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OZET

ANASON BIiTKIiSINE FARKLI SEVIYELERDE UYGULANAN
POTASYUMUN BU BiTKiNiN VERIM VE KiMi KALIiTE
OGELERINE ETKIiSI (Pimpinella anisum L.)

DOYURAN RAHMANOGLU, Nalan

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Boliimii
Tez Yoéneticisi: Yrd.Dog.Dr. Biilent YAGMUR
Ocak 2007, 70 Sayfa

Bu c¢alisma, farkli seviyelerde uygulanan potasyumlu
giibrelemenin anason bitkisinin verim ve kimi kalite 6gelerine etkilerini
arastirmak amaciyla yapilmis, aragtirmada alt1 farkli potasyum dozu (KO-
K1-K2-K3-K4-K5) bes tekrarlamali olarak uygulanmustir.

Arastirma sonucunda en yiiksek tohum verimi (35,38 gr) K4
dozunda saptanmistir. Anason ugucu yaginin en O6nemli etken maddesi
Trans-Anethole olarak tespit edilmistir. En yiliksek Trans-Anethole
(%96,71) ve ucucu yag oram1 (%3,13) K3 dozunda bulunmustur.
Arastirmada farkli dozlarda potasyum uygulamalarinin anason bitkisinin
agronomik oOzellikleri lizerine olan etkinligi yoniinden K3 (semsiye
agirhigr 13,40gr, govde agirlign 21,8gr, bitki boyu 60,6cm); K4 (kok
agirhign 4,3gr); ve K5 (kok uzunlugu 6,1cm); dozlarmin daha etkili

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anason, potasyum, tohum verimi, ugucu yag
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT DOSES OF POTASSIUM ON THE
SOME QUALITY PARAMETERS AND SEED YIELD OF ANISE
(Pimpinella anisum L.)

DOYURAN RAHMANOGLU, Nalan
Master of Science Thesis, Soil Department
Superviser: Yrd.Dog.Dr. Biilent YAGMUR
Januray 2007, 70 Pages

This study was carried out to research affect of different doses of
potassium fertilization on some quality parameters and yield of anise. Six

different dose of potassium were applicated with five replications (KO-

K1-K2-K3-K4-K5).

According to research results, the highest seed yield (35,38 gr)
was obtained from K4 dose. Trans-anethole has been determinated as the
most important effective substance of essential oil. Highest Trans-
anethole rate (%96,71) and essential oil content (%3,13) were obtained

from K3 dose.

It was detected that K2 (umbrella weight 13,40gr, stem weight
21,8gr, stem length 60,6cm); K4 (root weight 4,3gr); and K5 (root length
6,1cm) doses were more effective than other doses on the effect of

potassium fertilization on agronomic traits.

Keywords : Anise, Potassium, Seed yield, Essential oil
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1.GIRIS

Kokulu, ilag ve baharat bitkilerinin her gegen giin yeni kullanim
alanlarinin ortaya ¢ikmasi ve sentetik ilaclardan bitkisel ilaglara doniis
hareketleri bu bitkilerin iiretim ve ticaretinin yayginlasmasini saglamistir
(Ilisulu, 1992). Bu bakimdan tibbi bitkilerin tiiketimi gectigimiz yillarda
biiylik bir artis gdstermektedir.

Dogaya doniisiimiin bir slogan haline geldigi gilinlimiiz
diinyasinda tibbi ve aromatik bitkiler Tiirkiye'de de Onemli bir yere
gelmistir. Tiirkiye, pek ¢ok bitkinin gen merkezi olmasinin yaninda, bazi

endemik tiirlerin de bulundugu cografik bolgeleri igermektedir.

Bugiin Tiirkiye florasinda 9000'in iizerinde bitki tiirii oldugu
kabul edilmigtir. Bu bitkilerin 1000 kadari, ila¢ ve baharat bitkileridir
(Anonim, 1998a).

Tiirkiye’de iiretimi yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin 1999—
2003 yillar1 arasindaki ekilis alani, verimi ve iiretim degerleri Cizelge

1.1°de verilmistir (DIE, 2003).
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Cizelge 1.1. Tiirkiye’de liretimi yapilan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin ekilis

alanu, {iretimi ve verim degerleri (DIE, 2003)

Bitki Yil Ekilis(ha) Uretim(ton) Verim (kg/da)
1999 41.000 23.000 56.1
2000 36.000 20.000 55.6
Anason 2001 21.000 11.000 524
2002 22.000 13.000 59.1
2003 21.500 12.300 57.2
ortalama 28.300 15.860 56.1
1999 18.658 7.000 37.5
2000 13.530 6.900 51.0
Kimyon 2001 30.000 11.000 36.7
2002 60.000 50.000 83.3
2003 30.000 20.000 66.7
ortalama 30.438 18.980 55.0
1999 612 640 104.6
2000 700 670 95.7
Cemen 2001 420 400 95.2
2002 1.500 1.900 126.7
2003 2.000 2.100 105.0
ortalama 1.046 1.142 105.4
1999 308 930 301.9
2000 318 740 232.7
Serbetciotu 2001 215 710 330.2
2002 200 750 375.0
2003 250 900 360.0
ortalama 258 806 320.0
2002 0 4.400 0.0
Kekik 2003 4.500 7.000 155.6
Ortalama 4.500 5.700 156




Ulkemiz cografik konumundan dolay: tibbi, aromatik ve baharat
bitkileri i¢in O6nemli bir yayilis alanina sahiptir. Tibbi ve aromatik
bitkileri igerisinde 6nemli bir yere sahip olan anason, taksonomik olarak
Apiaceae familyasina ait tek yillik aromatik bir bitkidir ve yazili tarihin
eski zamanlarindan beri kiiltiirii yapilmaktadir. Yunanca “aniemi”
sozclgiinden koken almaktadir. Yunanca da “anison” ve Arapca da
“anysum” ile es anlamlidir.(Madaus, 1979) . Tirkiye’de ise anasonun
yani sira Gaziantep bolgesinde “nanhan” olarak da adlandirilmaktadir.

Bilimsel ismi Pimpinella anisum’ dur.

Anasonun kokeninin Ortadogu oldugu diisiiniilmekte ve Antik
Misirhilardan beri kullanilmaktadir. Pimpinella cinsi 23 tiire sahiptir ve
bunlardan 8’i Tiirkiye’de dagilim gostermektedir. Bunlardan en
onemlileri Cesme, Burdur ve Isparta anasonudur. Tiirkiye’de anasonun
1995-2004 yillar1 arasindaki ekilis alani, tiretimi, verimi Cizelge 1.2°de
verilmistir (DIE, 2004).



Cizelge 1.2.Tiirkiye anason ekim alani, iiretim ve verim degerleri

(DIE., 2004)

YILLAR | EKIM | VERIM | URETIM
Alami(Ha) | (kg/Ha) (Ton)
1995 36,000 694 25,000
1996 35,000 543 19,000
1997 34,000 618 21,000
1998 43,500 575 25,000
1999 41,000 561 23,000
2000 36,000 556 20,000
2001 21,000 524 11,000
2002 22,000 591 13,000
2003 21,500 572 12,300
2004 20,000 550 11,000
Ortalama 31,000 578 18,030

Tiirkiye anason ekim alanlar1 6zellikle 2000 yilindan sonra
azalma egilim gostermistir. 2000 -2004 yillar1 arasinda ekim alanlar1 20—
22 bin hektar arasinda sabitlenmis gibi goriilmektedir. Anason iiretimi
2004 yilinda bir onceki yila gore % 7 gerilemis ve 20 bin hektar

olmustur.

Ulkemizde anason ekiminin %87’si i¢ Ege, %12’si ise Akdeniz
bolgesinde olup anason tariminin biiyiik bir boliimii Denizli, Burdur,
Mugla, Antalya illerinde, daha az miktarlarda Bursa Balikesir, Afyon,
Usak ve Izmir illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2003 yilinda dnemli
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miktarda anason fireten illerin ekim alani, verimi, iiretimi ve toplam

iiretimdeki pay1 Cizelge 1.3 verilmistir (DIE, 2003).

Cizelgel.3. Anason lireten illerin ekim alani, verimi, {iretimi ve toplam

tiretimdeki pay1 (DIE., 2003)

ILLER EKIM VERIM | URETIM TOPLAM
Alam(Ha) | (kg/Ha) (Ton) URETIMDEKI
PAYI %

Burdur 9,609 514 4,938 40,2
Denizli 5,791 645 3,734 30,4
Antalya 2,718 696 1,892 15,4
Afyon 1,965 566 1,112 9,0
Bursa 622 463 288 2,3
Balikesir 376 665 250 2,0
Mugla 323 93 30 0,2
Digerleri 96 - 56 0,5
Toplam 21,500 572 12,300 100,0

Cizelge 1.3 incelendiginde Tirkiye anason iiretiminin %95
Burdur, Denizli, Antalya ve Afyon illerinde ger¢eklesmistir. Anason
tretiminde ortalama verim miktar1 ise illere gore Onemli fakliliklar
gostermemektedir. Bu bolgeler anasonun ekolojik isteklerini diger
bolgelere nazaran daha iyi karsiladigi i¢in anason iiretimi bu bolgelerde

yogunlasmistir.




Tibbi ve baharat bitkileri arasinda yer alan anason; ililkemizde
onemli bir ihracat payma da sahiptir. Yurdumuzda iiretilen anasonun
biiyiik bir kism1 Raki fabrikalarinca kalan kismu ise tiretim bolgelerindeki
tiiccarlar tarafindan satin alinmaktadir. Tiiccarlar tarafindan satin alinan
iiriinler daha sonra ihracat¢i1 firmalara yada i¢ ihtiyaci karsilamak iizere
baharatgilara satilmaktadir (Bayram, 1992). Anason ihracati ile ilgili
bilgiler Cizelge 1.4’de verilmistir (DIE, 2004).

Cizelge 1.4. Tiirkiye anason ihracati

(DIE, 2004)
YILLAR MIKTAR DEGER
(Ton) (1000 USD)

1996 3,580 5,599
1997 3,907 8,892
1998 4,223 11,315
1999 3,069 7,097
2000 3,800 6,357
2001 4,113 6,283
2002 2,916 4,913
2003 3,316 5,122
2004 3,802 5,777
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Tiirkiye 2004 yilinda yaklagik 3.8 bin ton anason ihracati
karsiliginda 5.7 milyon dolar doviz geliri elde etmistir. En ¢cok anason
ihracat yaptigimiz iilkeler ise sirasiyla Brezilya, ABD, Almanya ve
Ispanya’dir. Bu iilkelerin toplam ihracatimiz igerisindeki payr % 62’

olarak tespit edilmistir..

Anasonun Kullanim Alanlar

Tibbi ve aromatik bitki olarak yetistirilen anason bitkisinin ¢ok
cesitli alanlarda kulanim olanagi bulunmaktadir. Bunlar su sekilde

Ozetlenebilir;

Anason Bitkisinin Raki Uretiminde Kullaninm

Ulkemizde anasonun biiyilk bir béliimii raki fabrikalari
tarafindan satin alinmakta ve raki imalatinda kullanilmaktadir. Raki;
yalnizca suma veya tarimsal kokenli etil alkol ile karigtirilmis sumanin,
bes bin litre yada daha kiigiik hacimli geleneksel bakir imbiklerde,
anason tohumu ile ikinci kez destile edilmesi ile tiretilen alkollii i¢kidir.
Tekel’in  trettigi alkollii icgkilerin yaklasik yiizde 72'sini raki
olusturmaktadir. Raki damitilmig alkollii icki pazarinda 6nemli bir yere
sahiptir. I¢ tiiketime sunulan yerli ve ithal igkilerin yaklasik yiizde 80,
ihra¢ edilenlerin yiizde 95'i raki olusturmaktadir. Yilda yaklasik 65
milyon litre raki piyasaya sunulmakta ve 1.7 milyon litre raki da bagsta
Almanya olmak tiizere Avrupa, Avustralya, ABD, Japonya ve diger
iilkelere ihra¢ edilmektedir. Bir milyon litre de vergisiz satis

magazalarinda satilmaktadir (Anonim, 1998b).



Anason Bitkisinin Tip ve Eczacihikta Kullanimi

Anason tipta ve eczacilikta; anne siitli arttirici, solunum
kolaylastirici, bronsit tedavisinde, agr1 dindirici, uyku getirici, balgam
soktiiriicli , hazimsizlik tedavisi, mide bulantis1 dnleyici, felg tedavisi,
oksiiriik ilaglarinda, viicut 1sisimi arttirict olarak, pastil yapiminda ve

antiseptik olarak kullanilmaktadir (Baser ve Tabanca, 2003).

Anason Bitkisinin Gida Sanayinde Kullanimi

Anason gida sanayinde ve kek, ekmek yapiminda, sakizlarda ve
iceceklerde tatlandirici olarak, italyan sucuklarinda ve ezeltere olarak
bilinen anasonun taze yapraklar1 salatalarda kullanilmaktadir(Baser ve

Tabanca, 2003).

Anason Bitkisinin Temizlik ve Kozmetik Kullanimi
Anason bitkisi sampuan, sabun, cilt kremi, dis macunu yapiminda

kullanilmaktadir.

Tibbi bitkilerin yetistirilmesinde giibreleme biiylik bir dneme
sahiptir. Sadece bitki yada tohum verimi degil etken madde veya ucucu
yag verimi ve kalitesinin yliksek tutulmasi giibrelemede en fazla
Oonemsenmesi gereken faktordiir. Nitelikli bol {irlin alinabilmesi i¢in
bitkilerinde insanlar ve hayvanlar gibi yeterli ve dengeli sekilde
beslenmeleri gerekmekte ve gelisebilmeleri i¢in gereksinim duyduklari
besin maddelerinin yetistirme ortaminda uygun oranlarda ve yeterli

miktarlarda bulunmalar1 istenmektedir. Anilan besin maddelerinden
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birinin yada birkaginin eksikligi veya fazlaligi bitki gelisimini ve
bitkilerin  toprakta  bulunan besin  maddelerinden  yeterince
yararlanmalarini sinirlandirmakta ve sonugta bol ve kaliteli iirlin alinmasi
olumsuz yonde etkilenmektedir Verim ve kalitenin arttirilmasi ise bilingli
ve dengeli bir giibreleme ile saglanabilmektedir. Bu amaca yonelik
caligmalar icerisinde potasyumun 6zel bir yeri vardir. Ciinkii Potasyum;
gerek bitki dokularindaki miktar1 gerekse fizyolojik ve biyokimyasal
islevleri yoniinden bitki gelismesi i¢in gereksinim duyulan ve bitkilerin
biiylime ve gelisme donemleri boyunca topraktan en fazla kaldirdiklar
besin elementlerinden biridir. Ayrica potasyum enzim aktivitesi ve
fotosentez lizerine etkilidir, bitki besin elementlerinin taginmalarina
yardim eder, protein kapsamini attirir, turgoru diizenler, bitkilerde su
yitmesini ve solmay1 onler.

Potasyum bitkilerde kok gelismesini ve biiylimesini olumlu
sekilde etkilerken bitkilerde yatmay1 onler, soguga dayanikliligi arttirir
,azotun etkinligini arttirmakta, ayrica bitki biinyesinde lignifikasyonu ve
silifikasyonu arttirict etkinligi bulunmaktadir.(Aktas, 1995). Bu nedenle
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direncini arttirmakta parazit
gelisimi ve zararini azaltabilmektedir.

Bitkilerde potasyum noksanliginda, karbonhidrat metabolizmasi
bozulmakta, yaprak ve saplarin disa yakin hiicrelerinin yapisinda, seliiloz
ve lignin miktar1 ve kiitikiila tabakasmin kalinhig1 azalmaktadir.ince
hiicre duvari, zayif sap ve govde olusumu gibi prosesler bitkilerin
hastalik ve Zaralilara karsi dayanikliliginin azalmasina yol agmaktadir

(Marshner, 1986).



10

Potasyum noksanligi durumunda bitki biinyesindeki enzim
aktivitesinin ve ATP sentezinin azalmasi sonucu olusan enerji yetersizligi
nedeniyle bitki biinyesinde amino asit ve ¢ozlinebilir karbonhidratlar gibi
diisiik molekiil agirlikli bilesikler birikmektedir (Krauss, 2000). Ayrica
yeterli potasyumla beslenme bitkilerin toplam fenol igerigini arttirir.
Fenoller lignin ve suberin habercisi olarak gorev yapmalari nedeniyle
bitki biinyesinde mekanik bariyer olusturarak, bitkilerin savunma

mekanizmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar (Perrenoud, 1990).

Bu ¢alismanin amaci, farkli seviyelerde potasyumlu giibrelemenin
anason bitkisinin verimi ve kimi kalite 6geleri lizerine olan etkisini

ortaya koymaktir.

2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

Koselec ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada anasondan elde
ettikleri ekstrakt maddeler ve ugucu yagi in vitro kosullarinda 7 cesit
maya ve 4 ¢esit dermatojit ile test etmislerdir. Ekstrakt maddeler Candida
albicans, C .porapsilosis C. pseudotropicalis ve C. krusei tirlerinde
kuvvetli antibiyotik etki yaptigr test edilmistir. Ucucu yagin ise
dermatopyelerde ve mayalarda ¢ok kuvvetli antifungal etki gosterdigi
tespit edilmistir. Anason ekstraktlar1 ile anason ugucu yagi arasinda
antifungal aktivite acisindan istatistiki olarak Onemli bir fark tespit
edilmistir. Anason ugucu yaginin maya ve dermojitlere gore %0.10 ila

%1.56 oraninda daha kuvvetli antifungal etki gosterdigi tespit edilmistir.
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Tabanca ve ark (2005), Tirkiye’deki 19 dogal Pimpinella
tirlerinin  bazt  ugucu yaglarim ve filogenetik iliskilerini
incelemiglerdir.Bu ¢aligmada 16 adet fenil propanoid, 4 adet seskiterpen
ve 2 adet azulen tipi norseskiterpen izole edilmistir. Fenilpropanoid
analizleri anetoliin farkli Pimpinella tiirlerinde diger esansiyel
kompanentleri olusturan kimyasal zincirin Onemli bir noktasinda
oldugunu gostermistir. Ayrica farkli Pimpinella tiirlerinde anetola giden
enzimatik zincirin cinsler i¢in genel iken, tiirlerin asilata giden enzimatik

mekanizmalarinda farklilik oldugu ileri siiriilmiistiir.

Gilgin ve ark (2003), yiirtittiikleri calismada anason tohumunun
su ve etanol ile elde edilmis ekstraktlarin1 antioksidant ve antimikrobiyal
etkilerini incelemislerdir. Anason tohumu ekstraktlarini antioksidan
ozellikleri bir¢ok farkli analiz ile test edilmis ve elde edilen sonuglar
biitillenmis hidroksifulen (BHT) gibi sentetik antioksidanlar ile
karsilastirilmistir. Su ekstrakth olanlar, etanol ile ekstraktl olanlara gore
cok daha kuvvetli antioksidan etki gostermislerdir. Antimikrobiyal test
10 farklt tiir ile test edilmistir.. Tiim ekstraktlar test edilen tiirlerde ¢ok

yiiksek antibakteriyel aktivite gostermistir.

Arslan ve ark. (2003), Tiirk anason populasyonlarinin ugucu yag
miktar1 ve degisimi iizerine bir arastirma yapmiglardir. Deneme’de farkli
anason yorelerinden toplanan 29 tohum Ornegi arastirma materyali
olarak kullanilmis ve bunlarin ugucu yag miktar1 ve bilesenlerini
belirlenmistir. Arastiricilarin bulgularina goére anason populasyonlarinin

ucucu yag oranlart %1.3-3.7 arasinda degigmistir.Ugucu yaglarin ana
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bileseni olan trans-anetol % 78.63 - 95.21 arasinda degisim gosterdigini

tespit etmislerdir.

Jeliaskova ve ark (2003), anason, kimyon ve rezene tohumlarini
¢imlenmesi ve kok gelisiminde agir metallerin etkisini incelemislerdir.
Agir metal muamelelerinin tlirden tiire farklilik gosterdigini tespit
etmigler ve erken kok gelisimimin tohum ¢imlenmesine nazaran agir
metallerin etkisine daha hassas oldugunu belirtmislerdir. Ayrica agir
metal igeren cevrelerde tohum c¢imlenmesinin bitkinin agir metal
toleransli oldugunu gosteren bir indikator olarak goriilmemesi gerektigini

savunmuslardir.

Giiler (2002), Harran Ovast kosullarinda anason (P. anisum
L.)’da uygun ekim zamanini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada;
tane verimi (kg/da), ucucu yag orani (%), ucucu yag verimi (I/da), bitki
boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki), semsiye sayisi (adet/bitki), ana
semsiyedeki semsiyecik sayisi (adet/ana semsiye), ana semsiyedeki
tohum sayis1 (adet/ana semsiye), bin tane agirlig1 (g) ve hasat indeksi
(%) ozellikleri incelemis ve fenolojik gozlemler almistir. Dal sayist hari¢
incelenen tiim oOzellikler farkli ekim zamanlarindan 6nemli derecede
etkilendigini, bitki boyu, semsiye sayisi, ana semsiyedeki semsiyecik
sayist, ugucu yag oraninin ekim zamanlarina gore degisimlerinin
diizensiz fakat onemli oldugunu, geciken ekimlere bagli olarak ana
semsiyedeki tohum sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, vejetatif
gelisme stireleri ve vejetasyon siirelerinde 6nemli azalmalar oldugunu

saptamistir.
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Giineyli ve Karagali (2002), depolama kosullarinin anason
tohumlarinin kalitesine etkileri lizerine yaptiklar1 arastirmada geleneksel
olarak kurutulmus anason tohumlar1 Tekel-IZMIR deposunda jiit cuvallar
(50-70 kg) halinde {ist iiste istiflemisler ve ist, alt, kap1 yani
cuvallarindan &rnekler almislardir. Ikinci olarak 3’er kg.lik kiiciik jiit
torbalarda cam depolarda (hava hareketsiz,hava
dolagimli,havalandirmali) ve polietilen torbalarda oda kosullarinda
saklamiglar; tclinci olarak %3 oksijenli (azot, karbondioksit veya
1/2azot + 1/2karbondioksit) ve havali kavanozlarda tutarak
incelemislerdir. Arastirma sonucunda depolamanin tohum kalitesi
lizerine en  belirgin  etkilesimi, Tekel deposu kosullarinda
gozlemlemislerdir. Burada istif istii, kap1 yanindaki c¢uvallardaki
tohumlarda su miktarmin arttigini, ucucu yag miktar: ve ugucu yagdaki
trans-anetol oraninin diistiigli saptanmis, tohumlar zamanla matlagmis ve
renk (L) degeri diismistir.denemelerde oOzellikle nemli havanin

tohumlarda bozulmalara neden oldugunu gozlemislerdir.

Salmasi ve ark.(2001), yaptiklari ¢alismada su miktarinin ve ekim
tarihinin  anasonun su  kullanim  etkinligi iizerine etkilerini
arastirmislardir. Arastiricilar diisiik su miktarinin anasonda kuru madde
miktarini diisiirdliglinii ancak ucucu yag Uretiminde kisitlayict bir etki
yaratmadigini tespit etmislerdir. Tarla denemeleri gostermistir ki, suyun
etkili kullanimini saglamak ve yiiksek verim elde edebilmek igin

anasonun erken ilkbaharda ekilmesi yoniinde olmustur
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Bagser ve ark. (1999), anason bitkisinin kirilmis tohumlar1 ve yaprak
kok karisimindan ugucu yag elde etmisler ve bu yaglart GC/MS yontemi
ile analiz etmislerdir. Tohumdan elde edilen yagin icerisinde 9 farkli
bilesen bulunmasina karsin bitkinin semsiyesinden elde edilen yagin
%99,2sinin 24 farkli kompenentin olusturdugunu tespit etmislerdir. (e)-
Anethole (%77,1-55,2) ve methyl-chavicol (%22,4-41,9) tohum ve
bitkinin diger kisimlarindan elde edilen yaglarin ana bileseni olarak tespit

edilmistir.

Svoboda ve Hompson (1999), iliman iklim aromatik bitkilerinden
elde edilen ugucu yaglarin potansiyel kullanimlarin1 tanimlamak
amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Cogunlukla yag bilesiminin genel
formiilinin (C5H8)n olarak bilinen monoterpen ve seskiterpen
hidrokarbonlart oldugunu ve bu hidrokarbonlardan elde edilen oksijenli
bilesiklerin alkol, aldehit, ester, eter, keton, fenol, ve oksit i¢erdigini
belirlemiglerdir. 1000°den fazla monoterpen ve 3000’den fazla
seskiterpen yapist oldugunu tahmin etmislerdir. Yaglarin biyolojik
aktivitelerini sentetik olarak {iretilmis tibbi ilaglarin aktiviteleri ile
kiyaslamanin miimkiin oldugunu ve arastirmalarin da bu sekilde

yapilmasi gerektigini savunmuglardir.

Geren (1997), Kis periyodu siiresinde yliriittiigii caligmasinda,
farkli ekim zamanlar1 (15 Kasim,15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart,
15 Nisan) ve fosforlu gilibre dozlarinin (0 ve 8 kg/da) corekotunda
(Nigella sativa L.) verim ve kaliteye etkilerini incelemistir. Arastirma

sonucunda; Ege bdlgesi kosullarinda c¢orekotu yetistirildiginde, en
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yliksek tohum verimine (60 kg/da) 15 Kasim tarihinde ve dekara § kg
fosforlu giibre ile ekildiginde ulagsmislardir. Ugucu yag oranlar fosforlu
giibrelemeden fazla etkilenmedigi ve ugucu yagin en Onemli etken

maddesinin p-simen oldugunu saptamiglardir.

Bayram (1992), yaptigt c¢alismasinda Bornova ekolojik
kosullarinda kiiltiir anasonlarinin (Pimpinella anisum L.) baz1 agronomik
ve teknolojik kosullarini 3 yil iki ayr tarla denemesi kurarak incelemistir.
Birinci denemede farkli sira arast mesafe (20, 40, 60 cm) ve tohum
miktarmin (1.5, 2.5, 3.5 kg/da) anason ekotipleri (Antalya, Denizli,
Fethiye, @ Cesme)  {lizerine  etkilerini  arastirmistir. ~ Deneme
sonucunda;deneme faktorlerinin dane verimine etkili oldugunu
saptamistir. Dane veriminde en yiiksek deger Cesme (ortalama 57.8
kg/da), en diisiik deger Denizli (ort. 44.7 kg/da) ekotipinde bulunmustur.
Sira aras1 mesafelerden 40 cm, tohum miktarlarindanl.5 kg/da en yiiksek
dane degerini vermistir. Ugucu yag orami ekotiplere gore farklilik
gostermis; en yiiksek deger (ort. %2.8) Fethiye, en diisiik deger (ort.
%2.1) Cesme ekotipinde belirlenmistir. Sira aras1t mesafeleri ve tohum
miktarlarinin ugucu yag orani iizerine etkileri olduk¢a az bulunmustur.
Ikinci denemede; farkli ekim yontemi(serpme ve siraya) ve giibre
dozlarmin (0,3,6 kg/da P,Os) anason ekotipleri (Antalya, Denizli,
Fethiye, Cesme ) iizerine etkileri incelenmistir. Deneme faktorlerinin
tiimii dane verimi iizerine etkili olmustur. Denemede en fazla dane verimi
Cesme (ort. 49.1 kg/da), en az dane verimi Denizli ( ort 42.6 kg/da)
ekotipinde bulunmustur. Dane verimi, siraya ekim yonteminde serpme

ekim yontemine gore %14.7 oraninda artmistir. Gilibre dozu



16

uygulamalarindan 3 kg/da N- 6 kg/da P,Os dozu en yiiksek dane verimini
vermistir. Ugucu yag orani bakimindan en belirgin farkliliklar ekotipler

arasinda meydana gelmistir

Kara (1988), anason posasmnin yem degeri lizerine yaptigi
arastirmasinda farkli kurutma yontemleriyle (dogal ve yapay kurutma)
kurutulan anason posasinin tliketim diizeyleri, ham besin maddeleri,
sindirim dereceleri ve sindirilebilir besin maddelerini saptamistir. Bu
degerleri, sakiz irkindan olan, erkek ve kastre edilmis koyunlarda
sindirim denemeleriyle arastirmistir. Arastirma sonucunda; kuru anason
posast ham besin maddelerinden N-suz 6z maddeler %33.14 ile, ham kiil
%10.55’1lik deger ile dogal ve yapay kurutulmus anason posast N-siz 6z
maddeler ve ham kiil degerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Dogal kurutulmus anason posasinda; N-suz 6z maddeler %19.61, ham
kiil %5.17 oraninda bulunurken yapay anason posasinda ise bu degerler
strastyla %20.41, %4.51 oraninda bulunmustur.Ham seliiloz ise dogal ve
yapay kurutulmus anason posalarinda sirasiyla %30.32 ve %30.29
degerlerle ile ham seliiloz icerigi %18.46 olan literatiirlerde bildirilen

kuru anason posasina gore daha yiliksek deger gdstermistir.

Dokmenoglu  (1986), Tiirkiye’de elde edilen anason drogu
tizerinde farmakognazik incelemelerle ilgili yaptig1 calismasinda, 19
tiretim alanindan anason Ornekleri alarak yabanci madde, bozuk tane,
nem miktar1 ve ugucu yag miktar tayinleri yapmustir. En yiiksek yabanci
madde ve bozuk tane miktarin1 %3.88 ile Balikesir - Dursunbey’de; en

yiiksek nem %9.87 ve en yiiksek kiil miktarin1 %7.99 ile Denizli-
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Tefenni’de; en yiiksek ugucu yag miktarin1 %7.08 ile Izmir-Urla da tespit

etmistir.

Hornok (1986), Macaristan iklim kosullarinda kisnis, dereotu ve
anason ile yaptigi ekim denemelerinde, bitkinin optimum ekim
zamanlarimin Mart ay1 ortast oldugunu, ge¢ ekimlerde verimde %20 ile
%40 azalma gorildiiginii  saptamigtir.Arastirmada, anason dane
veriminin Mart ay1 ortas1 yapilan ekimlerde 1.07 t/ha, Mayis ortasi
yapilan ekimlerde 0.12 T/ha olarak bulundugunu , sulama denemelerinde
en iyl muamelenin maksimum toprak suyu %80 olacak sekilde rozet
basamagi, sap olusumu ve semsiye olusumu devrelerinde yapilan sulama
oldugunu vurgulamistir. Kasim tarihli ekim zamaninda yeter miktarda

verim verdigini saptamislardir.

Incekara (1979), tarafindan anasonda siraya ekimde sira arasi
mesafesi 30-35 cm, dekara atilacak tohum miktar1 1-1.5 kg olarak
bildirilmekte, anasonun genel olarak dekara 45-75 kg tohum verimi
verdigi, verimin nadiren 150 kg/da kadar ¢ikabildigi, meyvelerde ort.
%12-13 su, %18 protein, %9.5-10.4 yag, %4.3 seker, %24.1 azotsuz 6z
maddeler,%17.3 ham seliilloz, %1.5-6 ugucu yag, %5.7 ham kiil
bulundugu ifade edilmektedir.

Taysi ve ark. (1977), Bornova ekolojik kosullarinda Ispanya,
Cesme ve Isparta kokenli anasonlar (Pimpinella anisum L.) iizerinde
yaptiklar1 aragtirmada, Kasim, Subat ve Mart aylarindaki ekimlerde en

yiiksek verimin Subat basi yapilan ekimden elde edildigini, burada
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Cesme tipinin ortalama 43 kg/da, Ispanya tipinin ise 73 kg/da dane
verimi verdigini belirtmislerdir.Calisma’da N giibrelemesinde verimin, 2
kg/da azota karsilik 4 kg/da azotta daha fazla bulundugunu buna karsilik
6 kg/da azotta verimde azalma goriildiigiinii bildirmislerdir.En fazla
ucucu yag oranmnin (%2-2.5 ile ) Cesme anasonunda, en diisiik
oranin(%]1.6) ise Isparta anasonunda bulundugunu, ugucu yag oraninin
azotlu giibre miktarinin artmasi ile azaldigini, Ol¢iilii bir azotlu
giibrelemesinin olumlu etki yaptigint anacak yiiksek azot dozunun,
yiksek fosfor giibrelemesi ile birlikte olumlu sonug¢ verdigini

vurgulamiglardir.

Balinova-Tsvetkova ve Kambourova (1975), Umbelliferae
familyasina ait bazi tiirlerin meyvelerinde ugucu yag icerigini
saptamiglardir. Aragtirmada biitiin (6gtitiilmemis)meyvelerde,
destilasyonun ilk bir saatinde Coriandrum sativum L.da ugucu yagin
%32-42’sinin  Pimpinella anisum L.’da 1ise %82’sinin elde edildigi
bildirilmistir. ~ Ogiitiilmiis anason ve kisnis meyvelerinde ise
destilasyonun ilk 30 dakikasinda ugucu yagin %76-78’inin, ilk bir

saatinde ise %85-86’sinin belirlendigi ifade edilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Anasona farkli seviyelerde uygulanan potasyumun bu bitkinin
verimi ve kimi kalite 6gelerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bu

calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Anabilim Dali
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serasinda ve Toprak Boliimii Laboratuarlarinda 1 Subat 2006 -1 Agustos

2006 tarihleri arasinda 6 ay siireyle yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Denemede Kullanilan Bitki

Denemede bitkisel materyal olarak 3-4mm uzunlugunda, 1,5-
2mm genisliginde, gri-yesil renkli, sicak, glinesli ve orta nemli iklimlerde
en iyl performansi sergileyen ve kuvvetli aromatik bir tip olan Burdur
anasonu kullanilmistir. Bitkisel materyal Savasan Tarim Sirketinden
saglanmistir. Denemede kullanilan anason tohumunun makro ve mikro
besin element igerigi ile ugucu yag miktar1 analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.1

de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Denemede kullanilan anason tohumunun makro ve mikro

element icerigi ile ugucu yag bilesenleri ve ugucu yag orani

Besin Elementleri (%) Besin Elementleri (ppm)
Toplam N 2,842 Toplam Na 46
Toplam P 0.40 Toplam Fe 512
Toplam K 1.34 Toplam Cu 9.10
Toplam Ca 0.55 Toplam Zn 43.20
Toplam Mg 0,53 Toplam Mn 31,42
Ucucu Yag Bilesenleri (%)
GC GC/MS
Trans-Anethole 90,82 86,49
Methyl-chavicol 7,38 1,36
Anis-aldehyd 1,80 —
¥ -Himachalene - 0,23
Ucucu Yag Oram

Ugucu Yag Oran | (%) | 2,9
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3.1.1.1. Botanik Ozellikleri: Anason (Pimpinella anisum L.) 30-50 (70)
cm ylikselebilen tek yillik otsu bir bitkidir. Kok kazik kok yapisinda
olmasina ragmen, kokleri ¢ok fazla derine gitmez. Sap silindir ¢eklinde
i¢i bos, tiiylii ve ¢cok dallidir. Sulanmayan bakimsiz topraklarda 15-20 cm
sulu ziraat yapilan bakiml topraklarda sicak gegen mevsimlerde 40-50
cm boyunda olabilir. Yapraklar bulunduklar1 yere gore 3 degisik sekil
gosterirler. Alt yapraklar uzun sapl, sekilleri yuvarlagimsi1 kalp
bicimindedir, kenarlar1 az yada ¢ok dislidir. Orta yapraklar az veya ¢ok
belirgin ii¢ pargali olup temele dogru daralirlar. Ust yapraklar kisa saplt
genellikle dar mizrak seklindedir. Bu yapraklar bir yerde dallanma
sekline doniismiis goriinimdedir. Bitki toprak iistiiniin son iigte birinde
dallanmakta ve bu dallarin ucunda semsiye tipinde seyrek tipli ¢icek
kiimeleri bulunmaktadir. Bir ¢icek kiimesi 8-15 adet 1ismims1 dalciktan
olusmaktadir. Cigekleri kiigiik beyaz renkte olup muhafaza yapraklari ya
yoktur veya tek yaprakhidir. Kii¢iik muhafaza yapraklar ise iplik
seklindedir. Tag yapraklar 5 adet olup, beyaz renklidir. ikiser torbali 5
adet etaminleri vardir, yumurtalik iki gozlii ve iki tepeciklidir. Erkek
organlart 5 adettir, ikiser gozlii ve kivriktir. Meyve sik veya kisa tiiyli
olup, yanlardan hafif basik armut seklinde iki par¢adan olusur. Dis
goriliniis 5-6 mm uzunluk ve 1-3 mm genislikte, yesilimsi gri renkli ve
lizeri tliyli tanelerdir. 5 veya daha fazla damarlidir. Ayrica 4-8 adet yag

damari bulunur. Topluca tohumlar1 olan bir bitkidir (Bayram,1992).
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Sekil 1. Anason bitkisinin kisimlar1 ve tohum olusumunun safhalari

3.1.1.2. iklim Istegi: Anason; sicak, giinesli ve orta nemli iklimlerde en
iyi performansi sergilemektedir. Bati ve Giiney Anadolu Bolgelerinin
iklimsel karakteristigi anason tarimi i¢in en uygundur. Cimlenme ve
baslangigtaki gelisme devresinde rutubetli havayi tercih etmesine ragmen
cigeklenme doneminde sicak ve kuru hava iyi bir anason {iriinii i¢in

gereklidir (Ceylan, 1997).

3.1.1.3. Toprak istegi: Soguk, agir ve nemli topraklar anason tarimina
uygun degildir. Besin maddelerince zengin cabuk tava gelen, tavim
koruyan, havalanabilen, gevsek-gecirgen topraklarda kolay c¢imlenir.
Kirecli ve pH’s1 6.3 — 7,5 arasi topraklarda daha iyi performans gosterir.

Biiyiime ve gelisme hizli olur (Ceylan, 1997).

3.1.1.4. Ekim Zamani: Anason ekimi 1liman iklimlerde ilkbaharin Mart
ve Nisan aylarinda, daha sicak bolgelerde ise sonbaharda veya iklimin

uygun oldugu kis aylarinda yapilabilir. Ege Bolgesinde en uygun ekim
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zaman1 Subat aymin basidir. Ekim serpme veya makineli olarak
yapilmaktadir. Dekara ortalama 2-2.5 kg tohum atilir. Ekim derinligi 1-3
cm arasindadir. Tklim kosullarm bagli olarak ekimden 2-3 hafta sonra

c¢imlenme olmaktadir (Ceylan, 1997).

3.1.1.5. Giibre Istegi: Tibbi bitkilerin yetistirilmesinde giibreleme biiyiik
bir 6neme sahiptir. Sadece bitki yada tohum verimi degil etken madde
veya ucucu yag verim ve kalitesinin yliksek tutulmasi giibrelemede en

fazla 6nemsenmesi gereken faktordiir (Ceylan, 1997).

3.1.1.6. Hastahk: Anasonun kendine has fazla hastalik ve zararlisi
olmamakla beraber, yetistiriciligin yapildigr yildaki iklim kosullarina
yada ayni alanda {ist iiste anason ekilmesine bagli olarak; Anason
Yaprak Leke Hastaligi, Anason giivesi (Depressaria daucivorella Rag),
Yaprak biti Hyadaphis foeniculi (Pass.) ve Aphis fabae Scop zarar
goriilmektedir (Ceylan, 1997).

3.1.1.7. Hasat: Anason hasadi; ana ¢icek dallarindaki tohumlarin
kahverengilesmeye basladigi  devrede yapilmaktadir. Tohumlar
olgunlastiginda  kolayca dokiilebileceginden dolayr hasat tam
olgunlagsmadan 6nce yapilmalidir. Hasat da yolunan yada bigilen bitkiler
daha sonra kurutulur. Ege Bolgesi’nde anason hasadi temmuz basinda,
daha sicak bolgelerde ise daha erken periyotlarda yapilmaktadir
(Ceylan,1997).
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3.1.2. Yetistirme Ortam

Denemenin materyalini toprak-perlit karisimi olusturmustur.
Denemede kullanilan toprak; Menemen Arastirma ve Uygulama
Ciftliginin 3 farkli arazisinden alinmis, analiz edilmis ve potasyum
yoniinden en fakir olan topragin denemede kullanilmasi i¢in uygun
olduguna karar verilmistir. Denemeyi temsil eden toprak ornegi ile ilgili

analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1 Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum

PH 7.75 Hafif alkalin
Toplam Tuz (%) 0.048 Tuzluluk Yoniinden sorunsuz
Kireg (%) 4.03 Kiregli

Kum (%) 85.08

Mil (%) 9.64

Kil (%) 5.28

Biinye Tinli-Kum

Su Tutma Kapasitesi (%) 201,08

Organik Madde (%) 1.16 Fakir
Toplam Azot (%) 0.054 Orta
Almabilir Fosfor (ppm) 5.0 Yeterli
Alinabilir Potasyum (ppm) 135 Fakir
Alnabilir Kalsiyum (ppm) 2600 Yeterli
Alnabilir Magnezyum (ppm) 187 Yeterli
Alnabilir Sodyum (ppm) 40 Sorunsuz
Almabilir Demir (ppm) 29.07 Yeterli
Almabilir Bakir (ppm) 4.59 Yeterli
Almabilir Cinko (ppm) 1.61 Yeterli
Alnabilir Mangan (ppm) 13.72 Yeterli
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Denemede kullanilan perlit ise Etibank Perlit Isletmesi

Miidiirliigii'nden (Menderes- Izmir) saglanmistir. Kullamlan perlitin

teknik 6zellikleri Cizelge 3.1.2.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.2. Kirilmis-elenmis perlitin teknik 6zellikleri

FiZIKSEL OZELLIKLERI Menderes (Mezarkaya Ocagr)
Tasnif Edilmis Perlitin Yogunlugu (1050 - 1250 Kg / m’
Genlesme Sicakligi 1100 - 1150

Ergime Noktasi 1300 - 1350 °C
Genlesme Kat Sayisi 10 - 25

Serbest Nem % 1 max.

PH 7 -8

Sertlik 6 (mohs skalast)
Kizdirma Kayb1 (950 °C) % 5,2 max.
KIMYASAL OZELLIKLERI

S10, % 72 min.

ALO3 % 12 min.

Fe,O5 % 1,5 max.

K,0O + Na,O % 6,3 min.
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3.2.Yontem

3.2.1 Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizlerinde

Kullanilan Yontemler

Deneme materyalini olusturan toprak érnegi; E.U Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii Laboratuarlarin da hava kurusu hale getirilmis ve 2
mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilerek fiziksel ve

kimyasal analizlerinde agagidaki yontemler uygulanmistir.

pH: Saf su ile doygun hale getirilen 6rneklerde toprak reaksiyonu cam

elektrotlu pH- metre ile ol¢iilmiistiir (Jackson, 1967).

Suda Coziinebilir Toplam Tuz: Saf su ile doygun hale getirilen
orneklerin ohm cinsinden direnci, Beckman gecirgenlik aleti ile dl¢tildii

ve % toplam tuz ¢izelgeden belirlenmistir (U.S Soil Survey Staff, 1951).

Kire¢ (%CaCO3;): Scheibler kalsimetresi yardimiyla voliimetrik Co2
cikisindan yararlanarak hesap yoluyla bulunmustur (Schlichting ve

Blume, 1966).

Biinye: Topraklarin kum, kil ve mil yiizdelerini belirlemek amaciyla
yapilan analizde hidrometre yontemi uygulanmstir. Elde edilen sonuglar
blinye iiggeninde yerine konularak tekstiir sinifi saptanmistir (Black,

1965).
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Tarla Kapasitesi: Deneme materyali toprak Orneginde tarla
kapasitesindeki %su 1/3 atmosfer basing altinda 5 Bar Pressure Plate

Extraktor cihazi kullanilarak saptanmistir (U.S. Soil Survey Staff, 1951).

Organik Madde: Toprak Orneklerinin organik madde yiizdesinin
belirlenmesinde; Reuterberg ve Kremkus ydntemine gore saptanan
organik karbon kapsamlarindan yararlanilmistir.Bulunan  karbon
degerleri 1.724 sabiti ile c¢arpilarak % organik madde miktar
hesaplanilmistir (Black, 1965) .

Toplam Azot : Toprak 6rneklerinin toplam azot miktarlari Bremner ve
Schaw‘in modifiye makro kjeldahl metodu (Bremner,1965) uygulanarak

belirlenmis, sonuclar yiizde olarak hesaplanmistir.

Almabilir Fosfor: Toprak orneklerinin alinabilir fosfor miktarlari
Bingham (1949), metoduna goére kolorimetrik olarak Eppendorf

kolorimetresinde tayin edilmis ve sonuglar ppm olarak hesaplanmistir.

Degisebilir Katyonlar: Topraklarin alinabilir K, Ca, Na, Mg degerleri
IN Amonyum asetat (NH4OAC ) yontemine gore pH degeri 7 olan 1 N
Amonyum asetat ile calkalanarak elde edilen siiziiklerde; K, Ca, Na
degerleri Flame fotometrede Mg degerleri ise Atomik Absorbsiyon

Spektrofotometresinde tayin edilmistir (Pratt, 1965).

Mikro Elementler: Topraklarin almabilir Fe, Cu, Zn, Mn miktarlar

DTPA metoduna gore elde edilen siiziiklerden Atomik Absorbsiyon
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Spektrofotometresinde okunup, ppm olarak hesaplanmistir (Linsday ve

Norvell, 1978).

3.2.2. Saksi Denemesinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Deneme 6 kg toprak veya toprak kum karigimini alabilecek
biiyiiklilkte 20 cm ¢apinda ve 20 cm yiiksekliginde olan Mitscherlich
saksilarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 5 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Saksilar tartilarak, tiimiiniin agirhigi en yiiksek olan degere
cakil tas1 ile tamamlanmus, her saksiya 1,5 kg. olacak sekilde 1 kg toprak
ve 500 gr perlit karistmi doldurulmustur. Dara ve toprak-perlit karigim

toplam1 ekim Oncesinde 2,750 kg olmustur.

Saksilara, saks1 ¢evresinin 3 cm igerisinden 75 adet (0,35gr)
tohum ekilmis, ¢imlenmeden sonra seyreltme yapilarak bu sayt 15

bitkiye indirilmis, 6l¢iim ve analizler bu bitkilerde yapilmistir.

3.2.3. Denemenin Sulanmasi
Tohum ekimi yapilmadan 6nce karsimin tavina getirilmesi amactyla her
saks1 tarla kapasitesine getirilerek (1,500L) sulanmis ve saksilarin
agirligi 4,250 kg olmustur. (Bitkilerin boy uzunlugu 20 cm’ye ulastiginda
saksilara 4 adet cita yerlestirilmis ve saksi toplam agirhigt 4,350

olmustur).

Bu haldeki ‘saksi toplam agirligi’ denemenin yiiriitiildiigii donem
boyunca sulamalarda dikkate alinmistir. Deneme materyalinin su tutma

kapasitesi hesaplanmis (% 201.08) Subat-Nisan aylar1 boyunca su tutma
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kapasitesinin %50’si, Nisan-Mayis aylar1 arasi su tutma kapasitesinin
%60’1, 10 Mayis-26 Mayis arasi su tutma kapasitesinin % 70’1, 28
mayis-13 Haziran arasi su tutma kapasitesinin %80°1, 15 Haziran-21
Haziran aylar1 arasi su tutma kapasitesinin %70°1, 22 Haziran-1 Temmuz
aylar arasi su tutma kapasitesinin %601 verilmistir. Her bir saks: icin

kullanilan suyun toplam miktar1 Cizelge 3.2.3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.3.1 Deneme konularina verilen toplam su

miktarlari(It)

Dozlar LITRE

KO 32+0.87
K1 35+1.28
K2 35+0.88
K3 36+1.81
K4 33+0.75
K5 32+1.08

3.2.4. Giibreleme

Denemede saksilara giibre uygulamasi 2 asamada yapilmistir.
Birinci uygulama 01.02.2006 tarihinde ekim ile beraber saksi bagina 2.5
gr (NH4)>SOy4, 2gr TSP, ikinci uygulama ise 10.05.2006 tarihinde 1.5 gr
NH4NOs, 1gr MAP bitkilerin ¢igeklenme periyodunda uygulanmustir.

Denemenin esasin1 olusturan potasyumlu giibre ise K;SO4

formunda, Cizelge 3.2.4.1.’de irdelendigi gibi alt1 farkli seviyede ekim
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ile beraber 01.02.2006 tarihinde tek seferde uygulanmistir.(K0, K1, K2,
K3, K4, K5)

Cizelge 3.2.4.1. Denemede kullanilan giibre miktarlari

Saks1 No | (NH4),SO4 | NH4sNOs3 | TSP | MAP | K,SO4
KO 25¢g 1.5 gr 2gr |lgr |O

K1 2.5 gr 1.5 gr 2 gr 1 gr 1.2 gr
K2 2.5 ¢gr 1.5 gr 2gr |lgr |24gr
K3 2.5 gr 1.5 gr 2gr |lgr |3.6gr
K4 2.5 gr 1.5 gr 2 gr lgr |48gr
K5 2.5 ¢gr 1.5 gr 2gr |lgr |6gr

3.2.5. ilaclama

Yetistirme alaninda yaprak biti (4dphis spp.), trips (Thrips spp.)
kirmizi  orlimcek (Tetranychus spp.) zararlilarim kontrol altinda
tutabilmek amact ile 12.06.2006 tarihinde 0,1ml Actara ilaci 11t suda

seyreltilerek tiim bitkilere uygulanmistir.

3.2.6. Bitki Orneklerinin Alinmasi ve Hasat

Anason bitkisinin besin makro ve mikro besin maddesi igerigini
saptamak amaciyla usuliine uygun olarak alinan yaprak ornekleri 6nce
cesme suyu sonra saf su ile yikanip temizlendikten sonra 65°C’de
kurutuldu. Kurutulan ornekler o6giitillerek analize hazir hale getirildi

(Kacar, 1972).
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Hasat doneminin belirlenmesinde Ceylan (1997) Onerileri
dogrultusunda, tohumlarin kahverengilesmeye baslamadi esas alinarak
hasat islemine 01.07.2006 tarihinde baslanmis ve hasat islemi 01.08.2006
tarithinde son bulmustur. Hasat sonunda gévde ve kokiin bitki besin
maddeleri igerigini belirlemek iizere saksi denemesinden alinan ornekler
yikanip temizlendikten sonra kurutuldu ve kurutulan 6rnekler 6giitiilerek

analize hazirland.

3.2.7. Bitki Orneklerinin Analizinde Kullanilan Yontemler

Toplam N: Modifiye makro kjeldahl metodu ile yapilmistir
(Kacar, 1972).

Toplam P, K, Ca, Na, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn : Kacar (1972)’a
gore analize hazir hale getirilmis bitki 6rneklerinde yas yakma yontemi
uygulanarak ; fosfor Vanada-Molibdo fosforik sar1 renk yontemine gore
Eppendorf kolorimetresinde okunmustur (Loot ve ark., 1956). K, Na, ve
Ca miktarlar1 Eppendorf flame fotometresinde; Mg, Fe, Cu, Zn, Mn
miktarlar1  ise  Perkin  Emler 2380  Atomik  Absorbsiyon
spektrofotometresinde saptanmistir (Kacar, 1984).

3.2.8 Agronomik Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullamlan

Yontemler

Bitki Boyu: Bitkilerin toprak seviyesinde itibaren en yiiksek
noktasina kadar olan kismi cm olarak olgiilerek belirlenmistir.
Govde Agirhgr: Ayt ayr1 hasat edilen bitkilerin govde

agirliklarindan tartilarak saptanmustir.
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Kok Uzunlugu: Toprak sathindan kesilen bitkilerin toprak
altinda kalan aksamlarinin toplam uzunlugu 6l¢iilerek belirlenmistir.

Kok Agirhgi: Hasat edilen kokler temizlendikten sonra toplam
agirliklar tartilmastir.

Semsiye Agirh@i: Hasat edilen semsiyelerin toplam agirlig
tartilarak belirlenmistir.

Dane Verimi: Her bir saksidaki semsiyeler harman edildikten

sonra dane tartilmis ve saksi basina verim degerleri belirlenmistir.

3.2.9. Hasat Sonunda Elde Edilen Anason Tohumlarinda Ucucu Yag
Orami: Su destilasyonu esasina gore Neo-clevenger apareyi ile
hesaplanmistir. Danedeki ugucu yag orami kuru madde {lizerinden

Y%mililitre/gram (ml/gr) olarak hesaplanmistir (Wichtl, 1971).

3.2.10. Ucucu Yag Bilesimi :Pimpinella anisum L.’nin kimyasal
bilesimi carlo Erba-Fractovap Series 2350 model gaz kromatografi cihazi

ve GC-MS ile okunup saptanmistir (Ceylan, 1997).

3.2.11. Analiz Sonuc¢larmnin Degerlendirilmesinde Uygulanan
Istatistiksel Yontemler: Tiim istatistiksel yontemler Tarist programia

gore yapilmustir (Acikgdz ve ark., 1993).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemeye ait anason bitkisinin verimi, yaprak ornekleri, govde
ornekleri, kok Orneklerinin besin elementi icerigi, anason yaginin
bilesimleri ve yag oranlari ile ilgili analiz bulgular1 ve tartisma sonuglari

asagida verilmistir.
4.1. Potasyum Dozlarinin Anason Tohum Verimine Etkisi

K dozlarinin anason tohum verimine ait degerler Cizelge 4.1.1 ‘de
verilmistir. Veriler incelendiginde 5,38 gr ile en yiiksek tohum verimi K4
dozunda, 3,10gr ile en diisiik tohum verimi KO dozunda tespit edilmistir.

Dozlarin ortalamasi ise 4,29gr olarak bulunmusgtur.

Cizelge 4.1.1. Potasyum dozlarinin anason tohum verimine etkisi (gr)

DOz Verim(gr)
KO 3,10d
K1 4,24bc
K2 4,52b
K3 4,76ab
K4 5,38a
K5 3,72c
Max 5,38
Min 3,10
Ort 4,29
LSD ¢, 0,693
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Potasyum dozlar1 ile tohum verimi arasinda K4 dozuna kadar
dogrusal bir artis olmustur ve en yiiksek tohum verimi K4 dozunda
bulunmustur ve bundan sonraki dozda (K5) verim agisindan diisme
gbzlemlenmistir. Tohum verimi istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Potasyum dozlarinin anasonun tohum verimine etkisi
yapilan LSD testi sonucunda belirlenmis; birinci ve en yliksek grubu K4

dozu olusturmustur.

Bayram(1992), yaptig1 denemesinde 1988 yilinda Antalya
ekotipinde 1,5kg/da tohum miktarinda en yiiksek dane verimi (80,9)kg/da
40 cm sira arasinda almig, Denizli ekotipinde 1,5 kg/da tohum miktar1 ve
40 cm sira arasinda en yliksek verim (45,7 kg/da) almistir. Fethiye
ekotipinde 1.5 kg/da tohum miktar1 ve 40 cm sira arasinda en yiiksek
deger (75,9 Kg/da) ulagsmis 3,5 kg/da tohum miktar1 ve 60 cm sira arast
mesafede ise en diisiik verim(39,3 kg/da) bulmustur.

4.2. Potasyum Dozlarimin Anason Bitkisinin Potasyum Icerigine

Etkisi

Bu basglik altinda altt farkli seviyede uygulanan potasyum
dozunun anason bitkisinin govde, tohum, kok ve yapragindaki potasyum
besin elementi igerigine etkisi incelenmis elde edilen sonuglar Cizelge

4.2.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Farkl1 diizeylerde uygulanan potasyumun anason bitkisinin

govde tohum kok ve yaprak potasyum igerikleri

Doz Govde Tohum Kok Yaprak
KO 1.5% 1.29% 0.30c 1.40e
K1 1.97d 1.40de 0.54b 2.45d
K2 2.32c 1.47cd 0.59b 2.83c
K3 3.01b 1.58bc 0.85a 3.41b
K4 3.28a 1.67ab 0.87a 3.48ab
K5 3.39a 1.83a 1.00a 3.67a
Max 3.39 1.83 1.00 3.67
Min 1.59 1.29 0.30 1.40
Ort 2.59 1.54 0.69 2.87
LSDg o1 0,180 0,155 0,165 0,245

4.2.1. Potasyum Dozlarimin Govdedeki Potasyum Miktarina Etkisi

Anason bitkisinin gdvdesindeki en yiiksek potasyum besin
elementi degeri K5 dozunda (%3,39), en diisiik potasyum elementi
degeri KO dozunda(%1,59) tespit edilmistir. Dozlarin ortalamasi ise
%2,59 olarak hesaplanmustir. Istatistiki olarak gdvde potasyum degeri
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur ve yapilan LSD testi sonucunda K4

ve K5 dozu ayni1 grubu, diger dozlar farkli gruplari olusturmustur.

Bayram(1992), yaptig1 ¢aligmasinda sapta potasyum oranini1988
yilinda %1,39-2,46 1989 yilinda %1,79-2,42 1990 yilinda %1,93-2,68

oraninda bulmustur.
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Govde potasyumunun degeri potasyum dozlari ile artmistir ve en

yiiksek potasyum degeri K5 dozunda olarak bulunmustur.

4.2.2. Potasyum Dozlarinin Tohumdaki Potasyum Miktarina Etkisi

Alt1 farkli seviyede uygulanan potasyumun tohumdaki potasyum
besin elementi iizerine etkileri %1,83-%1,29 oraninda degisim
gostermistir.En yiiksek tohum potasyum igerigi; K5 dozunda %1,83 ile
en diisliik tohum potasyum icerigi KO dozunda %1,29 oraninda ,dozlarin
ortalamalar1 ise %1,54 oraninda bulunmustur. Istatistiki olarak tohum
potasyum degeri %1 diizeyinde énemli bulunmustur ve yapilan LSD testi

sonucunda K5 dozunun en yiiksek degeri verdigi bulunmustur.

Bayram(1992), yaptig1 calismasinda tohumda potasyum oranini
1988 yilinda %1,23-1,55, 1989 yilinda %1,53-1,76, 1990 yilinda %1,62-

1,82 oraninda bulmustur.

Potasyum dozlarmmin anason tohumunun potasyum orani
tizerindeki etkisi bir dogru oranti ile sonuglanmigtir. Potasyum seviyesi
arttikca tohumdaki potasyum elementi igerigi artis gostermistir. Dozlar

arasinda K5 dozu en yiiksek degeri vermistir.

4.2.3. Potasyum Dozlarimin Kokteki Potasyum Miktarina Etkisi

Dozlar arasinda kokteki potasyum besin elementi igerigi

karsilagtirildiginda ; en yiiksek deger K5 dozunda (%1,00), en diisiik
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deger ise KO dozunda (%0,30) bulunmustur. Dozlarin ortalamasi ise
%0,690larak hesaplanmustir. Istatistiki olarak kék potasyum degeri %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur ve yapilan LSD testi sonucunda K3, K4,
K5 dozlart ayni grubu, K1 ve K2 dozlari ikinci farkli gurubu, KO dozu ise

ticlincii farklt gurubu olusturmustur.

Alt1 farkli potasyum seviyesinin Kok potasyumuna etkisi doz
artisina bagh olarak kokteki potasyum degeri artis gostermistir. KS dozu

en yiiksek degeri vermistir

4.2.4 Potasyum Dozlarinin Yapraktaki Potasyum Miktarina Etkisi

Anason yapragiin potasyum besin elementi icerigi %1,40-3,67
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger K5 dozunda (%3,67) ve
en disik deger KO dozunda (%1,40) bulunmus, ortalama ise %2,87
olarak tespit edilmistir. Istatistiki olarak gdvde potasyum degeri %l
diizeyinde Onemli bulunmustur ve yapilan LSD testi sonucunda K5

dozunun en yiiksek degeri verdigi tespit edilmistir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
potasyum degerini %0,67, Japon yildiz anasonu ({llicium anisatum) igin
%0,60, Florida anason agac1 ({llicium floridanum) i¢in %57-0,78, okala
yesil anason agac1 (Zllicium parviflorum) igin %0,67-0,95, teksas adagayi
(Leucophyllum  frutescens) 1i¢in %2,28 ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in %2,36-2,55 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Potasyum dozlariin anason yapragi potasyum orani tizerine etkisi
beklendigi gibi dogru bir oranti gostermistir. Uygulanan doz arttik¢a
yapraktaki potasyum seviyesi artis gostermis ve en yiikksek potasyum

orani K5 dozunda tespit edilmistir.

4.3. Potasyum Dozlarinin Anasonun Besin Element I¢erigine Etkisi:

Fakli dozlarda potasyum uygulamasinin (KO0, K1, K2, K3, K4,
K5) anason bitkisinin makro ve mikro besin elementleri oranlar iizerine

olan etkileri Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

4.3.1. Potasyum Uygulamalarimin Anason Yapraginin Azot Icerigine
Etkisi

Alt1  farkli seviyede uygulanan potasyum uygulamasinda
yapraktaki azot miktart %0,187-%0,216 oraninda degisim gosterdigi
belirlenmistir.En yiiksek azot icerigi; K4 dozunda %0,216 ile en diisiik
azot icerigi ise KO dozunda %0,187 oraninda dozlarin ortalamalar1 ise
%0,201 olarak bulunmustur. Azot parametresi istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmus ve azot icin yapilan LSD testi sonucunda

K4 dozu en yiiksek degeri vermistir.
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Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
azot degerini %1,70, Japon yildiz anasonu (//licium anisatum) ig¢in %
1,67, Florida anason agac1 ({llicium floridanum) igin %1,24-2,07, okala
yesil anason agac1 (Zllicium parviflorum) igin %0,99-2,08, teksas adacayi
(Leucophyllum  frutescens) i¢in %2,80 ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in %2,09-2,57 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Uygulanan potasyum dozunun artigi anason yapragindaki total
azot miktarin1 da arttirmis ve total azot K4 dozunda en yiiksek seviyeye

ulagmis (%0,216), bu dozdan sonra ise diislis gostermistir.

4.3.2. Potasyum Uygulamalarimin Anason Yapragimin Fosfor

Icerigine Etkisi

Anason yapraginin fosfor besin elementi igerigi en yiiksek %0,40
degeri ile K5 dozunda en disik fosfor besin elementi icerigi ise %0,37 ile
KO0,K1,K2 ve K3 dozlarinda saptanmistir. Ortalama yaprak fosfor degeri
ise 9%0,38 olarak saptanmustir. Fosfor parametresi istatistiki olarak % 5
diizeyinde 6nemli bulunmus ve fosfor i¢in yapilan LSD testi sonucunda
K5 dozu ilk farkli grubu olustururken ikinci farkli grubu K4, K3, K2,

K1 ve KO nolu dozlar olusturmustur.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak

fosfor degerini %0,14, Japon yildiz anasonu ({/llicium anisatum) i¢in %
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0,19, Florida anason agac1 ({llicium floridanum) igin %0,18-0,29, okala
yesil anason agac1 ({llicium parviflorum) igin %0,12-0,18, teksas adacayi
(Leucophyllum  frutescens) 1i¢in 9%0,18 ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in %0,26-0,35 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Potasyum dozlarinin anason yapraginin fosfor orani tizerindeki
etkisi ise cok 6nemli bulunmamak ile beraber dozlarla dogru bir orantida

art1s gostermis ve K5 dozu en yiiksek degeri vermistir.

4.3.3. Potasyum Uygulamalarinin Anason Yapragimin Kalsiyum

Icerigine Etkisi

Anason yapragimin kalsiyum elementi igerigi %1,62 ile en diisiik
K5 dozunda, en yiiksek %2,86 ile KO dozunda ,ortalama ise %2,26
olarak hesaplanmistir. Kalsiyum parametresi %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur ve yapilan LSD testi sonucunda KO ve K1 dozlar1 ilk farkli
grup olusturmus, K2 ikinci, K3 igilincii, K4 ve K5 dordiincii farkl

gruplart olusturmaktadir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
kalsiyum degerini %0,97, Japon yildiz anasonu (//licium anisatum) i¢in
%0,53, Florida anason agac1 (/llicium floridanum) igin %0,44-0,61, okala
yesil anason agac1 (Zllicium parviflorum) igin %0,20-0,28, teksas adagay1
(Leucophyllum  frutescens) 1i¢in 9%0,72 ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in %0,48-0,69 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Potasyumun anason yapragimin kalsiyum igerigine etkisi ters
oranti gostermistir. Anason bitkisine uygulanan 6 farkli potasyum
dozunda hesaplanan kalsiyum miktari, potasyum dozlarmin artisi ile

diisiis gostermistir. KO dozu ile en yiiksek kalsiyum miktarin1 vermistir.

4.3.4. Potasyum Uygulamalarinin Anason Yapragimin Magnezyum

Icerigine Etkisi

Magnezyum besin elementi {izerine potasyum giibre dozlariin
etkileri incelendiginde; en yiliksek magnezyum icerigi KO (%0,73)
dozunda en disiikk ise K5 dozunda (%0,35) bulunmustur, ortalama
magnezyum icerigi ise %0,48 olarak tespit edilmistir. Magnezyum
parametresi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur ve
yapilan LSD testi sonucunda KO dozu diger dozlar arasinda en yliksek

degeri vermistir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
magnezyum degerini %0,18, Japon yildiz anasonu (//licium anisatum)
i¢in %0,17, Florida anason agac1 (/llicium floridanum) igin %0,23-0,32,
okala yesil anason agac1 ({llicium parviflorum) icin %0,11-0,15, teksas
adacay1 (Leucophyllum frutescens) i¢in %0,26 ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in %0,17-0,40 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Potasyumun anason yapraginin magnezyum igerigine etkisi ise
aynt kalsiyum oranina etkisinde tespit edildigi gibi ters oranti

gostermistir. Anason bitkisine uygulanan 6 farkli potasyum dozunda
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hesaplanan magnezyum miktari, potasyum dozlarinin artis1 ile diisiis

gostermistir. KO dozu ile en yliksek magnezyum miktarini vermistir.

4.3.5. Potasyum Uygulamalarinin Anason Yapragimin Sodyum

Icerigine Etkisi

Anason yapragindaki sodyum igerigi 632 -558ppm arasinda
bulunmustur. En yiiksek sodyum KO dozunda(632ppm) , en diisiik
sodyum igerigi ise K5 dozunda(558ppm), ortalama ise 600ppm olarak
bulunmustur. Yapilan varyasyon analizinde uygulanan potasyum
dozlarinin anason bitkisinin sodyum besin elementi icerigine énemli bir

etkinligi olmadigi belirlenmistir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
sodyum degerini 128 ppm, Japon yildiz anasonu (//licium anisatum) igin
64 ppm, Florida anason agaci ([llicium floridanum) icin 48-464 ppm,
okala yesil anason agac1 ({llicium parviflorum) igin 57-110 ppm, teksas
adacgay1 (Leucophyllum frutescens) i¢in 57 ppm ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) igin 193-1886 ppm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Potasyum seviyeleri arttikca anason yapragindaki sodyum
oranlarin da diislis goriilmiistiir. Bu durumda en yiiksek sodyum oran1 KO

dozunda tespit edilmistir.
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4.3.6. Potasyum Uygulamalarimmn Anason Yapraginin Demir

Icerigine Etkisi

Alt1  farkli dozda potasyum uygulanmis anason bitkisi
yapraklarinin en yiiksek demir igerigi K5 dozunda 916,6ppm, en diisiik
demir igerigi KO dozunda 537,3ppm olarak bulunmustur. Yapraklarin
ortalama demir igerigi ise 730,Ipmm olarak belirlenmistir. Demir
parametresi istatistiki olarak %5 diizeyinde onemli bulunmustur ve
yapilan LSD testi sonucunda K4ve K5 dozlart ilk farkli grubu
olusturmustur. K3 ve K2 dozlar1 ikinci farkli grubu, K1 ve KO dozlari ise

ticlincii farkl grubu olusturmustur.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
demir degerini 17 ppm, Japon yildiz anasonu (//licium anisatum) i¢in 29
ppm, Florida anason agac1 ({llicium floridanum) i¢in 23-87 ppm, okala
yesil anason agac1 ({llicium parviflorum) igin 19-25 ppm, teksas adacayi
(Leucophyllum frutescens) i¢in 31 ppm ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in 39-106 ppm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Uygulanan potasyum miktarinin artisina paralel olarak yapraktaki

demir miktar1 da artmis ve K5 dozunda en yiiksek deger elde edilmistir
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4.3.7. Potasyum Uygulamalarimin Anason Yapragimn Bakir

Icerigine Etkisi

Anason yapraklarindaki bakir icerigi; en yiiksek K5 dozunda, en
diisiik deger ise KO dozunda bulunmustur. Dozlarin ortalamasi ise
12,60ppm olarak bulunmustur. Bakir parametresi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur ve yapilan LSD testi sonucunda K4ve K5
dozlar ilk farkli grubu olusturmustur. K3 ve K2 dozlar ikinci farkli

grubu, K1 ve KO dozlar ise ii¢iincii farkli grubu olusturmustur

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
bakir degerini 40 ppm, Japon yildiz anasonu ({/llicium anisatum) igin 2
ppm, Florida anason agaci ({llicium floridanum) igin 3-5 ppm, okala yesil
anason agact ([llicium parviflorum) igin 2-8 ppm, teksas adacayi
(Leucophyllum frutescens) i¢in 6 ppm ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in 3-23 ppm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Potasyum dozlarinin anason yapraginin bakir orani {izerindeki
etkisi bir dogru oranti ile sonuglanmigtir. Potasyum seviyesi arttik¢a
yaprakta bakir elementi igerigi artig gostermistir. K5 dozu(6gr) ile en

yiiksek degeri vermistir
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4.3.8. Potasyum Uygulamalarinin Anason Yapraginin Cinko

Icerigine Etkisi

Anason yapragimin ¢inko besin elementi icerigi en yiiksek K2
dozunda en diisilk ¢inko besin elementi igerigi ise K5 dozunda
saptanmistir. Dozlarin ortalamasi ise 11,21ppm olarak hesaplanmstir.
Yapilan varyasyon analizinde uygulanan potasyum dozlarmin anason
bitkisinin ¢inko besin elementi igerigine onemli bir etkinligi olmadigi

belirlenmistir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
cinko degerini 42 ppm, Japon yildiz anasonu (/llicium anisatum) igin 15
ppm, Florida anason agaci ({llicium floridanum) i¢in 7-12 ppm, okala
yesil anason agaci (Illicium parviflorum) igin 6-11 ppm, teksas adacayi
(Leucophyllum frutescens) i¢in 22 ppm ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) i¢in 39-106 ppm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Cinko icerigi; potasyumun K2 seviyesine kadar yiikselmis ve K2
ile en yiiksek degeri vermistir. Buna karsin K2 dozundan sonraki
potasyum dozlarimin yapraktaki ¢inko miktar1 iizerine negatif etki
gosterdigi saptanmistir. Yapraktaki ¢inko orani en yiiksek K2 dozunda
(13,80 ppm) olarak hesaplanmustir.
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4.3.9. Potasyum Uygulamalarimn Anason Yapragimin Mangan

Icerigine Etkisi

Yapraklarin mangan igerigi en yiiksek K2 dozunda, en diisiik K5
dozunda tespit edilmistir. Ortalama 88,06ppm olarak belirlenmistir.
Yapilan varyasyon analizinde uygulanan potasyum dozlarinin anason
bitkisinin mangan besin elementi icerigine dnemli bir etkinligi olmadig:

belirlenmistir.

Mills ve ark.(1991), kantaron i¢in (Hypericum frondosum) yaprak
mangan degerini 114 ppm, Japon yildiz anasonu (/llicium anisatum) igin
844 ppm, Florida anason agac1 (Illicium floridanum) igin 54-527 ppm,
okala yesil anason agac1 (/llicium parviflorum) igin 337-523 ppm, teksas
adagay1 (Leucophyllum frutescens) i¢in 20 ppm ve rosmarin (Rosmarinus

officinalis) igin 22-76 ppm arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Potasyum dozlarinin anason yapraginin mangan igerigi lizerine
etkisi K2 dozuna kadar artis gdstermis ve en yiiksek mangan icerigi K2
dozunda bulunmus ve bundan sonraki potasyum dozlarinda yaprak

mangan igerigi azalig gostermistir.
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4.4. Potasyum Dozlarimin Anason Tohumundaki Ucucu Yag Bilesimi

ve Ucucu Yag Oram Uzerine Etkisi

Bu bagslik altinda alt1 farkli potasyum dozlarinin anasonun ugucu

yaginin bilesimine ve anason yaginin oranina etkisi incelenmistir.

4.4.1. Potasyum Dozlarimin Anasonun Ucucu Yag Bilesimi Uzerine

Etkisi

Denemeden elde edilen ugucu yag bilesimi ile ilgili degerler

Cizelge 4.4.1.1.’de verilmistir.
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Cizelge 4.4.1.1. incelendiginde ugucu yagin en biiyiik kismini
Trans-Anethole’un olusturdugu goriilmektedir. ~ Potasyum dozlari
arasinda Trans-Anethole’lin degisimi incelendiginde; en yiiksek trans-
anethol oran1 %96,71 degeri ile K3 dozunda, en diisiik trans- anethol
orant %91,57 ile KO dozunda bulunmustur. Dozlar arasindaki ortalama
ise %94,75 oraninda hesaplanmistir. Anason tohumlarindaki ugucu yag
icerigi bakimindan Trans-anetholeden sonra ikinci siray1 Methyl-chavicol
almistir. Potasyum dozlar1 arasinda en yiiksek Methyl-chavicol degeri KO
dozunda (%6,68), en diisiik Methyl-chavicol degeri ise K3 dozunda
(%2,47) bulunmustur. Ortalama ise %3,39 olarak hesaplanmistir. Ugucu
yag bilesiminde {glinclii siwrayr  Anis-aldehyd almistir. Alti farkh
potasyum seviyesi arasinda en yiiksek Anis-aldehyd degeri %1,75 ile KO
dozunda, en diisiik deger ise 9%0,82 ile K3 dozunda tespit edilmistir.

Dozlar arasindaki ortalama ise %1,27 olarak hesaplanmistir.

Bayram (1992), Trans-Anethole oranint %96,69-98,74 arasinda,
Methyl-chavicol oranimi %1,08-2,58 arasinda, Anis-aldehyd oranini ise

%0,16-0,31 arasinda varyasyon gosterdigini saptamistir.

Baser ve Ozek (1999), yaptiklari calismalarinda (E)-anethole
oranint %77,1-55,2, Methyl-chavicol oranim1 %41,9-%22,4 arasinda

bulmusglardir.
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Arslan ve ark.(2003), tiirk anasonlarin ugucu yag miktar1 ve
bilesiminin degisimi ile 1ilgili ¢alismalarinda Trans-Anethole oranini

%78,63-95,21 arasinda degistigini gozlemlemislerdir.

Baser ve Ozek(1999), yaptiklar1 ¢alismalarinda (E)-anethole

oranini %7,22, Methyl-chavicol oranin1 %91,96 arasinda bulmuslardir.

Trans-Anethole oram1 K3 seviyesine kadar yiikselmis ve K3
dozunda en yiiksek degere ulagmistir. Buna karsin K3 dozundan sonraki

potasyum dozlarinin miktarinda azalma meydana gelmistir.

Methyl-chavicol ve Anis-aldehyd ile potasyum dozlar1 arasinda
K3 dozuna kadar diisme gozlenmis K3 dozundan sonra bu bilesenlerin

degerlerinde potasyum seviyesi ile birlikte bir artis tespit edilmistir.

Aragtirmada anason tohumunun ugucu yag bilesimi Gas
kromotografi-Mass spektrometri ile de Olgiilmiis elde edilen degerler

Cizelge 4.4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.4.1.1. incelendiginde KO dozunda; %82,65 oraninda
Trans-Anethole, %1,71 oraninda Methyl-chavicol, , %1,03 oraninda p-
Anisaldehyde tespit edilmistir.

K1 dozunda; %82,97 oraninda Trans-Anethole, %1,32 oraninda
Methyl-chavicol, %0,16 oraninda Viridiflorol tespit edilmistir.
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K2 dozunda %486,70 oraninda Trans-Anethole, %1,20 oraninda
Methyl-chavicol, %0,15 oraninda p-Anisaldehyde olusmustur. Ayrica
90,24 oraninda Viridiflorol tespit edilmistir.

K3 dozunda %89,33 oraninda Trans-Anethole, %0,39 oraninda
Trans-caryophyllene, %1,74 oraninda Methyl-chavicol, %0,44 Borneol ,

ve %0,65 oraninda Viridiflorol tespit edilmistir.

K4 dozunda %95,20 oraninda Trans-Anethole, %1,22 oraninda Methyl-
chavicol, %0,49 oraninda Viridiflorol, %0,48 oraninda (3,3-
Dimethylbicyclo(2.2.1)Hept-2-ylidene)-2-propanone bulunmustur.

K5 dozunda %94,43 oraninda Trans-Anethole, %1,06 oraninda
Methyl-chavicol, %0,46 oraninda Viridiflorol, %0,37 oraninda (3,3-
Dimethylbicyclo(2.2.1)Hept-2-ylidene)-2-propanone bulunmustur.

GC-MS ile olgiilen ugucu yag bilesimlerinden trans-Anethole,
Methyl-chavicol oranlart potasyum dozlar1 ile birlikte diizensiz bir
degisim gostermistir. En yiiksek Trans-Anethole orant K4 dozunda en
diisiik Trans-Anethole KO dozunda; en yiiksek Methyl-chavicol oran1 K3
dozunda en diisitk Methyl-chavicol oran1 K5 dozunda tespit edilmistir.
Viridiflorol KO dozu disinda biitiin dozlarda tespit edilmis ve dozlar
arasinda en yiiksek Viridiflorol oran1 K3 dozunda, en diisiik oran ise K1
dozunda tespit edilmistir. p-Anisaldehyde KO ve K2 dozunda tespit
edilmis. En yiiksek p-Anisaldehyde oranini KO dozu vermistir. Trans-

caryophyllene ve Borneol potasyum dozlari arasinda sadece K3 dozunda
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tespit edilmistir. Alt1 farkli potasyum dozu igerisinde sadece K4 ve K5
dozlarinda tespit edilen bilesik ise (3,3-Dimethylbicyclo(2.2.1)Hept-2-

ylidene)-2-propanone’dir.

4.4.2. Potasyum Dozlarimn Anasonun Ucucu Yag Oram Uzerine
Etkisi
Anason yag ile ilgili ¢calisma sonuglarina ait bulgular Cizelge

4.4.2.1. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.4.2.1. Potasyum dozlarmin anasonun ugucu yag orani lizerine

etkileri (%)

DOz Yag orani (%)
KO 2,65b
K1 2,83ab
K2 2,85ab
K3 3,13a
K4 2,78ab
K5 2,45b
Max 3,13
Min 2,45
Ort 2,78
LSDo 0+ 0,405

Cizelge 4.4.2.1. incelendiginde en yiiksek yag oran1 K3 dozunda
(% 3,13) en diisiik yag oran1 K5 dozunda (%2,45) olarak bulunmustur.
Ortalama %2,78 olarak hesaplanmistir. Anason bitkisine farkli dozlarda
uygulanan potasyum dozlarinin anason bitkisinin yag oranina %]l

diizeyinde Onemli etkinliginin oldugu yapilan varyans analizi ile
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belirlenmistir. Yapilan LSD testi sonucunda KO, K5 ilk farkli grubu
olusturmustur, K1, K2 ve K4 ikinci farkli grubu, K3 ise {igiincii farkl

grubu olusturmustur.

Bayram (1992), yaptig1 calismasinda en yiliksek yag oranini
Fethiye ekotipinde %2,82 oraninda en diisik yag oranimmi Cesme
ekotipinde %1,68 degerinde bulmustur.

Arslan ve ark.(2003), yaptiklar1 arastirmalarinda anason

populasyonlarinin yag oranlarin1 %1,3-3,7 arasinda bulmuglardir.

Kevseroglu(1982) anason populasyonlarinin yag oranmni %2,83-2,17

arasinda bulmustur.

Potasyum dozlarinin artmasina paralel olarak K3 seviyesine kadar
anasonun yag oraninda da artis gézlenmekte ve bu artis K3 seviyesinden

sonra azalmaktadir.
4.5. Potasyum Dozlarinin Anasonun Agronomik Ozelliklerine Etkisi
Alt1 farkli potasyum dozunun semsiye agirligi, govde agirligi, kok

agirhigl, bitki boyu, kok uzunlugu tizerine etkisi Cizelge 4.5.1°de

verilmistir.



54

Cizelge 4.5.1. Potasyum dozlarmin anasonun agronomik
ozelliklerine etkisi

Semsiye Govde Kok Bitki Kok

Agirhgi Agirligi Agirlig Boyu Uzunlugu
DOZ (gr) (gr) (9r) (cm) (cm)
KO 9,60d 17,70 2,70 53,80b 4,60c
K1 11,50bc 18,10 3,00 55,30b 4,90bc
K2 12,20ab 20,40 3,60 60,20a 5,10bc
K3 13,40a 21,80 3,70 60,60a 5,60ab
K4 10,60cd 18,10 4,30 58,60ab 5,90a
K5 10,30cd 18,10 3,30 57,50ab 6,10a
Max 13,40 21,80 4,30 60,60 6,10
Min 9,60 17,70 2,70 53,80 4,60
Ort 11,27 19,03 3,43 57,67 5,37
LSDo,
5 -- ns ns 4,798 0,707
LSDg,o
1 1,255 ns ns ns ns

4.5.1. Potasyum Dozlarimin Anasonun Semsiye Agirhgi Uzerine

Etkisi

Dozlar arasindaki semsiye agirliklar1  Cizelge 4.5.1°de

incelendiginde en yiiksek agirlik K3 dozunda 13.40 gr olarak en diisiik
semsiye agirligi KO dozunda 9,60gr olarak bulunmustur. Ortalamalar ise
dozlarda

11,27gr olarak hesaplanmigtir. Anason bitkisine farkl

uygulanan potasyum dozlarinin anason bitkisinin semsiye agirligina %1
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diizeyinde Onemli etkinliginin oldugu yapilan varyans analizi ile
belirlenmistir. Semsiye agirlii i¢in yapilan LSD testi sonucunda K3
dozu en yiikksek dozu olusturdugu bulunmustur.Buna karsin K3
dozundan sonraki potasyum dozlarinda semsiye agirliginda azalma

oldugu gbzlenmistir.

4.5.2. Potasyum Dozlarinin Anasonun Gévde Agirh@ Uzerine Etkisi

Cizelge 4.5.1 incelendiginde, 21,80gr ile K3 dozunun en yiiksek
govde agirlhigimi verdigini 17,70gr ile KO dozunun en diisilk gdévde
agirligini verdigi anlagilmaktadir. Alt1 farkli potasyum dozlar1 ortalamasi
ise 19,03gr olarak tespit edilmistir. Yapilan varyasyon analizinde
uygulanan potasyum dozlarinin anasonun gévde agirliklarina énemli bir

etkinligi olmadig1 belirlenmistir.

Potasyum seviyelerinin govde agirligina etkisi, K3 dozuna kadar
dogrusal olarak artis gostermistir ve en yliksek govde agirligi K3
dozunda tespit edilmistir. K3 dozundan sonraki potasyum dozlarinda ise

agirlikta diismeler gozlenmistir.

4.5.3. Potasyum Dozlarinin Anasonun Kok Agirhgi Uzerine Etkisi

Cizelge 4.5.1 incelendiginde, anason bitkisinin en yiiksek kok
agirhigl, 4,30 gr ile K4 dozunda meydana gelmis, en diisiik kok agirlig
ise 2,70 gr ile KO dozunda ortaya ¢ikmistir. Dozlarin ortalama degeri ise

3,43 gr olarak saptanmistir. Yapilan varyasyon analizinde uygulanan
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potasyum dozlarinin anasonun kok agirliklarina 6nemli bir etkinligi
olmadig belirlenmistir.

Potasyum dozlarinin anasonun kok agirligi iizerine etkisi K4
dozuna kadar artis gostermis ve en yliksek kok agirligt K4 dozunda
bulunmus ve bundan sonraki K5 dozunda kok agirhiginda azalis

goriilmiistiir.

4.5.4. Potasyum Dozlarinin Anasonun Bitki Boyu Uzerine Etkisi

Cizelge 4.5.1°de farkli potasyum dozlarmin bitki boyu iizerine
etkileri incelendiginde, en yiiksek bitki boyu K3 dozunda 60,60 cm ile
tespit edilirken, en diisiik bitki boyu ise KO dozunda 53,80 cm ile tespit
edilmistir. Dozlarin ortalama uzunlugu ise 57,67 olarak hesaplanmustir.
Anason bitkisine farkli dozlarda uygulanan potasyum dozlariin anason
bitkisinin bitki boyuna %5 diizeyinde dnemli etkinliginin oldugu yapilan
varyans analizi ile belirlenmigtir. Bitki boyu ic¢in yapilan LSD testi
sonucunda K2 ve K3 dozlar ilk farkli grubu olusturmustur.K0, K1 ikinci

farkli grubu;K4 ve K35 ise li¢iincii farkli grubu olusturmuslardir.

Bayram(1992), yaptig1 c¢alismasinda 1988 yilinda ekotipler
arasinda en yiiksek bitki boyunu 48.8 cm ile denizli ekotipinde en diisiik
bitki boyunu ise 43.4 cm ile Antalya ekotipinde tespit emistir.1999
yilinda ekotipler arasinda en yiiksek bitki boyunu Fethiye ekotipinde 40,3
cm ile en disiik bitki boyunu ise ¢esme ekotipinde 33.7 cm ile

bulmustur.1990 yilinda ise en yiiksek bitki boyunu denizli ekotipinde
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46.5 cm 1ile en diisiik bitki boyunu ise ¢esme ekotipinde 42.9 cm ile
bulmustur.

Kevseroglu(1982), yaptig1 calismasinda anasonun  sap
uzunlugunu en fazla Burdur anasonunda (48.7cm), en diisiik sap
uzunlugunu ise misir anasonunda (24.40cm) tespit etmistir.

Bitki boyu ile potasyum seviyeleri arasindaki etkinlik K3 dozuna
kadar artis seklindedir. K3 dozundan sonra ters oranti tespit edilmis ve
potasyum doz seviyesi arttikca bitki boyunda diismeler meydana

gelmistir.

4.5.5. Potasyum Dozlarinin Anasonun Kok Uzunlugu Uzerine Etkisi

Farkli potasyum dozlarin1 kok uzunlugu {izerine etkileri Cizelge
4.5.1° de verilmistir. Analiz datalar1 incelendiginde K5 dozu en yliksek
degeri 6,10 cm ile gostermistir. Buna karsin K 0 dozu ise 4,60 cm ile en
diisiik performansi gostermistir. Dozlarin ortalama degeri ise 5,37 cm
olarak hesaplanmistir.  Anason bitkisine farkli dozlarda uygulanan
potasyum dozlarinin anason bitkisinin bitki boyuna %5 diizeyinde 6nemli
etkinliginin oldugu yapilan varyans analizi ile belirlenmistir. Kok
uzunlugu icin yapilan LSD testi sonucunda K4 ve K5 en 6nemli grubu

olusturmustur
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Kevseroglu (1982), yaptig1 c¢alismasinda en yiiksek kok
uzunlugunu Denizli anasonunda(31.91cm), en diisiik kok uzunlugunu ise

Cesme anasonunda(23.16¢cm) tespit etmistir.

Potasyum dozlar1 ile kok uzunlugu arasinda dogrusal bir artis
olmustur ve en yliksek kok uzunlugu en yiiksek potasyum seviyesi olan

K5 dozunda bulunmustur.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu calismanin amaci , anason bitkisine farkli seviyelerde

uygulanan potasyumun bu bitkinin verimi ve kimi kalite 6geleri iizerine

olan etkisini ortaya konmaktir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

Anason tohum verimi 3.10-5,38 gr arasinda degisim gdstermistir.
Potasyum dozlar1 ile tohum verimi arasinda K4 dozuna kadar
dogrusal bir artis olmustur ve en yiiksek tohum verimi K4 dozunda
bulunmustur ve bundan sonraki dozda(K5) verim agisindan diisme

gozlemlenmistir.

Anason yapraginin potasyum besin elementi igerigi %1,40-3,67
arasinda degisim gostermistir.Doz seviyeleri arttik¢a yapraktaki
potasyum miktarinda da artis gdzlenmistir.En yiiksek yaprak

potasyum igerigi K5 dozunda tespit edilmistir.

Anason bitkisinin gdvde potasyum igerigi %1,59-3,39 arasinda
degisim gostermistir.Potasyum miktar1 dozlar ile dogru oranti

gostererek artig gostermistir.

Denemeden sonra hasat edilen anason bitkisinin tohum potasyum
icerigi ise  %1,29-1,83 arasinda degisim gostermistir. Potasyum

miktar1 dozlar ile dogru orant1 gostererek artis géstermistir
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Anason bitkisinin kok potasyum igerigi %0,3-1,00 arasinda degisim
gostermistir.Potasyum seviyesi artikga kokteki potasyum degeri de

artis géstermistir.

Ugucu yag bilesenlerinden Trans-Anethole igerigi %91,57-96,71
arasinda degisim gostermis. Trans-Anethole orant K3 seviyesine
kadar yiikselmis ve K3 ile en yliksek degeri vermistir. Buna karsin
K3 dozundan sonraki potasyum dozlarinin Trans-Anethole {izerine

negatif etki gosterdigi saptanmistir.

Methyl-chavicol %2,47-6,68 arasinda degisim gostermistir. Methyl-
chavicol orani K3 dozuna kadar diislis gdstermis ve bu dozdan sonra
artis gostermistir. En yliksek Methyl-chavicol oram1 KO dozunda
tespit edilmistir.

Anis-aldehyd oran1 %0,82-1,75 arasinda degisim gostermistir. Anis-
aldehyd miktar1 ile potasyum dozlar1 arasinda K3 dozuna kadar
diisme gozlenmis K3 dozundan sonra bu bilesenlerin degerlerinde
potasyum seviyesi ile birlikte bir artis tespit edilmistir. Anis-aldehyd

orani en yiiksek KO dozunda tespit edilmistir.

Gc-Ms ile 6lgiilen ugucu yag bilesimlerinden trans-Anethole, Methyl-
chavicol oranlart ile potasyum seviyeleri karsilastirildiginda en
yiiksek Trans-Anethole orani K4 dozunda en diisiik Trans-Anethole
KO dozunda; en yiiksek Methyl-chavicol oran1 K3 dozunda en diistik
Methyl-chavicol orant K5 dozunda tespit edilmistir. Viridiflorol KO
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dozu disinda biitiin dozlarda tespit edilmis ve dozlar arasinda en
yiiksek Viridiflorol oran1 K3 dozunda en diisiik oran ise K1 dozunda
tespit edilmistir. p-Anisaldehyde KO ve K2 dozunda tespit edilmis.
En yiliksek p-Anisaldehyde oranint KO dozu vermistir. Trans-
caryophyllene ve Borneol potasyum dozlar1 arasinda sadece K3
dozunda tespit edilmistir.Alt1 farkli potasyum dozu igerisinde sadece
K4 ve K5 dozlarinda tespit edilen bilesik ise (3,3-
Dimethylbicyclo(2.2.1)Hept-2-ylidene)-2-propanone’dir

Anason tohumun ugucu yag orani %2,45-3,13 arasinda degisim
gostermigtir.  Potasyum  seviyeleri ile anason yag orani
karsilagtirildiginda K3 seviyesine kadar anason tohumunda yag artisi
gozlenmistir ve bu artis K3 seviyesinden sonra azaldigi tespit

edilmistir.

Semsiye agirligt 9,60-13,40gr arasinda degisim gostermistir. K3
Potasyum dozu en yliksek semsiye agirligi degerini vermistir. Buna
karsin K3 dozundan sonraki potasyum dozlarinin semsiye agirligi

tizerine negatif etki gosterdigi saptanmustir.

Anason Dbitkisin govde agirhigr 17,7-21,8gr arasinda degisim
gostermistir. Potasyum seviyelerinin govde agirligma etkisi K3
dozuna kadar dogrusal olarak artis gostermistir ve en yiiksek govde
agirligi K3 dozunda tespit edilmistir.K3 dozundan sonraki potasyum

dozlarinda ise agirlikta diismeler gdzlenmistir.
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Anasonun kok agirhigr 2,7-4,3gr arasinda degisim gostermistir.
Potasyum dozlarinin anasonun kok agirligi iizerine etkisi K4 dozuna
kadar artig gostermis,en yiiksek kok agirhgi K4  dozunda

bulunmustur.

Anason bitki boyu 53,8-60,6cm arasinda degisim goOstermistir. Bitki
boyu ile potasyum seviyeleri arasindaki etkinlik K3 dozuna kadar
artis  seklindedir. K3 dozundan sonra bitki boyunda diismeler

meydana gelmistir.

Anason bitkisinin kok uzunlugu 4,6-6,1cm arasinda degisim
gostermistir. Potasyum dozlart ile kdk uzunlugu arasinda dogrusal bir
artis olmustur ve en yiiksek kok uzunlugu en yiiksek potasyum

seviyesi olan K5 dozunda bulunmustur.

Bitkilerin beslenmesi ve kalitesi tlizerine etkili olan besin
elementlerinin basinda yer alan potasyumun; enzim aktivitesi,
fotosentez ve protein sentezinde gorev aldigi, bitkilerde turgoru
diizenleyerek su yitmesini ve solmay1 o6nledigi, bitki kok gelisimini
etkiledigi ve soguga dayaniklilig1 arttirdig1 bilinmektedir. Fotosentez
tiriinlerinin tagimmast ve hiicre biliylimesindeki islevleri nedeniyle
arastirmamizda  anason verimi ve kalite parametrelerinden ugucu
yag bilesimi ve oraninda artan potasyum dozlarma paralel olarak
artislar elde edilmis; en etkin potasyum dozlar1 K3 ve K4 olarak

tespit edilmistir.
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