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ONSOZ

Baski hazirlik asamasindan baski sonuna kadar renk giivenirliligini amaglayan,
dogru baski provasi veren renk yonetimi, farkli baski kollarinda uygulanmaktadir.
Gazete basimi yiiksek hiz ve kapasite ister. Ayn1 zamanda gazete baskisinin
degiskenlerinin kendine has bazi farkliliklar1 vardir. Bu farkliliklara gore renk
yonetim sisteminin uygulanmasinda bazi uyarlamalar yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismada renk yonetim sisteminin ihtiyag duydugu kalibrasyon ve
profilleme islemlerinin uygulama yontemleri ve gazete baskisina ait farkliliklara
deginilmistir.

Calisma esnasinda her konuda yol gostererek destegini esirgemeyen tez
damsmanim Ogr. Gor. Dr. Tiirkiin SAHINBASKANa, gazetede calismama olanak
saglayan Milliyet Gazetesi teknik koordinatorii Sayn Yiicel Okan SENTURK e,
baski hazirlik sefi Deniz KARACEHENNEM’e, baski sefi Ahmet CELEN’e ve
tizerimde emegi bulunan, matbaacilik adina bildigim her seyin esas sahibi Marmara
Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Matbaa Boliimii hocalarima tesekkiir ederim.

Hayatimin her doneminde destegini hissettigim aileme ve calisma esnasinda
heyecanimi paylasan Eminonii Matbaa Meslek Lisesi’ndeki ¢alisma arkadaslarima

da tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

GAZETE BASKISINDA RENK YONETIM SiSTEMININ
UYGULANMASI

Baski hazirlik asamasindan, baski sonuna kadar renk giivenirliligini
amaglayan ve dogru baski provasi veren renk yonetim sistemi, gelismis iilkelerde
hizla yayilmis ve uluslararas1 standartlarda da yerini bulmustur.

Renk yonetim sisteminin uygulanmasi i¢in bazi uyarlamalar yapilmasi
gerekmektedir. Oncelikle kuruluglarda renk yonetiminin ihtiyaci olan alt yapi
hazirlanmali  ve  gerekli  standardizasyon  c¢aligmalar1  tamamlanmalidir.
Standartlasmamus bir iiretim i¢in renk yonetiminin uygulanmasi miimkiin degildir.

Bu calismada, oncelikle gazete iiretimi incelenmistir. Baski oncesi ve baski
hakkinda bilgi verilmistir. Haberlerin toplamip, basili iiriin olusturulana kadar
fotograf tizerinde yapilan diizeltmeler aciklanmistir. Calismanin devaminda renk
hakkinda teoriye dayali bilgiler ve renk Ol¢iim sistemleri agiklanmistir. Masaiistii
yayimcilikta ve Olgiim sitemlerinde kullanilan temel renk evrenleri ile ilgili bilgi
verilmistir.

Renk yOnetimi sisteminin temel unsurlar1 ve is akis1 agiklandigi boliimiin
ardindan gazete baskilariin ihtiya¢ duydugu parametreler agiklanmis ve gazeteler
icin renk yonetim sisteminin uygulanmasindaki farklilar hakkinda bilgi verilmistir.
Ikinci boliimiin sonunda, operatorlerin renk yonetim profilleriyle masaiistii yayimcilik
yazilimlarinda nasil ¢alisacaklarina deginilmistir.

Tezin sonug¢ boliimiinde, uygulamada karsilagilan giicliikkler ve c¢oziim

onerileri agiklanmistir.

Haziran 2007 Kadir Ozbey
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ABSTRACT

APPLICATION OF COLOR MANAGEMENT SYSTEMS IN
NEWSPAPER PRINTING

Color management system that aims color integrity from printing preparation
phase to the completion of the printing and provides correct print proofing, has
quickly evolved in developed countries and took its place in international standards.

Certain adaptations must be implemented for the application of color
management system. Primarily, infrastructure that is required by the color
management needs to be established and necessary standardization procedures shall
be completed. Color management cannot be implemented in non-standardized
production.

Newspaper production has been the focus of attention in this study. Information
regarding pre-printing and printing has been presented. Corrections performed on the
photograph from gathering of the news to providing the printed product have been
explained. Theoretical information on color and color measurement systems are
explained in the annexes of this manuscript. Information on basic color spaces
utilized in desktop publishing and measurement systems is presented.

Following the part that defines the basic aspects of color management system
and workflow; parameters required by newspaper printings are explained and
information regarding variations in application of color management system for
newspapers has been provided. In the and of the second part, the way that operators
shall work with color management profiles in desktop publishing software is stated.

In the conclusions part of the thesis, difficulties encountered in application and

solution suggestions are stated.

June 2007 Kadir Ozbey
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BOLUMI

GIRIS VE AMAC

Renk, nesneleri nitelendiren en Onemli unsurlardan biridir. Bir meyvenin
renklerinin tonlar1 onun olgunlugu hakkinda fikir verir. Bir esyanmn renklerinin
canliligi onun yeniligi hakkinda fikir verir. Renk, tanitimin1 yaptig iiriine kimligini
verir. Ureticiler firmalarinin ve iiriinlerinin insanlarin belleklerine kazinmasi icin
renklerden faydalanirlar. Renkler iiriin kimliginin aynasi olurlar ve iiriinle ilgili renk
degerlerinin basim siirecinde degigsmemesi istenir.

Renkli basim siirecinde kullanilan sistemlerin ve cihazlarin iiretebildikleri ve
algilayabildikleri renk evrenleri birbirinden farklidir. Dijital kamera, monitorler ve
tarayicilar RGB renk evrenini, Prova cihazlar1 ve baski makineleri CMYK renk
evrenini kullanirlar. Uretimde kullanilan tiim cihazlarin kendilerin 6zgii renk iiretme
kapasiteleri vardir. Renk yonetimi tiim bu cihazlar arasindaki renk iiretimini hatasiz
ve en dogru sekilde yapilmasini saglar.

Renk yonetimiyle basilacak renk bilgisayar ekraninda dogru olarak
goriintiilenir ve baskiya uygun dijital prova elde edilir. Basim siireci sonucu ortaya
cikacak baskili goriintiiniin rengi baski Oncesinde taklit edilir. Boylelikle baskida
olusabilecek renk hatalarina baski 6ncesinde miidahale edilebilir. Renk diizeltme
isiyle ugrasan operatorlere zaman ve hiz kazandirilmis olur. Renk diizeltme
islemlerini sezgisel olmaktan kurtarilir.

Gazetelerin  yitksek c¢alisma hizi ve kapasitesi, kullamlan kagit ve
miirekkeplerin 6zellikleri ve bunlara bagh olarak baskidaki farkliliklar gazeteler igin
renk yOnetim sisteminin uygulanmasinda bazi farkliklar ortaya koyar. Bu calismada

renk yonetimi uygulamasi yapilarak bu farkliliklara deginilecektir.



BOLUM II

GENEL BILGILER

I1.1. GAZETE VE GAZETECILiGIN TARIHSEL
GELIiSIiMi

Gazete: siyasi, ekonomik, toplumsal vb. haberleri ya da yorumlar basili olarak
en kisa siirede okuyucuya ulagtiran yayin tiiriidiir.

Johannes Gutenberg’in hareketli metal harflerle yiliksek baski teknigini
bulmasindan sonra (1444-1447) matbaacilik Avrupa’da hizla yayilmstir. 1k gazete
Strasbourg’da Johan Carolus tarafindan, haftalik olarak Almanca yayinlanan Avisa
Relation oder Zeitung (1609) olmustur. Sonrasinda Ingiltere ve Fransa, Italya gibi
cesitli Avrupa iilkelerinde gazete yayinlari baslamistir. Yine ilk giinliik gazeteler
Almanya’da yayinlanan Leibziger Zeitung (1660), ingiltere’de Daily Courant (1702),
Fransa’da Journal de Paris (1777) olmustur.

Tiirkiye'de ilk gazete Fransiz Devrimi'ni izleyen yillarda Fransizlar tarafindan
cikartilmistir. 1795 yilinda istanbul'da Fransiz Elgiligi basimevinde basilan bu
gazetenin ismi Bulleten des Nouvelles -haber biilteni- dir. Amaci Fransiz Devrimi'ni
anlatmaktir. Bu tarihten sonra yerli ve yabanci bircok gazete Osmanli basin
hayatinda yerini almistir. 1828 yilinda Misir valisi Kavalali Mehmet Ali Pasa
Kahire’de Tiirkce-Arapga Vekayii Misriyye adli gazeteyi yaymlamustir. Tk Tiirkce
gazete 1 Kasim 1831°de devletin ¢ikardigi Takvim-i Vekayi’dir. Baslangicta i¢ ve
dis haberlere, askerlik, bilim, ticaret vb. konulara yer veren Takvim-i Vekayi,
1860’dan sonra yalnizca resmi gazete kimligiyle cikarilmustir. ilk 6zel Tiirkge
gazeteyi, gazete ¢ikarma izni alan bir Ingiliz vatandasi ¢ikarmigtir. William Churchill

tarafindan 1840°ta cikarilmaya baslanan bu gazete Ceride-i Havadis’tir. Gazete,



biiylik olciide devletten yardim alarak yaymn hayatini siirdiirmiistiir. Bu 6zelligi ile
yar1 resmi bir gazete olarak degerlendirilmektedir.

21 Ekim 1860’da Agih Efendi tarafindan yayinlanmaya baglayan Terciiman-1
Ahval, 6zel tesebbiis tarafindan ve hazineden yardim almadan yayinlanan ilk Tiirk
gazetesidir. Bu yoniiyle Tiirk basin tarihinde bir donemin baslangict sayilmaktadir.
Bu sirada, azinliklara mensup kisilerin ve yabanct uyruklularmm baska dillerde
cikardiklart tam 13 gazete vardir. Daha sonra 1862’de Tasvir-i Efkar gazetesi
yaymlanmaya baslamistir. [1, 2, 3]

Giiniimiizde gazete iiretimi teknolojinin gelismesine bagli olarak gelisimini
sirdiirmektedir. Baslangicta tirajlar1 birka¢ yiizii bulmayan gazetelerin bugiin
milyonlarca okuyucusu mevcuttur. Diinya Gazeteler Birligi (WAN) tarafindan
yayimlanan 2007 "Diinya Basin Trendleri" raporuna gore diinyada ortalama giinliik
gazete satis1 450 milyon olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’de ise ulusal gazetelerin

toplam tiraj1 giinliik yaklasik 5 milyon adettir. [4]

I1.2. GAZETE SAYFALARININ OLUSUMU

I1.2.1. Gazete Sayfasinin Bilesenleri

Gazete sayfalar1 haberleri, bu haberlere iliskin, fotograf, resim ve
illiistrasyonlar1 ve bunlardan bagimsiz olarak reklam ve ilanlar igerir.

Haberler uzun bir siirecin pargasi olarak sayfa icindeki yerlerini alirken,
fotograflar ve diger tiim gorsel Ogelerin de sayfa mizanpaji i¢inde yer bulmalarina

kadar bazi islemlerden ge¢cmeleri gerekir.

I1.2.2. Haberlerin Degerlendirilmesi ve Koordinasyonu

Ulusal gazetelerin haber merkezlerine giinliik binlerce haber ulasir. Haber
kaynaklari, gazetelerin kendi istihbaratlari, ulusal ve uluslararasi ajanslardir.

En yogun akis uluslararas1 ajanslar kanali ile gerceklesir. Bagli bulunulan
ajans sayisina gore bazen bini, bazen iki bini bulan haberler haber havuzuna akar.
Tiirkiye’de ki ajanslardan bazen bes yiiz, bazen bin haber havuza akar. Tiim bunlara
gazetelerin kendi yurt i¢i ve yurtdis1 muhabirlerinden gelen haberler eklenir. Buradan
ulasan haberlerin sayis1 gazetenin haber alma aglarinin biiytikliigii ile ilgilidir.

Giinliik ortalama iki bin ti¢ bin haberin ulastigi haber merkezlerinde basta

haber miidiirii olmak iizere, yayin yonetmeni, yayin koordinatorii, yazi isleri miidiiri,



ekonomi servisi miidiirli, dig haberler miidiirli, spor miidiirii, bolge haberleri ve
politika miidiirli ve gazetenin yapisina gore daha farkli kisilerde havuzu gorebilir
miidahale edebilir. Ancak herkesin havuza miidahale etme hakki ayr1 ve siirlidir.

Havuza ulasan ajanslardan gelen dis haberler, internetten bulunan dis
haberler, uluslararas1 baski merkezlerinden gelen dis haberler direkt dis haberler
servisine ulagsir. Spor servisi gazeteye ulasan tiim spor haberleri ile ekonomi servisi
ise ekonomi haberleriyle ilgilenir. Haber miidiirii ise havuz icinde yer alan haberlerin
tiimiinii goriir. Bolgelerden ulasan haberler 6nce bolge miidiirlerine ulasir ve onlarin
tasdikiyle genel merkezin haber miidiirligiine gonderilir.

Haber miidiirii havuzda en aktif rol oynayan kisidir ve havuza diisen her
haberi tek tek kontrol eder. Kisitl siire nedeniyle bir haberin tamaminin okunmasi
miimkiin degildir. Kismi bir degerlendirme ile haber ilgili servise ulastirilir. Bunun
nedeni miikerrer haberin ortadan kaldirilmasidir.

Gazetelerde hangi haberin asagi yukari nereye gidecegi bellidir. Onemli
haberler gazetenin vitrini olan birinci sayfa igin bekletilir. Birinci sayfalar igin

toplantilar yapilir ve kusursuzlugu icin azami derecede ¢alisilir. [5, 6]

I1.2.3. Fotograflarin Hazirhga
Haber havuzundan yayina girmesi uygun goriilen haberlerin fotograflar1 opak,
dia ya da dijitaldir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak gazeteler i¢cin opak ve dia
fotograf kullanimi azalmig, bunun yaninda dijital fotograf kullanimi artmistir.
Dijital fotografciligin avantajlar su sekilde siralanabilir.
= Fotograflar1 cekip, aminda kontrol edip, gerekiyorsa silip, yeniden
cekip ve bilgisayara yiikleyerek, islenir.
= Dijital fotograf makinelerinin filme, fotograflarin ise kimyasal
banyolara ihtiyact yoktur; cilinkii dogrudan hafiza kartina kayit
edilirler.
= Dijital resimler bilgisayara, daha hizli aktarilir.
= Dijital fotograflar, geleneksel sistemin kalitesini yakalamistir. (35 mm
negatif filmlerin goriintii kalitesi 5.5 mega piksele denktir.)
= Dijital fotograflarda filmdeki grenlenme problemi goriilmez.
= Arsivlenmesi kolaydir. Fiziksel etkilerden dolay1 fotograf bozulmaz.

Kisacasi dijital fotograf¢iligin en 6nemli avantaji sisteme hiz kazandirmasidir.



Zamanla yarisan gazete iiretimi icin dijital fotografcilik is akisini kolaylastiran bir
yontemdir. [7, 8, 9]

Dia pozitiflerin kaliteleri yiiksektir. Ancak giiniimiiz dijital fotograf
kameralar1 bu kaliteyi yakalamistir. Bu yiizden dia kullanimi1 azalmaktadir.

Dia ve opak fotograflar taranarak bilgisayara aktarilmaktadir. Tarayicilarin
kalitesi tarama iglemi tizerinde etkili olmaktir. Tarayicilarin iki ¢esidi vardir.

= PMT tarayicilar
= CCD tarayicilar

CCD tarayicilarin calisma sistemi, kisaca taranan sayfanin iizerindeki 1s1k
demetinin yansimasindan ortaya c¢ikar. Gergekte, 151k demeti imajin (istiine
yonlendirilir ve CCD (Charged Coupled Device) denilen 6zel alicilarla objektifi
ayarlayan bir lense yansitilir . CCD bir piksel dosyasindan meydana gelmektedir ve
151g¢1n  yansimasini absorbe etmekle gorevli bir c¢esit "hiicreciklerdir": CCD'deki
piksel sayist tarayicinin optik ¢oziiniirliigiinii belirler. Isik CCD'ye yonlendiginde
imajin belli bir noktasinda bulunan renk ve 151k ¢okluguyla orantili olarak kiigiik bir
elektrik akimi olusturur. Tarayici elektrik akimini bir dijital degere doniistiiriir.

PMT tarayicilar; 151k cogaltict tiiplii (Photo Multiplier Tubes) tarayicilar,
orijinalden gelen 15181 6zel tiipler yardimi ile kuvvetlendirip daha sonra elektrik
sinyaline doniistiiriildiigti tarayicilardir. Orijinalin baglandig1 yiizey tambur-dram
sasedir ve bu sekilde adlandirilir. Goriintiiler hizli ve kaliteli olarak bilgisayara
aktarilir. Coziiniirlikkleri CCD teknolojisinden yiiksektir. (10,11)

Bilgisayara aktarilan ya da ilgili ag iizerinden elektronik olarak ulasilan
fotografin baskiya hazir hale gelmesi icin iizerinde bir takim renk diizenlemeleri
yapilir. Bu islemin basariya ulagmasi i¢in renk yonetiminin sisteminin uygulanmasi
gerekmektedir. Boylelikle fotograf gazetenin baski kosullarina uygun hale getirilmis

olacaktir.

I1.2.3.1. Renk Diizenleme Islemleri

Renk diizenleme islemlerini gerceklestirmek igin bir goriintii isleme
yazilimina ihtiya¢ duyulur (Photoshop gibi). Goériinti isleme yazilimlariin
yetenekleri birbirine yakindir. Goriintii isleme yazilimlar ile fotograflardaki hatalh
poz, renk kaymasi gibi kusurlar1 belirli sinirlar iginde diizeltmek miimkiindiir.
Orijinaldeki renklerin baskinin renk evreni diginda kalmasi, orijinaldeki renklerin

yeniden diizenlenmesi ihtiyacini dogurur.



Renk diizenleme araclarindan Levels goriintiiniin dinamik aralifini etkilerken
parlaklik, kontrastlik ve gamma ayarlarini da hassas olarak yapar. Levels goriintiiniin
ton ve renklerinin dinamik araligin1 genisletir. Renk kanallarindaki dinamik araligin
genisletilmesi beyaz 1s18a dayali ve biitiin renkler icin potansiyel tasiyan,
dengelenmis bir kaynag tekrar olusturarak, renklerin diizeltilmesine ve renk

dengesizliklerinin giderilmesine yardimeci olur.
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Sekil II. 1 Levels Renk Diizeltme Aract

Levels paletinde goriilen input (giris) ve output (¢ikis) rakamlari ton

seviyelerini temsil eder. Tonalite 256 gri seviyesinde algilanir (0 ile 255). Her seviye

beyaz ile siyah arasinda farkli bir tondur. 256, 8 bit bir goriintiiniin potansiyel renk

adedini yansitir. (Bkz. Sekil 11.1)
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Sekil II. 2 Levels Renk Diizeltme Aract Resmin Aydinlatilmasi

Levels arac1 ton ve renk diizeltmelerinde kullanilan 6nemli araglardan biridir.
Bu ara¢ az veya ¢ok pozlanmay1 cok sayida benzer problemin kolayca ¢oziilmesini

saglar. Aym zamanda isiklandirma ve filtre kullanimindan kaynaklanan renk



kaymalar1 gibi genel problemleri de diizeltebilir. Solmus, tek bir 151k kaynag ile
aydmlatilan, kestirilebilir bir kaymasi bulunan goriintiilerde Levels arac1 oldukca
basarilidir. Daha karmagik renk kaymalarinda daha iyi sonuglar elde etmek i¢in bu
tiir diizeltmenin bir egri diizeltmesi ile birlikte yapilmas1 gerekir.

Histogram grafiginin genisligi goriintiiniin potansiyel ton degerlerinin
araligini temsil eder. Grafikte belirli bir ¢izginin yiiksekligi ise goriintiide bu tona
sahip piksellerin toplam sayisini temsil eder. Grafikteki dik zirve ve ¢ukurlar, bilgide
bosluklar veya tagmalar gibi sapmalar bir tiir goriintii hasari, kisitlamasi veya goriintii
bilgilerinin kaybin1 gosterir. Grafik az pozlanmis, fazla pozlanmis, yiiksek kontrasth
ya da diisiik kontrasth goriintiileri de agiklayabilir. Histogramlar1 yorumlamak Levels
aracinin etkin kullanim saglar.

= Histogramin siyah tarafi agirlikli oldugunda goriintii az pozlanmig
(karanlik) bir goriintiidiir.

= QGrafigin aydinlik ucunda yogunlasan goriintii, fazla pozlanmis bir
goriintidiir.

= Karanlik ve aydinlik bolgelerde yiiksek piksel yogunlugu ve grafigin
ortasinda diisiik piksel yogunlugu, yiiksek kontrastli bir goriintiiyii
temsil eder.

= Ortasinda bir zirvesi olan histogram, diisiik kontrasthdir.

= Histogramdaki tonlar arasindaki bosluklar veya eksik bilgiler,
goriintiide yetersiz tarama gibi hasar veya kisitlama oldugunu gosterir.

= Histogramlardaki kuyruklar genellikle goriintiideki paraziti temsil
eder.

Fazla karanlik ya da aydinlik goriinen goriintiiler Levels aracinin orta
kaydirac1 kullanmilarak diizeltilebilir. Kaydiracin sola taginmasi orta tonlar
aydinlatirken, saga tasinmasi karartir. Burada yapilan ton araliginin karanlik ya da
aydinlik yarisina daha fazla ton seviyesi diisecek sekilde medyam tagimaktir. (Bkz.
Sekil 1.2) [12]

Levels dinamik aralifn etkileyen bir aracken Curves ise kontrastligl
etkileyecek bir ara¢ olarak goriilebilir. Egri ayarlamalariyla goriintiiniin belirli
bolgelerinin tonlarinda ince ayarlar yapilabilir. Egrinin dik oldugu bdlgelerde
kontrastlik artarken, egrinin diizlestigi noktalarda azalir. Egrinin belli bolgelerindeki

tonu korumak i¢in bu bolgelere capa (ek nokta) atilir (Sekil I11.3).
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Sekil II. 3 Curves Renk Diizenleme Aract

Curves iletisim kutusu agikken imle¢ goriintiiniin iizerine tasindiginda
eyedropper (damlalik) araci belirir. Eyedropper araci goriintii bilgilerini olcekler ve
sonucu curves lizerinde goriintiiler. Egriler CMYK modunda goriintii hakkinda
onemli bilgiler verir. 0 ve 100 arasindaki renk tonu egrisi, ¢alismanin tram
yogunlugunu gostermektedir.

= (-24 aras1 agik tonlar

= 25-75 arasi orta tonlar

= 76-100 aras1 koyu tonlar1 gosterir.

Damlalikla igaretlenen bolgenin renk kanallarina ayri ayr1 miidahale edilebilir.
Bu durumda bazi standart degerlerle calisilabilir. Ornegin, insan teninin renk
degerlerinin bilinmesi c¢alismayr kolaylastirir ama kesin sonu¢ veremez. Ten
renginde ¢ok sayida ton bulunur. Bu yiizden hi¢bir degere saglam bir referans teskil
edemez rengin dogrulugundan emin olmak i¢in monitdriin giivenirligi sarttir.

Color Balance fonksiyonunun temel prensibi ise zit renkler arasindaki
dengenin kaydirilmasina olanak tanimaktir. Golgeler, orta tonlar ve aydinlik tonlar
icin yapilacak bagimsiz ayarlamalarla cyan kirmiziyi, yesil magentayi, mavi de sariy1
dengeler. Her ne kadar egriler kullanilarak bu islem yapilsa da Color balance iletisim
kutusu daha ¢ok kullanici dostudur. [12]

Tek rengin hatali oldugu durumlarda Selective Color renk diizenlemeleri igin
iyi bir secimdir. Selective Color hedef rengi secer ve bu rengi etkileyen miirekkepleri

ayarlar. Goriintiide ki diger renkler aynen korunur. [13]
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Sekil IL. 5 Selective Color Renk Diizenleme Araci

Renk diizenleme metodu: Goreceli (relative) ya da mutlak (absolute) olabilir.
Goreceli metot rengin icindeki diger renge miidahale ederken, ana rengin i¢indeki
rengi referans alir. Ornegin; sar icindeki %20’lik magentaya, % 50’lik bir
miidahalede sar1 icindeki toplam magenta degeri % 30 olacaktir. Mutlak metotta ise
%50’1ik deger magentaya eklenerek sonugta %70’lik deger olusur. [14]

Programin renk diizenleme araclarn bunlarla simirli degildir. Brigtness Contrast
araci resmin parlakligini ve kontrasthigin1 degistirmeye yarar. Hue /Saturation araci,
Rengin tonu, doygunlugu ve parlakligim1 degistirir. Replace Color, fotografin
icindeki renklerden birini se¢ip, ardindan yalniz o rengin ton, doygunluk ve parlaklik
degerlerini degistirir. Variatons ise secili alamin renk dengesi, kontrastlik ve

doygunluk gibi bir dizi ayarin1 ayn1 diyalog kutusu i¢inde yapmaya calisir. [14]



Renk diizenleme islemlerinin yaninda bazi durumlarda resimleri
keskinlestirmek ya da arka plandaki gereksiz ayrintilar1 bulaniklagtirmak gerekebilir.
Keskinlestirmek i¢in Sharpen ve bulaniklastirmak i¢in Blur komutlar1 kullanilir.

Gazete liretimi hiz gerektiren bir is oldugu i¢in renk diizenleme islemleri ¢ok
siiratli bir sekilde gerceklestirilmektedir. Dijital fotograflarin kolay olusturulmasi bir
haberde ¢ok sayida hazir fotografin bulunmasini saglar ve cogunlukla tasarima
baslamadan once tiim fotograflar icin renk diizenleme islemleri yapilir. Ancak foto
mubhabirlerince haber havuzuna iletilen ve sayfa sekreterlerince renk diizenleme
istasyonuna yonlendirilen fotograflarin cogu diizenleme isleminin ardindan sayfa
sekreterinin inisiyatifine bagli olarak kullanilmaz ve bu sistemde fotografin
islenmesinden olusan bir yogunluk meydana getirir. Hizin bu kadar gerekli oldugu
resim diizenleme islemleri icin operatorler tiim islemleri (agma, kapama, secme)
fonksiyon tuslarina atayip (Actions ile calisip) renk diizenleme islemlerinde hiz

kazanmirlar. [7]

11.2.3.2. Fotograflarin Yazi Islerine Iletilmesi

Biiyiikk dosya boyutuna sahip goriintii dosyalarinin ag icinde tasinmasi ve
mizanpaj i¢inde kullanilmas1 sistemin hizin1 olumsuz etkilemektedir. Sistemin hizini
artirmak i¢in olusturulmus ¢oziimlerden biri OPI (Open Pre-Press Interface)’dir. OPI
sunucusu resim igleme istasyonu iizerinde hazirlanan fotografin diisiik ¢oziiniirlii bir
kopyasini olusturur. Ayni zamanda fotografin orijinalini sunucu iizerine kayit eder.
Sayfa sekreteri Mizanpaj programinda calisirken diisiik ¢oziiniirliiklii fotografla
calisir. Ancak sayfalar cikisa gonderildiginde sunucu iizerinde bulunan yiiksek
¢Oziiniirliiklii fotografla diisiik ¢oziiniirliiklii fotograf yer degistirir ve baskiya yiiksek
¢Oziiniirliiklii fotograf gonderilmis olur. Sistemin bu sekilde islemesi hem agin hizini
arttirir hem de sayfa sekreterinin mizanpaji olustururken bilgisayarin hizinin artmasi

saglanir. [7]

I1.2.4. Ilan ve Reklamlarin Hazirhi ve Transferi

Gazete ilan ve reklamlar1 gazete dist kurumlarca, ajanslar tarafindan
hazirlanir. Hazirlanan bu reklam tasarimlari renk diizenleme istasyonuna ugramadan
direkt mizanpaja dahil edilir. Bu ylizden ilam1 hazirlayan ajansin gazete ile ilgili

teknik bilgilere ve renk yonetimi bilesenlerine sahip olmasi gerekir. Gazeteler, gazete
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baski hazirligi ve renk yonetimiyle ilgili bilgileri ajanslarla paylasarak ilan
transferinde ve sonrasinda yasanacak problemleri engellemeyi amaclar.

Gazetelere reklam sayfalarimi ajanslar CD, e-mail ya da ftp (file transfer
protokol — dosya transfer protokolii) ile gonderirler. Gonderilen ilanlarin formati:
Eps, Tiff ya da Pdf olmalidir. Pdf dosyalarin transfer oran1 artmaktadir.

Reklam c¢aligmalarinda istenilen kalitede gazete baskisi alabilmek i¢in asagida

belirlenen hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir. [7,15]

I1.2.4.1. Renk kullanim

Proses renkleri kullamlmalidir. C (Cyan, Camgdbegi), M (Magenta,
Macenta), Y (Yellow, Sar1) ve K (Black, Siyah) bilesenlerinin yiizdeleri seklinde
ifade edilen renkler proses renklerdir. Goérsel malzemenizdeki tiim renkler CMYK
renk evreninden olmalidir. Bagka renk evrenleri ve spot renkler kullanilmamalidir.

Gorsellerin ekli renk profili icermemesi gerekmektedir. [16]

11.2.4.2. Coziiniirliik

Renkli gorseller icin Onerilen ¢oziiniirlitk tram sikliginin 2 katidir.
Tarama ¢oziiniirliigii (ppi) = Tram sikligi(lpi) x Kalite faktorii x Biiyiiltme Oran1  (IL.1)

Dort-renk calisma icin tram siklig (40+2)cm™ olmalidir. Ayni gazete kopyasinin

icinde; renkli ve siyah-beyaz baski icin tram siklig1 ayn1 olmalidir. [17]

Tarama Coziiniirliigi (ppi) = (40x2.5=100 Ipi) x 2 = 200 ppi’dir. (I1.2)

I1.2.4.3. Dosya Tipleri
Renkli ve siyah-beyaz gorsel dosyalar1 TIFF (sikistirilmamuis; transfer veya
tram fonksiyonlar1 uygulanmamais, alfa kanalsiz ve gdomiilii renk profilsiz) olmalidir.
Photoshop’ta goriintii dosyalarinizi kaydetmeden once ekstra kanallari silinmis
ve gorlintii katmansizlastirilmis (Flatten) olmalidir. Ayrica, dosya kaydederken
postscript renk yonetiminin kapali oldugundan emin olunmalidir.

Bitmap gorsellerin de sikistirmasiz TIFF olarak kaydedilmesi gerekir.
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11.2.4.4. Goriintii Isleme ve lyilestirme
Gazete baskinin nokta kazanci ve miirekkep limiti degerleri dogrultusunda

reprodiiksiyon islemleri yapilmalidir.

I1.2.4.5. Vektor Calismalari

Vektor ¢alismalart EPS formatinda kayit edilmelidir. Taranmis goriintiiler
vektor calisma icine konulurken, tek-bit, renkli veya gri-skala gorseller icin onerilen
¢Oziiniirlikk standartlar uygulanmalidir.

Vektor calisma dosyalaria konulan tiim elemanlar, bilesenler ve goriintiiler
CMYK’ya doniistiiriilmeli veya CMYK yiizdeleriyle tanimlanmalidir.

Tasarim programinda yer alan gorseller kopyala-yapistir ile tasarima dahil
edilmemelidir. EPS olarak export (gonderim) edildikten sonra, tasarima resim olarak
yerlestirilmelidir.

Tek renkli cizgiler icin minimum genislik 0.125 mm’dir (0.005 inch).
Maksimum iki overprint (iistiine bask1) renkli bir ¢izginin minimum genisligi 1 punto
veya 0.352 mm’dir.

Kayit (registration) zorluklarindan dolayi, okunabilirlik icin ince cizgilerden ve

4 proses renginden olusmus cizgilerin kullanilmasindan kacimilmalidir.

I1.2.4.5. Font Kullanim1

Dokiimanda kullanilan tiim fontlarin dokiimana gomiilmesi gerekmektedir.
Yalnizca True Type fontlar1 kullanilmalidir.

Dokiimaninizin son halini dokiimanda kullanilan fontlar1 gomerek kaydedilmeli
ve kaydetme islemi esnasinda bu fontlarin sistemde aktif oldugundan emin
olunmalidir.

Fontlarin kullanilan yazilimin 6zelliklerine bagl olarak italiklestirilmesi ya da
kaliglagtirilmas1 gerekmektedir. Yalnizca standart olarak kurulmus olan fontlar1 ve
bicimleri (style) kullanilmalidir.

Reklam metinlerinin veya yazilarin istenen agiklik ve okunabilirlikte olabilmesi
icin “sans-serif”’ yazi karakterleri gazete baskisinda en iyi se¢cimdir. Diger karakterler
ripleme isleminde problem yaratabilir. Aciklik ve okunabilirlilik i¢in reklam
tasarimda 7 punto ve iizeri harfler kullanilmahdir. Disi yazi kullanildiginda 10
puntodan az olmamalidir. Yaz1 trigromi ise 12 punto ya da daha biiyiik olmalidir. En

iyl sonug i¢in siyah yazi kullanilmalidir.
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Siyah zeminde kirmiz1 yazi kullamildiginda iyi sonug¢ alinamayacag1 g6z Oniinde
tutulmalidir.

Iki degisik tram degerli bir arka plan iizerine yazi yaziliyorsa en iyi sonug
icin arka plandaki tram % 25’ten fazla olmamalidir. Bu durumda arka plandaki

obje ile yazilar arasinda yeterli kontrast saglanir.

I1.2.4.5. Dikkat Edilecek Diger Unsurlar

Acik orijinal materyaller (karakalem ve/veya pastel) ve yazi1 karakterleri
kullanilmamalidir. Kontrastsiz, belirgin olmayan imajlar veya yeterince yogunlugu
olmayan imajlar kalip olusturma islemleri sirasinda kaybolabilir.

Hazirlanan ilanda hi¢cbir 6ge lock (kilitleme) edilmemeli, ilanin tamami group
(grup) yapilmali ve gonderilmeden once EPS dosyasi kontrol edilmeli ve Overprint
(tistiine bask1) kullanilmamalidir.

Freehand programinda “lens” kullaniliyorsa ve lensin altinda bir gorsel var ise
bu gorsel mutlaka TIFF formatinda kaydedilmis olmalidir.

[lanin iizerinde kesinlikle font bulunmamalidir. Font convert edilmis
(degistirilmis) olmalidir.

Gazete sayfasinin boyutlari; 380 mm X 560 mm’dir. Baski alan1 boyutlari; 354
mm x 525 mm’dir. imajlar bu alanin disina tasmamalidar.

Karsilikli iki tam sayfa (Panorama) reklamlarin imaj alam Slgiisii 728 mm X
525 mm’dir. Baski makinesinin bazi mekanik ekipmanlar1 panorama reklamin
gbbeginde istenmeyen izlere sebep olur. Bu izleri tamamen ortadan kaldirmak
miimkiin degildir. Bu yiizden logo gibi Onemli imajlarin yerlesiminde ortadaki
katlama noktasindan uzak durulmasi 6nerilmektedir.

Baski makinesinin katlama {initesi gazeteyi ortadan ikiye katlamaktadir. Bu
islem gazeteyi 380mm x 280mm olan boyutlarina diisiirmektedir. Katlama noktasina
gelen koyu renkli imajlar, kars1 sayfaya gecebilmektedir.

Kalin cergeveli reklamlar, uygun olmayan miirekkep dagilimina sebep olabilir.
Smirlar, 6zellikle miirekkep yetersizligine egimlidir. Reklamin cevresinde siirekli
sinirlar kullanmamak en iyisidir. Bununla birlikte, bir sinmir arzu ediliyorsa agik
renkler tercih edilmelidir.

Dosya isimleri uzantilariyla kaydedilmeli ve ajans ismi belirtilmelidir. [15,16]
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Sekil I1. 6 Gazete Kagid1 Olciisii

I1.2.5. Gazete Sayfasinin Tasarim

Sayfa icinde yer alan tim gorsel unsurlar sayfa tasarnminda bir araya
getirilirler.

Mubhabirlerin  gazeteye ulastirdiklari  haberler oldugu gibi gazetede
yaymlanmaz. Haberler redaktorler tarafindan okunur, kontrol edilir, bilgi ve yazim
hatalar1 varsa diizeltilir. Bu isleme redaksiyon adi verilir. Redaktorler metne yeni bir
tislup kazandirir. Spotlar sikici olmaktan kurtarir. Herkesin anlayabilecegi bir dil
kullanir.

Redaktorler sayfa sekreterleri ile birlikte calisir. Sayfa sekreterleri sayfa
tasarimini olusturan kisilerdir ve ulusal gazetelerde genellikle her sayfanin farkli bir
sayfa sekreteri olur.

Sayfa tasarimlan bilgisayarda hazirlanmadan 6nce milimetrik bir kagit {izerine
hazirlanir. Bu kagitlar iizerinde resimlerin, resim altlarinin, spotlarin, iist baslik ve alt
basliklarin yerleri belirlenir. Hazirlanan sayfa plam1 dogrultusunda bir mizanpaj
programi vasitasiyla sayfa tasarimi gerceklestirilir.

Sayfa tasarimi kullanilan fontlar, fotograflar, spot ve basliklarin verilis bicimi
olarak bir biitiinliik saglamalidir. Fotograflarin fotograflarla ve basliklarin basliklarla

yan yana gelmemesi gerekmektedir.
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Fotograflar arsivden kullanilacaksa celiski dogurmayacak yani giincel
fotograflar olmasi gerekmektedir. Bazi durumlarda fotograflara hareketlilik
kazandirmasi i¢in fotograflarin dekupe edilmesi faydali olabilmektedir.

Fontlar sayfanin ve haberin kisiligini yansitmaktadir. Karakterin koyu ya da
acik olmasi tirnakli ya da diiz olmasi haberin karakterinin isaretleridir. Bu yiizden
haberin yapisina uygun fontlar secilmelidir. Fakat iyi bir sayfada o sayfanin yapisinin
iyi degerlendirilip fazla font secimine gidilmemesi gerekir. U¢ veya dort yazi
karakterinden fazla yazi karakteri kullanildiginda sayfa gorsel olarak fakirlesir. Goz

farkli fontlar algilama noktasinda yorulur, okunabilirlik diiser. [18, 19]

I1.2.6. Sayfa Nakli

Yaz islerinde hazirlanan elektronik ortamdaki gazete sayfalarina ait elektronik
ortamdaki bilginin baski makinesi yardimiyla kagida aktarilmasi icin sirasiyla ilk
once filme sonra kaliba ya da direkt olarak kaliba aktarilmasi gerekmektedir.
Gazetelerin editorial (Yazi isleri) merkezlerinin bulundugu binalardan bu bilgi ayni
anda eszamanli olarak tiim baski tesislerine uydu veya karasal kiralik telekom hatlari
tizerinden gonderilmektedir.

Eskiden gazete sayfalarimin baski tesislerine ulastirilmasi igin ucaklar
kullanilmaktaydi. Giintimiizde kullanilan sayfa nakli sitemleri (Pagefax) Tiirkiye’de
ilk kez 1985 yilinda uygulanmaya baslanmistir. Giiniimiizde sayfa transferleri i¢in bu
sistemleri kumanda eden 6zel yazilimlar ve internet teknolojisinin olanaklarindan
faydalanilmaktadir. Baski merkezlerine iletilen sayfalar PDF formatinda

gonderilmektedir. [7, 20, 21]

I1.3. CIKIS UNITELERI VE iISLEMLERI

Baski oncesi islemlerde baskiya hazirlanan bir calisma son olarak c¢ikis
islemlerinden gecgerek film veya direkt kalip iizerine aktarilir. Bu asamada calisan
dosya once Postscript dosya haline getirilerek RIP iinitesine gonderilir ve Bitmap
goriintiisii elde edilir. Daha sonra bu riplenmis goriintii film veya kalip pozlandirici
tinitelere gonderilir. Pozlanan film veya kalip gerekli banyo islemlerinden gecerek

kullanima hazir hale gelmis olur. [22]
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I1.3.1. Postscript

PostScript hem bir ‘sayfa tanimlama dili’ hem de bir ‘baski denetim dili’dir.
Bir programcinin goriis agisindan ise o giiclii grafik yeteneklerle donatilmis bir
programlama dilidir. Bu goriiniimlerine ek olarak PostScript bir dosya bicimlemesi,
elektronik fontlarin bir dizisi ve yazicilar, film kayit araglari, video kaydediciler ve
bilgisayar gosterim birimleri i¢in genel bir tantmlama dilidir.

PostScript’in temel amaclarindan biri metnin goriiniisiinii, grafikleri ve
goriintiileri bir baski belgesi iizerinde tamimlamak ve bir ‘sira-tarama ¢ikti’ (raster-
output) yazici aygiti ile bu belge araciligiyla iletisim kurmaktir. PostScript’in en
Oonemli gorevi temel olarak sayfalari tanimlamaktir. Daha kesin terimlerle bir ‘sayfa
tanimlama dili” 6zel bir sayfanin nasil olustugunu belirleyecek matematik komutlarin
bir dizisidir. Tanimlama sayfa iizerinde metin ve grafik Ogeler gibi nesnelerin
konumunu gostermek i¢in bir koordinat dizgesi kullanir. Bu 6zellikler tram sikligi
(screen frequencies), tram noktalar1 (halftone dots), acilar ve renkler gibi diger
belirgin dzellikleri de igerebilir

PostScript” 1982’de gelistirilmistir. 1980’lerin ortasina kadar gelistirilmis
birkag sayfa tanimlama dilinden (PDLs: Page description languages) aslinda yalnizca
biridir. Fakat giiniimiizde matbaacilik i¢in en ¢ok kullanilan sayfa tanimlama dilidir.

PostScript’in en 6nemli 6zelligi ara¢c bagimsiz olmasidir. Bunun anlami bir 300
dpi LaserWriter’da basilmis dosyalarin herhangi biri 1,200 dpi bir TypeSetter’da
basildig1 zaman goriintii (image) olarak ayni ama nitelik (kalite) olarak sadece daha
iyi goriinecek olmasidir. Daha yiiksek c¢ikti aygitinda “fontlar daha keskin, grafikler
daha piiriizsiiz ve resimler daha ayrintilidir, ama yazilimin ayni pargasi her iki aygitla
ayn1 dili konusmaktadir. Bir kez yaratilmis dosya bir¢ok makinede basilabilir ve her

biri ayn1 goriiniir.” [23]

I1.3.2. RIP (Raster Image Processor)

RIP bir prodiiksiyon isleminde sayfa tanimlama verilerini, lazer pozlandirici
gibi kayit cihazlarinin tram noktalarmi elde etmek igin gerekli olan piksellere
doniistiiriilen birimi ifade eder.

Postscript yazi ve sekilleri veya Postscript olmayan yaz1 ve sekilleri film, kagit
vb. diger materyaller iizerine ¢iktisinin alinabilmesi icin, grafik ve sekilleri ciktiya

hazir hale getiren programa RIP denir.
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Postscript sayfa tanimlamasi herhangi bir kayit cihazina 6zgii olmadig: icin, sayfa
baskiya hazir hale geldigi zaman bu tanimlamanin kaydin1 yapacak cihaza ozgii
nokta verilerine doniistiiriilmesi gerekmektedir. RIP’1n gorevi de budur.

RIP; yazi, grafik ve sekilleri tammlayarak biiyiiklii kii¢iiklii noktalarla tekrar
olusturur (Rasterize Islemi). Olusturulan goriintilyii lazer pozlandiriciya (Recoder)
gonderirler. Yani materyallerde nerelere miirekkep gonderilecegine karar verirler.
Kisacas1 RIP’in iglevi: Postscript sayfa tammlama dilini okumak ve lazer

pozlandirma cihazinin tiretecegi noktalar1 hesaplamaktir. [11]

I1.3.3. Renk Ayrimi, Tramlama ve Cikis Coziiniirligii
Fotografik bir goriintiiniin basilabilmesi icin goriintilyli olusturan renklere
ayrilmasi gerekmektedir. Baskili bir dokiiman i¢in bu renkler baskinin islem renkleri
olan cyan, magenta, sar1 ve siyahtir. Basilacak tiim renkler bu dort rengin noktasal
karisimlarimdan olusur. Diger renklerin ve tonlarin olugsmasini saglayan noktalara

tram adi verilmektedir.

Sekil II. 7 Basilacak Orijinalin Renk Ayrimi ve Renk Ayrimi Sonucu Baski [25]

Tramlar ¢ok tonlu orijinalleri tek tona indirirler. Bunu yaparken tramlarin
biiyiikliigii ve kiiciikliigiinden faydalanilir. Bir tram noktasinin kendisi i¢in ayrilmig
alanda kapladigi yere tram yogunlugu denir. Tram noktasi biiyiidilkce tram
yogunlugu artar. Tram noktasi kiiciildilkce tram yogunlugu diiser. Tram
yogunlugunun fazla oldugu bolgeler koyu tonlar1 olusturur. Tram yogunlugunun
diisiik oldugu bolgeler ise acik tonlar1 olusturur.

Farkli renklere ait tramlar yan yana basilarak diger renk ve tonlar1 olusturlar.
Turuncu olarak algilanilan bir bolgede esit biiyiikliikte sar1 ve magenta tram
noktaciklart bulunmaktadir. Bu noktaciklarin cap merkezleri iist iiste gelmemek
kosuluyla yan yana basilabilmeleri icin tram noktalarini olusturan hatlar farkli farkli

acilarda bulunurlar. Bu agilara tram acist denir. Tram noktalan farkli acilar iizerinde
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bulanarak rozet (giil veya cicek) deseni olustururlar. Insan gozii de bu noktalart

siiregen tonlu renkler olarak birlestirir.
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Sekil II. 8 Acik, Orta ve Koyu Tonlarin Tramlar ile Olugturulmasi [26]

g, Magenta7se

San 0°

Sekil II. 9 Tram Acilar1 ve Renkli Goriintiiniin Olusumu [27]

Tram acilar arasindaki iligki kritiktir. Bazen tram ag¢ilarinin dogru degerlerde
olmayist tram acilarinin girisimine neden olur ya da bir fotografta bulunan bir tiil,
cizgili kumas gibi desen bir veya birkac tram agisiyla girisimine neden olur. Bu da

hare (moire) ad1 verilen, fark edilen bir girisim ¢izgileri deseni olusturur.
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Sekil I1. 10 Yanlis Tram Agist Uygulamasi Sonucu Moire Olusumu [28]

Moire problemini ortadan kaldirmak i¢in; siyah (K), magenta (M) ve cyanin
(C) tram acilar1 arasindaki nominal fark 30° olmali, sarmnin tram agis1 diger
renklerden 15° farkla ayrilmalidir. (Ciinkii sar1 rengin yaratacagi moire etkisi rengin
acikligindan dolay1 insan gozii tarafindan algilanmaz.) Baskin (dominant) rengin
tram agis1 45° olmalidir.

Baskin (dominant) renk, imaj bilgisini digerlerine gore en ¢ok tasiyan olarak
tarif edilir. GCR’nin ¢ok fazla bulundugu renk ayrimlarinda baskin renk siyahtir,

olmazsa magentadir, bazen de cyandir. [17]

C:15°

Y:0°

Y

Sekil II. 11 Gazeteler I¢in Belirlenmis Tram Acilari [17]

1 cm veya ing tram hatt1 iizerindeki tram nokta sayisina tram sikligr denir. Tram
sikligi1 goriintii kalitesine direkt etki eder. Tram siklig1 arttikca goriintiiyii olusturan

nokta sayisi artacagi icin goriintii kalitesi yiikselir. Ancak tram siklig1 se¢imi basta
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kagit cinsine ve kagidin ylizey diizgiinliigiine olmak iizere makinenin yeniligine,
miirekkep merdanelerinin sayisina da baghdir.

Gazeteler 40’lik (100 Ipi) tram sikligiyla basilir. Ciinkii gazete kagidi biiyiik
miktarda miirekkep emer ve matbaa makineleri yiiksek hizda caligir. Daha yiiksek
tram siklig1 baskiy1 asin doygunlastirir ve goriintiilerin ¢amurlu durmasina neden

olur.

Tablo II. 1 Kagit Tiirlerine Gore Tram Seg¢imi [24]

Kagit Cinsi Tram Sikligi (cm™)
Gazete Kagidi 40 cm™!
Web Ofset Kuse 45 cm™ ile 70 cm™ arasi
Kuse Kagit 52 cm ile 70 cm
Kuselenmemis Kagit 52 cm’

Tram siklig1 ayn1 zamanda tram noktasinin olast en kiiciik boyutunu belirler.
Tram noktas1 (dpi ile Ol¢iilen) yazic1 noktalarindan olusur. Baski ¢oziiniirliigii ise
tram noktalarinin olusturulmasinda kullanilacak nokta sayisini belirler. Tram noktasi

ile cikis ¢coziiniirliigii arasindaki iligki gri seviyesi sayisin1 belirler.
Potansiyel Gri Tonu Sayis1 = ( ¢cikis ¢oziiniirliigii / tram sikligr [1pi] ) {1.3)
Cogu cikis aygiti 256 gri seviyeyi idiretir. 256 gri seviyede iiretilen bir tram

noktasi (16x16’lik bir 1zgarada) Yiizde 50’lik bir tram noktas1 olusturmak icin yazici

noktalarinin yarisini (128) kullanir.

Sekil II. 12 256 Gri tonlama ile %0, %25, % 50, % 75 ve %100 Noktalarin Olusturulmasi [27]

Goriintiiniin yaziciya tarif edilmesi siirecinde goriintiiniin sekil, renk ve tonu
secilen tram siklifi ve tram acgilariyla tram noktalarinda olusturulan satirlara
doniistiiriiliir. Bu noktalar goriintiiniin ¢iplak gozle siiregen olarak algilanmasini

saglayacak bicimde bagimsiz noktalarin goriiniirliigiinii en aza indirgemek ve sayfa
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izerinde miirekkep yayimnimim en yiiksege ¢ikartmak icin, her miirekkep rengi igin
1zgaralar halinde diizenlenir.

Tram noktalarim kiigiiltmek icin Lpi degeri arttirilir. Fakat noktalarin
goriintiide depolanan tonu gosterecek kadar biiyiik olmasi gerekir. 16x16’lik bir
yazici noktasina sahip bir tram noktasi 256 renk tonunu gosterebilir. 256 gri ton
kullamlmasinin nedeni insan goziidiir. Insan gozii bir rengin 200 tonunu ayirt
edebilir. 200 tonun altindaki gecisleri kademeli olarak algilar. Bilgisayarda ise tonlar
ikinin kuvveti olarak ifade edilir. 2’= 128 renk onu olusturur ve insan gozii icin
yeterli renk kademesini veremez. 2°=256’ya esittir. Bu yiizden ¢ikis ¢oziiniirliikleri
tram sikliginin 16 kati olacak sekilde secilir.

Gazeteler icin tram sikligi 40’lik tramdir (100 lpi). Buna bagh olarak, Cikis
¢Oziiniirligi= 100x16=1600 dpi olmalidir.

AM
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Sekil II. 13 AM, FM ve Melez Tramlama [29]

Goriintli  olusumunun noktalarin biiyiikliigiine bagli olarak olusturuldugu
tramlama yontemine AM Tramlama denir. AM tramlama da tram siklig1 sabit, nokta
biiyiikliikleri degiskendir. Bir diger tramlama yontemi ise FM tramlamadir. FM
tramlamada, noktalarin biiyiikliikleri sabit, yer aldiklar1 alandaki yogunluklar

farklidir. Koyu tonlarin bulundugu alana daha fazla nokta bulunurken, acik tonlu
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alanlarda daha az nokta bulunur. Noktalarin seyrettigi bir tram hatti olmadig1 i¢in
moire problemi yasanmaz. Ancak koyu tonlarda nokta fazlalifina bagl olarak
grenlenme olugabilir. Tonlar1 daha kiigiik noktalarla olusturdugu i¢in 6zellikle agik
bolgelerde detaylar1 daha iyi olusturur. Nokta kazanci fazladir. Yiizeyi piiriizli
kagitlarda kullanimi zordur. Bu yiizden biiyiikliigii kiiciikk olan FM tramlar gazete
baskilarinda kullanilmaz. Uygun nokta biiyiikliigii gazete baskilar1 i¢in 40 um olarak
belirlenmistir.

Bir diger tramlama yontemi hibrit (melez) tramlamadir. Bu yontemde AM ve
FM tramlamanin olumlu noktalar1 bir araya getirilir. Agik tonlarda detaylar
yakalamak icin FM tram, orta ve koyu tonlarda AM tram kullamlir. [11, 12, 13, 17,
24]

I1.3.4. Film

Seffaf filmler, renk ayrimi yapilan isin her bir renk ayriminin is olan bolgelerini
tizerinde saklayarak kalip olusturulmasini saglar. Film yilizeyi 1s18a duyarh
emiilsiyon tabakasi ile kaphdir.

Kalip olusturma i¢in iki tiir film kullanilir.

1. Pozitif film
Temiz ve seffaf olan bolgelerin baskida basilmayacak ve zemin alanlarin baskida
basilacak bolgelerine ayr1 ayr1 denk gelen renk ayrim filmleridir.

2. Negatif film
Baskida basilmayacak alanlarin filmdeki zemin alanlar oldugu ve baskidaki zemin
alanlarin temiz (seffaf) alanlar oldugu renk ayrim filmleridir. [30]

Ofset baski filmleri Lazer pozlandiricilar (imagesetter) denilen yiiksek
¢Oziiniirliikli film ¢ikis makinelerinde iiretilir. Lazer 1s18inin filmi pozlandirmasi ve
bu filmin banyosu sonucu ¢aligmalarin baski i¢in filmi elde edilmis olur. [11]

Ofset baski filmlerinde bilgisayarda olusturulan degerler birebir elde
edilmelidir. Bilgisayarda % 40 olarak hazirlanan bir nokta film iizerinde de ayni
degerde olmalidir. [31]

Kalip olusturma isleminin basarisi icin, ofset baski filmlerinde bulunmasi
gereken bazi 6zellikler vardir. Bu 6zellikler:

= Filmlerde goriintiilii olan opak kisimlar 15181 gegirmeyecek ozellikte tam siyah
en az 3.50 densite yogunlukta olmalidir. Goriintiilii olmayan seffaf yerler ise

15181 tamamiyla gecirecek 6zellikte tam seffaf, en fazla 0.10 densite olmalidir.
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= Ton gegisleri cok iyi olan, bir reprodiiksiyon orijinalinin basimi i¢in hazirlanan
renk ayrim ve tek renk tramli filmin en agik yerinde % 1, en koyu yerinde % 99
tram yogunlugu degeri bulunmalidir.

= Filmlerdeki yazi, ¢izgi ve noktalar keskin hatli olmalidir. Kenarlarda piiriiz,
girinti ve ¢ikinti bulunmamalidir.

= Kopya isleminde kullamlan biitiin filmlerin emiilsiyonlu yiizlerinde goriintii
ters olmalidir. Boylelikle filmin emiilsiyonlu tabakasiyla baski kalibinin
emiilsiyonlu tabakasi birbirine cakisarak, iyi bir vakum ile film kalinligindaki

151k dagilmalarini 6nleyerek kalipta diizgiin bir goriintii elde edilir. [32]

I1.3.5. Kalip

Film iizerinde ¢alismanin goriintiisii saklandiktan sonra bu goriintii baskiy1
gerceklestirecek kaliplar iizerine aktarilir.

Kalip iizerinde 1s18a duyarl emiilsiyon tabakasi bulunmaktadir. Film ve kalibin
emiilsiyonlu yiizleri iist iiste gelecek sekilde pozlandirilir ve 1s1k goren yerler
banyoda alkalik bir developerle ¢oziiliir ve atilir. Negatif kaliplarda ise aksine 151k
goren yerler sertlesir. Isik gormeyen yerler banyoda atilir. [32]

Negatif kaliplar iilkemizde sadece gazete matbaalarinda kullanilmaktadirlar.

I1.3.6. CTP (Bilgisayardan Kaliba Pozlandirma)

Bilgisayardan kaliba sistemleri aymi film cikis cihazlar1 gibi calisir. Ancak
goriintiiyil film yerine dogrudan altiminyum kalip tizerine pozlar.

Bilgisayardan kaliba sistemiyle film {iiretimi ortadan kalkar. Montajin
bilgisayarda yapilmasi kaginilmaz olur. Boylelikle is siiresi kisalir. Kalite artar. Ctp
sisteminin avantajlan kisaca soyle 6zetlenebilir.

= Baski Oncesi is akis1 ve malzeme kullaniminda filmin ve elle yapilan montajin
devreden ¢ikmasi sonucu, kalip poz siiresinin kisalmasi ve zamandan tasarruf
saglanir.

= Yine bu asamalarin ortadan kalkmasi sonucu, filmden, montajdan ve elle kalip
pozlamadan kaynaklanan hatalarin en aza inmesi saglanir.

= Filmden, montajdan ve elle kalip pozlamadan kaynaklanan hatalarin
azalmasina bagli olarak, ayar siiresini kisalir. Kagit ve miirekkep firesi azalir.

Malzemeden tasarruf saglanir.

= CTP sistemlerinin kalibrasyonlar1 daha kolaydir.

23



= Son dakika miidahalelerine imkan taninir.

» [stihdam edilecek personel sayisi azalir.

= Geleneksel ofset baski makinelerinde kullanilir. Dolayisiyla ek bir yatirim
yapmadan Ctp teknolojisine geg¢ilebilir.

= Ayni makine de farkli ebatlarda kaliplar pozlanabilir.

= Ctp sistemleri, elektronik donanimli baski ve baski makineleriyle entegrasyona
izin verir. Dolayisiyla tiimiiyle bilgisayardan miidahale edilebilen ayarlara agik
iiretim siireci olusturur.

= Endiistrinin fotograf kimyasallarina olan bagimliligini azaltir ve ¢evreye zararl
herhangi bir atik tiretmeden ¢ikt1 olusturur.

Ctp sisteminin gazete iiretimine kazandirdigi en biiyiikk fayda iiretimde hizi
artirmasi olmustur. Yazi iglerinden gonderilen sayfalar uydu hatlar1 ile basim
merkezine ulagtiktan sonra hemen kaliplart olusturulup baskiya gecilmektedir.
Boylelikle baski 6ncesi ve baski ve dagitim i¢in zaman problemi azalmaktadir.

Uretimin teknolojik yeniliklere aciklig1 ve kalip iizerindeki bilgilerin baskiya
dijital olarak iletilmesi baski kalitesini olumlu yonde etkilemektedir.

Bilgisayardan kaliba sisteminin iic temel unsuru vardir. Bunlar: bilgisayar,
kalibin lizerinde goriintiiyii olusturan sistem ve baski kalibidir.

Bilgisayarda elektronik montaj, Ripleme islemi ve yedekleme islemi yapilir.
Kaliba pozlandirma sistemi bilgisayardaki dijital goriintiiniin baski kalib1 {izerine
aktarilmasim saglar. Bu sistemde kullanilan lazer 1s18immin dalga boyu ve giicii
kullanilan emiilsiyonla uyumlu olmalidir.

Kalib1 pozlandirma sistemlerini lazer tipine ve goriintiiyii kalibin iizerine
pozlandirma yontemine gore farkli gruplarda incelenebilir.

Genel olarak Ctp sistemleri goriilebilir 151k (violet veya green) ve termal lazer
kullanan sistemler olmak iizere iki gruba ayrilir. Bu sistemlerde kullanilan kaliplar
farkl1 6zelliklere sahiptir.

Termal lazer kullanan sistemlerin en biiyiik avantaji kaliplarin giin 15181indan
etkilenmemesidir. Genel olarak ticari matbaalar termal sistemleri tercih
etmektedirler. Goriilebilir 151kl1 lazer kullanan sistemlerin en biiyiikk avantaji hizl
olmasidir. Banyosunda daha az asama bulunmasidir. Dolayisiyla kalip tiiketiminin
fazla oldugu gazete basim sektorii bu sinifa giren Ctp cihazlarini tercih etmektedir.
Bu tip Ctp cihazlarinda silver ve fotopolimer ve hibrit kaliplar olmak iizere ii¢ tip

kalip kullanilabilir. Ancak hibrit kaliplar ¢ok fazla kimyasal kullanimi1 gerektirdigi
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icin dezavantajlidir. Kullanilan kalip tipine gore kalip banyo makinesinin 6zellikleri
ve kullanilan kimyasallar farklilagmaktadir. Bununla birlikte iireticiden iireticiye
islemler ve kullanilan kimyasallar da farklilagsmaktadir. Kullanicilar kalip iireticisi
olan firmanin irettigi kimyasallar1 kalip banyo isleminde kullanmak zorundadir.
Kullanilan Ctp kalip ve kimyasallar1 hala konvansiyonel kalip ve kimyasallarindan
pahalidir.

Asagida bulunan semada violet ve termal kaliplara ait banyo prosesleri

arasindaki farklar goriilmektedir. [20, 22, 33]

i Dijital
Termal CTP |5 akisi Dosya

Sekil II. 14 CTP is Akisi [20]

Goriintiiyii kalibin {izerine dis tambur, i¢ tambur ve diiz yatakli sistem adi
verilen ii¢ yontemle pozlandirilir.

Dis tamburlu sistemde kalibin emiilsiyonlu yiizii disar1 gelecek sekilde
silindirin {izerine sarilir. Pozlandirma kafasi bir veya birden fazla lazer 1smm
kullanarak kalibin iizerinde odaklanir. Silindir kendi tizerinde donerken lazer kafasi
da silindirin ekseni boyunca hareket eder. Bu sistemin avantaji birden fazla lazerin
beraberce kullanilmasidir. Bu sayede pozlandirma sistemi kisalmaktadir.

Ic tambur sistemi ise film pozlama sistemlerine benzer. Baski kalibi
emiilsiyonlu yiizii i¢ tarafa bakacak sekilde yerlestirilir. Doner bir ayna silindirin
ekseni boyunca ileri geri hareket ederek lazer 151811 yansitip kalibin emiilsiyonlu
yiiziinii pozlandirir. Ayna eksen boyunca yavas hareket eder. Fakat kendi ekseni
etrafindaki hareketi hizlidir.

Diiz yatakli sistemlerde, kalip pozlandirma islemi sirasinda diiz olarak
pozlandirma tablasi iizerinde durur. Lazer 15181 donen ¢okgen bir ayna ve optik bir
sitem ile kalip iizerine aktarilir. Pozlandirma islemi kalip tizerinde satir satir yapilir.

Pozlandirma isleminde kalibin kenarlarindaki noktalarin geometrik yapisiyla orta
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kisimlardaki noktalarin geometrik yapilar1 farklilik gosterir. Bu optik farkliliktan

dolayi diiz yatakli sistem kii¢iik formatlar ve gazete baskilari i¢cin daha uygundur.

Bu yontemin

en Onemli

avantaji

kalibin diiz

olarak makineye

yerlestirilmesidir. Bu cihazlar cok biiyiik oranda 50x70 cm formatindaki gazeteler

tarafindan kullanilmaktadir. Bu cihazlarin gazeteler i¢cin en biiyiik avantaji kalibin

kolayca diiz olarak yerlestirilmesi ve pozlandirmanin hizli olmasidir. Ayrica bu

sistemde online olarak register ve kirma aparatlarinin da takilabilmesi kalip

hazirlama isinin tamamen otomatiklesmesini saglar. [22]

Tablo II. 2 Gazete Baskisi Igin Tasarlanmig Ctp Sistemleri [63]

MAKINE

. KALIP i PIYASAYA
MODEL FIRMA OLCOST 1)(%1;{(1)}%1;1\%1 LAZER CiNSi GIRIsi
Ozasol LE 100
(In USA: 900x650 FD-YAG
"Polaris100” | A8 Strobbe (2400dpi) 128 (532 nm) 1996
(Diiz Sistem)
Newslet Cymbolic, 940x690 FD-YAG
Antares Sciences,Agfa (2000 dpi) 60 (532 nm) 1995
(Diiz Sistem) ’
Argon —ion
APS 3850 CtP . 660x474 kirmiz1 lazer
(Diiz Sistem) | AAutogolic (2540 dpi) 100 diyot 1998
(670 nm)
EG- 2300 Escher- Grad 736x585 41 Argon-ion 1995
(Diiz Sistem) (Polychrome) (2400 dpi) (488 nm)
MangaSetter 650 :
CTP (Diiz Fuji Film (?23’8‘4(1571) 40 %g;ﬁ;‘;n 1993
Sistem) P
AT ((IjTP Fuji Film , 749x616 L oo 1007
¢ ECRM (1540 dpi) feon-ion
Tambur)
Digital Plate Kodak- 640x500 Klrlel lazer
Maker Polychrome, (2304 dpi) 60 diyot 1995
(Diiz Sistem) Versitec P (670 nm)
LaserStar / N . 1030x800 FD-YAG
(ic Tambur) Krause Biagosch (2540 dpi) 50 (532 nm) 1995
LaserExpress | o 2x650x400 FD-YAG
CTP Manufacturin (1270 dpi) 100 (532 nm) 1998
(Diiz Sistem) g P
Panther Fas Prepress 914x610 Argon-ion
TRAK Solutions (2540 dpi) 42 (488 nm) 1996
(Diiz Sistem) P
DMX 2737 940x690 FD-YAG
(ic Tambur) Purup- Eskofot (2032 dpi) 120 (532 nm) 1997
. Western =
s |V oo [0
Mitsubishi P
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Diger basim sektorleriyle karsilastirildiginda, gazete baski siirecinde
kullanilan Ctp teknolojisi baz1 farkliliklar gosterir. Baski kaliplariin pozlandirilmasi
tiim giine yayilmaz, aksine miimkiin olan en kisa zamanda tiim kaliplar pozlandirilir
ve baski siireci baslar. Baskiya hazirlik ve baski icin gerekli zaman ne kadar az
olursa, giincel haberi mansete tasimak icin gereken zaman da o denli genis olur.
Diger taraftan, yiiksek baski kalitesi icin gereksinim duyulan bazi kriterler gazete
tiretiminde goz ardi edilebilir.

Bu demektir ki kalip pozlandiricilar kisa zamanda ¢ok kalip
pozlandirabilmelidir. Bu iki kriter birlikte dengeli olur; diisiik ¢oziiniirliik, hizh kalip
tiretimi. Zira ¢oziiniirlik ne denli diisiik olursa, kalibin pozlandirilmasi icin gereken
zamanda o denli kisa olacaktir.

1998°den once Ctp sistemini kullanmaya baslamis Avrupa gazete iireticileri
giinde ortalama 200 kalip pozlandirabilmektedir. Bu rakam kiiciik ve orta ebat
kaliplar ve web ofset baski makinesine sahip isletmeler i¢in gegerlidir. Genis ebat ve
daha fazla web ofset makinesi sahipleri isletmelerine birka¢ adet Ctp sistemi kurmak
durumundadir.

Gazete baskisi icin tasarlanmis Ctp sistemleri Tablo 11.2°de goriilebilir. Bu
sitemlerin bircogu yiiksek otomasyonlu kalip besleme ve tabii ki hatta bagli (in-line)
banyo tiinitesi icermektedir. Ancak otomasyon arttikca fiyat da artar. Bircok Ctp
sistemi (gazete icin tasarlanmis) diiz konsepte gore diisiiniilmiistiir. Bunun sebebi
kalipla kolay caligilabiliyor olunmasidir. Baz1 sistemler ise uygun ebatta iki kalibin
yan yana pozlanabilmesini desteklemektedir. Gazete icin tasarlanan tiim Ctp
sistemlerinde goriintir siirlar dahilinde bulunan lazer isinlart kullanilmaktadir.
Termal teknoloji yoktur. Bunun sebebi mevcut termal kaliplarin daha fazla enerjiye
ihtiya¢ duymalandir. Yani, goriiniir 1s18a duyarlh kaliplar kadar ¢abuk

pozlandiralamazlar. Bu da amaglanan verimlilige engel olur. [63]

I1.4. WEB OFSET BASKI SiSTEMi

Web ofset baski sistemi, goriintii olusturma ve baskiy1r gerceklestirme
prensibi olarak tabaka ofset ile ayn1 6zelliklere sahiptir. Fakat bobinden baski, baski
hiz1 ve baski sonrasi islemle entegrasyon gibi konularda tabaka ofset ile farklilasan
yonleri bulunmaktadir. Web (rotasyon) ofset baskinin calisma sistemin anlasilmasi

acisindan ofset baskinin temel prensiplerinin bilinmesi gerekmektedir.
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I1.4.1. Ofset Baski Makinelerinin Calisma Prensibi

Ofset baski sistemi kalip iizerinde goriintii olan yerler ile goriintii olmayan
yerler arasinda yiikseklik farki olmamasindan dolayr diiz baski sistemi olarak
adlandirilir. (Aliiminyum plakanin kalinligi 0.3 mm, emiilsiyon tabakasinin kalinligi
0.002 mm’dir. Bu yiizden bu kalinlik farki ihmal edilir.)

Ofset baski kalib1 iizerinde farkli yontemlerle olusturulan gren cukurcuklari
bulunur. Bu ¢ukurcuklarin derinligi 3-5 pum civarindadir. Bu cukurcuklarin gorevi
pozlanmamis kalip iizerinde, tiim kalip yiizeyine uygulanan emiilsiyon tabakasini
kendi iizerinde tutmak, pozlanmig bir kalipta banyo sonrasi baskida is olmayan
yerlerde nemlendirme suyunu, is olan yerlerde emiilsiyon vasitasiyla miirekkebin
tutunmasin saglamaktir.

Ofset baski sisteminde bir isin basilabilmesi igin; fabrikasyon olarak
emiilsiyonla 1518a hassas duruma getirilmis ofset baski kalib1 iizerine, basilacak is
icin hazirlanmis filmden pozlandirma islemini gerceklestirecek goriintii aktarilir.

Daha sonra bu kalip banyo islemine tabi tutularak baskiy1 gerceklestirecek
emiilsiyonlu bolgelerin sabitlenmesi saglanir. Banyodan sonra kalip su ile yikanarak
is olmayan yerlerdeki emiilsiyon kalintilarinin ¢oziilmesi saglanir. Temizlenen baski
kalib1 baski makine iizerindeki kalip kazanina takilir. Makinede ii¢ kazan bulunur.
Bunlar: kalip kazani, blanket kazani ve baski kazanidir.

Baski asamasinda kaliba ilk ©nce {iizerinde nemlendirme suyu bulunan
nemlendirme merdaneleri temas ettirilir. Kalip yiizeyinde grenli olan, baski
yapmayacak alanlar nemlendirme suyu ile 1slanir. Diger emiilsiyonlu yiizeyler kuru
kalir. Daha sonra baski kalibi iizerine miirekkep merdaneleri temas ettirilerek
miirekkep verilir. Bu sefer miirekkep yapisindaki yag nedeniyle 1slak yiizeye
tutunmaz, kuru olan baskiyr yapacak emiilsiyonlu yiizeylere tutunur. Burada su ve
miirekkebin birbirine karismamasi prensibinden faydalanilmastir.

Kalip iizerinde olusan goriintii okuma yonii ag¢isindan diizdiir. Bu goriintii kalip
ile blanket kazami arasindaki temas ile kaucuga aktarilir. Kauguk iizerinde olusan
goriintii terstir. Kauguk iizerine ile baski kazanm arasindan gecen baski materyaline

goriintii diiz aktarilir. [32]

28



tCrekke r Merdansber

MNemlendirme Merdanelen ‘L_

-— EaHP
azan
HNemlendirme

Suyu

«— Blanket
Kazan

Sekil IL. 15 Ofset Baski Makinesinin (Unitesinin) Kesiti [25]

11.4.1. Web Ofset Baski Makineleri

Web ofset baski makinelerinin hizlar1 tabaka ofsete gore cok yiiksektir. Ayni
zamanda c¢ikis boliimiine yerlestiren aparatlarla bir dergiyi ciltlenmis olarak
kullanima hazir hale getirebilmektedir.

Web Ofset baskida uygulanan baski metodu, tabaka kagit beslemeli ofset
baskida uygulanan metotla aymdir. Kalip ve blanket silindirleri ve
miirekkeplendirme sistemleri birbirinin aynisidir.

Tabaka ofset baski ile web ofset baski arasindaki iki onemli fark: kalip ve
blanket silindirleri arasinda hi¢ boslugun olmamasidir. Diger fark ise
miirekkeplendirme ve nemlendirme merdanelerinde devamli bir siireklilik vardir.

Web ofset makinelerini:

= Cok renkli ticari baski web ofset makineleri
= Gazete baski makineleri

olarak ikiye ayrilir. Ozellikle iiretimi amaclanan cok renkli mamuller ve
gazeteler i¢in makine ¢esidi sinirsiz olup, baski makineleri i¢in gerekli olan ek ilave
tiniteler olmaksizin baski islemini gerceklestirmek miimkiin degildir.

Bu nedenle ¢ok renkli ticari web ofset makineleri ve gazete baski makineleri ile
herhangi bir kagida rasgele cok renkli baski yapmak miimkiin olmamaktadir. Ciinkii
kuse kagida cok renkli baski icin kullanilan web ofset makinesi; besleme, baski ve
cikis iinitelerinden olugmaktadir.

Besleme Unitesi: Bobin standi, bobin birlestirici, kagit yonlendirme ve kagit

gerimi boliimlerinden,
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Baski {initesi: baski ¢iftleri iinitesinden (Baski ciftleri nemlendirme,
miirekkeplendirme, kalip ve blanket silindirlerinden olusur)

Cikis iinitesi: kurutma firmi, sogutma silindirleri ve basilmig iiriinleri forma
tabaka getirme boliimlerinden olugmaktadir.

Gazete baski makinelerinde kurutma ve sogutma hari¢ diger iiniteler birbirinin

aynisidir. Makine ¢ikisindaki ek iiniteler esas farklilig: teskil etmektedirler. [34]

I1.5. GAZETE BASKI iSLEMININ GEREKSINIMLERI]

Gazete matbaast, her biri 4 ya da daha fazla sayfa olan bir gazeteye, bir geciste,
baski1 yapar.

Gazete baskisinin ¢alisma prensibi tabaka ofset baski sistemi ile aym1 olmakla
birlikte, baski ekipmanlar, gazetecilik isinin ihtiya¢ duydugu baski hizi ve

kapasitesine ulasacak sekilde uyarlanmislardir.

I1.5.1. Baski Hizi

Eskiden ofset baski makineleri, her bir baskida, sayfanin sadece bir yiiziine
baski yapabilirken, matbaa tasariminda yapilan degisiklikler ve caligma hizindaki
artis sayesinde matbaayi yiiksek baski hizina ulastirdi. Gelistirilmis dizayn sayesinde,
kagitlarin birini hemen digerinin pesine vererek, ve ayni1 anda kagidin her iki yiiziine
birden baski yaparak, baski sayisi arttirilmastir.

Bu amagclara ulasmak i¢in; ayn1 anda kagidin her iki tarafina baski yapabilecek
sekilde yerlestirilmis bir ¢ift baski kalib1 vardir. Baski sirasinda sayfalar arasindaki
uygun mesafeyi ayarlamak ve harcanan zaman kaybimi 6nlemek icin, baski
yapilacak tiim sayfalar bir bobin iizerine tutturulmus veya kagit haznesine deste
olarak konmustu. Ileri teknolojiyle, rulo seklinde kagit iiretimiyle birlikte, bask1
oncesinde kagitlar1 kesmek yerine, baskidan sonra kagitlarin kesilmesi yontemi
gelistirilmisgtir.

Tabakali (Flatbed) baski sistemi, siirekli olarak verilen kagidin her iki yiiziine
ayn1 anda baski yapiyordu. Kagit haznesinden kagitlar veriliyor, baski yaparken kagit
duruyor, baskidan sonra, baski yapilan kagit ileri veriliyor, yeni bos bir sayfa baski
yerine geliyordu. Bu dizayn, sayfalarin tek tek verildigi (Sheetfed) baski
yonteminden daha hizli olmasina ragmen, kagit akisinin, her baski isleminde,

durmasi sebebiyle biraz zaman kaybediliyordu.
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Yiiksek hizli modern rotatif gazete matbaalarinda, dénen merdane iizerinde
merdaneyi saran egri baski kaliplar1 kullanilarak, daha yiiksek baski hizina
ulagilmistir. Bu tiir matbaalarda, kagit ve kalip (iizerinde baski kalibi bulunan
merdane) ayni yiizey hizinda hareket ederek baski yapilir. Siirekli olarak hareket
eden kagidin her iki yiiziine birden aym anda, goriintii basilabilir. Sayfanin bir
yiiziine siirekli olarak ayni1 goriintii tekrar tekrar basilirken, diger yiiziine de diger bir
goriintii tekrar tekrar basilir. Sonugta, bir gazete kagidi bobinine aym goriintiiler
(arkali-6nlii bir sayfa) seri sekilde basilir.

Rotatif (web ofset) baski, ekipman dizayn1 sayesinde, elde edilebilecek en
yiiksek hizi sunmaktadir. Bu sistemde, baski ekipmanlarinin ¢aligma hizim artirarak,

daha hizl1 baski elde edilebilir.

I1.5.2. Baski Kapasitesi

Gazetelerin ¢ogu, iki sayfadan daha fazla baski yapmak zorundadir. Matbaanin
kapasitesi, bir geciste (ayn1 anda) basilabilecek birbirinden farkli sayfa sayis1 olarak
tanimlanir ve bu kapasitenin artirllmasi1 gerekir. Bunu yapmak i¢in, matbaalar, bu
farkli sayfalar1 yan-yana basacak sekilde dizayn edilebilir. Baski alaninin genisligini
iki katma cikararak, web ofset baskinin her iki tarafinda (alt ve iist, yani arkali 6nlii
disiiniiliirse) birer adet olmak iizere, ilave iki sayfa daha basilabilir. Boylece, dort
sayfalik bir baski ayn1 anda yapilabilir. Yine matbaanin genisligini iki katina
cikararak, web ofset baskinin bir tarafinda (iist) yan yana dort, diger tarafinda da (alt)
yan yana dort sayfa olmak iizere, toplam sekiz sayfalik kapasiteye ulasilabilir. Daha
fazla artis kullanigh degildir. Bu nedenle, matbaalarin ¢ogu, yan yana iki (arkali onlii
dort) sayfa ya da dort (arkali 6nlii sekiz) sayfa genisligindedir.

Sekiz sayfa bile, giiniimiizde cogu yayincinin ihtiyaglarini karsilamak igin
cok kiiciiktiir. Bu nedenle, sayfa kapasitesini daha da artirmak icin diger bir teknik
gerekmektedir. Yari-merdane (semicylindrical) matbaalarda merdanelerin ¢evre
uzunlugu, gazete sayfasi boyunun iki katidir. Bu yiizden, bir merdane iizerine ayni
sayfaya ait iki baski kalibi, pes pese monte edilebilir. Bu durumda merdane bir devir
dondiigiinde aym sayfadan iki adet basmis olur. Bu merdane tizerinde iki farkli baski
kalibi kullanilir ise, kapasite ikiye katlanabilir. Bu durumda merdane bir devir
yaptiginda, iki farkli sayfadan birer adet basilmis olur. Web ofset {izerinde, siirekli
ayn1 kalibin basilmasi yerine, iki farkli kalip doniistimlii olarak basilmaktadir. Eger

matbaa, bir merdane ile siirekli olarak aymi sayfayi basar ise, bu tiir calisma, “diiz
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calisma” (straight run) olarak adlandirilir. Eger iki farkli sayfayr doniisiimli olarak
basar ise, bu calismaya, “toplu veya doniisiimlii calisma” (collect run) denir. (iki
sayfanin doniisiimli baskis1 anlamina gelen “collect” teriminin nereden tiiredigi,

“Katlama Makinesi” boliimiinde daha iyi anlagilacaktir.)

I1.6. GAZETE BASKI MAKINELERININ YAPISI
I1.6.1. Besleme Uniteleri

Giris iiniteleri, baski {initelerine kadar basilacak kagidin makine iizerinde
bulundugu iinitelerdir. Bobin standi, bobin birlestirici, kagit yonlendirme ve kagit
gerimi boliimlerinden (debitor) ve klima iinitelerinden olusur.

Bobin iiniteleri, rotasyon ofset baski makinelerine istenilen siirat ve gerginlikte
kagit gonderen iinitelerdir. Bobinin biri biterken digerinin makineye yapistirllmasini
saglayan sistemle birlikte bobin degisimi icin makinenin durmasina gerek
kalmamustir.

Debitor, baski halinde kagit gerginliginin her yerde ayni olmasimi saglar,
boylelikle baskida olusacak ayarsizliklarin 6niine gegilir.

Klima iinitesi ise bobinden cikan kagidin havalandirarak, kagittaki statik

elektrigi bosaltir ve tozlari temizler. [1]

I1.6.2. Baski Uniteleri

Baski tinitesi, bir web ofset kagidina baski yapmak icin gerekli ekipmanlar
biitiiniidiir. Baski {initeleri bir, iki, ii¢, dort veya daha fazla renk basabilirler ve web
ofset kagidinin, bir geciste bir yada iki yliziine baski yapabilirler (Sekil 1-2). Gazete
baski iiniteleri, ekipmanlarin kapladigi alam azaltmak icin, genellikle diisey olarak
diizenlenmislerdir. Uniteler, kagidin her bir yiiziine bastiklari renk sayisi ile
tanmimlanirlar. Bir (4/4)dort {izeri dort iinitesi, ornegin, web ofset kagidin her bir
yiiziine (Cyan, Magenta, Sar1, Siyah) dort degisik renk basabilir. Bir 4/1 iinitesi,
sayfanin On yiiziine dort renk, arka yiiziine ise tek renk (tek renk olunca genellikle
siyah) basabilir. Her bir baski iinitesinde, gazete kagidi, iki merdane arasindan
gecerken, bu merdaneler miirekkebi gazete kagidina transfer ederler. Blanket
merdanesi ve iizerinde bulunan kalip ile birlikte buna eslik eden miirekkep ve su
zinciri, “printing couple” yani “baski ¢ifti” olarak adlandirilir. Burada su, miirekkebi

kagida iten s1v1 olarak kullanilmaktadir.
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Doniistimlii baski yontemi kapasiteyi artirir, fakat saatte basilabilecek sayfa
sayist bakimindan baski hizim diisiiriir. Dort-sayfa-genisliginde (arkali-onlii 8 sayfa)
bir iinitenin maksimum kapasitesi on alt1 sayfadir. Bir geciste, once dort sayfa ve
sonrada farkli dort sayfa olmak {iizere, web ofset kagidin bir tarafina toplam sekiz
sayfa, kagidin diger yiiziine de ayn1 anda baski yapildig1 i¢in, dort sayfadan sonra
diger farkli dort sayfa olmak iizere oraya da toplam sekiz sayfa baski yapilir. Yani,
kagidin her bir yiiziine sekizer sayfa olmak iizere toplam on alt1 sayfa baski yapilir.

Bir gazete matbaasinin kapasitesini, on alt1 sayfanin iizerine ¢ikarmak igin,
ilave web ofset baskilar yapilmak zorundadir. Bu artig, ilave baski {initeleri
kullanilarak yapilmaktadir. O zaman, bir gazete matbaasi, baski iinitelerinin sayisi
kadar web ofset baski yapabilen baski iiniteleri dizisidir.

Yiiksek hizda, ¢ok sayida gazete baskisi yapabilme kabiliyeti, gazete
tiretiminde ilave problemler yaratmaktadir. Web ofset baski yapildiktan sonra,
sayfalar1 toplamak, harmanlamak, kesmek ve katlamak i¢in bazi diizenlemeler
gereklidir. Tiim bu iglemler, en azindan baski hizinda yapilmalidir, aksi halde, baski

ekipmaninin verimliligi azalacaktir. [35]

I1.6.3. Katlama Makinesi

Katlama makinesi, gazeteyi toplamak, kesmek, katlamak i¢in kullanilan
alettir. Web ofset baskist yapilmis kagit, katlama makinesine girdiginde katlanirlar.
[k once, katlama yapilir, ondan sonra, sayfa boyutlarma uygun olarak kesilir ve
islem tamamlanmak iizere, son katlama, sarma yerine verilir. Matbaadan c¢iktig
zaman iiriin, yani gazete, miisterilerine génderilmeye hazir haldedir. Uriiniin yapisi
geregi, herhangi bir cilt islemine gerek yoktur. Gazete matbaalarinin cogunun
merkezinde, genellikle bir katlama makinesi bulunur. Bu katlama makinesi genellikle
eskiden beri kullanilan ilk makinedir. Bu katlama makinesi, bir tarafi genis ve
gittikce daralan “V” seklinde bir metal levha seklindedir. Bunun tizerinden gecerken,
gazete kagidi ortadan ikiye katlanir (Sekil II.16). Gazetelerin diizenine (mizanpajina)
bagh olarak, bu makinelerde kesme isleminde bicagin gececegi bir yarik, gazeteyi
katlanabilir sayfa haline getirmek i¢cin “V” seklinde cubuklar ve daha fazla sekil

vermek ilave bicimlendiriciler de vardir. [35]
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Sekil II. 16 Bir web ofset gazete matbaasinda eski bir katlama makinesi. Bu eski makinenin iistiinden
asagl dogru gazete kagidi hareket ettiginde, bu gazete, makine merkezi boyunca ikiye katlanir.

I1.7. GAZETE BASKI MAKINELERI

Kaliplarin yer ayarlarimin yapilmasi i¢in izlenmesi gereken islemler, katlama
tinitesinin 6zellikleri ve baski iinitelerinin diizenine baglhidir. Matbaalarin ¢ogunda,
katlama iinitesi 0yle dizayn edilmistir ki; en {istteki web ofset kagidinin tepesinde
1.sayfa yer alir ve tabaka levhasina vardiginda, tabakanin sag tarafindadir. Matbaanin
icinden gecen her bir web ofset kagidinin her iki yiiziine de, tek geciste baski yapilir.
Bir kagit tabakadan asagi dogru gelirken, katlandiginda, bir kenar1 disarida, bir
kenart igeride olacaktir. Birden fazla web ofset kagidi kullamildiginda, iistteki web
ofset kagidi, “dis web ofset” ya da “kapak sayfa”, alttaki web ofset kagidi ise “i¢c web
ofset” sayfasi veya “geri doniis sayfasi (turnback)” olarak adlandirilir.
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Sekil II. 17 Dort gazete sayfasinin temel dizgi semasi. Sayfa 1 ve 4 ile “A” boliimii web ofsetin list
kismini, sayfa 2 ve 4 ile “B” boliimil ise alt kismini olusturuyor. Uggen isareti, web ofset sayfasinin
sonunda eski katlama tinitesini gosteriyor. [35]

Sekil 1II.17, bir dort-gazete sayfast genisligindeki baski dizgisinin
basitlestirilmis bir semasi verilmistir. Merkezde taranmis olarak gosterilen ¢ubuklar,
baski initesi iizerindeki blanket (iist) merdaneleri gosteriyor. Sekilde soldaki “A”
boliimii sayfa 1 ve 4 ile web ofset’in tist kismini1 gosteriyor. Sagdaki “B” boliimil ise

sayfa 2 ve 3 ile, web ofset’in en alt kismim gosteriyor.
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Coklu web ofset konfigiirasyonlarda, tabakanin merdane tepesi diye bilinen,
tabakanin oniindeki bir merdane iizerinde, web ofsetler birbiri iistiine konurlar. Web
ofset kagitlar1 bir biri icinden gecemeyecekleri icin, en alttaki web ofset kagidi baski
initesinden katlama makinesinin en yakinina gelecek, en iistteki web ofset kagidi ise
baski tinitesinden katlama makinesinin en uzagina gidecektir (Sekil II-17). Diger tiim

web ofsetler, baski {initesinden sirasiyla bu ikisi arasinda bir yere geleceklerdir.

I1.7.1. Tekli Rotatif Baski

Bir ofset kagidin 6n yiiziine yan yana 2, arka yiiziine de yan yana iki olmak
tizere, bir geciste toplam dort sayfa basan matbaalardir. Tekli rotatif matbaanin dizgi
semast Sekil II.18 de goriilmektedir. Sekildeki iicgen, tabaka levhasi

gostermektedir. Bu sema ise, sayfa numaralandirma sablonunu gostermektedir.
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Sekil II. 18 4 birimli tek genislikli tek yuvarlak kalipli gazete baskisinin temel diizenleme diyagrami.
Dis sayfalar 1-16 katlayicidan en uzakta basilir. En i¢ sayfalar 1-8 katlayiciya en yakin basilir. Sayfa
dizisi “U” goriiniimii bicimindedir. [35]

En kiiciik sayfa numarasi, (sayfa 1) baski iinitesinin calisma mekanizmasina
en yakin tarafta ve katlama makinesine en uzak yerdedir. Katlama makinesine en
yakin baski ¢ifti merdanelerine (printing couples) varana kadar, katlama makinesine
yaklastikca sayfa numaras1 artar. Burada sayfalar yeniden bir sonraki pozisyona
gecer. Bu sefer, katlama makinesinden uzaklastikta sayfa numarasi artar. Bu durum,
matbaada, baski plakalarinin numaralandirmasinda “U” seklinde bir siralamay1

olusturur.
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I1.7.2. Yari-Silindirik Rotatif Baski
Yari-silindirik Gazete matbaalari, her biri pes pese takilmis ikiser baski kalib1

tastyabilen merdanelerden olugur. (Sekil 11.18).

Yan Silindirik iki Kaliph Merdane
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Toplu-Déniligiimlii Caligma (Bir gegiste 32 sayfa basar)

Sekil II. 19 Yari-silindirik Gazete Baskisi. Tekli rotatif matbaalara gore cok daha fazla baski
yapabilen yari-silindirik, pes pese iki kalipli rotatif matbaanin dizgi semasi1 yukarida verilmistir. Bir
merdane iizerine birbirinin aynisi olan iki kalib1 pes pese takarak (straight mode: diiz calisma) bir
saatte olabildigince fazla sayida sayfaya baski yapilabilecegi gibi, bir merdane tizerine birbirinden
farkli iki kalib1 pes pese takarak ta (collect mode: toplu-doniisiimlii ¢aligma) bir devirde olabildigince
farkli sayida sayfa basilabilir. [35]

Kaliplarin yerlesimleri, iist taraf ve alt taraf seklinde dizayn edilir. Yari-
silindirik matbaalar, normal matbaalara gore, iki kat daha fazla sayfa basabilirler. Bir
merdane iizerine birbirinin aynisi olan iki kalib1 pes pese takarak (straight mode: diiz
calisma) bir saatte olabildigince fazla sayida sayfaya baski yapilabilecegi gibi, bir
merdane iizerine birbirinden farkli iki kalib1 pes pese takarak ta (collect mode: toplu-
doniigiimlii calisma) bir devirde olabildigince farkli sayida sayfa basilabilir. (en fazla

arkali-onlii dort farkh sayfa basilabilir.)
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I1.7.3. Ciftli Rotatif Baski

Web ofset kagidinin her iki yiiziine de ayn1 anda yan yana ikiser sayfay1 (yani
bir geciste arkali 6nlii dort sayfa) basabilen matbaalara Tekli Rotatif Matbaalar
denilirken, bu tiir matbaalarin iki kati genisliginde olanlara da Ciftli Rotatif
Matbaalar denilir. Ciftli rotatif matbaalar, ofset kagidin her bir yiiziine dérder sayfa
olmak {iizere, bir geciste, sekiz sayfa baski yapar (Sekil I1.20). Ciftli Rotatif Matbaa,

tek bir katlama iinitesine baglanmis yan yana iki adet Tekli Rotatif Matbaa sistemi ile

aynidir.
- - NN ™ (2] & n n (=2 -2 ~ N~ | &
=8 ala||T]| 2 proll el I 2|88 ©|©
N~ N~ = | = (=2] (=2 NIDN - - NN (2] [ NN
- - o | oo - - o| o o o~ NN N o~ | B
N[N W] W o | O NN 0 | NN 0| © NN
™™ - | - ™™ ©o| o N[ N ~N |~ N | N | a
Ciftli Rotatif Diiz Calisma (Bir geciste iki adet 32 sayfalik baski)
- - NN (3] [3r] SN mn n 0| o N~ ~ © | co
B ala||[S|2 ol ||S] ¥ S =2EL ©|o©
NN » o~ o | o o | O
= (= BIR(S|S > 3| &S SRR 2%
<< 2l=2llal<g 22l < 22t < oo
@@ SIS SR S > >
Ciftli Rotatif Doniisiimlii Calisma (Bir geciste iki adet 16 sayfalik baski)

Sekil II. 20 Ciftli rotatif matbaanin dizgi semas1 yukarida verilmistir. Bir merdanenin sag tarafina iki
sira halinde farkl: iki kalib1 pes pese, sol tarafina da iki sira halinde farkli iki kalib1 pes pese takarak,
bir tekli rotatif matbaaya kiyasla, bir saatte olabildigince daha fazla sayida sayfaya baski yapilabildigi
gibi aym zamanda iki ofset veya iki “lead” tiretir. Bu 6rnekte, bir dort kalipli-tinitenin bir adet 32
sayfalik gazete veya iki adet 16 sayfalik gazete basabilecegi goriilmektedir. (35)

Genellikle ciftli matbaalarda kullanilan katlama makineleri iki veya daha
fazla tabakaya sahip olacaktir. Boylece, yan yana basilan iki boliim gazete
sayfasindan birisi, bir tabakadan, digeri ise diger tabakadan alinacaktir. Bu ciftli
rotatif matbaadan gelen ofset kagidin her bir béliimiine (sag ve sol ayri ayri ) “lead™

adi verilir. Bu cift rotatif baskida iki “lead” birlestirilir. [35]

37



I1.8. RENK BiLGiSi

I1.8.1. Rengin Bilesenleri

Genel anlamda cisimlerin yansittig1 ya da yaydigi 1s181in gozle algilanmasina
iliskin ton, parlaklik ve doymusluk olarak ii¢ temel nitelikle belirlenen 6zelliktir. (36)

Renk, 1sik enerjisinin obje ile etkilesiminin ve gozlemcinin elde ettigi
cikarimlarin bir sonucudur.

Rengin algilanabilmesi i¢in;

- Isik

- Nesne

- Gozlemci, 6gelerinin var olmasi gerekir. [37, 38]

I1.8.1.1. Isik

Renk: mekénsal ya da gecici 151k 6zelliklerini igerir. Isik; Elektromanyetik
spektrumun goriilebilen kismidir. Elektromanyetik tayfin ¢ok dar bir kisminm
icermektedir. Bu alanin CIE (Commission Internationale de I'Eclairage) tarafindan
380 nm, 780 nm arasinda oldugu belirlenmistir.

Elektromanyetik spektrum, gama 1sinlarindan baglayarak, X 1sinlari, mordtesi
1sinlar, goriiniir 151k, radyo elektrik dalgalara kadar ulasan kesintisiz bir aralik
olusturur. Goriinebilir alan i¢indeki her dalga boyu renk olarak algilanir. [10, 36, 37,
39]

Goriinen 151810 farkli dalga boylarinda farkli renkler olarak goriildiigiini
bulan Isaac Newton, 1666'da beyaz 1sik iizerine gerceklestirdigi bir dizi deney
sonucunda beyaz 15181 bir prizma araciligiyla renkli bilesenlerine ayirarak bir tayf
olusmustur. Tayf i¢indeki renkler gokkusaginda yer alan renklerin aynisidir. Newton
daha sonra bu tayfin mavi demetini ayirarak bir baska prizma iizerine diistirdiigiinde
mavi demette bir biitiin olarak sapma gostermistir.

Newton bu deneyden giinesin "beyaz" 1s1gmin cesitli renkler olarak
prizmadan sapan 1siklarin karisimi oldugunu; her bir bilesenin ise, bilesenin kendi bir
karisim olmadigi i¢in bir bagka prizmanin ayristirmadigi saf bir 151k oldugu sonucunu
cikarmistir. Tayftaki tiim renkleri: ikinci bir prizmadan ge¢irdiginde yeniden beyaz
15181 elde etmistir. [36, 40]

Dalga boyunun baskinligina gore renk olusur. Kirmiz1 renk tek bir dalga boyu

degil, bir dalga boyu demeti i¢inde en baskin renk oldugu i¢in kirmizi goriiniir.
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Biitiin dalga boylar bir seferde algilanirsa beyaz, hi¢ bir dalga boyu yeteri kadar
algilanmiyorsa siyah goriiniir. Siyah renk degildir ve 15181 yoklugunu ifade eder.

Eger 151k yoksa renkte yoktur. [38, 41]

700 nm

600 nm

500 nm

400 nm

Sekil II. 21 Beyaz Isigin Kendini Olusturan Renklere Ayrilmasi

Isigin elektromanyetik yapisini agiklayan James Clerk Maxwell olmustur.
Maxwell, bir elektrik akiminin hizla yer degistirmesi sonucu bilyiik bir hizla 151n1im
yapan elektromanyetik dalgalar olusturacagini 6ngdrmiis ve bunun 1sik hizinda
(299.792.458 m/sn, yaklastk 300.000 km/sn) oldugunu gostermistir. Isigin

elektromanyetik bir dalga oldugu sonucuna varmistir.
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Sekil II. 22 Elektromanyetik Spektrum

Isik bazt durumlarda dalga bazi durumlarda ise parcacik Ozellikleri
gostermektedir. 1922 yilinda Louis Victor De Broglie dalga ve pargacik kuramini
birlestirerek 1s181n iki yapiy1 da biinyesine tasidigini agiklamistir.

Isik, bir enerjidir ve boslukta fotonlar (parcaciklar) halinde yayilan
elektromanyetik dalgalardan ibarettir. [40, 42, 43]
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I1.8.1.2. Nesne

Renk, cismin molekiil yapisinin 1518a kars1 verdigi tepkinin algilanmasidir.
Cogu nesne bazi frekanslardaki isiklari sogurur bazilar yansitir. Renk olarak
algilanan yansitilan 1ginlardir. Sogurulan 1ginlar gozlemci tarafindan algilanamaz.
Giines 1s1¢inda beyaz olarak tamimlanan nesne, iizerine diisen 1518 ¢ogunu
yansitmaktadir. Nesne iizerine diisen 1s18in tamamini sogurursa siyah olarak
algilanir. Tiim dalga boylarin1 ayni miktarda yansitir ya da sogurursa gri, bazi
kistmlarini diger kistmlardan fazla yansitirsa renkli goriiniir. Ornegin, kirmizi olarak

algilanan bir cisim mavi ve yesili sogurup, kirmiziy1 yansitiyordur.
£ l

S

Gozlemei

Nesne

Sekil II. 23 Is13in nesneye garparak rengi olusturmasi

Ancak tim renkler bu yolla olusmaz. Gokkusagi giines 1sinlarinin su

damlaciklarinin i¢inden gegerken kirilmasi yoluyla olusur.
Baz1 kelebeklerin kanatlarindaki metalik ve degisken renkler, kanat kaplamalarinin
yiizeysel katmanimi olusturan ¢ok ince ve ¢ok sayida paralel zarlar sisteminin 15181
kirinma ugratmasindan ileri gelir. Yine CD'ler iizerinde bulunan metalik renkler bu
yolla olusur.

Istisnalar disinda cisimlerin renklerini molekiil yapilar1 yani pigmentleri
belirler. Bitkiler renklerini klorofil adli renk maddesi molekiiliinden alirlar. Klorofil
yapisinda bulunan magnezyum atomu giines 1sinlarindan kirmizi ve maviyi sogurur.
Yesili yansitir. Pek ¢ok bitki, c¢icek farkli farkli renklerini kerotenoidlerden alir.

Benzer sekilde kanmi kirmizi goriilmesini saglayan hemoglobindir. [36, 38, 44]
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I1.8.1.3. Gozlemci
Rengin algilanabilmesi i¢in bir gbzlemcinin yansiyan ya da dogrudan gelen 15181
yakalamas1 gerekir. Reprodiiksiyonda goézlemciler tarayicilar, fotograf makineleri,

spektrofotometre gibi cihazlar olabildigi gibi aslinda en 6nemli gozlemci insan

gozidiir.[37]
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Sekil I1. 24 a)Goziin Yapist b)Retina Uzerindeki Foto Reseptérler (Cubuk ve Koniler) [50]

Goriinen 15181n farkli dalga boylarinin gozle bulugsmasi ve beyne iletilmesi
islemlerinin nasil gergeklestigi ile ilgili bilgilerin tohumlar1 Ingiliz bilim adami
Thomas Young tarafindan ortaya atilmistir. Ancak Young tarafindan temeli atilan bu
kurami bilim diinyasina kazandiran Alman bilim adami Hermon Von Helmholtz
olmustur.1960'l1 yillarda yaptigt deneylerde ii¢c renk kuraminin agiklanmasini
saglamistir. Young'un agtabakada (retina) bulundugunu disiirdiigii "tanecikler"
olarak adlandirildig yapilar 151832 duyarli ve renkleri algilanmasim saglayan koni ve
cubuk hiicreleridir.

Gozde, ag tabakada yaklasik 5 milyon koni hiicresi bulunmaktadir. Her biri
farkli renk maddesi iceren ii¢ tiir koni hiicresi vardir. Bunlardan birisi S konisidir. En
cok gorme alanindaki kisa dalga boylarina duyarlidir. M konisi orta boy dalga
boylarina, L konisi daha uzun dalga boylarina duyarlar. S konisi mavi, M konisi yesil
ve L konisi kirmizi renge duyarlidir. Bu ii¢ tip koni hiicresi birlikte tiim renklerin
algilanmasimi saglar. Sar1 bir cisim M ve L Kkonilerini uyararak sar1 algisim
olusturmaktadir. Sinirsel uyarilmalar kirmizidan sartya dogru artarken, saridan mora
dogru azalmaktadir. Bu yiizden sar1 en parlak renk olarak algilanmaktadir. [36]

Normal bir izleyicinin parlaklik duyumu (CIE 1924) 556 nm (sar1 ve yesil
aras1 renk) noktasinda maksimumdur. Gece goriiniimiindeki parlaklik duyumu (CIE

1951) 507 nm (yesil) noktasinda maksimumdur. [45]
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Sekil II. 25 Retina iizerindeki ¢ubuk ve koni hiicrelerin dalga boylarina duyarliliklar1 [50]

Birbirinden farkli ii¢ ¢esit koni hiicresi arasindan goriilebilen 1518in dalga
boylarina en az duyarli olan S tipi koni hiicreleridir.

Giintimiizdeki 1518a duyarh diger tip hiicreler de ¢ubuklardir. Cubuklar diisiik
parlakliktaki 1sikta calisirlar, ancak renkleri algilayamazlar 1s18in az oldugu
ortamlarda renklerin algilanmamasinin temel nedeni budur.

Renkleri algilamak yalmzca insanlara 6zgii degildir. Diger canlilarda
kendilerine 6zgii gérme sistemleri vardir. Arilarin insanlar gibi ii¢ cesit renk alicilar
olmasina ragmen kisa dalga boylarina duyarliliklar1 fazladir ve mor 6tesi 1s1malari
gorebilirler. Bu o6zelliklerini bal 6zii aramak i¢in kullanirlar. Birgok memeli hayvan
iki renk (dikromatik) goriisiine sahiptir. Tavsanlar ve fareler kirmizi rengi
algilayamazlar. Yilanlar ise kizilotesi 1s1malar gorebilmektedirler. [36]

Insanlarin ¢ogu standart bir renk goriisiine sahiptir. Fakat herhangi bir gérme
hiicresinin eksikligi, gorme yolu hastaliklar1 ve hastalanmalar1 yas ilerlemesi sonucu
kisilerin renk goriisleri farklilasabilir. Erkeklerin %5-8 'i ve daha az sayida kadin
standart renk goriisiinde belirgin bir bigcimde ayrilir. Cogunlukla renk korii olarak
isimlendirilir.

Bazi kisilerde ii¢ renk konisinden biri hasarli olabilir ya da sadece iki renk
konisine sahiptir. Bu tiir gormeye dikromatik gorme denir. Yalmzca tek renk
konisinin bulundugu gozlemci de manokromik gérme olay1 gerceklesir. Ug konide

bulunmuyorsa bu duruma anopia denir ve kisi sadece siyah, beyaz goriir. Bazi

42



insanlarda ise ii¢c koni ile gérme (trikromatik)olmakla birlikte renk ayrimlar1 zayiftir.
Bu durum renk goérme bozuklugu (anomalisi) olarak adlandirilir.

Kusurlu renk goriisiinii ortaya koymak i¢in ayni temel tona sahip farkli
doygunluk ve parlakliklara sahip noktalardan olusan sayilardan meydana gelen
tablolar kullanilmaktadir. Renkleri normal goéren birini sayinin temel renk tonu
yonlendirirken gérme bozukluguna sahip kisiler say1y1 aymi parlaklikta arayacak ve
bulamayacaklardir.

En ¢ok kullanilan tablolar:

¢ [shihare tablolan ve Nogel, Noger Vierling

e Stilling-Herteschen tablolar1

e Podesta tablolaridir.

Normal renk goriisiine sahip kisilerin dahi renklerin elestirme kabiliyetleri
farklidir. Standartlara kasith olarak c¢ok yakin fakat tam esi olmayan, plastik
parcalarinin se¢imi ile renk elestirme egilimini tespit edebilmektedir.

Hem kornea hem de mercek artan yasla sarilasir. Bu da mavi duyarliginda
azalmaya yol acar. Bu genel olarak pek sorun olmaz ancak elestirme hakkinda
kacimilmaz tartismalar basladiginda akilda bulundurulmasi gerekir.”Goriisiin sariligr”

test malzemesi de mevcuttur. [41, 44, 45, 46]

I1.8.2. Rengi Etkileyen Unsurlar
I1.8.2.1. Isik Kaynaklarinin Renksel Ozellikleri

Isik renginin olusumundaki 6nemli etkenlerden biridir. Isiktaki herhangi bir
degisim gozlenen objenin renginin farkli algilanmasim saglar.
Bu yiizden 151k kaynaklarinin renksel dzellikleri iki degiskenle tanimlanmustir.
= Renk sicakligi

= Renksel geriverim [47]

11.8.2.1.1. Renk Sicaklig

Renk ve sicaklik arasinda giiclii bir iligki vardir. Yiiksek sicaklikta yanan bir
alev mavidir. Alcak sicaklikta ise kirmizidir. Rengin sicakliginin dl¢iimii bir nesneye
bakildiginda, 151k durumunu objektif degerlendirebilmek i¢in kullanilir. Bir kaynagin
renk sicakligr Kelvin (K) ile belirtilir. Siyah bir cisme 1s1 enerjisi verildiginde 6nce
1sinmaya baglayacak ve sicakligi belirli bir diizeye ulastiginda once kirmizimsi, daha

sonra sarimsi, sari, sart beyaz, beyaz ve sonunda mavi beyaz bir 151k yayacaktir.
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Bunun gibi 151k kaynaklarinin renk sicakliklarmin belirlenmesi i¢in siyah cismin

1s1masi referans alinmustir.

Tablo II. 3 Farkl 151k kaynaklarinin renk sicakliklar [50]

rK° renk  Istk kaynaklarinin renk isilar

1000 Siyah cismin en diisiik 1s1ma limiti

1850 Mum alevi

2000 Gilindogumu/ giinbatimi giines 15181 (temiz gokyiizii)
2750 60W tungsten parlak ampul

2860 CIE A: 120W parlak ampul

3400 Yiiksek 151k veren ya da yansitan lamba (photoflood)
3500 Giindogumundan 1 saat sonra giinigigi
4100 CIE F11.: Fliioresan triband 151k

4300 Sabah veya ikindi direkt giinisig1

5000 Beyaz alev karbon ark lamba

5003 CIE D50: Ilik giimsi1g1 (warm daylight)
5400 Yaz mevsimi 6gle giinisigi

6400 Xenon ark lambasi

6500 Yaz mevsimi ortalama giinigig1

6504 CIE D65: Soguk giinisig1 (cool daylight)
7100 Yaz mevsimi kapali giinisig1

7500 Dolayli kuzey giinisi181

8000 Yaz mevsimi koyu kapali giinisig1

9300 CRT monitor ekran beyazi

10640 Acik mavi gokyiizii

Isiktaki herhangi bir farkliligin rengin goriiniisiinii etkilemesini engellemek
icin, renk hakkinda karar verirken degerlendirmenin ayni 1sik kaynagi altinda
yapilmas1 gerekir. Bu nedenle CIE aydinlatma i¢in standart degerler olusmustur.
Uclii bir set olarak 1931 yilinda tespit edilen degerler;

= [sik Kaynagi A, 2856 %K renk sicakliginda olan, akkor 1s1ma durumunu

temsil eder.
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= Isik Kaynag B, 4876 0K,doglrudan giin 151811 temsil eder.

= Isik Kaynag C, 6774 %K endirekt giin 151811 temsil eder.
Daha sonra bunlara D, E ve F 151k kaynagi da eklenmistir. D aydinlaticilart giin
151811 temsil eder. Biinyesinde D50 ve D65 adinda grafik sanatlarda kabul goren
aydinlatma standartlarii  barindinr. 5000 °K degerinde D50 Amerikan baski
standard1 olarak kullamlirken, 6500 °K degerindeki D65 Avrupa icinde daha fazla
kullanilmaktadir. Bu standartlart disinda 9300 °K bir CIE standardi degildir ve

kalibrasyonu yapilmamus tipik bir ekranin beyaz degerini belirlerler. [38, 48]

11.8.2.1.1. Renksel Geriverim

Renksel geri verim ve renk sicakligi agisindan ideal olarak gosterilen giin
15181 bile, yilin giiniine, giiniin saatine, atmosferi olusturan bilesenlerin
kompozisyonuna, bulutluluk oranina ve bulutlarin fiziksel o©zelliklerine, hava
kirliligine, cografik ve tapografik konumuna bagl olarak degisim gostermektedir.
Buna ragmen renksel geri verim Olciitlerinin belirlenmesinde giin 15181 spektrumu
referans alinmaktadir. Dolayisiyla bir yapma 151k kaynagimin renksel geri verimi, o
151k kaynaginin spektral 6zelliklerinin giin 15181 spektrumuna yakinligi ve benzerligi
Olciisiinde belirlenebilmektedir. Yapma 151k kaynagmnin spektrumu giin 15181
spektrumuna ne kadar yakinsa, tiim renkler giin 15181 altinda algilandigi gibi
goriilebiliyorsa, o kaynagin renksel geriverimi o derece yiiksek olacaktir.

Kimi 151k kaynaklan tek dalga uzunlugunda 151k yaydigi i¢in, 151k alan tiim
nesneler o rengin tonlarinda goriiliir. Sar1 renkte 151k yayan algcak basingli sodyum
buharli lambalar bu acidan karakteristik ornektir. Dolayisiyla bu gibi lambalarin

renksel geriveriminden s6z etmek olanaksizdir. [47]

I1.8.2.2. Rengin Algilanmasi
11.8.2.2.1. Adaptasyon ve Renk Siirekliligi

Renk algisinin siirekli degisim icinde olmasina ragmen g¢evre kosullarina
uygun olarak renk ve 151k degisimlerine uyum saglar. Dogal giin 15181 yayilarak
cevreyi saran ve dogrudan 1s1yan 1s1ktir. Isima oram giinesli giinlerde daha fazlayken
bulutlu giinlerde daha azdir. Tiirkiye’de giinesli bir yaz giiniinde aydinlatma
yogunlugu 100.000 lux’e kadar ¢ikarken hava kapandiginda yaklasik 5.000- 10.000
lux’e diigmektedir. Algisal performans, sabit parlaklik ve bunun sonucu olan
uyumsal siirece bagh olarak degisen 151k yogunluguna gore gorsel araglarin optimum

performansim saglar. Ciinkii dogal 151k ¢ok yavas degisiklik gosterir ve uyum siireci
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sorunsuz gerceklesir. Giinisig1 tayfinin bilesimindeki gecici degisikliklere ragmen,
yiizey renkleri sabit olarak algilanir. Bunun sorumlusu renk tutarlifinin duyusal
performansidir.

Eger bir baski yapay giin 15181 verilmis bir kabinde incelenirse ve aydinlatma
hizlica tungsten 1s1gma doniistiiriiliirse, renkler degisir. En belirgin degisik
beyazlarin sartya doniismesi olacaktir. Ancak kisa siirede goz bu degisiklige uyum
saglar ve beyazi tekrar beyaz olarak gormeye baslar. Bu duruma kromatik
adaptasyon adi verilir.

GOz aydinlatma degisikligine uyum sagladiktan sonra, goze ulasan 15181n
spektral niteligi belirgin olarak degismis olsa da, siradan nesnelerin ¢ogunun rengi
degismemis kabul edilir. Mesela maviler daha kirmiz1 goriiliir ama mor yerine mavi

olarak nitelendirilir. [10, 44, 49]

11.8.2.2.2. Renk kontrastliklar

Rengin algilanmas1 sadece bulundugu cevrenin 1s18ina degil, renklerin
bulundugu ortama da baghdir. Rengin ve degerlerinin algilanmasi onu ¢evreleyen
renklerin etkisi altindadir. [38]

Beyaz etrafindaki renklerin parlakligini1 azaltirken, siyah etrafindaki renklerin

daha parlak ve canli gériinmesini saglar.

Sekil II. 26 Siyah ve beyaz zeminlerin renkler tizerindeki etkileri [41]

Notr bir gri herhangi bir renk zemin iizerine konuldugunda bu rengin kendi
komplementer rengine dogru kaydigi goézlemlenir. Bu durum komplementer

kontrastligi olarak adlandirilir.

Sekil II. 27 Komplementer kontrastligi [10]
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Yine notr gri agik bir gri zemin ve siyah bir zemin iizerine konuldugunda

ilkinde daha agik goriinecektir.

Sekil II. 28 No6tr Gri’nin siyah ve beyaz zeminlerde ki goriiniimii [10]

Acik renk etrafindaki renklere bagli olarak farkli goriiniir. Ornegin turuncu,
kirmiz1 bir zemin iizerinde daha sar1 goriiniirken, sar1 bir zeminde daha kirmizi

goriinecektir. Bu duruma tonalite kontrasligi denilmektedir.

Sekil II. 29 Tonalite kontrastlig: [10]

Algak kromatik seviyeli bir turuncu 6nce daha yiiksek seviyeli bir turuncunun
ardindan renksiz bir grinin istiine konuldugunda ikinci durumda ilkinden daha

parlak duracaktir. Bu duruma kromatik kontrastlik denilmektedir. [10, 41]

Sekil II. 30 Kromatik kontrastlik [10]

I1.8.3. Rengin Olciimii

Rengin islenebilmesi, {iizerinde calisabilmesi igin Olgiimiin yapilmasi
gerekmektedir. Renk olgiilerek tanimlandig: taktirde renk hakkinda yorum yapmak

milmkiin olacaktir. Rengin 6l¢iilen iki degeri ve 6l¢iim yontemi vardir. Bunlar rengin
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stimulusu, yani fiziksel karakteristigi ve tristilimusu bir renk evreni igindeki ii¢

boyutlu dl¢iimidiir. [37]

I1.8.3.1. Stimulus

Herhangi bir nesneden yansiyan ya da gegen bir 151k demeti i¢indeki spektral
dagilimin degeridir. Spektral veri nesnenin yiizeyinin 15181 nasil etkiledigini
gostererek nesnenin Ozelliklerini belirler gbzlemci degisiminin nesne oOzellikleri
lizerinde bir etkisi yoktur. Spektral veri rengin en dogru tanimdir. Iki boyutlu olarak
ifade edilir. X ekseni dalga boylarin1 Y ekseni yansitma yogunlugunu gosterir.

Spektral veriler spektrofotometreler ile ol¢iiliir. [37, 48]

I1.8.3.2. Tristimulus

Renkler, tanimlama sistemlerinde bir evren icinde belirtilirler. Tristimulus bir
rengin renk evreni icindeki haritasi ve adresidir RGB, CMYK, HSL gibi ii¢ boyutlu
renk evrenlerinde tristilumus veri ile renk tanimlanir.

Tristulumus veri nesnenin renginin bir gozlemci ya da alici cihazda nasil
yeniden iretildigini gosterir. Gozlem kosullarina ve alici oOzelliklerine bagiml
oldugu icin degiskendir.

Tristimulus  veri  kolorimetreler tarafindan direkt Olgiilebildigi  gibi

spektrofotometreler tarafindan spektral veriyi kullanarak hesaplanirlar. [37]

I1.8.3.3. Renk Evreleri

Spektral veri bir rengin en dogru tanimidir. Ancak milyonlarca ayri renk ve
spektral veri rengin pratik kullanim i¢in ideal bir yontem degildir. En gelismis
goriintii algilayici sistemlerden dahi daha verimli sekilde calisan insan goziinde bile
her bir renk icin ayri hiicreler bulunmamaktadir. Bu nedenle renklerin tanimlanmasi
icin daha pratik modellerin gelistirilmesi gerekmistir. Bu modellerin amaci rengi en
dogru sekilde ifade edebilmektedir. Renk evreni renkleri tantmlamak i¢in kullanilan

matematiksel modellerdir. [39, 48]

11.8.3.3.1. RGB

Newton yaptig1 deneylerde 7 ana rengin bulundugunu ve oteki renklerin bu
renklerden olustugunu agiklamistir. Daha sonraki donemlerde renkli fotograflarin
temellerini ortaya atan Thomas Young olmustur. Bu bilim adam1 1802 yilinda temel

aldig1 ii¢ rengin, kirmizi, yesil ve mavinin goziin tiim renkleri liretmesi icin yeterli
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oldugunu ileri stirmiistiir. Karisima referans olan 3 renk goriilebilir spektrumun
takribi 3 bolgesine hakim renklerdir. Kirmizi (600-780 nm), Yesil (500-600 nm) ve
Mavi(380-500 nm)’dir.

Daha sonra Grassmann bu konuya su agiklamay1 getirmistir: ”Uygun ii¢ 151n1n
belli oranlarda toplanarak birbirine karistirildiginda her tiir renkli izlenim elde
edilebilir.” Bu karisim g6z retinast iizerinde olusan karisimdir. Cesitli 151k
demetlerinin etkisiyle birbirine eklenir.

RGB belirli kaynaktan 151k yayan (emisyon) metoduyla calisan iiniteler icin
uygundur. RGB aydinlatmanin renksel davranislarin karakterize eder. RGB de renk
(1s1k) eklendiginde sonug¢ parlaklagir. Nihayetinde {i¢ rengin toplami beyazi
olustururken, hicbir rengin (15181n) olmadig1 durumlarda siyah olusur. Diger renkler
ic ana rengin farkl oranlarda karigsmasi ile olusur. RGB; monitér, tarayici, kameralar

gibi cihazlarin renk olusturma modelidir. [12, 36, 45, 48, 51]
CMYK

RGB
H NN

Sekil II. 31 RGB ve CMYK Renk Evrenlerinde Temel Renkler ve Karigimlari [10]

11.8.3.3.2. CMYK

Ug renkli (ya da trigromi) denilen ¢ikartmali yontemler James Clerk Maxwell
(1861), Charles Cros (1868)’un yaptig1 calismalarin sonucudur. Ug renkli fotograf
yontemi ilk gerceklestiren 1869 yilinda Louis Ducos du Hauron olmustur. Ducos du
Hauron, renkli bir konuyu mavi, yesil ve kirmiz filtrelerle ard1 ardina 3 kez ¢ekiyor
ve iist liste gelebilen ii¢ ayn klise ortaya ¢ikiyordu: Bunlar filme basiyor ve siyah
beyaz resimleri sonradan boyayarak tamamlayici renklerde tek renkli resimlere
doniistiiriiyordu. Mavi filtrelerle ¢ekilen klisenin resmi sariya, yesil filtreyle cekilen;
magentaya, kirmiz filtreyle cekileni cyan rengine boyuyordu. Ug jelatin katmani iist

iste koydugunda konunun rengine oldukg¢a yakin bir resim elde ediyordu. [51]
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Cikartmali islemde renkler, bir nesnedeki renk maddelerinin beyaz 15181n bazi
dalga boylarint sogurup bazilarin1 yansittiginda goriiliir. Karistma eklenen her yeni
renk maddesi yansiyan 1siktan yeni dalga boylarini eksiltir ve renk giderek koyulagir.
Bu islemi yaparken miirekkep olarak adlandirilan filtreler kullanilir. Ornegin Cyan
miirekkebi kirmizi rengi sogururken, mavi ve yesil rengi yansitir. Aym sekilde
magenta yesili, sar1 ise maviyi sogurur. Bu nedenle baski isleminde renkleri elde
etmek icin kirmizi, yesil ve mavi 15181 kontrol eden cyan, magenta ve sar1 renkteki
yar1 gecirgen miirekkepler kullanilir.

Teorik olarak bir CMY (K olmaksizin) renk ayrimi RGB’nin tersidir.
Pigmentler 15181 sogurma konusunda %100 etkili olamadigindan CMY ayrimlarina
siyah eklenerek CMYK renk ayrimi olusturulur. Siyah gdriintiiniin dinamik araligini

arttirir. Kontrast yaratir ve koyu bolgeleri destekler. [12, 36,48]

11.8.3.3.3. HSL

Amerikali Ressam A.H. Munsell 1905 yilinda rengin ii¢ temel nitelikle
tanimlayan bir renk sistemi gelistirmistir. Bu ii¢c temel nitelik;

= Hue (Renk tanimu, Tiir)

= Saturation (Doygunluk, Renklilik)

= Lightness (Parlaklik), olarak belirlenmistir.

Hue: Saf temel renklerin birbiriyle yapilan karistmindan elde edilen siyahla
beyazin kesinlikle bulunmadigi renkleri tanimlar. Rengin goriilebilir spektrumundaki
dalga boyunun yerini gosterir. Bes temel renk tonu ve bes ara renk tonu
bulunmaktadir. Bunlar: Kirmizi(R), Sari(Y), Mavi(B), Yesil(G), Mor(P), Sar
Kirmizi(YR), Yesil Sari(GY), Mavi Yesil(BG), Mor Mavi(PB), Kirmizi Mor(RP)
seklinde isimlendirilmektedir. Ara renk tonlar1 ise harfin oniine konulan (1 den 10’a
kadar) rakamlarla tanimlanmaktadirlar. 2.5PB, 5P, 7.5GY gibi. Ayrica her renk
tonuna 0-100 aras1 bir sayr vermek miimkiindiir. Hue, renk kiiresinin yatayda
ortasindan saran bir ¢cember iizerinde bulunur. Bu yiizden renkler bu 360 derecelik
cember iizerine dizilmistir ve ¢cember iizerinde belirlenen bir noktadan baglayarak
farkli acilarla tanimlanabilirler.

Saturation: Kroma, renklilik ya da doygunluk olarak da tanimlanir. Rengin,
sistemin orta noktasinda bulunan nétr girilen uzakligim ifade eder. Renk notr griye

yaklastikca canliligim1 kaybeder ve kirlenir. Gri rengin doygunlugu sifirdir. Cemberin
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en disinda ise renkler en canli haliyle yer alir. Saf renklerin doygunlugu ise

maksimumdur. Maksimum degeri rengin parlakligini bagl olarak degismektedir.

Sekil II. 32 HSL Renk Evreni [50]

Parlaklik: Renkli goriintiiniin yayillan veya buradan yansitilan 1518in
yogunlugunda farkliliklart agiklamak i¢in parlaklik terimi kullanilir. Parlaklik ekseni
renk kiiresinin orta noktasindan dikeyde keser ve eksenin tepe noktasinda saf beyaz,
dip noktasinda ise siyah renk yer almaktadir. Bir rengin koyulugu ya da acikligi onun
parlaklig ile ilgili fikir vermektedir. Acik yesil ve koyu yesil arasindaki temel fark
parlaklik farkidir. Munsell renk sisteminde parlaklik tam siyah (0) ve tam beyaz (10)

arasinda tanimlanmustir.

lightness

chroma

Sekil I1. 33 HSL Renk Kiiresinin Kesiti [50]
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Parlaklikta doygunluk arasinda gii¢lii bir iliski vardir. Saf renklerin parlaklik
degerinin artmasi ya da azalmasi doygunluk degerinin deZismesini saglar ancak
kiirenin diger bolgelerinde bu iliski bu kadar net degildir.

Renk modeli doygunlugun (Saturation, Croma) ve parlakligin (Lightness,
Brightness, Value) farkli adlandirilmalarindan dolayr HSB, HSV, HCV gibi farkli
sekillerde adlandirilmistir.

Sonu¢ olarak Munsell sistemine gore renkler “Hue-Lightness/Saturation”
Ogelerini simgeleyen harf ve rakamlarla tamimlanmaktadir (10PB 3/8 gibi).
Dolayisiyla Munsell tiim renklerin tanimlanabildigi ii¢ boyutlu bir sistem olarak renk
evreni kavramim getirmistir. Ancak Munsell’in esit gorsel araliklar ortalamadir ve

rengin rakamsal tanimi i¢in referans olusturmaz. [44, 45, 51, 52]

11.8.3.3.4. CIE Renk Evreleri

Renklerin objektif bir bigcimde, sayisal olarak ifadesi ¢cok onemlidir. Diger
renk Ol¢iim sistemleri renklerin sayisal degerlerde ifadesi yerine standart renk
atlaslan ile karsilastirmaya dayanir. Buna karsilik 1931 Commission Internationale
de 1'Eclairage (CIE - Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu) tarafindan renkleri sayisal
olarak ifade eden dolayisiyla aletlerle dl¢iimiine olanak veren bir dlglim sistemi
gelistirilmistir.

Bu renk sistemleri tiniteden bagimsizdir. Gézlemci ve kullanan {initenin renk

kapasitesine gore sinirlilik gostermez. [48, 53]

4.a. CIEXYZ

1931 yilinda gelistirilen CIE XYZ modeli diger biitiin CIE modellerinin
temelini olusturur.

Renk 6l¢iim sistemi bir 151k kaynagindan cisim iizerine gelen ve yansiyarak
bir detektor olan goze ulasan 1sin ii¢ birincil renk (RGB) i¢in olusturdugu spektral
degerlerin sayisal ifadesi tizerine temellenir.

CIE temel tristimulus degerlerini belirlemistir. X kirmizinin, Y yesilin, Z ise
mavinin spektral degerlerini verir. Kromatisi koordinatlari tristimulus degerlerinin iki
boyutlu grafige basit cevrimidir. Ugiincii boyut tristimulus Y (Luminosity)
parlakligin1 belirtir. CIE renk tablosunun temeli liggen koordinatlardir. Eskenar

icgenin kose noktalar1 gercek standart degeri verir.
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Sekil II. 34 Insan Géziiniin Spektral Standart Deger Egrisi [37]

Ucgenin agirlik noktast E renksiz (akromatik) noktayr verir. Ucgen
koordinatlar1 ile hesaplamanin zorlugundan dolayi, iicgen koordinati dik ii¢gen
koordinatina ¢evrilmistir. Dik iicgenin agirlik noktast1 E (x=0,333, y=0.333)
akromatik noktadir. E noktasi aydinlatma kaynagina gore desiklik gosterir. Standart

olarak kullanilan D50 aydinlatma i¢in, 2° gézlemci agisidir.

510

500

490

X z
Sekil I1. 35 XYZ Kromatisi Diyagraminin Olugturulmasi [45]

Orta noktadan (E noktas1) spektral renk alanina kadar olan ¢izgide bulunan
tim renkler ayni renk tonuna (dalga boyuna) sahiptir. Doygunluk miktar1 orta

noktada spektral renk alanina dogru olan ¢izgide (kenarlara) dogru ilerledikge artar.
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Kromatisin en disinda renkler saf halleriyle bulunur. Ugiincii birim olan bir renk
degerinin parlakligi xy diizleminde bulunmamaktadir. Degisik renkteki renk cesitleri
renk alanlar ile farkli renk tablo diizlemlerinde yer alir. Degisik parlakliktaki renk
cesitleri bir renk tablosunda gosterilir ve parlaklik degeri A veya AlO say1 degeri
olarak verilir. Tiim parlaklik basamaklarinda renk tablo diizlemlerinin siralandig1 bir

renk hacmi olusur.

520
’ |
3 .
280 L. 1 B T " 540
560
KXY, Hue
N
49 % ”
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‘E B
650
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Sekil I1. 36 CIE’ye Gore Insan Goziiniin Kromatisi Diyagrami [50]

XYZ sisteminde ayni araliklarin Dx, Dy, DY degerleri ayn1 gorsel
duyumlulukta es degildir. XYZ sisteminde iki rengin esitligi hakkinda bir ifade
kullanilabilir fakat esitsizlikler i¢in kullanilamaz. [37, 45, 48]

4.b. CIE LUV

1960 yilinda gelistirilen UCS (Uniform Kromatisi Skalasi) esas alinarak
olusturulmustur. CIE XYZ standart renk tablosu degistirilerek renk cesitlerini
ortalama parlaklik degerine yaklastirir. Duyumlulugu aymi sekilde degerlendirmeyi
dener.

CIE XYZ standart deger sisteminde yapilan basit bir birlestirme ile esit
duyumluluga sahip bir renk tablosu olusturmaya c¢alistirilmistir. Bu tabloda renk
alanlart arasindaki esit geometrik araliklar, aymi sekilde duyumlanan esit
parlakliktaki renkler arasindaki farkliliklara uygun olmalidir. LUV evreni 1976
yilinda gelistirilmistir.[45]
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Sekil II. 37 CIE LUV Renk Evreni Modeli [37]

4.c.CIE LAB

Renk iireticileri i¢in renk karsilagtirmalarina olanak taniyan tekrarlanabilen bir
model olarak 1976 yilinda gelistirilmistir. XYZ modeli bu tiir karsilastirmalar igin
uygun degildir fakat LAB modeli i¢in temel olusturulmustur.

LAB modeli; rengin ayn1 zamanda hem kirmizi hem yesil, hem mavi hem de
sart olmayacagi temeline dayanir. Bircok yonden HSL renk evrenine benzeyen LAB

renk evreninde;
| White

black

Sekil II. 38 CIELAB Renk Evreni [37]
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= L (Lightness) :Renklerin aydinlik miktarini belirtir. (0) siyahtan, (100) beyaza
kadar degisir.
= a: (kirmizi/yesil) : + a (+100) kirmizi renk degerinden (0) notr gri renge, (0)
notr griden -a (-100) yesil renk degerine gider.
= b: (sart/mavi) : +b (+100) sar1 renk degerinden (0) notr gri renge, (0) notr gri
renkten —b (-100) mavi rengine gider.
Masaiistii yayincilikta bilgisayar ve yazilimlar Lab sistemini temel alir. Renk

yonetim sisteminin temel renk evreni de Lab’tir. [37, 54]

I1.8.3.4 Renk Farklilig

Iki numune arasindaki renk farkliligi renk evrenlerinin birbirleri arasindaki
mesafe ile temsil edilebilir. Renk farki spektrofotometreler ya da kolorimetreler ile
Olciilebilir.

Iki renk arasindaki yakinlik miktari, renk tolerans metotlarinin bir karigimi
kullanilarak hesaplanabilir. Bu metotlar, dl¢ciim koordinatlar1 arasindaki mesafeyi
Lab gibi ii¢ boyutlu renk evreni icerisinde hesaplar. En yaygin metot CIELAB’dir.

CIELAB hesaplamalar1 L*a*b renk evrenine dayanmir. CIELAB’1 kullanarak
standart rengin yeri, 6lciim verisiyle L*a*b renk evreninde kesin olarak belirlenir.
Daha sonra bu rengin etrafinda teorik bir tolerans kiiresi ¢izilir. Bu kiire standart
renkle drnekler arasindaki kabul edilebilir degisiklik miktarin1 gosterir. Olgiim verisi,
kiirenin iginde kalan 6rnekler kabul edilebilirdir. Olgiim verisi, kiirenin disina diisen
renkler ise kabul edilemez.

Tolerans kiiresinin biiyiikliigii, kabul edilebilir renk farklilig1 l¢iisiiyle belirlenir.
Bunlar AE (hata pay1) gibi ‘A’ birimleriyle gosterilir. AE L*a* b* uzayinda noktalar
arasinda Oklid uzakligi olarak tanimlanan iki renk uyaricisi arasindaki mesafedir.

Grafik Sanatlar Endiistrisinde tolerans genellikle A olarak 2 — 6 arasindadir. ISO
12647-2 standardinda bu deger 5 olarak sinirlandirilmistir.

AE <0,2 : Goriinmez

AE =0,3 -1 : Cok kiiciik fark

AE =2 -3 :Kiiciik ve kabul edilebilir fark.

AE=4 -6 : Ortalama fark, diizeltilmesi gerekir.

AE > 6 : Biyiik fark, kabul edilemez.
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Delta E farki matematiksel olarak pisagor teoremiyle hesaplanir.

dE* = JL *— L,%)% + (@ *-a, %) + (b *—5,")

(I1.4)
Ornegin:
Iki renk arasindaki renk farki
Tablo I 4 Ornek ve Baski Arasindaki Renk Farklilig:
L" a’ b*
Ornek 40 45 3
Baski 43 50 5
Fark -3 -5 -2
w_ w2 g o o2 o 2
dE*= f(-3)% +(-5)% +(-2)% =6.16 (L)

Iki zemin arasinda ki renk farki AE >6 oldugundan baski kabul edilemez. Renk
farki oOlciiliirken, ol¢ciim yapan herkes olgiimleri ayni sartlar altinda yapmalidir. Bir
Olctim de D50, digerinde D65 kullanilmasi farkli sonuclar olusturacaktir. Yine ayni

sekilde gdzlemci agilar1 da ayn1 olmalidir.

Sekil II. 39 CIELAB Tolerans Kiiresi [55]
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CIELAB tolerans metodu disinda baska tolerans metotlariyla da renk
farkliligr olgtimlerinde kullamilabilir. CIELAB tolerans metodundaki kiiresel kabul
edilebilir bolgenin aksine insan goziiniin eliptik bir kabul edilebilir bolgesi vardir. Bu
yiizden CIELAB metodu sik sik dogru olmayan sonuglar verebilir. Ornegin CIELAB
metoduna gore kabul edilebilir bir renk kiirenin i¢inde olmasina ragmen eliptik
bolgenin disinda kalabilir.

CMC ve CIE 94 metotlan1 direkt olarak renk farkliliginda bizim insan
goziiniin algilamasini baz aldigi i¢in bir ¢ok endiistri tarafindan CIELAB’a gore daha
mantikli ve dogru bir metot olarak kabul edilir. CIE 94 denen benzer bir renk
farklilig1 hesaplamasi hizla popiilaritesini artirmaktadir.

CIE 94 metoduyla renk farkinin hesaplanmas:

AE*9y = ((AL*)’ + (AC*/Sc )’ + (AH*/Sy)* )"

Sc=1+0.045C*; Sy=1+0.015C*

C* = ((ar* + b )" (a** + b**)"*)" (Cromanmn geometrik ortalamasi)

AH* = ((AE*,)* - (AL*)* - (AC*)*)'? (Hue farki)

AC* = (a;** + b* ) — (a** + b,**)?  (Croma fark) (1L.6)

CMC metoduyla renk farkinin hesaplanmasi

AE*cme(lc) = ((AL*/1S,)? + (AC*/cSc ) + (AH*/Sy ) )

SL =0.040975 Ls* / (1+0.01765 Ls*) ; Ls*>16

=0.511; L*<16

Sc=0.0638 C;*/ (1+0.0131 ) + 0.638 ; Sy=Sc Tcmc Feye + 1 - Feme)
Feme=((CH' 1 ((C#)* +1900))"

Teme=0.56 +10.2 cos (h* +168°) | 164° < hy* < 345°

=0.36 +10.4 cos (hy* + 35 °) (IL.7)

AH* ve AC* CIE-94 gibi hesaplanmir. [37, 44, 56, 57, 58]
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I1.9. RENK YONETIMIi

Renk yonetim sistemi farkli aygitlar arasinda renk tutarliligini olusturmak icin
kullanilir.

Basim siirecinde rengin iiretimi i¢in farkli aygitlar kullanilir. Her aygitin rengi
tiretme kabiliyeti birbirinden farklidir. Bu yiizden bir aygittan digerine renk
olusturulurken farklilasir. Baski Oncesinde operatoriin monitdrde gordiigii renk,
baskida ya da prova cihazinda olusturulamaz. Tim aygitlarin renkleri olusturma
bicimleri ve goriintiileyebilecekleri renkler birbirinden farklidir. Kameralar,
tarayicilar ve monitérler RGB renk modeliyle goriintiileri olustururken, baski
makinelerinde ve prova makinelerinde CMYK renk modeliyle renk olusturulur.
Ustelik ayn1 sekilde renk iireten, hatta ayn1 marka ve ayn1 model aygitlarin dahi renk
tiretme kapasiteleri birbirinden farklidir.

Renk yonetim sistemi, cihazlarin renk evrenlerini belirleyip bunlar arasindaki
gecisleri minimum kayipla ve dogru sekilde yapilmasimi saglar, ayrica baskiy1
ekranda ve dijital provada taklit ederler. Boylelikle baski hazirliktan baski sonuna

kadar renk giivenirliligini saglanir.

Tablo II. 5 Renk Yonetimini Destekleyen Egilimler

Artan masatistii tarayicilarinin kullanimi ve azalmis isletim uzmanlig

Basili rengi ekranda simiile etme istegi

Artmis 1smarlama baski aygitlar1 kullanimi, daha kisa baski siireci ve sabit

masraflar1 azaltma ihtiyact

Bask1 makinesini “ayarlama”y1 miimkiin kilan ISO, SWOP, SNAP, PROP ve

GRACoL iceren, baski islemi 6zellikleri tanimu.

Diisiik maliyetli, otomatiklesmis renk Sl¢iim aygitlarinin mevcudiyeti.

Uluslararasi Renk Birligi (International Color Consortium - ICC) tarafindan

saglanan renk yonetim profili standartlar

ICC profilleri i¢in Apple, Microsoft, ve Sun’dan sistem diizeyi yazilim destegi

Renk yOnetimi, rengi, kullanimdaki aygitlarin limitleri dahilinde, daha fazla
tahmin edilebilir yapmaya calisir. Bir aygittan bagimsiz profil baglanti alan1 ve her
aygit icin standart profil kullanarak, aygitlar arasinda rengi cevirir. Bir profil, bir
aygitin renk cogaltim kapasitesini tanimlar. Renk doniistimii yonetim modiilii veya

CMM tarafindan gerceklestirilir. CMM is akisi sirasinda, iki profili karsilastirir ve
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gerekli olan iliskiyi hesaplar. Her aygit i¢in bir profil ve bir CMM kullanarak,
uygulamalar renk cogaltimi zamanim1i ve maliyetini diisiirebilecek cok cesitli

ozellikler sunabilirler.

Tablo II. 6 Renk Yonetiminden Kullanicilarin Istedigi Sonuclar

Monitorden baskiya uyum: Kullanicilar soft proof’u géstermek icin monitor ister.

Soft proof: Hazirlanan ¢aligmanin provasinin ekranda yapilmasidir.

Provadan baskiya uyum: Kullanici basilmis iiriiniin dogrulugunu gosteren dijital

prova ister ki dogruca baskili iiriiniin goriintimiinii gorebilsin.

Orijinalden baskiya uyum: Kullanicilar basilmig reprodiiksiyonu orijinal fotografa

olabildigince yakin uydurmak ister.

Monitorden monitore uyum: Kullanicilar bir veya iki monitorde renk goriiniimiinii
senkronize etmeyi ister. Oyle ki tasarimlar dogru olarak gozlenmis olabilir.

(6rnegin: uzaktan 6ngdrme)

Tarayicidan tarayiciya uyum: Renk ayrimci bir ¢cok tarayicinin ayni rengi iiretme
uyumlulugunu ister. Ornegin: biiyiik bir reprodiiksiyon isi taramada dikkat

edilmeyecek renk farklariyla farkli makinelere ve operatorlere boliinebilir.

Baskidan baskiya uyum: Miisteri farkli islemler kullanarak baski ister. Ornegin;

bir kitap kapaginin biiyiik bir posterini yaptirmak i¢in

Renk evreni kontrolii: Bir 6zel rengin bir ¢ikis cihazinda yeniden elde edilip elde
edilememesini belirlemede kullanilir. (Eger tekrar elde edilemiyorsa) Elde edilen en

yakin rengi belirlemede kullanilir.

Profil gomme: Goriintii dosyalar1 saklanmisg giris, ¢cikis dosyalariyla ilgili bilgiye

profillerle izin verir.

Renk yonetim sistemi profesyonel is akisinin vazgecilmez bir unsurudur. Renk

yonetim sistemi kullanmanin bir¢ok énemli nedeni vardir. Ciinkii:

= Bir renk evrenini digerine objektif olarak doniistiiriir. Boylece operator

oznelligi ve degiskenligi i¢in firsat tanimaz.
»  Uretilmeyecek renkleri yaratmaz.
» [5 akis1 boyunca tahmin edilebilir makul renge izin verir.

= Renk diizenleme islemlerine hiz kazandirir. [13, 35, 37, 38, 59,60]
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Renk yonetimi iki asamali bir uygulamadir. ilk asama kalibrasyon ve
linerizasyon yapilirken, ikinci asamada profilleme islemi gergeklesir. Kalibrasyon,
cihazin dogru degerleri gostermesini saglar. Linerizasyon ise kisaca dijital provanin
kullanilan kagida gore miirekkep atma miktar1 belirlenmesidir. Son olarak yapilan
profilleme isleminde kalibre edilmis bir cihazin ya da makinenin renk evrenin

belirlenmesidir, yani bir nevi parmak izinin ¢ikartilmasidir. [37]

I1.9.1. Renk Yonetimi Temel Kavramlari

I1.9.1.1. Renk Evreni

Bir aygitin tekrar iiretebildigi, algilayabildigi, goriintiileyebildigi renk
skalasina renk evreni adi verilir. Renk evreni, bir cihazin ya da resmin sinirlarini
gosteren renk dizisidir.

Insan gozii en genis renk evrenine sahiptir. Diger biitiin cihazlar rengi
olusturma kabiliyetlerine bagl olarak, farkli renk evrenlerine sahiptir.

Kullanilan tim ekranlar, dia pozitif filmler, fotograf kartlari, dijital fotograf
makineleri, masaiistii tarayicilar, konvansiyonel tarama makineleri, renkli toner bazl
veya inkjet yazicilar, prova baski makineleri ve nihayetinde ofset, tipo, serigraf,
tampon, flekso, graviir vs., baski {initeleri, kullandiklar1 miirekkep, baski
kimyasallar1, ortam sartlar1 ve kagit cesitlerine gore ¢ok farkli renk genisliklerine

sahiptirler.
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Sekil II. 40 Farkli Cihazlarin Renk Evrenleri
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Bunlarin yan1 sira, her bir marka iiriin de kendi iginde farkli renk
genigliklerine sahiptir. ‘X’ marka bir ekranin gosterebildigi renk cesitliligi ile ‘Y’
veya ‘Z’ marka bagka ekranlarin gosterebildikleri renk ¢esitliligi de dnemli Slciide
farklihik gosterir. Aym sekilde parlak kuse ile mat kuse, 1.Hamur veya 3.Hamur
kagitlarin da her degisik markaya gore baskida olusturduklart renk genislikleri
farklidir. Ciinkii biitiin bu kagitlarin yiizey ozellikleri, fiziksel, kimyasal ve gorsel
yapilar degisiktir. Kullanilan miirekkep cesitlerinin pigment 6zellikleri ve kimyasal
karisimlart da farkli oldugundan, her degisik marka miirekkep ile elde edilen renk
genigligi de farklilik gosterir.

Ayrica miirekkeplerin ortam sicaklik ve nem degisimlerinden, alkol, hazne
suyu, solvent ve diger katki maddelerinden dogrudan etkilenerek farkli kimyasal
reaksiyonlara girmeleri ve renk tonlarindaki oOzelliklerini yitirmeleri de renk

evrenlerini degistirir. [13, 60]

11.9.1.2. ICC Profilleri

Baslangicta, renklerin cihazlar arasinda farkli yorumlandigi anlasilinca her
cihaz icin bir “renk ceviricisi” kullaniliyordu. Ancak {iretici firmalarin ¢cogalmasi ve
her cihaz i¢in ozel iiretilmis ¢eviricilerin yarattigi karmasa, bu soruna standart bir
¢Oziim bulunmas: ihtiyacim1 da beraberinde getirdi. Bu nedenle $0yle bir ¢6ziim
bulundu: Yine ¢eviriciler kaginilmaz olarak var olacakti, ancak bunlar belli bir cihaz
icin degil, standart bir renk evrenine ¢evirmek icin kullanilacakti. Ornegin tarayicida
taranan ya da dijital fotograf kamerasiyla cekilen fotograflarin renkleri fotograf
saklanirken standart bir renk evrenine cevrilecek, o fotografi goriintiileyecek ya da
basacak cihaz da kendisinde o renkleri dogru goriintiilemek icin bu standart renk
evreninden gerekli ceviriyi yapacaktir. Boylece her iiretici sadece bu standart
evrenindeki renklerin kendi cihazinda dogru goriintiilenmesinden sorumlu olacakti.
Bu standart renk evrenini ve geviricilerin standardini belirlemek iizere 1998’de bir
konsorsiyum kuruldu. Bu konsorsiyum “Uluslararasi Renk Konsorsiyumu-
International Color Consortium — ICC” olarak adlandirildi. Baslangicta 8 firma
tarafindan kurulan bu konsorsiyumun su anda 70’in lizerinde {iyesi vardir. Elektronik
yaymcilik, yazilim gelistirme, dijital baski sektorii olarak bilinen firmalarin
olusturdugu konsorsiyumun amaci, kolay kullanilabilir, platformdan ve iireticiden

bagimsiz renk yonetimini saglamaktir.
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Belirlenen standarda gore, her cihaz icin standart uzaydaki renkleri nasil
gosterecegini belirleyen bir ¢evirici olusturuldu. Bu ceviriciye “ICC Profili” adi
verildi. ICC profilleri, belirli bir cihazla ilgili tiim bilgileri, renk evrenlerini,
yeteneklerini ve kisitlamalarini igeren dokiimanlardir. Herhangi bir aygitin renk
tutumunun belirlenmesini saglar.

Her profil bir cihazin renk evrenini CIE renk evreni ile iligkilendirir. Boylece
profil cihazin iiretecegi her renk icin net bir aciklama getirir. Bir resmi ICC profili
olan iki cihaz arasinda transfer edilirse bir renk modiili ile (CMM- Color
management module) kaynak cihazin ICC profili ile hedef cihazin ICC profilini
karsilastirir. Tutarli bir sonug olusturmaya calisir.

Eger bir cihazin renk evreni, baska bir cihazin renk evreni disinda kaliyorsa,
renk yonetim modiilii ortak renklerin bazilarinda aradaki iliskiyi korumak i¢in baska
renklerle iligkilendirebilir. Bu islemde CMM diger cihazin disinda kalan renkleri
baska cihaza yonlendirir. Bu islemi insan goziiniin kabul edecegi sinirlar icinde
yapar.

ICC profilleri goriintiilere gomiilebilir ve tasinabilir. Tarama, izleme ve baski
sirasinda renkleri simiile etmek i¢in kullanilir. Profiller renk yonetimi kullanan biitiin
uygulamalarin her asamasinda renk hassasiyetini yonetmesi i¢in is akigindaki biitiin

aygitlarin renk tutumlarinin betimlemesini sunar. [13, 61, 62]

I1.9.1.3. Renk Yonetim Modiilii (CMM)

Bir cihazin verisini bagka bir cihaza terciime eden bir doniisiim makinesidir.
CMM profilden gerekli bilgiyi alir. Cihazdan cihaza doniisiimii dogru bir sekilde
yapar.

Calisma evreninin renk modu ve renk evreninin konumu ve boyutu ICC profili
tarafindan belirlenir. Renk degeri bir renk evreninden digerine basarili bir sekilde
aktarmak icin tiim olas1 renk evrenleri tek bir evrende birlestirilir. Renk motorunda,
cihazdan bagimsiz, kaynak ve hedef uzaylarimi kapsayacak biiyiik bir profil baglanti

uzay1 bulunur. Bu CIELAB renk evrenini temel alir. [62]

I1.9.1.4. Renk Doniisiim Metotlari
Renkler bir renk evreninden digerine sikistirilirken, renk evrenlerinin disinda
kalan renklerin en dogru degerde olusturulmasi igin farkli doniisiim metotlar

kullanilir.
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11.9.1.4. 1. Orantisal Renk Doniisiim Metodu (Perceptual Intent)

Perceptual intent, genellikle fotografik goriintiiler icin idealdir. Kaynak ile
hedef renk evrenleri arasinda beyaz noktalar eslestirilir. Sonra kaynak uzaydaki tiim
renkler, renkler arasindaki goreceli mesafe korunacak sekilde, yeni renk degerine
atanir. Yani asil renk degerleri esas renkleri korumak yerine, goriintiiniin genel
goriiniimiinii koruyacak sekilde degistirilir.

Fotografik goriintiiler genis RGB evreninden dar bir RGB evrenine ya da
CMYK evrenine doniistiiriildiigii i¢in, kaynak renkler ya iptal edilir ya da renk
evrenleri sikistirilir. Perceptual intent, resimde bilgi kaybina yol acan renk iptalini
her iki uzayda da ortak olan renklerin doygunlugunu azaltarak engeller. Ortak
renklerin doygunlugunu azaltmak, normalde iptal edilecek renkleri, renk evreni icine
tasimak icin alan olusturur. Sonug olarak perceptual intent, resmin detayini ve genel
goriinimii korumak i¢in renk tutarhiligini feda eder. Doygunluk azaltma stratejisi
fotografik goriintiilerde iyi sonu¢ verir. Ciinkii insan gozii renklerde ki doygunluk
azalmasini, renk iptalini ya da posterlesmeyi fark ettigi kadar iyi fark edemez.

Fotografik goriintiilerin tam tersi bir dogrultuda doniisiimii icin uygun bir metot
degildir. Yani kiiciik bir evrenden, biiyiikk bir renk evrenine doniisiim yapilirken
renkler yeni ve daha genis bir evrene sigabilecek renkler i¢in detay kaybi ya da

kirpilma gibi problemler olmadig icin perceptual intent iyi bir secim olmayacaktir.

11.9.1.4.2. Mutlak Renk Doniisiim Metodu (Absolute Colorimetrik Intent)

Renk evreni icinde bulunan renklerde bir degisiklik olmaz. Renk evreni
disindaki renkler ise parlakliklart karsilagtirilarak renk evreni igine c¢ekilirler.
Parlaklik karsilastirmasi i¢in bir beyaz nokta referansmma gerek duyulmaz. Bu
sistemde kaynak renk evrenindeki beyaz renk degeri hedef renk evrenine uyumluluk
gosterir. Ornegin, gazetede basilmak iizere hazirlanmis bir kagidin miirekkep
piiskiirtmeli bir yazicida 6zel prova kagidi iizerine cikis alinmak istendigi zaman,
kaynak sistemin beyaz renk degeri provada simiile edilir. Absolute colorimetrik
intent, kaynak resimdeki renklerin miimkiin oldugu kadar hedef resimdeki ayni
renkle eslestirmenin hedeflendigi durumlarda kullanilan bir doniisiim metodudur.
Hedef renk evrenindeki renklerle eslestirilmeyen renkler iptal edilir. Ama cikis
evrenine aktarilan renkler tam anlamiyla korunmustur. Bir renk tasindiginda
genellikle yeni renk evreninin kenarina tasir. Renk iptaliyle benzeri olmayan bir¢cok

rengi yeni renk evreninde ayni yere tagiyacaktir.
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11.9.1.4.3. Goreceli Renk Doniisiim Metodu (Relative Colorimetrik Intent)

Bu metot prova cikislar1 eger gercek baskida kullanilacak kagitlar iizerine
almiyorsa tercih edilmelidir. Cikis cihazinin renk evreninin disinda kalan renkler
parlaklik ve hue degerleri korunarak hedef renk evrenindeki renklerle eslenirler. Eger
gazete icin hazirlanmig bir sayfanin provasi renkli bir yazicidan alimyorsa Relative
Colorimetrik olarak yapilan bu doniisiimiin sonucu, gazetenin beyazinin simiilasyonu

haricinde Absolute Colorimetrik ile doniisiimii ayn1 olacaktir.

11.9.1.4.4. Doygunluk Renk Doniisiim Metodu (Saturation Intent)

Colorimetric metotla bir fark disinda aynidirlar. Parlaklik yerine bu metotta
renkler renk 6zii ve doygunluklan karsilagtirilarak renk evreni igine c¢ekilirler.
Saturation, renk doniisiim metodu, hue degerinin ve ayirt edilebilirligin Onemli
oldugu goriintiiler i¢in idealdir. Saturation intent, genellikle veri grafigi, sunum
grafigi gibi grafiklerde kullanilir. Bu tiir grafiklerde genellikle hassas renk uyumu
onemli degildir. Bunun yerine verilerin iyi algilanmasim saglayacak renkler tercih

edilir. [37, 62]

I1.9.2. Renk Yonetim Sisteminde Is Akisi

Renk yonetiminde is akis1 iki asamali olarak gerceklesir. Ilki giris, cikis ve
goriintiileme cihazlarin kalibrasyonu, ikincisi ise profilleme islemleridir.

Kalibrasyon: cihazin temel ayarlarinin yapilamasi, olusturulan degerlerin
tutarliiginin  saglanarak her seferinde aymi sonuclarin alinmasina yoOnelik
faaliyetlerdir. Kisacas1 kalibrasyon o6lgme sisteminin veya Olcme sisteminin
gosterdigi  degerlerin dogrulugunun saglanmasidir. Kalibrasyon standartlagmig
degerlerle calismaktir ve cihazin en dogru sekilde ¢alismasimi saglar. Bir cihaz igin
ICC profili olusturulacaksa, cihazin kolorimetrik 6zelliklerinde bir degisiklik
olmamalidir.

Profilleme islemiyse, cihazin goriintiileyebildigi renk evrenin belirlenmesidir.
Profil dosyasi olusturmak i¢in Cihaz profili cihazin renk evrenini, ICC profilleriyle
insan goziinlin gordiigii renk evrenini esas alan CIELAB gibi bir referans i¢indeki
yerini tanimlar. Hemen hemen biitiin renk profilleri iki yonde cevrimi destekler.
Cihazin renk evreninden LAB’a, LAB’tan cihazin renk evrenine.

Renk profili olugturmak i¢in iki veriye ihtiya¢ vardir. Cihazin karakteristik
ozelliklerini barindiran dosya ve bu cihaza uygun referans dosyasi. Burada amag

miimkiin oldugu kadar cihazin tarama ya da ¢ikis 6zelliklerini belirleyip, profil adi
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ile tammmlamaktir. Tarama veya cikis cihazlarinda herhangi bir degisiklik oldugunda

yeni bir profil hazirlanmas1 gerekmektedir. [37]

I1.9.2.1. Giris Cihazlarinin Kalibrasyonu ve Profil Olusturulmasi

Fotograf kameralar ve tarayicilar, tasarimin ya da basim siirecinin baslangic
noktasidir. Fotograflar iyi iretilirse ve dijital ortama aktarilirsa, renk olusturma
siirecinin basaris1 buna bagh olarak artacaktir. Orijinalin renk degerlerini vermeyen
fotograflar kotii bir reprodiiksiyonun habercisidir. Bircok durumda renk ayrim
operatoril, orijinalin rengini bilemez. Cogu kez orijinalin renk degerlerini de 6lgmek
miimkiin degildir. Cekimi yapilmis bir kumas, iplik vb. operatoriin rengi kendi 6znel
algilamasina bagl olarak diizeltilebilmektedir.

Tarayicilar rengi tekrar liretirken olmas1 gerekenden daha parlak ya da soluk
tiretebilmektedir. Bir tarayicidan digerine aymi kosullarda test skalalariyla yapilan
tarama caligmalari renk ve kontrast farkliliklarini ortaya koymustur.

Ayni ortamda ve ayni sartlarda cekilen fotograflar i¢cin dahi ayni renk degerinin
olusmadig1 gozlenmistir. Renkler arasinda parlaklik, doygunluk farklari olusurken,
detaylar ve kontrastliklarda problemler yasanabilmektedir. [64, 65]

Tarayicilarin ve kameralar i¢in kalibrasyon islemi uygulanmaz. Dogrudan
profilleri hazirlanir. Tarayic1 profillerini olusturmak icin test skalalar1 kullanilir.
Bunlar tarayicida taranir ve referans degerlerle bir profil okuma programinda
karsilastirilir. Tarayic1 da renk gorebilme kabiliyetini gosteren ICC profilleri
olusturulur. Dijital veriler haline doniistiiriilmiis orijinalin RGB degerleri cihaza ait
degerlerdir. Referans verileri ise orijinal test skalasimin her bir parcasimin CIELAB
cinsinden degerleridir. Orijinal skalasi1 tarayici renk evreninin yalnizca bir kismini
kapsar. Profil olusturma programina temel referans noktalar tanitilir ve profil buna
gore olusturulur. Test cizelgesindeki renk parcalarindan daha fazla renk gostermesi
gerekir. Gosterilmeyen ara tonlar1 hesaplamak icin matematiksel alogaritmalar
kullanmak gerekir. Bu durum renk yoOnetim sisteminin kalitesinin, biiyiik oranda
alogaritmalarin kalitesine bagli oldugu sonucunu cikarir. Alogoritmalar hizli ve
giivenilir calismalidir. [37, 41]

Dijital kameralara girig profili olusturmak icin. GretagMacbeth ColorChecker
gibi bir test skalasinin fotografini cekilir ve elde edilen sonucu kamera profili
yazilimiyla ¢oziimlenmesi gerekir. Iyi bir profil olusturmak icin, kameranin beyaz

dengesini ve hedefin 1s1klandirmasi tam olarak ayarlanmalidir. [66]
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11.9.2.2. Monit6r Kalibrasyonu ve Profil Olusturulmasi

Monitorler, bilgisayarlarin ayrilmaz parcalari olmalarinin yani sira matbaacilik
acisindan bilgisayarlarin multimedya ve yayincilik sektoriine girmesiyle beraber
yiiklendikleri gorevlerde artmistir. Yayincilikta ekranda goriilen goriintii “soft proof”
adi ile anmilir. “Softproof” terimi bir yazici ya da film yardimi olmadan elde edilen
provay1 yani ekran provasini tanimlamaktadir. Bu kadar 6nemli bir gorevi iistlenen
monitorlerde de baz1 6zellikler aranmaktadir. Baski hazirlik agsamasinda monitorlerde
temel olarak iki 6zellik aranmaktadir. Birincisi tasarimi ya da mizampaji1 yapilan
sayfanin rahatga goriilebilmesi gibi fiziksel sartlar ikincisi ise renk giivenilirligidir.

Masaiistli yayincilikta calisilan sayfanin  tamaminin  goriilebilmesi i¢in
minimum 20 ve 21 in¢ monitdrler kullanilmalidir. Bu ebattaki monitorler yanyana iki
A4, ya da bir A3 sayfayr tam olarak ekrana sigdirir. Daha kiiciilk monitorlerde
calisilan sayfanin tamaminin goriilmesi ancak biiyiitme Kkiiciiltme islemleri ile
miimkiin olmaktadir. Ancak bu islemler zaman alicidir. Ayrica goriintii kiigiik oldugu
icin ekrana cok yaklagma gerektirmektedir. Bu da “Eye Strein” adi da verilen goz
rahatsizliklarina sebep olmaktadir.

Bu konuda anlatilanlarin yanisira eger renk diizeltme islemleri yapiliyorsa
monitdr en az 21 in¢ olmahdir. Masaiistii yaymcilik sistemi yiiksek ¢oziiniirliikler
gerekmektedir. Bu da yaklasik 300 ppi civarindadir. Dogru bir renk ayarlamasi dosya
ve ekran coziiniirliiklerinde birebir piksel orani istemektedir. Yani belge iizerindeki
her bir piksel ekranda gosterilmelidir. Ancak bu sayede dogru renk goriiliip daha
etkili ayar yapmak miimkiin olur. Monitorler 72 ppi ¢oziiniirliiktedirler. Pikseller
birebir goriilmek istendiginde diisiik ebatlardeki ekranlar goriintiiniin sadece kiigiik
bir kismin1 goriintiileyebilirler. Ekran ayarlarindan yiiksek c¢oziiniirliik secilse bile bu
yontemle interpolasyon ile yani birka¢ pikselin bilgisini tek piksele yiikleyerek
simiile ederler. Yontem nispeten basarili olsa bile gercekgi bir renk ve ton diizeltmesi
icin yeterli degildir.

Monitorde dogru renkleri gorebilmek ve renk yonetiminin gerektirdigi profiller
tiretebilmek i¢in, monitor diizenli araliklarla kalibre edilmeli ve caligma ortaminin
aydinlatmas1 kontrol altinda olmahdir. Monitdrde gosterilen renkler ortam
aydinlatmasindan kolaylikla etkilenebilmektedir. Monitoriin i¢inde bulundugu
ortamin aydinlatmasi giin i¢inde degisirse bu direkt olarak monitérde goriilen rengi
de degistirecektir. Bir c¢ok calisma ortaminda aydinlatma giin i¢inde oldukca

degisiklik gostermektedir. Ortam 151Zmin problem yaratmamasimin ilk adim
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miimkiin oldugu kadar sabit kalmasim saglamaktir. ideal olan sistem, parlaklig
kararli olan suni aydinlatmadir. Buna ek olarak endirekt yumusak oda aydinlatmasi
ve duvarlarin natural renklerde boyanmis olmasi goriillen rengin etkilenmesini
minimize edecektir. Son olarak monitdr zeminini-background naturel gri olarak
ayarlanmasi -RGB degerleri ile = 127 ,127 ,127- insan goziiniin monitdriin renk 1s1
derecesine adaptasyonunu kolaylastirir. Ayrica monitérde agik olan c¢alismaya
zemindeki renklerin karigmasin ve dolayisiylada rengin goriinmesindeki sapmalari
onler.

Monitor kalibrasyonu icin kullanilan ii¢ yontem vardir. Bunlar kullanicinin gz
ile yaptigt manuel kalibrasyon, monitoriin kendi kendine yaptifi otomatik
kalibrasyon ve 0Ol¢iim cihazlarn yardimi ile yapilan kolorimetrik Sl¢lim

kalibrasyonudur. [67]

11.9.2.2.1 Manuel Kalibrasyon

Manuel yontemle kalibrasyon i¢in Adobe Gamma, ColorSync gibi ¢ok bilinen
yazilimlarin yaninda kullaniciya yardimci olacak bagka bir¢ok programda vardir.
Programlar kullanicinin parlaklik ve kontrastlik ayarlarinin yam sira RGB renk
dagilim dengesinin ayarlanmasi icin test alanlar1 sunar. Bu ayarlar gorsel gozlemlere
dayanir ve bu yiizdende cok giivenilir degildir. Eger kalibrasyonda bu sistem
kullanihiyorsa tavsiye edilen kalibrasyon isleminin birden fazla kisi tarafindan

beraberce yapilmasidir.

Adobe Gamma
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Adobe Gamma, ColorSync iicretsiz yazilimlardir ve profesyonel caligmalar i¢in
tercih edilmezler. Manuel kalibrasyonun en biiyiikk kisithligi nesnel Olciim
metotlarina dayanmiyor olmasidir. Bununla birlikte fosfor degerinin bilinmesi
gerekmektedir ve fosfor degeri yalnizca olgiilerek tesbit edilebilir. Ureticiler
tarafindan Onerilen fosfor degerlerinin kullanilan monitére uygun olacagi garanti
edilemez. [37, 67]
11.9.2.2.2 Otomatik Kalibrasyon

Bazi monitorlerde (Eski Apple ColorSync monitorlerde oldugu gibi) girilen
kriterler dogrultusunda kendi kendini kalibre etme 0zelligi mevcuttur. Sistemin
monitoriin kondiisyonu ve cevre aydinlatmasi gibi faktorleri hesaba kattig1 soylense
de otomatik kalibrasyon sonrasi yapilan kolorimetrik 6l¢timler baz1 kiigiik sapmalar
belirlemislerdir. Ancak gene de bu yontem bir ¢éziim olarak diisiiniilebilir.
11.9.2.2.3 Kolorimetrik Kalibrasyon

Kalibrasyon yazilimi dncelikle gamma, renk 1s1s1 ve aydinlatma degeri gibi bir
takim temel ayarlar1 kullaniciya sorar. Kullanici bunlari sistemine gore ayarladiktan
sonra program ekrana bir dizi renk demeti yollar. Bunlar bir spektrofotometre ya da
kolorimetre ile olgiilir ve programa geri bildirim yapilir. Program bu veriler
dogrultusunda monitoriin RGB 151n dengesini ve buna bagli olarak ta renk
sicakligin1  verir. Gorillen sapmalar kullanici  tarafindan  monitériin - RGB
kanallarindan ayarlanarak diizeltilir. Ardindan program kolorimetrik 6l¢iim cihazina
baska renk demetleri daha yollar ve monitoriin renk ve ton dagilim egrisini
hesaplayarak ayarlar. Boylelikle kalibrasyon islemi tamamlanmis olur. Program
cesitlerine gore islem baz1 farkliliklar gosterse de temel yapr aymdir.
Bu yontemin avantaji, monitoriin Sl¢limiiniin hassas bir sekilde yapilmasi, RGB
fosfor degerlerinin dogru sekilde olgiilmesi ve bunlar dogrultusunda kalibrasyon
isleminin goreceli olmadan hassas bir sekilde yapilmasidir.
kalibrasyon islemine monitor c¢esidi segilerek baslanir. CRT, LCD ya da laptop
seceneklerinden dogru olan secilir.

Sonraki adim monitore temel degerlerin verilmesidir. White Point monitoriin
beyazinin renk sicakligidir. Burada belirlenen beyaza gore renkler kalibre edilecektir
ve gosterilecektir. Kuselenmis ve beyaz kagitlarda bu deger 6500 Kelvindir. Gazete
kagidi gibi kagitlar ile calisiliyorsa 5000 Kelvin secilir. Gamma eskiden 1.8 olarak
almird1 ancak LCD ekranlarin dogasi 2.2°ye daha uygundur. Zaten 2.2 gamma daha

dogru bir ton gecisi vermektedir bu nedenle de son bir ka¢ yildan beri uluslararasi
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ortamda da bu deger kabul gérmiistiir. Luminance yani ekran aydinlatma degerinin
secimi ise biraz daha degiskenlik gosterir. CTR monitorlerde bu deger genellikle 80-
100 Cd/m? kisaca kandela, LCD’lerde ise 120-140 kandeladir. Eger Eizo marka LCD
bir monitorlerde 80-100 kandela yeterlidir. Apple monitorler ise genelde 120
kandelada daha iyi sonu¢ vermektedirler. Unutulmamalidir ki yiiksek kandela degeri
ekranlarin ekonomik Omriiniin daha kisa zamanda tiikenmesi demektir. Bu sebeple
ekran tipine gore dogru aydinlatma degeri secme oldukca Onemlidir. Bu degerin
seciminde tecriibede oldukca onemli bir rol oynamaktadir. Kalibrasyon sonuglarina
gore ekran ile baskiy1 karsilastirarak ekranin fazla parlak olup olmadigina karar verip
yeni bir deger belirlemek miimkiindiir.

Olgiim cihazinin 6l¢iim sonuglarmin dogru olmasi i¢in bu cihazinda kalibre
edilmesi gerekir. Spekrofotometrenin kalibrasyonu 6zel beyaz seramiginden yapilan
Olctimle yapilir. Kolorimetrelerin kalibrasyonu ise dl¢iim yapan goziin 151k almamasi
ile yapilir, bunun icin kolorimetrenin 6l¢iim yapan yiizii masanin iistiine konur ve
“calibre” komutu verilir. Eger ortam aydinlatmasimin kontrol edilmesi isteniyorsa

ozel kafa spektrofotometreye takilir ve cihaz dyle kalibre edilir.

Sekil II. 42 Ortam Aydinlatmasimin Olgtimii

Olgiim cihaz1 Sekil 11.42°de goriildiigii tutularak ol¢iim yapilir. Ortam
aydinlatmasinin renk sicakligi pencerenin altindaki birinci gostergede, aydinlatma
degeri de ikinci gostergede verilmektedir. Renk sicakligi 5000 Kelvin civarinda,
aydmlatma degeri ise 40-70 liikks arasinda olmalidir. Eger renk sicakliligi 5000
kelvinin altindaysa ekranda renkleri oldugundan daha sar ve kirmizimsi, daha
yukarda ise daha yesil ve mavimsi goriiliir.

Aydinlatma degeri diisiikse resmi oldugundan daha karanlik ve kontrast, daha
yiiksek degerde ise daha parlak ve kontrasthig diisiik goriiliir. Bu da renk diizeltme
isleminde yanisliklara neden olur. Eger ortam aldinlatmast 5000 kelvinden yiiksek

ise florasanlar sarimsi florasanlar ile 5000 kelvinden diisiik ise mavimsi olanlar ile
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degistirilmelidir. Aydinlatma liiks degeri yliksek ise ortamdaki bir iki lambay1
kapatilabilir, diisiikse de yeni birka¢c lamba takilabilir. Yalniz bu isiklarin direk

olarak ekrana gelmemesine dikkat edilmelidir.

Sekil II. 43 Spektrofotometrenin Ekrana Monte Edilmesi

Ortam aydinlatmasini 6lgen 6zel kafayi cikarttiktan sonra 6l¢iim cihazi resimde
goriildiigii gibi ekrana monte edilir.

Dikkat edilmesi gereken bazi cihazlarin hem LCD hem CRT ekranlara direk
olarak takilmasi bazilariin ise ayr1 ayr1 6zel aparatlara ihtiya¢ duydugudur. Yanlishk
ile CRT aparatim LCD de kullanmak ekrana cok ciddi zararlar verebilir.
Sonraki asama ekran kontrasthiginin %100’e ayarlanmasidir. Baz1 LCD ekranlarda
bu ayar1 bulanmayabilir, o zaman bu asamanin oldugu gibi birakip gecilmesi gerekir.
Ardindan parlaklik sifira indirilir ve ol¢iim baslatilir. Sag tarafta ¢ikan gostergede
Olctim sonucu olan ok yesil olup ortalandigi zaman Ol¢tim durdurulup sonraki
asamaya gecilir. Parlaklik ayar1 bazen son asama olabilmektedir, bu ekranin ve
programin 6zelligine gore degisebilir.

Basta belirlenen monitoriin beyazini renk sicakligni dogrultusunda ayarlama
yapilmast gereklidir. Program ekrana kirmizi, mavi, yesil ve beyaz 1s1n yollayarak
ekran temel beyazinin renk sicakligini okur. Basta belirlenen rakam dogrultusunda
(5000K) gostergeye gore RGB 1sinlar ile ayar yapilir. Tiim renk demetleri ortalanip
5000 kelvine ulasildigi zaman 6l¢iimii durdurulur. Bu ayar monitoriin {izerindeki
kontroller ile yapilir. Baz1 monitorlerin tizerinde kanal ayarlar1 bulunmaz. O zaman
bu kisim Olciime baslamadan sorulan secenekte belirtilmelidir. RGB kanal ayari
olmayan monitorlerde renk ayarlart yazilim destegi ile yapilmakta ve video kartin
izerine yazilmaktadir. Ancak bu yontem rengi olusturan 8 bitlik bilgi yani 256 ton
kademesinde diisme yaratacagi ve ton gecislerinde basamaklanmalar olabilecegi i¢in
pek dogru degildir, bu nedenle iizerinde RGB ayar1 bulunmayan monitorlere dikkat

etmek gerekmektedir.
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RGB i1sinlarin ayarindan sonra program ekrana baska renkler yollayarak
ekranin davranisini okur ve yaptig ayarlar1 video karta yiikleyip kalibrasyonu bitirir.
Kalibrasyon sonuglar1 bir pencerede verilir. Kalibrasyon sonucunda bir profil
yaratilmistir ve bu pencerede isim verilmesi gerekir. Isim verirken genellikle monitor
oldugunu belirten m harfi, ardindan beyaz nokta degeri, aydinlatma degeri, gammasi
ve son olarak ta tarih yazilir (m50k80cd22g20-01-06.icc). Bu profil, macintosh
bilgisayarlarda  ColorSync  profilleri  klasoriine, windows  bilgisayarlarda
System32>Color klasoriine kaydedilir. Ekran profili olarak atanir ve kalibrasyon
islemi bitirilir.

Monitor kalibrasyonuna baslamadan 6nce cihazin 30 dakika (LCD’lerde siire
15-20 dakika) acik olmasina dikkat edilmelidir. Ortam aydinlatmasi fazla parlak
olmayan ve direk ekrana yonelmemis endirekt bir aydinlatma olmasmna dikkat
edilmelidir. Miimkiinse ortam dogal gri renge boyanmalidir.
Monitoriin renk 1s1s1 seciminde basilan materyal g6z Oniine alinmal1 ve eger parlak
kagitlara basiliyorsa D65 standardi yani 6500 Kelvin se¢ilmelidir. Eger basilacak
kagit sarims1 ya da grimsi tonlarda ise D50 yani 5000 Kelvin se¢ilmelidir.
Calisma ortaminda birden fazla monitér varsa kalibrasyon sirasinda belirlenen
aydmlatma yani kandela degeri ayar1 bu degerin en diisilk oldugu monitdre gore
ayarlanir. Boylelikle her monitdrde goriintiiniin aym1 goriinmesi saglanmis olur.
Ancak renge bir monitorde karar verilip diizeltmesi yapiliyorsa bu monitor
olabilecek en optimum sekilde kalibre edilmelidir.

Biitiin bunlarin sonucunda unutulmamasi1 gereken; Monitoriin RGB, yani
1s1ksal renk sisteminde calistigl ve bu nedenle CMYK yani maddesel renk sistemini
kullanan baski sistemi ile fiziksel bir farki oldugudur. Bu fark rengin goriilmesinde
de farkliliklar yaratir. Kalibrasyon ve renk yonetimi, bu farki ¢ok kiigiik bir orana
diisiirse de bir miktar farklilik olmasi kacinilmazdir. Baski hazirlik i¢in 6zel olarak

tiretilmis monitoérler CMYK simiilasyonuna daha iyi imkan tanirlar. [67]

I1.9.2.3. Baskinin Kalibrasyonu ve Profil Olusturulmasi

Baski profilinin dogru olarak olusturulmasi igin, baski kosullarinin
standartlastirilmasi gerekir. Baski siirecinde ki tiim degiskenlerin, standartlara uygun
yiiriitiilmesi ve baski sonuglarimin tutarliligimin saglanmasi1 gerekmektedir. Film,
cikis, analog veya dijital kalip hazirlama, kullanilan kagidin yapisi, baski sisteminin

biitiin kendine o6zgii karakteri, miirekkep miktari, miirekkep-su dengesi gibi tiim
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degiskenler rengin goriisiinii etkiler. Tiim bu degiskenlerin ayni kararlikta, kontrol
altinda tutulmasi profilin bagarisini saglar.

Baskinin profilini olusturmak icin dijital olarak hazirlanmig test skalas1 basilir.
Bu skala iizerinde renk hedefleri icerir. Renk hedefleri ne kadar dogru tayin
edilmisse profilleme isleminin giivenirliligi o derece artar. Bu is i¢in ISO
standartlarinda belirtilen 928 hedef iceren IT8 7/3 CMYK skalalar ve ECI 2002
CMYK skala kullamlabilir. Genellikle test i¢in hazirlanan sayfaya diger test
skalalari, ISO veya diger firmalar tarafindan hazirlanan goérsel kontrol amagh dijital
resimler konulur. Basim isleminden sonra skala spektrofotometre ile Olciiliir ve
bilgiler profil olusturma programina yiiklenir. Program gelen ol¢iim sonuglariyla,
referans dosyayr karsilastirarak, profil dosyasin1 olusturur. Ancak profil
olusturmadan o©nce renk ayrim yontemleri, miirekkep limiti ve siyah limiti

belirlenmelidir. [37]
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Sekil II. 44 IT8 7/3 CMYK Skala

11.9.2.4. Dijjital Prova Cihazlarimin Kalibrasyonu ve Profil Olusturulmasi
Dijital prova cihazlarinin birbirinden farkli calisma yontemleri vardir. Bunlar:
= Elektrofotografi (lazer)
= Isil Siiblimlesme (thermal sublimation)

= Miirekkep piiskiirtme (ink jet), teknolojileridir.
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Lazer teknolojisinde, bilgisayar tarafindan gonderilen veriler yazicinin
bellegine gonderilir. Sayfanin goriintiisii lazer 1smiyla bir silindir iizerine aktarilir.
Manyetize edilis baski alanlari, toner haznesinden tonerleri iizerine cekerler. Bu
islemden sonra daha kuvvetli bir ¢cekim alamiyla silindir {izerindeki tonerler kagit
tizerine alinirlar ve 1s1 vasitastyla kagit tizerine sabitlestirilirler. Baski islemi bu
sekilde gerceklestirilmis olur. Goriintiiniin olusturulmasinda kullanilan tonerler toz
halinde getirilmis miirekkep goriiniimiindedir.

Thermal sublimation teknolojisi ise su yontemle calisir. Bir tabanin kat1 fazdan
sivi faza gecmeden dogrudan dogruya gaz faza gecisine siiblimlesme (sublimation)
denilir. Bu yazicilarda seritler boyar maddeleri iizerinde bulundururlar. Baski
esnasinda serit termal (1s11) kafanin iizerinden gecer ve termal kafadaki elementler
boyar maddeleri buharlastirir. Boylelikle boya kagida transfer olur. Termal kafanin
1s1s1 kontrol edilebilir. Farkli sicakliklar boyanin farkli miktarlarin1 buharlastirir. Bu
da boyanin kagida aktarilmasinin kontroliine imkan saglar. Dye-sub yazicilarda
kullanilan seritler; CMYK renklerinin seritleridir. Dort renk baski yapmak i¢in Dye-
sub yazic1 Once magenta tabakasini basar. Sonra sayfa geriye siiriilir ve cyan
tabakasi basilir. Cyandan sonra aym sekilde sar1 ve siyah tabakalar basilir. Dye-sub
yazicilar gercekei cikislar iiretebilir. (Yarim tonlar1 olusturan nokta yapilarimi dahi
taklit edebilir.) Bu yazicilar cok iyi dijital prova yapmalarina ragmen more ve
trapping problemlerini siklikla géstermez.

Miirekkep piiskiirtmeli yazicilarda, miirekkep direkt olarak baski yapilacak
kagit iizerinde istenilen noktaya piiskiirtiilir. Nereye ne rengin piiskiirtiilecegine
yazilim karar verir. lyi bir baski icin miirekkep piiskiirtmeli yazicilarda bir ¢ok
etkinin 6nemi vardir. Oncelikle hassas bir mekanik aksam, iyi bir baski iinitesi veya
kartus teknolojisi, baski yapilan kagit ve iyi bir yazilim destegi olmadan miirekkep
pliskiirtmeli yazicinin iyi bir baski yapabilmesi miimkiin degildir. Miirekkep
pliskiirtmeli yazicilarda degisik renkteki miirekkeplerin depolandigi hazneye “kartus”
ismi verilir. Miirekkep kartuslar iizerindeki kiigiik deliklerden (nozzle) piiskiirtiiliir.
Nozziiller genellikle kartuglarda olmasina karsin baz1 modellerde kartuslarin takildigi
baski tinitesinin iizerinde de olabilirler. Kartus icersindeki miirekkebi kiiciik damlalar
halinde kagit iizerine istenilen noktaya piiskiirtmek i¢in Inkjet yazicilarda temel
olarak “Thermal” ve “Piezo Elektric” adinda iki teknoloji kullanilmaktadir.

Termal yani 1s1sal teknolojide kartus icersindeki miirekkebin bir kismi1 6zel bir

boliimde 1sitilarak sicaklik sonucu olusan basing ile kartus iizerindeki kiigiik
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deliklerden disariya piiskiirtiiliir. Kartuslar tizerinde 300-600 kii¢iik delik bulunur. Bu
deliklerin cap1 genellikle 40-50 mikron kadardir. Bu deliklerden termal teknoloji ile
2-8 pikolitrelik (1 pikolitre bir litrenin milyarda birine karsilik gelir) kiiciik
damlaciklar olusturur.

Diger teknoloji ise Piezoelektrik teknolojisidir. Bu teknolojide Bir kristal
titrestirilerek olusturulan basingla miirekkebin kartus iizerindeki kiiciik deliklerden
disaniya piiskiirtiilmesi saglanir. Bu sistemde 25 mikronluk kii¢iik noziillerden 3-5
pikolitrelik damlaciklar elde edilebilir. [11, 68, 69]

Biitiin bu yontemlerde renkli baski karakteristikleri zaman i¢inde ortamin 1s1,
nem gibi kosullarinin degisimiyle, miirekkep ve tonerin eskimesiyle farklilik gosterir.
Bu farkliliklar1 kalibrasyon ile kararli hale getirebilmek miimkiindiir ve bir ¢ok dijital
prova cihazi giinlik kalibrasyona imkan verecek sekilde iiretilmektedir.
Kalibrasyonu yapilamayan prova cihazlar1 i¢in profilleme isleminin siklikla
yapilamasi ¢6ziim olacaktir.

Dijital renkli baski sistemleri lineer yani dogrusal baski sistemleridir ve
karakterizasyonu ve profillemesi i¢in daha diisiik sayida renk iceren hedef skalalar
kullanilir. Linerizasyon, dijital provada kullanilan kagida gore miirekkep atma
miktarinin belirlenmesidir. Baskida taklit edilmesi gereken renkler, bu belirlenen
miirekkep miktarina gore sirasiyla cikis cihazinda basilip okutularak linerizasyon
islemine baglanilir.

Dijital baski makinelerinin linerizasyonu i¢cin CMYK renkleri igeren her renk
arast % 5 tram yogunlugu olan kademeli bir skala her renk i¢in basilmalidir. Daha
sonra basilan skalanin densitometrik Sl¢iimleri yapilmali ve gerekiyorsa diizeltmeler
yapilmalidir.

Eger miimkiinse gri dengesi kontrolii yapilmali ve dogal griyi olusturan sari,-
magenta ve cyandan olusan % 5 kademeli skala basilmalidir.

Her farkli kagit icin farkli profil olusturulmalidir. Zaman iginde olusabilecek
degisimlere kars1 profiller giincellenmelidir. Yeni bir profil olusturma yerine bir kag
renk grubu iceren bir test formu ¢iktist almak ve bunu bir renk Ol¢ciim aygit ile
O0lcmek ve daha sonra formu profil programi igindeki profil giincelleme
fonksiyonunu kullanarak hazir forma uygulamak daha kisa siiren bir ¢6ziim

olmaktadir. [67]
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I1.9.3. Gazete Baskilar1 icin Renk Yonetimi Parametreleri
Renk yoOnetim sisteminin gazete baskilar1 igcin baskinin spesifik o6zellikleri

nedeniyle uygulanmasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Kagit rengi, yapisi, cinsi

ve mirekkebin farkliliklari, basimdaki hiz renk yoOnetiminin ihtiyaclarim

farklilastirmaktadir.

11.9.3.1. Baski Malzemesinin Rengi

Gazete kagidi, simirlhi miktarda seliilozdan elde edilen, miirekkep emme
kapasitesi yiiksek ve baski prosesine uygun bir kagittir. Daha 6nce belli bir oranda
kimyasal hamur katkisiyla birlikte mekanik hamurdan (odun hamuru) elde edilen ve
diinyadaki standart gramaji 52 gram/m’ olan gazete kagidi 1970’lerin basindan
itibaren 40-46 gram/m” gramajla iiretilmektedir. Gramajin diismesiyle birlikte
opaklik kaybi olugsmus ve kagidin renk degerleri degismistir. Bir ¢ok iilkede artik
hammadde olarak yeniden kazanilmis kagit kullanilmaktadir. [73]

Kagidin emiciligi yiliksek siklikta tram kullanimina miisaade etmez. Bu yiizden
gazetelere diger kagitlara gore kaba siklikta tram basilir. Emiciligin yiiksek olmasi
neticesinde nokta kazanci da yiiksek olmaktadir.

Kagidin beyazlik degeri mekanik odun hamurunun yapisinda yiiksek oranlarda
bulunmasindan dolay1 diisiiktiir. Bu da gazetelerin baski renk evrenlerini daraltir.

Kagidin kendine has rengi basilan tiim renklerin degerlerini degistirmektedir.

Tablo II. 7 Tipik Bir Gazete I¢in Kagit Beyaz1 Degerleri

L* a* b*
Birim 1 1 1
Standart gazete 82,0 0,0 3,0
baskis! (32) (0,9) (2,2)

ISO 12647-1 ile uygun gizginin Ustindeki degerlerin élgimu: Siyah fon, D50
aydinlatma, 22 g6zlemci 0/45 ya da 45/0 geometri.

Beyaz fon icin bilgilendirici degerler, cizgi altindaki degerler (parantez igindekiler)
cizgi tistiindekine eklenirse gegerlidir. Beyaz fon élgiimleri ANSI CGATS.5e

_uLgundur.

Gazete kagidinin parlaklik degerinin diisiikliigli dar bir dinamik araliginda
habercisidir. Bu yiizden gazete kagitlara basilan bir goriintiiden, diger kagitlara

basilan bir goriintii gibi yiiksek kontrastlik beklemek hata olacaktir.
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Kagit beyazi dinamik araligi etkilemenin disinda yar1 transparan miirekkepten
yanstyarak, miirekkebin renk degerinin farkli algilanmasini saglar. Seyrek traml
baskilarda % 20 — 30’luk tramli baskinin goriisiinii, baskil1 alanlar arasinda kalan ¢ok
miktarda Beyaz kagit ylizeyine baghdir. Bu sebeple kagidin rengi, goriiniise baskill
noktalardan daha fazla etki eder. [17, 24, 31]

Tablo II. 8 Tipik Bir Gazete icin Kagit Renk Toleranslar

AL* Aa* Ab*
Prova icinde 3 2 2
Uretim iginde olmali 3 1 1
Bir Uretim sirasinda degisme
2 2 2
toleransi

Tablo II. 9 Diger Kagitlarin Parlaklik Degerleri

L? a® b= Grama;j ¢

Kagit gesidi 1 1 1 g/m?
1: parlak kuge 93(95) 0(0) -3(-2) 115

2: mat kuse 92(94) 0(0) -3(-2) 115

3: parlak kuse, web 87(92) -1(0) 3(5) 70

4: Birinci hamur 92(95) 0(0) -3(-2) 115

5: I1l. Hamur 88(90) 0(0) 6(9) 115
Tolerans +3 2 +2

Referans Kagit ° 94,8 -0,9 2,7 150

11.9.3.2. Miirekkep Renkleri

Ticari web ofset baskilarda heat-set miirekkepler kullanilirken, gazetelerde
cold-set miirekkepler kullanilir. Cold-set miirekkepler kagit tarafindan emilerek
kururlar. Cold-set miirekkepler yaglh ve yiiksek diisiik viskoziteli miirekkeplerdir.
Viskozite akigkanliga kars1 gosterilen direnctir ve gazete miirekkeplerinin viskozitesi
5-15 pa.s (pascal-saniye) kadardir.

Miirekkepler basilacak yiizey iizerinde goriintiiyii olustururlar. Renk maddeleri
miirekkep i¢inde bulunur. Bu yiizden miirekkeplerin renk degerleri, renkli basim i¢in
en onemli referanstir.

Gazeteler diger baski tekniklerine gore cok daha dar bir alanda baski
yapmaktadir. Miirekkep renklerin LAB degerleri incelendiginde gazetelerin siyah

degerlerinin diger kagitlarin iizerine yapilan baskilarin siyah degerlerine gore cok
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daha fazla agik tonda oldugu gozlenmektedir. Kagit beyazinin da diger kagitlardan
daha fazla koyu tonda oldugu hatirlanacak olursa dinamik araligin ne kadar dar
oldugu daha iyi anlasilir. Siyahin disinda kalan diger renklerde de fark belirgin bir

bicimde gozlenmektedir.

Tablo II. 10 Gazeteler Igin Miirekkep Renklerinin CIELAB L*a* b* Hedef Degerleri

L* a* b*
57,0 -23,0 -27,0
Cyan
(2,1) (-0,9) (-0,1)
54,0 44,0 -2,0
Magenta
(1,5) (3,6) (2,7)
78,0 -3,0 58,0
Sar
(2,4) (1,6) (3,6)
. 36,0 1,0 4,0
Siyah
(0,8) (0,5) (0,5)
53,0 -34,0 17,0
Cyan + sari
(1,9) (-0,3) (0,5)
41,0 7,0 -22,0
Cyan + magenta
(1,4) (0,0) (-0,7)
52,0 41,0 25,0
Magenta + sari
(1,8) (3,8) (1,0)
40,0 0,0 1,0
Cyan + magenta + sari
(0,4) (0,1) (-0,6)
Dért renk siyah 34,0 1,0 2,0
(K=%100, C=%52, M= %44,
Y=°/o44) (0!5) (-0!6) (-072)

Parantezsiz de@erler ISO 12647-1’e uygun dlgimlerdir: D50 aydinlatma, 22 gézlemci, 0/45 veya
45/0 geometri, siyah fon. ilgili parantez ici degerler CGATS.5" tarafindan belirlenen beyaz fonda
6lctlmustlr ve sadece bilgilendirme igindir.

ISO’nun belirledigi miirekkep LAB degerleri standart degerlerdir. Fakat farkli
bolgelerdeki farkl tireticilerin miirekkep renk degerleri birbirinden farklidir. Farkli
tiretim kosullarina gore hazirlanmis profiller icinde miirekkep LAB degerlerinin
farkliliklar1 gozlenmektedir (Tablo I1.10). Netice de L=36 olan bir siyahtan daha
koyu bir siyah kabul edilmez degildir. Gazeteler standartlagsmalidirlar ancak kendi
tiretim kosullar standartlarin belirledigi degerlerin iizerine ¢ikmasinda bir sakinca

yoktur. Onemli olan kendi kosullarina uygun profil iiretmektir. [1,17,24,30,31]
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Tablo II. 11 Standart Profillerin Miirekkep Renklerinin CIELAB L* a* b* Hedef Degerleri

SWOop Eurostandart AD-LITHO
L * a * b * L * a * b * L * a * b *
Cyan 56,7 -24,8 -29,4 58,5 21,3 27,4 61,3 -20,1 -23,4
Magenta 47,7 55,8 0,3 53,0 46,6 -3,1 56,8 37,8 -2,7
Sar1 81,1 7,7 68,7 80,7 -9,9 65,2 78,1 9.4 60,6
Siyah 23,8 0,9 -1,3 26,7 -0,6 2,1 31,6 0,1 2,6

Tablo II. 12 Diger Kagitlar icin Miirekkep Renklerinin CIELAB L*a* b* Hedef Degerleri

Kagit cesidi *°
1,2 3 4 5
Renk
Koordinatlar Koordinatlar Koordinatlar Koordinatlar

L*b,c a*b,c b*b,c L*b,c a*b,c b*b,c L*b,c a*b,c b*b,c L*b,c a*b,c b*b,c

16 0 0 20 0 0 31 1 1 31 1 2
Siyah

(16) | (0) (0) | (20) | (0) (0) @1 | 1) @1 | M (©))

54 -36 | -49 55 36 | -44 58 25 | -43 59 27 | -36
Cyan

(55) (-37) | (-50) | (58) | (-38) | (-44) | (60) | (-26) | (-44) (60) | (-28) | (-36)

46 72 -5 46 70 -3 54 58 2 52 57 2
Magenta

(48) | (74) | (-3) | (49) | (75) | (0) (56) | (61) | (1) | (54) | (60) | (4
S 88 -6 90 84 5 88 86 -4 75 86 -3 77

ari

(1) | (-5) | (93) | (89) | (4 | (94) | (89 | (4) | (78) | (89) | (3) | (81)
Kirmizi, 47 66 50 45 65 46 52 55 30 51 55 34
M+Y 49) | 69) | (52) | (49) | 7o) | (51) | (54) | (58) | (32) | (53) | (58) | (37)
Yesil, 49 -66 33 48 -64 31 52 -46 16 49 -44 16
C+Y (50) | (-68) | (33) | (51) | (-67) | (83) | (53) | (-47) | (17) | (50) | (-46) | (17)
Mavi, 20 25 -48 21 22 -46 36 12 -32 33 12 -29
C+M (20) (25) | (-49) | (22) (23) | (-47) | (37) (13) | (-33) (34) (12) | (-29)
UstBaski | 18 3 0 18 8 6 33 1 3 32 3 1
C+M+Y (18) | (3 © | (19| O @) 83) | @ @) (82 | (¥ ()
& 1,2 : parlak ve mat kuse, 3: parlak kuse,web, 4: I. hamur, 5. Il. hamur kagit
® Parantezsiz degerler 1ISO 12647-1’e uygun 6lgimlerdir: D50 aydinlatma, 22 g6zlemci, 0/45
veya 45/0 geometri, siyah fon. ilgili parantez ici degerler CGATS.5” tarafindan belirlenen
beyaz fonda 6lgiimUstiir ve sadece bilgilendirme icindir.
¢ Renkler ISO 12647'nin bu boliml bilgilendirici Ek A‘da verilen metotlarca 1ISO 2846-
1"den alinmistir.
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80 |

60 |

L0}

20 |

(1,2: Parlak ve mat kuse, 3: Parlak kuse-web, 4: I. hamur, 5: II: hamur, 6: Gazete Kagidi)
Sekil II. 45 Gazeteler Icin Miirekkep Renklerinin CIELAB Hedef Degerleri

I1.9.3.3. Miirekkep Densiteleri (Yogunluklarr)

Baskida basilmis olan miirekkep filminin kalinlig1 densite miktarini etkiler.
Basilmig olan miirekkep ne kadar fazla ise 151k o kadar fazla sogurulur ve baski
sonucu o kadar koyu olur. Basim siirecinde miirekkebin baski materyali {izerindeki
kalinlig1 kontrol altina alinip, renklerin dogru olarak tekrar tiretimi yapilmalidir.

ISO tarafindan belirlenen standart miirekkep densite degerleri Cyan ve magenta

icin 0.90, sar1 i¢in 0,85 ve Siyah icin 1,05°dir. [17,31]

I1.9.3.4. Ton Degeri Artis1 (Nokta Kazanci)

Belli biiyiikliikteki bir nokta baskida, kaliptan kauguga, kauguktan da kagida
gecerken sikistirmaya bagh olarak biiyiimeye egilimlidir. Bu, fiziksel nokta kazanci
olarak bilinir.

Bir nokta kagit iizerine basildiktan sonra, yar transparan miirekkebe 1s1k gelir
ve goze geri yansir. Miirekkep pigmenti 15181n bir kismini absorbe ederken bazilar
da kagidin lifleri i¢ine niifuz eder ve dogru bir sekilde goz tarafindan algilanmaz. Bu,
optik nokta kazanci olarak adlandinlir. Fiziksel ve optik nokta kazanglarinin
birlesimi goriiniir nokta kazanci olarak bilinir ve densitometre ile olciiliir.

Ornegin film iistiindeki % 40 olan bir noktanin baskidaki degeri % 56 ise nokta
kazanci % 16’°dur.

Nokta kazanc1 kagit cinsine, yiizey diizgiinliigiine bagl olarak degisir. Yiizeyi

diizgiin olan ve emiciligi diisiik olan kagitlarda nokta kazanci diisiik, ylizey
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diizgiinligii az ve emiciligi yiiksek olan kagitlarda nokta kazanci yiiksektir. Bu

yiizden gazete kagitlarinin nokta kazanci ytiksektir.

Tablo II. 13 Gazete baskist icin ton degeri artis1 degerleri

_ % 26’lik egri icin % 30’luk egri igin
Kaynalzvtgr?)degerl kagitta 6lgllen ton kagitta 6lgllen ton
degeri artisl degeri artisl

10 111 141

20 19,0 23,4

30 24,0 28,5

40 26,1 30,5

50 26,0 29,5

60 23,9 26,1

70 19,8 21,0

80 14,3 15,2

90 7,6 7,8

1 2
YA /
32
30 /—L\ /
. / N
. 7 AN
- / AN
o0 /1 / A
" /7 X
o /7 N\
14 / \\
12 / A\
2/ \
/i \
S/ \
ay/ \
Y/ \
0 V | | | | | | | | | | -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 X
Anahtar

X kaynak ton degeri ylzdesi
Y ton degeri artis ylzdesi

1 % 30’luk egri

2 % 26’hk egri

Sekil II. 46 Tablo I1.13’e uygun olarak nokta kazanci karakteristik egrileri
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Negatif filmli konvansiyonel kalip hazirlama, orta-tonda % 33’liik ton degeri
artig1 iiretir. % 26’ya ulagsmada, RIP inceleme tablosu % -4’e ayarlanir ve farkli
miirekkep secimi de yaklasik % 3 daha diisiik ton degeri artis1 ortaya cikarir. Bu iki
diizenleme ton degeri artisint % 26’ya diisiiriir. Eger % 30’a ulasilmak istenirse ton
degeri artisinda daha diisiik ayarlamalar yapmak gerekir. Biitiin baski formu ton
degerleri tizerindeki sapma % +2’yi gecmemelidir

Tram siklig1 ile nokta kazanci arasinda da iliski vardir. Tram sikligi arttikga,
nokta kiiciilmesine bagli olarak nokta kazanci artar. Gazeteler 40’lik tram kullanirlar
(100 Ipi). Daha fazlas1 daha fazla nokta kazanci elde edilmesi manasina gelecegi i¢in
uygun degildir. Tram sikliginin daha diisiik olmasi ise goriintiide detay olusumunu

kisitlayacaktir. [17, 31, 35]

I1.9.3.5. Ton Degeri Toplami (Miirekkep Limiti) — UCR/GCR

Ton degeri toplami, en yogun ya da koyu alan icinde ki miirekkeplerin tram
yogunluklan toplamidir.

Kuse kagitlarda bu deger, % 350’ye kadar ulagsmaktadir. Fakat gazete
baskilarinda aksi belirlenmedik¢e ton degeri toplami %240’1 gegmemelidir ve bu en
cok %260 olabilir. Maksimum ton degeri toplaminin sinirina ¢ok yaklasildiginda
siyahin ton degeri en az % 85 olmalidir.

Herhangi bir rengin yeniden iiretiminde kullanilan ii¢ kromatik siireg
miirekkebinin tiimiiniin, nétr bilesen oldugu diisiiniilebilir. Bu, diger iki miirekkebin
gri balans esitlikleri ile ve en diisiik ton degeriyle tarif edilir. Bu notr bilesenlerin
bazisinin ya da hepsinin siyah miirekkeple yer degistirmesi miimkiindiir.

Esit oranlardaki sari, magenta ve cyan renkli miirekkepleme siirecini
golgelerden arindirarak, ona tekabiil edecek miktarda siyah miirekkebi onun yerine
koymak, fotografik ayrimlama ile “alt renk degisiminin” (UCR/ undercolor removal)
tanitilmast ile baglamistir. Bununla iliskili bir siire¢ olarak “gri tamlayan
yerlestirme” (GCR/gray component replacement) gri bilesenin (CMY’e esit), bu
ictiniin oldugu tiim alanlardan kaldirilmasinda kullanilir. Her iki islemde kromatik
renk azalmasi olarak ifade edilir.

Akromatik renk azaltma iki sekilde belirlenebilir: %1 den %100 e kadar yiizde
oram olarak (6rnegin % GCR) ya da toplam miirekkep kapsamm olarak (dolu dort-renkli
islem miirekkeplerinin toplam %400 kapsayacagi varsayimiyla SNAP gazete kagidi
icin %?240’a izin verirken, SWOP o6zellikleri dergiler icin %300 toplam miirekkep
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kapsamini gerektirir. Masaiistii renk yaziliminda genellikle toplam miirekkep kapsami
olarak ayarlanabilen UCR ve GCR o6zellikleri vardir.

Gazete renk ayrim islemelerinde siyahin iiretimi icin GCR kullanilir. GCR, gri
bilesenli alanlardan, kromatik renkleri kaldirir. Renkli miirekkep tiiketimini azaltir.
Kromatik renkler daha azaldig1 i¢in maliyeti diigiiriir. Miirekkep film kalinhig diiser.
Notr bolgeler yogunluklu olarak siyahla iiretilir. Bu da iist iiste baskiy1 azalttigt icin
kuruma hizlanir. Notr griler daha dogal goriiniir. Trapping (bir miirekkebin diger
miirekkebi kabulii) daha az kritik olur.

Gri dengesi, dogal griyi yaratmak icin CYM’nin hangi oranlarda karistirilmasi
gerektigidir. Renk artimlarinda siyahin eklenmesinde griler kullanildigi gibi baskida
rengin kontroliinde de gri dengesinden faydalanilir. Baski kontrol seridinde dengede
olmayan griler bir renk dengesizliginin isaretidir. SNAP gazete miirekkebi igin
standart griligi ortalama olarak cam gobeginde %40, magentada %32 ve sarida %31

olarak saglar. [17,31,35,53]

100% 100% 100% 100%
a0 a0 a0 ] n i n l
80% 80% l a0% %
F% 0% T0% kS
B0% B0% B0% S
50% 50% 50% 3
A0% 40% 40% £
30% 0% 30% %
20% 20% 20% %
10% 10% 10% £

0% 0% 0% %

FO0% G0% 95% 25% 50% 70% 75% 45% B0% B87% 93% 20% 18% 78% BA% BU% 0% 77% 83% B5%

Mitrekkep Limiti:280% UCR SCNUCH : 240% orijinel GCR 70% GCR 100%

Sekil II. 47 UCR ve GCR Renk Ayrimlari
I1.9.4. Baski Oncesi Hazirlik Programlarinda Renk Yonetimi

Gazete baski hazirlik islemlerinde genel olarak iki farkli amaca hizmet eden
programlar kullanilir. Fotograflarin diizenlenmesini saglayan goriintii isleme
programlar1 (Photoshop, Paint Shop Pro vb.) sayfa tasarimlarinin olusturuldugu
sayfa mizanpaj programlar1 (QuarkXpress, Indesing vb.). Baski hazirlik isleminde
kullanilan biitin programlarin ICC profillerinin kullanimim saglamasi ve renk

yonetimi ile ilgili komutlar1 icermesi gerekmektedir.
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I1.9.4.1. Photoshop Programinda Renk Yo6netimi
Bir goriintii isleme programi olan Photoshop, renk yonetimi icin 6zellesmis

profillerin disinda hazir profillerle ¢calismaya da olanak tanir.
11.9.4.1. 1. Renk Ayarlart (Color Settings)

Color settings (renk ayarlar1), hazir profilleri barindirir ve bunlarn
ozellestirmeye olanak tanir. Ayni zamanda iiretilmis ICC profilleri de bu alana
kaydedilebilir.

Settings (Ayarlar), cekme meniisiinde hazir ayarlar bulunur. Farkli bolgelerin
farkli baski kosullar1 dikkate alinarak hazirlanmis genel profilleri icermektedir.
Kullanicilar, gerekli ayarlart olusturduktan sonra kullanabilir, tekrar yiikleyebilir ya

da baska bilgisayarlarda ki kullanicilarla paylasabilir.

Color Settings El

Settings: ! Custam |

Advanced Mode

Working Spaces
v |
=
e v
Spot: | Dot Sain 208 v|
' — Preview

Calor Managernent Policies

RGB: |Preserve Embedded Profies %

CRYE: i-Preserve Ernbedded Profiles V_|

S ! Priesdrie _E."_“_"_'?E'E'_e_‘?f!f?f_'.e_s..__‘f.-!
Profile Mismatches: Ak When Opening Ak When Fazting
Mizzing Profiles: sk When Cpening

Conversion Gptions
Engie: [ddobe (ACE) %]

Intent: | elative CD|DI’I;Etr’IC _V_
Use Black Point Cormpensation Use Dither (S-hit/channel images)

Advanced Contrals

I:‘ Dezaturate Monitor Colors By
Elend RGE Colots Uzing Gamma: |2

[rezcription

Sekil II. 48 Color Settings Diyalog Kutusu

Working Space (Calisma Evreni), kismindaki ayarlar, yeni olusturulacak

dosyalarda hangi ICC profillerinin kullanilacagimi belirler Image > Mode komutu
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uygulanmasi esnasinda bu ayarlar devreye girer. Fakat birden fazla CMYK renk
evreni kullanilacak olursa, Image>Mode komutu yerine, Image>Convert to profiler
komutu kullanilmalidir.

Working Space alan1 RGB, CMYK, Gri ve spottan olugan dort liste igerir. Her
renk modu icin calisma evreni ICC profili tarafindan belirlenir. Advanced (gelismis)
butonun aktif olmasiyla sistemde kullanilan ICC profilleri gosterilir.

RGB c¢ekme meniisiinden monitér icin belirlenmis ICC profilleri segilir.
Program yeni bir profil olusturmaya olanak tanir. Custom komutuyla yeni profilin
renk 1s1s1, gamma degeri, primaries (temel) degeri ve renklerin XYZ evrenindeki
yerleri tanimlanabilir.

Standart renk evrenleri ise Adobe RGB, Apple RGB, ColorMatch RGB ve
sRGB’dir.

= Adobe RGB, genis bir renk evrenidir. Kuselenmis kagida baskilarda ve
fotografik calismalarda tercih edilmelidir.

= Apple RGB, macintosh bilgisayarlar i¢in gelistirilmistir.

= ColorMatch RGB, kiigiik bir renk evrenidir ve gazete baskilari igin
uygundur.

* SRGB, Internet grafikleri igin uygundur.

Bu profillerin disinda gelismis modda goriintiilenen, TV ve video renk evreni
olana NTSC, PAL/SECAM, SMPTE-C ve 16 bitlik goriintiilerde tavsiye edilen CIE
RGB ve Wide Gamut RGB bulunur.

Load RGB komutu vasitasiyla monitdr igin hazirlanmis 6zel profil
kullanilabilir.

CMYK c¢ekme meniisii de RGB cekme meniisiiyle benzer 6zellikler gosterir.
Custom komutuyla var olan profiller oOzellestirilebilir. Ekrana gelen Diyalog
kutusuyla miirekkep renk degerleri, nokta kazanimlarn ve renk ayrimi parametreleri
belirlenebilir. Miirekkep renk degerlerini belirlemek icin, ayrn bir diyalog kutusu
bulunur ve bu kutu icine miirekkeplerin LAB renk degerleri yazilabilir. Nokta
kazancim belirlemek i¢in, her renge ayri ayr1 veya beraber miidahale imkan1 taniyan
yeni bir diyalog kutusu bulunmaktadir. Renk ayrimi parametreleri i¢in GCR veya
UCR secimleri yapilabilir. Toplam miirekkep limiti ve toplam siyah limiti
belirlenebilir.

CMYK meniisiinde programla birlikte gelen bir ¢ok hazir profil bulunur.

Bunlar; Avrupa, Amerika ve Japonya baski kosullarina gore hazirlanmistir. Bu
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bolgelerde ki baski miirekkepleri, kagitlar1 ve makinelerinin rengi etkileyen
parametrelerinin ortalama degerleri alinarak ortaya c¢ikarlmistir. Bu bdlgelerin
kuselenmis ve kuselenmemis web baskilar1 i¢in hazir profilleri programda mevcuttur.

Load CMYK komutuyla baski i¢in hazirlanan 6zel profiller ya da bu konuda
calisan standardizasyon kurumlarinin iirettigi profiller eklenebilir.

Gray ¢ekme meniisiinden, griskala (yarimton) fotograflar i¢in, nokta kazanci ve
gamma degerleri ile ilgili ayarlamalar yapilir. Bu ayarlamalar program tarafindan
olusturulmus hazir degerler olabilecegi gibi 6zellestirmek miimkiindiir.

Spot cekme meniisiiyle, spot renkler icin uygulanacak nokta kazanci belirlenir.

Color Management Policies (Renk Yonetimi Politikalari), dosyalara profilin
atanmasi ve agilan dosyanin profilinin nasil belirlenecegini icerir.

Off (Kapali), Bu ayar renk yonetiminin tamamen iptali manasina gelmez. Yeni
olusturulan dosyaya bir ICC profilinin eklenmeyecegi manasma gelir. Acilan bir
dokiimana atanmis olan profillerin goz ardi edilecegi manasina da gelir. Eger on
deger ¢alisma evreniyle eslesmiyorsa iptal edilir. Dokiimanin profili 6ndeger profili
ile uyusuyorsa korunur. Aym1 zamanda bu secenek bir resmin tiimiiniin ya da bir
kisminin bagka bir resme yapistirilmast durumunda renklerin tam olarak sayisal
degerleri ile aktarilmasini saglar.

Preserve Embedded Profiles (Yerlestirilmis Profillerin Korunmast), Bu renk
yonetim politikast agilan dokiimandaki profillerin kullanilmasi ve korunmasi
manasina gelir. Iki dosyanin calisma evrenleri birbirinden farkliysa, RGB dosyalar
bir alandan digerine kopyalanirken uygulama kaynaktan hedefe gecis yapar ve renk
goriinimiinii tasir. CMYK dosyalarnn kopyalanirken uygulama sayisal degerleri
goriintilye transfer eder.

Convert to Working Profile (Calisma Profiline Doniistiir), Bu politika seciliyse
ekli profil ne olursa olsun ya da olmasin agilan tiim dosyalara su anda ki calisma
evreni uygulanir. Bir dosyadan digerine goriintii kopyalanirken, goriintiilerin renk
modlari ne olursa olsun rengin goriiniimil her zaman daha oncelikli olur.

Her renk modu i¢in “Preserve Embedded Profiles” politikasinin secilmesi
tavsiye edilmektedir. Boylelikle renk yonetimi tercihlerine kullanici bilingli olarak
miidahale edebilir.

Profile Missmatches (Uyumsuz Profil) ve Missing Profiles (Eksik Profil)
seceneklerinin isaretli olmasi kritik renk doniistimii kararlarin1 kullanicinin almasina

olanak tanir. Seceneklerin isaretlenmesi durumunda kullanicilar yeni dosya acma ve
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kopyalayip yapistirma durumlarinda program tarafindan uyarilirlar. Cok sayida

dosya ile calisanlar bu uyarilarla karsilagmak istemezler. Bu durumda uyar kutulari

isaretlenmeyebilir. Programin dosyalar1 diizenlemesi otomatiklesir. Fakat en giivenli

calisma uyar kutucuklari acik oldugunda gerceklesir.

Missing Profile B3
3 The REB docurnent "0 jng” does it have an embedded color profile.

How do you want to procead?
O Leave as s {don’t color manage)
@ Assign working RGE: ColorMatch RGE

(®) fssian profile: | Apple RGB )

[1and then convert document to working RGE

[ ok ] [ cCancel |

Sekil II. 49 Eksik Profil Uyarisi

Missing Profile Warning (Eksik Profil Uyarisi), devrede ise ekli profili
bulunmayan dokiimanlar agildiginda goriintiilenir. Uyar 4 secenek sunar:

Leaves as is (don’t color manage); Oldugu gibi birak (renk yonetimi
uygulama), Uygulamaya mevcut ¢caligma alami profilini varsayilan olarak almasini ve
dokiiman etiketsiz isleme koymasin soyler.

Assing working RGB/ CMYK /Grayscale (Devrede olan RGB/CMYK/
Grayscale ayarlarmi uygula), Uygulamaya calisma alani profilinin atanmasini ve
dokiimanlar1 etiketlenmis olarak isleme koymasini sdyler.

Assing profile (Profil ata), Uygulamaya dokiimanlarin renk modlarina uygun
olan her profilin atanmasin1 (RGB profilleri RGB dokiimanlarina, CMYK profilleri
CMYK dokiimanlarinda kullanilir) ve dokiimani etiketlenmis olarak isleme
koymasini soyler.

Assing profile convert to working RGB/ CMYK (Profil ata ve devrede olan
RGB/CMYK ayarlarina doniistiir), Uygulamaya dokiimanin renk moduna uygun bir
profil secilmesine olanak tanmir. Sonra o renk moduna uygun olarak o profilden

caligsma alanina gecis yapar ve dokiimani etiketsiz olarak isler.
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Embedded Profile Mismatch X

The docurnent “0Z.jpg” has an embedded color profile that does
! E not ratch the current RGE working space.

Embedded: Adobe RiGB (19595)
Wiorking: Colorkatch RGBE

Hiow do o want to proceedy
(¥} Lse the embedded profile {instead of the working space)
) Convert document’s colors to the working space
() Discard the embedded profile (don’t calor manage)

[ ok | [ cancel |

Sekil I1. 50 Uyumsuz Yerlestirilmis Profil Uyarisi

Embedded Profile Mismatch (Uyumsuz Yerlesmis Profil), mevcut calisma
alanindan farkli profile sahip dokiiman acildiginda goriintiilenir. Uyar1 3 secenek
sunar.

Use embedded profile (Yerlestirilmig profili kullan), yerlestirilmis profili korur
ve dokiimani etiketli gibi isleme koyar.

Convert document’s colors to the working space (Dokiimanin renklerini
calisma alamina doniistiir), Uygulama yerlestirilmis profilden c¢alisma alaninin
profiline gecis yapar. Dokiimamn etiketli gibi igleme koyar.

Discart the embedded profile (Yerlestirilmig profili goz oniine alma), Uygulamaya
yerlestirilmis profili géz Oniine almamasini, ¢alisma alanin1 atamasini ve etiketsiz
olarak igleme almasini soyler.

Conversion Options (Doniisiim Secenekleri), alam Advanced Mode (Gelismis
Mod) seciliyken etkin olur. Bu alanda doniisiim motorlar1 ve doniisiim metotlar1 yer
alir.

Engine (Doniigiim motoru) ya da renk doniisiim modiilleri profiller arasinda
gerekli doniisiimil yapar. Adobe iiriinlerinde ondeger renk yonetim motoru ACE’dir
(Adobe Color Engine). Machintosh kullanicilart ColorSync motorunu kullanabilirler.
Windows kullanicilar1 ise ICM motorunu kullanmayi tercih edebilirler. Bu ii¢
motorda birbirine benzer, ciinkii ti¢ii de Linotype Color Management System’i temel
almistir. Bunlardan baska Agfa, Kodak, Heidelberg gibi firmalarinda renk doniisiim

motorlar1 bulunmaktadir.
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Intent (Doniisiim metotlart) bir renk evreninden digerine gecerken hangi
kurallarin uygulanacagini belirler. Photoshop dort farkli doniisiim metoduna sahiptir.
(Bkz. s. 62)

Black Point Compansation (Siyah nokta telafisini kullan), Kaynaktaki siyahin
hedefteki siyah ile eslestirilmesini saglar. Boylece girisin biitiin dinamik araligiyla
cikisin dinamik araligini eslestirir.

Dither, birbirine yakin farkli renklerde noktalar kullanarak, kullanicinin goziinii
yaniltma ve aslinda olmayan renkleri varmis gibi gosterme islemidir. Use dither
secenegini aktiflestirmek profil doniisiimii sirasinda renk sikismasi sonucu olugacak
bantlasmay1 engeller. Amag¢ doniisiim yaparken gokyiizii resimleri gibi resimlerde
yumusak degradeleri korumaktir. Secenegin aktif olmast durumunda dosya boyutu
bilyiiyecektir.

Advanced Controls (ileri Kontroller), Color Setting diyalog kutusundaki son
ayar setidir. Desaturate Monitor Color By ( Monitdor Renklerinin Doygunlugunu
Diisiir) ve Blend RGB Colors Using Gamma (RGB Renkleri Gamma ile Harmanla)
seceneklerini igerir. [37, 62, 70, 71]

11.9.4.1. 2. Profil Atama

Bir dijital goriintli, renk pargalarimi (piksel) temsil eden bir dizi rakamdan
ibarettir. Photoshop bu rakamlar okur, renk acisindan bunlari ne yapacagina karar
verir ve sonucu ekranda gosterir. Photoshop’un bir resimdeki rakamlarla
karsilastiginda ne yapacagini belirleyen kurallarin bazilar programin yapisinda yer
alir. Rakamlar1 renklere doniistiirmenin bu sekli i¢in kullanicilarin yapabilecekleri bir
sey yoktur. Bu programin kendi mantigini, tercihlerini ve kurallarin1 yansitir. Bir
renk yonetim sistemi kullanildiysa programin aktivitelerini goriintiide yer alan ICC
profillerindeki kurallar yonetir ve diizenler.

Photoshop ICC profillerini iki sekilde kullanir. Bir dosyadaki numaralar
yorumlamak ya da degistirmek i¢in atanmis profile bakar. Bir resme profil atamak
programin o resmi nasil yorumlayacagini belirtir. Eger bir fotografa Image > Mode >
Assing Profile komutunu kullanarak Color Settings diyalog kutusundakinden daha
farkl1 bir profil atanirsa, program bu rakamlara bagka bir renk evreninin ihtiyaglarini

karsilayacak sekilde bakar. Fakat dosyadaki veri aslinda degismez. [62]
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Assign Profile fg|

Assign Profile:

> Don't Calar Manage This Document

C I
O Working RiaB: Colorfatch RGB

Preview

@Profile: | Adobe RGE (1998) v

Sekil II. 51 Profil Atama Diyalog Kutusu
11.9.4.1. 3. Profil Doniisiimii

Renk evreni tanimlar1 programlarin renk bilgisini yorumlamalar i¢in kullanilir.
Fakat profiller ayn1 zamanda bir dijital goriintiide ki verileri bagka bir renk evreninin
icine siZacak sekilde degistirmek i¢in kullanilan kurallardir. Doniisiim i¢in kullanilan

yontemde (intent) doniisiim isleminin kurallarin etkiler.

Convert to Profile &I

Source Space
Profile: Coloriatch RiGE

Destination Space
Preyigw

Prafile: | Working CMYK - kadirgazetel v|

Canyversion Cptions

Engine: | Adobe (ACE) v1

Intent: i_HeIative Colorimetric » |

IUse Black Point Cormnpensation
Use Dither

Sekil II. 52 Profil Doniistiirme Diyalog Kutusu

Bir goriintii veriyi kalict bir bi¢im de degistirmek icin Image >Mode> Convert
to Profile komutu kullanilmalidir. Bu veriyi degistirmenin tek yolu degildir.
Image>Mode komutu i¢indeki renk evrenlerinden herhangi biri secildiginde
doniisiim gergeklesir. Fakat doniisiim Color Settings icindeki ICC profil ayarlarini
kullanir. Convert to Profile kullanildiginda hangi RGB ICC profilinin kullanilacagi
ya da hangi CMYK ICC profilinin kullanilacag: belirtilebilir.
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11.9.4.1. 4. Ekran Provasi

Photoshop ekran provast igin gelismis gelismis Ozellikler sunar. Custom
meniisiinden kullanici istedigi ekran provasi ayarlarimi secebilir. Program yapilan
yarlan tekrar yiiklemek icin kaydetmeye olanak tanir. Ayrica preview (On-izleme)
kutucugu isaretlendiginde acik pencerede es zamanli ekran provasi on izlemeleri
atanmasina izin verir. Ayrica Windows ve Macintosh platformlar icin ayr1 ekran

provalarina 6n-izleme saglar.

Proof Setup g|
Setup: "kau:lirprm'a v _
Profile: | Working CWYK - kadirgazete! W |
Intent: | Relative Colarimetric w
=

|Jse Black Point Compensation
Sirnulate: [¥]Paper White Preview

Sekil II. 53 Ekran Provas: Diyalog Kutusu

Ekran provasinin simiilasyonu ile ilgili baska 6zelliklerde vardir. Paper white
(Kagit Beyazi), Ink Black (Miirekkep Siyah1) ¢ikis profilindeki siyah ve beyaz
ozelliklerini tanimlayarak, daha gercekei bir ekran simiilasyonu saglar. Paper white,
monitdre kagidin rengini ve geri kalan renkler {izerindeki etkisini gosteren tam bir
kolorimetrik yansima saglar.
Ekranda herhangi bir bagka beyaz varsa (meniilerde veya paletlerde) goz o
beyaza adapte olacagindan, simiile edilmis kagidin beyaz1 yanhs goriinecektir.
Bunun i¢in kullanicilarin yapmasi gereken ekrani tam ekran moduna getirip ekran

provasini bu sekilde yapmak olmadir. [37, 71]

11.9.4.2. QuarkXPress Programinda Renk Y 6netimi

Gazete iretiminde sayfa tasarimi agsamasinda QuarkXpress, Indesing gibi
sayfa mizanpaji programlar1 kullanilir. Calismada yayginligit nedeniyle
QuarkXperss’in renk yonetimi aracglart anlatilmigtir. Quark’in renk yonetimini bir
CMS Xtension’u kullanilarak yonetilir. CMS yiiklenerek etkinlestirildikten sonra

Quark’in renkleri, kullanilan cihazin Ozelliklerine dayali olarak yorumlama ve
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cevirme becerisine sahip olan, yerlesik bir renk motoru olan renk yoOnetimi
modiiliiniin kullanilmasia olanak verir. Uyumlu cihazlarin 6zellikleri, Quark gibi

renk becerili yayincilik yazilimi gelistiricileri tarafindan yorumlanr.
11.9.4.2. 1. Quark CMS XTension’in Kurulmasi

XPress’teki renk yonetiminden faydalanmaya baslamanin ilk adimi, bunun
kurulmasidir. Renk Yonetimi XTension Manager (Genisletme Yonetimi)
kullanilarak yiiklenir.

Quark CMS XTension’1 etkinlestirmek icin, isaretleyerek Enabled cekme
meniisiinden evet secenegini isaretleyip ve XTension’in solundaki siitunu bir onay
isareti goriintiilemesi i¢in cift tiklamak yeterlidir. XTension’1 etkinlestirdikten sonra,
kullanilabilmesi icin XPress’ten cikarak programi tekrar calistirnlmasi gerekir.
XPress tekrar calistirildiktan sonra, CMS XTension’1 i¢in uygulamaya asagidaki gibi
renge 0zgii menii komutlar1 eklendigini goriiliir.

= Edit > Preferences meniisiine Color Management komutu eklenir.

= Utilities meniisiine Profile Manager komutu eklenir.

= View meniisiine Show Profile Information komutu eklenir.

= Utilities > Usage iletisim kutusuna Profiles adl1 ek bir sayfa eklenir.

= Get Picture iletisim kutusuna Color Correction ve Profile secenekleri

eklenir.

= Print iletisim kutusuna Profiles adli bir sayfa eklenir.
11.9.4.2. 2. Renk Yonetim Tercihlerinin Ayarlanmasi

CMS XTension’1t basarili bir bicimde etkinlestirildikten sonra, Color
Management Preferences iletisim kutusunu ve belgeyi olusturmak, goriintiillemek ve
basmak ic¢in kullanilan renkli cihazlarin profillerini belirlemek icin Edit >Color
Management komutu verilir. Bu islemi yaparken aslinda halen caligilan biitiin
donanim cihazlarinin beceri ve simirlarini tanimlayan veriler girilmis olur. Belirlenen
cihaz profilleri, renkli monitorler, renkli tarayicilar, renkli yazicilar ve renk ayirim
cihazlarini igceren sistem donanimin renk 6zelliklerini agiklayan verileri igerir. Quark
CMS daha sonra bu 6zelliklere dayali olarak baskida beklenilen renklerin mantikli
bir yorumunu monitdre yansitabilir.

CMS’i etkinlestirmek icin iletisim kutusunun iist tarafindaki Color

Management Active secenegi tiklanmir ve geri kalan diyalog kutusu secenekleri
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isaretlenir. CMS etkinlestirildikten sonra, renk profilleri ile ilgili dnemli bir kac
ozellik arka planda caligmaya baslar. Bunlar arasinda Usage ve Print iletisim
kutularinda ek sayfalarin ve Get Picture iletisim kutusunda bir Color Correction
seceneginin goriinmesi yer alir. CMS etkin olarak isaretlenmediginde, bu ogeler
goriinmez. CMS Devre disiyken, Profile Information paleti agilir ancak bos olur ve
Utilities moniisiindeki Profile Manager’i gosteren komutlar kullanilamaz.

[k olarak belgeyi izlemek ve basmak icin kullanilan cihazlari, Destination
Profiles alanindaki Monitor, Composite Printer ve Separations Printer ¢ekme
meniilerinden segilir. Destination Profiles alanindaki seceneklerin isaretlenmesinin
amaci, QuarkXPress’in belgenin renkli resimlerini segili cihazlarda diizgiin bir
bicimde goriintiilemesini ve basmasini saglamaktadir.

CMS 6zelliginin cihazin renk 6zelliklerini dogru olarak yansitmasi icin, karsilik
gelen bir profil isaretlenmesi gerekir, ancak Quark cihaz profilleri sunmadig gibi,
XPress de diger uygulamalarda oldugu gibi kendi cihaz profillerimizi olusturmamiza
olanak vermez. Kullanilan cihazin ¢cekme moniilerde listelenmedigi fark edilirse, bu
cihazin profili donanim iireticisinden edinilir veya benzer renk &zelliklerine sahip
baska bir cihazin profili isaretlenir.

Daha sonra resim girdi cihazlaryla ilgili cihaz profilleri Default Source Profiles
alaninda segilir. Bu alan renkli resmin RGB, CMYK veya Hexachrome renklerinde
oldugu kosullar i¢in renk ve goriintii profillerini icerir.

Son olarak da renkli 6gelerin ekranda bicimlendirilmeleri istenilen Display
Correction (Goriintiileme Diizeltme) kipi secilir. Display Correction ¢cekme meniisii
Monitor Color Space, Composite Printer Color Space ve Separations Printer Color
Space i¢in diizeltilmis renk secilmesini saglayan secenekler igerir. Aym1 zamanda
renk diizeltme Ozelligini tamamen devre dis1 birakan None secenegi de
isaretlenebilir. Ornegin, Composite Printer Color Space seceneginin isaretlenmesi
Quark CMS’in renkli 6geleri monitdrde, kompozit baski cihazi tarafindan temsil
edilen renk evrenine dayali olarak bicimlendirmesine neden olur.

Color Management Preferences iletisim kutusundaki diger secenekler belgedeki
Ogelerin renk diizeltme ayarlarini spesifik renk modelleri veya numune renklerine
atanmasina olanak verir. Bunlardan herhangi biri i¢in renk diizeltmesini
etkinlestirmek icin, listedeki model veya numune kitabi isaretlenerek Color
Correction ¢ekme meniisiinden evet secenegi isaretlenir ya da renk modeli/numune

kitabinin yanindaki alan bir kez daha tiklanmir. Renk diizeltmesi icin bir renk
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belirlendikten sonra, Quark CMS Color Correction tercihe (yani monitor veya
yaziciya) dayali olarak dogru renkleri goriintiilemeye ¢alisacaktir.

Diger tercih 6zelliklerinde oldugu gibi, renk yonetimi tek bir belgeye veya daha
sonra olusturulacak biitiin belgelere uygulanabilir. Bu tercihlerin belirli bir belge i¢in
ayarlanmasi icin, ayarlarin belge acgikken yapilmasi gerekir. Bunun yapilmasi
secenekleri sadece acik belgeye uygular. Profil tercihlerinin daha sonra olusturulacak
biitiin belgelere uygulanmasi i¢in, Color Management Preferences iletisim kutusunu
acilmadan ve profilleri se¢ilmeden Once biitiin belgeler kapatilir.
11.9.4.2. 3. Profillerin Resimlere Uygulanmast

Yeni bir belgeye ilk resim Get Picture diyalog kutusuyla ilk resim
eklendiginde Renk diizeltme (Color Correction) ile ilgili bir segenek goriintiilenir. Bu
secenek isaretlendiginde Profil ¢cekme meniisii kullanilabilir. Color Management

diyalog kutusu etkin olmadiginda bu segenek goriintiilenmez.

11.9.4.2. 4. Profil Bilgisi (Profile Information) Paletinin Kullanilmasi

Color Mangement Preferences iletisim kutusu belgenin genel renk profili
ayarlarinin yapilmasim saglar. Bazi durumlarda bu durum degistirip farkli ayarlara
ihtiya¢ duyulur. Profile Information komutuyla goriintiiniin ¢alisma uzay1 degistirilir.
Diyalog kutusu secili goriintityle ilgili resim tipi, dosya tipi ve renk evrenini igeren
spesifik bilgiler goriintiiler. Profil secimine imkan taniyan bir profil ¢cekme meniisii

de bulunmaktadir.
11.9.4.2. 5. Profil Yoneticisi (Profile Manager) Paletinin Kullanilmasi

Profile Manage, sistemdeki biitiin profillerin bir listesini goriintiiler ve
profillerden herhangi biri cekme meniiden isaretlenerek etkinlestirilebilir.
11.9.4.2. 6. Profil Kullaniminin Kontrol Edilmesi

Profil Usage komutu profil ve renk diizenlemesi agisindan belge i¢inde neler
oldugunu goriintiiler. Listede ki 6geler tiklanarak, Replace Profile (Yerine Profil

Ekle) penceresinden profil degisimi yapilabilir.
11.9.4.2. 7. Baski Sirasinda Profillerin Secimi

Quark’mn renk yonetimi Ozelligi Print (Yazdirma) Diyalog kutusuna bir
Profiles (Profiller) sayfasi eklemesidir. Profiles sayfasi ilk acildiginda Color
Management Preferences diyalog kutusunda belirlenen profiller goriintiilenir. Bu

profilleri renk ayrimi ya da kompozit yazici i¢in degistirmek miimkiindiir. [72]
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BOLUM III

TEZ CALISMALARI

IIL 1. ARASTIRMA YONTEMIi

Arastirmanin ilk kisminda, konuyla ilgili literatiir taramas1 yapildi. Yabanci
kaynaklar Tiirkceye cevrildi. Gazete basimu ile ilgili uluslararasi standartlar elde
edildi. Internet iizerinden tarama yapildi. Sonrasinda gazete matbaalarina gidilip
sistemin ¢alismasi incelendi. Ardindan uygulama boyutuna gecildi.

[k asamada gazetelerin kagit beyazi, CMYK renkleri icin LAB degerleri ve
zemin densiteleri mukayese edilerek renk yonetimi uygulamalarinin gerekligi ya da
gerekli olmayis1 incelendi. Ikinci kisimda test sayfalar1 hazirlandi ve baskisi yapild.
Daha sonra baskis1 yapilan test sayfasi iizerindeki skalalar taranarak baski profili
cikarildi. Monitér ve Prova cihazlarn kalibrasyonu ve profillemeleri yapilarak
provalar alindu.

Bu islemler boyunca olusan ol¢iim ve gozlemler dogrultusunda yasanan

sorunlar belirlenerek sistemin uygulamasinda diizenlemeler yapildi.

I1I1. 2. ARASTIRMA ARACLARI

Ik asama Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Matbaa Boliimiinde
yapilmis ve buradaki Gretag Macbeth “SpektroEye” spektrofotometre kullanilmistir.
Arastirma icin Tiirkiye’de ulusal diizeyde yayin yapan ve renkli sayfalarinda
Miirekkep LAB degerlerini ve densitelerini 6lgmeye miisait 6l¢ciim noktalar1 bulunan
gazeteler tercih edilmistir. Aynm1 matbaada basildigi bilinen ayni kurumlara ait
gazeteler yerine farkli farkli matbaalarda basilan gazeteler se¢ilmistir.
Ikinci asamada Milliyet Gazetesi’nde gerceklesmistir. “ISO 300" fotograflar ve
1485 pargali “ECI2002 CMYK” skala barindiran test sayfalarinin “QuarkXpress”
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yaziliminda mizanpaj1 yapilmis. PDF formatinda kaliba génderilmistir. “Agfa Polaris
XTV” violet 151k kaynakli CTP makinesinde “Agfa N91V Fotopolimer” Kalip
izerinde sayfanin goriintiisii olusturulmustur. Sayfa Cift genislikli “Man Colorman”
baski makinesinde basilmistir.

Basilan test sayfalart “Gretag Macbeth Eye-One Pro” Spektrofotometre ile
taranarak Macintosh bilgisayara aktarilmis. Burada Measure Tool ve Profil Maker
yazilimlartyla baskinin profili ¢ikarilmisgtir.

Monitor kalibrasyonu icin “Gretag Macbeth Eye-One Pro” spektrofotometre ve
yazilimi kullanilmistir.

Dijital prova cihazi kalibrasyonu icin, “EFI Best Color” yazilimi ve test kartlart
kullanilmistir. Sonugta provalar “HP Designjet 10557 dijital prova cihazindan

alinmustir.

III. 3. YAPILAN CALISMALAR

I1.3.1. TURKIYE’DE YAYIN YAPAN GAZETELERIN
KARSILASTIRILMASI

I1.3.1.1. Kagit Beyazinin Karsilastirilmasi
Ulusal olarak yayin yapan gazetelerin kagit beyazlann Olgiilerek ISO
standartlarina gore farkliliklar1 hesaplanmistir. Bu gazetelerin i¢ ve dis sayfalarinin

kagit beyazlarinin farkliliklar Slgiilmiigtiir.

I1.3.1.2. Miirekkep Densitelerinin Karsilastirilmasi
Gazetelerin miirekkep densitelerinin Ol¢iimlerinde farkli sayfalarda farkli

degerler tesbit edilmistir.

I1.3.1.2. Miirekkep Renkleri LAB Degerlerinin Karsilastirilmasi
Gazete baskilarinda kullanilan miirekkeplerin renk degerleri ISO standartlar ile

karsilastirilmstir.

I1.3.2. GAZETE BASKISINDA RENK YONETIM
SISTEMININ UYGULANMASI

I1.3.2.1. Test Sayfasinin Olusturulmasi
Test sayfalarinda kullanilan temel elemanlar: ECI 2002 CMYK test skalasi,

ISO 300 fotograflar, Miirekkep hazne mandal ayarlarinin kontrolii i¢in yerlestirilmig
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CMYK renklerinde zemin seritler, Trapping 6l¢iimii i¢in zemin alanlar, Gri Dengesi
kontrol alanlaridir.

CMYK test skalas1 profil olusturmak amaciyla kullamilir ve iizerinde renk
alanlart barindirir. Skaladaki renk hedefi sayisinin fazla olmasi tek basma rengin
dogru olarak hesaplanacagi manasina gelmez. Ancak dogru secilmis fazla sayida
renk bolgeleri dogru bir sonu¢ verebilir. Kullanilan ECI 2002 CMYK test skalasi
1485 hedef renk igerir. Baskinin profillenmesi bu skala ile gerceklestirilir. (Bkz. EK
A)

ISO 300 fotograflar, renklerin gozle kontroliiniin yapildigi ve yine baski
sonucunun, dijital baski1 provasi sonucuyla gozle kontroliinii saglayan alanlardir. Bu
fotograflar arasinda ten renk degerlerini, koyu tonlari, agik tonlar1 ve metalik renkleri
kontrol etme amaci tasiyan fotograflar bulunur. (Bkz. EK B)

Miirekkep hazne mandal ayarlarinin kontroliinii saglayan zemin seritler baski
kazanina paralel olarak yerlestirilir ve makas kisminda yer alir. Bu alanlardan
Miirekkep densitesi kontrolii yapmak miimkiindiir. (Bkz. EK C)

Trapping, baskida birinci miirekkep filminin ikinci miirekkep filmini kabul
etme oranmdir. Trapping icin baskilan renk siralamasi Onemlidir. Gazeteler igin
CMYK ve KCMY renk siralamalar1 kullanilmaktadir. Uygulama yapilan ¢alismada
CMYK siralamasini kullanmistir. Trapping alaninda CMYK zemin alanlar1 ve CY,
CM, CMY, CK, MK, YK, CMK, YMK, CYK alanlar1 bulunur. (Bkz. EK D)

Gri dengesi baskida cyan, magenta ve sar1 noktalar ile dogal griyi olusturacak
bolgelerdir. Herhangi bir renk sapmasi durumunda dogal gri baska bir renge dogru

degisecektir. (Bkz. EK B)

I1.3.2.2. Baskinin Standardizasyonu ve Profillerin Olusmast

Profillerin bagartya wulagmasi igin baskinin kararli hale getirilmesi
gerekmektedir. Baskinin kararli hale gelmesi i¢in, siire¢ icindeki tiim degiskenler
kontrol altina alinir.

Baskinin yapildig1 baski makinesi iizerindeki tiim operator kontrolleri kontrol
sistemi vasitasiyla, kontrol masalarindan yapilabilmektedir. Makine iizerinde
gerceklesen tiim islemler kontrol sistemi tarafindan saklanabilmekte ve bu toplanan
veriler daha sonraki uygulamalarda veya problem ¢6ziimlerinde kullanilabilmektedir.

Makine kontrol sistemi, iiretim entegrasyonu saglayan bir sitemdir. Miirekkep

ayarlan ve kroslarin ayarlarn otomatik olarak gerceklesir.
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Normal baski esnasinda her 10.000 kopyada bir o6rnek c¢ekip miirekkep
densitelerinin ve nokta kazanimlarinin standartlar i¢inde olup olmadig1 kontrol edilir.

Baskis1 gerceklesen skala spektrofotometre ile 6lciiliir. Olciimleme islemi otomatik
olarak gerceklesir. Olgiimleme islemi sonunda yazilim iginde yiiklii skalanimn renk
degeriyle, taranan skalanin renk degerleri mukayese edilerek profil olusturulur. Profil
olusturma siirecinin sonunda yazilim vasitasiyla profile renk ayrimi yontemi, toplam
miirekkep limiti ve toplam siyah limiti degerleri eklenir.

Yapilan calismada taranan skala, Measure Tool programi vasitasiyla ile olgiiliip
tiim renk degerleri text dosyasi olarak kaydedilmistir. Daha sonra bu 6l¢iim dosyasini
Profil Maker programinda skalanin referans dosyasi ile karsilastirarak ICC profili
olusturulmustur. Yine renk ayrimi yontemi, toplam miirekkep limiti ve siyah limiti
degerleri, Profil Maker programinda profil olustururken belirlenmektedir. Yapilan
calismada renk ayrimi yontemi GCR, toplam miirekkep limiti degerleri icin farkli
profiller i¢in %240, % 270 ve % 300’liik degerler secilmistir. Bu degerler i¢in siyah
limiti olarak %85, %90 ve % 95 belirlenmistir. Profil olusturma esnasinda 151k kaynagi
secimi D50 (5000 Kelvin) olarak belirlenmistir.

Baski skalalarin1 spektrofotometre ile okuturken en énemli konu skalanin yiizeyde
diizgiin durmasi ve olgiim yapacak cihazin kagit yiizeyine dik oturmasidir. Olgiim
yapilacak referans noktalar disar tagsmayacak bicimde tam olarak 6l¢iim cihazinin 6lgme
sistemiyle temas ettirilir. Gazete kagitlar1 gibi opaklig yiiksek olamayan kagitlarda arka
yiize basilmis goriintii on ylize basilmig goriintityli etkiler bu ylizden skalanin arka
yiiziinde baski olmamalidir. Olciim esnasinda kagidin alti yine aym cins bir gazete

kagidiyla beslenir.

I1.3.2.3. Monitor Kalibrasyonu ve Profillerin Olugmast

Monitor kalibrasyonu monitore baglanabilen 6zel bir spektrofotometre ve buna
bagl bir programla gergeklestirilmistir.

Hedeflenen beyaz nokta degerine en yakin degeri elde edebilmek icin, monitor
5000 derece Kelvin beyaz nokta degerine, 1.8 gamma degerine ve monitér aydinlatma

degeri 80 cd/m? ayarlanmustir.

I1.3.2.4. Dijital Prova Kalibrasyonu ve Profillerin Olusmasi

Giintimiizde genellikle genis ebatli ink-jet yazicilar gazete provalarinda tercih
edilmektedirler. Bu cihazlarin linerizasyonu yapilarak miirekkep atma miktarlar
belirlenir. Yapilan calismada prova cihazinin linerizasyonu yapilmistir ve ECI 2004

CMYK test skalas1 kullanilarak cihaz profili ¢ikartilmig ve prova RIP’ine yiiklenmistir.
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BOLUM IV

SONUCLAR

Incelenen gazetelerin kagit beyazi ve mirekkep renk degerlerinin

standartlardan ve birbirinden farkli oldugu g6zlenmistir (Tablo IV.1 ve Tablo 1V .4).

Tablo IV 1 Farkli Gazetelerin Kagit Beyaz1 LAB degerleri

L a b AE
ISO (Referans) 82.0 0.0 3.0 0
A gazetesi 85.0 0.5 1.0 3,6
B gazetesi 82,5 0,7 3,5 1,0
C gazetesi 82,0 1,0 1,5 1,8
D gazetesi 83,2 0,9 3,5 1,5

Gazete kagit beyazi degerleri genellikle ISO degerlerine yakindir. A gazetesi
ISO standartlarindan daha acik tonda gazete kagidina sahiptir. Bu da bu gazetenin
dinamik araligim genisletmektedir. C ve D gazetelerinin b degeri (sarilig1)
standartlarin iizerindedir. Bu gazetelerin kagidi digerlerine gore daha sar1 tondadir.

Gazetelerin kagit beyazi degerleri birbirinden farkli oldugu gibi baz
gazetelerin i¢c kagitlariyla, dis kagitlarnn arasinda beyazlik farkli bulunmaktadir. A
gazetesinin i¢ sayfalariyla dis sayfalarmin kagit beyazi degerleri Tablo IV-2.’de

goriilmektedir.

Tablo IV 2 Ayn1 Gazetenin I¢ ve Dis sayfalar1 Kagit Beyazi LAB degerleri

L a b AE
Dis sayfalar (Referans) 85.0 0.5 1.0 0
I¢ sayfalar 82.4 1,2 4,5 4,4
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Ayn1 gazetenin i¢ ve dis sayfalar1 arasinda kagit beyaz1 farki orta diizeydedir.

Bu farkliligin renk diizenleme c¢alismalar1 iizerine etkisinin ortadan kaldirilmasi

gerekmektedir.

Densiteler degerleri kararli degildir. Bir Olciim noktasindan digerine

degismektedir. Olgiim yapilan gazetelerin ortalama densite degerleri Tablo IV.3.’de

gosterilmistir.

Tablo IV. 3 Farkli Gazetelerin Miirekkep Densite Degerleri

Cyan Magenta Sar1 Siyah
ISO 0,90 0,90 0,85 1,05
A gazetesi 0,88 0,83 0,81 1,02
B gazetesi 0,90 0,78 0,74 1,01
C gazetesi 0,85 0,84 0,80 0,99
D Gazetesi 0,91 0,89 0,75 1,00

Miirekkep renkleri LAB degerlerinde, densitelerde goriilen kararsizlik

gozlenmektedir. Bu da baski hizinin getirdigi bir problemdir. Tablo III.4.’de 6l¢iim

yapilan gazetelerin ortalama miirekkep LAB degerleri goriilmektedir.

Her gazetenin miirekkep seti renk degerleri birbirinden farklidir. Buradaki

degerler gazete kagidi iizerinden ol¢iildiigii icin kagidin da renk iizerinde etkisi

vardir. ki degiskenin farklili§i sonucta olusan goriintiiniin renklerinin farkli

olmasina neden olur.

Tablo IV. 4 Farkli Gazetelerin Miirekkep Seti LAB degerleri

Cyan Magenta Sar1 Siyah
L a b L a b L a b L a b
ISO 57 -23 27 |54 |44 |-2.0 |78 -3.0 |58 |36 1 4.0
A 575 |-23 28 |56 |41 |-2,0 (785 |-30 |51 |345 (20 |47
B 54 -24 -325 (152 |47 |0 78 2.0 |53 |35 1,2 4,0
C 55 21,5 | -32 |52 |44 | -2,0 |77 -3.0 |55 |33 2 4,5
D 55 -24 32 |54 |48 |-1,8 |79 2,0 |54 |34 1 35
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Tablo IV. § Farkli Gazetelerin Miirrekep Seti LAB degerleri nin ISO Standartlarindan Farki (AE degeri)

Cyan Magenta Sar Siyah
A 1,1 3,6 7,0 1,9
B 6,3 4,1 5,1 1,0
C 6,0 2.0 3,1 3,2
D 5,4 4,0 4,2 3,0
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Skalanin ol¢iimiinde (Sekil IV. 1) ortaya ¢ikan nokta kazanci egrisindeki
dalgalanma fazla olmasinin nedeni miirekkep hazne ayarlarinin dengesizligidir. Bu
dengesizlik profil igerinde hataya sebep olmaktadir. Miirekkep hazne ayarlarlarinin
kontrolii i¢cin baski kazanma paralel olarak yerlestirilen zemin seritlerden densite
Olctimii yapilir. Densite Olciimili yapilan alanlar arasindaki fark ne kadar yiiksek
olursa, nokta kazancindaki dalgalanmalar o kadar yiiksek olacaktir. Bu degerleri
toleranslar icinde tutmak gerekmektedir. ISO, iki gazeteler icin iki farkli baski
numunesi arasinda +/- 0.1 densite degisimini tolerans olarak kabul ederken, SNAP
bu degeri +/- 0,05 olarak belirlemistir.

Sekil IV.2’de goriilen nokta kazanim egrileri daha dogru olan bir skaladir.
Gazete baskisinin kapasite gereksinimine ve yiiksek hiza bagli yapisi basim siireci
icin ideal sonuclar almay1 zorlastirir.

Profil olusturmanin son asamasinda renk ayrimi yontemleri, miirekkep limiti
toplami ve toplam siyah degeri belirlenir. Renk ayrimi1 yontemi olarak GCR segilir.

ISO standartlar1 toplam miirekkep limiti icin % 240 degerini vermistir. %260
ise en ¢ok olabilecek deger olarak belirlenmistir. Maksimum ton degeri toplamina
yaklagildiginda siyahin ton degeri en az %85 olmalidir. Tiirkiye ki gazetelerde ISO
degerleriyle test baskilar1 yapilmis ve gazete yoneticileri tarafindan bu baskilarin
renk siddetleri diisiik olarak nitelendirilmistir. Bunun yerine toplam miirekkep limiti
icin % 300 degeri ve siyah i¢in %95 degeri kullanilmaktadir. Bu degerlerle yapilan
baskilar daha canli olmaktadirlar fakat bu kez karsilikli sayfalarda miirekkep
bulasmasi ve kuruma gecikmesi gibi sorunlarla karsi karsiya gelinmektedir. Aymi
zamanda miirekkep sarfiyati da artmaktadir. Calisma esnasinda ton degeri toplami %
240 ve % 300 olan iki profil tiretilmistir. Bu iki profilin renk evrenleri Sekil IV.3’de
goriilmektedir. Digta bulunan kirmizi ile gosterilen % 300’liikk miirekkep limitine
sahiptir. I¢ kisimda bulunan sari ile simirlandirilmis alana % 240’hik miirekkep
limitinin renk evrenini gostermektedir. En dista bulunan alan yesil ile sinirlandirilmis
alan IFRA’nin standart profilinin renk evrenini gostermektedir.

Standart profil ile 6zel profil arasinda renk iiretebilme farkliliklart bulundugu
gozlenmistir ( Sekil IV.3). Ozellestirilmis bask1 profilleri, iiretim yapilan gazetenin
kendi karakteristiklerini barindirir. Kullanilan gazete kagidi ve miirekkep renk
degerleri, nokta kazanci ve zemin densiteleri profili hazirlanan matbaanin kendine

0zgii verileridir.
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Standart profil, yapilan calismanin renk evrenini yansitmamaktadir. Sekil
IV.4’te standart profil ile ©6zel profilin aynmi anda olusturulmus goriintiisii yer

almaktadir. iki profilde renklerdeki farkliigin belirgin bir sekilde goriilmektedir.
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] [  15-4-03bl7pol.icc (€ Name Lab-Color T
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Sekil IV. 3 Olusturulan Profillerin Renk Evrenleri

=3/scala, tif @ 100% (Layer 1, CMYK/kadirgazete1)

o scalap1. pdf @ 100% ([CMYK*/U.S. Web Uncoated ¥2)

Sekil IV. 4 Gazeteler i¢in Ozel Profil ve Hazir Profil Sonuglart
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BOLUM YV

TARTISMA VE DEGERLENDIRME

Yapilan test baskilarindan elde edilen sonuclardan da goriildiigii iizere (Sekil
I1.2) gazeteler diger matbaalara gore ¢ok daha dar bir renk evreniyle calisirlar.
Onlart kagit ve miirekkepleri sinirlamistir. Bu yiizden giinliik olarak tiiketilen ve
yiiksek tirajlarda iiretilen gazeteler icin baski kalitesi yeteri kadar Snemsenmemistir.
Fakat giiniimiiz teknolojisi baski Kkalitesini olusturmak igin genis imkanlar
sunmaktadir.

Gecmisin uzun ve mesakkatli is akig1 yerini, esnek ve hizli is akisina
birakmistir. Artik gece yarisindan sonra baskiya giren gazeteler sabaha kadar
tamamiyla hazir halde okuyucuya ulasmaktadir. Gazete baskisinin iki temel ihtiyact
vardir; hiz ve kapasite. Bu iki ihtiya¢ ne kadar iyi karsilanirsa haber alma siiresi o
kadar artacaktir.

Renk yonetimi gazetelere icin hem baski kalitesini hem de ¢alisma hizini artirir.
Oyle ki tam standartlagsan baski ve buna bagh olarak iiretilen bask1 profilleri, monitor
ve dijital provada basilacak sayfanin renk tutarlili§i ¢ok yiiksek bir Gnizlemesini
olusturacaktir. Renk diizenlemesi yapan operatdrler monitérde gordiikleri rengin
baskida ayni sekilde basilacaklarimi bilecek, daha dogru ve daha ¢abuk renk kararlar
verecektir. Bu da baski hazirlik asamasina hiz kazandiracaktir.

Yapilan calismada gazetelerin kagit ve miirekkeplerinin LAB renk degerleri
mukayese edilmis (Tablo IV.1, IV. 4 ve IV.5) ve bu degerlerin standartlardan
farklilig1 ortaya konulmustur. Bu da gazete iiretimi yapan her firmanin kendine has
bir baski profili olugturma zorunlulugunu ortaya koymaktadir.

Yine ayn gazetenin i¢ ve disg sayfalarimin kagit beyazi olciilerek aradaki fark

belirlenmistir (Tablo IV. 2). Bu farkin diizeltilmesi ancak kullanilan kagitlarin
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degismesiyle miimkiin olacagindan, bu gazetede dig ve i¢ sayfalar i¢in ayr ayr
profilleme yapilmasi daha uygun olacaktir.

Gazete {Uretiminde yer alan degiskenler farklilastikca yeni profiller
olusturulmalidir. Ornegin degisen kagit, miirekkep yeni bir profil ihtiyaci
dogurmaktadir. Normal sartlar altinda profillerin en azindan 3 ayda bir
giincellenmesi gerekmektedir.

Gazete iireticileri bir karar vermelidirler. Tam anlamiyla tiim degiskenlerin
standartlarin degerlerini yansittig1 bir baski ortami kurmak ya da standartlar referans
alan fakat kendine has degiskenleri olan baski ortamlarina 6zgii profiller iiretmek.
Birinci tercih, ikincisinden ¢ok daha zordur. Kagit beyazi ve miirekkep seti renk
degerlerinin standartlarla birebir uyumlu oldugu kagit ve miirekkeplere sahip olmak
ve bu kararliligi korumak durumunda olmalar gerekecektir. Fakat gazeteler 6zellikle
maliyetten dolay: siirekli olarak ayn1 marka kagidi ya da miirekkebi kullanmazlar. Bu
durum standartlasma agisindan bir engeldir. Farkli bolgelere ait farkli baski
kosullarina uygun ve degisken baski materyalleri standart profillerle calismay1
zorlagtirir.

Gazeteler standartlagsmalidir ve standartlar uygun verilerle ¢calismalidirlar fakat
eger bir gazete standartlardan daha acik tonda bir kagida ya da parlak bir miirekkep
setine sahipse bu kurum maliyetli de olsa standartlar1 geride birakmistir. Kendine
Ozgli bir baski profili olusturmasi gerekmektedir. Eger bir gazete diireticisi iki
secenekten birini se¢gmek durumundaysa profilsiz ¢alismak yerine hazir profillerden
kendi yapisina en uygun olam segerek calismalidir. Gazete baskilarina ait hazir
profilleri Photoshop gibi yazilimlar i¢inde ya da standardizasyon kurumlarinin web
sitelerinden edinmek miimkiindiir.

Kiiresellesen diinyada, uluslararasi ya da cok uluslu firmalar diinyanin farkh
ilkelerinde yerel kurumlarla calistikca uluslararasi standartlarin 6nemi artmaktadir.
Tiirkiye’de ki gazeteler oniimiizdeki bes ya da on yil i¢inde bu siirecin bir parcasi
olarak uluslararas1 standartlarla entegrasyonunu tamamlayacaktir. Uluslararasi
kurumlar uluslararasi standartlarin gerekliliklerini talep ettikce standartlasma siireci
hizlanacaktir.

Gazeteler standartlagsmak i¢in altyapilarimi tesis etmelidirler. Baski esnasinda
Olctim islemlerini 6l¢me cihazlar kullanarak gergeklestirmelidirler. Sayfalarin da en

azindan CMYK noktalarinin zemin densitelerini ve miirekkep LAB 0Ol¢iimlerini
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gerceklestirecek birer alan bulundurmalidirlar. Baskinin kontrolii i¢in gazete
sayfalarinda tekrar eden gri bir ¢izgi ile gri dengesi kontrolii yapilmast miimkiindiir.

Tiirkiye’de yaymn yapan bir¢ok gazetenin densite degerlerini dlgmeye yarayan
birka¢ kiiciik noktayr dahi gazetelerine eklememis olmalari, heniiz baski
standardizasyonun tam olarak kavranmadiginin gostergesidir.

Yapilan ¢aligmalar gostermistir ki gazete baskilarinda kararlilign saglamak
giictiir. Saatte 85.000 adedi bulan baski hizi, baski esnasinda degisimlere sebep
olmaktadir. Gazete iiretiminde iiretim igindeki tiim degiskenler titizlikle kontrol
edilmeli ve degiskenlerin kararliligi saglanmalidir. Baski kararliliginin saglanmasi
icin baski Oncesinden baski sonuna kadar entegrasyonu saglayan CIP3/PPF ve
CIP4/IDF dijital is akis1 sistemleri kullanmilmalidir. Uretim ve verileri sayisal olarak
olciilmeli ve degerlendirilmelidir. Uretim icindeki kararlar operatdriin nesnel
gozlemlerine dayali olmamalidir. Bu sebeple gazete matbaalar1 mutlaka densitometre
ve spektrofotometre ile calisarak olgiimlerini bu cihazlarla yapmalidir. Olgiim
kosullar1, baski atelyesinin klimatik sartlari uygun degerlerde olmalidir.

Baski esnasinda her 10000 kopyada bir 6rnek cekerek, miirekkep densiteleri ve
nokta kazanglarimin standartlar i¢inde olup olmadigi kontrol edilmelidir. Siirekli
yiikksek hizda calisan baski makinesi miirekkep viskozitesini degistirmekte ve bu
durumda basili iiriiniin renk degerlerini degistirmektedir. Baskida kaliteyi yakalamak
icin miirekkep beslemesinin uygun miktarda yapilmasi gerekmektedir. Miirekkep
debisini ayarlayan miirekkep tinitesinde bu debi vanalar araciligiyla ayarlanir.

Baski siirecinin degiskenligi neticesinde nokta kazanglari ISO’nun belirledigi
degerlerden biiyiik farkliliklar gosterir (Sekil IV.1). Diger renklere gore siyahin
nokta kazancinda davranisi daha tutarlidir. Ancak baskidaki bu farkliliklar tek bir
baski skalasiyla profilleme yapmayi engeller. Bu yiizden profilleme islemi icin
baskinin basindan, ortasindan ve sonundan birer 6rnek alinarak Ol¢iim yapilir.
Baskidan 6rnek alinan skalalarin karsilastiritlmasindan 6nce programin karsilastirma
fonksiyonu kullanilarak kontrol edilmesi tavsiye edilir. Bu yolla baskida ne derece
degisiklik oldugu tesbit edilebilir. Daha sonra 0l¢iilecek test skalalarinin ortalamalar
almir. Bu kararli olmayan bir baski i¢in iyi bir profilleme yontemidir.

Bir diger yoOntem ise baski makinesinin miirekkep hazne vanalariin
ayarlarindan kaynaklanan renk degisimlerinin profil hazirlama programinin renk
diizeltme fonksiyonunu kullanarak diizeltilmesi yontemidir. Profil hazirlama

programimin diizeltme fonksiyonu miirekkep miktar1 degisimlerini diizenlemek ve
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tanimlamak amaciyla kullanilir. Diizeltme fonksiyonu trigromik renklerin
zeminlerinden ve gri dengesi alanlarindan olusur. Program bu alanlarin ortalama
densitesini hesaplar ve bu degerlerden diisiik degerli alanlarin renk degerini arttirir.
Bu fonksiyon baskidaki densite degisimlerini % 10 kadar diizeltebilir.

Gazeteler icin belirlenen toplam miirekkep limiti %240 olmasina ragmen,
Tiirkiye sartlarinda % 300 uygulanmaktadir. Bu da koyu ve daha canli bir baskinin,
kuruma, bir sayfadan digerine miirekkep bulasmasi, koyu tonlarda camurlagsma ve
miirekkep sarfiyati gibi problemlere tercih edildiginin gostergesidir. %240’lik
miirekkep limiti gazetelerce yetersiz bulunmaktadir. Ote yandan  %300’liik
miirekkep limiti kuruma, arka verme, koyu tonlarda camurlagma gibi sorunlara neden
olmaktadir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde %260 ya da 280’lik miirekkep limiti
degerinin kullanilmasinin daha dogru sonuglar verecegi ortaya konulmustur. (Bkz.
EK F)

Dogru bir ekran provasi elde etmek icin monitdrii ¢evreleyen 1sik kontrol
edilmelidir. Isik ekrana yansiyabilir. Ayn1 sekilde kiyafetlerdeki ve fondaki renklerde
ekrana yansiyabilir. Isik monitdre direkt yansimamali ve monitdr cevresindeki ve
arka plandaki renkler nétr gri olmalidir.

Renk yonetimi sonucu ortaya c¢ikan profiller gazeteye ilan ve reklam
hazirlayan kurumlarla paylagilmalidir. Boylelikle belgenin kabul edilebilir sinirlar
icinde uzaktan provasinin olusturulmasi saglanabilir.

Prova cihazi secimi gazete iiretiminin yapisina uygun olmalidir. Genellikle
genis ebath ink-jet yazicilar kullanilmaktadir. Prova yapilacak kagit, basilacak
kagitla aym o6zellikte olmalidir. Prova i¢in renk doniisiim metodu relative perceptual
olarak secilmelidir.

Gazeteler icin yapilan biiyilk yatinmlar ancak renk yonetimiyle entegre
oldugunda anlamli olacaktir. Boylelikle iiretim icinde renk giivenirliligi saglanacak

ve renk doniisiim islemleri minimum kayipla yapilacaktir.

107



KAYNAKLAR

(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Toraman, A.; Atay, R.; Ugur, S.: ".‘Gazete Uretiminin Gﬁnﬁmﬁzdeki Yeri”,
Lisans Bitirme Projesi, Marmara Univ. Teknik Egitim Fakiiltesi , Istanbul,
Tiirkiye, (2002) 4.

Yerlikaya, 1.: “Geg¢misten Giiniimiize Medya Etigi”, X. Yerel Medya Egitim
Seminerleri, Kayseri, Subat 20-21 (2004)

Demir, V.: “Medyada Otokontrol”, X. Yerel Medya Egitim Seminerleri,
Kayseri, Subat 20-21 (2004)

Sag, B.: “Gazete sayilar1 ve tirajlar1 artiyor” http://ilef.ankara.edu.tr (Erisim
tarihi: Nisan 2007)

Cebi, M.: “Haber Koordinasyonu”, I. Yerel Medya Egitim Seminerleri,
Diyarbakir, Mart 12-13 (1998)

Fakihoglu, B.: “Haber Degerlendirmesi ve Koordinasyonu”, II. Yerel Medya
Egitim Seminerleri, Trabzon, Haziran 11-13 (1998)

Karacehennem, D.: Kisisel Goriigme (Milliyet Gazetesi Baski Hazirlik Sefi.)
(2007)

http://www.fotograf.com/dijitalFotografcilik.asp (Erisim tarihi: Mart 2007)

Smith, C.: “35mm Filmin Coztiniirliigii Nedir”, http://www.fotomuhabiri.com
(Erisim tarihi: Nisan 2007)

http://www.epson.com (Erisim tarihi: Mart 2007)

Sahinbagkan, T.: “Reprogiiiksiyon Teknikleri”, Ders Notu, Marmara Univ.
Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (2002) 14.

Lynch, R.: “Uzmanlar i¢in Photoshop CS”, Alfa yaymevi, Istanbul,
Tiirkiye, (2004) 12.

Lawler, B.: “Adobe Resmi Masaiistii yayincilik ve Basim Klavuzu”, Alfa
yaymevi, Istanbul, Tiirkiye, (2006) 67.

Baykal, G.: “Photoshop 7.0”, Pusula yayincilik, Istanbul, Tiirkiye, (2003)

108



[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]
[26]
[27]

[28]

[29]

http://reklam.zaman.com.tr (Erisim tarihi: Mart 2007)

Dogan Baski Spesifikasyonu, Dogan Ofset, Istanbul, Tiirkiye (2007)

ISO 12647-3.: “Graphic technology — Process control for the production of
half-tone colour separations, proofs and production prints Part 3: Coldset offset
lithography on newsprint” , International Organisation for Standartization ,
Switzerland (2005)

Fakihoglu, B.: “Haber Degerlendirmesi ve Koordinasyonu”, IIl. Yerel Medya
Egitim Seminerleri, Bursa, Kasim 26-27 (1998)

Simsiroglu, S.: “Sayfalarin Gorsel Tasartmi”, I Yerel Medya Egitim
Seminerleri, Diyarbakir, Mart 12-13 (1998)

http://www.dpc.com.tr (Erisim tarihi: Nisan 2007)

Cinar, D.: “Gazete Uretiminde Baski anesi Hazirlik  Asamalarin
Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri Enstitiisi,
Istanbul, Tiirkiye, (2000) 29.

Kirak, E.: “Baski Oncesi Hazirlik 1slemlerinde Tarama Yontemlerinin ve
Cikis 1slemlerinin Baski kalitesine Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara

Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye, (2005) 4.

Sarikavak, N.K.: “Adobe ve Tipografi 2”, www.photoshopmagazin.com
(Erisim tarihi: Nisan 2007)

ISO 12647-2.: “Graphic technology — Process control for the production of
half-tone colour separations, proofs and production prints Part 2: Offset

lithographic processes”, International Organisation for Standartization
Switzerland (2005)

http://en.wikipedia.org/wiki/Color_printing (Erigim tarihi: Nisan 2007)
http://glossary.ippaper.com (Erigim tarihi: Nisan 2007)
http://gusgsm.com/book/export/html/175 (Erisim tarihi: Nisan 2007)

http://users.ecs.soton.ac.uk/~km/imaging/course/moire-slide.html (Erisim
tarihi: Nisan 2007)

http://www.ripit.com/perfectblend/perfectblend.html  (Erisim tarihi: Nisan
2007)

109



[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]
[43]

[44]

[45]

ISO 12647-1.: “Graphic technology — Process control for the production of
half-tone colour separations, proofs and production prints Part 1: Parameters
and measurement methods”, International Organisation for Standartization ,
Switzerland (2005)

Oktav, M.; Gengoglu E.N.: “Matbaada Kalite Kontrol”, Ders Notu, Marmara
Univ. Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (2002) 46.

Simgeker, O.: “Temel Baski Sistemlerinde Kalite Kontrol Parametrelerinin
Tesbiti ve Karsilastirilmas1”, Doktora Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye, (2001) 37.

Matbaa Haber Dergisi, Istanbul (2004/12) 7.

Hacioglu, E.: “Web Ofset Baskida Karsilagilan Baski Problemlerinin Coziimii
ve Kalite Kriterlerinin Olusturulmasi”, Doktora Tezi, Marmara Univ. Fen

Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye, (2002)

Adams, R.; Raymond R.; “The GAFT Guide to Dijital Color Reproduction in
Newspaper”, GAFTpress, Pittsburgh, USA, (1999) 39.

Binbasaran, B.: “Renkler”, Bilim ve Teknik, Eyliil (2002) 92.
Sahinbagkan, T.: “Masaiistii Yaymcilikta Renk Ayrnim Parametrelerinin
Saptanmasi”, Doktora Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul,

Tirkiye, (2002) 25.

Selimbeyoglu, C.: “Renk Bilgisi”, Ders Notu, Marmara Univ. Teknik Egitim
Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (2002)

Yilmaz, I.: “Renk Yonetim Sistemi”, Yapt Teknolojileri Elektronik Dergisi
www.teknolojikarastirmalar.com (Erisim tarihi: Ocak 2007)

Maury, J.B.: “Thema Larousse”, Milliyet Yayinlari, [stanbul, Tiirkiye, 3
(1993) 220.

Ugur, E.: “Renk Bilgisi ve Renk Yonetimi”, Kusbakis1 Yaymevi, Istanbul,
Tiirkiye, (2007) 23.

Bugdayct, 1.: “Elektromanyetik Dalgalar”, Bilim ve Teknik, Aralik (1996) 86.
Gelisim Hachette, GelisimYayinlari, istanbul, Tiirkiye, 5 (1983) 1926.

Benli, E.: “Renk ve Renk Esleme”, Lisans Bitirme Projesi, Marmara Univ.
Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (2002) 3.

Sar1, O.: “Renk ve Analizi”, Lisans Bitirme Projesi, Marmara Univ. Teknik
Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (1994) 14.

110



[46]

[47]

[48]

[49]

[50]
[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

Lennie, P.: “Renkli Gorme”, http://med.ege.edu.tr (Erisim tarihi: Nisan
2007)

Kiigiikdogdu, M.: “Temel Aydimnlatma Bilgileri 2 ”, Best Elektronik Dergisi
www.bilesim.com.tr (Erigsim tarihi: Temmuz 2006)

Demir, K.: “Monitérden Baskiya Rengin Seriiveni”, MacLine, Haziran
(2002) 36.

Erciyes, S.: “Isik ve Rengin Algillanmas1”, Best Elektronik Dergisi
www.bilesim.com.tr (Erigim tarihi: Temmuz 2006)

http://www.handprint.com (Erisim tarihi: Nisan 2007)
Biiyiik Larousse, Milliyet Yayinlari, Istanbul, Tiirkiye, 8 (1983) 4217.

Kiigiikdogdu, M.: “Temel Aydinlatma Bilgileri 3 ”, Best Elektronik Dergisi
www.bilesim.com.tr (Erisim tarihi: Temmuz 2006)

Cengiz, C.: “Renk Ayrnm sistemlerinde GCR ve UCR sistemlerinin

incelenme§i ve bunlarin baski kalitesine etkisi ”, VYiiksek Lisans Tezi,
Marmara Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye, (1994) 15.

Ondedir, F.; Pehlivan, B.; Tansel, I.: “Renk Yonetimi”, Plastik & Ambalaj
Teknolojisi, Ekim (2003) 132.

http://www.swiatdruku.com.pl (Erigim tarihi: Nisan 2007)

Brant, A.: “ICC- Renk Yonetimi Is Akis1”, Seminer Notlari, Gretag Macbeth
(2000)

Gengoglu, E.: “Karton Ambalaj Baskisinda Renk Farkliligi Problemi”,
LUluslararast Kagut, Karton, Miirekkep,Matbaa Sempozyumu ve Sergisi,
[zmir, Eylil 26-28 (2002)

http://www.gamutvision.com (Erisim tarihi: Nisan 2007)

Williams, A.: “International Newspaper Color Quality Club 2002-2004
Using a color managment system”, http://www.newsandtech.com/ (Erisim
tarihi: Nisan 2007)

Ozcilingir, H.: “Renk Yonetim Sisteminde Is Akisi ve Kurulumunda Dikkat
Edilecek Hususlar”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri

Enstitiisi, Istanbul, Tiirkiye, (2006) 15.

Ozbek, M.: “Dijital Ortamda Renkler”, www.fotografya.gen.tr (Erisim tarihi:
Ocak 2007)

Bauton, G.: “Inside Photoshop 7 Tleri Seviye”, Sistem Yayincilik, [stanbul,
Tiirkiye, (2005) 280.

111



[63]

[64]
[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

Bozbura, M.: “Dijital Pozlandirma Sistemleri ve Dijital Pozlanan Ofset Baski
Kaliplarinin Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye, (2002) 25.

Giidiikoglu, T.: “Tarayicilar Test Arenasinda”, Macworld, Ocak (2004) 35.
Macworld Tiirkiye, Istanbul Eyliil (2004) 31.

“Renk Yonetimine Giris”, www.microsoft.com/turkiye (Erisim tarihi: Ocak
2007)

Sahinbagkan, T.: “Monitor Kalibrasyon Yontemleri”, PhotoshopMagazin,
Mart (2006) 50.

www.prepress.pps.com/TechReprots/colorproof2.htm (Erigim tarihi: Kasim
2007)

Ozdemir, A. “Miirekkep Piiskiirtmeli Yazicilar” Pcworld (Ocak 2004) 87.

Rich, G.: “Photoshop 6 Color Companion”, GAFTpress, Pittsburgh, USA,
(2001) 39.

]?_lrman, S.: “Renk Yonetim Sistemleri”, Lisans Bitirme Projesi, Marmara
Univ. Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, (2005) 4.

Bain, S.: “QuarkXpress 4”, Alfa Yaymevi, Istanbul, Tiirkiye, (1998) 417.
Kekik, H.: “Kagit, Miirekkep ve Baski Makinelerinin Gazete Uretiminde

kaliteye Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul, Tiirkiye, (2004) 123.

112



EKLER



EK A: BASKI SKALASI

.l.!t'ﬂ!!ﬂ*!.lﬂuUiﬂP‘ﬂlﬂ'l'u\l'wkT!hﬂx!ﬂﬂ!m-ﬂhﬂw:ﬂmm

114

Bowom o~ ke

L S dHdMudMEYRHNS EasSdansna




EK B: ISO 300 FOTOGRAFLARI VE GRi
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EK D: TRAPPING BOLGESI
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EK E: PROVA BASKISI
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EK F: %240 MUREKKEP LiMiTLi PROFIL SONUCU
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EK F: %300 MUREKKEP LiMiTLi PROFIL SONUCU
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