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OZET

TEZIN BASLIGI : istanbul'da Kentsel Kati Atik Yonetimi ve Geri Kazanim
Potansiyelinin Belirlenmesi

YAZAR ADI : Turan YAMAN

Tim diinya’da sinirli olan kaynaklar, gelisen teknoloji, niifus artis1 ile iiretim ve
tilketim aligkanliklar1 nedeniyle tiikenmektedir. Bununla beraber insanlarin neden

oldugu kati atiklar ¢cevre problemlerinin en dnemlilerinden birini olusturmaktadir.

Bu ¢alismada kat1 atik bertaraf metotlar1 ve geri kazanim potansiyeli Istanbul drnegi

verilerek incelenmistir.

2000 yilinda Istanbul’da yapilan niifus sayimma gore 10.018.735 kisi Istanbul’da
yasamaktadir. Gelismis sanayinin de etkisiyle gd¢ alan Istanbul’un niifusu giin
gectikce artmaktadir. 1996 yilinda olusan kati atik miktar1 1.751.065 ton iken 2006
yilinda 5.047.067 tona kadar yiikselmistir. Anadolu yakasi’ndan toplanan kati atik
miktar1 toplam atigin %32’sini ve Avrupa yakasi’ndan toplanan kati atik ise toplam
atigin %68’ini olusturmaktadir. Fakat olusan atigin i¢inde sadece ise yaramaz atiklar
degil geri donisiilebilir atiklarda mevcuttur. Geri doniisebilir atiklarin orani toplam
atik oranmin yaklasik %32’sidir. Geri kazanim fayda maliyet analizi sonucunda
sadece kagit, cam, plastik ve metallerin ekonomik degerinin 270 milyon YTL’den
ylksek oldugu hesaplanmstir. 1 ton atigin tasima ve depolama maliyeti 20 YTL den
fazladir. Kat1 atik yonetim sisteminin basarist geri kazanim oraninin yiiksekligi ve
depolama sitemine giden atigin azaltilmasina baglidir. Depolama sahasina gereksiz
bir sekilde taginan organik atiklar kompost ve biyogaz tiretmek i¢in kullanilmalidir.
Kat1 atik yonetim maliyetlerinin 396 milyon YTL civarinda oldugu g6z oOniine
alindiginda geri doniisiimiin 6nemi daha iyi anlasilacaktir. Bu baglamda kaynaklarin
optimum kullanimiyla ve atiklarin yeniden islenerek veya dogrudan kullanilarak

daha az birincil kaynak tiiketilmesi hedeflenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Geri doniisiim, Yerel Yonetimler, Ekonomik Analiz, Kat1 Atik






ABSTRACT

THESIS TITLE :Determination of Municipial Solid Waste Management and Recycle
Potential in Istanbul

AUTHOR NAME : Turan YAMAN

The limited resources have been exhausting because of developed technology, growth of
population and production and consumption gain all over the world. Nevertheless solid

wastes, which humans being caused, is one of the main factors in environmental problem.

In this study, methods of solid waste disposed, and recycling potential of the solid wastes

were examined by giving Istanbul application.

According to census of population in Istanbul in 2000 were 10.018.735 peoples. By the
day Istanbul’s population has been increasing because of migration from the country side.
It was calculated that solid wastes amount were 1.751.065 tons in 1996 and 5.047.067 tons
in 2006. The solid wastes amount ,which were collected from Anotolian side, is %32 and
in European side is % 68. However these solid wastes are not worthless wastes, they have
been containing recycling wastes as well. It was found that the recyclable material was
about % 32. Cost benefit analysis of recycling (glass, metal, plastic, paper) 270 YTL/ton
economical value was calculated. The solid wastes transportation and sanitory landfill
costs more than 20 YTL per ton. The important of recycling will be understood better
when consider the facts of “costs of solid waste management” about 396 million YTL in

[stanbul in 2006.

The achievement of system of solid waste management, depend on recycling rates and
decreasing of solid wastes which were send to sanitary landfill. The organic wastes, which
send to sanitary landfill needlessly, must be used in order to produce compost and biogas.
In this context, optimum use of the sources aims to reuse or recycle of the wastes in order

to consume less primary sources.

Keywords: Recycle, Municipal Administration, Economical Analysis, Solid waste
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Anlam ve Onemi

Hizla artan ve degisen yasam kosullar1 nedeni ile miktar1 artan ve igerigi degisen kati
atiklar, insan sagligin1 ve ¢evreyi tehdit etmektedir. Diinyada her y1l 4 milyonu ¢ocuk
olmak tizere yaklagik 5,2 milyon insan, kanalizasyon ve kat1 atiklarin uygun olmayan
sekilde birakilmasi sonucu ortaya c¢ikan hastaliklardan 6lmektedir. Sehir atiklari,
havayi, topragi ve suyu biiyiik Ol¢iide kirletmektedir. Kalkinmakta olan iilkelerde,
sehir atiklarinin % 10 ‘undan az1 aritilmakta, bu oraninda da kiigiik bir boliimii kabul
edilebilir standartlara uymaktadir. Bugiin diinyada kisi basina glinde ortalama 2,0—
4,0 kg ¢op tretilmektedir [Karpuzcu, 1996].

Kati1 atiklar her tiirlii insan faaliyeti neticesinde iiretildiginden igerigi, 6zellikleri ve
miktar1 degisim gostermektedir. Bu degisim iilkeden iilkeye ve hatta sehirden sehre
de meydana gelebilmekte, 6zellikle ekonomik diizeye gelismislige ve mevsimlere
gore farkliliklar gostermektedir. Kat1 atiklar, gelisen teknoloji, artan kiiltiirel yap1 ve
niifusa bagli olarak miktarlar1 artmakta, igerigi de degisim gdostermektedir. Bu
sebeplerle igerigi degisince, bertaraf yontemi de degismektedir. Miktarlar artan kati
atiklar 6zellikle geri kalmis iilke ve sehirlerde uygunsuz depolanmakta ve dolayisiyla
olusan sizinti suyu, mikrobiyal durumlar, ¢ikan gazlar ve koku nedeniyle olumsuz
etkilenmektedir. Bu nedenle de uygun bertaraf yontemlerinin belirlenmesi 6nem arz

etmektedir.

Istanbul'da da gercekten oldukca yiiksek kati atik iiretimi s6z konusudur. Eger
verimli bir kat1 atik yonetimi saglanmazsa hem c¢evresel hem de maddi sorunlari
beraberinde getirecektir. Bu sorunun ¢ézliimii i¢in, kati1 atik {iretimini en aza indirme,
degerlendirilebilir atiklar1 kaynaginda ayr1 toplayarak geri kazanma ve geriye kalan
atiklarin1 da cevreye olan olumsuz etkilerini onleyen sistemlerle bertaraf etme

yolunda c¢aligmalar ve uygulamalar yapilmalidir.



2. KATI ATIKLAR
2.1 Kavramsal Olarak Kat1 Atik

Her tiirlii insan ve hayvan faaliyeti sonucunda meydana gelen, istenmeyen ve
herhangi bir amagla kullanilamayacak olan kati maddelerdir. Kat1 atik; “insanlarin
yasamsal, sosyal ve ekonomik faaliyetleri neticesinde atil hale gelen ve akici
olabilecek kadar sivi icermeyen her tiirlii madde ve malzemedir. Kat1 atiklarin bir
diger tanimi da; Ureticisi tarafindan atilmak istenen, gerek toplumun huzurunun
gerekse de ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi
gereken kati atiklarin ve aritma ¢camurlarinin timii” olarak, 14.03.1991 tarihli Kat1
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde yapilmistir. Ayrica bu yonetmelikte iri kati
olarak nitelendirilen buzdolabi camasir makinesi koltuk gibi evsel nitelikli
esyalardan olusan ve kullanilamayacak durumda olan ¢ogunlukla iri hacimli atiklar
ve evsel kati atik olarak isimlendirilen, tehlikeli ve zararli atik kavramina girmeyen,

park ve piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen atiklar kat1 atik olarak kabul edilmistir.

2.2 Kat1 Atiklarin Siniflandirilmasi

Kati atiklar 6zelliklerine gore; organik ve inorganik atik olarak siniflandirilmaktadir.
Kaynaklarina gore kati atiklar “evsel atiklar, endiistriyel atiklar agik alanlardan
kaynaklanan atiklar, zirai atiklar, aritma tesislerinden kaynaklanan atiklar, 6zel
atiklar, tehlikeli atiklar seklinde siniflandirilabilir. Evlerimizde ortaya ¢ikan ¢opleri
pratik uygulamalar agisindan 3 grupta toplayabiliriz. Bunlar; 1-Geri kazanilabilir
degerli c¢opler; kagit, plastik, teneke, cam gibi atiklar. 2-Giibre olarak
degerlendirilebilir organik ¢opler; sebze-meyve atiklari, yemek atiklari gibi atiklar.
3-Degerlendirilemeyen c¢opler; yaghh kagitlar, hijyen kagitlari, cocuk bezi v.b.
atiklardir.



3. KATI ATIK YONETIMIi
3.1 Cevre Sorunlar1 ve Kat1 Atik

Cevre sorunlar1 186911 yillarda ilk defa ABD"de ele alinmakla birlikte, hizla degisen
diinyanin giindeminde 1970°1i yillarin basinda yer almistir. 1980°lerle birlikte
tilkemizin giindemine girmistir. Canli varliklara tesir eden dis tesirlerin tiimiine ¢evre
adi verilir. Cevre ekosferdeki tiim canli unsurlar1 kusatan dongiiler ve iligkiler biitlinii
olarak ta tanimlanabilir [Ertiirk, 1996]. Birbirlerine ayrilmaz bir sekilde bagh ve biri
digerine tesir eden toprak, hava ve su yasadigimiz c¢evreyi meydana getirir. Tiim
canlilar kirlenmemis temiz bir ortamda varliklarini siirdiirmek ister. Bu istek
canlilarin en tabi haklaridir ve hi¢ kimsenin dikkatsizlik, ihmal ve kasitli olarak bu
ortami bozmasina izin verilmemelidir. Ciinkii evrenin bir pargasinin her hangi bir
sebeple bozulmasi diger parcalarini da olumsuz etkileyerek uzun vadede cesitli ¢evre
sorunlarinin olugsmasina yol a¢gmakta, canlilarin saglikli bir ortamda varliklarim

stirdiirmelerini engellemektedir.

Cevre kirlenmesi, farkli yonlerden tarif edilmesi miimkiin olup, farkli ilim ve meslek
gruplart kendi ihtiyaclarina cevap verecek tarzda c¢evre kirlenmesinin tarifini
yapmiglardir. Bunlardan bazilari agagida verilmistir.

Ekolojistler, sistemin dengesini bozan her seye kirletici goziiyle bakarken, olaya
idealistce yaklasarak kirlenmenin tamamen ortadan kaldirilmasini istiyorlar.
Miihendisler ise herhangi bir ortama verilen maddenin, ortama girer girmez kotii bir
tesir meydana getirmesi halinde kirlenmenin oldugunu kabul ederek kirlenmeyi
insanlarin sebep oldugu kalite degismeleri ile sistemin bugiinkii veya gelecekteki
faydali maksatlar i¢in kullanilabilirligine zarar verilmesi olarak tarif etmekte olup

olaya gerc¢ekg¢i yaklasmaktadirlar [Karpuzcu, 1996].

Her iki yaklagimi da kapsayici bir sekilde ¢evre kirlenmesini, toprak, su ve havanin
fiziksel, kimyasal veya biyolojik 6zelliklerinde insan etkileriyle ortaya ¢ikan ve arzu
edilmeyen degismeler olarak, dogal dengeyi bozan fizyolojik, psikolojik etkiler
yoluyla canlilar ve cansizlar {lizerinde olumsuz etkiler yaratan bir olgu olarak
tanimlayabiliriz. Yine “Cevre Kirliligi; insanlarin her tiirli faaliyetleri sonucu,
havada, suda ve toprakta meydana gelen olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin

bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan koku, giiriiltii ve atiklarin ¢evrede



meydana getirdigi arzu edilmeyen sonuglari,” ifade etmektedir. 20. yiizyilin

yarisindan itibaren insanligi tehdit eden sorunlardan biri haline gelen cevre

sorunlarinin;

. Uretim ve tiiketim etkinliklerindeki artisla birlikte hizl niifus artisi,

. Saglikli ve diizenli gelismeyen carpik kentlesme,

. Diizensiz, plansiz ve dogal ¢evreyi dikkate almayan sanayilesme,

o Gilinlimiiz ekonomik sistemlerin temel dayanagi olan asir1 tiiketim ortaya

cikmasina yol agmistir [Bozyigit ve Karaarslan, 1988].

Insan dogal cevre iliskilerini bozucu ve tasima giiciinii zorlayic1 etkinlikleri sonucu,
yenilenemez kaynaklarin tiikenmesi, yenilenebilir kaynaklarin tahribi, fiziksel
cevrenin kirlenmesi gibi insanligin gelecegini ve sagligini ilgilendiren olumsuzluklar
gittikce artmaktadir. Hizla artan diinya niifusu, plansiz endiistrilesme ve sagliksiz
kentlesme, niikleer denemeler, bolgesel savaslar, verimi arttirmak i¢in kullanilan
tarim 1ilaglari, yapay gilibreler ve deterjanlar gibi kimyasal maddeler cevreyi
kirletmeye baglamis, bunun sonucu olarak, biiyiik oranda kirlenen hava, su ve toprak

canlilar i¢in zararl olabilecek boyutlara yol agmustir.

Insanin dogal ¢evre iliskilerini bozucu faaliyetleri sonucunda hava, su, toprak
kirliligi, giiriilti, gecekondulagma, kati atiklar vb. cesitli ¢evre sorunlar1 ortaya
cikmistir. Kati atiklar; verimli tarim alanlarina depolanarak ya da atilarak topragin,
sizint1 sular ile yeralt1 sularinin ve akarsularin kirlenmesine yol agarken, atmosfere

yayilan kotii koku ve gazlar nedeni ile de havanin kirlenmesine yol agmaktadir.

Ulkemizde illere gore degisen cevre sorunlar1 birlikte degerlendirildiginde ilk iig
sirada % 31 su kirliligi, % 20 ile atiklar ve % 20 ile hava kirliliginin yer aldig:
gorlilmektedir [Sahin, 2001]. Baska bir arastirmada ise belediyelerin yaklasik
yarisinin en Onemli ¢evre sorunlarindan biri olarak kati atik sorunu gordiigii

sOylenebilir.

KAY atiklarin olusumundan nihai bertarafina kadar devam eden asamalarda cesitli
disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik) prensiplerini kullanarak uygun
¢Oziimler Ureten bir silirectir. Her giin miktar olarak artis, nitelik olarak gesitlilik

gosteren kati atik {iretimi, giinlimiiz kati atik yOnetiminde, bir¢ok arastiric1 ve



uygulayicinin azalma ilkesiyle yogunlastigi asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir
taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en ileri teknolojiler gelistirilirken, diger
taraftan ¢ikan atigin azaltilmasinin bir gereklilik oldugu seklindedir. Bu halkin

egitimiyle ve ayrica lireticinin bilinglendirilmesi ve yonlendirilmesiyle gerceklesir.

KAY'de ¢opler tretilip biriktirilip, toplanip, tasindiktan sonra, kisa siire dncesine
kadar, gelismis iilkelerde bile, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢op depolama
alanlarina gdmiillir, burada depolanirdi. Ancak giinlimiiz modern KAY sistemleri
tiretim-biriktirme-toplama/tasima-depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yolun
oncesine, mutlaka bir isleme-geri kullanim/geri doniisiim/geri kazanim-asamasi
koymaktadir. Giiniimiiz KAY felsefesinin ana temasini olusturan bu asamada, kati
atik taniminda yer alan “ise yaramaz” ifadesi reddedilmekte ve olusan atik, o
maddenin yasam dongiisii icinde bir boliim olarak kabul ederek, maddenin
yasamasina devam etmesi ve dongiiyli siirdiirmesi icin gerekli teknolojiler

gelistirilmekte ve uygulanmaktadir [Bozyigit ve Karaarslan, 1988].

3.2 Ulkemizde Kat1 Atik Yonetimi

Ulkemizde kat1 atik yonetimi temizlik hizmetleri ad1 altinda ve genellikle temizlik
igleri birimi tarafindan yiriitiilmektedir. Temizlik hizmetlerinin genel saglik
sorununun pargast olarak siiflandirilmasi, bu gorevin Saghk Bakanligi tarafindan
izlenmesi, denetlenmesi sonucunu dogurmustur. 1930°da temeli atilan bu yaklasim
kamu saglig1 odaklidir. 196011 yillarin ikinci yarisindan itibaren toplum odakli olan
bu geleneksel yaklasimdan c¢evre odakli olan yaklasima dogru bir degisme
olugsmustur. 1980°li yillarda ¢evre odakli bu yaklagim, Cevre Miistesarligi ve 1991
yilinda Cevre Bakanligi kurulmasi ile birlikte, devlet politikalarinin temeli haline
gelmigtir. Ancak ¢op hizmetlerine yaklagim ayni tarihlerde degiserek ¢evre odakli
bakis acisinin yerini, bu yaklasimdan dogan {iriin odakli bir yaklagim almistir. Bu
yaklagim sonucu geleneksel temizlik hizmetleri yonetimi, bir tiir endiistrilesmis
hizmet sektorii olarak yeniden tanimlanarak * kati atik yonetimi” olarak anilmaya
baslamistir. Bu yaklasimin yasal temeli ise Belediye ve Hifzissihha Kanunu'ndan
Cevre Kanunu'na merkezi sistemdeki sorumlusu ise Saglik Bakanligi'ndan Cevre
Bakanligi'na kaymustir. Uriin odakli yaklagim ile hizmet alaninin dncelikli degiserek

toplumsal amaglardan iktisadi ticari amaglara dogru kaymistir. Boylelikle kati atik



yonetimi siirecinin her halkasi ayr1 bir ihale ve alim satim konusu olarak yeniden
tanimlanarak 6zel sektore devredilecek bir is pargasi haline gelmistir. Belediyeler
hizmetin tiimiinden sorumlu kuruluslar olarak hizmeti géren degil hizmeti ihale eden
ihaleci kuruluslar kimligine doniismiistiir. Kat1 atik yonetimi yaklagimi, ¢op islerinde
teknik boyut ile smirli bir yaklasim olarak kalmamistir. Bu yaklasimla birlikte
hizmete bakis toplum odagindan g¢evre sorunu kapsaminda iiriin odagina kaymis,
yetki belediyeden 6zel sektdr isletmeciligine dogru degismis, O6lcek belediye
merkezinden bolge merkezine ylikseltilmis; hizmet uluslar arasi serbest hizmet

ticareti ¢cergevesinde yabancilagsmaya agilmistir [Giiler, 2001].

Kompost tesisi

Sekil 3.1 Belediye Kat1 Atiklarinin Bertaraf Yontemlerine Gore Yiizde Dagilimlari

TUIK 2005 yili igin yaymladig1 yilliga gére Tiirkiye'de kisi basina giinde ortalama
kat1 atik miktar1 1,34 (kg/kisi.giin) diir. Toplanan kat1 atik miktar1 ise 2004 yili
itibariyle yillik 24.237.000 ton seviyesindedir. TUIK'min 1992 yilinda yaptigi
calisma sonucunda tespit edilen evsel nitelikli atik kompozisyonu s6z konusu atiklar
%65 organik, %23 kiil-ciiruf ve %12 geri kazanilabilir nitelikli oldugunu
gostermektedir. Ancak bu calisma periyodik olarak tekrarlanmadigi icin evsel
nitelikli geri kazanilabilir kati atitk miktar1 hakkinda kesin rakamlar
verilememektedir. 2004 yilinda kati atik toplama ve tasima hizmeti veren
belediyelerden toplanan 24,24 milyon ton kat1 atigin, % 46,7'si belediye ¢opliigiinde,
% 28,9'u diizenli depolama sahalarinda, %15,6's1 Biiyiiksehir belediyesi ¢opliigiinde,
% 3" bagka belediye ¢opliigiinde, % 1,6's1 gdmiilerek, % 1,41 kompost tesislerinde,
% 0,4'i dereye ve gole dokiilerek, % 0,3'ii agikta yakilarak bertaraf edilmistir [TUIK,
2005].



Temizlik hizmetleri, bu hizmetlerin nesnesini olusturan siipriintii, ¢6p ya da atik
maddelerin ortaliktan diizenli bir sekilde toplanmasi, bunlarin degerlendirilmesi ve
degerlendirilmeyenlerin uygun aracglarla ortadan kaldirilmasini igeren bir siirectir.
Sanayilesme ile birlikte liretilen atiklarin ¢ogalmasi ve yapilarinin degismesi, bu
maddelerin kendisini ayr1 bir sanayi haline getirmis durumdadir ve temizlik
hizmetleri yaklasimi degiserek yerini kati1 atik yonetimi yaklagimi yerini almistir.
Bunun 6ziinde ¢op islerinin teknik boyutunu anlatan, ¢opiin yapisini tanimlamaktan
degerlendirme ve yok etmeye kadar uzanan teknik isleri konu alan ve de bu
hizmetlere iliskin baslica politikalar1 belirlemeye c¢alisan bir yaklagimdir. Yine bu
yaklagim kat1 atiklarin {iretildikleri noktada ayri1 ayri biriktirilmesi, toplanmasi,

transferi, islenmesi, geri kazanim ve bertarafi konularini igerir.

Tablo 3.1 Belediye Kat1 Atik Temel Gostergeleri, 2004. [TUIK Yillig1, 2004]

2001 2002 2003 2004

2000 Genel Niifus Sayimina gore toplam niifus 67.803.927

Anket Uygulanan Belediye Sayis1 3215 3215 3215 1911

Kat1 atik hizmeti verilen belediye sayisi 2915 2984 3018 1 889

Kat1 atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa orani (%) 77 76 77 73

Toplanan kat1 atik miktar1 (bin ton/yil) 25134 | 25373 26118 24237
Kisi bas1 ortalama kati atik miktar (kg/kisi-giin) 1,31 1,34 1,38 1,34

Yaz Mevsimi

Kisi bas1 ortalama kati atik miktar (kg/kisi-giin) ‘ 1,28 ‘ 1,32 ‘ 1,37 | 1,34

Kis Mevsimi

Kisi basi ortalama kati atik miktar (kg/kisi-giin) ‘ 1,32 ‘ 1,34 ‘ 1,38 | 1,33

Kati atik bertaraf tesisleri

Diizenli depolama tesisi

Say1s1 12 12 15 16

Kapasitesi (bin ton) 261282 | 277195 | 278015 | 278 060
Kompost tesisi

Sayisi 3 4 5 5

Kapasitesi (bin ton/y1l) 299 664 667 667
Yakma tesisi

Sayis1 3 3 3 3

Kapasitesi (bin ton/y1l) 44 44 44 44

3.2.1 Kat1 Atik Yonetimin Ozellikleri

Atik yonetiminin amaci, atik yonetim sistemi igerisinde olusan atiklarin ¢evreye ve
ekonomiye olan etkilerinin en aza indirilerek bertaraf edilmesidir. Verimli bir kati
attk yoOnetimi i¢in entegre sistem olmalidir. Kati atik yonetimi, bir yerlesim

merkezinde olusan kati atigin bilesimini olusturan biitlin maddeleri ve {iretim



kaynaklarini ihtiva edecek sekilde planlanmalidir. Bunun i¢in 6zellikle mevcut
durumun tespiti (niifus, kat1 atik miktar ve karakteristikleri ve uzaklastirma sekli) ve
gelecege doniik tahminlerin (niifus, kat1 atik miktar ve Ozelliklerinde olabilecek
degismeler ve gelismeler) yapilmasi gerekmektedir. Biriktirme ve toplama
alternatiflerinin sistemli bir sekilde tespit edilmesi, uygun biiyiikliikte ve o6zellikte
ara¢ secilmelidir. Kat1 atik liretim ve bertaraf tesisleri arasinda mesafenin uzakligina
bagli olarak transfer istasyonlarinin gerekliligi arastirilmali ve uygun sekilde
projelendirilmelidir. Toplanan kat1 atiklarin toplandiktan sonra ayirma, isleme ve
doniistiirme islemlerinden gegirildikten sonra nihai bertarafin yapilmasi1 gereklidir.
Ayrica katt atik sistemi ekonomik deger olusturabilmeli (geri kazanilabilir
malzemeler, kompost, biyogaz vb.) bunun i¢in, sehirler disinda bolgesel planlamalar
da yapilmalidir. Biitlin bunlarin yaninda kati atik yonetim sistemi, ¢evresel, mekansal
ve atik Ozelliklerinde zamana bagli olarak meydana gelebilecek gesitli degisikliklere

belirli oranda uyum saglayabilecek esneklikte olmalidir [Metin, 1996].

3.2.2 Kat1 Atik Yonetiminin Amaglari

Kat1 Atik Yonetim sisteminin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir.

o Halk sagliginin iyilestirilmesi ve korunmast

. Kaynaklarin yeniden kazaniminin arttirilmasi ve atik miktarinin azaltilmasi

. Cevre kalitesinin korunmasi

. Kentte yasayan insanlara uluslararasi standartta bir hizmet sunulmasi

. Zaman i¢inde degisecek kentsel ihtiyacglar1 karsilayacak sekilde kati atik

sistemlerinin devamli planlanmasinin saglanmasi ve bunu yapabilecek kurumsal
yapinin insa edilmesi,
. Mevcut sistemin isletme giderleri i¢in finansman kaynagi ve gelismis

sistemler i¢in yeni yatirim kaynaklarinin saglanmasi.

Ulkemizde, kat1 atik miktar ve niteligine iliskin veriler eksik ve hatali olusu, kat1
atiklarin yonetiminde, ozellikle de geri kazanim ve bertaraf konularinda, yanlis
tercihlere yol agabilmektedir. Sosyo-ekonomik gelismislik diizeyiyle dogru orantili
olarak iiretim ve tiiketimim artis1 ile birlikte kati atiklarin miktarlar1 yiikselmekte ve

cevreye verdikleri zarar da bu oranda artmaktadir [DPT, 2002].



Kat1 atik olusumunda uygulanan toplama ve uzaklagtirma sistemlerinin de atik
tiretiminde Onemli etkisi mevcuttur. Nihai bertarafa giden atik icerisinde bulunan
maddeler o bdlgede uygulanan atik toplama ve yonetim sistemi ile yakinen ilgilidir.
Kati atik yonetiminde “toplama-tagima-geri kazanim-bertaraf” asamalari, birbirine
bagimli, birbirini etkileyen ve tamamlayan halkalarda olusan bir biitiin olarak

diistiniilmelidir.

Kat1 atik bertaraf isletmelerinden kar beklenemez. Bir kat1 atik yonetim sisteminin
ekonomik olmasi, bir yandan biriktirme- toplama tasima-geri kazanma-bertaraf
zincirindeki islemlerinin maliyetlerinin en aza indirilmesi; diger taraftan da ¢op
hizmetleri karsilig1 elde edilecek gelirle, hizmet ve islem maliyetlerinin karsilanmasi
anlamina gelmektedir. Basarili bir kati atik yonetimi kaynakta, yani evlerde ve

isyerlerinde ¢oplerin miimkiin oldugunca az iiretilmesiyle baslar [Alpan, 1998].

3.3 Kat1 Atik Yonetimi le Tlgili Yasal Mevzuat

Tiirkiye'de kat1 atiklarin 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun uyarinca yiiriirliige
konmus yonetmeliklere gore depolanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmesi gerekir.
Ayrica 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, 1580 sayili Belediyeler Kanunu ve
3030 sayili Belediyeler Hakkindaki Kanun hiikiimleri de gecerlidir.

Endiistrilerden ¢ikan kati atiklar disinda, konut ve is yerlerinde olusan kati1 atiklarin
toplanip taginmasi ve bertaraf edilmesi Belediyelerin gorevidir. Ancak Biiyiiksehir
Belediye teskilati bulunan sehirlerde ¢oplerin gecici depolanmasi, toplanmasi ve
bertaraf etme tesislerine tasinma gorevleri Ilce Belediyeleri'ne geri kazanma, diizenli
depolama, yakma, kompost ve diger metotlardan bir veya birkaginin uygulandigi

bertaraf etme tesisinin yapimi ve isletilmesi Biiyiiksehir Belediye sine aittir.

Kati atiklarin halk sagligina uygun sekilde, fen ve sanat kaidelerine gore yonetilmesi,
kat1 atiklardan madde geri kazanma ve sair sekillerde istifade edilmesi Umumi

Hifzisihha Kanunu'nun geregidir.

Kati atiklarin yonetimi konusunda hiikiimler iceren ve Cevre Kanunu uyarinca

ylirlirliige giren yonetmelikler sunlardir.
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. Kat1 Atiklarin Kontrolii Y onetmeligi

. Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeligi

. Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi

. Tibbi Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi

. Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi

. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi

. Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y 6netmeligi

. Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

. Toprak Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi

. Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY, 1991), kati atiklarin ydnetimi
konusunda, idari ve teknik agidan pek c¢ok hiikiim igermektedir. Dolayisiyla
Tirkiye'de kat1 atik yOnetimine iliskin biitiin islemlerde yonetmelik hiikiimleri
baglayici niteliktedir. Teknik hiikiimlerden bazilar1 yerine, ancak yeni teknoloji ve
daha kuvvetli teknik gerekce ve hesaplar sonucunda degisik olanlara uyulabilir.
Yonetmelikte kat1 atiklarin diizenli depolanmasi, kompostlastirilmasit ve yakilmasina

dair hikiimler bulunmaktadir.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (HKKY, 1986), ile Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeliginde (SKKY, 2004), kat1 atik konusuyla dolayli olarak ilgili hiikiimler
vardir. Hava Kirliligi Korunmasi Y 6netmeligi, toz yapan yanma ve liretim atiklarinin
taginmasi, depolanmasi ile ilgili tedbirlerin alinmasini sart kosar. Ayrica yonetmelik,
olusacak gaz emisyonlar1 i¢in de smir degerler getirmistir. Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeliginde atik depolama tesisleri sizint1 sulari ile yakma ve kompost tesisleri

proseslerinden ¢ikacak atiksularin aritilmasi ile ilgili desarj standartlar1 verilmistir.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY, 1993), hastane, klinik gibi yerlerden
gelen, halk ve c¢evre sagligi igin biiylik tehlike olusturan tibbi atiklarin yonetimini
diizenlemektedir. Bu yonetmelik patojen mikroorganizma ihtiva eden tibbi atiklarin
evsel kati atiklardan ayr1 olarak toplanmasim1 ve yakilarak bertaraf edilmesini
ongodrmektedir. Atiklarin {iretilmesinden nihai bertarafina kadar gecen siirede atik
tireticileri, toplayicilar, atiklarin el degistirdigi tiim tastyicilar ve nihai bertaraf

edenler i¢in sorumluluk getirmistir.



11

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY, 1995) uyarinca endiistri ve
igyerlerinden gelen tehlikeli atiklarin evsel nitelikli kat1 atiklarla karistirilmadan ayri
toplanmasi ve yine ayri olarak bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu tiir atiklarin evsel
kat1 atik toplama tesislerine kabul edilmeleri yasaktir. Yonetmelik, tehlikeli atiklar
iretenlerin, irettigi atiklarla ilgili kayit tutma, uluslararasi standartlara uygun
ambalajlama ve etiketleme ile atik tasimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara
uyma zorunlulugu getirmistir. Atigin liretim yerinde gecici depolanmasindan nihai
bertaraf yerindeki son islemlere kadar gegen siire¢ i¢in Ozel tedbirlerin alinmasi

Ongorilmektedir.

Toprak Kirligi Kontrolii Yonetmeliginde (TKKY, 2001), atiksu aritma tesislerinden
¢ikan ham ¢amurun, islenmis ¢amurun veya kompostun toprakta kullanilmasi ile
ilgili yiikiimliiliikkler belirtilmigtir. Cikan ¢amurda takip edilen parametrelerin ve
uygulanacag1 topraktaki parametrelerin, yonetmelikte belirtilen sinir degerleri
gecmemesi gerekir. Ham ¢amurun sebze ve meyve tariminda, tarla, orman, mera ve
otlak alanlarinda kullanilmas1 yasaktir. Kompostun, sthhi yonden kusursuz olmasi,

insan ve canlilarin saghigini tehdit etmemesi gerekir.

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligine (AAAKY, 2004) gore,
tirtinlerini ambalajlayarak piyasaya siirenler, bu iirlinleri kullanimi1 sonunda ortaya
¢ikan ambalaj atiklarinin geri donilisiimiinii ve geri kazanimii saglamak ve bu
amacla yapilacak maliyetleri karsilamakla yiikiimliidiirler. Dolayisiyla ambalaj
atiklarinin yol actig1 cevresel kirlenme ve bozulmada iiretici firmalar sorumludurlar.
Ambalaj atiklarinin yonetiminden kaynaklana her tiirlii cevresel zararin giderilmesi
amaciyla yapilan harcamalar, bu atiklarin yonetiminden sorumlu olan gergek ve tiizel

kisiler tarafindan karsilanir. Belediyeler ise;

1) Ambalaj atiklariin kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢in ekonomik isletmeler veya
yetkilendirilmis kuruluslarla birlikte, ambalaj atiklar1 yonetim planlarini hazirlamak
ve/veya hazirlatmak ve bu amagla olusturulacak planlarin onaylanmasini,

2) Ambalaj atiklarin1 ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile
birlikte kaynaginda ayr1 toplanmas1 veya toplattirilmasini,

3) Ambalaj atiklarinin kaynagina ayr1 toplanmasi konusunda ekonomik isletmeler

veya yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan yapilacak ¢alismalarin desteklenmesini,
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4) Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin ayrilmasini saglayacak tesislerin
kurulmasi, kurdurulmasini ve bu amagcla kurulacak tesislerden yararlanilmasini,

5) Ambalaj atiklarimin evsel atik toplama araglarina alinmamasma yonelik
tedbirlerin alinmasini,

6) Ambalaj atiklarini diizenli depolama sahalarina kabul edilmemesi i¢in gerekli
Onlemlerin alinmasini,

7) Ayn toplama c¢aligmalar ile ilgili bilgilerin her yil Subat ay1r sonuna kadar
Bakanliga gonderilmesini,

8) Bakanliktan gecici ¢alisma izni veya lisans almig geri kazanim tesisleri ile ilgili

gerekli tedbirlerin alinmasini saglar.

Geri kazanim hedefleri, bu yonetmeligin uygulamaya girdigi tarihten itibaren on yil
icinde, sorumlu ekonomik isletmeler ambalaj atiklarinin agirlik itibariyle en az %
60" 11 geri kazanmakla yiikiimliidiirler. Bu genel hedef ve ayn1 zaman siireci iginde

ambalaj atiklarinin agirlik olarak, belirli yillar itibariyle geri kazanim oranlar1 Tablo

3.2 de belirtilmektedir.

Tablo 3.2 Ambalaj Atiklar1 Yonetmeligi Geri Kazanim Hedefleri

Geri Kazanim Orani (%)
Ambalajin
Cinsi 2005 2006 2007 2010 2014
Cam 32 35 37 45 60
Plastik 32 35 37 45 60
Metal 30 33 35 45 60
Kagit/Karton 20 30 35 45 60

Geri kazanim hedeflerinin belirlenmesinde 2006 yili sonuna kadar geri toplama
miktarlari, 2007 yilindan itibaren ise toplanan ambalaj atiklarinin hammadde olarak

iretim siirecine sokulmaya hazir hale getirilmis net miktarlari esas alinir.

Atik Pillerin ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi ne (APAKY, 2004) gore, pil
tireticileri genel bir toplama ve geri doniisiim sistemi gelistirerek veya kurulu bir
sisteme katilarak atik pilleri toplanmasini ve bertarafin1 saglamakla, belediyelerin

kat1 atik diizenli depolama sahalarinda atik pil depolama alanlar1 kurmakla, bakim ve
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onarim giderlerini karsilamakla, sabit veya mobil atik pil ayirma tesislerini kurmakla

ylikimliidiir.

Atik akiimiilatorlerin geri kazanilmasi i¢in ise akiimiilatorlerin satisinda depozito
uygulamasina gitmek zorundadir. Depozito uygulamasi yonetmeligin yiiriirliige
girdigi yil ve daha sonraki yillarda satisa sunulan ve satilan akiimiilatorlere
uygulanir. Bu tarihten Once satisa sunulan ve satilan akiimiilatorler depozito
uygulamas1 kapsami digindadir. Depozito orani, vergiler dahil {irlin fiyatinin %

10" undan az olamaz.

Akilimiilator ireticileri ise belirtilen hedefler dogrultusunda toplanmasini, geri
kazanimini ve bertarafin1 saglamak veya saglatmakta, {irettikleri veya ithal ettikleri
akiimiilatorlerde zararli madde miktarlarini en aza indirecek tedbir almakta, genel bir
toplama ve geri doniisiim sistemi gelistirerek veya belli bir sisteme katilarak atik
akiimiilatorlerin toplanmasini, geri kazanimini veya bertarafini saglamakla,

yiiklimliidiir. Belediyeler ise:

1) Atik pil ve akiimiilatorlerin belediye kati1 atik diizenli depolama sahalarinda evsel
atiklarla birlikte bertarafina izin vermemek,

2) Kurulus ve isletme giderleri pil {ireticileri tarafindan karsilanacak gegirimsizlik
kosullart saglanmig, nemden arinmig ve meteorolojik sartlardan korunmus atik pil
depolama alanlarinin kurulmasi i¢in kati atik depolama alanlarinda {icretsiz olarak
yer tahsis etmek,

3) Ureticilerin sehrin muhtelif yerlerinde yapacaklar1 atik pil ve akiimiilatdr toplama
islemlerine yardimei olmak ve igbirligi yapmak,

4) Okullar, halk egitim merkezleri, mahalle muhtarliklari, eglence yerleri ve halka
acik merkezlerde pilleri ayr1 toplama ile ilgili iireticilerin sorumlulugu ve programi
dahilinde gerektiginde {iretici ile isbirligi yaparak pilleri {iicretsiz olarak ayri
toplamakla, halk: bilgilendirmekle, egitim programlar1 diizenlemek,

5) Belediye sinirlart iginde bulunan atik pil ve akiimiilator bertaraf tesislerini ve

tagima firmalarin1 denetlemekle ytikiimliidiir.

Hafriyat Toprag:, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi (HTYAKY,

2004), bu atiklan iiretenlerin faaliyetleri sirasinda atiklar1 bilesenlerine gore ayri
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toplama, geri kazanma, biriktirme ve atigin i¢inde zararl, tehlikeli ve yabanci madde
bulundurmamalarini 6ngoriir. Atiklarin ¢evre ve insan saglhigina yonelik olumsuz
etkilerini, yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak en aza indirecek sekilde atik

yonetiminin saglanmasi gerekmektedir.

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (AYKY, 2004), atik yag iireticilerinin, bu
atiklar1 ayr1 biriktirmesini, uygun kaplarda toplanmasini, geri kazanilmasini ve

bertaraf tesislerine génderilmesini zorunlu kilmistir.

3.4 Kat1 Atik Yonetimi Bilesenleri

KAY atiklarin olusumundan nihai bertarafina kadar devam eden asamalarda
(atiklarin olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, depolanmasi)
cesitli disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik, c¢evre koruma gibi)
prensiplerini kullanarak uygun ¢oziimler iireten bir siiregtir. Her glin miktar olarak
artis, nitelik olarak c¢esitlilik gosteren kati atik {iretimi, giiniimiiz kat1 atik
yonetiminde, bir¢cok arastirict ve uygulayicinin “azalma” ilkesiyle yogunlastigi
asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik
en ileri teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan g¢ikan atigin azaltilmasinin bir
gereklilik oldugu seklindedir. Bu halkin egitimiyle ve ayrica iireticinin (sanayicinin)

bilin¢lendirilmesi ve yonlendirilmesiyle gerceklesir.

KAY'de ¢opler iiretilip biriktirilip, toplanip, tagindiktan sonra, kisa silire dncesine
kadar, gelismis {ilkelerde bile, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢op depolama
alanlarina gomiiliir, burada depolanirdi. Ancak giiniimiiz modern KAY sistemleri
tiretim-biriktirme-toplama/tasima-depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yolun
Oncesine, mutlaka bir isleme-geri kullanim/geri doniisiim/geri kazanim- asamasi
koymaktadir. Gliniimiiz KAY felsefesinin ana temasini olusturan bu asamada, kati
attk taniminda yer alan “ise yaramaz” ifadesi reddedilmekte ve olusan atik, o
maddenin yasam dongiisii icinde bir boliim olarak kabul ederek, maddenin
yasamasina devam etmesi ve dongiiyii siirdiirmesi icin gerekli teknolojiler

gelistirilmekte ve uygulanmaktadir [Alparslan, 2005].
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Kat1 atiklarin ¢evreyi miimkiin oldugu kadar kirletmeden imha edilebilmesi ig¢in
degisik teknolojiler gelistirilmistir. Bu yontemler icinde en yaygin olarak
kullanilanlar yakma, diizenli depolama ve kompostlagtirma olarak sayilabilir.
Bunlardan da sadece diizenli depolama nihai bir uzaklastirma yontemidir zira yakma
ve kompostlastirma gibi teknikler geriye nihai olarak bertaraf edilmesi zorunlu olan
kalintilar birakir. Atik olusumundan baslayarak nihai depolamaya kadar, etkili bir

kat1 atik yonetim sisteminin temel bilesenleri Sekil 3.2 “de verilmistir.

|

Kaynaginda simflandirma,
biriktirme ve isleme

——{Toplama}——

[Tagima ve Transfer| [ Ayirma, Isleme ve Donistiirme |

Sekil 3.2 Kat1 Atik Yonetiminin Ana Bilesenleri [Kavlak, 2002].

KAY'in temel bilesenlerinden her birisi bagimsiz olarak ele alinmalidir. Ayrica her
bilesenin temel miihendislik analiz ve mukayeseleri yapilarak sayisal iligkilerin
ortaya cikarilmasi, KAY'in basaris1 icin sarttir. Kati atigin olusumu, gegici
depolanmasini, taginmasini, islenmesini, uzaklastirilmasini ve ayrica ekonomik
degeri olan atiklarin iretildigi yerlerde geri kazanimini igeren kati atik yonetiminin

temel ilkeleri agagida verilmistir.

= Kati atik miktarinin azaltilmasi amaci ile kaynaklarin korunmasi ve kaynakta
ayirma programlarinin uygulanmasi,

» Kati1 atiklarin ise yarar {riinlere doniistiiriilmesi amaciyla geri doniistiirme
programlarinin uygulanmasi,

= Kati atiklarin hacminin azaltilmas1 amaciyla yakma teknolojilerinin kullanilmast,
= Kati atiklarin ¢evreye uygun bir sekilde uzaklastirilabilmesi ic¢in yeni diizenli

depolama alani tasarim ve igletme teknolojilerinin kullanilmasi.
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3.4.1 Atik Uretimi

Insanin dogumundan &liimiine kadarki yaptigi biitiin faaliyetlerde atik olusumu
meydana gelmektedir. Kat1 atik olusum siireci, hammadde kullanimi ile baglamakta
daha sonraki asamalarda da hizla devam etmektedir. Bu baglamda bertaraf edilen
atik miktarin1 azaltmanin en etkin yolu hammadde kullanimini azaltmak, geri

dontisiimiinii saglamak veya yeniden kullanim miktarini arttirmaktir.

Kati1 atik olusumunda en Onemli iki parametre niifus ve birim kati atik {iretim
miktaridir. Birim kat1 atik tiretim miktari; sosyal durum, yasam standartlari, yasama
aligkanliklari, ekonomik durum, cografi konum ve iklim &zellikleri, topluluk veya

beldenin biiyiikligl vb etkenlere baghdir.

Birim kat1 atik iretim miktarini etkileyen ana etken ise bireylerin veya toplumlarin
gelir seviyeleridir. Insanlarin ekonomik gelir seviyesi yiikseldik¢e olusturduklari atik
miktar1 da artmaktadir. Tablo 3.3°te 1990 yili i¢in bazi iilkelerin kisi bas1 gelir

seviyeleri ve birim atik iiretim miktarlar1 verilmistir [Beede vd., 1995].

Tablo 3.3 Muhtelif Ulkelerin Gelir Seviyeleri ve Birim Atik Olusum Hizlari (Beede
vd., 1995)

ke Kisi Atik Miktar1
($/ Kisi-yil) (kg/kisi-giin)
Mozambik 620 0,5
Endonezya 2.350 0,6
Yunanistan 7.340 0,7
Hollanda 14.600 1,3
Kanada 19.650 1,8
Amerika 21.360 1,6

1990 yilinda diinyada olusan toplam evrensel atik miktar1 1,3 milyar ton olarak
hesaplanirken birim kat1 atik miktar1 2/3 kg/kisi-giin® diir. Geligsmis ekonomiye sahip
ilkeler toplam diinya niifusunun 1/6 sindan daha azina sahipken, olusturduklar1 atik
miktar1 toplam atifin 1/4lidiir. Diinya Bankasi tarafindan yapilan tahminlerde
diinyadaki toplam evsel atiklarinin 2019 yilinda 1999 yilindaki miktarlarinin iki
katina ¢ikacagi (yillik ortalama % 2,4°lik artig), ancak kisi basina atik miktarinin,
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(ortalama yillik %1,2 artis), 1990 yilindaki seviyesinin iki katina ancak 2049 yilinda
cikacagi tahmin edilmektedir [Beede vd., 1995].

Olusan atiklarin  bilesimi tiiketim aligkanliklarina  bagli  olarak degisiklik
gostermektedir. Yiksek ve diisiik gelir seviyelerine sahip iilkelerin atik
bilesimlerinde farkliliklar olmaktadir. Gelir seviyesinin artigina paralel olarak
insanlar daha fazla ambalajli hazir yiyeceklere yonelirken yiyecek atig1 fazla olan
gidalara daha az ragbet etmektedirler. Ekonomik gelir seviyesi ylikseldik¢e atik
icerisindeki kagit, karton, plastik ve agir organik miktar1 artmaktadir. Ayrica kuzey
iilkelerindeki atik yogunluklar1 ve nem igerikleri genel olarak diger {ilkelere nazaran
daha yiiksektir. Isinma ve mutfakta elektrik ve gaz kullaniminin kdmiir, agac vb.
kaynaklara oram1 yine ayni sekilde gelir seviyesiyle birlikte artmaktadir. Bunun
sonucu olarak gelir seviyesi yliksek olan iilkelerde olusan kiil miktar1 azalmaktadir.

[Cointreau, 1987].

3.4.2 Biriktirme

Kat1 atiklarin olusumundan, toplanip depolanmasina kadar gegen siire iginde uygun
yerlerde ve sartlarda bekletilmesi, biriktirilmesi yani gecici depolanmasi
gerekmektedir. Evlerden, ticarethanelerden, endiistrilerden kaynaklanan kati atiklar,
miktar ve hacimlerine gore c¢esitli sekilde projelendirilen sistemlerde
biriktirilmektedirler. Bu biriktirme olayr katt atiklarin diizenli bir sekilde
toplanabilmesi  i¢in  yapilanmakta olup gegici depolama olarak ta
tanimlanabilmektedir. Kat1 atiklarin gecici depolanmasi 4 farkli ydntemle
miimkiindiir [Tchobanoglous, Theisen and Vigil 1993]. Bunlar,

a) Cop kutusu veya ¢op kabi

b) Garchey sistemi ve benzerleri

¢) Vakum veya basingli hava ile boru i¢inde kat1 atiklarin konut aktarma merkezine
veya bertaraf etme tesisine taginmasi

d) Cop ogiitiiciiler ile kanalizasyona taginmasi olarak siniflandirilmaktadir.

3.4.3 Kat1 Atiklarin Toplanmasi

Kat1 atiklarin, {iretici veya tasiyanlar tarafindan denizlere ve gollere ve benzeri alici

ortamlara, caddelere, ormanlara ve ¢evrenin olumsuz yonde etkilenmesine sebep
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olacak yerlere dokiilmesi yasaktir. COp {iretenlerin, bu ¢6p biriktirme kaplarini,
cevrenin sagligini bozmayacak sekilde kapali olarak muhafaza etmeleri ve ¢op toplama
islemi sirasinda yol iistiinde hazir bulundurmalar1 gerekir. Kat1 atiklarin toplanmasinin

maliyeti ortalama olarak, toplam maliyetin %80’ini teskil eder [Toprak, 1998].

Kentsel kat1 atiklarin toplama yontemleri isletim bigimine, kullanilan arag
ozelliklerine ve kati atik tipine gore degisik sekillerde siniflandirilabilir. Yaygin
kullanilan gruplandirma isletim bi¢im bazindadir. Isletim bigimine gore; hareketli
konteyner ve sabit konteyner sistemleri olarak siniflandirilir. Hareketli Konteyner
Sisteminde bos konteyner belirli bir yere birakilir, kati atik ile dolduktan sonra arkasi
bos olan kamyondaki kaldirma diizenegi ile kamyonun arkasina yiiklenir ve bertaraf
linitesine taginir. Bos konteyner yine ayni noktaya getirilir, indirilir ve yeniden
kullanima sunulur. HKS yiiksek iiretim hizina sahip atiklarin toplanmasinda oldukga
caziptir. Sabit Konteyner Sisteminde ise toplama kasas1 veya konteyneri araca sabit
olan kamyonlar kullanilir. Kii¢lik kaplar ve bidonlar ya el ile ya da mekanik olarak
kasaya bosaltilir. Kamyonun kasasi dolunca toplama islemi birakilir ve kati atiklar
bertaraf {initesine taginir. Kamyon geri doner ve kaldig1 yerden toplama islemine
devam eder. SKS c¢ok degisik tip kati atiklara uygulanabilmesine ragmen agir

endiistriyel atiklar i¢in uygun degildir [Toprak, 1998].

1 Mevkd 2. Mevki 3 Mevld 4 Mevki 0. Mevk

506w
— ;

——
Gtk Tur Crinlitke Tur Tt e e Y ey
Baglangicy Baglengies

Doty Olan Toplama Araciun
Duolu Konteynmn Bertaraf Verine Gitmesi

Diizenti Depolama Al

.
Bertaraf Yerl

— — lgaretl Olan yer 1 tue'dur,

Sekil 3.3 Hareketli ve sabit konteyner sistemlerinin sematik gosterimi.

(Tchobanoglous, Theisen and Vigil 1993).

Isci giiciiniin ve toplama araglarinin verimli bir sekilde kullamilmasi, ara¢ ve isci
ihtiyacinin belirlenmesi amaciyla toplama rotalarinin planlanmasi zorunludur.
Toplama rotalarin ¢izilmesi deneme-yanilma yontemi ile yapilmaktadir. Bu

planlamada tiim durumlar i¢in sabit kurallar bulunmamaktadir [Toprak, 1998].
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3.4.4 Transfer Istasyonlari

Transfer istasyonlari, kati atik toplama boélgelerinin bertaraf alanlarima uzak
mesafede olmasi durumunda daha ekonomik bir kat1 atik toplama hizmeti saglamak
amaciyla yapilmaktadirlar. Bu istasyonlarin genel prensibi diisiik kapasitedeki kati
atik toplama araclar1 ile toplanan kati atiklarin, transfer istasyonlarinda biiyiik
kapasiteli ve ekonomik transfer araglar1 ile nihai bertaraf yerine taginmasidir. Kati
atiklarin tasinmasinda transfer istasyonlarinin kullanilip kullanilmayacagi o kati atik
toplama bolgesinin durumuna ve toplama sistemine gore degismektedir. Transfer
istasyonlarina; tasima mesafesi uzakligindan dolay1 istenmeyen boslatmalarin olmasi
durumunda, nihai bertaraf yerinin toplama mevkiinden ¢ok uzak olmasi durumunda,
kiiciik kapasiteli toplama araglarinin kullanildigi durumlarda, kii¢iik kapasiteli

konteynerlarin kullanildig: ticari alanlarda ihtiyag¢ vardir.

Transfer istasyonlari asagida verildigi sartlar g6z oniine alinarak yerlestirilir.

= Kati atik liretim yerlerinin agirlik merkezine en yakin olacak sekilde secilmelidir.
= Transfer araglarin sehirlerarasi yollara kolay girip ¢ikabilecegi yerlerde olmalidir.
= Transfer islemine bolge halkinin en az itiraz edilebilen yerlerde yapilmasidir.

*  Yapimi ve isletilmesi en ekonomik yerde olmalidir.

Aktarma istasyonlarinin koku, toz, giriiltii ve goriiniiy yonilinden c¢evreyi
kirletmemesi i¢in bosaltma islerinin yapildig1 yerlerin kapali olarak insa edilmesi
gereklidir. Tasima giderlerinde saglanacak tasarrufun yaninda, aktarma istasyonlari
uygulamasi tagima maliyetinde azalma, personel miktarinda azalma, gerekli arag
(toplama+tasima) sayisinin azalmasi, daha az trafik yogunluguna yol agmasi, gevre

problemlerinde azalma gibi yararlar da saglamaktadir.

3.4.5 Kat1 Atiklarin Tasinmasi
Kati atiklar karayolu, su yolu ve demiryolu ile taginabilmektedir.

Karayolu_ile Tasima: Karayolu ile tasimada kullanilan araclar sikistirmasiz ve

sikistirmali tagima araglar1 olmak iizere iki cesittir. Tasima araglar1 her iilkenin
karayollarina ¢ikabilecek tasitlar ile ilgili yonetmeliklerine gore tasarlanmaktadir. Bu
araclarin kati atiklari minimum maliyetle tagimasi, kat1 atiklarin tasima sirasinda

tamami kapali olmasi, transfer araglari sehirlerarasi yollara c¢ikabilecek sekilde
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tasarlanmali, ara¢ kapasiteleri miisaade edilen agirlik limitlerini gegmemeli ve kati

atik bosaltmada kullanilan yontemler basit ve giivenilir olmalidir.

Su Yolu ile Tasima: Adalar belediyesi, Venedik, Londra ve Newyork’da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Nehir, kanal veya deniz {izerinde tasima ekonomik
oldugundan tercih edilebilir. Londra’da Thames Nehri iizerinde biiyiik sehir
¢oplerinin 74’li mavnalarla 40-60 km uzaga taginmakta, her biri 100 ton’luk alt1
mavna ile bunlar1 ¢eken romorklardan olusan bir arag ile tasima yapilmaktadir. Fakat
0zel rihtim ihtiyaci, demir yolu gibi yiikkleme ve bosaltma i¢in iki aktarma
istasyonuna gerek duyulmasi ve gel-git ve firtinali zamanlardan etkilenmesi

kullanimini kisitlamaktadir.

Demiryolu ile Tasima: Tagimada 06zel g¢elik vagonlar veya 1-2 adet konteynir

kullanilmaktadir. Hollanda’da 23 ton kapasiteli iistten ve alttan bosaltmali vagonlar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Demir yolu ile tasimada; biiyiliyen sehirlerin yaninda
araziler konut icin kullanildik¢a kat1 atiklarin ¢ok daha wuzaklara tasinmasi
gerekmekte, bu da demiryolunu ekonomik kilmaktadir. Sikistirmali vagonlar

tasimay1 ekonomik hale getirmektedir.
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4. KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI

Kaynaginda ayr1 veya karisik toplanan kati atiklar, ozelliklerine uygun olarak
bertaraf edilmelidirler. Asagida entegre kati atik yOnetim sisteminde uygulanan
degerlendirme ve bertaraf teknolojileri verilmistir [Tchobanoglous, Theisen and
Vigil 1993].

1) Kaynakta Azaltma ve Geri kazanma

2) Yakma

3) Termal Gazifikasyon

4) Kompostlastirma

5) Vahsi depolama

6) Diizenli depolama

4.1 Kaynakta Azaltma ve Geri Kazanma

Bu yontemde amag atik olusturmamaktadir. Kullanilan madde miktar1 azaltilarak
daha az atigin ortaya ¢ikmasi saglanir. Ornegin paketleme icin daha az {iriin
kullanimi, iirtinlerin geri doniistiiriilebilen kisminin artirilmasi, kullanilip atilan
tiriinler yerine tekrar kullanilabilen {iriinlerin iiretilmesi. Halk ve endiistrinin
bilin¢lendirilmesi ile kisi basina iiretilen atik miktarinda % 25 oraninda azalma

saglanabilir.

Atik icerisinde geri kazanilabilir madde (cam, plastik, kagit, metal vb.) miktari
yeterli ise geri kazanim mutlaka yapilmalidir. Geri kazanim konusuna daha sonraki

boliimlerde daha genis olarak bahsedilecektir.

4.2 Yakma

Kat1 atik hacminin azaltilmasi i¢in toplanan c¢oplerin 6zel tesislerde yakilmasi
islemidir. Bu yontem hacim ve agirlik kiigiiltme oraninin yiiksek olmasi nedeniyle
depolama sikintisi ¢ekildigi durumlarda, hastane atiklarinda oldugu gibi son {irliniin
stabilize edilmesinin gerekli oldugu hallerde ve 1s1l degeri yiiksek kati atiklardan
enerji Uiretiminin s6z konusu oldugu durumlarda kullanilir. Yakma ile ¢opleri stabil
hale getirerek hacimlerini % 70-80 oraninda azaltmak miimkiindiir. Kat1 atiklarin
yakilabilmesi i¢in atigin yakmaya uygun olmasi ve ikincil bir yakita ihtiya¢

duyulmamasi ekonomik agidan énemlidir.



22

Bu yontem kullanildiginda ¢evreye zarar vermemek i¢in hava kirlenmesine kars1 6zel
tedbirlerin alinmasinin yami sira, meydana gelen kiiller uzaklastirilirken, i¢inde
bulunmasi muhtemel olan toksik maddelerin olumsuz etkileri i¢in de 6nlemler
alimmalidir. Yakma islemi neticesinde geriye kalan inorganik atiklarin nihai bertarafi

i¢in diizenli depolamaya ihtiyag vardir.

4.4 Termal Gazifikasyon

Termal gazifikasyon yliksek sicaklikta ve oksijenli ortamda organik atiklardan
sentetik gaz liretilmesi prosesidir. Gazifikasyon sonucu liretilen sentetik gazin biiyiik
bir boliimii hidrojen (H,) ve karbon monoksit (CO), kalan az miktarda kisim ise
metan (CH4), karbondioksit (CO;) ve diger gazlardan olusmaktadir. Termal
gazifikasyonda {i¢ teknoloji mevcuttur. Bunlar piroliz, konvansiyonel gazifikasyon

ve plazma gazifikasyondur.

Gazifikasyon yakmadan farkli bir prosestir. Yakmada iiriin olarak karbondioksit
(CO») ve su buhar1 olugsmaktadir. Ayrica yakma prosesi sirasinda dioksin ve furan
gibi toksik ozellikli bilesikler olusmaktadir. Termal gazifikasyonda ise dioksin ve
furan emisyonu Onemli derecede azaltilmaktadir. Dioksin ve furan karbon ve
oksijenden olusan temel molekiil yapilaridir. Dioksinler ve furanlar {izerinde yapilan
arastirmalarin hemen hemen hepsi klorlanmis tiirler olan poliklor dibenzo-dioksin
(PCDDler) ve poliklor dibenzo-furan (PCDFler) iizerinde odaklanmistir. 75 farkh
PCDD ve 135 farkli PCDF mevcuttur. Klor ve brom gibi halojenleri igeren

reaksiyonlardan dolay1 dioksinler ve furanlar toksik 6zellikler kazanir.

Termal gazifikasyon ile elde edilen gazlar metanol iiretimi ve elektrik enerji iiretimi
icin kullanilabilmektedir. Ayrica gazifikasyon yan friinleri kiil, ciiruf ve eriyik
malzemeler tekrar kullanima elverisli materyallerdir. [Toraman O.Y., ve Topal H.,

2003]

4.5 Kompostlastirma

Kompostlastirma, kati atiklarin igindeki organik kisimlarin (sebze, meyve, seliiloz,
yemek atiklari, her tiirlii bahge atiklar vb.) biyokimyasal siiregten gecirilmesi sonucu

stabilize edilmis, mineralize olmus, humusa benzer yapidaki kitleye/malzemeye
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dondiiriilmesi islemidir. Bu kitleye de kompost denir. Buna atiksu aritma tesislerinde
olusan aritma ¢amurlar1 da katilmaktadir. Ayrica bir dizi mono atiklar da yap1 verici,

ayrismayai iyilestirici ve hizlandirict maddeler olarak ilave edilmektedir.

Pestisitler, insan ve cevresinde bulunan canlilara zehirli ve diger kanser yapma,
genetigi bozma gibi fazlasiyla zararl etkilere neden olmaktadir. Toprak erozyonu ile
birlikte riizgarin etkisiyle topraga verilmis pestisitler havaya kalkan tozlar icinde
bulunmakta ve rlizgarin hizina bagl olarak kilometrelerce uzaga taginabilmektedir.
Atmosfere karigan pestisitler yagmur sular ile yeryiiziine donebilmektedirler. Bitki
ve toprakta mevcut olan pestisitler yagmur suyu ile tasinmaktadir ve Ozellikle
hidrolik bekleme siiresi yliksek olan rezervuarlarda ciddi miktarlarda pestisit
birikimine neden olmaktadirlar. Nihayetinde pestisitler bitkisel ve hayvansal
besinlerle birlikte insan viicuduna kadar ulagirlar. Pestisitlerin kullanildiktan sonra
havada, toprakta, suda, bitki, hayvan ve insan biinyesinde bulunabilmesi yani insan
cevresinde bir sekilde yayilmasi, dolayisiyla besin zincirinde meydana gelen

birikmeleri insan ve diger canlilarin hayatin1 tehdit eder niteliktedir [Bayer, 2005].

Biitiin bunlar goz oniline alindiginda kompostun tarim ve ormancilikta kullanilmasi
cevre ve dolayistyla insan sagligi agisindan oldukca 6nemli olmaktadir. 1994 yilinda
Almanya’da yiirlirliige giren bir yonetmelik uyarinca, 2005 yilindan sonra organik
madde igerigi % 5’1 asan biyolojik kokenli atiklarin diizenli depolama tesislerine
dokiilmesi, bu iilkede yasaklanmis bulunmaktadir. Buna bagli olarak Almanya ve
Avrupa Toplulugu’nun diger {ilkelerinde biyolojik kati atiklarin aerob/anaerob
yontemlerle bertarafi konusunda calismalar ilerlemis olup kurulan tesislerin say1 ve

kapasiteleri 6nemli oranlara yiikselmistir [Topkaya, 2001].

Kompostlastirmanin genel hedefleri; ayrisabilir organik maddeleri biyolojik olarak
stabil maddeye doniistirmek, kati atiklarda bulunabilen patojenleri, bdcek
yumurtalarmi ve diger istenmeyen organizmalari ve yabani ot tohumlarmi yok
etmek, maksimum niitrient (azot, fosfor ve potasyum) icerigine sahip olmak, bitki
gelismesini  desteklemek ve toprak iyilestirici olarak kullanilabilen bir {iriin
tiretmektir. Kompostlastirma islemi aerobik ve anaerobik olarak yapilabilmektedir

[Tosun, 2003].
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4.6 Vahsi Depolama

Vahsi depolama atiklarin agik araziye rastgele bosaltilmasidir. Tiirkiye’de yaygin
olarak kullanilan bu yontemde c¢opler hi¢bir O6nlem alinmadan bir alana atilip
birakilmaktadir. Atiklarin herhangi bir onlem alinmaksizin kontrolsiiz bir sekilde
bertaraf edildigi bu yontem birgok probleme neden olmaktadir. Copler genis bir
alana dagilarak cevre ve goriintii kirliligine sebep olmaktadir. COop sahasinda
riizgarinda etkisiyle toz bulutlar1 olusmakta ve meydana gelen gazlarla birlikte hava
kirliligine neden olmaktadir. Depo sahalarina bosaltilan ¢opiin organik kisimlari
mikroorganizmalarca ayrigtirilir ve bunun sonucunda igeriginin biiyiik bir kismini
metan (CH4) ve karbondioksit (CO;) in olusturdugu depo gazi meydana gelir.
Bunlarin  disinda yine depo gazi bilesenlerinden olan agir hidrokarbonlar,
etilmerkaptan (C,HsSH), karbonmonoksit (CO), Hidrojen (H;), hidrojen siilfiir
(H2S), benzol (C¢Hg) zararh etkilere sebep olurlar. Depo sahalarinda olusan sizinti
sular1 yeralt1 ve yeriistii sularina karisarak bu kaynaklarin kirlenmesine neden olurlar.
Ayrica vahsi depo sahalari fare, sinek ve diger zararli canlilar i¢in uygun bir barinma
ve ¢ogalma yerleridir ki buralardan beslenen kuslar ve diger canlilar bulasici

hastaliklarin yayilmasina neden olmaktadir [Bayer, 2005].

4.7 Diizenli Depolama

Evsel atiklarin diizenli bir sekilde toplanarak bertaraf edilmesi tiim kentlerde
belediyelerin en dnemli ¢evre sorunlarindandir. Bu atiklarin nihai bertarafi icin ¢esitli
alternatifler olmakla birlikte ozellikle ekonomik olarak gelismekte olan iilkeler
ekonomik avantajlar1 dolayisiyla evsel kati atiklarin bertarafi i¢in diizenli depolama
alanlar1 kullanilmaktadir. Bu yontemde genel olarak atiklar gec¢irimsiz veya
gecirimsizligi saglanmis zemin {izerine yerlestirilmekte, atik hacmini azaltmak i¢in
sikigtirllmakta ve periyodik olarak iizeri kapatilmaktadir. Ancak bu sistemlerde
organik atiklarin bozunmasi ve yagmur sularinin atiklarin i¢inden siiziilmesi sonucu
sizint1 sular1 olugsmakta ve bu sizint1 sular1 gerektigi gibi aritilamadig taktirde toprak
kirliligine, yer alt1 ve yiizeysel sularin kirlenmesine neden olarak ayri1 bir c¢evre
sorunu olusturmaktadir. Sizint1 sularinin kompozisyonu birgok faktore bagli olarak
degismekle birlikte genellikle yiiksek KOI degerlerine neden olan ugucu yag asitleri

icermektedir. Ayrica sizinti sularinin amonyak azotu, pH ve renk degerlerinin de
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ylksek olmasi, bu sularin ¢evreye verilmeden once aritilmasin1 mutlak surette gerekli

kilmaktadir.

Diizenli depolama alanlarindaki atiklarin anaerobik dekompozisyonu sonucu
olustugu bir {iriin de genellikle karbondioksit (CO,), ve metan (CH4) gazi igeren
biyogaz olusumudur. Biyogaz enerji kaynagi olarak degerlendirilebilmekte, 1s1 ve
elektrik enerjisine doniistiiriilebilmektedir. Ancak biyogaz kontrol altina alinmadigi
takdirde hava kirliligine ve daha da 6nemlisi patlamalara neden olarak facialara yol

agmaktadir.

Diizenli depolama kalabalik yorelerde ekonomik tasima mesafesi i¢cinde miisait yer
bulmak zor olsa da uygun arazinin bulunmasi halinde ekonomik bir yontemdir.
Yatirim maliyeti nispeten en az olan yontemdir. Nihai imha metodudur. Kati atik
miktarina gore kapasitenin arttirilmasit miimkiindiir. Kullanilip kapatilan araziler
rekreasyon amaciyla istifadeye agiktir ve fakat tamamlanmis depo alanlarinda gociik
ve yerel ¢okmeler olabileceginden devamli bakimi gerekmektedir. Sivi ve gaz
sizintilar1 sakincalt durumlarin ortaya ¢ikmamasi i¢in devamli kontrol altinda

tutulmalidir.

Meskiin bolgelerde evlerden atilan evsel kat1 atiklar, park, bahce ve yesil alanlardan
atilan bitki artiklari, iri kat1 atiklar, zararli atik olmamakla birlikte evsel kati atik
Ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane kati atiklarinin, evsel atik su aritma
tesislerinde olusan aritma ¢amurlarinin, zararl atik sinifina girmeyen sanayi aritma

tesisi gamurlari kati atik depo sahalarina depolanmaktadir [Bayer, 2005].

Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklarin oncelikle geri kazanilmasi esastir.
Geri kazanmanin ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamas: halinde, atiklar
cevrenin sagliginin korunmasi, kati atitk hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya
kompost elde edilmesi maksadiyla termik veya biyolojik islemlere tabi tutulur.
Ancak termik veya biyolojik islemlere elverisli olmayan veya bu islemler sonucu yan
iriin olarak ortaya ¢ikan atiklarin depolanmasi zorunludur. Bu amagcla belediyeler
1580 sayil1 Belediye Kanunu geregince kati atiklar i¢in yapilan depolarda asagidaki

hususlar1 gbz 6niinde bulundururlar.
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Evsel atiklar1 diizenli depolamak maksadiyla inga edilen depolara, insan ve g¢evre

sagligin1 korumak amaciyla;

1. Swvilarin ve sivi atiklarin,

Akiciligr kayboluncaya kadar suyu alinmamis aritma ¢amurlarinin,
Patlayict maddelerin,

Hastane ve klinik atiklarinin,

Hayvan kadavralarinin,

A

Depolama esnasinda asir1 toz, giiriilti, kirlenme ve kokuya sebep olabilecek
atiklarin,
7. Radyoaktif madde ve atiklarin,

8. Tehlikeli atik sinifina giren kati atiklarin depolanmasi yasaktir.

Ayrica kat1 atik depolama icin yer se¢imi oldukga titizlik gerektiren bir konudur.
Arazi; bolge planlama, saglik ve su kirliligini koruma otoritelerine danisilarak
secilmelidir. Atik depolama yerlerinin tespitinde; atik kaynagina yakinlik, atigin
tasinmast ve nakil uzakliklari, iklim, jeoloji, hidrojeoloji, yiizey hidrolojisi,
havaalanlarina yakinlik, sahanin kullanimi, niifus yogunlugu gibi faktorler 6nemli rol

oynar.

Ideal bir kat1 atik depolama sahasinin, atik kaynagma yakin olmasi, topografik
egiminin az ve taskin havzasi olmamasi1 gerekmektedir. Sahay1 tasiyan iskeletin,
tagima giiciliniin yeterli olmasi1 ve hidrojeolojik 6zelliklerinin iyi olmasi gereklidir. Bu
ideal ortamlar1 aramak yerine azami uygunluk aranmali, uygun bulunan 6zelliklerin
yaninda yetersiz Ozelliklerin iyilestirilmesi yoluna gidilmelidir. Ayrica kati atik
depolama tesislerinin insa edilecegi alanlarin se¢imi ile ilgili geoteknik ozelliklerin
tanimlanmast ve gerekli analizlerin yapilmasit gereklidir. Zemin profilinin
saptanmast, yeralt1 suyu kosularinin belirlenmesi, zemin 6zelliklerinin belirlenmesi,
bolgedeki malzemenin ingaat malzemesi olarak kullanilip kullanilmayacaginin tespiti
caligmalar1 yapilmalidir. Yeraltt suyunun kalitesi belirlenmeli, yeralti suyu akiferleri
tanimlanmali, akiferlerlerde piyezometrik su seviyeleri Ol¢iilmelidir. Zeminin
ozellikleri ile ilgili caligmalarda, sahayir temsil edebilecek yeterince numune
almmalidir. Alanin katt atitk depolama sahasi olarak gosterecegi potansiyel

performans, stabilitede meydana gelecek degisimler ve yeralti suyunda olusabilecek
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etkilerin mutlaka g6z Oniine alinmas1 gerekmektedir. Asagida belirtilen hususlar
iceren kapsamli arastirmalar alternatif bolgeler i¢in tek tek incelendikten sonra depo

alani yer se¢imi yapilmalidir. Ayrica;

= Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore ¢op dokiim sahalari, en yakin
yerlesim birimine en az 1000 metre, havaalanina uzakligi en az 3 km olmalidir.

= Icme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralt1 ve yeriistii sularmi koruma
bolgelerinde depo tesisi insa edilmemelidir.

» I¢me, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralt1 sular1 koruma bolgelerinde
depo sahasi tesis edilmemelidir.

* Yeralt1 sularinin kirlenmemesi i¢in depolama isleminin devamliligini saglayacak
diizeyde bir stabilitenin 6tesinde, zeminde aranan en Onemli 6zellik minimum su
gecirgenligidir.

» Endistriyel aktiviteler sonucu bozulmus, yeralti kazi islerinin yapildigr ya da
yararlt bir kullanima hizmet etmeyen araziler gibi doldurma ve sekillendirme ile
iyilestirilebilecek bolgeler, ¢cop depolama alani se¢imi i¢in uygun yerler arasindadir.

» Deprem bolgelerinde fay lizerinde depo tesisi insa edilmemelidir.

» Tagkin riskinin yiiksek oldugu yerlerde, ¢1g, heyelan ve erozyon bolgelerinde
depo tesisi insa edilmemelidir,

* (Op toplama alanlarindan depolama alanina ulagimin kolay olmasi gereklidir.
Ayrica, tasima mesafesi, yer se¢iminde etkisi biiyiilk olan bir faktdrdiir. Tasima
mesafesinin az olmasi diger sartlarin da saglanmasi halinde, tasima maliyetlerinin
azalmasi a¢isindan arzu edilen bir durumdur

» Sehircilik agisindan, ¢op depo sahalar1 hakim riizgar yoniinde insa edilmemelidir.
» Depolama kapasitesi en az, niifusu 100.000’den kii¢iik olan yerlesim bolgelerinde
10 yillik ihtiyact karsilayacak sekilde, niifusu 100.000°den biiylik olan yerlerde
500.000 m® olmalidir,

» Kurulan tesisin konumu imar planinda belirtilerek, isletmeye kapatildiktan

itibaren, en az 40 y1l yerlesime a¢ilmamasi saglanmalidir [Bayer, 2005].

4.7.1 Depo Tabaninin Hazirlanmasi

Kat1 atik depo sahalarinda ¢evre kirliligi agisindan en Onemli problem sizinti

suyudur. Her tiirlii kirletici parametreyi ihtiva eden sizint1 suyu, yeralt1 ve yeriistii su
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kaynaklarinin kirletmektedir. Sizint1 suyunun bu olumsuz etkisini 6nlemek icin depo
sahasinin tabani gecirimsiz hale getirilir. Depo tabani, tabii yeralti suyunun

maksimum seviyesinden en az 1m ylikseklikte olmalidir. Yapilan islemler sunlardir;

= Depo tabanina sikistirilmis kalinligi en az 60cm olan kil veya aym gegirimsizligi
saglayan dogal ya da yapay malzeme serilir. Bu malzemenin gecirimlilik katsayisi
(permabilitesi) 1.10® m/sn olmalidur.

= Depo tabaninda en az 3m kalnliginda dogal kil ve benzeri 1.10® m/sn
gecirimlilik katsayisini saglayan bir malzeme olmasi durumunda depo tabani tekrar
gecirimsizlik malzemesiyle kaplanmaz. Bu durumda da gegirimlilik katsayisinin
depo sahasinin her yerinde 1.10° m/sn olmasi saglanur.

= Jcme ve kullanma suyu havzalarmin uzun mesafeli koruma alanlarinda insa
edilecek diizenli depo sahasi tabaninda sikistirilmis kalinligi 60 cm olan kil tabakasi
tizerine kalinlig1 2—-2,5 mm olan yiiksek yogunluklu polietilen folyo ( HDPE ) serilir.
Uzerine de 10cm kalmliginda, HDPE nin korunmast i¢in kum-kil tabakasi konulur.

» Hidrolik ve statik olarak hesaplanmasi1 gereken drenaj borulari ¢api minimum
100 mm ve egimi % 1 olur. Diren borulari miinferit borular seklinde, yatayda ve
diiseyde kivrim yapmadan, dogrusal olarak depo sahasi disina ¢ikar. Depo tesisi
¢ikisinda kontrol bacalari bulunur. Diren borular1 ¢evresine kum, cakil filtreleri
yerlestirilir. Bu filtrelerin, boru sirtindan itibaren yiiksekligi minimum 30 cm olur.

» Toplanan sizinti sulari, su kirliligi kontrol yonetmeliginde verilen desarj

limitlerini saglayacak sekilde aritilir.

Kat1 atik (Cop) _ Kati atik (Cép)
X -r - - P

Koruma tabaka51 kum kll
= Folve (HDPE]

= B
Zemin : Zemin

Sekil 4.1 Muhtelif Depo Taban1 Gegirimsizlik Sistemleri (Bayer, 2005)

Mineral (kil) \§ 30+30=60 cm

1zd1rmazhk tabakas1 // //
i

4.7.2 Sizint1 Suyu Olusumu ve Sizinti1 Suyu Toplama Sistemleri

Diizenli kat1 atik depolarindan kaynaklanan en 6nemli sorunlardan biri kati atiklarin
icinden sizarak tabana ulasan yiiksek kirlilikte sizint1 sularidir. Kati atik sizinti

sulariin hidrojeolojik olarak giivenli sizdirmaz depolarda tutulmasi ¢evreye verecegi
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zararlar1 tam olarak Onleyemez. Sizint1 suyunun desarj1 sonucu yiizey sular1 ve
kismen de yeralt1 sular1 kirlenebilir. Sizint1 suyunun kontrolii ¢ercevesinde gevresel

ozellikler de dikkate alinarak uygun bir yonetim sistemi belirlenmelidir.

Kat1 atik depo sahalarina diisen yagis sularinin, buradaki kati atik kiitlesi arasindan
sliziilmesi esnasinda ¢esitli kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar meydana gelir. Bunun
sonucu olarak inorganik ve organik bilesikler atiktan sizan suya gecer. Depo
govdesinde gergeklesen soz konusu bu tiir karmagik reaksiyonlarin son iiriinleri,
sizint1 suyu ve depo gazi ile taginir. Bu maddelerin taginimi esnasinda kimyasal ve
biyolojik reaksiyonlara ilaveten sorbsiyon ve difiizyon gibi fiziksel prosesler de
gerceklesir. Atik ayrigmasinin temel prosesleri, biyogazin 6zelliklerini ve sizinti suyu
kalitesini etkiler. Bu bilgi, mevcut sartlarda sizint1 suyu aritma sistemi tasariminda ve
olabilecek degisikliklerin tahmininde olduk¢a 6nemlidir. Kat1 atik diizenli depolama
sizint1 suyu miktari; nihai {ist ortii tabakasinin geg¢irimlilik derecesi, iklim sartlari,

kat1 atik bilesimi, depo yas1 vb. faktorlere bagli olarak degisir [Oztiirk, 1999].

Depo sahasi i¢inde ve depo alaninin ¢evresinde olmak iizere iki adet sizinti suyu
toplama sistemi kurulur. Drenaj sistemi depo alami i¢inde, sizintt suyunu alanin
tabanindan toplar. Cevresel toplama sistemi, depo alanina yiizeysel akisin girisini
kontrol etmek amaciyla kullanilir. Sizint1 suyu toplama sistemi, yiiksek gegirgenlige
sahip, taneli malzemelerden olusan bir drenaj tabakasi ve drenaj borularindan
meydana gelir. Drenaj tabakasi olarak kiregtasi tiirii malzeme kullanilmalidir. Bu
borular basinca dayanikli, yiiksek yogunluklu polietilen delikli borulardir. Depo

tabanina dosenen dren borularinin iist kismi % 30’u delikli olmalidir [Bayer, 2005].

4.7.3 Depo Gaz1 Toplama Sistemleri

Atik i¢inde meydana gelen fiziksel, biyolojik ve kimyasal prosesler sonucunda sizinti
suyunun yani1 sira depo gazi olarak isimlendirilen bir gaz ortaya ¢ikar. Kati1 atiklardan
olusabilecek gaz miktar1 atigin organik madde muhtevasina baglidir. Diger taraftan,
atik stabilizasyonu ve metan olusumu; oksijen, hidrojen, pH, alkalinite, niitrientler,
inhibitorler, sicaklik, siilfat, dane boyutu ve su muhtevasi gibi ¢evresel faktorlerden

ve atik bertarafinda kullanilan farkl tekniklerden fazlasiyla etkilenir.
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Meydana gelen depo gazinin nihai kullaniminin alternatifleri ise; havalandirma,
flairlarla yakma, direkt yakma, motor yakiti1 olarak kullanma, tiirbin yakiti1 olarak
kullanma, arag¢ yakit1 olarak kullanma, dogal gaz sebekesine enjeksiyon ve kimyasal

madde iiretimidir [Bayer, 2005].

4.7.4 Depo Sahasimin Kapatilmasi

Depolama isleminin tamamlanmasindan sonra, ¢op dokiimiine kapatilacak olan
sahalar, teknigine uygun olarak kapatilmalidir. Depo sahasinin kapatilmasinda su sira

takip edilir:

= Sikistirilmig ve diizeltilmis ¢opiin lizerine 50 cm kalinliginda dengeleme tabakasi
serilir. Burada kullanilan topragin cesidi fark etmez. Yalniz homojen olmasina dikkat
edilir.

= Dengeleme tabakasi lizerine her biri 30 cm’lik iki tabaka seklinde toplam 60 cm
sikistirllmis mineral (kil) gecirimsizlik tabakasi serilir. Ayrica miimkiin oldugu
takdirde, bu kil tabakas1 yerine 2.5mm kalinliginda HDPE kullanilabilir veya her iki
malzeme de bir arada kullamlabilir. Bu tabakamin permabilitesi 1x10™ m/sn’dir.

=  Gegirimsiz tabakanin lizerine 30cm kalinliginda drenaj tabakasi yapilir. Bu
tabakanin teskilinde genellikle kire¢ orani diisiik kum ve cakil kullanilir. Bu tabaka
sayesinde, yagis ve sulama sular1 ¢opliigiin gdvdesine intikal etmeden toplanarak,
tahliye edilir. Bu tabakanin permabilitesi 1x10™ m/sn.

= Drenaj tabakasinin iizerine, ekilecek ve dikilecek bitkilerin kok derinligine gore
minimum 1 m kalinliginda tarim toprag serilir. Depo kiitlesine diisen yagmurun, kisa

stirede sahay1 terk etmesi i¢in bu tabakanin egiminin % 3’den biiyiik olmasi gerekir.

T

Tarim topragi, 100 cm

.

Drenaj tabakasi, 30 cm

Mineral sizdirmazlik (kil tabakast), 60 cm

Dengeleme tabakas: 50 cm

Sekil 4.2 Depo Sahasinin Kapatilmasi [Bayer, 2005].
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5. GERi KAZANIM

5.1 Kavramlari Tanimlanmasi

Mesklin bolgelerden kaynaklanan kati atiklarin geri kazamiminda 3R olarak
sembolize edilen Reuse (Tekrar Kullanma), Recovery (Geri Doniisiim), Recycling
(Geri Kazanim) yaklasimi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 3R cesitli azaltma stratejileri
tarafindan daha az atik bertarafin1 bagsarmaya dogru direkt bir yaklagimdir [McBean

ve ark. 1995 ].

Tekrar Kullamim (Reuse): Uretilen kat1 atigim toplanip ve temizlenmesi haricinde
hicbir isleme tabi tutulmadan, ekonomik Omriinii tamamlamasina kadar defalarca
tekrar kullanilmasi islemine tekrar kullanim denir.

Geri Doniistim (Recovery): Kati atiklan fiziksel ve kimyasal iglemlere tabi tutarak
ikincil hammadde elde edilmesi islemine geri doniisiim denir.

Geri kazamm (Recycling): Uretilen kati atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
yontemler ile tekrar kullanilmasi, birincil veya ikincil hammadde elde edilmesi ve
enerjiye doniistiiriilmesi islemine geri kazanim denir. Geri kazanim geri doniisiim ve

tekrar kullanimi igine alan genis bir kavramdir.

5.2 Geri Kazanim Yaklasimi

20. Yiizyilin baslarina kadar yaygin bir sekilde kullanilan vahsi depolama yaklagimi
cevre sagligi ve koku problemleri nedeniyle giderek terkedilmis ve 6zellikle gelismis
iilkelerde diizenli depolama ve yakma yontemlerine gegilmistir. Ozellikle 70’li
yillarda enerji ve hammadde sikintisinin yaganmasi ile birlikte yeni enerji
kaynaklarina ve hammadde tasarrufuna ihtiya¢ duyulmustur. Bu yeni arayisin etkileri
kisa siire icerisinde kati atik yonetiminde de goriilmiistiir. KKA’ dan yakma ile
enerji, kompostlastirma ile toprak sartlandiricisi liretilmeye baglamigtir. Her iki
yontem de diizenli depolama gereksinimini biiyiik dlgiide azaltmaktadir. Niifusun
artmasi ve sehirlerin giderek genislemesi nedeniyle araziye duyulan talep giderek

artmaktadir.

Bu nedenle diizenli depolama alanlarmmin son derece verimli kullanilmasi
gerekmektedir. Ozellikle 80°1i yillardan itibaren ortaya ¢ikan geri kazanim yaklasimi

da, hem hammadde ve dogal kaynaklardan tasarruf saglamasi hem de depolama
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thtiyacimi biiyiik 6lgiide azaltmasi nedeniyle tiim diinyada etkisini hissettirmistir.
Genel olarak ele alindiginda kati atiklarin i¢indeki muhtelif maddeleri hammadde ve
yakit kaynagi olarak kullanmak veya kati atiklarda kompost giibre veya bagka
kaynaklar iiretmek ve faydalanmak kati atiklarin geri kazanilmasi olarak
tanimlanabilir. Depolamada depo gazindan, kompost yapmada kompostun
kendisinden, yakma ve pirolizde enerji ve ciiruftan yararlanma séz konusudur. Atik
seliilozdan glikoz ve etil alkol iiretimi de yapilabilmektedir. Bunlarin yaninda ¢6piin
icinde bulunan demir ve diger metaller, cam, tekstil parcalari, plastikler ve kagittan
hammadde olarak yararlanilmaktadir. Sistemli ya da sistemsiz, Tiirkiye’de ve biitiin
diinyada onemli oranlarda kat1 atik geri kazanimi uygulanmaktadir. Belediyelerin
¢Op doktiikleri alanlarda elle ayiklama yontemiyle geri kazanma iglemleri her sene
ihaleye cikarilmakta ve ihale bedelleri sehrin biiyiikliigiine goére onemli degerlere

cikabilmektedir.

Gilinlimiizde geri kazanim bir atik yonetim yaklagimi olmaktan 6te etik bir karaktere
de biiriinmiis ve toplumlarda ¢evre bilincinin en énemli sembollerinden biri haline
gelmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde GEKA geri kazanimi kamu tarafinda tam
anlamiyla sahiplenilmistir. Tiirkiye’de ise ¢evre bilinci daha ¢ok 90’lh yillarda
uyanmaya baglamistir. Geri kazanim konusunda ise sokak toplayicilart ve ¢op
miiteahhitleri sayesinde yliksek bir ulusal puana sahip olunmasina karsin, kitlesel
destek, ortalama egitim ve kiiltiir seviyesine bagl olarak olduk¢a azdir [Ozkan,

2000].

5.3 GEKA Cesitleri

GEKA alt kategorilerinde genel olarak ambalaj malzemeleri yer almaktadir. Bunun
nedeni evsel kulanim sonucu ortaya c¢ikan atifin esas olarak mutfak kokenli,
ambalajlar ve kullamilmig kagit ve kartondan meydana gelmesidir. Ambalajlar,
kullanilan bir¢ok iiriiniin bozulmadan uzun siire saglikli sekilde saklanmasi, tagima
ve kullanimda kolaylik ve ekonomi saglanmasi, i¢inde bulunan iirliniin tanitilmasi
amaci tastyan ve genellikle yiiksek verimde geri kazanilabilir olan atiklardir. Daha
once belirtildigi gibi mutfak kaynakli atiklar ve diger organik atiklar bu kapsama
dahil edilmemistir. Ancak yine de organik atiklarin tanimi1 da bu boliimde yer

alacaktir.
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GEKA kategorisindeki atiklarin ortak o6zelligi hacimlerinin biiyiik olmasidir.
Sikistirilmadiklart ve ayrilmadiklart durumlarda, bu atiklar depolama tesislerinde
biiylik miktarda yer igkdl etmekte ve depolama sahasinin faydali 6mriinii 6nemli
derecede azaltmaktadir. Aymi sekilde ¢op toplama araglarinin tagima verimlerini

azaltmakta ve ek sefer ihtiyacini giindeme getirmektedir [Ozkan, 2000].

5.3.1 Plastikler

KKA iginde, 6zellikle gida, mesrubat, deterjan ve kozmetik gibi tiikketim maddesi
ambalajlarinda, degisik tiirlerde plastik maddeler kullanilmaktadir. Bu malzemeler
arasinda en yogun olarak kullanilanlar polietilen (PE), polivinilkloriir (PVC),

polietilentetraftalat (PET), polipropilen (PP) ve polistren (PS)’dir.

5.3.2 Metaller

GEKA arasinda yer alan metallerin 6nemli bir kismin1 mesrubat ve konserve kutulari
ve yag tenekeleri olusturmaktadir. Mesrubat kutular1 aliiminyum ve teneke olmak
tizere iki cins olup her iki cins de eritilerek baska iirlin haline doniistiiriilebilmektedir.
Ambalaj malzemeleri disinda da her nevi atik metal uzun yillardir geri

kazanilmaktadir.

Aliminyum atiklar1 tenekelerden ayiran temel ozellikler hafif ve kolay form
verilebilir olmalar1 ve bu o6l¢iide de atitk hammadde olarak pahali olmalaridir.
Endiistriyel olarak aliiminyum son derece degerli bir cevherdir. Diger taraftan hurda

demirler eritilip islenerek donati demiri iiretimi de yapilmaktadir [Ozkan, 2000].

5.3.3 Cam

Renklerine gore ayrilan cam sise ve kavanozlar ve diger cam atiklar kirillarak cam
tozu haline getirilmekte, cam tozu, kum, kiregtasi ve soda kiili ile karigtirilarak
yiiksek sicaklikta sekillendirilerek yeni tirlinlere doniistiiriilmektedir. Tiirkiye Sise ve
Cam Fabrikalart A.S. iiretmis oldugu cam atik kumbaralari ile tiiketiciyi evde ayirma
sistemine aligtirmaktadir. Camlar renklerine goére ayrilarak degerlendirilmekte,
ayirmama halinde hepsi kahverengi sise iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrilmis her
renkteki camlar ayni cinsten yeni cam lretiminde yaklasik % 33 enerji tasarrufu

saglanmaktadir [Ozkan, 2000].



34

5.3.4 Kagit ve Karton

Kagit ve karton tiirleri arasinda gazete kagitlar1 evsel atiklarin 6nemli bir boliimiinii
olusturmaktadir. Bu atiklar yaygin bir sekilde toplanarak geri kazanilmaktadir. Kagit
ve karton (dreticisi kuruluslar atik kagitlardan hammadde kaynagi olarak

yararlanmaktadirlar[Ozkan, 2000].

5.3.5 Lamine Karton

Yaklagik 75 yi1l once gelismeye baslayan igecek kartonlar1 (karton siit ve meyve suyu
kutular1) %80 kagittan ve az bir oranda da polietilen ve aliiminyumdan olugmaktadir.
Kullanilmis lamine karton yiiksek basingla preslenerek yogunlastirilarak masa,
sandalye ve dolap gibi mobilya iiretiminde ve ayni zamanda kagit hammaddesi

olarak da kullanilabilmektedir [Ozkan, 2000].

5.3.6 Organik Atiklar

Bazi kaynaklarda biyoatik ya da yesil atik olarak da adlandirilan organik atiklar
genel olarak sebze, meyve ve bahge atiklarindan olugmaktadir. KKA igindeki en
bliyiilk pay organik atiklarindir. Organik atiklarin ayr1 toplanmasi halinde
kompostlastirma islemi ile toprak sartlandiricisi elde etmek miimkiindiir. Toprak
sartlandiricilar tek basina giibre olarak kullanilamamasina karsin kullanilan giibrenin

verimini arttirmaktadir.

Organik atik kapsaminda degerlendirilebilecek tarimsal atiklar da geri kazanilabilir
niteliktedir. Saman, findik kabugu, piring kabugu, aycicegi kabugu gibi organik
atiklar yiiksek basingla preslenerek briket haline getirilmekte ve yiiksek 1s1l degere
sahip yakit kaynagi olarak kullanilmaktadir. [Ozkan, 2000].

5.3.7 Tekstil Atiklar:

Tekstil atiklar1 tam olarak KKA sinifina girmeseler de evsel karakterli endiistriyel
atik olarak adlandirilmalart miimkiindiir. Tekstil parcalari, ayni cinsten iplik
iiretiminde, ustlipi, 6zel yer halis1 yapiminda, yatak, mobilya ve giyim esyasi

dolgularinda kullanilmaktadir.
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Tirkiye’nin en gelismis endiistrilerinden biri olan tekstil sektoriinde de yiin, pamuk
ve sentetik elyafta yaygin bir geri kazanma mevcuttur. Bunlarin kaynaklar1 eski
giysiler ve hazir giyim makas artiklaridir. Genelde diinyanin yillik yiin iiretimi,
tilketimi karsilayamamaktadir. Bu nedenle yiinde geri kazanma tekstil sanayinde ilk
uygulama olmustur. Elde edilen atiklar muhtelif temizleme, tarak ve benzeri
cihazlarla taranip cekilerek ve makinelerle yolunarak lifler elde edilmektedir. Daha
sonra liretilecek ipligin cinsine gore tiimiiyle atiktan veya hammadde ile karistirilarak
yapilmis malzemeler elde edilmekte, bunlardan 6nce iplik tiretilmekte; daha sora

boya ve dokuma asamalarma gelinmektedir [Ozkan, 2000].

5.4 Geri Kazamimm On Kosullar

5.4.1 Toplama

Atiklarin geri kazanim siireci, iiriinlerin tiiketildigi anda baglar. Toplam kat1 atik
icindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi amagla ve yontemle geri kazanilacak
olursa olsun, atiklarin diizenli ve ekonomik bir bicimde, belli bir yerde toplanmasi

gerekir. Bu da ¢ok iyi ve detayl planlamay1 gerektiren karmasik bir sistemdir.

Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki temel yontem kullanilabilir

. Tiiketiciye getirtme,

. Tiiketiciden almaya yonelik sistemler

Adinda da anlagilacagi gibi, “getirtme” yOntemi, toplayici agisindan pasif bir
yontemdir ve agirlikli olarak tiiketicinin etkinligine dayanir. Bireyler atiklarini belirli
bir uzakhigr katederek toplama kumbaralarina ya da ayirma/isleme merkezlerine
getirirler. Tiiketiciler bu eylemi goniillii olarak veya menfaat karsilig1 yapabilirler.
Depozito ile geri toplama da “getirtme” ydntemlerinden biridir. Goriildiigii gibi,
getirtme yontemleri temelde Ozendirici veya zorlayici-cezalandirict gibi ogeler

icerebilmektedir.

Toplayici organizasyon agisindan aktif bir iglem olan “alma” yonteminin belirleyici
ozelligi, bu is i¢in tahsis edilmis 6zel araglar ve personeli gerektirmesidir. Bunun igin
Ozel tretilmis kaplarda, tiiketici tarafindan ayr1 olarak biriktirilmis geri kazanilacak

atiklarin evlerden veya kaldirimlardan toplanmasi ve toplama merkezlerine tasinmasi
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prensibine dayanir. Genel ¢ople birlikte ve karigik olarak alinan geri kazanilabilme
potansiyeline sahip atiklar, nihai bertarafindan 6nce ayiklanarak iginden degerli
bilesenlerin geri kazanilmasi da yeterince gelismemis bir aktif yontem olarak

distiniilebilir.

Her iki yontemle de toplanacak maddelerin se¢imi, bolgedeki mevcut geri kazanma
alt yapisiin 6zelliklerine baghdir. Bu baglamda da konuyu ii¢ degisik sekilde ele

almak mumkiindir.

a) Tim geri kazanilabilir maddelerin birlikte toplanmasi
b) Hammadde tiirii bazinda tek tek toplama
c) Secilmis belli sayida geri kazanilabilir atig1 birlikte toplamak

Tiketiciler acisindan yukaridaki secenekler yukaridan asagiya dogru zorlagsmakta,
bunun da katilimi1 ve basarty1 olumsuz etkileyecegi goriilmektedir. Belirleyici olan,
bu segeneklerin hangi toplama yontemi ile kullanildiklaridir. Geri toplamanin
planlanmasinda gbéz Oniine alinmasi gereken yerel faktorlerin bazilar1 asagida

¢ikarilmustir:

a) Kapidan kapiya toplama araglart i¢in ulagim kolayligi, kumbara ve satin alma
tinitelerini yerlestirme olanaklari

b) Tiiketici aligkanliklar

¢) Onceden var olan toplama ve degerlendirme ydntemleri, kapasiteler, bunlarin
sisteme entegre edilebilirlikleri ve uygulamada karsilastiklar1 sorunlar

d) Kisi basina diisen kati atik miktar1

Etkin geri kazanim i¢in geri toplanan malzemelerin islenmeye uygunluk vasiflarini
tasimas1 gerekir. Geri kazanilabilecek maddeler tiikketimin hemen sonrasinda
tiikketicinin yakinindan toplandigi oranda nitelikli olacaktir. Toplama sistemlerinde
kullanilan dort unsur depozitolu satig, goniillii katilim i¢in 6zendirme, ddiillendirme,
satin almadir. Depozito uygulamasi ile satin almanin ayirt edici 6zelligi, birim fiyatin
birincide {retici veya idari makamlarca uygun goriilmesi, ikincide ise piyasa

kosullarinca serbest olarak belirlenmesidir. Odiillendirme ise belirli zamanlarda
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secilen katilimcilarin odiillendirilmesi ile ilgili ve katilimin yiiksek tutulmasina

yoneliktir [Ozkan, 2000].

5.4.2 Ayirma

Geri kazanma amaci ile toplanan malzemelerin bu amaca hizmet edebilmeleri igin,
secgilen degerlendirme yonteminin gerektirdigi sekil ve titizlikte ayrilmalar1 sarttir.
Ayrica, toplanan malzemenin i¢ine karismis durumda olan istenmeyen maddeler de
bu asamada elimine edilir. Ayirma su sekilde gruplandirilabilir [Tchobanoglous,

Theisen and Vigil 1993].

1-Kaynakta Aywrma: Geri kazanilabilecek atiklarin  6zel kaplarda, daha
kaynaktayken, tiiketici tarafindan ayrilarak biriktirilmesidir. Bu yontem daha ziyade,
ABD ve Almanya gibi katilmin ve egitimin yiiksek oldugu, tiiketici yiginlarinin
nispeten kolay motive edildigi ve tek katli yapilagmanin yaygin oldugu yerlerde
denenmektedir. Ayrica ¢oklu toplama (multi-collection) kumbaralar1 da, getirtme
temelinde olmasina ragmen, bu kapsamda sayilabilir. Bu ayirma yodnteminde

kirlenme daha azdir.

2-Toplama Sirasinda Aywma: Evlerden genel ¢oplerden ayri olarak 6zel bir kapta
toplanan birden fazla c¢esit malzeme, toplama araglarinin 6zel bdlmelerine
bosaltilirken, isciler tarafindan ayrilabilir. Toplama hizim1 diigiiren bu yontem,
araglarin bu ise uygun dizayn edilmis olmasini gerekli kilar. Bu ayirma yonteminin
bir avantaji, smiflandirilmis olan malzemenin sikistirilarak tagima giderlerinin

minimize edilebilmesidir.

3-Merkezde Ayirma: Birlikte toplanan geri kazanilabilecek malzemelerin
getirildikleri merkezde ayrilmasidir. Kontrollii olmasi agisindan giivenilir olan
secenektir. Bu ayirma elle yapilabildigi gibi, miktarlarin biyiikligi ve is¢i

ticretlerinin yiiksekligi ile orantili olarak mekanize olabilir.

5.5 Geri Kazanimin Ekonomisi

Geri kazanim islemi, ¢evresel 6neminin yani sira ekonomik agidan da deger tasir.

Gelismis bat1 tilkelerinde giderek biiyiiyen ve kurumsallasan bir geri kazanim sektorii
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ortaya ¢ikmaya baslamistir. Kendiliginden bir sektor olarak ortaya cikan kisiler
tarafindan toplanan atik maddeler ¢esitli tesis ve atdlyeler de islenmektedir. Geri
kazanilabilir maddelerin pazarinda talebin sabit kalacagi diisiiniilmemelidir. Bu tiir
maddelerin giivenilir bir bigimde temini artarsa, talebinde biiyiik dl¢iide gelisecegi ve
piyasanin kendiliginden olusacagi diger iilkelerin deneyimleri ile sabittir. Geri
kazanim sisteminin gelistirilebilmesi i¢in, tiiketicinin motive edilmesi, toplama,
ayirma ve degerlendirme ve bu maddelerin pazarlanmasi1 asamalarinda kullanilmak
tizere kaynak yaratilmalidir. Endiistriyel altyapinin olusturulmasi, geri kazanim ve
tekrar iglenmig triinlerin tekrar pazarlanabilmeleri i¢in, arastirma ve gelistirme
maliyetleri de dikkate alinmalidir. Olaya sadece maliyetler acisindan yaklagmak
yeterli degildir. Taraflarin timii (iiretici, tiikketici, kamu ve yerel yonetimler) konuya
kendi olgiilerinde katkida bulunmalidirlar. Ancak bu sekilde gerceklestirilecek geri

kazanim, daha ekonomik bir temele oturtulabilir [Ozkan, 2000].

5.6 Degisik Ulkelerde Geri Kazamilabilir Atiklarin Durumu
5.6.1 Copiin Genel Bilesimi

Evsel kat1 atik bilesiminin ilkelerin milli gelirine gore degisimi Tablo 5.1'de
Ozetlenmistir.  ABD, Almaya, Avusturya ve Hollanda gibi sanayilesmis iilkeler ve
gelismekte olan iilkelerdeki genel ¢Opiin bilesimi ise Tablo 5.2 ve Tablo 5.3°te

verilmistir.

Tablo 5.1 Evsel kati atik bilesiminin ilkelerin milli gelirine gore degisimi

(Tchobanoglous ve dig., 1993)

Milli Gelir (GSMH)
Kati Atik Bilegimi

" Diisiik (%) | 2Orta (%) | ® Yiiksek
Organik

' GSMH< 750 $
Yiyecek Atiklari 40-85 20-65 6-30 2
750$<GSMH<5000$

Kagt 1-10 8:30 2045 3 GSMH>5000%
Karton 5-15
Plastik 1-5 2-6 2-8
Tekstil 1-5 2-10 2-6
Kauguk 1-4 0-2

1-5
Deri 0-2
Bahge Atiklari 1-5 1-10 10-20
Tahta 1-4
inorganik
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke Kutu 2-8
Aliminyum 1-5 1-5 0-1
Diger Metaller 1-4
Kir, Kil vb. 1-40 1-30 0-10
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Bu tablolardan, gelismis iilkelerdeki kentsel ¢opiin yaklasik % 40—60"1nin gelismekte
olan iilkelerde ise yaklasik % 7-50 sinin geri kazanilabilir nitelikteki ¢op
bilesenlerinden olustugu goriilmektedir. Tiirkiye'de bu oran tipik olarak % 20-25

arasindadir.

Tablo 5.2 Gelismekte Olan Ulkelerde Genel Cép Bilesenleri(%) (Diaz, Golueke,

1986)
Kat1 Atik
Bilesenleri Hindistan | Filipinler | Yemen | Paraguay | Peru | Brezilya | Meksika | Venezuela Nijerya
Yas Cop 75 49,8 57 60,8 34,3 | 47,7 56,4 40,4 76
Kagit 2 12,9 15,5 12,2 243 | 31,5 16,7 34,9 6,6
Metal 1 5,8 13,2 2,3 34 5,9 5,7 6 2,5
Cam 0,2 3,5 2,6 4,6 1,7 4,7 3,7 6,6 0,6
Plastik 1 1,6 2,9 4.4 2,9 3,9 5,8 7,8 4
Tekstil 3 1,8 6,8 2,5 1,7 4,1 6 2 1,4
Toz Toprak 19 17,7 2 13,2 31,7 2,1 5,7 2,3 8,9
Agirlik
(ke/N.giin) 0,41 0,42 0,46 0,64 0,96 | 0,54 0,68 0,94 0,17
Geri
Kazanilabilir 7,2 25,6 41 26 34 50,1 37,9 57,3 15,1
Bilesen

Genelde ambalaj atiklari, geri kazanilabilir ¢op bilesenlerinin belirli bir yiizdesini
olusturur. Bu yiizde, iilkeden {lilkeye, yasam kosullarina ve ekonomik gelismislik

diizeyine bagimli olarak farkliliklar gostermektedir.

Tablo 5.3 ABD ve Avrupa'daki Bazi Ulkeler I¢in Genel Cop Bilesenlerinin

Yiizdeleri
Kati Atik ABD Almanya Avusturya Hollanda
Bilesenleri (US EPA 1988) | (Koch, 1986) | (Bilitevski, 1990) | (Esmil, 1976)
Cam 7,1 10,4 11 14,5
Aliminyum 1,1 0,6 0,5 0,7
Plastik 9,2 5,8 6 6
Kagit, Karton 34,2 18,8 24 22,5
Metal 7 3,2 7 6
Diger 41,4 61 51,5 50,3
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Geri doniissiiz cam, metal ve plastik ambalajlarin toplam ambalajlar i¢indeki oranlari
Almanya igin % 18,5, Avusturya ve Isvigre icin ise swrasi ile % 6 ve % 19
seviyesindedir. Boylece geri doniisiimsiiz cam, metal ve plastik toplaminin
Almanya’daki genel ¢op icerisindeki oraninin yaklasik % 5.5 seviyelerinde oldugunu
sOyleyebiliriz. 1988 yil1 verilerine gére ABD de alkolsiiz mesrubat tiirii igeceklerin
ambalajlar atiklarinin toplam evsel ¢Op igindeki orani yaklasik % 1.6'dir [Kock,
1986].

5.6.2 ABD de Kat1 Atiklarin Geri Kazanimi

Geri doniisiim i¢in yapilan geri kazanim (kompost yapma da dahil olarak), en etkili
kat1 atik yonetim tekniklerinden biri olmaya devam etmektedir. BioCycle Dergisi nin
Nisan 1997°'de yaymladigi kati atik yonetimi c¢alismalarina ait yillik raporda
belirtildigi tizere; 1996 yilinda ABD'de niifusun yaklagik % 51°1 iilkedeki yaklasik
9.000 caddeden toplama geri doniisiim programlarina katilmigtir. Buna ek olarak,
1996'da 10.000%in iizerinde geri kazanim kurulusu, toplanan malzemelerin
islenmesine yardim etmistir. Yaklasitk 360 geri kazanim kurulusu, toplanan
malzemelerin islenmesine yardim etmistir. Tahminen 3.300 park bahge atiklarindan
kompost programi 1996'da uygulanmistir. Tablo 5.4°de ABD nin yillara gore kati

atik bilesimi verilmistir.

Tablo 5.4 ABD'de Kati Atik Bilesiminin 1960-2010 Yillar1 Arasindaki Degisimi
(EPA, 1995)

Kat1 Atik Bilesimi I
1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 1991 | 1993 | 1994 | 2000 | 2010
Kagit ve Karton 34.1 36.1 | 36.2 | 36.9 | 36.1 | 37.5 | 389 | 40.9 | 41.5
Cam 7.6 104 98 | 67 | 64 | 6.6 | 63 | 64 6
Toplam Metal 11.9 1181 96 | 83 | 84 | 82 | 7.6 | 7.9 8
Plastik 0.4 25 | 51 | 86 | 88 | 94 | 95 | 105 11
Kauguk ve Deri 23 27 (29 |32 | 31| 3.1 3 33 | 34
Tekstil 2 16 | 1.7 | 26 | 3.1 |29 | 31| 34 | 35
Tahta 34 34 | 49 | 62 | 63 | 6.6 7 74 | 7.6
Diger Atiklar 0.1 06 | 16 |16 | 17 | 17| 17 | 18 | 1.8
Yiyecek Atiklar 13.9 104 | 85 | 67 | 68 | 6.7 | 6.7 | 6.7 | 6.2
Bahge Atiklar 22.8 189 | 181|178 | 17.8 | 159 | 14.6 | 103 | 9.5
Karisik Inorganik Atiklar 1.5 IS |15 15|15 (151515 14
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5.7 Tiirkiye'de Kat1 Atik ve Ambalajlarin Durumu
5.7.1 Tiirkiye Copiiniin Ozelligi Genel Ozelligi

Tiirkiye’de kisi basina iiretilen KKA miktar1 kentsel ve kirsal niifusun 6zellikleri,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisi, tiiketim aliskanliklar1 ve benzeri faktorlere gore
degisim gostermektedir. Bu konuda c¢esitli kurum ve kuruluslarca yapilan

arastirmalar sonucu elde edilen veriler Tablo 5.6’da derlenmistir.

Kisi basma olusan ¢Op miktar1 Tirkiye geneli icin, kentsel ve kirsal niifusun
ozellikleri, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapisi, tiiketim aligkanliklari, mevsimsel
degisimler ve benzeri faktorler de dikkate alinarak 0.7 kg/kisi.giin mertebesinde
alinabilir. Halihazirda niifusun 70.000.000 kisi oldugu kabulii ile Tiirkiye genelinde
olusan ¢0p miktar1; 49.000 ton/giin olarak hesaplanabilir. Salinimlar diistiniildiigiinde
bu miktarin 15 ile 20 milyon ton/yil arasinda degisebilecegi kabul edilebilir. 1987
yilinda yapilan bir ¢calismada (Erdin ve Ozdaglar, 1987) Tiirkiye’de ¢op ve kat1 atik
miktarlarinin  belirlenmesi amaglanmistir. Sonucglar Tablo 5.5'te 6zetlenmistir.
Gortildigl tizere kentlesme diizeyleri yiikseldikce GEKA oranlari artmaktadir.
Bunun temel nedenleri yasam seviyesi geregi biiylik kentlerde yasayan insanlarin
biiylik ¢ogunlugu geri kazanilabilir malzemelerden iiretilen ambalajlarda satilan gida
trlinlerini, gazete, dergi ya da yazi1 kagitlarim daha yogun tiiketmelerinden

kaynaklanmaktadir.

Tablo 5.5 Olusan Kat1 Atik Miktarlar1 Agirlik Bazinda Dagilimi (Erdin ve Ozdaglar, 1987)

Bilesen Biiyiik Kent | Orta Kent | Kiiciik Kent | Kirsal Belde | Ortalama
Yiyecek 21,5 18,6 16,7 12,8 17,40
Kagit, karton 11 10 5,2 2,3 7,13
Plastik 4,3 3,5 2,2 2,1 3,03
Metal, teneke 1,7 1,5 1 1,7 1,48
Cam 1,7 1 1 1,7 1,35
Diger 59,8 65,4 73,9 79,4 69,63
Toplam 100 100 100 100 100
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Tablo 5.5 Cesitli arastirmalara Gore Tiirkiye’de EKA Uretimi

Arastirmalar EKA Uretimi (kg/N.giin)

Istanbul kat1 Atik Projesi (IBB. 1992) 0.58-0.66

9 Eyliil Universitesi (CEVMER,1992) 0.70

Bursa Kat1 Atik Projesi (BBB.1991) 0.57

Ankara Kat1 Atik Projesi (ABB,1990) 0.58

9 Eyliil Universitesi (Aydin,1984) 1.2

Kat1 Atk ve Cevre (Istanbul, 1990) 0.63

Kat1 Atik ve Cevre (Izmir, 1998) 1.1

Cevre Bakanligi (Biiyiik Kentler,1998) 0.7-1,0
Adana 0.865
Ankara 0.615
Bursa 0.613

DIE (1993) Fstanbul 0.554
[zmir 0.723
Kayseri 0.752
Konya 0.683
Samsun 0.542

GATAB-Altas Yaz 1.2

(Kemer-Antalya,1993) Kis 0.55

5.7.2 Tiirkiye de Mevcut Kati Atik Yonetimi

Akademik oOgretilerin ve mevzuatin tam aksine Tiirkiye'de KKA bertarafinda
kullanilan yaygin sistem “vahsi depolama” ‘dir. Vahsi depolama, ¢evre sagligi,
toprak kirliligi, yeralt1 sulariin kirlenmesi ve estetik problemleri disinda kontrolsiiz
gaz cikislart nedeniyle insan hayatina dogrudan tehlike yaratan bir bertaraf
yontemidir. 1991 yilina kadar sadece hizmet disi birakilan vahsi depolama
sahalarinda 22 adet yangin ve 2 adet patlama vakas ile karsilagilmistir. Bu kosullar
altinda Tiirkiye'de bir Kat1 Atik Yonetim anlayisinin varligindan s6z etmek cok ta
gercekei olamaz. Cevre Bakanlid, yerel yonetimleri KKA 'nin toplanmasi ve bertaraf
edilmesi GEKA 'nin ayr1 toplanmasi ve geri kazanilmasi konusunda denetlemektedir.
Yerel yonetimler, tiiketici kaynakli atiklar ayr1 veya birlikte toplamakta ve depolama
sahalarina bosaltmaktadirlar. COp miiteahhitleri bu sahalar1 belediyelerden
kiralayarak, istihdam ettigi personeli ile elle ayirma yontemiyle GEKA temin
etmektedir. GEKA freticileri, diger bir deyisle, tiiketiciye Uriin sunan kota

uygulamasina tabi isletmeler bagimsiz bir GEKA toplama sistemi olusturamadiklari
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icin ¢Op miiteahhitlerinden GEKA satin almakta ve bu suretle doldurduklari

kotalarin1 Bakanliga beyan etmektedirler [Ozkan, 2000].

5.7.3 Tiirkiye'de Geri Kazamim

Ulkemizde pratikte bilimsel temellere oturmus saglkli bir geri kazanim sistemi
heniiz yaygin olarak uygulanmamaktadir. Fakat esasinda kaynaktan depolamaya
kadar uzanan siiregte sokak toplayicilart ve hurdacilardan baslayip, ¢op
miiteahhitleri, geri donilisiim sektorii ve kota uygulamasi yiikiimliiliiglindeki iiretici
kuruluglara kadar devam eden, ekonomik ve kismen yasal nedenlerden birbiriyle
iliski icindeki bir sistemle belirli noktalarda ayirma ve ayiklama yapilarak geri
kazanilmaktadir. Bu sayede son depolama noktasina ulasan atiklarin bir kisim geri
kazanilabilir miktar1 ayiklanmis durumdadir. Genelde sokak toplayicilari tarafindan
gerceklestirilen bu kagak toplama faaliyetlerinin Oniine gecilebilirse, buradan
kaynaklanan geri kazanim gelirleri belediyelerin gelirlerini arttiracaktir. Buna
ragmen sokak toplayicilari ve hurdacilarla, mahalledeki hurdacilarin saglik
problemleri disinda ekonomiye katkilar1 gbz ardi edilemez. Tirkiye’de kati
atiklardan ayrilan maddelerle ¢aligan ve kati atiklara dayanan, dnemli endiistriler
bulunmaktadir. Plastik imalat¢ilarinin 6nemli bir kismi, stiipii isleyicileri, hurda
ticareti yapan ve hurda toplayan kuruluslardir. Demir cevherinden demir iiretimi
ancak bazi kamu kuruluslarinca gereklestirilebilmektedir. Ozel sektorse ancak ithal
ettigi ve yurt icinden aldig1 hurda demirleri eriterek insaat demiri tiretebilmektedir.
Yine SEKA harig, Tiirkiye’deki tiim kagit ve karton firmalar1 sadece yerli ve ithal
hurda kagit ve kartonlar1 ya da ithal seliillozu kullanabilmekte, agag, saz ve benzeri
maddelerden seliiloz, kagit ve karton {iretimi yapilmamaktadir. Bu durumda
Tiirkiye’deki 6zel sektdre ait demir, kagit ve karton endiistrisi kat1 atiklardan geri
kazanima baglidir denilebilir. Bu durum kat1 atik geri kazaniminin 6niine ge¢mesini
onlemek i¢in, hurda demir ve kagit ithaline giimriikte saglanan kolayliklarin denetim
altinda tutulmasi ve geri kazanimin 6zendirilmesi gerekmektedir. Diinya’da kagittan
geri kazanim %2040 arasindadir. Bu oran Tirkiye’de %34 dolaylarindadir.
Japonya, Hong Kong ve Hollanda’da %60 seviyesine ulasmistir [Ozkan, 2000].
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5.7.3.1 izmir de Geri Kazanma Uygulamalar1

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi alaninda olusan evsel ¢dp miktarr 2.000 ton/giin
civarinda oldugu tespit edilmistir. Bu ¢opiin 1.300 ton/giinii dogrudan diizensiz
depolama sahalarina dokiilmektedir. Geriye kalan 700 ton/giin ise 500 tonu Eski
[zmir-Uzundere, 200 tonu ise Halkapinar kompost tesislerinde islem gdrmektedir.
Bunlarin %50’s1 (350 ton/glin) proses atig1 olarak geriye kalmakta ve ¢op depolama
yerlerine gitmektedir. Bu tesislerin ayiklama {initelerinde degerli ¢oplerin ancak

%?2’si ayiklanip geri kazanilabilmektedir [Ozkan, 2000].

5.7.3.2 Ankara (Cankaya) da Geri Kazanma Uygulamalari

“Cankaya Yeni Temizlik Projesi” adi altinda imarli bolgenin tiimiinde variller
kaldirilarak posetli uygulamaya gegilmistir. Gecekondu bdlgelerinde ise temizlik
hizmetleri ise eskisi gibi yiiriitilmektedir. Cankaya Belediyesi ayrica belirli
merkezlere ve/veya uygun yerlere degerli atiklarin atilmasi i¢in estetik goriiniimlii
“Kent Mobilyas1” ad1 verilen konteynerler ve kaplar koymay1 planlamistir. Boylece
evlerde ve isyerlerinde olusacak geri kazanilabilir atiklarin bunlarin igine atilmasi
saglanmistir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin kurdugu Belka A.S. 4 Nisan
1989°dan beri Ankara Tuzlu cay1 ¢op depolama yerinde faaliyet gostererek, ¢opiin
icindeki  geri  kazanilabilir  bilesenlerin  ayrilarak  degerlendirilmesini
gergeklestirmektedir. Ilge belediyelerinin getirdigi ¢opler, depolama sahasina hig bir
ticret s6z konusu olmadan dokiilmekte; Belka A.S.‘nin izin verdigi bir is¢i ekibi bu
coplerin i¢indeki cam, plastik, kagit, karton, vb. maddeleri ayirip Belka A.S.‘nin
tespit ettigi birim fiyat iizerinden, Belka’ya satmaktadir [Ozkan, 2000].

5.7.3.3 Bursa'da Geri Kazanim Uygulamalari

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi koordinasyonunda Ocak 1995°te ilge belediyeleri ve
Cevko Vakfi isbirliginde 435 konut ve 1740 kisilik bir bolgede geri kazanim
projesini baslatmistir. Bursa'da yapilan ¢alismalar sonucunda Subat 1996 itibariyle
Niliifer Belediyesinde 5395 konut ve 21600 kisi, Yildirim Belediyesinde 649 konut
ve 2600 kisi ve Osmangazi Belediyesinde 1800 konut ve 7000 kisilik bir bolgede
geri kazanim projesi uygulanmaktadir. Bursa projesi 1996 yili sonuna kadar yaklasik

80000 kisilik bir bolgeye yerlesmistir. Bursa'da yapilmakta olan bu calisma
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Biiytliksehir Belediyesi koordinasyonunda tiim ili kapsayacak bir biitiinlesmis kati

atik yonetim sisteminin bir pargasi olarak siirdiiriilmektedir [Ozkan, 2000].

5.7.4 Tiirkiye’de Geri Kazamim Atiklarina Uygulanan Islemler
5.7.4.1 Toplama

Ulkemizde, bircok belediyede iskan ve ticari alanlardan kaynaklanan kati atiklar,
haftanin belli gilinlerinde ¢6p kamyonlar1 ile toplanmaktadir. Bunlara ilaveten ¢op
toplama isinin daha sistematik bir sekilde yapilabilmesi amaciyla sehirlerin belli
noktalarina konteynerler konulmustur. Endiistrilerden kaynaklanan kati atiklar ise,
genelde endiistriyel kuruluslarin kendi imkanlar ile kati atik uzaklastirma sahalarina
nakledilmektedir. Diizenli bir sekilde yapilmasi beklenilen kati atik toplama islemi
maalesef beklendigi gibi gerceklesememektedir. Sehrin muhtelif noktalarinda
bulunan konteynerler etraflarina yayilan ¢oplerle ve iclerinde akan sizint1 sular ile
bir kirlilik odagina doniismektedir. “Tehlikeli atik” sayilmasi gereken hastane kati
atiklari, bircok kez aymi vasitalar ile toplanmakta ve aymi kati1 atik uzaklastirma
sahlarina gelisigiizel bir sekilde atilmaktadir. Apartman kapicilart gérevli olduklar
apartmanlardan ¢ikan atik malzemelerden temiz, kolayca elde edilebilen ve degerli
olanlarini kendilerine alikoymakta ve daha sonra ¢evrelerinde bulunan hurdacilara ya
da gezici hurdacilara satmaktadirlar. Kiiclik ¢apta gelir elde etme amaci vardir. El ve
at arabali toplayicilar gezici hurdacilardir. Bunlar apartmanlarin ¢op kutularina atilan
atik malzemelerin degerli olanlarin1 toplayip, hurdacilara ya da atik plastikse
kirmacilara ve graniilciilere satmaktadirlar. Faaliyetleri belediyece yasaklandigi igin,
genelde gece toplama yapmaktadirlar. Yasalarimiz bu kisiler i¢in herhangi bir cezai
uygulama getirmemektedir. Belediye sadece bu kisilere yerleri kirlettikleri i¢in ceza
uygulayabilmektedir. Bidonlarda ve toplama kaplarinda geriye kalan ¢op ve kati
atiklar belediyenin araglar tarafindan belirli zaman ve araliklarla toplanmakta ve

nihai bertaraf noktasina taginmaktadir [Beyhan, 1997].

5.7.4.2 Depolama

Nihai bertaraf noktasina gelen ¢opler genellikle, herhangi bir modern depolama
yontemine uyulmaksizin, belediyelerin rasgele sectikleri bos arazilere sithhi depolama
teknikleri uygulanmadan atilmaktadir. Bazi biiylik sehirlerimizde ise, toplanan

organik kokenli ¢opler kompost tesislerinde isleme tabi tutulmakta ve elde edilen
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kompost satilmaktadir. Ulkemizde halen modern toplama, geri doniisiim,
degerlendirme, yeniden kullanma teknolojisi yeterince gelismemistir. Ulke genelinde
toplanan degerli ¢oplerin ancak 1/3’l toplama istasyonlarina gelmekte, geri kalan

kismu ise toplayici kisiler tarafindan daha 6nceden alinmaktadir [Beyhan, 1997].

5.7.4.3 Cop Miiteahhitlerinin Calismalan

Cop miiteahhitleri, belediyenin ¢0p depolama sahasi olarak belirledikleri yerleri
belirli bir iicret karsiliginda kiralamaktadir. Bu kisiler, sahaya dokiilen atiklardan
toplanan geri kazanilabilir malzemeleri agirliklarina gore kendileri i¢in c¢alisan
is¢ilerden almakta ve cinslerine gore ayrilmis bu atiklari herhangi bir isleme tabi
tutmadan (temizleme, presleme, kirma vb.) nakliyesi aliciya ait olmak iizere
hurdacilara, malzeme plastik ise kirmaci ve graniilciilere satmaktadir. Istanbul’daki
¢Op depolama sahalarini isleten miiteahhitlerden elde edilen bilgilere gore, mevcut
imkanlarla geri kazanilabilen atik miktar1 ancak %20-30 civarindadir. Toplanan
atigin %10-15"1 plastik, %30-33’li cam, %4-5’1 teneke ve aliiminyum mesrubat

kutular1, %10-15’1 sa¢ kutular ve %30-35’1 kagittan olusmaktadir [Beyhan, 1997].

5.7.4.4 Sokak Toplayicilarinin Rolii

Genel olarak atiklar evlerde tek bir ¢op kovasinda toplanmaktadir. Bu atiklar daha
sonra konutlarin etrafindaki konteynerlere ya da ¢Op alanlarima atilmaktadir.
Kapicilar gorevli olduklar1t apartmanlardan c¢ikan evsel atiktan temiz, kolay
ayrilabilen ve degerli olanlar1 ayirmakta ve bunlar1 daha sonra ¢evrelerindeki hurdaci
veya eskicilere satmaktadirlar. Bundaki amag kiigiikte olsa gelir elde etmektir. Sokak
toplayicilari, sokaklarda gezerek ¢Gp toplama atilan degerli malzemeleri toplayip
hurdacilara, plastikleri kirmaci ve graniilciilere satmaktadirlar. Faaliyetleri
belediyelerce yasak oldugu i¢in genelde gece g¢aligmaktadirlar. Bu kisilere herhangi
bir ceza uygulanmamakta, sadece ¢evreyi kirletmekten dolayi ceza kesilebilmektedir.
Istanbul’da yapilan arastirmalar ve sokak toplayicilarindan alinan bilgilere gore, ¢op
icinden elde edilen geri kazanilabilir atik oranlari, plastikler i¢in %10-20, cam i¢in

%30—40 ve metaller icin %1015 civarindadir [Ozkan, 2000].
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5.7.4.5 Belediye Hizmetleri

Cop toplama konteynerlerindeki geri kalan atiklar belediyelerin araglar1 tarafindan
belirli zaman araliklan ile toplanmakta ve nihai bertaraf noktasina tasinmaktadir.
Toplama ve tasinma nispeten modern yontemlerle yapilmaktadir. Nihai bertaraf
noktasina gelen c¢opler genellikle herhangi bir modern ve saglikli depolama
yontemine uyulmaksizin, belediyelerin rasgele segtikleri bos arazilere atilmaktadir.
Baz1 Biiyiiksehirler de belediyelerin toplanan organik kokenli atiklart kompost
tesislerinde isledikleri ve elde edilen komposttan gelir elde ettikleri bilinmektedir.
Ulke genelinde atilan GEKA’larin ancak iigte biri dokiim sahalarina gelmekte, geri
kalan kismi ise sokak toplayicilar1 tarafindan daha Onceden toplanmaktadir.
Istanbul’da yapilan arastirmalara gore, Istanbul’un evsel kat1 atiklarinm briit
degerinin eger verimli bir sekilde degerlendirilebilirse toplama bedelinin ii¢ kati
oldugu sonucuna varilmaktadir. Iyi bir kati atik y&netiminin ekonomik olarak ne

kadar kazancli olabilecegi buradan anlasilmaktadir [Ozkan, 2000].

5.7.5 Geri Doniisiim Sektorii

Hurdacilar, gerekli geri kazanilabilir atik ihtiyaglarini toplayicilar veya ¢6p
miiteahhitlerinden satin alarak temin etmektedir. Atik plastikleri toplayan ve bunlari
cinslerine gore ikinci kez ayiran hurdacilar, bu malzemeleri ya kendileri kirmakta ya
da graniilciilere satmaktadir. Kirmacilar aldiklar1 hurda plastikleri kirdiktan sonra
ayirma havuzlarinda ikincil bir isleme tabi tutarak yabanci maddelerden
ayirmaktadirlar. Kirtlmis plastikleri ya kendileri graniil haline getirmekte ya da
graniilciilere satmaktadirlar. Bu sekilde saglanan graniiller ayakkabi kutusu, plastik
pis su borulari, siva alt1 elektrik borulari, poset, bidon, oyuncak, ayakkabi tabani vb.

urunlerin imalatinda kullanilmaktadir.

Kaynakta ayr1 toplama sistemlerinin uygulanmasiyla, karisik olarak toplanan
atiklarin  geri  doniisim ve son kullanim pazarina daha saglikli olarak
hazirlanabilmesi i¢in ayirma tesislerinin kurulmasi gerekmektedir. Cam, teneke ve
alliminyum atiklarinin ayirma tesislerinde istenilen kalitede ayrilmalar1 halinde, bu
malzemeleri geri doniistiiriip yeni iirlin imalatinda kullanabilecek tesis ve kapasiteler
Tiirkiye’de mevcuttur. Ornegin Tiirkiye Sise ve Cam Fabrikalar1 A.S.’ne ait

Cayirova tesislerinde, ayrilarak geri kazanilan camlar geri dontlisim proseslerinden
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gecirilerek harmanlandiktan sonra yeni iiriin imalatinda kullanilmaktadir. Aym
sekilde teneke atiklar Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri’nce veya ark ocagi olan orta
ve kiiciik oOlgekli dokiim firmalarinca, aliiminyum atiklar da kiilge dokiim
kuruluglarinca geri doniisiim islemlerinden gecirilerek yeni iiriin imalatinda
kullanilmaktadirlar. Ancak bu gibi isletmelerdeki teknoloji yetersizlikleri ve geri
kazanilan atiklarin kirli ve saflik derecelerinin diisiik olmasi nedeniyle fire meydana

gelmektedir.

Tiirkiye’de plastik atiklarin geri doniisiimii alaninda da faaliyet gosteren bircok
kurulus olmakla beraber, teknolojik eksiklikler nedeniyle istenilen kalitelerde geri
doniistimii saglayacak uygulamalar halen mevcut bulunmamaktadir. Gerek diinyada
gerekse Tiirkiye’deki uygulamalarda plastik geri doniisiim tesislerinde plastik kirilip,
capak haline getirilmekte ve ¢esitli asamalarda yikanarak tas, cam, kir, kagit, etiket
vb.’den arindirilmaktadir. Ayrilan plastikler mekanik sistemlerle kurutulup, plastigin
ozelligine ve ikincil iirlin imalatgisinin talebine gore ¢apak veya graniil halde
paketlenip ikincil hammadde olarak kullanima hazir hale getirilmektedir. Plastik
atiklarin geri kazanilabilmeleri i¢in genelde boyutlarinin 4cm.’den kiigiik ¢aplar
haline getirilmeleri gerekmektedir. Plastik sanayinde dogrudan c¢apak kullanimi bu
nedenle yaygin degildir. En ¢ok bagvurulan yol, bu capaklar1 graniil hale getirerek

{iretim safhasinda graniil olarak kullanmaktir [Ozkan, 2000].

5.6.6 Uretici Kuruluslar

“Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” uyarinca kota kapsamina giren {irtinleri
plastik, cam ve metal ambalajlar icerisinde pazarlayan fiiretici kuruluslar, 1995
yilindan baglayarak iiretim miktarlarinin Geri Kazanim Komisyonunca belirlenen
kota oranlarindaki ambalaj atiklarini toplamak ve bertaraf etmekle yilkiimlii
kilinmislardir. Ulke ¢apinda bdylesine biiyiik bir toplama sistemine sahip olmayan
ancak yiikiimlii tutulan kuruluslar, 1992 yilinda ambalaj atiklarinin %15-25’in1 geri
toplayabilmek i¢in, satin alma merkezleri acarak, bugiin i¢in tek alternatif olan 6zel
¢Op miiteahhitlerinden satin alma yontemini uygulamislardir. Cop miiteahhitleri
araciligryla gergeklestirilen toplama islemlerinin maliyeti, birgok malzemede Tiirkiye

ve diinya piyasa fiyatlarinin {lizerine ¢ikmistir. Ayrica ayri bir ayirma ve toplama
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sistemi olmadigi i¢in Pazar fiyatlarinin belirlenmesinde ¢Op miiteahhitleri tek

referans haline gelmektedir.

Yonetmeligin ¢ikmasini takip eden ilk yil olan 1992°de, kotaya tabi kuruluslar
kotalarinin 6nemli bir kismini, onceki donemlerde birikmis atiklar1 satin alarak
rahatlikla saglamislardir. Sonraki yillarda atik piyasasinda uygulanmasina karar
verilen oranlar yiikseltildigi i¢in ¢0p miiteahhitlerinden satin alma yontemi sanayi
kuruluglar1 i¢in tek secenek olarak kalmis, bu durumda yasal yiikiimliiliiklerin
kargilanma bedelleri daha da artmigtir. Ambalaj atiklarinin ekonomik sekilde
toplanabilmesi igin, satin alma sisteminden daha 6nemli ve ivedi olarak, halkin
yogun katilimi ile kaynakta ayri, diizenli temiz bir ayirma ve toplama sisteminin

olusturulmasi gerekmektedir [Ozkan, 2000].
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6. ISTANBUL DA KATI ATIK YONETIMi VE GERI KAZANIM
6.1 Kat1 Atik Yonetiminin Tarihi Siireci

Istanbul’un fethiyle birlikte sehrin temizlik islerini gérmeye baslayan “arayici
esnafi”, topladiklar: siipriintii ve mezbeleleri sahil kenarina getirip, ise yarar seyleri
aldiktan, (ayirdiktan) sonra denize dokerlerdi. Bu sistem yiizyillar boyunca devam
etmis, Sehremateni’nin kurulmasiyla beraber sistem daha da gelismis, “tanzifat
iskeleleri” ve “mavnalar1” sehrin sahil kesimlerinde hizla ¢ogalmistir. Buralara
getirilen ¢Oopler mavnalarla Marmara Denizi ve hali¢’e dokiililyordu. 1953 yilina
kadar Istanbul’un atiklari denize dokiilmiistiir. Sehir giderek biiyiimiis, ¢op ve
atiklar1 deniz artik eritemez olmustu. Bu tarihlerde ¢oplerin kiyida kotii goriintiiler
olusturmasindan dolay1 karada depolanmasi i¢in calismalar baglatilmis, sehre yakin

yerlerde kii¢iik ¢ukurlarin doldurulmasi ile devam etmistir [Mazak, 2001].

1995 yilina kadar ise kontrolsiiz ve diizensiz olarak; Levent Sanayi Mahallesi ve
Seyrantepe, Umraniye-Mustafa Kemal Mahallesi gibi sehre yakin yerlere vahsi
dokiim ile ¢copler bosaltilmistir. Yakin ¢evrelerin gecekondularla dolmasi tizerine bu
bolgeler terk edilmis, daha uzakta bulunan vahsi dokiim alanlaria ¢opler atilmistir.
Cop dokiim alami olarak Habibler, Umraniye-hekimbasi, yakacik; aydinli, halkali,
Sisli-Ferikdy ve son olarak da Kemerburgaz-Hasdal gibi bolgeler vahsi depolama

alanlar olarak kullanilmustir.

Vahsi dokiimden diizenli depolama uygulamasina gegis 1995 yilinda baglandi. Bu
tarihten sonra agamali olarak vahsi dokiim alanlar1 kapatildi. 1998 yilindan itibaren
kat1 atiklar tamamen saglikli bir sekilde diizenli depolama yoluyla bertarafi

uygulamasina gecildi.

Coplerin kontrolsiiz bir bigimde dokiilmesi anlamina gelen vahsi dokiim uygulamasi

su sonuglart dogurmaktaydi;

. Copler etrafa dagitilarak ve genis bir alan1 kirleterek goriintii ve ¢evre kirliligi
olusturuyordu.

. Coplerden ¢ikan kotii kokular ¢evredeki canlilari rahatsiz etmekteydi.
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. Cop sahasinda riizgarinda etkisiyle toz bulutlar1 olusmakta ve olusan gazlarla
beraber hava kirliligine sebep olmaktaydi.

= Olusan ¢Op s1zint1 sulari yeralt1 ve yer Uistii sularina karisarak kirletmekteydi.
. Coplerden ¢ikan kontrolsiiz gazlar c¢evredeki bitkileri kurutmakta, diger
canlilara tesir etmekteydi.

. Coplerden olusan metan gazi toplanmadigindan patlama riskini olusturmakta
ve ¢opliiklerde stirekli yanginlar olusmaktaydi.

= Copler fare, sinek ve diger zararlilar icin bir barinma ve iireme yeri

olmaktaydi.

Vahsi ¢Op sahalarinda biiyiik boyutlu sev kaymalar1 olmaktaydi. Kemerburgaz’da
1995 ve 1996°da meydana gelen biiyiik boyutlu ¢6p kaymalari tehlike olusturmus ve

cevrenin temizlenmesi yiiksek ekonomik maliyet getirmistir.

Biitiin bu olumsuzluklar karsisinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, genis anlamda,
kat1 atiklarin iiretildikleri noktada biriktirilmesi, toplanmasi, transferi, islenmesi, geri
kazanimi ve uzaklastirilmas: konularini iceren Kati atik ydnetimi projesini
uygulamaya koymustur. Istanbul’da CH2M Hill-ANTEL’in 1992 yilinda yapmuis
oldugu fizibilite calismas1 kapsaminda; Transfer Istasyonlari, Diizenli Depolama
Sahalari, Kompostlastirma ve Geri Kazanim tesisleri, Tibbi atiklarin toplanmasi

yakilmasi, Cop Sizint1 Sulariin aritilmasi ile ilgili diger tesisler yer almaktadir.

IBB Kat1 atik projesini genel biitceye dahil kuruluslardan Cevre Koruma ve
Gelistirme Daire Baskanligi’'na baglhh Atik Yonetim Midiirliigli denetiminde
yirtitmektedir. Atik Yonetim Miidiirliigii’ntin asli gorevi 3030 sayili Biiyiiksehir
belediyelerinin yonetimi hakkindaki kanunun 6’inc1 maddesi j fikras1 geregince;
“Coplerin ve Sanayi atiklarinin toplanma yerlerini belirtmek, degerlendirilmesi ve
imhas1 icin gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak, isletmek ve islettirmek”. Bu
gbrevlerin yerine getirilmesi i¢in Istanbul’'un Umraniye (Hekimbasi), Tuzla
(Aydinl1), Kadikoy (Kiiciikbakkalkdy), Sisli (Baruthane), Bahgelievler (Yenibosna)
ve Kiiclikcekmece(Halkal1) Aktarma Merkezleri; Kemerburgaz (Odayeri) ile Sile
(Komiirclioda)’da iki adet sihhi ¢&p toplama ve imha sahalarinin ¢alistirilmasini ihale
ile miiteahhit firmalara vererek miihendislik kontrollerini yerine getirmektir.

Istanbuldaki mevcut kat1 atik tesisleri Sekil 6.1°de verilmistir.



Sekil 6.1 Istanbul'da
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6.2 istanbul Niifusu ve Niifus Tahminleri

Istanbul sehri, tarih boyunca niifusu agisindan diinyanin en énemli sehirleri arasinda
yer almistir. 1950 yili niifus sayimlarinda niifus 1.166.477 kisi iken 2000 yilinda
10.018.735 kisi'ye ulagmistir. Tablo 6.1 de niifus sayim sonuglart verilmistir.

Tablo 6.1 1950-2000 Yillar1 Aras1 Niifus Sayim Sonuglari

Yillar Niifus
1950 1.166.477
1955 1.533.822
1960 1.882.092
1965 2.293.823
1970 3.019.032
1975 3.904.588
1980 4.741.890
1985 5.842.985
1990 7.309.190
1997 9.198.809
2000 10.018.735

Tiirkiye'de sanayinin ve ekonominin merkezi Istanbul olmasindan dolayr diger
sehirlerden Istanbul'a gd¢ artarak devam etmektedir. 2000 niifus sayimlaria gore
Istanbul niifusun 65'si Avrupa yakasinda, % 35'ii ise Anadolu yakasinda
yasamaktadir. Kati atik yonetimi degerlendirilirken bolgelere gore atik yogunluklar:
¢ok Onemlidir. Atik miktarlarini etkileyen en 6nemli etken de niifus degerleridir.
Aslinda niifus sayimlarindan yerlesik niifustan Gte aktif giin i¢i niifuslar ve
mevsimler ¢ok daha 6nemlidir. Giin i¢i ve mevsimsel niifuslarin belirlenmesi ¢ok
zordur. Bu yiizden Tablo 6.2 de Istanbul ve ilge niifuslar1 verilmistir. Verilen ilce

niifus degerlerine belde niifuslar1 da dahildir.
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Tablo 6.2 2000 Y1l Niifus Sayimlaria Gére Istanbul ve Ilge niifuslari

Ilgeler 1990 1997 2000
Adalar 19 413 16 171 17 760
Avcilar 126 493 214 621 233 749
Bagcilar 291 457 487 896 556 519
Bahgelievler 208 211 442 877 478 623
Bakirkoy 301 673 222 336 208 398
Bayrampasa 212 570 240 427 246 006
Besiktas 192 210 202 783 190 813
Beykoz 161 609 193 067 210 832
Beyoglu 229 000 231 826 231900
Emindnii 83 444 65 246 55635
Esenler 223 826 344 428 380 709
Eyiip 211986 254 028 255912
Fatih 462 464 432 590 403 508
Gaziosmanpasa 393 667 649 648 752 389
Giingdren 213 109 273915 272 950
Kadikdy 648 282 699 379 663 299
Kagithane 269 042 317 238 345 239
Kartal 273 572 362 175 407 865
Kiiciikcekmece 352926 460 388 594 524
Maltepe 254 256 335539 355384
Pendik 200 907 339 759 389 657
Sartyer 171 872 229 600 242 543
Sisli 250 478 257 049 270 674
Tuzla 96 150 93 975 123 225
Umraniye 303 434 498 952 605 855
Uskiidar 395 623 472 124 495118
Zeytinburnu 165 679 228 786 247 669
Biiyiikgekmece 142910 287 569 384 089
Catalca 64 241 73 227 81589
Silivri 77 599 98 873 108 155
Sultanbeyli 82298 144 932 175 700
Sile 25372 27385 32 447
Toplam 7195773 9 198 809 10 018 735

flge belediyeleri Niifus Bilgileri Devlet Istatistik Enstitiisii Internet Sitesinden Derlenmistir.
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6.2.1 Niifus Tahminleri

CH,M-Hill/Antel Tahminleri

CH,M-Hill/Antel Konsorsiyumu Istanbul Kati Atik Yénetimi Fizibilite Calismasi
kapsaminda, Istanbul’un Asya ve Avrupa yakasi niifuslarini ii¢ farkli artis hiz1 igin
ayr1 ayr1 hesaplamis ve kat1 atik miktarlarinin yiiksek ¢ogalma hizi senaryosuna gore
1994-2020 donemi i¢in geometrik artisa gore tahmin edilen niifuslar 2030 yilina

kadar uzatilarak elde edilen sonuglar Tablo 6.3’de verilmistir

Tablo 6.3 CH2M-Hill/Antel Tarafindan Yapilan Niifus Tahmini Sonuglar1

Villar Artis Hizi Niifus
%) (Kisi)
1994 - 7.853.656
1995 3,47 8.125.900
2000 3,32 9.594.400
2005 3,21 11.259.300
2010 2,21 12.760.100
2015 2,22 14.237.100
2020 2,23 15.891.500
2025 2,23 17.743.300
2030 2,23 19.812.900

UNDP Yaklasimina Gore Tahmini Niifus Degerleri

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi Tiirkiye'nin 2000-2030 yillar1 arasindaki
sehir ve kirsal niifus artig hizlar1 i¢in beser yillik ortalama artis hizlar1 hesaplamstir.
Cesitli demografik ve sosyoekonomik faktorleri goz Oniine alarak bu artis hizlarin
hesaplamistir. UNDP tarafindan ongoriilen sehir niifusu artig hizlarina gére 2030 yil
icin Istanbul'un niifusu 16.185.300 olarak tahmin edilmistir. UNDP tarafindan
tahmin edilen niifuslar Tablo 6.4 te verilmistir (UNDP, 2004).



Tablo 6.4 UNDP Tarafindan Yapilan Niifus Tahmini Sonuglari

Artis Hiza Niifus
Yillar
(Y0) (Kisi)
2000 - 10.018.735
2005 2,21 11.175.700
2010 1,95 12.308.200
2015 1,69 13.384.100
2020 1,43 14.367.700
2025 1,28 15.309.100
2030 1,12 16.185.300

DPT Yaklasimina Gore Tahmini Niifus Degerleri
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Devlet Planlama Teskilat1 tahminlerine gore, Istanbul'un 20002010 dénemi niifus

art1s hizlar1 ve niifuslar1 Tablo 6.5 te verilmistir [DPT, 2003].

Tablo 6.5 DPT Tarafindan Yapilan Niifus Tahmini Sonuglari

Artis Hiza Niifus
Yillar

(Y0) (Kisi)
1990 - 7.119.972
2000 3,38 9.919.700
2001 2,88 10.205.200
2002 2,78 10.489.200
2003 2,7 10.771.900
2004 2,62 11.053.600
2005 2,51 11.331.100
2006 2,47 11.611.400
2007 2,38 11.887.300
2008 2,23 12.158.500
2009 2,19 12.425.000
2010 2,08 12.683.700
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Istanbul Entegre Kati Atk Yonetimi Stratejik Plani'na Goére Niifus Tahmini

Degerleri

2005 yili I.T.U Cevre Miihendisligi Boliimii ve Istac A.S. tarafindan hazirlanan
Istanbul I¢in AB Mevzuati ile uyumlu Entegre Kati Atik Ydénetimi Stratejik Plani na
gore yapilmis olan niifus tahminleri Tablo 6.6 te verilmistir [Stratejik Plan, 2005].

Tablo 6.6 Entegre Kar1 Atik Yonetimi Stratejik Plani'na Gore Niifus Tahmini

Degerleri

Yillar | Niifus (kisi) | Yillar | Niifus (kisi)

2000 10.018.735 2016 13.141.484

2001 10.246.425 2017 13.268.924

2002 10.479.289 2018 13.397.601

2003 10.717.445 2019 13.527.525

2004 10.961.014 2020 13.658.710

2005 11.121.119 2021 13.762.162

2006 11.403.198 2022 13.866.398

2007 11.599.603 2023 13.971.424

2008 11.799.391 2024 14.077.245

2009 12.002.619 2025 14.183.868

2010 12.209.348 2026 14.272.937

2011 12.366.437 2027 14.362.565

2012 12.525.548 2028 14.452.756

2013 12.686.705 2029 14.543.513

2014 12.849.936 2030 14.634.841

2015 13.015.267

TUIK Niifus Tahminleri

Tiirkiye Istatistik Kurumunun belirledigi yi1l ortas: niifus tahmin sonuglar1 Tablo

6.7 de verilmistir [TUIK, 2007].
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Tablo 6.7 TUIK Yil Ortasi Niifus Tahminleri

Yillar Niifus
1990 7.119.972
1991 7.378.581
1992 7.641.926
1993 7.909.883
1994 8.182.725
1995 8.460.330
1996 8.745.221
1997 9.035.956
1998 9.330.721
1999 9.627.741
2000 9.919.683
2001 10.197.172
2002 10.477.195
2003 10.759.702
2004 11.044.642
2005 11.331.964
2006 11.622.257
2007 11.914.848
2008 12.209.358
2009 12.505.063
2010 12.801.709

6.2.2. Secilen Tahmini Niifus Degerleri

Daha 6nce agiklanan farkli yaklagimlara gore Istanbul’un tahmin edilen niifuslari

karsilagtirma amaciyla Sekil 6.2 de verilmistir.
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Sekil 6.2'de de goriildiigii gibi (CH2M-Hill/Antel, 1992) tahminleri en yiiksek,
(Stratejik Plan, 2005) tahminleri ise en diisiiktiir. Fakat DPT tahminleri 2010 yilina
kadar yapilmistir. UNDP tahminleri TUIK, CH2M-Hill/Antel, DPT ve Stratejik Plan
tahminlerinin ortalamasina yakindir. UNDP tarafindan yapilan niifus tahminlerinin

atik tiretimi tahminlerinde kullanilmas1 daha gercekei olacaktir.

6.3 Kat1 Atiklarin Miktar ve Ozellikleri

Kati1 atiklarin miktar ve oOzellikleri iilkeden iilkeye degistigi gibi ayni iilkede
bolgeden bolgeye hatta ayni sehirde semtten semte degisebilmektedir. Bu degisim
insanlarin sosyo-ekonomik yapisi ile ilgili olmakla beraber en ¢ok gelir seviyesiyle
tilketim ve kullanim aliskanliklarma bagldir. Istanbul'da 1979 yilinda mesken ve
ticaret sahalarindan kaynaklanan ¢6p 3600 ton/giin iken, 1987°de 6300 ton/giin
olmustur. Yine 1980°de kisi basina iiretilen ¢op 720/gram/giin iken, 1987 yilinda
1150 gram/giin’e yiikselmistir [Kavlak, 2002]. Bugiin ise Istanbul’da giinde yaklasik
14.000 ton civarinda kat1 atik ¢ikmaktadir.

6.3.1 Yillara Gore Atik Miktarlar

Istanbul'da iiretilen kati attk 1996 yilindan itibaren 2006 yilina kadar 3 katina
yaklasmistir. Ayrica bu artis devam etmektedir. Istanbul’daki kat1 atik miktarlarinin
degisimi Tablo 6.8 ve Sekil 6.3’te verilmistir. Goriildiigii iizere kentsel kati atik
miktar1 genel olarak artmakta olup, toplam olarak 2004 yilinda 4.007.331 ton, 2005
yilinda toplam 4.514.036 2006 y1l1 sonunda ise 5.047.067 ton seviyesine ulagmistir.

Tablo 6.8 istanbul da Bertaraf Edilen Evsel Kat1 Atik Miktarlari (ton)

Yil Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Arahk Toplam

1996 | 129.271 | 110.833 | 126.092 | 118.704 | 127.494 | 128.254 | 164.224 161.901 | 170.873 | 174.059 | 167.862 171.498 1.751.065

1997 | 183.434 | 156.837 | 186.306 | 188.741 | 185.988 | 187.161 | 200.835 188.931 | 196.467 | 209.787 | 203.712 | 212.731 2.300.930

1998 | 211.004 | 196.662 | 210.801 | 206.016 [ 206.299 | 221.942 | 230.945 | 226.468 | 229.429 | 232.143 | 228.740 | 260.961 2.661.410

1999 | 256.349 | 255267 | 278.198 | 256.537 | 259.228 | 281.733 [ 279.913 | 252.753 | 261.220 | 263.835 | 265.492 | 274.868 | 3.185.393

2000 | 257.378 | 271.530 | 296.052 | 267.705 | 275.635 | 282.206 | 273.560 | 268.394 | 277.712 | 288.300 | 283.967 | 277.450 | 3.319.889

2001 | 279.453 | 260.735 | 291.842 | 248.698 | 261.678 | 259.069 | 255.686 | 261.294 | 248.859 | 250.119 | 253.961 258.794 | 3.130.188

2002 | 260.706 | 243.479 | 253.466 | 244.273 | 262.877 | 275.962 | 285.393 | 280.824 | 280.256 | 286.387 | 267.407 | 270.151 3.211.181

2003 | 290.171 | 241.844 | 287.814 | 265264 | 284.038 | 291.228 | 301.548 | 282.133 | 291.482 | 299.912 | 286.642 | 303.683 | 3.425.759

2004 | 303.283 | 314.756 | 331.284 | 313.358 | 326.972 | 353.380 | 342.296 | 339.107 | 342.837 | 360.747 | 331.110 | 348.192 | 4.007.331

2005 | 366.280 | 310.125 | 356.805 | 349.492 | 362.946 | 390.697 | 392.668 | 398.815 [ 401.660 | 402.140 | 380.550 | 401.858 | 4.514.036

2006 | 393.652 | 380.213 | 418.478 | 413.601 | 437.275 | 465.579 | 449.269 | 447.524 | 439.593 | 400.701 | 400.591 | 400.591 | 5.047.067

2007 | 407.840 | 324.301 | 364.744 | 357.126 | 412.540
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Sekil 6.4 Depolama Sahalarina Gelen Atik Miktarlari

Sekil 6.4'te de goriildiigii gibi depolanan atigin biiytlik bir kism1 Avrupa Yakasinda
olugmakta ve depolanmaktadir. Evsel atigin yaklasik %681 Avrupa Yakasinda %321

Anadolu yakasinda olusmaktadir.
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Sekil 6.3 ve Sekil 6.4'te goriildiigii gibi kentsel atik miktar: stirekli artmakla birlikte
yiiksek ihtimalle 2000-2002 yillar1 arasinda Tirkiye ‘de yasanan agir ekonomik
krizinde etkisiyle artmamistir. 17 agustos 1999 depreminin de atik miktarlarindaki
artisin durmasinda etkili oldugunu sdyleyebiliriz. 2002 yilindan itibaren yiikselise
gecmistir. Ayrica mevsimlere ve aylara bagh olarak atik miktarlarindaki degisimleri

gbzlemlemek bu durumun olusmasinin sebebini bize gdsterebilir.

475.000 -
llkbahar
425.000
400.000
375.000
350.000
325.000

300.000

TON

275.000

250.000

225.000

200.000

175.000

150.000

125.000

100.000
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

‘ - - ®- = Mat & Nisan — -A— Mays ‘

Sekil 6.5 Ilkbahar Aylari i¢in Aylik Atik Uretimlerinin Yillara Gore Degisimleri
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Sekil 6.6 Yaz Aylari Igin Aylik Atik Uretimlerinin Yillara Gére Degisimleri
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Sekil 6.8 Kis Aylari i¢in Aylik Atik Uretimlerinin Yillara Gore Degisimleri

Sekil 6.5, Sekil 6.6, Sekil 6.7 ve Sekil 6.8 de goriildiigli gibi tiim aylar ve mevsimler
icin yillara bagl olarak iiretilen kentsel atik miktarlar1 2000-2002 dénemleri de dahil
olmak tizere paralellik gostermektedir. Tiim aylardaki {iretim miktarlar1 20002002
yillar1 arasinda azalmig 2002 yilindan sonra tekrar artmistir. Yani bu donemlerdeki
diisiisiin iklimsel bir sebebi olmadigini sdyleyebiliriz. Ayrica haziran ayina kadar
olan atik miktarlar1 dikkate alindiginda 2007 yilinda atik miktarlarinin bir 6nceki

yilin mayis ayina kadarki donemi ile karsilastirildiginda, azaldigini soyleyebiliriz.
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Sekil 6.9°te ise her ay i¢in 2000-2007 (Haziran'a kadar) ortalama giinliik atik

miktarindaki degisimi verilmistir.
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Sekil 6.9 Her Ay i¢in 20002007 (Haziran'a kadar) Ortalama Giinliik Atik
Miktarindaki Degisim

Sekilde goriildiigii gibi tiim yillar1 dikkate aldigimizda, en diisiik giinliik atik {iretimi
nisan aylarinda oldugunu gormekteyiz. En yiiksek iiretimin ise, yaz aylarinin
baslangici olan haziran aylarinda oldugu go6ziikmektedir. Sonbahar mevsiminin

basinda yani eyliil aylarinda atik iiretimi artmis, kis aylarina dogru azalmustir.

6.3.2 lcelere Gore Kati Atik Miktarlar:

Kat1 atik yonetim sistemi degerlendirilirken, atik yogunlugunun c¢ok oldugu
bolgelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Sekil 6.10°te 2006 yil1 igin

Istanbul da ilge belediyelerin atik miktarlar1 verilmistir.
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Sekil 6.10 2006 Y1l1 Ilcelere Gore Atik Miktarlari
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Yukaridaki sekilden de anlasildigi gibi, Kadikdy, Gaziosmanpasa, Kiigiikcekmece
Bagcilar, Uskiidar, Umraniye, Sisli, Zeytinburnu, Bahgelievler gibi biiyiik ilgeler
Istanbul'un atik yiikiinii olusturmaktadir. Atik yonetimi calismalarinda bu bélgelere
daha ¢ok agirlik verilmesi gerekmektedir. Sile, Adalar, Sultanbeyli gibi ilgeler ise en

az at1g1 olusturmuslardir.

Atik liretimi artiglarinda en 6nemli etken tabii ki niifustur. Niifus ile birlikte dogru
orantili olarak atik iiretimleri de artar. Fakat atik {iretim miktarlarini, gelir seviyesi,
tilketim ve kullanim aligkanliklar1 gibi fonksiyonlar da etkilemektedir. Sekil 6.11 de

niifus artiglarina gore ilgelerin atik {iretim miktarlar1 verilmistir.
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Sekil 6.11 2006 Yil1 ilgelere Gore Niifus ve Atik Uretimlerindeki Degisimler

Sekil 6.11'de goriildiigii gibi atik miktarlarindaki artis genelde niifus artiglarina
karsilik bir paralellik gostermektedir. Buna en giizel 6rnek Gaziosmanpasa ve
Kiiclikcekmece'dir. Bu ilgelerde niifustan dolay1 atik {iretimi en {ist seviyelerdedir.
Fakat baz ilgelerimizde bu paralellik bozulmaktadir. Ornegin Emindnii’niin yerlesik
niifusu 40 bin civar1 iken giindiiz niifusu yaklasik 2 milyonun {izerine ¢ikmaktadir.
Bu yiizden yerlesik niifusuna gore atik miktar1 olduk¢a fazladir. Istanbul'da kisi
basmna diisen ortalama yillik atik miktar1 0,48 ton/kisi.y1l civarinda iken,
Emindnii'nde 1.60 ton/kisi.yil'dir. Ayrica Adalar ve Sile’nin yaz niifuslar1 oldukca
fazladir. Ornegin Sile'nin yerlesik niifusu yaklasik 12 bin civarinda iken, yaz niifusu
400.000"e c¢ikmaktadir. Bu yiizden atik tliretimleri de yiiksektir. Ayrica sekilde de

goriildiigli gibi hem giin i¢i niifusun yogun olmasi ve halkin genelde ekonomik
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seviyesi yiiksek olmasindan dolayr Kadikdy, Besiktas, Beyoglu, Bakirkdy ve
Sisli'nin de atik miktar1 oldukca ¢oktur. Ayrica Sultanbeyli ve Sariyer gibi ilgelerde
ise kisi basina tiretilen atik miktarlart 0,3 ton/kisi.y1l'dan diisiiktiir. Bircok il¢eden
niifusu yogun olmasina ragmen atik tiretimi azdir. Tiim 6rneklerde goriildiigii gibi

atik miktar1 birgok fonksiyonla iligkilidir.

6.3.3 Istanbul ‘da Atiklarin Dagihmi ve Karakterizasyonu

Istanbul il siirlar1 dahilinde olusan kentsel kat1 atiklarin (KKA) kaynaklarina gére
ayrilmasi da gerekmektedir. KKA iginde olusum kaynaklarina gore baslica {i¢ tip atik
bulunur; evsel, ticari ve kurumsal, evsel karakterli endiistriyel. Bu ii¢ bilesenin
yaklagik yiizde oranlari; evsel i¢in % 75, ticari ve kurumsal atiklar i¢in % 20, evsel
karakterli endiistriyel kati atiklar i¢in ise % 5 alinabilir. Bu {i¢ bilesen disinda KKA
miktarinin % 13’4 oraninda insaat ve yikim atigmin da agiga ¢ikacagi

unutulmamalidir.

Kat1 atik bilesenlerinin bulunma yiizdeleri; yerlesim bolgesinin 06zelliklerine,
mevsime, iklime ve bu faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterir. Tasarim amacina
yonelik calismalarda bilesenler arazi c¢aligmalar1 ve deneyleri ile saptanmalidir.
Numune alinarak bolgeler rasgele secilmeli ve veriler analize tabii tutulmalidir. Veri

sayist anlamli ifadelere ulasilabilmesini saglayacak kadar bol olmalidir.

Bir yerde uygun kati1 atik yonetim sistemi ¢aligmalari i¢in karar vermeden dnce o
yerin kat1 atik ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Istanbul’da ¢ikan ¢oplerin icerigi
bolgelere ve mevsimlere yillara gore degismektedir. Kati atiklarin miktar ve bilesimi,
o yerin sosyal durumu, hayat standardi, beslenme aliskanliklari, iklimi, kullanilan

yakit cinsi gibi faktorlere baglidir

Istanbul‘da evsel atiklar igin, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ISTAC A.S. tarafindan
yapilan atik karakterizasyonu ile ilgili, en son yapilmis olan ¢alisma Tablo 6.9 ve
Tablo 6.10"da goriildiigii gibidir. Atik karakterizasyonu ilge ve belde belediyelerine
gore degismekte olup, farkliliklar gostermektedir.



Tablo 6.9 istanbul i¢in Kat1 Atik Karakterizasyonu Ortalamalar

Malzeme Anadolu | Avrupa | Ortalama*
% % %
Kagit 6,03 10,20 8,11
Karton 421 493 4,57
Renkli Cam 2,27 3,01 2,64
Renksiz Cam 3,21 3,25 3,23
Pet 1,01 1,72 1,36
Poset 8,37 8,94 8,66
Plastik 2,54 3,40 2,97
Cuval 0,27 0,25 0,26
Demir 0,79 0,92 0,85
Aliminyum 0,41 0,88 0,65
Diger Metal 0,06 0,06 0,06
Org. Mad. 56,33 50,23 53,28
Cocuk Bezi 4,13 3,96 4,05
Odun(tahta) 0,31 0,41 0,36
Elk. Alet 0,06 0,10 0,08
Pil-Akii 0,02 0,00 0,01
Tekstil 3,53 3,68 3,61
Tetrapak 0,74 0,67 0,70
Diger Yanan 2,03 1,69 1,86
Kiil 3,10 1,63 2,37
Tas 0,57 0,06 0,31
Toplam 100,00 100,00 100,00
Birim Hacim  Agirlik,
g/’ 206,36 138,57 172,46
pH 6,57 6,51 6,54
Su Muhtevasi1,% 68,00 67,50 67,75
Yanabilen kisim,%*** 80,00 82,00 81,00

Kaynak: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, ISTAC A.S. istanbul, Mart 2006.
* Anadolu ve Avrupa yakasina ait toplam ortalama atik karakterizasyon yiizdeleri

**% Yanabilen kisma ait sonuglar yaz karakterizasyonuna aittir.
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Tablo 6.10 istanbul i¢in Ortalama Atik Karakterizasyonu

Malzeme %
Kagit 12,7
Organik Madde 53,3
Plastik 17,3
Tekstil 3.8
Seramik-Tugla ve Inert mad. 2,6
Cam 5.9
Metal 1,4
Kiil 3,0
Toplam 100

Diger (ki tag, cocuk bezi vb.)

Plastik
17%

Tablo 6.10 olusturulurken Tablo 6.9 'deki degerler esas
alinarak hazirlanmustir. Kagit: kagit, karton ve tetrapak
toplam miktari. Organik madde: Organik madde toplam
miktar1 Plastik: Plastik, pet, poset, ¢uval toplam miktari.
Tekstil: tekstil toplam miktari. Cam: renkli cam ve
renksiz cam toplam miktari. Metal: demir, aliiminyum,

elk. alet toplam miktar. Kiil: kiil toplam miktar.

Organik Madde

54%

Sekil 6.12 Istanbul I¢in Ortalama Atik Karakterizasyonu

Istanbul’daki atik karakterizasyonundaki degisimleri gozlemleyebilmek amaciyla

kat1 atiklarin karakterizasyonu ile ilgili yapilan g¢aligsmalar, yillara gore ortalama

degerler Tablo 6.11"da belirtilmistir.
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Tablo 6.11 Istanbul Kati Atiklarinin Ozellikleri

BASTURK | WHO/UNDP | CH,M- | ARIKAN | |
PARAMETRE ISTAC
(1979) (1981) ANTEL VD.
(2006)
(1992) (1996)
KUL 29 14,6 15 13,2 3,0
ORGANIKMAD. | 46,5 60,6 45 48 53,3
KAGIT 19 18,8 14,5 8,4 12,7
PLASTIK 3,5 3,1 9,5 11 12,8
CAM 3 0,7 3,8 4.6 5,9
TEKSTIL 3 3,1 5,6 2.9 3,8
METAL 1,5 1,5 2,2 2,3 1,4
DIGERLERI 1,5 6,9 4.4 9,5 5,45

Tablo 6.11°de goriildiigii gibi dogalgaz sistemine gegisten dolay:r kiil miktarlarinda
onemli bir azalma vardir. Organik madde miktarinda ise Onemli bir degisiklik
gozlenmemistir. Fakat ambalaj atiklarinda yillar gecgtikce gozle goriiliir bir artis
oldugu sdylenebilir. Geri kazanilabilir atiklarin mutlaka ekonomiye ve {iiretime

kazandirilmasi gerekmektedir.

6.4 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin Yaptigi Calismalar

Istanbul daki mevcut kati atik ydnetim sisteminde en 6nemli rol Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesine diismektedir. Aktarma merkezleri, uygun bertaraf yonteminin secimi,
depolama alanlarinin degerlendirilmesi, tibbi atiklarin bertarafi, geri kazanim,
depolama alanlarinin isletilmesiyle sizint1 suyu ve depo gazi yonetimi gibi gorevler

IBB tarafindan siirdiiriilmektedir.

6.4.1 Transfer Istasyonlarimn isletilmesi

5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu geregince evsel nitelikli kati atiklarin
toplanip taginmak suretiyle kat1 atik aktarma istasyonlarina getirilmesi ilce ve belde
belediyelerinin, bu istasyonlarin isletilmesi ve atiklarin depolama sahasina
gotiiriilmesi ise Biiyiiksehir belediyelerinin gorevidir. Transfer istasyonlari 6zellikle

Biiytiksehirler i¢in kati atiklarin bertaraf edilecekleri alanlara ulastirilmasi hususunda
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onemli bir role sahiptir. Bu baglamda Istanbul'da ¢6p tasima masraflarinin
azaltilmasi, trafik yogunlugunun azaltilmasi, ¢evre sorunlarinin azaltilmasi gibi
nedenlerden yola cikilarak 1995 yilindan itibaren Istanbul’un muhtelif noktalarinda 6
adet aktarma istasyonu hizmete almmustir. Ilge ve belde belediyelerinden giinliik
ortalama 1348 ara¢ gelmekte ve sadece 533 silo veya tir ile depolama sahasina
gotiiriildigli dikkate alindiginda trafik yiikiiniin ve egzozlardan kaynaklanan hava

kirliliginin % 61 oraninda azaldigini soyleyebiliriz.

Su anda Istanbul’un Avrupa yakasinda 3 adet (Baruthane, Halkali, Yenibosna), Asya
yakasinda da 3 adet (Aydinli, Hekimbasi, Kiiclikbakkalkdy) aktarma istasyonu
mevcuttur. Bu istasyonlarin Asya yakasinda olanlarinin kapasiteleri (toplam 3750
ton/giin) bu yakadaki kati atik kapasitesini karsilamaya yeterli gelirken, Avrupa
yakasindaki istasyonlarin kapasiteleri (toplam 3750 ton/giin) yeterli degildir. York’ta
370 adet niifusu 60 milyona yakin Fransa’da ise 2005 yili itibariyle 530 adet transfer
istasyonu bulunmaktadir. Bu nedenle Avrupa yakasindaki istasyonlarin yeni
istasyonlarla takviyesi yeni Biiyliksehir Kanunu’nun da yiirtirliige girmesi ile daha da
acil hale gelmis bulunmakta olup, bu dogrultuda Silivri'de yeni kati atik transfer
istasyonlarinin yapimi ¢alismalar1 bitmis, haziran itibariyle agilmistir. Halen Avrupa
yakasindaki istasyonlarda 8000 ton/giin, Asya yakasindaki istasyonlarda 4000
ton/giin"den fazla kati atik kabul edilmekte ve Kat1 atik diizenli depolama alanlarina
taginmaktadir. Artan ¢Op miktarlar1 da dikkate alinarak, mevcut kati1 atik transfer
istasyonlarinda da kapasite artirrmina gidilmelidir. Mevcut istasyonlarin 6zellikleri

Tablo 6.12"de verilmistir.

Tablo 6.12 Transfer Istasyonlar1 ve Ozellikleri

Planlanan Fiili Kapasite | Fiili Kapasite | Fiili Kapasite
Transfer Maksimum
. Kapasite . 2004 2005 2006
Istasyonlari . Kapasite (ton/giin) . . .

(ton/giin) (ton/giin) (ton/giin) (ton/giin)
Baruthane 750 1.500 1.823 1.922 2.140
Halkali 1.500 2.500 2.089 2.420 2.965
Yenibosna 1.500 2.500 2.295 2.828 2.920
Aydinh 1.500 2.500 1.221 1.460 1.550
Hekimbasi 1.500 2.500 1.332 1.474 1.650
Kugukbakkalkdy | 750 1.500 691 807 954
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6.4.2 Diizenli Depolama

1995 Yilindan itibaren Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin kati atiklar1 Asya
yakasinda Komiirciioda, Avrupa yakasinda ise Odayeri Tesislerinde diizenli

depolanmaktadir. Boylece kitalar arasi ¢op nakliyesi de sona erdirilmistir.

Odayeri Diizenli Depolama Alani; Avrupa yakasinda 1995’ten bu yana hizmet veren
Odayeri Kati Atik Diizenli Depolama Alaninda ortalama 9800 ton/giin kat1 atik
depolanmaktadir. Odayeri mevkiinde Cevre ve Orman Bakanligi’nca 6zel protokolle
tahsis edilen mevcut ruhsatli alan 75 hektar civarindadir. Su anda bu alanin 55
hektarlik boliimiiniin tizerinde kat1 atik depolamasi yapilmis bulunmaktadir. Odayeri
Diizenli Depolama Tesisindeki 1ilave saha taleplerinin Cevre ve Orman
Bakanligi’'ndan olumsuz bir sekilde donmesi halinde, Odayeri Diizenli Depolama
Alant'nin tahmini 6mrii 2008 dir. 1995 Yilindan bu yana Odayeri Diizenli Depolama
Alani’nda 25 milyon ton’dan fazla kati1 atik depolanmis durumdadir. Komiirciioda
Diizenli Depolama Alani; Kat1 Atik Yonetimi uyarinca, 1995 yilinda Asya yakasinda
hizmete alinan Sile’deki Komiirciioda Diizenli Depolama Alani’nda ortalama 4500
ton/giin kat1 atik depolanmaktadir. Bu giine kadar 12 milyon ton'dan fazla kat1 atik
depolanmistir. Komiirciioda mevkiinde Cevre ve Orman Bakanligi’ndan 6zel tahsis
izni alman mevcut alan 89 hektar civarindadir. Halen bu alanin 45 hektarlik
boliimiiniin {izerinde kat1 atik depolanmis bulunmaktadir ve 2012"ye kadar dmriinii

tamamlayacag1 tahmin edilmektedir.

6.4.3 Tibbi Atik Yakma

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 1995 yilindan itibaren gergeklestirilen
Hastanelerden Tibbi Atiklarin Toplanmasi Taginmas: ve Bertarafi g¢alismasi
yapilmaktadir. Ortalama 30 ton/giin tibbi atik hastanelerden toplanmakta ve 24
ton/glin kapasiteli Avrupa Yakasinda Odayeri’nde kurulan tibbi atik yakma tesisinde
1200°C’de yakilarak bertaraf edilmektedir. Ortalama olarak 7500 ton/yil tibbi atik,
tibbi atiklarin kontrolii yonetmeligine uygun olarak; toplanip tasinarak yakma
tesisinde bertaraf edilmektedir. Tesis kapasitesi kadartyla atik yakilmakta, kalan

atiklar ise gomiilmektedir. 2006 yil1 i¢in veriler Tablo 6.13"de verilmistir.



Tablo 6.13 Tibbi Atik Yakma Sistemi Verileri
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Cikan Yakilan | Gomiilen
Getirilen Yakilan Gomiilen
Tesise Gelen Kiil % Tibbi | % Tibbi
Tarih Tibbi Atik | Tibbi Atik Tibbi Atik
Arac Sayisi Miktar Atik Atik
(Kg) (Kg) (Kg) . )

(Kg) Miktar1 | Miktari
Ocak 560 783.050 550.494 115.470 232.556 70 30
Subat 612 902.300 508.417 105.600 393.883 56 44
Mart 689 979.350 557.293 125.090 422.057 57 43
Nisan 659 924.800 574.670 121.350 350.130 62 38
Mayis 651 944.750 662.880 129.840 281.870 70 30
Haziran 637 955.000 286.573 68.800 668.427 30 70
Temmuz - 803.250 - - 803.250 - 100
Agustos 657 894.600 182.373 30.000 712.227 20 80
Eyliil 618 864.050 558.107 142.120 305.943 65 35
Ekim 607 833.750 606.992 152.300 226.758 73 27
Kasim 683 972.745 684.056 141.500 288.689 70 30
Arahk 534 781.550 550.167 107.500 231.383 70 30
Toplam 6907 10.639.195 | 5.722.022 | 1.239.570 |4.917.173 54 46

Ozellikle; 6zel saglik kuruluslarmnin ve Istanbul’un niifusunun artmasina bagl olarak,

Istanbul’da olusan tibbi atik miktar1 da artmakta olup, Anadolu Yakasinda tibbi

atiklar i¢in, yeni bir bertaraf tesisinin kurulmasinda fayda vardir.

6.4.4 Kompostlastirma

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Avrupa yakasinda giinde 1000 ton katr atik isleme

kapasiteli bir geri kazanma ve kompost tesisi kurmustur. Tesiste Istanbul’un Avrupa

yakasinda ortaya c¢ikan organik agirlikli karigik evsel kati atiklar getirilerek

islenmektedir.

Istanbul Kisirmandira (Kemerburgaz) da kurulu Kompost Tesisi 2001 yil1 itibari ile

liretimine baglamig bir tesis olup, 1000 ton/giin kapasitelidir. 2006 yili igletme

verileri Tablo 6.14"de 6zetlenmistir.




Tablo 6.14 Kompost Tesisi 2006 Y1l isletme Verileri (kg)
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¢}
; 2000m*'Den
Tesise Giren | Fermantasyona | Elle Ayiklama | Sartlandirmadan Kaba
Depolamaya Kompost
Cop Giren Cop (Geri Kazanim) Depolamaya Kompost
Giden Cop
Giden Cop
Ocak 4.779.700 2.831.300 143.050 122.550 1.682.800 | 1.030.800 | 67.150
Subat 7.356.450 4.158.650 206.350 572.400 2.419.050 | 1.808.400 | 428.300
Mart 15.862.300 9.667.450 377.950 1.173.400 4.643.500 | 1.603.000 | 1.026.200
Nisan 13.824.300 6.395.650 369.600 1.642.750 5.416.300 | 1.499.450 | 1.821.150
Mayis 13.502.850 7.379.850 0 1.327.750 4.795.250 | 1.701.350 | 2.838.250
Haziran 10.992.500 5.872.600 0 1.599.450 3.520.450 | 1.487.450 | 3.029.250
Temmuz 13.099.500 7.255.300 0 2.208.600 3.635.600 | 1.368.650 | 1.592.750
Agustos 8.621.850 4.235.100 0 1.358.550 3.028.200 | 1.123.150 | 1.770.550
Eyliil 7.508.850 4.259.600 0 886.450 2.362.800 | 773.500 951.850
Ekim 14.039.850 7.897.950 16.400 1.858.500 4.267.000 | 1.346.700 | 1.315.00
Kasim 14.865.300 8.360.000 360.250 1.951.350 4.193.700 | 1.666.200 | 2.794.550
Aralik 13.121.400 7.928.600 467.800 1.546.650 3.178.350 | 1.253.950 | 3.068.100
137.574.85 16.662.60 | 19.388.10
Toplam 0 76.242.050 1.941.400 16.248.400 | 43.143.000 0 0

% Dagilim 100% 55,42% 1,41% 11,81% 31,36% 12,11% 14,79%

Tablo 6.14'te goriildiigii gibi tesise ortalama olarak 450 ton/giin kat1 atik kabulii

gerceklestirilmektedir. Kabul edilen kati atigin igerisindeki kagit, plastik,

aliminyum, teneke vb. geri kazanilabilir maddeler ayiklanarak ekonomiye
kazandirilmakta ve ortalama 1700 ton/ay kompost liretimi gerceklestirilmektedir.
Tesis ancak % 45 kapasiteyle caligmaktadir. Gelen atigin yaklasik %12 si ise
komposta elverisli olmadig1 i¢in depolamaya gonderilmektedir. Organik muhtevasi
yiiksek atiklar yeterince toplanamadigi i¢in tam kapasiteyle ¢calisamamaktadir. Gelen
atiklarin ¢ok azi1 ancak komposta elverislidir. Bu ayrica kompost dncesi ayirma
islemindeki geri kazanimi da kisitlamaktadir. Bu ylizden organik muhtevasi yiiksek
park bahge atiklar1 ve kent pazarlarindan cikan atiklar optimum oranda tesise
ulastirilmalidir. Ayrica; IBB diizenli depolamaya giden organik atik miktarim
azaltmak ve geri kazanimi artirmak amaci ile mevcut diizenli depolama alanlari
icerisinde geri kazanim ve agik kompost tesisleri kurma g¢aligmalart yapmaktadir.
Komiirciioda'da kurulmakta olan 2000 ton/giin kapasiteli Geri Doniisiim ve Kompost

Tesisi muhtemelen 2007 yil1 bitmeden isletilmeye baslamasi planlanmaktadir. Su an

deneme ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
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6.4.5 Kat1 Atik Depolama Sahalarinda Biyogazdan Enerji Uretimi

Daha once diizensiz depolama alani iken 1995 yilinda kapatilan Kemerburgaz
(Hasdal) ¢opliiglinde, aktif gaz toplama sistemiyle gazlar toplanip aritilmakta ve
icten yanmali motorlarda yakilmak suretiyle elektrik enerjisi tretilmektedir. Fiili
olarak 19.09.2002 tarihinde iiretime ge¢cmis ve bu tarihten giiniimiize 25 milyon
Kwh’tan fazla elektrik enerjisi liretilerek ulusal sebekeye verilmistir. Sistem verileri
Tablo 6.15'de Ozetlenmistir. Mevcut diizenli depolama sahalarinda da metan
gazindan elektrik {iretimi i¢in gerekli her tiirli ¢alismalar yapilmis olup, 2007 yili

sonlarinda elektrik iiretimine baglanacaktir.

Tablo 6.15 Kat1 Atik Depolama Sahalarinda Biyogazdan Enerji Uretimi Sistem

Verileri
2002 2003 2004 2005 2006
URETILEN | GAZ URETILEN | GAZ URETILEN | GAZ URETILEN | GAZ URETILEN GAZ
ENERJI | MIKTARI |ENERJI [ MIKTARI |ENERJI | MIKTARI | ENERJI | MIKTARI |ENERJI | MIKTARI
KW/YIL m3/yil KWI/YIL mé/yil KWI/YIL m3/yil KWI/YIL m/yil KW/YIL m3/y||
4.143.420 | 4.149.750 | 7.277.560 | 6.984.750 | 5.938.600 | 6.449.250 | 4.377.590 | 4.629.000 | 3.618.500 | 5.973.750

6.4.6 Cop Sizint1 Suyu On Aritma Tesisleri

Komiirciioda ve Odayeri Kati Atik Diizenli Depolama Sahalarinda olusan sizinti
suyunun yiiksek kirlilik yiikii fiziksel, kimyasal ve anaerobik yontemlerle
giderilmektedir. Fakat nihai aritim kriterlerini saglayamamaktadir. Bu nedenle
depolama sahalarindan ¢ikan ve 6n aritmaya tabi tutulan sizint1 suyunun Tiirkiye’de
bir ilk olan membran sistemi ile nihai aritimi c¢alismalarina baslanmistir. Proje
maliyeti (Yatinm+1 yil Isletme) 11.550.000 Euro’dur.. Kurulacak olan membran
aritma sistemi nitrifikasyon, denitrifikasyon havuzlarinin devaminda ultra filtrasyon
ve nano filtrasyon sistemlerinden olugmaktadir. Proje, Mayis 2006 tarihinde baglamis

ve 2007 y1l1 sonuna kadar tarihine kadar tamamlanmasi planlanmaktadir

6.4.7 Ilge Belediyelerinin Yaptigi Hizmetler

5393 Sayili Belediye Kanunun® da belirtildigi gibi, evsel nitelikli kat1 atiklarin
toplanmasi taginarak istasyonlara getirilmesi ve kaynaginda ayristirma gorevi ilge ve

belde belediyelerinin gorevidir.
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Geri kazanimin iki temel kaidesi toplama ve ayirmadir. Burada bu iki kavram
aciklanmistir. Toplama; kati atik igindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi
yontemlerle geri kazanilacak olursa olsun, bu atiklarin diizenli ve ekonomik bir
sekilde toplanmasi1 gerekir. Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda, tiiketiciye
getirme ve tiliketiciden alma seklinde iki temel yontem uygulanmaktadir.“Bir¢ok
biitiinlesmis sistem, atiklarin kaynakta (genellikle konutlarda) ayri toplanmasini
hedefler. Atiklarin evlerde ayri toplandigi durumlarda, ayirma isleminin daha sonra
transfer istasyonunda, ayirma yerinde ya da depolama sahasinda yapilmasi da
miimkiindiir. Ancak burada hem kalite hem de olumsuz maliyet faktorleri ortaya
¢ikmaktadir.”[COB, 2002]. Getirme yontemi, toplayici agisindan pasif bir yontemdir
ve agirlikli olarak tiiketici etkinligine dayanir. Kisiler atiklarini, belli bir uzaklig: kat
ederek toplama kumbaralarina veya ayirma/isleme merkezlerine getirirler.
Tiiketiciler bu isi goniillii olarak veya fiyat karsilig1 yapabilirler. Depozito sistemi de
bir getirme yontemidir. Toplayict acisindan aktif bir sistem olan ‘alma’ yontemi, bu
is icin tahsis edilmis Ozel araglar ve personel gerektirmektedir. Bu iki yontemin

karsilastirilmast Sekil 6.13°te verilmistir.

| Titketicive Getirtme Tiiketiciden Alma
Toplama Geri kazamilacak maddeler. tretildigi | Geri kazamlacak maddeler
verlerden toplama noktalanna | iretenlerden  (evden. isyverinden)
tirctenler tarafindan getirilir, toplamr.
Ayirma Ureten tarafindan ayrihr (merkezi | Ureten tarafindan aynhir
ayirma tercihe baglidir) (kaynaginda veya merkezi ayirma
wvapilabilir)
Toplanan maddeler Karnsik veya ayvnlms maddeler Kangik veya aynlms maddeler
Toplama kaplarn Oriak Bireysel (Ornak wveva aparimanlar
igin ayn ayn olabilir)
Tuketici ulagim ihtiyac Yiksek Yok
Toplama ulasim ihtiyact Diigtik Yitksek
Toplanan miktar Digiilk —=———— Yiiksck Yitksek
{Toplama alam vogunluguna bagh) (1vi organize edilmek kosulu ile)
Kirlilik seviyesi Dritgiik (aym toplama) Diigiik (kaynaginda ayirma)
Yiiksek (kansik toplama) Yitksek (kangik toplama)

Sekil 6.13 Tiiketiciye getirme yoOntemi ile tiiketiciden alma yoOnteminin

karsilastiriimasi (Oztiirk, 2005).

Toplama sisteminin saglanmasi gereken temel sartlar1 soyle belirte biliriz; “Toplama
sistemi atiklarin toplanmasindan sonra uygulanacak islemleri desteklemelidir. Sistem
degisiklikleri karsilayacak esneklikte olmalidir. Toplama sisteminde 6zel sektor ile
kamu sektorleri arasinda yoresel sartlara uygun bir yapi olmalidir.” [Altinbas ve

Arikan, 1999].
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Toplama sistemini olustururken g6z oniline alinmasi gereken diger énemli hususlari
sOyle belirtebiliriz.” Degisik gruplasmalar gosteren topluluklarin toplama sisteminin
nasil olusturacagi, hangi siklikta hizmet verilecegi, hangi tiir toplamanin
yapilabilecegi, bolge sakinlerinin atiklarint nasil ve nerede konutlarindan
uzaklastirmasi gerektigi, sistemin nasil finanse edilecegi, toplama hizmeti i¢in 6zel
ve kamu sektorleri arasinda nasil dagitimin yapilacagi onceden belirlenmelidir.”
Biiyliksehir belediye Kanunu ve Belediye Kanunu’na gore evsel atiklarin
kaynagindan toplanmasi ve taginarak kati atik transfer istasyonlarina getirilmesi
gorevi ilce ve Belde Belediyelerinin gorevidir. Kat1 atiklar ilge belediyeleri
tarafindan toplanarak kati atik aktarma merkezlerine getirilmektedir. Aktarma
merkezlerine getirilen atiklar, tasima silolarina aktarilarak bertaraf tesislerine
tasinmaktadir. Diizenli depolama sahasina yakin belediyeler ise atiklarini dogrudan
sahaya yonlendirmektedir. Istanbul’da kati atiklar genellikle haftada 6 giin

toplanmaktadir. Ticaretin yogun oldugu bolgelerde her giin toplama yapilmaktadir.

Ana yollarda kiiciik araclar ring sefer yaparak biriken atiklar1 toplamaktadir. Atiklar,
konteynerlere veya poset iginde belirli yerlere birakilmakta ve araglar tarafindan
alinmaktadir. Tagima yapan kat1 atik araglarinin biiyiikliikleri farklilik gostermekle
birlikte, yilikleme ve bosaltmada kullanilan ¢Op araglari {ic birimden ibarettir.
Kamyon sasisi, list yap1 (sikistirmali ¢op konteyneri), yiikleme boliimii. Tasima
araglarinin se¢iminde veri olan yonetmeliklerdeki yiik limitlerine kesinlikle riayet
edilmelidir. Yiiklemenin ve bosaltmanin kolay olmasi diger 6nemli kriterlerdir.
Tasima araclarinin  se¢iminde yiik limitlerine kesinlikle riayet edilmelidir.

Yiiklemenin ve bosaltmanin kolay olmas1 diger 6nemli kriterdir [Demir, 2005].

6.5 istanbul’da Evsel Kat1 Atik Maliyetleri

Istanbul i¢in maliyetler Biiyiiksehir Belediyesi, Ilce ve Belde Belediyeleri atik
maliyetleri toplamlar1 birlestirilerek  degerlendirilmistir. Atik maliyetlerinin
hesaplanmasinda Belediyelerin yatirim maliyetleri hesaplanmamis olup, yalnizca
isletme maliyetleri hesaplanmustir. Ilce ve Belde Belediyelerinin kat1 atik
maliyetlerinin hesaplanisinda; genel olarak ¢evre temizlik hizmetleri olan maliyetler
¢Op toplama, tasima, makine ile slipiirme ve yikama ile elle temizlik hizmetleri esas

alimmustir. Biiyiiksehir Belediyesi kat1 atik isletme maliyetlerinin hesaplanmasinda
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ise; kat1 atik transfer istasyonlariin isletilmesi, kat1 atik bertarafi hizmeti maliyetleri
dikkate alinmistir. Endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, moloz ve hafriyat atiklari,
piller, tibb1 atiklar ve ambalaj atiklar1 gibi atiklarin yonetim planlari, maliyetleri ve
bu konudaki finansman evsel atik yonetim maliyet ve finansmanindan ayri ve

farklidir [Giillii, 2006].

6.5.1 Biiyiiksehir Belediyesinin Evsel Kati Atik Maliyetleri

Tablo 6.16’te goriildiigii gibi Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin kat1 atik maliyeti
hesaplanirken kati atik transfer istasyonlarin da toplanan kati atiklarin kati atik
diizenli depolama alanlarina tasinmasi, diizenli depolama alanlarinin isletilmesi,
kompost tesisinin isletilmesi ve makine ile siipiirme, yikama ve elle temizlik
hizmetleri hesaplanmistir. Biiyiiksehir Belediyesinin 2006 yili ¢evre temizlik ve

evsel atik bertarafi toplam bedeli 130.833.358,41 YTL dir

Tablo 6.16 Biiyiiksehir Belediyesinin Evsel Kat1 Atik Maliyetleri

ihale Ad1 2003(YTL) | 2004 (YTL) | 2005(YTL) 2006(YTL)

Avrupa Yakist Transfer Istasyonlarinda Toplanan

—

Tasinmasi

Coplerin  Odayeri Diizenli Depolama Alanina|10.262.567,22| 16.599.571,09 | 20.290.815,92 | 28.832.109,96

Asya Yakas1 Transfer Istasyonlarinda Toplanan|

Tasinmasi

2 |Coplerin Komiirciioda Diizenli Depolama Alanina| 6.021.575,45| 9.297.451,47 | 13.226.624,72 | 19.660.979,34

Istanbul Geneli Ana arterlerin Yollarin Meydanlarin|

Goriintii Kirliliginin Giderilmesi

3 |Gegitlerin  Siipiiriilmesi, Yikanmasi ve Her Tiirli| 9.248.825,33 | 11.281.549,14 | 19.450.595,80 | 25.041.745,21

Kati Atk  Kapsamindaki  Tesislerin ~ Teknik]

ve Geri Kazanim Tesisinin Isletilmesi

4 |Calismalari, Bakim, Onarimi, Kat1 Atiklarin Bertarafi42.231.503,52| 55.639.931,46 | 69.306.638,37 | 57.298.523,90

Toplam(YTL) 67.764.471,52| 92.818.503,16 | 122.274.674,81 | 130.833.358,41

Veriler Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Atik Yonetim Miidiirliigii’nden derlenmistir.

6.5.2 Ilce Belediyelerinin Evsel Kat1 Atik Maliyetleri
Ilce belediyelerinde kati atik maliyetleri ilge belediyelerinin Cevre temizlik
hizmetleri‘nin yiiriitiilmesi i¢in yaptiklar1 ve gerceklesen ihale bilgilerine gore ilce

belediyelerinden alinarak Tablo 6.17olusturulmustur [Giilli, 2006].



Tablo 6.17 ilge Belediyeleri Evsel Kat1 Atik Maliyetleri

S.No |ilce Belediyeleri 2003 (YTL) 2004 (YTL) 2005 (YTL)
1 [Adalar 388.773,80 874.909,20 1.725.072,79
2 |Avcilar 1.640.219,74 2.386.000,00 4.081.000,00
3 |B.Cekmece 372.612,00 658.720,50 622.710,00
4 |Bagcilar 5.484.310,96 7.060.757,92 8.732.117,20
5 |Bahgelievler 5.303.770,12 6.037.182,22 6.799.192,80
6 |Bakirkoy 3.350.631,00 2.593.863,00 6.285.013,00
7 |Bayrampasa 4.285.234,70 6.390.000,00 6.960.000,00
8 |Besiktas 3.187.022,34 4.206.119,30 5.837.545,00
9 |Beykoz 4.278.415,50 4.503.595,26 4.740.626,59
10 |Beyoglu 3.200.816,70 7.649.117,66 10.045.032,00
11 |Catalca 945.250,00 995.000,00 1.000.000,00
12 |Emindnil 3.359.523,19 4.775.000,00 6.582.991,14
13 |Esenler 4.039.931,24 6.804.156,70 6.796.056,50
14 |Eyiip 4.377.016,87 5.551.811,80 8.046.687,68
15 |Fatih 7.126.527,00 4.551.415,00 9.218.550,00
16 |Gaziosmanpasa 7.181.320,13 10.583.035,83 13.420.468,09
17 |Giingoren 2.022.967,00 3.750.643,00 4.645.844,00
18 |K.Cekmece 6.248.370,18 9.524.250,00 18.502.420,81
19 |Kadikoy 8.631.041,09 10.509.360,64 12.360.122,00
20 |Kagithane 4.729.856,44 8.251.165,69 8.430.742,84
21 |Kartal 4.540.930,58 5.505.186,00 6.623.765,00
22 |Maltepe 3.710.000,00 5.100.000,00 6.270.000,00
23  |Pendik 4.773.408,74 6.554.656,00 8.518.496,00
24 (Sariyer 2.599.198,00 4.027.983,00 5.523.981,00
25 |Silivri 330.098,01 347.471,59 2.176.630,17
26 |Sultanbeyli 2.557.204,87 2.691.794,60 2.833.468,00
27 |Sile 464.986,05 489.459,00 515.220,00
28 |Sisli 5.934.022,76 9.480.391,11 17.322.210,50
29 |Tuzla 8.631.041,09 10.509.360,64 12.360.122,00
30 |Umraniye 6.454.880,00 6.953.525,00 6.951.819,00
31 |Uskiidar 8.158.530,19 11.801.202,00 12.609.560,00
32 |Zeytinburnu 4.110.072,42 4.734.000,00 6.531.150,00

Genel Toplam 140.925.232,71 184.806.132,66 233.068.614,11

Verilere Ilce Belediye Baskanliklari, Temizlik Isleri Miidiirliiklerinden Ulasilmustir.

6.5.3 Belde Belediyelerinin Evsel Kat1 Atik Maliyeti

77

Istanbul ‘un toplam kat1 atik ydnetimi maliyetlerinin hesaplanabilmesi igin; biitiin

ilge ve belde belediyelerinin isletme maliyetlerinin de hesaplanmasi gerekmektedir.

Bu dogrultuda atik maliyetleri dogrudan Belde belediyelerinden alinmis olup Cevre

temizlik hizmetlerini kendi imkénlariyla yiiriiten beldelerin maliyetleri bagh

bulundugu il¢e belediyesi kisi basi birim maliyetleri dikkate alinarak hazirlanmistir.



78

2005 Yili maliyetleri bilinen beldeler icin; 2004 yili fiyat1 % 5, 2003 yili fiyat1 da
2004 yili fiyatindan % 5 eksiltilerek hesaplanmig ve Tablo 6.18 olusturulmustur.
Istanbul’da Belde Belediyelerinde de temizlik hizmetleri ¢cogunlukla 6zel sirketler

vasitasiyla yapilmaya baslanmis olup, bazi Belde Belediyeleri temizlik hizmetlerini

kendi imkanlar1 ile yiiriitmeye devam etmektedir [Gtillii, 2006].

Tablo 6.18 Belde Belediyelerinin Evsel Kat1 Atik Maliyetleri

S.No | Belde Belediyeleri 2003 (YTL) 2004 (YTL) 2005 (YTL)
1 [Agva 68.505,83 72.111,40 75.906,73
2 | Akfirat 173.239,61 182.357,49 191.955,25
3 |Alemdar 412.330,28 434.031,88 456.875,66
4 [ Arnavut kdy 690.308,06 726.640,06 764.884,27
5 | Bahgekdy 138.989,99 146.305,25 154.005,53
6 |Bahgesehir 915.945 45 964.153,10 1.014.898,00
7 | Beylikdiizii 1.348.718,56 1.419.703,75 1.494.425,00
8 |Binkilig 104.136,60 109.617,47 115.386,81
9 [ Bogazkéy 46.998,40 47.002,40 117.014,00
10 | Bolluca 125.000,00 135.000,00 160.000,00
11 | Celaliye 297.636,26 313.301,33 329.790,87
12 | Canta 2.500,00 2.600,00 3.000,00
13 | Cavusbasi 94.500,00 131.269,32 180.132,00
14 | Cavuslu 94.500,00 134.263,32 180.132,00
15 | Cekmekdy 259.268,33 412.167,08 593.180,52
16 | Ciftlikkdy 77.402,92 81.476,76 85.765,01
17 | Degirmenkdy 225.421,72 237.286,02 249.774,76
18 | Durusu 37.327,40 39.292,00 41.360,00
19 |Esenyurt 1.344.203,33 1.568.647,92 1.855.800,00
20 | Goktiirk 258.964,13 272.593,83 286.940,87
21 | Giimiisyaka 238.479,41 251.030,96 264.243,12
22 | Giirpar 844.559,53 1.200.972,74 1.499.837,20
23 |Hadimkoy 300.000,00 450.000,00 651.737,00
24 |Haracc 21.660,00 22.800,00 24.000,00
25 |Karacakdy 90.685,48 95.458,40 100.482,53
26 |Kavakli 170.588,41 179.566,74 189.017,62
27 |Kirag 1.941.839,62 2.044.041,71 2.151.622,85
28 | Kumburgaz 1.420,00 3.330,00 3.496,50
29 | Mimarsinan 414.425 87 746.852,96 711.137,56
30 | Muratbey 63.210,14 66.536,99 70.038,94
31 |Orhanli 210.010,88 221.064,08 232.699,03
32 | Ortakdy 146.546,17 154.259,13 162.378,03
33 | Omerli 41.93457 44.141,66 46.464,90
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34 | Samandira 794.082,79 1.159.911,15 1.220.959,61
35 | Sanigazi 575.795,00 606.100,00 638.000,00
36 | Selimpasa 403.685,93 424.932,56 447.297,43
37 | Tasdelen 245.599,63 258.525,40 272.132,60
38 | Tasoluk 189.450,63 199.421,72 209.917,60
39 | Tepecik 168.767,50 177.650,00 187.000,00
40 | Yakuplu 629.000,00 645.000,00 898.000,00
41 | Yenidogan 264.000,00 312.308,00 594.683,00
Genel Toplam : 14.471.638,43 16.693.724,58 18.926.372,80

Verilere Belde Belediye Baskanliklari, Temizlik Isleri Miidiirliiklerinden Ulasilmustir

6.5.4 Istanbul’un Toplam Kat1 Atik Maliyetleri

Tablo 6.19"de Istanbul daki toplam kati atik yonetimi maliyetleri verilmistir. 2003,
2004, 2005 ve 2006 yili kat1 atik maliyetleri Biiyiiksehir Belediyesi, Ilce ve Belde

belediyeleri atik maliyetleri toplamlari birlestirilerek sunulmustur.

Tablo 6.19 Istanbul'daki Toplam Kat1 Atik Maliyetleri

Belediyeler 2003 Y1 (YTL) 2004 Yih (YTL) 2005 Yih (YTL) 2006 Y1 (YTL)
Biiyiiksehir Belediyesi 67.764.471,52 92.818.503,16 122.274.674,81 130.833.358,41
flge Belediyeler 140.925.232,71 184.806.132,66 233.068.614,11 244.722.044,80
Belde Belediyeler 13.122.288,42 15.662.445,73 19.548.526,30 20.525.952,62
Toplam 221.811.992,65 293.287.081,55 374.891.815,22 396.081.355,83

Istanbul’da gevre temizlik ve evsel atik bertaraf maliyetleri yillar itibar1 ile 6nemli
oranda artmakta olup, 2006 yili ¢cevre temizlik ve evsel atik bertaraf maliyeti 396
milyon YTL’ ye ulasmistir. Kat1 atik bertarafinin birim fiyat1 ise 78 YTL olarak
ger¢eklesmistir. Bertaraf maliyetlerinin yaklasik % 62sini toplama, % 157ini transfer
% 33'lni ise depolama olusturmaktadir. Bu artis Onlimiizdeki yillarda da kent
temizligine verilen Oneme paralel olarak ve kati atik bertaraf hizmetlerinin
yonetmeliklerine ve standartlarina uygun bir sekilde yapilmasina paralel olarak daha
da artacaktir. Atik maliyetlerinin hesaplanmasinda Belediyelerin yatirim maliyetleri
hesaplanmamis olup, vyalnizca isletme maliyetleri hesaplanmistir. Ayrica
belediyelerin kendileri tarafindan yapilan temizlik hizmetleri maliyetleri de isletme
maliyetleri hesaplarinda dikkate alinmamustir. Belediyeleri kati atik maliyetleri
hesaplaniginda; genel olarak ¢evre temizlik hizmetleri olan maliyetler ¢op toplama,

tasima, makine ile slipiirme ve yikama ile elle temizlik hizmetleri ve evsel kat1 atik
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bertaraf maliyetleri dikkate alinmistir. Endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, moloz ve
hafriyat atiklari, piller, tibb1 atiklar ve ambalaj atiklar1 gibi atiklarin maliyetleri ve bu
konudaki finansman evsel atik yonetim maliyet ve finansmanindan ayr1 ve farkl

oldugu i¢in hesaplamalara dahil edilmemistir [Giilld, 2006].

6.6 istanbul’da Kentsel Kat1 Atik Uretimi Tahminleri
6.6.1 Kisi Basina KKA Uretimi

Istanbul da suan faaliyette olan iki adet diizenli depolama tesisleri vardir. Kisi basina
birim atik olusumunu hesaplarken, bu tesislerde bertaraf edilen toplam atik miktar1
tizerinden gidilebilir. Asya yakast ve Avrupa yakasi kat1 atik diizenli depolama
tesislerinin 2006 kadar olan kat1 atik miktarlarin1 Tablo 6.8 te vermistik. Goriildigi
gibi kati1 atik miktarinda 2000 yilina kadar hizli bir artis olmus ve maksimum
degerine (3.319.889 ton) ulagmistir. Daha sonra 2000-2002 yillar1 arasindaki
ekonomik kriz nedeniyle KKA miktar1 3.200.000 ton civarlarinda sabit kalmistir.
KKA miktar1 2002 yilindan sonra tekrar artisa gecerek 2003 yilinda 3.552.324 ton,
2004 yilinda 4.007.331 ton, 2005 yilinda 4.514.036 ton ve 2006 yili sonunda
5.047.067 ton seviyesine gelmistir. Kisi basina iiretilen ortalama KKA miktarlart ise,
yillik {iretilen miktarlarin niifusa boliinmesiyle tahmin edilebilir. Bu sekilde tahmin
edilen kisi basina kentsel atik iiretimi ise 2006 yilinda yaklasik 1.19 kg/kisi.giin
seviyesine ulasmustir. 1996 yilindan itibaren 2006 yilma Istanbul'da kisi basina
tiretilen ortalama KKA miktarlar1 Tablo 6.20°de verilmistir. Hesaplamalar yillik
iiretilen atik miktarlar1 ve TUIK niifus tahminleri kullanilarak yapilmistir. 1996
yilindan itibaren kisi basina iiretilen KKA miktarlarindaki artis dikkate alindiginda
Sekil 6.14 elde edilmistir.

Tablo 6.20 istanbul'da Kisi Basina Uretilen Ortalama KKA Miktarlar

Yillar Kg/Kisi-Giin
1996 0,55
1997 0,70
1998 0,78
1999 0,91
2000 0,92
2001 0,84
2002 0,84
2003 0,87
2004 0,99
2005 1,09
2006 1,19
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Sekil 6.14 Kisi Basia Uretilen Tahmini KKA Miktarlart

Sekil 6.14'da goriildiigii gibi kisi basma atik tiretimi 2000-2002 yillarindaki kriz
donemleri hari¢ olmak iizere dogrusala yakin bir artis gostermistir. Atik iiretim
tahminleri yapilirken 2006 yilindaki kisi basina iiretilen ortalama KKA miktarlar
kullanilacaktir. 2006 yilli ortalama kisi basina firetilen KKA miktarinin
1,19 kg/kisi.glin oldugunu sdyleyebiliriz.

6.6.3 KKA Uretimi Tahminleri

Ortalama kisi bagina iiretilen giinliik KKA miktarlari, yillik iiretilen miktarlarinin
niifusa boliinmesiyle hesaplamistir. Daha 6nceki boliimlerde de tahmin edilen niifus
ve kisi basma iiretilen KKA miktarlarini verilmistir. Kisi basina {iiretilen KKA
tretimi 2006 yili miktar1 ile ayni, yani 1,19 kg/kisi. giin olarak alinacaktir. Bu
verileri kullanarak, tahmini niifus ve kisi basina {iretilen miktarlarin ¢arpimiyla daha
sonraki yillar i¢in atik miktarlarin1 tahmin etmemiz miimkiindiir. Yapilan tahminler

Tablo 6.21 ve Sekil 6.15 te 6zetlenmistir.




Tablo 6.21 Tahmini Niifus ve Uretilen KKA Miktarlari
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Yallar Niifus KKA Miktari Artis Hiz1
(kisi) ton/yil (%)
2007 11.628.700 5.093.371 -
2008 11.855.200 5.192.578 1,95
2009 12.081.700 5.291.785 1,91
2010 12.308.200 5.390.992 1,87
2011 12.523.380 5.485.240 1,75
2012 12.738.560 5.579.489 1,72
2013 12.953.740 5.673.738 1,69
2014 13.168.920 5.767.987 1,66
2015 13.384.100 5.862.236 1,63
2016 13.580.820 5.948.399 1,47
2017 13.777.540 6.034.563 1,45
2018 13.974.260 6.120.726 1,43
2019 14.170.980 6.206.889 1,41
2020 14.367.700 6.293.053 1,39
2021 14.555.980 6.375.519 1,31
2022 14.744.260 6.457.986 1,29
2023 14.932.540 6.540.453 1,28
2024 15.120.820 6.622.919 1,26
2025 15.309.100 6.705.386 1,25
2026 15.484.340 6.782.141 1,14
2027 15.659.580 6.858.896 1,13
2028 15.834.820 6.935.651 1,12
2029 16.010.060 7.012.406 1,11
2030 16.185.300 7.089.161 1,09
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000
>
E 4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000
0 ‘ —— ———— —
Yillar

Sekil 6.15 Yillara Gore Tahmini KKA Miktarlari



6.7 Istanbul'da Uretilen Geri Kazanilabilir Atik Potansiyeli

6.7.1 Yillara Gore Tahmini Geri Kazanilabilir Atik Miktarlari
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Daha 6nceki boliimlerde istanbul'daki geri kazanilabilir ve diger atik yiizdeleri ve

tiretilen tahmini KKA miktarlari verilmistir. Bu veriler kullanilarak iiretilen geri

kazanilabilir atik miktarlarinin bulunmasi miimkiindiir. Tablo 6.22'da yillara gore

tahmini iiretilen geri kazanilabilir atik miktarlar1 verilmistir.

Tablo 6.22 Yillara Gore Tahmini Geri Kazanilabilir Atik Miktarlari

Geri Kazanilabilir Atik Miktarlan (ton/yil)

KKA
Yillar | Miktari Kagit Karton Renkli | Renksiz Pet Plastik | Demir | Alum. Diger Tetrapak
(ton/yil) | (%8,11) | (%4,57) Cam Cam (%1,36) | (%2,97) | (%0,85) | (%0,65) Metal 0,7) Toplam
(%2,64) | (%3,23) (%0,06)

2007 |5.093.371 | 413.072 | 232.767 | 134.465 | 164.516 | 69.270 | 151.273 | 43.294 | 33.107 |3.056 |35.654 |1.280.473
2008 |5.192.578 | 421.118 | 237.301 | 137.084 | 167.720 | 70.619 | 154.220 | 44.137 [33.752 |3.116 |36.348 |1.305.414
2009 |5.291.785|429.164 |241.835 | 139.703 | 170.925 | 71.968 | 157.166 | 44.980 |34.397 |3.175 |37.042 |1.330.355
2010 | 5.390.992 | 437.209 |246.368 | 142.322 | 174.129 | 73.317 | 160.112 | 45.823 |35.041 |3.235 |37.737 |1.355.295
2011 | 5.485.240 | 444.853 | 250.675 | 144.810 | 177.173 | 74.599 | 162.912 | 46.625 | 35.654 |3.291 38.397 | 1.378.989
2012 | 5.579.489 | 452.497 | 254.983 | 147.299 | 180.217 | 75.881 | 165.711 | 47.426 | 36.267 |3.348 |39.056 | 1.402.684
2013 | 5.673.738 | 460.140 | 259.290 | 149.787 | 183.262 | 77.163 | 168.510 | 48.227 |36.879 |3.404 |39.716 |1.426.378
2014 | 5.767.987 | 467.784 | 263.597 | 152.275 | 186.306 | 78.445 | 171.309 | 49.028 | 37.492 |3.461 |40.376 |1.450.072
2015 | 5.862.236 | 475.427 | 267.904 | 154.763 | 189.350 | 79.726 | 174.108 | 49.829 |38.105 |3.517 |41.036 |1.473.766
2016 | 5.948.399 | 482.415 | 271.842 | 157.038 | 192.133 | 80.898 | 176.667 | 50.561 |38.665 |3.569 |41.639 |1.495.428
2017 | 6.034.563 | 489.403 |275.780 | 159.312 | 194.916 | 82.070 | 179.227 | 51.294 |39.225 |3.621 |42.242 |1.517.089
2018 | 6.120.726 | 496.391 | 279.717 | 161.587 | 197.699 | 83.242 | 181.786 | 52.026 |39.785 |3.672 |42.845 |1.538.751
2019 |6.206.889 | 503.379 | 283.655 | 163.862 | 200.483 | 84.414 | 184.345 | 52.759 |40.345 |3.724 |43.448 |1.560.412
2020 |6.293.053 | 510.367 |287.593 | 166.137 | 203.266 | 85.586 | 186.904 | 53.491 |40.905 |3.776 |44.051 1.582.074
2021 | 6.375.519 | 517.055 |291.361 | 168.314 | 205.929 | 86.707 | 189.353 | 54.192 |41.441 |3.825 |44.629 |1.602.805
2022 | 6.457.986 | 523.743 | 295.130 | 170.491 | 208.593 | 87.829 | 191.802 | 54.893 [41.977 |3.875 |45.206 |1.623.538
2023 | 6.540.453 | 530.431 |298.899 | 172.668 | 211.257 | 88.950 | 194.251 | 55.594 |42.513 [3.924 |45.783 |1.644.270
2024 |6.622.919 | 537.119 | 302.667 | 174.845 | 213.920 | 90.072 | 196.701 | 56.295 | 43.049 |3.974 |46.360 | 1.665.002
2025 | 6.705.386 | 543.807 |306.436 | 177.022 | 216.584 | 91.193 | 199.150 | 56.996 |43.585 |4.023 |46.938 |1.685.734
2026 |6.782.141 | 550.032 | 309.944 | 179.049 | 219.063 | 92.237 | 201.430 | 57.648 | 44.084 |4.069 |47.475 |1.705.030
2027 | 6.858.896 | 556.256 |313.452 | 181.075 | 221.542 | 93.281 | 203.709 | 58.301 [44.583 |4.115 |48.012 |1.724.326
2028 | 6.935.651 | 562.481 |316.959 | 183.101 | 224.022 | 94.325 | 205.989 | 58.953 [45.082 |4.161 |48.550 |1.743.623
2029 |7.012.406 | 568.706 | 320.467 | 185.128 | 226.501 | 95.369 | 208.268 | 59.605 |45.581 |4.207 |49.087 |1.762.919
2030 |7.089.161 | 574.931 |323.975 | 187.154 | 228.980 | 96.413 | 210.548 | 60.258 |46.080 |4.253 |49.624 |1.782.215

6.7.2 Geri Kazanilabilir Maddelerin Ekonomik Degerleri

Tablo 6.23'de 2006 yili toplanan KKA miktarlar1 dikkate alinarak i¢indeki geri

kazanilabilir maddelerin oranlar1 ve maddi degerleri verilmistir. Geri kazanilabilir
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maddelerin birim fiyatlar1 firmalardan alinan tekliflerin ortalamalar1 dikkate alinarak

belirlenmistir.

Tablo 6.23 2006 Yili KKA Miktarlarina Gore Geri Kazanilabilir Maddelerin

Ekonomik Degerleri

GEKA Atik Miktar: (ton/yl) Birim Fiyati | Ekonomik Degeri
(ytl/’kg) (ytl/y1l)

Kagit (%8,11) 409.317 0,10 40.931.713
Karton (%4,57) 230.651 0,08 18.452.077
Renkli Cam (%2,64) 133.243 0,05 5.995.916
Renksiz Cam (%3,23) 163.020 0,05 7.335.912
Pet (%1,36) 68.640 0,40 27.456.044
Plastik (%2,97) 149.898 0,40 59.959.156
Demir (%0,85) 42.900 0,20 8.580.014
Alum. (%0,65) 32.806 2,75 90.216.323
Tetrapak (%0,7) 35.329 0,30 10.598.841

Toplam 1.265.804 269.525.995

Tablo 6.21°de de goriildiigii gibi 2006 yilinda iiretilen atiklar yaklagik 270 Milyon
YTL degerinde geri kazanilabilir atiklar1 icermektedir. Ayrica birim fiyatlar
firmalarin direkt olarak alig fiyatlaridir. Firmalarin da degerlendirerek ve kar ederek
piyasaya siirdiigii dikkate alindiginda gerg¢ekten ekonomik potansiyelinin ¢ok daha

yiiksek oldugu diisiiniilebilir.

Ayrica ekonomik olarak faydasi sadece geri kazanilabilir iiriinlerin satisindan elde
edilecek gelir ile smrhi degildir. Eger geri kazanim saglanabilirse depolama
sahalarina tasima ve depolama maliyetinden de tasarruf edilmis olacaktir. Istanbul da
2006 yili itibariyle 1 ton atigin transfer istasyonlarindan taginmasi ve depolanma
maliyeti 20 YTL'den fazladir. Organik maddelerin de depolanmayip biyogaz
tretiminin saglandig1 diisiiniiliirse oldukca yiiksek bir masraftan tasarruf edilmis

olacaktir.



85

Bir cam sise dogada 4 bin yil, plastik bin yil, kola kutusu 10-100 yil siirede ancak
yok olabilmektedir. Geri doniisiim sayesinde ekonomik katki saglandigi gibi bu
atiklarin dogaya zarar vermesini de engellemis oluruz. 1 ton kullanilmis kagit geri
kazamldiginda 17 adet cam agaci kesilmesi engellenmis olur. Bu Istanbul i¢in bir
yilda 10 milyon agacin kesilmemesi demektir. Biiyiik bir aga¢ ise yaklasik 72 kisinin
giinliik oksijen ihtiyacini karsilamaktadir. Ayrica 1 ton camin geri kazanimi sonucu
100 1t petrol tasarrufu saglanmaktadir. 1 ton plastik geri kazanildiginda ise 14 bin
kwh enerji tasarrufu yapilmis olur. 1 ton metal atigin geri kazanimi sonucu bin 300
kg hammadde tasarrufu saglanir. Yani kaynakta azaltma ve geri kazanim
uygulamalariyla hem ¢evresel hem de ekonomik agidan ¢ok yonlii kazang saglamis

oluruz.
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7. SONUCLAR

2000 yil1 niifus sayimlarina gére Istanbul'un niifusu 10.018.735 tir. Onceki niifus
sayimlarina gore %3 civarinda bir artis gerceklesmistir. Niifus artisinin en fazla
oldugu ilgeler Biiylikcekmece (%38), Tuzla (%32), Sultanbeyli (%?21),
Kiiciikgekmece (%28) ve Umraniye (% 24)'dir. Emindnii, Kadikdy, Bakirkdy,
Besiktas ve Giingéren ilgelerinin niifuslarinda ise azalma olmustur. Yani Istanbul un
nlifusu sanayinin merkezi olmasimin da etkisiyle siirekli artmakta ve yerlesimler
merkezden disar1 kaymaktadir. Ayrica toplam niifusun % 67°si Avrupa Yakasinda
%33 i ise Anadolu Yakasinda yasamaktadir. UNDP ‘e gore Istanbul'un niifusunun
2020 yilinda 14.367.700, 2030 yilinda ise 16.185.300 kisi olacagi tahmin

edilmektedir.

Avrupa ve Anadolu Yakasindaki depolama sahalarinda bertaraf edilen toplam evsel
kat1 atik miktar1 2006 yilinda 5.047.067 ton'dur. Kisi basina atik iiretimi ise 2006 y1l1
icin 1.19 ton/kisi. gilin civarindadir. Toplam {iretilen kat1 atigin % 32°si Anadolu
Yakasinda % 681 ise Avrupa yakasinda olugmaktadir. 1996 yilindan 2006 yilina
kadar KKA miktar1 yaklasik 3 katina ¢cikmistir. Fakat 2000-2002 yillari arasinda atik
miktarlarinda artis olmamigtir. Bunun sebebi Tiirkiye'de yasanan agir ekonomik
krizin ve 17 agustos 1999 depreminin oldugu diisiiniilebilir. 2002 yilindan sonra artis
devam etmistir. 2006 yilina kadar yillik % 16 civarinda artis goézlenmistir. Ay ay
iretilen atik miktarlarinin yillara gore degisimi degerlendirildiginde 20002002
yillar1 arasindaki artis olmamasinin iklimsel sebeplerden olmadig1 goriilmiistiir. Tim
yillar dikkate alindiginda en yiiksek atik {iretiminin yaz aylarinin baslangici olan
haziran aymda oldugu goriilmiistiir. Eyliil ayinda biraz artmis nisan ayinda ise en

diistik atik tiretimi oldugu goriilmiistiir.

Istanbul'un kat1 atik yonetimi degerlendirilirken atik yogunlugunun fazla oldugu
bolgeler tespit edilmistir. Tespitlerimize gore Kadikdy, Gaziosmanpasa,
Kiiciikgekmece Bagcilar, Uskiidar, Umraniye, Sisli, Zeytinburnu, Bahgelievler gibi
biiyiik ilgeler Istanbul un atik yiikiinii olusturmaktadir. Atik yonetimi ¢alismalarinda
bu bolgelere daha ¢ok agirlik verilmesi gerekmektedir. Sile, Adalar, Sultanbeyli gibi
ilceler ise en az ati1 olusturmuslardir. Atik {iretimi artiglarinda en 6nemli etkenin
niifus oldugu bilinmektedir. Niifus ile birlikte dogru orantili olarak atik iiretimleri de

artar. Ilge belediyelerin niifus artisna gore atik miktarlarindaki artis dikkate
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alindiginda genelde bir paralellik gdstermektedir. Ornek olarak Gaziosmanpasa ve
Kiiclikcekmece'de niifustan dolayr atik iiretimi en st seviyelerdedir. Fakat bazi
ilcelerimizde bu paralellik bozulmaktadir. Ornegin Istanbul'da kisi basina diisen
ortalama yillik atik miktar1 0,48 ton/kisi.yil civarinda iken, Eminonii'nde 1.60
ton/kisi.yil'dir. Bunun sebebi yerlesik niifusa gore giinlik niifusun 50 katina
¢ikmasindandir. Ayrica Adalar ve Sile’nin yaz niifuslar1 oldukc¢a fazladir. Bu yiizden
atik iiretimleri de yiiksektir. Ayrica hem giin i¢i niifusun yogun olmasi ve halkin
genelde ekonomik seviyesi yliksek olmasindan dolayr Kadikdy, Besiktas, Beyoglu,
Bakirkdy ve Sisli'nin de atik miktar1 oldukca yiiksektir. Ayrica Sultanbeyli ve
Sariyer gibi ilgelerde ise kisi basina iiretilen atik miktarlar1 0,3 ton/kisi.yil dan
diisiiktiir. Bircok ilgeden niifusu yogun olmasina ragmen atik iiretimi azdir. Tiim
orneklerde goriildiigii gibi atik miktar1 niifus artigina bagli oldugu gibi gelir seviyesi,
iklimsel degisimler, sanayi, tiketim ve kullanim aligkanliklarima  gibi

fonksiyonlardan da etkilenmektedir.

Istanbul’da evsel atik bertaraf maliyetlerinin yaklasik % 62'ini toplama, % 15 {inii
transfer % 33 iinii ise depolama olusturmaktadir. Bertaraf maliyetleri yillar itibari ile
onemli oranda artmakta olup, 2006 yil1 ¢cevre temizlik ve evsel atik bertaraf maliyeti
396 milyon YTL’ ye ulagmistir. Kat1 atik bertarafinin birim fiyati ise 78 YTL olarak
gerceklesmistir. Bu artis Onlimiizdeki yillarda da kati atik bertaraf hizmetlerinin
yonetmeliklerine ve standartlarina uygun bir sekilde yapilmasina paralel olarak daha
da artacaktir. Atik maliyetlerinin hesaplanmasinda Belediyelerin yatirim maliyetleri
hesaplanmamis olup, yalnizca isletme maliyetleri hesaplanmistir. Endiistriyel atiklar,
tehlikeli atiklar, moloz ve hafriyat atiklar, piller, tibbi atiklar ve ambalaj atiklar1 gibi
atiklarin maliyetleri ve bu konudaki finansman evsel atik yonetim maliyet ve

finansmanindan ayr1 ve farkli oldugu i¢in hesaplamalara dahil edilmemistir

Ayrica Istanbul'da iiretilen atigin karakterizasyonu degerlendirilmistir. Buna gére
evsel atigin bliyik bir kismin1 organik atiklar (%53,3) olusturmaktadir. Mutlaka
kompost ve biyogaz iiretimi optimum diizeyde saglanmalidir. Bunun i¢in Pazaryeri
atiklar1 ve park bahge atiklar1 ayri toplanip degerlendirilmelidir. Ayrica organik
madde miktarinda 2006 yilina kadar yiizde olarak degisim olmadigi goriilmiistiir.

Bunun haricinde dogalgaza gegisten dolayi kiil miktarin biiyiik azalma olmustur.



88

Kagit (%12,7), cam (%S5.,9), plastik (%12,8) ve metal (%5,9) olmak {izere atigin
toplam % 32"sini geri kazanilabilir atiklar olugturmaktadir. Bu da yaklagik 1.265.804
ton civarindadir. Yillik {iretilen ve genelde bertaraf edilen geri kazanilabilir atiklarin
ekonomik degerlerini bulmak igin Oncelikle birim fiyatlar firmalardan alinan
tekliflerin ortalamalar1 alinarak belirlenmistir. 2006 yilinda iiretilen atiklar yaklasik
270 Milyon YTL degerinde geri kazanilabilir atiklar1 icermektedir. Ayrica birim
fiyatlar firmalarin direkt olarak alig fiyatlaridir. Firmalarin da degerlendirerek ve kar
ederek piyasaya siirdiigii dikkate alindiginda gercekten ekonomik potansiyelinin ¢ok
daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Bunun haricinde bu atiklarin kaynaginda ayrilma
ve geri kazanim optimum diizeyde saglanarak maddi kazang saglandigi gibi transfer
ve depolama maliyetlerinden tasarruf edilmis olacaktir. 2006 yilina gore 1 ton atigin
transfer istasyonlarindan depolama sahalarina taginmasi ve bertaraf maliyeti 20 YTL
civarindadir. Ayrica depolama sahasina giden atik miktarlari da azalmis olacaktir.
Geri kazanim ile ekonomik olarak fayda saglandigi gibi hem g¢evresel agidan hem de
kaynaklarin verimli kullanimi acisindan fayda saglanmis oluruz. Diger geri
kazanilabilir atiklarin degerlendirilmesiyle ise hem hammadde hem de enerji

tasarrufu saglanabilir.

Istanbuldaki mevcut katr atik ydnetim sisteminde en énemli rol Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesine ve ilge Belediyelere diismektedir. Ilce ve belde belediyeleri atiklarmn
toplanmast  ve aktarma istasyonlarina tasinmasini  saglamakta, aktarma
istasyonlariin isletilmesi, uygun bertaraf yonteminin se¢imi, depolama alanlarinin
degerlendirilmesi, tibbi atiklarin bertarafi, geri kazanim, depolama alanlarinin
isletilmesi ile sizint1 suyu ve depo gazi yonetimi gibi gorevler IBB tarafindan

surdurilmektedir.

1995 yilindan itibaren Istanbul’'un muhtelif noktalarinda 6 adet aktarma istasyonu
hizmete alinmistir. Su anda Istanbul’'un Avrupa yakasinda 3 adet (Baruthane,
Halkali, Yenibosna), Asya yakasinda da 3 adet (Aydml, Hekimbasi,
Kiiciikbakkalkdy) aktarma istasyonu mevcuttur. ilce ve belde belediyelerinden
giinlik ortalama 1348 ara¢ gelmekte ve sadece 533 silo veya tir ile depolama
sahasina gotiiriildiigii dikkate alindiginda trafik yiikiiniin ve egzozlardan kaynaklanan
hava kirliliginin % 61 oraninda azaldigimi sdyleyebiliriz. Bu istasyonlarin Asya

yakasinda olanlarinin kapasiteleri bu yakadaki kat1 atik kapasitesini karsilamaya
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zorlukla yeterli gelirken, Avrupa yakasindaki istasyonlarin kapasiteleri kesinlikle
yeterli degildir. Avrupa yakasindaki istasyonlarin yeni istasyonlarla takviyesi yeni
Biiyiiksehir Kanunu’nun da yiiriirlige girmesi ile daha da acil hale gelmistir. Bu
dogrultuda Silivri'de yeni kati atik transfer istasyonlarinin yapimi ¢alismalari bitmis
haziran ay1 ¢alismalara baslamistir. Halen Avrupa yakasindaki istasyonlarda 8000
ton/glin, Asya yakasindaki istasyonlarda 4000 ton/giin'den fazla kati atik kabul
edilmekte ve Kati atik diizenli depolama alanlarina tasinmaktadir. Artan ¢op
miktarlar1 da dikkate alinarak, mevcut kati atik transfer istasyonlarinda da kapasite

artirrmina gidilmelidir.

Istanbul'da olusan kati atiklarin bertarafi amaciyla Avrupa yakasinda Odayeri
diizenli depolama sahasinda, Anadolu yakasinda ise Komiircii diizenli depo
sahasinda bertaraf edilmektedir. Odayeri'nda giinliik ortalama 9800 ton/giin,
Komiirciioda'da ise ortalama 4500 ton/giin evsel atik bertaraf edilmektedir. Bu giine
kadar Odayeri'nde 25 milyon ton, Komiirciioda'da ise 12 milyon ton'dan fazla atik
depolanmistir. Odayeri diizenli depolama sahasinin 2008, Komiirciioda'nin ise 2012
yilinda 6mriinii tamamlayacag1 tahmin edilmektedir. Mutlaka gerek geri kazanim
gerekse kompost iiretimi gibi teknolojilerle depolama sahasina gelen atik miktarlar

azaltilmalidir.

Ayrica yillik 10.000 ton'a yakin tibbi atik hastanelerden toplanmakta ve 24 ton/giin
kapasiteli Avrupa Yakasinda Odayeri’nde kurulan tibbi atik yakma tesisinde
yakilarak bertaraf edilmektedir. 2006 yil1 itibariyle gelen atigin % 54’1 yakilmakta,
kalan % 46's1 ise depolanmaktadir. Ozellikle saglik kuruluslarinin ve niifusun
artmastyla olusan tibbi atik stirekli artmaktadir. Bu yiizden Anadolu yakasinda bir

bertaraf tesisinin kurulmasinda fayda vardir.

Organik maddelerin ve geri kazanilabilir atiklarin ekonomiye kazandirilabilmesi igin
Kisirmandira (Kemerburgaz)'da kompost tesisi kurulmus 2001 yil1 itibariyle iiretime
baslamistir. Tesisin kapasitesi 1000 ton/giin’diir. Fakat ancak %45 kapasiteyle
isletilebilmektedir. Gelen atigin yaklagik %12 si ise komposta elverisli olmadig1 igin
depolamaya gonderilmektedir. Bu yiizden {iretilen kompostta az olmaktadir ve
pahaliya mal olmaktadir. Her ilgedeki semt pazarlarindan toplanan atiklar ve park

bahge atiklar1 diger atiklardan ayri olarak kompost tesisine ulastirilmalidir. Bu tiir
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problemler geri kazanimi da kisitlamaktadir. Ayrica IBB diizenli depolamaya giden
organik atik miktarini azaltmak ve geri kazanimi artirmak amaciyla Komiirctioda'da
kurulmakta olan 2000 ton/giin kapasiteli geri doniisiim ve kompost tesisinin bilylik

bir kismi tamamlanmis ve deneme ¢alismalarina baslanmustir.

Biiyiiksehir belediyesi ayrica 1995°te kapatilan Kemerburgaz (Hasdal) diizensiz
depolama sahasinda aktif gaz toplama sistemiyle olusan biyogazdan enerji iiretim
calismalarina devam etmektedir. 2002 yilinda iiretime gectikten sonra bugiine kadar
25 milyon Kwh'ten fazla elektrik enerjisi tiretilmistir. Gaz iiretimi 2004 yilina kadar
atmig sonra azalmaya bagslamistir. Biyogaz iiretimini engelleyen en biiyiik
etkenlerden birisi de moloz ve hafriyat gibi atiklardir. Depolama sahalarina bu tiir
atiklarin gelmesi mutlaka engellenmelidir. Bunun igin IBB y&netmelige uygun olarak
moloz depolama sahalari kurdurmus ve tiim ilge belediyelerinin ¢op araglarina
alinmamasi i¢in gerekli ¢aligmalara 2006 yilinda agirlik vermistir. Bu yiizden olsa
gerek 2007 yilinin basinda depolama sahalarina gelen atiklarda gozle goriiliir bir

azalma meydana gelmistir.

Kat1 atik yonetim sisteminin verimli bir sekilde isletilmesi i¢in 6ncelikle atik toplama
sisteminin planli bir sekilde ¢alistirilmasi gereklidir. Bu nedenle toplama sistemi,
tilke gergeklerini dikkate alarak, ekonomik yapi ve aliskanliklar g6z Oniinde

bulundurularak yapilmalidir.

Kati1 atik yonetim sisteminin basarisi geri kazanim oraninin yiiksekligi ve depolama
sistemine giden atigin azaltilmasi ile o6l¢iilmektedir. Bu nedenle evsel atigin
kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢in gerekli sistemler olusturulmalidir. Tim ilge
belediyeler ve belde belediyeleri ile gerekli protokoller yapilmali, daha fazla
gecikilmeden ulasimin kolay saglanacagi yerlere atik kumbaralar1 konulmalidir.
Biiyiiksehir Belediyesi organizasyonu ve kontrolii saglamalidir. Her belediyenin en
az bir adet ATM (atik toplama merkezi) olmasi gereklidir. Her ilgedeki ATM lerde
toplanan geri kazanilabilir i¢erikli maddeler transfer istasyonlarina kurulacak ayirma
tesislerinde veya segilecek pilot ilgede kurulacak ayirma tesislerinde ayirma islemi
gerceklesmelidir. Oncelikle iilkenin ekonomik yapisi ve aliskanliklarr gdz oniinde
tutularak ikili toplama sistemi uygulanmalidir. Yani geri kazanilabilir atiklar ayr

posette toplanmali ve tasinmalidir. Kisa vadeli hedefler belirlenmelidir. Daha sonra
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her bir geri kazanilabilir atik ayr1 posette toplanmaya baglanmalidir. Ayrica toplama
sistemi planli olarak siirdiiriilebilir hale gelmesi ile maddesel geri kazanim tesisleri

kurulmalidir.
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