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OZET

RiVA DERESININ BAZI FiZIKSEL, KIMYASAL VE
BIYOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu calismada, Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda Riva Deresi’nden
alman aylik orneklerle derenin kimyasal 6zellikleri ve alglerin aylik degisimi ve
gelismeleri incelenmis, kimyasal veriler ve algler arasindaki iligki belirlenmistir.

Calisma 1 yil slirmiis ve bu siire i¢inde Riva Deresinde 12 kez 6rnekleme
yapilmustir. Su kalitesi parametrelerinden, ¢oziinmiis oksijen, pH, sicaklik, iletkenlik,
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI), Biyolojik Oksijen Ihtiyac1i(BOIls), amonyak azotu,
nitrat azotu, fosfat, askida kati madde ve toplam sertlik Olgiilmiistiir. Bunun
sonucunda Riva Deresi’'nde su kalite seviyesi IV (Cok Kirlenmis) olarak
belirlenmistir.

Riva Deresi’nde secilen 4 istasyondan su Ornekleri alinmig ve alg ornekleri
toplanmistir. Yaptigimiz incelenmede alg topluluklar i¢inde, diyatomlarin tiir sayisi
ve hiicre yogunlugu olarak 6nemli bir rol oynadiklar1 goriilmiistiir. Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait toplam 101 takson tespit edilmistir.
Bunlardan Cyclotella ocellata, Melosira varians, Amphora ovalis, Cymbella affinis,
Gomphonema intricatum, Navicula gracilis, Navicula radiosa, Nitzschia linearis,
Nitzschia palea, Synedra ulna, Scenedesmus bijura, Scenedesmusecornis, Spirogyra
sp, Closterium parvulum, Cryptomonas erosa, Cryptomonas ovata, Oscillatoria
formosa ve Oscillatoria limosa baskin taksonlar olmustur.

Calisma neticesinde Riva Deresi’nde ki kirlenme oranin tolere edilebilecek
siirlart asti@1 tespit edilmis ve bir an Once kirletici kaynaklara iligkin gerekli

Onlemlerin alinmasi sonucuna varilmistir.

Temmuz, 2007 Sengiil KARADENIZ
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME PHYSICAL, CHEMICAL AND
BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE RiVA STREAM

In this study, chemical characteristics and monthly developments of algae in
Riva stream have been studied by samples taken monthly between March 2006 and
February 2007 and relation between chemical data and algae has been determined.

This research completed within a period of 12 months and during this time,
the samples have been taken from Riva stream 12 times. Water quality parameters
which dissolved oxygen, pH, temparature, conductivity, chemical oxygen demand
(KOI), biochemical oxygen demand (BOIs), ammonia nitrojen, nitrate nitrojen,
phosphate, suspend solids and total hardness have been measured. Has a result the
water quality degree of Riva stream determined IV. (very pollited).

From four stations, chosen on Riva stream water samples have taken and
algae have been collected. In our study it has been noticed that diatoms among the
algae communities play in important role in respect to type number and cell density.
Totaly 101 taxa belong to Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta and
Euglenophyta have been determined. Cyclotella ocellata, Melosira varians,
Amphora ovalis, Cymbella affinis, Gomphonema intricatum, Navicula gracilis,
Navicula radiosa, Nitzschia linearis, Nitzschia palea, Synedra ulna, Scenedesmus
bijura, Scenedesmusecornis, Spirogyra sp, Closterium parvulum, Cryptomonas
erosa, Cryptomonas ovata, Oscillatoria formosa and Oscillatoria limosa have been
dominant taxa.

As a result of the study it is ascertained that the pollution rate in Riva stream
can not be tolerated any more and the precautions should be taken against the

polluting sources as soon as possible.

July, 2007 Sengiil KARADENIZ
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BOLUM I

GIRIS ve AMAC

I.1. GIRIS

Gerek niifusu, gerekse yasam standartlar1 hizla artan Tiirk toplumunun su
ihtiyacida her gecen giin artis gdstermektedir. Tiirkiye, {i¢ tarafi denizlerle gevrili ve
kita i¢i su kaynaklar1 bakimindan zengin denilebilecek konumda olan bir tlkedir.
Fakat iilkemizin sahip oldugu zengin i¢ su kaynaklar1 ve bunlarin igerdigi canlilarin
cesitliliginin tam olarak agiga ¢ikarildigi sdylenemez. Son yillarda birincil tiretimin
ve verimlili§inin Oneminin anlasilmas1 gol, golet, baraj goli ve akarsularin
arastirilmasinin gerekliligini ortaya koymustur.

Ekosistemde primer iiretim ¢ok Onemlidir. Bu siirecte algler 6nemli rol
oynarlar ve besin zincirinin birinci halkasini olustururlar. Sucul ekosistemlerde
beslenme zincirinin birinci halkasini olusturan algler, en iist halkada yer alan
canlilara kadar uzanmasi ve su Kkirliligi diizeyinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynarlar.

Alglerin biiyiik boliimiinii i¢cine alan mikroalgler, zengin karbonhidrat ve yag
asidi icerirler. Besin degeri zengin olan bu organizmalar sucul canlilar i¢in biiyiik
Oneme sahip makronutrient, vitamin ve iz elementlerinin de en biiyiilk kaynagini
olustururlar. Ayrica baliklarin ve omurgasizlarin temel pigmentlerinin yapisinda da

rol alan algler, bu canlilarin karakteristik renginin olusmasina da yardimci olurlar.



Algler sucul ortamlarda organik {ireticiler olarak birinci sirayr almalarinin
yani sira glinlimiizde atik su aritimi, glines enerjisinin biyomasa doniistiiriilmesi ve
akuakiiltiir calismalar1 gibi alanlarda da yaygin olarak kullanilmaktadir (Unal ve dig.
2001).

Algler, giinlimiizde 13 divizio halinde tanimlanmis olup, genel sayilarina ait
kesin bir sonu¢ bulunmamaktadir. Tiirkiye’ de yayilis gdsterdigi belirtilen tatli su
algleri listesinde, 601 Bacillariophyta gurubu {iiyeleri ile birlikte diger guruplara ait
toplam1293 taksonun belirlendigi bildirilmektedir (Yiice, 1998).

Yerkiirede toplam net birincil @iretim miktar: 1.4 x10'* kg kuru agirhk olup,
bu miktarin %40’m1 denizlerdeki fitoplankton taksonlari, %25’ini ise diyatomlar
olusturur. Fitoplanktonlarin, besin zincirindeki bu gorevlerinin yanisira sucul
ortamdaki niitrient dongiisiinde de ¢ok 6nemli rolleri bulunur (Yiice, 1998).

Sucul ortamlarin verimlilik seviyelerini incelenmeye iligskin tiim ¢aligmalarda
hayvanlarin ve baliklarin gidasini olusturan fitoplanktonun’da arastirilmasi gerekir.
Ayrica, i¢ sularimizdan ekolojik ve ekonomik olarak etkili yararlanabilmemiz i¢in
fitoplanktonun taksonomik yonden arastirilmasi gereklidir (Cirik, 1999).

Son elli yilda Istanbul ve gevresinde niifus artis1 ve endiistrilesmeden dolay1
su, toprak ve hava kirliliginin bu faktorlere bagl olarak arttigir gézlemlenmektedir.
Ozellikle dere ve gol gibi su kaynaklari 1970’li yillara kadar yerlesim alanlari
disinda yer alirken, son yillarda yerlesim alanlar1 i¢inde kalmistir. Bu nedenle sehrin
su kaynaklarinda kirlenmeler giin gectik¢e artmaktadir.

2004 yilinda 2872 sayili Cevre Kanununa bagli ve 25687 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak yirirliige giren “Su Kirliligi Kontrolii yonetmeligi”
Ulkemizde su kaynaklarinin korunmasma iliskin hukuki diizenlemelerin en
onemlilerinden birisidir (C.0.B, 2004). Bu yonetmelik, yeralt1 ve yeriisti su
kaynaklarimizin her tiirlii kullanim amaciyla korunmasini amaglamaktadir. Verimli
bicimde kullanilan, kirlenmesi 6nlenen, ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri
dogrultusunda kontrolii yapilan sucul sistemler, barindirdigi canli tiirlerinin

stirekliligi agisindan dnem arz etmektedir.



L.2. AMAC

Bu arastirmanin amaci, Istanbul ili, Beykoz ilgesi siirlar1 igerisinde yer alan
Riva Deresi’nin mevcut su kalitesinin (fiziksel ve kimyasal 6zellikleri) tespiti, su
kalitesi parametrelerinin en Onemeli bilesenlerinden biri olan fitoplankton
kompozisyonunun on iki aylik siire¢ igerisinde belirlenmesi ve derenin siirdiiriilebilir

kullaniminin temini i¢in mevcut risklerin ortaya konmasidir.



BOLUM I1

GENEL BIiLGILER

Algler sucul sistemler i¢in ¢ok énemli olan bir mikroorganizma gurubudur.
Bunlart diger sucul mikroorganizmalarindan ayiran en onemli Ozellik ise yesil
alglerin fotosentez yapabilmeleridir. Algler su ortaminin birincil iireticileri olarak
gbrev yaparlar ve protein gibi kompleks bilesikleri iretebilirler. Alglerin fotosentez
sonucu Trettikleri oksijen Ozellikle kirlilik diizeyi yiliksek olan sularda O,-CO,
dengesinin saglanmasi agisindan 6nem tagimaktadir (Akytiiz, 2004).

Algler giines 1s181ndan enerji alan, bu enerjiyi absorblayan ve kendilerinin
de karakteristik rengini olusturan ve taksonomik olarak gruplandirilmasinda biiyiik
Oonem tagtyan pigment maddelerine sahiptir. Bu nedenle mikroskop altinda herhangi
bir boyamaya ihtiya¢ duyulmadan kolayca goriiliirler (Yiice, 1998).

Algler sucul ortamlarda genis bir yayilim alanma sahiptirler. Bunlarin su
icersinde serbest olarak bulunanlarina; nektonik algler denilir. Bir yere tutunmus olan
formlar ise; tutunma yerine gore adlandirilir. Tutundugu sey kaya ise Epilitik, bitki
ise; Epifitik, kum ise; Epipsammik, camur ise; Epipetik adin1 alir (Topacik, 2000).

Mikro algler ¢evre faktorlerine kars1 oldukca hassas olup faktorlere en hizli
tepki verebilen organizmalardir. Sucul sistemlerdeki kalitatif ve kantitatif oranlarina
gore; trofik diizeyin belirlenmesinde de 6nemli rol oynarlar. Sucul ekosistemlerinin
besin zincirinde birincil basamagi olusturmakla birlikte, kirlilik diizeyi artmus,
ozellikle tropikal sularda da asir1 derecede iireyerek, ekolojik ve ekonomik olarak
ciddi problemlerde meydana getirebilmektedir. Besi maddesinin zengin oldugu

sulara Gtrofik, fakir oldugu sulara ise oligotrofik sular denilir (Unal ve dig. 2001).



Yavag akan tropikal nehirlerde planktonik algler zamanla asir1 derecede ¢ogalarak

onemli sorunlar meydana getirebilir (Ozel, 1998) .

II.1. KAYNAK BILGILERININ IRDELENMESI

Selguk (1990) “Riva Deresinin Fiziksel Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri”
adli g¢aligmasinda tespit edilen su sicakhigmin yil igersinde minimum 4 °C,
maksimum 28.5 °C yillik pH ortalamasini 8.13, yillik salinite ortalamasinin %3.55-
11.81 mg/L arasinda degisti§ini gozlemlemistir. Ayrica Riva Deresinde baskin
fitoplankton gurubunun Bacillariophyceae sinifi oldugunu, bunun yaninda
Dinophyceae, Chlorophyceae ve Conjugatophyceae sinifina ait orneklerin mevcut
oldugu goriisiine varmistir.

Temel (1994) “Riva Deresi Fitoplanktonu Uzerinde Bir On Arastirma” adli
calismasinda se¢mis oldugu 5 istasyonda Nisan-Temmuz 1993 tarihleri arasinda
incelemeler yapmis toplam olarak tespit ettigi 65 taksonun %69 unu Bacillariophyta,
%14’Unti  Chlorophyta, %38’ini Cyanophyta, %5’ini Euglenophyta, %3’{inii
Cryptophyta ve %1’ini Pyrrophyta siifinin olusturdugunu saptamistir. Ayrica derede
yapilan 6l¢iim ve analizlerden elde edilen minimum ve maksimum sonuglar ise: su
sicakligi 11-25 °C, Coziinmiis Oksijen 7.68-13.43 mg/L, pH 6.61-8.59, Toplam
sertlik (° F) 11-56 mg/L CaCOs, Nitrat azotu 0.471-5.580 mg/L ve Ortofosfat 0.129-
0.864 mg/1 seklinde olmustur.

Pala (1994) “Omerli Baraj Géliiniin Su Kalitesi Degerlendirilmesi” isimli
arastirmasinda goliin otrofik durumda oldugunu, bunun engellenmesi i¢in ise gole
giren dig besin yikiiniin kontroliiniin gerekli oldugu sonucuna varmistir. Bunu
yapmak icin de gole fosfor girisinin engellenmesi gerektigini savunmustur. Fosfor
girdisinin azalmasi i¢in havzanin sosyal, teknik, ekonomik ve ekolojik 6zelliklerini
g6z onilinde bulunduran bir gézlem metodunun olmasi gerektigi sonucuna varmistir.
En etkili metodun ise kirliligin direkt olarak derelerde giderimi oldugu sonucuna
varmistir.

Yiice (1998) “Kovada Golii ve Kanali Alglerinin Taksonomik ve Ekolojik
Yénden Incelenmesi” isimli ¢alismasinda ortalama sicaklik degerini 13.9 °C,
ortalama pH degerini ise 7.45 olarak belirlemistir. Algal flora da Bacillariophyta’ ya
ait 55, Chlorophyta’ ya ait 43, Cyanophyta’ ya ait 18, Euglenophyta’ ya ait 5
Chrysophyta’ ya ait 2 ve Dinophyta’ ya ait 1 toplam 124 takson tespit etmistir.



Temel (1998) “Algal Flora of Goksu Stream (Istanbul), Turkey” isimli
Mayis 1998- Nisan 1999 tarihleri arasinda yapmis oldugu arastirmada
Bacillariophyceae, Cyanophyceae, Chlorophyceae, Euglenophyceae, Cryptophyceae’
e ait tiirlerin yogunlukta oldugunu goérmistiir. En yaygin olan alg tiirlerinin ise,
Cyclotella ocellata, Navicula gracilis, Synedra acus, Cymbella ventricos,,
Scenedesmus quadricauda ve Scenedesmus dimorphus oldugunu belirtmistir.

Tasdemir (1998) “Asi Nehri (Antakya)’nin Bazi Fiziksel, Kimyasal ve
Biyolojik Parametrelerinin Tespiti” adli c¢aligmasinda ele aldig1 parametreler
dogrultusunda Asi Nehri’nin Cevre Bakanliginin vermis oldugu olciitlere gore II.
sinif az kirli sular siifinda yer aldigim1 ancak kirlenme olasiligi ile karsi karsiya
oldugu kansina varmustir.

Ceylan (1999) “Omerli Barajindaki Otrofikasyon ve Bagli Derelerin Baraj
Golii Uzerine Etkisi” adli calismasinda goliin su Kkalitesinin halen, mevcut
standartlara gére uygun bir su oldugunu ancak bulundugu yoéredeki hizli kentlesme
ve sanayilesme olgusu dikkate alindiginda, goliin gelecekte kirlenme tehdidi altinda
olacagini 6n gormiistiir.

Yilmaz (1999) “Biiyiik Melen Nehrinin Kirlilik Durumunun Arastirilmas:”
isimli calismasinda nehir iizerinde D.S.I’nin her ay yaklasik 50 parametre iizerinde
degerlendirmeler yapmakta oldugunu ve bu verilere gére melen ¢aymin ¢ok iyi bir
arttimdan gec¢mesi gerektigini 6ne siirmiistiir. Ozellikle BOIs, KOI de ki aylara gére
ani degisiklikler oldugunu gérmistiir. Askida Kati Madde konsantrasyonunun ¢ok
fazla oldugunu buna bagl olarak da bulanikligin fazla oldugu sonucuna varmistir.

Tiifek¢i (2000) “Istanbul Bogazi Ile Bogazin Marmara Denizi ve Karadeniz
Giriglerindeki Fitoplankton Dagilimi” adli ¢aligmasinda belirlemis oldugu 12
istasyonda toplam 62 tiir tespit etmistir. Fitoplankton miktarinin ise, kademeli olarak
Karadeniz’den Marmara’ya dogru azaldigin1 gérmiistiir. Diyatom konsantrasyonunda
ise Subat 1996 ve Agustos 1997 tarihlerinde patlamalar meydana geldigini
gozlemlemistir. Ayrica Dinoflagellat konsantrasyonunun diyatom
konsantrasyonundan daha diisiik oldugunu saptamistir. Yine tiirlerin asir1 {ireme
gosterdigi donemlerde, fitoplankton cesitlilik indeksinin diisiik oldugunu gérmiistiir.
Yapilan kimyasal dl¢iimlere gore en yiiksek nitrat-nitrit konsantrasyonunu yiizeyde
kismm 6 uM, en diisik Mayis ve Agustos aylarinda olmak {izere 0.2 pM olarak
Olemiistiir. Orto-fosfat konsantrasyonunun ise iist suda 0.1-0.72 puM arasinda

degistigini gézlemlemistir.



Yavuz (2000) “Cip Cay1 (Elaz1g) Algleri ve Mevsimsel Degisimleri” adli
calismasinda  Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 95 takson tespit etmistir. Diyatomelerin ise algler arasinda
bulunus sikligi ve birey sayilart bakimindan en dikkat c¢ekici grup oldugunu
gormiistiir. Boylece pelajik alglerin mevsimsel gelisimi ile su sicakligi arasinda
acikca goriilen bir iligkiyi ortaya koymustur.

Kutluk (2000) “Amasya Il Merkezi Smirlari I¢inde Kalan Yesilirmak Nehri
Algleri Uzerine Bir Arastirma” isimli ¢alismasinda alg florasinda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarna ait 81 takson bulmustur.
Tespit edilen bu taksonlar igerisinde baskin grup’un Bacillariophyta oldugunu
gérmiistiir. Ayrica Bacillariophyta divizyosunun pennat diyatomelerinden 6zellikle
Nitzschia palea, Navicula cincta, N. cryptocephala, Amphora ovalis ve Synedra ulna
gibi tiirlere her iki kommiinitede sik rastlamis, sentrik diyatome tiirlerine ise daha az
sayida rastladigini belirtmektedir.

Topal (2000) “Ergene Nehri’nin Kirlilik Durumunun Incelenmesi” adli
calismasinda nehir suyunda NH3-N, NO,-N, NOs-N, Coziinmiis Oksijen, KOI, pH ve
sicaklik gibi daha pek c¢ok parametreyi inceleyerek kirlenme oranmin tolere
edilebilecek sinirlar1 agtigini tespit etmistir. Gerekli 6nlemlerin bir an 6nce alinmasi
gerektigi sonucuna varmistir.

Balkis (2000) “Biiylikgekmece Koyu (Marmara Denizi ) Fitoplankton
tiirlerinin Kalitatif, Kantitatif Yonden Arastirilmasi ve Dagilimlarini Etkileyen Ortam
Faktorleri” adli ¢alismasinda tiir ve birey sayist bakimindan Bacillariophyta ve
Dinophyceae’nin oteki siniflara gore baskin oldugunu goérmiistiir. Genellikle besin
elementlerinin diisiik, sicakliginda yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz ile sonbahar
baslarinda Dinophyceae, besin elementlerinin yiiksek, sicakliginda diisiik oldugu kis
mevsiminde ve ilkbahar basinda ise Bacillariophyta’nin gelisim gosterdigini
gérmiistiir. Tiirlerin dagilimi {izerine etkili olabilen sicaklik bir y1l siiresince 6.5-24.0
°C, tuzluluk %o 19.28-37.34, ¢oziinmiis oksijen 2.18-12.89 mg/L, NO,+NO3-N 0.04-
10.79 pg-at N/L, PO4>-P 0.10-1.06 pg-at P/L arasinda degistigini de gozlemlemistir.

Cicek (2003) “Darioren ve Isparta Derelerinin Epilitik Algleri ve Su Kalitesi
Uzerine Bir Arastirma” isimli ¢alismasinda kimyasal veriler ile algler arasindaki
iligkiyi incelemistir. Bunun sonucunda Dari6ren Deresi’nde su kalite seviyesi I-11 (az
kirlenmis), Isparta Deresi’nde ise II-III (kritik kirlenmis), Isparta Cay’inda III (¢cok
kirlenmis) olarak belirlemistir. Ayrica bu ¢alismasinda Bacillariophyta, Chlorophyta,



Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarna ait 153 takson tespit etmistir. I¢lerinde
ise en baskin goriilen divizionun Bacillariophyta oldugunu gérmiistiir.

Oterler (2003) “Tunca Nehri Fitoplanktonu ve Su Kalitesi ile Olan
[liskilerinin Incelenmesi” adli ¢alismasinda tespit edilen 146 taksondan 81 tanesi
Chlorophyta, 45 tanesi Bacillariophyta, 13 tanesi Euglenophyta ve 7 taneside
Cyanophyta’ ya ait tiirler oldugu saptanmustir. Incelenen kimyasal parametreler
1s1ginda ise nehrin ortalama su kalitesinin II-III. siif arasinda oldugu kararina
varmigtir.

Solak (2003) “Akgay (Mugla-Denizli)’in Fiziko-Kimyasal ve Epilitik Alg
Floras1 Yoniinden Incelenmesi” isimli ¢alismasinda 138 takson tespitetmistir. Bu
toplam Bacillariophyta’ ya ait 75, Cyanophyta’ ya ait 30, Chlorophyta’ ya ait 27,
Euglenophyta’ ya ait 6, Chrysophyta’ ya ait 1 taksondan olusmaktadir. Bir yil
siiresince Elde edilen fiziko-kimyasal sonuglar ise, sicaklik 6.7-30.5 °C, ¢6ziinmiis
oksijen 4.7-12.5 mg/L, PO,>-P 1-10 mg/L, BOIs (O, mg/L) 0.3-5.5 mg/l, NH4-N
0.02-0.845 mg/L, Toplam Sertlik 13-30 °dH seklinde olmustur.

Sentiirk (2003) “Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa Caylarinin Su
Kalitesinin Belirlenmesi” isimli ¢alismasinda toplam 12 istasyonda mevsimsel olarak
60 ornekleme yapmis ve sicaklik, pH, Nitrat (NO3), Nitrit (NO;), Amonyum (NHy),
Fosfat (PO,), Coziinmiis Oksijen (DO), Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOIs) ve Bor (B)
degerlerini kullanarak kita i¢i su kaynaklarinin kalite kriterlerine gore istasyonlarin
su kalitesinin siniflarin1 belirlemistir. Sonug olarak ise her {i¢ cayda da sicaklik, pH
ve Nitrat (NO;) degerlerine gore tiim istasyonlar I. siif, diger kimyasal analiz
sonuclarina gore ise 1. smif ile [V. sinif arasinda degisim gosterdigini gézlemlemistir.

Temel (2003) “The Diatoms of the Riva (Durusu) Stream, Istanbul, Turkey”
isimli ¢aligmasinda toplam 38 takson tespit etmis olup bunlarin agirlikli olarak
Bacillariophyta divizyosuna ait tiirlerden meydana geldigini gérmiistiir. En baskin
tirlerin ise Cyclotella ocellata, Navicula gracilis, Nitzschia palea ve Synedra acus
oldugunu diger diyatomelere ise daha nadir rastlanildigini belirtmistir.

Albay ve Akcaalan (2003) “Factors Influencing The Phytoplankton Steady
State Assemblages In A Drinking-Water Reservior (Omerli Reservoir Istanbul)” adl
calismalarinda Ekim 1999- Kasim 2000 tarihleri arasinda alinan su orneklerinde
fitoplankton ¢aligmasi yapmislardir. Tiim y1l boyunca en fazla rastlanan tiir olarak

Microcystis aeruginosa belirlenmistir. Diger baskin tiirler ise sirasi ile, Coelastrum



microporum, Pediatrum boryanum, Staurastrum sp, Cryptomonas sp, Scenedesmus
sp, S.gracile ve Nitzschia holsatica’ dir.

Temel (2006) “A Study On Prokaryota (Cyanobacteria, Cyanoprokaryota)
And Eukaryota Algae In The Riva (Durusu) Stream, Istanbul, Turkey” adli, 2002-
2003 Agustos donemlerini igine alan aragtirmasinda toplam 45 takson tespit etmistir.
Bunlarin % 62 sini Bacillariophyceae, % 13 {iniin Chlorophyceae ve Desmidiales,
%11 inin Cyanophyceae, %7 sinin Euglenophyceae, %5 inin Cryptophyceae ve %2
sinin Dinophyceae’dan meydana geldigini gérmiistlir. Sonbahar aylarinda en ¢ok
rastlanan tiirler; Fragilaria ulna, Nitzschia palea, Merismopedia glauca, Oscillatoria
tenuis, Anabeaena affinis ve Staurastrum paradoxum’ dur. Kis aylarinda ise biiyiik
bir alg gelisimi gézleyememistir. {lkbahar aylarinda ise alg sayisinda yavas yavas bir
artma goziikmiis olup fazla sik olmamakla birlikte Cyclotella ocellata, Fragilaria
ulna-acus, Oscillatoria tenuis gibi tlirlere rastlamistir. Yaz aylarina geldiginde ise
Cyclotella ocellata, Fragilaria ulna-acus, Nitzschia palea, Cryptomonas erosa ve

Phacus orbicularis oranlarinda biiylik bir artis gdzlemlemistir.



BOLUM III

TEZ CALISMALARI

I11.1. ARASTIRMA BOLGESI

Riva (Irva) Deresi 859 km? lik su toplama havzasina sahip olup, simdilerde
Cayagzi olarak da adlandirilan eski Riva Koyiinden Karadeniz’e akmakta olan bir
deredir (Sekil II1I.1). Bu havza idari agidan Istanbul ve Kocaeli smnirlar iginde
kalmaktadir. Bolgede Istanbul’'un Beykoz, Kartal, Uskiidar ve Sile ilgelerine bagh
toplam 15 koy; Kocaeli’nin ise Gebze ilgesine bagli olarak 6 kdy yerlesim yeri
bulunmaktadir (Selguk, 1990).

Bolge ile ilgili tarihi kayitlara gore, Riva Deresi gegmiste ¢ok derin bir suya
sahipti. Karadeniz’den gelen gemilerin oldukga biiyiik olanlarinin bile dereye girip,
arazi i¢inde ilerleyebilmeleri miimkiindii. Derenin hemen agiz kisminda bulunan
Riva Kalesinden’ de hem bogaz giris ¢ikislari kontrol ediliyor, hem de Anadolu
Kavaginda bulunan Yoros Kalesi’nin arka emniyeti saglayan ileri bir karakol olarak

yararlaniliyordu (Selguk, 1990).
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Sekil II1.1. Aragtirma Bolgesinin Genel Goriinisii

1972 yilinda Riva Dere’si iizerine insa edilen Omerli Baraj1 istanbul ilinin en
biiytiik igme suyu kaynagini olusturmustur. Toplam igme suyunun %32-35 gibi biiytik
bir boliimiinii teskil etmektedir. Fakat baraj yapimindan sonra Riva Deresi en 6nemli
su kaynagin kaybetmis ve yavas yavas daha durgun akan su konumuna ge¢mistir
(Selguk, 1990).

Riva Deresi Istanbul’'un Karadeniz’e dokiilen ekolojik dengesi bozulmaya
yliz tutmus derelerinden bir tanesidir. Dere evsel ve sanayi atiklar nedeniyle
kirlenmeye baslamistir. Ozellikle bdlgede mevcut olan ve Umraniye, Sarigazi,
Sultanbeyli ve g¢evresinin atiksularini toplayarak aritan Pasakdy Ileri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi'nin kapasitesi yeterli gelmemektedir, pis sular dereye tam
olarak aritilmadan verilmektedir. Bu nedenle oksijen seviyesi diisen derede, zaman
zaman balik Oliimleri meydana gelmektedir. Derede azda olsa, sazan tiirlerini ve
yayn baliklarini gérmek miimkiindiir.

Derenin yerlesim alaninin yakinindan geg¢mesi ve durgun su Ozelligi
gostermesi  ve evsel atiklarin dereye karigsmast nedeniyle besleyici tuz
konsantrasyonun artacagi ve buna bagl olarak alg oraninda ¢ogalma yasanacagi
diisiiniilmistiir. Bu giline kadar kirlilik tehdidi altinda bulunan nehir ve derelerde alg

kompozisyonu ile ilgili yapilmis ¢aligma sayis1 oldukca az sayidadir.
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Riva Dersinde daha Once yapilmis olan az sayida ¢alismanin ¢ogu bir 6n
calisma niteliginde olup, daha ¢ok mevsimsel arastirmalar yapilmis ve bunlar detayl
fitoplankton caligmalarina basamak olusturmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu
calismanin bir amaci; ilk arastirma verileri ile su anki verileri karsilastirarak dere
suyunun zaman igerisindeki degisimini ortaya koymak bir diger amaci ise daha
kapsaml1 bir aragtirma ile fitoplankton tiirlerinin tespit edilmesi ve fiziksel-kimyasal

parametreler 151g1nda su kalitesinin saptanmasidir.

I11.2. ARASTIRMA ISTASYONLARI

Bu aragtirmada, Riva Deresinde segilen 4 farkli istasyondan Mart 2006-Subat
2007 tarihleri arasinda aylik periyodik olarak su orneklemeleri yapilmistir (Sekil
I11.2). Ornekleme noktasi olarak; deniz suyu etkisindeki bolgeden baslanarak dere
boyunca ilerlenmis, Omerli Baraj goliine yakin mesafede olan Hiiseyinli Kdyiine
kadar gidilmistir. Istasyonlarin belirlenmesinde ulasilabilirlik, su orneklerinin

laboratuara getirilmesi sirasinda gegen zaman faktorii de dikkate alinmistir.

KARADENIZ

-y (Cavaim)
Riva

-
. 2 noln
1 nolu Degnmendere ;
R Istasvon
Istasvon
=y Pasamandra Kiavii
3 nolu
Istasvon
! Ovimnce Kovil
Cumhurivet
=.l noln l Kivii
Istasyon o Hiiseyink Kivii

i GMERLI
"-f(-}- BARAJI

Sekil I11.2. Ornek Alma Istasyonlar
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Bununla birlikte; Ornek alma isleminde 6l¢iim yapilan bdlgenin segiminde ve
toplam istasyon sayilarmin belirlenmesinde asagida belirtilen unsurlar dikkate
alimmustir (Giirevin, 2004):

e Ornekleme noktalarmnin, Riva Deresi’nin genel dzelliklerini ve zamana baglh
olas1 degisimlerini izleyebilecek konumda ve sayida olmasina,
e Diizenli 6l¢cim ve Orneklemeye olanak verecek sayida olmasina Onem

verilmigtir.

I11.2.1. Riva Deresi 1. Istasyon

Istasyon; derenin Karadeniz’e acilan agiz kismima yakin bir yerde olan kdprii
ayag1 ile deniz arasindaki alani kapsar. Derinligi yaklagik 3.50m dir (Temel, 1994)
(Sekil IIL.3). Civarinda bulunan restoranlardan kaynaklanan kirlenmeden birinci
derecede etkilenen bolgedir. Bu kisim yaz aylarinda, Riva Kdyii ve Istanbul halkinin
fazlaca ragbet ettigi ve bu sebeple de kirlilik yiikiiniin artis gosterdigi bir plaj olarak
da hizmet vermektedir. Su igerisinde yaz aylarinda kuruyan c¢ok yogun sazliklar
bulunmaktadir. Birinci istasyonun koordinatlar1 41° 13' 23" N, 29 ° 12' 59" E
arasindadir (Giirevin, 2004).

Sekil. IIL. 3. Riva Deresi 1. istasyon

I11.2. 2. Riva Deresi 2. istasyon

Bu istasyonda yerlesim alani dere kenarina ¢ok yakin konumda olup
genellikle etrafinda liiks villalar bulunmaktadir. Derinligi yaklasik olarak 3.20m dir
(Temel, 1994) (Sekil III. 4). Etrafinda bulunan binalarin atik sularmin biiyiik bir

boliimii dere suyuna direkt karigir durumdadir. Ayrica istasyon bolgesinin etrafinda
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cok sayida piknik ve sayfiye amagla kullanilan 6zel miilkler bulunmaktadir.
Bunlarinda yogun bir kirletici kaynak oldugu goriilmiistiir. Agaglarin ve sazliklarin
su igerisinde sikca goriildiigii bir bolgedir. Ikinci istasyonun koordinatlar1 41° 11" 74"

N, 29° 14! 19" E’de yer almaktadir (Giirevin, 2004).

Sekil I11. 4. Riva Deresi 2. Istasyon

I11.2. 3. Riva Deresi 3. istasyon

Istasyon, etrafinda tarlalarin oldugu bir noktadir. Derinligi 2.90-3.20m
arasinda degismektedir (Temel, 1994) (Sekil III. 5). Dere yataginin giderek
daralmaya bagladig1 gozlenmistir. Bu tarlalardan dereye kimyasal atiklarin
karigabilecegi  diisliniilmiistiir. Bu istasyonda suyun giderek durgunlastigi
goriilmektedir. Istasyonun koordinatlart 41° 08' 29" N, 29° 16' 03" E’de
bulunmaktadir (Giirevin, 2004).

Sekil I11. 5. Riva Deresi 3. Istasyon
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I11.2. 4. Riva Deresi 4. istasyon

Suyun olduk¢a durgun oldugu ve dere yataginin daralarak 20m nin altina
diistiigii goriilmektedir. Derinligi 2.20-2.50m arasindadir (Temel, 1994) (Sekil I11. 6).
Istasyonun koordinatlar1 ise 41° 06' 56" N, 29° 17' 05" E arasindadir (Giirevin,
2004).

Sekil IIL. 6. Riva Deresi 4. Istasyon

II1.3. ORNEKLER UZERINDE YAPILAN
ARASTIRMALAR

II1.3.1. Yerinde Yapilan Analizler

II1.3.1.1. Coziinmiis Oksijen (O,) Miktarinin Belirlenmesi

Sucul canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan ¢Oziinmiis oksijen miktari, suyun
sicakligina, giiniin saatine, suyun akis hizina, atmosferin kismi basincina, tuz
miktarina, kirlenme derecesine ve biyolojik olaylara baglhidir. Oksijenin sudaki
¢oziinlirliigli sicaklik ve tuzluluk arttikga azalir. Su bitkilerinin yogun oldugu
kisimlarda organik ¢iiriimenin gerceklesmesi sebebiyle bu kisimlarda oksijen icerigi
diismektedir (Solak, 2003) .

Bu calismada, ¢6ziinmiis oksijen (O;) miktar1 mg/L cinsinden Oxi 315 WTW
marka oksijen metre ile arazide belirlenmistir. Cihaz ayrica mbar ve yiizde olarak da

6l¢iim verebilmektedir. Oksijen metrenin sensdrii DurOx 325’dir. Cihaz 20 °C, 1013
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hPa’da 0-50 mg/L O, araliginda etkin olup minimum 4 cm, maximum 6 m

derinlikten 6l¢iim yapabilmektedir .

I11.3.1.2. Elektriksel Iletkenlik (nS/cm)

Bir suyun elektriksel iletkenligi, suda bulunan tuzlarin veya ¢oziinebilir
madde miktarinin bir dl¢iisiidiir. Suyun elektriksel iletkenligi, hem jeolojik etkenlere
hem de disardan gelen etkilere baghdir. Elektriksel iletkenlik tuzluluk ve sicaklik
artisina paralel olarak artmaktadir (Solak, 2003)

Elektriksel iletkenlik degerleri, Cond 3151 WTW marka konduktivimetre ile
arazide belirlenmistir. Konduktivite 6l¢iimii pS/cm cinsinden ifade edilmistir. Cihaz

0.000-19.99 uS/cm arasinda kararhdir.

I11.3.1.3. pH Degeri

Bir ¢ozeltide bulunan hidrojen iyonlarinin konsantrasyonunun negatif
logaritmasi, bu ¢o6zeltinin pH degerini verir. Hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu
hidroksil iyonlar1 konsantrasyonundan fazla ise asidik, konsantrasyonlar esit ise
notiir, hidroksil iyonlar1 konsantrasyonu daha fazla ise o su alkali 6zellik gosterir.
Dogal su kaynaklarinin ¢ogu karbonat ve bikarbonat iyonlarini icermeleri nedeniyle
hafif alkali ozellik gosterirler. Suyun canlilar i¢in uygun olup olmadiginin
belirlenmesinde pH degeri 6nemli bir parametredir. Organik madde icerigi fazla olan
sularda pH degeri diisiik, 6trofik sularda ise yiiksektir. Sucul canlilar i¢in en ideal pH
degeri 6.5-8.5 arasidir (Solak, 2003).

Bu arastirmada pH degerleri, 3151 WTW marka pH metre ile arazide
belirlenmistir. Cihaz, -2.000...+16.000 arasinda kararlidir.

I11.3.1.4. Su Sicakhgi

Biitiin canlilarin yasamlar1 {izerinde onemli etkilere sahip olan sicakligin
artmasi ile canlilarin biyolojik ve fizyolojik aktiviteleri artar. Yiizey sularinin kalitesi
acisindan da sicaklik onemli bir faktordiir. Sicaklik, ortamda gergeklesen bir¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1 direkt olarak etkiler. Bu etkileme, ¢6ziinmiis
oksijen ve biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) gibi birgok kalite parametresinin
degerinde de belirleyici rol oynar (Samsunlu, 1999). Tuzlarin sudaki ¢oziiniirligi
genellikle sicakligin artis1 ile dogru orantili olarak artmaktadir. Ayrica besleyici

kosullarin uygun, sicakligin yiiksek oldugu sularda kisa siirede bakteri, fitoplankton,
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makrofit ve alg sayis1 da artmaktadir. Akarsularda su sicakligina etki eden faktérler;
iklim, atmosferik sartlar, deniz seviyesinden ylikseklik, akint1 hizi, akarsu yataginin
yapis1 ve bitki ortiisii gibi ¢esitli faktorlerdir (Solak, 2003).

Su sicakligr degeri Oxi 315 i WTW marka oksijen metrenin sicaklik

gOstergesi ile arazide Sl¢iilmiistiir. Sicaklik birimi (°C) cinsinden ifade edilmistir.

I11.3.1.5. Tuzluluk Oraninin Belirlenmesi

Tuzluluk oran1 Cond 3151 WTW marka Konduktivimetre cihazinin tuzluluk

gostergesi ile arazide tespit edilmistir. Cihaz 0.0- 42.0 degerleri arasinda karalidir.

I11.3.2. incelenen Kimyasal Parametreler ve Analizleme

Yontemleri

I11.3.2.1. Kimyasal Olciimler I¢in Su (")rnegi Alinmasi

Bu calismada, segilen dort istasyondan alinan su Orneklerindeki kimyasal
parametreler arastirilmistir. Her istasyona uygun olarak numaralandirilan ve 2.5 L lik
plastik siselerle rnekleme yapilmistir. Orneklemeler su yiizeyinden yapilmustir.
Laboratuar ortamina getirilen 6rnekler mikroorganizma faaliyetlerini durdurmak ve
suyun yapisinda degisiklik olmamasi amaciyla, bakilacak parametrelere de uygun
sekilde gerekli kimyasal maddeler katilarak koruma altina alinmistir. Ornekler bu

islemden sonra +4 °C de buzdolabinda muhafaza edilmistir.

I11.3.2.2. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci tayini; numunedeki organik maddenin kimyasal
olarak oksidasyonu i¢in gerekli oksijen miktarini1 dlgmeye yarar. Nehir kirlenmesi ve
endistriyel atiklarin incelenmesi ¢alismalarinda hizli sonu¢ veren bir deney
oldugundan onemlidir (Yurtman, 2006). Yontem tim organik maddenin kuvvetli
oksitleyici maddelerle asit ortamda oksitlenebilecekleri esasina dayanmaktadir.

Bu aragtirmada, Kimyasal Oksijen Ihtiyaci tayininde organik maddelerin
cogunun kromik ve siilfirik asit ile birlikte kaynatilmak sureti ile pargalanmasi
saglanmistir. Numune geri sogutucu altinda bilinen miktarda potasyum bikromat ve
stilfirik asit ile birlikte kaynatilmis ve dikromatin fazlasi, demir amonyum siilfat ile

titre edilmistir ( Sekil I11.7). Oksitlenebilen organik madde miktar1 oksijen esdegeri
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olarak Ol¢iilmiis ve harcanan potasyum bikromat miktar1 ile orantisi kurulmustur.

Sonuglar ise mg/L cinsinden verilmistir (Aydin, 2000) .

Sekil I11. 7. Geri Sogutucuda Yapilan KOI Deneyi

I11.3.2.2.1. Hesaplama

(a—b)x N x8000

KOI (mg/L)= mLOrnek

a : Sahit (bos 6rnek) i¢in harcanan demir amonyum siilfat miktari,
b : Ornek i¢in harcanan demir amonyum siilfat miktari,

N : Demir amonyum siilfatin normalitesi

I11.3.2.3. Toplam Fosfat (PO,”-P)

Fosfat, sularda eser miktarda rastlanan bir anyon olmakla birlikte, biyolojik
faaliyetlerin diisiik oldugu zamanlarda yiliksek konsantrasyonlarda rastlanan bir
anyondur. Fosfatin varlig1 alglerin alisilmisin disinda fazla ¢ogalmasina yol acarken,
biyolojik faaliyetlerin goreceli olarak artmasi ile sonuglanan bir dizi etkilesime yol
acmaktadir (Cirik, 1999).

Fosfat sulara verilis sekline bagli olarak, ortofosfat (PO4>) anyonu seklinde
bulunabilecegi gibi (piro-, meta- ve diger poli fosfatlar gibi) dehidrate kondanse
fosfatlar seklinde bulunabilir. Biyolojik faaliyetler sonucunda da suya orgonofosforlu
bilesikler verilir. Canlilar i¢in temel elementlerden olan fosforun alict ortamda

artmasi, biyolojik faaliyetleri de artirir. Fosfat kirliligi, kirlilik izleyici bir kriter
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olarak ele alinir. Analiz sonuglarinda belirtilmedik¢e, sonuglarin yalnizca ¢dziinen
fosfatlara ait oldugu diisiiniiliir (Aydin, 200).
III. 3.2.3.1. Fosfat icin Vanadomolibdofosfat Asidi Yontemi

Asidik ortamda ortofosfat ile molibdik asid arasinda molibdofosfat asidi
olusur. Ortamda vanadyum varsa, sar1 renkli Vanadomolibdofosfat asidi olusur.
Renk siddeti fosfat konsantrasyonu ile orantilidir (Aydin, 200).
I11. 3.2.3.2. Kullanilan Cihazlar ve Cam Malzemeler

1. Spektofotometre: Jenway 6105 U.V./Vis. Marka 0.5 cm veya daha uzun 151k

yollu kiivetli, 690 nm de 6l¢iim yapabilir 6zellikli cihaz (Sekil I11.8);

Sekil II1.8. Spektrometre, 0,5 cm veya Daha Uzun Isik Yollu Kiivetli

2. Siizme araci, olarak, gozenek biiyiikliigii dogru se¢ilmis (bakteri, toprak
veya algleri siizebilen) ve 1 saatten az zamanda yeterli hacmi siizen membran filtre;
3. Asidle yikanmig cam malzeme,
4. Huni
5. Erlen (250 mL’lik)
6. Kivet
7. Balon Joje (50 mL, 100 mL)

III. 3.2.3.3. Kullanilan Reaktifler
1. Fenolftalein indikatérii Sulu Cozeltisi

2. Hidroklorik asid, HCI(1+1): Ornekteki asid konsantrasyonunun 0.5 N
olmast istenir.

3. Aktif Karbon
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4. Vanadat Molibdat Reaktifi

Cozelti A: 25 g amonyum heptamolibdat (NH4)¢M070,4.4H,0, 300 mL destile suda

¢oziiliir,

Cozelti B: 1.25 g amonyum metavanadat NH4VOs; 1sitilarak 300 mL destile suda
¢Oziiliir. Sogutulur ve 330 mL derisik HCI eklenir. Sogutulduktan sonra ¢ozelti A,

cozelti B icine dokiiliir, karistirilir; litreye seyreltilir.

5. Ayarh Fosfat Cozeltisi: 219.5 mg susuz KH,PO, destile suda ¢oziiliir ve
litreye seyreltilir; 1.00 mL = 50.0ug PO4’-P.

I11. 3.2.3.4. islem

1. Ornegin pH’min ayarlanmasi: Omegin pH 10°dan biiyiik ise pH
ayarlanmalidir. Bunun i¢in 50 mL 6rnege 0.05 mL (1 damla) fenolftalein
koyarak, (1+1)HCI ile rengi giderilir ve 100 mL’ye seyreltilir. Bu ¢aligmada
pH degeri 8.54’in iizerine ¢gitkmamustir.

2. Ornegin Renginin Giderilmesi: 50 mL 6rnek 200mg aktif karbon ile bir
erlende 5 dakika calkalanip stiziilmiistiir.

3. Renk Aqiga Cikaric Islem: 0.05-1.0 mg P igeren 35 mL hacimli 6rnek 50
mL’lik balonjojeye alindi lizerine 10 mL vanadat-molibdat reaktifi konuldu
ve 50 mL’ye seyreltildi. Ayrica sahit olmasi i¢in 35 mL destile su ile bos
ornek calisildi. Daha sonra 10 dakika beklendikten sonra 400-490 nm
arasindaki degisik dalga boylarinda 6l¢iim yapildi. Rengin giinlerce kararli

oldugu ve oda sicakligindaki degisimlerden etkilenmedigi tespit edilmistir.
III. 3.2.3.5. Hesaplanmasi

mgP(50mLSonHacimdeki)
VmLOrnek

mgP/L = x1000

I11.3.2.4. Amonyak Azotu (NH;'-N)

Azot dogal dolanimi olan, bakteriler tarafindan tiiketilmek suretiyle veya
kimyasal yollardan degisik oksidasyon kademelerinde bilesikler halinde bulunabilen
bir maddedir. Azot, degisik oksidasyon seviyelerinde hemen tiim canli hiicrelerin

yasama ve liremeleri i¢in gerekli bir besin maddesidir (Aydin, 2000).
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III. 3.2.4.1. Fenat Yontemi fle NH;'-N Tayini

Amonyak, dogal olarak yiizey sularinda (< 10pug NH3-N/L), atiksularda (=30
mg NH3-N/L) miktarinda bulunur. Sodyum nitrosoprussiat ile katalizleme yardimiyla

amonyak, hipoklorit ve fenol’den koyu mavi renkli indofenol olusur (Aydin, 2000).
I1I. 3.2.4.2. Kullanilan Cihazlar ve Cam Malzemeler

1. Spektrofotometre: 640 nm de 6l¢iim yapabilen 1 cm veya daha biiyiik 151k

yollu spektrofotometre kullanilir.

2. Erlen (50 mL)
3. Parafin film
4. Pipet (1 mLve 5 mL’lik)

I11. 3.2.4.3. Kullanilan Reaktifler

1. Fenol Cozeltisi: 11.1 mL s1v1 fenol( >%89) %95’lik etanol ile 100 mL’ye
seyreltilir. Haftada bir hazirlanir. Hazirlama esnasinda gerekli giivenlik onlemleri
almir.

2. Sodyum nitrosoprussiat ¢ozeltisi: 0.5 g Sodyum nitrosoprussiat 100 mL
destile suda ¢oziiliir. Siyah sisede 1 ay saklanabilir.

3. Bazik sitrat ¢ozeltisi: 200g Nassitrat ve 10g NaOH destile suda ¢oziilerek
litreye seyreltilir.

4. Sodyum hipoklorit: NaOH (%5) cozeltisinden Cl, gaz1 gegirilerek %5
aktif klor icerecek sekilde hazirlanir.

5. Yiikseltgen karisim: 100 mL bazik sitrat ¢ozeltisi ve 25 mL NaOCl
¢oOzeltisi karistirilir; giinliik hazirlanir.

6. Ana Amonyum cozeltisi: 3.819 g susuz NH4Cl (100°C da kurutulmus)
suda ¢oziilerek 1000 mL ye seyreltilir. (1.00 mL =1.00mg N=1.22mg NHj3)

7. Standart Amonyum Cozeltisi: 1000, 100, 10, 1, ve 0,1 mg NH;-N/L

iceren standart ¢ozelti dizisi, ana ¢ozeltiden seyreltilerek hazirlanir.

I11. 3.2.4.4. islem

50 mL erlen igerisine konulan 25 mL 6rnek iizerine, sira ile ve ¢alkalayarak 1
mL fenol ¢ozeltisi, 1 mL sodyum nitrosoprussiat ¢ozeltisi ve 2.5 mL yiikseltgen

karisim konuldu. Agzi parafin film ile sikica kapatildi. Karanlikta en az 1 saat oda
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sicakliginda bekletildi. Bu islemde rengin 24 saat kararli oldugu goriilmiistiir. Daha
sonra 640 nm de absorbsiyon Olclimleri yapilmistir. Bir bos 6rnek ve en az iki

standart ¢ozelti ayrica ¢alisilmigtir.

I11. 3.2.4.5. Hesaplanmasi

Amonyak konsantrasyonu ile absorbans okumalar1 arasinda ¢izilen satandart

egriyi kullanarak degerlendirme yapilir (Aydin, 2000).

I11.3.2.5. Nitrat Azotu (NO3;-N)

Duyarhi 6l¢iimlerin en zor olan iyonlarin baginda nitrat gelir. Heniiz bir standart
metodu olmayan nitrat tayini suda diger iyonlarin mevcut olup olmamasina ve varsa
miktarina bagli olarak cesitli yontemlerle yapmak miimkiin olmaktadir (Samsunlu,
1999). Nitrat azotu ylizey sularinda eser miktarda olmasina ragmen bazi yeralti
sularinda ytiksek diizeyde olabilir. Evsel atik sularda diisiik konsantrasyonda bulunan
nitrat biyolojik aritma ¢ikislarinda giris suyunun toplam azot icerigine bagl olarak 0-

50 mg NOs - N/L degerleri araliginda olabilir (Aydin, 2000).

I11. 3.2.5.1. Ultraviyolet Sektrofotometri ile Nitrat (NO; -N) Tayini

Su 6rnegi 220 ve 270 nm lerde ki absorbanslarin 6l¢iilmesi ve 220 nm deki

absorbansin diizeltilmesi yolu ile nitrat tayini yapilir (Aydin, 2000).

I1I. 3.2.5.2. Kullanilan Cihazlar ve Cam Malzemeler

1. Spektrofotometre: 220 ve 275 nm de dlgiim yapabilen eslestirilmis kuartz
kiivet takimla bir UV-spektrofotometre

2. 0.45 pm gozenekli memran filtre

3. Balon joje (50 mL)

4. Pipet (1 mL)

I1I. 3.2.5.3. Kullanilan Reaktifler

1. Nitratsiz su

2. Ana Nitrat Cozeltisi: 105 °C de 24 saat kurutulmus KNO;’dan alinan
0.7218 g lik tartim suda ¢oziilerek 100 mL e seyreltilir ve igerine 2
mL/L lik CHCl; eklenerek ¢ozelti korunur. Bu ¢ozelti en az 6 ay
dayaniklidir.
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3. Ara Nitrat Cozeltisi: 100 mL ana nitrat ¢ozeltisi 100 mL ye
seyreltilir. Yine bu ¢ozeltide 6 ay dayanikhdir.
4. Hidroklorik Asid (1N)

I11. 3.2.5.4. islem

0.45 um gozenekli memran filtreden siiziilen 50 mL 6rnege 1 mL, 1 N HCl
¢ozeltisi eklenerek karistirildi. Ornek ve standartlar da 220 nm deki absorbans
okumalarindan 275 nm deki absorbans okumalarinin iki kat1 ¢ikarildi ve bulunan
absorbanslar NO;-N standart konsantrasyonuna karsi ¢izilerek standart egri
hazirlanmistir.  Ornek absorbansinin  diizeltilmis degeri ile &rnekte NO3-N

konsantrasyonu bulunmustur.

I11.3.2.6. Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI)

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOI), aerobik sartlarda bakterilerin organik
maddeyi parcalayarak stabilize etmeleri icin gereken oksijen miktar1 olarak
tanimlanabilir. BOI testi evsel ve endiistriyel atik sularin kirlilik derecesini
belirlemede kullanilan bir testtir. Sarf edilen oksijen fazlaligi, sudaki organik madde
miktarinin fazla oldugunu gosterir. Reaksiyonun hizi, su Orneklerinde ¢Oziinmiis
organik madde miktarina, 151k miktarina ve sicakliga baglidir. Bu nedenle denemenin
sabit sicaklikta (20 °C) ve 1siksiz bir ortamda yapilmasi gerekmektedir (Samsunlu,

1999).

III. 3.2.6.1. Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) Degerinin Seyreltme Metodu ile
Tayini

Biyolojik oksijen ihtiyact (BOI) belirlenmesi icin 6zel BOI siseleri
kullanilmistir. Igerisinde hava boslugu kalmayacak sekilde su drnegi ile doldurulan
BOI siseleri agz1 sikica kapatilarak, ayni giin laboratuara getirilmis, 20 °C’ye ayarh
inkiibatorde 5 giin bekletildikten sonra ¢6zlinmiis oksijen miktar1 6l¢timii yapilmistir
(Sekil IIT.9). 5 giin sonunda inkiibe edilen numunelerin ¢ézlinmiis oksijen degeri
bulunur ve baslangigta Olclilen degerden 5 inci giin sonunda Olgiilen degerin

cikarilmasiyla BOI degeri hesaplanir (Samsunlu, 1999) .
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Sekil IT1.9. Kullanilan BOI Cihaz1 ve Skalalar1

I11.3.2.7. Toplam Askida Kati Madde

Sudaki ve atik sudaki askida ve ya ¢oziinmiis haldeki maddeler, kat1 madde
olarak isimlendirilirler. Buharlastirma isleminden ve 103-105 °C’de kurumadan
sonra kalan maddelerin tiimii kat1 madde olarak adlandirilir. Bunlar alict ortamda
bulaniklik yaparak 1s1k gecirgenligini azaltirlar. Nehir kirlenmesi kontrolii agisindan

askida kat1 maddelerin uzaklastirilmasi olduk¢a énemlidir (Tagdemir, 1998).

I1I. 3.2.7.1. Kullanilan Cihazlar ve Cam Malzemeler

Vakum pompasi
Etuv

Desikator
Hassas terazi
Filtre kagidi

Porselen kroze

A O R L

Emme aparati

I1I. 3.2.7.2. Islem

Numunenin konulacagi kap ve siiziilecegi filtre kagidinin ilk 6nce sabit
tartima getirilmesi saglandi. Bunun i¢in 105 °C de 1 saat kurutulup desikatérde 30
dak. sogutma islemi yapildi. Daras1 alinmus filtre kagidi filtre aparatina kenarlarindan
stvi gecmeyecek sekilde yerlestirildi. Hacmi bilinen numune buradan vakumla
stiziildii. Askida kati maddeleri tutmus olan filtre kagdi ¢ikarilip tekrar etlivde
kurutuldu (1 saat) ve tekrar desikatorde bekletildi. Sonra desikatérden ¢ikartilan filtre
tartildi. Aradaki fark formiilasyonda yerine konarak askida kati madde miktari

hesaplanmistir (Aydin, 2000).
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I1I. 3.2.7.3. Hesaplanmasi

Askida Kati Madde AKM (mg/L )= C;VD

C= Filtrasyondan filre kagdinin agirlig1 (dara ¢ikarilmis agirlik), mg

D=Filtre kagidinin agirlig1 (dara) mg

V= Alinan numunenin hacmi, L

I11.3.2.8. Toplam Sertlik (Ca*" Mg** Sertligi)

Suyun sertligi; sudaki ¢cok degerli metal iyonlarinin sabunlarla ¢éziinmeyen
bilesikler meydana getirme ozelligidir. Sularda sertlik olusturan en 6nemli tuzlar
kalsiyum ve magnezyum iyonlaridir. Toplam sertlik, biitiin kalsiyum ve magnezyum
bilesiklerinin toplami olarak ifade edilmektedir (Cigek, 2003).

Igme ve kullanma sularmin sertliklerine gére siniflandirilmasi birgok iilkede

ayr1 ayri kabul edilen temel esaslara gore yapilmaktadir. Buna gore;

1 Alman sertlik derecesi : 10 mg/L CaO
1 Fransiz sertlik derecesi : 10 mg/L CaCOs

1 Ingiliz sertlik derecesi : 14,3 mg/L CaCOs
1 USA sertlik derecesi : 17,16 mg/L CaCO;
1 Rus sertlik derecesi : 1 mg/L Ca’dur

Bu arastirma igersindeki toplam sertlik degerleri, Klee (1990)’nin sertlik

siniflandirmasina gore degerlendirilmistir (Tablo II1.1)

Tablo II1.1. Klee’nin Su Sertligi Siniflandirmast

Sertlik Derecesi Sertlik Simifi

(' dH)
0-4 Cok Yumusak
4-8 Yumusak

8-12 Orta Sert

13-30 Sert

30-50 Cok Sert
>50) Aligilmigin Diginda Sert
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Toplam Sertlik, Etilendiamin Tetraasetikasit (EDTA)’nen Eriochrome Black T
indikatorliigiinde titrasyonu ile dogrudan olgiiliir. Eriochrome Black T iki degerlikli
metal iyonlar1 ile reaksiyona girer ve kirmizi renkte bir kompleks olusturur.
Titrasyona baglandig1 andan sonra ise, EDTA, kompleks i¢inde Eriochrome Black
T’yi yeniden kompleks ¢ikarir ve bu islem tamamlandiginda ¢ozelti kirmizidan
maviye doner. Burada kullanilan 0.01 EDTA’nin 1 mL si 1 mg CaCOs’a esdegerdir.
Kalsiyum ve magnezyum iyonlar1 EDTA ile titre edildiginde asagidaki reaksiyonlara
gore kompleks olustururlar:

Ca** + H,Y*

Mg+ H,Y?

CaY” + 2H"
MgY? + 2H"

v

v

I1I. 3.2.8.1. islem

Numuneden 20 mL &rnek alinip 250 mL’lik erlene konuldu. Uzerine 25 mL saf
su, 1-2 mL pH = 10 tampon ¢06zeltisi ve 3-4 damla Eriochromeblack-T indikatorii
katildi. 0.01 M EDTA ¢ozeltisi ile renk, sarap kirmizisindan maviye doniinceye

kadar titre edildi.
I1I. 3.2.8.2. Hesaplamalar

Ax N x F x1000 x50

mg /L CaCO, =
mL Numune

A = EDTA sarfiyati1 (mL)
N,F = EDTA’’nin normalite ve faktorii

I11.3.3. Su Kalitesi Standartlar

Su kalitesi kriterleri, kullanim amagclarina goére suda bulunan yabanci ve
istenmeyen maddelerin o ortamda bulunan biitiin canlilar lizerinde yapacag etkileri
ve bu istenmeyen maddelerin konsantrasyonlarinin hangi seviyede ne gibi etkiler
yapacagi belirleyen kriterlerdir. Su kalitesi standartlari, kanun, yonetmelik ve
tiiziiklerle belirlenir. Belirlenen bu standartlar, iilkelere gore degisiklik gosterebilir.

Ulkemizde 2004 yilinda Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmistir. Bu yonetmelik, 2872 sayili Cevre Kanunu ile
mevcut kanunda ek ve degisiklik yapan kanun hiikiimlerine ve 4856 sayili Cevre ve

Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanuna dayanarak hazirlanmistir.
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31.12.2004 tarihinde yayimlanarak yiiriirlige giren Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi’nde Kita I¢i Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri verilmistir

(Tablo II1.2.2) (www.cevreorman.gov.tr). Bu tablo yalnizca bu g¢alismada incelenen

kriterler g6z Oniline alinarak hazirlanmistir. Bu arastirmada biitiin istasyonlardan
alman su Orneklerinde bu tablodaki veriler géz Oniinde bulundurularak kalite

siniflandirilmas1 yapilmistir (Topal, 2000).

Tablo I11.2. Kita i¢i Su Kaynaklar Kriterleri

Fiziksel Kimyasal I. II. I11. IV.
Parametreler Birim Kalite | Kalite | Kalite | Kalite
Sicaklik °C 25 25 30 >30
Elektriksel umhos/cm 400 800 1200 2000
Tletkenlik
pH - 6,5-8,5 | 6,5-8,5 | 6,0-9,0 | 6,0-9,0
disinda
Coziinmiis Oksijen mg/L 8 6 3 <3
KOI mg/L 25 50 70 >80
BOI mg/L 4 8 20 >20
Amonyum Azotu mg/L 0,2 1 2 >2
(NH4-N)
Nitrat Azotu mg/L 5 10 20 >20
(NO™-N)
Toplam Fosfor mg/L 0,02 0,16 0,65 >0,65
(PO, -P)
Toplam Sertlik Fr 0-4 4-8 8-12 15
Askida Kati Madde mg/L - - - 1

Bu calismada, asagida belirtilen siniflandirma gz 6niine alinarak degerlendirme
yapilmistir.

Sinif: I Yiiksek Kaliteli Su
Sinuf: 11 Az Kirlenmis Su
Sinif: 111 Kirli Su

Smif: IV Cok Kirlenmis Su
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II1.3.4. Fitoplanktonik Organizmalarin Toplanmas1 ve

Incelenmesi

Fitoplankton ornekleri, Riva Deresi’ni temsilen secilen istasyonlardan
plankton kepgesiyle dikey ve yatay cekimler yapilarak alinmistir. Yiizeyden kaplar
dolana kadar alinan su ornekleri 1L’lik agz1 genis kapakli cam siseler konulmustur.
Orneklere %4 liik formaldehit ilave edilerek laboratuara getirilmistir (Tasdemir,
1998) .

Planktonik alglerin teshis edilmeleri i¢in, su 6rnekleri Whataman GF/A cam
elyaf kagidindan siizilmiistiir. Algler siizge¢ kagidinin yiizeyinden kazinmistir.
Teshisleri ise %10 luk gliserinle yapilan gegici preparatlarin  mikroskopta
incelenmesi ile yapilmistir (Yiice, 1998).

Diatomeler ise, kabuklar1 i¢cindeki organik maddelerin eritilmesi maksadiyla
izerinde alg birikmis olan siizgec kagitlar1 az miktarda saf su ile beherler icerisinde
yikanmigtir. Daha sonra santrifiij tiipiine konularak santrifiijde ¢oktiiriilmiistiir. Fazla
suyu uzaklastirilan tiipler icindeki diatomeler iizerine 1 mL (doymus) KMnO,
konularak 24 saat beklemeye birakilmistir. Ertesi giin tiiplere 2 mL HCI ilave edilmis
ve agizlar parafilm ile iyice kapatilmigtir. Tupler 25 °C’lik etiivde siyah renkleri
sartya doniisiinceye kadar (5-6 giin) bekletilmistir. Bu siire sonunda organizmalarin
asitten arindirilmasi i¢in tiipler saf su ile doldurularak birkag¢ kez santrifiij edilmistir.
Boylece organik maddeden kurtarilan diatome ornekleri entellan ortam maddesi
kullanilarak yapilan kalict preperatlarda konu ile ilgili tayin anahtarlarindan

yararlanilarak teshis edilmistir (Yiice, 1998).

I11.3.4.1 Fitoplanktonik Organizmalarin Sayim

Plankton ornekleri 1L lik plastik kaplara alinarak laboratuara getirilmistir.
10cm’ liik cam 6l¢ii silindirlere ¢alkalanarak bosaltilan su igerisindeki organizmalar
boyanip tespit edilmesi ve dibe ¢okmesi i¢in her silindire 2 damla lugol damlatilarak
12 saat bekletilmistir. Daha sonra 6lg¢ii silindirleri sarsiimadan ince bir U cam boru
ile sifon yapmak sureti ile silindirde 2cm su kalincaya kadar bosaltilmistir. Son
olarak da “Tek Damla Yontemi” kullanilarak sayimlar1 yapilmistir. Ayrica sayimda
her koloni ve ipliksi alg bir fert kabul edilmistir (Yiice, 1998). Alglerin tiir teshisleri
yapilarak resimleri fotomikroskopta c¢ekilmistir. Fotograflarin yanina 10 p’luk bir

skala ¢izilmistir.
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I11.3.4.2 istatistiksel Metodlar

I11.3.4.2.1. Baskinhk Analizi

Bir tiir, kommiinitenin oteki tiirleri lizerinde nispi bir denetim 06zelligine
sahipse bu tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant olan organizma tiiri,
kommiinitenin en belirgin organizmasidir. Baskinlik bir tiire ait birey sayisi ile tim
tiirlere ait toplam birey sayist arasindaki % anlatimidir. Bu calismada baskinlik

analizi asagidaki formiile gore yapilmistir (Cigek, 2003).

N
Baskinlik = —£x100
N

N
N , = A tiirline ait birey sayis1 Nn= Tiim 6rnekler ait birey sayisi

111.3.4.2.2. Sikhik Analizi

Siklik analizi bir tiiriin arastirma bolgesindeki bulunma yiizdesini ifade eder.
Bir alandan alinan oOrnekler icinde (X) tiiriiniin bulundugu ornekleme sayisinin
toplam Ornekleme sayisina oranlamasiyla siklik degeri bulunur. Siklik analizlerinin

belirlenmesinde asagidaki formiil kullanilmistir (Cigcek, 2003).

Siklik (F) = N, x100
N

n

N, = A tiirlinlin 6rnekleme sayis1

N, = Tiim 6rnekleme sayis1

Bir kommiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 kategoride incelenir (Cigek,
2003).

Siklik Kategorileri

%1-20  : Nadir bulunan tiirler
%21-40 : Seyrek bulunan tiirler
%41-60 : Genellikle bulunan tiirler
%61-80 : Cogunlukla bulunan tiirler

%381-100 : Devamli bulunan turler
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BOLUM IV

SONUCLAR

Bu calismada Riva Dere’sinde segilen 4 arastirma istasyonunda 12 ay
stiresince (Mart 2006-Subat 2007) fitoplanktonunun nitel ve nicel dagilimlarina etki
eden faktdrlerin belirlenmesi amaciyla bazi fiziksel, kimyasal ve planktonik analizler
yapilarak sonuglar Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY)'ne gore
degerlendirilmistir. Ayrica bu 0Ozelliklere ait bulgularin minimum, maksimum ve

ortalama degerleri verilmistir.

IV.1. DERE SUYUNUN FiZiKSEL OZELLIiKLERI

IV.1.1. Su Sicakhig: (°C)

Arastirma siiresince, Riva Dere’sinde tiim istasyonlarda sicaklik, mevsimlere
gore diizenli olarak artis ve azalis gdstermistir. Istasyonlar arasi artis ve azalis
farklarinin denize yakinlik ve etrafin agaclarla kapli olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmistiir. Kis aylarinda elde edilen sicaklik degerlerinin yiiksek ¢ikmasinin ana
sebebi hava sicakliklarinin mevsim normallerinin {izerinde seyretmesidir. Marmara
bolgesinde gerceklesen kis sartlar1 bu arastirma yili icersinde olduk¢a hafif
seyretmistir.

En digiik su sicakligi 28 Ocak 2007’de Riva (Cayagzi)’da 4 °C olarak 1.
istasyonda tespit edilirken, en yiiksek su sicakligi ise 26.7 °C ile 30 Temmuz 2006
tarihinde IV. istasyonda tespit edilmistir. Istasyonlar arasinda sicaklik degerlerinde

kayda deger bir farklilik gézlenmemistir (Sekil IV.1).
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Inceleme yapilan istasyonlarda 12 ay siiresince lciilen su sicakligi degerleri

asagidaki tabloda verilmistir (Tablo IV.1). Yil boyunca dlgiilen en diisikk ve en

yiiksek sicaklik degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde ayrica belirtilmistir.

Tablo IV. 1. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemi Boyunca Istasyonlarda Olgiilen Sicaklik Degerleri

TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 8 8.5 8.6 8.6
28 Nisan 2006 13.4 13.6 13.8 13.9
31 Mayis 2006 21.9 22.8 22.8 23.4
30 Haziran 2006 26.3 26.4 26.6 26.6
30 Temmuz 2006 26.4 26.6 26.6 26.7
27 Agustos 2006 25.5 25.8 254 25.8
30 Eyliil 2006 19.8 19.9 19.9 20
30 Ekim 2006 18.2 18.2 18.3 18.4
26 Kasim 2006 11.3 11.5 11.6 11.7
28 Aralik 2006 7 7.1 7.1 7.2
28 Ocak 2007 4 4.1 4.1 4.1
21 Subat 2007 6.1 6.1 6.1 6.2
32 -
28 |
24 ~
20 | _ _
X _ D 1.ISTASYON
g B 2.iSTASYON
< 16 - .
S O 3.ISTASYON
B ] 0 4.iSTASYON
12 _
8 -
4 -
0 T T T T T T T T
@Q‘b ‘190‘2’ @Q‘b @Q‘b ‘190‘5 (190‘5 ‘190‘5 ‘190*’ '19& (190‘5 ‘196\ ’196\
Q’b. Qb‘. Q" o Q@. 6\ B Q% B QQ B \Q o \\ B \(b. Q\ o Qq/
q?,. ’L - n,\. ’b - 'b . (i\. 'bQ. be. ’Lbo ’L q;b. ’L
TARIH

Sekil IV.1. Aylara ve Istasyonlara Gore Sicaklik Degerlerinin Yillik Olarak Karsilastirmasi
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IV.1.2. Elektrik Iletkenligi (uS/cm)

Calismada Elektriksel iletkenlik degeri 292 pS/cm ile en diisiik deger 28 Mart
2007°de IV. istasyonda, en yiiksek deger ise 1725 puS/cm ile 30 Eyliil 2006’da 1.

istasyonda olciilmiistiir. Istasyonlar arasinda elektriksel iletkenlik degerlerinde kayda

deger bir farklilik goézlenmemistir (Sekil 1V.2). Arastirma siiresince gozlemlenen

Elektriksel Iletkenlik degerleri (Tablo IV.2)’ de verilmistir. Olgiilen en diisiik ve en

yiiksek E. Iletkenlik degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde ayrica belirtilmistir.

Tablo IV. 2. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemi Boyunca Olgiilen Elektriksel iletkenlik Degerleri

Elektrik ISTASYONLAR
Iletkenligi
(uS/cm)

h 1.ISTASYON | 2.iSTASYON | 3.iSTASYON | 4.iSTASYON
28 Mart 2006 322 319 308 292
28 Nisan 2006 480 470 447 430
31 Mayis 2006 1445 1425 1409 1405
30 Haziran 2006 1516 1498 1458 1442
30 Temmuz 2006 1578 1543 1502 1497
27 Agustos 2006 1592 1588 1556 1500
30 Eyliil 2006 1725 1698 1642 1592
30 Ekim 2006 1670 1656 1621 1656
26 Kasim 2006 1485 1472 1442 1468
28 Aralik 2006 1212 1296 1252 1210
28 Ocak 2007 997 982 975 965
21 Subat 2007 705 686 665 642
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Sekil IV. 2. Aylara ve Istasyonlara Gore Elektrik Iletkenligi Degerlerinin Karsilastiriimasi
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IV.1.3. pH

Riva Deresinde en diisiik pH degerine 6.7 ile 28 Mart 2006’da 3 ve 4

numarali istasyonlarda, en yiiksek pH degerine ise 8.54 ile 31 Mayis 2006 tarihinde

yapilan dlgiimde 1. numarali istasyonda rastlandi. Ornekleme tarihlerinde segilen

istasyonlarda pH degerlerinde farkliliklar goézlemlenmistir (Sekil IV.3.). Riva

Deresinde gozlemlenen pH degerleri (Tablo 1V.3)’ de verilmistir. Olgiilen en diisiik

ve en ylksek pH degerleri daha koyu olarak tablo {izerinde ayrica belirtilmistir.

Tablo IV. 3. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemi Boyunca Istasyonlarda Olgiilen pH Degerleri

pH ISTASYONLAR
TARIH 1.ISTASYON | 2.iISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 6.8 6.8 6.7 6.7
28 Nisan 2006 6.8 6.8 7.2 7.3
31 Mayis 2006 8.54 7.75 7.28 7.35
30 Haziran 2006 7.45 7.35 7.27 7.41
30 Temmuz 2006 8 7.63 7.43 7.41
27 Agustos 2006 8.14 7.46 7.36 7.53
30 Eyliil 2006 7.31 7.32 7.33 7.32
30 Ekim 2006 7.75 7.52 7.46 7.43
26 Kasim 2006 7.25 7.3 7.29 7.32
28 Aralik 2006 7.23 7.29 7.27 7.3
28 Ocak 2007 7.42 7.38 7.34 7.22
21 Subat 2007 7.02 7.35 7.27 7.26
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8.2
s
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7.6 @1.iISTASYON
I 7.4 1 - B — - i H 3 - m2. !STASYON
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Sekil 1V. 3. Aylara ve Istasyonlara Gére pH Degerlerinin Karsilastirilmasi
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IV.1.4. Cozinmiis Oksijen (mg/L)

Coziinmiis Oksijen degeri arastirma siiresince 0.6 mg/L ile 30 Eylil 2006
tarthinde 4. istasyonda en diisiik, 7.8 mg/L ile 28 Mart 2006 tarihinde 1. istasyonda
en yiiksek olarak 6l¢iildi. Sicakliginin yiiksek oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda C.O
konsantrasyonlarinda onemli diisiisler kaydedilmistir (Tablo 1V.4). Istasyonlarda
Coziinmiis Oksijen degerlerinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir (Sekil IV.4).
Olgiilen en diisiik ve en yiiksek C.O. degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde ayrica
belirtilmistir.

Tablo IV. 4. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemi Boyunca Olgiilen Coziinmiis Oksijen Degerleri

TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON

28 Mart 2006 7.8 7.7 4.8 43
28 Nisan 2006 45 4.2 3.9 3.8
31 Mayis 2006 4.3 3.9 2.7 2.5
30 Haziran 2006 4.1 3.8 2.5 2

30 Temmuz 2006 3.7 3 2.3 1.7
27 Agustos 2006 2 1.4 1.2 0.8
30 Eyliil 2006 1.6 0.9 0.9 0.6
30 Ekim 2006 1.7 1.3 1 0.9
26 Kasim 2006 1.8 1.5 1.3 1.2
28 Aralik 2006 4.6 3.2 2.8 2.4
28 Ocak 2007 5.2 45 3.9 3.6
21 Subat 2007 4.1 3.1 2.9 2.6
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IV.1.5. Tuzluluk (%0 S)

Arastirma siiresince, dere suyundaki en diisiik tuzluluk degeri %o 0.3 ile 28

Mart 2006 yapilan drneklemede 4. Istasyonda, en yiiksek tuzluluk miktari ise %o 12

ile 27 Agustos 2006’da 1.istasyonda Olciildii. Salinite degerleri incelendiginde,

derenin denizle irtibatinin bulundugu I nolu istasyondaki salinite degerlerinin i

kisimda bulunan istasyonlara gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo.IV.5).

Belirlenen istasyonlarda salinite degerlerinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir

(Sekil IV.5). Olgiilen en diisiik ve en yiiksek tuzluluk degerleri daha koyu olarak

tablo ilizerinde ayrica belirtilmistir.

Tablo 1V. 5. Mart 2006 - Subat 2007 Déneminde Istayonlarda Gézlenen Tuzluluk Degerleri

TUZLULUK ISTASYONLAR
(%0S)
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 0.8 0.6 0.5 0.3
28 Nisan 2006 43 3.2 2.5 2.2
31 Mayis 2006 9.9 8.3 2.8 1.8
30 Haziran 2006 2.5 1.3 1.1 0.9
30 Temmuz 2006 10.5 4.5 4 1.8
27 Agustos 2006 12 6.6 2 1.1
30 Eyliil 2006 1.6 1 0.8 0.6
30 Ekim 2006 1.7 1.3 1 0.9
26 Kasim 2006 1.1 1 0.9 0.8
28 Aralik 2006 1 0.9 0.8 0.7
28 Ocak 2007 1 0.8 0.7 0.6
21 Subat 2007 1.3 0.9 0.7 0.5
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IV.2. DERE SUYUNUN KiMYASAL OZELLIKLERI

IV.2.1. Kimyasal Oksijen ihtiyac1 (KOI) (mg/L)

Aragtirma siiresince, seg¢ilen istasyonlarda aylik olarak KOI denemeleri
yapilarak sonuglar Tablo IV.6°da verildi. En diisiik deger 20.8 mg/L ile 21 Subat
2007°de 1. istasyonda, en yliksek degeri ise 940 mg/L ile yine 1. istasyonda goriildii.
Istasyonlar arasinda KOI degerlerinde &nemli farkliliklar gézlemlenmistir (Sekil
IV.6). Olgiilen en diisiik ve en yiiksek KOI degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde

ayrica isaretlenmistir.

Tablo IV. 6. Mart 2006 - Subat 2007 Déneminde istasyonlarda Goézlenen KOI Degerleri

KOl ISTASYONLAR
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON

28 Mart 2006 35.6 25.6 24.7 20.9
28 Nisan 2006 93.75 205.35 62.5 62.5
31 Mayis 2006 339.2 156.2 62.5 4553
30 Haziran 2006 192 176 144 96

30 Temmuz 2006 940 478 160 270

27 Agustos 2006 206.27 125.56 76.23 40.35
30 Eyliil 2006 112 48 96 80

30 Ekim 2006 48.74 38.04 52.08 45.07
26 Kasim 2006 98.65 44.84 71.7 40.34
28 Aralik 2006 92.27 42.74 65.2 40.55
28 Ocak 2007 96.73 4227 63.48 38.73
21 Subat 2007 20.8 78.53 79.68 59.7
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IV.2.2. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOIs) (mg/L)

Riva Deresinde y1l boyunca yapilan 6l¢timlerde en diisiik BOIs degeri 8 mg/L
ile 21 Subat 2007 1. istasyonda, en yliksek BOIs degeri ise 145 mg/L ile 30 Temmuz
2006’da 4. istasyonda Olgiildi. Tiim Ornekleme tarihlerinde secilen biitiin
istasyonlarda BOI;s degerleri birbirine yakin ¢ikmustir (Sekil IV.7). Olgiilen en diisiik
ve en yiiksek KOI degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde ayrica isaretlenmistir.

Riva Deresinde gozlemlenen pH degerleri (Tablo IV.7)’de verilmistir.

Tablo IV.7. Mart 2006 - Subat 2007 Déneminde Istasyonlarda Gozlenen BOI Degerleri

BOI ISTASYONLAR
(mg/L)
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 22 19 25 25
28 Nisan 2006 27 25 35 38
31 Mayis 2006 35 32 40 42
30 Haziran 2006 78 128 135 135
30 Temmuz 2006 145 70 70 76
27 Agustos 2006 109 87 51 90
30 Eyliil 2006 50 48 31 51
30 Ekim 2006 42 45 33 48
26 Kasim 2006 38 41 35 41
28 Aralik 2006 35 38 30 38
28 Ocak 2007 10 12 22 29
21 Subat 2007 8 10 16 19
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1V.2.3. Amonyak Azotu (NH4-N) (mg/L)

En diisik Amonyak Azotu degerine 0,09 mg/L ile 28 Mart 2006’da I.
numarali istasyonda, en yliksek Amonyak Azotu degerine ise 14,25 mg/L ile 26
Kasim 2006 tarihinde IV. numarali istasyonda tespit edilmistir. Secilen istasyonlarda
Amonyak Azotu degerlerinde farkliliklar gozlemlenmistir (Sekil IV.8). Gézlemlenen
Amonyak Azotu degerleri (Tablo IV.8) de verilmistir. Olgiilen en diisiik ve en
yliksek Amonyak Azotu degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde ayrica
belirtilmistir.

Tablo IV. 8. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemi Arasinda Olgiilen Amonyak Azotu Degerleri

AMONYAK ISTASYONLAR
AZOTU (mg/L)

TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON

28 Mart 2006 0.09 0.1 0.2 04
28 Nisan 2006 03 0.2 0.3 0.5
31 Mayis 2006 0.47 0.325 5.3 6.5
30 Haziran 2006 0.76 3.7 5.88 6.5
30 Temmuz 2006 0.2 1.4 2.8 3.5
27 Agustos 2006 0.33 0.9 1.42 2.37
30 Eyliil 2006 4.28 4.28 4.75 5.31
30 Ekim 2006 3.5 4.8 6.2 6.7
26 Kasim 2006 5.11 5.88 10.25 14.25
28 Aralik 2006 5.2 53 10.1 14
28 Ocak 2007 42 4.4 5.8 6.7
21 Subat 2007 33 34 2.7 3.7
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IV.2.4. Nitrat Azotu (NOs-N) (mg/L)

En diistik Nitrat Azotu degerine 11.52 mg/L ile 28 Mart 2006’da 1. numarali

istasyonda, en yliksek Nitrat Azotu degerine ise 12,5 mg/L ile 26 Kasim 2006

tarthinde IV. numaral1 istasyonda belirlenmistir. Secilen istasyonlarda Nitrat Azotu

degerlerinde o6nemli farkliliklar gézlemlenmemistir (Sekil 1V.9). Saptanan Nitrat

Azotu degerleri (Tablo 1V.9) da verilmistir. Olgiilen en diisiik ve en yiiksek Nitrat

Azotu degerleri daha koyu olarak tablo {lizerinde ayrica belirtilmistir.

Tablo IV. 9. Mart 2006 - Subat 2007 Donemleri Arasinda Olgiilen Nitrat Azotu Degerleri

NITRAT ISTASYONLAR
AZOTU (mg/L)
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 11.52 11.9 11.98 11.96
28 Nisan 2006 12.22 12.25 12.25 12.25
31 Mayis 2006 12.16 12.19 12.22 12.21
30 Haziran 2006 12.32 12.28 12.3 12.34
30 Temmuz 2006 12.19 12.26 12.28 12.26
27 Agustos 2006 12.16 12.19 12.16 12.17
30 Eyliil 2006 12.28 12.48 12.47 12.48
30 Ekim 2006 12.4 12.38 12.4 12.42
26 Kasim 2006 12.28 12.3 12.38 12.5
28 Aralik 2006 12.25 12.27 12.3 12.28
28 Ocak 2007 11.54 11.58 11.56 11.96
21 Subat 2007 11.72 11.78 11.72 11.68
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IV.2.5. Orto-Fosfat (PO4-P) (mg/L)

Riva Deresinde yi1l boyunca yapilan 6lgiimlerde en diisiik Orto-fosfat degeri

1.06 mg/L ile 21 Subat 2007 1. istasyonda, en yiiksek Orto-fosfat degeri ise 3.54

mg/L ile 28 Nisan 2006’da 3. istasyonda dl¢iilmiistiir. Ornekleme tarihlerinde segilen

biitiin istasyonlarda Orto-fosfat degerleri birbirine yakin ¢ikmugtir (Sekil IV.10).

Olgiilen en diisiik ve en yiiksek Orto-fosfat degerleri daha koyu olarak tablo iizerinde

isaretlenmistir. Gozlemlenen tiim Orto-fosfat degerleri (Tablo IV.10)’da verilmistir.

Tablo IV. 10. Mart 2006 - Subat 2007 Dénemleri Arasinda Olgiilen Orto-Fosfat Degerleri

TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 2.44 2.47 2.5 2.57
28 Nisan 2006 3.28 3.04 3.54 3.36
31 Mayis 2006 2.86 3.14 3.36 3.26
30 Haziran 2006 1.56 1.69 1.71 1.66
30 Temmuz 2006 1.24 1.45 1.56 1.55
27 Agustos 2006 1.38 1.44 1.48 1.56
30 Eyliil 2006 14 1.43 1.46 1.44
30 Ekim 2006 1.38 14 1.44 1.42
26 Kasim 2006 1.42 1.41 1.45 1.5
28 Aralik 2006 1.36 1.4 1.43 1.48
28 Ocak 2007 1.22 1.35 1.38 1.48
21 Subat 2007 1.06 1.12 1.18 1.36
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IV.2.6. Askida Kati Madde (mg/L)

Y1l boyunca yapilan olgiimlerde elde edilen en diisiik Askida Kati Madde
miktar1 0.16 mg/L ile 30 Haziran 2006 IV. istasyonda, en yliksek ise 7.27 mg/L ile
31 Mayis 2006°da 1. istasyondadir. Ornekleme tarihlerinde segilen istasyonlarda
birkag ornekleme ay1 diginda 6nemli farkliliklar gézlemlenmemistir (Sekil TV.11).
Olgiilen tiim Askida Kat1 Madde degerleri Tablo 1V.11°de verilerek en diisiik ve en
yliksek noktalar daha koyu olarak tlizerinde belirtilmistir.

Tablo IV. 11. Mart 2006-Subat 2007 Doénemleri Arasinda Olgiilen Askida Kat1 Madde Degerleri

- ISTASYONLAR
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON

28 Mart 2006 0.9 0.8 0.7 0.6
28 Nisan 2006 3.5 3.25 3.16 3.5
31 Mayis 2006 7.27 3 1.94 1.72
30 Haziran 2006 1.8 1.18 0.2 0.16
30 Temmuz 2006 | 2.34 1.96 1.17 0.93
27 Agustos 2006 | 5.04 4 3.24 2.89
30 Eyliil 2006 2.58 1.9 2.08 1.96
30 Ekim 2006 3.45 3.26 2.96 2.56
26 Kasim 2006 3.94 3.72 3.35 3.21
28 Aralik 2006 2.48 2.12 1.96 1.45
28 Ocak 2007 1.94 1.16 1.13 1.06
21 Subat 2007 0.9 0.9 0.9 0.8
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I1V.2.7. Toplam Sertlik (mg/L CaCO3)

Yapilan ol¢iimlerde en diisiik Toplam Sertlik degeri 7.6 mg/L ile 28 Mart
2006’da IV. istasyonda, en yliksek ise 136.2 mg/L ile 30 Temmuz 2006’da I.
istasyonda elde edilmistir. Ornekleme tarihlerinde secilen bazi istasyonlarda 6nemli
farkliliklar gdzlemlenmistir (Sekil 1V.12). Olgiilen tiim Toplam Sertlik degerleri
Tablo IV.12°de verilerek en diisiik ve en yiliksek degerler daha koyu olarak {izerinde
belirtilmistir.

Tablo IV. 12. Mart 2006-Subat 2007 Donemleri Arasinda Saptanan Toplam Sertlik Degerleri

ISTASYONLAR
TARIH 1.ISTASYON | 2.ISTASYON | 3.ISTASYON | 4.ISTASYON
28 Mart 2006 16 13.5 10.8 7.6
28 Nisan 2006 17.5 15.5 11.5 8.7
31 Mayis 2006 59.2 32.7 13 10
30 Haziran 2006 92 65 56 38.2
30 Temmuz 2006 136.2 75 60.9 50.25
27 Agustos 2006 58.5 38.25 32.5 15.5
30 Eyliil 2006 62 56 50 45
30 Ekim 2006 60 50 46 42
26 Kasim 2006 52 43 36 31
28 Aralik 2006 27 21 18.6 16.6
28 Ocak 2007 18.5 16.2 15 13.3
21 Subat 2007 15.3 14.6 13.7 13.3
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IV. 3. FiZIKSEL VE KiMYASAL PARAMETRELERE
GORE RiVA DERESI’NIN SU KALITESININ
BELIRLENMESI

IV.3.1. Sicakhk

Riva Deresinde secilen biitiin istasyonlarda sicakligin, akarsuyun genisligine,
derinligine, debisine ve mevsimsel hava sicakligi degisimlerine gore arttigi ve
azaldigr saptanmistir. Calisma periyodu siiresince biitlin istasyonlarda Haziran,
Temmuz ve Agustos aylar1 harig, su sicaklig1 agisindan degerlendirildiginde I.sinif su
kalitesi oldugu belirlenmistir. Bu aylarda ise II. sinif su kalitesine sahip oldugu tespit

edilmistir.

IV.3.2. Elektriksel Tletkenlik

Calisma periyodu siiresince secilen biitiin istasyonlarda Elektriksel Iletkenlik
degerleri derenin Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarinda L.smif, diger aylarda ise III.

siif su kalitesi 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Iv.3.3. pH

pH suyun alakalinite ve asiditesini gosteren bir parametredir. Akarsularda 5 in
altindaki ve 9 un iistiindeki pH degerleri cogu hayvan i¢in kesinlikle zararlidir. Riva
Deresinde ¢aligma siiresi boyunca Mayis 2006 donemi harig biitlin istasyonlarda, pH
acisindan Lsinif su kalitesi oldugu belirlenmistir. May1s ayinda ise 8.54 degeri ile I11.

sinif su kalitesine dogru bir kayma belirlenmistir.

I1V.3.4. Coziinmiis Oksijen

Kirlenmis akarsularda organik madde artisina paralel olarak bunlarin
pargalanmasi i¢in gerekli olan oksijen miktar1 da artar. Bu gibi durumlarda yogun
organik madde girdisi olan yerlerde oksijen miktar1 olduk¢a diiser. Sonug¢ olarak ta
sucul canlilarin solunum ihtiyacinda artma goriiliir. Calisma siiresince belirlenen
istasyonlarda yalnizca Mart 2006 doneminde biitiin istasyonlarda I ve II. smif su

kalitesi saptanmigtir. Diger biitiin 6rnekleme zamanlar1 icersinde Coziinmiis Oksijen
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degerinin III-IV. simiflar arasinda oldugu tespit edilmistir. Bu durum Riva

Deresindeki canlilarin ne derece tehlike icersinde oldugunu agikca gostermektedir.

IV.3.5. Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI)

Calisma periyodu siiresince secilen biitiin istasyonlarda Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1 degerleri ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda I ve II. sinif, yaz aylarinda ise

daimi olarak I'V. smif su kalitesi 6zelligi tasidig1 belirlenmistir.

IV.3.6. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI)

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci akarsulardaki organik kirliligi tanimlayan en
onemli parametrelerden biridir. BOI degeri organik maddelerin yapisi, akarsuyun
toplam organik madde yiikii, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen miktar1 ve atiktaki bakteri
tipi ve sayilar1 gibi birgok faktoriin etkisi altindadir.

Calisma periyodu siiresince Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci degerleri yalmzca
Ocak ve Subat donemlerinde II. smnif, diger biitiin aylarda ise II ve IV. smif su

kalitesi 0zelligi tespit edilmistir.

IV.3.7. Amonyum ve Nitrat Azotu (NH4-N) - (NO3-N)

Azot fosfor ile birlikte canlilarin yasamlarint siirdiirebilmeleri ig¢in temel
maddelerdir. Calisma siiresince yapilan analizlerin sonucunda azot dongiisiine de
uygun olarak amonyum azotu (NH4-N) miktari, nitrat azotu (NOs3-N) miktarindan
diisiik ¢ikmustir. Analizler sonucunda istasyonlarin yalnizca Mart, Nisan aylarinda
Lsmif diger aylarda ise I'V. sinif su 6zelligi gosterdigi goriilmiigtiir. Yine nitrat azotu
degerleri incelendiginde ise Riva Deresini temsilen secilen tiim istasyonlarda, biitiin

aylarda II. sinif su kalitesinin varlig1 gézlemlenmistir.

IV.3.8. Toplam Fosfor

Deterjan igeren evsel atiklar, endiistriyel atiklar ve tarimda kullanilan
giibrelerin suya karismasi sonucu yiizey sularindaki PO,” miktar: artar. Bu artis
kirlenmeye ve oOtrofikasyona sebep olur. Analizler sonucunda istasyonlarin hepsinde

IV. sinif su kalitesi degerlerinin varlig1 gézlenmistir.
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IV.3.9. Toplam Sertlik

Riva Deresi igersinde belirlenen biitiin istasyonlarda Cevre ve Orman
Bakanligi tarafindan 2004 yilinda hazirlanan yasanin igme sularini fiziksel ve
kimyasal 0Ozelliklerine goére smiflandirmasi g6z Oniine alinarak degerlendirme
yapildiginda Il.ve IV.smif 6zelligi gosterdigi gozlemlendi. Suyun sertlik durumu
gdz Oniine alinarak yapilan Klee’'nin smiflandirmasina gore ise Temmuz ayinda
l.istasyonda alisilmisin disinda sert, 2, 3, ve 4 istasyonlarda ise ¢ok sert su 6zelligi
gosterdigi gozlemlendi. Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda da yine ¢ok sert su sinifi
ozelligi gostermistir. Diger aylarin hepsinde istasyonlarin Orta Sert-Sert Su 6zelligi

gosterdigi belirlenmistir.

1V.3.10. Askida Kat1 Madde

Caligma siiresince analiz edilen Askida Kat1 Madde degerleri yalnizca Mart
2006 ve Subat 2007 donemlerinde III. sinif diger donemlerin tamaminda ise I'V. sinif

su 0zelligi tasidigini gdstermistir.
IV.4. RIVA DERESINDE TESPIT EDILEN ALGLER

Riva Deresi Mart 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda aylik olarak alinan
orneklerle incelenmistir. Calismalar sonucunda, Bacillariophyta {iyelerinin diger
gruplara gore hem takson hem de birey sayisi olarak daha yogun oldugu goriilmiistiir.
Riva Deresi’nde Bacillariophyta’ ya ait 63, Chlorophyta’ya ait 23, Cyanophyta’ya ait
10, Euglenophyta’ya ait 5 takson olmak tizere toplam 101 takson tespit edilmistir.

Riva Deresinde Bacillariophyta grubu iiyeleri arasinda, Pennales iiyelerinin
daha yogun oldugu gozlemlenmistir. Chlorophyta ve Cyanophyta grubuna ait
taksonlarin birey sayisinin yaz aylarinda artis gosterdigi goézlemlenirken,
Bacillariophyta grubuna ait taksonlarin birey sayisinin ilkbahar ve sonbahar
aylarinda artis gosterdigi gézlemlenmistir. Tespit edilen alglerin listesi, istasyonlara
gore dagilimi ve siklik degeri Tablo IV.13’de verilmistir. Belirlenen fitoplanktonlarin

listesi sistematik ve alfabetik sira ile asagidaki boliimde sunulmustur.
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Fitoplanktonlar:

Divizio : Bacillariophyta
Classis : Bacillariophyceae
Ordo : Centrales

Coscinodiscus sp.
Cyclotella sp.
Cyclotella meneghiniana Kiitz.
Cyclotella ocellata Pantocsek.
Melosira italica (Ehr.) Kuetzing.
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs.
Melosira varians C.A. Agardh.
Meridion circulare Agardh.

Ordo : Pennales
Achnanthes exigua (Brebission) Grunow.
Achnanthes lanceolata (Brebission) Grunow.
Amphora ovalis Kuetzing.
Amphipleura pellucida Kuetzing.
Asteronella formosa Hassall.
Bacillaria paradoxa Gmel.
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve.
Chateceros sp.
Cocconeis pediculus Ehrenb.
Cymatopleura solea (Brebission) Wm.Smith.
Cymbella affinis Kuetzing.
Cymbella lanceolata Ehrenb.
Cymbella turgida W.Greg.
Cymbella ventricosa Kuetzing.
Diatoma elongatum (Lyngbye) Agardh.
Diatoma hiemale (Lyngbye) Heiberg.
Diatoma vulgare Broy.
Diploneis sp.
Epithemia argus Kuetzing.

Fragilaria crotonensis Kitton.
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Gomphoneis sp.
Gomphonema angustatum Kuetzing.
Gomphonema constrictum (Ehrenb.) Grunow.
Gomphonema intricatum Kuetzing.
Gomphonema olivaceum Kuetzing
Gomphonema parvulum Kuetzing.
Gymnodium sp.
Gyriosigma attennatum (Kuetzing) Cleve.
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow.
Meridion circulare (Greville) Agardh.
Navicula cryptocephala Kuetzing.
Navicula cuspidata Kuetzing.
Navicula gracilis Ehrenb.
Navicula radiosa Kuetzing.
Navicula rhyncocephala Kuetzing.
Navicula tuscula (Ehrenb.) Grunow.
Nitzschia acicularis Kuetzing. Wm.Smith.
Nitzschia dissipata Kiitzing
Nitzschia linearis (Agardh) Wm.Smith.
Nitzschia palea (Kiitzing) Wm.Smith.
Nitzschia parvula Lewis.
Nitzschia recta Hantzsch.
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) Wm.Smith.
Pinnularia divergens Wm.Smith.
Rhizosolenia sp.
Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Wm.Smith.
Stauroneis sp. Ehrenberg.
Surirella angustata Kiitzing.
Surirella biseriata Ehrenberg.
Surirella linearis W.Smit.
Surirella ovalis. Breb.
Synedra acus Kiitzing.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb.
Synedra ulna var biceps. (Kiitzing) Schonfeldt.

47



Divizio
Classis

Ordo

Ordo

Ordo

Classis

Ordo

Ordo

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing.

: Chlorophyta
: Chlorophyceae
: Chlorococcales
Actinastrum fractus West.
Ankistrodesmus falcatus West.
Ankistrodesmus hantzschii Lagerh.
Ankistrodesmus sp.
Asterococcus limneticus G.M. Smith.
Crucigenia rectangularis A. Braun
Echinosphaerella limnetica G.M.Smith.
Oocystis sp.
Pediastrum tetras Ehrenb.
Selenastrum westii G. M. Smith
Scenedesmus acuminatus Lagerh.
Scenedesmus armatus Chod.
Scenedesmus bijuga ( Turp) Lagerh.
Scenedesmus ecornis Chodat.
Scenedesmus incrassatulus Bohl
Scenedesmus quadriquada ( Turp) Breb.
Sphaerocystis sp.
Sphaerocystis schroeteri Kuetzing.
: Ulothricales
Geminella mutabilis Breb.
Geminella sp.
Ulothrix sp.
: Volvocales
Dunaliella sp
: Conjugatophyceae
: Desmidiales
Closterium lunula (Nitzsch)&Ralfs.
Closterium parvulum Nageli.

: Zygnematales
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Spirogyra sp.

Zygnema sp.
Divizio : Cyanophyta
Classis : Cyanophyceae
Ordo : Chroococcales

Chroococcus limneticus Lemm.
Merismopedia punctata Meyen.
Ordo : Hormogonales
Anabaena spiroides Klebs.
Anabaena aequalis Borge.
Oscillatoria articulata Gardner.
Oscillatoria curviceps Agardh.
Oscillatoria formosa Broy.
Oscillatoria limosa Agardh.
Oscillatoria tenuis. C.A. Agardh

Spirulina major Kuetzing.

Divizio : Euglenophyta
Classis : Euglenophyceae
Ordo : Euglenales

Euglena acus Ehrenb.

Euglena ehrenbergii Klebs.
Euglena sanguinea Ehrenb.
Trachelomonas hispida (Perty) Stein.

Trachelomonas lacustris Drezepolski.

Tablo IV.13. Riva Dere’sinde Tespit Edilen Alglerin Siklik Degerlerinin % Olarak Ifadesi

FIiTOPLANKTONLAR ISTASYONLAR

1.ist. 2.1st. 3.ist. 4.Ist.

BACILLARIOPHYTA

CENTRALES

Coscinodiscus sp. 6.2

Cyclotella sp. 2 30 10 12
Cyclotella meneghiniana Kiitz. 16 33 16 4
Cyclotella ocellata Pantocsek. 9 45 40 36
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Melosira italica (Ehr.) Kuetzing. 3 3 16
Melosira granulata (Ehr.) Ralfs. 6 3

Melosira varians C.A. Agardh. 28 30 20 11
Meridion circulare Agardh. 2
PENNALES

Achnanthes exigua (Breb.) Grunow. 6 3 3
Achnanthes lanceolata (Breb.) Grunow. | 7.3

Amphora ovalis Kuetzing. 31 33 33 22
Amphipleura pellucida Kuetzing. 6

Asteronella formosa Hassall. 5 5
Bacillaria paradoxa Gmel. 3 2

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve. 6 4 2
Chateceros sp. 2 3

Cocconeis pediculus Ehrenb. 1
Cymatopleura solea (Breb.) Wm.Smith. | 8.6 8.6 7.8 6.2
Cymbella affinis Kuetzing. 28 40 60 20
Cymbella lanceolata Ehrenb. 23 35 43 35
Cymbella turgida W.Greg. 20 25 12 5
Cymbella ventricosa Kuetzing. 18 36 45
Diatoma elongatum (Lyngbye) Agardh. 6.3

Diatoma hiemale (Lyngbye) Heiberg. 5

Diatoma vulgare Broy. 12 14 8 16
Diploneis sp. 6 8.3 8.3 83
Epithemia argus Kuetzing. 2 2

Fragilaria crotonensis Kitton. 3
Gomphoneis sp. 8 8 6
Gomphonema angustatum Kuetzing. 12 10
Gomphonema constrictum (Ehr.) Grunow. | 30 27

Gomphonema intricatum Kuetzing. 40 18 18 12
Gomphonema olivaceum Kuetzing 2 10 24 62
Gomphonema parvulum Kuetzing. 22 36 52 50
Gymnodium sp. 3 1
Gyriosigma attennatum (Kuetzing) Cleve. 8.3
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Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grunow. 3.8 3.8
Meridion circulare (Greville) Agardh. 3

Navicula cryptocephala Kuetzing. 6 8 5

Navicula cuspidata Kuetzing. 2 2 2 1
Navicula gracilis Ehrenb. 30 21 7 27
Navicula radiosa Kuetzing. 30 24 60 62
Navicula rhyncocephala Kuetzing. 6 5 3 5.2
Navicula tuscula (Ehrenb.) Grunow. 6 4

Nitzschia acicularis Kuetzing. Wm.Smith. | 20 8 36 35
Nitzschia dissipata Kiitzing 22 20 28

Nitzschia linearis (Agardh) Wm.Smith. 31 25 38 36
Nitzschia palea (Kiitzing) Wm.Smith. 46 32 32 12
Nitzschia parvula Lewis. 6 43 13 15
Nitzschia recta Hantzsch. 20 42 20 10
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) Wm.Smith. | 9 8 6
Pinnularia Divergens Wm.Smith. 6

Rhizosolenia sp. 12

Rhoicosphenia curvata (Kiitz) Wm.Smith. | 30 40 33 13
Stauroneis sp. Ehrenberg. 8

Surirella angustata Kiitzing. 5

Surirella biseriata Ehrenberg. 3

Surirella linearis W.Smit. 11 8
Surirella ovalis. Breb. 12 12 6 3
Synedra acus Kiitzing. 15 36 62 26
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg. 32 32 25 20
Synedra ulna var biceps(Kiitz) Schonfe. | 8 8 12
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitzing. 2 3
CHLOROPHYTA

CHLOROCOCCALES

Actinastrum fractus West 2 5 3
Ankistrodesmus hantzschii Lagerh 3 3 1
Ankistrodesmus sp. 8

Asterococcus limneticus G.M. Smith. 28 33 9 3
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Crucigenia rectangularis A. Braun 4 3
Echinosphaerella limnetica G.M.Smith. 1
Oocystis sp. 12

Pediastrum tetras Ehrenb. 1 6 10 8
Scenedesmus acuminatus Lagerh. 17 25

Scenedesmus armatus Chod. 3
Scenedesmus bijuga (Turp) Lagerh. 30 29 35
Scenedesmus ecornis Chodat. 27 37 18 12
Scenedesmus incrassatulus Bohl 38 60
Scenedesmus quadriquada (Turp) Breb. | 4 13 21 63
Sphaerocystis sp. 14

ULOTHRICALES

Geminella mutabilis Breb. 3 5
Geminella sp. 3 3 4
Ulothrix sp. 5

VOLVOCALES

Dunaliella sp 6 3
CONJUGATOPHYCEAE

DESMIDIALES

Closterium lunula (Nitzsch)&Ralfs. 5 8

Closterium parvulum Nageli. 12 22 27
ZYGNEMATALES

Spirogyra sp. 23 20 15

Zygnema sp. 2
CYANOPHYTA

CHROOCOCCALES

Chroococcus limneticus Lemm. 26 36

Merismopedia punctata Meyen. 25 25 36 32
HORMOGONALES

Anabaena spiroides Klebs. 28 32

Anabaena aequalis Borge. 26 16
Oscillatoria articulata Gardner.

Oscillatoria curviceps Agardh. 5
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Oscillatoria formosa Broy. 6 5 5 8
Oscillatoria limosa Agardh. 6 6 5

Oscillatoria tenuis. C.A. Agardh 3 5

EUGLENOPHYTA

EUGLENALES

Euglena acus Ehrenberg. 6

Euglena ehrenbergii Klebs. 3
Euglena sanguinea Ehrenb. 6 8
Trachelomonas hispida (Perty) Stein. 2
Trachelomonas lacustris Drezepolski. 1 %1

IV.4.1. Riva Deresi Fitoplankton Guruplarinin Istasyonlara

Gore Dagilim

Riva Deresi 1.istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta olmak tiizere 4 grup tespit edilmistir. Bacillariophyta’ya ait 41,
Chlorophyta’ya ait 9, Cyanophyta’ya ait 6, Conjugatophyta’ya 1 birey tespit
edilmistir. Bacillariophyta iiyeleri l.istasyonda baskinlik gdstermistir. Cyclotella
meneghiniana,  Navicula gracilis, Melosira varians, Gomphonema intricatum,
Cymbella lanceolata, Nitzschia recta ve Scenedesmus ecornis en fazla birey sayisina
sahip tiirler olmustur. Bu istasyonda bulunan bu guruplarin dagilimi Sekil IV.13°de

gosterilmistir.
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Bacillariophyta Chlorophyta Cyanophyta Conjugatophyta,

Sekil IV. 13. istasyon 1°de Fitoplanktonlarin Gruplara Gore Dagilimi
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2. Istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Conjugatophyta
olmak tiizere 4 grup tespit edilmistir. Bacillariophyta {iyelerinin daha baskin oldugu
goriilmiistiir. Bacillariophyta’ya ait 44, Chlorophyta’ya ait 12, Cyanophyta’ya ait 6
ve Conjugatophyta’ya ait 3 birey tespit edilmistir. Centrales iiyeleri takson ve birey
sayis1 olarak daha azdir. Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Cymbella
lanceolata, Gomphonema parvulum, Nitzschia parvula, Nitzschia recta,
Scenedesmus acuminatus, Scenedesmus incrassatulus en fazla birey sayisina sahip
tirler olmustur. Bu istasyonda bulunan bu guruplarin dagilimi Sekil IV.14’de

verilmigtir.

Bacillariophyta Chlorophyta Cyanophyta Conjugatophyta,

Sekil. IV.14. istasyon 2’de Fitoplanktonlarin Gruplara Gore Dagilimi

Arastirma siiresince 3. istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta
Conjugatophyta, Euglenophyta olmak iizere 5 grup tespit edilmistir. Yine bu
istasyonda da Bacillariophyta iiyelerinin daha baskin oldugu goriilmiistiir.
Bacillariophyta’ya ait 47, Chlorophyta’ya ait 13, Cyanophyta’ya ait 5,
Conjugatophyta’ya ait 4 ve Euglenophyta’ya ait 4 birey tespit edilmistir. En fazla
tiire sahip cins Cymbella, Navicula, Cyclotella ve Scendesmus olmustur. Cyclotella
ocellata, Cymbella lanceolata, Gomphonema parvulum, Navicula radiosa, Nitzschia
linearis, Scenedesmus incrassatulus, Synedra wulna, bu istasyonda enfazla
gbzlemlenen tiirler olmuslardir. 3. Istasyonda toplamda 66 takson tespit edilmistir.

Bu istasyonda bulunan guruplarin dagilimi Sekil IV.15’de verilmistir.
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Bacillariophyta Chlorophyta Cyanophyta Conjugatophyta, Euglenophyta

Sekil. IV. 15 . Istasyon 3’de Fitoplanktonlarin Gruplara Gére Dagilimi

Aragtirma siiresince 4. istasyonda Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta
Conjugatophyta, Euglenophyta olmak tizere 5 grup tespit edilmistir. Bacillariophyta
tiyelerinin daha baskin oldugu goriilmiistiir. Bacillariophyta’ya ait 42,
Chlorophyta’ya ait 11, Cyanophyta’ya ait 3, Conjugatophyta’ya ait 1 ve
Euglenophyta’ya ait 3 birey tespit edilmistir. En fazla tlire sahip cins Cymbella,
Navicula, Cyclotella, Scendesmus, Nitzschia, Merismopedia olmustur. Bu istasyonda

bulunan guruplarin dagilimi Sekil IV.16’da verilmistir.
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Sekil 1V. 16. istasyon 4’de Fitoplanktonlarin Gruplara Gore Dagilin



IV.4.2. Riva Deresi Fitoplanktonlarmin  Baskinhk

Durumunun Aylara Gore Dagilim

Aragtirma sliresince istasyonlarda tek bir tiiriin baskin oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. Baskin tiirler istasyonlara goére farklilik gosterdigi gibi, ayni
istasyonda farkli aylara gore de baskin tiirler degisiklik gostermistir. Aragtirma siiresi
icerisinde baskinlik gdsteren tiirlerin istasyonlardaki gelisimi ve bunlarin baskinlik

degerleri hakkinda bilgi verilmistir.

IV.4.2.1. Cyclotella ocellata (Pantocsek.)

Cyclotella ocellata 2. istasyonda en baskin ve en iyi gelisen tiir olmustur.
Aragtirma siiresi boyunca %9’un altina diigmemistir. En yiiksek deger Haziran
2006°da %45, en diisiik deger Aralik 2006°’da %9 tespit edilmistir. 3 ve 4.
istasyonlarda da yine sikga rastlanan bir tiir olmustur. Baskinlik degeri %10’un altina
diismemistir. Sekil 1V.17°de Cyclotella ocellata’nin istasyonlara gore baskinlik

degerlerinin aylara gore degisimi gosterilmistir.
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Sekil 1V. 17. Cyclotella ocellata ni Istasyonlara Gore Baskinlik Degerlerinin Aylik Degisimi

1V.4.2.2. Synedra acus (Kiitzing.)

Synedra acus 3. istasyonda en baskin ve en iyi gelisen tiir olmustur. En
yiiksek deger Haziran 2006’da %62, en diisiik degerler ise Agustos, Eyliil, Ekim,
Kasim, Aralik, Ocak aylarinda tespit edilmistir. Baskinlik degeri % 0.2 ye kadar
diigmiistiir. Gortildiigii aylarda 2 ve 4. istasyonlarda da yine sikca rastlanan bir tiir

olmustur (Sekil IV.18).
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Sekil IV. 18. Synedra acus’ un Istasyonlara Gére Baskinlik Degerlerinin Aylik Degisimi

1V.4.2.3. Scenedesmus quadrigauda (Turp) Breb.

Scenedesmus quadrigauda 4. istasyonda en baskin ve en iyi gelisen tiir
olmustur. En yiiksek deger Agustos 2006°da %62, en diisiik degerler ise Ocak, Subat,
Mart aylarinda tespit edilmistir. 1, 2 ve 3 nolu istasyonlarda da yil boyunca
gozlemlenmistir. Diger aylarda gelisim degerlerinin birbirine yakin oldugu

goriilmiistir (Sekil IV.19).
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Sekil 1V.19. Scenedesmus quadrigauda’nn Istasyonlara Gére Baskinlik Degerlerinin Aylik
Degisimi

57



1V.4.2.4. Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

Nitzschia palea tim istasyonlarda arastirma siiresince gozlemlenmistir.
l.istasyonda maksimum deger Ekim 2006’da minimum deger Subat 2007’de
gozlemlenmistir. 2. istasyonda Mayis, Haziran, Eylill ve Ekim aylar1 da yine tiir
sayis1 bakimindan yogun gecmistir. 3 ve 4 istasyonlar da Ocak ve Subat aylarinda
gbzle goriiliir bir azalma tespit edilmistir. Ekim ayindaki baskinlik degeri ise %48

olarak hesaplanmistir (Sekil IV.20).
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Sekil IV. 20. Nitzschia palea’ nin Istasyonlara Gére Baskinlik Degerler inin Aylik Degisimi

IV.4.2.5. Gomphonema olivaceum (Kiitz.)

Gomphonema  olivaceum  tim  istasyonlarda  aragtirma  siiresince
gbzlemlenmistir. 3 ve 4. istasyonlarda maksimum deger Temmuz 2006’da, minimum
deger l.istasyonda Subat 2007°de gozlemlenmistir. 3 ve 4.istasyonlarda Temmuz

ayindaki baskinlik degeri ise %53 olarak hesaplanmistir (Sekil IV.21).
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Sekil IV. 21. Gomphonema olivaceum’un Istasyonlara Gore Baskinlik Degerlerinin Ayhk

Degisimi
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BOLUM V

TARTISMA ve DEGERLENDIRME

[limizdeki &nemli akarsu kaynaklarindan biri olan ve 1972 yilinda Omerli
Golii iizerine kurulan Omerli Baraji yapimindan sonra &nemli bir su kaynagin
kaybeden Riva Deresi yavas yavas durgun akan su konumuna gec¢cmistir. Riva
Deresi’nin, su kalitesini ve alg florasini belirlemek amaciyla; Mart 2006-Subat 2007
tarihleri arasinda su ornekleri segilen 4 istasyondan aylik periyodik olarak alinmistir.

Yapilan bu c¢alismada sicaklik degeri en yiiksek Temmuz ayinda 26.7 °C, en
diisiik Ocak ayinda 4 °C olarak Olgiilmiistiir. 2004 yilinda yayinlanarak yiiriirlige
giren Cevre ve Orman Bakanligina ait Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore Riva
Deresinde ki istasyonlarda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda II. sif, diger
aylarda ise I.sinif su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir.

Selcuk (1990) ve Temel (1994), Riva Deresinde yaptiklari calismalarda elde
ettikleri sicaklik degerleri bu ¢alisma ile uyum gostermektedir.

Elektrik Iletkenligi degerlerine gore Riva Deresinin durumu degisim
gostermektedir. Kis ve bahar aylarinda diisiik iletkenlik degerleri gézlemlenirken yaz
aylarinda oldukc¢a yiiksek iletkenlik degerleri tespit edilmistir. En yiiksek elektrik
iletkenligi degeri 1725 puS/cm Eyliil ayinda, en diisiik 308 pS/cm ile Mart ayinda
belirlenmistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore kis aylarinda I. smif su
kalitesi, yaz aylarinda ise III. sinif su kalitesi 6zelligi gosterdigi belirlenmistir.

Selcuk, 1990; Riva Deresinde yapmis oldugu calismada Elektriksel Iletkenlik
degerlerinde Agustos aymnda 1950 uS/cm, Mart ayinda 550 uS/cm’ i tespit etmistir.
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Riva Deresinin durumu pH degerlerine gore incelendiginde dere suyunun
hafif alkali dzellik gosterdigi tespit edilmistir. Olgiilen pH degerleri 6.5- 8.5 arasinda
yil boyunca degisim gostermistir. Su Kirliligi Kontrolii YOnetmeligine gore biitiin
istasyonlarda Mayis ay1 hari¢ L.sinif su kalitesi degerleri saptanmustir.

Selguk, 1990; Riva Deresinde yapmis oldugu 8 aylik c¢alismada pH
degerlerinin 6.87-8.63 arasinda degistigini gozlemlemistir. Elde edilen bu degerler
ile bizim degerlerimiz karsilastirildiginda sonuglarin uyumlu oldugu belirlenmistir.

Temel, 1994; Riva Deresinde yapmis oldugu calismada pH degerlerinin 6.61-
8.59 arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir. Calismamiz bu sonuglar ile de
uyum ig¢indedir.

Coziinmiis Oksijen degerlerine gére Riva Deresinin durumu incelendiginde
kis aylarinda su sicakliginin diismesi ile O, seviyesinde artislar olurken yaz aylarinda
su sicakliginin artmasi nedeniyle O, seviyesinde onemli diisiisler kaydedilmistir.
Sicaklikla Coziinmiis Oksijen Konsantrasyonunun ters orantili oldugu bu ¢alismada
da gozlemlenmistir. En diisiik Coziinmiis Oksijen konsantrasyona 0.6 mg/L ile Eyliil
ayinda, en yiiksek konsantrasyona ise 7.8 mg/L ile Mart ayinda belirlenmistir. Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esaslari gz Oniine alinarak degerlendirme
yapildiginda Riva Deresinin Coziinmiis Oksijen Konsantrasyon degerlerinin genelde
II1. ve IV. sinif su 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir.

Selcuk (1990) ve Temel (1994); Riva Deresinde yaptiklar1 ¢caligmalarda elde
ettikleri Coziinmiis Oksijen Degerlerinin ortalamasini aldigimizda bu ¢aligmada elde
ettigimiz degerlerden daha yiiksek sonugclar elde ettikleri goriilmistiir (4.5-14.5). Bu
ise aradan gecen 17 yil icersinde dere suyundaki deformasyonun ne denli biiyiik
oldugunun bir gostergesidir.

Tuzluluk degerlerine goére Riva Deresinin durumu incelendiginde kis
aylarinda su sicakligmin diismesi ile Tuzluluk seviyesinde azalislar olurken yaz
aylarinda su sicakligimin artmasi ile Tuzluluk seviyesinde Onemli artislar
kaydedilmistir. Sicaklikla tuzluluk arasinda ki dogru orantinin varligi bu ¢alismada
da kanitlanmistir. En disiik tuzluluk degeri %o 0.3 S ile Mart ayinda, en yiiksek
degeri ise %o 12 S ile Agustos ayinda belirlenmistir.

Selguk, 1990; Riva Deresinde yapmis oldugu ¢alismada tuzluluk degerlerinin
%0 0.2-11 S arasinda degistigini gézlemlemistir. Elde edilen bu degerler ile bizim

degerlerimiz ile karsilastirildiginda sonuglarin uyumlu oldugu goriilmiistiir.
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Riva Deresinin gectigi bolgelerde yogun olarak tarim yapilmakta ve tarimda
her tiirlii kimyasal madde yogun olarak kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak
sulamanin yogun oldugu dénemlerde, sudaki oksijen, su ortaminda bulunan kimyasal
maddelerin yeterince par¢alanmasi icin yeterli olmaymca Kimyasal Oksijen Ihtiyaci
(KOI) oraninda artiglar goriilebilmektedir. Bu artislar yaz ve kis olarak ayirt
edilememektedir. Ciinkii bolgede iklimsel oOzelliklerinden dolayr yaz kis tarim
yapilmaktadir.

Genelde elde edilen degerlerin hepsi Uslu ve Tiirkman, (1987)’1n bildirisine
gore, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginin vermis oldugu su kalite siniflarinda IV.
siif olan ¢ok kirli su sinifin1 ifade eden >70 mg/L. KOI degerini ge¢mistir. Tablo
IV.2.1’e bakilacak olursa en diisiik degerin Subat 2007 de c¢iktigini goriiriiz. Bu
degerleri su debisine baglayabiliriz.

Eminoglu, 1990; yaptig1 caligmada Seyhan Nehri’nin kirlilik diizeyini
incelemis. Alinan su Orneklerinde kirlilik parametrelerinin su debisi ve iklimsel
degisikliklerden etkilendigini tespit etmistir. Ozellikle Sarigam Deresinde KOI
degerlerinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde 70 mg/L nin {izerine ¢iktig1 tespit
edilmistir.

Bizim c¢alismamizda da KOI degerleri yaz ve sonbahar mevsimlerinde
genelde 70 mg/L yi ge¢mistir. Bu durum Emiroglu’nun Seyhan Nehri’nde yaptigi
calisma ile uyum gostermektedir.

Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI) agisindan ise tiim aylarda genelde 1V. simif
su kalitesine sahip oldugu goriilmiistiir. Bu durum siirekli bir kirlilik yiikiinlin dereye
taginmakta oldugunun bir gostergesidir.

Sentiirk, 2003; Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa Caylarinin su kalitesini
belirlemek icin bazi fiziksel ve kimyasal parametrelere gore ¢aylarin kirlilik diizeyini
incelemis ve BOI agisindan tiim aylarda su kalitesini 1. sinif olarak saptamistir.
Bunun sonucu olarak da stirekli bir kirlilik yiikiiniin olmadig1 sonucuna varmastir.

Amonyak Azotu degerlerine goére Riva Deresi’nin durumu degisim
gostermektedir. Mart ve Nisan aylarinda degerler diisiik iken Eyliil, Ekim, Kasim ve
Aralik aylarinda artis goriilmektedir. Buna gore Riva Deresi II. siif su, bazi
zamanlar ise II-IV. smif su yani kirli su smifina girmektedir. Bunun nedeninin
Tanyolag¢ (1993)’1n bildirisi dikkate alinarak, lagim kirliligi olacag: diisiiniilmektedir.

Nitekim Riva Deresi civarindaki tiim yerlesim alaninin kanalizasyon ¢ikisi dere
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igersinden olmaktadir. Heniiz gelismis bir kanalizasyon sisteminin olmadig1 bolgede
halki tarafindan bildirilmektedir.

Cevresel kosullarin etkisi altinda, 6zellikle sel ve organik kirlenme, nitrat
diizeyinde Onemli artislar meydana getirebilir. Nitrat, ekosisteme bakteriyel
nitrifikasyonun bir yan iiriinii olarak katilir (Tanyolag, 1993). Riva Deresinde 6l¢iilen
nitrat azotu degerleri Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esaslarina gore
degerlendirildiginde III. sinif su sinifina girdigi goriilmiistiir.

Boyd, 1996; Nebraskada’daki nehirlerde nitrat ve ortofosfat dagilimi iizerine
bir ¢calisma yapmis, c¢alisma sonucu nitrat azotu yogunlugunun mevsimsel alg ve
bitki gelisimine gore degistigini saptamis, bahar ve yaz aylarinda alg ve bitki gelisimi
fazla oldugundan, nitrat kullaniminin bu canlilar tarafindan fazla olmasi nedeniyle
ortamdaki nitrat miktarinda disiisler oldugunu saptamistir. Bizim yaptigimiz
calismada da nitrat azotu yogunlugunun ilkbahar aylarinda azaldig1 gézlemlenmistir.
Bu durum Boyd, 1996 nin sonugclari ile uyum gostermektedir.

Riva Deresinde 6l¢iilen fosfat degerinde meydana gelen en 6nemli patlama
I11. istasyonda Nisan ayinda meydana gelmistir. Olgiilen fosfat degerleri Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi esaslarmma gore degerlendirildiginde IV. smif su o6zelligi
gosterdigi gorilmiistiir. Elde edilen fosfot degerleri derede yogun bir 6trofikasyon
sorununun varoldugunu agikca gostermektedir. Bunun sebebinin dereye karisan
deterjan ve tarimda kullanilan giibrelerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Yine bu
kaniya Boyd, 1996’da yapmis oldugu ¢alismada varmistir.

Askida kati madde konsantrasyonlar1 yagisla ve yilizeysel akisla dogrudan
iligkilidir (Basibiiyiik, 1992). Askida kati madde derisimi akarsudan akarsuya
degisim gosterebilecegi gibi, tek bir akarsu icinde de debideki degisimler sonucu
artiglar ve azalislar gosterebilir (Uslu ve Tiirkman, 1987). Bu durum Riva Deresinde
de goézlemlenmistir. Degerlere bakilacak olursa ani artislar ve azalislar oldugu
goriilecektir. Askida kati madde miktarlarinin degerlendirmesi Su Kirliligi Kontrolii
Yo6netmeligi esaslarina gore yapildiginda IV. sinif su 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir.

Tasdemir,1998; Asi Nehri iizerinde yaptig1 ¢alismada 80 mg/L nin {izerinde
askida kat1t madde degerleri saptayarak Asi Nehrinin Epa, 1979 standartlarina uygun
olmadigini belirtmistir. Bu durum farkli standartlara gére degerlendirme yapilsa da
bizim c¢alismamiz ile Tagdemir’in ¢aligmasinin uyum igerisinde oldugunu

gostermektedir.
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Yapmis oldugumuz bu calismada Fransiz Sertlik smiflandirmasit ve Su
Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi esaslar1 olmak tiizere iki tipte smiflandirma
yapilmistir. Fransiz Sertlik siniflandirmasina gore; ¢alisma siiresince 0l¢tiiglimiiz en
diisiik 7.6 FS yumusak su sinifina, en yiiksek deger olan 136.2 FS ise alisilmisin
disinda sert su sinifina giren Ol¢timler yapilmistir. Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi
esaslarina gore degerlendirme yapildiginda ise genelde tiim 6rnekleme noktalarinin
IV. sinif su 6zelligi gosterdigi gdzlemlenmistir.

Tasdemir, 1998; Asi Nehri iizerinde yaptig1 ¢alismada, en diisiik 34 FS sert
su, en yiiksek 92 FS ile ¢ok sert su sinifinda olan 6lgiimler yapmustir. Ulkemiz
sularinda yapilan ¢ogu arastirmada da ylizey sularmin sert, ¢ok sert ve alisilmisin
disinda sert su ozellikleri gosterdigi bilinmektedir. Calismamiz bu sonuglara uygun
degerler vermistir.

Riva Deresi’'nden alinan pelajik orneklerde Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait toplam 101 takson belirlenmistir. Bu
taksonlardan 63 tanesi Bacillariophyta, 23 tanesi Chlorophyta, 10 tanesi Cyanophyta,
ve 5 tanesi Euglenophyta’ya aittir.

Temel, 1994°de Riva deresinde bir 6n arastirma yapmis ve Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Pyrophyta boliimlerine ait toplam 65
takson tespit etmistir. Yine tespit edilen bu tiirler arasinda en fazla taksona sahip olan
grubun Bacillariophyta oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da Temel’in ¢aligsmasina
benzer sekilde Bacillariophyta grubunun baskin oldugu goézlemlenmistir. Ancak
tespit edilen takson sayisi arasinda farkliliklar mevcuttur. Bunun sebebinin aradan
gecen 13 yil icersinde dere suyunun fiziksel ve kimyasal o6zelliklerinde goriilen
kotiilesmenin oldugu diistintilmiistiir. Artan besin tuzlarinin alg sayilarinda da artis
gosterdigi diiginiilmektedir.

Calismanin yiriitiildigi Riva Deresi’nde tespit edilen taksonlar iilkemiz
akarsularinda belirtilen taksonlarla benzerlik gostermektedir (Yildiz, 1984; Altuner
ve Giirbiiz, 1989,1991; Y1ldiz ve Ozkiran,1991; Sahin, 1992; Atic1 ve Yildiz, 1996).

Arastirmanin yapildig1 Riva Deresi alg florasinda gerek tiir ¢esitliligi gerekse
de, bu tiirlere ait birey sayilar1 bakimindan hakim organizma grubu Bacillariophyta
(diyatomeler) iiyeleri olmustur. Hem bolgemiz hem de yurdumuzda yapilan
calismalarda benzer sonuglar tespit edilmistir. Altuner ve Giirbiiz,1991; Karasu
Nehrinde, Kolayli, Baysal ve Sahin 1998; sana Nehrinde, Goniilol ve Arsalan, 1992;
Samsun-Incesu Deresinde, Ertan ve Morkoyunlu 1998; Aksu Nehrinde, Albay ve
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Aykulu,1994; Goksu Deresi alg florasinda Bacillariophyta {iyelerinin hakim alg
grubu olusturdugunu belirtmislerdir.

Riva Deresi’nde baskin olan Bacillariophyta iiyelerinden Cyclotella ocellata,
Melosira varians, Amphora ovalis, Cymbella affinis, Gomphonema intricatum,
Navicula gracilis, Navicula radiosa, Nitzschia linearis, Nitzschia palea, Synedra
ulna en 6nemli diyatomeler olmuslardir. En fazla takson iceren cinsleri Cymbella,
Gomphonema, Navicula, Nitzschia ve Synedra gnuslari olmustur. Riva Deresi’'nde
yayilim gosteren mikroalgler Ekim ve Haziran aylarinda olmak {izere yilda 2 kez
cogalma gostermislerdir. Alglerin ilkbahar biiylimeleri sonbahar biiylimelerinden
daha 6nemli olmustur. Cox, 1996; Diyatomelerin mevsimsel gelisiminde 15181 ¢ok
onemli bir faktdr oldugunu bildirmektedir. Ayrica Round, 1973; diyatomelerin
ilkbahar baglarinda pelajik algler igerisinde iyi gelisme gosterdigini belirtmektedir.
Orneklemenin yapildig1 Riva Deresi’nde de diyatomelerin ilkbahar ve sonbahar’daki
gelismelerinin - diger devrelere oranla daha fazla olmasi Cox ve Round’un
arastirmalarini desteklemektedir.

Bacillariophyta grubu i¢inde ise Pennales takimi {iyelerinin Centrales takimi
tiyelerine gore hem takson zenginligi hem de birey sayisi bakimindan daha baskin
durumda oldugu goriilmiistiir. Diger arastirmacilarda benzer sonuglar vermektedirler.
Altuner ve Giirbiiz, 1991; Yildiz ve Ozkiran 1991; Goniilol ve Arslan, 1992; Ertan ve
Morkoyunlu, 1998; Kolayl ve dig. 1998.

Chlorophyta (Yesil alg) tiyeleri Riva Deresi’nde sayica c¢ok Onemli
olmamustir. Ancak ilkbahar ve sonbahar biiylimesi bu gurupta da gézlemlenmistir.
Arastirma siiresince Chlorophyta’ya ait liyeler i¢inde en baskin olanlar Scenedesmus
bijura, Scenedesmus ecornis, Spirogyra sp. Closterium parvulum tiirleri olmustur.

Temel, 1994°de Riva deresinde yaptigi ¢alismada Chlorophyta boliimiinden
Cryptomonas erosa ve Cryptomonas ovata tirlerini daha yogun olarak tespit etmistir.
Bu arastirmada ise bu tiirler gézlemlenememistir.

Cyanophyta divizyosu daha cok, arastirma alaninda Hormogonales ordosu
icinde bulunan taksonlar tarafindan temsil edildigi gorilmiistiir. Oscillatoria
formosa, Oscillatoria limosa en fazla karsilagtigimiz tiirler olmustur. Pabugcu ve
Altuner, 1998 de yapmis oldugu arastirmada da benzer tiirleri teshis etmistir.

Euglenophyta divizyosu FEuglena, Trachelomonas cinslerine ait tiirleri
icermektedir. Temel, 1994; Riva Deresinde yapmis oldugu ¢aligmada da ayni sonuca

ulagmistir. Arastirma siiresince Conjugatophyceae klasisinin Closterium [lunula,
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Closterium parvulum, Spirogyra sp tiirleri ile Riva Deresinde temsil edildigi
goriilmiistiir.

Sonug olarak; caligmada belirlenen parametreler ve bunlarin sonuglar1 goz
ontline alindiginda Riva Deresi’nin genelinin IV. siif yani ¢ok kirli sular sinifinda
yer aldig1 goriilmiistiir. Dere 15 yil gibi kisa bir siirede II. sinif yani az kirli sular
smifindan bu duruma gelmistir. Otrofikasyon problemi giin gegtikge artmaktadir.
Dere kullanilamaz hale gelmeden gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir. Bu amagla,
akarsuya kanalizasyonun desarj1 engellenmeli, kanalizasyon sistemi diizenlenmelidir.

Riva Deresi’nde gerekli 1slah ¢aligsmalarinin yapilmamasi ve kirliligin giderek
artis gostermesi biyolojik zenginligi olumsuz yonde etkileyecegi gibi, hem cevre
sagligint hem de sosyo-ekonomik yapiyr olumsuz yonde etkileyecektir. Koruma
programinin bir an 6nce faaliyete gegmesinin bolgenin kirlilik yiikiinii hafifletecegi
bir gergektir. Bu nedenle kirliligin telafi edilemez boyutlara gelmeden gerekli olan

tiim 1slah caligmalarinin bolgede yapilmasi gerekmektedir.

65



KAYNAKLAR

ALBAY, M.; AKCAALAN, R.; “Factors Influencing The Phytoplankton Steady
State Assemblages In A Drinking — Water Reservoir (Omerli Reservoir,
Istanbul) ”, Hydrobiologia , 502 (2003) 85-95.

ALBAY, M.; AYKULU, G.; “Goksu Deresi’nin (Istanbul) Algolojik Ozellikleri 1.
Psanktonik Algler”, XII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Hydrobiyoloji Seksiyonu,
(1994) 157-165.

ALTUNER, Z., GURBUZ, H.; “Karasu (Firat) Nehri Fitoplankton Toplulugu
Uzerine Bir Arastirma”, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, (1989)
151-176

AKYUZ, P.: “Biiyiikk Akgdl (Sakarya) Golii Alglerinin Taksonomik ve Ekolojik
Yonden Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dal1, Istanbul, Tiirkiye, (2004) 42-
48

ATICI, T., YILDIZ, K.; “Sakarya Nehri Diyatomeleri”, 7r.J. of Botany, Tibitak,
(1996) 119-134

AYDIN, A.: “Endistriyel Atk Su Aritim Tesisi Atik Su Analizleri”, Marmara
Universitesi Cevre Sorunlari Uygulama ve Arastirma Merkezi, Istanbul,
(2000), 1-68

BALKIS, N.: “Biiyiikcekmece Koyu (Marmara Denizi) Fitoplankton Tiirlerinin
Kalitatif, Kantitatif Yonden Arastirilmas1 ve Dagilimlarin1 Etkileyen Ortam
Faktorleri”, Doktora Tezi, istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Biyoloji Anabilim Dal1, Istanbul, Tiirkiye, (2000) 7-141

66



BASIBUYUK, M.: “Goksu Deltast1 Su Kirlilik Diizeyi Ve Su Kalitesinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Kimya Anabilim Dali, Adana, Tiirkiye, (1992) 38-45

BOYD, R.; “Distribution Of Nitrate And Ortophosphate In Selected Streams In
Central Nebraska”, Water Resources Bulletin, vol 32 ,no 6 (1996) 1247-1257

CEYLAN, M.: “Omerli Barajindaki Otrofikasyon ve Bagl Derelerin Baraj Golii
Uzerine Etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii,
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal1, Kocaeli, Tiirkiye, (1999) 83-85

CIRIK, S.; GOKPINAR, S.: “Plankton Bilgisi ve Kiiltiiri”, Ege Universitesi
Basimevi, Istanbul, (1999) 8-104

COX, E. J.; “Identification of Freshwater Diyatomes From Live Material”, Principal
Scientific Olfficer, Departmant of Botany, The Natural History Museum,
London, UK, (1996)

CICEK, N. L.: “Daridren ve Isparta Derelerinin Epilitik Algleri ve Su Kalitesi
Uzerine Bir Arastirma”, VYiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Konya, Tiirkiye, (2003) 16-79

CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI.: “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”, (2004).

EMINOGLU, F.: “Seyhan Nehrinin Kirlilik Diizeyi”, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kimya Anabilim Dali, Adana, Tiirkiye,
(1990) 80.

ERTAN, O.; MORKOYUNLU, A,; “The Algae Flora of Aksu Stream (Isparta-
Turkey) 7, Doga Tr. J. Of. Botany, (1998) 239-255

GUREVIN, C.: “Omerli (Istanbul) Baraj Go&lii Su Kalitesi Problemlerinin
Arastirilmas1 ve Siirdiiriilebilir Kullanimi”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali, Istanbul,
Tiirkiye, (2004) 5-10

GONULOL, A., ARSLAN, N.; “Samsun Incesu Deresi’nin Alg Floras1 Uzerinde
Floristik Aragtirmalar”, Doga Tr.J. of Botany, (1992) 16, 311-314

KLEE, O.; “Einfache Analysenmethoden und Beurteilungskriterien. 1. Auflage,
Wasser Untersuchen, Quelle & Meyer, Weisbaden, (1990) 230

KOLAYLI, S.; BAYSAL, A,; SAHIN, B,; “A Study on The Epipelic and Epilitic
Algae Of Sana River (Trabzon /River)”, Doga Tr. J. Of. Botany, (1998) 163-
170

67



KUTLUK, E. N.: “Amasya Il Merkezi Smirlar1 I¢inde Kalan Yesilirmak Nehri
Algleri Uzerine Bir Arastirma”, Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Samsun,
Tiirkiye, (2000) 35-41

OTERLER, B.: “Tunca Nehri Fitoplanktonu ve Su Kalitesi ile Olan Iliskilerinin
Incelenmesi”, VYiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Biyoloji Anabilim Dali, Edirne, Tiirkiye, (2003) 15-55

OZEL, 1.; “Plonktonoloji I Plankton Ekolojisi ve Arastirma Yontemleri”, Ege
Universitesi Basimevi, Izmir, (1998) 220-225

PABUCCU, K., ALTUNER, Z.; “Planctonic Algal Flora of Yesilirmak River (Tokat)
Turkey”, Bulletin of Pure and Applied Sciences, (1989) 101-112

PALA, B. F.: “Omerli Baraj Goéliiniin Su Kalitesi  Degerlendirilmesi”, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul,
Tiirkiye, (1994) 3-5

ROUND, G.; “The Biology of the Algae”, Edward Arnold (Publishers) Limeted,
London, UK, (1973) 1-263

SAMSUNLU, A.: “Cevre Miihendisligi Kimyas1”, Bizim Biiro Basimevi, Ankara,
(1999) 202-350

SELCUK, S.: “Riva Deresinin Fiziksel Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri”, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri
Anabilim Dali, Istanbul, Tiirkiye, (1990) 1-25

SOLAK, C. N.: “Akc¢ay (Mugla-Denizli)’in Fiziko-Kimyasal ve Epilitik Alg Florasi
Yoniinden Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Mugla Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Mugla, Tirkiye, (2003) 27-44

SAHIN, B.; “Trabzon Yéresi Tatlisu Diyatomeleri Florasi Uzerine Bir Arastirma”,
Doga Tr. J Of Botany, (1992) 104-116

SENTURK, E.: “Orhaneli, Emet ve Mustafa Kemal Pasa Caylariin Su Kalitesinin
Belirlenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Bursa, Tiirkiye, (2003) 77-103

TANYOLAG, J.: “Limnoloji”, Hatiboglu Yayinevi, Ankara (1993)

TASDEMIR, M.: “Asi Nehri (Antakya)’'nin Bazi Fiziksel, Kimyasal, ve Biyolojik
Parametrelerinin Tespiti”, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dal1, Adana, Tiirkiye, (1998) 11-15

68



TEMEL, M.: “Riva Deresi Fitoplanktonu Uzerine Bir On Arastirma”, Istanbul
University Journal of Aquatic Products, 1-2 (1994) 1-10

TEMEL, M.; “Algal Flora Of Goksu Stream (Istanbul), Turkey”, University of
Istanbul, Faculty of Fisheries, (1998) 1-5.

TEMEL, M.; “The Diatoms Of The Riva (Durusu) Stream, Istanbul, Turkey”,
Istanbul University Journal Of Fisheries & Aquatic Sciences , (2003) 17:29-
40.

TEMEL, M.; “A Study on Prokaryota (Cyanobacteria, Cyanoprokaryota) and
Eukaryota Algae in the Riva (Durusu) Stream, Istabul, Turkey”, Suplementa
ad Acta Hydrobiologica, 8 (2006) 79-90.

TOPACIK, D.: “Cevre Mikrobiyolojisi?, I.T.U. Insaat Fakiiltesi Ders Notlari,
Istanbul, (2000) 7;1-7;31

TOPAL, O.: “Ergene Nehri’nin Kirlilik Durumunun Incelenmesi”, Yiiksek Lisans
Tezi, Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Anabilim Dali,
Kocaeli, Tiirkiye, (2000) 11-15

TUFEKCI, A. V.: “Istanbul Bogazi ile Bogazin Marmara Denizi ve Karadeniz
Girislerindeki Fitoplankton Dagilimi”, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi
Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, Deniz Biyolojisi Anabilim Dal,
Istanbul, Tiirkiye, (2000) 22-28

USLU, O.; TURKMAN, A.; “Su Kirliligi Kontrolii”, T.C Basbakanlik Cevre Genel
Miidiirliigii Yayinlar: Egitim Dizisi 1., Ankara, (1987) 364

UNAL, S.; MANCUHAN, E.; SAYAR, A.A.: “Cevre Bilinci, Bilgisi ve Egitimi”,
Marmara Universitesi Doner Sermaye Isletmesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Matbaa Birimi, Istanbul, (2001) 182-185

YAVUZ, O. G.: “Cip Cay1 (Elaz1g) Algleri ve Mevsimsel Degisimleri”, Yiiksek
Lisans Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim
Dali, Elaz1g, Tiirkiye, (2000) 9-30

YILDIZ, K.; “Meram Cay1 Alg Topluluklar1 Uzerine Aarastirmalar I1. Tas ve Cesitli
Bitkiler Uzerinde Yasayan Alg Toplulugu”, Fen Dergisi, S.U Fen-Edebiyat
Fakiiltesi, (1984) 219-222

YILDIZ, K.; OZKIRAN, U,; “Kizilirmak Nehri Diyatomelar1”, Doga Tr. J. Of.
Botany, (1991) 313-329

YILDIZ, K.; ATICI, T,; “Ankara Cay1 Diyatomelar1”, Gazi Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Fen Bilimleri Dergisi, (1996) 59-87

69



YILMAZ, G.: “Biiyiik Melen Nehrinin Kirlilik Durumunun Arastirilmast”, Yiiksek
Lisans Tezi, Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre
Miihendisligi Anabilim Dali, Kocaeli, Tiirkiye, (1999) 6-12

YURTMAN, Z.: “Alabalik Ciftliklerinin Cesitli Faaliyetler Sonucu Yarattiklari
Kirlilik Yiikiiniin Doénemsel Olarak Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri Anabilim
Dali, Bursa, Tiirkiye, (2006) 46-50

YUCE, A.: “Kovada Goélii ve Kanali Alglerinin Taksonomik ve Ekolojik Yonden
Incelenmesi”, Doktora Tezi, Siilleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Su Uriinleri Anabilim Dali, Isparta, Tiirkiye, (1998) 5-50

70



EKLER

71



Sekill. Ankistrodesmus sp. Sekil 2. Ankistrodesmus fractus West.

Sekil 3. Actinastrum Hantzschii Lagerh. Sekil 4. Chateceros sp.

Sekil 5. Crucigenia rectangularis A. Braun Sekil 6. Euglena sanguinea Ehrenb.

72



Sekil 7. Closterium lunula Nitzsch & Ralfs. Sekil 8. Gymnodium sp.

Sekil 9. Oscillatoria formosa Broy. Sekil 10. Pediastrum tetras Ehrenb.

Sekil 11. Peridinium sp.
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Sekil 12. Scenedesmus acuminatus Lagerh. Sekil 13. Scenedesmus ecornis Chodat

Sekil 14. Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb. Sekil 15. Spirogyra sp.

Sekil 16. Selenastrum westii G. M. Smith
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Sekil 21. Cymbella affinis Kiitz.
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Sekil 22. Cymatopleura solea (Breb) W.Smith Sekil 23. Cymbella lanceolata Ehr.

Sekil 24. Cymbella Sekil 25. Cymbella ventricosa Sekil 26. Denticula tenuis
cymbiformis Kiitz. (Roth.) Heib.
Agardh&Kiitz.
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Sekil 28. Dinobryon tabellaria Lemm.

Sekil 27. Diatoma vulgare Broy
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Sekil 30. Rhoicosphenia curvata Kiitz.

Sekil 29. Navicula radiosa Kiitz.

Sekil 31. Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Smith.
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Sekil 32. Sphaerocystis schroeteri Sekil 33. Surirella ovalis Sekil 34. Synedra ulna
Chod. Breb. (Nitz.) Ehr.
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