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OZET

Bu calismada ofset baski sisteminde kullanilan alkollii ve alkolsiiz
hazne sulari ile baski caligsmalari yapilarak; baski kalitesi, maliyet,
mirekkep-su dengesi, kullanilan nemlendirme suyu miktar1 ve
nemlendirme sistemlerinin makineye, mirekkebe ve kagida etkileri
acisindan avantaj ve dezavantajlari arastinlmistir. Farkli gramajli
kagitlar kullanilarak kagidin baski kalitesine etkisi incelenmistir. Bu
amacla baski denemeleri ve olcum calismalari yapilmis olup,
baskilardan elde edilen veriler analiz edilerek sonuclar karsilastiriimis
ve hangi nemlendirme sisteminin daha avantajii oldugu
degerlendirilmistir. Yapilan arastirmalar ve uygulamalar sonucunda,
teknolojinin hizla gelismesiyle alkolsiiz baskida kullanilan dinya
piyasalarindaki alternatif hazne suyu konsantrelerinin alkolden daha
olumlu katkilar sagladigi ve boya lizerinde alkol gibi olumsuz etkisi
bulunmadigindan, gerek randiman ve insan sagligi acisindan, gerekse
kalite ve maliyet a¢sindan ¢cok daha mikemmel baski neticeleri verdigi

sonucuna ulasiimigtir.
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ABSTRACT

In this research, the advantages and disadvantages of printing quality,
cost, water-ink balance, used dampening water quantity and moistening
systems are researched in terms of their effect on to the machine, ink
and paper, by making print works with dampening solutions with and
without alcohol used in offset printing. For this purpose, printing tests
and measurements are done and data collected are analyzed, results
are compared and which of moistening system is more advantageous
have been evaluated. As a result of research and applications, by rapid
development of technology, alternative dampening solutions in world
market used in printing without alcohol provides more positive addition
than alcohol, and gives more perfect printing results either in
efficiency and in human health or in quality and cost because of having
no negative effect on paint like alcohol.
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1. GIRIS

Ofset baski ; kimyasal ve fiziksel agidan degisik akiciliktaki iki ayri sivi olan
su ve murekkebin, baski kalibi Gzerinde farkli ylizey gerilimleri nedeni ile
birbirine karismamasi prensibidir [1]. Ofset baskida, 6zel kimyasallarla
muamele edilen kaliplar, gérintilerin bulundugu bélimde mirekkebi kabul
ederken suyu iterler, géruntlilerin bulunmadigi bdlimde ise suyu kabul
ederler. issiz alanlarin mirekkep almamasi igin bu yerlerin nemlendiriimesi
ve murekkeple su arasinda iyi bir emalsiyon olusturulmasi sarttir. Sistemde
suyun igsiz alanlarda tutunmasinin temel nedeni, bu bdlgelerin Gzerinde suyu
tutan mikro gbézeneklerin olmasidir. MlUrekkebin tutundugu alanlar ise son

derece dizdlr ve bu ylizeyde su tutunamaz.

Teknolojinin sdrekli degistigi ve gelistigi dinyamizda, c¢agin gerektirdigi
yeniliklere uygun makine ve bilgisayar ¢alismalari ile Uretim hizi her gegen
gln daha da artarak, grafik tasarimdan baskiya ve baski sonrasi islere kadar
uzanan tiom matbaa hizmetleri blyUk bir hassasiyetle gerceklestiriimektedir.
Bu gelismeler sayesinde makine kullaniminin basitlestiriimesi, baski
kalitesinin sarekliligi, hazirlik slresinin kisalmasi, kagit kaybinin en aza
indirilmesi ve imalat masraflarinin disutrdlmesi gibi avantajlar saglanmistir
[2]. Uretimde her asama, bir sonranin basarisina yada basarisizligina zemin
olusturur. Ofsette kalite, elde edilen baskinin hatalardan arinmis olmasi ve
orijinale en yakin renk ve ton degerlerinin elde edilmesi demektir [3]. Kaliteli
ve daha verimli Gretim ancak standardizasyon ve surekli kaynak iyilestirmesi
(makine, techizat, insan vb) ile mimkan olabilir. Kaliteyi gelistirmeye yonelik
iyilestirmeler firmaya rekabet avantaji da yaratabilir [4]. Bu nedenle basilacak
drOnlerin  tasarimi tamamlandiktan sonra; 0Orin c¢esidi, Urinin yapisl,
kullanilacag! alan, maliyeti, Grlin kalitesi ve musteri istekleri gdéz 6ninde
bulundurulmahdir. Baski sirasinda darinin takip ve kontrollyle ilgilenilerek,
bilimsel anlamda Kkaliteli Grin baskisinin gerceklesmesi saglanmalidir.
Matbaacilik ¢ok genis bir alani kapsadigi igin baski konusunda yapilacak

tercihler maliyeti etkileyebilmektedir. Ofset baski ylksek kalite standardi,



maliyet etkisi ve kullanimdaki esnekligi g6z 6nine alindiginda buydk ve
klguUk 6lcekli islerde en ¢ok tercih edilen yéntemdir.

Ofset baski sisteminde baski iglemi sirecinde kalip ylUzeyinde iyi bir nem
filmi elde edebilmek icin bir takim etkilerin dengelenmesi gerekir.
Nemlendirme sistemi kalibin Uzerine homojen ve surekli olarak su verecek
sekilde ayarlanmali, merdane ayarlari ve bakimi periyodik olarak
yapilmalidir. Nemlendirme Unitesi kalibin Gzerinde belli bélgelere az su
veriyorsa bu bdlgelerde tonlama meydana gelecek ve su ayarinin artiriimasi
ihtiyaci dogacaktir. Bu durumda diger bdlgeler normalden fazla su alacagi
icin murekkebi curitme ve ton farklihdi yaratma riski dogacaktir. Zaten
ofsette meydana gelen baski problemlerinin % 80’inden fazlasini uygun
olmayan murekkep ve nemlendirme malzemesi olusturmaktadir. Anlagilacagi
Uzere mirekkebin ve hazne suyunun sisteme uygunlugu ve kalitesi baskinin
kalitesiyle direkt ilgilidir [5]. Kalp Uzerinde, baski yapilacak alanla
yapiimayacak alani keskin bir sekilde ayirmak igin, ofset baski mirekkebi ile
uyumlu sivi haldeki bir hazne suyu ¢ézeltisinin kullanimi esastir. Bu amagla
kullanilan suyun ve ayni zamanda hazne suyu Kkatkilarinin bazi
spesifikasyonlara uygun olmasi gerekmektedir. Hazne suyu konsantreleri
gunimizin modern kagit teknolojisinin ve sdratli baski makinelerinin
taleplerini  kargilayacak ozelliklerde gelistirilmigtir.  Istenilen  kaliteye
ulasabilmek ve baski baglangicindaki bozuk baskilari en aza indirebilmek igin
nemlendirme suyunun 1sisi, alkol orani ve pH degerinin baski islemi
siresince sabit tutulmasi gerekmektedir. ideal mirekkep-su dengesinin
olusumunda hizli bir emdlsiyon olusumu saglanmal ve ayni zamanda

mirekkebin suyu itme 6zelligi de belli oranda korunmalidir.

Bu calismada ofset baski sisteminde kullanilan hazne sularinin sertlik ve pH
degerlerinin, kalip ve kalip emilsiyonu Gzerine yapacag! olumsuz etkiler ve
giderme yollari, caligma ortami isisinin hazne suyuna etkisi, muntazam renk
yogunluguna ulagsmak icin mirekkep ve su arasindaki iligkinin nasil olmasi

gerektigi, ofset baskida kullanilan kagit ve murekkebin 6zellikleri arastiriimis,



alkolli ve alkolstiz hazne sulari ile baski ¢alismalari yapilarak; baski kalitesi,
maliyet ve mlrekkep-su dengesi arasindaki iligkiler degerlendirilmistir. Ayrica
nemlendirme suyu miktarinin makineye, murekkebe ve kagida -etkileri

acisindan avantaj ve dezavantajlari da incelenerek degerlendirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Baski kalitesi, basili maddenin cesitli gbérinis karakteristiklerinin toplam
etkisidir. Baskinin orijinal kopyaya uygunluk derecesinin bir él¢clistdur. Bu
niteligi ile basilabilirligin gbézle gbriinen kaniti ve baskida ki son hedeftir. Bu
hedefler dogrultusunda matbaa islerinde, alkollli ve alkolstiz sistemle ¢alisan
ofset baski makineleri ile baski yapilirken kullanilan hazne sularinin, sonuca
olan etkilerini olumlu sekilde kagida yansitmak ancak Uretim dncesi strecler
ile Oretim sdreclerinin sistemin tarif ettigi kalite ve uygulama kavramlarina
uyulmasi halinde olacagi dogal bir sonuctur. Asagida, ofset baski sistemi ve
kaliteye direkt etki eden diger faktorler konusunda yapilan galismalarin bir
Ozeti ve degerlendiriimesi sunularak bu tezde vyapilan c¢alismalarin

literatGrdeki yeri belirlenmistir.

Hacioglu, E., (2002), Ofset baskida kullanilan Ill. Hamur gazete kagidi ve
SC kagitlarda sari renkte murekkep yayillmasini tespit etmistir. Yaptidi
arastirma ve bulgular cercevesinde, baski kalitesine olumsuz ybénde etki
eden faktorlerin giderilmesi, kaliteli bir baski sonucu elde etmek ve kaliteyi
kontrol altinda tutabilmek igin; kalip kopyasinda kullanilacak filmlerdeki tram
ton degerlerinin kagit ozelliklerine gbére hangi tram siklhiginda olmasi
gerektigini, kalip pozlandirma islemindeki 1sik kaynaklarinin spektral isima
degerleri, baski sirasinda kontrol skalalari Gzerindeki tanimlanmis alanlarda
densitometre ile yapilacak 6lgtimler, mirekkep-su dengesinin saglanmasinda
cesitli kagitlar igin 6nerilen nemlendirme suyu pH degerlerinin 4-6, 5-6, 4-7
arasinda olmasini, baski yapilacak kagitlarin emicilik ve ytzeysel ézellikleri
de dikkate alinarak; parlak kagitlarda disuk, odunsuz kagitlarda ylksek,
odunlu kagitlarda orta ayarlardaki yapiskanlik (tack) degeri olan murekkepler
kullaniimasi gerektigini belirtmektedir [1].

Simsekler, O., (1993), “Alcolor ve Konvansiyonel Nemlendirme
Sistemlerinin” maliyet, mirekkep-su dengesi, ylzey gerilimi, nemlendirme

suyu miktari, makineye, muirekkebe ve kagida etkileri agisindan



kargilastirmalar yapmistir. Bu karsilastirmalar sonucunda “Alcolor
Nemlendirme Sisteminin”, ylksek maliyet ve bazi dezavantajlari olmasina
ragmen, sistemde kullanilan alkol sayesinde; murekkep-su dengesinin ¢ok
kisa surede kurulmasi, bozuk ayar kagidi sayisinin azalmasi, suyun Ust
yluzey gerilimi dasorllerek iyi ve vyeterli bir 1slatma saglanmasi, az
nemlendirme sivisi ve daha az muirekkep kullanilmasi, zamandan tasarruf
saglanmasi, ¢abuk buharlasarak makinenin sogutulmasi ve c¢abuk kuruma
saglanmasi, murekkebin 6zelliklerini bozmayarak kaliteli baski elde edilmesi,
kagidin agma yapmasini onleyerek ayar bozukluklarini &nlemesi gibi
nedenlerden dolayi, “Alcolor Nemlendirme Sistemi” ile ¢alisan makinelerle
yapilan baskilarin ideale ve orijinale daha yakin hatta orijinal kalitesinde
baski verebilmesi bakimindan tercih edilmesi gerektigini vurgulamaktadir [6].

Beytut, H.N., (1996), 15 000 ve 30 000 baski yapilan kaliplari degisik pH’
lardaki hazne sularn ile kargilastirmig ve hazne suyu pH’i 3-4 iken yapilan
baskida % 3’lik tram ton degerlerinde biyuk fark olmakla birlikte % 10’luk ve
% 50’lik tram ton degerleri arasinda 6nemsenecek bir fark olmadigi, hazne
suyu pH’1 3-5 iken yapilan baski ile pH’I 4-5 iken yapilan baskilar sonucunda
% 3 ve % 10’luk tram ton degerleri arasinda buyik fark oldugu, % 50’lik tram
ton degerleri arasinda ise 6nemsenecek bir fark olmadigi sonucuna
varmigtir. Ayrica nemlendirme suyunun pH degeri 5’in altina distiginde,
aliminyum ofset baski kaliplarinin grenini ve emdulsiyonunu asindirici
6zelligini tespit etmis olup, kaliteli baski sonuglarinin elde edilebilmesi igin
nemlendirme suyu pH degerinin 5in altina dismemesi, bu degerin
dismesine sebebiyet veren kagit tozlarinin nemlendirme suyuna
karismamasi, muirekkep ile suyun birbirine karigmamasi, hazne icindeki
nemlendirme suyunu her is gund sonunda bosaltilarak hazne teknesinin
temizlenmesi gibi etkenlerin  kontrol altinda tutulmasinin  énemini
belirtmektedir [7] .

Havlioglu, S., (2000), Tim baski maliyeti icerisinde ¢ok kigclk bir paya sahip

olmasina ragmen, murekkep ve kagit tiketiminin en aza indirgenmesi ve



baski sdresinin kisaltiimasinin ancak prosese uygun olan 6zelliklerde hazne
suyu kullanilmasi ile mOmkin olacagini belirtmigtir. Ayrica mukemmel
mirekkep-su dengesi saglamanin dretim maliyetlerini dlUgtrerek karhlig
artiracagi gibi, ginimuzin en 6nemli rekabet parametrelerinden biri olan

kaliteyi de beraberinde getirecegini vurgulamaktadir [8].

Unal, H., (1994), Ofset baskida en biyilk problemin nemlendirme
sistemlerinde kullanilan  sulardan kaynaklandigini  ve  murekkep-su
etkilesiminin olumsuz olmasi durumunda murekkebin renk siddetinin
azalacagini vurgulamistir. Bu dengenin ¢ok iyi kurulmasi ve diger sartlarinda
iyi olmasi durumunda ise ¢ok kaliteli ve net baskilarin yapilabilecegini
belirtmektedir [9].

Ozden, O., (2005), Baski ve baskida yasanan problemler konulu
arastirmasinda; kagidin boyutsal kararlihginin baskida 6nem tasiyan
hususlardan biri oldugunu, dolayisiyla kagit boyutundaki degismelerin
baskida hatalara sebebiyet verecedini belirtmigtir. Kagit boyutlarinda
degismeye neden olabilecek en 6nemli faktérin ise kagidin bulundugu
ortamda nem miktarindaki degdismeler ve baski islemi sirasinda kagit

yuzeyine gelecek su miktarinin oldugunu tespit etmigtir [10].

Gengoglu, E., ve Sahinbagkan, T., (2005), Filmlerin ve ofset baski
kaliplarinin  6lgimd  konulu  arastirmalarinda, ginimiz  modern
matbaaciliginda Olgme ve degerlendirmenin ¢ok 6nemli bir yer tuttugunu,
cesitli firmalar tarafindan geligtirilen 6lcim cihazlari ile baski 6zelliklerinin
Olgllerek, sonucun rakamsal degerlerle tespit edilebildigini ifade
etmektedirler. Bu sayede matbaacilikla ilgili standartlar gelistirilerek diinyada
bu standartlarin uygulandigini vurgulamaktadirlar. Standartlarin bilinmesi ve
uygulanmasi musteri, reklam ajansi ve matbaa Uc¢lislU arasinda yasanan
anlasmazlklari alt seviyelere indirerek ve yapilan Uretimin objektif bir kritere
gbre degerlendiriimesini saglayacaktir géristni savunmaktadirlar [11].



Literatir arastirmasi deg@erlendirildiginde, ¢cok genis bir alani kapsamasina
ragmen matbaacilik konusunda bilimsel anlamda ¢ok fazla yayin olmadigi
gbrulmektedir. Ofset baski sistemi konusundaki arastirmalarin uygulamadan
ziyade teorik bazda oldugu gérilmektedir. Kalite, misteri memnuniyeti ve
istenen sonuca ulasabilmenin, tasarim agsamasindan baski sonucuna kadar
uygulanmasi gereken kurallarin yerine getirilmesi durumunda elde
edilebilecegi belirtiimektedir. Literatiirde alkollii ve alkolstiz baski konusunda
dogrudan uygulamayr amaclayan c¢alismalarin olmamasi nedeniyle,
yapilacak calisma uygulama konusundaki eksikligi tamamlamaya yardimci
olacaktir. Hedeflenen calismada deneysel yontemlerle elde edilen bulgular
ortaya konarak, matbaacilik sektdriinde calisanlarin hizmetine sunulmasi
amagclanmaktadir.

Ofset baskida alkollt ve alkolstiz nemlendirme sistemi ile ¢alisan makinelerle
yapilan baskilarin uygulamali olarak karsilastirmasi yapiimigtir. Hazne suyu,
kalip, kagit, murekkep, baski ortami ve baski éncesi hazirhk konularindaki
kurallara uyuldugu takdirde, hangi sistemin daha avantajli oldugu, daha
ekonomik ve daha kaliteli sonuglar verdigi arastirilmis olan bu ytksek lisans
tezi, literatiirdeki bir boslugu dolduracak niteliktedir.



3. OFSET BASKI SISTEMI

Ofset baski ; maliyet etkisi, elde edilebilecek ylksek kalite standardi,
kullanimdaki esnekligi ve degiskenligi, gelismiglik ve cesitlilik géz 6nldne
alindiginda buyik ve kigUk olcekli baski islerinde en ¢ok tercih edilen baski

sistemidir.

3.1. Ofset Baski Sisteminin Geligimi

Dz baskiyl Alois Senefelder adl bir Alman bulmustur. Senefelder, 1771'de
Prag'da dogmus, &6grenciliginde tiyatro oyunlari yazmis ve bunlari tipo
matbaacisina bastirmistir. Ancak matbaacinin zaman zaman kendisini
oyalamasina kizmig ve kendi baskisini yapmak isteyerek c¢alismalara
baslamis ve tesadifi tas baskiyr bulmustur. Bu tas baskiyr tarih olarak

1799’da buldugu belirlenmigtir.

Senefelder daha &6nceki eserlerini bakir plaka Uzerine yaziyor ve bu
plakadaki yazilari asitle indirip baski yapiyordu. Ancak plakalar basildik¢a
yipraniyor ve inceliyordu. Bunun Gzerine tas Uzerinde ayni iglemi uyguladi.
Ancak boyalarin tas Uzerinden temizlenmesi olduk¢a zaman aliyordu. Bir giin
sabun, balmumu ve is karigimi ile yaptigi bir nevi boya ile tag Uzerine yazilar
yazdi ve nitrik asitle tagi indirdi. Boylece bir gesit tipo kalibi hazirlayip ters
baski yapti. Bu calismalar onun basariya giden ikinci etabini teskil etti.
Gozenekli bir kireg tasi Uzerine yagli mirekkeple bir sey yazildigi zaman
suda eritilmis arap zamki ile yagh murekkebin yayilmasi &énlenebiliyordu.
Gerek yagll mirekkep ve gerekse zamk c¢dzeltisinin bir miktari tasa nifuz
ediyordu. Kuruduktan sonra tagin ylzeyi temizlenip daha sonra bir stinger ile
islatihr  ve UOzerinde mirekkeplendiriimis bir merdane ile gecirilirse
merdanedeki yagh mirekkep tasin ylzeyindeki birinci islemde murekkeple
isaretlenmis ve mirekkep emmis kismi tarafindan kabul edilir. Tagin islak

olan diger kisimlari mirekkebi reddeder. Bu suretle tagsin Uzerinde yapilmig



olan ilk sekil tekrar meydana gelir. Bu sekil baski yolu ile bir kagida nakledilir.
Bu tas baski sistemi baskinin temelini olusturdu [12-14].

1900’0 yillarin baslarinda fotomekanik alaninda biyUk gelismeler baslayarak
ofset baskinin gelisimi de hizlanmigtir. 1905'te Amerikali RUBEL, tas baskiyi
gelistirme amaciyla calisirken, rotatif baski makinelerinde baski silindirlerinin
kaugukla kaplanmasini bulmustur. Bu gelisimin hemen ardindan William
HUEBNER’in foto dizgi makinesini bulmasiyla litografi bir sanat dal olmaktan
cikarak baski endustrisinin ¢ok hizl gelisen ve tercih edilen bir basim teknigi

olmustur [1].

1907 yilinda Bati Aimanya'da CASPAR HERMANN, ilk tabaka ofset ve rotatif
ofset makine planlarini U¢ silindir sistemine gbére hazirlamistir. VOMAG,
M.A.N. ve FRANKKENTHAL gibi Alman fabrikalari I. Dinya savasina kadar
bu planlar uyarinca tabaka ve rotatif ofset baski makinelerini imal ettiler.
Ancak savas c¢lkinca bu yodndeki gelismeler durdu. Savastan sonraki
arastirmalar, makinelerin baski hizini daha da arttirmak, emniyet ve kalite
seviyesini yuUkseltmek amacina yoénelik olmustur. Ofset baski sisteminin
bulundugu yillarda albimin kalip kopya metodu ile galisiimaktaydi. Henlz
film icat edilmedigi igin, cam negatif plakalardan g¢inkoya kopya alinirdi. Il.
Dinya savasindan sonra reproduksiyon filmi imalati ve buna paralel olarak
pozitif kalip kopya sistemi gelistirilmis ve yayginlagsmistir. Kaliplarin daha ince
grenlenmesi, baski makinelerin daha hassas c¢alismasi, ofset baski

sisteminin kalitesini ve 6nemini artirmigtir [15].
3.2. Ofset Baski

Ofset olarak anilan baski sisteminin asl Litografi yani tas baski sistemidir.
Litografi yontemi ginimuizde kullanilan modern ofset kaliplarinin temel
calisma prensibidir [11]. Yag bazli ofset mlrekkebi ile suyun birbirine
karismamasi (love-hate relation) prensibine dayanir [8]. imaj, kalip lzerine
fotografik ydntemlerle aktarilir. Baski yapilacak ve yapilmayacak alanlar
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arasindaki fark kimyasal yolla elde edilir ve klise yluzeyinde yUkseklik farki
meydana getirilmez. Bu teknik, tipo baskida oldugu gibi yiksekliklerle veya
heliograviirde oldugu gibi cukurluklarla sinirlandinimamistir. Oteki baski
tekniklerinin aksine, ofsette yassi oldugu kabul edilen baski kaliplari kullanilir.
Sekiller satihla birdir ve diiz temelli bir baskidir. Kalipta poz almayan bdlgeler
su tutmazken diger bdlgeler ise suyu yada nemlendirme maddesini tutar.
Boya merdanesi kaliba degdiginde su almis olan yerler boyayl almaz. Su
almayan bdlgeler ise boyayi tutarak kauguga, kaucukta kagida transfer eder.
Bu su ve mirekkep icindeki yagin birbirini kabul etmeme, itme kimyasal olayi
ile diz bir ylzeyde murekkepli ve murekkepsiz alanlar elde etmek ofset
baskinin temelini olusturur [16]. Kalip Gzerinde, baski yapilacak alanla baski
yapiimayacak alani keskin bir sekilde ayirmak igin, ofset baski mirekkebi ile
uyumlu sivi haldeki bir hazne suyu ¢ozeltisinin kullanimi esastir. Bu amagla
kullanilan suyun ve ayni zamanda hazne suyu Kkatkilarinin bazi
spesifikasyonlara uygun olmasi gerekmektedir. Ofset baski sisteminin

calisma sekli Sekil 3.1’de gosterilmigtir.

MUrekkep Merdanesl

Su Merdanesl

Beyaz Kagt EKahp Slindir]

Blanket SHindir]

Baskill Kagit

Bask SlIndirl

Kagit Transfer
=N

Sekil 3.1. Ofset baski sistemi [16]
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Ofset baski kalibinin hazirlanmasindaki ilkk asama; orijinallerden elde edilen
cizgisel ve yarimton pozitif filmlerin tasarimdaki konumlarina uygun olarak bir
araya getirilmesi, yani montajidir. Montaj agsamasinda, basilacak igle ilgili en
son dlzeltmelerin yapilabilmesi amaciyla "Ozalit Kopya" hazirlanir. Ozalit
kopya, astrolon Uzerine hazirlanan montajdan alinir. Yazi, fotograf,
illistrasyon gibi batln cizgisel ve yarimton unsurlar, ozalit Gzerinde gergek
baskiya oldukga yakin bir gértinti olustururlar. Gerekli diizeltmelerden sonra,
hazirlanan montaj astrolonundan fotografik yontemlerle baski kalibi Gretilir.
Aliminyum, paslanmaz c¢elik yada 06zel olarak hazirlanmig kéagitlardan
yapillan baski kalibinin Gzeri fotograf kagitlarinin Gzerinde bulunan
emdilsiyona benzeyen isiga duyarli bir madde ile kaphdir. Montaj astrolonu,
kalipla Ost Uste gelecek bicimde kopyalama makinesine yerlestirilir ve
aralarindaki hava vakumla bosaltilir. Montaj filminin batin ylzeyi kaliba
cakistirildiktan sonra, gugla bir 1sik kaynagi ile pozlandirma iglemine gecilir.
Pozlanan kalip daha sonra elle yada otomatik makinelerle banyo edilir.
Banyonun igindeki kimyasal maddeler, isik alan bdlgelerdeki emdulsiyon
tabakasini ¢dzer. Ozenli bir bigimde temizlenip, basingl su ile yikanan kalip
ylizeyinde baskiya girecek biitiin unsurlar kolayca algilanabilir. Ozel kimyasal
maddelerle gerekli rotuslar yapildiktan sonra kalip baskiya hazir hale getirilir.
BOtin bu islemler sonucunda; kalp ylzeyinde basilacak bdlimler suyu
reddedip murekkep kabul eden, diger bélimler ise suyu kabul edip,
murekkep reddeden bir yapiya kavusur.

Makinelerin 6zellikleri ne olursa olsun sonugta ofset baski sistemi bir dolayli
baski sistemidir. Birbirine tam uyumlu ¢ silindir bulunur. Birinci silindire ofset
baski kalibi takildigi icin “kalip silindiri”, ikinci silindire kauguk takildigi icin
“kauguk veya blanket silindiri”, G¢tncu silindire de baskiyi gergeklestirdigi icin
“paski silindiri” adi verilir [7]. Ofset baskida kaliptaki diz "sekiller" kauguga
ters olarak basilir. Kauguktaki ters sekiller kagida diz olarak gecerler.
Kauguk yumusak oldugu icin hem ka&gidi zedelemez ve hem de tim
detaylarin kagida gegmesine katkida bulunur. Baskiyi gergeklestiren bu G¢

kazan arasindaki ayarlarin diizgtin olmasi, kaliptaki gériintiintin kagit Gzerine
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aynen gecebilmesi icin ¢cok 6nemlidir. Kazanlar arasi ayarsizlik birgok
hatanin meydana gelmesine sebep olur [14,17]. Baski isleminde tram
noktalarinin naklini blyik 6lgtide etkileyen faktérler mevcuttur. Cok dnemli
olan bu faktérlere tekniksel élcimlerle hakim olunabilir. Baski asamasinda
tram noktalari bayUkliklerinde degisiklige ugrayabilirler. Bu degisimin yani
sira baski murekkebinin tramton halinde duzenli olarak zemin Uzerine
yayllmasi, baski islerinin diger bir kalite 6lgttiddr. Baski mirekkebi renk
katmani olarak kagit Uzerinde dizgin, puUrlzsiz ve lekelerden arinmig

g6runmelidir [18].

Ofset baski kaliplari genelde saf aliminyumdan imal edilir ve sistemin
6zelliginden dolay! ylzeylerinin kimyasal maddeleri ve suyu kabul edebilmesi
icin mekanik yada elektro-kimyasal yolla grenlenir. Bu gren gukurcuklarinin
yuksekligi 3-5 mikrondur. Su merdanesi tarafindan su ile doldurulan bu
cukurcuklar murekkebi kabul etmediginden; murekkep sadece kalip

ylzeyinde goruntd veren emdulsiyonlu kisim tarafindan kabul edilir [6].
3.3. Ofset Baskida Hazne Suyu Ph Kavrami ve Murekkep-Su Dengesi

Ofset baskida issiz alanlarin mirekkep almamasi i¢in bu yerlerin
nemlendirilmesi sarttir. Bu goérevi yerine getiren hazne suyu, genellikle zamk,
fosforik asit, amonyum bikromat gibi kimyasallarin su igindeki ¢bzeltilerinden
ibarettir. Bu kimyasal maddeler, suyun kalibin igsiz alanlarina yerlesmesine
ve bir su filmi haline gelmesine yardimci olur. Anlasilacagl Uzere hazne

suyunun sisteme uygunlugu ve kalitesi baskinin kalitesiyle direkt ilgilidir [5].
3.3.1. Su

Su, Yunanca “Hydro”, Latince “Aqua”, kimyasal olarak da HO diye
adlandinlir. Dinyadaki toplam su miktarnn 1,4 milyar km? tir. Bu sularin
% 97,5'i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, % 2,5’i ise nehir ve

gobllerde tatli su olarak bulunmaktadir. Bu kadar az olan tatli su kaynaklarinin
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% 90’1inin kutuplarda ve yeraltinda hapsedilmis olarak bulunmasi sebebiyle
insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegdi elverigli tath su miktarinin ne kadar
az oldugu anlasiimaktadir [19]. Su ofset baskinin gerceklesebilmesi icin

gerekli unsurlarin en baslarinda gelir.

Kullanilan veya icilen sulara dogada ¢ sekilde rastlanir:

- Meteor sular (yagmur, kar),

- Yeralti sulari (artezyen, kuyu, kaynak),

- YeryUzu sulari (nehir, gol).

Su, serbest halde, denizler, géller, nehirler, havada buhar halinde ve hayvan
ve bitkilerin yapisinda bol miktarda bulunur. Ayrica c¢esitli maddeler, degisik
oranlarda su icerir. Adi sicaklikta kati, sivi, gaz halinde bulunabilir. Tabiatta
bulunan sular icinde havadan, topraktan almis bulunduklari c¢esitli maddeler
bulunur. Bu maddelerin miktarlari, sularin bulunduklari yerlere baglidir.
Sulara karisan maddeler karbondioksit (CO2), hava, cesitli metal tuzlari
(Sodyum, Potasyum, Magnezyum, Kalsiyum vb. tuzlan), bitkilerin
clrimesinden meydana gelen organik maddeler, amonyak ve erimis halde
diger bir takim fazlardir. Sularin igilebilir hale gelmesi icin 6zellikle zararl
organizmalardan, bakterilerden kurtariimasi gereklidir. Kimyada ari su
damitma yolu ile elde edilir [20].

Hazne suyunun kalibin émri GOzerinde blylUk etkisi vardir. Kalibin issiz
alanlarinin devamli suya karsi ilgi duymasi hazne suyunun uygun olarak
hazirlanmasina baglidir. Bu da asitlik derecesini (pH) kontrol etmekle
muimkan olur. Suyun pH derecesi yani su sertligi (p) yogunlugu, (H) hidrojen
molekullerini ifade eder. Ofset baskida ideal su sertligi derecesi pH ; 4.8- 5.6
arasidir. Suyun bu degerlerden asiri derecede sapmasi halinde 6rnegin 3
olmasi suyu asidik yapacagindan kalibin emdulsiyonunda bozulmalar
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gbrilecek ve baskiya devam edilmesi halinde kalibin tamamen silinmesi s6z

konusu olacaktir ki; buna kalip ugmasi denir.

3.3.2. Suyun sertligi

Su havadan veya topraktan icine cesitli gazlar ve madenleri alir. Barajlardaki
su icme suyu olmadan &énce icine klor ve oksijen katilir. Ofset nemlendirme
suyu, Ozel olarak Uretilen ofset hazne sularinin, normal musluk suyuna belirli
oranlarda karistiriimasiyla elde edilir. Bu su ofset baskicinin nemlendirme
maddesi olarak kullandigi sividir. Suyun sertliginden amag, sudaki kire¢
miktaridir. Suyun sertligi, su icindeki erimig ¢esitli toprak alkalilerinden ileri
gelir. Bu maddeler matbaa boyalarindaki yag asidi ile birleserek sabun haline
gelebilir. Bu tip sabunlar hem suyu hem de boyayi kabul ederek kaliba oturur,
yarimtonlari kapatir, boya merdanelerini parlatir ve su merdanelerini bozarlar.

Suyun sertlik grafigi Sekil 3.2’de verilmistir [8].

A mg Cao/H,O
Yumusak
300 —
200
100 —
0
0 10 20 an° dH

1°dH (Almanya)=1,25° e (ingiltere)=1,78° f (Fransa)=17,8° US (Amerika)

Sekil 3.2. Suyun sertlik grafigi [8]

Baski kalibindan miurekkep sistemine gelen nemlendirme suyunun bir
kisminin  buharlasmasi sonucu muirekkepleme sistemindeki kauguk
merdanelerin ince gbzenekleri kalsiyum karbonat ile dolar. Kalsiyum
karbonatin suyu c¢ekici, murekkebi itici Ozelliginden dolayr merdanenin

yuzeyinde mirekkep alma hassasiyeti ciddi derecede azalir. Merdanelere
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yapisarak vyeterli derecede miuirekkep tasimasini engelleyen kalsiyum
karbonat, merdanelerin suya hassasiyetini artirir. Dolayisiyla merdaneler
mirekkebi reddedip, su tutmaya baslar. Mirekkep beslemesi zamanla
azalir ve merdaneler korleserek murekkep kabul etmez hale gelir. Ayni
zamanda kalsiyum karbonat kalibi ve blanketi de koti ydonde etkiler [8].
Sertlik olusturan baslica katyonlar Cas+ ve Mgo+ dir. Ayrica Bas+, Sro+, Feo+,

Mnz+ v.b gibi katyonlarda daha dislk dizeyde sertlige katkida bulunurlar.

Suyun sertligi ifade yontemleri

Suyun sertligi asagida goésterildigi gibi ¢ degisik sekilde ifade edilir.

i. Toplam sertlik; Tum toprak alkali bilegiklerin meydana getirdigi sertliktir.
Toplam sertligi ylksek olan bir suyun kullaniimasi durumunda, muirekkep
merdaneleri kabuk baglama egilimine girerler (6zellikle kirmizi Gnitede).
Kabuk baglamanin nedeni, zayif ¢6zinurlige sahip kalsiyum bilesiklerinin
kaucuk merdanelerin gézeneklerine yerlesmesi ile olusur ve bunlar zamanla
hidrofilik hale gelerek mirekkep iletimini buyik élcide sekteye ugratirlar. Bu
problemleri iki sekilde gidermek mimkindur.

- Kullanilan musluk suyu yumusatilabilir veya deiyonize edilir. (Ofset baski
icin optimum sertlik degeri 8 °dH — 12 °dH arasinda olmalidir) [21].

- DUsuUk ¢dzUnUrlige sahip kalsiyum tuzlarinin olusumunu engelleyen 6zel

nemlendirme ¢ézeltisi katkilari kullanilabilir.

ii. Gegici sertlik; Suda ¢6zinmus Ca ve Mg bikarbonat tuzlarinin meydana
getirdigi sertliktir. Isitildiklari zaman bozunan kalsiyum ve magnezyum
bikarbonatlar gegici sertlik veren maddelerdir. Bikarbonatlar isitiima sonucu
karbonatlara dénlgerek sari ve kahverengi bir ¢cokelti olustururlar [7].

Ca (HCO3)» ! CaCOs3 + H20 + CO,
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Su isitilinca bir kisim karbondioksit gaz halinde sudan ayrilir. Bunun sonucu
olusan karbonat suya sertlik veren kalsiyum ve magnezyum iyonlan ile
birleserek, suda glic ¢6zlinen CaCOs seklinde ¢coker. CaCO3z , MgCO3 den
daha gli¢ ¢dzindigu icin suda 6énce CaCOs; sonra da MgCO; cbker. Su

Isitihinca sertlik ortadan kalkar [7].

iii. Kalici sertlik; Bikarbonat tuzlari disinda Ca ve Mg bilesiklerinin
meydana getirdigi sertliktir. Genellikle toprak alkali metallerin silikat, klor({r,
sulfat ve nitratlardan ileri gelir. Bir suda alkalinite ve sertlik ayni birimlerle
verilmig ise sertligin alkaliniteden fazla olan miktari suyun kalici sertligini verir
[7].  Suyun isitiimasi ile giderilemeyen setliktir. Ayrica, suda ¢6zinmus
olarak bulunan kalsiyum tuzlarinin olusturdugu sertlik kalsiyum sertligi,
magnezyum bilesiklerinin olusturdugu sertlik ise magnezyum sertligi olarak
ifade edilir. igilecek iyi sularin sertlik bitlini derecesi (°dF) 5 den (tizige
gbre 10 dan) yukari olmamahdir. Ancak 30 kadar olanlar da icilebilir.
TOz0gumize goére icme ve kullanma sulari en fazla 50 °dF olabilir. Suyun
setligini ifade etmek icin en c¢ok kullanilan sertlik birimleri Cizelge 3.1’ de
gOsterilmigtir [8].

Gizelge 3.1. Sertlik tablosu [8]

SERTLIK TABLOSU
Sertlik Tanimi | Birim | Yumusak Orta Sert Gok sert
Alman Sertligi AS® 0-7 8-14 15-21 >21
ingiliz Sertligi IS® 0-9 10-18 19-26 >26
Fransiz Sertligi | FS? | 0-13 14 - 25 26 - 37 >37
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Cizelge 3.1’de verilen sertlik degerlerinin neyi ifade ettigi asagida

6zetlenmistir:

i. Alman Sertlik Derecesi, AS’ : 1 litre suda 10 mg CaO bulunuyorsa, bu
suyun sertligi 1 AS°dir.

ii. Ingiliz Sertlik Derecesi, IS’ : 0,7 litre suda 10 mg CaCOjs varsa, bu

suyun sertligi 1 1S° dir.

iii. Fransiz Sertlik Dercesi, FS° : 1 litre suda 10 mg CaCOs; veya buna
esdeger baska sertlik veren madde bulunuyorsa bu suyun sertligi 1 FS°dir.

Ppm (parts per million) : 1 litre sudaki sertlik veren maddelerin mg olarak
miktaridir.

3.3.3. Suyun pH degeri

Su (H20), yalniz Hidrojen ve Oksijen atomlarindan meydana gelmis ve
molekillerinden ibaret degildir. Ayni zamanda icinde serbest Hidrojen ve
Hidroxil iyonlar bulunur. lyonlar, elekirik y(klii atomlar veya molekuillerdir.
Hidrojen iyon (H+) pozitif, Hidroxil iyon (OH-) negatiftir. Saf suda oranlar
aynidir. Hidrojen iyonlari fazla olursa eksi sividan séz edilir. Buna kargin
Hydroxil iyonlar fazlalagirsa bu sivi alkalik oldu denir. Bir sivinin ne kadar
asitli veya alkalik oldugunu anlamak i¢in onun, normal olarak zayif olan
Hidrojen-iyon bilesimi &lciilir. Ornegin: bir litre nétr su icinde oda sicakliginda
ancak milyonda 10 gram (10/1 000 000) Hidrojen-iyonu bulunur. En kuvvetli
alkali ¢ézictde ise milyonda on gram bir pay! vardir. Bu muazzam germe
araligr 1/1 den 1/100 000 000 000 000) grama kadar, ancak onluk katlari
gOsterebilir. Bu nedenle arastirmacilar uluslararasi bir skala Uzerinde
anlasmiglardir. 0'’dan 14’e kadar boélimlere ayriimis ve pH skalasi olarak
bilinene bu skala Cizelge 3.2'de gdésterilmistir [8]. (pH’In latincesi Potentia
Hydrogeni'dir: Hidrojenin etkisi) [22].
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Bazi maddeler "asit" bazi maddeler "alkali" olabilir. Sirke ve limon, asitli
maddelere; ¢camagsir sodas! ise alkali maddelere &rnektir. Asit veya alkali
6zelligi tasimayan maddeler ise "nétr" maddelerdir. Su nétr bir maddedir. Asit
ve alkali terimleri birbirinin tam kargitidir. Bunlar uygun oranlarda
karigtinildiklarindan birbirlerini nétralize ederler. Tum asit maddelerin asit
dereceleri ayni degildir. Bu farklilik pH 6lgegdi Gzerinde gosterilir. Sicakhk
Olciimleri icin termometre kullanildigi gibi, asit veya alkali degeri dlgimleri
icinde pH 6lcegi kullanihr. Su nétr oldugu icin, bu dlcegin tam ortasinda yer
alir ve suyun pH degeri “7” dir. Bu noktanin Ustiindeki sayilar alkali
maddelere, altindaki sayilarda asit maddelere aittir. Mesela, pH degeri 2 olan
herhangi bir maddenin asidik oldugu anlasilir [8].

Gizelge 3.2. Suyun pH 6lgim skalasi [8]

8 9 10 11 12 13 14
\ [ [ \ \ \ | | | | | | |
| | | | | | | \ \ \ \ |
1 2 3 4 5 6 7 T —»
\
N%tr —
\ [ \

< 1T T 1 1 \
Daha asidik 1000x 100x 10x 0 10x 100x 1000x Daha alkalik

pH &lcegdi logaritmik bir élgektir. Yani, pH degerindeki 1 birimlik bir degisiklik
asitlik veya alkalilikte 10 kat, 2 birimlik bir degisiklk 100 kat degismeyi
gOsterir. Bu skalanin, bazen yanlis anlagilan iki 6zelligi vardir. Birincisi;
6rnegin pH 5 degerindeki bir asit pH 6 degerindeki bir asitten daha kuvvetlidir.
Bunun nedeni ise bir rakaminin yeri sifirlar ile birlikte bélim ¢izgisinin altinda
oldugundandir. Ikincisi; 6rnegin pH 5 degerinde bir asit pH 6 degerindeki bir
asitten iki kez daha kuvvetli degil, on kez daha kuvvetlidir. Oyleyse pH'l 4 olan
bir madde pH'l 5 olan bir maddeden 10 kat ve pH'I 6 olan bir maddeden de
100 kat daha asidiktir [23].
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Baski suyunun pH degeri;

- lletkenlik

- Oksidasyon

- Kuruma

- Merdane

- Mdarekkebin tutunmasi gibi faktérlerden etkilenir [24].

pH degderi 6lcim metotlari

pH degderi en yaygin olarak asagida verilen iki yolla él¢alur [7, 23].

i.  Elektrometrik Olgiim: Laboratuvarlarda kullanilan elektrometrik aletlerin
hemen hemen hepsi ayni prensibe gére calismaktadir. Aletlerde kullanilan
elektrotlardan biri cam, digeri ise doyurulmus Kalomel (HgCl) elektrotudur.
Elektrotlar bir su icine daldinldigi zaman, hidrojen iyonlari konsantrasyonu ile
ilgili olarak meydana gelen elektriki potansiyel farkina gore ayarlanmig
bulunan alet Gzerinden dogrudan dogruya suyun pH degeri okunur. Bu tip
aletlerin fazla hassas olmalari ve elekirik cereyani ile calismalari, arazide
kullanilmasina mani teskil etmektedir. Son yillarda pillerle calisan daha az
hassas aletler yapilmaya baglanmistir. Bu suretle kolorimetrik Olguler,

zamanla yerini elektrometrik 6lgulere terk eder olmustur.

ii. Kolorimetrik (Renk Karsilastiriimasi) Olgiim: Kolorimetrik olarak suyun
pH derecesini tayin icin cesitli indikatérler kullanihr. Bu tip indikatérler pH
derecesinin belirli sinirlari iginde renk degistirirler. Degisen renge gore, suyun
pH derecesi tespit edilir. Bu usulle bulunan pH derecesi elektrometrik metoda
gbre daha az hassastir. Bilhassa renkli, bulanikligi fazla sularda hassas

olarak pH degderini tayine imkan yoktur. Bu sebeple de elektrometrik usul en
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cok kullanilan usul haline gelmistir. indikatérlerin  kullaniimasinda
kataloglarinda ki hususlara dikkat edilmeli ve tavsiye edilen miktarlarda
kullaniimahdir (Sekil 3.3) [23].

6,5 pH

55

Sekil 3. 1. Cesitli pH degerlerinde indikatdr seridinin renk degisimi [23]
3.3.4. Suyun viskozitesi

Viskozite; bir cismin akisini yavaslatan bir genel 6zellik olup, molekullerin
hareketleri sirasinda ugradiklari direncten ileri gelir. Gazlarin viskozitesi ¢ok
az, katilarinki cok fazla, sivilarinki ise likidin cinsine ve sicakliga bagli olarak
genis sinirlar arasinda degisir. Viskozitenin konuyu ilgilendiren kismi,
sivilarin viskozitesidir. Viskozitesi ylksek nemlendirme suyu, baski kalibi
Uzerinde stabil bir gekilde vyayllamayacak ve kalip ydzeyini iyi
Islatamayacaktir. Bdylece ylzey geriliminin ylksek olmasina neden olacak

ve bu olumsuz unsurlarin sebep oldugu baski sorunlarina yol agacaktir.

Kati, sivi ve gaz halinde bitiin maddeler, kitlelerinin bir bélimandn birbirine
gOre sekil yada goreceli yer degistirmelerine karsi bir direng gosterirler. Bu
diren¢ degisik sekilde olabilir. Ornegin, birbirinden sabit uzaklikta bulunan
paralel dizlemlerin birbirlerine gére yer degistirme hizlari arttikga, bu direng
de artar. Dogada buyuk bir énemi bulunan bu olayda; bu direncin
viskoziteden ileri geldigi sOylenir [25]. Kisacas! viskozite maddelerin akmaya



21

karsi gosterdikleri direng olarak tanimlanabilir. Alkolsiz ofset baski
sisteminde kullanilan nemlendirme suyu viskozitesinin ayarlanmasi da ¢ok
o6nemlidir. Kullanilan nemlendirme suyunun akiskanligi ¢ok iyi olmaldir.
Bdylece baski kahbi Gzerinde bir zorlukla karsilasmadan, stabil bir sekilde
yayilabilir ve baski sirasinda zorluk ¢cikarmaz. Hazne suyu viskozitesi dusuk
kaldiginda, baski makinesindeki nemlendirme sistemi kalip ylzeyine yeterli
su aktaramaz. Dolayisiyla ylzeydeki boya ve su dengesi bozulur ve baski
problemleri yasanmaya baslar.

Alkolsliz baskida viskozite dusukliginden dolay! problem gibi géziken su
eksikliginin giderilmesi igin nemlendirme merdaneleri cinsinde ve strip
ayarlarinda yapilacak degisiklikler yeterli olacaktadir. Alkolstiiz baskida
bilinenin aksine ¢ok daha az miktarda su kullaniimaktadir. Kullanilan yeni
kimyasallar, boyay! fazla sulandirmadigi icin operatér az boya ile istedigi
baski kalitesine ulasacagindan, kalip ylzeyinde suya daha az ihtiyac
duyacaktir. Alkol ile yeni kimyasallarin tlketiime orani 1/10 civarindadir.
isopropil alkol gok daha ucuz olmasina karsin, alkolsiiz baskida birkag litrelik
yeni forml, 10-20 litrelik alkol kullanimina es degerdir [20].

Viskoziteye etki eden faktoérler

Genel olarak bir sivinin viskozitesi, o sivinin molekdllerinin buyukligune,
bicimine ve kimyasal yapisina baghdir. Hidroksil grubu igeren bilesiklerde
hidrojen bagi viskoziteyi artirir. Ayrica sivilarin viskozitesi sicaklik artigi ile
azalr. Bir sivinin viskozite katsayisinin sicaklikla degisimini gdsteren en

uygun baginti séyledir (Es. 3.1) [26].
n=A.e¥"" veya logn=IlogA +E/RT (3.1)

Bu bagintida gorilen; (E) akigi durdurabilecek en dusuk enerjiyi, (A) ve (R)
birer sabiti, (T) ise mutlak sicaklig! ifade eder [26].
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3.4. Hazne Suyu Konsantreleri

Hazne suyu konsantresi gunimuizin modern kagit teknolojisinin ve siratli
baski makinelerinin taleplerini karsilayacak ozelliklerde gelistiriimistir. ideal
murekkep-su dengesinin olusumunda hizh bir emulsiyon olusumu saglanmal
ve ayni zamanda murekkebin suyu itme 6zelligi de belli oranda korunmalidir.
Bu denge mirekkebin ve hazne suyunun fiziko-kimyasal &zelliklerine,
murekkebin reolojisine ve baski esnasinda muarekkep ve suyun birbiri ile olan
temas yogunluguna bagli olarak ayarlanir. Mirekkebin fiziko-kimyasal yapisi
ve reolojisi bunyesinde bulunan baglayici tipleri, pigmentler ve Kkatki
maddeleri ile ayarlanir. Hazne suyu ise kullanilan konsantreler sayesinde
belli pH ve iletkenlik degerlerine ayarlanir. Konsantreler igerisinde bulunan
katki maddeleri sayesinde de surekli ve ince bir film olusturmasi saglanir.
MUmkan olan en az su kullanimi ile dengenin kurulmasi, kisa strede baskiya

gegilebilmesi agisindan dnemlidir [1].
3.4.1. Hazne suyuna ilave edilen maddeler

Ofset baskida kullanilan nemlendirme suyunun baski sirasinda; nemlendirme
sistemine, baski kalibina, baski alti malzemesine ve murekkebe uygun
olmasi gerekir. $ehir sebeke suyunun ofset baskida iyi bir nemlendirme igin
yeterli olmadigi kesindir. Bunun i¢in suya fosfor asidi, asetik asit, arap zamki
gibi ilave maddeler katilmaktadir. Cesitli sertlik derecelerinde ki kaynak
sularinin  nemlendirme suyu olarak kullanilabilmesi i¢cin Ust vylzey
gerilimlerinin dudsudrdlmesi gerekir. Bu ylUzden, suyun Ust ylzey gerilimini
dusurmek, baski sirasinda daha iyi bir nokta kazanci elde edebilmek ve kalip
Uzerinde iyi bir nem filmi olusturabilmek i¢cin nemlendirme suyunun icerisine

ilave edilen konsantre maddeler:
- Su,

- Ylzey gerilimini diguren katkilar,
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- Koruyucu (tampon) maddeler,
- Bakteri dnleyici maddeler,

- Kahp koruyucu maddeler,

- Karigtirici maddeler

dir [1].

Yukarida belirtilen maddelerin karigsimi sonucu olusturulan hazne suyu
konsantresinin goérevi, baski kalibi Gzerindeki igsiz alanlari su tutucu yapmasi
ve nemlendirme suyunun pH degerini sabit tutmasidir. Bu nedenledir ki baski
sirasinda kullanilacak nemlendirme suyu igerisine katllacak konsantre
maddelerin nemlendirme sistemi ile baski kalibi c¢esidi, baski malzemesi,
mirekkep cesidi ve blanket etkilesimlerinin dengeli olmasini gerektirirken,
hazne suyu konsantreleri ofset baskida asagigaki gereksinimleri
karsilamalidir [1]:

- Ideal islatma yoluyla daha verimli baski alinmasini saglar; baski kalibinin
igsiz alanlarinin optimum 1slanmasi, ¢ok az su ile stratle mukemmel bir

mirekkep - su dengesi kurularak saglanir.

- Baski kahbini korur; kisa duruslarda baski kalibinin (zerinde ince bir
sentetik kolloidal film tabakasi olusturarak kalibi korur ve bu sayede
problemsiz, hizli bir sekilde baskiya devam edilebilir.

- Daha iyi baski kontrasti; mirekkebin dengeli su almasini saglar. Bu,
Ozellikle baski kalitesinde kendini gOsteren daha iyi mirekkep tasinmasi,
nokta keskinligi ve transfer 6zelliklerini de beraberinde getirir.

- Daha az korozyon riski; yapisinda bulunan korozyon Onleyici maddeler

sayesinde temas ettigi metallerde olusacak korozyon riski minimuma iner.
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- Daha az kagit tozu; kalip ve merdanelerdeki toz birikmelerini énler.
- Az bozuk verme; temiz baskiya ¢cabuk gecilebildidi igin fire orani azalir.

- Bakteri ve yosun olusumunu onler; formulasyonundaki bakteri 6nleyici

katki maddeleri sayesinde bakteri ve yosun olusumunu énler.

- pHIn iletkenlik glcl % oraninin ve mirekkep merdanelerinin boya

transferinde 6nemini iki tarafli sunar [27].
3.4.2. Hazne suyu katkilarinin korozif aksiyonu

Korozyon, metalik malzemelerin gevreleri ile olusturduklari reaksiyonlardir.
Bu durum, etkiledigi noktalarin fonksiyonlarini degistirmesine yol acar. Genel
olarak, olusan reaksiyonlar elektrokimyasal 6zelliktedir. Daha c¢ok tuz ve
oksijenin mevcut oldugu sulu fazlarda (hazne suyu sivilari gibi) gerceklesirler.
Yapilan laboratuvar ve tesis calismalari, korozyonun, uygun korozyon
inhibitérleri ile azaltilabilecegini géstermistir. Bu islem icin yapilan dlgiimler iki
baslik altinda toplanabilir [21]:

i.  Elektrokimyasal  dlgtimler: Korozyon eylemi elektrokimyasal
mekanizmada gelistigi icin, korozyon igin elektrokimyasal &lgumlerin
yapilmasi en uygun secimdir. Uc farkli elektrodu (toplayici, sayici elektrot,
referans elektrodu) icerir ve hazne suyu sivisi elektrolit olarak dugtnullr. Bu
elektrotlardan bir tanesi (toplayici), tanimlanmis bir voltaj ile ytklenmis bir
test metalinden olusmustur. Sayici elektroda (platin) akan akim &lgultr. Elde
edilen sonug, akim yogunluk egrisinin potansiyeli olarak gdésterilir. Bu egri
bize korozyon hizini verir. Korozyon 6nleyiciler igeren hazne suyu katkilarinin
kullanilmasi durumunda, elektrokimyasal o6lcimlerle belirlendigi  gibi,
korozyon hizinin yogunlugu 10-15 faktér distrllebilecedi gbsterilebilir.
Korumal ve korumasiz hazne sularinin akim yogunluk grafigi Sekil 3.4'te
gbsterilmigtir [21].
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. Korumasiz
Kolfosﬁ %klm sistem
yogunlugu

(log)

Korumal
sistem

Akim

Sekil 3.3. Korumali ve korumasiz hazne sularinin akim yogunluk potansiyelli
egrisi [21]

ii. Yaslanma Testi: Elektrokimyasal Ol¢imler, farkli sistemlerin hizli bir
sekilde kargilastirmasini saglayan metotlardir. Bazi baglayici durumlar g6z
6ntne alinirsa olusturulan korozyon hizlari, maksimum degerlerdedir.
Pratikte, gercek degerler daha dusiktir. Yaslanma testleri daha disuk
degerler verir ancak tamamlanmasi igin gereken zamanin uzun olmasi bir
dezavantajdir. Metal numuneleri 4 hafta boyunca, dizenli olarak degigtirilen
hazne suyu sivilarinin iginde tutulur. Malzemenin kutlesinde ne kadar kayip
oldugu belirlenir. Sekil 3.5 korozyon korumasi olan ve olmayan sistemlerde
zamana kargl malzemenin kitlesindeki kaybi gostermektedir [21].

Kitle
kaybi
Korumasiz
sistem
Korumali sistem
Giinler 7 14 21 28

Sekil 3.4. Korumali ve korumasiz sistemlerde kitle kaybi [21]
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Yapilan laboratuvar ve tesis testleri, uygun korozyon korumali hazne suyu
katkilarinin kullanimi ile, metal kaybinin bariz sekilde dusUrllebilecegini
gbstermektedir. Buna ragmen, genel olarak “korozyona kargi korunma” da
korozyon korumali hazne suyu katkilarinin tek basina kullanimi yeterli
degildir. Diger tiketim malzemeleri ve makinenin bakimi da etkili olan
faktorlerdendir (Sekil 3.6) [21].

Makine bakimi

Bakim yagi Hazne suyu
\ katkisi
Baski mirekkebi

vekagidr —— WAV | ¢ Su kalitesi

Yardimcl / I \Kahp kimyasi

malzemeler

Yikama maddeleri

Sekil 3.5. Ofset makinelerinin korozyona karsi korunmasi [21]

3.4.3. Hazne suyuna katilan katki maddelerinin etkileri

Uygulamada genellikle suya ilave edilen diger maddelerin yaninda alkol de
kullanilir. Bu konuda surekli devam eden arastirmalar, yeni buluglar ortaya
¢ikarmaktadir. Asagida, nemlendirme suyuna ilave edilen maddelerin baski
makinesine, suya, boyaya, ve kaliba ne gibi etki yaptigi anlatiimaya

calisilmigtir.

Makineye etkisi

- Makine parcalarinda olusabilecek korozyonu 6nler.

- Sertlik yapici maddelerden dolayr mirekkep merdanelerinin  Ust

satihlarinin bozulmasini ve parlayip bosa ¢alismalarini engeller.



- Vargel merdanesinde birikme yapmayip, temiz kalmasini saglar.

- Kazan kaugugunun Ust sathinin yeni kalmasini saglar.
Suya eftkisi

- Ug sekilde tst sathin gerginliginin azalmasini saglar.
a. En az su verilmesi

b. Suyun film tabakasinin az olmasi

c. Daha iyi nemlendirme

- pH degerinin belirlenmesi ve korunmasinda tampon etkisi yapar.

- Mevcut olan (terkos) suyuna uygulanabilir.

- Alkol ve diger ilavelerle karigtirma yetenegi sahiptir.

- Yosun ve mantarlarin énlenmesine katki saglar.

Murekkebe eftkisi

- Gerekli hudut sathinin gerginliginin korunmasini saglar.

- Sdrekli emilsiyonun korunmasini saglar.

- Mdarekkep-su dengesinin cabucak bulunmasi kolaylastirir.

- Nokta keskinliginin kaybolmasini 6nler.

- Kurumaya koétd etki yapmaz.

27
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Baski kalibina etkisi

- Daha cabuk temiz baskiya gegcme ve kalibin Gst sathinin acgik tutulmasini

saglar.

- Ton perdesinin kaldiriimasini saglar.

- Su tasiyan sahalarin daha esit 1Islanmasina yardimci olur.

- Murekkep tagiyan alanlarin yizey gerilimlerinin korunmasini saglar.

- Tum kalip cinslerine uygulanabilir ve korozyon yapmaz.

Yukarida belirtilen 6zelliklerin tek bir katki maddesinde toplanmasi zordur. Bu
nedenle degisik Ozelliklere sahip nemlendirme suyu katki maddeleri
bulunmaktadir. Degisik katll maddeleriyle meydana getirilen nemlendirme
suyu konsantreleri de, degisik 6zellikler gdsterecektir. Nemlendirme suyu
yapiminda bazi maddeler (¢inkonitrat, fosforik asit) temeli olustururken, ilave

katki maddeleriyle degisik hazne suyu konsantreleri elde edilebilir [6].

3.4.4. Suyun fazla asidik olmasinin sebepleri

Suyun fazla asidik olmasina sebep olan unsurlar asagidaki gibi 6zetlenebilir
[20]:

- Fazla tirajli islerde kagit tozlarinin su haznesine karismasi. Clnki kagidin
yapiminda kullanilan sap ve kagidin ana malzemesi olan sellloz, asidik
6zellik tagimaktadir.

- Ofset yardimci maddeleri Ureten firmalar tarafindan hazirlanan hazne suyu
yerine, ¢cesme suyu tercih edilmesi, hazne suyunun asidik olmasina sebep
olur. Clnkl bu sularin aritma islemleri sirasinda kullanilan sap ve klor su
sertlik derecesini etkilemektedir.
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- Karsilasilan bir baska sorun da, suyun alkali yani bazik ortam yéninde
bozulmasidir. Bu durumda su sabunsu 6zellik gbstereceginden baskida
kalibr yeterli oranda suya doyuramayacaktir. Bu durumda kalibin is diginda
kalan vyerleri suyu tutmasi gerekirken yeterli derecede nemlenemeyince
murekkebi kabul etmeye baslayacaktir ki buna ton tutma denir. Nemlendirme
suyunun ideal pH degerinde bulunmasi icin ¢cesme suyu, mutlaka hafif asidik

nemlendirme suyuna dénusttrilmelidir.

Nemlendirme suyunun normalden fazla asidik olmasi durumunda asagida

belirtilen olumsuzluklar meydana gelir;

- Aliminyum baski kalibinin yizeyini tahrig eder,

- Tram noktalarinin ki¢llerek deger kaybetmesine neden olur,

- Tahrig olan kalp ylUzeyinde yeterli miktarda su tutunamadigi igin, kalipta

ton meydana gelmesine sebep olur,

- Mdarekkebin tasidigi kurutucu madde ile asitler reaksiyona girerek, sonucta

oksidatif kurumay! zorlastirir.

Nemlendirme suyunun normalden fazla bazik olmasi durumunda asagida

belirtilen olumsuzluklar meydana gelir;

- Murekkebin tasidigi yaglar alkali tarafindan ¢ézulir ve sabunlagsma (yag

asitleri tuzu) meydana gelir.

- Yag asit molekdllerinin bir tarafi su, diger tarafi murekkep c¢ekici
oldugundan su ile muirekkep arasindaki sinir yuzey gerilimini dnemli
derecede azaltir. Mirekkep ve su kismen birbirine karisir, stbyelesme

meydana gelir.
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- Alkalik nemlendirme maddeleri, aliminyum kalilbin baski yapan
bdlimlerinin plastik tabakasini tahris edebilir. Bu da istenmeyen bdlgelerde

baski izlerine neden olabilir.

- Altin yaldiz ve UV muirekkeplerinin 6zel baglayici yapisi oldugundan
alkalik nemlendirme suyu ile bazi hallerde daha uygun murekkep

nemlendirme suyu dengesi saglar.

- Tram noktalar siser ve goérintlstz bélgeler ton yapar.

3.4.5. Ofset baskida sisteminde nemlendirme suyu tiiketim yollari

Ofset baskida sisteminde nemlendirme suyu tiketimi asagidaki gibi
6zetlenebilir [7]:

- Suyun buytk bir bélimi ofset kalibinin su tutan bélimlerinden blankete,

oradan da kagida aktarilarak.

- Suyun bir kismi baski aninda mirekkebin icine karisir, fakat zamanla
haznedeki mirekkebin tlketiimesi ile su da yok olur. Ancak sisteme gére
baskida hedefe ulasabilmek ve sdrekliligi saglayabilmek icin mirekkep su

emdilsiyonunun dengeli olmasi gerekir.

- Siralanan unsurlarin diginda suyun biyUk bir bélimi de buharlasarak
tiketilir. Buharlagsan suyun miktarini makine dairesinin, makine ve hazne

suyunun 1sisi tespit eder.

Dr. D. Tollenaar bu durumu séyle ifade etmektedir [23];

“Bir yUzeyin bir sivi tarafindan nemlendiriimesini (mesela bir ofset kalibinin,
baski harici yuzeylerinin ofset suyu ile nemlendiriimesi) yizey gerilimi sabit
ylzeyin karakterine bagl olan kritik degerden daha distk olup olmamasina
baglidir”.
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3.5. Su ve Baski Kalibi

Ofset baskinin temel prensibi kimyasal ve fiziksel agidan degisik akiciliktaki iki
farkli sivinin (su ile mirekkebin) baski kalibi Gzerinde degisik ylzey gerilimleri
nedeni ile karismamasi prensibidir. Baskiya hazir hale getirilmis bir ofset
baski kalibi dikkatli olarak incelendiginde baski kalibi Uzerinde murekkep
almasi istenmeyen (gérintisuz, baski yapmayan) bdlgeler nem filmi tutacak
Ozelliktedir. Baski yapmasi istenen (goruntall, baski yapan) bélgeler de
murekkebi ¢ok iyi sekilde tutacak &zelliktedir. Baski kahbinin belirtilen bu
6zellikleri nedeniyle baski yapan ve yapmayan bélgeler birbirinden ayrilir. Bu
ayirnm kullanilmakta olan baski kalibinin yapisi, nemlendirme suyu ve

mirekkep dengesi ile saglanabilmektedir [1, 28].

Fabrikasyon olarak hassalagtirimig konvansiyonel kaliplar, aliminyum
tasiyici ve bunun Gzerine kaplanmis baskiyr yapan emdulsiyonlu ytzey olmak
Uzere temel olarak iki katmandan olugur. Ofset baski icin kullanilan
aliminyum kahbin arka ylzeyi parlak, 6n ylzeyi ise grenlidir. Grenin
gOrevlerinden birincisi Uzerine slrtlen emdalsiyonu tutmak, ikinci goérevi ise

baski sirasinda nemlendirme merdaneleri tarafindan verilen suyu tutmaktir

[11].

Ofsette kullanilan Aliminyum kaliplarin farkliliklari, Gst satihlarinin durumunun
ayri olusunda ileri gelir. Piyasada mekanik olarak grenlenmis aliminyum
kaliplarin yani sira, elekiro kimyevi olarak hazirlanmig kaliplar da
bulunmaktadir. Aliminyum korozyondan cabuk etkilenen bir metaldir. ince,
fakat ¢ok sert bir oksit tabakasi, aliminyumun bozulmasina mani olur. Bunun
daha dayanikl ve yeteneginin daha fazla olmasi isteniyorsa eloxieren usull
tatbik edilmelidir.

Ofset plakasinin Ust sathinin greni, ofset kalibin yetenegi hakkinda bilgi verir.
Ornegin: Kopya laki daha iyi tutunur, baski yapmayan yerler daha fazla veya
daha iyi nemlenir, oksitlenmis Ust sathin sertligine gére ¢ok baskili iglerde su
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tasiyan yerler daha dayanikli olur. Plakanin Ust sathinin kabalidi nedeni ile
ince tramlarin nokta sekli kopyalara oranla degisir. Kuru firgalanmis plakalar,
elektrokimyevi olarak grenlenmis zeminlere oranla daha fazladir. Grenin
kabaligi plakanin Ust sathini biydtar. Kalibin Gst tabakasi farkli kabarik
degerleri igerebilir.

Bu degerler ¢ degisik deyimle taninir [23];

i. Ra = Ust tabakanin genel kalinhgi (um)

ii. Rp = ortalama kaba derinligi ( tanelerin bigimi um)

iii. Rt = en Ust ve en derin nokta arasindaki yUkseklik farki (um)

Ra:Rp:Rt = 1:3:9 Rt ortalama olarak 5um sayilir. Kalibin Gst sathi hakkinda
daha iyi bilgi alabilmek icin tramin, elektro mikroskop ile ¢ekilen resimleri

Resim 3.1’de gdsterilmistir. (x 2 000 kez buyuttlmas aliminyum plaka).

a r
e s
—— il _’.’ ﬂi{’!

Plakaya anodize edilerek kopyalanmig tram

Kopya tabakasi olmayan, yas fircalanmis plaka Piring-Krom (Bimetal) plaka

Resim 3.1. Kalibin Ust sathinin gérintist (x2000) [23]
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Bir kalibin Ust sathi, daima hassas bir tabaka ve nem tagimaya elverigli
olmaldir. Vasat bir plakada kopya laki tabakasinin kalinhgi ortalama 3um
olmalidir. Grenin kabaligina gdre belirli bir miktar 1sik gerekir. Ginkl poz
verirken 1sik hassas tabakadan iyice gecmelidir. Isik tam gegcmezse pozitif
kopyada developmandan sonra lak kalintilari grenin derinliklerinde kalir.
Bunlar sonradan boya alarak ton yapar. Negatif kaliplarin kopyalarinda fazla
poz verilir, iyi banyo edilmez ve eski hassas tabakalarin kalintisi varsa
( negatif kaliplar altr aydan eski olmamalidir ) ton yapabilir. Baski kaliplarinin
paketlerinden cikartildigi ve ciplak olarak bekletildigi ortam sari 1sik ile
aydinlatilmis olmalidir. Beyaz isik igindeki UV miktari, uzun vadede kaliba
poz vererek kullaniimaz hele getirir [29].

Bir kalibin Ust sathi ne kadar ince ise, kopyada poz vermeye ve
developmana o kadar ¢ok dikkat edilmelidir. Cok konsantre kimyevi maddeler
ile yapilan banyoda kalibin resim tasiyan kisimlari yagsiz olur ve kalip ¢abuk
ucar. Nemlendirme ve boya verme arasinda bunlari kesin olarak ayarlayan

bir madde yoktur.

Dr. K. Schlapfer bu durumu sdyle ifade etmektedir [23];

“ Eger metalin Ust sathi ve nemlendirme arasinda bir kimyevi bilesim olacak
ise metal ve nemlendirme maddesi arasindaki tutma yetenegi, metal ile baski
boyasi arasindakinden daha kuvvetli olabilir”.

Arap zamki gibi nemlendirmeye yardimci olan maddeler bu yetenegi
desteklerler. Kalp develope edildikten sonra bu maddeden ¢ok ince bir
tabaka kaliba surulip, ¢abuk kurutulmahdir. Fazla kalin sGrldigu taktirde
yalniz aliminyum sathi degil cok metalli kromdioksit ile, Ust satihlara da zarar
verebilir [1].
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3.5.1. Ofset baski kalibinda su damlasi ve nem filminin etkileri

Baski kalibinin ézelliklerinden dolayr nemlendirme ile diz bir kalp yldzeyinde
murekkepli ve mirekkepsiz alanlar ayrilir. Bu ayrimin net ve iyi bir sekilde
yapiimasi i¢in suyun, kati kalip ylzeyi ile yaptigi temas kenar agisi (temas
yuzey gerilimi) gerekli nemlendirmeyi yapacak en az degerde olmahdir. Su
kaliba fazla verilirse temas ylzey gerilimi de dogal olarak fazla olur. Bu
sekilde yapilan baskida murekkebin ylzeyine gereginden fazla su tanecigi
tutunur ve muirekkebin renk siddetini dugurdr. Gri, zayif ve soluk baski
meydana gelir. Su gereginden az verilirse kalip ylizeyinde mirekkep almasi
istenmeyen yerler suyun azligi oraninda murekkep alir. Bu durumda sismis
ve ton tutmus baskilar meydana gelir. Ofset baski kalibinda su damlasi ve

nem filminin etkileri $Sekil 3.7°de gdsterilmistir [9].

1
1
A i
2
| | | 1
3 3 3 3
Cok fazla su Fazla su iyi nemlenme ideal nemlendirme

Nemlendirme yok Yetersiz nemlenme

Agiklamalar

1- Su damlasi a - Su damlasinin temas

2- Nem filmi yuzey gerilimi ve

3- Baski kalibi temas agisi

Sekil 3.6. Ofset baski kalibinda su damlasi ve nem filminin etkileri [9]

Baski islemi sirasinda su ile mirekkep birbirine karismaz. Temas ylzey
gerilimleri yUksek olan bu sivilar birbirlerinin ylzeylerine tutunarak emulsiyon
olustururlar. Baski sirasinda muirekkep ylzeyine su tanecikleri homojen bir
sekilde % 20-25 oraninda tutunur. Bu dengeli emulsiyona stabil emulsiyon

denir. Stabil emilsiyon olugmadan ofsette baski gerceklesmez.
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3.5.2. Kalibin tGizerine verilen su miktari ayari

Nemlendirme sistemi kalibin Gzerine homojen ve slrekli olarak su verecek
sekilde ayarlanmali, merdane ayarlari ve bakimi periyodik olarak
yapiimalidir. Nemlendirme Unitesi kalibin Uzerinde belli bdlgelere az su
veriyorsa bu bdlgelerde tonlama meydana gelecek ve su ayarinin artiriimasi
ihtiyacl dogacaktir. Bu durumda ise diger bdlgeler normalden fazla su alacagi
icin murekkebi ¢Uritme ve ton farkhhgdr yaratma riski dogacaktir. Tatbikat ve
arastirmalar makine sirati degistiginde, plaka Uzerindeki su miktarinin da
degistigini géstermistir. Hazne merdanesinin ayari makinenin dénis hizina
gOre farkhlik gosterir. Makine 3 500 devirden 5 400 devire ¢iktiginda bir sure
sonra su miktari % 10 fazlalasabilir. Béylece makinenin strati degistikce su
ve murekkep dengesi devamli degisecektir. Bunu kontrol etmek i¢in hazne

merdanesinin turunu makinenin suratine gére ayarlamak gerekir [7].

Ayrica ortam isisinin ylksek olmasi hazne suyunun yapisini da olumsuz
etkiler. Ozellikle hazne suyu icinde bulunan ve ucuculugu yiksek olan
isopropil alkolin buharlagsarak hazne suyundan ayrilmasina neden olur.
isopropil alkol suyun ylizey gerilimini digiirerek daha az su ile daha fazla
alanin islatilmasini saglar. isopropil alkoliin normal oranin diginda hazne
suyu konsantrasyonunun iginden ayrilmasi muirekkep su dengesini
bozacaktir [30].

Kalip banyosunda kullanilacak olan su yumusatiimis olmalidir. Kullanilacak
olan suyun Kalsiyum Karbonat sertligi 60 ppm’in altinda olmasi
gerekmektedir. Sertlik derecesi ylksek olan suyun igerdigi mineraller baski
kaliplarina ve makinenin merdanelerine etkiyerek, kaliplarin baski

performanslarini digurur.

Yiksek alkali yapiya sahip olan termal kalip banyosu sert su ile karistiginda,
suyun icerdigi mineraller kati hale déntsurler. Katilagsan bu mineraller kalip
ve merdanelerin ylzeylerine yapisir. Bu beyaz, kiregli toz baski kalibinin



36

murekkep alabilme kapasitesini kisitlayarak bos alanlarin da temizlenmesini
glclestirir. Yabanci minerallerin banyoya karismasi, kalip ytzeyindeki
polimer tabakanin merdanelere bulasmasina sebep olur ve merdanelere
bulagmis olan polimer maddeler tekrardan kalip vylzeyine tasinir.
Merdanelerde ve kaliplarin ylzeyinde biriken bu minerallerin temizlenmeleri
¢ok zordur. Temizlik esnasinda, asindirici kimyasallar veya malzemeler

kullaniimamalhdir.
3.5.3. Baski kalibi hazirlanmasinda zamklamanin onemi

Baski kaliplari pozlandirma igleminden sonra, kalip banyosundan gegirilerek
fazla emisyon tabakasindan arindirihir. Temiz su ile durulanan baski kalibi bir
lastik siyirict yardimi ile su tabakasi kalibin ylzeyinden siyrilir. Son islem
olarak da ince bir tabaka kalip zamki ile giziksiz ve leke birakmadan
zamklama uygulamasi yapilir. Sicak hava akimi ile kurutulan kahp artik
baskiya hazirdir. Firinlama iglemi uygulanacaksa 6zel firin  zamki
kullanilmahdir. Kalip zamki, su ile kuvvetli olarak birlegebilen, kaplayici bir
cozeltidir. Islenmis olan baski kaliplarinin aciimig olan gézeneklerinde
kuruyarak sert bir tabaka olusturur. Zamk baski kaliplarini oksidasyona kargi
korur; yani ton tutmasini 6nler. Ylzeyde kalan ince tabaka sayesinde is
olmayan bélgelerin temiz kalmasi saglanir. Bu koruyucu zamk tabakasi su ile
yikandiginda da gozeneklerin icinde c¢ok ince bir katman olarak kalarak
nemlendirme suyunun (hazne suyu) baski kalibinin ytzeyinde iyi bir
yayllimini ve kaplanmasini, kalibin baskiya baslarken ton tutmasina karsi

direncini, suyun ylzeyden slratli kurumamasini saglar.

Baskiya baslarken buyik kolaylik saglayan bu 6zellikleri verimli hale getirmek
icin, makine durdugu zaman kalibi developmandan cikiginda oldugu gibi
zamklamak gerekir. Aksi taktirde nemlendirme suyundaki baski boyasinin
baglayici maddeleri kalibin sathindaki kil gibi ince gukurlara girerek zarar
verebilir. %3’lUk fosforik asit ile elde edilen “kalip temizleme sOtd” ile kalip

temizlendiginde, ylzeydeki kirlilikler ve yag parcaciklari temizlenir. Zamklama
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isleminden 6nce veya beklemelerden sonra baskiya gecerken, kalibin su
almasini kolaylastirmak amaciyla “kalip temizleme sttd” kullanilabilir. Ancak
fikser uygulanan kalip, temiz su ile i1slatiimig bir stinger ile tekrar silinmelidir.
Aksi takdirde ylzeyde kalan asit, hazne suyu icerigindeki asit ile birleserek
baski ylzeyinin zayiflamasina yol agabilir. Korrektor ile dizeltilen yerlerde
zamk yok edilmis olacagindan, kalip baskiya verilmeden 6nce tekrar yikanip
zamklanmahdir. Kalip zamklanmadan kurutulursa, istenmeyen bir oksidasyon
olabilir ve suyu tasimasi gereken yerlere olumsuz etki yapar. Kalibi
nemlendirme ve boya vermedeki ana kosul, kaliba boya vermeden 6nce su
vermektir. Nemlendirme maddesi kalibin st sathina yerlestikten sonra baski
boyas! bunu oradan atamaz. Nemlendirilmis kalibin Ust sathina biraz boya
serilirse terslik olmaz, ¢inkl boya pargalari bundan sonraki nemlendirme ve

boya vermeyi yine kaldirir. Yariima nem tabakasinda olur, boyada olmaz.

3.6. Su ve Murekkep

“Ates ve su” zithgin simgesi oldugu gibi “mUrekkep ve su” da ofset baskicisi
icin ayni anlami tasir. Mirekkebin renk siddetini distrdigu ve bir dizi baski
zorluklari meydana getirdigi igin baskici sudan gekinir. Diger taraftan ofset
baskiyr mimkln kilan su, en ucuz ofset kalibidir [23]. Ofset baskida ideal
sonucu yakalayip, baski sonuna kadar devam ettirmek énemlidir. Bu, baskiyi
dogru mirekkep-su dengesi ayarlaninca baglatmanin yaninda baski
sUresince su ve mirekkebi sabit ve kontrol altinda tutmakla da ilgilidir.
Mirekkep ve su arasindaki karsilikl etki yiziinden baskiya basladiktan sonra
muntazam renk yogunluguna ulagsmak zaman alir. Baski sirasinda baskicli,
baski kalitesindeki degisiklikleri strekli olarak diizeltmek zorundadir [9].

Matbaa murekkepleri, bir tasiyici icerisinde c¢ok ince dagitiimig pigment ve
boyar maddelerden olusur. Muirekkep-su dengesi murekkebin 6zelligi
sayesinde saglanir [31]. Ofset mulrekkebi bir taraftan, kagida baskiyi
gerceklestirirken bir miktar suyu da ¢abuk ve rahatlikla blnyesine almalhdir.

Ayrica suya karsi belirli bir dirence sahip olmalidir. Ancak bdylece murekkebin
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ofset suyunu kirletmesi O6nlenebilir. Bunlar murekkebin su ile dengeli
calisabilmesi icin beklenen yegane kosullar degildir [23]. Murekkep filmleri
baski tekniklerine bagli olarak c¢esitli kalinliklarda bulunabilirler. Bu kalinlklar
2 mikrondan 30 mikrona kadar degisebilir [31]. Genellikle kivamlarina gére;
ince, kalin, yapiskan ve kisa gibi terimlerle vasiflandirilir. Kivamhlik terimleri
bir cok 6zelligi bir arada topladigindan ne o6lgllebilir ne de murekkebin su
Uzerindeki etkisinin arastiriimasi igin gegerlidir [23].

Ofset baskida mirekkeple su arasinda iyi bir emilsiyon olugsmasi énemli bir
konudur. Ofsette meydana gelen baski problemlerinin % 80’inden fazlasini
uygun olmayan murekkep ve nemlendirme malzemesi olusturur [24]. Suyun
boyada emdlsiyon tesekkullinin, ofset sisteminde teknik bir ihtiya¢ oldugu ve
stabil olmayan emdulsiyonlarin farkliliklari bilinmektedir. Stabil durumdan
stabil olmayan duruma gegis sinirini mirekkebin su kabul etme yetenegi
belirler. Mlrekkebin kivami, 1sisi ve suya ilave edilen maddeler bu siniri tayin
eder. Murekkepler sivilar (su, asitler ve alkaliler) ile temas ettiginde, onlarin
fiziksel ve kimyasal etkilerine dayanmak zorundadir [31]. Resim 3.2’ deki (¢
resim su kabul edilmesini géstermektedir. Birinci siinger 6l¢l kabindaki butin
suyu emebilmekte, ikinci singer ancak yarisi kadar suyu emebilmekte, boya
ile doyurulmus dGclncl silnger ise ancak ¢ok az suyu blnyesine
alabilmektedir [23].

(@) (b) ()

Resim 3.2. Su kabul etme kabiliyeti a) Temiz siinger b) Az boyal siinger
c) Boya ile doyurulmus stinger [23]
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Ofset mlrekkebi de aynen bu sekilde tepki gésterir. Bizi kabul edecegdi suyun
tim miktar degdil ancak sistemin tam olarak calisabilmesi igin gerekli su
miktari ilgilendirir. Sininn asilmasi 6zellikle bir noktada ¢ok belirgin olur.
Mirekkebin yapigkanligr asirt diser, miarekkep ve su karisimi boya
haznesinde birikir. Kaliteli mUrekkepler baska o6zelliklerinin yaninda % 30
oraninda suyu blnyelerine alabilirler ve bu arada yapiskanlik degerlerinde
belirgin bir degisme olmaz. Bu durumu sdéyle aciklayabiliriz: Basilan ise gore
ofset baskida boya Unitesi degisik miktarda murekkep tasimaktadir. Bitln
merdaneler normal durumda kabartma seklinde murekkep tasir. Buna karsilik
su Unitesi homojen bir su tabakasi tagir ve bdylece mirekkep Unitesinin batin
bélimlerine esit miktarda su verilmis olur. Bu durum degisik yer yer degisik
doyumda emdulsiyonlara sebebiyet verebilir. En az mirekkep tabakasi ihtiva
eden bolum en kisa zamanda suyun etkisi altina girer. Burada netlik kaybi ve
birikme meydana gelebilir. Fazla su verildigi zaman, mirekkep ve su karigimi
murekkep (Unitesinde birikir. Stabil mulrekkep-su emdlsiyonlari ve her iki
komponentler ayri ayri béliinebilir. Ornegin, iki parmak arasina alinan bir
miktar marekkep bir sire ezilip parmaklar acildiginda her iki parmak ucunda
takriben esit miktarda mirekkep bulundugu goralar. Mirekkep Gnitesindeki iki
merdane arasinda bu islem daha da keskin olarak yurlir. Sekil 3.8'de

murekkebin kusurlu ve kusursuz bolinebilme 6zelligi gérilmektedir [23].

(@) (b)

Sekil 3.7. Murekkebin bélinebilme 6zelligi a) Kusursuz mirekkep bélinmesi
b) Kusurlu mirekkep bdlinmesi [23]
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Yukarida soldaki sekilde goruldidu gibi iki merdane arasina giren degisik
kalinliktaki boya tabakalari birlesik tek kalinhkta bir film olarak disari ¢ikar. Bu
bir nevi bolinmedir. Ayni islem su Unitesinde de meydana gelir. Buna mukabil
stabil olmayan bir emulsiyon bélinme 6zelligini kaybeder. Bu durum sagdaki
merdane semasinda gosterilmistir. Resim 3.3 bu durumun gergekligini

gbstermektedir. Ne mirekkep ne de su kendi kendine yeterli bélinmeye

yatkin degildir. Su birikir ve murekkep transferini 6nler [23].

Resim 3.3. Merdane ylizeyinde mirekkep-su birikmesi ve parlak olmasi [23]

Mirekkebe belirli ilaveler yapilarak su kabul etme kabiliyeti yUkseltilebilir.
Dusuk yapigkanhgi olan murekkeplerde yapiskanlik derecesini disirmeyecek
ilaveler secilebilir (6rnek: transparan beyaz). Yapiskanligi yuksek
murekkeplerde keten yag ile en iyi neticeler alinabilmektedir. Ofset suyuna
yapilacak ilavelerle de ayni sonuglar alinabilir [23].

Silindir ylzeyleri, yiksek baski kalitesi ve makinenin verimliligi i¢cin hayati bir
konudur. Transfer silindirine slrtlinmis mirekkep, tabakanin basilimis
yUzeyini Kkirletebilir, silindirin ylzeyinde yapilmasi gereken temizlik iglerini
artirabilir. Bu nedenden dolay! silindir yUzeyinin ¢ok daha kisa slrede

ylpranmasina yol agabilir [32].
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3.7. Suve Kagit

Kagit; bitkisel liflerin 6zel alet ve cihazlarla dévilerek, liflerin sacaklanmasi, su
emerek sismesi ve mekanik etkiler sonucu kesilmesinden sonra, slizgeg
Uzerinde keceleserek olusturulan safihanin, kurutularak hidrojen baglarinin
olusumuyla belli bir saglamlik kazanmasi ile elde edilen dlzgin yuzeyli bir
tabakadir [33]. Kagit baski presine bir hammadde olarak girer ve yari mamul
olarak basili ve bilgi tasimaya hazir bir malzeme olarak c¢ikar. Kagit bu
nedenle, fiziksel materyal ve bilgi ylzeyi olarak iki farkli dénigime ugrar.
Kagidin dayanim Ozellikleri baski prosesindeki gerilme kuvvetlerine
dayanacak sekilde olmak zorundadir. Baski Ozelliklerinin bir ¢cogu kagidin
formasyonuna bagh olmaktadir. Bu nedenle kagittaki lif dagihminin homojen

olmasi 6nem tasimaktadir [10].

Kagit yapimi sirasinda kagit hamuruna kuru lif agirigina oranla yizde 2-3
kadar kolofan tutkali ve bu tutkali lifler Gzerine ¢okeltmek icin % 4 kadar
kagitci sapi kullanilmaktadir. Bu hamur pH’i 4-5 olan ve oldukca fazla kalinti
asit icermektedir. GUnumulzde sap kullaniimaksizin nétr ve zayif alkali

ortamda regine kullanimina olanak saglayan sistemler kullaniimaktadir [34].

Su ve kagit arasindaki iligkiler higbir zaman iyi degildir. Kagit fazla islanacak
olursa kuvvet ve bicimini kaybeder. Bunun tersi olursa, kagidin tozu kazan
kaugugu ve kalip araciliiyla su dizenine gelebilir. Dolayisiyla suya olumsuz
etki yapar. Kagit bir doga drinudir. icindeki cogunlukta olan mikroskobik
seliloz maddesi kolaylikla su kabul eder ve sellloz liflerinin hacmi buydr.
Lifler normal boyutlarinin G¢ dort misli genigler. Tabaka ofset baskisinda
kagidin uzamas! kazanlarin dénUsd yondnde veya kazan miline paralel

olmalidir. Kazan miline paralel uzama tercih edilir.

Ofset baskida yumusak ve ylzeyi diz parlak kagitlar, baskinin dizgin
olmasini saglar. Tozlu kagitlarda kaugugun sik sik temizlenmesi problemi
dogar. Kaugugun kisa sUlrelerle temizlenmemesinden dolayr kagit tozlari
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baski kalibina oradan murekkep merdanelerine ve hatta hazne suyuna da
karigirlar. Hazne suyunun yapisi bozulacagi gibi mirekkep merdanelerinin de
kisa sUrelerle temizlenmeleri icap eder. Bu nedenle parlak ylzeyli kagitlara

baski yapmak daha kaliteli sonug verir [35].

Gok renkli makinelerde baski yapilirken ayrica kagidin Ust sathinda kalan su,
kagidin boya alma yetenegini bozar. Ozellikle renkten renge gegen zamanlar
farkli oluyorsa. Bu konuda problemlerle karsilasiimamasi icin asagidaki
6zelliklere dikkat edilmelidir [36]:

- Cok hassas dort renkli islerde, basilacak malzemeye olanaklar i¢cinde ¢ok
az su gelmelidir. Yani bu nedenle az su ile ¢alisiimali ve daha ¢abuk ugsun
diye suya alkol ilave edilmelidir. Ayrica mimkin oldugunca ince grenli kaliplar
ve suyu geriye iten kauguklar kullaniimalidir.

- Ters yondeki kagit tozu suya karisarak su haznesinin gamurlagsmasina ve
suyun pH degerinin degismesine neden olur. Camurlagma, filtrelerle ve devri

daim pompasi ile énlenebilir. pH degeri sik sik kontrol edilmelidir.

- Sathi cilalanmis kagitlar; baskiya daha dayanikli olmasi, daha iyi renk
tutmasi, murekkebi daha iyi emmesi, sudan az etkilenmesi ve uzun muddet

baski yapma imkani sagladiklari igin tercih edilebilir.

- Sellloz pH degeri yéninden ndétrdlr; fakat buna karsin kagittaki dolgu
maddeleri, tutkal ve 6zellikle diger maddeler pH degerini ya alkalik veya
eksilik bakimindan degistirebilir. Nemlendirme suyunu kontrol ederken farklar
meydana gelirse, kagidin pH degerini de kontrol etmek gerekir. Bu nedenle
kolay kullanilan yardimcilar mevcuttur. Ornegin kagida sirtilen indikatér suyu.
indikatér suyunun siriildigii yerde bir renk degisimi olur ve karsilastirma
skalas! yardimi ile pH degeri kontrol edilebilir. pH degeri besten az dokuzdan

fazla olmamalhdir.
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- Ayar suyunun pH degeri degisikliginin, kesinlikle basilacak malzemeden
meydana gelebilecegi distnulmelidir. Bu nedenle kagit satin alirken; az tozlu,
yolunmaya dayanikli Ust satihli ve pH kargi koymasi olanaklar iginde notr
olmalidir [23].

3.8. Su ve Kazan Kaucugu

Baski kalibindaki gortntlyl, baski yapilacak malzemenin Gzerine aktaran ve
dizenli boya nakil isini yapan malzeme kazan kaugugudur. Bu nedenle ister
istemez nemlendirme maddesi ile temas eder. Nemlendirme maddesinin
g6revi kalibin boyanmasi ile sona erer. Kalip, resim tasimayan bélimlerinde,
kauguk ile temas edinceye kadar nem tasir. Kazan kaugugu, baski kalibi ile
baski kazanindaki kagit arasinda baginti kurarak bir nevi “yas kdpri” goérevi
g6rir. Kazan kaugugu makineye takilmadan o6nce kenarlarindan c¢ok iyi
gbnyelenerek kesilmelidir. Kauguk alti beslemesi de kaucuk boyutlarindan
kigUk olmalidir. Bu sayede althk kagitlarini su ve neme kargi koruyarak
sismesi 6nlenmis olur. Kauguklarin kenarlarn da su, solvent ve neme karsi
koruyucu maddelerle desteklenmelidir [37]. Suyun istenmeyen sonuglarinin
kagidin uzamasi, kagidin Gst sathinin nemlenmesi gibi olumsuz etkilerinin
azaltiimasi gerekir. Bu nedenle nemlendirme konusunda, kazan kaugugunda

aranan bazi 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir;

- Olanaklar icinde kagida az su gelmesi igin suyu istememelidir (nemden boy
degisimi).

- Suya ilave edilen kimyevi maddelere karsi dayanikli olmalidir.

- Kagidin yapigskanligi az olmah ve yolunmalar azalmaldir (nemlendirme

suyu kirlenmesi).

- Elektrostatik yikleme az olmal, kagit tozunu ¢ekmemelidir (nemlendirme

suyunun kirlenmesi).
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4. OFSET BASKIDA NEMLENDIRME SUREGLERI VE SISTEMLERI

Ofset baski sisteminde baski iglemi slrecinde baski kalibi ylizeyinde iyi bir
nem filmi elde edebilmek icin birtakim etkilerin dengelenmesi gerekir. Bu
etkiler; kati ( baski kalibi), sivi (nemlendirme suyu ve murekkep) ve gaz
(hava) fazlari arasinda meydana gelir. Fazlar arasindaki iligkiler, farkl durum
bdlgelerinin elde edilebilmelerini saglamaktadir (Sekil 4.1) [38].

4.1. Sinir Yizeyi

iki madde arasindaki ortak temas yiizeyine denir. Nemlendirme suyu ve baski
disi kalip ytzeyi, bdyle bir musterek ylizey meydana getirirler. Boya ve resim
olan yer ile boya ve ofset hazne suyunda da durum aynidir. Ofset baski metot

olarak genellikle sinir ylzeylerinin fiziksel ve kimyasal yapisina baghdir [23].

Temas

murekkep su

Sekil 4.1. Temas sinir ylzeyi [23]

4.2. Emulsiyon

Sinir ylzey gerilimleri ¢cok yiksek olup birbirleri arasinda karigsamayip, biri
icin digerinin ¢ok ince tanecikler halinde yizmesi emilsiyonu olusturur. Kalip
ve boya verici merdaneler Gzerinden boya haznesine gecen ofset suyu, boya

ile bir emUlsiyon meydana getirir.

Resim 4.1’de boyaya ofset suyu ilave edilerek, ince bir film olarak mikroskop
altinda cekilmis degdisik emdlsiyonlar goérilmektedir (yaklasik 100 defa
blyttilmasg). Mikroskop icinde 1sik refleksiyonu ile, su sarimsi bir renk
almigtir [ 23].
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Stabil emdlsiyon (0,1 mm)  Cekme noktasindaki emdilsiyon Stabil olmayan emilsiyon

Resim 4.1. Emdulsiyon olusum bigimleri [ 23]

Resim 4.1’deki ilk resimde stabil emulsiyon durumu gérilmektedir. Ofset
suyu homojen olarak dagilmis tanecikler halinde boya i¢inde ylUzmektedir.
Emdulsiyon igindeki su orani, %20-25 arasindadir. Stabil emdilsiyonun
meydana gelisi, baski baslangicinda ve duraklamalardan sonra c¢abuk
tesekkll etmesi ve mirekkep-su dengesinin mimkin mertebe az bozuk

baski ile saglanmasi ve stabil kalmasina baghdir.

ikinci resimde az boya isteyen iglerde, fazla su vermekten kaynaklanan
emdulsiyon durumu goérilmektedir. Tram noktasinin suyu sikigtirmasi
nedeniyle ahenk bozulmus ve g6rintl bozuklugu meydana gelmeye
basglamistir.

Ugiincii resimde ise boya béliinme kabiliyetini kaybederek, boya-su karisimi
mirekkeplikte birikmeye baglamistir. Bu durum stabil olmayan emdulsiyonu
meydana getirmistir. Mirekkeplikteki asir su ¢ok yavas azalir veya hig
azalmaz. Her ise mimkdn oldugunca az su ve ige gore boya ile baglamak
gerekir. Suya verilecek ilavelerin kaliteli olmasi igin, dozun ve pH degerinin iyi

ayarlanmis olmasi gerekir [23].
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4.3. Sinir ( Temas ) Yuzey Gerilimi

iki maddenin misterek ylizeylerinde sinir yiizeylerini ufaltmak igin etkin olan
kuvvete “Sinir (Temas) YlUzey Gerilimi” adi verilir. Bu durum bir sivi ile bir
katinin sinir ylzeyinde (cam ylzey Uzerinde civa habbesi) veya iki
karismayan sivida (boya ve su) géralir. Sinir ylzey gerilimi ne kadar disik
ise nemlendirme o kadar iyi olur [23]. Ust yiizey gerilimi ve temas yiizey
geriliminde, kalip murekkep - su (kati - sivi) arasindaki degiskenlikler veya
karsilikli iligkiler icin nemlendirme terimi kullanihr [1].

Ofset baskinin ana prensibi, degisik yuzey gerilimleri nedeni ile iki sivinin
birbirini itmeleri ve baski kalbi Gzerinde dogru yerleri nemlendirmeleridir.
Boya ve ofset suyunun ayrilmasi her iki sivi arasinda yeterince kuvvetli sinir
yuzey geriliminin olmasina baglidir. Ancak boya ve ofset suyu arasinda, resim
olmayan yerlerde boyanin tamamen itilecedi tarzinda bir digtnce hasil
olmamalidir. Genellikle resim disinda kalan su tabakasi, kaliba boya veren
merdanenin etkisiyle kismen boya alabilir. Bu yoldan ofset suyu kalip
kazaninin her déndsinde yenilenerek boya haznesine kadar gecer. Ofset
baski makinesinin mirekkepliginde su bulunmasi arastiriimasi gereken bir

unsurdur.

Sekil 4.2’de temas ylzey geriliminde “r” harfi Uzerinde mulrekkebin nasil
tutundugu ve baski yapmayan bdlgelerde ise su zerreciklerinin tutunmasi

gbrilmektedir [38].

Sekil 4.2. Temas yuzey gerilimi [38]
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4.4. Yizey Gerilimi

Sivilarin yUzeylerinin blylimesi enerji isteyen bir olaydir. Bu enerji ylzeyin
kiiglilmesi sirasinda serbest hale geger. Bir sivinin ylizeyini 1 cm? bilyiitmek
icin gereken enerjiye yani, sivinin ylzey genislemesine karsidan etken
kuvvete, ylzey gerilimi denir [6]. Sivi molekilleri birbirini karsihkli ¢cekerler.
Sivinin ylzeyindeki molekdller altta bulunan tanecikler tarafindan sivinin igine
dogru cekilir. Degisik ofset boyalarinin ylzey gerilimleri, birbirlerine oranla az
farkhhk goésterirler. Buna karsin ofset suyuna ilave edilen malzemelere goére
yuzey geriliminde buyuk farkhliklar géraltr (Sekil 4.3) [38].

Sekil 4.3. Yuzey gerilimi [38]

Kalibin hizli bir sekilde gereken suyu almasi ve kalip ylzeyindeki suyun ince bir
tabaka halinde homojen olarak uygulanmasi, ofset baski teknigindeki
nemlendirme sisteminin saglikh islemesinde iki kritik gereksinimdir. Bu iki
6nemli unsuru saglayan ise suyun ylizey gerilimidir. Ylzey gerilimi suyun ne
kadar dinamik/statik oldugunun ve ylzeye ne kadar istikrarl sekilde yayildiginin
gOstergesidir.

Suyun ylzey gerilimi 72 dynes/cm’dir. Nemlendirme suyuna katilan %10-25
oranindaki alkol; suyun viskozitesini artirarak kaliba transferini kolaylastirir,
suyunun murekkebi daha az etkilemesini saglar, ylzey gerilim degerini 35-45
dynes/cm’ye dusurerek, nemlendirme suyunun ince bir tabaka halinde kalip
ylzeyine hizli ve homojen bir gekilde yayilmasini saglar [8]. Normal ylzey
gerilimli olan su, tabanini k6t nemlendirir (i1slatir), yani damlalar tesekkdl eder.
Buna karsilik disuk yizey gerilimli su, tabani iyi islatir [31].
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4.5. Islatma ( Nemlenebilirlik )

Bir sivinin bir kati maddeyi (kalibi) i1slatma veya 6rtme yetenegine islatma
(nemlenebilirlik) denir. Sivilar katilari degisik degerlerde slatirlar. Islatma
olay! sirasinda herhangi bir sivi temasta bulundugu ylzey Uzerinde degisik
acllar meydana getirmektedir. Yagmur damlasi oto boyasi Uzerinde habbe
seklinde kaldigi halde, kromajl ¢ita Gzerinde hemen hemen tam bir su sathi
meydana getirir. Bir sivinin ylzey gerilimi ne kadar ki¢ikse nemlendirme o
kadar iyi olur. Nemlendirme suyunun kalip ylzeyi ile yaptigi temas agisi
gerekli nemlendirmeyi yapacak en az degerde olmahdir [23]. Sekil 4.4'te

kalibin bog ve basili alani Gzerindeki suyun durumu gosterilmektedir [1].

Basili Alan Bos Alan
Su itici Mirekkep itici
Mirekkep alici Su alic

Basili alan lizerindeki su Bos alan uzerindeki su

Sekil 4.4. Baski kalibinin nemlenebilirligi [1]

Yukarida nemlenebilirlikle ilgili olarak agiklanmaya c¢alisilan reaksiyon

surecindeki diger 6nemli faktorler ise sdyle siralanabilir;

- Baski kalibinin suya yatkin (hidrofil) alanlari nemlendirme suyunu kabul

eder ve dusuk bir ylzey gerilimi olusur.

- Baski kalibinin basili alanlari veya yag alici (oleofil) alanlari baski
mirekkebini kabul eder ve nemlendirme suyunun kigUk zercikler halinde
bdllnerek, daha az alan kaplamasina neden olan ¢ok yuksek yilzey gerilimi

olusur.
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- Nemlendirme suyunun kesilmesi durumunda, baski kalibinin suya yatkin
olan alanlari da mirekkep kabul eder.

- Murekkebe yatkin olan basil alanlarda da yikama izleri olusur.

- Baski kalibinin baski yapmayan alanlarindaki nemlendirme suyu tabakasi,
kaliba murekkep veren form merdanelerinin etkisi ile bir miktar murekkep

haznesine gitmektedir.

Ofset baski teknigine bagli olarak iki ana tepki ayirt edilebilir. Ofset kalibinin
boya iten kismina bir su damlasi geldiginde, bu damlanin sekli cok az degisir.
Halbuki su damlasi baski yapmayan kisma, yani kalibin suya yatkin kismina
gelirse derhal dagilir. Kalbin suya yatkin kisimlari polar sivilar (ofset
suyunu) hemen kabul ederken, yaga yatkin kisimlari da polar olmayan
sivilari (boyalart) hemen kabul eder. Bu normal bir durum olmasina ragmen
bazi istisnalarn da vardir. CUnk(U suya yatkin kalip kisimlari ofset suyunun
kapatilmasi halinde boya alir [1].

Sekil 4.5'te gorulebilecegi gibi murekkep temas acisi ©, hazne soliisyonunun
mevcudiyetinde iki farkll kati ylzey (zerinde meydana gelir. Soldaki kati
yluzey mirekkep tarafindan islatilir. Sagdaki kati ylizey hazne sollisyonu

tarafindan islatihr [39].

Yri

mirekkep

©

murekkep ©

Usi

Sekil 4.5. Murekkep temas acisi [39]



50

4.6. Alkolli ve Alkolsiz Nemlendirme Sistemleri

Ofset baskida kaliplarin is olan bélimlerinin boya tutmamasi igcin makine
boya almadan 6nce nemlendirildigi (su verildigi) bilinen bir gercektir. Verilen
bu suyun da belli &zelliklerde olmasi, baskinin saglkli ve Kkaliteli
gerceklesmesini saglayan en dnemli vasiflardan biridir. Kullanilan suyun
zararh kimyasal tuz ve minerallerden arindiriimig, belli sertlik, pH ve iletkenlik

degerlerinde olmasi baski kalitesi agisindan buyik énem arz etmektedir.

Ofset baskida ideal su ve muirekkep dengesini kurmak icin sadece
nemlendirme suyunun istenilen nitelikte olmasi yeterli degildir. Bunun
yaninda nemlendirme suyunu baski kalibina uygun sekilde transfer eden
nemlendirme sistemlerine de ihtiya¢ vardir. Cesitli ek dizeneklerle hazirlanip,
nemlendirme suyunu baski kalibina aktaran sistemlere “Nemlendirme
Sistemleri” denir. Bu sistemlerin gorevi duzgin, aralksiz (stabil) bir
nemlendirme tabakasi olusturarak, is olmayan alanlardaki gren

cukurcuklarinin istenilen diizeyde su almasini saglamaktir.

Ofset baski makinelerinde c¢esitli nemlendirme sistemleri kullaniimaktadir.
Bunlarin arasindaki farklar ise, nemlendirmede meydana gelen nem filminin
olusum bicimi ve nem filmi kalinligindan ileri gelir. Her nemlendirme Unitesi
kendine &6zgl bir usulle nemlendirme tabakasi olusturur. Mirekkep ve
nemlendirme suyu dengesini kurmak icin sadece nemlendirme suyunun
istenilen nitelikte olmasi yeterli degildir. Nemlendirme suyunu uygun bir
sekilde kaliba aktaran nemlendirme sistemlerine de ihtiya¢ vardir. Ofset
baski tekniginde kullanilacak nemlendirme suyu katki maddelerini secerken
bazi noktalara dikkat etmek gerekir. Clnki nemlendirme suyu sadece su
haznesinde sabit olarak bulunmaz. Makine Uzerinde degisik alanlarda ve
makinenin degisik parcalariyla temas halindedir. Bu nedenle bu alanlar

Uzerinde olumsuz etkiler olusturmayacak nitelikte olmalidir [6].
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ideal Bir Nemlendirme Unitesinden Beklenen Ozellikler

Cok ince ve diizgiin nem filmi olugturmali,

Surekli baskida devamlilik ve gavenlilik saglamali,

Gabuk cevap veren diizgin ayar olanagina sahip olmali,

Belirlenmis nem oraninin azaltilabilmesi, basit kullanim ve ¢ok az bakim

gerektirmeli,

- Baskinin baslamasindan veya makinenin durmasindan sonra az bozuk

kagit tabakasi ile devam olanagi saglamali,

- Merdaneleri makinede yikayabilme 6zelligine sahip olmal,

- Makine hizina uyan nemlendirme ayar olanagi (otomatik kumanda) olmali,

- Yikama araliklarinin uzun olmasi, pislik ve bez parcalarinin olmamasi,

- Mdarekkep ve su dengesi cabuk elde edilmeli ve korunmali,

- Baski baglangicindan bitimine kadar en az bozuk kagitla ¢alismahdir [7].

Bilindigi gibi en iyi ve ideal baski mimkin oldugu kadar az su ve murekkep
ile yapilan baski oldugu i¢cin nemlendirme sistemlerinin imal edilisinde bu
prensip géz éninde bulundurulur. Ofset baski tekniginin gelismesi ve yeni
nemlendirme sistemlerinin kullaniimasi, katki maddelerin nemlendirme
suyuna ilave edilmesini zorlastirmistir. Bunun Gzerine nemlendirme sistemleri
icin degisik katki maddeleri ilaveleri tretilmeye baslanmistir. Her hazne suyu
katki maddesi degisik baski hatalarina yoénelik olarak Uretilir. Ofset baski
makineleri konfiglrasyonuna uygun olarak hazirlanmis gesitli nemlendirme

sistemleri asagida agiklanmistir.
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4.6.1. Alkolsiiz nemlendirme sistemi

1975 yilinda meydana gelen petrol krizi ve ambargolar sebebiyle A.B.D’deki
matbaalar hazne suyu katki maddesi olarak kullanilan isopropil alkoll temin
etmekte buylk zorluklarla karsilasmiglardir. Ayrica ¢evre koruma érgatleri ve
isyeri saglk kurumlarinin yogun baskilari kargisinda, sektér icin kimyasal
dreten firmalari isopropil alkolin yerini alacak alternatif Grinler Gretme yoluna
itmistir. Uzun arastirma ve yogun laboratuvar caligsmalarindan sonra alkol
kullanim oranini diglUrecek ve alkolin yerini alacak cesitli formuller
aretilmigtir. Ancak baski asamasinda bircok problemle kargilasan matbaalar
uzun sdre alkolstiz baskiya ( % 0 alkol) gecememigler ve alkol kullanmaya
devam etmiglerdir. 1980 yilinda Prisco adli Amerikan sirketi alkolstiz baskiyi
basarili bir sekilde uygulayan ilk firma olmustur. Sekil 4.6'da alkolslz

nemlendirme sistemi gérilmektedir [40].

Miirekkep

Sistemi Vargel
Merdane

> Hazne
“ Merdanesi

Nemlendirme
Haznesi

Vibrator

Islaticl perdane
Merdane

Blanket
Silindiri

Baski
Silindiri

Sekil 4.6. Alkolsiiz nemlendirme sistemi [40]

Bu sistem, 1990 yilina kadar Uretilen ofset baski makinelerinde en ¢ok
kullanilan nemlendirme sistemidir. Genellikle doért degisik merdane
grubundan yapilmis, bes merdaneli bir sistemdir. Baski kalibina degen iki

adet havlu kapli merdane, havlu kapl klavuz merdane, celik vargel merdane
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ve hazne merdanesi grubundan meydana gelir. Nemlendirme haznesi iginde
bulunan hazne merdanesi bagimsiz hiz ayarina sahiptir. Hazne
merdanesinin nemlendirme suyunu alma miktari, hazne igerisinde dénerken
taradigr aginin buyukluguyle ilgilidir. Paslanmaz gelikten, krom kapli ve ¢iplak
olarak kullanilir. Ductor (vargel) merdane kece veya bagka bir kilifa sahiptir.
Hazne merdanesi Gzerinde kalma zamani ayarlanarak verilecek su miktari

ayarlanir.

Alkolsliz nemlendirme sisteminin avantajlari

Bu sistemin en buyulk avantajlari kullanim kolayhgi, merdane kiliflarinin yeteri
kadar nemlendirme maddesi tutunabilmesi, farkli ve c¢esitli dizeneklere
ihtiya¢g duyulmamasi sonucu disik maliyet gibi unsurlardir. Buglin alkolsiiz
baskida kullanilan diinya piyasalarindaki alternatif kimyasallar, boya Gzerinde
alkol gibi olumsuz etkisi bulunmadigindan, gerek randiman gerekse kalite
acsindan ¢ok daha mikemmel baski neticeleri vermektedir.

AlkolsUiz nemlendirme sisteminin dezavantajlari

- Her yeni baskiya girilisinde reaksiyon zamani uzun oldugundan, mirekkep

su dengesi ge¢ kurulabildiginden bozuk kagit orani ylksektir.

- Vargel merdanesinin; hazne merdanesi ve taglyici merdaneler arasinda

kesintili calismasindan dolayi diizgiin olmayan su dagilimina neden olur.

- Kumas merdane kiliflari benzin ve gaz gibi kimyasallarla sik sik yilkanmasi
gerektiginden, merdanelerin s6kullp, yikanip tekrar yerine takilmasinin uzun
zaman almasinin yanisira, merdanelerin sertlik degerlerinin artmasi

nemlendirme problemlerine neden olur.

- Kiliflarin zamanla eskimesi ve degistiriimeye gerek duyulmasi maliyeti

artiran unsurlardandir.
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Normal nemlendirme suyunun Ust ylzey gerilimi, alkolli nemlendirme
suyunun Ust ylzey geriliminden yiksek oldugundan, dolayisiyla iyi bir 1slatma
ve yayllma gerceklesemeyecek; bunlarin sonucunda da normalden fazla
nemlendirme sivisi kullanilacaktir. Nemlendirme suyunun bir bdlimi
mirekkebe karisarak, murekkebin bir takim 6zelliklerini bozabilir. Bdylece
baskida net ve keskin tram, doyurucu zemin ve murekkebin parlakhdinda
sorunlarla karsilasilabilir. Dolayisiyla daha fazla muirekkebe ihtiyag
duyulacagindan, murekkep sarfiyati artar. Nemlendirme suyunun bir kisminin
da kagida gecmesiyle kagit agcma yapabileceginden, birden fazla renkli
islerde sorun ¢ikabilir. Konvansiyonel nemlendirme suyu alkolli nemlendirme
suyuna gbére daha geg¢ buharlastigindan, hem makinenin genelinde bir iIsinma
s0z konusu olabilir, hem de murekkebin kurumasi guglesebilir [6].

Buharlasma

Ofset baski metodunda suyun tiiketiime yollarindan biri de buharlagmadir.
Baski asamasinda nemlendirme suyunun sicakligi randiman ve Kkalite
acisindan 6nemli rol oynamaktadir. Baski makinesine hiz verildikgce belli
sicakliga ylUkselen boya ile cok daha dlusuk 1sI degeri tagiyan nemlendirme
suyu temas haline gecerse ters reaksiyon meydana gelir. Aradaki 1si farki ne
kadar yUkselirse kdpiklenme de ayni oranda artar. Bu probleme yol agan en
blylk etken, belli sicakliga yukselmis olan nemlendirme suyunun i¢ine soguk
nemlendirme suyu ilavesi sok etkisi yaratir ve kdpuklenmeler meydana gelir.
Nemlendirme suyunun fazla soguk tutulmasi ise, boyanin kalinlagsmasina yol

acarak yolma problemlerine sebep olur.

Alkolstiz baskida kullanilan kimyasallarin buharlasma dereceleri yuksek
oldugundan, nemlendirme suyunun bulundugu deponun sicaklgi
yUkseltilebilir (14-17 C°. Bdylelikle nemlendirme suyu ile isinan boya
arasindaki sicaklik farki azaltilarak, képiklenme problemi blylk 6lglide
kendiliginden Onlenmis olur. Boyanin kivami bozulmaz ve yolma sorunlari

yasanmaz.
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Bakteryal etkiler

Bakteriler, yosunlar, mayalar ve mantarlar havadan ve ilave edilen sudan
hazne suyu devresine girerler. Oradan hafif asidik, sabit pH degerinde,
¢6zinmus tuzlar, zamki arabi gibi maddeler ihtiva eden ortam onlara iyi bir
beslenme saglar. Bir ¢ok tesis ayrica isitildigi igin buylime sartlari da ideal
olur. Hucreler her 20-30 dakikada bir bdlinebildikleri i¢in bir ginde
milyonlarca hicre gelisebilir. Bu durum mikroorganizmalardan kaynaklanan
hazne sistemlerinin camurlagsmasi tehlikesini dogurur. Bdyle bir gamurlanma
baski teknigi ile ilgili aksakliklar yarattigi gibi hazne donaniminda, borularda,
toplama kaplarinda daha fazla temizleme yapmak gerektirir [41]. Hazne suyu
katkilari kesinlikle nemlendirme sistemi devresinde olusabilecek mikro
organizmalarin gelisimini 6nleyici 6zellikte olmalidir. Nemlendirme sistemini
iyi kosullarda tutmanin tek yolu, uzun sureli koruma saglamak igin gelistiriimis
hazne suyu katkilari kullanmaktir. Genellikle kullanilan antimikrobyal
ajanlarda formaldehit veya formaldehit bilesikleri bulunmaz, fakat eger sistem
tikandiysa mecburen glgli bir sekilde temizlemek gerekir. Hazne suyuna
ilave edilecek % 10-15 oranindaki alkolin bakteri imha grafigi Sekil 4.7’de
gOsterilmigtir [41].

10.000.030 HER MILIMETREDE BAKTERI SAYISI

é\/ N

FTTT IIIIITIIIITIITIlliltllIIlTI]IIl
30 HAFTALAR

Sekil 4.7. Bakteri imha grafigi [41]
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4.7. Alkolli (Alcolor) Nemlendirme Sistemi

Alkoliin nemlendirme suyuna ilavesi ¢cok 6nemli oldugu igin bunda ayrica s6z
etmek gerekir. Nemlendirmenin hedefe ulagsmasini temin edebilmek igin
gerekli ve en 6nemli madde alkolddr. Alkol, nemlendirmede suyun pH
degerini hemen hemen hi¢ degistirmez. Fakat Ust sathin gerginligini azaltir,
bu nedenle nemlendirme degerini fazlalastirir. Alkol ilavesinde, nemlendirme
maddesinin filmi daha dizgin olur ve tabaka kalinligr azalr. Esas arzulanan,
nemlendirme maddesinin olanaklar iginde az olmasinin kolaylkla yerine

getirilmesidir.

Alcolor nemlendirme Uniteleri, Ulkemizde bir ¢ok matbaada kullanilan
Heidelberg ofset baski makineleri i¢in hazirlanmiglardir. Heidelberg baski
makinelerinin Tirkiye matbaaciliginda énemli bir yeri olugundan bunlar, en
cok rastlanan makinelerden biridir. Alcolor nemlendirme Unitesi, bir ara
merdane ile murekkeplige baglanmis bes merdaneli bir film nemlendirme
dnitesinden olugsmustur. Hazneden su alan ve yanindaki miktar tayin
merdanelerine ait elektronik ayarlanabilen ve mekanik sirate uydurulacak
isletme kismi bulunmaktadir. $ekil 4.8'de alkolli nemlendirme sistemi
gOralmektedir [40].

Koprii
Miirekkep Merdane
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Silindiri

Sekil 4.8. Alcolor nemlendirme sistemi [40]
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Vargel merdaneleri ve kaliba su veren merdaneler, makine hizina uygun bir
tempo ile calisir. Miktar tayin merdanesi ile kalibba su veren merdane
arasindaki hiz ayari yetenedi sayesinde tam istege uygun ve kontrol edilmis
¢ok ince bir su filmi elde edilir. Bu film kaliba su veren merdane araciligi ile
kaliba transfer edilir. Ayni zamanda bir ara merdane araciligi ile
murekkeplige belirli bir nemlendirme maddesi nakledilir. Bu sayede istenen
boya-su dengesi ¢abucak kurularak sabit tutulur. Tim bu islemler otomatik
olarak kumanda edilir. Baglangigta ve devamli baskida ¢ok az su yeterlidir.
Alcolor nemlendirme sistemi sayesinde muirekkebin parlakligi ve baskidaki
keskinligi artar. Baski suresince alcolor nemlendirme sistemi sayesinde

malzeme gideri azalir [6].

Alkol sudan daha c¢abuk ucar. Bu yetenedi nedeniyle nemlendirme maddesi
daha az kullanilir. Bdylelikle nemlendirme maddesinden daha azi kazan
kaucugu araciligiyla baski malzemesine gelir. Baski malzemesine daha az
su transfer edilmis olmasi kuruma problemini azaltir. Ayni zamanda alkol
ucarken meydana gelen serinlik Gnitelerdeki istenmeyen isinmayi da énler.
Belirli bir miktardan sonraki alkol ilavelerinin st sathin gerginligine fazla etki
yapmadigi Sekil 4.9'daki tabloda goérilmektedir. % 20 alkol ilavesine kadar
st sathin gerginligi fazla diser, sonra disme azalir. Onun i¢in nemlendirme

maddesine % 20 - % 25 ten fazla alkol ilave etmek tavsiye edilmez [23].

Ust sathin gerginligi

Alkol miktari %
T T T >
0 10 20 50 100

Sekil 4.9. Alkol ilavelerinin Ust sathin gerginligine etkisi [23]
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Alcolor nemlendirme sisteminin avantajlari

- Suyun viskozitesini artirarak hazneden kaliba su transferini kolaylastirir.

- Suyun ylizey gerilimi disUrerek kalibin kolay ve homojen bir sekilde

Islanmasina yardimci olur ve kalibin ¢abuk temizlenmesine imkan verir.

- Alkolin cabuk buharlagmasi sayesinde murekkep ve nemlendirme
merdanelerinin mekanik sirtinmeden dolay! 1Isinmasini engeller. Bu sekilde

murekkebin viskozitesi ve dolayisiyla yapiskanligi degismemis olur.

- Mdarekkep-su dengesinin kurulmasini cabuklastirir dolayisiyla bozuk baski

oranini digmesini saglar.

- Asgari ve dengeli bir nemlendirme saglayarak, uygun baski sartlarinin
olusmasina yardimci olur. Parlakligi artirir ve daha fazla Gretim yapabilmeyi
kolaylastirir [42].

- Mdurekkebin renk siddeti azalmaz. Canli ve dolgu zeminli isler basildig igin
murekkep kullaniminda %10’a yakin tasarruf saglar.

- Nemlendirme merdaneleri Uzerinde muirekkep birikimi veya murekkep

izlerini 6nlenir.

- Suyun sebep oldugu kagit agcma problemini asgariye indirir ve isin ¢abuk

kurumasini saglar.

- Surekli baskida ¢cok az nemlendirme maddesi ile ¢aligir.

- Dezenfektan 6zelligi sayesinde, kagit tozlarindan ve diger etkenlerden
hazne suyu icerisinde Ureyebilecek bakteri, mantar ve yosun gibi

mikroorganizmalarin makine aksamlarina zarar vermesini engeller [1, 8].
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Her alkol tipi ofset sistemlerine uygun degildir. Segilen alkol tipinin mirekkep
su dengesine buyuk etkisi vardir. Ayni zamanda insan sagligina da etkileri
g6z 6ninde bulundurularak nemlendirme sisteminde kullanilacak olan
alkoliin guvenilir yerlerden temin edilmesi gerekmektedir. Nemlendirme
suyunun yapigkanligi kalip yizeyinin ideal nemlendirmesini olumsuz yénde
etkiler. Alkol suyun yapiskanhgini azaltir. Ornegin, % 25 alkol igeren su, saf

sudan 1,7 defa daha az yapigkandir.

Bu Ustunluklerinden dolayi en iyi nemlendirme alkolli nemlendirme Uniteli
makinelerle yapilir. Alkolli nemlendirme Unitelerinde su haznede degildir.
Sicaklik kontrolli devamli sirkllasyon yapan kapali bir yerdedir. Nemlendirme
suyu karisimi burada hazirlanir. Baski islemi sirasinda kaliba gelen
nemlendirme suyu; kauguk ve kagit ylzeyinde tutunarak ve buharlasarak

azalir ve fazlasi stizlilerek su deposuna geri déner [9].

Alcolor nemlendirme sisteminin dezavantajlari

- Ucucu o6zelliginden dolayr hazne suyu igerisine fazla alkol takviyesi
gerektirdigi icin maliyeti artirir.

- Makine Uzerindeki bir takim mevcut bozukluklar kamufle ettigi icin, bu

arizalar zamanla ¢6zilmesi olanaksiz daha buyuk problemlere yol agabilir.

- Alkol oraninin yukseltiimesi suyun iletkenligini distrddgd icin, baski
kalitesinin dismesine ve baska sorunlara sebep olabilir. (Bu nedenle alkol

kullanimi dikkat gerektirir ve hazne suyuna gelisigizel ilave edilmemelidir).

- Fazla alkol boyayi sulandirarak incelmesine yol agar. (Bu durumda ideal
baskida gerekli boya densite degerinin elde edilebilmesi i¢in daha fazla boya
kullanmak kaginilmaz olacagindan, boya tiketimi artar ve maliyet yukselir).

- Fazla alkol boyayl matlastirdigindan, daha canli ve doyurucu renkler elde

edebilmek icin verilen mirekkep oraninin yikselmesi, koyu ve orta tonlarda
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detay kayiplari ve gamurlagsmalar meydana getirir. Dolayisiyla boya maliyetini
artinirken baski kalitesini de disrUr.

- Merdanelerin kauguk elastomer yapisini bozarak sertlesmesine sebep
olur.

- Kuse kagit yuzeyi ve boyalarin kimyasal 6zelliklerine zarar verebilir [43].
4.7.1. Nemlendirme suyunda alkol kullanimi ve yararlari

Nemlendirme suyunun merdaneler tarafindan baski kalibina belirli bir
yogunluk ve belirli bir su filmi kalinhiginda transferi igin alkol kullanimi 6nem
tasimaktadir. Nemlendirme Unitesi merdaneleri ve mirekkeple kaplanmig su
verici merdane ile gergeklestirilen nemlendirme igleminde alkol, nemlendirme
suyunun pH degerini etkilememekle birlikte, baski sirasinda suyun Ust yuzey
gerilimini dugurerek kalip Gzerinde ince bir nem filmi tabakasi olusturup en az
su ile baski yapilmasi olanagi saglamaktadir [35]. Nemlendirme suyu igine
katilan katki maddeleri haricinde ytzey gerilimini ddsdrmek igin

isopropilalkol, isopropanol ve 2 Propanol ilavesi yapilir.

Uygulamada su, katki maddeleri ile alkolden olusan nemlendirme suyu
icerisindeki alkol miktari % 5- % 10 arasinda olmalidir. GUnkd, alkol ilavesi ile
nemlendirme suyunun tabaka kalinligi azalir ve nem filmi daha dizgln olur.
Alkol oraninin artmasi veya alkoliin fazla katilmasi sebebiyle nemlendirme
suyunun Ust ylzey gerilimi ayni oranda dusUrllemez. % 20’lik alkol ilavesi ile
yuzey gerilimi ¢cok fazla digmemektedir. Tahminen 100 dH ve 200 dH
sertliklerindeki sularin ylGzey gerilimleri 70 mN/m’den ilave edilen alkolin
miktarina bagh olarak ylzey gerilimi % 50’ye varan oranlarda dusurulebilir.
Diger bir degisle nemlendirme suyu katki maddeleri ve alkolle 20-25-30
mN/m dusuaralebilir. Belirtilen bu degerler neticesinde nemlendirme suyu
icerisinde % 20-% 25'den fazla alkol ilavesinden alkol orani asiri yuksek

tutulmasi nedeniyle murekkep igerisindeki solventin ve baglayicilarin alkol
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tarafindan inceltimesiyle pigment yigilmasi, murekkebin baglayicilik

degderinin ve suyun Ust ylzey geriliminin dismesi problemleri dodar [44].

Nemlendirme suyu igerisine katilan alkoliin sudan daha ¢abuk buharlagmasi
nedeniyle baskida kullanilan alkol oranini belirlemek zor olup %25 alkol iceren
bir nemlendirme suyundaki, suyun Ust ylzey gerilimi degisimi ve nemlendirme
suyundaki alkol oraninin belirlenmesi Sekil 4.10'da g&sterilmistir [15]. Bu
nedenle nemlendirme suyu igerisindeki alkol oranini belirlenmenin genel yolu

bir hidrometre ile nemlendirme suyunun spesifik agirligini élgmektir [1].
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Sekil 4.10. Alkolli suyun Ust yuzey gerilim degisimi ve alkol oraninin
belirlenmesi [15]

Baski isleminde istenilen kaliteye ulasabilmek ve baski baslangicindaki bozuk
baskilari en aza indirebilmek i¢in nemlendirme suyunun isisi (hararet) alkol
orani ve pH degerinin baski islemi siresince sabit tutulmasi gerekmektedir.
Baski makinelerinde ¢aligma slreleri boyunca meydana gelen isi derecesinin
hep ayni kalmasi gerekirken, alkollii nemlendirme sistemlerinde 1sinin disik
tutulmasi gerekmektedir. Clnkli makine Isisina bagli olarak nemlendirme

suyunun viskozitesi artar veya azalir. Bu nedenle nemlendirme suyundaki Isi
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degeri cesitli su filmi tabakasi kalinhdina neden olmaktadir. Bu ylzden
nemlendirme suyunu surekli olarak ayni hararette tutmak, alkolin fazla
buharlasmasini ve ton kaymalarini dnlemek icin nemlendirme suyunun
sogutulmasi gerekmektedir. Nemlendirme Unitesindeki sicaklik 40 °C ile
100 °C arasinda olmalidir. Yeterli sogutma kapasitesi 40 °C (400 F) altinda
olursa nemlendirme suyu ile iyi ¢alisilir ve % 50°den fazla az alkol kullanimi
saglanir. Sogutma sisteminin kullaniimasiyla kimyasal aktiviteler ve diger bir
degisle, yosunlagsma, alg, kif ve mantar olusumu énlenmis olur [1].

4.7.2. isopropil alkoliin zararlari

isopropil alkol ugucu organik kimyasal bir bilegimdir. insan sagligina, dogaya
ve gevreye verdigi zararlardan dolayi, A.B.D. Cevre Koruma Orgiiti EPA
tarafindan c¢evre ve doga icin tehlikeli madde olarak kabul edilmis ve

kullanimina belirli kisittamalar getirilmigtir.

isopropil alkol 12 °C parlama derecesine sahip oldugundan yanici ve
parlayici Ozelliktedir. Is yerlerinde her an yangin tehlikesi yarattigi igin
kullanildigi ve depolandigi yerlerde mutlaka ilave guvenlik tedbirlerinin
alinmasi gerekir. Parlama derecesi ¢ok disUk olan alkol, hizla buharlagarak
havaya karigmakta ve solunum yoluyla cigerlerimize girmektedir. Solunum
risk faktéri % 215 olan alkol kana karigarak bitin vicuda yayilmakta ve
beyin dahil tim organlara zarar vermektedir. Bas dénmesi, g6z kararmasi,
tansiyon dengesizligi ve asirn yorgunluk alkolin insan sagligindaki ilk
belirtileridir. Gerekli havalandirma ve iklimlendirme sistemi olmayan
matbaalarda, uzun sdreli isopropil alkol teneffisl, sinir sisteminde tahribat
yaparak davranis bozukluklari, hafiza kaybi, unutkanhk, uyku hali, karaciger
ve bébrek yetmezIligi gibi cok daha ciddi hastaliklara sebep olmaktadir. Bu
sakincalarinda dolayr A.B.D.nin bircok eyaletinde ve Avrupa Birligi
Ulkelerinde hazne suyuna katilan alkol % miktarina énemli kisitlamalar

getirilmis ve bu oran % 5’in altina ¢ekilmistir.
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4.8. Dahlgren Nemlendirme Sistemi

Fircall nemlendirme sisteminin diger bir alternatifi olan Dahlgren nemlendirme
sistemi de surekli bir nemlendirme sistemidir (Sekil 4.11). Diger sistemlerden
farkli olan tarafi, hazne merdanesinin nemlendirme suyunu ilk énce 6lgl
merdanesine transfer etmesi ve daha sonra kalipla temas halinde olan

murekkep merdanesine vermesidir [1].

Miirekkep
Sistemi

Miirekkep
Mergdanesi

Sollisyon
Haznesi

Sekil 4.11. Dahlgren nemlendirme sistemi [45]

Kullanilan hazne suyunda 6nemli 6lgide alkol mevcuttur. Alkolin ucgarak
boyay! cabuk kurutma, kagidin agmasini énlemek gibi gérevierden bagka
daha yumusak boya kullanimina imkan saglama gibi bir 6zelligi vardir. Bu
sistemde su, ya hazne merdanesi ile i1slatma merdanesine verilir veya
puskirtme yapilir. Lastik kaplanmis 6lci merdanesi, nemlendirme haznesi
icinde dénen hazne merdanesi (Duktor) ile temas halindedir. Duktordaki fazla
sular 8lgli merdanesi tarafindan hazneye akitilir. Olcli merdanesinin direkt
temasi, suyun cok dizguin bir sekilde transferini saglar ve bu da blyik
silindirlerde kenarlardaki az su almayi engeller. Dolayisiyla ¢ok ince su ayari

yapilabilir ve benzer sistemlerde ilave suyun daha iyi taginmasi saglanir.
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4.9. Fircali Nemlendirme Sistemi

Fircall nemlendirme Unitesi bir hazne merdanesi, bir fircall merdane ve G¢
adet su merdanesinden meydana gelmistir (Sekil 4.12). Su merdanelerinin
sadece bir tanesi kalipla temas halindedir. Su ductor Uzerinden firgali
merdane tarafindan alinarak, Ug¢li grubun ortasindaki vargel merdaneye
sigratilir. Buradan da havlu merdane vasitasiyla kalip tzerine transfer edilir.
Ductor merdanesinin alkolsiiz sistemde kesintili su verme Ozelliginin
dezavantajini ortadan kaldirmak amaciyla ductor merdanesi yerine firca

yerlestirilmistir [39].

Silindiri

Merdanesi Nemlendirme Haznesi

Sekil 4.12. Fircal nemlendirme sistemi [39]

Hazne merdanesinin degisken hizi, transfer edilen suyun miktarinin kolay
kontrolini saglar. Firga merdanesinin basinci hazne merdanesi ile
mukemmel bir temas elde etmek icin ayarlanir. Fircali merdanenin su
merdane grubu ile temas halinde olmamasi; mirekkep, kagit tozu gibi
yabanci maddelerin nemlendirme suyuna karismasina ve pH degerinin
degismesine engel olur. Sabit bir pH degeri, iyi bir murekkep-su dengesi

kontroll sayesinde baski kalitesini artirir [6].
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Mirekkep-su dengesinin ¢cabuk kurulmasi baski baglangicindaki bozuk kagit
sayisini azaltarak, kagit israfini énler. Yiksek hizda caligirken gereken su
miktarini azaltmak igin sistemde alkol kullanilabilir. Bu gibi avantajlarindan
dolayr kullanimi yayginlasmis bir nemlendirme sistemi olan fircah
nemlendirme sistemi, anilox ofset uygulamalarinda kullaniimaktadir. Harris

Grafiks tarafindan uygulamalari yayginlastiniimistir [7].
4.10. Dampen-Orr Nemlendirme Sistemi

Bu sistemde transport merdanesi mevcut degildir. Konvansiyonel sistemdeki
iki kaplanmis merdane yerine tek lastik merdane kullanilir. Hareketini diger
lastik tasiyici merdaneden alir. Duktordan direkt verici su merdanesine
aktarilan su, buradan kaliba ulasir. Verici su merdanesi, yumusak kauguktan
yapilmistir ve her iki kenarindaki kauguk kizaklar, kalip kazaninin kizaklari ile
bitisiktir. Bu durum guvenli su aktarimina yardimci olur (Sekil 4.13) [45].

I
)
-

‘- Vargel Merdane

Hazne Merdanesi

NemlendirmeHaznesi

Sekil 4.13. Dampen-Orr nemlendirme sistemi [45]
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5. KULLANILAN MALZEMELER VE UYGULANAN YONTEM

Birbirleri ile ilgili proseslerin bir sistem olarak tanimlanmasi, anlasiimasi ve
ybnetilmesi, hedeflerin basariimasinda kurulusun etkinligine ve verimliligine
katki yapar. Bu nedenle daha az maliyet, degisikliklerin daha etkin kontrolQ,
hatalarin azaltilmasi ve daha kaliteli baski sonuglarinin alinabilmesi igin
yapilan ¢aligmalar bir bittnlik iginde yurGtalmustar.

5.1. Deneylerde Kullanilan Cihazlar ve Ekipmanlar

Bu calismada, alkolli ve alkolsiz olarak uygulanabilen ofset baski
sistemlerinin ve hazne suyu konsantrelerinin, baski kalitesi ve maliyet
Uzerindeki etkilerini dlgmek icin baski denemeleri yapilmistir. Yapilan
caligsmalar test sayfasinin olusturulmasindan baglayarak baski sonucuna
kadar degerlendirilmigtir. Test o&lgumleri ve profillerin  hazirlanmasinda
Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiltesi Matbaa Egitimi Bélimi, Gretag
Macbeth Renk ve Kalite Kontrol Laboratuarindaki cihazlar kullaniimistir.
Deneylerde  uygulanan yéntemler, kullanilan malzemeler ve cihazlarin

kullanim amaglari ve 6zellikleri agsagida agiklanmistir.
5.1.1. ISO 12647-2 standardinda belirtilen ECI2002 CMYK test skalalari

Bu skalalar prova cihazinin veya baskinin renk evrenini belirlemek icin
kullaniimaktadir. Renk secimlerini kolaylastirir ve baski sonrasi, baskinin
dogrulugunu test etme imkanini saglar. Avrupa skala sistemine gére verilmis
olan 3000 rengin altinda CMYK degerleri mevcuttur. Skalalar basildiktan
sonra renk yoénetim sistemi igin kullanilacak yazilim tarafindan spekiral
fotometre ile okunur ve baskinin profil dosyasi olusturulur [46]. Belirtilen
standartlara gére hazirlanan profiller baskinin ve provanin renk evreninin
belirlenmesinde, RGB-CMYK  dénisimlerinde, prova ve baski

simullasyonlarinda kullaniimistir.
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5.1.2. ISO 300 dijital fotograflar

Kalitesi yuksek iyi orijinallerle, batin detaylar iceren bir baski sonucu elde
edebilmek igin, alkolli ve alkolsiiz ofset baskida kullanilmak Gzere
hazirlanmis olan test sayfasinda, goérsel Kkarsilastirma ve baski
degerlendirme islemlerinin daha iyi yapilabilmesi amaciyla agik, orta ve koyu
tonlarin yanisira gokyuzl, metalik renkler, hareketli ve canli objelerden
olusan, renklerin birbirleri arasindaki zor gecigleri gdsteren ISO fotograflan

kullaniimistir.

5.1.3. Baski kontrol seridi

Baski kontrol seridi, CMYK zeminlerden, her rengin araton (%40) ve koyu ton
(%80) nokta kazanci kontrol kademeleri, gri ve trapping (C+M, C+Y, M+Y)
kademelerinden olugmaktadir. Basim asamasinda CMYK ve ekstra spot
boyalarin yodunluklarinin sirekli ayni degerlerde basiminin saglanabilmesi
ve birgok baski kalite faktorinun surekli denetim altinda tutularak ayni
kalitede basimin gerceklesebilmesi icin mutlaka kullaniimasi gereken en

onemli kalite denetim unsurudur.

Yapilan baski islemlerinde ISO 12647-2 standardina uyulmustur. Baski
kontrol seridi Uzerindeki bdlgelerden nokta kazanci ile trapping, gri denge,
dogru kalip pozlama, zemin densitesi ve nokta sismesi dlcimleri yapilarak

standartlara uygunluk saglanmigtir.

5.1.4. Linerizasyon skalasi

Linerizasyon skalasi, ofset baski ve prova baskl sistemlerinin
linerizasyonunda kullaniimistir. Skalada % 1'den % 100’e kadar 5’er
kademeli tram yogunluklarinda bélgeler mevcuttur. Bu skala basildiktan
sonra “densitometre” ve “spektrofotometre” ile yapilan él¢gimlerle ofset baski

ve prova baski sisteminin linerizasyonu yapilmistir.
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5.1.5. Gribalans skalasi

Gribalans skalasindaki gri tonlar CMYK renklerinin karigimindan olusur. Gri
rengi olusturan turkuaz, mor ve sari miktarlaridir. Nokta kazaniminda bir
dengesizlik oldugunda skala Uzerinde gri olmasi gereken bdlgeler hangi
rengin nokta sismesinde problem varsa o renge dogru ydnelir [46]. Baskilari
yapilan islerin ve provanin gribalanslari bu skala yardimiyla test edilmistir.

5.1.6. Densitometre ve spektrofotometre

Densitometre; Proses baskida CMYK yogdunluk o&lcimleri (densite), nokta
kazanci, baski kontrash@r o6lcimu, gri ve renk balansi 6lgimu, trapping
Olcima, ciftleme ve kayma o6lcimi ve kalip 6lciminden ibarettir. Baski
isleminde kullanilacak baski kontrol seritlerindeki zemin densitesi, trapping ve

nokta sismesi degerlerini 6lgmek icin kullaniimistir.

Spektrofotometre; gérinir (380-760 nm) ultraviole (190-1100 nm) ve infrared
dalga boylarinda, dogrudan veya bagka bir madde ile reaksiyona sokulduktan
sonra Isik absorbsiyonu yapabilen bir cihazdir. Pantone renk yogunluk
6lcima ve renk dalga boyu 6lcimuinde referans ve baski degerleri arasindaki
farki hesaplar. Olctiigl rengi sayisal olarak tanimlar. Kalibrasyon programi
kullanilarak monitér kalibrasyonunda, prova linerizasyonunda ve ofset baski

profilinin hazirlanmasinda kullaniimistir.
5.2. Kullanilan Yontem

ISO 300 resimleri, ECI 2002 skalasi, % 1 - % 100 tramli skala objeleri
kullanilarak 35 x 50 cm ebadinda bir test sayfasi hazirlanmistir. Kalibrasyon
ayari yapilan film ¢ikti makinesinden test sayfasinin dért renk olarak film
ciktilan alinmigtir. UGRA 82 kalip poz test skalasi ile ideal poz suresi tespit
edildikten sonra kalip pozlandirma ve banyo islemlerine gegilmistir.
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5.2.1. Kalip pozlandirma

Uretim kalitesi ve randiman agisindan bilylik 6nem arz ettigi icin kalip
atélyesi sicakliginin 18-24 °C, kullanilan folyo ve filmlerin statik
elektriklenmeden dolayi Gzerine temizlenmesi gu¢ toz ve pislik pargaciklarini
cekmemesi igin nem oraninin % 45 ile % 60 arasinda olmasina dikkat
edilmigtir.

Hazirlanan test filmi, 5000 watt 1sik gicine sahip MONTAKOP 95 NOVA
pozlandirma cihazinda, kagit ve makine makas olculeri ayarlanmig Kodak
Polycrome pozitif ofset kalip Uzerine, film ve kalip emidilsiyonlari birbirine
cakisacak sekilde yerlestirilerek, halojen lamba altinda UGRA 82 kalip poz
test skalasi ile tespit edilen ideal poz sulresi verilerek pozlandirma islemi
uygulanmigtir. Kalip pozlandirma islem asamalari GCizelge 5.1° de

gOsterilmigtir.

Cizelge 5.1. Kalip pozlandirma islem agamalari

Film Kahlbin
. kopyaya Pozlandirma| Banyo islemi |Rotls islemi
kontrolQ
hazirlanmasi

Genel Baski at6lyesine

kontrol teslim Baski

Zamklama | Kurutma iglemi

5.2.2. Kalip banyosu

Pozlandirma isleminden sonra kalip, makineden alinarak Du Pont-Howson
Alpha 85/CE banyo makinesinde banyo isisi 23 °C’ye ayarlanmis olan ve
1 birim banyo/3 birim su ile sulandiriimis Kodak Polychrome 200 K konsantre
pozitif banyo ile banyosu vyapilarak baskiya hazir hale getirilmigtir.

Pozlandirma ve banyo islemi dért renk i¢in de ayni sekilde uygulanmistir.
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5.2.3. Kalip pozlandirma ve banyo parametreleri

Gizelge 5.2. Kullanilan baski kalibinin ¢ekim ve banyo parametreleri ile
donanim o6zellikleri

Kalip cinsi Pozitif ofset kalip

Ebat 557x720 mm

Kalinlik 0,30 mm

Tip Kodak Polychrome

Pozlandirma
cihazi

MONTAKOP 95 NOVA

Ampul cinsi ve
| gucl

5000 Watt Metal Halogen

Poz siiresi

60 saniye

Difiizyon pozu

20 saniye

Banyo cihazi Du Pont-Howson Alpha 85/CE
Ebat 310 mm - 850 mm
Kalibin kalinhgi 0,15 mm - 0,40 mm

Banyo kapasitesi

20 It

Banyo

Kodak Polychrome 200 K konsantre pozitif banyo

Sulandirma orani

1 birim banyo / 3 birim su

Gecis hizi

1500 mm / dakika

Banyo siiresi

2. pozisyonda 75 saniye

Sicakhk

21-23°C

Zamk

Kodak Polychrome 850 S

Zamk kapasitesi

10 It

Sulandirma orani

1 birim zamk / 1 birim su
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5.2.4. Nemlendirme suyu

Ofset baski sisteminde meydana gelen baski problemlerinde hazne sularinin
etkisi ¢cok fazladir. Bu nedenle hazne sular hazirlanirken dlgimler titizlikle
yapiimis ve olmasi gereken degerlerle baski yapilmasina dikkat edilmigtir.
Baski makinelerinde nemlendirme suyu olarak CBS Fimasinin Urettigi Hydro
Fix hazne suyu konsantreleri, alkol olarak ise Shell Firmasinin Urettigi
isopropyl alkol kullanilmigtir. Alkolli baski i¢in hazirlanan nemlendirme
suyuna % 10 oraninda alkol, % 3 oraninda ise hazne suyu konsantresi
konulmustur. Alkolin buharlagsma isisi distk oldugundan ortamdan erken
ucmasini engellemek icin nemlendirme suyu isisi haznede 12-15 °C
arasinda tutulmustur. Bu oran nemlendirme suyu tankinin iginde daha
duguktar. Hem alkolli hem de alkolsiz baski g¢aligmalari igin hazirlanan
nemlendirme suyunun pH degerleri, indikator gseritleri ve pH metre
kullanilarak 5,1’e, suyun sertligi ise 9 dH’a ayarlanmis ve baski suresince
kontrol edilerek baskiyl olumsuz etkileyecek degerlere inip ¢ikmasi
engellenmistir.

5.2.5. Baski igslemi

Baskiya hazir hale getirilen kaliplarla alkolstz baski 650x965 mm Roland
Rekord 1961 model ofset baski makinesinde yapildi. iki renkli ve alkolsiiz
nemlendirme sistemiyle calisan bu makinenin baski hizi 7 000 tb/saattir.
Alkolll baski ise doért renkli, 520x720 mm ve baski hizi 8 000 tb/saat olan
Roland 204 ofset baski makinesinde yapildi. Her iki makinede de kalip

silindirine takilan kalibin althk ile birlikte kalinhdi 0,67 mm olarak ayarlandi.
Kahp kalinlig 20,30 mm
1. althk kagidi 10,27 mm

2. althk kagidi 20,10 mm

Toplam kalinhk ~ : 0,67 mm
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Lastik silindirine takilan blanket ve altlik ile birlikte kalinhdr 3,39 mm olarak

ayarlandi.

Lastik kahnhg@r  : 1,80 mm
Alt lastik kalinligr : 1,00 mm
1. Althk kagidi : 0,22 mm
2. Althik kagidi : 0,27 mm
3. Althik kagidi : 0,10 mm

Toplam kalinhik : 3,39 mm

Baski islemi, 80 gr/m? 1. hamur ve 135 gr/m? parlak kuse kagitlar iizerine
gerceklestiriimistir. Farkli gramajdaki kagitlar kullanildigi icin forsa ayarlan
kagit gramajina gére ayri ayri ayarlanmistir. Baski atdlyesinin sicaklig
termometre ile 20-23 °C, nem orani ise higrometre ile % 50-55 arasinda
6lculdd. Her iki sistemde de baski isleminde en iyi sonuca ulasabilmek igin
gerekli olan ortam kosullari ve malzemeler (kalip, kagit, mirekkep, blanket,
isopropil alkol, hazne suyu konsantresi vb) saglanmaya calisiimigtir.

l. test bir el densitometresi ile dlgllerek renklendirme asagida acgiklanmis
olan degerlere gére ayarlanmistir: Siyah: 1,90/Cyan: 1,50/Magenta: 1,50/
Sari: 1,30 (TOBIAS 1Q 200 ile polarize edildikten sonra élctilimustir). Goézle
yapilan degerlendirmeler sonunda bazi kisimlarda ve renklerde diizeltmeler
yapiimistir. Bu testin sonucu takip eden diger testlerin de temelini
olusturmustur. Alkolli ve alkolsiz nemlendirme sistemli olarak yapilan dort
ayri testte de, ilk baski kalibinin takilmasindan son baski kagidi alinmasina

kadar butln parametreler degerlendirilmis ve dlgimler alinmigtir.
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6. BULGULAR

6.1. Alkolli ve Alkolsiiz Nemlendirmeli Sistemli Baski Sonuclari
(80 gr/m2 l.hamur)

Alkolli ve alkolsiiz nemlendirme sistemiyle ¢alisan makineler ile 80 gr/m?2
I. hamur kagitlara yapilan baskilarin Olglilen nokta kazang¢ degerleri,
Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2’de verilmistir. Bu degerlere gore elde edilen
gradasyon egrileri Sekil 6.1 ve Sekil 6.2’de, renk dagihm grafikleri ise
Sekil 6. 3 ve Sekil 6.4’te gbsterilmistir.

Gizelge 6.1. Alkol nemlendirme sistemiyle c¢alisan makine ile yapilan
baskilarin élgilen nokta kazang degerleri

Alkoll baski degerleri 80 gr/m2 |. hamur kagit

black cyan magenta yellow MY CcY CM

0,72 0,67 0,73 0,72 56% 84% 62%

Orijinal

4 0(2| 4|5 |10[15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65|70|75|80(85|90|95|100
degerler

Baski

N .|0[0|10[13]|29|38|44|48|52|56|60|63|70|74|78|78|82|84|86|89|90|94|100
degerleri

Cizelge 6.2. Alkolsiiz nemlendirme sistemiyle ¢alisan makine ile yapilan
baskilarin élgtlen nokta kazang degerleri

Alkolsiiz baski degerleri 80 gr/m2 |. hamur kagit

black cyan magenta yellow MY (634 CM
0,97 1,02 0,87 0,71 % 52 % 75 % 72
Orijinal
4 0({2{4|5|10|15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65|70|75|80|85|90 |95| 100
degerler
Baski

N . {0]|0|6|9(21|30(37|41|45|50|55|60|66|70|76|80|83|86|89|90|91|93]|100
degerleri
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Alkollt baski 80 gr/m?# |. hamur
Noktalar

. =

L]
= "~
g _ Pty
5 £ pr— gy Nokta
E’ e L kazanci
$ g VgWs -
=
s y .
E o — i —Linear
£ = 7 , (Naoktalar)
= - 7
3 =
= o l

",J' ——Linear
o [ (Naokta
% kazanci)
=
n 75 30 75 100 orljinal tram ton degerlerl (%)

Sekil 6.1. Alkolli baski 80 gr/m2 I. hamur kagida yapilan baskinin nokta
kazang degerleri grafigi

Alkolstz baski 80 gr/m# |. hamur
Noktalar

=

=
— gl
S - Nokta
— =
e P kazanci
= . .
Jg = /J' / -
- o0
= I/ / .
S8 AL —Linear

; “ Noktalar
E 3 - ( )
= 7 .
— ;f ’éf
g 3 e .
[/ R
a 74 okta

g s kazanci)

[

0 25 S0 Ts 100 orijinal tram ton degerleri (%)

Sekil 6.2. Alkolsliz baski 80 gr/m2? |. hamur kagida yapilan baskinin nokta
kazang degerleri grafigi
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Alkollt baskr 80 gr/m? |. hamur

Sekil 6.3. Alkolli baski 80 gr/m? |. hamur kagida yapilan baskinin
renk dagilim grafigi

Alkolsiz baski 80 gr/m? |. hamur

Sekil 6.4. Alkolsuz baski 80 gr/m? I. hamur kagida yapilan baskinin
renk dagilim grafigi
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6.2. Alkolli ve Alkolsiiz Nemlendirmeli Sistemli Baski Sonuclar
(135 gr/m? kuse kagit)

Alkollii ve alkolsiz nemlendirme sistemiyle ¢alisan makinelerle 135 gr/m?2
kuse kagitlara yapilan baskilarin élgilen nokta kazang degerleri, Cizelge 6.3
ve Cizelge 6.4’te verilmigtir. Bu degerlere gore elde edilen gradasyon egrileri
Sekil 6.5 ve Sekil 6.6'da, renk dagihm grafikleri ise Sekil 6. 7 ve Sekil 6.8’de

gOsterilmigtir.

Gizelge 6.3. Alkol nemlendirme sistemiyle c¢alisan makine ile yapilan
baskilarin élgilen nokta kazang degerleri

Alkolli baski degerleri 135 gr/m? kuse kagit

black cyan magenta yellow MY CcY CM

1,07 1,11 1,24 0,72 % 51 % 84 % 78

Orijinal

degerler 0/2|4|5|10(15|20|25|30|35|40|45|50|55|60|65|70|75|80|85|90|95| 100

Baski

degerleri 0|0|5|7|16(22|29 |34 39|44 |51|57|64|68|73|76|80|82|84|86|91|96| 100

Cizelge 6.4. Alkolsiz nemlendirme sistemiyle g¢alisan makine ile yapilan
baskilarin élgilen nokta kazang degerleri

Alkolsliz baski degerleri 135 gr/m? kuse kagit

black cyan magenta yellow MY cY CM
1,31 1,26 1,22 0,91 % 67 % 88 % 87
Orijinal
L 0(2|4|5|10]15[20|25|30(35(40|45|50|55(60|65|70|75[80|85|90|95| 100
degerler
Baski

degerleri
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Baslidaki tram ton degsarleri (%)

120

100

£0

40

Alkolll baski 135 grfm? kuse kagit

=—loktalar

—\okta

kazanci

—Linear
{Noktalar)

—Linear

(Nokta
kazanci)

28 an

ia 120

orijinaltram ton deferleri (%)

Sekil

6.5. Alkolli baski

kazan¢ degerleri grafigi

135 gr/m? kuse kagida yapilan

baskinin nokta

Noltalar

S o )
L]

5 =2 y

$ S /Z; E:zk:\im

0 A

3 /

5 2 /

ot

E —Linear

; = 7 (Noktalar)

e Z

s L= —Linzar

. (Nckta
R kazanci)
- 1 a5 A0 i) 100 nri_iinal tram ton dederlzri {%}

Sekil

6.6. Alkolstiz baski 135 gr/m? kuse kagida yapilan baskinin nokta

kazan¢ degerleri grafigi
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Alkolll baski 135 gr/m? kuse

black

24
“magenta

Sekil 6.7. Alkolli baski 135 gr/m? kuse kagida yapilan baskinin renk
dagihm grafigi

Alkolstiz baski 135 gr/m* kuse

Sekil 6.8. Alkolstiz baski 135 gr/m? kugse kagida yapilan baskinin renk
dagihm grafigi
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7. SONUC VE ONERILER

Alkolli ve alkolstiz nemlendirme sistemleri ile calisan makinelerde, 80 gr/m?2
l. hamur ve 135 gr/m? kuse kagitlara yapilan baski ¢alismalari sonucunda,
elde edilen nokta kazang¢ degerlerine gbre olusturulan gradasyon egrileri ve
renk dagilim grafikleri incelendiginde;

- Alkol nemlendirme sistemli baski baslangicinda; alkolin suyun ylzey
gerilimi dusurerek kalibin kolay ve homojen bir sekilde 1slanmasina yardimci
olmasi ve murekkep su dengesinin erken kurularak istenen baskiya daha

cabuk gecilebildigi géralmustar.

- Alkolsiiz nemlendirme sistemli baski bagslangicinda ise; normal
nemlendirme suyunun Ust ylzey gerilimi, alkolli nemlendirme suyunun Ust
yluzey geriliminden ylUksek oldugundan, iyi bir islatma ve yayillmanin
gerceklesme zamaninin uzunlugu ve mirekkep su dengesi ge¢ kuruldugu

icin normal baskiya ge¢cme siresinin uzadigi goéralmastar.

- Alkol nemlendirme sistemli baskinin sonraki asamalarinda; alkolliin suyun
iletkenligini digUrmesi, boyayi sulandirarak incelmesine ve matlagmasina yol
acmasl, koyu ve orta tonlarda detay kayiplari ve ¢camurlagmalar meydana
getirmesinden dolayl, baski kalitesindeki disme nedeniyle grafiklerde

sapmalar goéralmastar.

- Alkolsiiz nemlendirme sistemli baskinin sonraki agsamalarinda ise; suyun
yaninda kullanilan hazne suyu konsantreleri sayesinde kalite agsindan ¢ok
daha mikemmel baski neticesi verdigi ve mirekkep su dengesi kurulduktan

sonra standart bir baski islemi gerceklestirildigi gorulmastar.

- Elde edilen baski sonugclari, gbzle ve dlgimler sonucu olusturulan grafik
degerlerine goére incelendiginde, hem alkolli hem de alkolsliz baskida,
kullanilan kagidin gramaji ve kalitesinin baskiyi direkt etkiledigi, 135 gr/m?
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kugse kagitlara yapilan baskilardaki goruntl, renk ve parlakhdin 80 gr/m?

|. hamur kagitlara yapilan baskilardan daha iyi oldugu gérilmustar.

- Yapilan arastirmalar ve uygulamalar sonucunda, teknolojinin hizla
gelismesiyle alkolsiz baskida kullanilan dinya piyasalarindaki alternatif
kimyasallarin, boya Uzerinde alkol gibi olumsuz etkisi bulunmadigindan,
ayrica alkolin sagladigi olumlu etkileri verebildiginden; gerek randiman ve
insan sagligl, gerekse kalite ve maliyet a¢gsindan ¢ok daha mikemmel baski

neticeleri verdigi sonucuna ulagmistir.

- Elde edilen sonucglar dogrultusunda; ofset baski nemlendirme
sistemlerinde kullanilan farkli hazne sularinin ve kullanim (%) oranlarinin

baskiya olan etkileri arastirilabilir.

- Baski sektori, baski ve yazi kagitlarindaki gelisim ve egilimler
dogrultusunda, baski makinelerinde kullanilan kagit gramaj ve 6zelliklerinin

baski sonucuna etkileri arastirilabilir.

- Baski traji ve makine baski hizinin baskiya ne gibi etkilerinin olabilecegi

arastirilabilir.

- Ugucu organik kimyasal bir bilesim olan alkolin, hizla buharlasarak
havaya karismasi sonucu solunum yoluyla insan saghgdina, dogaya ve
cevreye ne tlr zararlar verecegi, yanici ve parlayici 6zelliginden dolay! is
yerlerinde olusturacagi tehlikeler ve hazne suyuna katilan alkol % miktarina

kisittamalar getirilip getirilemeyecegdi konulari arastirilabilir.
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EK- 3 Alkol Nemlendirme Sistemli Roland 204 baski makinesiyle basilan
orijinalden taranan A 4 (A paftasi)
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