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xvii

SİMGELER VE KISALTMALAR 

Bu çalışmada kullanılmış bazı kısaltmalar, açıklamaları ile birlikte aşağıda 

sunulmuştur. 

Kısaltmalar Açıklama 

ALT Alanin aminotransferaz 

APOX Askorbat peroksidaz 

AST Aspartat aminotransferaz 

BSA Sığır serum albumini 

CAT Katalaz 

CDNB 1-Kloro-2,4-dinitrobenzen 

DDT Ditiyotreitol 

EDTA Etilen-diamintetraasetik asit 

GPx      Glutatyon peroksidaz 

GSH Redükte glutatyon 

GS-SG Okside glutatyon 

GST     Glutatyon S-transferaz 

H2O2 Hidrojen peroksit 

KCl Potasyum klorür 

MDA   Malondialdehid 

Na2HPO4 Sodyum hidrojen fosfat 

NaCl Sodyum klorür 

NADP Nikotinamid-adenin-dinükleotid fosfat 

NADPH Redükte nikotinamid-adenin-dinükleotid fosfat 

O2 Moleküler oksijen 

PMSF Fenilmetilsülfonil florür 

ROT Reaktif oksijen türleri 

SOD   Süperoksit dismutaz 

TBA Tiyobarbitürik asit 

TCA Trikloro asetik asit 
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(1)                                                              (2) 

  

(3)                                                              (4) 

  

 
Şekil 2.1. Galleria mellonella’nın gelişme evreleri (1) Yumurta (2) Larva (3) Pup 

(4) Ergin 

 

2.2. Beslenme Deneyleri ve Antibiyotikler 

 

Penisilin G (% 98, BC Biochemie Frankfurt, Germany), streptomisin sülfat (Saf, 

kristal, Sigma Chemical Co., St. Louis, USA), flukonazol (% 100, Pfizer Ireland 

Pharmaceuticals Group, Cork, Ireland) ve griseofulvin (% 95, Sigma Chemical Co., 

St. Louis, USA)’dan temin edildi. Denenen antimikrobiyal ajanların konsantrasyonu 

g/100g besin olarak hazırlandı. Antibiyotikler besinlerin hazırlanması aşamasında 

doğrudan besine ilave edildi. Bu çalışmada denenecek antibakteriyel antibiyotikler 

ve konsantrasyonları zararlı bazı böcek türleri ile yapılan önceki çalışmalar esas 

alınarak belirlendi [Liles, 1958; Ouye, 1962; Fytizas ve Tzanakakis, 1966; Singh ve 
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3. ARAŞTIRMA BULGULARI 

 

3.1. Penisilinin G. mellonella’nın Yaş Ağırlığı, Yaşama Oranı, Gelişme Süresi ve  
       Toplam Protein Miktarına Etkisi 
 

3.1.1. Yaş ağırlık 

 

Kontrol ile karşılaştırıldığında (178,4 ± 6,2) penisilinin 0,1 g’ı yedinci evre 

larvalarının yaş ağırlığını önemli derecede düşürdüğü halde antibiyotiğin en yüksek 

konsantrasyonu yaş ağırlığı arttırmıştır (192,3 ± 8,0) (Şekil 3.1). Penisilinin yüksek 

konsantrasyonları (0,01, 0,1 ve 1,0 g) pupal yaş ağırlığı önemli derecede artırdığı 

halde yalnızca 0,01 and 1,0 g penisilin konsantrasyonları erginlerin yaş ağırlığını 

arttırmıştır.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.1. Penisilinin G. mellonella’nın yaş ağırlığı üzerine etkisi. (a) Kontrol ile 
pensilinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) 
Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 

(Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının 

karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması 

(Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. 
Her bir tekrarda 20 larva kullanılmıştır  

 
 
 



 

 

18

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

7.evre Pup Ergin

Y
a
ş
a
m

a
 o

ra
n

ı 
(%

)

0

0,001

0,01

0,1

1

c

a
,b
,c
,d

a a a

a
,b
,c
,d a

a

a

a
,b
,c
,d

3.1.2. Yaşama oranı 

 

Besindeki en yüksek penisilin konsantrasyonu (1,0 g) 7. evre larvalarının yaşama 

oranını % 82,5 ± 2,8’den % 40,8 ± 1,1’e önemli derecede düşürürken penisilinin 

düşük konsantrasyonları larval yaşama üzerinde önemli bir etki yapmamıştır (Şekil 

3.2). Antibiyotiğin tüm konsantrasyonları pup ve ergin olma oranını düşürmüştür. 

Penisilinin 1,0 g’ ının ilave edildiği besin kontrol besinine göre pup ve ergin olma 

oranını  % 50 oranında azaltmıştır.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.2.  Penisilinin G. mellonella’nın yaşama oranı üzerine etkisi. (a) Kontrol ile 
pensilinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) 
Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 

(Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının 

karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması 

(Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. 
Her bir tekrarda 20 larva kullanılmıştır. 

 

3.1.3. Gelişme süresi 

 
Penislinin 0,001 g’ını içeren besin 7. evreye ulaşma süresini önemli derecede 

kısaltırken bu antibiyotiğin yüksek konsantrasyonları (0,01, 0,1 ve 1,0 g) kontrole 

göre bu sürede önemli artışa sebep olmuştur (Şekil 3.3). Penisilinin 0,1 ve 1,0 g’ı pup 

ve ergin evreye ulaşma süresini önemli derecede uzatmıştır. Besindeki yüksek 
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penisilin konsantrasyonları ergin olma süresini 41,5 ± 0,4 günden 43,2 ± 0,8 güne 

anlamlı derecede uzatmıştır.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.3. Penisilinin G. mellonella’nın gelişimi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile 
pensilinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) 
Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 20 larva kullanılmıştır 

 

3.1.4. Toplam protein miktarı 

 

Kontrol ile karşılaştırıldığında erginlerin toplam protein miktarı penisilinin artan 

konsantrasyonları ile orantılı olarak azaltmıştır. Antibiyotiğin besindeki en yüksek 

konsantrasyonu erginlerdeki protein miktarını 2,68  0,014’den 1,10  0,013 mg’a 

önemli derecede azaltmıştır (Şekil 3.4). 
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Şekil 3.4. Penisilinin G. mellonella’nın toplam protein miktarı üzerine etkisi. (a) 

Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 

karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 0,1 ve 1,0 

g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 g’nın 

karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 ergin kullanılmıştır 

 

3.2. Penisilinin Orta Bağırsak Malondialdehit (MDA) Miktarı ve Enzim 
       Aktivitelerine Etkisi  

 

Besindeki 0,01 ve 1,0 g penisilin konsantrasyonları 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında MDA miktarını iki katı oranında önemli derecede arttırmıştır. 

Penisilinin yüksek konsantrasyonları 4., 6. ve 7. evre larvalarında MDA miktarını 

arttırmıştır. Penisilinin besine ilave edilen 0,01, 0,1 ve 1,0 g’ları ile yetiştirilen 6. 

evre larvalarının ortabağırsağında MDA miktarı önemli derecede artmıştır. Buna 

karşılık, penisilinin tüm konsantrasyonları ise 5. evre larvalarının ortabağırsağında 

MDA miktarını önemli dercede artmıştır (Şekil 3.5).  
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Şekil 3.5. Penisilinin G. mellonella larvalarının orta bağırsak MDA miktarı üzerine 
etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 
ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile 
penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile 
penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( 
S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

.    

Böceğin 5. evre larvalarının ortabağırsağındaki SOD aktivitesi penisilinin en düşük 

konsantrasyonu ile etkilenmemiştir. Ancak, antibiyotiğin bu konsantrasyonu 4. evre 

larvalarında SOD aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Besindeki artan penisilin 

konsantrasyonları 3. ve 7. evre larvalarının orta bağırsak enzim aktivitelerini önemli 

derecede azaltmıştır. Penisilinin yüksek konsantrasyonlarını (0,01, 0,1, 1,0 g) içeren 

besinler 5. evre larvalarındaki SOD aktivitesini arttırmıştır. Besindeki tüm penisilin 

konsantrasyonları 4. ve 6. evre larvalarındaki enzim aktivitesini anlamlı olarak 

arttırmıştır (Şekil 3.6).  
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Şekil 3.6. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında SOD aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 

1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 

0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 

g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Penisilinin en düşük konsantrasyonunu içeren besin 3. evre larvalarının orta 

bağırsak CAT enzimi aktivitesine önemli bir etki yapmazken 5. evre larvalarında 

enzim aktivitesini azaltmıştır. Ancak, antibiyotiğin bu konsantrasyonu 6. evre 

larvalarının ortabağırsağında enzim aktifliğini arttırmıştır. Penisilinin tüm 

konsantrasyonları 4. evrede enzim miktarını % 50 oranında azaltırken 7. evrede 

CAT aktivitesini arttırmıştır. Bu antibiyotiğin 0,01 g’ı 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında enzim aktivitesini iki kat arttırmıştır (Şekil 3.7).  
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Şekil 3.7. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında CAT aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 
ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile 
penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile 
penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( 
S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Orta bağırsak GST enzimi aktivitesindeki değişim besindeki artan penisilin 

konsantrasyonu ile uyumlu olarak meydana gelmemiştir. Antibiyotiğin denenen tüm 

konsantrasyonları 3. ve 4. evre larvalarının ortabağırsağındaki GST aktivitesini 

önemli derecede azaltmıştır. Penisilinin 0,1 ve 1,0 g’ları 6. evre larvalarında orta 

bağırsak GST aktivitesini arttırmıştır. Besindeki 0,1 g antibiyotik konsantrasyonu 7. 

evre larvalarındaki GST aktivitesini artırmış ancak antibiyotiğin 1,0 g’ı bu enzimin 

aktivitesini azalmıştır. Beşinci evre larvalarının orta bağırsak dokusundaki enzim 

aktivitesi 0,01 g penisilin tarafından önemli derecede azaltmıştır (Şekil 3.8). 
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Şekil 3.8. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GST aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 
ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile 
penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile 
penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( 
S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Penisilinin besindeki artan konsantrasyonları tarafından 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında GPx enziminin aktivitesi önemli derece azaltılmıştır. Penisilinin en 

yüksek konsantrasyonu 3. evre larvalarındaki enzim aktivitesini 1,05  0,04’ den 

0,33  0,02 nmol/mg protein/dk. değerine düşürmüştür. Denenen en yüksek 

antibiyotik konsantrasyonu 7. evre larvalarındaki enzim aktivitesini azaltmıştır. 

Kontrol ile karşılaştırıldığında penisilinin 0,01 g’ı 4. ve 7. evrelerde GPx aktivitesini 

azaltmıştır. Ancak, penisilinin 0,1 g’ı 4. evre larvalarında GPx aktivitesini önemli 

derecede arttırmıştır. Antibiyotiğin 0,1 ve 1,0 g’ı 6. evre larvalarının 

ortabağırsağında enzim aktivitesini arttırmıştır (Şekil 3.9). 
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Şekil 3.9. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GPx aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 ve 

1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile penisilinin 

0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile penisilinin 1,0 

g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Denenen tüm penisilin konsantrasyonları 6. evre larvalarının ortabağırsağındaki 

ALT enziminin aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. Diğer larval evrelerin orta 

bağırsak ALT aktivitesindeki değişimler antibiyotiğin besindeki artan 

konsantrasyonları ile uyumlu değildir. Penisilinin 0,1 g’ı hariç, diğer 

konsantrasyonları 4. larval evrede ALT aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. 

Antibiyotiğin düşük konsantrasyonları (0,001, 0,01 ve 0,1 g) 5. evrede ALT 

aktivitesini önemli derecede azaltırken, en yüksek konsantrasyonu enzim aktivitesini 

arttırmıştır. Böceğin 3. ve 7. evre larvalarının enzim aktiviteleri de denenen 

antibiyotik konsantrasyonu ile değişim göstermiştir (Şekil 3.10).   
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Şekil 3.10. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında ALT aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 

ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile 

penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile 

penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( 
S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Penisilinin yüksek konsantrasyonlarını içeren besinler 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında AST enziminin aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Ancak, 

penisilinin denenen tüm konsantrasyonları 6. ve 7. larval evrelerde enzim 

aktivitesinde önemli düşmeye sebep olmuştur. Düşük penisilin konsantrasyonları 4. 

evrede AST aktivitesini artırırken penisilinin en yüksek konsantrasyonu enzim 

aktivitesini azaltmıştır. Penisilinin düşük konsantrasyonları 5. evre larvalarında AST 

aktivitesini azaltmıştır (Şekil 3.11).   
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Şekil 3.11. Penisilinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında AST aktivitesi 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile pensilinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Penisilinin 0,001 g’ ile penisilinin 0,01, 0,1 

ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Penisilinin 0,01 g’ ile 

penisilinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Penisilinin 0,1 g’ ile 

penisilinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( 
S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Penisilin ile beslenen 7. evre larvalarının orta bağırsak MDA miktarı ile SOD (R = 

0.88, P < 0.05) ve GST (R = 0.96, P < 0.05) aktiviteleri arasında negatif bir ilişki 

tespit edilmiştir. G. mellonella 7. evre larvalarının orta bağırsak SOD aktivitesi ile 

CAT aktivitesi arasında da negatif bir ilişki (R = 0.89, P < 0.05) tespit edilmiştir. 

Diğer larval evrelerin ortabağırsağındaki MDA miktarı ile antioksidan enzimleri 

arasında önemli bir ilişki bulunmamıştır. Korelasyon analizlerinin sonuçlarına göre 

penisilinin artan konsantrasyonları tarafından meydana getirilen orta bağırsaktaki 

yüksek MDA miktarının 7. evre larvalarının SOD ve GST enzimlerinde düşüşe sebep 

olduğu görülmektedir. Diğer taraftan, penisilin konsantrasyonlarını içeren 7. evre 

larvalarının yaşamı ile orta bağırsak MDA miktarı arasında önemli bir negatif ilişki 

(R = 0.88, P < 0.05) bulunmuştur. Aynı zamanda, yaşama oranı ve orta bağırsak 

GST enzimi aktivitesi arasında önemli ve pozitif bir ilişki (R = 0.93, P < 0.05) tespit 

edilmiştir.  
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3.3. Streptomisinin G. mellonella’nın Yaş Ağırlığı, Yaşama Oranı, Gelişme  
       Süresi ve Toplam Protein Miktarına Etkisi 
 

3.3.1. Yaş ağırlık 

 

Kontrol besini ile karşılaştırıldığında, streptomisinin tüm denenen konsantrasyonları 

7.evre larvalarının yaş ağırlığını önemli derecede arttırmıştır (Şekil 3.12). 

Streptomisinin 0,1 g’ını içeren besin larvaların yaş ağırlığını 90  3,4’den 176,3  

3,5 mg’a arttırmıştır. Bu antibiyotiğin en yüksek konsantrasyonu pupal yaş ağırlığı 

önemli derecede azaltırken ergin yaş ağırlığını etkilememiştir. Ancak, streptomisinin 

düşük besinsel konsantrasyonları (0,001, 0,01 ve 0,1 g) pup ve erginlerin yaş 

ağırlığını antibiyotiğin konsantrasyonuna bağımlı bir şekilde önemli derecede 

arttırmıştır.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.12. Streptomisinin G. mellonella’nın yaş ağırlığı üzerine etkisi. (a) Kontrol 
ile streptomisinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(b) Streptomisinin 0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 

karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 

1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 1,0 

g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 larva kullanılmıştır 
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3.3.2. Yaşama oranı 

 
Streptomisinin düşük konsantrasyonlarını içeren besinler 7. evre larvalarının yaşamı 

üzerine etki etmezken yüksek konsantrasyonları içeren besinler bu evrede yaşamı 

önemli derecede azaltmıştır (Şekil 3.13). Kontrol besini ile karşılaştırıldığında, 

streptomisinin tüm konsantrasyonlarını içeren besinler pup ve ergin yaşama oranını 

önemli derecede azaltmıştır. Streptomisinin en yüksek besinsel konsantrasyonu (1,0 

g) ile yetiştirilen larvaların % 36’sı 7. evreye ulaşmış olup ancak % 25’i ise pup ve 

ergin olabilmiştir.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.13. Streptomisinin G. mellonella’nın yaşama oranı üzerine etkisi. (a) 
Kontrol ile streptomisinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Streptomisinin 0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile 
streptomisinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 
0,1 g’ ile streptomisinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 
larva kullanılmıştır 

 

3.3.3. Gelişme süresi  

 

Streptomisinin 0,001, 0,01 ve 0,1 g’ını içeren besinler larvaların 7. evreye ulaşma, 

pup ve ergin olma sürelerini önemli derecede kısaltmıştır. Ancak, streptomisinin en 

yüksek konsantrasyonu tüm evrelere ulaşmak için gerekli süreyi önemli derecede 
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uzatmıştır (Şekil 3.14). Streptomisinin bu konsantrasyonu ergin gelişimini yaklaşık 4 

gün uzatmıştır.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.14. Streptomisinin G. mellonella’nın gelişimi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile 
streptomisinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) 
Streptomisinin 0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 
0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile 
streptomisinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört 
tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 larva 
kullanılmıştır 

    

3.3.4. Toplam protein miktarı 

 

Streptomisinin düşük konsantrasyonları erginlerin toplam protein miktarını 

etkilememesine rağmen bu antibiyotiğin yüksek konsantrasyonları protein miktarını 

önemli derecede azaltmıştır (Şekil 3.15). Streptomisinin en yüksek konsantrasyonu 

toplam protein miktarını 1,17  0,04’den 0,31  0,05 mg’a azaltmıştır.  
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Şekil 3.15. Streptomisinin G. mellonella’nın toplam protein miktarı üzerine etkisi. 
(a) Kontrol ile streptomisinin tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 0,001 g’ı ile 
streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) 
Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 ergin kullanılmıştır 

 

3.4. Streptomisinin Orta Bağırsak Malondialdehit (MDA) Miktarı ve Enzim 
       Aktivitelerine Etkisi  

 

Streptomisinin tüm konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağında MDA 

miktarını önemli derecede arttırmıştır. Antibiyotiğin en yüksek konsantrasyonunu 

içeren besin 3. ve 4. evrelerde MDA miktarını 5 katı arttırmıştır. Streptomisinin 

düşük konsantrasyonları ise 5. evrede MDA miktarını düşürdüğü halde, en yüksek 

streptomisin konsantrasyonu (1,0 g) MDA miktarını arttırmıştır. Antibiyotiğin 

yüksek konsantrasyonları tarafından 6. ve 7. evre larvalarında MDA miktarı önemli 

derecede arttırmıştır (Şekil 3.16).  
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Şekil 3.16. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında MDA 
miktarı üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Streptomisinin artan konsantrasyonları ile orantılı olarak 3. evre larvalarının orta 

bağırsak SOD aktivitesi önemli derecede azaltmıştır. Ancak, 4. ve 6. evre 

larvalarının orta bağırsak enzim aktivitesi streptomisinin denenen konsantrasyonları 

ile artmıştır. Böceğin 5. evre larvalarının ortabağırsağındaki SOD aktivitesi 

streptomisinin yüksek konsantrasyonları tarafından artırılmıştır. Bu antibiyotiğin en 

yüksek konsantrasyonunu içeren besin 5. ve 7. evrelerde SOD aktivitesini önemli 

derecede arttırmıştır. Düşük antibiyotik konsantrasyonları ise 7. evrede enzim 

aktivitesini önemli derecede azaltmıştır (Şekil 3.17).  
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Şekil 3.17. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında SOD 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Besine ilave edilen streptomisin konsantrasyonları 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında CAT enziminin aktivitesini önemli derecede düşürürken 6. evrede 

bu enzimin aktivitesini arttırmıştır. Kontrol ile karşılaştırıldığında, antibiyotiğin 

0,01, 0,1 and 1,0 g’lık konsantrasyonları 7. evrede CAT aktivitesini önemli derecede 

azaltmıştır. Böceğin 4. ve 5. evre larvalarında orta bağırsak CAT aktivitesi 

uygulanan antibiyotiğin konsantrasyonuna bağımlı olarak değişim göstermiştir.  

Streptomisinin 0,1 g’ı 4. evre larvalarında CAT aktivitesini artırırken 0,01 g’ı enzim 

aktivitesinde önemli bir azalmaya sebep olmuştur (Şekil 3.18). 
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Şekil 3.18. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında CAT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Kontrol besini ile karşılaştırıldığında, besine ilave edilen tüm streptomisin miktarları 

3. ve 4. evre larvalarının ortabağırsağında GST aktivitesini önemli derecede 

arttırmıştır. Ancak, streptomisin 5. ve 6. evrede bu enzimin aktivitesini azaltmıştır. 

Antibiyotiğin 0,1 g’ı 4. evre larvalarında GST aktivitesini önemli derecede 

arttırmıştır (Şekil 3.19).  
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Şekil 3.19. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Streptomisinin besindeki konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağında 

GPx aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Kontrol besini ile karşılaştırıldığında 

(0,15 ± 0,02 nmol/mg protein/dk), en düşük streptomisin konsantrasyonu 3. evre 

larvalarında GPx aktivitesinde beş katı artışa sebep olmuştur. En yüksek antibiyotik 

konsantrasyonu ise 3. evrede enzim aktivitesini iki katı arttırmıştır. Böceğin 4. evre 

larvalarında streptomisin konsantrasyonları GPx aktivitesini önemli derecede 

azaltmıştır. Antibiyotiğin en düşük konsantrasyonu 7. evre larvalarının 

ortabağırsağında GPx aktivitesini düşürürken bu antibiyotiğin 0,01 ve 1,0 g’ı enzim 

aktivitesini arttırmıştır (Şekil 3.20). Antibiyotiğin düşük konsantrasyonları 6. evre 

larvalarının enzim aktivitesini önemli derecede azaltmıştır.  
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Şekil 3.20. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GPx 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Streptomisinin tüm besinsel konsantrasyonları 3. ve 7. evre larvalarının 

ortabağırsağında ALT aktivitesini önemli derecede düşürmüştür. Antibiyotiğin en 

yüksek konsantrasyonunda 7. evre larvalarının enzim aktivitesi % 50 oranında 

azaltılmıştır. Buna karşılık, streptomisin konsantrasyonları 5. evre larvalarının 

ortabağırsağında ALT aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Antibiyotiğin yüksek 

konsantrasyonları 4. evre larvalarında enzim aktivitesini arttırmıştır (Şekil 3.21).    
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Şekil 3.21. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında ALT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Streptomisinin tüm denenen konsantrasyonları ile beslenen 3. evre larvalarının 

ortabağırsağında AST aktivitesi önemli derecede azalmıştır. Ancak, streptomisin 5. 

evrede enzim aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Streptomisinin en düşük 

besinsel konsantrasyonu 4. ve 6. evrelerde AST enziminin aktivitesini önemli 

derecede artırmış ancak 0,01 g streptomisin bu evrelerde enzim aktivitesini 

azaltmıştır. Kontrol ile karşılaştırıldığında streptomisinin 0,001, 0,01 ve 1,0 g’ı 7. 

evre larvalarının enzim aktivitesini azaltmıştır. En yüksek antibiyotik 

konsantrasyonu bu evrede AST aktivitesini % 50 oranında azaltmıştır (Şekil 3.22).  
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Şekil 3.22. Streptomisinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında AST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile streptomisinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Streptomisinin 
0,001 g’ı ile streptomisinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Streptomisinin 0,01 g’ ile streptomisinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Streptomisinin 0,1 g’ ile streptomisinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır 

 

Streptomisin ile beslenen 7. evre larvalarının ortabağırsağındaki MDA miktarı ile 

GST enzimi aktivitesi arasında negatif bir ilişki (R = 0.91, P < 0.05) tespit 

edilmiştir. Regresyon analizinin sonuçları streptomisinin besindeki artan 

konsantrasyonları ile yükselen MDA miktarının 7. evre larvalarında GST enziminin 

aktivitesini düşürdüğünü işaret etmektedir. Streptomisin ile yetiştirilen 7. evre 

larvalarında, orta bağırsak MDA miktarı ile yaşama arasında negatif ve güçlü bir 

ilişki (R = 0.97, P < 0.05) bulunmuştur.  
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3.5. Flukonazolun G. mellonella’nın Yaş ağırlığı, Yaşam, Gelişimi ve Toplam 
       Protein Miktarına Etkisi  

 

3.5.1. Yaş ağırlık 

 

Flukonazolun en düşük konsantrasyonu, 7. evre larvaları ve pup yaş ağırlığında bir 

etki yapmamıştır. Ancak bu konsantrasyon ergin yaş ağırlığında önemli artışa neden 

olmuştur (Şekil 3.23). Flukonazolun 0,01 ve 0,1 g’ını içeren besinler ergin yaş 

ağırlığında önemli bir etki göstermemesine karşın larval ve pup yaş ağırlıklarını 

önemli derecede arttırmıştır. Flukonazolun en yüksek konsantrasyonu tüm gelişme 

evrelerinde yaş ağırlığı önemli derecede azaltmıştır.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.23. Flukonazolun G. mellonella’nın yaş ağırlığı üzerine etkisi. (a) Kontrol 
ile Flukonazolun tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(b) Flukonazolun 0,001 g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 
0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile 
Flukonazolun 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört 
tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta 
bağırsak kullanılmıştır    
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3.5.2. Yaşama oranı 

 
Besindeki 0,1 ve 1,0 g flukonazol konsantrasyonları 7. evre larvalarının yaşama 

oranını önemli derecede azaltmıştır. Flukonazolun en yüksek konsantrasyonu larval 

evredeki yaşama oranını % 85,5 ± 1,6’den % 45,0 ± 1,4’e azaltmıştır. Besindeki 

flukonazolun yüksek konsantrasyonları (≥0,01 g) ergin yaşama oranını azaltırken bu 

maddenin denenen tüm konsantrasyonları pupal yaşama oranını benzer şekilde 

azaltmıştır (Şekil 3.24). En yüksek antibiyotik konsantrasyonu kontrol (% 75,9 ± 

1,4) besini ile karşılaştırıldığında ergin yaşama oranını % 20,5 ± 1,0’e azaltmıştır. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.24. Flukonazolun G. mellonella’nın yaşama oranı üzerine etkisi. (a) 
Kontrol ile Flukonazolun tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Flukonazolun 0,01 g’ ile 
Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 
0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 
orta bağırsak kullanılmıştır    

 

3.5.3. Gelişme süresi  

 
Flukonazolun en düşük konsantrasyonu (0,001 g) 7. evre, pup ve erginlerin gelişme 

sürelerini önemli derecede uzatmıştır (Şekil 3.25). Besindeki yüksek 

konsantrasyonlar (0,1 ve 1,0 g) ergin evreye ulaşma süresinin uzamasına neden 



 

 

41

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

7.evre Pup Ergin

G
e
li

ş
m

e
 s

ü
re

s
i 

(g
ü

n
)

0

0,001

0,01

0,1

1

a

a
,b

a
,b
,c

b
,c
,d

a

a
,b

b
,c

a
,b
,c
,d

a

b

a
,b
,c

a
,b
,c
,d

olmuştur. Flukonazolun 0,1 g’ını içeren besin kontrol besini ile karşılaştırıldığında 

ergin gelişme süresini yaklaşık 8 gün uzatmıştır.    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.25. Flukonazolun G. mellonella larvalarının gelişimi üzerine etkisi. (a) 
Kontrol ile Flukonazolun tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Flukonazolun 0,01 g’ ile 
Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 
0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 
orta bağırsak kullanılmıştır    

 

3.5.4. Toplam protein miktarı 

 

Flukonazolun en düşük konsantrasyonu ergin protein miktarında önemli bir etki 

yapmamıştır. Ancak antibiyotiğin yüksek konsantrasyonları ergin protein miktarını 

azaltmıştır (Şekil 3.26). Flukonazolun en yüksek konsantrasyonu toplam protein 

miktarını 1,86 ± 0,011’den 0,07 ± 0,010’a önemli derecede azaltmıştır. 
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Şekil 3.26. Flukonazolun G. mellonella’nın toplam protein miktarı üzerine etkisi. 
(a) Kontrol ile Flukonazolun tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Flukonazolun 0,01 g’ ile 
Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 
0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 
orta bağırsak kullanılmıştır    

 

3.6. Flukonazolun Orta Bağırsak Malondialdehit (MDA) Miktarı ve Enzim 
       Aktivitelerine Etkisi 

 

Besindeki tüm flukonazol konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağında 

MDA miktarının önemli derecede artmasına neden olmuştur. Yüksek flukonazol 

konsantrasyonları 4., 5. ve 6. evre larvalarında MDA miktarını arttırmıştır. En 

yüksek antibiyotik konsantrasyonunda 6. evre larvalarında MDA miktarı 7 kat daha 

arttığı gözlenmiştir (Şekil 3.27). 7. evre larvaları flukonazolun yüksek 

konsantrasyonlarında önemli derecede artmıştır.   
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Şekil 3.27. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında MDA miktarı 
üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm konsantrasyonlarının 
karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 g’ ile Flukonazolun 
0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Flukonazolun 
0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) 
Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın karşılaştırılması 
(Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. 
Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır  

  

Besindeki tüm flukonazol konsantrasyonları 3., 4., 5., 6., ve 7. evre larvalarının 

ortabağırsağındaki SOD aktivitesini arttırmıştır. SOD aktivitesindeki önemli azalma 

antibiyotiğin 0,01 g’ında 5. evre larvalarında gözlenmiştir. Fakat diğer denenen tüm 

antibiyotik konsantrasyonları bu evrede SOD aktivitesinin artmasına neden olmuştur 

(Şekil 3.28).     
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Şekil 3.28. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında SOD 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

 

Flukonazolun denenen tüm konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağında 

CAT aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. Besindeki en düşük flukonazol 

konsantrasyonu 4., 5. ve 6. evre larvalarınındaki CAT aktivitesini önemli derecede 

arttırmıştır. 0,01 ve 0,1 g antibiyotik konsantrasyonları 5. evre larvalarında enzim 

aktivitesini azaltırken yüksek antibiyotik konsantrasyonları bu evrede CAT 

aktivitesini arttırmıştır (Şekil 3.29).  
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Şekil 3.29. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında CAT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

 

Flukonazolun düşük konsantrasyonları 3., 4., 6. ve 7. evre larvalarının orta 

bağırsaktaki GST aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. 0,1 g flukonazol 3. ve 4. 

evre larvalarındaki GST aktivitesini çarpıcı şekilde azaltmıştır. Buna karşın 

antibiyotiğin en yüksek konsantrasyonu tüm larval evrelerde önemli derecede artışa 

neden olmuştur (Şekil 3.30).     
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Şekil 3.30. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

 

Besindeki flukonazol konsantrasyonları tüm larval evrede GPx aktivitesini önemli 

derecede azaltmıştır. Enzim aktivitesindeki en çarpıcı azalma, antibiyotiğin en 

yüksek konsantrasyonu ile beslenen 3. evre larvalarında gözlenmiştir. Bu en yüksek 

konsantrasyon enzim aktivitesini 0,58 ± 0,03’den 0,02 ± 0,008 nmol/mg 

protein/dk’a azaltmıştır. 4. evre larvaları denenen en yüksek antibiyotik 

konsantrasyonunda enzim aktivitesini % 50 oranında azalttığı tespit edilmiştir (Şekil 

3.31).       
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Şekil 3.31. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GPx 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

       

Denenen tüm flukonazol konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağında 

ALT aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. Bu konsantrasyonlar 5. evre 

larvalarında enzim aktivitesinin artmasına neden olmuştur. En düşük konsantrasyon 

3. evre larvalarının ortabağırsağında ALT aktivitesini % 80 oranında azaltmıştır. En 

yüksek konsantrasyon 4. evre larvalarında enzim aktivitesinde artışa neden olurken 

denenen diğer konsantrasyonlar bu evre üzerinde bir etki yapmamıştır. Besindeki 

yüksek antibiyotik konsantrasyonları 6. evre larvalarının ortabağırsağında ALT 

aktivitesinin artmasına neden olmuştur. Düşük antibiyotik konsantrasyonları ise 7. 

evre larvalarında ALT enziminin aktivitesini azaltırken yüksek konsantrasyonlar 

enzim aktivitesini artırmışlardır (Şekil 3.32).    
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Şekil 3.32. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında ALT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

 

 Tüm larval evrelerdeki AST enziminin aktivitesi antibiyotik konsantrasyonuna 

bağlı olmayan bir artış gözlenmiştir. Besindeki 0,001, 0,1 ve 1,0 g flukonazol 

konsantrasyonları 3. evre larvalarının ortabağırsağındaki enzim aktivitesini önemli 

derecede arttırmıştır. 4. evre larvalarında tüm denenen konsantrasyonlar AST 

aktivitesini arttırmıştır. 0,01 g antibiyotik konsantrasyonu 5. evre larvalarında enzim 

aktivitesini önemli derecede azaltırken yüksek konsantrasyonlar bu enzim 

aktivitesini arttırmıştır. Denenen yüksek konsantrasyonlar 7. evre larvalarında da 

artışa neden olmuştur (Şekil 3.33).   
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Şekil 3.33. Flukonazolun G. mellonella larvalarının ortabağırsağında AST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Flukonazolun tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Flukonazolun 0,001 
g’ ile Flukonazolun 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(c) Flukonazolun 0,01 g’ ile Flukonazolun 0,1 ve 1,0 g’larının 
karşılaştırılması. (d) Flukonazolun 0,1 g’ ile Flukonazolun 1,0 g’nın 
karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını 
göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak kullanılmıştır    

    

Flukonazol maddesine maruz kalmış G. mellonella’nın 3. (R = 0,99, P < 0,05)  ve 7. 

(R = 0,88, P < 0,05) evre larvalarında MDA miktarı ile GST aktivitesi arasında 

pozitif bir ilişki vardır. 7. evre larvalarında MDA miktarı ve SOD (R = 0.98, P < 

0.05) aktivitesi arasında paralellik gösteren pozitif bir ilişki bulunmaktadır. Yapılan 

analizlere göre, artan flukonazol konsantrasyonları ile artan MDA miktarına bağlı 

olarak 7. evre larvalarında GST aktivitesi artma eğilimindedir. En yüksek flukonazol 

konsantrasyonu (1,0 g) ile beslenen 7. evre larvaları MDA miktarını (0,09 ± 0,01’den  

0,27 ± 0,02’e nmol/mg protein) ve GST (3,7 ± 0,6’den 11,20 ± 0,74’e ℑmol/mg 

protein/min) aktivitesini artırdığını göstermiştir. 
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3.7. Griseofulvinin G. mellonella’nın Yaş ağırlığı, Yaşama Oranı, Gelişme 
       Süresi ve Toplam Protein Miktarına Etkisi 
 

3.7.1. Yaş ağırlık 

 

Besindeki griseofulvinin en düşük konsantrasyonu 7. evre larvalarının yaş ağırlığını 

önemli derecede artırırken pup ve erginlerin yaş ağırlığını etkilememiştir (Şekil 

3.34). Griseofulvinin yüksek konsantrasyonlarını içeren besinler larva, pup ve 

erginlerin yaş ağırlığını önemli derecede azaltmıştır. Bu antifungal maddenin en 

yüksek konsantrasyonu (1,0 g) ise ergin yaş ağırlığı üzerine etkili olmamıştır. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.34. Griseofulvinin G. mellonella’nın yaş ağırlığı üzerine etkisi. (a) Kontrol 
ile griseofulvinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(b) Griseofulvinin 0,001 g’ı ile griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının 

karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile griseofulvinin 0,1 

ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile griseofulvinin 

1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 larva kullanılmıştır  

 

3.7.2. Yaşama oranı 

 
Griseofulvinin en yüksek konsantrasyonunu içeren besin 7. evre larvalarının 

yaşamasını önemli derecede düşürürken bu antibiyotiğin düşük konsantrasyonları bu 

evredeki yaşama oranı üzerinde etkili olmamıştır. Besindeki griseofulvin 
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konsantrasyonları pup ve ergin olma oranını önemli derecede azaltmıştır. En yüksek 

antibiyotik konsantrasyonu ise ergin olma oranını % 70,6 ± 1,5’den % 22,4  ± 1,4’e 

düşürmüştür (Şekil 3.35). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Şekil 3.35. Griseofulvinin G. mellonella’nın yaşama oranı üzerine etkisi. (a) 
Kontrol ile griseofulvinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Griseofulvinin 0,001 g’ı ile griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile 
griseofulvinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 
0,1 g’ ile griseofulvinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 
larva kullanılmıştır  

 

3.7.3. Gelişme süresi 

 

Griseofulvinin en yüksek konsantrasyonu 7. evre larvalarının gelişimini önemli 

derecede kısaltmıştır. Bu antifungalin düşük konsantrasyonları ise larval gelişimi 

etkilememiştir (Şekil 3.36). Griseofulvinin 0,01 g’ı pup ve ergin evreye ulaşma 

süresini önemli derecede uzatmıştır. Bu maddenin besindeki yüksek 

konsantrasyonları (0,1 ve 1,0 g) ergin evreye ulaşma süresi üzerinde önemli bir etki 

yapmamıştır.  
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   Şekil 3.36. Griseofulvinin G. mellonella’nın gelişimi üzerine etkisi. (a) Kontrol 
ile griseofulvinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). 
(b) Griseofulvinin 0,001 g’ı ile griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile 
griseofulvinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 
0,1 g’ ile griseofulvinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 20 
larva kullanılmıştır  

 

3.7.4. Toplam protein miktarı  

 

Griseofulvinin besindeki yüksek konsantrasyonları erginlerin toplam protein 

miktarını önemli derecede düşürdüğü halde en düşük antibiyotik konsantrasyonu 

protein miktarını arttırmıştır. Griseofulvinin en yüksek konsantrasyonu erginlerin 

protein miktarını 2,23  0,13’den 0,53  0,01 mg’a düşürmüştür (Şekil 3.37). 
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Şekil 3.37. Griseofulvinin G. mellonella’nın toplam protein miktarı üzerine etkisi. 
(a) Kontrol ile griseofulvinin tüm konsantrasyonlarının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (b) Griseofulvinin 0,001 g’ı ile griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması (Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile 
griseofulvinin 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 
0,1 g’ ile griseofulvinin 1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar 
dört tekrarın ( S.E.) ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 
ergin kullanılmıştır  

 

3.8. Griseofulvinin Orta Bağırsak Malondialdehit (MDA) Miktarı ve Enzim 
       Aktivitelerine Etkisi  

 

Besindeki griseofulvin konsantrasyonları 4., 6. ve 7. evre larvalarının 

ortabağırsağında MDA miktarını önemli derecede arttırmıştır. Denenen en yüksek 

griseofulvin konsantrasyonu 4. evre larvalarının ortabağırsağında MDA miktarını 4 

kat, 6. ve 7. evre larvalarında ise 2-3 kat arttırmıştır. Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 g’ları 

3. ve 5. evre larvalarının MDA miktarını önemli derecede arttırmıştır. Buna karşın 

düşük antibiyotik konsantrasyonları 3. evre larvalarında MDA miktarını azaltmıştır 

(Şekil 3.38).  
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Şekil 3.38. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında MDA 
miktarı üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

        

Besindeki yüksek antibiyotik konsantrasyonları 3. evre larvalarının orta bağırsak 

SOD aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. Tüm antibiyotik konsantrasyonları 5. 

ve 6. evre larvalarında SOD aktivitesinin artmasına neden olmuştur. Enzim 

aktivitesindeki azalma en düşük konsantrasyonda 4. evre larvalarında da 

gözlenmiştir. Yüksek antibiyotik konsantrasyonları 4. ve 7. evre larvalarının orta 

bağırsaklarındaki SOD aktivitesi önemli derecede artmıştır. Bu larval evrelerde en 

yüksek antibiyotik konsantrasyonunda enzim aktivitesinin 2 kat arttığı gözlenmiştir 

(Şekil 3.39).  
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Şekil 3.39. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında SOD 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Besindeki griseofulvin konsantrasyonları ile CAT aktiviteleri arasında bir uyum 

gözlenmemiştir. Griseofulvinin tüm konsantrasyonları 3. ve 7. evre larvalarının 

ortabağırsağında CAT aktivitesini önemli derecede azaltmıştır. Bu konsantrasyonlar 

7. evre larvalarında yaklaşık % 50 oranında bir azalmaya neden olmuştur. 4., 5. ve 6. 

evre larvalarında düşük antibiyotik konsantrasyonları CAT aktivitesini önemli 

derecede artırırken, besindeki yüksek konsantrasyonlar enzim aktivitesini azaltmıştır 

(Şekil 3.40).    
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Şekil 3.40. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında CAT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Griseofulvinin 0,001, 0,01 ve 1,0 g’ları 3. evre larvalarının ortabağırsağında GST 

aktivitesini yaklaşık 3 kat arttırmıştır. 4. ve 6. evre larvalarında enzim aktivitesinin 

doza bağlı olmayan önemli derecede azalma eğilimi gözlenmiştir. En düşük 

antibiyotik konsantrasyonu 5. evre larvalarında enzim aktivitesinin 2 kat artmasına 

neden olmuştur. 7. evre larvalarında GST aktivitesi artan antibiyotik 

konsantrasyonuyla birlikte artış göstermiştir (Şekil 3.41).  
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Şekil 3.41. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Griseofulvinin düşük konsantrasyonları 3. ve 5. evre larvalarının ortabağırsağında 

GPx aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Antibiyotiğin 0,01 g 4. evre 

larvalarında enzim aktivitesini kontrol besinle karşılaştırıldığında önemli derecede 

artmıştır. Besindeki griseofulvin tüm konsantrasyonları 6. evre larvalarında sırasıyla 

GPx aktivitesini arttırmıştır. Düşük antibiyotik konsantrasyonları 7. evre 

larvalarında enzim aktivitesini önemli derecede azaltırken en yüksek konsantrasyon 

aynı larval evrede enzim aktivitesini arttırmıştır (Şekil 3.42).   
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Şekil 3.42. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında GPx 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Griseofulvinin en düşük konsantrasyonu 4. evre larvalarında ALT aktivitesini 

arttırmıştır. Besine ilave edilen yüksek konsantrasyonlar 3., 4., 5. ve 7. evre 

larvalarının ortabağırsağında ALT aktivitesini önemli derecede arttırmıştır. Denenen 

tüm konsantrasyonlar 6. evre larvalarında enzim aktivitesinin azalmasına neden 

olmuştur. Griseofulvinin en yüksek konsantrasyonu bu evrede ALT aktivitesini 

yaklaşık % 50 oranında azaltmıştır. Bu konsantrasyon 7. evre larvalarında enzim 

aktivitesinin 3 kat artmasına neden olmuştur (Şekil 3.43).  
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Şekil 3.43. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında ALT 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Besindeki yüksek konsantrasyonlar 3. evre larvalarında AST aktivitesini önemli 

derecede arttırmıştır. 0,001, 0,01 ve 1,0 g antibiyotik konsantrasyonları 4. ve 7. evre 

larvalardaki enzim aktivitesini arttırmıştır. Griseofulvinin en yüksek konsantrasyonu 

AST aktivitesini 7. evre larvalarında 2 kat arttırmıştır. Bu konsantrasyon benzer 

şekilde 5. evre larvalarında da enzim aktivitesinin artmasına neden olmuştur. Bazı 

griseofulvin konsantrasyonları 5. ve 6. evre larvalarında AST aktivitesini önemli 

derecede azaltmıştır (Şekil 3.44).    
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Şekil 3.44. Griseofulvinin G. mellonella larvalarının ortabağırsağında AST 
aktivitesi üzerine etkisi. (a) Kontrol ile Griseofulvinin tüm 
konsantrasyonlarının karşılaştırılması (Pν0,05). (b) Griseofulvinin 
0,001 g’ ile Griseofulvinin 0,01, 0,1 ve 1,0 g’larının karşılaştırılması 
(Pν0,05). (c) Griseofulvinin 0,01 g’ ile Griseofulvinin 0,1 ve 1,0 
g’larının karşılaştırılması. (d) Griseofulvinin 0,1 g’ ile Griseofulvinin 
1,0 g’nın karşılaştırılması (Pν0,05). Çubuklar dört tekrarın ( S.E.) 
ortalamasını göstermektedir. Her bir tekrarda 10 orta bağırsak 
kullanılmıştır    

 

Griseofulvin içeren besinlerle beslenen G. mellonella’nın 7. evre larvalarında GST 

aktivitesi (R = 0,92, P < 0,05) ve SOD aktivitesi (R = 0,95, P < 0,05) MDA miktarı 

ile pozitif yönde uyum göstermektedir. Yapılan analizlere göre, 7. evre larvalarında 

griseofulvin konsantrasyonları arttıkça MDA miktarınında artmasına ve buna bağlı 

olarak GST ve SOD aktivitesinin artma eğiliminde olduğu tespit edilmiştir. 7. evre 

larvalarında en yüksek griseofulvin konsantrasyonu MDA miktarının (0,09 ± 

0,01’den 0,25 ± 0,02’e nmol/mg protein) ve GST aktivitesinin (2,67 ± 0,47’den 9,87 

± 1,17’e ℑmol/mg protein/dk) artmasına neden olmuştur.  

 

3.9. Antibiyotiklerin Karşılaştırmalı Etkileri 

 

Yapılan deneyler sonucu denenen dört antibiyotiğin yaş ağırlık, yaşama oranı ve 

gelişme süresi üzerine etkileri aşağıdaki tabloda verilmiştir (Çizelge 3.1).  
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Çizelge 3.1. Antibiyotiklerin G. mellonella’nın biyolojik parametrelerine ve 
toplam protein miktarına karşılaştırmalı etkileri  

 
 

Antibiyotikler 

 

Yaş Ağırlık 

 

Yaşama 
Oranı 

 

Gelişme 
Süresi 

 

Toplam Protein 
Miktarı 

Streptomisin + +++ +++ ++ 

Flukonazol ++ ++ ++ ++ 

Penisilin + ++ ++ ++ 

Griseofulvin ++ + + +++ 

(+) Az Toksik,  (++) Orta Dereceli Toksik,  (+++) Şiddetli Toksik 
 

Denenen dört antibiyotiğin böceğin antioksidan enzimleri, malondialdehit miktarı ve 

aminotransferaz enzimlerinin aktiviteleri üzerine etkileri aşağıdaki tabloda verilmiştir 

(Çizelge 3.2). 

 

Çizelge 3.2. Antibiyotiklerin G. mellonella’nın antioksidan enzimleri, 
malondialdehit miktarı ve aminotransferaz enzimlerinin aktivitelerine 
karşılaştırmalı etkileri   

 

   MDA   SOD   CAT   GST   GPx  ALT  AST 

Flukonazol +++ +++ +++ +++ +++ ++ +++ 

Streptomisin  +++ ++ +++ ++ +++ +++ +++ 

Griseofulvin  +++ ++ ++ ++ + +++ ++ 

Penisilin +++ + + ++ ++ ++ ++ 

(+) Az Toksik,  (++) Orta Dereceli Toksik,  (+++) Şiddetli Toksik 
 
 
 
 
 
 
 


















































