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ANALYSIS OF THE FACTORS EFFECTING HIGH RISE BUILDINGS

ABSTRACT

The present study explores some types of buildings as skyscrapers which
influence close and distant environment, physical environment and the construction.
This study also examines the conceptual and technical factors that cause a
differentiation in high rise buildings. A criterion has been made in construction,
production horizontal and vertical circulation systems. Skyscrapers are high
buildings with 25 and more floors which are presented with advanced technology.
These buildings are differentiated with their circulation systems, installation, exterior

surface materials, elevators and fire precautions. This study consists of six parts.

The first part of the study is the introduction part. In this part, general information
and the evaluation has been explored about the subject. The purpose and the goal of

the study, its methodology and the related literature is introduced.

In the second part of the study, definition, development and factors effecting the
development of high rise buildings and also their basic structural concepts are

explained.

In the third part, the resolution of high rise building establishment is evaluated by

analyzing their interaction with the environment, at the city scale.

In the fourth part, conceptual and technical information are given by examining
the systems which have been used in high rise constructions. Basic building
components are important in design of the architectural project, equipment systems,

vertical circulation systems, circulation areas, facade systems, technical advanced

v



technologies are discussed in accordance with the architectural projects. Major

criterions are identified to be utilized during the design and implementation phases.

In the fifth part, the criterions identified are compared for the selected examples

both at international and national levels.

Conclusion part includes the final evaluation and the results of the overall

discussions and comparisons.

Key Words: High rise buildings, Carrier System, Lift System, Elevation System,
High Construction.



COK KATLI YUKSEK YAPILARIN TASARIMINA ETKi EDEN
FAKTORLERIN IRDELENMESI

0z

Yapilan calismada, yakin ve uzak cevresini fiziksel ¢evre, kent dokusu, her tiirlii
kentsel altyap1 yoniinden etkileyen, yapim, iiretim yontemlerinde ve tasiyici sistem
kurgusunda geleneksel yontemlere gore farklilasmalarin oldugu ¢ok katli yiiksek
yapilarin tasarimina etki eden faktdrlerin kavramsal ve teknik agidan incelenerek
elde edilen bilgiler 15181nda yap1 tasariminda 6zellikle {izerinde durulmasi gereken
kriterlerin olusturulmasi amaclanmaktadir. Bu kapsamda secilen ¢ok katli yapi
ornekleri olusturulan kriterlere gore karsilastirmali olarak irdelenerek ¢ok katli yapi
tasarim1 agisindan {izerinde durulmasi gereken faktorlerin degerlendirilmesi
yapilmustir. Ele alinan yiiksek binalar ise, 25 kat ve iizerinde olan ¢ok kath yiiksek
yapilar (gokdelen) diye de ifade edebilecegimiz, tasiyici sistem, tesisat, dis cephe
malzemesi ve detaylari, asansor diizenleri, yangin tedbirleri bakimindan oldukca
farkliliklar gdsteren, teknolojinin 6n plana ¢iktig1 bina tiirleridir. Bu kapsamdaki

calisma, alt1 bolimden olusmaktadir.

Calismadaki ilk bolim “GIRIS” bélimiidir. Bu bélimde konu ve
degerlendirmelerle ilgili genel bilgilendirmelere yer verilerek, konunun ele alinis
nedenleri, amaci ve ¢alismanin yapilmasinda izlenen yontem, yararlanilan kaynaklar

aciklanmistir.
Ikinci béliimde; literatiirde gecen ¢ok katl yiiksek yap1 tanimlari, ¢ok katl yiiksek

yap1 gelisimi ve bu gelisime etki eden faktorler lizerinde durularak ¢ok katl yiiksek

yap1 kavramiyla ilgili genel bilgi verilmeye ¢alisilmistir.
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Ucgiincii béliimde, ¢ok katli yiiksek bir yapmin yerlesim kararlar1 ve uzak — yakin
cevre etkilesimi incelenerek, bu yapi tiirliniin kent Ol¢eginde degerlendirilmesi

yapilmistir.

Dordiincti  boliimde ise, c¢ok katli yiiksek yapilarda kullanilan sistemler
incelenerek, sistemler hakkinda kavramsal ve teknik bilgiler verilmistir. Bina
tasarimina etki eden bina alt bilesenleri (mimari kavramlar (fonksiyon, form, plan
geometrisi), yapi sistemlerinin (tasiyici sistem, sirkiilasyon sistemi, cephe sistemleri,
donanim sistemleri, teknoloji kullanimi) ¢ok kathi yiliksek bina tasarima etkileri

degerlendirilerek yapi tasarimi igin kriterler olusturulmustur.
Besinci boliimde, olusturulan ¢ok katli yiliksek bir yapinin tasarlanmasia etki
eden kriterlere gore segilen, Ozellik tasiyan yurt dist ve yurt i¢i Orneklerinin

kiyaslamali degerlendirilmesi yapilmistir.

Bilgilerin degerlendirilmesi ve yorumunu kapsayan altinct bolim ise sonug

kismini olusturmustur.

Anahtar sozciikler: Cok kath yiliksek yapi, Tasiyici sistem, Asansor sistemi,

Sirkiilasyon sistemi, Yiiksek yap1 insaati.
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BOLUM BiR
GIRiS

1.1 Problemin Tanimi

Cok kath yiiksek yapilarin gelisimine baktigimizda, 20. yiizyildan itibaren biiyiik
ilerlemeler kaydettigini gormekteyiz. 19. yiizyil sonu ve 20. yiizyill basindaki
endiistriyel gelismeler, sehirlerde, yasam ve ¢alisma alanlarinin birbirinden ayrildigi,
bolgesellik ilkesine dayali, yiiksek yogunluktaki biiro ve ticaret islevlerinin kent
merkezlerinde yer almaya baslamasiyla konut alanlart bu merkezlerin disina
kaymaya baslamistir. Bolgesel ayirim modelinin meydana getirdigi; konut ve is
bolgeleri arasindaki zaman ve enerji kaybi, ulasim sorunu, ¢ok sayida park yeri
gereksinimi, kent merkezlerinin ¢alisma saatleri disinda giivenligi gibi olumsuzluklar
nedeniyle, 1960’lardan itibaren, konut, biiro ve ticaret islevlerinin kent

merkezlerinde birlikte yer almasi fikri agirlik kazanmustir.

Toplumbilimciler, ekonomistler ve kullanicilar ayni kentsel ¢evrede yasamanin ve
calismanin ¢esitli yararlarin1 savunarak bu modeli desteklemislerdir. Bu modelin
binalarin islevine yansimasiyla, kent merkezlerinde biiyiik cogunlugu biiro ve ticari
islevli olan yapilar yaninda konut ve ¢ok islevli (karma islevli) ¢ok katli yiiksek

yapilar tasarlanmaya baglanmistir.

Ulkelerin, sehirlerin ve biiyiik holdinglerin reklam araci olarak kendi giic ve
prestijlerini gerek yiikseklik gerekse yapinin tasarimindan baglayarak isletmesine
kadar kullandiklar1 ileri teknolojiyle gosterdikleri bir bina tipolojisi olan ¢ok kath
yiiksek yapilar prestij ve giiciin ifade sekli olarak kent siluetlerimizde kendilerini

gostermektedirler.

Kentsel acgidan ve de kullanicilart agisindan degerlendirilerek tasarlanmasi
gereken cok kathh yiiksek yapilar, kent ve bina oOlceginde ortaya c¢ikan dogal

aydinlanma yetersizligi, ulasim, otopark, kentsel teknik donati, kentsel siluet seklinde



ortaya c¢ikan olumsuzluklarin yaninda karmasik kullanim tiirleri ile kent

merkezlerinde yeni bina topolojilerini olusturmaktadirlar.

Bunun yaninda bilimsel gelismeler, yapt malzeme ve teknolojilerindeki teknik
asamalar, bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler cok katli yapilarin diiseyde daha da
bliylimelerine olanak vermistir. Ekonomik agidan bakildiginda, kent merkezlerindeki
niifus yogunlasmasi, yapim alanlarinin kisitlanmasi ve arsa degerlerinin artmasi
sonucunda cok kath yiiksek yapilar cogu zaman kaginilmaz bir ¢6ziim olarak ortaya

cikmistir.

Bu yapilara gerek kent Olceginde gerekse bina Olgeginde bakildiginda,
bulunduklar1 bolgenin cografi karakterine ve toplumun politik, ekonomik, sosyal
diizenine gore bigimlenmesi gereken tek ya da cok islevli yiiksek yapilarin

planlanmasinin ve tasariminin ne kadar 6nemli oldugu ortadadir.

Bu sebeple cok katli yiliksek yapilarin yliksekliklerinin ve bina kiitlelerinin
belirlenmesinde ve binanin fonksiyonunu en iyi sekilde siirdiirebilmesi i¢in oldukga
kapsamli bir planlama yonteminin gerekliligi ortadadir. Cesitli tasarim, iiretim ve
yapim ekiplerinin koordineli bir sekilde c¢alismalarini gerektiren bu yapilarda,
mimarin islevini salt islevsel gereksinimlerin karsilanmasi ve estetik ¢ozlimler ile
sinirlamak yetersizdir. Ozellik tastyan bu yapilarda tastyic sistem, sirkiildsyon, bina
donanimi, giivenlik, yangin, bakim / isletme ve estetik kaygilar tasarim asamasinda

ayrintili olarak ele alinmalidir.

Bu calisma kapsaminda, yakin ve uzak g¢evresini, fiziksel ¢evre - kent dokusu, her
tiirlii kentsel altyapr yoniinden etkileyen, yapim, iiretim yontemlerinde ve tasiyici
sistem kurgusunda geleneksel yontemlere gore farklilagsmalar gdsteren ¢ok kath
yiiksek yapilarin tasarimina etki eden faktorler, kavramsal ve teknik agidan
incelenerek tasarim agisindan degerlendirmeler yapilacaktir. Secilen drnekler ile yapi
tasarimina etki eden alt bilesenlerin yapida kullanimi karsilagtirmali olarak

irdelenecektir.



Bu arastirma kapsaminda ele alinacak yiiksek binalar, literatiirde 25 kat ve
lizerinde tanimlanan, tasiyici sistem, tesisat, dis cephe malzemesi ve detaylarn,
asansOr diizenleri, yangin Onlemleri bakimindan oldukg¢a farkliliklar gosteren,
teknolojinin 6n plana ¢iktig1 ¢ok katli yliksek yap1 (gokdelen) olarak tanimladigimiz

bina tirleridir.

1.2 Konu ile ilgili Daha Once Yapilmis Calismalar

Ozellikle tez igin belirlenmis konunun bina bilesenleriyle ilgili olmas1 sebebiyle
kaynak arastirmasinda yukarida bahsedilen 0Ozellikli konularla (tasiyici sistem,
sirkiilasyon sistemi vb.) ilgili yapilmis calismalar ve yayinlar taranarak, tezin konusu

olan ¢ok katli yiiksek yapilarda tasarim kriterleri olusturulmaya calisiimistir.

Calismamiz baslangicinda yapilan on arastirmada, yiiksek yapilar konusunda
yapilan ¢alisma ve arastirmalarin (yiiksek lisans tezleri, konuyla ilgili sempozyum
notlari, ders notlar1) biiylik g¢ogunlugunun, bugiine kadar bu konuda yapilan
uygulamalarin genel bir derlemesi veya spesifik konular lizerinde (tastyici sistem,
sirkiilasyon sistemi vb.) yogunlastigi gorilmektedir. Arastirmayla ilgili yurtdisinda
ve yurt i¢inde yapilmis ¢calismalar asagida aciklanmustir:

Yurt disinda, yliksek yapilar ve ¢ok kath yiiksek yapilari tanitmak i¢in yapilmis
calismalar bulunmaktadir. Ozellikle yurtdisinda yapilmis Orneklerle ilgili olarak
kaynaklarda daha cok orneklerle ilgili genel bilgiler bulunmaktadir. Bunun disinda
ozellikle Yiiksek Yapilar ve Kentsel Cevre Birligi (Council on Tall Buildings and
Urban Habitat Committee) tarafindan yayinlanmis yayinlar ile kaynakca bolimiinde
belirtilen yurtdis1 kaynaklardan faydalamilmustir. Tiirkiye’de konuyla ilgili yapilmis

tezler ve calismalar ise kaynakca boliimiinde belirtilmistir.

1.3 Calismanin Amac¢ ve Kapsam

Sehrin dokusuna, alt yapisina, uzak veya yakin g¢evresine, siluetine etki eden

icinde tekli veya coklu fonksiyonlar1 ve birimleri barindirabilme 6zelliginden dolay1



kalabalik niifusa hizmet eden bu yap1 tiplerinin dogru sekilde tasarlanmasi, gerek
kent 6l¢eginde gerekse bina dlgeginde son derece onemlidir. Tasarimin, bina i¢in yer
seciminden baglayan ve binanin imalatindan bakim, isletilmesine kadar gecen tiim
asamalarinda Onem tasimasi ve bu siireci besleyen tasarim, iiretim ve yapim
ekiplerini olusturan ¢esitli uzmanlarin koordineli bir sekilde c¢aligmalarin

gerektirmektedir.

Bu calismada kapsaminda, ¢ok katli yiliksek yapi tasariminda birden fazla bilim
dalin1 ilgilendiren birgok faktoriin etkili olmasi sebebiyle bu yapilarin tasarimina 11k
tutabilecek bilgilerin aragtirilarak, mimari tasarimi dogrudan etkileyen 6zelliklerin
vurgulanmasi ve bundan sonraki ¢alismalar icin ¢ok boyutlu bir kaynak

olusturulmasi hedeflenmektedir.

Yiiriitilen ¢alismada ilk asamada, sehirlerimizin genel goriiniimiinii etkileyen
onlar1 dogrudan kullanan veya disaridan algilayan insanlarin bakis acisina yeni bir
yon kazandirmig ¢ok katli yiiksek yap1 kavrami, bu yapi tiiriiniin tarihsel gelisimi, bu
gelisimi hazirlayan faktorler ilizerinde durularak cok kath yiiksek yapi kavrami

agiklanmustir.

Calismada, giiniimiizde kaginilmaz yapi ¢esidi olarak karsimiza ¢ikan c¢ok katli
yiiksek yapilarin gerekli olup olmadigi tartigmalarinin 6tesinde, bu yapi tiirlerinin
olumsuzluklarinin en aza indirilip avantajlarindan en iyi sekilde yararlanmak
amactyla bu yap1 tiirliniin tasariminda tasarimci agisindan bilinmesi gereken noktalar

saptanmast hedeflenmistir.

Bu amag dogrultusunda bu yapilarin gerek tasarimina baglamadan onceki siire¢ de
(yap1r alanmin irdelenmesi, kentsel g¢evre — yapi etkilesiminin degerlendirilmesi)
gerekse binanin tasarimi asamasinda etkili olan bina alt sistemleri incelenerek,
binanin yapimindan ve isletmesine kadar olan siireci etkilen tasarim kararlarinin bina
tasarimina etkileri degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda olusturulan
ana basliklara gore secilen spesifik yurtici ve yurtdist 6rnekleri kiyaslamali olarak

incelenmistir.



Cok kathi yapilarin tasarimi, az katli yapilara gore Onemli farkliliklar
gostermektedir. Projelendirme ¢alismalarinda disiplinler arasi igbirligi ve uyumun
yaninda, fonksiyonlarin katlarin yiiksekligine gdre ayarlanmasi, yatay ve diisey
sirkiilasyon, plan tipleri, form, estetik - fonksiyon biitiinlesmeleriyle yiiksek
teknolojiye uygun bir tasarimin i¢ ve dis tiim etkileri en iyi sekilde degerlendirilerek

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Cok kath yiiksek binalarin projelendirme siirecinde olusturulan proje grubu,
kapsamli bir organizasyon olup, biinyesinde ¢esitli uzmanlar yer almaktadir. Binanin
sagliklt ve problemsiz olmasi hedefi ile olusturulan bu biiylik organizasyonda, yap1
liretimi tam bir koordinasyona baglanmis olmasi gerekmekte ayrica bu koordinasyon
cergevesinde, hi¢cbir uzmanlik alaninin eksikligine meydan verilmemesi gercegi
ortaya ¢cikmaktadir. Boylesine i¢ i¢e kenetlenmis, biri digerine muhtag ve birbirinden
ayristirtlmayacak bir ¢alisma iginde olan bu grupta, mimarin rolii de ¢ok biiytktiir.
Binanin 6zellikleri ile ilgili kararlarin, tiim proje grubunun ¢abalari ile ger¢ceklesmesi
gereklidir. Ilk taslaklar ve fikirler mimar grubun calismalari ile ortaya konulan
fikirler tim uzmanlhk dallar1 ile birlikte tartisilarak bir sonuca ulasilmaktadir.
Yatirnmcinin mimarla diyalog kurmasi ile baslayan iiretim siireci, ¢ok cesitli
disiplinlerin konunun igine c¢ekilecegi ve uygulama asamasinin sonu¢lanmasina
kadar mimarin gorev ve sorumlulugunun hi¢ bitmeyecegi bir goriiniim

sergileyecektir.

Cok kath yiiksek binalarin gelisimi ve yapimlar1 kaginilmaz hale gelirse, bu
yapilarin kullanicilart ve ¢evresindekiler igin toplumsal, islevsel, ekonomik
bakimdan verimli, teknolojik bakimdan en uygun kosullari olusturan iginde
yasamasi, c¢alismasi, eglenmesi ilgi cekici, estetik agidan da heyecan verici yeni

ortamlar, ¢evreler yaratmasi i¢in ¢aba harcanmalidir.

1.4 Calismanin Yontemi

Yukarida belirtilen amaglara ulagsmak icin ¢alisma genelinde, bilgi toplama, analiz

ve sentez yontemleri kullanilarak, asagida belirtilen agsamalar izlenmistir.



1. Asama (Konu ile ilgili ¢calismalarin arastirilmasi): Tirkiye’de ve yurtdisinda
yayinlanmigs konu ile ilgili kitap ve makaleler taranmis; cesitli kurumlarca
diizenlenen sempozyum, panel ve konferans notlart incelenmistir. Tezin tigiincii ve
dordiincii boliimlerinde, konunun kapsam olarak genisligi daha dnce alt baglik olarak
deginilen konu bagliklartyla ilgili yapilmis olan kapsamli tez ve o6zel caligmalar
incelenmis bu c¢alismalardan 6zellikle mimari tasarima girdi olusturacak bilgiler
almmustir. Yine ii¢lincli ve dordiincii boliimleri i¢in farkli disiplinlerden kisilerin
goriislerine bagvurulmus, literatiir taramasi yapilmis, uygulanmis 6rnekler incelenmis

ve internet ortamindan yararlanilmistir.

2. Asama: Yapilan arastirmalar sonrasinda tezin konusu olan g¢ok katli yiiksek
yapilarin tasarimina etki eden faktorler incelenerek, bina tasarimiyla etkilesmeleri
sentez yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Tez kapsaminda Amerika’nin New
York ve San Francisco schirleri ile iilkemizde Istanbul ve Izmir’deki cok kath

yiiksek yap1 drneklerine iliskin gozlemlere yer verilmistir.

3. Asama: Yurtdis1 ve yurti¢i drneklerinin yer aldigi besinci boliimde ise, islevsel
acidan gruplandirma yapilarak analiz calismasi yiirlitiilmiistiir. Yapilan analiz
calismasi1 sonrasi secilen Orneklerde belirlenen kriterler dahilinde mimari iiriinde

ortaya ¢ikan art1 degerler ile kisitlamalar karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

4. Asama: Sonug¢ boliimiinde, tez kapsaminda irdelenen ve 6rneklenen c¢ok kath
yiiksek yapilarla ilgili olarak elde edilen bulgularin, mimari tasarimi yonlendirmesine

yonelik boyutlart sergilenmekte ve vurgulanmaktadir.



BOLUM iKi
COK KATLI YUKSEK YAPI KAVRAMI

2.1 Cok Kath Yiiksek Yap1 Tanimlar

Yiiksekligi tanimlamak ve anlatmak gii¢ bir istir. Ancak dis goriinlis olarak
yiikseklik, algilanilabilir bir kavramdir. Bir katli bir bina yaninda bes katl1 bir bina,
ylksek bir bina olarak goriilebilir. Avrupa’da yirmi katli bina, ‘yiiksek’ olarak

tanimlanabilir. Ancak, bir kasabaya gore alt1 katl bir bina, yiiksek bir binadir.

Yiiksek yapilar, ortaya ¢ikan govdesi, yapi kiitlesi i¢inde islev barindiran,
yapilasmis alan1 arttirmak amaci ile kat adedi arttirildigi icin yiikselen ve bu nedenle
cevredeki yapilara kiyasla gogii delercesine yiikselen yapilardir. Konuya agiklik
getirmek gerekirse bir tanima gore, yerden yiikseklik ve kat adedi géz Oniinde
bulundurulmamak kosulu ile toplam kat alan1 s6z konusu yapinin gerceklestigi arsa
i¢cin gegerli olan yapilasma kosullarindan fazla olan yapilar, yiiksek yapilardir. Yani
6zel imar miisaadelerinin saglanmasi ile yiikseklik asilmasidir. Bir diger tanima gore
de, yirmi ya da daha ¢ok katli olup, bulunduklar1 yapilasmis cevrede alisiimamis
kentsel, gorsel etkiler yapan yiiksek yapidir. Ancak c¢ok katlilik ya da ¢evredeki

yapilarin yiiksekliklerine gore degisen bu nedenle de goreceli bir niteliktir.

Gilinlimiizde gokdelen olarak adlandirilan ¢ok katli yiiksek yapi, yiiksekligi yapi
tabanini olusturan boyutlar1 agan, ¢evresindeki yapilardan belirgin bir sekilde yiiksek
olan, yap1 kiitlesi i¢inde kullanim alani artis1 saglayan, kiitlesinin ii¢lincii boyutu ve
tim yap1 yiizeylerinin algilanma 6zelligi nedeniyle kentsel ve g¢evresel etkileme
niteligi olan yapilardir. Bu nedenle de salt islevsel olan bu yapilar zaman i¢inde giic

ve statli sembolii olmuslardir.

19. yy’in sonlarinda A.B.D.’de yapilmaya baslanan, ¢evresindekilere gore dnemli

Olciide yiiksek ilk binalar, ‘Skyscraper (Gokdelen)’ diye adlandirilmistir.



‘Skyscraper’ deyimi yerine Fransizca’da ‘Gratte-Ciel (Gokdelen)’, Almanca’da
‘Hochhaus (Gokdelen)’ ve “Wolkonkratzer” deyimleri kullanilmistir. ingilizce’de ise

‘Tall Building’, ‘High Rise Building” deyimleri kullanilmaktadir( Oke, 1989).

Chicago ve New York gibi biiyiik sehirler i¢in yetmis ve tistiindeki katli binalari,
yliksek bina olarak nitelendirmek miimkiindiir. Yiiksek binalar ile ilgili tanimlamalar
cesitli  disiplinlerde ve kendi c¢alisma sinirlart  iginde farkli  bi¢imlerde

yapilmaktadir(Y1lmaz, 1998).

Bunun yaninda yiiksek binalar i¢in yapilmis olan bir¢ok tanim bulunmaktadir. Bu

tanimlar1 su sekilde siralayabiliriz:

e “Yirmi, otuz ya da daha ¢ok katli yap1” (Bayir, 1991, s.4).

e “Yap1 kurallarina gore; asansor konulma zorunlulugundan dolay1 5 yada daha

fazla katl binalar” (Beedle, 1984, s.6).

e “Biiyiik sehirlerde yangin yonetmeligine gore; yangina karst 6zel onlemler alma

zorunlulugundan dolay1 10 yada daha ¢ok katli binalar” (Beedle, 1984, s: 7).

o “ABD'de yap1 kurallarina gore; cevredeki yapi iist sinirin1 genellikle 12 kat asan
binalar” (Cil1 & Karatas, 1989, s: 279).

e “Belirli bir sehir parcasindaki yapilarin yiiksekligini asan binalar” (Acerknacht
1984, s: 9).

e “Genel olarak 10 kat mertebesinden baslayan yiiksek yapilar, bugiin 100 katin
istiine ¢ikabilmektedir.” (Anon, 1972, s:11).

e Yapt mihendisligi agisindan tanimlamada ise, “Alman standartlari, en yiiksek
noktas1 22 m.yi agan yapilari, ‘Yiiksek yap1’ olarak tanimlar. Amerika'da ise bu sinir,

12 kat olarak kabul edilmistir.”(Aytis, 1991, s: 48).



e “Tiirkiye’de imar yonetmeliklerinde 10 kat veya daha ¢ok katli bina, yiiksek bina
kabul. edilir.” (Eren, 1996, s:5)

e “Yiiksek bina, 25 kat smirim1 asan, cogunlukla is merkezi kullanim amacgh
uiretilen, dikey gelisimi nedeni ile ileri teknoloji uygulamalar1 gerektiren, gorsel

etkisi ile prestij imaj1 yaratan bir binadir.” (Yesil, 1993, s: 7)

e “Taban alani kiiciik, ytliksekligi taban boyutlarina gore daha fazla, genellikle kule
biciminde, narin binalardir.” (Biiylik Larousse Sozliikk ve Ansiklopedisi, 1986, s:

503)

e “Yiiksek bir yap1 yiiksekligi ile cevresindeki binalardan farkli bir tasarim,
konstriiksiyon ve kullanim kosullar1 olusturan binadir.” (Beedle & Rice, 1995, s: 7)

o “Yiiksek yapi, 25 kat sinirim1 asan, ¢ogunlukla is merkezi kullanim amagh
tiretilen, dikey gelisimi nedeni ile ileri teknoloji uygulamalar1 gerektiren, gorsel

etkisi ile prestij imaj1 yaratan bir binadir.” (Sezen, 1989, s: 167)

e Yapr mihendisligi agisindan bir bagka tanimlamada ise, “Yiiksek yapilar, yap1
miithendisligi agisindan bakildiginda, en iist kat dosemesinin, yapinin oturdugu zemin
ylizeyinden yiiksekligi 22 m. ve daha fazla olan yapilardir. Bu {ist sinir1 asan
yapilarda, yatay ytiklerin (deprem, riizgar) tasinmasi diisey yiiklere oranla daha fazla

onem kazanmaktadir.” (Ozgen & Kambaser, 1988,s:11)

e Yapr miihendisligi agisindan yine bir bagka tanimlamada, ‘“Almanca ‘Wolken
kratzer’, Ingilizce ‘Skyscraper’, Fransizca ‘Gratteciel’ olarak bilinen gokdelen
genel anlamda cevrelerindeki yapilara gére 6nemli 6l¢iide yliksek olan yapilardir.
Ancak bu tanimlamanin daha nesnel olmasi i¢in bu yiiksekligin en az ne olmasi
gerektigi iizerinde durulmas: gerekir. Ornegin Almanya’da bu yiiksekligin alt sinirt
22 m. olarak saptanmistir. 22 m. ve daha yiiksek yapilarin ‘“Hockhaus”
yonetmeligince hem mimari, hem de statik hesaplar yoniinden ele alinmasi gerekir

(Tapan, 1989, s:91).
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e “lk &rneklerine ABD ’de rastlanan ¢ok katl binalara verilen ad.”(Bayir, 1991, s:4)

e “Biz bildirimizde yiiksek yapilar1 ve gokdelenleri iki farkli siniflandirmaya tabii
tutarak, iki baslik altinda incelemek istiyoruz.

- Yiiksek Binalar: 10-25 kata kadar yiikselen binalar bu gruba girer.

- Gokdelenler: 25 katin iistiindeki tiim yiiksek yapilarda gokdelenler grubuna girer.”
(Ozek & Erdogan, 1992, s: 51)

e Nitelik agisindan yapilan bir tanimlamada ise, “ “Yiiksekligi planlamayi, tasarimi
ve kullanimi kesinlikle etkilemektedir’ veya ‘Bir yapi ki; yiiksekligi nedeniyle
tasarim, konstriiksiyon ve kullanimda belirli bir bolge ve devrin siradan yapilarinda

var olanlardan farkli durumlar belirtir.”” (Tall Buildings, 1980, s: 7)

e Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeliginde ise, yiiksek yapilar
sOyle tanimlanmaktadir: ““ 2.01 - Yiiksek yapilar: Yiiksek yapi, genel olarak yakin ve
uzak ¢evresini, fiziksel ¢evre, kent dokusu ve her tiirlii kentsel alt yapt yoniinden
etkileyen bir yapi (bina) tiiriidiir. Son kat tavan doseme kotu 30.80 m.yi ve/veya
bodrum kat dahil olmak iizere toplam kat adedi 13%i asan (13. kat harig) yapilar
yiiksek yapi olarak kabul edilir.” (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar
Yonetmeligi, 1996)

Alintilardan goriildiigii iizere ve genel kani itibariyle; yiliksek yapilar tanimi
simdiye kadar tam olarak ifade edilememistir. Bugiine kadar yapilan tanimlar1 goz

Oniine alarak, ¢ok katli yiiksek yapilar i¢in sdyle bir tanimlama yapabiliriz:

Yakin ve uzak cevresini fiziksel ¢evre, kent dokusu, her tiirlii kentsel altyapi
yoniinden etkileyen, yapim, iiretim yoOntemlerinde ve tasiyict sistem kurgusunda
geleneksel yontemlere gore farklilagsmalarin oldugu bir yapi tiirii olan ¢ok kath
yuksek binalar; insanlarin yasama, calisma v.b. ihtiyaclarimi karsilayan, ulastigi
yiikseklikten dolay1 tasarim, uygulama ve isletme asamalarinda ileri teknoloji ve

bilgi birikimi gerektiren binalardir.
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Yiiksek yapi tiplerinin belirlenmesinde, bir kriter olarak 22 metrelik sinir kabul
ederek, (22 metrelik smir1, diisey yliklere oranla yatay yiiklerin (deprem, riizgar)
daha fazla 6nem kazandig1 sinirdir.) yiiksek yapilari; yapim, liretim yontemleri ve
teknolojik problemler agisindan; kule yapilari, yiiksek yapilar ve ¢ok kath yiiksek

yapilar olmak iizere iice ayirabiliriz:

[ COK KATLI YAPILAR ]

1 | 1
[ KULE YAPILARI ] [ YUKSEK YAPILAR ] [COK KATLI YUKSEK YAPILAR]

Sekil 2.1 Cok Katl1 Yapilar

e Kule Yapuar; giiniimiizde bat1 literatiirii, kule kelimesine, Ingilizce’de karsilik
olarak gelen “tower” sozciigiinii genellikle, cok yiiksek yapilar i¢in kullanilmaktadir
(Bank of China Tower, Sears Tower vs..). Fakat bu yapilar yiikseklik ve

formlarindan dolay1 bu sekilde isimlendirilmektedirler.

Sekil 2.2 Atakule (Ankara)

Ancak bu kelimenin tarihsel gelisimine bakilacak olursa: dinsel, savunma veya
sosyal kullanim amaclh olarak kare, yuvarlak veya acili bir yiizey lizerine dikine
yiikselen, narin yapilara verilen genel bir isim olarak gérmekteyiz. Ornek olarak;
zigguratlar, piramitler, fenerler, minareler, can kuleleri, su kuleleri, gozetleme,

savunma ve seyir amacli kuleler verilebilir. Bu yapilar genel olarak; bulunduklar
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donemin en yiiksek yap1 6rnekleri olmuslardir.

Bu noktada, glinlimiizde yapilan telekominikasyon kuleleri, aydinlatma kuleleri,
yiiksek voltaj kuleleri, hava alani kuleleri, riizgar kuleleri gibi daha pek ¢ok ¢agdas
kule oOrnekleri de sayilabilir. (Atakule-Ankara(Sekil 2.2), Beyazit Su Kulesi-
Istanbul, Ispanya-Barcelona Telecommunication Tower-Norman Foster vs.). Bu
cagdas ornekler genel olarak; ince narin bir yapi, ortada bulunan bir ¢ekirdek ve bu

cekirdege asili bulunan yatay katlar seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

o VYiiksek Yapilar; 25 kata kadar yiikselen binalardir (Ozerk & Erdogan, 1992,

s.51). Bu kisimda yer alan binalar iki kisimda incele miimkiindiir:

O 10-12 kata kadar yiiksek binalar; yaygin alisilagelmis teknoloji ile insa
edilebilen, isletmede oOnemli giicliikler c¢ikartmayan binalardir. Kullanim

amagclarina gore, baz1 6zel tip binalarda, 6zel giigliikler s6z konusudur.

O 20-25 kata kadar yiiksek binalar; tasiyici ve tesisat bakimindan daha karmasik
problemler tasiyan bu yapilar, tasarim asamasinda, diisey ulasim ve tasima

analizleri gerektirir. Yapinin hafifletilmesine ¢aba harcanir.

Sekil 2.3 BMW AG (101 m.- 22
katl1), Miinih/Almanya
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e (Cok Kath Yiiksek Yapilar (Gokdelenler):

Tez kapsaminda da ele alinacak olan, 25 katin tizerindeki tiim yiiksek yapilar bu

gruba girer(Ozerk & Erdogan, 1992, s.51).

21 st Century Tower 111 South Wacker 120 Collins Street AT&T Corporate Center
(Dubai, BAE) (Chicago, ABD) 208m.- (Melbourne, Avustralya) (Chicago, ABD) 307m.-
269m.-55kath S1kath 264m.-52 katli 60katl

Sekil 2.4 25-60 kata kadar olan ¢ok katli yiiksek yap1 6rnekleri

O 25-60 kata kadar yiikselen binalar; tasiyici sisteminde ilk zamanlar, celik
kullanilmasina ragmen, giiniimiizde betonarme olarak da yapilmaktadir. Tesisat
bakimindan diisey kisimlara ayrilmasi ve arada yardimci merkezler kurulmasi
gerekmektedir. Asansorler, belirli yiiksekliklere hizmet etmek iizere gruplandirilarak,

programlandirilir ve planlanarak hizlar1 5-6m./sn’ye kadar ytikseltilir.

Aon Center Baiyoke Tower I1 John Hancock Center Taipei 101 (Taipei, Tayvan)
(Chicago, ABD) (Bangkok, Tayland) (Chicago, ABD) 509 m.-101 kath
346 m.-83 kath 304m. -85 kath 344m.-100katl

Sekil 2.5 60 kattan yiiksek olan yap1 6rnekleri
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O 60 kattan yiiksek binalar; tasiyici sistem, tesisat, dis cephe malzemesi ve yangin

onlemleri igin iistiin teknoloji gerektirir(Oke, 1989).

2.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Gelisim Siireci

2.2.1 Kuleler Ve Anitlar

Yiiksek yapilarin tarihgesine bakildiginda, ilk 6rnekler olarak karsimiza bir takim
kuleler ¢ikmaktadir. Bunlarin baginda Toskana’da ki Giminiano kasabasinda yer alan
yapimlari 12. yy.’a uzanan, koruma amagcl kuleleri ya da Polonya’daki yiikseklikleri

97m.’ye varan Asinelli ve Garisenda kuleleri gelmektedir (Rudofsky, 1964).

Cevredeki diger yapilarin yiikseklikleri ile beliren ve iizerinde iglev barindiran,
baska bir degisle islevi yiiksek olmak olan bu yapilara her donemde rastlama olanagi
vardir. Farkli islevlere yonelik olarak minareden ¢an kulesine, dikili tagtan deniz
fenerine, saat kulesinden televizyon yayin kulesine kadar sembolik, anitsal, koruma
amaglh veya 0Ozel islevli olan ve yiikseklikleri ile one ¢ikan tiim yapilar yiiksek

yapidir (Eyiice, 1997).

Insanoglu var oldugu andan baslayarak, dnceleri korunmak, barmmak, o6liilerini
gobmmek ve tapinmak amaciyla yapilar olusturmustur. Daha sonra topluluklarin
kalabaliklasmastyla etkinlikler de artmig ve bu artig yapilarin cesitliligine
yansimistir. Degisik amaglarla yapilan bu yapilar uzun yillar tek veya birkag kath

olarak gelismistir (Ozgen, 1989).

Tarihin en eski yapilarindan biri olan, Misirhilar’in krallar1 Keops’u gomiip,
hazinesini saklamak igin tastan yaptiklar1 piramit (MO 2600), 146 metre yiiksekligi
ile yiiksek yapilarin ilkidir. Daha sonra Yemen’de Haroz Daglari’nda kesme tastan
mesken olarak yapilmis kule evler goriilmektedir. Bu mesken kulelerinin temelleri
moloz taglardan yapilip, iist katlar1 saman ve ¢amurdan, 60 cm kalinliginda bloklar
ile yiikselmekteydi. Bu ¢ok katli yapilarda stabilite, zamanla taglasan bu bloklar ile
saglaniyordu (Sev, 1997).
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M.O. 600 yilinda Babil’de pismis kerpicten yapilan {inlii Babil Kulesi, gizemlilik,
simgesellik ve yiiklenen anlamlar agisindan, antik diinyanin en 6nde gelen
yapilarindandir. “Babil Kulesi, yukarilara, yani Tanr katina, yani bilginin, bilgeligin
mekanina ulagmak istedigi icin, onu yapmaya kalkan haddini bilmezler, Tanrt
tarafindan cezalandirilmislardr” (Tiimer, 1999). Eski bir mabet olan Babil kulesinin

yuksekligi 90 metredir.

Iskenderiye feneri ise Grekler icin bir diinya harikasi sayilan, MO 282 yilinda
yapilmis bir kuleydi. Yiiksekligi 140 metre olan bu yapi, 1200 y1l boyunca diinyanin

en yliksek yapisi olma unvanini tagimistir (Tiimer, 1999).

Roma Imparatorlugunun ikiye béliinmesiyle yiiksek yapilarda bir duraksama
goriilmiistiir. Bu durum o6zellikle kilise mimarisinde de farklilasmaya neden
olmustur. Bati’da serbest can kuleleri yapilirken, doguda hagvari planli, kubbeli
bazilikalar yapilmaya baslanmistir. Bu bazilikalarin gelistirilmesiyle yillar sonra
Gotik Mimari’de diinyanin en yiiksek katedralleri yapilmistir. Gotik Mimari’de
tuglalarla yapilan ilk yap1 ise Ulm Katedrali’dir. Halen giiniimiizde diinyanin en
ylksek katedrali olan bu yapi1 ile yilikseklik ilk olarak 162 m.’yi asmistir(Tlimer,
1999).

Uzak Dogu iilkelerinden Japonya, Cin, Kore ve Himalayalar’da mimarinin yegane
belirleyicisi, burada yasayanlarin atalarindan kalan kiiltiirdiir. Bu tilkelerde kulelerin
yapiminda ahsap ve tugla malzemeler kullanilmistir. Cok katlhi kule seklinde
striiktiirler olan Pagodalar ibadet alaninin i¢inde veya ondan bagimsiz olarak yapilan
mabedlerdi. Nara’da MS 680 yilinda yapilmis olan Yakushi Pagodasi 34 m.
yuksekligindedir. Japon marangozlar bu yapida uyguladiklar1 konstriiksiyonun
seklini Koreli marangozlardan 6grenmislerdir. Planda goriilen 12 ahsap kolon bir dis
kareyi, en icteki dort ahsap kolonda bir i¢ kareyi olusturmaktadir. Arastirmaci
mimarlar, ¢ergeve seklindeki bu striiktiirel sistemin 1000 yildan fazla siire boyunca
depremlere ve Japonya’nin tayfunlarina karsi koyabildigini séylemektedirler(Tlimer,

1999).
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Bu 6rnekler gosteriyor ki, tarihsel siire¢ i¢inde yiiksek yapilar ilk olarak anitsal ve
dini amaglarla yapilmaya baslamis, daha sonra g¢agdas sistemlerin gelismesiyle

kendine 6zgii yerini bulmustur.

2.2.2 19.Yiizyildaki Gelismeler

e Kagir duvarli yapuar; insan var oldugu andan baslayarak korunmak ve barmmak
amaciyla yapilar olusturmus, bu yapilar olusturmus, bu yapilar tek veya iki kath
olarak uzun yillar boyu yatay geligmistir. Fakat Roma sehirlerinde 10 kata kadar
yiikselen tastyici duvarl yapilara rastlanmaktadir. Cok katli kdgir yapilarin tarihi eski

caglara kadar dayanmaktadir.

Uzun yillar ¢ok katli yapilar yalmzca giris ve 151k igin delikler igeren kagir
duvarlarla olusturulmustur. Bunlarda tiim diisey yiikleri ve dis etkileri kagir duvarlar
tagimaktaydi. Bu agikliklar kemerlerle, dosemeler ise kubbe ve tonozlarla gegilmistir.
Ahsap malzemenin ¢ok kath yapi striiktiirlerinde kullanilmasi ile yatay yiiklere karsi

yapilmigtir.

Roma Imparatorlugu’nun diismesi ile kaybolan yiiksek kagir duvarli yapilar,
19.yiizyi1lda bati sehirlerinin hizla biiylimesiyle artan niifus yogunlugu karsisinda
yeniden ortaya cikmig, tasityici tas duvarli yapi prensipleri tekrar kullanilmaya
baslamistir; bu sistemde yiikseklik arttikca duvar kalinligmin da artmasi sistemin

olumsuz yonlerinden birisidir (Schueller, 1993, s.47).

Betonarme plak ddsemenin 19 ylizyilin ikinci yarisinda kullanilmasina
baslanmadan once, kagir duvarli yapilardaki agikliklarin gegilmesinde dokme demir
kiris ve tugla dolgu elemanl volta désemeler kullanilmistir. Masif cephe duvarlar ile
dokme demirli iskeletin kullanilmasi, 1800’lilerin baslarina rastlamaktadir.

Binalardaki yatay dayaniklilik, dig masif duvarlarla karsilanmistir.
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Bu donemde cok kath kagir yapilar en ileri asamasina, 16 katli Monadnock
Binasi (Chicago) (1891) ile ulasilmistir(Sekil 2.6). Bu binanin zemin kat duvarlari
180 cm. kalinligindaydi. Dis kagir duvarlar, icte demir ¢ergevelerden olusan bu yap1
ile, 19. yiizyilda yiiksek bina yapiminda kagir duvarl sistemin ulagsabilecegi en ileri

noktaya gelinmistir.

Sekil 2.6 Monadnock Binasi (Chicago)

o Celik iskeletli yapilar; 19. ylizyilin basinda miihendisler, yeni birer ingaat
malzemesi olan dovme ve dokme demir ile ¢eligin bulunmasiyla muhtesem kopriiler
yapmiglardir. Demir ve daha sonra ¢elik ¢erceve, yapida ylikselmeye ve daha biiyiik
acikliklara olanak saglamis ve dogal olarak hafif iskelet sistemler kullanilmaya
baslanmistir. Celik iskeletin gelismesi 100 yildan fazla bir siire almigtir. Bu sadece
yap1 malzemesi olarak demirin taninmasi agisindan degil, iiretim ydntemlerinin de
gelistirilmesi ile ilgiliydi. Cok hafif ve tahta ile kaplanmis ilk ¢elik iskelet de 1833

yilinda George W. Snow tarafindan Chicago’da uygulanmustir.

1851°de Londra Uluslararas1 Sergisi i¢in yapilan Crystal Palace ilk 6zgiin ¢elik
cergeveli yapidir. Bu yapr ilk ¢elik striiktiirlii prefabrikasyon uygulamasi olarak
kabul edilmektedir. Agir yigma duvarlar yerlerini, kitle {iretimi ile yapilmis celik
cergeve ve cam yiizeylere birakmistir (Hart & Henn & Sontag, 1974). 1882°de ise
Minneapolis’li mimar Leroy S. Buffington 16 kath celik iskeletli bir yapinin

planlarini hazirlamastir.
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Ote yandan demir ve celigin karakterize ettigi, Alexandre Gustave Eiffel’in
1891°de bir yarismay1 kazanarak yaptig1 Eiffel Kulesi, giiniimiizde Paris’in simgesi

haline gelmistir.

Sekil 2.7 Equitable Life Insurance
Company Binasi (New York)

19. yiizyilda celik iskelet cergeveli yapilarin ilk uygulamalarinda, cergevelerle
birlikte cephelerde kagir duvarlar geleneksel olarak kullanilmigtir. Bunlarda
cerceveler, masif duvarlarin i¢ine gizlenmistir. 1850’lerin ¢esitli yapilarinda bir i¢
celik iskeletle birlikte, kagir yigma cephe duvarlarina rastlanmaktadir. Daha sonra
yiiksek yapilara gereksinimin artmasi ve kisa zamanda ¢ok sayida, hafif bina
yapilmasi gerekleriyle, tasiyict duvar terk edilerek biitiiniiyle ¢elik iskelet sistemlere
yonelmistir. Bu tiir sistemler 19.yy sonlarinda Chicago’da kendini gdstermistir. Bu

arada diisey sirkiilasyon elemani “asansor’ gelistirilmistir.

Ik asansér 1851°de New York’ta bir otelde kullamlmistir. Bu diisey rayli sistem
1866°ta asma sistem seklinde gelistirilmistir. Yiiksek yapilarda asansoriin sagladigi
olanaklar ilk olarak 1870’de, New York’taki Equitable Life Insurance Company

Binasi’nda kullanilmustir.

1883°de mimar William Le Baron Jenney Chicago’da Home Insurance
Building’i yapmis ve bu binada tiimiiyle ¢elik cerceveler kullanilmistir. Mimaride

yeni bir ¢1g1r agan bu yap1 “Council on Tall Buildings and Urban Habitat” tarafindan
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diinyani ilk gdkdeleni olarak kabul edilmistir (Ozgen, 1997). 1931 yilinda, yerine
daha ytiiksek bir bina yapilmak iizere yikilan bu eser, 6nce 10 katl olarak yapilmis ve
sonra lizerine iki kat eklenmistir. Tas cephe duvarlarinin yalnizca kendini tagidigi bu

yapi, ¢elik kiriglerin yapinin i¢ kisminda kullanildigi ilk Srnektir.

Baska bir mimarlik tarihcesine gore ise ilk gokdelen Masonic Temple’dir. Clinkii
20 katli olan bu yapiin tiim katlar1 kullanilabilmektedir ve bu yiikseklik iskelet bir

striiktiir ve asansor ile tasinmaktadir.

1889°da Jenney’nin IL.Leiter Binas1 da tasiyici duvarlarin hi¢ kullanilmadigr ilk
gercek iskelet yapidir(Schueller, 1977, s.47). 1895’te Chicago’da Burnham ve
Root’un yaptiklar1 Reliance Binasi’'nda celik ¢erceve bir striiktiiriin cephesinde,
hafif malzeme ve cam ylizeyler kaplama olarak kullanilmistir. 60 m. yiiksekligindeki
binada yatay rijitlik ince g¢elik bir ¢ergeve tarafindan karsilanmaktaydi (Mainstone,
1975). Aym1 mimarlar, celik iskeletin riizgar yiikleri altinda yatay stabilitesini
arttirmak icin, diyagonal baglantilar1 cephe gercevesinde kullanmislar, bdylece diisey

kafes kiris veya perde duvar kavrami ortaya ¢ikmustir.

o Betonarme iskeletli yapilar; Portland ¢imentosunun, 1824°te J. Aspdin tarafindan
bulunmasiyla, basinca dayanikli bir malzeme olan beton, yapi alanina girmistir.
1890’larda betonarme, bir tasiyici sistem malzemesi olarak c¢elikle birlikte kendini
gostermistir. Bu donemde F. Hennebique, T. Garnier, A.Perret Fransa’da; R. Maillart
Isvicre’de betonarmenin giiciinii gelistiren tasarimcilar arasindaydi. Cok katli yapida
betonarme iskelet ilk olarak Rue Franklin Apartmani’nda, A. Perret tarafindan
kullanilmigtir.(1903, Paris) Ayni tarihlerde Amerika’da, ilk betonarme cergeveli
yiiksek yapi, 64 m. yiiksekligindeki 16 katli Ingalls Binasi1 (1903, Cincinnatti)
yapilmistir. 1902 yilinda yapilmis olan Daniel Hudson Burnham tarafindan yapilmis

olan Flatiron Binasi (Fiiller) ayni donemdedir.

Sonug olarak, 19.ylizyilda herkesin de kabul ettigi bir dizi teknolojik geligmeler
olmus, 1870’li yillarda yeni konstriiksiyon metotlari, otomatik asansorler, merkezi

1sitma, rasyonel donanimlar gibi yenilikler ortaya ¢ikmistir. Zamanla kaynaklar,



20

artan niifus ve sehir yogunlugu, striiktiirel problemler hakkinda bilgilenme, yangin
giivenligi, konfor teknolojileri ve konstriiksiyon metotlar1 gibi gelismeleri zorunlu

kilmistir(Schueller, 1977).

2.2.3 Cagdas Gelismeler ( 20.Yiizyildaki Gelismeler )

Celigin iiretilip, gercevelerin olusturulmasi yiiksek yapi ¢agini baglatir. 1885 —
1930 devresinde asansor ve hidroforun icadi, hizli sehirlesme, yiiksek yapilarin

artisina neden olur. Daha ¢ok kagir, demir, ¢elik iskeletli biiro binalar1 yapilir.

1930-1960 devresinde betonarme ve celik sistemler kullanilarak daha ¢ok toplu
konutlar yapilir. 1960’dan sonra teknolojik ilerlemeler, ekonomik gelismeler, rekabet
ve prestij ylksek yapilarin gelisimini hizlandirir. Bankalar, finans kurumlar1 ve
otellerin yapildig1 bu donemde ¢elik, betonarme ve hafif beton uygulamalar1 dikkat

ceker.

Yiiksek yapilarin olusum siireci, yapilarda ¢ok katlilasmayr saglayan pek ¢ok
etkene baghdir. Bu etkenler i¢inde en 6nemlisi teknolojinin ilerlemesidir. Yigma
duvarlardan iskelet sisteme gecis ¢ok katlilagsmaya ilk adim kabul edilir. Yangina
kars1 korumadaki yenilikler, asansoriin ve hidroforun icadi, havalandirma sistemlerin
gelistirilmesi, tasarimin ileri seviyelere ulagmasi, beton kalitesindeki siirekli
yukselisler gibi etmenlerin hepsi ilerleyen teknolojinin sonucu olarak gelisme

gostermistir (Schueller, 1977).

Diinyanin her yerinde yasanan kdyden kente gd¢, ¢ok hizli sehirlesmenin baslica
nedenidir. Sehirlesmeye paralel olarak hizli artis gosteren niifus yogunlugu, yapim
alanlarinda hissedilir bir yetersizlige neden olur. Bu yetersizlik arsa spekiilasyonu ve
arsa fiyatlarindaki asir1 ylikselmeyi de beraberinde getirir. Tek ¢6ziim kalmistir:
Dikey gelismek!. Yerlesim alanlar1 c¢ogaltilirken boylece arsa maliyeti de

degerlendirilecektir(Mungan, 1988).
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Baslangicta bu nedenlerle yiikselen yapilar, daha sonralar1 sahiplerinin prestij
rekabetine sahne olur. “Benim binam yeryliziiniin en yiiksegi olacak, adimin
lizerinde ad gormek istemem” anlayisi, yliksek yapilart bir giic simgesi haline
getirmistir. Varlikli sahislar ve biiyiik kuruluslar da yiiksek yapiy1 bir prestij unsuru
olarak kullanirlar (Ulug, 1989). Isin igine rekabet ve prestijin girmesi, fonksiyonun

yaninda 6zgiinliik ve estetik kaygilar giderek daha da 6nem kazanmustir.

“Chicago ve New York giiniimiizde artik klasiklesmis olan siluetlerini ve kendi
tarihlerini yaratirlar. Boylece 1624 yilinda Peter Minuit’in 24 dolarlik incik boncuk
karsiliginda alip, Hollanda Kralligina kattigi Manhattan Adast yillar sonra

arsalarryla diinyanin en degerli yeri olur” (Bektas).

20.yy baslarinda, celik iiretiminin ve tasarim yontemlerinin gelismesi, yapilarin
diisey dogrultuda yiikselmesini hizlandirmistir. Sosyal, kiiltiirel ve teknolojik
alanlardaki gelismeler agisindan asagidaki dénemler sdz konusudur (Ozgen & Sev,

2000).

e 1885—1930 arasi; Ishani, biiro binalar1 (kagir — demir - gelik).
e 1930 - 1960 arasi; Biiro binalari, toplu konutlar (kagir — betonarme - ¢elik).

e 1960 sonrasi; Idare binalari, bankalar (¢elik — betonarme — hafif beton).

2.2.3.1 1885 — 1930 Devresi

Bu devre yiiksek yapilarin gelisiminde ilk devre olarak kabul edilir. Bunun nedeni
de bu doneme rastlayan asansoriin icadidir. Diisey ulasimdaki bu 6nemli asama
ylksek yapiyla birlikte gelen cok basamakli merdivenler sorununa énemli bir ¢oziim
getirmistir. Striiktlir malzemesi olarak celigin kullanilmaya baglanmasi, hidrofor
sisteminin icadi ve yangin Onlemlerine getirilen yenilikler de bu doneme

rastlamaktadir.



22

Sekil 2.8 Pulitzer binasi Sekil 2.9 Singer Building  Sekil 2.10 Woolworth

Building

1890 yilinda 24 m yiiksekligiyle Pulitzer binas1 (Sekil 2.8)ile birlikte yeni bir
donem acgilmig ve binalarin yiiksekliklerindeki artislarin yani sira, taban alani ile
yiikseklik arasindaki fark da (narinlik) bilyiimeye baslanmistir (Aytis, 1989). Ornekler
arasinda 20 katli “Masonic Temple Building” (Burnham ve Root), 30 kath “Sun
Building” (Bruce Preis), 35 katli “Odd Fellows”, “Temple Building” (Adler ve
Sullivan), 40 katli “Prudential Life Insurance Tower” (George Post) gibi projeler

verilebilinir.

1900 — 1914 arasi, New York’ta yiikseklik rekoru igin bir yaris haline gelmistir.
1908°de 53 katli (187 m.) “Singer Building”(Sekil 2.9), 1909°da 52 kath (213 m.)

“Metropolitan Tower” (Le Brun ve Oglu) bu donemde yapilan binalar arasindadir.

I. Diinya Savas’indan Onceki en yliksek bina olma ozelligi ise 1913’de, gotik
benzeri dig goriiniisiiyle bir devir baslatan, betonarme cerceve iskeletli (tastyict
sistem; portal cergeve tiirlinde baglantilarla rijitlestirilmis ¢elik kolon-kiriglerden
olusur (Ozgen & Sev, 2000)), 55kath (229 m.) New York’taki “Woolworth
Building” (Cass Gilbert) binasina aittir. 1914’ten itibaren, Diinya Savasi ve bunu
izleyen ekonomik durgunluk yiiziinden ABD’de yiiksek bina yaris1 bir stire durmus,

1920’lerde yeniden baglamustir.
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Mies van der Rohe’nin 1921°de tlimii cam ve c¢elikten yapilacak gékdelen projesi

kayda deger bir projedir (Aytis, 1989).

Sekil 2.11 Chrysler Building

1928-1930 yillarinda New York’ta yapilan 77 kath (319 m.) “Chrysler
Building”(Sekil 2.11) (William Van Alen), yalniz rekor yiiksekligi ile degil, daha
onceki prestij binalarmin vazgecilmez sayilan tarihsel tsluplarindan se¢meci
karakterlerine karsit, ¢agdas malzeme ve bicimlerle gergeklestirilen “Art-Deco”
bezemeleri ve ilging gece aydinlatmasiyla da dikkati ¢ekmistir. Bu bina mal
sahibinin istegi ile Ingiliz Parlamentosu’ndan esinlenilerek insa edilmistir. 1988
yilina ait diinyanin en yiiksek 100 binasimi gdsteren listede, bu bina hala yedinci

sirada yer aldig1 goriilmektedir.

1930 yilina kadar yapilan yapilarda daha ¢ok is hani fonksiyonunun agir bastigi
gozlenir. Striiktiir malzemesi olarak da baslangicta kagir, demir, daha sonra ise ¢elik
kullanilmistir (Mungan, 1988). Bu donemde Chicago’da baglayan yiiksek yap1 insasi,
New York’un Manhattan Yarimadasi'nda c¢ok hizli bir gelisme gostererek
yogunlagmistir. Cok katli ¢elik yapilar, ekonomik kriz ve II. Diinya Savasi’na kadar
Amerika’da, Manhattan Yarimadasi’nda 50-60-70 kath olarak yiikselmeye devam
etmistir (Anon, 1972). Bu yapilarda 19.yy sonlarinda Chicago’da uygulanan kolon-

kiris cergeve sistemlerin gelistirilmis sekilleri uygulanmistir. Bu gelisme ¢ergevelerin
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kesmeye kars1 zayiflig1 nedeniyle, etkinliginin az olusu ve ekonomik olmayisindan

dogmustur (Ozgen & Sev, 2000).

pEgirrraarrig

Sekil 2.12 Empire State Building

1930 yilinin baslarinda, yani gdkdelen sayilan ilk yapidan sadece 45 yil sonra,
hala diinyanin dordiincii en yiiksek binasi durumunu koruyan, 102 kath (381 m.)
Empire State Building (Shreve, Lamb ve Harman) insa edilmistir. Bu binanin
tagiyict sistemi; portal cerceve tiirlinde baglantilarla rijitlestirilmis c¢elik kolon-
kirislerden olusur. Celik gercevelerden olusan tasiyici sistemde, oldukga biiyiik bir
malzeme kaybi vardi. Bu kayip, riizgar yiiklerinin alt katlarda dogurdugu biiyiik
kesme kuvvetlerine karsi koyan c¢ergeve sisteminde kolon ve kiriglerin, bu tiir
elemanlar i¢in verimsiz olan egilmeye ¢alismas yiiziinden ortaya ¢ikmistir (Ozgen &
Sev, 2000). Bu binanin projelerine baslanmasi ile isletmeye acilis1 arasinda gecen
stire, sadece sadece 18 aydan ibarettir. 57 bin ton tutan celik tasiyici sistemi 6 ayda
tamamlanmis, 1930 Temmuz’unda 22 giinde 22 kat ¢ikilmistir. Projelendirmesindeki
ve yapimindaki hiza ragmen, gecen yillarla birlikte bina kullanim ve dayaniklilik
degerini ispatlamistir. Ekonomik kriz yiliziinden tamamen kiralanmasi ¢ok yavas
gitmigse de, sonradan hep dolu kalmistir. Normal bakim ve onarimla iyi durumda
tutulabilmekte ve ABD vergi kanunlart yiliziinden 8 —10 yilda bir degisen
yatirimeilarina yiiksek kazang saglamaktadir (Oke, 1989).
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Bu binanin insa edilmesi, yiiksek yap1 uzmanlari arasinda yillarca konusulur. 1945
yilinda sisten yolunu kaybeden bir bombardiman ugagimnin 450km/saat hizla bu
binaya c¢arpmasi sonucu ugak parcalanir, Empire State Building ise hafif hasarlar

onarilarak giderilir (Ulug, 1989).

2.2.3.2 1930 — 1960 Devresi

o Apartman tiirii yapilar; bu donemin apartman tiirli yapilarinda, 17 kat
civarindaki yiikseklikler ve dolu kagir duvarli geleneksel tasiyici duvar forma dontis
gozlenmektedir. Bu doniis, hem olduk¢a ince tugla ya da beton duvarlarin yiiksek
basing ve kesme mukavemeti ile hem de betonarme désemenin, daha 6nceki doseme
tiirlerine gore biiytik striiktiirel tistlinliigii ile miimkiin olmustur. Boylece, daha dnce
iki katli evlerde kullanilan duvar kalinliklariyla tugla, har¢ ve beton karigimlarinin
uygun olarak secilip, yeterli basing mukavemeti kazandirilarak, 20 kata yakin yapilar
elde edilmistir. Ayn1 zamanda tasiyict duvarli yapilarin tasariminda, duvarlarin
birbirine baglanarak burkulmaya karsi rijitlestirilmesi ve doseme sistemleriyle de
rlizgar ylklerinin tiim yapiya dagitilmasi, bu denli ince tasiyict duvarlarin yapimini
miimkiin kilmistir. Bunlarin ilk 6rneklerinden biri High Point One Binasi’dir(1934).
Zamanla duvarlar koselerde iki yone dogru genisletilerek, tim yapinin, duvarlarin
govde ve duvarlar olusturdugu, dosemelerin rijitlestirici levha-diyafram gorevi

yaptig1, yiiksek bir hiicresel konsol gibi ¢alismasi saglanmustir.

II. Diinya Savasi’ndan sonra ¢ok sayida ve yiiksek bina yapimi gereksinimi,
tastyict duvarli sistemleri, prefabrike elemanli ya da yerinde dokme betonarme

sistemler olarak yine 6n plana ¢ikarmistir.

e Biiro tiirii yapilar; biiro binalarinda, I1.Diinya Savagi’ndan sonraki gelismeler,
cergeveli sistemlerin yukarida saydigim olumsuz yonlerinin yam sira, iki baslica
nedene dayanmaktadir: 1. Striiktiirel olmayan nedenler: planlama ilkelerindeki
degisiklikler; serbest biiro anlayisinin gelisimi ve kolonsuz, gerektiginde i¢
bolmelerle ayrilabilen genis alanlara gereksinim duyulmasi, servis olanak ve

isteklerinin 6nemli 6l¢iide biiyiimesi....vb.; 2. Striiktiirel nedenler: Daha yiiksek



26

mukavemetli ¢elik ve betonun sagladigi olanaklar, ongermeli beton, daha hafif cephe
striiktiiri, artan ekonomik isteklere dayali, cephede tasiyici elemanlarin acikca
gosterilmesi (cephede 1zgara tasiyict duvar kavrami) ve yapim tekniklerinin

gelistirilmesi (Ozgen, 1989).

Cergeve sistemli yapilarda, 1950’lerden sonra tasiyicit sistemde cercevelerin
yaninda perdelerin ve giderek cekirdek kullanimi gelistirilmistir. Mies van der
Rohe’nin Lake Shore Drive Apartman Binalar1 (Chicago, 1952) kolon yerlesmesi
arttirilmig, modern g¢ergeve Olgeginin de baslangict olmustur. Bu binalar
yapildiklarinda, ¢ergeve agikliklari, cephedeki oranlar ve detaylar agisindan yeni bir
anlayis getiriyordu. Bu anlayisa gore cephede yangina karsi betonla sarilmis c¢elik
cephe panelleri, ¢elik ¢ergceveyi ortmek i¢in kullanilmistir. Paneller, betonla birlikte

yalnizca yalitim, pencere tasiyiciligl ve istenen mimari anlatimi degil, ayn1 zamanda

1950’liler sonrasinda, “Empire State Building”, bir bakima ¢ok katli binalarin
ekonomik Olgiiler i¢indeki yiikseklik smirimi  belirlemistir. Yatay kuvvetlere
dayanmak i¢in gereken tasiyici sistemin ve binanin kalabaliklasmasindan dolay1
liizumlu ¢ok sayida biiyiik asansoriin maliyeti artirmasi ve kiralanabilir alan oranin
azaltmasi, binay1 yikselterek kar saglamayi imkansizlagtirmakta hatta ranti

diistirmekteydi.

Bu dénemde daha ¢ok toplu konut ve biiro binalarinda kendini gdsteren yiiksek
yapilar yine Chicago ve New York’ta yogunlasir. Serbest biliro anlayiginin
gelismesiyle, biliyiilk ve kolonsuz mekanlara gereksinim duyulur. Bu gereksinim,
bliylik acikliklarin  gelismesi geregini ortaya ¢ikarir. Bu arada  striiktiir
malzemelerinde de gelismeler goézlenir. Yiiksek mukavemetli c¢elik Ongermeli
betonarme tasiyict sistemde kullanilmaya baslar. Cephe strikktiir de hafif

malzemelerle gergeklestirilir (Ozgen, 1989).
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Ayrica bu donemde biiyilik bir ekonomik kriz baslamis, II. Diinya Savasi da bu
krizi koriiklemistir. Bunun sonucunda daha ekonomik yapim ydntemlerinin arayisi
sonuclarint vermis, yliksek yapilarin daha ekonomik olacagi diisiincesi kabul
edilmistir. Degeri hizla artan arsalar, hizli bir sekilde gelisme gdsteren sehirlesme
birbirini etkilemis, kiigiik arsaya biiyiik yerlesim olanagi saglayan yiiksek yapilar
hizla gelismistir. Artan gereksinimler sonucu klima ve aydinlatma tekniklerinde de

onemli gelismeler kaydedilmistir (Ozgen, 1989-b).

New York Manhattan Yarimadasi’ndaki Birlesmis Milletler Sekreterlik Binasi
(1950) ve Mies van der Rohe’nin Chicago’da yaptig1r 26 katli konutlar (1952) bu
dénemin 6nemli yapilar1 arasinda yer alir. 1931 — 1947 yillar1 arasinda New York’ta
yapilan Rockefeller Center ise ¢ok biiyiik boyutlarda 15 yapidan meydana gelmistir.
48.500 m2’lik alan1 kaplayan bu merkezde i¢inde diinyanin en biiylik gdsteri salonu
bulunan 6200 kisilik Radio City Music Hall ile 259 m. yiiksekligindeki 70 katl
RCA Building anilmaya deger oOzellikler tasimaktadir. Rockefeller Center,
sehircilik alaninda ilk biiyiik ¢alisma sayilmast agisindan énemlidir (Aytis, 1989).

Yiikseklik yarisinda duraklamalara karsilik, 1950’lerden baslayarak 30-70 kath
binalarin ABD’de saytr bakimindan hizla arttigi ve pek cok sehre yayildigi

goriilmektedir.

Yiiksek binalarin ABD disinda yayilmasi, ge¢ baslamis ve yavas yiirlimiistiir.
Avrupa’da Amerika’da oldugu gibi bir yiikseklik yarisi goriilmemis, diinyanin en
yiiksek 100 binasi1 arasina Avrupa’dan sadece 2 bina girebilmistir. Bunlar Varsova’da
1955 yilinda yapilan Palac Kultury Nauki binasi ile Paris’teki 229 m.
yiiksekligindeki 64 katli Maine-Montparnass biiro binasr’dir (Ozgen & Sev, 2000).

Avrupa mimarlar1 20. yiizyilin baglarinda, gokdelen kavraminin etkisinde kalarak
utopik eskizler yapmuslar, yarismalara yiiksek bina projeleriyle katilmislardir.
“Nuovo Citta” (Antonio Saint Elia), “Cam Gokdelen” (Mies van der Rohe),

Paris’in yenilenmesi konusundaki eskizleri ile Le Corbusier, muhtelif projeleri ile
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Hugo Haring, Hans Scharoun, Hans Poelzig bunlarin énde gelenleridir (Ozgen &

Sev).

Avrupa’da yiiksek binalarin gerceklesmeye imkan bulamadigimi goéren Eliel
Saarinen, Walter Gropius, Adolf Meyer, Adolf Loos gibi bazit mimarlar da, ABD’de
acilan yarigmalara, bezemeye yer vermeyen projelerle katilmiglardir. Avrupa’da
alisilagelmis yiikseklik sinirlarini belirgin bir sekilde asan ¢ok katli binalar, ancak II.
Diinya Savasi’ndan sonra, 1950’lerde gerceklesebilmistir. Bunlarin onciileri olarak,
Fransa’da 17 kathh “Unite d’Habitation konut blogu”nu (Le Corbusier),
Ingiltere’de  18-20 katli “Shell-Mex” ve “New Zealand House” binalarin,
Ispanya’da yapilan 26 katl biiro-otel kiitlesini, Almanya’da “Plérrer Hochhaus
biiro binas1” n1 (Niirnberg,1953), 18 katli “Romeo konut blogu”nu (Stuttgart 1959,
Hans Scharoun), Berlin’de 1957 yilinda agilan Interbau sergisi icin Hansaviertel’de
insa edilen 17-25 katli konut bloklarini, Isve¢’te Stockholm Giiney Hastanesi’nin 17

katl personel lojmanini, Danimarka’da 22 katli apartmanlar sayilabilinir.

2.2.3.3 1960 Sonrasi1 Donem

1960’11 yillar1 izleyen yillar ekonomik yonden rahatlik getirmis, fonksiyon olay1
da 6nem kazanir olmustur. Yine bunlar1 takiben sadece fonksiyonla yetinilmeyip,
estetik konulara da deger verilmis ve belli bir anlayis dogmaya baslamistir. Bu
anlayis gittikce yayilmis, teknoloji de gelismesini siirdiirmiis, beton kalitesindeki
yiikselis, yatay ve diisey olarak biiyiik acgikliklara beton pompalayan pompalarin
faaliyete gecmesi, hafif betonun gelistirilmesi, cesitli katki maddeleriyle beton
islenebilirliginin yiikseltilmesi, kendi kendine yiikselen tirmanan kaliplarin giindeme
gelmesi ve prefabrikasyonun gelismesi yiiksek yap1 teknolojisini bugiinlere
getirmistir. Cephede yansitict camlarin  kullanilmasi ve aliiminyum giydirme
cephelerin uygulanmaya baslamasindan sonra yapida saydamligin énemini yitirdigi

de olmus, cephelerdeki dolu kisimlarda artislar gézlenmistir (Aytis, 1989).
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Bu donemde projelendirmelerde degisiklikler goriilmiis, yiiksek yapilarin tasiyici
sistem, yapim yoOntemi, konstriiksiyon ve hesap yoOntemleri biiyiik gelismeler

gbstermis, bilgisayarli tasarim artik kaginilmaz hale gelmistir (Ozgen, 1989).

Bu donemde daha c¢ok bankalar, finans kurumlari, i merkezleri ve oteller
yapilmis, striiktiir malzemesi olarak da celik betonarme ve hafif beton uygulamalari

yaygin olarak kullanilmistir (Ozgen & Sev, 2000).

20. yiizyilin ilk yarisinda celik gibi kullanilan beton malzemenin kendine 6zgii
niteliklerinin aragtirilmasmma II. Dilinya Savasi’ndan sonra baslandi. Beton
kalitesindeki iyilesmeler ve gelisen teknoloji (bilingli yapim teknikleri ve yliksek
nitelikli gereclerin kullanimi1) betonarme yiliksek yapilar igin gelisme c¢agini
baslatmistir. Buna 6rnek olarak, 1963 yilinda Chicago’da yapilan 65 katli (180 m.)
Marina City Kuleleri’ verilebilir. (Sekil 2.29) Bu bina beton malzemenin monolotik
karakterini yansitmaktadir. Chicago mimarlarindan Bertrand Golberg Marina City
Kuleleri’nin yanit sira konut hastane, biiro binast gibi tasarimlarin ortak
problemlerine mimari ve miihendislik agisindan c¢arpict ¢oziimler getirmekle
kalmayip, ayn1 zamanda ‘“sehir i¢inde sehir” kavraminmi gelistirmede bir Oncii
olmustur. Yine Chicago’da 1975 yilinda yapilan Water Tower Place binas1 da 262
m. yiiksekligi ile betonarme yapilar arasinda énemini halen korumaktadir (Ozgen &

Sev, 2000).

New York’taki en yiiksek betonarme bina olma 6zelligi ise 247 m. yiiksekligi ile
City Spire binasidir. (Sekil 2.30) yilinda insaati biten City Spire’in bir baska
ozelligide simdiye kadar yapilmis en narin bina olmasidir (narinlik orani:10,1). Bu

0zelligi nedeniyle betonarme ve celik yapilar arasinda benzersizdir.

1989-1990 yilinda Chicago’da yapimi tamamlanan, mimar Kohn Pedersen Fox
tarafindan yapilan, 311 South Wacker Drive binas1 288 m. yiiksekligiyle diinyanin
en yiiksek betonarme binasi olmustur. O donemde, Kuzey Amerika’da bu binadan

yiiksek celik konstriiksiyonlu yap1 sayist ancak 10 kadardi (Ozberki, 1988).
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Sekil 2.13 311 South Wacker Sekil 2.14 John Hancock  Sekil 2.15 Sears Tower

Drive Center

1960 sonrast yapilan ¢elik yapilar arasinda 1968 yilinda Boston’da yapilan 343.2
m. yiiksekligindeki John Hancock Center (Skidmore, Owings ve Merril) 1984
yilinda diinyanin altinc1 gokdeleniydi. Biiro ve konut katlar1 ile karma fonksiyona
sahip bu binada aligveris merkezi, lokantalar, otopark, apartman daireleri ve
stiidyolar, Tv istasyonlar1 ve teknik merkezler bulunmaktadir. 1973 yilinda New
York’ta yapilan 410 m. yiiksekligindeki World Trade Center (Yamasaki ve
ortaklari, Roth ve oglu), 1974 yilinda Chicago’da yapilan ve su anda diinyanin en
yuksek binas1 olma oOzelligini tasiyan 443.5 m. yiiksekligindeki Sears Tower
(Skidmore, Owings ve Merril), 1968 — 1974 déneminde yapilan bu binalar, tasiyici
sistem ve asansor teknolojilerinde, dnemli tasarruflar saglayan gelismelere ragmen,

bu binalar ekonomik yénden basarili sayllmamaktadir (Ozgen & Sev, 2000).

1985°de Seattle’da yapilan 291.3 m. yiiksekligindeki Columbia Sea First Center
da 1960’ lilardan sonra yapilan gelik binalar arasmdadir (Ozgen & Sev, 2000).

Amerika’y1 ¢ok uzun yillar etkileyen yiiksek yapi olayr Avrupa’da 1960’
yillardan sonra giindeme gelmeye baslamis ve 30 — 50 kath binalar yapilmstir.
Bunlarin ilk 6rnekleri arasinda Italya’da Pirelli, Galfa, Velasca; Ingiltere’de

Vickers Tower; Almanya’da Mannesmann Hochhaus sayilabilir.
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Avrupa’nin 6nemli yiiksek yapilar1 arasinda asma sistemle insa edilmis 100 m.
yuksekligindeki Miinih BMW binasi, 240 m. yiiksekligindeki Moskova Devlet
Universitesi (1940-50), 180 m. yiiksekligindeki Londra Posta Idaresi, 205 m.
yiiksekligindeki Paris Tour Fiat Binas1 (1974) sayilabilir.

Uzak Dogu iilkeleri de yiiksek yapilarin hizla cogaldig1 iilkeler arasinda
gelmektedir. Bunlar arasinda 1968 yilinda Tokyo’da yapilan, 230 m.
yiiksekligindeki Shin Yuku Mitsu ve 1988’de Hong Kong’da yapilan, 368 m.
yiiksekligindeki Bank of China; Amerika disindaki en yiiksek binalar arasinda
olmas1 ve diinyanin besinci yliksek binasi olmasi yoniiyle ayrica 6énem tasimaktadir

(Ozgen & Sev, 2000).

Sekil 2.16 Petronas Kuleleri

Giinlimiizde diinyanin en yiiksek yapilarindan olan Petronas Kuleleri (Malezya,
mimar Cesar Pelli), 98 kat ve 450 m. ytiksekliginde ikiz kulelerdir. Burasi her giin 50
000 kisilik bir trafigin yasandig1 40 hektarlik, kentin en 6nemli alanlarini kapsayan
bir bolge i¢inde, odak noktay1 olusturmaktadir(Sekil 2.16).

Diinyada projelendirilmis gokdelenlerin sayisi, bugiine kadar yapilmis olanlarla
siirli kalmamaktadir. Frank Lloyd Wright 1956 yilinda One mile — High Tower
(1609 m.) yiikseklikte bir binanin eskizlerini yaymlamigsa da, pratik bulunmayan bu
iitopik projeye destek bulamamistir (Mungan, 1988). Bircok elestiri almisti bunlarin

en basinda da, insanlarin sadece asansorii kullanmak icin ne kadar zaman
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harcayacaklar1 gelmektedir. 1955 yilinda da Houston i¢in 2000 m. yiiksekliginde bir
yap1 tasarlanmisti. Bu proje gilinlilk gazetelerde yazan elestirmenler tarafindan

“yiikseklik deliligi” olarak degerlendirilmisti.

20. yy. ve 21. yy.’da gokdelen projeleri uygulama ve/veya tasarim asamasindadir

ve sayilar giin gegtikge artarak kentlerin siluetlerinde yilikselmektedirler.

2.2.4 Tiirkiye’deki Gelismeler

Kule ve minare gibi, ¢evrenin genel diizeninden ayrilarak gége dogru yiikselen
narin yapilarin Tiirkiye’de olduk¢a uzun bir tarihi vardir. Buna karsilik, her katinda
insanlarin yasadigi ve cesitli faaliyetler yiirlittiigii cagdas ¢ok katli yapilar, tilkemizde
ancak 1950’lerde yapilmaya baglamstir.

Bu gecikmenin ardinda Tiirkiye’nin 6nemli bir deprem kusaginda yer almasi etkin
bir rol oynamaktadir. Ancak zamanla artan gereksinimler, arsa degerlerinin
yiikselmesi, gelisen yapim teknolojileri lilkemizde de yiiksek binalarin yapimini

hizlandirmustir.

Sekil 2.17 Kizilay Emek Sekil 2.18 Haci Omer Sekil 2.19 Tirkiye Is
Ishant Sabanci Kiz Yurdu Bankasi Genel Miidiirliik

Binasi

Gegen elli yil1 agkin siirede, iilkemizde ortalama bina yiiksekligi ve buna paralel

olarak sehirlesmis arazi iizerindeki yapi ve insan yogunluklari artmigtir. Buna
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karsilik, doksanli yillara kadar, 13-14 kat1 asan bina sayist ¢ok siirli kalmis ve

bunlar da Ankara ile Istanbul’da yapilmistir.

Tiirkiye’de gozlenen yiiksek bina istegi, bu tipin ortaya ¢iktigt ABD’de ilk 1950
yilda ortaya cikan yiikselme yaris1 ve son yillarda Uzak Dogu iilkelerinde yapilan
cok katli binalarla karsilastirilirsa, oldukg¢a yavas ve ihtiyath bir gidis sayilabilir.

B

Sekil 2.20 istanbul Dedeman Sekil 2.21 Maya —Akar
Oteli Is Merkezi

1970’lerin ortalarina kadar da 25 kati ge¢meyen binalar yapilmistir. Baslica
ornekler olarak, Ankara’daki 13 katli Ulus Ishami, 24 kath Kizilay Emek isham
(1965, 23kat, 73 m.), 20 kathh Stad Oteli, 18 kathh Biiyiik Ankara Oteli,
Istanbul’daki 12 kath Karayollar1 17. Bolge Miidiirliigii Binasi, 23 katli Ceylan
Inter-Continental Oteli, 17 katli Marmara Oteli, 20 katli Etap Oteli (1976, 28 kat,
90 m.), 21 kath Odakule Is Merkezi (1975, 21 kat, 67 m.), 22 kath YKB

Valikonag Sitesi sayilabilir.

1975 — 1985 yillan arasinda kat sayilarinda sinirli da olsa artiglar dikkati ¢eker.
Ancak ekonomik ve politik problemler nedeniyle fazla bina yapilmamistir.
Ankara’daki 29 kath Tiirkiye Is Bankasi1 Genel Miidiirliik Binas1 (1976, 26 kat,
90 m.), Istanbul’daki Harbiye Orduevi (28 kat, 88 m.), yine 28 katli Hac1 Omer
Kiz Sabanc1 Ogrenci Yurdu gibi binalarla 30 kat yiiksekligine yaklasilmustir.
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Sekil 2.22 Barbaros Is Merkezi Sekil 2.23 Spring Giz Plaza

1982 yilinda betonarme iskelet olarak insa edilen Istanbul Dedeman Oteli 1988
yilinda oda sayisini arttirmak gereksini duyulmus, bunun i¢in tek yolun ise mevcut
otel yapisinin iizerine ilave kat ¢ikilarak ytikseltilme yoluna gidilmistir. Fakat mevcut
binanin tastyici sistemi betonarme olarak yalnizca 1,5 kat ¢ikilmasina dayanabilecek
giicte olan bu bina, gelik sistemiyle 4,5 kat yiikseltilmis. Boylece Tiirkiye’nin ilk
celik yapis1 da betonarme binay1 50 m.’den 67 m. yiikseklige eristirmek i¢in bu

binanin {izerine insa edilmistir.
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Sekil 2.24 Ankara Sheraton Sekil 2.25 Tatlici Kuleleri
Oteli

1985 yilindan giinlimiize kadar olan devrede ise yliksek yapi proje ve
uygulamalarinda biiyiilk artis goézlenir. Bunun nedeni yiiksek bina yapiminda
kullanilan gelismis teknolojinin bu donemde kullanilmaya baslanmis olmasidir. 19

katli istanbul Princess Oteli, 26 katl Maya —Akar s Merkezi, 20 katl1 3 bloktan
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olusan Yapi Kredi Plaza, 24 katli 2 bloktan olusan Barbaros Is Merkezi, 22 kath
Spring Giz Plaza, 34 ve 39 katli 2 bloktan olusan Sabanc1 Is Merkezi, 22 kath
Ankara Sheraton Oteli, 17, 19 ve 21 kathh 3 bloktan olusan Ak Merkez, bu
donemin yapilari arasinda sayilabilinir. Tather Kuleleri ve Is Bankasi Genel

Miidiirliik Merkezi’de, son donem ytliksek yapilar arasinda 6nemli 6rneklerdir.

Cogu biiro binasi olan bu yapilarin disinda yiiksek konut yapilar1 da son on yildan
bu yana kendini gostermeye baslamistir. Emlak Bankasi’nin yaptirmis oldugu ¢esitli
sehirlerdeki toplu konutlarda 10 katin iizerinde c¢ok sayida konut blogu
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en yiliksek binasi ise Mersin’deki 52 katli, Cengiz

Bektas’in tasarladig1 Mersin Ticaret ve is merkezi (MERTIM)’dir.

Sekil 2.26 Mersin Ticaret ve
Is merkezi (MERTIM)

Tiirkiye genelinde ve &zellikle Istanbul’da yiiksek yapilarin olusumu ve ardindan
yasanan yiiksek yap1 ¢ikmazi, alt yapi sorunlari, sehir silueti ve tarihsel kavramlar

gibi konuyu birgok etkileyen etmeni siralayabiliriz.

2.3 Cok Kath Yiiksek Yapilar1 Ortaya Cikartan Nedenler

Insan var oldugu andan baslayarak, barinma ve korunma gereksinimi ile yapilar

olusturulmustur. Endiistri devrimine gelinceye kadar az katl olarak gelisen yapilar,
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celigin iretilmesiyle, 19. yiizy1l sonlarindan baglayarak diisey olarak gelisme

gostermistir.

Genel olarak 10 kattan baslayan ¢ok kath ytliksek yapilarin, glinimiizde 100 katin
tizerine ¢ikan Orneklerine rastlamak miimkiindiir. Yapilarda diisey olarak gelisme
nedenlerine ¢esitli acilardan baktigimizda bu etkenleri; sosyal nedenler ve teknik

gelismeler seklinde iki ana baglik altinda toplayabiliriz:

2.3.1 Sosyal Nedenler

e  Sosyal acidan: Sosyal gelismeler agisindan ele alindiginda, sanayi devrimiyle
diinyada yasanan koyden kente gd¢, hizli kentlesmeye ve kentlerdeki niifusun
yogunlagmasina neden olmustur. Bu, lizerinde bina yapilacak arsalarin yetersiz
kalmasma yol agmistir. Mevcut arsalarin fiyatlart artmig, pahali arsa iizerinde
gergeklestirilecek binadan maksimum kullanim alani elde etmek geregi dogmustur.
Bu da merkez is alanlarinin daha yogun ve daha yiiksek binalarla kullanilmasina
neden olmustur. Bu olgu, kentlerdeki sinirli yerlesmelerin yani sira, yapilarda
yiikselme ile, varolan kent alanlarimin daha ekonomik kullanilmasi zorunlulugunu
ortaya ¢ikarmistir. Yogun insan kitlelerinin barinma ve g¢aligmalart igin gereken
mekan ihtiyaci, sosyo-psikolojik bir ihtiyag¢ olan “Dominance” (iistiinliik) ihtiyacinin
karsilanmasi, Ozellikle ekonomik ve teknolojik giiclin simgelenmesi gibi

ihtiyaclardan dogan yiikselme ihtiyacini daha arttirmigtir.

o Sehirlesme acisindan: Schir niifusunun ve 6zellikle ¢alisan niifusun artmasi;
niifus artisina parallel olarak kullanilan arsanin azalmasi sonucunda, toprak
fiyatlarinin artmasi; rantabilitenin yiiksek oldugu sehir merkezlerinde yogunlasan
igyerleri; yiiksek binalarin, kentin gelisimine katkida bulunmalar1 ve belirleyici
(landmark) olmalar1 gosterilebilir. Bunun yaninda, kentsel doku iizerindeki yesil alan
miktarinin arttirilabilmesi i¢in, taban alanlariin az tutulup binalarin ¢ok katli olarak
yapilmast fikri yiiksek binalarin tercih edilmesinin nedenlerinden biri olarak

sayilabilir.
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o Kiiltiirel nedenler acisindan: Toplumdaki siirekli degismeler ve artan
gereksinmeler, giderek yapilarin iglevlerine de yansimis ve degisik yapi tiirleri ortaya
cikmistir. Bina tipolojisi agisindan, 6nceleri biiro binalarinda baglayan dikey gelisme,
I. ve II. Diinya Savaglar1 sonrasinda toplu konut diisiincesini ortaya ¢ikarmis, bu da
cok katli yapilarin gelismesini hizlandirmistir. Bunun yaninda is hayatinin gelismesi
ve firmalarin biiylimesi calisan insan sayisini ve bina programini arttirmistir.
Ozellikle sehir merkezlerinde, arsanin az ve pahali oldugu bélgelerde bulunan is
merkezleri, bu biliylimeden kaynaklanan sorunlari, yiiksek bina ile ¢ézme yoluna
gitmiglerdir. Firmalarin arasindaki rekabet ve ‘ismimin iizerinde isim gormek
istemem’ anlayisi ile beraber, organizasyonlarin reklam yapmak ve dikkat ¢ekmek
istemeleri faktorlerin birlesmesi sonucunda bina yiiksekliklerindeki artig prestiji de
yansitan bir ara¢ haline geldi. Artik firmalar rakiplerinden daha yiiksek ve gosterisli

binalar yapmak i¢in yarisir hale geldiler.

o Ekonomik ac¢idan: niifus yogunlagmasi, yapim alanlarinin azalmasi ve
yiiksek arsa fiyatlarina karsi, yiiksek yapilar dogal ¢6ziim olmaktadir. Bugiin kentin
ve arsalarin konum ve durumuna bagli olarak bina yiiksekliginin saptanmasi,
ekonomik ag¢idan bir optimizasyon problemine doniismektedir. Gergekten, bina
yiikseldikge artan yapim maliyetlerine karsilik, alt yapi hizmetlerinden ve arsa

maliyetinden kazanilmaktadir.

2.3.2 Teknik Olanaklardaki Gelismeler

o Yapi Malzemesi ve Teknolojisinin Geligimi: Teknolojik agidan bilimsel
gelismeler, yapt malzemesindeki ve yapim teknolojisindeki teknik asamalar, genis,
olanaklar yaratmis, bunlarin sonucu ¢ok katli yapilarin diisey olarak yiikselme

olanaklar1 artmustir.

Teknik gelismeler agisindan ele alindiginda, ¢eligin iiretilip profil c¢ekimine
gecilerek yapi iiretiminde kullanilmasinin yiliksek bina donemini baglattigi goriiliir.
Boylece agir yigma sistemler yerlerini celik c¢ergevelere ve cam yiizeylere

birakmistir. Ayrica 1960’11 yillarda beton kalitesindeki yiikselme, yatay ve diisey



38

olarak biiyiik agikliklara beton pompalayan pompalarin faaliyete ge¢cmesi, hafif
betonun gelistirilmesi, c¢esitli katki maddeleriyle betonun islenebilirliginin
yiikseltilmesi, kendi kendine tirmanan kaliplarin kullanilmaya baglanmasi ve
prefabrikasyonun gelismesi yiiksek yapi teknolojisini bugiinkii diizeye getirmistir.
Ayrica zemin aragtirma teknikleri ve temel sistemlerindeki gelismelerde sayilabilir.
Bu yenilikler, yiiksek bina yapim zorluklarinin asilmasina neden olmus ve yapilarin

diiseyde yiikselebilme olanaklarini arttirmistir (Yiiniiak, 1996, s.4).

o Asansor Teknolojisindeki Gelismeler: Binalarin diisey sirkiilasyonunda
asansoriin kullanilmaya baslanmasi ile yiliksek bina yapiminda 6nemli bir asama
kaydedilmistir. Ik olarak 1857°de New York’da E.G. Otis tarafindan kurulan buharli
asansor, Chicago’ya 1864’de geldi. C. W. Baldwin 1870’te ilk hidrolik asansérii icat

etti ve gene Chicago’ ya kurdu. 1887°de ise elektrikli asansor kullanimi basliyordu.

Asansor telefon ve pnomatik posta, hangi boyutta ve kag¢ katli olursa olsun biitiin
otel ve isyerlerinin diizenli calismasin1 saglamaktaydi. Ilk gokdelende yine
Chicago’da dogmustur (Benevolo, 1981, s.256). Binalarin yiikseklikleri, asansor

teknolojisindeki gelismelere paralel olarak artmistir.

o Diger Gelismeler: Hidroforun icadi, havalandirma sistemlerinin gelismesi,
yangina karsi korumada yenilikler, giivenlik sistemlerindeki gelismeler, yeni tasarim
yontemlerinin teknoloji ile birlikte gelismesi diger Onemli yeniliklerdendir. Bu
yeniliklerin sagladigi olanaklarla yiiksek binalar, c¢agdas anlamda, giivenlik,

verimlilik ve konfor diizeyine ulagmistir.



BOLUM UC
COK KATLI YUKSEK YAPILARIN TASARIMINA KENT OLCEGINDE
ETKi EDEN FAKTORLER

Cok kath yiiksek bina kavramina baktigimizda, yakin ve uzak fiziksel ¢evresini,
kent dokusunu, her tiirlii kentsel altyapt yoniinden etkileyen, yapim-iiretim
yontemleri ve tastyici sistem kurgusunda geleneksel yontemlere gore farklilasmalarin

gozlemlendigi yapilardir.

Yiikseklikle beraber gelen yogun yasama, c¢aligsma vb. ihtiyacglarinin karsilandig:
bu yap: tiirlerinde, mimari tasarim, uygulama ve sonrasindaki igletme asamalarinda

ileri teknolojiyle beraber gelismis bilgi birikimine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cok kath yiiksek bir binanin tasarlanmasinda, 6zellikle binayr mimarisiyle 6n
plana ¢ikaran bir tasarim siireci akla gelse de, kent ve bina Olgeklerindeki
irdelemelerin ele alinmasinin bu tasarim siirecinde gerekliligi ayrica Onem

tasimaktadir.

Bu boliimde, kentsel alanda yapilmas: diisiiniilen ¢ok katli bir yiiksek yapinin
tasarimina kent dlgeginde etki eden faktorler irdelenerek, ¢ok katli yiiksek yapi igin
yer se¢im kararlar1 ve yapinin konumlandirilmasinin yani sira kent 6lgegindeki diger

etkileri incelenecektir.
3.1 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Kent Olceginde Konumlandirilmasi
Cok kath yiiksek yap1 konumlandirilmasinda, dncelikle secilen proje alaninin ¢ok

kathi bir yapr i¢in uygunlugunun kent olgegindeki olumlu ve olumsuz etkileri ile

beraber degerlendirilmesi yapilmalidir.

39
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3.1.1 Segilen Proje Alaninin Dogal Verilere Gore Degerlendirilmesi

Dogal c¢evrenin sahip oldugu tiim kosullar, yapinin konumlanacagi alanin
seciminde uygun olan veya olmayan kosullar olarak kendini gosterir. Jeolojik yapi,
topografya, iklimsel degerler ve bitki Ortiisiiniin tasarim asamasinda hesaba katilmasi
gerekmektedir. Tasarimi yapmakla sorumlu mimar segilen proje alanin tiim dogal
Ozelliklerini  bilerek  hareket etmek zorundadir. Asagida proje alanin

degerlendirilirken nelere dikkat edilmesi gerektigi agiklanmaktadir:

e  Proje Alanmin Jeolojik Verilere Gore Degerlendirilmesi

Jeolojiyi, zemin alti olusumunun ve yeteneklerinin belirlenmesi olarak
aciklayabiliriz. Yerlesmelerin yer se¢ciminde, arazinin jeolojik yapisi yerlesmenin
varligini, blyiikligiinii ve gelecekte buraya konumlandirilacak bina yerlesiminde
belirleyici rol oynamaktadir. Ozellikle, yiiksek binalarin i¢inde yer alacag bilinen bir
yerlesmenin planlanmasi i¢in ¢ok fazla énem tasir. Prof. Giindiiz Ozdes'in belirttigi
gibi “New York'un Manhattan yarimadasinin gékdelenlerle dolmasi, sadece bir takim
spekiilatorlerin isi degildir. Cok saglam granit bir zemin yliksek yapilarin insaatini
kolaylastirmis olmasaydi, bugiin New York kismen siluetten olusan prestijine sahip

olamazd1” (Ozdes, 1972).

Cok kath yiliksek yapilarin tasarimda, yapinin {izerine oturacagl zeminin
giivenilirligi, sistem yiiklerinin toplanarak zemine aktarildig1 diigtiniildiigiinde son
derece 6nem kazanmaktadir. Zemin tiim yiikleri tasimak zorundadir. Bu nedenle
yapinin ve tastyici sistemin tipi, zeminin jeolojik yapisina biiylik Olgiide uygun
olarak secilmelidir. Dolayisiyla 6nce zemin kosullart incelenmelidir. Bu ayni
zamanda tastyic1 sistem malzemesine de etki etmektedir. Oyle ki, ¢iiriik bir zeminde
Oli agirligr fazla olan beton yerine, hafif ¢elik sistemlere gitmek uygun bir ¢oziim

olabilir (Aydan, 2000).

Yiksek binalarin i¢inde bulunacagi bir planlama tiim etkenlerin

degerlendirilip, bir sonug¢ elde edilmesiyle baslar. Yeralt1 kosullar1 saptanmadan,
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jeolojik haritalar yiliksek yapilasmanin Onerildigi alanlar i¢in detaylandirilmadan,
yesil alan ve agac¢landirma icin uygun bolgeler belirlenmeden 6n ¢aligmalar
baslayamaz. Yiksek binalar, toprak iizerinde kiiciik bir alana biiyiikk bir yiik
getirecekleri icin zemin saglamligr sarttir. Cilinkii ¢iiriik ve uygun olmayan zemine
ingaat yapilmasi miimkiin olsa bile, boyle bir karar dogrudan isin ekonomik
boyutunun farklilagsmasina sebep olacaktir. Bunun yaninda ytksekligi sinirli olan

binalar rantabl olmayacaktir.

o Topografik Verilere Gore Degerlendirilme

Sehirlerin karakteri iizerinde en biiyiik etkiyi, arazinin topografik 6zellikleri
yapar. Bu ylizden de planlamaya sekil veren kriterlerin basinda gelmektedir. Tarihin
eski donemlerinden M.O. 5. yy.’da yasamis Hippodamus’un savunucusu oldugu
dama tahtas1 (Ozdes, 1985) ve bugiine kadar gelistirilmis diger sehir semalar1
topografya ile birlikte diisiiniildiigiinde veya gerceklestiginde bambaska sonuglar

vermistir.

- ’ )
_____ - i !
! HERTENE ol ” [ l
Sekil 3.1 Topografik Ozellikler

Amerika Birlesik Devletleri’nde, yeni yapilanan alanlar i¢in bu sistemin sikca
kullaniligini, “ 1zgara” sisteminin Amerikan vatandaslarinin tam esitligi (ABD Vergi
Yonetmeligi, 1982, ABD Kiiltiir Dernegi) ilkesine ¢cok uygun bir sema oldugu
diisiincesi ile agiklayabiliriz. Izgara sehir semasinin, insaat ve yasamaya en uygun
bicim oldugu savunulmustur ama bu sema topografyaya uymama yiiziinden pek ¢ok

elestiri almistir. Amerika Birlesik Devletlerinde yer alan San Francisco sehri gibi
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siirekli degisken bir topografik duruma sahip bir kentte bdyle bir semanin uygun

olmadig1 gozlenmektedir ve yasanmaktadir.

Topografyanin yonlendirdigi bicimde fiziki planlama yaparken iklimsel konforun
varligm siirdiirmek gereklidir. Ornegin; yamaglar bakimindan esas etkenler, zeminin
glinese gore yonelmesi ve hava hareketlerinin etkisi olan topografyanin genel

bi¢gimidir (Ataklik, 1985).

Topografya, sehirlerin estetik karakterlerini meydana getiren ilk dogal veridir.
Ornegin; Istanbul Bogazi'min her iki yanindaki gorsel etkiler, topografyanin
kazandirdig1 etkilerdir. Cok katl yiiksek binalar1 icerecek bir planlamada, bu tiir
binalarin mekan olusturmasi, algilanmast ve kent siluetine etkisi, yer alacaklari
bolgenin topografyasi ile yakindan iligkilidir. Binalarin yapilisi, eko sistemin

dengesini bozmadan uyumlu mekanlar yaratma yoniinde olmalidir ( Sekil 3.1)

Istanbul &rneginde; yapilasma topografik verilerle kendini gosterir. Levent —
Maslak aksinin yiiksek binalar icin uygun oldugu ve buraya yapilacak binalarin
Istanbul siluetini degistirmedigi goriisii s6z konusudur. Fakat hi¢ bir etiit
yapilmamustir. Levent bolgesine insa edilecek binalarin Istanbul bogazinin basladig
noktalardan ve Besiktas kiyillarindan goriilmedigi belirtilmektedir. Oysa Levent —
Maslak — Besiktas bolgelerindeki binalar Bogazici yerlesmelerinden (Kanlica —
Anadolu Hisar1 — Vanikdy’den) oldukga etkili olarak goriilmesi ve bu goriintiilerin
cogalmasi, Istanbul Bogazi'nda topografyanin olusturdugu ¢izginin silinmesine
neden olacaktir. Bu da, yiizyillar i¢inde olusmus Istanbul’a 6zgii siluetlerin bol

gokdelenli bitisi Istanbul kimliginden ¢ok sey kaybettirecektir.

Sekil 3.2 Levent — Maslak — Besiktas Genel Goriiniimii
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Zeminin egimli olmasi binanin kent siluetinde algilanmasi agisindan farkliliklar
yaratmakta, bunun yaninda egimli araziler bu tiir yapilar agisindan uygun
olmamaktadir. Cok katli yiliksek yapilarin yapilirken eko-sistem dengesine dikkat
edilmesi gerekir. Denize yakin olan bdlgelerde bu tiir yapilarin konumlanmasi, hem
arazi kalitesi (dolgu zemin olup-olmama durumu) agisindan, hem de arka
bolgelerdeki diger binalarin goriis mesafelerini kesmesi agisindan degerlendirilmesi

gereken bir konudur.

e Iklimsel Verilere Gore Degerlendirilme

Meteorolojik etkenlerden yararlanma ve korunma; yerlesme yeri se¢imi ve diizeni
ile miimkiin olur. Yapilar hava hareketlerine etki yaparlar; riizgar1 keser ve saptirir
yada dar agikliklar boyunca hizini arttirir. Ozellikle yiiksek yapilasma s6z konusu

oldugunda; hava hareketlerinin yapilara, yapilarin hava hareketlerine etkisi fazlalagir.

Yiiksek binalarin, giin 15181 yonelisleri, ¢cevre yerlesmelerin giin 1siklarina olumsuz
etkileri olabilir. Bu olumsuz etki konumlar1 agisindan giin 15181n1 kesme ve cephe

kaplamas1 yiizinden yansitma olarak kendini gosterebilir.

e  Bitki Ortiisiine Gore Degerlendirilme

Bitki oOrtiisti, bulundugu c¢evre icinde yarattigi mikro klima, havayi temizleme,
giiriiltiiyli azaltma ve insanlarin psikolojik ve bedensel dinlenmesini saglama gibi

etkileri ile dnemli bir kriterdir.

Asir1 kentlesme, kentsel agik alanlarin, yerlesme alanlarina oranimi diisiiren bir
etkendir. Toplum, niifusun az ve bugiinkii ¢evre sorunlarinin olmadigi yerlesik
tarimsal donemde, yesil alan ve rekreasyon ihtiyacini karsilamistir. Ancak 18. yy.’da
baslaylp, hizla gelisen teknoloji, doganin bilingsiz kullanimina neden olmus,
kentlesme hizi ve niifus artis1 gibi etkenlerin yardimiyla insanoglu dogadan hizla

kopmustur (Koéroglu,1981).
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Cagdas ortamda toplum, dogal ortamu terk edip, yapay bir ortamda yasamaktadir.
Doganin kosullarina yeniden déonmek zorunludur. Le Corbusier’in bu sozii 6zellikle
bitki Ortlislinlin giderek azaldigi, bundan dolay1 ¢evre sorunlarinin yasandigi

giiniimiizde ¢ok fazla 6nem tagir.

Bir acidan bakilinca, yiiksek binalarin kentsel agik alanlara daha c¢ok imkan
verdigi diisiincesi dogrudur. Ornegin, yogunlugun sabit kalacagini ve verilen emsalin
2 oldugunu varsaydigimiz 5.000 m” lik bir arsa iizerine toplam 10.000 m”’lik yap:
yapmak miimkiindiir. Bu da her kat: 500 m” olan 5 adet 4 katli yap1 zeminde 2.500
m” ‘lik (toplam 10.000 m?) alan1 kaplar. Her kat1 500 m? olan 1 adet 20 katl yap1 ise
zeminde 500 m? ‘lik (toplam 10.000 m?) alani kaplar. Dolayisiyla kat yiiksekliginin 5
misli artmast sonucu zemindeki acik alan miktar1 5 misli artmaktadir. Zeminde
kazanilan agik alanlar ise rekreasyon alani, ¢ocuk oyun alani, spor alanlari olarak
tahsis edilirse yiiksek bina amacina ulagsmis olur. Ancak yogunluk konusunda sinir
belirlenmezse, New York gibi, bitki Ortlistinden soyutlanmig bir yapilasma

kacinilmaz olur.

3.1.2 Secilen Proje Alaninin Ekonomik Verilere Gore Degerlendirilmesi

Glinlimiizdeki her tiirlii yatinm ve uygulamada ekonomik veriler ve kosullar
oncelik tasir. Planlama yada planlama kararlari, makro dlgekte iilke ekonomisinden
mikro 6lcekte bina ekonomisine kadar her siireci icermektedir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde ekonomik veriler, planlamanin dayanacagi en 6nemli temel faktor

oldugu ortadadir.

Ornegin, Tiirkiye’deki yiiksek kentlesme oraninin  gelismis iilkelerle
kiyaslandiginda ¢ok daha yiiksek olmasi, ekonomik kosullarin baskisi ve toplumun
kisa donemli acil gereksinimleri, uzun vadeli planlarin yapilmasini ve uygulanmasini
zorlagtirmaktadir. Kent arazilerinin miktarindaki azalma, bunlara olan talep ve arazi

fiyatlarinin asir1 artis1 ¢ok katli yiiksek yapi talebini de arttirmaktadir.

Yeni fonksiyon, yap1 izini, ulasilabilirlik imkanlari, yliksek doseme alani oranti,
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arazi fiyatlarinin artmasina sebep olacaktir. Arazinin sahip oldugu ¢esitli imkanlar,
cok kath yiiksek yapilarin yapiminin tercih edilmesine sebep olmaktadir (Sarikaya,

1997).

Planlamanin ekonomiye bu bagimlili§1 kentlesmenin bir ekonomik olgu olmasina
dayanmaktadir. Kent topraginin iiretilemez ve siirekli azalan bir kaynak olmasi
degerini siirekli arttirmaktadir. Kent topraginin deger artis nedenlerini; kent
topragina talep artisi, kent biitiinii i¢indeki yerinin degismesi, ¢cok sayida igleve sahip

olmasi, genelde risksiz bir servet yapma araci olmasi olarak sayabiliriz.

Yiiksek yapilasmanin pek c¢ok iilkede kent planlamada kullanilmasi, kent
topraginin azalisi ve arsa fiyatlarnin artisi sonucunda baglamigtir. Planlama
asamasinda arsa fiyatlarinin yiikselisine engel olmakta sehir ekonomisinin

gerekliligidir (Rasmussen, 1973).

Herhangi bir arazi pargasinin planlamanin verecegi yeni bir fonksiyon, yapi izni,
ulagim hatt1 vs. arsa fiyatlarini degistirecektir. Tarlanin arsaya doniisiimiinde deger
kazanma kademelerinin ilkinde, tarlanin iiriin verimliligine gore bir degeri vardir. Bu
deger, toprak parcasinda herhangi bir maden bulunmadik¢a, yakindan yol
gegmedikge veya o yoreye planlama kararlari ile yeni bir fonksiyon verilmedikge bir

artig gostermez.

Yakin kentsel yerlesmelerin bu alana dogru genislemesi ve yakin yerlesmelerin
kentsel topraga doniismesi sonucunda toprak parcasinin degerinde artig goriiliir. O
bolgenin 1 / 25.000 planinin yapilmasi o yorenin ileride imar planina alinacagini
gosterir bir igarettir ve bu isaret deger artisin1 da beraberinde getirir. Bu alan miicavir
alandan ¢ikip, belediye hudutlarina girince 1 / 5.000 plani ile o bolgenin arazi
kullanig1 yani s6z konusu toprak pargasinin yesil alan m1, iskan alani1 mi, ticaret alani
mi1 olacagi belirlenir. Arazi kullanim kararlarina gore, deger artiginda bir sigrama
gozlenir. Teknik servislerin yapilmaya baslanmasi ve cevre alanlarda insaatlarin
yogunlasip o bolgeye niifusun kaymasi deger artisin1 hizlandirir. 1 / 1.000 plani ile
KAKS, TAKS gibi yap1 degerlerinin bilinmesi piyasa degerini belirler ve imar
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planinda, yap1 degerlerini arttirici her karar arsa degerini artirir.

Arsa degerinin artmasi, beraberinde yapilasmaya duyulan talebin kendini baska
sekillerde gostermesini beraberinde getirmekte, gabari artisi da bu deger artigina

getirilen ¢oziimlerden birisi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

3.1.3 Segilen Proje Alanminmin Yasal Gerekliliklere Gore Degerlendirilmesi

Planlama, bireylerin ve topluluklarin istedigini yapma Ozgiirliglinii sinirlamay1
gerektirir. Bu sinirlamalar ve yapim yontemleri, fiziki planlamaya imar planlari
olarak yansir. Tiirkiye’de imar yonetmelikleri ve sehircilik ¢alismalart iliskileri
konusunda yapilan bir arastirma’da Prof. H. Suher ve Dog¢. A. Cetiner imar planlarini
genel hatlartyla soyle tanmimlanustir: “Bir mahalli idarede, fiziksel gelismelere
beledive smmirlart icerisinde ¢oziim getiren ve mahalli idare arazi kullanma
konusunda, belediye sinirlari igerisinde denetim imkani veren bir diizenleme

calismasidir” (Erzene, 1991).

Yiiksek binalar, az katli binalara gore daha fazla standartlara ve sinirlamalara
ihtiyag duymaktadirlar. Ozellikle iilkemiz kentlerinde, az kath yapilar ve
yerlesmelerde bile karsilagilan sorunlarin biiyiikligii bilinirken, bu standartlarin iyi

etiit edilmesi gerekmektedir.

Yerlesmeleri besleyen teknik servis alt ve {ist yapilarinin ayni kalmasi halinde
yiiksek yapilardan s6z etmek miimkiin degildir. Zemin mekanigi agisindan sondaj ve
laboratuar deneylerinin, uygulamadaki bulgulara uygunlugunu gorebilmek, yontem
ve kontrolde bosluk yaratmamakla gerceklesebilecektir. Aslinda yiirlitmede,

yonetmelikler, planlardan daha fazla kullanilmaktadir.

Istanbul 6rneginde gdkdelen diye adlandirdigimiz binalarm 1970°li yillarda
gerceklestirilmeye baslandigini ve bunun sebebininse Istanbul’da yiiksek bina
yapiminin tesvik edilmeye baslanmasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu tesvik

unsuru, 1967 yilinda yapr yonetmeligine bu tiir binalar tesvik eden bir madde
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eklenmistir. Bu maddeye gore; arsanin % 25’inden az kullanim halinde binaya

verilecek yiiksekligin arttirilabilecegidir.

Avrupa tilkelerinde yiliksek yapilagma 6zellikle tarihi dokunun séz konusu oldugu
yerlerde belli kisitlamalar altina girmistir. Amsterdam’da ve Helsinki (Briiksel,
Kopenhag, Paris, Prag, Roma, Viyana) biitiin sehirlerde 1960’lilar ve Miinih’te
1970’lerde yiiksek binalar, tarihsel merkezlerde yasaklanmgtir. Ornegin, 1976’da
Paris’te, sehir yonetimi tarafindan bina yiiksekligine iliskin bazi kurallar
hazirlanmistir. Bu  kurallar, bina yiiksekligine bazi kisitlamalar getirmistir.
Giliniimiizde, Paris’te yiiksek binalarin yapimina sehrin dis ¢izgisinde ornek olarak,

La Defence bolgesinde izin verilmistir.

Londra’da Londra Sehir Konseyi tarafindan bu kisitlamalar tanimlanmigtir

(Baytekin, 1992) Londra’da yapilacak gokdelenler i¢in su ilkeler konulmustur:

- Bu gokdelenlerin yapilmasi gerekli midir? Gerekli ise nedenleri?

- Bu gokdelen 6nemli noktalardan, parklardan, meydanlardan bakista ve siluette
gOriiniisii bozuyor mu?

- Ogzellikle mimari ve tarihi eserlere yakin olan yerlerde gokdelen, cevresi ile
birlikte tatmin edici oluyor mu?

- Gokdelen, komsu binalarmin gelisme olanaklarini ve yararlarini engelliyor
mu?

- Gokdelen, tasarimi miimkiin olan en yiiksek standartta midir?

Yiiksek yapilarin bir diger 6nemli sorunu yangindan korunma ve kurtulmadir. Bu
konuyla ilgili olarak, pek ¢ok iilkede elli yil1 agkin bir sliredir yasa ve yonetmelikler
yiiriirliiktedir. Ulkemizde ise Ankara’da Yildirim Carsis1 yanginina degin yanginla

ilgili yasal bir zorunluluk bulunmamaktaydi.

Bunun yaninda, bdlgesel yonetmelik ve sartnamelerde yapim ve sistem se¢imini
etkileyecek sartlar bulunabilmektedir. Ornegin; bir yiikseklik smirlamasi varsa, bu

yiikseklik icine maksimum sayida kat yerlestirebilmek i¢in dosemeden dosemeye
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yukseklik, kirigsiz betonarme doseme ya da on gerilmeli doseme Onerilerek
azaltilabilir. Burada da goriildiigii gibi tasiyici sisteme de dolayli yonden bu

kurallarin etkisi olmaktadir.

Yiiksek binalar kent biitiiniinde ulasim baglantilarinda tikaniklar olusturma,
spekiilatif artiglara sebep olma, yogunlugun dengesiz dagilimina, neden olmaktadir.
Ayrica yakin cevresi i¢ginde manzara, giineslenme, aydinlanma, teknik ve sosyal alt
yapiyt yogun kullanma, ¢evre kullanicilar iizerinde olumsuz psikolojik etkiler
olusturma gibi sorunlarin kaynagi olmuslardir. Yiiksek binalarin kent biitiinii ve
yerlesim alan1 i¢indeki olumsuz etkileri, imar planlari, kanunlar ve yonetmeliklerde
kesin standartlar aranarak azaltilabilir. Sonug olarak, yiiksek binali ama saglikli bir

kentlesme siireci yasanabilir.

3.1.4 Secilen Proje Alaninin Servis Aglart Agisindan Degerlendirilmesi

o  Ulasim: Kentlerin, hizl1 gelisme siireglerini yasamasi ve asir1 boyutlar1 bulan
kentlesmenin kontrol edilememesi sonucu kent planlart bu hiza ayak
uyduramamigtir. Sonugta, ulasim aglarmin da bu gelismeler sonucunda yetersiz
olmaya basladig1r goriilmiistiir. Mevcut yerlesmelerde ulagim agi, biiylikligi ve
kapasitesini korurken, konut ve yerlesim alanlar1 yogunlasmaya devam etmistir. Bu
sorunlara ek olarak, yiiksek binalarin getirecegi asir1 yiik, ulasimi fiziksel ve ruhsal

rahatsizliklar olusturan biiyiik bir problem yapacaktir.

Ozellikle biiro kullanimli yiiksek binalarin yapildig1 alanlar, yogun kullanimin
gerceklestigi saatlerde, (sabah 8% — 9% saatleri arasi, aksam 18%° — 19% saatleri arast )
binlerce kisinin ulagim agma dokiildigii sorun noktalar1 olmaktadir. Yiiksek

binalarin kapasitesi, konumu, sayist ulasima etkisi diigtiniilerek ¢éztimlenmelidir.

Ulasim sistemi yerlesmenin topografyasimna gore sekil alirken, yogunluk, niifus
hareketi ve yonleri ile bir boyut kazamr. Ozellikle biiro fonksiyonlu yiiksek
yapilardan ayni anda bosalacak yogunlugu kaldirabilecek bir ulasim ag1 gereklidir.

Bu ag, yakinlarda bulunan yerlesmeleri etkileyecektir. Arsa fiyatinin bina
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maliyetindeki oranini azaltmak icin gereken yiikseklik, kent silueti ve karakterini

olumsuz yonde etkileyebilir.

e Su ve Enerji Kullammmi: Kaynak kullaniminda, yiiksek binalarin bulundugu
yerlerde yogunluga paralel olarak biiylik artis goriilmektedir. Yiiksek binalarda
suyun siirekli yiiksek basingli ve daimi olmasi gereklidir. Yiiksek binanin kullanacag:
yogun enerji miktari, tiiketecegi ve depolayacagi su, merkezilestirecegi belediye
hizmetleri, yaratacagi sorunlara sik olarak c¢evredeki yerlesmelerin dengesini
bozabilir ve sehrin yasamini rahatlatacak yerde zorlastirabilir. Ornegin; ii¢ katl bir
binanmn (1260 m> x 3 kat) giinliik akaryakit ihtiyact 100 kg iken, Mersin
gokdeleninin (1260 m”> x 50 kat) giinliik akaryakit ihtiyaci yaklasik 3.000 kg’
dir(Bektas).

Istanbul 6rneginde; su ve alt yapr problemlerinin Istanbul’un ¢dziim getirilmesi
beklenen 6nemli konularindan biri oldugu herkes tarafindan bilinmektedir. Roma ve
Bizans donemlerinden kalan su kanallar1 ve yeralt1 sular, tizerleri yerlesmelerle kapl
oldugu i¢in beslenemediklerinden, Istanbul’un baraj ve gollerine su saglayamamakta

sonucta kalabaliklagan kent ve eski sistemlerle susuz yasamaktadir.

. Kanalizasyon Sistemi: Hizli gelisen kentlerde, planlamanin uygulamadan
geri kaldigi, yine aym sekilde alt yap1 sistemi de siirekli artan bu yogunluga gore
yetersiz kaldigr sOylenebilinir. Yiiksek yapilar bulunduklari alanda, ihtiyag
duyduklar1 kanalizasyon sistemi yoksa mevcut atik su hattina tek noktadan yiikleme
yapacaklardir. Kanalizasyon, yiliksek binalarin gergeklesecegi alanlarda o6zel ve
oncelikli ¢oziimlere ihtiyac duymaktadir. Ornegin; Maya-Akar Is Merkezi, Sisli
Belediye Hizmet Binasi ile birlikte toplam 57.000 m® insaat alanma sahiptir. Bu
binalarin atik sularmi toplayacak, semtin diger atik sularini tasimakta zorlanan 40

cm. ¢apindaki eski kanal sebekesidir(Alargin, 1991).

o Ozellikle Levent- Maslak-Besiktas orneginde, mevcut kanalizasyon sistemi
ve bu sistemin yenilenme ¢alismalar1 1984 — 1985 yilinda yiiksek yapilasma soz

konusu degilken baslamis, Ayazaga — Cendere - Galata kollektorlerine baglanacak
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kanalizasyon baglantilar1 mevcut niifusun gereksinimine gore kurulmustur. Ancak
niifusun normal artisinin Otesinde tekil noktalardan biiylik baglantilara ihtiyag
duyulan yiiksek binalarin bulundugu alanda altyapinin gelecegi icin endise

duyulmaktadir(Alargin, 1991).
3.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Fiziksel Cevre Etkilesimi

Insanlar kentlerin renk, doku, boyut, bosluk doluluk orani, gibi Kkiiltiirel
birikiminden etkilenirler ve kentleri zaman siirecinde, bir hiyerarsi i¢inde algilarlar.
Algilanan elemanlarin, insan {iizerindeki olumlu etkisi, kurulan cevrenin estetik
normlara oturtulmasi ile dogrudan iligkilidir. Yerlesmelerin ¢evreleriyle
biitiinlesmeleri sadece dogal sartlarla yapim kolaylig1 saglamakla kalmaz, uyumlu bir
kentsel tasarim ve yagsam icinde gereklidir. Kentlerin genel karakteri, yer aldigi1 dogal
yapinin genel Ozellikleri ile ¢aglar boyunca, onun iizerinde olusan yapilagmalarin,

peyzaj diizenlemelerinin, mimari ve tarihsel 6zelliklerinin birikimi sonucu belirlenir.

Yiiksek yapilasmanin tesvik edildigi bu tiir bolgelerin, Nazim Plan iginde
planlama kararlar ile incelenerek ele alinmasi gereklidir. Bolgelere ait planlarin sik
stk degistirilmeden veya bazi noktalardan delinmeden uygulanmasi, plam
uygulayacak yetkili kurum ile plan kararinda etkili kurumun tek olmasi

saglanmalidir. Bu kurumlar ise belediyelerdir.
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I¢inde bulundugumuz yiizyilin baslarinda 20 katl bloklar, kars: karsiya ve dar,
karanlik caddelere yerlestiriliyordu. Insanlar ve sehir arasindaki organik baglanti
tasarim faktorii olarak diisiiniilmeksizin, minimum alana, maksimum sayida kullanici
yerlestirilmesi ama¢ edinilmisti. Zamanla 151k, hava ve zeminde ac¢ik alanlar
gereksinimi, tek baglarina yiikselen yapilara dogru gelisimi zorlayarak, daha onceki
bloklara yerlesmis insan sayisinin yeni yapilara sigdirilmasi, daha fazla yiikselmek,

kat adedinde artis ile miimkiin olabilecegi ¢6ziimiinii de beraberinde getirmistir.

Sehirler ve sehrin goriiniisiinii belirleyen binalar bolgenin cografi karakterine ve
toplumun politik, ekonomik, sosyal diizenine gore bi¢cimlenmelidir. Son yirmi yil
icinde ¢ok katli yapilarin gelisiminde tipik 6zellikler yansitan sehirler, Hong Kong,

Tokyo, Paris ve Londra asagida irdelenmistir.

HONG KONG: Konum itibari ile Cin' in giiney dogusunda ve Pasifik - Asya
bolgesinin merkezinde, Japonya ve Endonezya arasinda Avrupa' ya esit mesafedeki
bir konumda ve Giiney Amerika, Avustralya, Cin' in batiya agilan kapist
durumundadir. 1842 yilindan itibaren ingiliz kolonisinde bulunan 1.072 km*lik
bolge, dogal kaynaklarin azligindan dolay ticaret ve imalatta gelisme gostermistir.
Hong Kong uzun siire ekonomisini Cin’ den aldig1 destekle ayakta tutmustur. Hong
Kong km®ye diisen kisi saysi, diinyada en fazla olan ve dinyamn en yogun
tilkesidir. Niifusu 5.8 milyondur. Kendi gii¢ ve prestijinin sembolii olacak bigimde
kendi yerlesme alanini planlamig bir iilkedir. Bu planlama kendini yiiksek bina

mimarisi olarak yansitmaktadir.(Sekil 3.4)

Hong Kong’ un hizli gelismesine paralel olarak kuzeyindeki alanlar gelisim alani

olarak planlanmistir. Bu planlamada amag:
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- Ofis, ticari ve yerlesme amacli yeni alanlar elde etme,
- Yakin gevresel potansiyeli sehir merkezine entegre etme,
- Ana alt yap1 sorunun ¢oziimii,

- Planlanmis alanlarin sehir ile entegrasyonunu saglamak olarak siralanabilir.

TOKYO : Yiksek yapilagsma ile gelisen bir diger sehir 6rnegidir. Ekonomik
gelisme ile ana endiistri merkezlerinin yetersiz hale gelmesi ve ikincil merkezlerin
dogmasi, sehirdeki 10 milyon insanin bu ikincil merkezlere yonelmesine sebep
olmustur. Bu etki sehir merkezi yogunlugunu azaltmasi agisindan yararhdir. Bugiin
Tokyo sehri, merkezinden kiyilara dogru bir yayilma gostermektedir. Bunun iginde

yeni yerlesme projeleri hazirlanmaktadir.(Sekil 3.5)
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Sekil 3.5 Tokyo Kent Silueti

PARIS : Sehrin tarihi binalari sehrin siluetini olusturmaktadir. Paris icindeki ilk
ve son yiiksek yap1 1973 yilinda yapilan "Montparnasse" binasidir. Bina 64 katlidir
ve yiiksekligi 209 m.’dir. Bu binadan sonra yiiksek yapi yapimina bir simrlama

getirilmig ve yiiksek yapilagsma “La Defense” bolgesine kaydirilmistir.

Sekil 3.6 Londra Kent Silueti

LONDRA: Londra sehrinde yiiksek yapilasma icin 6zel bolgeler ayrilmistir.
(Tower Kopriisii’ ne 11 - 12 km. mesafede 2200 hektarlik bir alan). Bu bolge 1968 -

1990 yillar1 arasinda gegen siirede 16 milyon dolar harcanarak yapilasma c¢aligsmalari
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olmustur. Bu bolgenin en oOnemlileri “Canary Wharf” ve “Greenland”

bolgeleridir(Begeg, 1999).

3.2.1 Secilen Proje Alaninin Cevre Dokusu Baglaminda Degerlendirilmesi

Tarih, mimarlik ve kentlesme hareketi bir kentin kimliginin olusmasin1 ve
devamini saglayan birikimlerdir. Istanbul, Roma, Paris, Venedik gibi kentler
kendilerine ait 6zel kimliklere sahiptirler. Zaman ic¢inde yavas yavas olusmus bu
tarihsel olusumlara, cizgilere, kriterlere, dogal verilere, siluetin 6zelliklerine gorsel
algilama ilkeleri 1s18inda yaklasip, planlama kararlari almak, tarihsel ve estetik

kimlige sahip kentler i¢in gereklidir.

Dogal ve tarihsel doku ozellikleri agisindan, dort bdlgeye ayirdigimiz Istanbul
orneginde, zengin tarihsel 6gelere sahip kent parcalarinin yakin ¢evresine yapilacak
yiiksek binalarin konumu, yeri, tipi, ¢ok yonli bir siluet etiidii gerekliligi

goriilmektedir.

Bolgeler agisindan degerlendirdigimizde, birinci bolge olarak Eminénii ve Fatih
ilcelerini kapsayan tarihi yarimada bolgesi Topkapi Sarayr Sultanahmet Cami,
Ayasofya, Sehzade, Siileymaniye camileri ve Beyazit kulesinin olusturdugu bir
siluete sahiptir. Sehirci Henri Prost “Bu alanda 40 rakimi asan yerlerde 12.50 metre

tistiinde yapilacak binalarin yapimin yasaklayiniz” demistir.

Ikinci bolge olarak, Beyoglu bdlgesi gelmektedir: Bu bélgede, bitisik nizamli yap1
adalarindan olusan yerlesme dokusuna sahip bir apartmanlar bolgesidir. Bu bolgede
yiiksek bina yapabilme olanagi, Le Corbusier’in 1911 yilinda Istanbul’u ziyareti
sirasinda ¢izdigi siluete bakilarak anlasilmaktadir. Fakat Galata kulesinin etkisini

yitirmeyecek ol¢iide bir yaklagma sinirinin konmasinin gerekliligi de agiktir.

Ucgiincii bolge olarak degerlendirecegimiz; Kadikdy bolgesi, Istanbul’un niifus
kazanimindan en ¢ok etkilenen yerlesim alanidir. Birbirinden ayrik, al¢ak eski ahsap

kosklerin yer aldigi bolge, 2.07°lik KAKS imkaniyla yiiksek bloklar yarimadasi
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goriiniimiine girmistir. Istanbul’un en farkli ve &zgiin karakterine sahip bdlgesi olan
Bogazici ise, yer yer kiiclik korularla ayrilan, topografyanin siirprizleri ile farklh
perspektifler sunan bir bolgedir. “ Bogaz’'da imar kanunlarinin dar bogazlarim
gayrimesru plan tadilleri ile yada kooperatif gibi grup baskilar: ile agmayi
becerenler, yogun yerlesme dokularimin insa edilmesine yol ac¢tilar” ( Alargin, 1991).
Bogazici, yeni binalardan ve ozellikle yiliksek binalardan korunmasi gerekli olan
dogal ve tarihi bir sit alanidir. Bu nedenle Bogazici’ni ilgilendiren imar hareketleri
kismi planlamalarla degil, Bogazi¢i mekanini biitiin olarak ele alan ve her tiirlii
kullanigin buraya uygunlugunu kanitlayici, mimari 6zelliklerine kadar sinirlayicilarla

belirleyen bir planlamaya ihtiyag¢ vardir.

Yiiksek yapilasmaya yonelik planlama, dnce lilke, sonra bolge kosullar i¢inde
degerlendirilip sonuca ulagilmasi gerekmektedir. Tim etkenler birbirlerine aykiri

diismeyecek bir koordinasyonla bir araya getirilmesi gerekmektedir.

3.2.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Gorsel Etkileri

Genel olarak bakildiginda, mimaride her bi¢imin bir anlam igerdigi, kendine ait
bir dille kendini ifade ettigi kabul edilir bir gercektir. Bu sayede mimari, kullandigi

dille kendini ifade eder ve gevreyle iletisim saglar.

Yiiksek binalar, gerek biiyiikliigii, gerek yiiksekligi ve gerekse bicim ozellikleri
nedeniyle, ¢evresindeki binalara ve diger g¢evresel Ogelere gore daha baskindir.
Bunun sonucunda goriilme, dikkat edilme, taninma ve akilda kalma olasiliklar1 da

daha fazla olmaktadir.

Giritlioglu bunu soyle acikliyor: “Sehir dokusu iginde sivrilen yiiksek dominant
ogeler, sehirliye veya sehir ziyaretgisine yon belirlemede yardimci olur. Ayrica bu
dominant ogelere bagli olarak belirli sehirsel bolgelerin yeri tarif edebilir. Sehirsel
mekan i¢inde yabanci bir insamin rahat ve kaybolma korkusuna kapilmadan

dolagsmasinda ve diger ogelerin algilanmasinda bu tiir yapilarin onemi yadsinamaz”

(Giritlioglu, 1991).
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Yiiksekligi bakimindan dev boyutlu bina olarak tanimlanan ¢ok kath yiiksek
yapilar, gerek uzaktan bakilan sehir siliieti agisindan, gerekse sokak 6l¢egi agisindan,
farkli algilanmalara, duygulanmalara, anlamalara sebep olur. Bazen de birbirleri ile
yarisir sekilde bir arada konumlandirilmaktadir. Artik giiniimiiz metropollerinin
siliietini belirleme gorevini yiiklenmis bu binalarin, ¢evresi bu binalarla kusatilmis

insanlar tarafindan nasil algilandig1 tizerinde durmak gerekmektedir.
e (Cok Kath Yiiksek Binalarin Anlamh Bicim Olarak Algilanmast

Insanin algilayacag1 cevrenin ii¢ boyutlu oldugu ve insanin tek bir yerden
hareketsiz olarak binalar1 izlemedigi, aksine hareket halinde binalar1 izleme sansina
sahip oldugu bilinen bir gergektir. Insan, durdugu noktadan, gozlerini hareket
ettirmeden tek dogrultuda bakarsa 10 °-11 © lik bir a¢1 i¢inde kalan objeleri net olarak
gorebilir, bu ac1 disinda kalan objeler goziin i¢ biikey kismina rastladigindan silik

olarak goriirliirler (Giritlioglu, 1991).
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10 © - 11 ° lik bir aciyla ancak bir gokdelenin sadece bir ka¢ detayii algilamak
miimkiin olur. Ancak insan gozii hareketsiz degil aksine siirekli hareket halindedir.
Gozdeki bu hareketlilik goéze 60° lik bir a¢i iginde etrafini gérme imkani verir
(Giritlioglu, 1991). Birbirine ¢ok yakin binalarla olusturulmus metropoller de, sokak
icindeyken, bir gokdelenin yatay ya da diisey boyutunu algilamak olanaksizken, ayni
durum on katlh bir bina i¢in de gegerlidir. Bir objeyi daha ayrintili gérebilmek i¢in
ist ve alt en iyi gorme noktalarinin ortalamasi olan 37° nin civari olan 35° - 40°

kabul edilmektedir.
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Bir mekanin algilanma sinirlart i¢inde kalabilmesi i¢in nesnenin goz seviyesinden
yukar1 olan yiiksekligine esit bir mesafeden, diger bir deyimle 45° lik bir aciyla
bakilmasi; kapalilik sinirinda bir his verilebilmesi i¢in de bu yiiksekligin iki misli bir
mesafeden, yani 27° lik bir bir ac1 ile bakilmasi1 gerekmektedir (Karaman, 1989).
Ayni sekilde Hans Blumenfeld (1953), yaptigi1 bir arastirmada, goriis mesafesi ile
objenin boyutlar1 arasinda 2 oraninda bir baglant1 varsa, o cisim en 1yi sekilde max.
27¢ lik bir ag1 ile algilanabilecegini saptamustir (Aydinli, 1992). Goriis mesafesi bina
yiiksekliginin iki katindan daha az ise, insanlarin baslarmi yukari1 kaldirmalari

gerekmektedir.

Cok kath yiiksek yapilar nasil algilanir sorusunu, bakis yerlerinin {i¢ farkl
konumuyla agiklamak gerekmektedir. Bu yapilar, insanin tek bir bakigla gérmesinin
mimkiin olmayacagi bir boyuta sahiptirler ve i¢inde bulunduklari metropolden
dolay1 da kisim kisim goriiliir, algilanir ve taninirlar. Sokak 6l¢eginde binanin sadece
giris kat1 ve en ¢ok ii¢ dort kat1 goriilebilirken, baska bir gokdelenin icindeyken
binanin gévde ve cat1 boliimiine kadar biiyiik bir kismu gériilebilir. Ugiincii olarak
ise, kenti bir siluet olarak gorebilecek bir noktadan bakmaktir. Bu Istanbul,
Manhattan gibi deniz kentlerinde, ya da ¢ok biiyiik park alanlari olan kentlerde
algilanabilecek siluetlerdir. Bu ii¢ durumda da ¢ok kath yiiksek yapilarin farkh

ozellikleri algilanacaktir.

0 Gokdelenlerin Sokak Olgeginden Algilanmasi

Cok katli yiiksek binalarin tiimiinii gérebilmek i¢in, insanlarin baslarini yukari
kaldirmalar1 gerekir. Dolayisiyla ilk etapta insanin algiladigi kisim, binanin girig kati
ve ilk li¢ kat1 olabilir. Sekil 3.9°de goriilen San Francisco’nun ig merkezinde yer alan
cok kath yiliksek yapilarin sokak Olceginden algilanmalar1 goriilmektedir. Bina
siklig1, diger binalarin da 27° lik bir aciyla bir hamlede goriilmesini engeller. Sokak
cephesinden insanin ilk olarak algilayabildigi Sekil 3.9, 3.10, 3.11°de goriildiigii gibi
yukartya kadar devam edebilen diisey hatlar, bina girisleridir. Binanin 3 ve 4 katini

gorebilen kisi, gordiigli oriintiiyii tam algilamak i¢in basini kaldirmasi gerekir.
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Sekil 3.9 San Francisco’dan izlenimler-1

Asagidan bakildiginda bina, lineer perspektifle birlikte algilanmaktadir. Psikolojik
deneyler gostermistir ki, bireyler tek, basit bir 6geyi izlerken duygusal reaksiyonlar
gostermekle birlikte, ayni1 reaksiyonlarla ilgili olarak ayni uzakliktaki diisey ogeler
veya boyutlar yatay boyutlara oranla uzun olarak algilanmaktadirlar (Giritlioglu,

1991).

Sekil 3.10 San Francisco’dan izlenimler-2

Mesafenin artmasiyla birlikte, nesnelerin agisal biiyiikliigiinde bir azalma oldugu
ve ayni zamanda birbirine paralel ¢izgilerin, retina {izerinde, birlesmeye yonelmeleri
lineer perspektifin en onemli 6zellikleridir. Bu sebeple, sag ve sol kdoseleri bir
noktada birlesecek gibi algilanan bina oldugundan da yiiksek hissini uyandirir. (Sekil
3.10) Psikolojide yanlig algilamalar olarak bilinen bu durum illiizyon olarak
adlandirilmistir. Bu binada bu etki bilinerek uygulanmigsa da dikdortgen formundaki
bir binada da benzer etkiyi yasamak miimkiindiir. Sekil 3.10°da ise goriis agisinin
acilmasiyla kars1 tarafta yer alan ¢ok kathi yapilari daha rahat algilanabildigi

goriilmektedir.
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Baska bir acidan baktigimizda, ¢ok siradan bigim ve doku ozelliklerine sahip,
sikca karsilagilabilen binalara dikkatin odaklanmasi giic oldugu goriilmektedir. Bu
durum sekil - zemin iligkisindeki zemin hissinin Ozelliklerine benzemektedir.
1970’lerde New York ve Chicago, satrang tahtasina benzer cepheleri olan yiiksek
binalarla dolmustu (AI-Biirol, 1994). Islevselcilik akiminmn temeli olan modernizm,
yoreselligi ve cevresel kimligi goz ardi ederek uluslararasi iislup olarak adlandirilan

tiiriin tiim diinya iilkelerinin kentlerine yayilmasina neden olmustu (Cakmakli, 1992).

Sekil 3.11 San Francisco’dan izlenimler-3

Modernizmin etkisiyle bicimlendirilen bu binalar sokak OGlgceginde goren sehir
insaninda fazla bir merak duygusu uyandirmaz. Nasil ki bir sokagi sinirlayan binalar
sokak genigligine oranla ¢ok algcak oldugunda sokak mekanina uygun algisal bir
tavan olusmuyorsa, insanin gorme ag¢isini asan ¢ok yiiksek binalar da uygun ytikselti

ile elde edilebilecek sokak tavaninin tariflenmesini gii¢lestirir (Cakmakli, 1992).

Binanin tepe noktasindan zemine kadar aymi diizende devam etmesi algida
zorluklar yasatmaktadir. Boylece kaldirim kotundaki insanin sokak mekan1 igindeki
dikey goriisiinii yavaglatacak hi¢ bir gorsel 6ge kalmamakta, bu da insan 6lgeginde
bir cadde mekaninin algilanmasini 6nlemektedir (Cakmakli, 1992). Ancak zemin
katlarda yapilan kiitle hareketi ve ana kiitleni zemin kattan ayrilmasi binaya olumlu
etkiler kazandirabilmektedir. Farkli yiikseklikteki kiitleler, biiyiik dl¢tileri imgesel
olarak insan Olcegine yaklastirmakta ve konumlariyla da bir sokak-meydan

Oriintlisliniin olusmasina katkida bulunmaktadir (Cakmakli, 1992).
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Sekil 3.12 San Francisco’dan

izlenimler-4

O Gokdelenlerin Baska Bir Binadan Algilanmasi

Gokdelenler metropoller i¢inde bir figiliriin tim sorumluluklarina sahip, tavri ag
karakteri belirgin, ¢ok dnemli aktdrler olup ¢ok 6zel rollere sahiptirler (Pedersen,
1997). Ozel konumlari olan bu binalara kendi seviyelerinden bakmak, gormek farkli
algilamalara sebep olmaktadir. Sokak Olgeginde perspektifte goriilebilen binanin
gdvde kismi tam cepheden algilanabilecektir. Bir baska gokdelenin i¢indeyken, goriis
acisin1 zorlamadan algilama gergeklesebilecegi igin adeta, kisi karsisindaki nesneyle
giic dengesi olusturmus hissine sahip olur. Binanin tiim hatlarin1 gériip, binaya hakim
olabilir. Retina iizerinde olusan imgenin tiim pargalar1 tamamlanmis olur. Bdylelikle,
sokak Olgeginde belirsiz kalan binanin bitisi ya da catisi, artik netlik kazanmis olur.
Ancak bu konumda da yine goriis mesafesine ihtiyag vardir. Goriis mesafesi arttikca
bina kiitle olarak daha iyi algilanir ancak detaylar netligini kaybeder. John Honcock
Center binas1t bagka bir gokdelenin i¢indeyken kesik bir pramit olarak agikca
algilanmaktadir. Ancak baska bir gokdelenin iginden bakildiginda, doku
Ozelliklerinin netligi kayboldugu, sonugta artik koyu renkli belirsiz bir doku

algilandig1 goriliir.

Algida sematizasyon olayinda belirtildigi gibi zihinde olusturulan semalar
yardimiyla nesneler kolay algilanir. Algilanan nesne zihindeki semaya ne kadar ¢ok

benziyorsa, nesne o kadar kolay algilanir. Yukaridaki o6rnekte, detaylar1 zayiflagan
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binanin daha 6énceden goriilmiis olmasi, belirsiz detaylari daha anlamli ya da anlagilir
kilar. Cephedeki kalabalik desen karisiklig1 gibi goziiken dokunun aslinda, belli oran
ve geometriyle birbirine baglanmis ¢elik elemanlarin olusturdugu anlaml bir Oriintii

oldugu algilanmaya baglanir.

Sekil 3.13 John Hancock Center (Chicago, ABD)

0 Gokdelenlerin Kentte ve Kent Siluetinde Algilanmasi

Kent; i¢inde her an kesfedilmeyi bekleyen siirpriz mekanlarinin bulundugu, i¢inde
kentsel eleman olarak adlandirilan Ggelerin birbiriyle iliskili olarak algilandig,
gecmis degerlerle yasandigi, canli bir ortamdir. Cogu kez kenti algilamamiz
stireklilik gostermez; kismi boliik porgiik olur daha ¢ok ve dikkatimizi ¢eken seylerle
boliiniirken, hemen hemen biitiin duyularimiz devrededir, kentin imgesi de biitiin
bunlarin bir bilesimidir. Boyle etkin bir iliski i¢inde, insanin ¢evresini algilamaya

calistig1 kentte, dikkatleri ¢gekenler yine ¢ok katli yiiksek yapilar olmaktadir.

Ister yanls bilginin temsilcileri olarak diisiiniilsiinler, ister diiriistliigiin diger bir
bi¢imi olarak diisiliniilstinler, gokdelenler modern kentin dominant 6geleri olmaya
devam etmektedirler. Her noktada farkli algilamalara sahne olan bu binalar kent

siluetinde de kendilerini giiclii bir sekilde ifade ederler.
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3.14 Kent Siluetlerinde Cok Katl Yapilar

Yukarida da belirtildigi gibi, modern kentin dominat dgelerinden biri, ayrilmas,
Ozerk, biiyiikk ve goze c¢arpan gokdelenlerdir. Bu binalar g¢evresiyle uyumlu bir
iliskiye girmediginde, modern kent dinamiklerine olumlu katkilarda bulunmayarak
sehircilik i¢in bir problem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kent, her 1s1k altinda ve her
havada goriiniir (Lynch, 1996).

Kentin fiziksel 6zellikleri lizerinde duruldugunda, 6zdeslik ve yapi nitelikleriyle
iniltili 'imgelenebilme' diye adlandirilan tanimla karsilasilir; yani somut nesnenin,
herhangi bir gozlemcide gii¢lii bir imge uyandirabilme olasiliginin yiiksek olmasi,
cevrenin zihindeki imgesinin netlik kazanmasi i¢in; big¢imin belirginligi, rengin
kalitesi ve 1yi bir diizen ya da kompozisyon gerekli niteliklerden bir kagidir. Bu
sayede, nesneler iyi okunan ya da iyi goziiken Ozellikleri ile duyulara carpict bir
sekilde sunulurlar. Bu alisitlmamis anlam ¢ergevesinde imgelenebilen (gozle
goriilebilen, okunakli ya da goriiniir olan) kent, iyi bigimlendirilmis, farkli ve ilging
goriiniir; gozlin ve kulagin daha dikkatli olmasini, olaya katmasinmi ister (Lynch,

1996).

Kentin gorsel niteliklerinden birinin; goriinlimiiniin belirgin bir aciklikta ya da
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okunabilirlikte olmasi gerektigini savunan Lynch, (1996) kentin boliimlerinin
kolaylikla taninmasi ve anlasilir bir kaliba oturtulmasii kastetmistir. Lynch'in
bulgularina gore zengin, algilanabilir, agik, okunabilir kent imgesini olusturan bes
Oge: yollar, sinirlar, diigiimler, bolgeler ve nirengi (Landmark) lerdir (Karaman,

1989). Bu bes kent 6gesinden konuyu ilgilendiren yalnizca nirengi 6gesidir.

Gokdelenlerin her durumda bu 6genin &zelliklerine sahip oldugu ¢ok net bir
ifadeyle sdylenemezse de kentlerin nirengileri olduklar1 genis kabul gérmiistiir.
Lynch'in arastirma yaptig1 kentlerden biri olan San Franscisco kentinde pramit
bicimli Trans American (Sekil 3.15) binasidir. Cevresindeki cam kutulardan daha
fazla mesaj veren insan Olcegini, zemin kattaki farkli striiktiirel dokusuyla
vurgulamaya c¢alisan, ¢esitli akslardan kolaylikla algilanabilen, formu ve konumu ile
kiiltiirel degerleri oldukga iyi korunabilmis San Fransisco’nun ¢agdas bir referans

noktasi (landmark) olarak degerlendirilmektedir(Aydinli, 1992).

3.15 Trans American, San Francisco, ABD

Nirengi roliinii iistlenmesinin sebepleri;
- Kentin her noktasindan algilanabilen bir konuma sahip olmasi;
- Cevre binalardan ¢ok belirgin bi¢imsel farkliliklariyla ayrilmast;

- Bu farkliliklarin binanin akilda kaliciligini arttirmast;

Kent icinden ve kent siluetinden algilamalarla, binanin bir pramit oldugu

kolaylikla anlasilabilmektedir. Kent siluetinde, algidaki sekil zemin iliskisinde, 1yi
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bir sekil 6zelliklerine sahiptir; iyi bir forma, kesin sinirlara ve anlami olan 6zelliklere
sahiptir. Ayrica zeminden ayr1 durmaya meyillidir. Etkileyici, daha akilda kalic1 ve
daha anlamhidir. Trans American binasi, c¢evresindeki binalarla sekil-zemin
iligkisinde kurdugu iliskide yukarida bahsedilen sekil 6zelliklerine sahip oldugundan,
kent icinde ve Ozellikle kent siluetinde ¢ok net algilanabilmekte ve algilandiktan
sonra unutulmamaktadir. Bu tiir binalar artik bulundugu kentin simgesi olurlar ve
insanlara nerde olduklarini hissettirirler. Bu 6zellik disaridan bakilinca yani kent
siliietinde var olan bir Ozelliktir. Kent i¢inde her noktada goriiliip algilanan bina
insanlara kuvvetli bir bigimde yon duygusunu yasattirmaktadir. Kent i¢inde yabanci
bir insan i¢in giivenle dolasmada gergek bir nirengi noktasini gérevini {istlenir. Ag¢ik
ve belirgin bir imgenin kisinin kolayca ve hizla dolasmasina yardimci oldugu bir

gercektir (Lynch, 1996).

Sekil 3.17 New York Kent Siliieti -Emprie State Building

Gokdelenlerin olduk¢a yogun olarak bulundugu Manhattan bolgesinde, bir
gokdelenin kolay fark edilebilmesinde ve algilanmasinda yiikseklik faktorii etkisini
yitirmektedir. Ciinkii binalarin biiyilik bir ¢ogunlugu yiiksektir. Bu bolgede modernist
bigimlenme anlayiginda birgok bina tasarlanmis ve insa edilmistir. Cam cepheler
binalarin vazgecilmez oOgeleri olmustur. Binalar dikdortgen formun disina pek
¢ikamamuistir. Dolayisiyla bu binalar arasindan dikkati ¢ekenler daha yiiksek olanlar
degil, bicim ozellikleriyle farkli etkiler yaratan binalar olmustur. 'Empire State'

binasi bunlardan bir tanesidir. 1931°’de tamamlanan 102 katli bina doneminin
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yukseklik yarigim1 kazanan ve kirk yil siire ile diinyanin en yiiksek binasi olma
unvanini korumustur. Ancak daha sonra gékdelenlerin sayist artmis ve iki bin yilina
girerken diinyanin yedinci en yliksek binasi durumunda kalmistir. Cevresindeki diger
modernist anlayistaki binalardan ayrilabilen, 6zgiin kontur ¢izgisi, bina bitigindeki
ince  detaylar, onun  gokyiiziiyle kenetlenmesini ve  biitiinlesmesini

kolaylastirmaktadir.

Kent siluetinde kendini ¢ok kolay ifade edebilmis, dominant 6zellik gosterebilmis
baska bir 6rnek ise Hong Kong’da yer alan 'Bank of China' dir. Bir deniz kenti olan
Hong Kong, silueti kolaylikla algilanabilecek bir yapiya sahiptir. Kent i¢i baglantilar
saglayan yollar gibi deniz de ulasim i¢in kullanilmaktadir. Boylece kent silueti bir
vapurdan ya da her hangi bir deniz aracindan kolayca seyredilebilir. Hong Kong
kenti Manhattan kadar gokdelen yogunlugunun oldugu bir uzak dogu metropoliidiir.
Ancak kent siluetinde en belirgin ve okunan bina 'Bank of China' binasidir. Bu

binanin olmamasi durumunda, bu sehir siluetinin ¢ok siradan olma olasilig1 vardir.

3.18 Hong Kong Sehir Siliieti, Bank Of China

Artik bu bina Hong Kong kentinin simgesi olmus durumdadir. Simge olmasinin
nedenleri tizerinde durdugumuzda, binanin yiikseklik bakimindan diinyanin ilk on
binas1 arasinda yer almasi 6nemli bir neden olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bank of
China binasinin kent i¢indeki binalardan, hatta diinyadaki gokdelenlerden ¢ok farkli
bir formu ve cephe diizeni vardir. Tasiyict sistem binanin bigimlenisine oldukea fazla

etkilemistir. Ozgiin bir forma sahip olan bina &n plana ¢ikmakta diger binalar ise
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zemin etkisi yaratmaktadir.

Istanbul &rnegine baktigimizda, 1991 yilinda sadece, Movenpick — Radisson
Hotel ve Yapit Kredi Plazalarin goriildiigii Bogaz siluetine giiniimiizde Sabanci
Center — Akbank, Sise cam — Isbank, Merkez Bankasi ilave olunca gokyiizii
cizgisinin degistigi goriilmektedir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Istanbul Ornegi

20. yy.” da biiyiik endiistri iilkelerinin sehirlerinde gokyiizii, dramatik bigcimde
yeni bir dlgekte degismeye baslamistir. Modern kentin dominant dgelerinden biri
olan, ayrilmis, Ozerk, biiyikk ve goze carpan gokdelenler sehirlerdeki yerlerini
almiglardir. Bu binalar g¢evresiyle uyumlu bir iliskiye girmediginde, modern kent
dinamiklerine olumlu katkilarda bulunmaz ve sehircilik i¢in bir problem olarak
ortaya ¢ikarlar. Cok kath yiiksek yapilar yani gokdelenler, kentlerimizin karakterine

ve dokusuna hakim olurlar (Pedersen, 1997).

Sehir mimari kimligi veya baska bir degisle karakteristigi; sehrin topografik
durumu (tepelik, daglk, vadi gibi), mimari anlayis1 ve tarihsel yapilarina karsi
duyarlilig1 ile tanimlanabilir. Sehir kimligini tanimlayan ana 6gelerden biri sehir

siluetidir.

Cok katli yapilar1 yani goékdelenleri, metropoller de ki aktorler olarak gdren

tasarimc1 Pedersen, bu binalar1 haksiz sifatlar aldiklarini, esasinda sehir iginde
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kendilerini ¢ok diiriistge ifade ettiklerini sdyle anlatir: Ister yanhs bilginin

temsilcileri

diistintilsiinler,

olarak diisiintilsiinler,

ister diriistliiglin diger bir bi¢gimi olarak

gokdelenler modern kentin dominant &geleri olmaya devam

etmektedirler. Her noktada farkli algilamalara sahne olan bu binalar kent siluetinde

kendilerini giiglii bir sekilde ifade ederler.

Sema 2
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. Yiiksek binalarin, dogal sartlar agisindan yer
alacagi en uygun ortam (alt yapu, siliiet yaratma firsatlari),
gevresel etki agisindan monoton olan diiz arazilerdir. Alt
yap1 ve silliet boyle arazilerde istenildigi gibi yaratilabilir.

(Sekil 3.21)

. Diiz arazide yapilan, ndtr nitelikteki bina
dagilimi, sikict bir kentsel siliiet olusturur (Sekil 3.21,
Sema 2) Yiiksek yapilagmalar arasinda yer alacak olan
rekreasyonel alanlari, kopuk ve pargalar halinde olusturmak
yerine, iliskili olanlar1 bir bdlgede toplamak tercih

edilmelidir.

. Bina ile dogal ¢evrenin dolaysiz dolaysiz iliskisi,
yesil ve su gibi elemanlari, bina i¢ine kadar yaklagtirarak

ele alinabilir. (Sekil 3.21, Sema 3)

. Baska bir durum ise (manzaraya yonelmek icin)
binalarin, dogal sartlarin iglerine kadar yayilmasi seklinde

iliski kurulabilir. (Sekil 3.21, Sema 4)

. Tiim cephesi ve yiiksekligi vadi ig¢inde kalan
yiiksek yapilasmalar, gorsel degerler ve alt yapilasmanin
zor yaratilabilmesi, vadiye yiikleyecegi olumsuz etkiler,
geri plandaki dogal sartlar1 ve binalari kapatarak olumsuz
bir kentsel diizen olusturmalarindan dolay: tercih edilmez.

(Sekil 3.21, Sema 5)

. Bina grubunun, diisey yonde dagmik ve sirtlara
yaslandirilmasiyla olusturulan, arada doga ve manzara
kosullarin1 saglayan kentsel siluet diizenlemeleri tercih

edilebilinir. (Sekil 3.21, Sema 6)

Sekil 3.21 Kent Siluetinde Cok Katli Yiiksek Yapilar (Sarikaya, 1997)
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Gegen ylizy1l boyunca, kentlerin gelecegi i¢in sunulan planlama stratejilerinin
basarisiz olmasi, kontrol altina alinamayani kontrol altina almaya tesebbiisiin bir
iriinii milydi, bu tartisilabilir (Pedersen, 1997). Ancak modern kenti olusturan
dominant geler i¢in olusturulan teoriler, pek yol gosterici olamamistir. Modern kent
teorisyenlerini, kentsel karmasadaki sorumluluklarindan dolay1 ¢ok ciddi elestiren
Pedersen durumu soyle aciklamaktadir: Modern kent teorisyenleri, yeterli bilgi
olmaksizin biiyiik duvar insa etmeye inanmis tugla duvarcilarina benzerler. Simdi,
milenyum sonunda, kentsel bozulma durumundayiz. Mimarligin en fazla yapmay
umdugu neydi? ilk once, kendimize modern kentin dominant tuglasinin ne oldugunu

belki de sormak gerekir (Pedersen, 1997).

Bu dogal bir sonuctur ki, kenti birebir yasayan insandan, tiim eylemlerinin
gergeklestirilme yeri olan kenti ayri tutmak olanaksiz olur. Cogu kez kenti
algilamamiz siireklilik gostermez; kismi boliik porciik olur daha ¢ok ve dikkatimizi
ceken seylerle boéliintirken, hemen hemen biitiin duyularimiz devrededir. Kentin
imgesi de biitlin bunlarin bir bilesimidir. Boyle etkin bir iliski i¢inde, insanin

cevresini algilamaya ¢alistig1 kentte, dikkatleri ¢ekenler yine gokdelenler olacaktir.

Kent merkezleri disinda bir bolge olusturacak bigcimdeki uygulamalarda; yapi
yiiksekliklerinin bir hiyerarsi icinde olmasi istenmekte ve monotonluktan

kaginilmaya ¢alisilmalidir. (Sekil 3.22)

J SRy N I —
Sekil 3.22 Kent merkezi i¢indeki konumlandirilmasi
Kent merkezi icindeki uygulamalar; es yiikseklikteki yapr alanlar iginde

monotonlugun bozulacagi ve kontrastlik yaratacagindan dolay1 gorsel etki agisindan

tercih edilmektedir. (Sekil 3.23)
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Sekil 3.23 Kent merkezi digindaki konumlandirma

Cok katl yiiksek binalarin bigimleri ve yerlesme alanlari, kent silueti tizerindeki

etkilerini yansitmaktadir. (Sekil 3.24-A)’da;

tepede kurulan alcak ve yiiksek binalarin

es ylkseklikte dagilim gostermeleri durumu (yatay siluet) tercih edilmemektedir.

(Sekil 3.24-B)’da; yiiksek binalarin vadi

durum tepenin gorsel etkisini azaltmaktadir.

- o

7

s 111

icinde yerlesmeleri goriilmektedir. Bu

Sekil 3.24 Tepe Vadi

Yerlesim Prensipleri

(Sekil 3.24-C)’de; tercih edilen durum goriilmektedir. Tepedeki yliksek binalar

tepenin goriiniisteki yliksekligini arttirmaktadir. Bu durum hem manzara saglamakta

hem de tepenin etkisini kuvvetlendirmektedir. (Sekil 3.24-D)’de ise; biiylik hacimli

binalarin tepede yapilmasi durumunda tepe etkisini azaltacagi (tercih edilmeyen)

goriilmektedir.
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3.2.3 Cok Kath Yiiksek Yapilar ve Kent Imajt

Cok kath yiliksek yapilar, yiikseklikleriyle beraber mimari 6zellikleriyle yer
aldiklar1 sehrin imajin1 etkileme ve sehir siluetinin yaratilmasinda Onemli bir
faktordiir. Kimi zaman kentlerimizde yer alan bu yapilar, bulunduklart sehrin

ve/veya iilkenin simgesi haline gelebilmektedir.

Ozellikle uzak dogu iilkelerinde bu sebeple yiikseklik, mimari karakter olarak
diinya siralamasinda iist kisimlarda yer alan birgok ¢ok katl yiliksek yap1
yapilmaktadir. Bu asamada sehrin tanitilmasi i¢inde reklam unsuru olan bu binalar

turistlerin akinina ugramaktadirlar.
3.2.4 Cok Kath Yiiksek Yapilar ve Actk Mekan Iliskisi
Kentsel mekan; insanlarin birbiriyle yatayda ve diisey eksende karsilastiklar bir

hareket mekanidir. Bu mekanin 30 dk.’lik bir ulagim yarig¢api i¢inde kalan bir yapisal

mekan (konut, igyeri v.b.) ile serbest mekan (dinlenme v.b.) olgusu vardir.

Sekil 3.28 San Francisco’dan izlenim-5

Binalarin ¢evreye homojen dagilmasi ¢ok sayida kiigiik, kullanilmayan alanlar
olusturur. Bu durumda ancak binalarin, avlular ve meydanciklar halinde, biinyelerine
yesil alacak sekilde diizenlenip dis mekanla bir iliski kurmasi hali olumlu sonug
verebilir. (Sekil 3.28, Sekil 3.29) Binalarin belli 6zellikli bir bolgede gruplanmasi,

doga ve arazi sartlarinin dogru kullanilmasi agisindan, olumlu planlama
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¢Oziimleridir. Biitiin bu yaklasimlarda dogal olarak, riizgar ve giines faktoriiniin rolii

g6z oniinde bulundurulmalidir.

Sekil 3.29 San Francisco’dan izlenim 6

Kentlerin iklim ve doga sartlarindan olumlu bi¢imde yararlanmasi da g6z Oniine
almarak yiiksek bina ile a¢ik mekan iliskisinin standart boyutlarda ¢6ziilmesi, saglikli

bir kentlesme i¢in gereklidir.

3.2.5 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Cevrelerine Yaptiklar: Etkiler

Cok katli yiiksek yapilarin cevrelerine yaptiklari etkiler, yapisal, iklimsel,
davranigsal, kiiltiirel, kaynak diizenleyici olarak bes farkli davranisla

dengelenmektedir.

Yiiksek binalarin, fiziksel ve sosyal g¢evreyi etkileyen bu 6zelliklerinin olumlu
sonu¢ vermesi de ancak, yerlesim kararlarinin planli ve bilingli bir sekilde alinmasi

suretiyle saglanabilecektir.

3.2.5.1 Cok Katl: Yiiksek Yapilarin Cevrelerine Yaptiklar: Fiziksel Etkiler

Cok kathi biiro binalarmin fiziksel etkileri ise ¢cogunlukla; kent merkezi disinda

konumlanmig ve bdlge olusturmus alanlarda degil, kent merkezi i¢indeki

uygulamalarda goriilebilir. Bu etkiler:
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o Niifus Yogunlugu ve Trafik Problemi: Trafik problemi, ara¢ ve yaya olarak iki
bicimde diisiiniilmelidir. Yiiksek binalar ulasim aginin yetersiz duruma diigsmesi,
zirve saatlerde trafikte kitlenmeler goriilmesi, altyapinin yetersiz ve sorun ¢ikaran bir
sisteme dontligmesi, kontrol edilemeyen gelisme ve yogunluklarin sonucunda pek ¢ok

dengesiz dagilimlara sebep olurlar.

1991 yilinda iTU’de yapilmis olan “Istanbul’da Yiiksek Binalar Ve Besiktas —
Levent — Maslak Ornegi” ismiyle yapilmis olan tezde yapilmis olan ankette;
calisanlarin yukarida adi gecen bolgelere ulasim bigimlerindeki oranlari; Yaya : %
01; Toplu Tasin Araglari : %39; Servis : %38; Ozel Arac : %22 seklindedir(Erzene,
1991).

Biiyiik kuruluslarin personel miidiirii, kiiciik kuruluglarin ¢aliganlariyla yapilan
anket sonucu %39’luk bir kesimin otobiis ve minibiislerle bu Alana ulastiklarini
gormekteyiz. %38’lik bir kesim ise kuruluslara ait servislerle isyerlerine
gelebilmektedir. Ozel araglariyla bdlgeye gelenler toplam i¢inde %22’lik bir paya
sahiptir. % 01°lik bir grup ise yliriiyerek isyerlerine ulasabilmektedir. Ayni tezde
yapilan diger bir ankette ise gene ayni bdlge i¢in; bolgeye ulasilabilirligin tamamen
yok olacagimi diisiinenler % 38’lik bir ¢ogunlugun olugmasindan da yiiksek binalarin
trafik lizerindeki yikiiniin ulasilabilirlik, trafik tikanikligi, zaman kaybi seklinde

kendini gosterdigini ¢ikartabiliriz.

San Francisco orneginde, finans bolgesi diye anilan ¢ok katli bina yerlesmelerinin

yer aldig1 bolgede ¢alisanlarin Metro’yu oldukga fazla kullandiklar1 gézlenmistir.

Cok katli biiro yapilarin kullananlarin yogunlugunu attirmayacak bigimde
koordinasyonu saglanmali ve de bu tiir yapilarin tasarimi sehir ve yakin ¢evre trafik

ag1 ile iliskili bicimde yapilmalidir.
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e Jklimsel Degisimler: Kent merkezi disindaki ¢ok katl yiiksek binalar cadde
seviyesinde riizgarin etkisini zayiflatmaktadir. Bu tiir alanlarda riizgar problemi fazla
goriilmez. Kent merkezi i¢indeki yiiksek binalarda ise kuvvetli riizgar goriliir.

e Manzaramin Engellenmesi: Kent disinda bolge olusturan ¢ok katli yiiksek
yapilarin her biri birbirinin manzarasini ve goriisiinii engelleyebilir. Kent merkezinde

ise manzaray1 engelleme birka¢ yapida s6z konusu olabilir.

Biitin bu problemler c¢ok katli yiiksek binalarin sehir igindeki yanlis
konumlandirilmalarina bagli olarak gelismektedir. Problem; yiiksek yapilarin
kendilerinden ¢ok konumlarmma bagl olarak yakin ve uzak c¢evrelerine olan

etkileridir.

Sonug olarak, dogru planlanmis yiiksek binalarin yakin ve uzak c¢evrelerini
olumsuz yonde etkilemeleri engellenebilmektedir. Biiro binalarinin kent icindeki
konumlarim belirlerken hem kiitle, dlgek gibi mimari geometrisine dnem vermek,
hem de cevresi ile ticari ve kiiltiirel bakimlardan biitiinlesen fonksiyonlar1 programa

katmak gerekmektedir.

o Yol genisligi — bina iligkisi: Yiksek binalar ile artan niifusun getirdigi
yogunlagsmanin karsilanmasi diisliniildiigiinde, yliksek binanin yer se¢imi ve yon
olgusu dogrultusunda boyutlari, imar planinda kitle etiid kosullarina gore saptanir.
Bunu saglamak i¢in yiiksek bina sayist ve yapilacak yiiksek binanin kat adedi
kullanilarak hesaplanir ve imar plami kararlarinda, bu gereksinim dogrultusunda
sinirlandirmalar getirilir. Yapilacak yiiksek binalarda kat adedi tayini, bir yoldaki

karsilikl1 bina cepheleri arasindaki asgari uzaklikla saglanacaktir. (Sekil 3.30)
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K = —Ht + Hz

K= Karsilikl: bina cepheleri
arasindaki mesafe (m.)
Hi= Yolun bir cephesine

onerilecek yapinin irtifan

Hz= Yolun diger cephesine

Sekil 1-g8

onerilecek yapinin

Bina yiks.-yol iligk, irtdfan

Sekil 3.30 Bina Yiiksekligi - Yol Iliskisi (Sarikaya, 1997)

Ozellikle yol genisligi ve yapr adasi olugmus bir sistemin i¢inde, yukaridaki
formiil ile belirli kat sayisinin iizerine ¢ikilamayacagindan, kentlesme olgusunun
devam etmesi sonucunda kentin yatayda gelismesi s6z konusu olacaktir. Kentin
yatay gelismesi ise, ulasim ve diger alt yap1 hizmetlerinde sorun yaratacaktir. Ancak
kent planlama kararlar1 agamasinda yiiksek bina onerisinde, bina yakin ¢evresinde

acik mekan olgusuna dikkat edilerek, saglikli bir ¢6ziime varilabilir.

o Golge Yaratma Sorunu: Yiksek binalarin, yakin ¢evresindeki binalarla iligkisini
ve yol genisligini belirleyen genelde glinestir. Giin boyunca ¢ok katli yiiksek binalar
tarafindan diger komsu binalarin, caddelerin ve sokaklarin {izerine diisen golge
alanlar, bu binalarda calisan insanlar1 psikolojik yonden etkilemektedir. Ayrica
caddeden gegen insanlar icinde problem olusturmaktadir. Kent merkezi iginde
yapilan ¢ok katli yapilarin 6l¢egi olduke¢a biiyiik ise sehir hayatinda olumsuzluklar

yaratabilir.

Bu sebeple binalar aras1 mesafede golgeleme etkinliginin, bina yiiksekligi se¢imi

icin hesaplanmasi gerekmektedir:
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Hk: ilave bina yuksekligt
H‘: Bina yiksekligti

A = Bina mesafe alan:t

B = Yanm bahge mesafesti

E = Yel swnurt

N = Bina cephe hizasti

T = Insaata miisaade aedilen
derinlik

v = Yol sLnLurt ile bina &n
cephe arasindekti mesafe
tén bahge derinligi?

Q@ = Bina sahast

i
d = Binaya midsaade edilen scahe

Sekil 3.31 Bina ara mesafeleri (Sarikaya, 1997)

Bina Yiiksekligi
Bina Golge Boyu (BGB) =

Giines Is1ginin Yatayla Yaptigi A¢1 ( tan. 45°)

Binanin Diger Bina Uzerindeki Golge Boyu =

(Bina Golge Boyu — iki Bina Arasindaki Mesafe) X Bina yiiksekligi
B.G.M.

seklinde hesaplanmaktadir. Bu irdelemeye gore, yiiksek bina sayisi, yiikseklikler

arasindaki mesafe ve acik alan iliskisi belirlenir.

Ulkemizde de, iklim kosullarinda yaz, kis ve giiniin tiim saatleri igin ortalama
olarak, yatay diizlemle 45°lik bir a¢1 ile cisimlere geldigi kabul edilen giines
isinlarmin etkisi ile binalar, yiikseklikleri oraninda yapacagi golgeleme ile yakin

cevresine etki eder. (Sekil 3.32)

(l) TALL mury res

T

WWT

l
i
1)

1‘.

rd

Sekil 3.32 Golge Durumlari (saat sabah 8% — 6glen 13%°) (Aydinl, 1992)
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3.2.5.2 Sosyal Ve Psikolojik Etkiler

Yapilan caligmalar sonucunda, yliksek binalarin, yogun yerlesmelerde alan
kazandirmasi ve kisi, kurum ve toplumun bir¢ok ihtiyacina karsilik vermesinin yani

sira birtakim sosyal ve psikolojik problemlere de neden oldugu ortaya konmustur.

Prof. Hande Suher, yerlesmeler ve 6zel fonksiyon iligkileri kitabinda, sosyal
verileri “Sosyal veriler, herhangi bir temel ¢alisma alaninin ve dolayli diger ¢alisma
alanlarmin yaratilmasi, gelismesi ve yerlesmenin g¢ekim merkezi olarak biiyiime
egiliminde kendini gosterir; ¢iinkii yerlesmenin kirsal veya sehirsel yerlesme olmast,
dogal kosullar kadar sosyal verilerle de ilgilidir” (Ster, 1996, s:1-2) seklinde ifade
etmistir. Toplumsal yapinin farklilik gosterdigi ve yerlesim alanlarina yansittigi

ozellikleri gdz Oniine alinarak, verilecek planlama kararlar1 daha dogru olacaktir.

Bunun yaninda, yiiksek binalarda, 6zellikle bu binalarla olusturulan konut — toplu
konut alanlarinda, kullanicinin tercih ve tepkilerini belirleyen ve planlamada goz
Oniline alinmasi gereken sosyo-kiiltiirel ve psikolojik verileri ise; mahremiyet, kisisel

mekan, egemenlik sinir1, gorsel tatmin seklinde siralayabiliriz.

Yiiksek binalarin tasariminda sosyal etkilesimin saglanmasi, kullanim siiresinin
arttirllmasi v.b. amaglarla yliksek binalara, gesitli fonksiyonlar yliklenmekte ve dis
mekanin siirekliligini saglayan, gorsel iletisimi kolaylastiran, atriumlu giris

mekanlar1 tasarlanmaktadir.

Yiiksek binalarin neden oldugu sosyal problemlerin ¢oziimii i¢in, Rockefeller
Center (New York, 1932- 1940) ve Barbican (Londra, 1955-1970) 6rneklerinde
oldugu gibi “Karma Gelistirme” projeleri onerilmektedir(Begeg, 1999). Degisik
amacglara hizmet eden, farkli yiikseklikteki binalarin, biliylik alanlar iizerine

yerlestirilmesi ile gerceklestirilen Karma Gelistirme Projelerinin sonucunda;

- Sehirlerde ilgi ¢ekici ve sembolik bdlgeler yaratilmasi,

- Muhtelif sosyal gruplarin, bir araya getirilerek kaynastirilmasi,
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- Arsa ile {lizerinde yapilacak binalarin degerleri arasinda uygun oranlar
kurularak, maliyette arsa paymnin diisiiriilmesi ve boylece, iyi bina kalitesinin
daha ucuza saglanmasi,

- Az karl, karsiz ve hatta sosyal konut, kiiltir ve spor tesisleri gibi,
siibvansiyon gerektiren konulara, bir isletme i¢inde yer verilerek, ortalama bir
karla birlikte sosyal amaglarin da gergeklestirilmesi,

- Isletme, bakim, onarim hizmetlerinin diizenli temin dilmesi,

- Otopark ihtiyacinin yer altinda karsilanmasi sureti ile yer {iistiinde doga
unsurlarina yer verilerek binalarda, derin ve iyi etkili goriiniisler saglanmasi,

- Degisik mevsimlerde, giiniin farkli saatlerinde canlilik temini; 6zellikle de
geceleri, “Hayalet  Sehir”  etkisinin  olmamasi  gibi  faydalar

saglanabilmektedir.

Yiiksek binalarin bulunduklar1 kentsel yerlesmeler iizerindeki etkilerini, hem
niifus ve Ozellikleri yoniinden, hem de yiiksek bina kullanicilar1 ve cevre
kullanicilarin  sosyal ve psikolojik etkilesimlerine getirdigi niteliksel degisim
yoniinden inceledigimizde: Niifusu bir kriter olarak alindiginda, yiiksek binalarin
yogunluk {iizerindeki arttirict etkisi, bu kriterin odak noktasidir. Prof. Giindiiz
Ozdes’in belirttigi gibi bir sehrin yogunlugunun fazla olmasi, onun mutlaka yiiksek
binalarla dolu oldugu anlamina gelmez. Baska bir ifadeyle; yiiksek yogunlugun
gerektirdigi her sehir i¢in ¢ozliim yiikseklik degildir. Fakat ¢ok katl yiiksek binalarin

yapilacagi her bolgede mevcut yogunlugun artacagi bir gergektir.

Niifus yogunlugundaki artis1 yiiksek binalarla ¢oziime ulastirmak yeterli degildir.
Cilnkii sorun, sadece niifusun calisma ve barinma igin smirli bir mekana
yerlestirilmesi degil; iletisim olanaklarinin da saglanmasidir. Yiiksek binalarin ¢ok
fazla oldugu boélgelerde trafik altiist olmaktadir. Bugiin trafik sikisiklig1 ve otopark
sorunu nedeniyle New York’ta arabasi olan insanlarin sadece %17’si islerine
arabayla gitmekte, %83’ii toplu tasima araglarin1 kullanmakta, 6zel arabalarini hafta

sonu sehirden uzaklasmak i¢in satin almaktadirlar(Ozdes, 1989, s:3).

Cok katli yiiksek binalarin, ¢esitli sosyal problemlere neden oldugu diisiiniilerek
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pek c¢ok aragtirma yapilmistir. Konut olarak, sosyal yasam, komsuluk iliskileri
acisindan cesitli aile tipleri i¢in yiiksek binalarin, olumsuz sonuglar dogurdugu ortaya
cikmistir. Yiiksek konut bloklarinda oturan insanlarin birbirlerini %30 - % 70
oraninda tanidiklari, aktif rekreasyonun sadece az katli yerlesmelerde goriildiigii ve
konut dis1 ortak alanlarin savunulmayan alanlar oldugu goriisti ¢tkmustir(Erkut, 1989,

$:91-93).

Ayrica yiiksek binalarda yasayan c¢ocuklarin, algak binalarda yasayanlara gore
daha saldirgan, gergin ve iletisim eksikligine sahip oldugu arastirmalarla ortaya

cikmistir(Viret, 1983, s:211-230).

Yiiksek binalarla sekillenmis yogun yerlesim alanlarinda, kisi ve toplumda olusan
bozukluklar, ruh saghigi, siddette ve suga yonelme; bdyle ortamda yasayanlarda
dayanigma duygusunda azalma, iliskilerin ylizeyselligi ve giivensizlikten ortaya

ciktig1 belirtilmektedir(Bilgin, 1985).

Newman'in Defensible Space kitabinda kisinin giivenli alani, (savunulabilir alani)
“Cevreyi kisinin kontroliine sokan, gercek veya sembolik engellerle iyice belirlenmis
etki alanlarina ve gozetleme alanlarina sahip bir dizi mekanizmadir. Bu alan sz
konusu kisi, ailesi, komsulari, dostlar1 i¢in gilivenlik saglar ve yasantiy1
zenginlestirir.” olarak agiklanir. Adi gegen kitapta siddet ve su¢ eylemleri yilizdesinin
ylksek binalarda, az katli binalara gore daha fazla oldugu ve bina yiiksekligi arttikca
su¢ oranmin da yiikseklikle paralel bir korelasyon gostererek artmakta oldugu

istatistiklere dayanilarak ileri siiriilmektedir(Yiirekli, 1989, s:73).

Az katl yerlesmelerde, ortak alanlarin kontrol edilebilme ve gozetiminin rahat
yapilabilmesi gibi 0Ozelliklerinden dolayr bu tiir yerlesmelerde giivenli alan
kavramindan s6z edilebilir. Fakat yiikseklik arttik¢a, tasarim ve planlamada kontrol
edebilme unsurunun géz ardi edilmesiyle insansiz alanlar yaratilmakta ve asansor,
merdiven boslugu, koridor gibi alanlarda saldiri, soygun, tecaviiz olaylar

artmaktadir(Yirekli, 1989, s:74).
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Yiiksek yapilara iliskin planlama, niifus artist ve yogunlugun denetlenmesi;
bireylerde kalabalik, tanimama ve taninmama, egoistlik, saldirganlik gibi 6zellikler
yaratmayan kararlar1 gerektirmektedir. Toplumsal iligkilerde, kisi ve gruplarin
birbirleriyle olan etkilesimlerini kontrol eden, farkli davranig mekanizmalarini
ayarlayan mahremiyetin saglanmasi, giivenli alanin belirlenmesi gibi sorunlarin

¢Ozlimii gereklidir.

Fiziksel c¢evre i¢inde yer alan yiiksek binalarin, insanlar iizerinde pek c¢ok
psikolojik etkiler meydana getirdigi saptanmistir.  Yiksek bloklar c¢evrede
yasayanlarda ruhsal baskilar meydana getirmekte; yasantilarinin siirekli gozetim
altinda tutuldugu duygusuna kapilmalari sonucu, mahremiyetlerinin zedelendigini
diisiinmelerine yol a¢maktadir. Insanlarin ticaret alanlarinda, yiiksek binalarin
onlinden daha hizli gectigi; vitrin bakma ve yavas ylirlime eylemlerinin az kath
binalarin bulundugu yerlerde daha fazla oldugunu ispatlar arastirmalar yapilmistir.
Cok katli yiliksek bina tasariminda, sosyal ve psikolojik parametreler kullanicinin

tercihleri ve tepkileri dogrultusunda belirlenmektedir.

3.3 Cok Kath Yiiksek Yapilarin Kent Olceginde Degerlendirilmesi

Cok katli yapilarin gelisimi sehirlerin biiyiimesi ile yakindan ilgilidir. Cok katl
yiiksek yapilar ekonomik, fonksiyonel ve sembolik degerleri sehir gelisiminin, sehir
planlamasinin ana ogeleri olarak goriilmektedir. Sehirlerimizin gelismesinde ilk
kosul toplumsal, hukuksal ve ekonomik yapinin iyi organize edilmesidir. Yiiksek
binalarin kentlerde varliginin ancak gelisme, sehir striiktiirli, 6l¢ek ve kapasitelerin
kontrol altinda oldugu zaman basarili olabilecegi bilinmektedir. Yerlesme yerlerinin
saptanmasi, teknik arastirmalarin, demografik analizlerin, ekonomik verilerin ve

cevre degerlerinin tarihi, estetik agilardan etiit edilmesi ile gerceklestirilmelidir.

Cok kath yiiksek bir binanin fonksiyonunu yerine getirebilmesi, kullanicinin
gereksinimlerini  kargilayabilmesi ve bulundugu c¢evreye olumlu katkilarinin
olabilmesi i¢in gerek yapinin tasarim asamasindan dnce secilen proje alaninin bu tiir

bina yapimmi i¢in uygunlugunun irdelenmesi, gerekse yapmnin ¢evresiyle
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etkilesimindeki fiziksel, sosyal ve psikolojik etkilerin tasarim asamasinda

degerlendirmeye alinmasi gerekmektedir.

Yerlesmenin su ve kanalizasyon olanaklari, mevcut sistemler ve ek sistemlerin
organizasyonu, buraya yerlesecek niifusun egilimlerine, kiiltiir durumu ve ¢alisma
alanina, yerlesmenin kullanildig1 saatlere bagli olarak degerlendirilerek gerekli
noktalarda onlemler ve ¢dzlimlerle bina yapimindan sonraki donem i¢in tedbirler

onceden alinmalidir.

Biiytik bir yapmin ¢evresine uyumlu olabilmesi i¢in bu ¢evreye etki eden
ekonomik ve politik giiclere, dogaya ve kentsel diizene uyumlu olmasi
gerekmektedir. Binalar ve c¢evrelerinin arasinda var olan etkilesim tasarim
asamasinda ele alinmasi gereken bir konudur. Binalar i¢inde bulunduklari ¢evreye ne
denli saygili olurlarsa, sehirleri, kullanicilar1 ve sahipleri tarafindan o denli deger

kazanirlar.

Sehircilik agisindan diistiniilmesi gereken baslica etkenler arasinda, yapi yerinin
arazi durumu, binanin diger yapilarla uyumu ve arazinin goz alici karakteri yer

almaktadir.

Cok kath yiiksek yapilar ve gevre etkilesiminde, vaziyet plani diizeyinde yaratmis
oldugu olumlu etkinin yaninda kentsel ¢evre diizeni i¢inde degerli konuma ulastirma
cabasi da oldukca 6nem tagimaktadir. Bu ozellikli yapilarin imaj1 ve karakteri kent

kimliginde belirleyici faktorlerden biridir.

Farkli kentsel cevreler ve kiiltiirler farkli sekillendirilmis yapilar ortaya
koymaktadir. Bir binanin formu, i¢inde bulundugu kentsel ¢evreden ortaya ¢iktigina
ve iki kentsel ¢evre ayni olmadigina gore iki yapimin da aynmi olmasi miimkiin
degildir. Ozellikle giiniimiizde bu yapx tiiriine son derece énem verilerek kent i¢inde

oncii gorevi tistlendirilmektedir.
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Cok katli biliro binalarinin kent merkezi iginde yerlesmelerinde; ¢evreden
bagimsiz olarak degil, cevre ile birlikte diigiiniilmesi gereklidir. Bu tiir yapilarda
oncelikle bina ve cevre iligkisi kurulmali; ¢evresel veriler degerlendirilmeli sonra
planlama asamasina gecilmelidir. Bu yapilarin, sehir alanini diizenleyici, sehir
alanini yaratict 6zelligi yaninda sehirde konumlandirildiklar: alanlara gore olusacak

fiziksel, gorsel ve sehir imajini olusturucu etkileri vardir.

Bu yap1 tiirtine iligkin kararlarin, siirlar, yogunluk, fonksiyon, teknik servis ve
altyapi, kent silueti ile birlikte alinmasi gelecek kosullarin daha iyi olmasim
saglayacaktir. Cok katli yapilarin kiitlesi, tasarimcinin ¢evre diizenleme anlayisi ve
binanin amacma karst tutumunu gosterir. Yiksekligin ve bina kiitlesinin

belirlenmesinde olduk¢a karmasik bir planlama yontemi gereklidir.

Bugiin teknoloji ve malzeme acisindan yiiksek yapilarin tasarimlariin oldukea iyi
cozlimlenmesine karsilik, insanlarin gereksinimleri ve mekanlara uyumlulugu hala
gelisme asamasindadir. Yapidaki insanlarin birbirleriyle iliskilerinin azlig1 ve sokak
seviyesindeki yasantinin yoklugu, tasarimcilarin iistesinden gelmeye calistig1 giincel

problemlerden bazilaridir.

Bir¢ok metropoliten alanda bu yapilar, niifus yogunlagmasina karsi tek ¢oziim gibi
goriinmektedir. Bu nedenle yliksek yapilar insani olmayan etkileri dolayisiyla ye
teknolojik ilerleme simgesi olarak bir tarafa itilmemeli, aksine, yasama kosullari
gelistirilerek, c¢evresiyle birlikte degerlendirilmeli, bilimsel agidan sistemli bir

sekilde arastirilmalidir.

Kent merkezleri disinda bir bolge olusturacak bigimde veya kent merkezi i¢indeki
alanlarda uygulanabilen ¢ok katl yiiksek yapilarin bulundugu ¢evre ile biitiinleserek,
cevresine ve kent peyzajina olumlu katki yapabilmesi i¢in, asagidaki 6nermelerin gz

Oniine alinmasi1 gerekmektedir:

- Yiksek yapilar, kentsel gevreyi olusturan en biiyiik Olgekli bina kiitleleridir.

Kendileri kadar olusturduklari kentsel mekanlar da kalicidir.
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- Yiiksek yapilar, gereksiz isteklerle degil, aksine belli gereksinimler sonucu ortaya
cikmaktadir. Ayni1 zamanda i¢inde bulundugumuz yiizyilin gelismeleriyle 6zdes ve

biiyiik giicleri ellerinde tutanlarin birer tiriiniidiir.

- Sehirlesmenin basladig1 giinden bu yana, sehir merkezlerindeki yogunluk artmis ve
biliylime gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Toplum, bu biiyiimeye kat adetlerini arttirma
yoluyla bir ¢6ziim bulmustur. Teknolojinin elverdigi oOlg¢iide, daha hizli artan

yogunluk, daha yiiksek yapilar ortaya ¢ikarmistir.

- Mimari formlar olarak, yiiksek yapilarin ge¢misleri ve dini kokleri
bulunmamaktadir. Kendilerinden 6nce gelen 6rneklerinin ortaya ¢ikardiklar: tiriinler

degil, toplumsal kalkinmanin ve kavramsal bir hamlenin tiriintidiir.

- Yiksek yapilarin teknolojisi, global, klimatik, cografi ve fiziksel kosullara uyum
saglamaya imkan tanimaktadir. Gergekte diinya capinda cogalmalart evrensel

olduklarimi ifade etmektedir.

- Yiksek yapilar cogaldik¢a, cevrede yarattiklart kontrast etki, daha fazla
yadsinamaz hale gelmistir. Ancak bu yapilarin giderek "ayakkabi kutusu" seklindeki
formlari, akademik elemanlarin ve elestirmenlerin geriye doniis yaparak, daha uygun
formlar arastirmalarina neden olmustur. Ancak ge¢miste ortaya konmus olanlar
beklentileri karsilayamamustir. Oysa yiiksek yapilar ve onlarin sonucunda ortaya

cikanlar, glinlimiize 6zgii olup, gecmiste 6rnekleri bulunmamaktadir.

- Bir yap1 ortaya koymak, kentsel bir ¢evre icindeki agik, serbest alanlar1 uygun bir
sekilde kapali, 6zel ve kat1 bir kiitle haline doniistiirmektedir. Her zaman i¢in yiiksek
yapilarin, kamu alanlar1 ve kendisine komsu olan diger yapilar iizerinde, genellikle
gelisiglizel olan keskin golgeleri vardir. Yiiksek yapilar ¢evrelerindeki hava
sirkiilasyon diizenini degistirir ve golgeleri ile kamu alanlar1 {izerinde istenmeyen,
kontrolsiiz alanlar olustururlar. Bu durumda kentsel c¢evre diizeni icinde zararh

etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu konuda gerekli 6nlemler alinmalidir.
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- Yiksek yapilarin yaratmis olduklar1 olumsuz etkilere neden, ne mimari stiller, ne
cephe diizenleri, ne de yapinin konstriikksiyonudur. Yapinin boyutlar1 tasarimcilar
tarafindan degil, ne yazik ki iilke ekonomisi ve imar planlar1 tarafindan
belirlenmektedir. Bu durumda mimara diisen gorev, yapisini sekillendirirken,
olumsuz etkileri en aza indirmek ve vaziyet plani diizeyinde yaratmis oldugu olumlu

etkiyle {liriiniinii kentsel ¢cevre diizeni i¢inde en degerli konuma ulagtirmaktir.

- Yiksek bir yapi, kiitlesi ve i¢ine almis oldugu daha ¢ok giin 15181 ile bulundugu
cevreye uyumlu, baska bir deyisle i¢inde yer aldig1 kentsel mekan ile tek defaya 6zgii
olmalidir. Farkli ¢evreler icinde riizgar1 yonlendirecek, hizlandiracak, kesecek veya
bloke edecek sekilde yapilmalidir. Gokyiiziine dogru yiikseldik¢e incelmeli, kose
binasi ise cadde duvarlar1 gibi olmamali; 151k oyunlar1 yaratmali, insanlar1 kendine

cekmeli davetkar olmali, ifadeci olmali, glizel olmasi i¢in yapilmalidir.

- Biiyiik bir yapinin ¢evresine uyumlu olabilmesi i¢in bu gevreye etki eden ekonomik
ve politik giiclere, dogaya ve kentsel diizene uyumlu olmasi gerekmektedir. Binalar
ve ¢evrelerinin arasinda var olan etkilesim tasarim asamasinda ele alinmasi gereken
bir konudur. Binalar i¢inde bulunduklar1 ¢evreye ne denli saygili olurlarsa, sehirleri,

kullanicilart ve sahipleri tarafindan o denli deger kazanirlar.



BOLUM DORT
COK KATLI YUKSEK YAPI TASARIMINA BiNA OLCEGINDE ETKIi
EDEN FAKTORLER

Teknolojinin gelismesi ile ¢ok katl yiiksek bir yapiy1 olusturan bilesenlerin sayisi
da giin gectikge arttigt goz Oniine aldigimizda, tasarimcinin tasarima etki eden
mesleki konularda bilgilendirilmesinin 6nemi artmaktadir. Bu bilgilenme siirecinde,
tasarimcinin teknik bilgiyi yorumlarak bina tasarimina yansitmasi sonug iiriiniin

basarisi agisindan son derece onemlidir.

Cok katli yiiksek yap1 tasarimini bina 6lgeginde etkileyen kriterleri Sekil 4.1°deki

gibi siralayabiliriz:

T ASARIMI

[ COK KATLI YUKSEK YAPI ]

YAPININ FONKSiYONU

)

PLAN GEOMETRISi

—

KUTLE FORMU

)

)

SIRKULASYON SiSTEMi

—

DIS KABUK SiSTEMi

—

)
)
)
TASIYICI SISTEM |
)
)
)

( BiNA DONANIMI

Sekil 4.1 Cok Katli Yiiksek Yapi Tasarimi Bilesenleri

Bu boéliimde, farkli mesleki disiplinlerin ortak ¢alismalarinin iiriinii olan ¢ok kath
yiiksek yapilarin tasariminda etkili olan kavram ve sistemler incelenerek, yapi

tasarimina mimari agidan etkileri degerlendirilecektir.

277
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4.1 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Form — Fonksiyon — Plan Geometrisi

Biitiin binalar, belli fonksiyonlar1 yerine getirmek {izere tesis edilirler. Bir binanin
tasariminda, dncelikle etkili olan faktorler, binanin fonksiyonu ve estetigi olmaktadir.
Cok kath yiiksek yapida estetik kavrami ise fonksiyona uygun plan geometrisiyle

biitlinlesen yap1 formuyla kendini gostermektedir.

Cok kath yiiksek yapilarin tastyict sisteme kadar, yaptigr plastik etkinin de
onemini Oncelikli olarak ele almak gerekmektedir. Ekonomik ve teknik verilerin
yaninda, bireyin giinlik yasamim1i da kolaylastirmak ve yaratilan, g¢evre yapi

goriintiisli ile onu mutlu edebilmek, bir tasarimda amag¢ olmalidir (Aytis, 1990, s:12).

4.1.1 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Fonksiyon

Yiiksek binalarda yer alan fonksiyonlar baslangigta genellikle biirolar olmustur.
Bugiin de ¢ok katli yiliksek binalarda yer alan fonksiyonlarin yarisindan ¢ogunu
biirolar teskil etmektedir. Bunun yami sira konut, otel ve c¢ok islevli fonksiyon
tipleride bu yap1 tliriinde kullanilmaktadir. Plan tipolojisi bakimindan otel ve konut
ile hastane ve yurt binalar1 aymi kategoride degerlendirilebilmektedir ( Ersoy, 1993).
(Sekil 4.2)

[FONKSiYONLAR}

oo | [om ) [ oo ) [consent)

Sekil 4.2 Cok Katli Yiiksek Yapilarda Fonksiyon Semasi

4.1.1.1 Cok Katl: Yiiksek Yapilarda Konut Islevi

Gliniimliz yasam sartlarinda ev kavrami, sadece bir sigmmak degil, yasamin
paylasildigi, maksimum konforun ve islevselligin arandigi, kullanicimin hayat

anlayisini yansitan mekanlar konumuna gelmistir.
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Yiiksek yapilar ve kentsel yasam birliginin (The Council on Tall Building and
Urban Habitat, A.B.D.) yaptig1 arastirmada, diinyadaki tiim yiiksek binalarin %
25’ini konut amagli binalar ve apartmanlarin olusturdugunu saptanmistir. Oteller,
Ogrenci yurtlart da bu kategoriye dahil edilmistir. Endiistri binalari, kamu binalari,
0zel amaclh binalar ve karma kullanimli binalar diger fonksiyon kategorilerini

olusturmaktadir (The Council on Tall Building and Urban Habitat, 1995).

Sekil 4.3 Bahgesehir Cok Katli Konutlari, 63 m.- 18
katli (Istanbul / Tiirkiye ) (http:// www.emporis.com)

Konutlarin ¢evresindeki yasam ile konut i¢indeki detaylar ve stil uyumu, bir biitiin
olarak ele almmaktadir. Ozellikle tiiketici taleplerini inceledigimizde site — kent
anlayis1 icersinde mutlaka konutun ¢evre — sosyal tesislerle i¢ ice olmasi taleplerin
basinda gelmektedir. Sehrin i¢inde fakat dogayla i¢ ige sitelerde yasamini siirdiirmek
isteyen aileler i¢in evlerini terk ettikleri noktada yeni bir hayat baglamali vizyonu ve
bu vizyonun gerceklesmesi ise, ancak alan ylizdesi olarak agirlikli bir yiizdenin yesil
alan olarak tasarlandigi, fitness center, siipermarket, ylizme havuzlari, tenis kortlari,
actk ve kapali spor alanlari, house keper hizmetleri, sosyal aktivitelerle
zenginlestirilmis aligveris merkezi, rahat kapali ve acik otopark imkanlar1 ile
yasayanlara hizmet veren komplekslerin yer aldigi, sehirlerimizde kalan kisith
alanlarda insa edilen c¢ok katl yiiksek apartman bloklar ile saglanmaktadir. Bu
bloklara 6rnek olarak; Metrocity Millennium Konutlari, Bahgesehir bloklarint érnek

olarak verebiliriz. (Sekil 4.3 — Sekil 4.4)
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Sadece konut fonksiyonu olan ¢ok kath yiiksek yapilarda 6zellikle yiiksekliklerin
15-27 kata kadar yaygin olarak yapildig1 ama talepler dogrultusunda 6zellikle biiyiik
sehirlerimizde kat sayilarmin arttigimi  gdzlemlemekteyiz. Ulkemizde de son
zamanlarda yapilan toplu konutlar bu islevdeki yiliksek yapilara 6rnek olarak

verilmektedir.

Tasiyict sistem kullanimi acisindan konut islevli ¢ok katli yiliksek yapilari
inceledigimizde, genelde biiylik agiklikli mekanlar gerektirmediklerinden dolay1
perde duvarli tasiyict sistemler kullanilmaktadir. Yiikseklik artigiyla tasiyict sisteme
cekirdekde eklenmektedir. Yiiksek apartman binalarinda perde duvarlarin daha kolay
kullanimi (mekan bdliinmesinin fazla sakinca yaratmamasi) dolayisiyla, perde
duvarlarla olusturulan kutu ¢ekirdeklerin kullanilmasi ve ¢ekirdeklerin merkezde yer

almas1 miimkiin olmaktadir. Perde duvarlardan olusan hiicreler yan yana ve st iiste

gelerek mekanlar1 olusturmaktadir.

Metrocity Millennium Konutlari, Gardenya Plaza 1, Akman Condominyum 2000 ,
143m. — 35 kath (70 m.- 20 kath), 110m.- 32 kath
(Istanbul/Tiirkiye) (Kadikoy/Istanbul) (Ankara)

Sekil 4.4 Konut Kullanimi1 — Cok Katli Yiiksek Yapr Ornekleri

Konut fonksiyonlu yapilarda kullanilan sirkiilasyon sisteminde, bina biiyiikliigiine
bagl olarak asansorlerden en az bir tanesi, sedye taginabilecek boyutlarda olmalidir.
Sirkiilasyon analizi yapilirken, asansorle 5 dakikada bosaltilmasi gereken kisi orani,
% 5 - % 7 olarak hesaplanmaktadir. Asansor ve ¢ekirdeklerde kullanilan malzemeler,

yonetmelige uygun olarak yangia dayanikli malzemeler olmalidir (Ozak,1998).
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4.1.1.2 Otel Olarak Cok Katl Yiiksek Yapr Kullanim

Giinlimiizde oteller, gegici konaklama hizmetinin yan sira, 6zellikle yiiksek katl

oteller is ¢evrelerine de hizmet etmekte ve konferans salonlari, sinema ve aligveris

gibi baska bir¢ok fonksiyonu biinyelerinde barindirmaktadirlar.

Sekil 4.5 Burj Al Arab (W.S. Atkins)
(Dubai, 1999)

Sekil 4.6 Renaissance One Hotel
(Michigan,USA)

Cesitli fonksiyonlar1 igeren oteller, bir nevi c¢ok islevli bina Ozelligine sahip

olmakla beraber, tasarimda esas olarak yatak kati dikkate alinmaktadir. Diger

fonksiyonlar1 igeren katlar, yatak katlarina uygun olarak optimize edilmektedir.

Sekil 4.7 Sofitel Hotel, Sekil 4.8 Swissotel The

CollinsPlace, Avustralya

185m.— 50Katlh

Stamford, (Singapore)
226m. — 76 kathi



88

Tastyic1 sistem seciminde, ¢ok katli olarak yiikselen kiitlenin yiiksekligi 6nemli
olmaktadir. Genellikle c¢ekirdekli sistemler tercih edilmektedir. Plan tipolojisi
bakimindan konut diizenlemeleri ile benzerlik géstermesine ragmen, konut veya otel
yapisinda gerceklesen fonksiyonlar, biiro mekéanlarina oranla daha kiiciik agikliklar
gerektiginden, striiktiirel sistem de; yatak odalarimin gereginden fazla yapilmasi,
cekirdek diizenlemesine de yansiyarak ve gereksiz biiylime sonucu kullanim

alanindan kayiplara sebep olabilmektedir.

Oteller i¢in asansor kapasitesi tayin edilirken. 5 dakikada bosalma sayist oraninin

% 12.5 - % 16 olarak alinmas1 gerekmektedir(Ozak, 1998).

4.1.1.3 Biiro Binasi Olarak Cok Katl Yiiksek Yapt Kullanimi

Cok kath yiiksek binalarda en ¢ok rastlanan fonksiyon olan biiro binalari; ticaret
amagh birimleri, diikkanlar ile depolar1 ve halka acik ortak kullanimli mekanlari,

sirket yonetimi fonksiyonlarini da icermektedir.

Yiiksek yapilar ve kentsel yasam komitesi (The Council on Tall Building and
Urban Habitat) tarafindan tespit edilmis 3200 adet biiro tipi bina, tiim yiiksek
binalarin % 50’den fazlasini olusturmaktadir(Alarg¢in, 1990).

Biiro binalarinin diger binalardan ayrilarak evrensel bir bina tipi haline gelmesi
XIX. yy.’da konut ve is yerlerinin fonksiyon olarak birbirinden ayrilmasi ile baslar.
Bunun sonucunda da mimari anlamda biiro islevleri i¢in ayri mekanlar ve binalar
yapilmaya baslanmistir. Serbest biiro anlayisinin da gelistirilmesi ile dikey gelisme
gosteren biiro binalari, bugiin de ¢ok katli yiiksek binalar icerisinde agirlikli olarak

yer almaktadir.

Kullanma alani i¢inde; genel miidiir, boliim baskani, idareciler, caligsanlar i¢in ayri
ayr1 mekanlar bulunmaktadir. I¢ sirkiilasyon alaninda ise yatay sirkiilasyonu
saglayan koridorlar ile diisey sirkiilasyonu saglayan asansorler ve merdivenler yer

almaktadir. Biiro binalarinda, mekanlarin katlara gore farklilasmasi daha cok
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hiyerarsik yapisi olan isletmelerde goriilmektedir. Bunlarda dikey iletisim gerekli
oldugu i¢in binaya yansimasi da iist katlarda yonetim mekanlarinin alt katlarda da

hizmet servisine iliskin mekanlarin konumlanmasi bi¢ciminde olmaktadir.

Sekil 4.9 Seven World Sekil 4.10 Emirates
Trade Center (New Office Tower (Dubai,

York City, USA) UAE) 355 m., Kat:
226 m., Kat :52 54

Katlarda biirolar i¢in birakilan alanlarin degerlendirilmesinde agik biiro sistemleri
tercth edilmektedir. Bu sistemde, biiylk mekanlar haberlesme ihtiyaglari
dogrultusunda serbest bi¢cimde diizenlenir. Bu tipteki biirolarda estetik, bir sorun
degildir. Ciinkii 6nemli olan bir bilgi iiretme merkezi olan isletmede kimin, kiminle
ne Olgiide beraber calismakta oldugu konusunda tespit yapmaktir. Bu nedenle agik
biirolarda kat1 geometri istenmemektedir. Bu biiro tipinde, biiyiik hacimler igerisine
yerlestirilen calisma gruplari, geometrik bir diizene veya makama gore degil, is
iligkilerine ve is akimina gore yerlestirilmekte, ayrim yalniz algak panolar ve

bitkilerle yapilmaktadir. Oda diizeni kullanilmamaktadir.
Biironun ¢alisma alaninda bulunmasi gereken mekanlar; kullanim alani, ig
sirkiilasyon alani, dig sirkiilasyon alani, biiro mekani sistemine uygun i¢ ek alan

seklinde listelenebilir.

Ofis binalarindaki diisey sirkiilasyon ¢oziimiinde, boliimler arasi iliskilerin, iglerin
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gerceklesebilmesi icin mantiksal ve alan kazandirict bir trafik Griintiisiinii saglamasi
on planda olmalidir. Bu anlamda eylem alanlarindan, sirkiilasyon yollarina gegis
diger eylem alanlarina engel olmadan saglanmalidir. Biirolarin bulundugu normal
katlarda, biiro mekanlar1 birbirine koridorlarla iliskilendirilmelidir. Bu katlar biiro
binasinin girig ve ¢ikislariyla iligkili olmalidir; 6rnegin biirolarin zemin katta bulunan
giris kapisi, fuaye, merdiven ve asansorlerle baglantili olmalidir. Kat iginde biiro
calisma alanlar1 1slak hacim gibi servis boliimleri ile yatay baglantili olmalidir. Bu
baglantida genellikle koridor v.b. dolasim alanlar1 ile saglanmaktadir. Biiro
binalarinda, restaurant ya da kafeterya gibi dinlenme mekanlarina katlar arasi
baglantida diisiiniilmelidir. Personel i¢in dinlenme yerleri; 1slak hacimler ve vestiyer

ile biitiinlesmelidir.

Ayri ayr toplanti odalar1 ve arsivlerin her katta bulunan biiro mekanlar ile kat
diizeyinde yatay iliskisi saglanmalidir. Toplant1 odalar1 ile biiro ydneticilerinin
calisma mekanlar1 baglantili olmalidir. Toplanti odasindan biiro igindeki tiim
boliimlere ulasilabilmelidir. Toplant1 odalari, disaridan gelen ziyaretgilerin ¢alisma
alanlarin1 kesmeden gecebilecekleri sekilde konumlandirilmali ve vestiyer kismina
yakin olmalidir. Biiro personeli, ¢alisma kolayligi saglamasi agisindan arsivlere
yakin olmalidir. Islak hacimler yatay ve diisey sirkiilasyonun birlesme noktalarinda

yer almalidir. Her katta tist iiste gelmesi gerekmektedir.

Biiro fonksiyonu olarak kullanilan binalarin tasiyici sistemi istenilen yiikseklik ve
kat sayisiyla iligkili olarak degismektedir. Biiro binalarinda o6zelikle acik biiro
sistemine imkan verecek genis acikliklar1 kolonsuz gecebilen sistemler se¢ilmektedir.
Ayrica konut yapilarina oranla daha genis alanlara gerek duyulmasi veya ¢ok kath
bir garajda hareketli yiiklerin etkisi, mekan acikliklarinin farkli ytkler altinda
olmalar1 gibi nedenler, degisik islevli yapilarin striiktiirel diizenlerinin de degisik
olmasini gerektirmektedir. Glinlimiiz biiro binalarinda, mekanlar genis agiklikls,
kolonsuz olarak diizenlenmekte, bu genis aciklikli mekanlarin diizenlenebilmesi igin
bliro binalarina 06zgii striiktiirel sistemler tasarlanmaktadir: Genellikle biiro
fonksiyonlu c¢ok katli yiiksek yapilarda; ¢erceve+perde, ¢ekirdekli sistemler, tiibiiler

sistemler, hibrid sistemler, kompozit sistemler kullanilmaktadir. Bu fonksiyona sahip
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binalar, bir sirket icin ve/veya yapilan binadaki alanlar kat diizeyinde birim alan
tizerinden kiraya verilmek i¢in yapildigi i¢in binadaki alanlarin kiralanmasi1 amaciyla
yapilan biiro binalarinda; kat planlart cm”sine kadar degerlendirilmeleri

gerekmektedir.

e Biiro Binalarinda Diiseyde Yardimct Islevierin Gruplamas:

Zemin katta, banka, magaza, kafeterya, lokanta, fuaye gibi sosyal mekanlar;
normal katlarda, biiro mekanlari, toplant1 salonu, miidiirliik, idare odasi, miiracaat,
arsiv, 1slak hacim, depo v.b. mekanlar; ¢ati katinda, tenis kortlari, teras alanlari,
helikopter pisti, biiro personeli i¢in sosyal mekanlar (yemek salonu, dinlenme
salonlart v.b.); bodrum katta, depolar, kantin ve tesisat mekanlari, garaj, teknik

merkez mekanlari biiro binalarinda yer almaktadir.

Tablo 4.1 Biiro katlarinda alanlarin tiirlerine gore oransal araliklar1 dagilimi

(V. Dokmeci, Y. Diilgeroglu, L.B. Akal, 1993)

ALANLAR EN COK % | EN AZ % ORTALAMA %
KULLANIM ALANLARI 95 50 68.4
SERVISLER

40 - 50 15-25 31.6
(Cekirdek + Tuvaletler)

e  Biiro Binalarinda Yatayda Plan Céziimii

Plansal yaklasimda oncelikle tasiyict sistem ¢oziimiiyle iligkilendirilen gekirdek
yerlesimi yapilmaktadir. Sonrasinda biiro fonksiyonunda belirleyici olan, gerekli
calisma ve sirkiilasyon alanlarinin tespit edilmesi i¢in etiitler yapilmaktadir. Bu ise,
servis alanlarinin ekonomik Olcililerde olmasina baglidir. Biirolarda alan
ihtiyaglarinin belirlenmesi icin, her calisma tiiriiniin gerektirdigi caligma alanlari,
kesin olarak belirlenmeli, bu alanlara i¢ ve dig sirkiilasyon alanlar1 ilave edilerek ve
isletmenin biitin kisimlar1 icin “Cahsma Alam Indeksleri” diizenlenmelidir.
Calisma alanlari, biiro tiirline ve isletmeye bagl olarak degisiklik gostermelerine
ragmen On calisma i¢in 12 m2 (net alan) olarak kabul edilmektedir. Tablo 4.1°de

biiro katlarinda alan kullanimina iligskin oranlar verilmistir.
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Diisey sirkiilasyon, biiro binalarinda asansorlerle ilgili kapasite calismalarina baz
olusturacak olan (5 dakika igersinde) bosalma orani ise tek firmaya hizmet eden biiro
binalarinda %16 - %25, birden fazla firmaya hizmet eden biiro binalarinda ise % 12.5

- %16 olarak kabul edilmektedir (Ozak, 1998).

4.1.1.4 Karma Islevli Yapilar

XIX. yy. sonu ve XX. yy. basindaki endiistriyel gelisme, kentlerde yasama ve
calisma alanlariin birbirinden ayrildigi, bolgesellik ilkesine dayanan bir kentsel
yerlesme modeli olusturmustur. Boylece kent merkezlerinde, yiiksek yogunluktaki
cok katli biiro binalar1, bu merkezin disindaysa bagimsiz konut alanlar1 geligmistir.
Ancak bu bolgesel ayirim modelinin, konut ve is bolgeleri arasindaki zaman ve enerji
kaybi, ulasim sorunu otomobiller i¢in iki bdlgede de park ihtiyact ve de kent
merkezlerinin ¢alisma saatleri disinda terk edilerek, karanliga biiriinerek yasa disi

olaylara sahne olmasi gibi olumsuz yonleri olmustur.

Islevlerin bélgesel ayirim modelinin yarattigi bu olumsuz sonuglar 1960’l
yillardan itibaren konut, biiro ve ticaret iglevlerinin kent merkezlerinde birlikte yer
almas1 alternatifinin gelismesini saglamistir. Kentsel gelismede biiylime bi¢imini
tanimlayan ¢ok kathi binalar; genel olarak kent merkezlerinde yer almaktadir.
Toplum bilimciler yagsama ve caligmanin ortak faydalar1 neticesinde bu modeli
desteklemektedir. Bu modele kars1 gelistirilen ve birgok islevlerin ayn1 bolgede yer
almasini ongdren modelin ¢ok katli bina islevine yansimasi birka¢ islevin ayni
binada bulunmasi seklinde olmustur. Cok islevli, cok katli yliksek binalarda; konut,
biiro, ticaret, kiiltiir (tiyatro, sinema... vb.), rekreasyon, egitim ve saglik islevleri yer
alabilmektedir. Ancak son zamanlarda 6zellikle zengin is adamlarinin tercih ettigi ve
gerektiginde biiro faaliyetlerinin de yerine getirildigi konutlarda (ressidence) alisila

gelmis olan apartman dairelerinden daha biiyiik mekanlara gerek duyulmaktadir.

Karma islevli yapilarda biiro binalarinda oldugu gibi tasiyici sistem se¢iminde

yiikseklik ve kat sayisina gore tastyici sistem sec¢ilmektedir. Farkli fonksiyonlarin
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farkli yapisal diizenlemeler gerektirmeleri, ¢esitli fonksiyonlarin ayni bina igerisine

yerlestirilmesinde bazi1 problemler dogmaktadir. Ancak yap1 sistemleri ve

teknolojisindeki gelismelerle bu tiir problemlerin de giderilmesi saglanmistir.
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Sekil 4.11 Shenzhen Units  Sekil 4.12 Olympia Sekil 4.13 Treasury
Plaza, ~ (Cin)  Kat:59, (Centre, Chicago-USA Building, Singapore
Ofis+Otel+Ticari 221.5 m., Kat:63 234.7 m., Kat:52

Karma islevli ¢ok katli yliksek yapilarin tasariminda, iglevlerin gereksinimine
uygun olarak se¢imi ve her islev icin ayrilacak alanlarin dogru olarak belirlenmesi,
g6z onlinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir konudur. Etkin bir striiktiir sistemi
¢ozlimi, karma islevli yapilarin tasariminda 6nemli bir yer tutmaktadir. Her islevin
farklr striiktiir sistemi gerektirmesi nedeniyle, ¢ok katli biirolar ve konutlar igin
gelistirilen striiktiirel sistemler, ¢ok islevli yapilarin gereklerini karsilayamamaktadir.
Ayni binada Ornegin konut, biiro, ticaret ve park amag¢hi kullanimlarin yer
alabilmesine ve bu islevlerin en etkin bi¢gimde karsilayabilmesine olanak saglayan
striiktiirel ¢oziimlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Genellikle karma fonksiyonlu ¢ok
kath yiiksek yapilarda da; cergevetperde, c¢ekirdekli sistemler, tiibiiler sistemler,

hibrid sistemler, kompozit sistemler kullanilmaktadir.

Cok islevli ¢ok katli yiliksek binalarin sagladigi yararlarin basinda, yalnizca
calisma saatlerinde yararlanilan tek islevli yliksek binalara karsin giiniin 24 saati
kullanilan binalar olarak cesitli ekonomik ve sosyal olanaklar saglamasini

sOyleyebiliriz. Tek islevli yiiksek binalarda kullanicilarin ¢evre ile sinirl iligkilere
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girmelerine karsin ¢ok islevli binalarin gevreleri ile daha kuvvetli sosyal baglarinin
olmas1 ve biitiinlesmesi ve iglevlerin yatay ¢6zlimii yerine bina yiiksekligince diisey
dagilimin daha etkin arsa kullanimini saglayarak bina maliyetini diigsiirmesi diger

yararlar arasindadir.

4.1.1.5 Cok Kath Yiiksek Yap: Fonksiyonun Mimari Tasarim Etkileri

Cok kathi yiliksek yap1 fonksiyonu mimari tasarimla iliskilendirilerek
degerlendirilmesi gereken bir konudur. Segilen yap1 fonksiyonu 6zellikleri tasarimin
farkl1 asamalarinda degerlendirilerek tasarimci tarafindan yorumlanmalidir. Bu

asamalar agagida agiklanmistir:

COK KATLI YUKSEK
YAPI FONKSIYONU

PROJE ALANIN SECIiMi TASIYICI SISTEM

PLAN GEOMETRISi

Diiseyde
Yatayda Plan
Fonksiyonun
Coziimii
Gruplanmasi

FORM

DUSEY SiIRKULASYON

Diisey Sirkiilasyon
Cekirdek Yerlesimi
elemanlar:

CEPHE TASARIMINA ETKILERI

Bina imaji Teknik Tasarim

DONANIM

Sekil 4.14 Fonksiyon — Cok katli yapi bilesenleri
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- Fonksiyona gore ana kiitle disinda istenen islevlerin ana kiitleyle iligkilendirilmesi;
-Fonksiyona uygun olarak binadan istenen yardimci islevlerin diiseyde de
gruplandirilmasi;

- Fonksiyona uygun ana kiitlenin kullanici gereksinimlerine uygun yiikseklik tesbiti;

- Binadan beklenen imaj ve etki;

- Binanin kiitlesi (formu);

- Segilen forma uygun olan plan geometrisi;

- Fonksiyona uygun olarak kat planlarinin detaylandirilmasi (calisma ve sirkiilasyon
alanlarinin tesbiti)

- Bu form ve plan tipine uygun tasiyici sistem sec¢imi seklinde siralayabiliriz.

4.1.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Form

Cok kath yiiksek yapimin estetigi ise sadece belirsiz degil, ayn1 zamanda belli bir
zaman Olgeginde, cevre sartlari icinde kisinin bakis agisina dayanan bir faktordiir.
Bundan dolayidir ki, estetigi bilimsel kurallarla formiile etmek ve ayni zamanda
estetigine olan striiktiirel bir form bulmak oldukga zordur. En etkin striiktiirel form,
mimari agidan da fonksiyonel ve estetik olanidir. Form fonksiyonu izler ama ayni
zamanda hos bir gorsel etki yaratmasinin yani sira, yapinin dogal saglamligin1 da
arttirmalidir.  Formun estetigi, yiliksek bir yapmin cephesiyle ve kiitlesiyle

sunabilecegi gorsel bir zevktir (Ali, 1995, s.11).

Bunlara ragmen giiniimiizde estetik kalite, narinlik, ekonomi ve striiktiirel
elemanlardaki incelikle bagdastirilmaktadir. Bu durumda striiktiirel form ve estetik
arasinda ortak bir nokta oldugu soylenebilinir. Form, gevresiyle etkilesim halinde
bulunan, binanin zarfi seklinde tanimlanabilmektedir (Zalcik & Franco, 1973, s.34-
39). Binanin formu, lizerine etkiyen dogal kuvvetlerin ortaya ¢ikardigi aeorodinamik
davranis1 belirler. Form ayni zamanda c¢ok katli yiiksek binalarin kentsel c¢evre

icindeki konumunu belirlemektedir.
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4.1.2.1 Cok Kath Yiiksek Yapimn Kiitlesel Ifade Bi¢imleri

Form sec¢iminde tasarimcinin plan, kesit, dig goriinlim, denge-sadelik, oran-6lcek,
mekanlarin birbirleriyle iligkisi, istenen gorsel etki, bina stili, siisleme ve dekor

kullanimi1 gibi mimari 6zellikleri beraber ele alarak degerlendirmesi gerekmektedir.

Trump World Tower Sears Tower Jin Mao Tower Miglin Beitler Skyneedle

(New York City, ABD) (Sikago, ABD) (Shanghai, Cin) (Sikago, ABD)
262m., 72 kath 447 m., 108 katlt 421m., 88 katht 610m., 125 kath
mono blok- parcah noktasal cizgisel

Sekil 4.15 Cok Katli Yiiksek Binalarin Kiitlesi

Bu binalarin kiitlesi; mono blok, ya da parcali olusuna ve dig goriiniimiine bagl

olarak noktasal, kiiresel, 1s1nsal, ¢izgisel vb. olarak ¢esitlenebilir.(Sekil 4.15)

Petronas Twin Towers Sabanci Center Jumeirah Emirates

R
Tokyo City Hall Tower

(Tokyo, Japonya) (Kuala Lumpur) (Istanbul Tiirkiye)

243m., 48 katl 140-158m.,

Towers Hotel (Dubai,
BAE) 309m., 56 kath

Sekil 4.16 Ikiz kuleler
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4.1.2.2 Cok Katl Yiiksek Yap1 Boliimleri

e Girig boliimii; bu boliim yapinin sokak dlgeginde goriilen boliimiidiir. Bu boliim
genellik bes yada sekizinci kata kadar olan boliimdiir. Bu boliimler yapinin sokak ve
kent dokusuna insan Slgeginde katkida bulunan bolimiidiir. Bu boliim yiikselen
bolime eklenmis baska bir kiitle olabilecegi gibi yiikselen kismin bir pargasida

olabilmektedir.

Malayan Bank (Kuala JR Central Hotel Tower

(Nagoya, Japonya) 226m.,
53 kath

Lumpur, Maleysia)
243.5m., 50kath
Sekil 4.17 Girig boliimiinde farkli iki kiitlenin birlesimi

Sekil 4.18 Cok katl1 yiliksek yapi giriglerinden drnekler
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Cok kath yiiksek yapilarda sokak oOlceginden algilanan bu bdliim fonksiyon
acisindan ziyade kullanici firma 6rnegin ilk dort katin aligveris yada banka olarak

kullanimu gibi farklilarinda cephede kendini hissettirdigini gérmekteyiz.

e Govde kismi; bu bolim yapinin yiikselen kismidir. Genellikle bagka binalardan
ve/veya kent siliietinden algilanabilen yapinin karekterini gosteren ve goze ¢arpan
kismidir. Yapinin govde kismi ¢evre sartlariyla karsi karsiya kalan boliimiidiir. Bu
konuyla ilgili teknik bilgiler Bolim 4.3 C.K.Y.Yapilarda Kullanilan Cephe
Sistemlerinde ayrintilariyla incelenmistir. Yine bu kismin kent dl¢eginde algilanmasi
ise Boliim 3.2.2°de Cok Kath Yiiksek Yapilarin Kent Siluetine Etkileri baglig altinda

deginilmistir.

'.l

Bank Of China Tower Rialto Towers Bocom Financial Towers Citic Plaza

(Shanghai, Cin) (Melbourne, Avustralya) (Shanghai, Cin) (Guangzhau, Cin)
258m., 53 katl 251m. 63 kath 265m., 52 katlt 391m., 80 katli

Sekil 4.19 Cok katl yiliksek yap1 6rnekleri — iki farkl kiitlenin birlesimi (http://www.emporis.com)

e Bina bitisi; bu bolim formun sonlanmasi, yapmin imajinin pekistirilmesi
acisindan son derece onemlidir. Gévde boliimiinde tekrarlanan cephe karekterinin
sonlanmasi seklindedir. Giiniimiizde yap1 formlarina uygun ¢ok farkli bina bitisine

rastlamak mumkiunddr.

Prizmatik formlarda genellikle helikopter pisti, yada spor alami olarak
kullanilmaktadir. Yapimin formsal etkisinin yaninda heykelimsi etkisinide bu bina

bitisleriyle vermek miimkiindiir.(Sekil 4.19-Sekil 4.20-Sekil 4.21)
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Citigroup Center (New York
City, ABD.) 279m., 59 kathi

Empire State Building
(New York City, ABD)
381m., 102 kath

Sekil 4.20 Cok katl yiiksek yap1 6rnekleri — kiitle bitisleri (http://www.emporis.com)

Giintimiizde ¢ok kath yiiksek yap1 bina bitigleri ¢cok farkli sekillerde olmaktadir.
Sekil 4.22°de ¢ok katli yiiksek yapi kiitlesinin devami olarak kiitleden formsal tam

bir ayrilma olmadan biitiinlesen bina bitiglerini gérmekteyiz.

Tomorrow Square The Trump Building
(Shanghai, Cin) (New York, ABD)
283m., 70 kath

285m. 55 katlt

Sekil 4.21 Cok katl yiiksek yap1 drnekleri — kiitle bitisleri (http://www.emporis.com)

Aon Center (Chicago,
ABD) 346 m., 83 katli

Baiyoke Tower II (Bangkok,
Tayland) 304m., 85 katli

Two Prudential Plaza
(Chicago, ABD) 303m., 64katli

Sekil 4.22 Cok katl yiiksek yap1 6rnekleri — kiitle bitisleri (http://www.emporis.com)
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4.1.2.3 Cok Kath Yiiksek Yap: Kiitlesinin Gorsel Etkilegimleri

Masif bigcime sahip binalar, ¢evresini etkileme niteligi tasir. Oysa saydam bir
biiro ¢evrede silik kalir ve ¢evrenin 6n plana ¢ikartilmasini saglar. Boliim 3’de ¢ok
kath yliksek yapr formunun gorsel etkileri kent Olgeginde algilanmasi hakkinda

bilgiler verilmistir.

Cok katl yiiksek binalarin ayni1 zamanda plastik bir 6ge oldugu unutulmamalidir.
Sadece i¢inde yasayanlarin degil disinda kalanlarinda mutlulugunda rol sahibi
olabilecek mimari kimlik sahibi ve plastik Ozellikleri kuvvetli binalar meydana

getirmek amac edinilmelidir.

4.1.2.4 Cok Katli Yiiksek Yapr Formunun Mimari Tasarima Etkileri

Gelisen teknolojinin, hem tasiyici sistem, diisey sirkiilasyon sistem sec¢imi, cephe
giydirme sistemleri, donanimdaki malzeme etkiliklerinin artarak kontroliiniin
otomasyon sistemine baglanmasi gibi etkilerinin yaninda bina tasariminda bilgisayar
kullaniminin etkinliginin artmasi1 da tasarim serbestligi getirerek tasarimcinin
kendilerinden istenen imaj, gorsel etkiyi en iyi sekilde gosterebilmeleri acisindan
onemli olmaktadir. Yapinin formu ve estetigi — mimari bakis acisina gore- asagidaki

karekteristikler dogrultusunda ele alinmalidir:

- Plan,

- Kesit,

- D1s gortintim,

- Denge ve sadelik,

- Oran ve 0l¢ek,

- Mekanlarin birbiri ile iliskisi,
- Gorsel etki,

- Stil,

- Stisleme ve dekor.

Cok katl yiliksek yapinin mimari agidan ifade edebilmesi i¢in bunlardan baska



101

bilesenleri de olabilecegi gibi, bu faktorler bir yapinin estetik ve formu hakkinda

degerlendirme yapabilmek igin bir referans spektrumu ortaya koymaktadir.

Yapinin formu ve estetigi, striiktiirel bakis acgisina gére degerlendirdigimizde ise

asagidaki karekteristikler dogrultunda ele alinmalidir:

- Sekil ve biiyiikliik,

- Boyutlar,

- Dayaniklilik ve stabilite,
- Saglamlik,

- Etkinlik ve ekonomi,

- Sadelik ve aciklik,

- Hafiflik ve incelik.

Bunun yaninda se¢ilen formun c¢ok kath yiiksek yapi tasarimindaki tasarimi
etkileyen alt bilesenlerle etkilesim halinde oldugundan kimi yerde maliyet arttirici

veya azaltict ekonomik faktor oldugu unutulmamalidir.

Form se¢iminde gec¢miste bircok mimari akim ve oglinkii tasiyict sistem
ozellikleri, yapida kullanilan sistemler (tasiyici sistem, sirkiilasyon sistemi, donanim
sistemleri, cephe sistemleri) , cephe kaplama malzemesi etkin olurken, giinlimiizde
gelisen teknoloji sayesinde tasarimcilar istenilen form ve binadan beklenen imaji
yaratmada tasiyict sistem, cephe sistemi, donanim Ozelliklerinin getirdigi
kisitlamalara karsi1 daha etkin bir sekilde ¢oziimler bularak yapilarimi gokyiiziinde
yiikseltmeye devam etmektedirler. Ayrica giinimiizde binaya 6zgili yeni sistemler,
malzemeler ve c¢oOzlimler gelistirilerek bu yiikseklik ve gorsel sov yarisinda

tasarimcilar bir adim 6nde olmak i¢in ¢aba sarfetmektedirler.

4.1.3 Cok Katl Yiiksek Yapilarda Plan Geometrileri

Ortaya ¢ikisindan giinlimiize kadar ¢ok katli yiiksek binalarin plan tiplerinde ¢ok

fazla degisiklik olmamistir. Genellikle basit ve ekonomik plan semalar1 kabul



102

edilmistir. Cok kath yiiksek yapilarda plan geometrisini belirlenmesinde iki agamali

yol takip edilmektedir: (Tablo 4.2)

Cok kath yiiksek bir yapmin tipik kat plani; c¢evre, i¢ kisim ve cekirdek
bolgelerinden olugmaktadir. Cevre bélge; pencere duvarindan cekirdege dogru
yaklasik {i¢ planlama modiilii derinliginde olarak tanimlanmaktadir. I¢ bélge, cevre
bolge ile herkese agik koridorlar arasinda kalan bolgedir. Cekirdek bdlgesi ise,
asansorlerin yer aldig1 ve bu asansorlerin onlerindeki bekleme ve gegis alanlarinin

olusturdugu bolgedir.

Tablo 4.2 Plan geometrisi olugturma agamalari

2. ASAMA
1. ASAMA
(Fonksiyona Gore Plan Geometrisinin
(Formun Olusturulmasi)
Olusturulmasi)

o Yiikseklik ve fonksiyona uygun baglantili olarak
e Cok kath yiiksek yapidan beklenen
) ) segilecek olan tastyict  sistem; (Bolim 4.2°de
plastik etki;
agiklanmusgtir.)

) e Secilen tasiyici sisteme uygun yapi cekirdeginin
e Buamaca hizmet eden yap1 formu;
konumlandirilmasi;

e Formun etkisini destekleyen yap1 | ® Yiikseklik ve fonksiyona uygun goriilen sirkiilasyon

yiiksekligi; semast;

e Forma uygun plan diizenlemeleri; e (Cekirdegin konumunun yeniden degerlendirilmesi;

e Gerekli bina donanim elamanlari i¢in ayrilmasi

gereken alanve cekirdek icinde konumlanmast,

Cok katl1 yiiksek yapilarda arazinin biiyiikliigii ve bi¢imi, yasal sinirlamalar, yap1
yiiksekligi, yapt formu, yap1 fonsiyonu ve bina programi, yapi tasiyici sistemi, yapi
cekirdeginin konumu, yapmin sirkulasyon sistemi plan geometrisini etkileyen

faktorlerdir.

4.1.3.1 Yap1 Cekirdeginin Konumlandirilmast

Cok katli yiiksek yapilarda c¢ekirdekler asansor, merdiven gibi diisey ulagim

elemanlar1 ve bu elemanlarla ilgili mekanik gerecleri; havalandirma icin gerekli
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saftlar ve elektrik kablolarinin yer aldigi donanim elemanlarinin diiseydeki
baglantisini; tuvaletler, dus gibi 1slak hacim ve servis bdliimlerini igine alan

hacimlerdir.

Cekirdekli yapilarda ¢ekirdegin yeri ve sekli konusunda bir sinirlama yoktur. Yapi
ile ayn1 ya da farkli formda olabilir. Sekil 4.23’de plan tiplerine ¢ekirdek yerlesim

ornekleri goriilmektedir.

Bunun yaninda tasiyicilik ozelligide vardir. Cekirdekleri olugturan betonarme
duvar ya da ¢elik kafesler yatay yiiklere karsi yapiyr rijitlestirici bir rol oynarlar
(Tanagan & Coskun, 1989, s:292). Yatay yiiklere kars1 gerekli ve yeterli dayanimin

saglanabilmesi icin, ¢ekirdekte kapilar ve donanim i¢in birakilan bosluklarin kiigiik

ve katlar arasinda sasirtilarak diizenlenmesi yararli olmaktadir(Ozgen, 1989, s:270).

A
{]J/-\I>OE]

Sekil 4.23 Plan tiplerine Gore Cekirdek Yerlesim Ornekleri (Ozak, 1998)

Cekirdegin onemli dzellikleri asagidaki gibi siralanabilir(Ozgen, 1989, s:270):

1. Cekirdegin yeri: ¢, ceper yada dis

2. Cekirdegin bicimi: Acik, kapali

3. Cekirdek sayisi: Tek, birden fazla

4. Cekirdeklerin diizenlenmesi: Simetrik, asimetrik

5. Cekirdek — bina geometrisi iliskisi: Ayn1 yada farkli formda

4.1.3.1.1 Yapt ¢ekirdeginin kat planindaki yeri; i¢ cekirdekler, ¢eper yada ug
cekirdekler, dis ¢ekirdekler, kose ¢ekirdekler seklinde gruplayabiliriz:
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a. I¢ Cekirdekler: Kullanim alanlari tarafindan gevrelenmistir. Cekirdek ve planin
benzerligi, kule bicimindeki yapilarin olusmasina yol acgar. Cesitli bi¢imlerdeki
koridor sistemi, ¢ekirdegi kullanim alanlarina baglar (Sekil 4.24-a). Bu baglanis sekli
“nokta” diye tanimlanabilir. Dogrusal ulagim sistemine bagli ¢ok katl yapilar ise
noktasal alanlardan farkli olarak, ¢cok katli “dilim yap1” olarak nitelendirilir. Yap1
maliyetini diistirmek icin, genellikle noktasal ¢ok katli yapilarin yan yana
eklenmesiyle dilim seklinde goriiniise sahip, noktasal planlarin toplamindan olusan

bir yap1 biitiinii ortaya ¢ikmaktadir (Ozgen & Sev, 2000, s.148).

b. Ceper Ya da Ug¢ Cekirdekler: Planda, dis sinir1 degistirmeksizin, kenarlarda yer
alir. Kat planmi icindeki yerine gore orta ve ug¢ ¢ekirdek ayrimi yapilmaktadir(Sekil
4.24-b). Ceper ¢ekirdek hem noktasal hem de dilim planl yapilar i¢in uygun
olabilmektedir. Cekirdek alaninin kat plani igindeki yerine gore, orta ¢ekirdek, ug

cekirdek ayrimi yapilmaktadir (Ozgen & Sev, 2000, s.147).

c. Dig Cekirdekler: Ceper cekirdeklerinden farkli olarak yerlestirildikleri kisimlarda,
plan dis ¢izgisi degisir. Dista olusu, yapim masrafim1 arttirir. Dis cekirdekler
kullanim alanlartyla, ince bir baglanti ile birlestirilmektedir (Sekil 4.24-c).

d. Kose Cekirdekler: Bina ceperlerinin disinda ise dig;  planin  smirlarmi
degistirmeksizin dis kenarlarda yer aliyorsa ug ¢ekirdek grubuna girer.

Sekil 4.24-d).

7 & | o

; ; - = )

& | ! N

a ig: cekirdek b. Ue cekirdek c. D1s ve merkezi d. Kose ¢ekirdek
cekirdek

Sekil 4.24 Cekirdegin Plan I¢indeki Yeri

Yapilarda ¢ekirdek yerlestirilmesini etkileyen faktorler asagida alt basliklar

altinda agiklanmistir:
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e Cekirdegin Tasiyici Sistem Ozelligi

Cekirdegi olusturan ve genellikle birbirlerine dikey olarak sekillendirilen
duvarlarin yatay yiikler karsisinda yapiya kazandirdigi rijitliktir. Bu agidan
bakildiginda en iyi diizenleme ¢ekirdegin ortalanmasidir. Ancak ortalanma, 6zellikle
deprem riski yiliksek olan bolgeler i¢in gegerlidir. Riizgarin yatay yiik olarak hakim
oldugu bolgelerde, ¢ekirdegin cephe eksenlerinin kesisme noktasina yakin olmasina

gayret gosterilmesi yeterli sayilmaktadir.

Binanin striiktiirel semasi, toplam ¢ekirdek alani iizerinde direkt bir etkiye sahip
olmaktadir. Toplam ¢ekirdek alanlarinin yaklasik % 12' si genellikle kolonlar,
duvarlar, perdeler ve boliiciiler tarafindan isgal edilmektedir (Yiiniiak, 1996, s.

43,44).

e (ekirdek ve Diisey Sirkiilasyon Elemanlart

Cok kath yiiksek yapilarda, caligma alan1 ana kriter oldugu i¢in, diisey servis
dagilimlar1 merkezi cekirdekle ¢oziilmeye ¢alisiimaktadir. Kat sayisi ¢ok olmayan
yiiksek binalarda, diisey dagitim elemanlar1 degisken i¢ olusumlariyla farkl

cekirdeklere boliinebilmektedir.

Cekirdek i¢inde asansor ve merdiven gibi diisey ulasim elemanlari
konumlandirilmaktadir. Cekirdegin bigim ve boyutlarinin getirdigi sinirlamalar,
merdivenlerin  asansorler ve koridorlarla iligkisini saglamayacak sekilde
yerlestirilmesine neden olmaktadir. Bu durum, planlama kararlarinda cekirdek
boyutlarin1 kiiciilterek katlarda faydali alani arttirma ve asansorlerin kullanim

acisindan verimini yiikseltme isteklerinden kaynaklanmaktadir.

Ozellikle ¢ekirdek boyutlarmin getirdigi smirlamalar, agik mekan tipinde
tertiplenen biiro katlarinda merdivenlerin ¢ekirdek holiine baglanmaksizin direkt
olarak farkli yonlerden biirolara agilmasina neden olmaktadir. Biiro mekaninin

kontrol ve giivenligini saglamak acisindan merdivenler kapatilarak kullanim dis1



106

birakilabilmektedir. Fakat yangin esnasinda acil kagiglar i¢in bu merdivenlerin
kullanilmamasi can giivenligi agisindan sakincalidir. Ancak yangin aninda merdiven
kapilarmin acgilmasimni saglayan sistemlerle (6rnek: panic - bar) bu sakinca

giderilebilmektedir.

o (Cekirdek ve Donanim Elemanlart

Tesisatin katlara dagilmasinda kullanilan ¢ekirdek de gerekli bosluklar birakilmali
ve tesisat en kisa yoldan amaglanan yerlere ulagabilmesi saglanmalidir. Yiiksek bir
binada biitiin mekanik ve elektrik diisey kanallarinin toplam net alani, normal olarak

her katta hizmet edilen alanin yaklasik % 4’{ine esittir.

Yangin vb. acil durumlarda ¢ikis icin gerekli merdivenler de cekirdek icinde
yeralmaktadir. Yangin merdivenlerinin konumlandirilmasindaki ana ilke, yangin
icinden gegilmeden bir merdivene ulasilmasi ve acil durumlarda yapinin emniyetle
ve hizla bosaltilabilmesini saglamaktir. Yangin merdivenleri bina disinda
konumlandirilsada bununla iligkili tasarimda bazi kisitlamalar getirilmistir.
A.B.D.’de “Uniform Building Code Sartnamesi” (UBC)’nin yangin ile ilgili
maddeleri, 20 kattan sonra merdivenlerin disarida yapilmasini1 yasaklamig ve bina
icinde en az iki adet yangin merdiveni konulmasini zorunlu tutmustur (Alargin, 1990,

s:84).

e Cekirdek Alani ve Toplam Insaat Alan:

Bir binanin ¢ekirdek veya c¢ekirdeklerinin toplam kat alaninin, kullanilan kat
alanina oran1 bir binadan digerine biiyiik capta degisir. New York’un 40 — 70 kath
bliro binalarinda ¢ekirdeklerin ortalama toplam alant (merdivenler, tuvaletler,
asansorler, asansor hollerini kapsar) hizmet verilen her kat alanimin yaklasik
%?27’sidir. Bu oran, bazi eski binalarda % 38’e kadar yiikselir. Fakat gliniimiizde,

dogru tasarlanan biiro binalarinda %20-24 arasinda degismektedir (Ozak, 1998).
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Cekirdegin kat tlizerinde kapladigi alan, kat alanindan bagimsiz, ancak toplam
ingaat alanina bagimli olarak artar. Bina yiikseldik¢e tiim katlarin toplam alani
artacagindan oransal olarak kattaki g¢ekirdek alani biiylimiis olur. Bu durumda
cekirdek alanini kiigiiltmek kaliteyi diisiirmek demek olacagindan tasarim i¢in ¢oziim
sayillamaz. Onun yerine ¢ekirdek sayisini azaltmak ve miimkiin oldugunca teke

indirmek diisiiniilebilir.

4.1.3.1.2 Yapr Cekirdeginin Konumuna Goére Plan Tipleri; Cok katli yiiksek
binalarda ¢ekirdegin konumuna gore iic temel plan semasindan séz etmek

miimkiindiir (ALARCIN, 1990, s:62,63):

L 4

L d

Seattle First National Bank BMW Binasi , (Miinih)
Binasi, (Washington) 101 m., 22 kath

Sekil 4.25 Merkezi Plan Ornekleri, (Ozak, 1998)

e Merkezi (Centralized) Planlar: Diisey sirkiilasyon c¢ekirdeginin katlarin
ortasinda oldugu merkezi planlardir. Bu plan semasinda ¢ekirdek katlarin durumuna
gore yer degistirmez. Merkezi ¢gekirdekli diizenlemeler, derinligi cevresel kosullarla
sinirlandirilmig  kare, daire planli yapilar i¢in kullamighdir. Bu plan tipinde
merdivenlere, tuvaletlere ve serbest kullanim alanlarina ¢ekirdegi cevreleyen bir

koridor ile sirkiilasyon saglar. Cekirdek alanlar1 genellikle 2.7m. ile 3.4m. arasinda
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degisen, uzun -dar bicimlere sahiptir. Plan semasina Ornek olarak, Seattle First

National Bank Binas1 (Washington), BMW Binasi (Miinih) verilebilir.(Sekil 4.25)

e Uzunlamasina Gelisen (Longitudinal) Planlar: Diisey sirkiilasyon c¢ekirdeginin

merkezin disinda, kenarlara yakin oldugu plan tipleridir.

Sekil 4.26 Uzunlamasima Gelisen Plan, (Ozak, 1998)

e Bilesik (Compound) Plan: Diisey sirkiilasyonun degisik sekillerde yerlestirildigi
plan tipleridir.

Sekil 4.27 Birlesik Plan, (Ozak, 1998)

Ayrik cekirdekli planlar bu cekirdekleri daha biiyiik olan ana cekirdege baglayan
cevresel koridorlara sahiptir. Bu diizenleme konferans salonlari, resepsiyon, depolar

gibi yan hizmetlere komsuluk kurma yoluyla kolaylikla ulagim saglamaktadir.

4.1.3.1.3 Cekirdek Alanimin Planlanmasi; Kat plan1 kullanimina goére ¢ekirdegin
bicim ve boyutlarindaki sinirlamalar getirmektedir. Cekirdekteki ana elemanlar
asansor saftlari, mekanik saftlar, merdivenler ve asansor lobileridir. Elektrik,
haberlesme ve sihhi tesisat sistemleri daha az yer kaplamaktadir. Her bir kata hizmet
eden ¢ekirdek elemanlari ekonomik acidan en genis kullanim alani ve kesintisiz

hizmeti verecek sekilde diizenlenmelidir.
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Mekanik fanlar, merdivenler, saftlar — tesisat kanallarina ve odalarin hava
kanallarina dagilimi engellemelerinden dolayi, telefon ve elektrik kutulariyla
cevrelenmeyen, yerleri istendiginde kolaylikla degistirebilecek serbest bolgelere

yerlestirilmelidir.

Cekirdek alaninin planlanmasinda oncelikle ele alinmasi geren sirkiilasyon
sisteminin ana elemanlar1 asansér merdivenlerin yerlesimidir. Cok kath yiiksek bir
yapida, merdiven girisleri miimkiin oldugunca birbirinden uzak yerlestirilmelidir.
Kat kullanimi etkileyen yerlesim sekillerine Bolim 4.3’de ayrintilariyla

agiklanmustir.

4.1.3.2 Yap1 Formuna Gore Plan Semalart

Yap1 formuna bagl olarak ¢ekirdek sistemler;

- Cekirdegin yeri; yap1 disinda, yapi i¢inde (kenarda — yap1 i¢inde), dismerkez

- Cekirdek sayisi; tek, ayrik, cok sayida

- Cekirdek sekli; kapali (kare, dikdortgen, daire, ticgen), agik, yap1 bigcimine bagl
olarak diizenlenebilmektedir(Schueller, 1977)

¢ - .3-&-‘* i
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1

Bank of China Tower (Hong Kong, Cin)
367m., 72 kath

Sekil 4.28 Bank Of China Tower

Cok katli yiiksek yap1 form ozelliklerine gore plan semalar1 ve plan geometrileri

secilmektedir. Sekil 4.28, 4.29, 4.30°deki farkli tasiyici sistemler kullanilarak inga



edilmis c¢ok kath yiiksek yap1 orneklerinde, yap1 kiitlesinin pargali oldugu ve bu

parcal1 kiitle hareketlerinin plan geometrilerine bigimsel yansidigini ayrica ¢ekirdek

yerlerinin form Ozelligine de yansiyarak yer degistirdigini gormekteyiz. Bunun

yaninda Sekil 4.31°daki Orneklerde tek bir kiitle olarak yiikselen ¢ok kathi yapi

orneklerinde ise cephedeki hareketligin ve formsal daralmalarin plan geometrisine

disinda planlarda degisiklik olmadigin1 gozlemekteyiz.

Overseas Union Bank Center
(Singapore)
280 m., 63 katl

Sekil 4.29 Bank Of China Tower Sekil 4.30 Overseas Union Bank Center
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Messeturm, Almanya Mellon Bank Center,

ABD
Sekil 4.31 Sabit formlu ¢ok katl yiiksek yapilar

Melbourne Kulesi, Avustralya
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4.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Tasiyic1 Sistem

Bu boliim de, ¢ok kath yiiksek yapilarda kullanilan tastyici sistemlerin teknik
ozellikleri hakkinda bilgi verilerek tasiyici sistemlerin bina tasarimina etkileri

degerlendirilecektir.

Cok katli yiiksek bir yapmin tasiyict sistemi, yatay ve diisey diizlemlerde
birbiriyle birlestirilmis diizlem ve ¢ubuk elemanlarin olusturdugu bir biitiindiir. Bu
elemanlar, kullanim geregi yatay ve diisey diizlemlerdir. Tasiyict sistemdeki
elemanlarin, esas olan tasima islevlerinin yani sira, binanin mimari, teknik islev ve
donanimlarinin diizenlenmesinde de dnemli yerleri vardir. Bu elemanlar, kendilerine

gelen yiikleri, en emin ve kisa yoldan zemine aktaracak sekilde diizenlenmelidir.

4.2.1 Taswyic1 Sisteme Etkiyen Yiikler ve Bunlarin Tasinmast

Cok katli yapilarda tasiyici sistem tasariminda, diisey yliklerin yani sira, riizgar ve
depremden olusan yatay yiikleri de tasimaktadir. Yatay yiiklerin belirgin bir 6zelligi
de, yiikseklige gore daha hizli artmalaridir. Boylece tasiyici sistemde yatay yer
degistirmeler (6telenmeler) olusur. Bu nedenle belirli bir yiikseklikten sonra, yap1
mukavemetinin yan1 sira, yatay yiklere karsi yeterli rijitlikte saglanmalidir

(Ozgen&Sev, 2000, s.52).(Sekil 4.32)

Sekil 4.32 Riizgar hizinin yiikseklik ile artmasi
(Ozgen&Sev, 2000, 5.52)
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Ancak sistemin bu ylikleri tasimasi ve bunlara karst davranisi agisindan, tiim
yukleri diisey yiikler; yatay yiikler olarak iki ana grupta toplamak miimkiindiir
(Aka, 1970).

Yapida diigey striiktiir elemanlari, iist liste konmus yatay diizlemdeki yiikleri
toplayarak zemine ve temellere aktarirlar. Bu aktarmanin dengeli olmasi igin, her
katta yiiklerin diisey tasiyicilara aktarildigi noktalar diizenli olmalidir. Ancak bu
noktalarin dagiliminda striiktiirel etkinligin yan1 sira, mimari agidan kat kullanimi1 da
yonlendirici  etkendir. Burada da amag¢ optimum ¢Oziimiin  bulunmasi

olmaktadir(Engel,1967).

Diigey ytiklerin aktarilmasinda siireklilik gereksinimi dolayisiyla diisey striiktiir
sistemleri cephede genellikle, siirekli giden diisey elemanlarla karakterize edilir.
Tastyict sistemin yap1 yiiksekligince siirekli olmasi zorunlulugu, tam ¢oziilmemis
problemlerden biridir. Katlarin kolonlarla tasinmasi yerine asilmasiyla, yiik tasiyan
elemanlarin kesitlerinde 6nemli 6l¢iide azalmalar elde edilmektedir. Buna karsin,
yiiklerin zemine aktarilmasinda bu dolayl yiik aktarimi, ¢ekirdekte oldukga zor

baglantilara neden olmaktadir (Kozak, 1973).

Cok kath yiiksek yapilarda, riizgar ve deprem yiiklerinden olusan yatay yiikler,
diisey yiikler kadar 6nemlidir. Yatay yiikler altinda ¢ok katli yapi, donme, egilme,
kayma etkilerinin yani sira, diisey yliklerin olusturdugu basing kuvvetleri etkisinde

bir konsola benzetilebilinir.

q>5: | EE 4== o
O F = 9| ‘9:2 T _b
Etkiler Devrilme Egilme Kayma

Sekil 4.33 Yatay Yiik Etkisinde Cok Katli Yapida Kritik Yiikler ve Deformasyonlar
(Ozgen & Sev, 2000, 5.62)
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4.2.2 Cok Kath Yapilarda Tasiyic1 Sistemler

1965 yilinda Fazlur Khan, sistem formlarindaki hiyerarsinin, yatay yiiklere
dayanim agisindan etkinlikleri dogrultusunda kategorize edilebilecegini fark etmistir.
(Sekil 4.34)

Cok kathh yapilarda kullanilan, yatay yiiklere dayanimi acisindan tasiyici
sistemleri; ¢erceve sistemler, perde duvarh sistemler, cerceve — perdeli sistemler,
cekirdekli sistemler, tiibiiler sistemler, yiiksek Kkirisli sistemler, ¢ok kath asma
sistemler, pnomatik sistemler, kompozit (hibrid) sistemler seklinde
gruplayabiliriz. Bunlarin disinda, tek bir yapiya 6zgii olarak tasarlanmig striiktiirel

sistemlerde vardir.

Alternatif olarak bagka bir smiflandirma yontemi ise, belirli miithendislik ve

fiziksel tasarim gereklerini ifade eden sistem kriterlerine dayandirilabilir(Beedle,

1995).(Tablo 4.3)
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4.34 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Yaygin Olarak Kullanilan Tastyict Sistemler
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. . . Malzeme Yatay Yiikiin
Diisey Yiiklere Yatay Yiiklere Mukavemet
Agisindan Biiyiikliigii
Dayanikh Sistemler | Dayamkl Sistemler Gereksinmeleri
Sistemler ve Tipi
Déseme Iskeleti Perde Duvarlar Betonarme Riizgar Rijitlik
Kolonlar Cergeveler Celik Deprem Otelenme
Kafesler Kafesler Kompozit Diiktilite
Temeller Tastyict Tiipler Burulma
Tablo 4.4 Malzeme Agisindan Cok Katl Yiiksek Tastyict Sistemler
TASIYICI
SISTEMLER
Perde ve . i ice Modiiler
Cerceve Perde Duvarli . Cekirdek | Tip
BETONARME . . Cergeveli . . Tiip Tiip
Sistemler | Sistemler . Sistemler | Sistemler . .
Sistemler Sistemler | Sistemler
Kusaklamali-
Rijit Cergeve-Kesme Kesme Cergeve Kafes
CELIiK Cergeveli | Kafesli Cergeve Kafesli Tip Tiip
Sistemler | Sistemler Cerceve Sistemler | Sistemler
Sistemler
Perde Diiseyde
. Cergeve ve Perde Tiip )
KOMPOZIT Duvarl . . Kompozit
) Duvarl Sistemler Sistemler )
Sistemler Sistemler
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4.35 Striiktiirel Sistemlerin Karsilastirilmas1 (Ozgen, A., Sev, A., 2000, s:65).
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Spektrumun bir tarafinda 20-30 kat arasinda etkin olabilen moment dayanimli
cerceveler, diger tarafinda da biiyiik 6l¢iide konsol etkinligi bulunan gelismis tiibiiler
sistemler bulunmaktadir. Bu tanimlanan ug¢ noktalar arasinda, belli sinirlar i¢indeki
bina yliksekliklerine uygun olan diger sistemler bulunmaktadir. Bu sistemler analiz
teknikleri ve malzemelerdeki yenilikler dogrultusunda periyodik olarak

gelistirilmektedir (Ozgen, A., Sev, A., 2000, s:65).

Tezin kapsaminda c¢ok katli yapmin mimari tasarimina etki eden ve ¢ok kath
yiiksek yap1 tipinde belirleyici olan yatay kuvvetlerin aktarilmasinda kullanilan

sistemler incelenecektir.

4.2.2.1 Cergeveli Sistemler

Cok katli yapilarda ¢ergeve sistemler, birbirine rijit baglantilarla baglanmis diisey
kolon ve yatay kirislerden olusur.(Sekil 4.4) Betonarme ve ¢elik malzemenin

kullanildig1 bu sistemlerin yatay yiiklere karsi saglamligi baglanti noktalarinin

rijitligine baglhdir (Smith&Coull, 1991).

fiq; gergeveler

gekirdek

Dig cergeveler

4.36 I¢ ve Dis Cerceveler 4.37 Dis Cergeveli Sistem

Celik cerceve-iskelet sistemlerin rijitlestirilmesi ve sistemin tiimiiniin
stabilitesinin saglanmasi, dolu betonarme ya da kafes kiris tirii ¢elik perde
elemanlariyla yapilir. Bu durumda kafes perdeler, bina i¢cindeki bazi bélmelerde,

ornegin ¢ekirdekte diizenlenir ve ¢ergeve — perde karma sistemler ortaya cikar.



116

Moment Dayanimh / Rijit Cerceve; elemanlarinin egilme dayanimina bagh
olarak yatay yiiklere dayanim gosteren, belli bir 1zgara formunda, birbirine rijit
olarak baglanmis yatay ve diisey elemanlardan olusmaktadir. Bu ¢erceveler, mimari
planlamadaki esneklikleri agisindan c¢ok kath yiiksek yapilarda olduk¢a avantajli
olup, ¢ekirdegin igine veya ¢evresine, dis cepheye ya da planlama modiiliinde ki
minimal bir problem ile yapmin igine yerlestirilebilir. Bu tiir ¢ergeveler, normal
olarak ~20-30 kattan yliksek olmayan yapilar i¢in uygundur. Diger yatay ytiklere
dayanikli sistemlerle karsilastirildiklarinda, moment dayanimli g¢erceveler, elastik
olmayan sinirlar igindeki performans yeteneklerinden dolayi, sismik bolgeler igin
oldukca uygun striiktiirlerdir. Bir veya daha fazla elemani, zarar gorse dahi, kalan
elemanlar sistemi ayakta tutabilmektedir. Bu sistemler sismik yiiklere karsi
tasarlandiginda, kolonlarin kirislerden daha giiglii olmas1 gerekmektedir. Bu plastik
yik altindaki stabiliteyi saglayan; “kuvvetli kolon zayif kiris” teorisi olarak

bilinmektedir (Beedle&Rice, 1995, 5.57).

Caprazh Cerceveler; rijit ya da mafsalli bir ¢ergceveye diisey bir kafes eklenmesi
cekirdek sistemlerde oldugu gibi, g¢ergevelerin diisey yiikleri, ¢aprazlarin yatay
yiikleri karsilayacagi varsayimina gore yapilmaktadir. Betonarme caprazlamada da
cift diyagonaller uygulanmaktadir. Bu durumda bu diyagonaller kesme kuvvetlerine
karst basing elemanlart gibi davranmaktadir. Caprazli ¢ergeveler, geometrik
Ozelliklerine gore; ortak merkezli ve ayrik merkezli olmak {izere iki grupta
toplanabilirler. Ortak merkezli ¢erceveler; X, Pratt, Diyagonal, K ve V formlarini
alabilirler. X seklindeki ¢aprazlamalar K ve V caprazlamalara gore daha yiiksek

yatay dayanim/agirlik oran1 gostermektedir (Beedle&Rice, 1995, 5.57).

Cok katli yapilarda ¢esitli celik cergeve tipleri yogun olarak kullanilmaktadir.
Bunlarin tiimiinde, egilmeye dayanikli gerceve koselerinin ve mesnet noktalarinin
yapiminda, bugiin en basit ve ekonomik birlesim elemani, yliksek mukavemetli
civatalar ve kaynakli birlesimlerdir. Birlesim elemani1 olarak per¢in pek
kullanilmamaktadir. Celik iskeletli cok katli yapilarda aks araligi i¢cin 3 — 7 metre, kat
sayisi fazla olanlarda 6 — 10 metre uygun olmaktadir (Wenzel, 1979).
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Duvar-kiris-cerceve sistemler ve uygulama alanlari: Bir ¢er¢eve c¢alismasi
gosteren duvar — kiris cerceve sisteminde, yapinin kisa yoniindeki agiklig1 gecen ve
uzun cephelerdeki kolonlara oturan, kat yiiksekligince dolu ya da delikli, ytiksek kiris
seklindeki duvarlar (wall-beam) kullanilir. Bu duvar kirislerinin yerleri, katlarda iist

iiste, ya da sasirtilarak yapilabilmektedir.

4.2.2.2 Perde (Kesme) Duvarl Sistemler

Belirli bir yapr yiiksekliginden sonra (~ 8-10 kat), cerceve sistemler yatay
yuklerin tasinmasinda yetersiz kalmaktadir. Bu durumda bina i¢inde yapilacak
bolmelerden sabit olanlar, hem diisey, hem de yatay yiiklere kars1 koyacak sekilde
diizenlenerek “perde duvarlar” olusturulur. Burada kullanilan “perde” terimi,
diizlem duvarlarin yani sira, kafes kiris seklinde olusturulan duvarlari, asansér,

merdiven ve i¢ ¢ekirdek ¢cevre duvarlarini da kapsar(Frischmann & Prabhau, 1967).

Sekil 4.38 Perde Duvarli Striiktiir

Perde duvarlari, yapiya, sismik ve riizgar kuvvetlerine karsi ¢erceve sistemlere
gore daha fazla rijitlik kazandiran, diisey konsollar seklinde davranan, diisey

diizlemsel diyaframlardir. (Sekil 4.38)

Kesme duvarlari, her ne kadar yatay yiiklerin neden oldugu c¢ekme
gerilmelerinden kaynaklanacak devrilme etkisini en aza indirmek i¢in belli l¢iide
yercekimi kuvveti uygulansa da biiyiik yercekimi kuvvetlerini
tasimayabilir(Ali&Armstrong, 1995, s.565). Buna ragmen son 10 yilda beton
teknolojisi olduke¢a gelistirilmis ve elde edilen yiiksek dayanimli beton teknolojisi ile
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diinyanin en yiiksek yapisi olma 6zelligine ulasabilecek 610 metre yiiksekliginde 125

katli Miglin — Beitler Kulesi’nin tasarimini miimkiin kilabilmistir

Sekil 4.39 Seagram Binast Sekil 4.40 US Steel Binast
(New York, ABD) (Pittsburg, Pennsylvania)
Betonarme-Rijit Cergeve Celik- Cerceve ve baglikll
160m., 38 kath 69 kathi

4.2.2.3 Perde Duvarli ve Cergeveli Sistemler

Yatay yiik olarak sadece riizgar etkisi altinda, 30 katin {izerindeki yapilarda rijit
cergeve sistemlerin tek basina kullanilmasi uygun olmaz. Deprem etkisi s6z konusu
oldugunda bu kat sayilar1 daha da azalmaktadir. Bu durumda yapi i¢inde yatay
yiikleri karsilayacak perde duvarlar (tasiyici1 duvarlar) diizenlenir. (Sekil 4.41 ). Bir
perde duvarli ve gergeveli striiktiirde, perde duvarlar yatay yiikke dayanim agisindan
lic gruba ayrilabilir; burada yatay yiik, riizgar esanlaminda kullanilmigtir( Smith &
Coull, 1991):

0 Yatay Yiik Dayammmh Perde Duvarlari: Bu sistemde perde duvarlar1 ve/veya
cekirdekler tiim yatay yikleri alirken, doseme ve kolonlar diisey yiikleri
tasimaktadir.

0 Yatay Yiik Dayamiml, Cephede Perde Duvarlari: Bu sistemde delikli sekildeki

cephe duvarlar yatay stabiliteyi biiyilik oranda tistlenmektedir.



119

0 Yatay Yiik Dayammmh Cephe Cekirdekleri: Bu
sistemlerde de, yapiya dayaniklilik ve rijitlik
kazandirmak icin, cepheye yerlestirilen bir dizi

cekirdegin kombinasyonundan yararlanilmaktadir.

0 Rijit Cerceve ve Cekirdek Sistemler: Rijit
cerceveler, yatay yiiklere kiris ve kolonlarin egilmesi
ile kars1 koyar Bu davranig sekli belli yiikseklikteki

yapilarda yatay salimima neden olur. Bir tasiyici

Sekil 441 Rijit Cerceveli v cekirdek bu sisteme eklendiginde yapinin yatay
Perde Duvarli Sistem ( Smith dayanimu ¢ekirdek ve g¢ercevenin birlikte ¢aligmasi ile
& Coull, 1991) belli bir olglide arttirilir. Bu ¢ekirdekte diisey ulasim

ve mekanik sistemler yer almaktadir.

0 Yatay Kafes Kirisli Cerceve ve Cekirdekli Sistemler: Sadece diisey bir kafes
kirisin bulundugu cerceve sistemler 40 katin {izerindeki yapilar i¢in uygun
degildir. Bu sistemde yeterli rijitlik ve saglamlik i¢in ¢aprazlama elemanlarinda
cekirdege baglayan yatay kafes kirisler kullanarak yaklasik % 30 oraninda
arttirllabilmektedir. Bu kafes kirigler ¢ekirdege rijit, dis kolonlara basit olarak
baglanir. Cekirdek egilmeye calistifinda yatay kafes kirisler dis kolonlara eksenel
yik ileten bir manivela kolu gibi davranir Bu kolonlar ¢ekirdekteki yer
degistirmelere karsi koyan bir tiir destek olur. Yani cekirdek tiim yatay kesme
kuvvetlerini karsilarken, yatay kafes kirisler de diisey kesme kuvvetlerini
cekirdekten dis cerceveye iletir. Boylece sistem konsol tiipe benzer bir sekilde

butiin olarak davranir.

4.2.2.4 Cekirdekli Sistemler

Cekirdekler, perdelerin birlesmesiyle olusan diisey tasiyici elemanlardir. Bu
durumda bu sistemler iki dogrultuda da rijitlestirilmis perde davranisi gosterir,
perdeler icin tek dogrultuda gecerli olan ilkeler, ¢ekirdegin iki dogrultusuna da
uygulanir(Ozgen & Sev, 2000, s.146). Iki yonde calisan perde sistemler olarak da
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diisiiniilebilir. Perdelerin olusturulmasiyla meydana getirilen c¢ekirdekler diisey
tastyici elemanlardir. Cekirdek bina geometrisi iligkisi Boliim 4.1.3.1.1°de ¢ekirdegin
yeri ve plandaki diizenlemeleriyle ilgili bilgi verilmektedir. Cok kath yiiksek bir

yapida cekirdek, celik, betonarme veya her iki malzeme birlestirilerek olusturulabilir.

Celik Cekirdekler: Diisey stabilite, diyagonal baglantili Vierendeel c¢erceve
(diisey kafes kiris) ile saglanir. Celik cerceve cekirdeklerin yarari, prefabrike

elemanlarin nispeten hizli montajinda yatmaktadir.

Betonarme cekirdekler: Yiikleri tasimaya ek olarak mekani sinirlar ve yangina
kars1 ek Onlemler alinmasina gerek duyulmaz. Ayrica beton malzemesi akustik

acidan da yarar saglamaktadir.

4.2.2.5 Tiibiiler Sistemler

Tiibliler sistem jenerasyonunun ilk gelismeleri 1. Diinya Savasi sonrasinda
betonarme konstriiksiyonun tesadiifi gelisimine baglidir. 1960’lilarin 6ncesinde
betonarme sadece az kathi yapilarda kullanilmaktaydi. O dénemin yapilarina
baktigimizda, yapilar birbirleri arasinda biiylik agikliklar bulunan, diizlemsel
Virendeel kirisler ve kolonlar ile karakterize edilmekteydi. 15 kattan daha yiiksek
betonarme binalardaki c¢ergeve sistemlerin temel olumsuz yonleri, eleman
boyutlarindaki biiyiime ve dolayisiyla toplam maliyetteki artis olarak ortaya
¢ikmaktaydi. Bu durumda yapinin i¢ine beton perde duvarlan yerlestirmek uygun
olabilmesine karsin bunlar da cogu zaman saglamlik ve donmeye kars1 koyabilecek
boyutlarda olamiyordu. Biitiin bunlar yiiksek yapilarin yatay yiiklere dayaniminda
daha fazla etkinlige ulasilmasi i¢in yeni striiktiirel sistemlerin gelistirilmesine yol
acmustir. Tiim yapinin ataletini saglayan biitliniiyle iic boyutlu bir striiktiirel sistemin

gelismesi bu sekilde hiz kazanmistir.

Bu tasarim egiliminin esas lideri olarak Fazlur Khan, sistematik olarak etkin bir
striikktiirel sistemin gelisimini yonlendirmistir. Uluslararast bir stil olarak tiim

diinyaya yayilan bu mimari yaklagim, genis agikliklara, biiyiik mekanlara, iyi
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diizenlenmis c¢ekirdek ve tam olarak kabul edilebilir bir i¢-dis kolon diizenine gerek

duyuldugu bir donemde ortaya ¢ikmistir. (Sekil 4.42)

Bu tiir tasiyict sistem delikli, dikdortgen ya da benzeri bir boruya benzeyen,
birbirine yakin dis kolonlardan olusur. Bu elemana ¢ergeveli tiip ya da ¢ergeveli boru
denilmektedir. Bina ¢evresini olusturan tiipin duvarlari, yiiksek ana kiriglerle
baglanmistir. Boylece bu sik kolon ve kat kiriglerinin birlesmesiyle olusturulan

cercevelerden meydana gelen bir tasiyici sistem elde edilmektedir.

Cephe striiktiirii delikli bir duvara (perforated wall)

benzemektedir. Diger taraftan tiibiiler sistemlerde,
’ﬁ: distaki sik araliklarla yerlestirilmis olan kolonlar ve
7:, kirigler aym1 zamanda cephe kaplamasinin da
:,-" maliyetine etki etmektedir. Distaki bu zarf igin
it striiktiirel bir ifade, tlip elemanlarinin vurgulanmasi
P‘”: yoluyla olusturulabilir. Boylece pencere
:: sistemi,kolonlar ve parapet kiriglerinin aralarinin
J‘] doldurulmasi yoluyla olusturulmakta, bu (.1.a cephe
v maliyetinde azalma ile sonuglanmaktadir (Ozgen &

Sev, 2000). Brunswick Binast (Chicago) bu anlayisla
Sekil 4.42 Tiip Sistemler
tasarlanmus tiibiiler sistemin ilk dérneklerindendir.

Tiibiiler sistemlerde yatay yiiklere karsi iki farkli ¢aligma sekli olusmaktadir: Bu
calisma sekillerinden birincisinde; yatay yliklere paralel iki cephe duvar yaklasik
olarak c¢ergeve davranist gostermekte, bu c¢ercevelerin kiris ve kolonlarinin
egilmesiyle yatay yiik karsilanmaktadir. Ikincisinde ise; yatay yiiklere kars1 yapi
tiimiiyle bir konsol tiip davranisi gostermektedir. Burada dis kolonlar sistemi, rijit

diyaframlanmig bos bir borunun parcasi olarak diistiniilmektedir.

Tibiiler sistemlerde, dis cephe duvarlar1 yatay yiiklerin ¢ogunu ya da tiimiini
karsiladigindan, igteki riizgar baglantis1 ve perdelere gerek kalmamaktadir. Bununla

birlikte yap1 yiiksekligi ya da yatay yiikler arttifinda ic tiiplerden ya da ¢ekirdekten
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yararlanilir.
FTTTTTTTTITTTN
E 3 Yatay yiiklere karsi sistemin timii goz
t ] online alindiginda, c¢erceve elemanlarinin
L ? fleksibilitesi nedeniyle, koselere uzak orta
 TINN NS ENERENT |

kolonlar, yatay yiiklerin karsilanmasinda pek

[

Sekil 4.43 Yatay Yiik Altinda

etkili olamazlar.

Cergeveli Tiip (Ozgen, 1989 -d)

Bu sekliyle tiip, planda iki U profilin karsilik yerlestirilmesinden elde edilen
biiylik bir kesite benzetilmektedir. Yatay yiik altinda, U’larda ki kolonlarda eksenel
kuvvetler, bunlar1 baglayan kirislerde ise kesme kuvvetleri olugsmaktadir. Yatay yiik
altindaki tiibiiler sistemde ¢evre tiipii, tek basina ya da perde veya cekirdekle birlikte
calismalarina gore siniflandirilmaktadir: Bos tiipler, i¢ baglantili tiipler ve tiibiiler
karma sistemler(Ozgen, 1989-a). Asagida bugiine kadar kullanilmis tiip sistem

uygulamalar1 siiflandirilmistir (Ozgen, 1989 -d):

- Cergeveli Tiip

e Bos Tiipler >
- Kafesli Tip > Kolon + Caprazlamali Tiip
> Kirigli Verev Kafes
> Verev Kafes
o i¢ Baglantih Tiip > Paralel Kesme Duvarli Tiip
- Tiip Iginde Tiip
- Karma Tip > Rijit Cergeve ve Cergeveli Dis Tiip

> Yari tiip iginde tiip

- Modiiler (demet) Tiip
Sekil 4.44 Tiip Siniflandirilmasi

e Bos Tiipler: Bos tiipler baska bir deyisle bina dis cercevesini olusturan tiip,

cerceveli tiip ve kafes kiris tiip olmak iizere iki sekilde olusturulmaktadir (Ozgen,
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1989-a).
0 Cerceveli Tiip: Bu sistemde i¢ kolonlarin yalnizca diisey ytikleri tasidigi, distaki

P -, -
El
-
®

Sekil 4.45 Cergeveli Bos Tiip
(Ozgen, 1989-a) 5.172

Cergeveli tiip sistemde dis kolon araliklar1 1.2-3.0 metre, bunlar1 baglayan cephe
kirislerinin yiiksekligi de 0.6-1.2 metre arasinda degisiklik gostermektedir. Bu
sistemde 20 kattan 50 kata kadar betonarme ve ¢elik yap1 yapilmistir (Kahn, 1967).

Cergeveli tlip, yatay yiiklere, ¢erceve ve konsol tiip ¢alismasiyla karsi koyar.
Yatay yiikke paralel duvarlarda kayma deformasyonu olusur. Bu kayma
deformasyonu, sistemin tiip ¢aligmasina etki eder, yatay yiike dik dogrultudaki kolon
dizisi boyunca dogrusal olmayan bir gerilme yayilimi dogar. Bunun sonucunda bina

koselerine yakin kolonlar, ortadakilerden daha ¢ok yiik tasimaya zorlanir.

Cerceveli tlip sistemde, cephedeki c¢erceve az aralikli kolon tasarimiyla
giiclendirilir, oranlar1 dogru olarak tespit edilir ve bu ¢ergeveler bina g¢evresinde
devamlilik gosterirse, cerceve sistem zeminde bir konsol kiris gibi ¢alisan g¢erceveli
tiipe dontisiir. Cergeveli tlip etkinligi, cephedeki kesme ¢ercevesindeki Otelenme
etkisinin tiim sisteme etkisiyle ortaya ¢ikar. Tiip sistem tasarimi, bu etkinin % 25’in
altina indirgenmesini saglar. Ciinkii bu g¢erceveler riizgar kuvvetlerine tek baslarina

degil, tiim bina cephesiyle kars1 koyar.

Yanal kuvvetlere karsi maksimum etkinlik ve dayaniklilik, cephe duvarmin tek
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basina yatay yliklere karsi cephede kullanilan koruma elemanlariyla beraber yaptigi
direng sonucu saglanir ve bina bos bir tiip gibi davranir (Ozgen, 1989-a). Ancak
yatay ylik olarak yalnizca riizgara gore belirlenen bu limit katsayisi degerlerinin,
Tiirkiye gibi deprem etkilerinin egemen oldugu ve daha fazla degerler aldig1 yerlerde

azalacagi agiktir (Taranath,1988).

0 Kafesli Tiip: Tiibliler kavraminin gelismeye basladigr 1960'11 yillan1 takip eden
donemde, cerceveli tiip sisteminin cevap veremeyecegi sekilde bina yiiksekliklerinde
artis olmustur. Bu durumda gerceveli tiiplin etkin olarak bu yliksekliklere adapte
edilmesi sonucu kafes tiip kavrami ortaya ¢cikmistir(Beddle&Rice,1995). Kafesli tiip
cesitli sekillerde uygulanabilmektedir. Kolon-diyagonal kafes tiip, verev kafes tiip,
kirigli verev kafes tiip vb. gibi (Sekil 4.46 ).

a. Kolon — Diyagonal Kafesli Tiip; bir kafes tiipiin tagiyiciligin arttirabilmek,
kolonlar arasinda daha ¢ok mesafeye imkan tanimak ve daha fazla yiikselebilmek
icin miimkiin olan bir yol, tiipiin ylizeylerine caprazlamalar eklemektir (Sekil 4.46 —
a). Bu sekilde kolon agikliklar1 daha fazla, kiris yiikseklikleri daha az tutulabilmekte,

pencere ve kapi bosluklarinda da rahatlama saglanabilmektedir.

Bu sistemin en belirgin 06zelligi, yatay yiiklerin taginmasmna tiim sistemin
katilmasidir. Yatay yiklere karsi kiris, kolon ve diyagonaller birlikte biitiin bir
duvara benzer rijitlik saglamaktadir. Capraz elemanlar hem yatay hem de diisey
yiikleri tasimaktadir. Capraz elemanlarin bu ¢ift islevi, sistemi oldukca yiiksek,

ornegin 100 kattan fazla binalar i¢in de etkin kilmaktadir(Biittner, 1985).
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Sekil 4.46 Kafesli Tiip Cesitleri a. Kolon-diyagonal kafes,
b. Kirisli Verev Kafes, c. Verev Kafes (Ozgen, 1989-a)

b. Kirisli Verev Kafes; bu sistemde tiip, diisey kolonlar olmaksizin sik
diizenlenmis diyagonallerle olusturulur (Sekil 4.46 —b). Diyagonaller egik kolonlar
gibi davranir, tiim diisey yiikleri tasir ve yapiy1 yatay yliklere karsi rijitlestirirler.
Bunlar birbirlerine kirislerle de baglanabilirler (Ozgen, 1989-a).

c. Verev Kafes; verev kafes tiip sisteminde tiip, kolonsuz, yakin aralikli ¢apraz
elemanlar tarafindan olusturulur (Sekil 4.46—). Diyagonal elemanlar yatay kiriglerle
baglanan bir baklava 1zgara seklindedir. Sistem yatay ve diisey yiikleri birlikte tagir.
Verev kafes tiipte diyagonal elemanlarin yatay yiiklere karst etkin olmasina karsin,
diisey yiiklerin tasinmasinda kolonlardan daha az etkin olmalari, sistemin olumsuz
bir yanmidir. Ayrica diyagonaller arasinda ¢ok sayida baglanti gerekmesi ve
pencerelere iliskin problemler, verev kafes tiip sistemleri genellikle kullanigsiz

kilmaktadir.

e I¢ Baglantih Tiipler: Bosluklu tiiplerin apartman binalarinda kullanilmasinda, 40
kattan sonra, biiyliyen tasiyict eleman boyutlart dolayisiyla, maliyet de hizla
artmaktadir. Bu durumda daha yiiksek binalarda, yatay yiiklerin karsilanmasi igin,
sisteme i¢ perde ve g¢ekirdeklerin eklenmesiyle elde edilen i¢ ige tiipler ekonomik
olmaktadir. Biiro binalarinda da i¢ baglantili tiiplerin kullanilmasi genellikle daha
uygun olmaktadir (Ozgen, 1989). Cerceveli dis tiipler, diizlemlerine eklenen
diyagonallerle rijitlestirilebildigi gibi bina i¢inde perde duvar ve i¢ c¢ekirdekler

eklenmesiyle de pekistirilebilmektedir. Buna gore sistem alt gruplara ayrilmaktadir.

O Paralel perde duvarh tiip; dis tiibiiler duvar, planda i¢ perde duvarlarla
rijitlestirilebilir. Bu durumda ¢evre kolonlarin seyrek olarak diizenlenmesi her kolon
icin bir perde duvar gerektirirken, sik kolon diizeni sadece iki perde duvarla

baglanabilir (Ozgen, 1989-a) (Sekil 4.47- a,b).
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Sekil 4.47 Paralel perde duvarl: tiip

|
N2

Sekil 4.48 Tiip Iginde Tiip
(Ozgen & Sev, 2000)

o0 Tiip icinde tiip sistemler; Cekirdek duvarlarinin
sekillendirdigi bir i¢ tiip ve sik kolonlar-cephe
kirisleri 1zgarasinin sekillendirdigi bir dis tiipten
olusan bu tasiyict sisteme “tiip icinde tiip”

denilmektedir (Ozgen & Sev, 2000).

Kolonsuz biiro alanlarina gereksinim, ¢ekirdekli
bir c¢evre tiiplinii normal bir ¢dziim olarak onaya
cikarir. Oldukga biiyiik bir servis c¢ekirdeginin
bulundugu yiiksek biiro binalarinda, biitiin bir servis
cekirdegini ¢evreleyen perde duvarlari, yatay yiiki
tagiyan tiim sistemin bir pargasi olarak kullanmak
genellikle bir Ustlinlik saglar. Boylece cekirdek
yalnizca diisey yiikleri degil, yatay yiikleri tasima
acisindan da oldukca gelistirilmistir. Doseme
strikktliri i¢ ve dig tiipleri birbirine baglayarak,
tiipiin yatay ylklere karsi bir biitlin olarak karsilik

vermesini saglar (Sekil 4.48).

0 Modiiler (Demet) Tiipler: En basit sekliyle tiibiiler sistemler, genellikle

prizmatik diisey profiller seklinde uygulanabilmektedir. Diisey dogrultuda 6nemli

cephe tekrarlamalar1 gerektiren tasarimlar i¢in, tiibiiler ¢ergevedeki tasarima uygun

diisecek sekilde kesintiler, etkinlikte ciddi yetersizliklere neden olmaktadir. Sistem

her ne kadar daire, altigen, ticgen ve diger poligonal sekiller gibi bir dizi dikdortgen

olmayan kapali1 plan formlarina adapte edilse bile, en etkin plan formu karedir; iicgen
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form ise dogasindan kaynaklanan bir sekilde en az etkinlige sahiptir. Dig tiibiiler
sistemin yiiksek donme dayanimi karakteri asimetrik sekillerin striiktiirel tasariminda
avantajlar saglamaktadir. Tibiiler tasarimindaki son gelisme olan, modiiler ya da
demet (bundled) tiipler, genis kullanim alanlarin1 siirlandirmasi agisindan tasarima
olumsuz bir etki getirmektedir. Bu sistem betonarme konstriiksiyonlar i¢in oldugu

kadar ¢elik konstriiksiyonlarda da uygulanmaktadir (Taranath, 1988).

Modiiler tiip kavraminin striiktiirel prensibi olarak, i¢ kolon dizilerinin ve
kiriglerinin bina i¢inde bir ag gibi davranarak, kesme kuvvetlerine karsi dev bir
konsol kirig gibi davranmasi gosterilebilir. Modiiler tiip sistem, cephe cerceveli

tiiplerin saglamligini i¢ ¢erceveleri ve diger 6zellikleriyle yapinin tiimiine yayar.

Sekil 4.49 Modiiler Tiip Formlar1 (Taranath, Sekil 4.50 Cesitli Modiiler Tiipler (Ozgen & Sev,
1988) 2000, s.189)

e Tiibiiller Kompozit Yapi: Farkli sistemlerin birlikte kullanildigi durumlarda,
yiiksek yapilarin yatay rijitligini arttirmak amaciyla yapilan son ¢aligmalar beton ve
celigin birlikte calismasin1 ongérmektedir. Bu kavram doseme ve kolonlar gibi
tastyici sistem elemanlarinda yillardir uygulanmakla birlikte, tiim yapiyr kompozit
olarak tasarlamak tamamen yeni bir yaklasimdir (Ozgen & Sev, 2000, s.189).
Tiibliler kompozit yapt bu yaklasim dogrultusunda tasarlanan bir sistemdir.
Skidmore, Owings ve Merill tarafindan gelistirilen bu sistemde dis ¢elik c¢erceve
yatay deformasyona karsi yerinde dokme beton bosluklu cephe duvar ile

rijitlestirilmistir (Sekil 4.51). Bu durumda yapinin salinimi, yerden konsol ¢ikan rijit
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bir tiip gibidir. Bu yaklasim c¢elik bir yapmin hizli yapim ve yiiksek dayanimi, i¢
mekanda serbestlik ile beton kesme duvariin yangin koruyuculuk, yalitkanlik, yatay
rijitlik ve sekil verilebilirlik 6zelliklerini bir araya getirir. Bu sistem Chicago’da
Gateway III’de, New Orleans’ta 50 katli One Shell Square Tower’da ve
Houston'da 24 katli CDS Binasi’nda uygulanmustir.

Kompozit tlip sistemleri bir¢ok degisik kombinasyonla inga etmek miimkiindiir.
Baz1 kaynaklar, striiktiirii olusturan elemanlarin kompozit tasarlanmasi disinda,
binadan farkli malzemelerle insa edilmis striiktliirel elemanlarin diizenlenmesi de
(6rnegin celik cerceveli dis tiip + betonarme i¢ ¢ekirdek veya binanin belli bir
yiikseklige kadar betonarme, iizerindeki katlarin ise ¢elik ile yapilmasi) kompozit tiip

kavramini i¢ine almistir. Kompozit tiip sistemler baslica ii¢ sekilde insa edilebilir:

Birinci sistemde yapim isleminde 6nce 8-10 kat
celik cerceve yapilir. Dis kolonlar sadece yapim
yiiklerini tasidigindan igerdekilerden daha kiiciik

. "{,';:._‘ . Kolon g . .. s
;'I:" ik, l/ kesitlidir. D1s gerceve gecici olarak yatay stabilite
PR

e | o .
1 3‘?% — icin  kablolarla ¢aprazlanir. Sonra iskelet
’:‘ \'hl S Etriyeler

| \ e -\ sabitlestirilip, iceride c¢alismasi  olanaginin

Q L i “\;l‘)r’%mro — saglamas1 i¢in celik tabliye serilir ve beton

w Betoncepheduvan  (5kiiliir. Bu islemden sonra kolonlar ve alin
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Sekil 4.51 Tiibiiler Kompozit Yapt ~ dokiiliir. Bu islem 8-10 Kkatta bir tekrarlanir. Bu

(Ozgen & Sev, 2000) sistemde ¢elik kolonlarla kirisin stabilitesini

saglamak icin kiris i¢inde kii¢iik kesitli bir ¢elik
de kullanilabilir.

Bu yaklasim hizli yapim, g¢elik konstriikksiyonun yiiksek mukavemetinden
yararlanma, yangina dayanim, yalitim, yatay rijitlik ve beton perde duvar bigimi gibi
istiinliikleri birlestirmektedir (Sekil 4.52). Bu arada dis cephedeki celik-beton

kompozit kolonlarla icteki ¢elik kolonlar arasinda farkli hareket problemi dogabilir.
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Elastik davranis, siinme ve biiziilme nedeniyle kolonlardaki esit olmayan kisalmalari
Onlemek i¢in ana kirislerin yerleri ayarlanmalidir. Bu sistemde tiibiiler dis cephe tiim
yatay kuvvetleri karsilar. Boylece cekirdegi ¢evreleyen kolon ve kirisler yalnizca
diisey yiik tasiyacagindan daha kiigiik kesitli olabilir. Ayrica ¢ekirdek alaninin
azaldig {ist katlarda kullamlabilecek serbest doseme alani artar (Ozgen& Sev, 2000).

Kompozit dogeme Bet
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Sekil 4.52 Betonarme kirisli kompozit Tiip; a. Plan Semasi, b. Tastyici Sistem Kesiti
(Ozgen & Sev, 2000)

Ikinci sistemde ise, cephede celik ana kirisler ve beton dolgulu celik boru seklinde
kolonlar kullanilmaktadir. Burada dis cephe iki kat yiiksekligindeki bir boru kolon ile
konsol iki ¢elik kirigli aga¢ seklindeki prefabrike iinitelerle olusturulur ve tiim yatay
yiikleri karsilayacak rijitliktedir. Bu {initeler kirislerin orta agikliginda ve kolon
ylksekliklerinin ortasinda birbirine bulonlanir. Bu birlesim yatay yiik karsisinda en
az gerilmenin olustugu noktada diizenlenmistir. Ana kirislerin dogal siirekliligi,
gerilmelerin yiiksek oldugu kolonlarda kesilmeden, i¢lerinde de devam eder. Boylece

biiyiik gerilme alan birlesim noktalarmin sayis1 azalmis olur (Ozgen, 1989-a).

Ucgiincii sistemde ise birinci sistemden farkli olarak cephede yiiksek celik kirigler
kullanilir. Sistem cephedeki nispeten kiiclik kesitli ¢elikle olusturulan ¢elik-
betonarme kompozit kolonlar, ¢elik doseme 1zgarasi, ¢elik i¢ kolonlar ve betonla
kaplanmis ¢elik cephe kirislerinden olusturulur (Sekil 4.53). Bu sistemin yapim hizi,
diger tiim celik sistemlerle rekabet edecek diizeydedir. Genellikle celik ¢erceve her
10-12 katta betonla kaplanarak sistem kompozit hale getirilir. Bu konstriiksiyonun
dis cephenin delikli bir perde duvar gibi davranan moment dayanimli ¢ergeve haline

doniismesine baghdir (Ozgen, 1989-a).
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Kompozit yapim teknigi, cogunlukla diisey elemanlarda kullanilmakta; beton
kolonlara, perdelere ¢elik profiller donat1 olarak eklenmektedir. Yatay tasiyici sistem
elemanlarinda da kompozit sistem uygulanabilmekte, bu da beton déosemelerde ¢elik
profillerle  donati1  olusturarak ve dosemeyi c¢elik  kirislere  oturtarak

yapilmaktadir(Ozgen, 1989-a, s.85).

- Pencere
I duvar
Daseme

Levha

Civata

Saglamlashine

Sekil 4.53 Duvarlarin Levha ile
Kaplanmasi(Ozgen, 1989-a)

Sekil 4.54’de uygulanmig olan tiibiiler sistemli yapilardan ornekler
verilmistir(Ozgen, 1989 —d). Bunlar Chicago’da yer alan John Hancock Binast,

Standart Oil Binasi, Sears Tower ve New York’ta yer alan ve terdr saldirisindan

sonra yikilan World Trade Center’dir .

John Hancock Mertim Tower Rialto Binasi AT&T Corporate Center
Binasi (Istanbul, Tiirkiye) (Melbourne, (Chicago, ABD)
(Chicago, ABD) Avustralya)

144m., 100 katli
Sekil 4.54 Tiibiiler sistemli yap1 6rnekleri
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Sekil 4.55 Bugiine Kadar Uygulanmug Tiip Sistem Ornekleri (Ozgen, 1989 —d , .s.171)

4.2.2.6 Kompozit (Hibrid) Sistemler

Gilinlimiizde bilgisayar kapasiteleri kisitlayict olmaktan ¢ikmus, striiktiirel
sistemler iizerindeki kararlar, Ornegin yapinin fonksiyonu, goriiniimii vb, insa
edilebilirligi tizerindeki etkilerine gore verilmektedir. Bu her seyin kabul
edilebilirligi demek olmayip, miihendislik agisindan da yapinin dayaniminda
beklenmedik siireksizlikler, uzun siireli eksenel kisalmalar, karma sistemlerle ¢ok
cesitli malzemelerin kullanimindan kaynaklanan diger etkiler

degerlendirilebilmektedir.

Modern mimari egilimler, striiktiir tasarimcilarini, striiktiirel —gereklerle
bagdasacak estetik ve fonksiyonel istekleri yerine getirecek bir striiktiir arayisindan
uzaklagtirmigtir. Sonucta bir tarafta Georgia Pasific (Atlanta)’deki gibi digerlerinden
farkl1 bir striiktiir ortaya koymak ya da miikemmel bir 6rnek olan First Bank Place
(Minneapolis)’de oldugu gibi kendi yatay yiiklere dayanikli ¢cer¢evesini olusturan, bir
dizi oldukga farkli elemanlardan olusan bir striiktiir olmustur. Bu 6rnekte miihendis,
yatay kafes kirislerle, yiiksek dayanimli genis betonarme c¢evre kolonlarina

baglanarak olusturulan, yapinin ayakta durmasini saglayacak ve baglantilar



132

olusturacak, yerinde yapim celik is¢iligi ile insa edilen, kafesli bir gelik c¢ekirdek
sistemi tasarlamistir. Her ne kadar bu sistem diizlemsel dayanim saglasa da, donme
dayanimi ag¢isindan zayif olup, diisey dogrultudaki dis ¢apraz acikliklarinin bir
yoniinde, bir dizi Vierendeel bandaj kirislerinin gerekmesi gibi ek dnlemler alinmasi
zorunludur. Striiktiirel sanatin en giizel 6rneklerinden biri olarak, yiiksek dayanimli
betonun sagladigi avantajlar ile biiyiik betonarme elemanlarin dayanim kapasitesinin,
celik cercevelerin hafiflik ve inga edilebilirligi ile kombine edildigi “siiper kolon”
cagl giindeme gelmektedir. Silika fiime ve siiper plastiklestirici igeren yiiksek
dayanimli beton, daha diisiik akma ve biiziilme degerleri gostermekte ve hibrid bir
cerceve olusturabilmek icin kolaylik saglayabilmektedir (Beedle & Rice, 1995,
s.300).

Ornekler de gostermektedir ki, hibrid sistemler gelecegin ¢ok yiiksek yapilarmin
sayil1 6rnekleri olmaktan ¢ok, dinamik karakteristik olusturmak veya modern mimari
tarafindan one siiriilen kompleks formlar1 kendine uyumlu kilacak birer kural haline
gelecektir. Bu dogrultuda gelecekteki pek cok modern yapinin hibrid sistemler
olmaksizin, simdiki durumlariyla insa edilmesi miimkiin olmayacaktir(Beedle &

Rice, 1995, 5.300).

Hibrid sistemlere 6rnek olarak, Hong Hong Bank Headquarters (Hong Hong),
Overseas Union Bank (OUB) Center (Singapore), First Interstate World Center
(Los Angeles), Messeturm (Frankfurt) ve Jin Mao Binas1 (Shangai) verilebilir. Bu
sistemin Orneklerinden biri olan mimar Norman Foster tarafintan projelendirilen, 45
katli zeminden catiya kadar yiiksekligi 180 metre olan ofis binasi, Hong Kong Bank
Headquarters Binasi’dir. (Sekil 4.56) Ortasinda bir atrium bulunan iki boéliimden

olusmaktadir.

Tastyict sistem dortlii ¢elik kolon gruplarindan olugmakta ve bu gruplar her katta
kirislerle birbirine baglanmaktadir. Ayrica 11, 20, 28, 35 ve 41. katlarda dogu-bat1
dogrultusunda iki kat yiiksekligindeki diyagonal baglantilarla, kuzey-giiney
dogrultusunda da capraz elemanlar ile baglanmaktadir. Yapinin striiktiirti, formu ve

fonksiyonu ayrilmaz bir biitiinlik gostermektedir. Yapinin tam ortasinda yer alan
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atrium Frank Lloyd Wright’in Larkin Binasi’'nda ortaya attigi “mekanin
seffaflastirilmasi” diislincesinin daha da ileri gitmesini saglamistir. Bu mekanin
aydinlign ve seffaflig1 ile plaza seviyesindeki 6zgiin, yar1 saydam cam kaplama
Onlinlin yansittigr giin 15181, islevsellik ile estetik biitiinligi gozler Oniine

sermektedir.

Messeturm Jin Mao Binasi Overseas Union Bank
(Frankfurt) (Shangai) (OUB) Center
(Singapore)

Sekil 4.56 Kompozit sistemle yapilmis yap1 drnekleri

4.2.2.7 Gelecek Icin Onerilen Yap: Sistemleri

70 veya 80 kattan daha yliksek olarak tanimlanan “siiper yiiksek binalar”,
glinlimiizde diinyanin bir¢ok yerinde dikkatleri {izerine ¢ekmektedir. Biiyiiyen ilgi ve
gereksinim, gelecekte de gecerli olacak olan ticari bir talebin {iriinii olarak ortaya
cikmaktadir. Yiiksek binalar ile siiper yiliksek binalar arasindaki biiyiik benzerlige
karsin, aynmi tasarim ilkelerini ve ¢ozlimlerini her ikisine de uygulamak yanlistir.
Ekonomik oOlceklerinden dolayi, baslica iki faktdr bu yapi tiirleri arasindaki farki

ortaya koymaktadir: Striiktiir ve form (Ali & Armstrong, 1995, s.15).

Glintimiizdeki yiiksek binalarin aksine, siiper yliksek binalarin maliyet agisindan
etkinligi, bunlarin baslica var olma nedenidir. Bu kritik faktor, bu yap1 tipini
digerlerinden farkli kilmaktadir. Riizgar hizi, bina yiikseldik¢e iist kisimlarda artis
gostermektedir. Asir1 yliksekliginden dolayr siiper yiiksek binalar c¢ok biiyiik
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degerlerdeki yatay kuvvetlere maruz kalmaktadir. Bu kuvvetlerde, bina boyunca
siddetli reaksiyonlar dogurmaktadirlar. Geleneksel yiiksek binalarin oldukg¢a
karmasik olan striiktiirel prensipleri, ekonomik parametreler acisindan, siiper yiliksek

binalar {izerinde tam olarak basarili olmamaktadir (Guise, 1991).

Yap1 miithendisleri bu yeni bina tipini gelistirmek i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmalar
sirasinda, belli prensiplerin yeterli olamayacagini fark etmislerdir. Siiper ytiksek
binalarin striiktiirel ¢dzlimleri i¢in yeni ve daha etkili bir yaklasimin, 6nceki ilkelerin
tamamlayicisi olacagi diisiinlilmektedir (Ali & Armstrong, 1995, s.15). Bu ¢ozlimler
yapiya etkiyen aerodinamik ve yercekimi kuvvetleri ve striiktiiriin bu kuvvetlere
tepkisi dogrultusunda elde edilebilmektedir. Hedef yeterli dayanimli temel bir form

ortaya ¢ikarmaktir.

Bu striiktiirel formun daha fazla stabilite ve gelistirilmis oranlar i¢in zeminde
yaygin olmasi gerekmektedir (Robertson, 1973, s.25-30). Ust katlarda riizgar ile
birlikte artan yatay yiiklerde azalma saglayacak sekilde daha ince-dar ve tepede
dairesel formlar olmalidir. Striiktiirin formu, kendi agirhiginin yiiksekligi ile
etkilesim i¢inde olmasindan dolay1, ¢evresi ile uyumlu olmalidir. Bu durum devrilme
etkisini azaltmak i¢in alinacak dnlemlerden tasarruf saglayacaktir (Ali & Armstrong,

1995, s.15).

Bu boliimde sozii edilecek olan yiiksek yapi sistemleri kiitlesel ve potansiyel
etkinlik acisindan tiim avantajlar1 tagimaktadir. Bu yapilar arasindaki benzerlikler,
tasarim ilkelerinin pek ¢ok kosul altinda gecerli olacagin1 gostermektedir. Asagida bu

ortak faktorler 6zetlenmistir (Beedle & Rice, 1995, s.371):

- Kompozit elemanlar,

- Siiper kolonlar i¢in yiiksek dayanimli beton,

-Caprazlama ya da yatay dayanimin arttirtlmasi i¢in ¢ekirdek duvarlari,
- Aktif veya pasif damping sistemleri,

- Gelistirilmis analiz araglar1 ve test yontemleri
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Giiniimiizde karma fonksiyon ve malzemelere dogru biiyiik bir egilim
goriilmektedir. Kompozit ¢elik ve beton doseme sistemleri pek c¢ok projede
uygulanmaktadir Malzemelerin etkin olarak kullanimlarinin yanisira, sistemin kendi
kendini tasiyan 6zelligi hizli yapima olanak tanimaktadir Yiiksek dayanimli betonun
gelistirilmesi, eksenel dayanim saglamak i¢in ekonomik bir yol olan masif kolonlarin

kullanimini miimkiin kilmaktadir (Beedle & Rice, 1995, s.371).

Moment dayanimi, ¢ergeve yerine caprazli cergeve veya kesme duvarlarinin
kullanilmasi, dogal olarak daha dayanikli ve daha ekonomik olmaktadir.
Caprazlamalar ya da perde duvarlar esneklik saglamak i¢in olanaklar sunmaktadir

(Beedle & Rice, 1995, 5.371).

Sekil 4.57 City Corp Sekil 4.58 Miglin -
Center (New York) Beitler Tower (Chicago,
ABD)

Yiiksek yapilara iligkin olarak son gelismeler darbe emici sistemlerin (damping
systems) kullanimina yonelmektedir. Orijinal tasarimi New York’taki City Corp
Center (Sekil 4.57) i¢in yapilmis olan aktif damping sistemi, ilk olarak Bostan’daki
Hancock Binasi’nda uygulanmistir. New York’ta yer alan ve terér saldirist sonucu
yikilan World Trade Center ise pasif damping sistemini kullanan ilk yiiksek yapidir.
Bu sistemlerin uygulanmasi glinimiizde daha yaygin hale gelmistir. Shimizu

Kulesi’de bu aktif sistemi kullanan tasarimlardan biridir

Analitik sistemlerin gelistirilmesiyle, bu konudaki ilerlemeler de hizlanmistir.
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Sarsma masalari, rlizgar tiinelleri gibi test yontemleri, kullanilan sistemin etkinligi ve
analizi i¢in kolayliklar saglamaktadir. Deprem hareketleri icin zemin izolasyon
sistemleri, riizgar hareketlerinin kontrolii i¢in ayarli masif damper sistemlerinin
kullanilma gerekliligi, tasarimda goz Oniine alinmasi gereken temel faktorlerdir.
Gelismis mikroprosesorler gibi diger sistemlerle striiktiiriin aktif olarak kontrol
edilmesi miimkiin olabilmekte ve bu olanaklar gelecek igin yaygin olarak

uygulanmaktadir ((Beedle & Rice, 1995, s.371).

Cesar Pelli ve Ortaklar1 tarafindan mimari projesi tasarlanan Miglin — Beitler
Kulesi (Chicago-Illinois)’in striiktiirel sistemi ise, New York’un Thornton -
Tomasetti Miihendislik Sirketi tarafindan tasarlanmistir. 141 kathh Miglin-Beitler
Kulesi’nde (Sekil 4.58) mimar, striiktiir tasarimcisi ve aragtirmacilarin yakin
koordinasyonu sonucu ortaya ¢ikan, oldukca basit ve ayni1 zamanda zarif bir yap1

formu ile fonksiyonelligin biitiinlestigi goriilmektedir.

4.2.2.8 Cok Katli Yapilarda Doseme Sistemleri

Yiiksek katli yapilarda yatay diizlem elemanlar, kiris ve plaklardan olusan
Dosemeler, dis yiikleri alirlar, diisey tasiyici sistemi birbirine baglar ve saglamlastirirlar.
Diisey ve yatay yiikleri kolon ve duvarlara iletirler. Dosemeler ¢elik ve betonarmenin pek
cok farkli kombinasyonuyla bir araya gelir. Déseme kalinlig1 gecilen agikliga yiiklere ve

mevcut duruma gore belirlenir.

Doseme sistemlerinin se¢imi riizgar ve diisey kuvvetlerin akis yoniini belirleyerek,
yap1 iskeletinin geometrisini bi¢imlendirir. Ayrica dosemeden tavana yiiksekligin sabit
oldugu kabul edilirse, doseme kalnhig tim yap1 yiiksekligini etkiler. Yapi
yiiksekligindeki her artis mimari, mekanik ve tasiyici sistem maliyetini artiracagindan
doseme kalinlig1 optimize edilmelidir. Diigey yiikler betonarme plak tarafindan dogrudan
dogruya ya da doseme kirisleri ile kolonlara yada duvarlara iletilir. Beton plak diisey
kuvvetleri; Iki dogrultulu davrams (iki dogrultuda kirisli, kirissiz ve kaset dosemeler),

Tek dogrultuda davranis ( diiz plak, kirigli doseme) seklinde aktarilir.
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Doseme sistemleri malzemesine gore 3’e ayrilir.
e Betonarme dosemeler
o Kirisli doésemeler: Tek dogrultuda ¢alisan, Kkirislere oturan dosemeler; ki
dogrultuda calisan, kirislere oturan déogemeler
0 Perdelere oturan dosemeler; Plak ve tasiyici duvar
0 Disli désemeler: Nerviirli dosemeler (Tek yonde disli dosemeler); Kaset dogsemeler
(Iki yonde disli ddsemeler); Tablali kirisli dosemeler
0 Kirigsiz / mantar dosemeler
0 On germeli ve son germeli dosemeler
o (Celik dosemeler

e Kompozit dosemeler

e Betonarme dosemeler

0 Kirisli Désemeler

O Tek dogrultuda c¢ahsan, Kirislere oturan
dosemeler: Tek dogrultuda calisan yerinde dokme

betonarme ddsemeler, 6 metre acikliga kadar 18-20 cm

kalinlik gerektirmekte ve bu sinirlar i¢in ekonomik

Sekil 4.59 Tek yénlii kirislere olarak kullanilabilmektedir. Bu tip désemeler tesisat igin
oturan doseme uygundur ve projede esneklik saglar. Merdivenler i¢in

biiyilik bosluklar agilmasi sorun olusturmaz.

Bu doseme sistemi betonarme dosemenin altina 4-5 cm prefabrik doseme
elemanlarinin yerlestirilmesi ile de olusturulmaktadir.  Tek yonlii dosemelerde
acikliklar fazla oldugunda ¢okmelerin de fazla olmasidir. Bunu engellemek icin

doseme kalinlig artirilabilir ama bu da ek maliyet getirecektir.

Iki dogrultuda calisan, Kkirislere oturan dosemeler; bu dosemelerin kirisleri
yiiksekliklerinin fazla olmasindan tesisat dosenmesini zorlastirmaktadir. Ancak yatik
kirislerden olusturulan gegitlerden gecirilebilmektedir. Bu yiizden ¢ok katli yapilarda
kullanilsa da yiiksek katli binalarda tercih edilmemektedir.
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10-15 cm doseme kalinligr ile 3.0-6.0 metre arasinda agiklik gecebilmektedir. Doseme
kalinlig1 olarak en hafifi doseme sistemidir. Konutlarda ve biirolarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sarkan kirisler yiliziinden net kat yiiksekligi azalmaktadir. Diiz bir tavan
goriiniimii icin yapilacak olan asma tavan ise ek maliyet ve kat yiiksekliginde ciddi bir
azalma saglar. Bu ddseme sistemleri hazir kalip teknolojisi yardimiyla yerinde dokiim

sistemlerinin yaygin olarak kullanilmasiyla kalip masraflar1 en aza indirilmistir.

0 Perdelere oturan dosemeler

Bu sistemde dosemeler dogrudan betonarme perdelere oturan siirekli plak
seklindedir. Acikliklar genellikle 4.5- 7.5 metre arasinda, kalinliklar1 15-20 cm
arasindadir. Genelde konut yapilarinda kullanilir.  Kiris olmaksizin en az kat
yiiksekligini saglar. Bunu yami sira tesisat dagilimdaki kolaylik, 1s1 ve ses

yalitimindaki uygunluk 6nemli avantajlarindandir.

Cagdas yerinde yapim teknikleri uygulandiginda (tiinel, masa kalip vs.) yapinin
yalniz beton dokiimiiyle bitirilmesi, geleneksel tugla orgii islemlerinin girmemesi ya

da az girmesi, bu sisteme 6nemli bir iistlinliik saglamaktadir.

0 Disli Dosemeler

Nerviirlii dosemeler (tek yonde disli dosemeler); kat doseme yliksekliginin sinirh
oldugu ve 7-10 metre arasinda agiklik istenildiginde kullanilir. Ddseme kalinligi 30-
40 cm arasindadir. Dislerin arasi en fazla 70 cm ve doseme kalinligi an az 7 cm’dir.
Bu sistemde yiikler nerviirlere nerviirlerden de kirislere, kirislerden diisey tasicilara
gecmektedir. Nerviirlere dik olanlar esas kiris, paralel olanlar tali kiriglerdir. Yiikli
olan esas kirigsler kisa dogrultuda yapilirsa sarkmasi engellenmis olur. Disili
dosemeler genellikle merkezi g¢ekirdekle kullanilmaktadir. Cekirdekle dis g¢evre
arsinda 6-12 metre oldugu durumlarda kullanilir. Digli désemelerin yapiminda celik,
ahsap, plastik kaliplar ya da dolgu elemanlar1 kullanilmaktadir. Dolgu eleman1 hafif
beton ya da delikli pismis kil bloklar oldugunda, asmolen ddseme elde edilir.
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Asmolen doseme, genellikle 5,5-6,0 metre agikliktan sonra kullanilir. Tesisat

dagilimi kolaydir. Ancak agir olduklarindan depremde hasar gorebilirler.

Sekil 4.60 Yass1 ve tali kirislere oturan tek dogrultulu déseme - Ana Kiris ve tali kirislere oturan

2 yonlii doseme

Kaset dosemeler (iki yonde disli dosemeler); acikliklarin daha da biiyiik olmasi
istenildiginde kullanilir. Acikliklar 10 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Ongerilme
uygulandiginda ise %50 oraninda aciklik biiyiiyebilmektedir. Iki yondeki acikligin
birbirine yakin oldugu durumlarda uygun bir sistemdir. Iki dogrultulu oldugu igin

tesisat sitemin altindan gegirilir.
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Sekil 4.61 Kaset Doseme (Ozgen & Sev, 2000)

Tablali kirisli dosemeler; bu sistemde agikliklar 14 metreye kadar ¢ikabilmektedir.
Kiris yliksekligi 30-80 cm arasindadir. Tablali kirislerin gévdeleri 6n yapimli olarak
hazirlanmakta, tabla ise ya tiimiiyle yerinde dokiim yapilmakta ya da 4-5 cm
kalimliginda ©6n yapimli betonarme bir kalip {izerine yerinde dokiimle
tamamlanmaktir. Bu doseme sistemlerinde cekirdek ve dis arasinda dosemelerin
calisma dogrultulan degistirilerek, zararli gerilme y1gilmalarinin olabildigince 6niine

gecilmelidir.
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Sekil 4.62 Tablali kirisli déseme 6rnegi(Ozgen & Sev, 2000)

0 Kirigsiz Dogemeler / Mantar Désemeler

Kirigsiz dosemeler genellikle esit agiklikli, diizgiin sirlanmis, kare yada dairesel
kesitli kolonlar iizerine oturtulan ve onlara egilmeye dayanikli olarak baglanan,
betonarme plaklarin olusturdugu tasiyici sistemlerdir. Doseme kalinligi en az 15 cm
ve agikligi her iki yonde 4,5-7,5 metre mertebesindedir. Kolon boyutlari en az 30 cm
olmali ve en az 3 agiklik olmasi gerekmektedir. Ongerilmeyle acikliklar1 %50
oraninda artirmak miimkiindiir. Kolon baslarinda yapilan basliklar agikliklari
arttirmasina ragmen kalib1 ve yapilma zorlugu nedeniyle hesap yontemleri basliksiz
sistemler i¢in gelistirilmistir. Bu désemeler kalin olmadiklar i¢in depreme karsi ¢ok

dayanimlar1 azdir. Bu ylizden daha az katli binalarda tercih edilmektedir.

Sekil 4.63 Mantar baslikli dsseme (Ozgen & Sev, 2000)
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0 On germeli ve Son Germeli Désemeler

Yiiksek biiro binalarinda, genellikle kolonsuz genis mekanlar istendiginde, genis
aciklikli dosemelere gereksinim duyulmaktadir. Bu agikliklar c¢ekirdek ve cephe
arasinda kesintisiz degildir. On germeli beton kirislerle striiktiirel yiiksekligi fazla
olmayan bir déoseme sistemi elde etmek ve saglamlastirmak miimkiin olmaktadir.
Kolonlarin uygun olgiilerde diizenli bir form olusturdugu dosemelerde, 6n germe
yontemi g¢ekmeleri kontrol ederken, doseme yliksekligini de azaltma acisindan

oldukga etkili olmaktadir.

Prekast ongermeli beton doseme kirisleri veya plaklarin en biiylik sakincasi,
stabilite ve diyafram hareketi i¢cin kaynakli birlesimlerle baglanmis agir {initeleri
tagimak i¢in gereken ankrajdir. Prekast on germeli doseme elemanlar1 genellikle
tizerlerine ince yerinde dokme beton tabakasi (topping) ile birbirine baglanarak
kompozit bir sistem olusturur. En yaygin son germeli doseme sistemleri: Son germeli
diiz plak dosemeler; Son germeli doseme plaklarini tasiyan son germeli kirisler;

Betonarme doseme plaklarini tasiyan son germeli kirisler seklinde siralayabiliriz.

Tek acikliklr siireksiz bir doseme kirisinde agiklik/ yiikseklik orani 25, siirekli bir
Elektrik ve sihhi tesisat dosenmesi doseme sistemi se¢iminde 6nemli bir rol oynar.

Genelde 3 yontem uygulanir:

- Kafes kiris ve doseme kirisleri dosemeleri. Genis aciklik gecen ve ¢elik binalarda
¢ok kullanilir. Bosluktan tesisat gegirilir.

- Bir yonde daha aza derin tek yonlii doseme kirisleri yada tesisatin gegtigi ana
yonde daha az aciklikli doseme sistemleri kullanilir. Derin kirigler ise delinerek
gegilebilir.

- Kiiciik aciklikli ve betonarme binalarda ¢ok kullanilir. Birlestirilmis doseme
sistemlerinin en ince oldugu yerden tesisat gecirilmesi distlniiliir ve sofitle

cerceveye alinir.
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4.2.3 Cok Kath Yapilarda Tasyyici Sistem - Tasarim Etkilesimi

Cok katl yiiksek bir yapinin tasiyici sistem tasariminin ilkelert;

Yapi tipinin ve konumunun se¢imi,

Yapida oranlarin ve malzemenin se¢imi,

Yapidaki yiiklerin belirlenmesi,

Yapinin tastyict elemanlarindaki i¢ kuvvetlerin belirlenmesi,
Isletme kosullarinda yap1 performansinin kontrolii,

Son gozden gecirme ve diizeltmeler seklinde belirtilen adimlardan olusur.
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Sekil 4.64 Cok Katli Yapida Yiikseklige Gore Tasiyici Sistem Maliyeti
(Ozgen & Sev, 2000)

Algaktan orta yiikseklikteki binalar, normal olarak diisey yiiklere gore tasarlanir,

sonra yatay yiiklere gére mukavemeti kontrol edilir. Bununla birlikte yiikseklik

arttikca, yatay kuvvet calismasi da one gecer. Yukaridan asagiya, diisey yik icin

gerekli striiktlir agirligi, kat sayisina goére hemen hemen lineer olarak artar. Buna

karsilik yatay kuvvetlere mukavemet i¢in gerekli malzeme miktari, yiikseklige oranla

cok hizli artig gosterir. (Sekil 4.64)
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4.2.3.1 Tasiyici Sistem Malzeme Se¢imi

Cok kath yiiksek yapilarda 6zellikle, secilen malzeme ve tasiyici sistem, etkin bir
sekilde kullanilmakla birlikte, yapmin yilikselmesi i¢in biiyilk bir onem arz
etmektedir. Bu yapilarda, 55 kata kadar normal beton, 75 kata kadar hafif beton
kullanildigin1 goriiyoruz. Bu arada, yap1 ylikseldikge normal betonarme karkas
sistemler yeterli olmamakta, tasiyicilar fazla zorlanmakta ve en kesitleri ekonomik
olmaktan ¢ikmaktadir. Benzer sekillerde, celik tastyici sistemlerde de degismeler
gozikmektedir. Bu nedenle, yapida rijit ¢ergeveler, rijit katlar, diyagonaller veya
tiibiiler sistemler uygulanmaktadir. Celik tiibiiler sistemler demet tiip olarak ve kafes-
diyagonal elemanlariyla 120 kata kadar, yaklasik 500m.’ye kadar c¢ikabilmektedir.
Tablo 4.5 betonarme ve ¢elik malzeme degisik kat ytliksekliklerine gore plan ve kiitle

geometrileriyle beraber tastyici sistem iligkileri gosterilmistir.

Tablo 4.5 Celik ve Betonarme Malzemeli Tastyict Sistemler - Yiikseklikleri

CELIK MALZEMELI BETONARME MALZEMELI
TASIYICI SISTEMLER TASIYICI SISTEMLER
SISTEM ADI Yiikseklik SISTEM ADI Yiikseklik

Yari Rijit Cergeve 15 Kat | Cergeveler 20 Kat
Rijit Cergeve 30 Kat || Diizlem Perdeler (B. Panel Sistemler) 25 Kat
Iskelet +Kafes Perde 60 Kat | Iskelet+Perde (Cekirdek) 30 Kat
Cerceve + Rijit Katlar 65 Kat Iskelet+Perde (Cekirdek)+Cerceve Perde 50 Kat
Iskelet+Rijit Katlar 82 Kat | Cerceveli Tiip 55 Kat
Cergeveli Tiip 90 Kat Cergeveli Tiip+i¢ Cekirdek 65 Kat
Cergeveli Tiip+Diyagonal 100 Kat | Demet Tiipler (Modiiler Tiip) 75 Kat
Demet Cerceveli Tiipler / Modiiler Tiip 110 Kat
Kafes Elemanli Demet Tiip 120 Kat

Celik malzemenin verildigi tabloda; ilk 15 kata kadar yar rijit gerceve, 30 kat
yiikseklige kadar rijit ¢cergeve sistem, 60 kata ¢ikabilmek i¢in iskelet sisteme ve kafes
perde sisteme gecilmistir. 82 kat seviyelerine rijit katlar ve kuvvetlendirilmis kolon
diizeniyle gelinmistir. 120 kat kadar olan sinirlamada gelinen son noktada, tilipiiler
sistemler kendini gostermistir. Bu kadar yiikseklige ancak cephede diyagonal
baglantilar, kiitle geometrisinde son katlarda yapinin hacminin azaltilmasi ve konik

formlar, kuvvetli yap1 ¢eligi gibi etkenlerle ulasilmistir.
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Betonarme malzemenin gosterildigi tabloda ise 20 kat ¢erceveli sistemden 25 kata
planda da goziken diizlem perdelerle gecilmektedir ve kolon diizeninde
farklilagmalar baslamistir. Daha sonra 50 katlik yiikseklige ¢erceve +perdetiskeletin
bir arada kullanilmasiyla ulasilmistir. Bu yiikseklikten 75 kat yiikseklige kadar
betonarme malzeme agir gelmekte olup hafif ve kuvvetli betona gecilmis ve tiibiiler

sistemler kullanilmustir.

Gilinlimiizde celik malzemeli tasiyict sistemli, ¢ok katli yiiksek yapilar 452 m.’ye
(Petronas Twin Tower) ulasabildigi halde, betonarme malzemeli tasiyici sistemli, ¢ok
katli yiiksek yapilarda ulasan maksimum yiikseklik 289 m.” (311 South Wacker
Drive Tower)dir. Ancak ¢elik malzeme ile uygulanilan Tayvan’daki Torre World
Financial Center (460 m.) ve Tokyo’daki Torre Milennium (840 m.) yapimi

surmektedir.

4.2.3.2 Tasyici Sistem Se¢imi — Mimari Tasarim Etkilesimi

Tablo 4.6 Tasiyic1 Sistem Kat Adedi Karsilagtiriimasi

] KAT ADEDI

No SISTEMLER
0102030405060 708090100110 120 140 150

1 Cergeve Sistemler |
2. Perde Duvarh Sistemler | ___
3. Perde Ve Cergeveli Sistemler | __
4, Cekirdek Sistemler | ______________
5. Tip Sistemler | ____
6. I¢ige Tiip Sistemler | ____________
7. Modiiler Tiip Sistemler | _________
8. Hibrid Sistemler | ______
9. Kompozit Sistemler | ___
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Kat sayis1 ve bina yiiksekliginin belirlenmesinden sonraki amag, bunlara gore
uygun tasiyici sistemin istenilen form ve plan tipine adapte edilmesine
dontismektedir. Alcak katlarda yatay yiik i¢in ek malzeme gerekmedigi halde, belli
yiikseklikten (15 kat) baslayarak bu hizla artmakta, 80 katta iki katina
yiikselmektedir (Schueller, 1977). Cok katl yiiksek yapilarda etkin olan yatay yiikiin
bu tip binalarin tasiyict sisteminde belirleyici oldugu aciktir. Boliim 4.2.2°de
ayrintilariyla incelenen bu tasiyict sistemlerden beklentiler, yiiksekligin artmasiyla
mithendislik ag¢isindan artmaktadir. Yiikseklige gore kullanilan tasiyici sistemleri

Tablo 4.6’daki sekilde kiyaslayabiliriz:

Tablo 4.6’dan anlasilacagi lizere ylikseklik artisiyla beraber tasiyict sistem tercihi
bu tip yapilarda; c¢erceveli sistemlerden, farkli tasiyici sistemlerin beraber
kullanildig1 karma sistemlere dogru degismekte oldugu goriilmektedir. Yukarida
tabloya aktarilan sistemlerin yaninda, yiksekligin 70 ve 80 katin {istiine ¢iktigi

binalarda, binaya 6zel tastyici sistem tasarimi yapilmaktadir.

Bunun yaninda ¢ok kathi yiiksek yapilarda, darbe emici sistemlerin (damping
sistem) kullanimi da yliksekligin artmasiyla binada meydana gelen salinimin
dengelenmesi agisindan dnemlidir. Analitik sistemlerin gelistirilmesiyle bu konudaki
ilerlemeler de hizlanmigtir. Sarsma masalari, riizgar tlinelleri gibi test yontemleri,
kullanilan sistemin etkinligi ve analizi i¢in kolayliklar saglamaktadir. Deprem
hareketleri i¢in zemin izolasyon sistemleri, riizgar hareketlerinin kontrolii i¢in ayarl
masif damper sistemlerinin kullanilma gerekliligi, tasarimda g6z Oniine alinmasi
gereken temel faktorlerdir. Gelismis mikroprosesorler gibi diger sistemlerle
striiktiiriin aktif olarak kontrol edilmesi miimkiin olabilmekte ve bu olanaklar gelecek

i¢cin yaygin olarak uygulanmaktadir.

Cok katli yapilarda tastyict sistem secimi olduk¢a Onemlidir. Form, cephe
karakteri olarak birbirinden olduk¢a farkli olan ¢ok katli yiiksek yapilarin
yapilabilirliginde birinci derecede tasiyici sisteminin ¢dziilebilir, ekonomik ve
giivenilir olmas1 sarttir. Bu sebepledir ki, ¢cok kath yiiksek yapinin tasiyici sistemi

yalnizca striiktiirel bakis agisina gore degil kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve teknolojik
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etkenlere de dayandirilmalidir. Cok katli yapinin tasiyici sistem tasariminda, tasiyici
sistemin diisey ve yatay yiikler altinda davranis1 ve etkinligi 6nemli olmakla birlikte
mimari, mekanik ve sithhi donanim sistemlerinin ¢dziimlenmesi istekleri de rol

oynamaktadir. Binanin tasarimi agisindan irdelendiginde, mimari istekler 6zellikle;

- Islevsel ¢oziim,

- Striiktiirel etkinlik,
- Estetik,

- Yapim kolayligi,

- Ekonomi seklinde siralayabiliriz.

Miihendislik acisindan da ¢ok katli yapilarda 6nem kazanan mekanik ve sihhi
donanim sistemlerinin striiktlirel planlama ile birlikte ¢oziimlenmesi istenmektedir.
Boylece son yillarda gergeklestirilen yiiksek yapi tasiyici sistemlerinde, aralarda
birakilan sihhi ve mekanik donanim katlari, ayn1 zamanda tasiyicilik acisindan da
degerlendirilerek kullanilmaktadir. Asagida ¢ok katli yliksek yapilarda kullanilan

tagiyici sistemlerin yapi tasarimindaki etkileri degerlendirilmistir:

o (Cergeveli Sistemler

- Betonarme ve ¢elik malzeme kullanilir.

- Planlamada, pencere, kapi... vb. bosluklarinin diizenlenmesinde serbestlik
saglar.

- Cergeveler tek baslarina, ancak kat adedi az olan (~ 8-10 kat) ¢ok kath
yapilarda ekonomik olarak kullanilabilir.

- Yapi yiiksekligi arttik¢a, kolon ve kiris boyutlar1 hizla biliylimeye baglar. Bu
durumda hem maliyet artar, hem de artan boyutlar nedeniyle sistem agirlagarak
yapimi zorlasir. Bu nedenle ¢ergeveler, yiiksek yapida, diger tasiyici elemanlarla
pekistirilerek kullanilir. Yatay yiiklere karsi diger elemanlarla rijitlestirilmis
gergeve sistemler betonarme olanlarda ~20 kata, ¢elik olanlarda ~30 kata kadar
ekonomik olmaktadir.

- Cok katli yiiksek yapilarda celik g¢ercevelerin bina i¢inde, kafes kiris tiirti
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capraz ya da dirsek elemanlarla rijitlestirilmesi i¢ kullanim alanlarindaki esnekligi
sinirlamaktadir. Buna karsilik rijitlestirmenin cephe cercevelerinde, yapilmasi
¢Oziimiine gidilebilmektedir. Bu baglantilar yapisal oldugu kadar, estetik
amaglarla da kullanilmaktadir.

- Kapi, pencere gibi agikliklara daha fazla esneklik tanimalarindan dolay1 ayrik
merkezli caprazlamalar daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

- Yiiksek yapilarda diisey makaslar genellikle, ¢cer¢eve diyagonallerinin kalici
duvarlar ile gizlenebildigi, asansor saftlar1 ve servis c¢ekirdekleri gibi bolgelere
yerlestirebilmektedir.

- Cergeveli sistemler, apartman, otel ve 6grenci yurdu gibi i¢ bolmeleri sabit
olan ¢ok kath yapilar i¢in genellikle uygun olmaktadir.

- Ekonomik olmasmin yam sira, duvar-kirigli sistemin bir Ustiinliigii de alt
katlarda biiylik temiz alanlarla, otopark, ticari amagli igyeri ve hatta yol ge¢irmek
istenen durumlara olanak saglamasidir. Bunlar diizen bakimindan iki ana gruba
ayrilmaktadir: Ust {iste duvar-kirisli sistem ve sasirtmali duvar-kirisli sistemdir.
Ozellikle sasirtmali duvar-kirisli sistemlerde, duvar kirisler iist {iste sasirtilarak
her katta biiyiik agiklikli alanlar elde edilir. Désemeler, duvar kirislerin birbirinin
iistiine oturup, digerinin altina asildiklarindan, déseme acikliklari, komsu duvar
kirislerin arasindaki acikligin yarisina diiser. Sistem sasirtmali olarak katlarda
serbest alanlar ve planlamada esneklik istenen bina tiirlerinde biiyiik olanaklar
sunmaktadir. Bu sistemler normal g¢ergevelere gore ¢ok daha rijittir. Ozellikle

yatay yiiklere kars1 oldukca etkindir.

e Perde Duvarli Sistemler

- Perde duvarh sistemlerde kullanilan perde duvarlar genellikle masif olup,
kap1, pencere, mekanik tesisat bosluklari vb. i¢in ¢ok sinirli boyutlarda gegitler
saglarlar.

- Tek tek diizlem elemanlardan olusan tasiyici perde duvar sistemler, iglevlerin
ve kullanic1 gereksinimlerinin belirli ve kesin oldugu apartman tipi binalara
genellikle 1yi uymaktadir.

- Perde duvarli ve gerceveli sistemler her ne kadar betonarme striiktiirlerin
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yaninda gecerli oldugu sdylense de, perde duvarlari betonarme perde veya ¢elik
kafesler seklinde diizenlenebilmektedir. Bu duvarlar asansoér saftlar1 veya
merdivenkovalari etrafinda kapali bir ¢ekirdek, yap1 icinde paralel duvarlar veya
diisey cephe kafesleri olabilmekte ve 6zellikle yapinin iist kisimlarinda daha rijit
ve yatay kuvvetlere karsi dayanikli bir sistem olusturmaktadirlar.

- Perdeli ve gergeveli sistemler genellikle 40-60 kat yiikseklikler i¢in uygundur;
ancak deprem etkisi altindaki bolgelerde bu kat adetleri ¢ok daha diistiktiir.
Yurdumuzda ve diinyada, ¢ok kathi yapi tasariminda en ¢ok kullanilan tasiyict
sistem perde ve c¢ercevelerden olusan sistemlerdir. Betonarme konstriiksiyonlar
i¢in tercih edilse de, ¢apraz kusaklarla desteklenen ¢elik ¢erceveler de bu sistem
icin uygun olabilmektedir.

- Ogzellikle biiro binalar ve ticari amagl binalarda, miimkiin oldugunca biiyiik
ve genis alanlara gereksinim duyulmaktadir. Mekanin boliinmesindeki esneklik,
gecici ya da hareketli bolmelerle saglanir. Bu durumda bina igine perde duvar
yerlestirmesi giictlir. Ancak yatay yiikleri karsilamak icin yine de perdeler
gereklidir. Bu nedenle biiro binalarinda perdelerin birlestirilmesiyle olusturulan
cekirdek ya da cekirdekler kullanilir. Boylece diisey sirkiilasyon ve enerji
kullanim sistemlerini (asansorler, merdivenler, mekanik ve sithhi donanim... vb)
iceren diisey tasiyici elemanlar ortaya ¢ikar. Binanin islevi ve alanina bagl olarak
cekirdek boyutlar1 degisiklik gostermektedir. Kullanim alani agisindan verimi
arttirmak i¢in, ¢ekirdek boyutlarini azaltma yoniine gidilir. Yine de ¢ekirdek tim
katlarda doseme alaninin yaklasik % 20-25 kadarini kaplar. Yatay yiiklere karsi
yeterli mukavemetin kazanilmasi amaciyla cekirdekte kapilar ve mekanik-sihhi
donanim i¢in birakilan agikliklar miimkiin oldugunca kii¢ciik olmasi yararh

olmaktadir

o Tiibiiler Sistemler

- Tiibiiler sistemlerin yarar1 ve etkinligi, yapinin birim alanina diisen striiktiirel
malzemenin, geleneksel cergeveli biirolardakinin yarisina diigmesiyle, ¢arpici bir
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Sistemdeki kesme kuvvetlerinin kontrol edilmesi ve

sistemin etkinliginin arttirilmasi, tiibiiler duvar iizerinde g¢ergeveli sisteme oranla
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daha kii¢iik deliklerin birakilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Mimari planlama
acisindan agik alanlarin ve gegitlerin istendigi, kritik katlar olan zeminde
dogmasidir. Bu durumda dis cephe kolonlarinin zemin katlarda kaydirilmas: veya
transferi yoluyla bir dizi estetik ¢oziime gidilmektedir.

- Cerceveli tiip sistemde dis kolon araliklar1 1.2-3.0 metre, bunlar1 baglayan
cephe kirislerinin yiiksekligi de 0.6-1.2 metre arasinda degisiklik géstermektedir.
Bu sistemde 20 kattan 50 kata kadar betonarme ve celik yap1 yapilmaktadir.
Cerceveli tiip sistemlerin bina cephelerine belli etkileri olmaktadir. Diizenli 1zgara
bosluklar1 ve yiiksek cephe kirisleri, metal ya da tasla kaplanabilen delikli tiip
formunu olusturur. Cergeveli bos tiip ilkesi genel olarak, 40 kattan yiiksek
yapilarda, betonarme binalar i¢in yaklasik 60 kat, ¢elik binalar i¢in 80 kata kadar
ekonomik olabilmektedir. Cerceveli bos tlip diizeninde yanal yiiklerin tamamin
distaki cergeve karsiladigindan, igteki cekirdegin serbest diisiiniilmesi sonucu
binada kullanilabilir alan artis1 saglanir. Bu sekilde bina cephesinde yarattigi
olumsuz etki bir dereceye kadar onlenir. Cok yiiksek binalarda kolon ve kiris
diizenlerindeki yogunluk cephe mimarisine de yansimaktadir.

- Bogsluklu tiiplerin apartman binalarinda kullanilmasinda, 40 kattan sonra,
bliyiiyen tasiyic1 eleman boyutlar1 dolayisiyla, maliyet de hizla artmaktadir. Bu
durumda daha yiiksek binalarda, yatay yiiklerin karsilanmas1 i¢in, sisteme i¢ perde
ve ¢ekirdeklerin eklenmesiyle elde edilen i¢ ige tiipler ekonomik olmakta ve biiro
binalarinda da i¢ baglantili tiiplerin kullanilmaktadir.

- Tip icinde tiip sistemler ise oldukga biiyiik bir servis ¢ekirdeginin bulundugu
yiiksek biiro binalarinda, biitiin bir servis ¢ekirdegini ¢evreleyen perde duvarlari,
yatay yukil tagiyan tiim sistemin bir parcasi olarak kullanmak genellikle bir
uistiinliik saglar.

- Modiiler (Demet) tiip striiktiirlii bir yapida tasiyici sistem, iki ya da daha ¢ok
bagimsiz tiipiin bir araya getirilerek, birbirleriyle uyum i¢inde tasarlanmasi ve
davranmasi sonucu meydana gelir. Istenen tiipler katlarda farkli ddseme
bicimlenmeleri ve cephede degisik diizenlemeler olusturmak amaciyla istenen
seviyelerde kesilebilir. Bitisik tliplerin birbirine benzer formlarda olmasi
gerekmemektedir. Modiiler tiip sistem geometrik olmayan bina formlarinda da

tasarim yapmayl miimkiin kilar. Ancak bu durumda bazi zorlamalar1 ve bina
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kiitlesini de hesaba katmak gerekir. Dilizgiin geometrik olmayan bina formlarinda
baglant1 noktalar1 bina yiiksekligi boyunca bazi sartlar gerektirdiginden, serbestce
tasarim yapilamaz. Modiiler tiip tasarimindaki ana ilke, diger tiiplere gore genis
aciklikli kolon uygulamasi olarak ortaya c¢ikmasidir. Modiiler tasarim bina
formuna biiyiik Ol¢iide esneklik kazandirir ve cephede degisik varyasyonlarin
yapilabilmesine olanak saglar. Demet tiip prensibi dis tiip formunda ve tiip
duvarlarinda daha fazla acgiklikli kolonlarin tasarlanmasina olanak tanir. Bu
acikliklar her ne kadar fazla olsa da igteki cergevelerin binay1 bir ka¢ bdliime
ayirmasindan dolay1 serbest planlamada gii¢liikklerle karsilagilir. Cergevelere
eklenen kolonlar arasindaki diyagonal elemanlarla olusturulan kusaklamalar,
tesisat katlarina yerlestirilerek sistemin etkinligi arttirilir. ise diisey dogrultuda
Oonemli cephe tekrarlamalar1 gerektiren tasarimlar i¢in uygundur. Tibiiler
cercevedeki tasarirma uygun diisecek sekilde kesintiler, etkinlikte ciddi
yetersizliklere neden olmaktadir. Modiiler (Demet) tiip sistemi her ne kadar daire,
altigen, iicgen ve diger poligonal sekiller gibi bir dizi dikdortgen olmayan kapali
plan formlaria adapte edilse bile, kare ya da liggen modiiller kullanilmas1 demet
tiip kavramina en iyi cevap veren formlar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Demet tiip i¢in
benzer sekilde en az iki veya ii¢ modiil gerekmektedir.

- Kolon - Diyagonal Kafesli Tiip Capraz elemanlar sistemi oldukga yiiksek,

ornegin 100 kattan fazla binalar i¢in de etkin kilmaktadir.

e Komporzit (Hibrid) Sistemler

- Skidmore, Owings ve Merill tarafindan gelistirilen bu sistemde yatay
rijitligini arttirmak amaciyla beton ve celigin (tim yaptyr kompozit olarak
tasarlamak) birlikte c¢aligtirllmaktadir. Celik bir yapmnin hizli yapim ve yiiksek
dayanimi i¢ mekanda serbestlik ile beton kesme duvarinin yangin koruyuculuk,
yalitkanlik, yatay rijitlik ve sekil verilebilirlik 6zelliklerini  bir araya
getirilmektedir.

- Bu striiktiirel formun daha fazla stabilite ve gelistirilmis oranlar i¢in zeminde
yaygin olmasi gerekmektedir. Ust katlarda riizgar ile birlikte artan yatay yiiklerde

azalma saglayacak sekilde daha ince-dar ve tepede dairesel formlar olmalidir.
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Striiktiirtin formu, kendi agirhi§inin yiiksekligi ile etkilesim iginde olmasindan
dolayi, cevresi ile uyumlu olmalidir. Bu durum devrilme etkisini azaltmak icin
alinacak onlemlerden tasarruf saglayacaktir.

- Gilinlimiizde karma fonksiyon ve malzemelere dogru biiyiikk bir egilim
gorlilmektedir. Kompozit ¢elik ve beton doseme sistemleri pek ¢ok projede
uygulanmaktadir Malzemelerin etkin olarak kullanimlarinin yani sira sistemin
kendi kendini tasiyan 6zelligi hizli yapima olanak tanimaktadir.

- Cephede perde duvarlar1 kullaniminda ise, yapt formu 0zellikle bina
derinliklerinin havalandirma ve dogal 1s1tk alma gereksiniminden dolay1
sinirlandirildigr yiiksek biiro binalar1 i¢in oldukga ilging olanaklar tanimaktadir.
Bu yontem uygulanarak 1/15 gibi bir oranda, olduk¢ca narin yapilar

yapilabilmektedir.

e Doseme Sistemleri

- Doseme sistemlerinin dogru se¢imi ¢ok 6nemlidir. Bu se¢im riizgar ve diisey
kuvvetlerin akis yoniinii belirleyerek yap1 iskeletinin geometrisini bigimlendirir.

- Dosemeden tavana yiiksekligin sabit oldugu kabul edilirse, doseme kalinligi
da tiim yap1 yiiksekligini etkiler.

- Yap yiiksekligindeki her artis mimari, mekanik ve tasiyict sistem maliyetini
arttiracagindan déseme kalinlig1 optimize edilmelidir. Kalinlik, kanallarla tasiyict
doseme icinde (6rnegin bosluklu govdeli kirisler ya da kafesler) ya da altinda yer
alan diizenlemelere de baglhdir.

- Tek dogrultuda calisan, kirislere oturan dosemeler; 6 metre acikliga kadar
yaklagik 18 -20 cm kalinlik gerektirmekte ve bu simirlar i¢in ekonomik ve bu
sinirlar i¢in ekonomik olarak kullanilmaktadir. Bu tip désemeler tesisat i¢cin uygun
olup projede esneklik saglar.

- Iki dogrultuda calisan, kirislere oturan ddsemelerde kiris yiiksekliginin
sec¢imi, sistemi belirlemektedir. Cesitli plan diizenlemelerinde, her tiirden sekil ve
boyutlarda uygulanabilen bu tiir dosemeler, 10-15 cm kalinliginda plak boyutu ile
diger doseme tipleri iginde en hafif olanidir. Konutlarda, biirolarda ve ticari

yapilarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu tiir dosemelerdeki kalip masraflari,
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hazir kalipli yapim sistemlerinin yaygin olarak kullanilmasiyla en aza
indirgenmistir. Bu sistemde diiz tavan istenirse, asma tavan maliyetinin yani sira,
kaybedilecek olan yiikseklik bir sakinca olarak goze alinmalidir.

- Perdelere oturan dosemeler; bu sistem Ozellikle ¢ok katli konutlarda, kiris
olmaksizin minimal kat yiiksekligi ve diiz tavan sagladigi i¢in kullanilir. Biiytik
prefabrike panel elemanli sistemlerde, tlinel kaliplarla yerinde dokiilerek yapilan
konut tiirii yapilarda bu tiir désemeler uygulanmaktadir; tesisat dagiliminin yani
sira 1s1 ve ses yalitiminda uygundur.

- Disli dosemelerin yapiminda ¢elik, ahsap, plastik kaliplar ya da dolgu
elemanlar1 kullanilmaktadir. Dolgu elemani hafif beton ya da delikli pismis kil
bloklar oldugunda, bloklu doseme elde edilir. Bloklu (asmolen) doseme,
genellikle 5.5-6.0 metre acikliktan sonra kullanilir. Tesisat dagilimlar1 kolaydir.
Ancak agir olduklarindan deprem yikleri altinda hasar gorebilir, 6zellikle
sistemin calismasina katilmayan dolgu bloklarinin ayrilip diismeleri s6z konusu
olabilir.

- Tablalh kirisli dosemelerde tesisat kanallari igin gerekli delikler Kkiris
govdesinde birakilmalidir.

- Kirigsiz dosemeli sistemler mimimal kat yiiksekligi ve sinirh yiiksekliklerin
verildigi imar durumlarinda, daha c¢ok kat adedine olanak saglar. Buna karsin
kalinligin az olmasi1 nedeniyle depreme yeterince dayanikli degillerdir. Bu nedenle
az kath yapilarda veya yatay yiiklerin perde ve ¢ekirdekle alindigi sistemlerde
kullanilir. Déseme kalinlig1 / yiikseklik iligkisinin yetersizliginden dogan beton
yorulmasi ve siinme etkisiyle ¢okme, sistemin sakincali yanlarindandir.

- Yiiksek biiro binalarinda, genellikle kolonsuz genis mekanlar istendiginden,
genis agiklikli dosemelere gereksinim duyulmaktadir. Bu agikliklar ¢ekirdek ve
cephe arasinda kesintisiz degildir. Bu biiyiik acikliklar1 gegebilmek, celik ve
betonarmeden olusan karmasik bir doseme sistemi gerektirmektedir. Boylece
ongermeli beton kirislere bagvurularak, striiktiire! yiiksekligi fazla olmayan bir
doseme sistemi elde etmek ve pahali Onlemlere gerek kalmaksizin olast sekil
degistirmeleri onlemek miimkiin olabilir.

- Cok kath konut yapilarinda ise biiyiik acikliklara gerek yoktur; ¢iinki

kolonsuz mekanlar gerekmemektedir. Mal sahipleri ve kullanicilar mekanlarin,
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kolonlarin etkin bir bi¢imde igine gizlenebilecegini, duvarlarla boliinebildigini
gormektedirler.

- Ayrica konut binalarinda, biirolarda oldugu gibi asma tavan kullanimi
zorunlulugu da yoktur; tavanlar bir kaplama malzemesinin piiskiirtiilmesi veya
stirlilmesi ya da tavana monte edilmis ince 1zgaralar iizerine tespit edilen suni
tahta ve benzeri elemanlarla ortiilebilmektedir. Diiz plak dosemeler bu yonleriyle
tercih edilmektedir, ancak ¢okme etkisi 6nemli bir tasarim etmenidir.

- Kolonlarin uygun olgciilerde diizenli bir form olusturdugu ddsemelerde,
ongerme yontemi ¢Okmeleri kontrol ederken, doseme yiiksekligini de azaltma
acisindan oldukca etkili olmaktadir.

- Her ne kadar betonarme yliiksek yapilarda son germe yonteminin kullamlmasi
alisilagelmis bir yontem olsa da, New York’taki Luth Binasi, Mariott Hotel ve
Taj Mahal Hotel gibi binalarda oldugu gibi, prekast ongermeli beton da
kullanilabilmistir. Prekast 6ngermeli beton déseme kirisleri veya plaklarinin en
biliylik sakincasi, stabilite ve diyafram hareketi saglamak icin kaynakl
birlesmelerle baglanmis agir iiniteleri tasimak igin gereken ankrajdir. Prekast
ongermeli doseme elemanlar1 genellikle lizerlerindeki ince yerinde dokme beton
tabakasi (topping) ile birbirlerine baglanarak kompozit bir sistem olustururlar. Son
germeli doseme sistemleri yuvalarin i¢inde 12.7 veya 15.2 mm yiiksek dayanimli
celik kablolar ile uygulanmaktadir. Yuvalar, her bir kablonun yaglanip, plastikler
icinde zarflandig1 durumlarda baglanmadan ya da basing uygulamasinin ardindan
sulu ¢imento harci ile doldurulmus don kdse metal kutular igine dortlii veya. besli
kablolar halinde baglanarak uygulanabilmektedir. Diinya genelinde ele alinirsa,
yliksek yapilarda baglamali sistemler tercih edilmektedir; c¢iinkii baglamasiz
sistemlere gore daha uzun siire dayanim gdstermektedirler. Baglamali son germeli
sistemlerin tercih nedenlerinden bir digeri de, tendonlarin betona baglanmalari
durumunda, renovasyon ve onarim ¢aligmalari i¢in bu yuvalarin kesilmesinin daha

basit ve glivenli olmasidir.
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4.3 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Sirkiilasyon

Cok kath yiiksek yapilarda, binanin yiiklendigi fonksiyonun gerekliliklerinin
yerine getirilebilmesi i¢in binanin diiseyde ve yatayda dolasim sisteminin en iyi
sekilde ¢ozlilmesi gerekmektedir. Bu boliimde, ¢ok kathi yiiksek bir yapida
degerlendirilmesi gereken dolagim sistemi elemanlar1 (yaya hareket alanlari,
merdivenler, yiirliyen merdivenler, rampalar, asansorler) ile ilgili teknik bilgi

verilecektir.

Sirkiilasyonun diizenlenmesinde, kat diizeyindeki yatay sirkiilasyon ve katlar
arasindaki diisey sirkiilasyonu belirleyecek en Onemli etken, binaya yiiklenen
fonksiyondur. Yiiksek katli biiro binalar1 ile oteller ve konutlarda, binaya giris ve
cikislar ile bina i¢i sirkiilasyon problemleri farkliliklar gostermektedir (Ersoy, 1993,
s.35).Yiiksek binalarda diisey sirkiilasyon sistemin elemanlari; merdivenler,

yiireyen merdivenler, rampalar, asansorler olmak {izere dort grupta ele alinabilir.
4.3.1 Yaya Karakteristikleri

Yayalar miimkiin oldugu kadar birbirleriyle temastan kaginirlar. Bu duyusal
bdlgenin boyutu, bir bagka kisinin yakinligindan kaynaklanan kisisel rahatsizliklar
deneyimlerine dayanir. Deneyler, séz konusu duyusal bolgenin 1.21 m* ile 0.25 m®
arasinda bir alan veya viicut elipsinden biiylik oldugunu gosterir (Sekil 4.65, Sekil

4.66 ). Yaya sirkiilasyonuna etki eden etkenler sunlardir (Ersoy, 1993):

Agritk merkezi
Gorsel
Vacut act
derinli§i=4Scm .
\\
~
Y
.
A >
Omuz gensiii=60 cm Yirime Duyusal
lbdges.'l bolge J

Sekil 4.65 Viicut Elipsi (Ozak, 1998) Sekil 4.66 Insan Yiirime ve Duygusal
Bolgesi (Ozak, 1998)
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o  Akim Oram — Yiiriime Hizi — Yogunluk Iliskisi

Yiiriime hizini etkileyen diger etkenler, gilin i¢indeki zaman, yiirime amaci, yas,
cinsiyet, yalmz veya gruplar halinde yiiriime, dis giysi, hava durumu, .. vb.
etkenlerdir. Akim orani, yliriime hiz1 ve kisi basina diisen alanin bir fonksiyonudur
ve asagidaki sekilde hesaplanir (Ersoy, 1993). Burada goriildigi gibi, akim orani
yogunlukla ters orantilidir. Yiirime hizi da yogunluga ve cevreye bagli olarak
degisir. Yaya yogunlugu hizin, hiz da yaya yogunlugunun bir fonksiyonu olarak,
karsilikli  etkilesim  icerisindedir. ~Akim  oram1  asagidaki  formiilden
bulunmaktadir(Ozak, 1998):

Akim oram (K/sn) = Ort. Yiir. Hizi1 (m/sn) X Ort.Yog. (K/m*) X Yol Genisligi (m)

o  Koridor ve Kapilardan Gegis Oranlart

Koridorlarin her iki kolon v.b. ¢ikintilar nedeni ile koridorun, sirkiilasyona izin
veren etkin genisligi azalmaktadir. Bu konuda yapilan ilk aragtirma olan London
Transport Board’in yapti1 calisma sonucunda, gegitlerin her iki yaninda 15 cm.
olmak {izere, toplam gecit genisliginin 30 cm.’sinin etkin olarak kullanilmadig tespit
edilmistir. Video kaydedicisi ile yayalarin hareketini daha ayrintili inceleyen diger

bir ¢calismada ise bu oOlgiiler, 14 - 22 cm. olarak belirlenmistir (Ersoy, 1993).

Bir koridordaki yaya hareketinin analizi, Sekil 4.67°da goriildiigii gibi; 0.61 metre
genigligindeki bir koridor, ¢ok az bir sapma ile yalniz bir kisinin ge¢mesine izin
verir. 1.22 metre genisligindeki bir koridor ise yan yana iki kisinin yliriimesine ve
bunlarin biribirini, zorlukla ge¢cmesine izin verir. Sekil 4.67 —c’de gorildiigi gibi
yayalar P ve Q noktalar1 arasinda dogrusal veya dogrusal olmayan bir yol
izleyebilmektedir. Koridorun / uzunlugunu ayni zamanda gegen iki kisiden, dogrusal

olmayan yolu izleyen yayanin hizinin, digerine oranla daha fazla oldugu agiktir.

Koridor genisliginin 1.2 metreden daha az olmast durumunda, akim orani
genellikle degismez. Ciinkii bu tiir koridorlarda yayalar, birbirlerini kolaylikla

gecemezler. Koridorlarda iki yonlii hareket olmasi halinde akim orani, tek yonlii
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harekete oranla daha azdir. S6z konusu azalma orani, karsilikli yiiriiyen yayalarin,
koridor kenarlarim1 izlemelerine veya dagmik yiirimelerine gore degisir.
Koridorlardaki yaya akimlarinin kesismesi, yogunluga gore degisir. Kesisme
noktasindaki yogunluk 1 kisi/m? ise kesisme olasiligi % 100, yogunluk 0.25 Kisi/
m’ ise bu olasilik 0°dir. Kapilardan gegislerde de koridorlarda oldugu gibi, kapmnin
etkin genisligi dikkate alinmaktadir. Peschl’'nin ¢alismasinda, her iki taraftan 27.5
cm. olmak iizere kapr genisliginin toplam 55 em.’sinin etkin kullanilmadigini
belirtmektedir. Baska bir ¢alismada ise, nominal genisligi 91 e¢m. olan bir kapinin

etkin genisliginin 56 cm. oldugu belirtilmektedir.
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Sekil 4.67 Koridorlardaki Yaya Alaninin Analizi (Ersoy, 1993)

Fruin’nin gozlemlerine dayanarak, nominal genisligi 91 em. temiz genisligi 86.4
cm. olan bir kapmin dakikada 60 kisiye veya saniyede 1 kisiye hizmet edebilecegi
kabul edilmektedir. Normal kosullarda 1 kisi/sn. olan bu oran yiiksek akim
oranlarinda 5 Kkisi/sn.’ye ulasmaktadir. Daha diisiik akim oranlarinda bu deger, 40
kisi/dk.’ya diismektedir. Ayrica kapinin temiz genisliginin artmasiyla, bu oranin
artacagl aciktir. Bu yaklasim, temiz genislikle birlikte etkin genisli§in artmasi
nedeninden ¢ok, yayalarin kapidan gegerken birbirlerine daha az yaklagmalari

geregine dayanmaktadir (Cagdas, 1986, s.13-17).

4.3.2 Merdivenler

Merdivenler, yakin katlar arasindaki kullanici sirkiilasyonu ile acil durumlarda,

kullanicilarin, korunmus katlara ve oradan da ¢ikis katlarina tasinmasinda, asansorle
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birlikte kullanilir. Merdivenler giivenli ve siirekli trafik saglamalar1 agilarindan en
yaygin diisey sirkiilasyon aracidir. Diigsey sirkiilasyon da kullanilan yiiriiyen
merdivenler ve asansorlerin  bozulabilme olasiliklart  yliziinden ¢ekirdek

diizenlemelerinde, emniyet unsuru olarak merdivene yer ayrilmasi gereklidir.

Diisey sirkiilasyon araclarinin kullanimi ile ilgili olarak yapilan goézlemler,
kullanicilarin ¢ikarken 2. kata kadar olan yiiksekliklerde, inerken ise 3-4 kata kadar

olan yiiksekliklerde merdiveni tercih ettiklerini gdstermistir (Ersoy, 1993, s.35).

e Boyutlar: Bir binada merdivenlerin toplam genisligi toplam sirkiilasyon
yogunluguna baglidir. Sirkiilasyon yogunlugu, sik sik karsilasan ya da birlikte inip
cikan insan sayisidir. Merdivenin genisligi bu sayr kadar birim ¢ikis genisligi
toplamina esit olmalidir. Insan genisligine bagli olan bir birim ¢ikis genisligi,
kenarlar1 agik merdivenlerde 60 cm, bir kenar1 agik alanlarda 70 cm, iki duvar
arasinda olan dehliz merdivenlerde ise 80 cm olmalidir. Ayrica bir bina i¢in gerekli
olan en az toplam birim ¢ikis genisligi sayist1 500 kisiye Tablo 4.7’deki gibi
belirlenmeli ve fazla her 500 kisi i¢in bu say1 3 birim ¢ikis genisligi arttirilmalidir.
Insan sayisindan baska binanin bosalma siiresi de dnemli ise toplam merdiven

genisligi; L= A (insan sayisi) esitliginden hesaplandiktan sonra birim ¢ikis

1,25 x t (saniye)
genigligi sayis1 saptanmalidir. Bir merdivenin en az ve en ¢ok birim ¢ikis genisligi
sayist ise bina tiirlerine gore degismektedir. Tablo 4.8’de baslica bina tiirleri i¢in bu

degerler verilmistir (Sar1, 1968, s.3-15).

Tablo 4.7 Kullanic1 Sayisina Bagli Olarak Merdiven Birim Cikis
Genisligi Sayis1 (Sar1, 1968, s.15)

INSAN SAYISI B.IRI.Df .CIKIS
GENISLIGI SAYISI
50 1
51—100 2
101—200 3
201 -300 4
301 — 400 5
401 - 500 6
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Ingiliz standartlar1 BS (British Standarts) tarafindan kabul edilen dlgiilere gore;
ylriiyen merdivenin minimum basamak genisligi 600 mm. ve max. kol genisligi
1050 mm.’dir. 600 mm.’den kiiciik basamaklar korkuluk boyunca, yolcunun
adiminin stiriiklenmesine neden olacaktir. 1050 mm.’den biiyiik kol genisliginde ise,
basamakta ii¢ yolcu bulunmasi halinde, ortadaki yolcunun kiipesteye ulasamamasi

s0z konusu olacaktir (Ersoy, 1998).

Binalarda o6zellikle ¢ok katli binalarin merdivenlerinde kullanim rahatlig
acisindan 1.50 ~ 2.00m. yiikseklikte bir sahanlik diizenlenmelidir. Toplam g¢ikisi
fazla olmayan 3-4 katli binalarda kat sahanliklar1 disinda sahanlik yapmak zorunlu
degildir ve higbir zaman merdivenin bir ¢ikis kolunun yiiksekligi 3 m.’yi
asmamalidir. Sahanligin yiiksekliginin g6z hizasin1 agsmamasinin kiside psikolojik

rahatlama sagladig1 goz oniinde tutulmalidir.

Tablo 4.8 Bina Tiiriine Bagli Birim Cikis Genislikleri (Sar1, 1968, s.15)

BiRIM GENISLIGI CIKIS SAYISI
EN AZ EN COK

7

BiNA TURU

ISTASYONLAR

STADYUMLAR
OKULLAR
TIYATROLAR
SINEMALAR
BURO BINALARI

BUYUK MAGAZALAR

N W N N N N B

HASTANELER

7
3
3
4
3
4
3
3

Ju—

DIiGER BINALAR

Sahanlik genisligi; en az bir merdiven koluna esit olmalidir. Tam sahanliklarda
1.00 m.’den az olmamalidir. Merdiven 1.00 m. veya fazla ise tam sahanliklarda 10
cm, kat sahanliklarinda 20 em artirilmalidir. Sahanlik boyutlarinin bina planlamasini,
normal sirkiilasyonunu aksatmayacak sekilde diizenlenmelidir. Sahanliklarin kova

hatt1 lizerindeki genislikleri de ayarlanmalidir.
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4.3.3 Yiiriiyen Merdivenler

Insan sayisinin ¢ok fazla oldugu, kat sayisi ve alani verilen bolgelerde, bu
yogunlugun dagilimini saglamak ic¢in yiiriiyen merdivenler tercih edilmektedir.
Buralardaki insanlar, farkli kotlara ¢ok kisa siirede ulagsmak diisiincesindedirler.
Boylece trafik akisi, asagi ve yukar1 yonde, siirekli olarak saglanmakta, genellikle
belli yogun saatlerde, benzer yogunluk s6z konusu olmaktadir. Yiiriiyen merdivenler
ozellikle siirekli akan kalabalik gruplara hizmet veren binalarda yaygin olarak

kullanilan diisey sirkiilasyon araglaridir.

Asansor kabini, ancak kisa bir zaman siirecinde maksimal hizla hareket etmekte;
maksimal trafik akimi zamanlarinda, bu akimlar belli bir yonde olustugu i¢in, diger
yonde kabin bos olarak ya da ¢ok az yiiklii bir sekilde sirkiilasyon yapmaktadir. Iste
bu nedenle biiyilk magazalarda, metro istasyonlarinda vb. gortildiigi gibi, fazlasiyla
yogun tasima problemiyle karsi karsiya kalindigi zaman, c¢ogunlukla yiiriiyen
merdivenlerden yararlanilmasi tercih edilir. Tasima isleminin siirekliligi dolayisiyla,
yiirliyen merdivenlerin verimi asansor tesislerinden daha yiiksektir. Diger taraftan,
biri inis, digeri ¢ikis olmak tizere iki yliriiyen merdivenin tesis edilmesi halinde, bir
yone dogru olusan trafik akiminda gozle goriiliir bir yogunluk varsa, bu yiiriiyen
merdivenlerin her ikisinin de aymi yonde calistirilmasi kolaylikla saglanabilir.
Yaklasik 0,60 m/sn ile 1 m/sn hizlarinda ¢alisan yiiriiyen merdivenler araciligi ile bir
saatte taginan insan sayist 0,60 m/sn i¢in 5000 kisi; 1,00 m/sn igin 8000 kisi
dolaylarindadir. Bir yiiriiyen merdivenin kapladigi hacim, esit tasima kapasitesine
sahip olan bir asansoriin kapladigi hacimden ¢ok daha kiiclktiir (Texier, 1972,
s.140).
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Sekil 4.68 Yiiriiyen Merdivenlerde Uygulama Olanaklar1 (Neufert, 1983, 5.159)
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Yiirliyen merdivenlerin caligma sistemlerinde herhangi bir kesinti veya bozulma
s0z konusu olsa bile normal merdiven olarak kullanilmalar1 miimkiindiir. Ancak
onarilmalar1 gerekeceginden siirekli olarak gorev yapabilmeleri icin ya ¢ift olmalari,
ya da binada bulunmasi zorunlu olan diger merdivenlerden baska bir merdivenle

desteklenmeleri gereklidir.

Yiiriiyen merdivenler i¢in ¢esitli uygulama olanaklar1 vardir. Sekil 4.68’de ‘a tip1’
tek kollu paralel, ‘b tipi’ tek kollu capraz ve ‘c tipi’ ise ¢ift kollu capraz seklinde
uygulamalar1 gostermektedir (Neufert, 1983, s.159).

4.3.4 Rampalar

Diisey sirkiilasyon araglarindan sayilan rampalar, degisik egim agilarinda ve sabit
veya hareketli sekillerde diizenlenebilmektedir. Farkli yiikseklikte olan noktalar
arasindaki baglanti, rampalarla saglaniyorsa egim agis1 hicbir zaman 20 dereceyi
gegmemelidir. Hatta rampalarin egim agist 15 dereceden biiyiik ise yiirlime
zorlagmaktadir. Egim agisinin 20 dereceden biiyiik olmasi durumunda ise rampanin
tiimiiniin kademelendirilerek merdiven haline getirilmesi gereklidir (Sari, 1968,s.3-

15). Ancak rampalar oziirliiler de diisiiniilerek uygun egim ve ol¢iilerde yapilmalidir.

Rampalar yliriiyen bantlar seklinde diizenlenerek biiyiik insan topluluklarinin
hizla tasinmast amaciyla da kullanilabilmektedir. Yiirliyen rampalar, metro,
havaalan1 gibi yerlerde bazen yatay bantlar seklinde yapilarak ulasilmasi istenen

noktalara tagiyarak insan trafigini diizenleyebilmektedir.

4.3.5 Asansorler

Yiiksek binalarda asansorlerin isabetli tasarlanmasi binada olusabilecek trafigin
onceden dogru analiziyle saglanabilmektedir. Yiiksek binalardaki trafik, kullanici
sayisinin  ¢oklugu ve bu kullanicilarin belirli konfor diizeyi i¢inde tasinmasi

zorunlulugundan dolay1 tizerinde 6nemle durulmasi gereken konulardan biridir.
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Yiiksek hizli asansorlerin bulunmasi ABD’de sehircilik ve mimarinin yeni
boyutlar kazanmasina neden olmus ve o gline degin yatay olarak biiyiiyen kentler,
dikey olarak biiylimeye baglamiglardir. Basta New York olmak {izere birgok kentte
binalarin kat sayilar1 hizla ¢ogalarak teknik olarak uzun yillar 6nce diisiiniilen
gokdelenler, yiiksek hizli asansoriin bulunusuyla hayata gecirilmistir (Anonim, 1991

b, s.2).

Yiiksek binalarda asansorlerin kapladigi hacmi en aza indirmek amaciyla atilan ilk
adim, ¢ift katli asansér yapim oldu. 11k kez 1932’de denenen bu tiir asansorlerde {ist
iiste monte edilmis iki kabin bulunuyor, boylece asansoriin her durusunda iki kata
birden servis yapiliyordu. Bu teknigin kullanimi giderek yayginlasti ve 1971' de
Chicago’daki Time-Life Binasi’nda otomatik ¢ift katli asansorler ¢calismaya basladi
(Ana Britannica, 1986, s.140).

Son yillardaki gelismeler, kullanim konforunu ve isletme giivenligini arttiric1 bazi
mekanik konstriiksiyon konularinin yaninda elektrik, elektronik diizen ve komuta
sistemleri lizerinde olmustur. Asansorlerde ¢ift kapt bulunmasi ve her iki kapinin tam
kapanmadan kabinin hareket etmemesi, yolcularin girip ¢ikarken fotoselle kapilarin
acik kalmasi, alarm sistemleri, saydam duvarli asansorler, hassas durus diizenleri,

grup denetim sistemleri bu gelismelerden bazilaridir.

Ulkemizde de sembolik ve kiiciik dlcekli birkag uygulama ile gecen bir dsnemden
sonra modern asansdr uygulamalar1 1950’11 yillarda baslamistir. Bu, ayn1 zamanda
yiiksek bina yapimina baglanan doneme denk gelmektedir. Tiirkiye’de 1960' I
yillarda baslayan atilimlarla beraber insaat sektoriinde de bir hareket baslamistir.
Insaatlardaki kat adetlerinin artmasi beraberinde asansor talebini de getirmis; bdylece
yavag yavas bir asansor sektdrlii dogmustur. Bu gelismeler 1970’11 yillarda artarak
devam etmis ve 1977 yilina kadar ithalata dayali ¢alisilmistir. 1980'11 yillarda ise
insaat sektoriindeki biiyiik gelisme ile artan talep, asansor malzemesi imalatini ve
montajini cazip hale getirmistir. Bu da hizla bircok {iiretici firmanin dogmasina neden

olmustur (Barlas, 1991, s.4).
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Asansorlerin 6nemi, binalarin ytikseklikleri ile orantili olarak artmaktadir. Cok
katli yiliksek binalarin kat adedi, asansor teknolojisindeki gelismeler ve bunun
sagladig1 olanaklar sayesinde artmis ve asansorler yiiksek binalarin vazgecilemez
Ogeleri durumuna gelmistir. Cok katli yiliksek binalarin islevini istenen konfor
diizeyinde yerine getirebilmesi icin asansor sistemlerinin dogru planlanmasi

gereklidir.

4.3.5.1 Modern Asansorler ve Tipleri

Giinlimiizde hem az katli, hem de ¢ok katli binalarda kullanilan asansorlerin

degisik disiplinlere gore siniflandiriimasi miimkiindiir:

o Kullanmim Amaclarina Gore Asansorler

Insan asansérleri, hasta asansorleri, yiik asansorleri seklinde ii¢ sinifta toplamak
mimkiindiir. fnsan asansorleri sadece insan tasimak ic¢in kullanilmaktadir. Hasta
asansorleri ise sedye arabasi, tekerlekli sandalye veya ayakta hasta tasiyacak sekilde
yapilmis asansorlerdir. Yiik asansérleri de sadece yiik ve yiikle ilgili kisileri tasimak
amacina yonelik olarak kullanilmaktadir. TS 863 ¢ gore insan asansorleri tagidiklar
insan sayis1 ve agirhi@ina gore kiiciik, orta ve biiyliik insan asansoOrleri olarak
gruplandirilmistir. Kabin anma yiikleri; kiiciik insan asansorlerinde 240 kg ile 630 kg
arasi, orta insan asansorlerinde 800 kg ile 1600 kg arasi, biiyiik insan asansorlerinde
ise 1250 kg ile 2000 kg aras1 olarak belirlenmistir. Hasta asansorleri ise kiigiik ve
bliyiik hasta asansorleri seklinde simiflandirilmistir. 7S 1108’ e gore ylik asansorleri
ise li¢ grupta toplanmistir. Bunlar, genel hizmet asansorleri, agir hizmet asansorleri

ve servis asansorleridir (Ciirgiil, 1994, s.1).
o Isletme Sekillerine Gore Asansorler
TS 863’e¢ gore insan asansorleri, kumanda sistemlerine ve hizlarina goére de

smiflandirilirlar. Kumanda sistemlerine goére asansorler, normal kumandal,

toplamah kumandah ve grup kumandal seklinde ii¢ gruba, hizlar ise; 0.63, 1.00,
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1.60, 2.50 m/sn olarak dort ayr1 gruba ayrilmistir (Ciirgiil, 1994, s.2). Ancak yiiksek
binalarda 2,50 m/sn hiz yetersiz kalabilmektedir.(Sekil 4.69)

Sekil 4.69 Elektrikli Otomatik Asansor
(Ana Britannica, 1986, s.139)

o Ozel Asansor Tipleri

Giinlimiizde baska ozellikleri olan asansorler
de yapilabilmektedir. Ornegin “panoramik
asansorler” kullanicilarin istedikleri katlara
ulagirken disariyr seyretme olanagr veren ve
disaridan goriiniisii de estetik olan bir asansor
tipidir.  Panoramik  asansorler,  aligveris
merkezlerinde, otellerde, magazalarda veya
manzarast  giizel olan binalarda tercih
edilmektedir. Panoramik asansorler mimari
acidan degisik tasarim alternatiflerine olanak
tanmimaktadir. Sekil 4.70’de birbirinden farkl
sekillerde diizenlenmis baz1 panoramik asansor

ornekleri goriilmektedir

Son  zamanlarda  hidrolik  kaldirmali
asansorler ~ yaygin  olarak  kullanilmaya
baslanmistir. Bunlar; yiik, insan, biiyilk magaza,
hasta yatagi asansorii olarak hizmet ederler.
Kaldirma yiiksekligi 35 metre ve kaldirma hizi
1,5 m/sn kadar olan bu asansdrlerde catida bir
mekan gerekmemekte, ancak zeminin oyulmasi
gerekmektedir. Yik, kuyunun tabani vasitasi ile

alinabilmektedir.

1965’ ten beri endirek etkili hidrolik asansorler, asansorii kullanan kimse

tarafindan kumanda edilen insan asansorleri olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu tip
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asansorlerin kaldirma yiiksekligi 40 metre, kaldirma hizi 1,5 m/sn kadardir. Burada
hidrolik tertibat kuyunun bir yaninda tesis edildiginden catida ek bir yer ve zeminde

kuyu gerektirmez. Yiikii ise kuyu taban1 alir (Sekil 4.71) (Neufert, 1983, 5.164) .

Sekil 4.70 Panoramik Asansor Plan Ornekleri

Katlar arasinda yogun trafik olan yapilarda uygun ¢oziimlerden birisi de devamli
dolasan asansorler “paternoster” dir. Bu asansorlere eger her tarafi yanmaz
malzemeden yapilmislarsa ¢ok katli yapilarda izin verilir. Cok kath konutlarda izin
verilmez. Bu tip asansor olan her yapida sakatlar, cocuklar ve hastalar i¢in ayrica
normal asansor de bulunmalidir. Iki kisilik devamli dolasan bir asansoriin, bir yonde

8 saatte tagidig1 insan sayist 4800°diir ( Neufert, 1983, 166).
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a) Dikine Kabin b ) Enli Kabin ( Akici Trafik )

Sekil 4.71 Paternoster Plan Ornekleri, a. Dikine Kabin, b. Enli Kabin ( Akic1 Trafik)
( Neufert, 1983, 166)
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Cok kath otoparklarda katlar arasi ulasimi saglamada kullanilan bir diger asansor
tipi de araba asansoriidiir. Diisey sirkiilasyonu saglamada bu asansor tipinden bazi

durumlarda yararlanildigi goriilebilmektedir.

’ “t”‘"“ 1_"_"1‘": b——p——p—
i i ?

' - =41 4 +
AT i
S R {2 i
HE ' 3 e
N A4 Y Lk

= | ey THE
< - A
|| Tmmibtm |+ ] ;
| a2, o B 3 -
| 8 Bloetify | - N
| i
s -
CH

wiekll gl

sima y U

¥ Wesekligl,

-

Sekil 4.72 Hidrolik Asansér — Sekil 4.73 Endirek Hidrolik

31

1

Diisey Kesiti ( Neufert, 1983, Asansoriin Diisey Kesiti (
166) Neufert, 1983, 166)

o Kapi Tipleri

Asansorlerde kapilar ise durak (kat) kapilar1 ve kabin kapis1 olmak {izere iki yerde
bulunabilmektedir. Durak kapilari, katlarda bulunan ve ancak kabin ilgili katta
durdugu zaman acilabilen ve insan asansorlerinde insanlarin, yilik asansorlerinde ise
yiiklerin kabine giris ve ¢ikisina yarayan kapilardir. Kabin kapilar1 ise kabin katta
durdugu zaman kabinin igerisinden veya disaridan kabine veya yana dogru agilabilen
kapilardir. Asansorlerde kullanilan kapilar; el ile acilan kapi, yari otomatik kapi,
Otomatik kapi, ¢ift hizli otomatik kapi, kafesli kapi gibi c¢esitli tiplerde
yapilmaktadir.

El ile acilan kapilar, el ile itilerek ya da ¢ekilerek agilan ve kapanan, siirme veya

carpma kapilardir. Yar1 otomatik kapilar, el ile itilerek veya cekilerek agilan ve
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serbest birakildiginda kendiliginden kapanan kapilardir. Otomatik kapilar, kabin
katlarda durdugu zaman kendiliginden acilan ve belirli bir siire sonra yine
kendiliginden kapanan kapilardir. Cift hizh otomatik kapilar, bitisik duran
kanatlardan birinin ag¢ilma hizi, bir 6ncekinin agilma hizinin iki kat1 olan ve en ¢ok
dort kanattan olusan siirme kapilardir. Kafesli kapilar ise, metal profil veya
cubuklardan yapilmis koriik gibi yanal yonde agilip kapanabilen siirme kapilardir

(Ciirgtil, 1994, 5.27) Sekil 4.74’ te kapa tiplerinden drnekler verilmistir.
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merkez kapi teleskopik kapi teleskopik kapi

Sekil 4.74 Otomatik ve Cift Hizli Otomatik Kap1 Ornekleri

Yiiksek binalarin asansorlerinde kullanilacak kapi tipinin se¢imi, yogun
sirkiilasyonda zaman kaybini1 azaltmasi agisindan 6nemli konulardan biridir. Ayrica
asansor kapilarinin agilabilmesi i¢in gerekli olan mesafe géz 6niine alindiginda bu is
icin gerekli alanin en aza indirilmesi i¢in kapi tiplerinin dogru segilmesi

gerekmektedir.

4.3.5.2 Karst Agirlikly Asansor Sistemini Olusturan Elemanlar

Bir asansor sistemi, ¢cogunlugu miihendislik bilimleri olmak iizere tasarim ve
uygulamada mimarlik meslegini de ilgilendiren ¢esitli elemanlarin birlesmesi ile
olusmaktadir. Bir asansor tesisati genel olarak; asansor boslugu ve makine dairesi,
asansOr kabini ve kars1 agirlik, kapilar, kilavuz raylar ve tamponlar, tahrik
mekanizmasi, halatlar, giivenlik organlari, manevra sistemleri kisimlardan meydana

gelir (Ciirgiil, 1994, s.2-3).
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AsansOr sistemlerinde, asansor boslugu, makine dairesi, kabin ile kapilarin
boyutlandirilmasi, malzeme se¢imi, mimari tasarimi ilgilendirmesi agisindan
tizerinde Onemle durulmasi gereken konulardir. Bu konu ile ilgili iilkemizde ve
diinyada uygulanan standartlar vardir. Burada asansor tiplerinden, yalnizca insan
asansorleri ile ilgili standartlar verilecektir. Bu standartlar, asansor sistemini
olusturan elemanlarin, hem tasinan insan ve yiik ile hem de birbirleri ile uyumlu
olarak diizenlenmeleri konusunda, tasarimcilara bir 6n bilgi vermektedir. Sekil 4.75
ve Tablo 4.9 Schindler Wertheim Firmasi’ndan alinmistir. S6z konusu firma, tabloda
verilen uygulama 6lgiileri dl¢iilerinin, TS 863 ve ONORM 2470, 2471 den alindigini
belirtmektedir.

Sekil 4.75 Asansor Boslugu ve Makine Dairesi Kesit ve Persperktifi

Tablo 4.9°daki standart 6lgiiler, en ¢ok 26 kisilik ( 2000 kg) ve 2,5 m/sn hizindaki
asansorleri kapsamaktadir. Oysa yiiksek binalarda bu kapasite ve hizlar yetersiz
kalabilmektedir. Yiiksek binalarda asansor adet, hiz ve kapasitelerinin binanin trafik
hesabina uygun olarak belirlenmesi ve yeterli boyutlandirmayr saglamasi
gerekmektedir. Yetersiz kalan asansorler diisey sirkiilasyonun iyi saglanamamasina

ve binanin veriminin diismesine neden olmaktadir.
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ve Diisey Kesiti

Kabin Planm1
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Asansorlerin Onemi, binanin
yiiksekligi ile dogru orantili olarak artar.
Yiiksek bir binanin, fonksiyonlarini tam
olarak yerine getirebilmesi ancak hem
insan hem de yiik asansorlerinin dogru
olarak secilmesine baghdir.
Asansorlerinin dogru olarak secilmesi,
yani gerektigi miktarda ve gereken
Ozelliklerde yapilmasi, binadaki diisey
sirkiilasyonun, kalite, organizasyon ve
maliyet  yoOnilinden

en  optimal

¢Ozlimiiniin elde edilmesini saglar.

Tablo 4.9 Kabin Anma Yiikii ve Hiza Gore Asansor Elemanlarinin Boyutlar

KABIN ANMA YUKU | | ; ' 1 | : [ !
KG (Kisi) | ! I | 1 x |
Tz 240+ | 320 | 400 | 630 1 800 ' 1000 | 1250 | 1600 | 2000
SEMBOL | ;.;:: (3) (4) | (s) | (8) | (10) (13) (16) | (21) ! (26)
m:\ﬁ AT 0.62 | | | 1100 | 1100 | 1350 I 1600 ? 19s0 | 19s0 |
1.00 1o.80 m'[ 1.00 m? | ! - ; 3.80 m?
-t (8| 22° | ! | eso | 1300 | 1sco | 1sc0 | reco | 1750 |
—%10 ; < | | ! i { I | |
| | | | | |
ASANSOR C ?:gg f e ; 200 me | 1800 | 1800 | 1900 l 2400 I 2600 | 2600 | ) o
BOSLUGU [ | r.eo [ ) | | |
\ D s | 1600 | 2100 | 2300 | 2300 2300 2600 |
KAT VE | |63 | l E ; } 1 ‘
KABIN KAPI i E ’fg 650 685 | 800 J 800 800 | 1100 1100 | 1100 | 1100
Genistsl | | 25 | ; . | ; j
| i
0.63 3700 370¢ | 3700 | 3700 3800 | 4200 - - | -
1.00 3800° | 3800° | 3800 | 3800 | 3800 | 4200 4400 | 4400 | -
o 1.50 - | = [ soco 4000 4000 | 4200 | 4200 4300 | 440C
2.5 — | = | = [ sooo | sooo | s200 | ss00 | s+00 | s400
| 063 | 1300 | 1200 | 1300 | 1300 | 1500 | 1700 - | - -
| 1.00 1500 | 1500~ | 1500 | 1500 1500 | 1700 1900 | 1900 | -
P [ 160 | — | - | 1700 | 1700 | 1700 | 1700 | 1900 1900 | 1900
|25 | - | = 1 = 2800 2800 | 2800 | 2800 2800 2800
| 0.63 2000 2000 | 2000 2000 2200 | 2400 | - — -
{100 2000° | 2000°| 2000 | 2000 2200 | 2400 2200 2800 -
J [ 180 - | = 1 2200 | 2200 2200 2400 2400 2800 2800
| 25 - | = = 1 2600 2800 | 2800 2800 | 2800 2800
[ 03 2000 |, 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2100 - - -
1.00 2000- | 2000- | 2000 | 2000 2000 | 2100 2100 2100 -
G | ve0o ; - | — | 2000 2000 | 2000 |-2100 | 2100 2100 2100
| 25 - - | = 2000 2000 | 2100 ! 2100 2100 | 2100
MAKINA [ 0.63 7. i 75 | 75 7.5 'S 20 - - -
DAIRESI ALAN! | .00 10° to* | 10 [} 15 20 22 25 -
(L1 x L2) | 1.80 — — | 9.2 9.2 | 1s 20 22 2s 2s
m? 2.5 — - | = 0.3 3.7 | 157 22 25 25
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4.3.6 Yasal Sinirlamalar

Tiirkiye’de gecgerli tip imar yonetmeliklerine gore, binalarda merdiven genislik ve
Olgiileri binalarin fonksiyonlarina, kullanici sayisina ve bina kat sayisina gore
degerlendirilmemistir. S6z konusu yonetmeliklerde merdiven kolu ve sahanlik
genislikleri hakkinda belirtilen maddeler 4 kattan fazla dairesi bulunan apartmanlarda

1.10m., diger binalarda 1.00m.’i den az olamayacagindan ibarettir.

Yangin merdivenleri konusu ise, biraz daha detayli ele almmustir. Yiksekligi
15.50 m.’den biiyiik ve alan1 150 m* 'den fazla isyerleri ile giristen itibaren 20'den
fazla dairesi olan konutlarda basamak boyu en az 70 ecm olan yangin merdiveni
yapilmasi zorunlu tutulmustur. Basamak genisligi, toplam alan1 1000 m2 i¢in 70 cm
olmak kaydi ile artan her 500 m2 i¢in 10 em arttirilmasi gereklidir. Ayrica kullanilig
amaclar1 ve i¢inde yasayan insan sayisi ¢oklugu nedeniyle 6zellik arz eden genel
binalarda kat smirlamalarina bagli kalmaksizin birden fazla kat varsa yangin

merdiveni yapilmasi zorunludur. (Tip imar Yonetmeligi, 1985 )

1989°da Sanayi ve Ticaret Bakanlig1’ nca T.S.E. ve asansor meslek kuruluglarinin
calismalariyla bir “asansor yonetmeligi” hazirlanmis ve yaymlanmistir. Ayrica
konu ile ilgili T.S.E.’de yayinlanmis standartlar vardir. Halen yliksek binalarda
kullanilan asansorlerde genellikle ithal teknoloji kullanilmakla birlikte, tasarim,
iiretim ve uygulama alanlarinda 6zellikle son yillarda 6nemli yenilik ve gelismeler

olmustur.

Yiiksek binalarda asansorlerin projelendirilmesine trafik hesabi ile baglamak
gereklidir. Bu husus 12 Mayis 1989 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan asansor
yonetmeligi ile zorunlu kilinmistir (Timurkan,1989-a, s.113). Bu yonetmelige gore,
asansOr projelerinin elektrik ve/veya makina miihendisleri tarafindan tesbit edilen
esaslara uygun olarak hazirlanacagi, projenin hazirlanmasinda Tiirk Standartlari
kapsam1 disindaki isler i¢cin de kaynak tlkelerin standartlarinin esas alinacagi ve
asansOr projelerinin mimari proje ile birlikte yapilarak mimari projeye esas teskil

edecegi belirlenmistir. Ayni yonetmelikte mimari uygulama projelerinin yapimindan



170

evvel, yapinin 6zellik ve kullanim sartlarina uygun trafik hesabinin yapilacagi ve
trafik hesabinin asansér projelerini hazirlayan miihendis tarafindan yapilacagi

belirtilen konular arasindadir (Asansor Yonetmeligi, 1989).

Tiirkiye’de asansor konusunu ilgilendiren bazi standartlar vardir. Asansor
konusunu diizenleyen mevzuatin i¢inde en onemlilerinden biri “TS 863 insan

Asansorleri Standardi” dir. Bu standardin disinda;

- TS 1108 Yiik Asansorleri
- TS 2168 Asansorlerin Bakim Kurallar
- TS 4789 Asansor Raylari
- TS 1812 Asansorlerin Hesap ve Yapim Kurallari
gibi konu ile ilgili bagka standartlar da vardir (Timurkan, 1989-a, s.110).

Ayrica 1993 tarihli ve elektrikle ¢alisan insan ve yilik asansdrlerinin emniyet,
hesap, tasarim ve yapim kurallarim1 konu alan TSE 10922°de bunlarin arasinda

sayilabilir(TSE,1993).

Yiiksek binalardaki asansor sistemleri az katli binalara gore bir¢ok ydnden
farklilik gosterir. Mevcut standart, yonetmelik ve kurallar yetersiz kalmaktadir.

Bunlarin yiiksek bina yapimina uygun hale getirilmesinde yarar goriilmektedir.

4.3.7 Cok Katl Yiiksek Yapilarin Tasariminda Sirkiildsyonun Coziilmesi

Cok kath yiiksek binalar igerisinde barindirdigi insan sayisinin fazlaligiyla
beraber, degisik bircok fonksiyonada cevap vermektedir. Binanin istlendigi
fonksiyonlarin diizenli olarak isleyebilmesi, gereksiz zaman, mekan ve ekonomik
kayiplarin Onlenebilmesi ig¢in, tasarim asamasinda iken sirkiilasyon problemi

tizerinde 6nemle durulmasi gereklidir.

Tasarim agisindan ¢ok katl yiiksek yapilarda sirkiilasyon sistemi bina dlgeginde

iki agsamal1 olarak ¢oziilmelidir:
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e Yatay sirkiilasyon sisteminin ¢oziilmesi

- Binanin fonksiyonunu temel alarak kat 6zelliklerine gore kat planinda diisey

sirkiilasyonun yerlerinin belirlenmesi;

- Diisey sirkiilasyon yerlesimine gore kat iginde dolagim akslarinin belirlenmesi;

- Yangim ve acil durumlara gore kat icersindeki dolum ve bosalma akslarinin
belirlenmesi ve gerekli alanlarin ayrilmasi; 6zellikle yangin gibi acil durumlarda,
izdihamdan dolayi, asansorlerin 6n goriillen hizda caligmamalar1 s6z konusu
oldugundan dolay1; yiiksek binalarin sirkiilasyon sisteminin analizi ve binanin
bosaltilmasiyla ilgili calismalarda asansér ve merdivenin birbirlerini biitiinledigi
kabul edilmektedir. Yangin kagis1 esnasinda merdiven boslugunun havalandirilmast,
zehirlenmelerin olmamasi i¢in duman, sicak ve zehirli gazlarin uzaklastirilmas,
merdivenin yapildigr malzemenin yangina kars1 dayanikli olmasi gereklidir. Diger
taraftan, 6zellikle yangin anindaki bosalma siirecinde asansor 6niindeki beklemelerde
kullanicilarin yangin ve duman etkisinde kalmalari, asansére binisler sirasinda ortaya
c¢ikabilecek izdiham yiiziinden asansorlerin dngoriilen hizlarinda ¢alisamamalari gibi
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunun i¢in kullanicilarin, merdivenler araciligiyla once
korunmus katlara sonra da bu katlardan asansdrler aracilifiyla zemin kata
ulagmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle yiiksek yapilarda, sirkiilasyon
sisteminin analizinde ve binanin bosalmasi ile ilgili ¢aligmalarda merdivenle

asansoOrlerin birbirlerini biitiinlemelidir.

- Diisey sirkiilasyon elamanlarinin konumlar1 kadar bu elamanlarda kullanilan
malzemede bu elamanlarin konfor sartlarini saglamasi agisindan Snemlidir:
Merdivenlerin saglamak zorunda olduklari islevsel gereklilikler 6nem sirasina gore;
mukavemet, yangin korunumu, ses yalitimi, 1s1 yalittimi, yagmur ve riizgar
gecirimsizligi’dir. Bu gerekliliklere goére mimari tasarimda detaylandirma ve

malzeme se¢iminin 6nemi agiktir.

- Sosyal yasantiya katki olarak katlar arasinda kullanilacak mekanlarin yaratilmasi:
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Yiiksek binalarda sirkiilasyon sistemi diizenlenirken, zaman kayiplarinin énlenmesi,
elbette ki onemli bir kriterdir. Ancak kullaniciyr istedigi kata en kisa siirede
ulastiracak olan asansorlerin, ekspres ve lokal olarak diizenlenmesi, bina kullanicilari
arasindaki sosyal iligkilerin, giderek azalmasina neden olmaktadir. Bundan dolayz,
“yiiksek bina dolasim sisteminin segiminde, zaman kayp ve kazancumn tek olgiit
olmayacagr” goriisli ileri siiriilerek, yiiksek binalarda ara katlar ve atriumlar
olusturulmasi, buralarda ylireyen merdiven kullanmak suretiyle bina kullanicilari

arasindaki sosyal iliskinin arttirilmasina gayret edilmektedir.

e Diisey sirkiilasyon sisteminin ¢oziilmesi

- Diiseyde bina program ve fonksiyonuna uygun planlama yapilmast;

- Kat kullanicilar1 ve diiseydeki hareket;

- Diiseyde ara katlarda olusturulacak sosyal mekanlarin ayarlanmasi (diiseydeki
hareket noktalari);

- Yatayda ve diiseyde asansor gruplamasinin planlamasinin yapilmast;

- Diisey aksda asansore yardimci elemanlarin (merdiven, yliriiyen merdiven, rampa)
kullanim1 kararlar1 gibi sirkiilasyon kararlar1 mimar ve uzman ekipler tarafindan

kabuller dahilinde ¢oziilerek bina tasarimina yansitilmalidir.

4.3.7.1 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Asansér Planlamasi

Cok katli yiiksek binalarin mimari tasarimi diger binalarda oldugu gibi 6n projede
ilk diistincelerin ortaya konmasi ile baslar, bu proje iizerindeki inceleme ve kararlara
gbre kesin proje haline doner ve kesin projeye dayanilarak da yapinin uygulama

projesi tamamlanir.
e On projede asansorlerle ilgili verilecek kararlar
- Cekirdek sayis1 ve plandaki yeri;

- Asansor grubunun c¢ekirdek icindeki yeri ve diger diisey sirkiilasyon

elamanlari ile iligkisi;
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- Asansor grubunun yataydaki diizenlenmesi,
- Asansor grubunun kesitte diizenlenmesi (varsa ekspres bolge sayisi);

- Asansor yaklagik say1, hiz ve kapasitelerinin belirlenmesi;

e  Kesin projede verilecek kararlar

- Asansorii ve cekirdegi cevreleyen duvarlarin genel tasiyict sistem ile
iliskisinin belirlenmesi;

- Asansor kesin sayisi, hizt ve kapesitesi;

- Asansor boslugu ve makine dairesinin Ol¢iileri;

- Asansor sayisina gore c¢ekirdek icindeki yerlesimlerin ve koridor genislikleri

ile kap1 acilma yonlerinin kesin tesbiti gibi kararlarin kesinlesmesi sayilabilir.

Uygulama projesi ise projenin ingaat yapimina uygun hale getirilmesi amaciyla,
kesin projede verilen kararlarin, boyutlandirilmasinin ve malzeme sec¢iminin
yapildig1 ve detaylarin hazirlandig1 son asamadir. Estetik malzemeyle bunun renk ve
ozelliklerinin belirlenmesi uygulama projesi kapsaminda ele alinmas1 gereken diger
konulardir. Asansor sistemlerinin elektrik, mekanik, havalandirma, 1sitma gibi

konulari ilgili meslek gruplarinca hazirlanmalidir.

Asansor bosluklari biitiin binay1 boydan boya kat ettiklerinden binanin mimarisini
biiyiikk olgtide etkilemektedir. Projenin bazi boliimlerinde uygulama asamasinda
revizyon yapmak miimkiinse de baslanan insaatta say1 ve kapasitelerine gore yanlis
ve yetersiz planlanmis asansoér bosluklarinin, bu olumsuzluklarin1 gidermek hemen

hemen imkansizdir.

4.3.7.1.1 Asansor Sistemlerinin Projelendirilmesi; Cok katl yiiksek yapilarda
asansorlerin isabetli tasarlanmasi1 binada olusabilecek trafigin 6nceden dogru
analiziyle saglanabilmektedir. Bu yap1 tipinde trafik, kullanic1 sayisinin ¢oklugu ve
bu kullanicilarin belirli konfor diizeyi i¢inde tasinmasi zorunlulugundan dolay1
tizerinde oOnemle durulmasi gereken konulardan biridir. Asansorlerin  dogru

projelendirilebilmesi; binanmin diisey ulasim islemlerinin, kalite, organizasyon ve
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maliyet yoniinden optimal ¢éziimiiniin bulunmasidir.

Asansorleri 1yi bir sekilde projelendirmek, ancak binada meydana gelecek olan
trafigi onceden ve olabildigi kadar dogru tahmin etmekle miimkiindiir. Bunun i¢in de
binanin yiiksekliginin, her kat planinin, her katta kag¢ kisinin ¢alisacagmin ve her
seyden oOnce binanin hangi amagla (bina fonksiyonu) kullanilacaginin bilinmesi
gerekir. Binanin fonksiyonu ve nihai kullanim seklini mal sahibi belirlemektedir.
Eldeki verilere gore trafik hesabinin yapilmasi gerekmektedir. Katlar ig¢indeki
dagilim, katlarin kiralik m1 oldugu, bir katta ka¢ firmanin yer alacagi veya bir
firmanin kag¢ kat1 oldugu ( boyle durumlarda katlar aras1 trafik s6z konusu olmakta)

onem kazanmaktadir.

e  Cok Kath Yiiksek Yapilarda Trafik Hesabi

Yiiksek yapilarda trafik hesabi yapilmasi gereken binanin dolmasi, binanin
bosalmasi, bina i¢inde kattan kata trafik seklinde 3 degisik trafik sekli vardir
(Timurkan, 1989-b, s.68).

Asansorleri en verimli ve esit sekilde kullanabilmek, ancak onlart ayni hacim
icinde toplamak ve ortak bir grup kumanda ile miimkiin olabilir. Ayn1 gruptaki
asansorler ayni hiza sahip olmali, eger olanak varsa tasima kapasiteleri de esit
secilmelidir (Timurkan, 1989-b, s.69). Ayrica binanin fonksiyonu, diiseydeki bina

dolagimi, katlarin kullanim 6zellikleride binanin trafik hesabini etkilemektedir.

e  Asansorlerin Yataydaki Diizenlemeleri

Asansorlerin merdivenlere yakin olarak tesis edilmesinde ve miimkiin olursa
merdiven sahanliklarindan ayri1 sahanliklar dngoriilmesinde yarar vardir. Bu ¢oziim
sisteminde, asansor bekleyen yolcularin, merdivende yiiriiyenlerin hareketini
engellemesi tehlikesi ortadan kalkar. Bazi saatlerde, asansér veya merdivendeki
trafik akiminin yogun olmasi durumunda, bu yararlilik daha da artar. Ayrica

asansorlerin yapi icinde dagitilmasinin degil, bir araya getirilmesinin yarar1 vardir.



175

Sekil 4.77°de biiyiik bir yapinin giris holiinde 6ngdriilen dort asansérden olusan
bir grup, holiin her iki tarafinda 6ngoriilen ve ayn1 karakteristiklere sahip olan ikiser
asansorden olusan iki gruptan ¢ok daha biiyiik bir verime sahiptir. Ote yandan, yapi
plani iginde minimal seviyede bir alanin isgal edilmesi i¢in asansorlerin bir araya
toplanmas1 gerekir bdyle yapilirsa, asansorlerin gozlenmesi ve bakimi kolaylasir,
daha ekonomik olur. Sekil 4.77°de kat diizeninde yapilan gruplandirmalar
gerektirmektedir. Bu diizenlenen en uygun olmayan ¢6ziim kullanici trafiginin
kesigmesine neden olan F ¢oziimiidiir.

Lokal Frapres
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Sekil 4.77 Kat Diizeyinde Asansor Gruplamalari
e Asansorlerin Diiseydeki Diizenlemeleri

Yiiksek binalarda kat adedine bagli olarak asansorlerin hizmet verecegi katlara
gbre gruplandirilmalari, bagka bir deyisle lokal ve ekspres bolgeler olusturularak

sirkiilasyon sisteminin performansi iyilestirilebilmektedir.

20 kata kadar olan yiiksek binalarda bir grup asansoriin biitiin katlara hizmet
etmesi normaldir (Sekil 4.78 - a). Ancak daha yiiksek binalarda bu ¢6ziim ekonomik
olmaktan ¢ikar. Bundan dolay1 20 katli binalardan 35 katl binalara kadar, bir algak
boliim, bir de yiiksek boliim asansorleri olmak iizere iki grup asansoér diistinmek
gerekir (Sekil 4.78 - b ). Birinci grup, binanin alt yarisina hizmet ederken, ikinci

grup, ana duraktan hi¢ durmaksizin iist yaridaki katlara ¢ikar. Aradaki katlara kapi
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konmayip biitiin giin boyunca asansdrleri yukarida tarif edildigi sekilde ¢alistirmak
veya Oteki katlara da, kap1 koyarak, yukaridaki calisma tarzini sadece trafigin pik
saatlerinde uygulamak miimkiindiir ( Timurkan, 1989-b, 5.69).

Eger iki ayr1 boliim arasindan, katlar arasi bir trafik bekleniyorsa, bagka bir ¢6ziim
de, binanin orta kesimine bir aktarma kati koymaktir. Bu aktarma kati, alt yariya
hizmet eden asansorlerin son, iist yariya hizmet eden asansdrlerin zemin kattan

sonraki ilk kati olmalidir (Timurkan, 1989-b, s.69).

20 kata kadar 20-35 kat arasi  30-45 kat aras: 40-55 kat aras:
(a) (b) (c) (d)

50 - 80 kat arasi

IR
I | l | | 80 kattan fazla
| | |
| i-l Uy

S

(g) (h}

Sekil 4.78 Yiiksek Binalarda Asansorlerin Diiseyde
Gruplandirilmasi (Ozak, 1998)

Yiiksek katli bir binay1 asansor gruplari arasinda paylastirma prensibi ayni sekilde
daha cok katli binalarda 3 veya 4 grupla da yapilabilir. Bu 6l¢ii olarak 30 ile 45 kata
kadar 3 grup, 40 ile 55 kata kadar 4 grup asansor kullanildigi sdylenebilir. (Sekil
478 - c,d ) . Daha yiiksek katli binalarda “SKky — lobby” denilen ¢oziim
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diisiiniilmelidir. Bu sistemde bina dikey olarak 2 veya 3 boliime ayrilip, her boliimde,
sadece o kisma hizmet eden asansor gruplari bulunur. Boylece bu gruplar iist iiste
geleceginden, asansorler az yer kaplar. Ayrica her boliimiin Sky-lobby ye yolculari
getiren 6zel ekspres asansorler olmalidir. Boliim asansorleri ile ekspres asansorlerin

kapasiteleri birbirine uygun olmalidir (Sekil 4.78 - e,f,g,h) (Timurkan, 1989-b, s.69).

Onceki yillarda, asansdrlerin kapladigi alanin fazlaligindan dolayr 60 kattan
yukart yapilar ekonomik sayilmiyordu. Ancak daha sonraki yillarda; 6rnegin, 11
Eyliil 2001 tarihinde yapilan terdr saldirisi sonucu yikilan, diinyanin en yiiksek
binalarindan biri olan, New York’ taki Diinya Ticaret Merkezi’'nde ( World Trade
Center ) uygulanan sistemle bu sorun biiyiik 6l¢lide ¢oziimlenmistir. Bu binada daha
onceki yillardaki binay1 diisey kisimlara bolliip ekspres asansorli  sistem
uygulansaydi, asansorlerin kaplayacagi alan Sekil 4.79’daki gibi olacakti. Sekil
4.80°de ise, goriildiigii gibi “sky — lobby” ler ve ayn1 kuyu i¢inde iist liste ¢alisan
asansOr gruplan sisteminde asansorlerin kapladigi alanin 6nemli dlgiide kiictildiigi

goriilmektedir (Geng, 1983, 5.39).
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Sekil 4.79 Eski Sistemle Asansorlerin =~ Sekil 4.80 Yeni Sistemle
Kaplayabilecegi Alan Asansorlerin Kapladigi Alan

Diinya Ticaret Merkezi’nde uygulanan asansor sisteminde binanin iist iiste
konulmus ii¢ boliime ayrilmistir: Boliim-1, zeminden 43. kata kadar; boliim-2, 44.
kattan 77 kata kadar; boliim-3, ise, 78. kattan 110. kata kadar olan kisimlari

kapsamaktadir.
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Prizma kiitlenin tam ortasindaki ¢ekirdege yerlestirilen asansorlerin sayisi, her
kule boliimiinde 95’1 insan ve 3’1 yiikk asansOrii olmak {lizere olmak iizere 98’dir.
Merkezdeki toplam asansor sayist 196’dir. Sekil 4.81°de Diinya Ticaret Merkezi’'ne
ait asansor diisey gruplandirma sistemi goriilmektedir(GENC,1983,5.39). Sekilden de
anlasildig gibi binada iki adet sky-lobby dngoriilmiistiir. Olusturulan ii¢ adet bolgede
lokal asansorlerle birlikte ekspres asansorler diisey sirkiilasyonu saglamaktadir.
Diinya Ticaret Merkezi’nde kullanilan asansorlerin kapasite, hiz ve adet bilgileri

asagida verilmistir (GENC, 1983, s.39):

Boliim 3: 78.kattan 110. kata kadar

Yolcular, zemindeki ana duraktan baslayarak R2 asansor
grubu ile 78.kattaki aktarma duragina ulastyor (Sky-
lobby 2). Bu duraktan itibaren A3, B3, C3, D3 asansor

gruplari ile istenen katlara ulasilabilmektedir.

Boliim 2: 44.kattan 77.kata kadar

Yolcular, zemindeki ana duraktan baslayarak R1 asansor
grubu ile 44 kattaki aktarma duragina ulasiyor(Sky-
lobby 1).Bu duraktan itibaren A2, B2, C2, D2 asansor

gruplart ile istenen katlara ulasilabilmektedir.

Boliim 1: Zeminden 43. kata kadar

Yolcular, zemin kattan itibaren A1, B1, C1, D1 asansor

gruplart ile istenen katlara ulasilabilmektedir.

Sekil 4.81 Diinya Ticaret Merkezi’nin Asansor Gruplamasi

R2 asansor grubunda, her biri 4500 kg ( 60 kisi) kapasitede, 8,00 m/sn hizinda
12 adet ekspres asansor vardir. A3, B3, C3, 03 gruplarinin her birinde 1600 kg (21
kisi) kapasitede 6 adet asansor bulunmaktadir. Bunlarda hiz, tasima yiiksekligine

gore 2,50 m/sn ile 8,00 m/sn arasinda degismektedir.
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R1 asansor grubunda, her biri 4500 kg ( 60 kisi) kapasitede, 8,00 m/sn hizinda
11 adet ekspres asansor vardir. A2, B2, C2, 02 gruplarinin her birinde 1600 kg (21
kisi) kapasitede 6 adet asansor bulunmaktadir. Bunlarda hiz, tagima yiiksekligine

gore 2,50 m/sn ile" 7,00 m/sn arasinda degismektedir.

Al, B1, ClI, 01 asansorlerinde, her bir asansor 1600 kg (21 kisi) kapasitede olup
bunlarda hiz, tasima yiiksekligine goére 2,50 m/sn ile 7,00 m/sn arasinda
degismektedir.

Cok kath yiiksek binalarin kat adetlerinin artmasi,
asansoOrlerin her katta kapladig1 alanin oraninin artmasina,
bu da binanin kullanim alaninin azalmasina neden
olmaktadir. Bu sorun ¢ift katli “Double deck” asansor
kabinlerinin kullanimi ile ¢6zlimlenebilmektedir. Bu tip
asansorleri kullanabilmek i¢in kat yliksekliklerinin hep
ayni olmasi gerekmektedir. Cift katli kabinler sayesinde
ayn1 kullanim alaninda iki asansoriin tasiyabilecegi kadar,

yolcu taginabilmesi miimkiin oldugundan bu sistem ile

biiylik 6l¢iide, alan tasarrufu saglanabilir{ Timurkan,1989-
Sekil 4.82 Scotia Plaza
Binast (Toronto) 275 m.,
65 katlt kullamm alaninda %40 yani 7200 m>lik tasarruf

a, s.113). Ornegin, Toronto’daki 68 katli Scotia Plaza

Binasi ’nda iki katl asansorlerin kullanilmasiyla asansor

yapilmistir (Timurkan,1989-b, s.70).

Prensip olarak iist iiste konmus olan iki kabinden ibaret olan bu asansorde alt
kabin 6rnegin zemin katta iken {ist kabin birinci katta durmaktadir. Boylece iki tane
ana binis kati olmaktadir, bunun bir avantaji da daha baslangicta kabine giren
insanlari iki boliime ayirip belli bir se¢im yapmaktir. Boylece tek sayili ve ¢ift sayili
katlara gidecek olan yolcular daha kabine binmeden ayrilmis olup bunun sonucunda
kabin yukar1 dogru hareketinde daha az durup zaman kazanmaktadi. Zaman kaybi,
asansOriin durup insanlarin inis binisinde olmaktadir. Bu tip asansorlerin etkili

olabilmesi  i¢in  asans0r  kapasitesinin = ve  hizinin  biliylikk  olmasi
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gerekmektedir(Timurkan, 1989-a, s.114).

Binalarda asansorlerin projelendirilmesi sirasinda insan asansorlerinin disinda
Oteki asansorlerede (yiikk asansorleri, servis asansorleri gibi) yer verilmelidir.
Genellikle otellerde  servis asansorlerinin =~ 6nemi  bilinir ve  binanin
projelendirilmesinde profesyonel isletmeciler de ¢alistigindan hata varsa giderilir.
Servis asansorlerinin eksikligi veya yetersizligi daha ¢ok biiro binas1 veya sadece
konut olarak kullanilan binalarda gbze ¢arpmaktadir. Eger binanin tist katlarinda, ytik
cikarilmasi gereken lokanta, bar gibi bir yer yok ise sahis asansorleri, servis asansorii
olarak kullanilmak istenir. Her giin yiik tasinmayacak olsa bile bir asansorde esya
nakli yapilabilmesi veya gerektiginde hasta tasimak, sedye koymak i¢in, kapilarin
genis ve yliksek, kabinin ise derin olmasi gerekir. Ayrica bir yiikk kabininin
itfaiyecilerin kullanmasi i¢in yiiksek tavanli olarak ve genel igsletme diizeninden ayri
calisabilecek sekilde yapilmasi ¢ok katli binalarda kagmilmamasi gereken bir

ozelliktir (Timurkan, 1989-b, s.70).

Yiiksek binalarda asansor kumanda sistemleri yolcularin ihtiyaglarint karsilar ve
konforlarina cevap verirken bu sistemlerde olmasi gereken iki 6zellikten biri yangin
sistemi, digeri jeneratdr sistemidir. Asansor kuyularinin bir baca gibi calistig1 ve en
tehlikeli yerlerden biri oldugu bilinmelidir. Bundan dolay1r yangin ihbar1 verilir
verilmez kabinler icerden ne kumanda verilmis olursa olsun otomatik olarak ¢ikis
katina veya 6nceden belirlenmis olan bir yangin tahliye katina donmeli ve kapilarini
acarak kumanda almaz bir halde beklemelidirler. Bu arada biitiin ara katlardan
alinmis olan kat kumandalarin1 da yerine getirmemelidirler. Zira asansér bosluguna
sigrayacak olan yangin veya duman bir arizaya sebep olabilir ve kabin igindekileri

kurtarmak miimkiin olmayabilir (Timurkan, 1989-b, s.70).

4.3.7.1.2 Asansorlerin Sayr ve Kapasitelerinin Belirlenmesi; Yiksek katl
apartmanlarda, biiro binalarinda veya otellerdeki diisey trafik olaylar1 birbirinden
tamamen farklidir. Dolayis1 ile degisik adet, kapasite ve hizdaki asansorler ile

coziilebilirler. Konfor faktorii olarak 2 degiskeni diisiinmek gerekir(Timurkan,1989-

b, 5.68).
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Birinci Degisken; zemin kattan birbiri ardina hareket eden iki asansor kabini
arasindaki siiredir. Bu stire ise;
- Biiyiikk magaza binalar1 ve en yiiksek konfor istenen binalar i¢in en ¢ok 25
saniye,
- Orta konfor istenen yerler, 6rnegin orta biiyiiklilkteki magazalarda, birgok
firmanin isgal ettigi biiro binalarinda, birinci sinif otellerde ve biiylik hastanelerde
en ¢ok 31.5 saniye,
- Diisiikk konfor istenen yerlerde 6rnegin kiiciik magaza binalarinda, kiigiik

otellerde ve kii¢lik hastanelerde encok 40 sn.’dir(Timurkan, 1989-b, s.68).

Ikinci Degisken; 5 dakikalik (300 saniye)kapasite,

- Bir ¢ok firmanin bulundugu binalarda veya otellerde % 12,5 - % 16,

- Tek firmanin bulundugu binalarda veya hastanelerde % 16 - % 25 arasindadir.
Eger binada kag kisinin bulunacagi kesin olarak bilinemiyor ise briit alanin % 75’
i net alan olarak alnip, 10 m”ye bir kisi olarak hesaplanabilir; otellerde ise yatak

basina 0,85 - 1 kisi olarak hesaplamak gerekir(Timurkan, 1989-b, s.68).

Asansdr trafik hesabinin sonucu tek ¢oziimlii degildir. Istenildigi takdirde asansér
sayist, kabin kapasitesi ve hiz degistirilerek ayni sonuca varilabilir. Bu faktorler

arasinda en etkin olani1 asansor adedidir (Timurkan,1989-b, s.68).

Tasarim siirecinde asansorlerin say1 ve kapasitelerinin belirlenmesinde en dnemli
iki kavramdan biri, doruk saatte yogun yonde asansoriin 5 dk’da (300 sn) tagimasi

istenen kullanict sayisi, digeri asansor bekleme siiresidir (Cagdas, 1989-b, s.117).

Binalarda asansor kapasite hesaplari doruk saatlerdeki trafigin 5 dakikasinda
asansore gelen kullanici sayisina bagl olarak hesaplanir. Binanin fonksiyonuna gore
bu kullanicilarin belli bir yilizdesinin taginmasi istenir. Biiro binalari i¢in bu oran %
15 — 20, konutlar i¢in % S — 7 arasinda alinir. Bir biiro binasinin ¢alisma saatleri
bitiminde bosalmasi sirasinda kullanici trafigi daha yogun olmaktadir. Ayrica, bu

saatte asansorler maksimum kapasite ile kullanildiklar1 ve olasili durma sayisina
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bagl olarak asansorlerin bir sefer siiresi daha kisa oldugu i¢in sabah doruk saatlerine
gore hesaplanan asansor kapasitelerinin doruk cikis trafigini de karsilayacagi kabul

edilmektedir (Cagdas, 1989-a, s.6).

Sekil 4.83’de bir igyerinin yukari1 trafik ( up-traffic ) talepleri egrisini
gostermektedir. Bu trafigin en yogun kismina “up” (peak) denmektedir. Dagilim
giiniin saatleri ve bina niifusunun yiizdesinin 5 dakika icerisindeki asansor taleplerine

gore yapilmustir (Aslan, 1992, s.147).
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Sekil 4.83 Yukar1 Trafik (up - traffic) talep egrisi (Aslan, 1992, s.147)

Sekil 4.84’teki egriler ise tipik biiro binalarinda asansdrlerdeki doruk yiiklerindeki
farki gostermektedir. Genelde iki maksimum doruk sabah ve 6gleden sonra olusur.
Baz1 ¢ok niifuslu binalarda sabah dorugu aksam dorugunu asabilir (GAY ve dig.,
1955, 5.473-474). Sekilde de goriildiigii gibi trafik, 6gle tatili baglangicinda asagi

bitiminde ise yukar1 dogru artmaktadir.

Asansor bekleme siiresi de yine binanin fonksiyonuna bagl olarak degisir. Bu
stire genellikle 20 — 30 sn arasinda alinir. Bazen bu siire 40 saniyeye kadar kabul
edilmektedir. Bu siire, asansOr sayisina, kapasitesine, asansoriin en son ¢ikacagi kat
adedine, asansordeki yolcu sayis1 ve buna bagli olarak asansoriin olasili durma
sayisina baglidir. Durma sayisina iliskin olarak asansoriin yavaglayarak durmasi,
asansOr kapilarinin agilip kapanmasi, yolcularin inmesi ve asansoriin tekrar tam hiza
kavusmasi gibi gecikmeler, asansoriin bir sefer siiresini ve dolayisiyla kullanicilarin
bekleme siirelerini etkilemektedir (Cagdas, 1989-b, s.117). ABD’de biiro binalarinda
bu siirenin 20 hatta 15 saniyeye kadar indirildigi sik sik goriilmektedir (Texier, 1972,
s. 139).
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Gerek tasarlama siirecinde asansorlerin say1 ve kapasitelerinin belirlenmesinde,
gerekse segenek coziimlerinin degerlendirilmesi asamasinda asansdrlerin bir sefer
sliresi, tasarimct i¢in en 6nemli degerlendirme Olgiitiinii olusturmaktadir. Asansor
sefer siiresinin hesaplanmasinda ¢esitli yaklasimlar uygulanmaktadir. Ancak bu
yaklagimlarda ele alinan modellerde en ¢ok 18 kata olan binalara iliskin asansor
kapasite hesaplar1 yapilabilmekte, diiseyde asansoérlerin gruplanmasina sinir olan 22

kata kadar binalar i¢in bu yontemler yetersiz kalmaktadir (Cagdas, 1989-b, s.117).
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Sekil 4.84 Tipik Biiro Binalar1 Asansorlerinde Trafik
Yogunlugu (Ozak, 1998)

Konu ile ilgili olarak, verileri istatistiksel bulgulara dayanan ve doruk saatlerde
yogun yon trafigine gore asansdr saylr ve bekleme siirelerinin tahmininde
kullanilabilecek analitik bir model ile ayni verileri kullanan ve herhangi bir saatte
bina i¢indeki kullanicilarin ulasacaklar1 katlara gore asansor hareketlerinin

benzetimini yapan bir benzetim modeli gelistirilmistir.

4.3.7.1.3 Asansorlerin Tasarimi Icin Gelistirilmis Sistem; Bu kisimda, yiiksek
binalardaki diisey sirkiilasyon araclarindan asansorlerin degerlendirilmesi, bes
dakikada tasinmasi istenen yolcu sayisina bagli olarak asansor sayisi, asansor

bekleme siiresi, bir seferde tasinan yolcu sayisi ve bir sefer siiresinin tahmini ve ayni
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zamanda tahmini yapilan asansOr sayisina bagli olarak bunlarin bina ¢ekirdegi iginde
yatay gruplamalarini belirlemek amaciyla gelistirilmis bir uzman sistem tanitilacaktir

(Cagdas & Cankaya, 1992, 5.447-456).

Bu bilgisayar modeli (Uzman Sistem) yardimi ile doruk saatte, yon ( giris ve
cikis) trafigine bagli olarak asansorlerin sayi, hiz, kapasite ve bekleme siireleri
saptanabilmektedir. Cekirdek ¢oziimleri i¢inde asansorlerin gruplanmalarina iligkin
ornekler kullanictya sunulmakta ve tahmin modelinin sonucunda elde edilen asansor
sayisina bagl olarak, bunlarin kullanict istekleri dogrultusunda, ¢ekirdek icindeki
tasarimlar1 grafik c¢izim olarak ortaya konulmaktadir (Cagdas & Cankaya, 1992,
s.453). S6z konusu uzman sistem, bilgi tabani, tahmin modeli, tasarim modeli

seklinde ii¢ boliimden olusmaktadir.

Bilgi Tabam; genel bilgi taban1 ve 6zel bilgi tabani1 olmak iizere iki ayr1 boliimii

icermektedir. Genel bilgi taban1 asansorlere iligskin asagidaki bilgileri igermektedir:

- Asansor kapasitesi ve buna bagli olarak bir seferde taginabilecek yolcu sayisi,

- Hizmet verilen kat sayisina ve sefer basina yolcu sayisina bagli olarak olasili
durma sayilari,

- Asansoriin iki durusu arasinda kat ettigi mesafeye baglh olarak ortalama yiikselisi
ve ulagsacagi maksimum hiz,

- Asansoriin ulasacagi hiza ve bir durus i¢in eklenecek siireye bagli olarak hizlanma
ve gecikme siiresi,

- Asansorlerin kapi genislikleri,

- Asansor kapr genigliklerine ve agilis sekillerine bagl olarak kapi agilip kapanma
siireleri,

- Kapi genisliklerine bagli olarak yolcu inis-binis siireleri,

Ozel bilgi tabam ise, binaya ve 6nerilen asansorlere iliskin bilgileri i¢ermektedir.
S6z konusu bilgi tabani iki grup bilgiyi icermektedir:
Bina parametreleri;

- Binanin kat sayis1 ve ekspres bolge olmas1 durumunda ekspres bolge kat sayisi,
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- Binanin fonksiyonuna bagli olarak tasinmasi istenen kullanici orani (%),

- Asansor kapasitesi (kg),

- Asansor kap1 genisligi (cm) ve kapinin agilis sekline bagl olarak tipi,

- Asansoriin hizi (m/sn),

Tablo 4.10 Cesitli Bina Tiplerine Gore Kullanici Niifusu

(Cagdas & Cankaya, 1992, 5.450)

BiNA TiPi

Kullanic1 Niifusu

Biiro Binalari

Agik Biiro 9,30 m2/kisi
Tek Biirolar 6,96 — 10,20 m2/kisi
Oteller 1,3 — 1,9 kisi/oda
Hastaneler

Ozel 1,5 ziyaretgi / yatak
Genel 3 — 4 ziyaretgi / yatak

Apartmanlar
Tek veya iki yatak odali

Liiks tek veya iki yatak odali
Orta diizeyli tek veya iki yatak od.

Diisiik maliyetli konut

2,0 kisi / konut
2,0 — 3,0 kisi / konut
2,8 kisi / konut
4,0 kisi / konut

Tablo 4.11 Binanin Konfor Diizeyine Bagl Olarak Saptanmis Olan 5 Dakikada Tasinmasi istenen
Kullanict Oran1 (Cagdas & Cankaya, 1992, 5.450)

Binanin Konfor Diizeyine Bagh Olarak

5 Dakikalik Tasima Kapasitesi

Minimum %

Maksimum %

Bina ¢ok niifuslu ve ihtiya¢ duyulan servis derecesi iyi ise; 13 18
Bina ¢ok niifuslu ve ihtiya¢ duyulan servis derecesi ¢ok iyi ise; 17 23
Bina az niifuslu ve ihtiya¢ duyulan servis derecesi iyi ise; 15 20
Bina az niifuslu ve ihtiya¢ duyulan servis derecesi ¢ok iyi ise; 21 26

Binanin fonksiyonuna bagl olarak taginmasi istenen orana iliskili alt ve iist sinir

degerler uzman sistem tarafindan kullaniciya, bilgisayar ekraninda tablo halinde

sunulur. Boylece, kullanic1 s6z konusu bina i¢in uygun olan degeri bu tablolardan

secebilmektedir (Tablo 4.10 ve Tablo 4.11).
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Tahmin Modeli; uzman sistemin tahmin modeli bdliimiiyle, genel ve 6zel bilgi

tabanlarindaki bilgilere bagl olarak;

- Asansoriin bir sefer siiresi,

- Bir seferde taginan yolcu sayisi,

- 5 dakikada taginmasi istenen yolcu sayisi,

- Asans0r sayisl,

- Bekleme araligi hesaplanmakta ve Olgiilerle kiyaslanarak degerlendirme

yapilabilmektedir.

Tasarim Modeli; asansor tahmin modeli ile elde edilen sonuclardan sonra
kullaniciya, yiiksek binalarda kat diizeyindeki asansoér gruplamalar1 sayfa
diizenlemeleri halinde ekrandan sirasi ile gosterilmektedir. Bu gruplamalar;

Tek yonde asansorler; acik uglu koridorlar , kapali uglu koridorlar

Karsilikl iki yonde asansorler; agik uglu koridorlar, kapali uglu koridorlar

Paralel iki koridor iizerinde asansorler; agik uglu koridorlar, kapali u¢lu koridorlar

seklindedir.

Bu asamalardan sonra alternatif ¢ekirdek ¢oziimleri liretilir ve asansor sayisi esas
almarak, kullanicinin istekleri dogrultusunda karsilikli bir diyalog halinde bu

asansorlerin ¢ekirdek ¢6ziimii i¢indeki gruplamalari tasarlanmasidir.

4.3.7.2 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Merdivenlerin Planlamasi

Cok katli yiiksek binalarda esas sirkiilasyon gorevini asansorler sagladigi halde,
merdivene bir emniyet unsuru olarak zorunluluk vardir. Koridor mesafesi géz oniine

alinarak en ¢ok 50m.’de bir merdiven bulunmalidir.

ABD’de bazen 14 ile 15 kathh biiro binalarinda uygulanan karma sistem
¢Oziimlerinde; biitlin katlarda c¢alisan bir grup asansorle, sekizinci kata kadar ¢alisan
yiirliyen merdivenlerden yararlanilmaktadir. S6z konusu sistemde, maksimal trafik

akiminin olustugu saatlerde mekanik merdivenler ¢alismaktadir. Asansorler ise, 8.
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kata kadar ekspres olarak, hi¢ durmaksizin maksimal hizla, daha yukar1 katlar i¢in,
ara katlarda durmak sartiyla “omnibus” seklinde hizmet vermektedir. Diger
saatlerde, mekanik merdivenler durdurulmakta biitiin trafik akimi asansorler araciligi

ile saglanmaktadir (Texier, 1972, s.141).

Yiirliyen merdivenler ise ¢ift olmali yada normal bir merdiven ile diisiiniilmelidir.
Bu merdivenler, belli bir alana yayilmis kullanicilarin inis ve ¢ikis yoniinde c¢ok
farklilasmayan yogunluk oranlarinda hareketine olanak veren sirkiilasyon
elemanlaridir. Yiiriiyen merdiven teknolojisinden, 1985°te Hong Kong’ta yapilan, 47
katli Shanghai Bank binasinda, tiim binanin diisey sirkiildssyonunu saglamasi
amactyla yararlanilmistir. Bu 6rnek, ylirliyen merdiven teknolojisinden, yiiksek
binalarda da yararlanildigini  gdstermesi bakimindan Onemlidir. Yiirliyen
merdivenler, insanlarin diisey sirkiilasyonu i¢in ¢ok Onemli kolayliklar

saglamaktadir.
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4.4 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Cephe Tasarim

Bir binay1 distan ¢evreleyen elemanlarin tiimiine binanin 6rtii “kabuk” elemanlari
denir (Giirdal, 1993). Diger bina tiplerinde oldugu gibi ¢ok katlh yiiksek yapilarinda
ortli sistemi, binanin igerisinde istenen kosullarin saglanabilmesi amaciyla, dis ortam
kosullarinin bina disinda tutulup, gerekli olanlarinin istenilen diizeylerde bina
igerisine alan, i¢ ortami dis ortamdan ayrran bir filtre ozelligi gosterir. Ortii
sisteminin kendisinden beklenen bu 0Ozellikleri uzun siire koruyarak gorevini
stirdiirmesi beklenir. Bu da ortli sisteminin se¢iminin ne denli dnemli oldugunu

gostermektedir.

Cok katl yiiksek binalarda ortii sistemi; iist ortii sistemi ve yan ortii sistemi
seklinde gruplaya biliriz. Ust 6rtii sistemi yani ¢at1 boliimii, binanim iist son noktasi

olmas1 nedeniyle binadan beklenen bitis etkisi agisindan énemlidir.

Ortii sisteminin diisey elemanlarina “Yan Ortii Sistemi” veya “Dis Duvarlar”
adi verilir (Giirdal, 1993). Dis duvarlar, bir mekani olusturmak ve dis ortamin
istenmeyen etkilerinden korumak igin yapilirlar. Bir dig duvarin kendisinden
beklenen gorevleri yerine getirebilmesi i¢in kendisini olusturan katmanlarin ve
malzemelerin, dis ortam fiziksel kosullarina baglh olarak, dogru segilmeleri
gerekmektedir. Bu gerekliligi yerine getirmek, yiiksek binalarda artan dig duvar alanm
ve Ozellikle yatay dogrultuda uzayan duvar alani ile birlikte, yiikseklikle degisen dis
ortamin fiziksel sartlar1 gozoniine alindiginda daha ¢ok 6nem kazanmaktadir. Burada
binanin 5. katindaki dis duvarlarin yerine getirmesi gereken gorevler ile 32. katindaki
dis duvarlarin yerine getirmesi gereken gorevler arasinda, artan yiikseklige bagl
olarak degisen fiziksel kosullar nedeniyle farkliliklar olmaktadir. Bu da yiiksek
binalarda dis duvarlarin aymi cephe yilizeyinde farkli dis ortam kosullarindan
etkilenmesi anlamma gelmektedir ki bu yiliksek binalarda yan ortiiniin 6nemini

gostermektedir.
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4.4.1 Giydirme Cephe Sistemleri

Cok kath yiiksek binalardaki yan oOrtii sistemi striiktiirel olarak, tasiyici yan Ortii

ve tastyicl olmayan yan Ortii ( giydirme cepheler ) olarak ikiye ayrilir:

e Tasiyict yan ortii; bina dis duvarlari, duvarin rijitligini saglayan elemaninin ayni
zamanda bina tasiyici sisteminin de bir parcasi olmasi durumunda “Tasiyic1 Yan
Ortii” olarak adlandirilirlar. Bu durumda yan &rtii sistemini, bina tastyic sisteminin
bina cephesinde bulunan perde kolonlar1 ve kirisleri olusturmaktadir. Ornek olarak,
tagtyict yan Ortii, tiibiiler sistemlerle yapilan binalarda tiim dis cephede, perdeli
sistemlerde ise cephe diizleminde bulunan perde kolonlar ve kirislerin yer aldigi
konumlarda bulunur. Boliim 4.2 incelenen tasiyict sistemde ayrintilariyla

deginilmistir.

e Tasiyic1 olmayan yan ortii ( giydirme cepheler ) ; bina dis duvarlari, bina
tagtyicr  sisteminden  bagimsiz  olarak  olusturulup, bina  cephesinde
konumlandirildiklar1 durumlarda “Tasiyicr Olmayan Dis Duvarlar” olarak
adlandirilirlar. Bu tiir dis duvarlar, tugla veya ytong tiirii bloklar, panel elemanlar ile
giydirme cepheler olarak adlandirilan, bina tasiyici sistemine monte edilen, kat veya
mekan bazinda iretilen betonarme veya metal paneller ile olusturulmaktadir. II.
Diinya Savasi’ndan sonra gelisen cam ve metal teknolojileri sonucu metal c¢erceveli
giydirme cephelerin uygulanmasina baslanmistir. Cok katli yiiksek binalarda, bina
ol yliklinii azaltmak ve yapim hizini arttirmak amaciyla giydirme cepheler oldukca

yaygin olarak uygulama olanagi bulmaktadir.

Giydirme cepheler, bina tastyict sisteminden bagimsiz olup, bina dis yiizeylerine
giydirilen, yilik tasimayan ama yiik ileten elemanlardan olusan, binanin dis ortam ile
iligkisini iki yonli bir filtre gorevi gorerek saglayan, tasiyict olmayan “Perde
Cephe” (Curtain Wall) dis ortii sistemleridir. Cogunlukla tasiyici sistemin Oniine
asihidirlar. Kendi 6lii yiiklerini ve riizgar yiiklerini montaj noktalanndan bina tasiyici

sistemine aktarirlar.
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1851’in Chrystal Palace’1 (Londra ) giydirme cephe gelisiminin temel tas1 olarak
kabul edilir. Giydirme cepheler II. Diinya Savasi’ndan 6nce cam ve metal ile degil,
ince kargir paneller ile yapiliyordu. II. Diinya Savasi'ndan sonra cam ve metal
teknolojilerinin  gelismesi sonucu yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir.
A.B.D’deki giydirme cephelerin erken donemlerinde goriilen cam ve demir giydirme
cephe kullanan binalardan bir1i 1908°’de yapilmis olan 6 katli Boley Clothing
Company Building’dir. Giydirme cephelerin bu erken donemlerinde sadece demir
kullanilmamis, bazen demir ve celik yerine bronz ve bakir gibi metaller de

kullanilmistir (Kelley, 1990, s.66).

Bu giydirme cephelerin ilk 6rnekleri, yaliimli ve islenmis camlara ve termal
kesintileri saglayan profillere sahip olmadiklar1 i¢in kendilerinden beklenen konfor
kosullarin1 saglayamadilar. Bu cephelerde, giydirme cephe tasiyicilarinin i¢ ve dis
mekana bakan yiizleri arasindaki 1s1 kOpriisii nedeniyle, bu metal elemanlardan 1s1
kayb1 yiiksek diizeyde olmustur. Cam elemanlarda ise 1s1 yaliiml ¢ift camlar
saglanamadig i¢cin hem 1s1 kayiplart hem de cam yiizeylerinde su buhar1 yogusmalari
olugsmustur. Yanisira renksiz ve kaplamasiz camlar, giines isiniminin mekanlar

icerisindeki istenilen diizeyinin ayarlanmasina olanak vermemistir.

II. Diinya Savasi endiistrisi, kaliptan ¢ekilmis aluminyum ve paslanmaz celigin de
dahil oldugu bir ¢ok yeni metallerin fabrikasyonunda bir devrim meydana getirmistir.
Savasin getirdigi diger gelismeler hafif renklendirilmis ve kaplanmis cam, emaye
(celik) paneller ve havalandirma sistemlerini kapsamaktadir. Bu endiistri, gelisen bu
malzemelerin daha yogun oranda cephe sistemleri igerisinde kullanilmasi olanagini
dogurmustur. ~ Malzemelerin  performanslarinin = artmast  cephelerin  de

performanslarini arttirmistir.

4.4.1.1 Prekast Betonarme Giydirme Cepheler

Bina tastyici sistemine dogrudan monte edilen betonarme panellerin yan yana ve

iist liste gelmeleri sonucu bina yan ortii gorevini iistlenen bir sistemdir. Bu giydirme

cephe sistemi tilirlinde, sistemin dis kabuk gorevini yerine getirebilmesi icin
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Ozelliklerinin arttirilmasi bakimindan betonarme sandvi¢ paneller kullanilmaktadir.
Bu panellerde iki betonarme plaka arasina, dis kabugun betonarme kesitinin yeterli
olmadig1 ve eksik kaldig1 ozelliklerin saglanmasi amaciyla yaliim malzemeleri

(6rnegin, 1s1 yalitimi) konulur.

Bu sistemin 6nemli 6zellikleri yangina karsi dayanimi, ekonomik olusu, bliyiik
boyutlu standart birimler halinde prefabrike olarak iiretilebiliyor olmasidir. Panel
boyutlarinda sinirlart belirleyen faktorler, panellerin iiretim olanaklari ve iiretim
teknolojisinin getirdigi sinirlamalar ve de {retildigi yerden santiyeye gidisi
sirasindaki nakil sorunlari ve montaj i¢in elde bulunan vinglerin kaldirma

kapasiteleridir.
Ulkemizde ve yurt disindaki yiiksek binalarda uygulamasmna metal g¢erceveli
giydirme cephelere (The Marmara, Terciiman Sitesi Konutlari, Pan American

Building ) oranla daha az rastlanmaktadir.

Yap1 yiiksekligi arttik¢a prekast betonarme giydirme cepheler kullanilmamaktadir.

Cephe giydirme sistemi olarak metal ¢ergeveli giydirme cepheler tercih edilmektedir.

4.4.1.2 Metal Cergeveli Giydirme Cepheler

Sekil 4.85 Metropolitan Tower  Sekil 4.86 Maya Is Merkezi

Metal cerceveli giydirme cepheler, bina tastyici sisteminin oniine monte edilen,

kaplama malzemelerinin (cam, metal, granit v.b.) bir metal ¢erceve sistem igerisinde
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konumlandirildigi, tasiyict olmayan yan Ortli sistemidir. Bu giydirme cephe

sistemleri ii¢ bilesene ayrilmaktadir:

e Tasiyier metal 1zgara; c¢ogunlukla

—— TASIYICI METAL IZGARA

ANKRAJ ELEMAMNI

kullanilan ¢ekme aluminyumun yanisira, gelik
ve bronz profiller, kat boyunda dikmeler ve
bunlarin arasinda bulunan daha kisa boydaki

kayitlardan olusmaktadir (Sekil 4.87). Bu

" 1zgaray1 olusturan elemanlarin 1s1 kdpriilerini
engellemek ve cam iinitelerinin yerlesecegi

yuvalarin  cidarlarinda  kullanilan  siirekli

elastometrik contalar icin &zel profiller

Sekil 4.87 Tasiyic1 metal 1zgara ve ankraj meveuttur (Aygiin, 1992, .12).

elemani (Ellison & Huntington, s.686)

e Kaplama elemanlari; bina tasiyici sisteminin dniine monte edilen tasiyict metal
1zgaralarin igine yerlestirilen, giydirme cephenin pencere kusaginda ¢ift cam
plaklarla kaplanan, parapet kusaklarinda ise cam, ¢ift cam, metal sandvi¢ panel,
paslanmaz celik gibi kaplama plaklarindan olusur. Baz1 yiiksek binalarda, - Sears
Tower, Metropolitan Tower, Maya Is Merkezi gibi kaplama plaklar1 sadece
camlardan olugsmaktadir. Walnut Building, Gas Company, Plaza Tower, Citicorp
Center gibi cephenin sadece bir boliimii tamamen cam kaplama plaklar ile diger
kisimlar1 da ( metal sandvi¢ panel, paslanmaz ¢elik, granit v.b. ) diger kaplama

plaklar ile kaplanabilmektedir.

o Tespit elemanlari; dikmeler, 6zel ankraj elemanlari kullanilarak, parapet
duvarlarinin ve kiriglerin alinlarindan olmak iizere iki mesnetten veya sadece kiris

alinlarindan asilarak bina tasiyici sistemine tesbit edilir.

Yukarida acgiklanan ana boliimlere sahip metal giydirme cephelerin yapida
istenilen konfor kosullarini saglayabilmesi i¢in boliim 4.4.2 de agiklanan performans

kriterlerini saglamasi1 6n kosullardan biridir.
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4.4.2 Giydirme Cephelerin Performans Kriterleri

4.4.2.1 Statik

Giydirme cephe tastyici sistemin cam bilesenini, kat kirislerine veya parapetlerine
ankraj yolu ile baglayarak yap1 striiktiirinden bagimsiz olarak tasiyan celik,

aluminyum veya celik-aluminyum karisimi bir sistemdir (Tiimay, 1991, s.36).

Giydirme cephe diisey profillerinin aldiklar1 ana yiik riizgar yiikiidiir. Bu yiikler
(Tablo 4.12) binanin yiiksekligi ve riizgar hiz1 ile dogru orantilidir (Oktug, 1992,
s.21). Bu degerlerin disina ¢ikan 6zel bdlgeler icin max. riizgar yikii yerel
meteoroloji kayitlarindan alinarak etki edecek yiik bulunur. Bulunan deger bina
yiiksekligine bagli olarak tablodaki degerden kiiglikse tablo degeri, biiyiikse

meteorolojiden bulunan deger hesaplamalarda esas alinir.

Tablo 4.12 Bina Yiiksekligine Bagli Olarak Degisen Riizgar Hiz1 ve Basinci

BINA YUKSEKLIGI RUZGAR HIZI m/sn RUZGAR BASINCI kg/m2
0-8 28,3 50
8-20 35,8 80
20-100 42,8 110
100 - > 45,6 130

Aliiminyum tasiyicilarin statik hesaplarinin yapilmasinda kullanilan kriter, tastyici
profillerdeki sehim miktar1 olup, riizgar yiikii altinda verilen sehimi agmayan
profiller secilmelidir. Kullanilan camlara gore profillerin mesnet agikliklar1 ve
miisaade edilen sehim miktarlar1 ( Tablo 4.13)’de belirtilmistir (DIN 1806) (Oktug,
1993)

Cift camli sistemlerde, aciklik ne olursa olsun maksimum sehim 8 mm.'den fazla
olamaz (Oktug, 1993). Cephe diizleminde cam ylizeyler {izerine gelen riizgar yiikleri,
cam plaklann yerlestirildigi ¢erceveyi olusturan dikmeler tarafindan karsilanir. Her
cam tnitesi diizlemi, 45° acili iicgen ve trapez sekillere boliindiigiinde, kayit ve

dikmeler her iki yanlarindaki liggen veya trapez alanlarin toplami kadar yiiki
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karsilarlar(Aygiin, 1992, s.19). Bu agidan cam plaklarin sahip olmasi gereken

mukavemet, sistemin statik acidan karsilamasi gereken bir 6zelligidir. (Sekil 4.88)

Tablo 4.13 Cam Cinsine Bagl Olarak Miisaade Edilen Profil Sehimleri

Cam Cinsi | Cam Zati Yiikii Mesnet Acikhig Musaa(.ie Edilen
Sehim
Tek Cam 15 Kg/m® < 3.0 metre <=L /200
>3.0 metre <=L /300
Cift Cam 30 Kg/m” < 3.0 metre <=L/ 200, <= Smm
>3.0 metre <=L /300, <=8mm

Aa ve Ab: Bilesenlerin karsiladigi yiik

I
&

alanlar1
A=2X(Aa+Ab),
Aa=A/4, Ab=Ax3/4

)

Sekil 4.88 Kaplama Plaklarmin Yik
Dagilim1 (Aygiin, 1992, 5.19)

Cok kath yiiksek binalarda sik¢a kullanilan ¢ift camlar 3 farkli gevresel etkene

mekanik yonden tepki gosterirler:

- Riizgar ve kar ytiklerinin sebeb oldugu yanal basinglar,
-Barometrik basincin degismesi sonucu basing farkliliklari,

-Iklim sartlarindan dolay yiizey sicakliginin degismesi (Aygiin, 1992, s.57) .

Kullanilacak cam plaklarin bi¢imlerinin camin mukavemetinde etkisi vardir. Esit
ylizey alanlarina sahip, esit kalinlikta, kare ve dikdortgen plaklardan dikdoértgen plak
daha rijittir(Aygiin, 1992, s.79). Cift cam iinitelerinde, i¢ ve dis cam kalinliklarinin
farkli olmasi durumunda daha kalin olan plak riizgar yiikiiniin daha biiyiik kismini
karsilar. Bu plagin icte veya dista olmasi sonucu degistirmez. I¢ ve dis cam plak
kalinliklariin esit oldugu durumlarda dis plak igtekinden daha fazla riizgar basincini

kargilamak durumunda kalir. Riizgar basinci arttikca ve/veya ara bosluk genisligi
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fazlalagtikca bu plagin karsilayacagi riizgar basing orani da artmaktadir (Aygiin,
1992, 5.96).

4.4.2.2 Genlesme Ve Hareketler

Giydirme cepheler yatay yiikleri alip bina tasiyicisina aktardiklar1 i¢in harakete
miisaaittirler bu yiizden de yatay ve dilisey harakete olanak verecek detaylar
aranmaktadir. Ornegin, kiris veya parapete ankre edilmis ray cekic basli civata
aracilig1 ile cephe sisteminin yapiya baglanmasinda montaj esnasinda yatay hareket

olanagi vermektedir (Tiimay, 1991, s.36).

Giydirme cephelerde en ¢ok kullanilan aluminyumun termik genlesme katsayisi
26 x 10° gibi yiiksek bir degerdir. Uygun genlesme derzlerinin birakilmamasi
durumunda, esneme ve biiziilmelerden dolayr metalin metale degmesi durumlannda
rahatsiz edici sesler ¢ikarabildigi gibi asir1 hallerde cam kirilmalar1 veya birlesme

noktalarinda tahribata neden olabilir.

Riizgar kuvvetlerinin dogurdugu her basing dalgasini takip eden emme dalgalar
ile cepheler siirekli bir salinim i¢indedirler. Bunlarin yaninda hafif yer sarsintilariyla
gelen hareketler de ihmal edilemeyecek boyutlarda olmaktadir. Biitlin bu hareketler
icinde termik genlesme ic¢in hazirlanan derzler diger hareketler icin de yeterli
oldugundan hesaplamalar termik genlesmeye gore yapilir. Genlesme miktarina bagl

olarak derz genisligi her eleman i¢in tayin edilir (Oktug, 1993).

Yiizey kaymasi; bir cephedeki kayma, genellikle birlesimlerdeki elemanlar
arasindaki nisbi harekettir. Tipik kayma alanlar1 suralardadir (Vorobreff & Roonan,

1990, s. 250-254):

- Monte edilen mesnet ve bina striiktiirii arasinda,
- Dikmeler ve mesnetler arasinda,
- Ustkirisler ve dikmeler arasinda,

- Paneller ve tasiyict metal ¢ergeve sistem arasinda.
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Genellikle dikme mesnet

. kiskaglarindaki kayma, 0.3 mm.’e
L:’} ] [j'ﬁ kadar Olciilen degerle oldukca
@ H“ ' kiigiiktiir. Dikme esneme derzlerinde
bu deger, (0.1 mm. - 1.0 mm. arasi)

oldukca biiyiiktir( Sekil 4.99).

Dikme ve cam kenarlarindaki kayma

orant 0.1 mm. - 0.5 mm. arasindadir.

e : @H | ﬂ (Verilen bu degerler Avustralya’da.

Sekil 4.89 Giydirme Cephe Dikme ve Kayitlarinin

secilen 22 prototip  cepheyi
SIROWET yontemiyle test etmek
suretiyle elde edilmistir(Vorobreff &
Birlesmesi (Lancashire, 1982)

Roonan, 1990, s. 250-254).

4.4.2.3 Sizdirmazlik

Giydirme cephelerde sizinti malzemeler arasindaki derzlerde meydana
gelmektedir.  Buralarda sizinti  asagida  agiklanan  nedenlerden  dolayi

olugmaktadir(Vorobreff & Roonan, 1990, s. 53):

¢ Kinetik enerji; yagmur damlalarinin riizgarin sagladigi momentum yardimiyla
acik derzlerden igeri girmesi miimkiindiir. Derzlerin dar olmasi siddetli yagmurda
bile az sayida damlanin igeri girmesine neden olur. Kinetik enerji sayesinde suyun

derz igerisine girmesinin engellenmesi derze riizgar kesici konulmasi ile saglanabilir.

¢ Yiizey gerilmesi; yagmur suyu derzdeki yatay veya az egimli ylizeylerin altina
ylizey gerilmesi etkisi ile ince bir tabaka halinde yapisarak ilerleyebilir. Cogunlukla
yatay dogrultudaki genis derzlerde bu tiir sizint1 s6z konusudur. Bu tiir sizintilar derz

tist kenarinda damlalik olusturularak dnlenebilir.

e Riizgar basinci; daha oOnce belirtilen sizinti mekanizmalar1 belli bazi basit

Onlemlerin alinmasiyla Onlenebildiginden ¢ogunlukla iiretim ve montaj hatasi
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bulunan derzlerde sorun olmakta, buna karsin riizgar basincindan kaynaklanan sizinti
biitiin derzler i¢in gegerli olabilmektedir. Derzin i¢ ve dis yiizlerine farkli basinglarin
etkimesi derz tasariminda ¢oziimlenmesi gereken en Onemli sorunlardan biridir.
Riizgar almadigr durumda dis ve i¢ ortam yaklasik ayni atmosfer basincinda iken,
riizgar oldugunda dis ortam basinci artmakta ve dengeyi saglamak iizere dig hava,
cephe yiizeyi lizerinde bulabilecegi tiim gegitleri zorlamaktadir. Ayn1 zamanda hava
ile birlikte yagmur damlalar1 da derz igine girmeye zorlanacaklardir. Bu etkiyi

kaldirmak i¢in “Basin¢ Dengeli Sistem” kullanilir.

e Yercekimi; riizgar etkisi olmadan yagmur damlalan diisey dogrulruda veya
egimli bir yiizey {lizerinde asagiya akar. Yiizeye ters egim verilerek su akimi

engellenebilir.

o Kapilarite (Kilcallik); yagmur suyu, acik derz genisliginin az olmasi1 durumunda
kapilarite etkisiyle derz i¢ine ilerler. Derz ara kesitinde bir bosluk olusturulmasi bu

etkiyi ortadan kaldirir.

4.4.2.4 Is1 Yalitimi Ve Kondensasyon

Metal cergeveli giydirme cephe uygulamalarinda 1s1 yalitimi, camlarda 1s1 cam
kullanarak, dogramalarda izole dogramalar ile kaplama béliimlerinde de cesitli

(paslanmaz celik, metal sandvi¢ panel, granit v.b.) malzemelerle yapilabilmektedir.

Aliiminyum biitiin diger vasiflart ile en miikemmel dograma malzemesi olmasina
ragmen, yalin hali ile kullanildiginda direkt 1s1 kayb1 bakimindan hemen hemen en
kotiisiidiir.  Cergeve ylizeyi, toplam pencere ylizeyinin ortalama % 10 — 15
civarindadir. Isisal yonden sahip oldugu bu dezavantajlar aluminyum profillerin izole

edilmesi ile ¢ozlimlenmistir.

Is1 yalitimli aluminyum profillerin {iretiminde ana prensip i¢ ve dis mekana bakan
ylizeyde ayr1 ayri profiller kullanilarak bunlar1 birbirine miimkiin oldugunca az 1s1

ileten bir malzeme ile baglamaktir. Bu bariyerler pencerelerin karsilayacagi tiim
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yuklere, doga sartlarina mukavemet edecek kadar saglam, aluminyum ekstriizyon
hassasiyetine uyum gosterecek kadar kiigiik 6l¢ii toleranslari ile imal edilebilecek ve
ayrica 1s1 kopriisii olusturabilecek tesbite ihtiyag olmaksizin, i¢ ve dis profilleri
birbirine baglayabilen ve de en dnemlisi yapisinin tamamen farkli olmasina ragmen
birlikte ¢alisacagi aluminyuma intibak edebilen ve aluminyuma esit genlesme

katsayisina sahip bir malzeme ( Sekil 4.90) olmalidir (Oktug, 1992, s.20-26).

Is1 yalittm bariyeri olarak kullanilan
plastik malzemelerin yeterli mekanik
mukavemete sahip olmalar1

' gerekmektedir.  Cilinkii  i¢  ve dis

' aluminyum profiller bu yaliim kopriileri
||'p==‘i|L— L E . ile baglanmis olup tiim yiikleri bu plastik

’ rk | : parcalara aktarmaktadir. Bu bakimdan

Ilm]-j..: R !L‘ ___J; yalitim profillerinin, {lkemizde giines

I e ;{J; altinda koyu renkli aluminyum profillerin

= yiizey sicakliklarinin  140°C’ye kadar

Sekil 4.90 Is1 Izolasyonlu Aliiminyum yiikselebildikleri diisiiniilerek 200 °C’de
Profil Detay1 (Oktug, 1993, 5.15) yumusamayan ve deforme olmayan

malzemelerden yapilmis olmasi

gerekmektedir (Oktug, 1993).

Camlarda 1s1 yalitmi i¢in ise 1s1 camin g¢esitli tipleri ile bir ¢oziim
getirilebilmektedir. Yiiksek yapilarin cephelerinde kullanilan camlarin riizgar
yiiklerine dayanikli olmas1 ve 1s1 gegirgenlik direng¢lerinin az olmasi istendiginden bu
tip cam yapimlarinda 1s1 yaliim teknolojisi ile temper teknolojisi birlikte

kullanilmaktadir.

Iki ayr1 camim arada bir hava boslugu birakmak suretiyle birlestirilmesi ile 1s1
camlar yapilir. Iki cam arasinda, kenarlarda en icte metal bir gerceve vardir. Bu
cercevenin i¢inde “Silikajel” denen, iki cam arasindaki havanin nemini emen bir

madde bulunur. Metal ¢ergevenin cama bakan yiizeylerinde, ince bir gerit halinde
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“Butin” denilen, cam1 metal gerceveye tutturan eleman mevcuttur. I¢ havanin dis
havayla iligkisini kesmek i¢in de iki camin en dis kenarlar1 “Tiyakol” denilen madde

ile kaplanir. ( Sekil 4.91)

Cergeve
Butin Silikajel

\ "] Tiyakol
s

Sekil 4.91 Cift Cam Kesiti (Oktug, 1993)

N\

Z

Yiiksek binalarda kullanilan ¢ift camlarin dig yiizeylerindeki camlarda, riizgar
ylklerine dayanabilmeleri i¢in temperli reflekte camlar kullanilir. Camin reflekte
ylizeyi, dis camin ig, yiizeyine yapilir. Aksi takdirde hava kosullar1 nedeniyle zaman

icerisinde camin goriintlisiinde bozulmalar, lekelenmeler olusabilmektedir.
Direkt 1s1 kayiplari en fazla cam yiizeylerinden olusur. Cift camlar arasindaki hava
boslugunun kalinligi camm K katsayisini degistirmektedir (Tablo 4.14) (Oktug,

1992, 5.26).

Tablo 4.14 Cam Kalinliklarina Bagli Olarak Cift Camlarin K Degerleri

Cift Cam Arasin. Hava Tab. K. Cift Camin K Katsayisi
6 mm. Hava Tabakasi 2,8 kcal/m2h C
9 mm. Hava Tabakasi 2,6 kcal/ m2h C
12 mm. Hava Tabakasi 2,3 kcal/m2h C

Tablo 4.15 Camlarm Kalinliklarina Gére Cam Plaka Boyutlar1

Cam Tiirii Maksimum Kalinhik (mm.) Max. En ve Boy mm.
Diiz Float 25 3180 x 4600
Ongerilmeli 19 1800 x 4000
Yansitict Ongerilmeli 12 2000 x 4200
Lamine 10 2000 x 4200
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Ancak hava tabakasinin maximum kalinligi 19mm. olabilmektedir. Zira
19mm.’den daha genis bir aralikta i¢ ve dis sicaklik farklari ile aradaki hava hareket
edebilmekte, 1s1 taginarak yalitim kabiliyeti azalmaktadir(Oktug, 1992, s.20-26).
Asagida (Tablo 4.15) farkli cam tiirlerinin giinlimiizde {iretilebilen maksimum

kalinliklar1 ve boyutlar1 verilmistir (Aygiin, 1992, s.13) .

Kullanilacak ¢ift camlar, iiretildikleri yer ile monte edilecegi yer arasinda
yiikseklik farki varsa, camin yapildig1 yerdeki hava basinc ile gidecegi yerdeki hava
basinci arasindaki fark nedeniyle camin tagsima esnasinda yolda patlamamasi igin
camlar kenarlarindan iclerine hava alacak sekilde delinmelidir. Ciinkii iki cam
arasindaki hava basmci ile dis hava basmciin aymi olmasi gerekir. Camlar
nakledildikten sonra delikler kapanmalidir. Ayrica ¢ok sicak havalarda ¢ift camlar
santiyeye gonderilmeden 6nce ayni sekilde delinmeli, santiyede tekrar kapatilmalidir.
Aksi takdirde cam ylizeylerinde, Yap1 Kredi Plaza 6rneginde oldugu gibi egilmeler

meydana gelebilmektedir.

Giydirme cephe sistemlerinde pencere kusaginda 1s1 yalitimi saglayan en basit
sistem iki ylizeyde normal gecirgen diiz cam kullanilarak elde edilir. Bu uygulamada,
1s1 yalitimi sadece aradaki hava boglugu ile saglanir. Ciinkii normal diiz camlarda 1s1
yansimas1 ¢ok az olup dalga boyu kii¢lik olan 1s1 radyasyonu kolaylikla i¢ mekana
gecer. Normal ¢ift cam {initede radyasyon gegirgenligi 0.73 gibi yiliksek bir orana

ulagmaktadir.

Giydirme cephe sistemlerinde, giines radyasyonunun etkin oldugu boélgelerde
aranilan fiziksel ozelliklerin normal gecirgen diiz cam plakalardan olusan ¢ift cam
tnitelerle saglanmasi miimkiin degildir. Bu nedenle ¢ift cam {initelerin

diizenlenmesinde giines kontrol camlar1 kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Kaplama plag1 olarak cam ile beraber metal kaplama plaklari da kullanilacagi
durumlarda, eger metal cerceveli giydirme cephe arkasinda aynca bir 1s1 yalitimi
yapilmiyorsa, metal kaplama plaklarinin 1s1 iletkenliklerini azaltacak tiirden kesitlere

sahip olmalar1 gerekmektedir. Is1 yalitmindan sonra dikkat edilmesi gereken husus,
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bununla baglantili olarak yogunlagma sularidir. Havada bulunabilecek max. nem
miktar1 sicaklik ile dogru orantilidir. Yiiksek sicakliklarda hava daha fazla su buhari
tutabilmektedir. % 100 rolatif neme tekabiil eden sicaklik derecesi olan ¢ig
noktasinin altina diisen havadaki su buhar1 yogunlasir ve ¢iglenme (kondensasyon)

meydana gelir.

Sicakliklar1 farkli ortamlar arasindaki iletken bir yiizeyde kondensasyon sicak
tarafta olur. Bununla beraber sicak tarafta bir hava akimi meydana gelir. Bu akim
soguk ylize yakin ortamda yukaridan asagiya dogru olur. Bu da kondensasyonun
ylizeyin alt noktalarinda baglamasina neden olur. Sicaklik ve nem uygun bir ortamda
olusursa kondensasyon “Yogusma” asagidan yukariya dogru devam eder. Buna
bagl olarak kondensasyon sularina mani olmak i¢in; dncelikle havada varolan nemi

veya i¢ ve dis yiizey sicakliklari arasindaki farki azaltmak gerekir.

Bunlardan en kolay kontrol edilebilen i¢ ve dis yiizey sicaklik farkinin
azaltilmasidir. Bu da kondensasyon olabilecek yiizeyde yapilacak 1s1 yalitimi ile
miimkiindiir. Yapilacak 1s1 yalitmi yogusma yiizeyindeki yiizey 1sisini arttirarak
ylzeydeki i¢ ve dig sicaklik farkini azaltmis olacaktir. Bu husus ayn1 zamanda enerji

tasarrufu da sagladigindan ekonomik de olmaktadir.

Yogunlagsmanin énlenmesi ve 6nlenemedigi hallerde ise yogusma suyunun yapida
bir tahribata neden olmadan atilmasi gerekmektedir. Bu parapetlerde biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Bu detaylarin dogru ¢oziilmemesi durumunda ise parapet arkasinda
nem olusmaktadir. Buna kars1 bir 6nlem alinmadigi zaman binalarda 6nemli hasarlar
meydana gelebilmektedir. Ortamin sicak ve soguk bolgeleri, ortamin rélatif nemi bu

detaylar1 etkilemektedir.

Asagidaki tablo 4.16’da binalarda 1s1 kaybinin bina yiiksekligine bagli olarak yap1
bolgelerinde ortalama dagilimi goriilmektedir (Oktug, 1992, s.20). Ulkemiz disinda
yapilan arastirmalara gore 1s1 yalitim tedbirleri alinmamis binalarin 1sitilmasi igin
gerekli enerjinin %50'si pencere ve kapilardan kaybolmaktadir. Pencerelerdeki 1s1

kayiplari, direkt 1s1 kayiplar1 ve hava kagaklaridir.
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Tablo 4.16 Dis Elemanlarinda Uzel Tedbir Alinmis Binalarda Ortalama Is1 Kayiplari

Bodrum Pencere ve
Bina Yiiksekligi Dis Duvar Cati1 Kayiplan
Kayiplar Kap1
(m) Kayiplari (%) (%)
(%) Kayiplari (%)
0-8 20-25 30-20 30-20 20-35
8-20 25-30 20-8 20-7 35-55
20-100 30-40 5-1 4-1 55-60
100> 40-20 - - 60-80

Bina ytikseklikleri ve enerji fiyatlari artarken hava kagaklar ile 1s1 kaybinin 6nemi
de yiiksek binalara paralel olarak artmaktadir. Pencerelerde direkt 1s1 kaybi ile hava
kacaklarinin birbirine orani c¢evre kosullarina, iklime ve bina yiiksekligine bagl
olarak degismektedir. Hava kacaklar1 yoluyla 1s1 kaybinin 6nlenmesi direkt 1s1
kaybinin 6nlenmesinden ¢ok daha ucuz ve basittir. Arastirmalara gore hava kagaklari
ile 151 kaybinin en az %20’si ek masrafa gerek kalmaksizin sadece bilingli imalat ve
montaj ile halledilebilir. Cephe yiizeyindeki basing arttikca hava kagaklar1 da
artmaktadir.

Bir diger 6nemli hava kagag1 pencereler ile bina arasindaki derzlerden olmaktadir.
Farkl1 iki malzemenin bu birlesme noktasinda farkli ¢alisacagi agiktir. Bu sebeple bu
noktalarda bir ¢atlak meydana gelecek ve bu catlak hava kacagina sebep olacaktir

(Oktug, 1992, 5.20). Alinmasi1 gereken onlemler ise boliim 4.’de agiklanmugtir.

4.4.2.5 Ses Yalitimi

Ses, titresimle olusur ve ayni yolla da iletilir. Ses kaynag1 havayi titrestirir ve bu
titresim dalgalar1 carptiklar1 cisimleri de titrestirerek veya yansiyarak yol alir.
Giiriiltiintin saghg tehdit eden bir unsur oldugu kabul edilmektedir. Bu bakimdan,
binalarin da istenmeyen seslere ve giiriiltilye karsi fonksiyonlarina uygun olarak izole
edilmeleri gerekir. Giydirme cepheler acisindan yaklistigimizda, distan gelen seslere
kars1 yalitim cephe sisteminin fonksiyonelligi acisindan olduk¢a onemlidir.(Tablo

4.17)
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Desibel ile dl¢iilen sesin giiriiltii siddeti olarak insan iizerinde biraktig1 etki, 120
dB agn verici ortam, 90 dB zarar verici ortam, 60 dB rahatsiz edici ortam, 10 dB

huzur ortami olarak kabul edilir.

Tablo 4.17 Giiriiltii kaynaklar1 (Y1lmaz, 1989, s.218)

Giiriiltii kaynaklari

i¢ kaynaklardan gelen giiriiltiiler Dis kaynaklardan gelen giiriiltii

-Sehir trafigi giiriiltiisi,
Biiro ekipman giiriiltiisii, - Demiryolu giiriiltiisii,
Mekanik servislerden gelen giiriiltii. - Ugak giiriiltiist,

- Atmosfer olaylarindan kaynaklanan giiriiltiiler,

- Yakin endiistriyel kaynaklardan gelen giiriilti.

Metal cephe kaplamalarinda direkt ses yalitim problemleri yaninda metal
levhalarin ses dalgalar1 sebebi ile titresmesi ve bunun neticesi olarak ¢inlamasi
problemi vardir. Bunu da 6nlemek icin metal levhalarin arkasina ses yutucu 6zel
plakalar yapistirmak veya iki aluminyum levha arasina enjekte edilmis polietilenden
olusmus 6zel kompoze levhalar kullanmak gerekir ( Orn. Alucobont levhalar ).
Buradan da anlasilacagi gibi ses yalitimi yapabilmek i¢in prensip ses dalgalarinin bir
ylzeyde emilmesi (minimum diizeye indirilmesi) veya sondiiriilmesidir. Prensip
olarak ses gecirimsizlik, yalitim malzemesinin yogunlugu ve kalinligi ile dogru

orantilidir( Ornegin, kursun, tas duvarlar iyi bir ses yalitim plagidir ).

4.4.2.6 Giines Kontrolii

Saydam elemanlar, ait olduklar1 mekanin gereksinmelerine gore 151k ve goriintii
saglayan elemanlardir. Giydirme cephelerde de pencere ve parapet kusaklarinda
cogunlukla saydam elemanlar kullanilmaktadir. Pencere kusaginda, camin en yararl
0zelligi olarak tanimlanan 151k ve goriintii saglama olanagi veren saydamlik 6zelligi
onemlidir. Ancak bu 6zelligin yanisira 1s1 yalitiminin saglanmasi da 6n sart olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Cam giydirme cephe sistemlerinde pencere kusagi yiizey orant,
geleneksel yapi sistemlerine kiyasla (% 15 - 25) 6nemli 6l¢iide artmistir (~ %50). Bu

artig 1s1 yalitimi, giines kontrolii gibi yap1 fizigi sorunlarmi da beraberinde
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getirmektedir (Anil & Baldas, 1992, s.36-39). Bu konu Is1 Yahtimi1 Ve

Kondensasyon kisminda da ele alinmistir.

Camda giines kontrolii, Giines Kontrolii ile Ilgili Onlemler kisminda ele almacak
olan, camin renk ve 1s1k yansimasi, 151k gecirimi, giines enerji aktarimi ve 1s1

gecirgenlik katsayisi, golgelenme emsali parametreleri ile belirlenir.

Cok kath yiiksek binalardaki giydirme cephelerde kullanilan saydam
malzemelerin baginda cam gelmektedir. Binalar yiikseldikce, yiikseklige bagli olarak
artan meteorolojik etkenler ve genis cephe ylizeyleri, normal boyutlardaki binalarda
goriilmeyen yiiksek riizgar yikleri, yatay hareketler ve 1sisal genlesmelere neden
olmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 yiiksek binalarin giydirme cephelerinde normal
camlar kullanilamamakta, yerine renkli, reflekte ve normal cama gore 4 kat daha
fazla dayanirnh camlar kullanilmaktadir. Bu camlar giivenlik camlar1 olarak da

adlandinlan “Lamine” ve “T emperli” camlardir:

Temperli Cam; cam plagin 1sitma boliimiine doner silindir platformlar iizerinde
girip, ylizey 1s1s1 620 °C’ye kadar arttirilir. Gerekli 1siya ulasan cam daha sonra, eger
cam sekilli ise kalip boliimiine girer. Isitma sisteminde yumusayan cam plaga burada
istenen sekilin verilmesinden hemen sonra, cama ani soguk hava verilerek soklanir.
Bu islem yatay ve diisey olarak yapilabilmektedir. Boylece camin yiizeyinde bir
gerilme olusur. Bu gerilme temperli cama normal camdan 4 kat daha fazla
mukavemet kazandirir. Temperlemede en 6nemli sey cam plagin uniform olarak
sitilip, sogutulmasidir. Aksi takdirde ylizeyde olusacak farkli gerilmeler nedeniyle
cam patlayabilir. Patlama sonucu cam ufak parcaciklara boliiniir. Bu parcaciklarin
kenarlar1 keskin degildir. Tiirkiye'de on yil once, yiiksek yapilarda maliyetinin
lamine cama gore daha diisiik olmasindan dolay1 temperli cam kullanilmaktayda.
Fakat Avrupa’da temperli camin kullanilmasi, temperleme isleminin camin

molekiiler yapisini bozdugu gerekcesiyle yasaklanmistir.

Cok kath yiiksek binalarda kullanilan reflekte camlar yurt disindan plakalar

halinde getirilip, istenen siparise gore kesildikten sonra temperlenip daha sonra
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isteniyorsa ¢ift cam haline getirilir. Avrupa llkelerinde binalarda 5. kattan sonra

lamine camin kullanilmas1 zorunlulugu getirilmistir (Oktug, 1993).

Lamine Cam; iki cam arasina “PVB” ( polivinil biitral ) konulmasi suretiyle
yapilmaktadir. Camlar eger sekilli ise sekillendirildikten sonra aralarina PVB
konulur. Sonra belli bir 1s1iya kadar 1sitilmak suretiyle PVB ve camlar birlestirilir.
Lamine camin temperli camdan daha pahali olmasi, iilkemizde temperli camin

kullanimin1 daha yaygin hale getirmistir.

Uretici firmalar, camlar1 yurt disindan belli boyutlarda getirmekte ve gelen
sipariglere gore kesim yapmaktadirlar. Bir yiiksek binada giydirme cephe yapmaya
karar veren bir mimarin, giydirme cephede kullanacagi camin rengine gore hangi
boyutlarda ithal edildigini 6grenmesi, cephe modiilasyonunun ve cam boyutlarinin
tasarimi ile, bu ithal edilen cam plakalarindan en fazla istifade etmesini ve fireyi
azaltmasini saglar. Boylece mimar {ireticiye verecegi cam boyutlari ile kesilecek cam
plaklarin firesini en az seviyede tutabilir. Bu, zaten pahali bir {iretim olan giydirme
cephe uygulamasinin maliyetini diisiirmek i¢in dikkat edilmesi gereken bir noktadir.
Ornegin Malatya Inonii Universitesi Hastanesi'nde, bu konunun yeterince dikkate
alinmamasi sonucu %40 fire verilmistir. Dogal olarak ftiretici, gerekli cam boyutlanni

olusturmak i¢in verdigi bu firenin maliyetini de miisteriden almaktadir(Oktug, 1993).

Camin mukavemetinin yaninda % 85’ini meydana getirdigi cephenin gilines
kontroliinii de saglamalidir. Bu da camin renk ve 151k yansimasi, 151k gegirimi, giines
enerjisi aktarimi ve 1s1 gegirgenlik katsayist - golgelenme emsali parametreleri ile

belirlenir.

4.4.2.7 Yangin Korunumu

Yiiksekligi 22 mtiil’den daha az binalarin cephelerinde zorunlu bir 6nlem 6n
goriilmemektedir(Oktug, 1993). Daha yiiksek binalarda ise oncelikle bogucu duman
ve gazlarin, daha sonra alevin diger katlara gec¢isi 1,5 saat geciktirilmeye

calisilmaktadir.
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Kargir parapet elemanlari, yanginin diger katlara cephe iizerinden ge¢isini 6nleme
bakimindan faydalidirlar. Cephe kaplamalarinin parapet Oniinden gegirilmesi
durumunda parapet Oniinde katlar arasindaki iliskinin duman gegirmeyecek sekilde
kesilmesi de cepheler ile ilgili 6nemli bir husustur(Oktug, 1993). Bu amagla bina
tagtyicr kirisi ile giydirme cephe arasinda kalan bosluk, kiris hizasindan metal
plakalar ile kapatilir. Yangmla ilgili bilgiler bdlim 4.5.3’de ayrintilariyla

aciklanmaktadir.

4.4.2.8 Temizlik

Tiim cephe sistemleri i¢in gerekli olan bina cephelerinin temizlik problemini
oncelikle kirlenmeyen sonra homojen kirlenebilen cephe olusturma sorunu olarak ele
almak gerekir. Bundan sonra da kolay temizleme olanaklar1 saglamak seklinde ele

alinmalidir.

(Coziim aramadan Once kirlenmenin olugsmasini incelemek uygun olur. Cephe
kirleri havada ugusan tozlarin bina yiizeyine yapismasi ile olugsmaktadir. Tozlarin
kolay tutunamayacagi pliriizsiiz bir yiizeye sahip olan aluminyum, cephe kaplamalar1

bakimindan en iyi ¢6ziimlerden biri olarak gosterilmektedir.

Sekil 4.92 Bina Yiiksekligine Bagli Cephe Kirlenme Orani
( Oktug, 1993).

Bina yiikseldik¢e riizgarin siddeti aratacak ve buna bagli olarak 20 mitiil’den

yiiksek bina cephelerinde kirin tutulmasi daha zor olacaktir (Sekil 4.92). 100
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mtiil’den yiiksek boliimler ise ¢ok daha az kirlenirler. Binanin 20mtiil’e kadar olan

boliimiinde tiirbiilans nedeniyle toz birikimi artmaktadir.

Genel olarak hakim riizgar yoniine dik olan cepheler en fazla kirlenen, paralel
olan cepheler ise en az kirlenen yiizeylerdir. Ancak hakim riizgara paralel yiizlerdeki
girinti ve c¢ikintilar toz tutucu Ozellik gosterirler. Bu durumda zayif riizgarlar da
tozlar riizgar istikametindeki yiizeyde ( Sekil 4.93 -a ) ( Oktug, 1993), kuvvetli
rlizgarlarda ise aksi yondeki ylizeylerde birikirler ( Sekil 4.93 -b ) ( Oktug, 1993).

Sekil 4.93 Cikintili Cephelerin Kirlenme Durumlar ( Oktug, 1993)

Yagmur dogal bir temizlik elemani olarak goérev yapar. Ancak yagmur
damlalarmin, bina yiizeyine ilk carptiklar1 bolgeden siiziilerek asagiya inmeleri
sonucu hizi yavaglamakta, yigilma sebebiyle de kirlenme olmaktadir. Yagmurun
temizleyici etkisine engel olmamak i¢in cephe tasariminda, yagmuru semsiye etkisi
ile homojen olmayan bicimde golgelendirecek ¢ikintilardan kaginmak gerekir(

Oktug, 1993).
4.4.2.9 Derzlerde Performans Kriterleri

Derzlerin, metal c¢ergeveli giydirme cepheyi olusturan elemanlarin birlesim
yerlerinde bulunmasi, cephenin performans kriterlerinin (genlesme ve hareketler, 1s1
ve kondensasyon yaliimi ve sizdirmazlik gibi) saglanmasinda biiyiik bir rol
oynamaktadir. Bu agidan derzlerin de performans oOlglitlerinin incelenmesi faydali

olacaktir. Derzlerin tam olarak kendilerinden beklenenleri yerine getirmeleri i¢in su
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kriterlere sahip olmalar1 gerekir(Cansun & Aygiin, 1991, s.50):

- Derzler karsilasabilecekleri her tiirlii fiziksel ve kimyasal kosulda konumlarinin
gerektirdigi isleve gore hava, su, 1s1, ses, alev, duman ve diger etkenlere kars1 yeterli

gecirimsizlige sahip olmalidirlar.

- Riizgar yiikleri ile birlikte cam ve opak panel agirliklar1 karsisinda olusabilecek
farkli gerilme durumlarinda 1zgara bilesenleri yeterli rijitlikte olmali, yiikler
bilesenlere dengeli bir sekilde aktarilmali ve bdylece fazla deformasyon ve

titresimden dolay1 derzlerin performansi olumsuz yonde etkilenmemelidir.

- Yapisal haraketlere ve 1s1l genlesmelere karsi onlem alarak, 1zgara elemanlar ile
panellerin, derzlerin etkinligini azaltmadan birbirinden bagimsiz hareket etmesine

olanak taninmalidir.

- Derz performansi cephe sisteminin iiretim ve montaj tolerans sinirlart i¢indeki

boyut ve sekil sapmalarindan etkilenmemelidir.

- Derzler cephe sisteminin bakim ve onarimini kolaylastiracak sekilde olusturulmali
ve sokiilip takilmast kisa siirede ve giivenlik yoniinden sakincasizca
gergeklesebilmelidir.

- Derzler belirtilen hizmet 6mrii siiresince niteliklerini koruyabilmelidirler.

- Metal yiizeylerin kaplamasi bozulmamali ve derz estetik yonden diger cephe

bilesenleri ile uyum saglayarak bina goriiniimii ile biitiinlesebilmelidir.

4.4.3 Performans Kriterlerini Saglayan Sistemler

Uygulandig1 binadaki kullanicilarin konfor sartlarimi dig kabuk olarak tam

anlamiyla yerine getirmesi, giydirme cephenin, performans kriterlerini olabildigince

gerceklestirmesine baglhidir. Bolim 4.4.2 Performans Kriterleri’'nde anlatilan
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performans kriterlerinin saglanmasi, giydirme cephenin c¢esitli bdliimlerinde
uygulanacak olan ¢esitli sistemlerin uygulanacak binanin cografi durumuna gore
dogru secilmesi ile olacaktir. Baz1 boliimlerde, farkli durumlarda uygulanmasi daha
iyl sonu¢ veren, aynt amacl birkac sistemin bulunmasi, yapilmasi gereken sistem
seciminin Onemini arttirmaktadir. Asagidaki boliimlerde metal cergeveli giydirme
cephelerde, c¢esitli performans kriterlerinin saglanmasi amaciyla mevcut olan

genlesme ve hareketlerle ilgili sistemler agiklanacaktir:

4.4.3.1 Stick Sistem (Cubuk Sistem)

Sekil 4.94 Stick Sistem (Oktug, 1992, 5.340-342)

Bu sistemde bina cephesine belirli aks araliklartyla diisey cubuklar asilir. Bu
diisey cubuklarin aralarina yatay kayitlar monte edilir ve cam igten veya distan
monte edilebilir. Ulkemizde yaygm bigimde kullanilan bu sistem, yatay ve diisey

hareketlere kars1 uyumu zayif, montajda hata yapmaya elverislidir.

Her profil montajinin bina cephesinde yerinde yapilmasi bakimindan ve yiiksek
binalarda hava sartlarindan etkilenme ve yiiksek irtifada tam kontrollu ¢alisma
zorlugu dolayistyla montaj da 6zel bir itina gosterilmesi gerekmektedir. Bu
nedenlerle bu sistem biiyiik oranda yatay ve diisey hareketlere maruz kalan biiyiik
yilizeylere sahip yiiksek binalar i¢in tavsiye edilmemektedir. Buna karsin yapim
maliyetinin diger sistemlere oranla daha diisiik olmasi iilkemizde bu sistemin tercih

edilmesinin baslica nedenidir(Oktug, 1992, s.340-342) ( Sekil 4.94 ).
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4.4.3.2 Panel Sistem

Sekil 4.95 Panel Sistem (Oktug, 1992)

Bu sistemde cam giydirme cephe dograma elemanlar1 (yatay ve diisey tasiyici
metal profiller) tasmabilir bir-iki aks ve bir kat yiiksekliginde elemanlar halinde
atélyede hazirlanir, camlar1 takili bir sekilde, paneller halinde santiyeye getirilir ve
0zel ekipmanlarla yapiya monte edilir. ( Sekil 4.95) Panel sistem, imalatin atdlyede
yapilmasi ve her tiirlii kontroliin cephe elemanlarini yerlerine monte etmeden
zeminde gerceklesmesi sonucu cephe gegirimsizligi bakimindan da en iyi neticeyi
vermektedir. Yatay ve diisey bina hareketlerine tam uyum saglar. Ancak pahali bir
sistemdir. ( Stick sistemden yaklagik 3 kat daha pahalidir) Bu nedenlerle {ilkemizde
heniiz uygulanmamistir. Diinyadaki 6rnekleri arasindan Cesar Pelli’nin Plaza Tower

binas1 ve White Arkitekter grubunun Oslo Plaza binasi bulunmaktadir.

Cabuk bitirilmesi gereken binalar ¢ok hizli montaj olanagi saglamasi nedeniyle
ekonomik olmaktadir. Zira kaba ingsaat safthasinda dogramalar camli, tam bitmis
olarak hazirlanip, asagidan yukariya ¢ok hizli bir sekilde monte edilebilirler. Bu
sayede haftada 1500-2000 m”® dograma kullanima hazir halde monte edilebilir.
Sistemde, detaylandirma geregi ongoriilen yatay ve dikey derzler sonucunda profil
detaylar1 ¢cogalmakta ve dolayisiyla sistem maliyeti artmaktadir. Ancak montaj isinin
cabuk yiiriimesi, hava sartlarindan az etkilenme, gecirimsizlik ve montajin bina

igerisinden yapilmasi bu sistemi avantajli duruma getirmektedir.



211

4.4.3.3 Yar1 Panel Sistem

Sekil 4.96 Sears Tower Sekil 4.97 Sabanci Center

Bu sistemde paneller kat bazinda, yatay seritler halinde hazirlanmig kat boyunda
bliytik bir panel gibidir. Her kat kendi i¢inde bagimsizdir ve her katin cephesini
kaplayan cephe elemam bir biitlinliik gdsterir. Demonte olarak santiyeye getirilip
burada ¢ubuk sistemde oldugu sekilde yerinde monte edilmekte ancak dikey profiller
kat bazinda yatay profiller ile baglanarak sistem kattan kata monte edilen bir siirekli
eleman sekline doniismektedir (Tiimay, 1991). Camlar santiyede igten veya distan
takilabilir. Bu sistemde stick sistemin ekonomik tarafi ile panel sistemin yiiksek
yapilar i¢cin Onemli bir o6zelligi olan, bina hareketlerine uyum kabiliyeti
birlestirilmistir. Binada meydana gelen genlesmeleri her katta absorbe edebilen bu
sistem A.B.D.” de son 15 yil i¢inde aralarinda terdr saldirisinda yikilan World Trade
Center ve Sears Tower (Sekil 4.96)’1in da bulundugu bir¢ok binada uygulanmistir.
Tiirkiye’deki ilk uygulama ise Sabanci Center (Sekil 4.97)’dir (Oktug, 1992, s.342).

o Tespit Elemanlari: Giydirme cephe tasiyici elemanlarini bina tastyict striiktiiriine
baglayan metal elemanlardir. Tespit sisteminin oncelikle, montajda binanin sakiil ve
terazi hatalarimi giderecek sekilde ayarli ve de genis cephelerde de genlesme

hareketlerine miisaade edebilir 6zellikte olmasi, gerekmektedir(Oktug, 1993).
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Sekil 4.98 Metal Cerceveli Giydirme Cephe Tespit
Detaylar1 (Anil & Baldas, 1991)

Tespit elemanlar yanlizca dosemelerin cepheye bakan ylizlerinde veya doseme
yiizlerinde ve betonarme parapetlerde bulunmaktadir. Giydirme cephenin binaya
montaj1 i¢in, beton dokiim isleminden Once galvaniz kaplama veya paslanmaz ¢elik
tespit pargalari, profil boyutlarinin ekonomik olarak saptanmasi bakimindan
genellikle kat yiiksekliginde dikey ve yatay yiiklerin alinmasi agisindan parapet ve

kiris yiizeylerine, beton dokiim isleminden once yerlestirilir.

4.4.4 Suizdirmazlik Ile Tigili Sistemler

Cok diiz ve kesintisiz bir yiizeye sahip olan cam-metal giydirme cephelerde
sizdirmazlik cam yiizeyler ile tasiyict elemanlar arasindaki derzlerin
gecirimsizligiyle saglanir. Derzlerde gegirimsizligi saglayan; kapali sistem, su
bosaltmalr ve havalandirmali sistem, basing dengeli sistem seklinde 3 farkli sistem

vardir

4.4.4.1 Kapali sistem

Bu tiir ¢oziimler dis ortam suyunun derz {izerinden akitilarak uzaklastirilmasi ve
derzlerin dis yiiziiniin basin¢ farklarina karsin sizdirmaz olmasi ilkesine dayanir.
Derz i¢gine su sizmayacagi varsayimi yapilir, dolayistyla tolerans sinirlart ¢ok dardir

ve ¢ok siki iiretim ve montaj denetimi gerekir. Sizdirmazlik malzemesi yoniinden iki
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farkli uygulama vardir:

ctlastik macun

N\

Sekil 4. 99 Kapali Sistem Macun Uygulamasi

Elastik Macun Uygulamasi; lzgara bilesenleri ve cam arasindaki derzin
sizdirmazlig elastik bir macun ile saglanir. Yiiksek binalar ve riizgar basincinin fazla
oldugu durumlarda uygulanmasi sakincalidir. Macunun ¢ekilme sekli derz
performansi yoniinden 6nem tasir. Ayrica macun malzemesinin uzun siireli mor Gtesi

1sinim ve nem karsisinda elastisitesini ve 6zelligini kaybetmemesi gerekir.

Macun uygulamalarin’da minimum derz genisligi su baginti ile belirlenir:

Wmin. = (M /F) x 100

Wmin. : Minimum derz genisligi

M: Hareket genisligi ( mm. )

F: Macun hareket tolerans faktorii (%). Malzeme tiirii ile birlikte basing,

¢cekme ve kesme gibi derzin gerilme durumuna baglidir.

Wmin. binanin kullanim agamasindaki minimum derz genisligidir. Ancak projede
belirtilen derz genisligi yapim asamasinda projeye uygun olarak iiretilse bile 1s1l
genlesme gibi nedenlerle yine de sapmalar olacagindan yapim agamasinda istenilen

derz genisligi sOyle saptanabilir:

We=M + Wmin
We: Derzin yapim asamasinda olmasi gereken genislik ( mm. ) (Cansun &

Aygiin, 1991)
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Genelde iilkemizde pencereler ile bina arasindaki derzlerden su almamak icin
diisey yagan yagmurun dogal yollarla disartya atilmasini temin eden detaylar
uygulanmaktadir. Ancak bu sekilde riizgar ile hava kacagina engel olmak miimkiin
degildir. Ayrica 8m.’den yiiksek binalarda yagmur, cephe ylizeyine acili geldiginden
tiirbiilans ile su almasina da engel olunamamaktadir. Pencere bina derzlerindeki hava
kacaginin 6nlenmesi i¢in bu derzlerin siirekli olarak elastikiyetinin muhafazasi igin
bir ‘Sealer’ (macun) ile izole edilmesi gerekir. Burada ‘Sealer’, teknolojisi

bakimindan dort konuya dikkat edilmelidir:

- Derz en az Smm. veya daha biiyiik olmalidir. (maksimum 20 mm.)

- 1 cm.’ye kadar olan derzlerde doldurma derinligi derzin genisligine esit ve 1

cm.’den biiyiik derzlerde yaklasik genigligin yaris1 derinlikte olmalidir.

- Izolasyon macunu ayr diizlemdeki ii¢ yiizeye ayn1 anda yapismalidir.

- Izolasyon macununun uygulanmis kesiti dértgen olmali tiggen olmamalidir.

Hava kacgagi kanali bir de cam ile cami sikistiran pencere elemani ( contalar,
elastik macunlar ) arasindaki derzlerdir. Ulkemizde genellikle camlar, cam macunu
denilen bezir, lstlibeg, siilyen karigimi bir macunla monte edilmektedir. Ancak, bu
macun iklimsel kosullara yeterince dayanikli olmadigindan bir kag yi1l iginde camdan

ayrilmaktadir ve cam ile ¢ercevesi arasinda bir derz olugsmaktadir.

Biiyiik yiizeyli camlarda basing ve emme ile meydana gelen cam plagin
hareketleri nedeni ile macunun camdan aynimasi ¢ok daha siiratli olmaktadir. Esasen
tilkemiz disinda klasik cam macununu dolgu olarak kullanip, dis yiizeyden sadece
3x3 mm.'lik bir silikon macun uygulamasi ile biitlin bu sorunlar ¢oziilmiistiir. Bu
uygulama pencerenin bu kanaldan su almasina. ve camlarin vibrasyon sebebi ile

kinlmasina da engel olmaktadir (Oktug, 1992, s.24-25).

Son yillarda diinyada uygulanmaya baslanan ‘Striiktiirel Silikon’ giydirme
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cepheler, camlarin panel veya yar1 panel giydirme cephelere silikon mastiklerle
yapistirilmas1 yontemiyle yapilmaktadir(Sekil 4.100 ). Burada, dortkenar silikon ve

iki kenar silikon seklinde iki uygulama s6z konusudur:

Sekil 4.100 Secco Structa “S” Detayi (Giirer, 1991)

Dortkenar silikon yonteminde, cam plagin dort kenan da silikon mastiklede tespit
edilmektedir. Iki kenar silikon uygulamasinda ise, yatay veya diisey iki kenar normal
citalarla, diger iki kenar ise silikon mastikle tespit edilmektedir. Dortkenar silikon
uygulamasinda ¢ift cam kullanimi s6z konusu ise iki cam arasina goriinmeyen

mekanik tespitler uygulanmaktadir.

Conta Uygulamasi; elastik macun uygulamasinda oldugu gibi burada da su
tiimiiyle cephe sisteminin disinda tutulur. Bu amacla derzlerde neopren, silikon veya
EPDM gibi malzemelerden yapilan contalar kullanilir. Cam ve baski lamasi arasinda
sikigtinlarak yerlestirilen contalarin performansi yerlestirildigi metal bilesenlerin
tolerans limitleri i¢inde olmasma baglidir. Cam ve baski lamasinda izin verilen
sinirlar i¢inde olusabilecek ylizeysel sapmalar, genlesmeler, biiziilmeler vb.
karsisinda contalar islevlerini yerine getirmelidir. Tasiyict sistemde birakilan cam
yuvalarina elastik fitiller aracilig1 ile yerlestirilen ¢ift cam iinitelerin, metal tastyici
ile temas etmemesi gerekmektedir. Boylece gerek yapi  striiktiiriiniin
deformasyonlarindan cephe tasiyici sistemine iletilen deformasyonlarin, gerekse
giydirme cephe tasiyici sisteminin kendisinde olusan deformasyonlarin cama
aktarilmadan elastik fitiller araciligi ile 6nlenmesi saglanabilir ( Sekil 4.101) (Cansun

& Aygiin, 1991, 5.57) .
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Sekil 4. 101 Kapal1 Sistem Conta Uygulamasi
(Cansun & Aygiin, 1991, 5.58)

Contalar derz tasariminda etkisi unutulmamasi gereken elemanlardan biridir.
Glinlimiizde derzlerde sizdirmaz eleman olarak mastikler yerine elastomer
malzemeden {iretilen siirekli contalar kullanilmaktadir. Contalar, mastiklerde oldugu
gibi aderans yerine, lizerlerine uygulanan basing yardimiyla sizdirmaz duruma

gelirler(Cansun & Aygiin, 1991, s.54-55) .

4.4.4.2 Su Bosaltma Ve Havalandirmali Sistem

Bu tiir ¢ozlimlerde derzin dig yiiziinde herhangi bir nedenle sizinti olabilecegi
gb6zoniinde bulundurularak derz iginde en kisa yoldan ve en kisa silirede sizinti
suyunun derz igerisinde toplanarak disariya iletilmesi i¢in ek bir dnlem alinir. Su,
kayitlarda cam {iinitelerin oturdugu boéliimde toplanir ve yatay baski profillerin deki,
korunmus delikler yardimiyla disariya verilir veya dikmelere iletilir. Delik
geniglikleri ylizey gerilimi yoluyla igeriye su almasini onleyecek sekilde yeterince

genis yapilir. (Sekil 4.102).

Suyun bosaltilmasi ayrica diisey olarak da dikmeler yoluyla yapilabilir. Kayitlar
lizerinde toplanan su dikmelerde bulunan kanallara dogru yonlendirilir. Ancak bu
durumda kayitlardaki su diizeyi ¢ift cam iinitesi alt kenarina kadar yiikselmemelidir.
Toplanan suyun dikme ve kayitlarin kesisme noktalarindan sizmasi buralara
yerlestirilen contalarla 6nlenir. Conta kalinhi§inin belirlenmesi kayitlardaki 1s1l

genlesmeye gore yapilmalidir. Kayit profil kesitine, akisa yardimci olmak iizere egim
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verilmesi de daha etkin bosaltma saglar(Cansun & Aygiin, 1991, s.57) .

Sekil 4. 102 Su Bosaltmali ve Havalandirmali Sistem
(Cansun & Aygiin, 1991, 5.59) .

4.4.4.3 Basing Dengeli Sistem

Bu tiir ¢6ziimde sizintinin en Oonemli nedeni olan riizgar basinci dengelenerek
kontrol altinda tutulmaya calisilir. Diger bir deyisle derz sistemindeki hava
bosluklannin dig ortam basincina uyum saglamasina calisilir. Boylece suyu derz
igerisine zorlayan net hava basinci ortadan kalkmis olacaktir.( Sekil 4.103)

Kayit

T - 1 .t
Basin¢ dengeleme]

Sekil 4. 103 Basing Dengeli Sistem (Cansun & Aygiin, 1991, 5.59)

Sistem bilesenleri sekil olarak su bosaltmali sistemdekilere benzemekle birlikte
korunmus deliklerin ve derzin dis ve i¢ sizdirmaz noktalarinin konumlari ve islevleri
yoniinden 6nemli farklar bulunur. Damlalik, riizgar kesici ve ters egim gibi dnlemler
yardimuiyla riizgar basinci digindaki nedenlerden kaynaklanan sizintilarin kontrolii ve

derz dis sizdirmaz noktasindan igeri sizabilen sular1 yeniden digariya yonlendirme
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olanag: su bosaltmali sistemde oldugu gibi burada da bulunmaktadir. ilk fark derz

gerisinde hava ge¢irimsizliginin saglanmasidir.

Ikinci fark, derz igindeki bosluklarin bolmelere ayrilmasidir. Riizgar cephe
tizerine etkidiginde tiim cephe ayni anda riizgar basinci ile yliklenmez. Bu durumda,
daha yiiksek basing alan cephe bdlgelerindeki derz bosluklarinin igindeki yiiksek
basincin daha algak bolgelere dogru ilerleyerek dengeyi bozmasi ve buralardan
iceriye su emilmesini engellemek {izere derz bosluklarimin belli araliklarla
birbirlerinden ayrilmasi gerekir. Ancak cephe diizlemi 1zgara yardimiyla dogal olarak

modiillere ayrildigindan ek bir 6nlem alinmaz.

Uciincii fark ise, korunmus deliklerin diizenlenmesidir. Dis basincin bir 1zgara
modili igerisine yalnizca tek bir delikten verilmesi modiilin dort kenarinda ki
derzlerdeki basinglarin ayni anda yiikseltilmesi ic¢in yeterli olmaz. Bu yilizden dort
kenarinda da esit basing olusmasim1 saglayacak bir diizenleme dengeyi
gerceklestirebilir. Ancak dikmeler tizerinde korunmus delik bulunmasinin giicliigii
nedeniyle yalnizca kayitlarin alt kenarlarinda daha sik araliklarla yeterli boyutlarda

delikler agilir(Cansun & Aygiin, 1991, s.57) .

4.4.5 Is1 Yahtimi ve Kondensasyon Ile Ilgili Sistemler

4.4.5.1 Parapetli Sistemler

Ist yalitimi: a) Parapetin i¢ yiiziinde ( Sekil 4.104 - a ), b)Parapetin dis
yiiziinde ( Sekil 4. 104 - b ), ¢) Parapetin biinyesinde (izole tugla, ytong, vb.)
(Sekil 4.104 - ¢ ), d) Giydirme cephe biinyesinde (Sekil 4.104 - d ) olabilir (Oktug,
1993).

Is1 yalitminin parapet veya duvar i¢ yiiziinde olmasi halinde; gerekli 1s1 yalitimi
saglanabiliyorsa ve 1s1 yalittm malzemesi su buharini gegiriyorsa yogunlagma yalitim
tabakasi icerisinde veya hemen arkasinda olacaktir. Bu hem 1s1 yalittim malzemesinin

yaliim fonksiyonunu olumsuz yonde etkileyecek hem de binada hasara neden
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olacaktir. Is1 yalitim malzemesi, oniine konulacak buhar difuzyon direnci yiiksek bir
katman ile desteklenerek buhar gecirmez hale getirilmis ise yap1 elemanlarinda bir
hasar olmayacak, ancak i¢ ortam nemi yiikselecektir. Bunun giderilmesi i¢in iklim
sartlarina gore i¢ mekanin havalandirilmasi veya nemin 6zel cihazlarla normal

seviyesinde tutulmasi gerekir.

PARAPET DUVARI

——— METAL CERCEVEL
Y DIRME CEPH|

Sekil 4. 104 Is1 Yalittminin Konumlandirilmasi (Oktug, 1993)

Yalittimin parapet veya duvar biinyesinde veya dis yiizde yapilmasi halinde,
yalitmin buhar gecirgenlik direncinin kii¢iik olmasi, buharin ge¢cmesine miisaade
etmesi, bir bagka deyisle nefes almasi gerekir. Bu halde yogunlasma cephe kaplamasi
ile yalittm malzemesi arasinda olacaktir. Bunun iginde ara bosluk hem
havalandirilmali, hem de olasi asir1 yogunlagmalara veya sizint1 sulara kars1 bosaltma

onlemleri alinmalidir(Oktug, 1993).
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Parapet Oniine denk gelen boliimlerde, giydirme cephe ile bina tasiyici striiktiiri
arasindaki bosluktan faydalanilarak, 1s1 yalittm malzemeleri konulmaktadir. Parapet
onli camlarinda, pencere camlarinda oldugu gibi ¢ift cam uygulamasi
yapilmadigindan burada, camin i¢ yiizeyinde olusacak kondensasyonun giderilmesi
hemen hemen olanaksiz olmaktadir. Bu durumu ortadan kaldirmak icin ( gerek 1s1
yalitimi iizerinde, gerekse cam yiizeyinde olusacak kondensasyonu kontrol altinda

tutmak icin) su onlemler alinabilir(Akytirek, 1989, s.185):

- Parapet boslugu disa havalandirilabilir;

- Is1 yalitminin sicak yiiziine uygun bir buhar kesici konarak binadaki i¢ buharin
yogusma diizlemine ulagsmasi engellenebilir;

- Olusan kondensasyon suyunun drenaji saglanabilir;

- Yukaridaki 6nlemlerin hepsi birden uygulanabilir.

Cok kath yiiksek binalarin dis cephelerindeki parapetlere denk gelen camlarda da
temperli reflekte camlar kullanilmaktadir. Giines radyasyonunun etkisi ile 100 °C
gibi sicaklik derecelerine ulasabilen parapet ara boslugunda, yalittm malzemeleri,
plastikler, boyali ylizeyler, emprenye edilmis ahsap, yapistiricilar vs. gibi malzemeler
ucucu bilesikler yaymakta ve bu bilesikler i¢e bakan reflektif (yansitici) kaplamalar
tizerinde organik kondensatlar olusturabilmektedir. Bu bilesikler, baslangicta ¢ok
ince fakat homojen olmayan bir film tabakasi olusturmaktadir. Camlarin periyodik
temizlenmesinin yapilabildigi durumlarda sorun yaratmayacak olan bu birikimler
parapet bosluklarinda cam temizligi yapilamadigi icin zamanla kalin tortulara
doniigserek renk ve goriintii bozukluklarina neden olmaktadir. Bu olumsuz kosullar
giderebilmek icin parapet onii camlarina “Folyolama” denen ek bir islem daha
yapilmaktadir. Camin i¢ yiizeyi siyah plastik bir madde ( Folyo ) ile kaplanir. Bu
madde hem camin arkasindaki 1s1 yalittm malzemelerini gilines 1sinimlarindan korur
hem de camin gece-giindiiz sicaklik farklarindan dolay1 patlamasini onler. Ciinkii
camin ve betonun 1sinma ve soguma siireleri farklidir. Cam betona gore daha ¢abuk
sogur. iki eleman arasindaki bu fark nedeniyle, camin daha ge¢ sogumasi i¢in camin
arka yiizii folyo ile kaplanir. Folyo emilen 1s1y1 tutar ve bdylece beton ile bir uyuma

gidilmis olur (Oktug, 1993).
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4.4.5.2 Parapetsiz Sistemler

Bu sistemde giydirme cephenin bir boliimii seffaf veya dolu olarak parapet gorevi
goriir. Tlim cephe iizerinde tasiyicilar, seffaf ve yan seffaf boliimlerde yeterli yalitim

saglanmigsa yogusma olmayacaktir.

Yeterli yalitim saglanmamigsa, normal nemde i¢ yiizeyde bir yogusmadan
kacinmak olanaksiz olacaktir ve bu durumda yogusma sularinin alinacagi bir sistem
uygulanmalidir. Bu da iki sekilde yapilabilmektedir: Birincisi suyun derhal disari
atilmasidir. Ikincisi ise yogusma suyunun yeterli kesitteki buharlasma kanallarina
alip dogal olarak buharlasmanin saglanmasidir. Ikinci yontem rélatif nem oraninin
yiiksek oldugu durumlarda buharlasma ¢ok zor olacagindan uygun olmamaktadir

(Oktug, 1992).

Sekil 4. 105 Cift Binili (a) ve Orta Binili (b) Sistem (Oktug, 1992).

Ulkemizde en ¢ok kullanilan i¢ ve dista ¢ift binili sistem tek veya birkag¢ kath
binalar i¢in uygun ise de yiiksek binalar i¢in yetersiz olup, yiiksek binalarda dis
basingla sikisan orta binili sistemin kullanilmast uygundur.( Sekil 4. 105)

4.4.6 Cephe Sisteminin Bina Tasarimina Etkileri

Cephe sisteminin yap1 tasarimina etkileri asagida alt baslhiklar altinda

aciklanmistir.
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4.4.6.1 Giydirme Cephe Sistemlerinin Se¢im Kriterleri

Bolim 4.4.1.1°de deginilen Prekast Giydirme Cepheler ve Metal Cerceveli
Giydirme Cepheler arasinda Tablo 4.18 ‘de aciklanan avantaj ve dezavantajlara gore
tercih yapan tasarimci yiikseklik artistyla beraber metal cergeveli sistemleri tercih

etmektedir.

Metal gerceveli giydirme cephe sistemleri son yillarda, 6zellikle prestij yapisi
olarak gerceklestirilen ¢ok katli yiiksek yapilarinda, fonksiyonel ve estetik
gerekgelerle yaygin bir kullanim alan1 bulmustur. Bunun gerekgeleri asagidaki gibi

siralanabilir:

- Ogzgiir tasarim yapabilme olanag,

- Modern ve estetik goriiniim,

- Yapildiktan sonra hi¢ bakim istemeyen ve uzun émiirlii malzeme,

- Yapim ve montaj kolaylig1 sayesinde ingaat alaninda zamandan tasarruf
saglamasi,

- Cok kath binalarda ve iklim sartlar1 uygun olmayan {ilkelerde dis cephe
kaplamasi olarak Element Fassade sistemi segilerek fabrika sartlarinda binanin
tiim projesi pargalar halinde {iretilir. Santiye ortamina sadece montaj isi kalir.
Montaj da kisa bir siirede tamamlanarak, i¢ mekanlarda yil boyu c¢alisma imkani
saglanmis olur.

- Giydirme cephelerde, tasarim olanaklar1 ve kullanilan kontrol camlar

(konfor cam) sayesinde, iceriye giren 1s1 ve 15181 kontrol edebilmek kolay olmasi.

Uygulamada ve daha sonra kullanimda karsilasilan sorunlar, uygulama asamasi
oncesinde gerekli ve yeterli ¢oziimlerin olusturulmamasindan kaynaklanmaktadir.
Saglikli bir giydirme cephe sistemi, tasarim ile baslayan uygulamaya giden ve her
asamada titizlikle bir ¢aligma isteyen bir siirectir. Giydirme cephe se¢iminde goz

oniinde bulundurulmas1 gereken kriterler dort baslikta toplanmistir:
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Tablo 4.18 Prekast Betonarme Giydirme Cepheler ile Metal Cerceveli Giydirme Cephelerin Avantaj

ve Dezavantajlari

Metal Cerceveli Giydirme Cepheler

Prekast Giydirme Cepheler

AVANTAJLARI

AVANTAJLARI

- Hafif olmalari, buna bagl olarak da nakliye ve santiye
icerisindeki taginmalari
- Montaj esnasindaki kontrol edilebilirlikleri

- Estetik yonden kullanildig1 binaya prestij imaj1 saglamasi

- Betonarme sandvi¢ paneller, katlar aras1 cephede bu tiir bir
bosluk bulunmayis1 ve betonun yangina kars: olan dayanimi
gdz Online alindiginda, gerekli derecede yangina Kkarst

dayaniklidir.  Bu cephelerde 2 saate yakin bir yangini

geciktirme orani elde edilmektedir.

- Biiyiik boyutlar, dikmelerin veya diger eklem boliimlerinin
olmayis1 nedeniyle diger giydirme cephelere oranla ¢ok daha
az parcanin monte edilmesi ve daha az sayidaki derzin
macunlanmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu baglamda montaj
siiresinin ve maliyetinin daha diisiik kaldigi anlamina
gelmektedir.

- Prekast betonarme panellerin hazir olarak santiyeye getirilip
sadece montaj isinin santiyede yapilabiliyor olmasi, metal
cerceveli giydirme cephelerin bazi sistemlerinin de (Stick

Sistem) bu olanaginin olmayis1 betonarme panelleri avantajl

duruma getirmektedir.

DEZAVANTAJLARI

DEZAVANTAJLARI

- Yangina karst yonetmelik gerekliliklerine uymak igin
arka parapet duvarlarina ihtiyag¢ duyarlar.

- Metal gerceveli giydirme cephelerde, ¢ok kathi yiiksek
binalardaki ~ hareketlere = karst  cephenin  uyum

gosterebilmesi agisindan ayri bir 6nem tasiyan derzler,

iretim ve montaj esnasinda ¢ok iyi isgilik gerektirmesi

bakimindan dezavantajlidir.

- Paneller, metal gergeveli giydirme cephelere oranla daha
agir olup bunun sonucu bina tastyici sistemine daha ¢ok
olii yiik getirmektedir.

- Panellerin metal gergeveli giydirme cephelere oranla daha
hantal olmalari, panellerin yiiksek katlara taginmasinda

ve buralarda monte edilmesinde zorluklar yaratmaktadir.

e Binaya iliskin Kriterler; bina yiiksekligi, binanin fonksiyonu, binanm 1sitma-

havalandirma sistemi ve rejimi, binanin gorsel kalifikasyonlar1 (¢evreye uyum,

prestij yapist olma... vb.)

- Disey profillerin aldig1 yiikiin bina yiiksekligi ve riizgar hizi ile dogru orantili

olmasi, yiiksek binalarda artan riizgar yiiklerinin profil boyutlarinin artmasina neden

olacag1 unutulmamalidir. Yiiksek binalarda giydirme cephelerin, zaten oldukga fazla

olan bina yiikiine daha az etki etmesi i¢in miimkiin oldugunca hafif olmalar1 istenen
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bir 6zelliktir. Bu nedenlerle profil boyutlarini, bagka bir deyisle cephe 6lii yiikiinii,

arttirici etkenlerden kag¢inilmalidir.

- Yatay otelenmelere kars1 diger tasiyici sistemlere oranla daha rijit olan sistemler
( Orn. Tiibiiler Sistemler ), bina giydirme cephesinin de buna bagl olarak yatay
otelenmelere daha az maruz kalmasini saglar. Diger sistemlerin ise ( Orn. Cergeveli
Sisteler) ayni kosullarda yatay 6telenme limitleri daha {ist sinirlarda oldugundan, bu
tastyici sistemlerin uygulandigi yiiksek binalarin giydirme cepheleri de daha c¢ok
yatay harekete maruz kalacaktir. Bu bakimdan giydirme cephenin uygulanacagi
kalacag1 yatay hareketlerin limitini belirleyecektir. Bu limitin boyutu, giydirme
cephenin ne oranda bu hareketlere esnek olmasi gerektigini belirleyecek, bu da
Boliim 4.4.1.2°de anlatilan metal giydirme cephe sistemleri arasindan bir se¢im

yapmakta 6nemli bir kriter olacaktir.

- Enerji kaynaklarinin kisith ve pahali oldugu yerlerde gerekli 1s1 yalitimlarinin
yapilmasi, binanin i1sitma-havalandirma bakimindan kullanim maliyetini oldukga
azaltacak ve belki de, aksi takdirde olusabilecek olumsuz konfor kosullar1 nedeniyle

olabilecek kullanici rahatsizliklarini ortadan kaldirmis olacaktir.

e Fiziksel Cevreye Iliskin Kriterler; binanin konumu, binanin bulundugu
bolgedeki hakim riizgar hizi, binanin bulundugu bolgedeki yagis miktari, binanin
bulundugu bolgedeki gece-giindiiz sicaklik farkinin biiyiikligii, cephenin performans

kriterlerinde 6nemli yer tutar.

- Kapali derz sisteminde, dis ortam suyunun igeri giremeyecegi, akitilarak
uzaklagtirilacag1 ve derzlerin dis yiizlerinin basing farklarina karsi sizdirmaz olacagi
diisiiniildiiginden ve bu nedenle de derz igerisine su girme olasiligi bulundugu
durumda, buna kars1 ek onlemler alinmadigindan dolay1 bu sistem riizgar basincinin
¢ok az oldugu bolgelerde bulunan binalar i¢in uygundur. Bu sistemde kullanilacak
elastik macun ve conta uygulamalari, Boliim 4.3’de ‘Elastik Macun Uygulamasy’

ve ‘Conta Uygulamasi’ basliklar altinda incelenmistir.
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- Su bosaltmal1 ve havalandirmali sistem, bir s1zint1 olabilecegi ve derz igerisine su
girebilecegi géz Oniine alinarak tasarlandigi i¢in ek dnlemleri mevcuttur. Bu nedenle
suyun girebilecegi tahmin edilen ve fazla yagish bolgelerde uygulanmasi iyi sonug
verecektir. Riizgar basincinin de tiirbiilanslarin ¢ok oldugu yerler ve cephelerde, bu
sistemdeki su bosaltma deliklerinden riizgar yardimiyla su girme olasiligi

bulundugundan uygun degildir.

- Basing dengeli sistemde, su bosaltmali ve havalandirmali sistemin 6zelliklerinin
yani sira, derz i¢i ve derz dis1 hava basinglarinin dengelenmesi ile derz igerisine hava
akimi girmesi de engellenmistir. Bdylece su bosaltma deliklerinden tiirbiilanslar
yoluyla dis ortam suyunun girmesi de engellenmis olmaktadir. Bu ozellikleri
nedeniyle basing dengeli sistem, yiiksek binalar ve rlizgar basincinin fazla oldugu

bolgeler i¢in en uygun derz sistemidir.

e Giydirme Cepheye Iliskin Kriterler;

- Cift cam uygulamalarinda mesnet acikligina bagli olmaksizin sehim miktarinin
maksimum 8 mm. olmasi Ongoériildiigiinden, mesnet agikligr arttikca bu siin
gecmemek icin profil boyutlarmin arttirilmasi gerekmektedir. 'Binaya Iliskin
Kriterler’ basligi altinda anlatilan sebeplerden mesnet agikliginin, cepheden

beklenen gorevleri karsilayacak optimum diizeyde tutulmasi tavsiye edilmektedir.

- Stick sistem biiylik oranda yatay ve diisey hareketlere maruz biiyiik yiizeylere
sahip yliksek binalarda, yatay ve diisey hareketlere karsi uyumunun zayif, montajda
her elemanin bina cephesinde yerinde yapilmasi nedeniyle hata yapmaya elverisli
olmasi nedeniyle kullanilmasi uygun degildir. Ancak yatay ve diisey hareketlerin

onemli boyutlarda olmadig1 binalarda kullanilabilir.

- Panel sistem, yatay ve diisey bina hareketlerine tam uyum saglamasi, imalatinin
atolyede yapilip kontrollerinin montajdan dnce atdlyede veya santiyede yapilabilmesi

nedeniyle cephe gegirimsizliginde iyi sonug¢ vermesi bu sistemi yiiksek binalar, igin
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en uygun sistem yapmaktadir. Ancak maliyetinin diger sistemlere gore daha fazla

oldugu g6z oniine alinmalidir.

- Yarn panel sisteme gelince, bina hareketlerine karsi, panel sistemin 6zelliklerini
gostererek uyumlu olmasi, maliyetinin ise panel sistemden daha ucuz olmasi bu

sistemin tercih sebebi olmaktadir.

- Panel, yar1 panel giydirme cephelerde, dort kenar silikon uygulamasinda
kullanilacak ¢ift camin kenarlarinda, ¢ift cami olusturan iki cam arasina goziikkmeyen
mekanik tespitler uygulanmalidir. Buna ragmen yiiksek binalardaki yiiksek riizgar
basincinin bu uygulamayi zorladigt unutulmamalidir. Eger mutlaka silikon
uygulamasi s6z konusuysa, sistemin daha giivenli olmas1 agisindan 2 kenar silikon

uygulamasi yapilmalidir.

- Yiksek binalarda yiikseklikle artan 1s1 kayiplart bu konu icin 6zel Onlemler
alinmasin1 zorunlu hale getirmektedir. Is1 yalittminda aliiminyum profiller yalin hali
ile etkisiz kaldigindan, boliim 4.3°de, ‘Is1 Yalitimi ve Kondensasyon’ baslig altinda
anlatilan, i¢ ve dis mekana bakan aliiminyum yiizeylerini ayr1 ayr1 profiller
kullanarak ve bunlar1 birbirlerine miimkiin oldugunca az 1s1 ileten, mekanik
mukavemeti yliksek bir malzeme ile baglayan 1s1 yalitimli aliiminyum profiller, hem

1s1 yalitim1 hem de kondensasyon sorununa bir ¢6ziim olarak kullanilmalidir.

- Yiksek binalarda kullanilacak camin riizgar basincina dayanikli olmasi icin
lamine veya temperli olmas1 gerekir. Temperli camin lamine cama gore daha ucuz
olmasi, maliyet géz Oniine alindiginda tercih sebebi olmaktadir. Kullanilacak
giivenlik camin, ¢ift camin dig yliziinde bulunmasi, gelecek rlizgar basincin
karsilayabilmesi a¢isindan gereklidir. Herhangi bir kirilma durumunda temperli
camin ufak pargalara pargalanarak dagilmasi ve dokiilmesi, cephenin bu boliimiiniin,
cam yenilenene kadar acik kalmasina neden olacaktir. Lamine camlarda ise bir
kirilma durumunda cam i¢inde bulunan folyo sayesinde kendini tasiyabilmekte ve

dagilmamaktadir. Bu 6zellik, istenildigi anda., istenilen boyutlarda giivenlik cami
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elde etmenin zorlugu diisiintildiigiinde lamine camin gerekli zaman siireci igerisinde

fonksiyonunu belirli 6l¢tilerde yerine getirmesini saglamaktadir.

- Secilecek ¢ift camin, binada uygulanmasi diigiiniilen 1sitma-havalandirma rejimine
ve binanin fonksiyonuna bagli olan,. istenen 1s1 gegirgenlik degerini (K katsayisi)
saglayabilmesi i¢in, cam ara boslugunun 19 mm.’den biiyiik olmas1 gerekiyorsa, cam
ara bolmesi, ek bir camla veya seffaf bir folyo ile boliinerek 2 veya 3 ara bolme ile
olusturulmalidir. Bdylece istenen K katsayisina camin yalitim 6zelligi bozulmadan
ulasilmig olacak ve de hava tabakasinin artmasi ile daha iyi bir ses yalitimi yapilmis
olacaktir. Ara boslugun SF6 gazi ile doldurulmasi ile daha etkin bir ses yalitimi elde

edilebilir.

e Yapmma lligkin Kriterler; cephe icersinde kullanilacak gerekli malzemelerin,
cephenin nerelerinde ve nasil uygulanmasi gerektigi, cephenin etkinligi agisindan

bilinerek tasarimci ve konusundaki uzman ekiplerce ¢oziimlenmelidir.

4.4.6.2 Alinmasi Gereken Onlemler

Cephe sistemi ve bina iligkisinde gerekli konfor sartlarinin saglanabilmesi i¢in

alinmasi gereken dnlemler agiklanmustir.

o Ses Yalitimi Ile Iigili Onlemler

Ses yalittimi ayr1 bir konu olup, 1s1 yalitimi ile karigtirllmamali, 1s1 yalitimi
yapilinca sese karst da bir yalitimin olustugu diisiiniilmemelidir. Ancak tagyiind,
camylnil gibi 1s1 yalittm malzemeleri ses yutucu olarak da kullanilabilirler. Bu tip
cephe sisteminde kullanilan ¢ift cam f{initelerin ses yaliim kapasitesi, belirli
titresimler i¢in (100 — 3100 hz ) 6 mm.’lik camlar ve 12 mm. hava boslugundan

olusan iinitelerde ortalama 32 db. civarindadir.

Iki camdan olusan bir 1s1 cam ¢ok iyi bir 1s1 yalitim perdesi olusturdugu halde ses
yalitim kabiliyeti ihmal edilecek kadar azdir. 6 mm. tek kat bir diiz camin ses yalitim

degeri 33 dB iken, dis yiizi 6 mm. ve i¢ yiizii 4 mm. ve ara boslugu 12 mm. olan bir
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1s1 camin ses yaliim degeri sadece 34 dB. dir. Cam biinyesi i¢inde ses yalitim
degerinin arttirilmasi i¢in iki yol vardir: Birincisi, cam kalinliklarinin arttinlmasi ( dis
cam 10 mm.’ye ¢ikarildiginda yalitim degeri 40 dB ), ikincisi ise iki cam arasindaki

mesafenin arttirilmasidir.

Is1 yalitimi igin bu mesafe nax. 19 mm.’e kadar arttirilabilmektedir. Bunun
tizerindeki ara mesafelerde hava, sicak ve soguk yiiz arasinda harekete baglar ve
camin 1s1 yalittm degeri azalir. Bu nedenle ara bosluk arttirilirken her 15mm.'de bir,
bir cam veya plastik perde kat1 daha ilave ederek hem 1s1 hem de ses yalitim degerleri
istenildigi diizeye getirilebilir. Ayrica aradaki camlar arasindaki boslugun SF 6 gazi

ile doldurulmasi da ses yalitimi i¢in bir alternatiftir.

Parapet Oniinden serbest gecen veya parapetsiz giydirme cephe sistemlerinde
aluminyum profiller arasindaki aluminyum kaplama boliimlerinde yeterli ses yalitimi
saglanmasi i¢in panonun birbirine elastik bir sekilde baglanmis iki tabakadan
olusmasi gerekir. Bu iki tabaka arasindaki 1s1 ve yogusma problemleri bolim 4.4.1
Metal Cerceveli Giydirme Sistemler boliimiinde alt baslik olarak agiklanan Is1
Yalitm: ve Kondensasyon ile Ilgili Sistemler’de ki, Parapetli sistemler’de
anlatilmistir. Ayrica kaplama plaklarinin veya profillerinin de tasiyici sistemle
iligkisi ile tastyict sistemin binaya tesbiti de ayn1 amagla elastik silikon veya neopren
contalarla yapilmis olmahidir. Bodylece ses titresimlerinin binaya aktarimi

engellenmis olur(Oktug, 1993).

e Giines Kontrolii Ile Iigili Onlemler

O Renk ve Isik yansimasi;, yaygin olarak kullanilan bronz, gri, yesil renkli
camlar, camin biinyesine katilan metaloksitler yardmi ile cam kiitlesinin
renklendirilmesi ile elde edilir. Pek ¢ok renkte cam % 5 'den ( mat olarak kabul
edilir ), % 55’e ( yliksek yansimali olarak kabul edilir) kadar yansimali olarak
bulunmaktadir. Renkli camlarda giines kontrol mekanizmasi, cam kiitlesinde
bulunan renk verici maddelerin cins ve miktarlanna gore giines radyasyonunun

emilmesi esasina dayanir.
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0 Isik Gegirimi; % 100 151k gecirimine sahip bir camdan, cam kiitlesinin
tamamen renklendirilmesi veya bir ylizeyinin renkli yansitici tabaka ile
kaplanmas1 yoluyla % 9’dan, % 66’ya kadar 151k gecirimi olan camlar elde
edilmektedir. Diisiik bir 151k gecirimi giin boyunca ve yazin bile yapay aydinlatma
gerektirecektir. Bu da daha c¢ok enerji kullanimina, yapay 1s18in yaratacagi 1s1
nedeniyle sogutma yiikiiniin ve maliyetinin artmasina neden olacaktir. Bu tip
sorunlarla karsilagmamak i¢in 151k gegirgenlik miktarina isin basinda karar
verilmeli ve istenen 1s1k gegirme miktar1 binanin fonksiyonu incelenerek
(Weitman, 1991, s.119-123), i¢ mekanlardaki aydinlatma gereksinimine gore
camlarin 151k gegirgenlikleri goz Oniine alinarak saptanmalidir. Renkli camlar 151k

gecirgenliklerine gore yesil, bronz ve gri seklinde siralanmaktadir.

O Giines Enerjisi Aktarimi: Bir giydirme cephe sisteminin tamaminda, normal
diiz cam gibi, giines radyasyonuna karsi korunmasiz bir cam kullanilirsa, giines
radyasyonunun % 72 'si camdan igeri aktarilmis olacaktir. Bu durum, 6zellikle yaz
aylarinda gerek bina kullanicilar i¢in konforsuz bir ortamin olugsmasina neden
olacak. gerekse de binanin ekonomik kullanimi agisindan biiyiik bir olumsuzluk
yaratacaktir. Bu nedenlerle gilines enerji gecirimi az olan bir cama gereksinim
duyulmaktadir. Fakat giines enerjisi aktarimi azaldik¢a 151k gecirgenliginin de
azaldig1 goriilmektedir. Gilines enerjisinin kontrolu i¢in ¢esitli kaplamalar

kullanilmaktadir(Weitman, 1991, s.119-123):

Metaloksit Kaplama:

- Eger ihtiyac % 35 151k gegirgenligi ise, bu tip kaplamali camlarla % 38-40 gibi iyi

olmayan bir toplam enerji aktarimi elde edilir.

- % 19 toplam enerji aktarimu isteniyorsa, bu tip kaplamali camlarla bu % 9 151k

gecirimi elde edilebilir.

Kiymetli Metallerle Kaplama:

- lIstenen % 35 151k gecirgenligi ise, bu tip kaplamali camlarla % 20 enerji
aktarimina ulasilabilir.

- % 19 enerji aktarimu isteniyorsa, bu tip kaplamali camlarla % 27 151k geg¢irimi
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elde edilebilir ki bu deger metaloksit kaplamali camlarla elde edilebilen degerin 3
katidir. Bu kaplamalarin 151k gegirgenlikleri her zaman toplam eneiji aktarimindan

fazladir.

Orneklerden de anlagildign gibi kiymetli metallerle kaplanan camlarin teknik
performanslart metaloksit kaplamali camlarinkinden daha iistiindiir. Diger taraftan
metaloksit kaplamali camlar daha ucuz olmakla kalmayip, sert kaplama oldugundan
reflektif camin tek olarak ithal edilip, baska bir lilkede ¢ift cama doniistiiriilme
olanagr vardir. Kiymetli metal kaplamalar ise yumusak kaplama oldugundan,
temperlenmis tek camlar disinda bu olanak yoktur ve ancak 1s1 cam olarak satin
almabilir. Ilk alim bedeli diisiik olan metaloksit kaplamali camlarla kaplanmis bir
binada 1sitma, sogutma, aydinlatma yatinm ve isletme maliyetleri daha fazla
olacaktir. Kiymetli metal kaplamali bir camla kaplanmig bir binada ilk maliyetin
ylksek olamasina ragmen, diger dosem yalittm ve isletme maliyetleri diisiik

olacagindan, uzun vadede maliyet daha diisiik olacaktir.

Is1 Gegirgenlik Katsayis1 (U ) W/ m’ K - Golgelenme Emsali: U degeri, birim
sicaklik farkinin yarattigi ve 1s1 iletkenligi yoluyla yazin disaridan igeriye, kisin ise

iceriden disartya 1s1 akis1 miktaridir.

Gilines enerjisi, yaz aylarinda digsarida havanin igeriden daha sicak olmasi
nedeniyle camdan igeriye 1s1 iletkenligi yoluyla girmektedir. Bu enerji U katsayisi ile
hesap edilmektedir. Bu katsay1 ne kadar diisiikse sonu¢ okadar iyi olmakta ve binada

daha az sogutma yiikii olusmaktadir.

Giines enerjisi radyasyonu yoluyla enerji aktarimi sadece giindiiz s6z konusuyken,
U Kkatsayis1 gece de so6z konusu olmakta ve kis aylarinda tam ters yonde
olugmaktadir. Boylece bu katsay1 ne kadar kii¢iikse, bina i¢inde 1sitma yiikii de o

kadar az olmaktadir.

U degeri 5,8 W /m* K olan tek camla, 1s1 yaliim sorununu ¢dzmek miimkiin

olmadigindan bugiin en azindan U degeri 3 W /m” K olan 12 mm. hava bosluklu
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normal 1s1 camlar kullanilmaktadir. Ozellikle eneiji kaynaklarmimn smirli ve pahali
oldugu tilkelerde U degeri 1,5 W /m2 K civarinda olan 1s1 camlar1 kullanilarak 1s1
transferinin yar1 yariya azaltilmast ve enerji tiiketiminde tasarruf yapilmasi
saglanmigtir. Bu degere ulagsmak icin ¢ift cam ara boslugunun kuru hava yerine argon
gazi ile doldurulmasi ve kaplamanin kiymetli metallerle yapilmas: gerekmektedir.
Cift camlar bolim 4.4.2.4 Is1t Yahtimi Ve Kondensasyon basligr altinda

incelenmistir.

U degerinde yaklasik % 36 'lik bir azalma saglayacak diger bir yol da, metaloksit
kaplamaya ek olarak cam yiizeylerinin birini diisiik yaymimhh Low E ( Low
Emissivity ) kaplamalarla kaplamaktir. Low E kaplamali camlar, bina disindan gelen
kisa dalga giines enerjisini igeri gecirirken, giines enerjisinin carptigi esyalarin
ylizeylerinde olusan ve 1sitma sistemleri, yapay 1siklandirma ve binada
yasayanlardan kaynaklanan uzun dalga 1s1 radyasyonunu disar1 birakmazlar ve bu
enerji tekrar igeriye yansitilir. Kiymetli metallerle kaplamali camlarda ise Low E
kaplamaya gerek yoktur. Ciinkii bu kaplamalar Low E kaplamanin kazandirdigi

avantajlar1 saglamaktadir.

Ancak gilines kontrol camlarinin 151k gecirgenliklerine bakarak giines kontrol
etkinliklerine karar vermek yaniltici olur. Bu nedenle camlarin giines kontrol
etkinligi degerlendirilirken golgeleme katsayi’sina gore karar verilmelidir. Giines
enerji kontrollii camin toplam enerji aktariminin, 3 mm. saydam tek camin 1s1
gecirgenlik katsayisi olan 0,87 'ye boliinmesiyle elde edilen bu katsay1, toplam enerji

aktariminin azalmasina parallel olarak azalmaktadir (Weitman, 1991, s.119-123).

4.4.6.3 Cephe Tasaruminda Malzeme Segimi

Cok kath yiiksek yapilar, tasarim, uygulama, isletme bakimindan gelismis
teknolojileri, bilgi birikimlerini ve mali kaynaklar1 ile diger yapi tiirlerinden daha
ayricalikhidirlar. Bakim, onarim ve yenileme islemleri de benzer kosullarla
gerceklestigi icin bu tiir binalarda dayaniklilik (diirabilite) ve servis Omriiniin

arastirilmasi 6zel bir 6nem tasir ve binanin maliyeti ile birlikte ele alinmasi gerekir.
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Sekil 4.106 Toplam Maliyet

Yapilarin maliyeti, Sekil 4.106°da gorildiigii gibi yapim ve kullanim
maliyetlerinin toplamidir. Bunlardan yapim maliyeti, arsa, proje, malzeme, iscilik ve
alt yapt maliyetlerinden, kullanim maliyeti ise isletme ve bakim- onarim
maliyetlerinden olusur. Kullanim maliyeti, yapim maliyetine baglidir ve genellikle

yapim maliyetinin artmasiyla azalir.

Cok katl yiiksek binalarin bakim ve onarimi hem mali kaynaklar hem de binanin
islevi bakimindan onemlidir. Yap1 elemani veya yap1 malzemesinin dayanikliligini
ver buna bagli olarak kullanim émriiniin 6nceden tahmin edilmesi, onarim yapilacak
zamanin yaklasik olarak bilinmesi demektir. Bu da mali kaynaklarin zamaninda ve
bilingli kullanimi bakimindan 6nemli bir kazanimdir. Ayrica onarim zamaninin
onceden tahmini, binanin bu isler i¢in organizasyonuna ve onarim iglemlerinin

bilingli ve sistemli sekilde gerceklesmesine olanak saglayacaktir.

Cok katl yiiksek yapilarin atmosfer etkilerine agik elamnlarinda dayanikliligin
aragtirtlmasi ve kullanilan malzemenin Omriinlin tahmini i¢in c¢ati ve dis duvar
elamanlari, ayr1 ayr1 ele alinmali ve genel diirabilite arastirmasi yontemleriyle
arastirilmalidir. Bu c¢alismalarda, farkli deney programlar1 ve bazi yeni deney
yontemlerine gerek duyulur. Ciinkii yapiy1 olusturan malzemelerin mekanik, fiziksel
ve kimyasal ozellikleri, genel olarak dnceden bilinir yada mevcut deney yontemleri
ile laboratuar kosullarinda arastirilir. Oysa bu malzemeler, sistem ig¢indeki yerini
aldiktan sonra atmosfer etkileri ve diger malzeme etkileyici etkilerle karsilasir.

Bunun i¢inde asmosferik etkiler ve neden olduklar1 hasar mekanizmalar1 bazi 6n
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kabullerle sadelestirilir ve sayisal hale getirilir.

Birgok giydirme cephe sistemi, tasiyict kisimlarini olusturan yatay ve diisey
profillerin meydana getirdigi dikdortgen karolajlarin arasindaki bosluklarin metal,
granit, mermer v.b. paneller ve cam ile doldurulmasiyla olusur. Karolaj giydirme

cepheye karakteristik goriiniislinii verir (Ellison, s.151).

Modern cam ve metal giydirme cephelerin, bina dig kaplamasinin yapimi igin
makine ile yapilan, prefabrike olarak imal edilen ve santiyelere dagitilan bir eleman
olarak algilanmasi, bu teknolojik ilerlemeler i¢in bir gecis olusturmustur. Bu yeni
teknoloji biitlin bina agirliginda ve maliyetinde azalmalara sebep olmustur (Kelley,

1990, 5.60-68).

Giydirme cephe tiirlerinden metal gerceveli giydirme cepheler ise verdikleri Hi-
tech imaji ve de bunun binaya kazandirdigi prestij- imaji1 ile daha c¢ok

uygulanmaktadir.

Giydirme cepheler, bina tasiyici striiktiirinden bagimsiz olmasi, kendisini
tagimasin1 saglayan metal profillerden ve kaplama elemanlarindan olusan ve diger
geleneksel yapilara gore daha hafif olan yapisi, montajinin siiratle yapilabilmesi ve
de estetik yoniiyle tercih sebebi olmustur. Binalarin artan kat adetlerine paralel
olarak, cam ve metal teknolojilerinin gelismesi, cam ve ¢esitli metallerin cephede
kullanilmasini 6n plana getirmistir. Cilinkii bina agirligi ne kadar azaltilabilirse o

kadar ¢ok kat ¢ikma olanagi olmaktadir.

Malzeme veya elemanin servis omriiniin belirlenmesi i¢in 6ncelikle performans
ozelliklerinin ve performans kriterlerinin belirlenmesi gerekir. Performans 6zelligi
malzeme veya elemanin g¢aligabilir durumda oldugunu belirleyen fiziksel, kimyasal
veya mekanik herhangi bir Ozelligidir. Performans kriterleri ise malzeme veya
elemanin performans 6zelliginin nitelik veya nicelik olarak herhangi bir seviyesidir.
Performans kriterleri ise: Statik, Genlesme ve hareketler, Sizdirmazlik, Is1 yalitimi ve
kondensasyon, Ses yalitimi, Giines Kontroli, Yangin Korunumu, Temizlik,

Derzlerde performans kriterleri seklinde siralayabiliriz.
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Malzemenin dayaniklilig1 ise, malzeme, yap1 bileseni veya yap1 elemanin yapi
sistemi i¢indeki servis yetenegini belirli zaman iginde siirdiirebilme 6zelligidir. Hasar
etkeni ise, malzeme, yap1 bileseni veya yap1 elemanin karakteristik, performansina

olumsuz etki yapan etken veya etkenler grubudur.

4.4.6.4 Cephe Sisteminin Bina Tasarimi A¢isindan Degerlendirilmesi

e Tasarim Asamasi: Tiim yap1 iiretim siire¢lerinde oldugu gibi, yapinin bir biitiin
olarak ele alinip, diger yap1 bilesenleri (duvar, c¢att vb...) gibi, giydirme cephenin en
ince detaymna kadar diisiiniildiigii bir asamadir. Ozellikle, binanin fonksiyonuna ve
mimarin isteklerine ve begenilerine gore cephe tasarimi yapilir. Bu asamada, en
onemli gorev de biz mimarlara diismektedir. Tasarimcinin ana goérevi, binanin
cephesini ortmeyi degil, cephe yapmak olmalidir. Cepheyle ilgili kararlar, tasarimin
ilk asamalarindan baslayarak ele alinarak yapinin tasarimini tamamlayan bir parcasi
olarak diistinmez isek, binanin cephesini tesadiiflerle olusmus bir tasarima birakirsak,

cephe bittiginde istemedigimiz goriintiiler ve problemlerle karsilasabiliriz.

- Istenmeyen yatay ve diisey hatlar,

- Gereksiz boluntiiler,

- Giydirme cephede bir araya gelen farkli kaplama malzemeleri arasinda
uyumsuzluklar,

- Uygun olmayan tasarim, yanlis hesaplamalar ve yanlis boyutlandirmalar
sonucu; boyutlart uygun olmayan camlarin kirilmasi, tahkik hesaplarinin
yetersizligi ya da profil se¢iminde hata sonucu rilizgar giicliniin cepheyi
ucurabilmektedir.

- Giydirme cephe yapilirken aliiminyum profillerin sicaklik degisimleri ile
uzayip kisaldigini g6z Oniine almak gerekir. Diisey dikmelerde 2 katta bir
dilatasyon derzi uygulanirken tiim yatay kayitlarin iki tarafina da yatay
genlesme lastigi konulmalidir. Bu 6nlemler alinmadiginda cephe ses ¢ikartir.

- Binanin oturmasi ya da elamanlarda yiikler altinda 6l¢ii degisiminin tolere
edilebilir sinirlarin iistiine ¢ikmasi halinde yatay ve diisey Olciilerde degisme

sonucu camlarda kirilma, aralarda acilma ya da sikisma olmaktadir.
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- Cam fitillerli E.P.D. (kauguk esasli) degilse boyu kisalir, ¢iiriir, su almaktadir.

- Bilingsiz ve llizumsuz detay uygulamasi gereksiz malzeme kullanimini
getireceginden bosuna masraftir.

- Uygulamadan kaynaklanan hata ve sorunlart azaltmak i¢in konusunda uzman
ekiplerle calismak, tasarim asamasinda verilen kararlarin dogru olmasi
onemlidir.

- Malzemeden kaynaklanan sorunlar ise kullanilan vida, conta vb. malzemenin
yarattigi sorunlardir: Giydirme cephede paslanmayr engellemek igin
paslanmaz c¢elik inoks vida kullanilmas1 mecburidir. Normal ¢elik vida 10 yil
icinde aliiminyumla kimyasal tepkimeye girer ve vida 0zelligini kaybeder.
Camlar yere diismeye baslar. Ayrica dis cephede kullanilan camlar temperli
olmalidir. Béylelikle cam kiriklar1 parga tesiri yapmaz. Ote yandan temper,
cam ylizeyi iizerinde deformasyon yaratir. Cephede algilanan deformasyonsuz

diizcam, temper olmadigin1 gosterdigi i¢in hatahidir.

Nasil her bir bina kendi i¢inde farkli problemlere sahipse ve bunlarin ¢dziimii i¢in
de farkli yaklagimlara ve coziimlere gereksinme gosteriyorsa, her bir giydirme
cephede de malzeme ve detaylarda farkliliklar olusur. Bu nedenle de giydirme cephe
tiirlinlin se¢imi binadan ve cepheden beklenenlerle baglantilidir. Her giydirme cephe
tiiriiniin kendine has 6zellikleri mevcuttur. Bu 6zelliklerden hangilerinin yapilmasi
planlanan bina i¢in uygun oldugunun belirlenmesi, giydirme cephenin, gereksiz
tasarimlar sonucu, yapim montaj asamasinda g¢ikabilecek sorunlarin ortadan
kalkmasini ve ilk yatirim maliyetinin gereginden fazla olmamasimni ve de ileride
cikabilecek hasarlarin minimuma indirilmesini saglayacaktir. Buradan da secilecek

cephe tiirliniin onarima yatkinliginin énemi ortaya ¢ikmaktadir.

Daha iyi cevreler i¢in daha kaliteli uygulamalar ve daha saglikli ve daha iyi

diistiniilmiis detaylar gerekmektedir.

o Tasarimda Estetik ve Prestij: Cok kathi yiiksek yapilar, genellikle prestij
binalar1 olmalar1 ve “landmark” 6zelligi tagimalarindan dolay1 dis goriiniisii itibari ile

dikkat c¢ekici bir etkiye sahip olmalar1 istenmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda
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gerceklestirilen bigim arayislarinin yanm sira dis cephede kullanilan malzemede de
degisik boyut, renk v.b. 6zellikler istenmektedir. Buna iligkin degerlendirme Boliim

3’de ve Boliim 4.1.2.3’de degerlendirilmistir.
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4.5 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Donanim

Icerisinde binlerce kisinin barindig1 ¢ok katl yiiksek binalarda insanlarmn gesitli
kaza-tehlikelerden korunmasi, herhangi bir acil durumda can-mal kaybinin minimum
seviyede tutulabilmesiyle birlikte gilinliik yasantinin gerektirdigi konfor sartlarinin
yeterli Olclide temin edilebilmesi igin diger tasarim parametrelerinin yaninda
donanim elemanlarinin (tesisat sisteminin) yap1 tasariminin basindan itibaren dikkate

alinmas1 gerekmektedir.

Cok katl yiiksek binalarda fonksiyonun istenilen sekilde saglanmasi, tiim servis
ve tesisatin 1yi sekilde ¢6ziilmesi ve otomasyona baglanmasi ile miimkiin olmaktadir.
Akilli bina diye nitelendirilebilen yiiksek binalarda tesisat ve servis sistemi,

kompiiterize bir sekilde kontrol altinda tutulmaktadir.

4.5.1 Tesisat Sistemi

Binanin hacimsel olarak biiyiimesi, fonksiyonlarmin cesitlenmesi ve kullanici
sayisinin artmasi, kullaniciya yonelik konfor sartlarinin temin edilmesi i¢in mekanik
sistemlerin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Tesisat sistemi, ihtiya¢ duyulan

konfor sartlarinin olusumunu temin eden aktif mekanik ve elektriksel sistemlerdir.

Isitma, havalandirma, sihhi tesisat ve elektrik tesisatini iceren tesisat sisteminde
yer alan kablo, kanal ve borularda, binalarin yiikselmesine paralel olarak, 6nemli

Olciide artiglar s6z konusu olmaktadir (Ersoy, 1993).

Cok kath yiiksek yapilarda binanin esas islevinin diizenli olarak saglanmasi i¢in
hayati 6nem tastyan, bir 6l¢iide “binanin kalbi” olarak nitelendirebilecegimiz, tesisat
kati veya katlar1 kullanilmaktadir. Cok katli yiiksek bir binada, primer klima
santrallarinin, muhtelif aspiratorlerin ve diger mekanik ve elektrik tesisat iinitelerinin
yerlestirilecegi tesisat katlari, her 8 kata hitap edecek tarzda veya iistiindeki 8 kata
ve altindaki 8 kata olmak {izere her 16 kata hitap edecek sekilde, boru

sebekelerindeki statik basinglar da gbz Onilinde tutularak, planlamada dikkate
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alinmalidir(Giirdal, 1989, s.207-211).

4.5.1.1 Sihhi Tesisat

Sihhi tesisat, insan sagligmin korunabilmesi i¢in gerekli olan temiz igme ve
kullanma suyunun temini, kirli ve pis sularin da sagliga zarar vermeyecek sekilde
uzaklastirilmasi, boru tesislerinin planlanmasini, yapilmasini ve kullanilmasini i¢ceren

bir bilim dal1 ve uygulama alanidir.

Sihhi tesisat yapisal agidan degerlendirildiginde, servisin ara katlarda olusturulan
tali merkezlerden dagitilmasi, tesisat agisindan olumlu fakat yapisal agidan olumsuz
olarak degerlendirilmektedir. Ancak servisin zemin veya bodrum katta olusturulan
bir merkezden dagitilmasi, yapisal olarak avantajli olmakla beraber, tesisat agisindan
sakincali olmaktadir. Tek merkez uygulamasi ile ¢ikan tesisat sorunlari, belli akis

organlarinin kullanilmasi ile 6nlenebilmektedir.

Yapimnin yiiksekligi arttikca, su ¢ikma yerlerindeki akma basinglar1 biiyiik

farkliliklar gostermege baslamaktadir. Akma basincinin fazlaligi, su sarfiyatimi

(13 2

arttirmakta ve ko¢ vurusu etkisi yapmaktadir. Bunu Onlemek icin “zon

uygulamasina gidilir (Alphan, 1992, s.419-424).

Yapilarda Zon Uygulamasinda, zon sinirlarinin belirlenmesi i¢in bazi basing
degerlerinin bilinmesi gerekmektedir. Yapilan arastirmalar, musluktan akma
basincinin  6-11 mSS olmasit durumunda, kullanicilarin  sikayeti olmadigini
gostermektedir. Ancak tiiplii-sohpen, dus gibi elemanlarda daha fazla akma basincina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Basinca iist sinir deger konforlu tesisler i¢in 50-60 mSS kabul
edilebilir.

En yiiksekteki su akma yerindeki yeterli
akma basincinin saglanabilmesi icin su

basinci: Pmin = Po + ho + Xhk Pmax = Pu + hu

Po = En yiiksekteki su akitma yerindeki akma basinci (mSS)
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ho = En yiiksekteki su akitma yerinin sehir su borusundan ytiksekligi (m)
Yhk = Borulardaki toplam basing kayb1
Pu = En alttaki su akitma yerindeki akma basinci (mSS)

hu = En alttaki su akitma yerinin sehir su borusundan yiiksekligi (m)

Pmim, Pn ( Sehir suyu basinci ), Pmax basin¢ degerleri arasindaki iliskinin iyi

degerlendirilmesi gereklidir:

> Hi¢ ek eleman ve sehir sebekesine gerek
Pn = Pmin = Pmax ) _ .
duyulmadan sehir sebekesine baglanabilir.
Pn = Pmim > Tesisata basing yiikseltici 6nerilmelidir.

Pn = Pmax > Tesisata basing diisiiriiciiler onerilmelidir.

Sehir suyu basincinin ka¢ kata kadar yeterli olacagida Pmin degerini veren
formiilden ¢ikarilabilir (Alphan, 1992, s.419-424). Sehir suyu basinci genellikle 5 — 6
katli yapilar i¢in yeterli olmaktadir. Daha yiiksek yapilarda basing arttirici ek
sistemler gerekmektedir. Buna Ornek olarak asagida kullanilan iki uygulama

aciklanmaktadir:

Birinci uygulama; sehir suyu bodrum kata konmus bir ana depoya baglanarak su,
hidrofor yardimi ile en iistte bulunan ikinci bir depoya basilmakta, tesisat {istten
dagitmali olarak yapilmaktadir. Bu uygulama, sehir suyunun sik sik kesildigi,

yetersiz kaldig1 durumlarda kullanilmaktadir.

Ikinci uygulama; yap1 iki zona ayrilmakta ve birinci zon, direk sehir suyuna
baglanarak basincin yetersiz kaldig: katlarda agik depo, hidrofor kullanilmak sureti
ile ayr1 bir tesisat olusturulmakta ve birinci zon alttan, ikinci zon iistten dagitmali
olarak tasarlanmaktadir. Bu uygulama ise, sehir suyunun yeterli oldugu durumlarda

kullanilmaktadir.

Cok katli yliksek binalarda katlar arasindaki akma basinci farklarinin giderilmesi

i¢in basing diisiirme vanalar1 kullanilmaktadir.
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Cok katlh ytiksek binalarda, sicak su temini i¢in kullanilacak olan boylerlerin yeri
ve kapasitesi, yapmnin yiiksekligine ve olusturulacak zonlarin biiyiikliigiine gore
degisecektir. Boylerler bir merkezde yer alabilecegi gibi zonlar arasindaki tali

merkezlerde de yer alabilmektedirler.

Cok kath yiiksek binalarda, pis su tesisatlarindaki sorun ise, yiikseklikten dolay1
olusan basincin, borulara verebilecegi zararlardir. Bunun icin zonlar arasinda, pis su
borularinda, 15 metreyi gecmeyen dirsekler olusturularak, bu zararlar

Onlenebilmektedir.

Direkt insan saghigini etkileyen sihhi tesisat ile ilgili problem, “legionella” diye
bilinen bir tiir zatiirre hastaligidir. ilk kez 1976 yilinda bir otelde toplanti yapan
lejyonerler arasinda goriilen zatiirree salgini ile tanimi yapilan hastalik; 6zellikle otel,
13 merkezi gibi biiylik binalarin havalandirma sistemlerinin su bdliimlerinde,
havuzlarda ve su depolarinda iireyen bakterilerle olugsmaktadir. Bu hastaliktan 6lim
orani, % 15-20’dir. Bu hastalik ayrica, mutlaka hastanede tedavi gerektirmektedir.
Bakterilerin artis1, suyun depolama alaninin biiyiikliigii ve depolama siiresine bagl

olmaktadir(Ersoy, 1993).

4.5.1.2 Elektrik Tesisati

Elektrik sistemleri igersinde, binanin tipine ve fonksiyonuna gore, ¢esitli ekipman
ve gerecler kullanilmaktadir. Bu ekipmanlar aydinlatma, mekanik ekipman giicii,
haberlesme sistemleri, yangin alarmi ve ¢ok yonlii kontrol ve yardimci sistemleri
icermektedir. Cok katli yiiksek binalarda elektrik servisleri i¢in en 6nemli husus,
enerji temininin giivenilir olmasidir. Binalardaki elektrik sistemleri, enerji ve

telekomiinikasyon tesisleri olmak iizere iki ana grupta ele alinmaktadir.

4.5.1.2.1 Enerji Sistemleri; Enerji sistemleri; diisey dagitim sistemleri, yatay
dagitim sistemleri ve enerji Ol¢lim tesisleri olarak ele alinmistir (Council on Tall

Buildings, group SC).
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Diisey enerji dagitim sistemi; transformatorler, algak ve yliksek gerilim hatlar
ve baglama elemanlarindan olusur. Bu sistem ana sebeke ve yedek sebeke olarak
ikiye ayrilmaktadir (Alphan, 1989, s.197-200): Ana Sebeke; modern yiiksek
binalardaki aydinlatma giicii yaninda, sogutma-havalandirma, basimnghi su ve
elektrikli kaldirma sistemlerinin biiylik enerji taleplerini karsilamak igin tesis
edilmektedir. Burada istenen giiciin biiyiikliigii ve mesafelerin fazla olusu, enerjinin
yiiksek gerilimle taginmasini gerekli kilmakta, bu da bir ana enerji merkezi
kurulmasini1 gerektirmektedir. Bu tesis elemanlarinin bazi parca ve kisimlari ile
elektrikli mutfak gibi biiytlik giiclerin iist katlarda olmasi, binanin en st katinda ve
bazen de ara katlarda, transformator tesisini gerektirir. Bu ise, bina boyunca yiiksek
gerilimli enerji tasinmasini zorunlu kilar. Bu bina i¢i tesislerde kullanilacak olan
cihazlarin da baz1 6zelliklerinin (alevlenmeyen, yagsiz kuru tip regine izolasyonlu
transformatorler, az yagl baglama elemanlar1 gibi) olmasi gereklidir. Yiikiin yapisi,
ana c¢ikis hatlariin uzunlugu ve binanin yapisal miisaadelerine gore enerji

kaynaklarmin tipleri belirlenir.

Yiiksek binalarda ana ¢ikis hatlari, binay1 dikine bdlen bir veya daha fazla kanala,
iletkenler ve katlara ayrilan kollarin fiziksel yalittmini temin edecek bigimde
yerlestirilmelidirler. Bu nedenle binanin plani ve boyutlarina gore kablo kanallar1 ve
hacimlerine gerek duyulmaktadir. Kat panolar1 dogruya ana ¢ikislara baglanacaktir.
Ana ¢ikis hatlarinin diizenlenmesinde oncelikle her katta bulunmasi zorunlu olan bu

panolara yer ayrilmis olmasi 6nemlidir.

Yiiksek binalarda veya biiylik giic talep edilen yerlerde genel olarak paralel
kablolar kullanilmasi kacinilmazdir. Biiyiik kesitli kablolarin tesisindeki zorluklardan
dolay1, bu kablolar yerine standart akimi degerlerine gore diizenlemis, izole edilmis,
ciplak iletkenli (BARA) sistemlerinin kullanilmasi tercih edilmektedir. Bu bara
sistemlerinin kullanilmasi; projelendirmede basitlik, kablo basliklari, montajli kablo
raflar1 ve tesis edilmeleri ortadan kalktig1 i¢in diisiik tesis masrafi, daha diisiik yer
ihtiyaci, daha yiiksek yiikleme kapasitesi gibi avantajlar saglamaktadir. Bunun
yaninda plastik kapakli tastyici (trunk) sistemleri, metal kapaklilara gbre; ¢epecevre

yalitim (koruma yalitimi) saglamasi, ¢elik raf sistemlerinden daha kiiciik boyutlar ve
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daha az agirlikta olmasi, koruma ig¢in ayrica kilif gerektirmedigi i¢in diisiik bakim

masrafi gerektirmesi bakimindan daha da avantajlidir.

Yedek sebeke; ¢ok katli yiliksek binalardaki yasam ve kullanim sekline gore
enerji kesintilerinin etkisi ve bunun maliyeti, oldukca fazla olabilmektedir. Boyle bir
sistemde enerji kesilmesi durumunda baz1 sistemlerin (asansor, aydinlatma, basingh
su, havalandirma vb.) hemen tekrar enerjilenmesi, modern yasamin ve teknolojinin
bir geregi olmaktadir. Bu nedenle alt katlarda tesis edilmis olan ana enerji
merkezinde, kesintisiz gii¢ kaynagi, diesel-generator grubu, batarya sistemi gibi
yedek enerji kaynaklarinin diisiiniilmesi ve bu kaynaklardan iiretilen enerjinin yedek
bir sebeke ile katlardaki aydinlatma ve iist kattaki kuvvet tiliketicilerine ulastirilmasi

gerekmektedir. Yedek sebeke genel olarak algak gerilimli olarak diisiiniilmektedir.

Tablo 4.19 Kanallara Ait Minimum Boyutlar (Ersoy, 1993)

KANALLAR VE ACIKLIKLARIN GENiSLiGI (CM)
TN Yiiksek Mesken Hastane, egitim ve Biiyiik ofis
Binalar ticari kuruluslar binalari ve depolar
2 10 20 30
4 10 40 60
6 15 60 90
8 40 80 120
10 50 100 150
12 60 120 180
>12 Ihtiyaca  Bagh

Diisey dagitim sistemi i¢in aranacak sartlarin en basinda, ana ¢ikis hatlarinin
kanallarinin hacimlerinin dogru planlanmasi gelmektedir. Planlayicinin, biitiin
bunlardan bagka, yiiksek gerilim kablolarinin ihtiyact olan kontrol kablolar1 ve
yardimc1 kablolar ve zayif akim tesisleri icinde hacme ihtiyaci olacagini bilmesi
gereklidir. S6z konusu kanallara ait minimum boyutlar asagidaki tabloda

verilmistir(Tablo 4.19).

Yatay enerji dagitim sisteminde, duvarlarin uygun yiizeyinde ve kanalin
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miisaade ettigi yerlerde kat panolar i¢in bir hacim birakilmalidir. Ozellikle panonun
burada ana ¢ikis hatlarina dogrudan dogruya baglanacagi unutulmamali ve bu bosluk
kanalla irtibath olmalidir. Ust kattaki transformatdrlerin daha sonra degistirilmeleri,
buna imkan verecek gecis yollar1 ve/veya yeterli kapasitede ¢ift amagl bir asansorle

saglanmig olmalidir.

Glig dagitiminin diiseyden yataya gecisi, kat panosu dedigimiz panolarla
olmaktadir. Bu panolarin boyutlari, amaglarina ve iizerine aldiklar1 bireysel yiiklerin
durumu ve boyutlarina gore degisir. Yatay enerji dagitim sistemi, merkezi dagitim ve
merkezi olmayan dagitim olarak ikiye ayrilir. Merkezi dagitim sisteminde, tiim yiik
devreleri, katin uygun bir yerindeki bir kat panosunda toplanmistir. Bu panoda
cikislar ve cikiglara ait asir1 akim koruma cihazlari ve kontaktorler gibi cihazlar
bulunmaktadir. Bu sistemin tercih edilmesi i¢in, panodan yapilan ¢ikislarin ¢ok uzun
ve yiiklii olmalar1 kablo kesitleri agisindan gereklidir. Merkezi olmayan dagitim
sisteminde ise, daha cok genis ve biiyiik binalarda bu yola bagvurulmaktadir. Burada
¢ikis boyutlart ve ¢ikis giiclerine bir sinirlama getirmek amaci ile kiigiik boyutta, ¢ok
sayida kat dagitim panosu, kata yayilmigtir. Yatay enerji dagitiminda, katlarda
bulunan her bir bagimsiz boliime ait ve kat panolarindan beslenen tali tablolarin

varlig1 da g6z oniinde tutulmalidir:

- Isik Devresi: Genellikle asma tavana yerlestirilen aydinlatma cihazlari, raflar
lizerinden taginan kablolar vasitasiyla tavan arasinda beslenmekte ve siva iistii olarak

anahtarlanmaktadir.

- Prizler: Priz devreleri, dosemeye gomiilmiis olan doseme alti kablo (trunk)
sistemleri {lizerinden ve pencere Onlerinden gecen kablo tasima kanallar ile
beslenmektedir. Bu sistemler, komple gelistirilmis sistemlerdir. Mimaride bu

sistemlerde ele alinmalidir.

4.5.1.2.2 Enerji Olgiim Tesisleri; Yiiksek binalarda artan kat sayis1 ve buna bagl
olarak enerji ihtiyacinin biiylimesi, kablo kesitlerinin ve sigorta akimlarmin giderek

biiylimesine neden olmaktadir. Biiyiik kesitli kablolarin tesis edilmesi ise hem zor
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hem de pahali olmaktadir. Bu nedenle ekonomik olarak uygun ve serilmesi ve tesisi
daha kolay olan 25 mm?’lik kesitlerin standart olarak kullanimi icin yiiksek binalar
8’er kattan olusan gruplara ayrilmakta ve herbir gruptaki katlar, 25mm*’lik NYM
kablo ile bir ring (halka) sebeke iizerinden iki tarafli olarak beslenmektedir. Boylece
200 A’lik bir talep 4 x 50mm’ kesit yerine, 4 x 25mm’ iletken kullamlarak
karsilanabilmektedir. Bu yolla elde edilen ekonomi yaninda kat panolarinin
boyuitlarinda da belirgin bir boyut kiigiilmesi elde edilmektedir. Bu mimari acidan da

bir rahatlama getirmektedir.

Bu tiir tesislerde, her katta bulunan kat dagitim panosunun i¢ine, 6lgiim igin bir
saya¢ ve sigorta da tesis edilmektedir. Burada bodrum katta kablo girislerini
besleyen, ayr1 bir giris panosu tesis edilmelidir. Binanin kullanim amacina ve segilen
ana sebeke durumuna gore daha baska ¢oziimler de bulunabilmesine karsilik yaygin

uygulamalar, yukarda agiklandig1 gibidir(Kaymaz, 1989, s.201-206).

4.5.1.3 Iklimlendirme

Cok kath yiiksek binalar, genellikle giydirme cepheli ve pencereleri agilmayacak
sekilde tasarlanarak insa edilmektedir. Bu nedenle bu binalarin, temiz bir mahalden
temin edilen ve iyi filitrelenmis hava ile havalandirilmas: gerekmektedir. Binanin
acilabilir pencereleri olsa dahi bdyle bir temiz hava besleme sistemi ile donatilmasi

tavsiye edilir.

Gilinlin muhtelif saatlerinde giines, glines radyasyonunun durumuna gore, riizgar
durumuna gore, her mahallin ihtiyaci olan 1sitma ve sogutma yiikii devamli olarak
degismektedir. Bunun i¢in her mahallin ihtiyacina cevap verebilecek ve individiiel

sicaklik kontroliine imkan verecek bir klima sistemi projelendirilmelidir.

Bagimsiz (individiiel) sicaklik kontroliiniin temini icin;
- Indiiksiyon cihazlar,
- Fan-coil cihazlar (vantilatorlii konvektorler),

- Lokal 1s1 pompalari,
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- Ayarlanabilir hava debeli sistemle kombine edilen kat klima santrallari

kullanilabilir.

Bunlar arasinda bir se¢im yapmak i¢in, sahip olduklar1 6zelliklerin bilinmesi
gerekir. Indiiksiyon cihazlar, i¢indeki birka¢ sira memeden yiiksek hizla iiflenen
bir primer hava akimi yardimi ile vakum yaratilarak bunun birkag (2 - 4) kat1 debide
sekonder hava sirkiilasyonu yaratan cihazlardir. Primer hava genellikle % 100 taze
havadir. individiiel sicaklik kontrolii, cihazin sicak veya soguk su girisindeki ayar
ventiline veya sekonder hava klapesinin servomotoruna bir oransal oda termostati
iizerinden otomatik olarak kumanda edilerek temin edilir. Indiiksiyon cihazlarinin
yiiksek direngleri nedeni ile ile primer hava vantilatorleri, yiiksek basingli olarak
secilir. Bu nedenle indiiksiyon klima tesisati, “yiiksek basin¢ch klima tesisat1”

olarak da adlandirilir.

Indiiksiyon cihazlarinin yapim basittir. Bir fan ve fan motoru bulunamadig: igin
bozulacak bir mekanik aksami s6z konusu degildir. Ayrica bir elektrik kuvvet
dagiimina da ihtiyag yoktur. Indiiksiyon klima sistemleri, zonlama etiidlerinin
neticesine gore iki borulu, ii¢ borulu veya dort borulu sistem olarak dizayn ve tesis

edilebilirler.

Fan - coil cihazlar veya vantilatorlii konvektorler, icindeki bir fan yardimiyla
sekonder hava sirkiildsyonu yaratan cihazlardir. Individiiel sicaklik kontrolii, cihazin
sicak veya soguk su girisindeki ayar ventiline veya fan motoruna bir oda termostati

tizerinden otomatik kumanda yapilarak temin edilir.

Fan — coil cihazlari, dis hava emisli olarak kullanilabilir. Kullanilmis havanin
disar1 atilmasi icin bir de egzost sistemi temin edilirse, fan — coil sistemi i¢in uygun

bir ilk tesis maliyeti elde edilir.

Ancak disarinin toz ve giiriiltiisiinii igeriye intikal ettirmemek ve indiiksiyon
sisteminin verdigi konforun aynisini elde etmek istersek bir primer hava sistemi tesis

edilmesi gerekir ki bdyle bir sistem, indiiksiyon sistemlerine nazaran daha yiiksek ilk
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tesis maliyetleri vermektedir. Fan-coil cihazlar1 yerine asma tavanlar igersine
yerlestirilebilen zon klima cihazlar1 da kullanilabilir. Fan-coil sistemleri de, zonlama

etliidlerinin neticesine gore iki, li¢ veya dort borulu sistem olarak dizayn ve tesis

edilebilirler.

Lokal 1s1 pompalari, fan-coil cihazi goriinlimiinde, ancak igersinde hermetik bir
kompresorii, evaparatdrii, kondenseri, vantilatorii ve 1sitma veya sogutma i¢in bir yon
degistirme ventili bulunan ve oda termostatindan kumanda alan cihazlardir. Merkezi
bir su sirkiilasyon sistemi ile konderserlerin 1sis1 alinir. Eger kondenser, evaparator
konumunda ise 1s1 transmisyonu ters yonde olur. Merkezi veya lokal, ilave bir

havalandirma tesisat1 gereklidir. Bu sistem heniiz yayginlasmamustir.

Degisen hava debili (VAV) sistemleri, sabit sicaklikta hazirlanan hava, odalara
farkl1 debilerle gonderilir. Dagitim ve toplama brangman kanallar1 {izerine
yerlestirilen debi ayar klapeleri, oda termostatlar1 ile otomatik kumanda edilerek,
individiiel veya lokal sicaklik kontrolleri gergeklestirilir. Bu sistem, sogutma
yiiklerinin karsilanmasi i¢in uygundur; degisken sogutma yiiklerine sahip i¢ hacimler
icin bilhassa uygundur. Genellikle, ilave bir statik 1sitma yapilmasi gerekebilir.

Minimum dis hava ihtiyag¢larinin karsilanmasina dikkat edilmelidir.

Her katta yerlestirilen kat santrallarina sicak veya sogutulmus su ile gerekli enerji,

tesisat bacalar1 igersine dosenen borularla, enerji merkezinden getirilir.

4.5.2 Giivenlik

Cok kath yiiksek binalarda insanlarin fizyolojik ve psikolojik korunmasini temin
edecek olan birtakim 6nlem ve donanimlarin olmasi gerekeklidir. Cok katli yiiksek
binalarda, giivenligin saglanmasina yonelik 6nlemler tasarim asamasindan itibaren
itibaren gdzoniine alinmali ve kullanim asamasinda da titizlikle uygulanmalidir. Cok

katli ytliksek binalarda giivenlik 6nlemlerini;

- Mimari tasarim (projenin hazirlanmasi) sirasinda, almabilecek gilivenlik



247

Oonlemleri,
- Uygulama esnasinda alinabilecek giivenlik 6nlemleri,
- Uygulamadan sonra (kullanimda) alinabilecek giivenlik onlemleri seklinde

smiflayabiliriz.

Uygulama esnasinda alinabilecek gilivenlik onlemleri ve uygulamadan sonra
(kullanimda) alinabilecek giivenlik dnlemleri ise tezimizin kapsaminda yer almadigi

icin deginilmemistir.

Proje sirasinda alinabilecek giivenlik oOnlemleri; binanin fonksiyonu ve
bulundugu cevreye gore degerlendirilerek arttirilabilir. Asagida aciklanan 6nlemler,

uygulama projesine mutlaka islenmeli ve gereken detaylar belirlenmelidir.

- Dis cepheye yaklasim noktalarinda, beton parapet teskili, cephenin
kapatilmasindan 6nce imalat gruplarina giivenlikli ¢calisma alani saglayacaktir. Bazi

durumlarda, plastik ve ¢elikten yatay ve/veya diisey, seffaf perde gerekebilir.

- Yiiksek bina g¢evresinde yapilanma olmasa da asagida ¢alisanlarin giivenligi

icin kismi giivenlik kasetleri monte edilmelidir.

- Cephe kapatma islemi, insaatla berabe ylriitiilemeyecekse, calisilan katlarda
kismi kapatmalar yapilabilir. Bu sayede istenmeyen hava sartlarinin bina igine niifuz

etmesi Onlenir.

- Yiiksek binalarda 6nemli islevi olan saftlarin, yaklagim ol¢iileri icinde, mutlaka

kapatilmasi gereklidir.

- Gezilen teras ve katlarda giivenli yiikselikte emniyet bandi teskil edilmeli,
uyarict levha, 151k ve bantlarla donatilmalidir. Ozellikle ugus koridoru ve algalma
mesafeleri iginde kalan bolgelerde, DHMI ile temas kurularak gerekli ikaz lambalari

projede isaretlenmeli ve binaya konmalidir.
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- Ozellikle yiiksek irtifalarda agilir kanatli pencereler yapilmamalidir.

- Tasarimda, mekanik ve eclektriksel sistemlerin diizenlenmesi icin, uzman
kisilerle koordineli olarak c¢alisilmali, istekleri uygulama projesine islenmeli ve

detayli agiklamalar yapilmalidir.

- Cok kath yiiksek yapilardaki tiim mekanik, elektrik ve yap1 isletme gruplarini,

otomasyon ve erken uyar1 sistemleri ile techiz edilmelidir.

- Yildirnm tehlikesine karst da catilarda, simsek tutucular (paratoner)
kullanilmalidir. Celik yapilarda ¢elik kolonlar, cati-zemin arasinda, bir iletken gorevi

istlenmektedirler (Council on Tall Buildings, Group SC).

- Bu tiir binalarda can ve mal giivenliginin korunmasinda en etkin Onlem,
binanin ¢esitli servislerini ve girig-¢ikislasrini siirekli gozetim altinda tutan giivenlik

odalarinin konumlandirilmasidir.

- Asansorler genellikle, giivenlik nedeninden dolayr bodrum katlara kadar
inmemelidir. Garajdan binaya dogrudan gecis istendiginde, garajla zemin kat
arasinda ayr1 asansor gruplart teskil edilmeli boylece herkesin zemin kattaki giivenlik

bariyerlerinden ge¢cmesi saglanmaktadir.

- Ozel ofis binalarinda, iist diizey yoneticilerin, garajdan direkt kendi katlarina
cikmalart istendiginde ayr1 ve gizli bir asansor tesis edilmelidir. Garajlara girisler de

0zel yetki kartlarinin kullanilmast ile saglanmalidir.

4.5.3 Yangin

Zaman ic¢inde yangin her tlirlii bina i¢in biiyiikk bir tehlike olagelmis, yangin
giivenligi onlemlerinde kaydedilen teknolojik gelismelere ragmen, bu tehlike unsuru
oneminden birsey kaybetmemistir. Ozellikle disaridan miidahalenin giic oldugu ¢ok

katl yiliksek binalarda bu konu ¢ok daha dnem kazanmustir.
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Yapilarin 30 metreden itibaren yiiksek yap1 kabul edilmesinin sebebi, dig taraftan
yangina etkin miidahale yapilacak maksimum yiiksekligin yaklasik 30m. olmasidir.
Diinyanin en yiiksek itfaiye merdiveni tam dik konumda iken 60m. ytiksekligindedir.
Fakat gerek rlizgarin sallanmasi, gerek uygun zeminin bulunamamasindan ve gerekse
tam dik acilamamasindan dolay1 optimum yangin sondiirme yiiksekligi 30 metrenin

alt1 olarak alinmaktadir.

Cok katl1 yiiksek binalarin yangin 6nlemlerine ait en genis bilgi birikimi AB.D. ve
Kanada sartnamelerinde bulunmaktadir. AB.D.” de en ¢ok kullanilan “Uniform
Building Code” (UBC) ve Kanada’ya ait “National Building Code of Canada’nin eki

yangin Onlemlerine ait kapsamli bilgiler icermektedir.

Tiirkiye’de, yiiksek binalarda yangin giivenligi konusunda alinmasi gereken
onlemler, 1992 yilinda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ¢ikartilan
“Yangindan Korunma Yo6netmeligi” nde belirtilmistir. Yonetmelikte yiliksek binalar
ayr1 bir boliim olarak ele alinmigtir. Bu béliimde yer alan, konuyla ilgili ana bagliklar

su sekilde siralanmaktadir:

4.5.3.1 Yap1 Tasariminda Yangin Faktoriiniin Degerlendirilmesi

e  Bina Yerlesimi ve Binaya Ulasim
- Yiiksek binalar ayrik nizamda yapilmali, ana yoldan binaya ulasim yollarin
genisligi en az 10 metre, alt gecitlerde serbest yiikseklik en az 4.5 metre olacak
sekilde secilmelidir.
- Tastyict sistemin yangin giivenligi en az 90dk. dayanikli yapi1 elemanlar ile
saglanmalidir. Yiiksekligi 90 metreyi asan binalarda ise bu elemanlarin yangina
dayanikliligi en az 120 dk. olmalidir.

o Yangin Yayilimmmin Yavaslatilmasi

- Yiiksek binalarin katlarindaki koridor, dinlenme yeri vb. ortak alanlar ile
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merdivenleri; yandiginda yogun duman olusturan ve yangini bir boliimden diger
boliime tasiyacak sekilde hali kaplanmayacak, gerekirse serit yolluk

kullanilmalidir.

- Yiksek binalarin bar, lokanta vb. ortak kullanim alanlarina dekorasyon
yapilmak istenirse, dekorasyonda yogun duman ve zehirli gaz ¢ikartan plastik,
ahsap, deri ve kumas kaplama gibi malzeme yerine, al¢1 vb. duman ¢ikarmayan

malzeme kullanilmalidir.

e Kacis Yollarimin Diizenlenmesi

- Yiiksek binalardaki konferans v.b. amacgla kullanilan salonlar, binanin
koridorlarina ikiden az olmamak iizere insan kapasitesi ile orantili sayida kacis

yoniine acilan ¢ikis kapisiyla baglantili olmalidir.

- Kagis yollarinin baska daire ve diger mekanlarin i¢cinden gecerek korunmusg

alana ulagmasina izin verilmemelidir.

- Kagis yollarmin ve yangin merdivenlerinin korunmus mekanlara veya sokaga
acilan kapilarinin genisligi 120cm.’den az olmamalidir. Bu kapilar igerden
disariya dogru kilitsiz olarak agilmali ve otomatik olarak kendi kendine kapanacak

ve yangin dayanimi en az 120dk. olacak sekilde yapilmalidir.

- Yiiksek binalarin 8.katindan baslamakl iizere, her 3 katta bir yangin ¢ikmasi
halinde itfaiye yangin mahalline gelene kadar gececek siirede, insanlarin
yangindan korunabilecegi en az 90dk. yangma dayanikli yapi elemanlariyla

korunmus, kagis yoluyla baglantili mekanlar (yangin sigiaklari) yapilmalidir.

e Yangin Merdivenlerinin Ozellikleri

- Yiiksek binalarda can giivenligi konusunda ilk alinmas1 gereken dnlem, yangin

merdivenleridir. Gerek yangin aninda kisilerin emniyetli kagisinin saglanmasi ve
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gerekse olay yerine gelen itfayicilerin yangina miidahalesi i¢in zorunludur.

- Yangin merdiveninin i¢inde, tavaninda ve tabaninda hicbir yanici madde
kullanilmamali, yangina en az 120dk. dayanikli olmalidir. Yangin merdivenlerinin
kapilari, duman sizdirmaz ve yanmaz olmalidir. Yangin merdivenlerinin her iki

tarafinda kiipeste veya korkuluk olmali, kapilarda esik bulundurulmamalidir.

- Yangin merdivenleri bina iginda tertiplenmelidir. Bina disindaki yangin
merdivenleri, yliksek binalar i¢in uygun degildir. Kat sayis1 7’yi veya yiiksekligi
20 metreyi gecen binalarda yangin merdiveni, bina icinde yapilmali ve korunmus
olmalidir. Yangin merdivenlerinin 1’den fazla bodrum bulunmasi durumunda,
bunlarin her biri i¢in digerlerinden bagimsiz ve iligkisiz ayr1 yangin merdivenleri

diizenlenmelidir.

- Yangmn merdivenlerinin korunmus mekanlara veya sokaga acilan kapilarinin
genisligi, 120cm’den az olmaz. Cok sayida kisinin bulundugu yerlerde yangin

merdiveninin genisligi kisi basina, iniste 1.25 cm ve ¢ikista 2 cm alinir.

- Biitiin ¢ikis yollar1 acgikca isaretlenmelidir. Isaretlenmeler elektrikli olmalio ve
sehir cereyan1 kesildiginde sistemi en az 25dk. besleyecek giigteki akiiye bagh
olmalidir. Bunun yaninda yangin merdiveninin 1siklandirilmasida akiiye

baglanmalidir.

- Yiiksek binalardaki yangin merdivenlerinde, yangin aninda giivence icinde
kagisin saglanabilmesi i¢in yangin merdiveni kovalarinin pozitif basing altinda

tutulmalan gerekir. Boylece dis kisimdan igeriye duman giremez.

- Yangin merdivenlerinin elektrik tesisati, ayr1 bir hatla kesintisiz giic kaynagina

veya otomatik devreye giren jeneratore bagli olmalidir.
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e  Yiiksek Binalarda Asansorler

- Kat sayis1 20°den fazla olan binalarda 6zel olarak dizayn edilmis ve korunmus
olan, sadece acil durumlarda ve itfayenin yararlanabilecegi boyutlarda asansor

yapilmalidir.

- Insan ve yiik asansérleri kacis yollari {izerinde kurulmayacaktir. Her asansor

kabini i¢in bagimsiz makine odas1 bulunacaktir.

- Asansorler yangin halinde otomatik olarak en alt kata inerek lambalarini

yakacak ve kapilarini agacak diizene sahip olmalidir.

o  Elektrik Tesisatinda Alimacak Onlemler

- Binanin elektrifikasyonu ile ilgili boliimlerin (trafo kontrol merkezi gibi)
duvar, doéseme ve tavanlart en az 120 dk. yangma dayanan yapi elemanlar ile

korunacaktir.

- Yiiksek binalarin yangin merdivenlerinin ve yangin su devrelerinin elektrik
tesisati, binanin genel elektrik tesisatindan ayri, 6zel olarak yangmna karsi
korunmaya alinmis olacak ve bu binalarda genel elektrik akimi kesilmesi halinde

otomatik olarak devreye girecek jeneratdr bulundurulmalidir.

e Havalandirma Kanallar: Icin Damperler

- Iklimlendirme ve havalandirma kanallarmin duvar, déseme ve tavanlar1 delip
gectigi yerlerde sa¢ kanal en az 2.5 cm. gelik sagtan yapilmali ve ara bosluklar

betonla doldurulmalidir.

- Havalandirma kanallari, katlar arasma yangin gecisini Onleyecek otomatik
yangin damperleri ile donatilmalidir. Bu damperler, yiiksek sicakta ve alevle

temas esnasinda eriyebilen aski elemam ile agik tutulan yangin damperleri
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olabilir.

o  Yangindan Korunmada Personel Egitimi

- Bu tiir binalarda bulunan, ¢alisan ve yasayan herkesin binanin planini ve kagis
yollarin1 ayrintilartyla bilmelerini saglayacak sekilde, gerekli uyari levhalar1 ve

bina plani uygun yerlere asilmalidir. Periyodik bosalma tatbikati yapilmalidir.

- Calisan biitiin personelin, binanin planin1 ve yangin kagis yollarim
ayrintilariyla bilmesi en az 1 kisi olmak iizere her 20 personelden birinin, yetkisi
itfaiyece onaylanmis bir kurulustan “6zel yangin egitimi” gorerek belge almis

olmasi gereklidir (Kilig, 1992).

4.5.3.2 Yangin Giivenlik Sistemleri

Yangin giivenlik sistemleri; uyar1 sistemleri ve sondiirme sistemleri olarak iki
grupta toplayabiliriz. Uyar sistemlerindeki ve sondiirme sistemlerindeki teknolojik
gelismeler, yliksek binalarin giivenli kullanimini ve yapilabilirliklerini artirmasi

acisindan oldukga énemlidirler.

4.5.3.2.1 Uyar1 Sistemleri; Farkli ozellikler tasiyan dedektdrlerin, algiladiklar:
alarm durumuyla ilgili uyarilari, kontrol panolarina iletmesi esasina dayanmaktadir.
Panolar aldiklar1 mesajlar1 sesli, 1s1kl1, ya da hem sesli hem 1s1ikli olarak cevreye

bildirirler.

Duman dedektorleri, bir yanginda alevli yanma olusmadan 6nce olugsan dumani
algilayabilen dedektorlerdir. Duvara, tavana veya havalandirma kanallarina monte
edilebilirler. ikinci ¢esit dedektdrler 1s1 dedektdrleri olup, yangmin hizla
biiyliyebilecegi ve yiiksek hava akimi olan tozlu, buharli, gazli ortamlarda kullanilir
(Kazan dairesi, mutfak). Alev dedektorleri ise, alevli yanginlari algilamak igin
kullanilir. Girislerde, yiiksek ve acik alanlarda, teras ve i¢c avlu gibi diger

dedektorlerin algilama yapamayacaklar1 alanlarda kullanilir. Diger bir dedektor cesiti
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de lineer dedektorlerdir. Bunlar, tanimlanmis jeografik bir uzaklig: siirekli olarak

izlerler. Koridorlarin, depolarin, korunmasinda kullanilirlar.

Alarm butonlari, yangmn algilayan kisi tarafindan faaliyete gegirilerek, kontrol
panelini alarm konumuna sokarlar. Bu cihazlar cam kirmali veya ¢ekme tiptedirler.
Yiiksek binalarda kagis yollarina, merdiven girislerine ve yiiksek riskli bolgelere

yerlestirilirler.

Binadaki yangin ihbar sistemi bina igindeki insanlar1 uyardigi gibi, itfaiye ile de
iletisimde olmas1 6nemlidir. Yangin ihbar sisteminin diger bir elemani da kontrol
panelidir. Kontrol panelinde, dedektdrler, alarm butonlari, sondiirme sistemlerinden

gelen sinyaller degerlendirilir.

4.5.3.2.1 Sondiirme Sistemleri; Yiiksekligi nedeniyle disaridan miidahalenin zor
oldugu binalarda, yangin sondiirme sistemlerinin otomatik olmas1 ve en yiiksek kata

en kisa siirede ulasilabilmesi, gozoniine alinmasi gereken en 6nemli hususlardir.

Yiiksek binalarda ¢ikan yanginlarin sondiiriilmesinde en yaygin olarak sulu
sondiirme sistemleri kullanilir. Bu sistemleri, kullanicilarin yangina miidahalesini
saglayan hortum sistemi; itfaiye geldigi zaman kullanabilecegi kuru boru ve

baglantilar; otomatik sprinkler sistemleri seklinde {i¢ ayr1 kategoride ele alinir.

Sabit Boru-Hortum Sistemleri; binalardaki yanginlarda el ile miidahalede
kullanilan sistemlerdir. Yangin aninda katta bulunan personel veya itfaiyeciler
tarafindan kullanilir. Ozellikle yiiksek binalarin iist katlarinda yer alan bu sistemler,
yangina miidalede yeterli su temin etmeleri bakimindan 6nemlidir. Kapali kullanim
alan1 500m2’den biiyiikk her tiirlii aligveris merkezi ve isyerlerinde ve yiiksek
binalarda zorunludur. Bu sistemleri iki grupta inceleyebiliriz. Birincisi kuru sabit

boru-hortum sistemleri, ikincisi 1slak sabit boru-hortum sistemleridir.

Kuru sabit boru-hortum sistemlerinde, devrede su yoktur. itfaiye teskilati

tarafindan yapilan baglanti ile su saglanir. Sistem 0Ozellikle donma tehlikesi olan
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yerlerde tercih edilir. Yiiksek binalarda vakit kaybini 6nlemek i¢in ¢ikis agizlar
yaninda en az 15m.” lik hortumlar bulunmalidir. Sabit boru, binanin en iist katina
kadar binay1 boydan boya kateden merdiven sahanlig1, yangin merdiveni vasitasiyla
yukartya kadar devam eder. Bina disinda itfaiyenin baglanacagi bir agiz vardir.

Yangin aninda itfaiye buradan su basarak, yangini sondiirmeye calisir.

Islak sabit boru-hortum sistemlerinde ise su kaynagi ile sistem arasindaki vana
devamli agik olup devrede her an basingli su vardir. Sistem sehir sebekesinden veya
bir pompa ile depodan beslenebilir. Bu sistemde borularda devamli su oldugundan,
yangin aninda zaman kaybetmeden yangina miidahale edilebilir. Bu sebeple kuru
sistemlere gore daha fazla tercih edilirler. Otomatik sprinkler sistemleri, bu sistemler
icin alternative olusturmaz. Her iki sistem birbirini tamamlar ve bir arada yapilmasi

gereklidir.

Otomatik Sprinkler Sistemleri; bir yangin ¢iktiginda kendiliginden devreye giren
ve alevlerin {izerine su sikarak yangini sondiiren veya yayilmasini Onleyen
sistemlerdir. Tavana yakin olarak yerlestirilirler. Yiksek binalarda sprinkler
sistemler pek c¢ok iilkede ve Tiirkiye’de yonetmelikler agisindan zorunludur.
Sprinkler sistemler, hizl1 bir sekilde yangina miidahale etmesi agisindan ¢ok avantajl
sistemlerdir. Sprinkler sistemlerin kuru ve 1slak sprinkler sistemleri olmak iizere iki

¢esidi vardir:

Kuru sprinkler sistemi i¢inde su yoktur. Boru kismi normal sartlarda basingli hava
veya azot ile doludur. Bu sistem 6zellikle donma tehlikesi olan yerlerde kullanilir.
Bir kuru sprinkler sistemi en fazla 4830m2 alani yangindan koruyabilir. Yangin
esnasinda sprinkler, 1s1 dolayisiyla agilir ve sistemdeki basinghi gaz disar1 ¢ikar.

Boylece basing azalir ve sprinkler valfi agilarak suyun hareket etmesi saglanir.

Islak sprinkler sistemleri ise basingli su ile dolu bir boru agma sahiptir. Bu
sistemler donma tehlikesi olmayan durumlarda uygulanir. Yangin meydana
geldiginde aci8a cikan 1s1, sprinklerinm agilmasina ve suyun akmasina neden olur.

Bu esnada 1slak sprinkler valf klapesi agilir ve sistem devamli olarak beslenir.
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Sprinkler basliklar;, 7m?-12m?” arasindaki alanlar1 koruyacak sekilde, binanin risk
durumuna gore ve standartlara uygun olarak yerlestirilmelidirler. iki bashk
arasindaki mesafe 180 cm.’den az olursa bir sprinklerden figkiran su, digerini
slatarak sogutacagindan, bu sprinkler harekete gecemeyecek veya ge¢ hareket
edecektir. Sprinkler baghiklari, tavana veya merdiven egimine parallel

yerlestirilmelidir.

Depreme hassas borularin kirilmalarina ve sarsintida hasar gormelerine karsi
tedbir alinmalidir. Bunun i¢in kolonlarin tepe ve alt noktalari, borularin doseme ve

duvarlar arasindan gegen kritik noktalar1 esnek kaplinlerle baglant1 yapilmalidir.

Bir isletmenin su ihtiyaci esas olarak normal su ihtiyaci ve yangin sondiirmede
kullanilacak su ihtiyaci olarak iki amaca uygun sekilde tasarlanmalidir. Yangin
sondiirme sistemleri i¢in kabul edilebilir ve giivenilir su kaynaklari; basing ve
debinin yeterli oldugu yerel sehir suyu sebekesi; yeterli biiytikliikkte su deposu ve
bununla irtibath otomatik yangin pompalar1; basingli su depolart olarak siralanabilir.

Duruma gore bunlardan biri veya birkag1 yangin devresinde kullanilabilir.

4.5.4 Cok Katlh Yiiksek Yap1 Tasariminda Donanimin Etkileri

Cok katli yap1 komplekslerin de uygulanan mekanik tesisat sistemleri; 1sitma,
havalandirma, klima ve sihhi tesisat gruplarinin analizi ile enerji etiidleri, otomatik
kontrol, yangin, ses, titresim, giiriiltii, giivenlik uzman miihendislik hizmetleri ortaya
¢ikarmigtir. Bunun diginda fonksiyonel ayrimlar mimari tasarimda; dekorasyondan
baslayip mutfak, camasir vb. Ozel tasarimlari gerektiren uzman miihendislik

hizmetleri gerektirmektedir.

Mekanik tesisat sistemlerinin saptanmasinda asagida belirtilen baz1 etkenleri géz

Ontine almak gerekir:

Yapinin tipi ve karekteri;
- Yapi dahilindeki yer ve boliim sekilleri;

- Yapiy1 kullanma siireleri;
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- Yapmin mimari formu ve imkanlari;

- Secilecek sistemin ilk tesis masrafi;

- Segilecek sistemin isletme kolaylig1 ve masraflart;
- Yap1 sahiplerinin istekleri;

- Yapinin yeri ve 6nemi

4.5.4.1 Sihhi Tesisat Sisteminin Bina Tasarimina Etkileri

Cok katl ytliksek yapilarin tasariminda sihhi tesisat sistemi ¢oziiliirken tasarimci,
temiz suyun binaya kadar getirilmesi, pis suyun binadan uzaklastirilmasi, temiz
suyun depolanmasi gibi sorunlara c¢ozerek sistemleri yapiya adapte etmesi
gerekmektedir. Cok katli yiiksek binanin kullanacagi yogun enerji miktari, tiiketecegi
ve depolayacagi su miktari, merkezilestirecegi belediye hizmetleri ¢evredeki
yerlesimlerin dengesini bozabilir ve kent yasamini zorlagtirabilir. Bu sorunun
¢Oziimii planlama kararlar1 asamasinda tesbit edilerek uygun ¢oziimler saglanmalidir.
Cok katli yliksek yap1 komplekslerinin mekanik tesisat tasariminda ortaya cikan
sorunlar1 genel sorunlar, fonksiyonel sorunlar, giivenlik sorunlari, isletme sorunlari

seklinde gruplayabiliriz.

e Genel Sorunlar

O VYiikseklik ve Basing: Yiksekligi 40 metreye ulasan yapilarda, manometrik
basing 4 atmosfer basincina erisir. Bu basingtan itibaren standart musluk, vana, rakor,
dirsek ve 1siticilarda akinti, sizint1, catlama ve kacaklar baslar. Onlem olarak 6zel
techizatin kullanilmasi, basinca dayaniklilik sinirlarinin isletme basinglarinin iistiinde
normlara uygun tarzda se¢imi gereklidir. Cok kath yiiksek yapilarin tasarimindaki
donanim sisteminin ¢Oziimiiniin diger yapilardan fark: 1sitma, havalandirma, sihhi
tesisat ve elektrik tesisatini iceren tesisat sisteminde yer alan kablo, kanal ve
borularda, binalarin yiikselmesine paralel olarak Onemli olclide artislardan
kaynaklanan alan sorununun olmasidir. Bu sorun ise tasarim asamasinda, tesisat
sisteminin i¢erdigi elemanlardaki nicel ve nitel biiyiime, kullanilabilir alanda, 6nemli

sayilabilecek oranda kayip olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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0 Tesisat Isletme Basinclari: Cok katli binalarda kullanilan atmosphere agik
soguk ve sicak su tesisatinin sarf yerlerine dagitiminda, musluklardan max. 10mSS
akma basinci istenir. En {ist katta saglanacak bu basing disinda borulardaki siirtiinme
kayiplart ve manometrik karsi basing ile yapidaki hidrofor isletme basinci 10
Atmosfer basincinin istiine ¢ikar. Bu tarzda basinglandirilmis bir sistemde alt kat
musluklarinin akma basinc1 6-7 Atmosfer basincinda olurki, musluklardaki bu basing
kullanimda sakincalidir. Musluklarin akma basinglarinin sistemde kullanilacak
basing diisliriiciiler veya tesisatin zonlanmasi; hidroforlarin zon basinglarina uygun
secimi ve gruplandirilmas ile kontrolii faydalidir. Bat1 iilkelerinde ileri teknoloji
standartlar1 basing smirlar1 belirlenmis, kurallar1 uygulama ydnetmeliklerine
koymustur. Aym sekilde kazanlarda da yapi yliksekligi ile ortaya cikan isletme

basincina bagli konstriiksiyon basinglart DIN normlarinda belirlenmistir.

0 Yagmur ve Pis Su Inigleri: Yagmur ve piss u borularinin yiiksek bloklardan
inis ve toplamalarinda ani siit etkileri dikkate alinmalidir. Ozellikle muflu, kalafatl
ve ge¢meli borularda sizdirmaz yakalar disinda belirli katlarda deplasman destekleri
ile diisey akisin dirseklerdeki etkileri dnlenmelidir. Bu tiir absorberler disinda ileri
teknoloji uygulamalarindan olan vida tiirii sifon ve yer siizgecleriyle pis sularin
borularda helezoni akislar1 boru i¢ c¢eperlerinden saglanmis, sularin ve sifon

bosalmalarimin giiriiltiileri azaltilmistir.

O Isitmada Yiiksek Katlar ve Isil Yiik Artimi: Yap1 bilesenlerinin “K” 1s1
gecirme katsayilarinin hesaplanmasinda 6nemli 6gelerden biri dis ylizeysel 1s1 iletim
katsayisidir. Bilindigi tizere DIN 4701 esasina gore hesaplarda 20 (w/m2h) olarak
alman d:dis ylizeysel 1s1 iletim katsayisinin bu degeri 2 m/sn. riizgar hizi igin
gecerlidir. Yapinin konumu ne olursa olsun belirli birka¢ kattan daha yukaridaki
katlarda riizgar hizinin artmasi sebebiyle “d ” nin artmasi ve alttan dagitmada
kolonlardaki sogumalar nedeniyle arttirimsiz iletimsel 1s1 kayiplarma gore oransal
olarak yiiksek kat 1s1 yliklerinde artis gerekmektedir. Bu uygulama yapinin toplam
1s11 yiiklerini, dolayistyla enerji giderlerini arttiracaktir. Onlem olarak yiiksek
katlarda yalitimin arttirilmasi, dagitim ana kolonlarinin izole edilmesi ve yiikseklik

zonlar1 ve kolonlarda V"/sn. akigkan hizi arttirilarak sogumalarin Onlenmesi,
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1siticilarin fazla konulmasi saglanmalidir.

0 Diisey Kolonlara Genlesme: Yiksek bloklarda 1sitma ve sicak su tesisati
diisey kolonlarinin genlesmesinde doseme gecitlerinde gerekli onlem alinmadigi
takdirde biyiik karsi kuvvetler dogar. Bu etki dosemelerde radiator brangman
baglantilarinda ¢atlama ve patlamalara yol agar. Tasarimda dagitim sistemlerindeki L
ve dirsekler disinda ankraj, gayt, kovan ve genlesme parcalariyla uzamalarin

alinmas gereklidir.

O Baca Ve Tesisat Saftlari: Cok kath yiiksek bloklarda tesisat yoniinden en
onemli sorunlardan biri de, baca ve tesisat saftlaridir. Bunlarin biitiin katlarda
saglam, dayanikli malzemeden sizdirmaz yapilmalar1 gereklidir. Ozellikle
bacalardaki sogumalar bu tiir yapilarda duman gazlarinin kondenzasyonuna neden
olur. Bu nedenle duman bacalarinin siirtlinmeis en az, asit etkilerine dayanikl,
tecridli ve tercihan paslanmaz celikten yapilmasi faydalidir. Tesisat saftlarinin ise
yeterli biiyiikliikte icinde bakim ve onarim yapabilecek tarzda segilmesi; ayrica kat

hizalarinda sizdirmaz tarzda kapatilmalar1 zorunludur.

e Fonksiyonel Sorunlar

Cok katli yiliksek yapilar, is merkezi, carsi, otel gibi cok amagli fonksiyonlarida
kapsamasi, bu tiir yapilarda degisik fonksiyonlar1 iceren boliimlerin servis stirecleri,
hizmet sekilleri birbirinden farklidir. Bu bdliimlerin fonksiyonuna bagimli olarak
1sitma, havalandirma ve klima hizmetleri degisken ve kesintilidir. Tasarimda system
secimlerinde enerji analizine gerek duyulmalidir. Cevre iklim kosullari, gece giindiiz
dis sicaklik farklari, ¢calisma ve isletme stireleri, kullanim sekilleri ve pik 1s1l yiiklerin
incelenmesinde goriliirki, biiyiik yapilara kurulu 1s1 yiiklerin 1sitma ve sogutmada
ancak %355-60 kismi siirekli kullanilir. Bu sonug bizlere enerji iiretim ve tiiketiminde

tasarruf imkanlar1 saglamaktadir.

Yapilarin fonksiyonuna gore isletme tiirleri secilen 1sitma sistemleri gece hizmet

gormiiyorsa dis sicaklik giindiiz 1sitma gilinleri max. ortalama dis sicakligina gore
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secilmelidir. Ornegin; Izmir igin -3°C alinan dis sicakliklar bu tiir ofis ve is han,

carsilarda ise +9°C alinarak yatirim ve isletmede biiyiik 1s1 ekonomisi saglanabilir.

Cok amacl fonksiyonlari igeren yapilarda, boliimlerin ihtiyacina uygun miistakil
sistemlerle 1sitilmasi ve sogutulmasi, siirekli merkezi 1sitma sistemlerinden daha

ekonomiktir.

Yap1 cephelerine gore zonlama 1sitma ve sogutmada ekonomi saglar. Sogutmada
(Heat-Pump) 1s1 pompasi ve geri kazanma sistemlerinin uygulanmasi yapilarin 1sil
yiiklerini %40-50 mertebelerinde azltir. Ozellikle static 1sitma ve sogutma
sistemleriyle donatilan tesisatin degisken pik yilik hallerinde destek 1sitma ve

sogutma ile takviyesi faydalidir.

Tablo 4.19 Fonksiyonlara Gore Giiriiltii Nisbetleri

) Olcﬁlen Ses Curve NR
FONKSIYONLAR
Seviyesi
Toplanti, konferans odalari, ofis tipi sessiz odalar 35 30
Ofis, koridor, magazalar, sergi salonlari 40 35
Pub, disco, sinema, tuvaletler, giiriiltiilii caliyma odalar1 45 40
Depolar, soyunma odalari, atolyeler 50 45
Teknik Santral Hacimleri 70 55

Taze hava karigimli sekonder kullanimlar ile ofis ve aligveris mekanlarinin garaj,
depo, hol, merdiven gibi boliimlerde tekrar kullanilmasiyla yap1 enerji {iretiminde 1s1

enerjisi ekonomisi saglanabilir.

Yiiksek ve ¢ok amacl yapilarda 1sitma ve sogutma konforu diginda giiriiltii, ses,
eko, titresim ortam konforunda 6nemli etkenlerdir. Boliimlerin fonksiyonuna uygun

kabul edilebilir giiriiltii nisbetleri Tablo 4.20°de belirtilmistir.

Tasarim ve uygulamada uzmanlarca segilecek uygun malzeme ve izolasyon
sekilleriyle yapida gerekli onlemlerin alinmasi miimkiindiir. Yonetmeliklerde yer
alan deprem, yangin, izolasyon, riizgar, 1s1 yagmur, gilines etkilerinin disinda

temizlik, ¢cop, kanalizasyon standartlar1 belirlenmeli, mahalli otoritelerce periyodik
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kontrollere tabi tutulmalidir. Yiiksek binalarda yatay yagmur sularinin getirdigi
kirlilik ve tahribat disinda, tozlanma, kirlenme, kus yuvalar1 temizlik onlemlerini
zorunlu kilar. Dis cephelerde trafik giiriiltiisiine kars1 ses absorberleri, neme karsi

buhar kesiciler faydahdir.

e Giivenlik Sorunlari ve Isletme Sorunlari

Cok katli yapilarda yasiyan ve g¢alisanlarin can giivenligi ve sagligi yoniinden
belirli noktalarda asgari standartlarin konulmasi, yapinin tasarim, insaa ve isletme

zamanlarinda bu kurallara uyulmasi gereklidir.

- Yangin,

- Tasarimda Yangin Onlemleri,

- Striiktiirel Elemanlar ve Zon Bolmeleri,
- Tesisat Onlemleri,

- Korunma Ve Emniyet:

Cok katli yiiksek bir yapida sihhi tesisat tasarimi asagida yer alan parametrelere

uygun olarak gergeklestirilebilir:

e Dagitim-Toplama ve Yangin Séndiirme

Yapinin yiiksekligi arttikga, su ¢ikma yerlerindeki akma basinglar1 biiytik
farkliliklar gostermege baglamaktadir. Akma basmcinin fazlaligi, su sarfiyatini
arttirmakta ve koc¢ vurusu etkisi yapmaktadir. Bunu 6nlemek ic¢in bolim 4.5.1.1
aciklanan “zon” uygulamasina gidilir. Bu uygulama sonucunda, sehir suyunun bina
icin kullanilabilirlik diizeyi arastirilarak ¢oziim iretilir. Uygulanan ¢6ziim Onerileri,

pis su ve sicak su kullanimi boliim 4.5.1.1 agiklanmistir.

Zon uygulamasi, yiiksek binada karsimiza c¢ikan genis yiizeyleri, biiyiik boru
caplart ve boylarimi azaltmakta ve bdylece iiremeye uygun alanlarin kiigiilmesi,

legionella hastaligina (bakiniz B6liim 4.5.1.1 ) sebep olan bakterilerin olusmasini da
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azaltmaktadir. Bunun yaninda, giinlimiizde ¢ok kath yiiksek yapilarin tesisat sistemi
i¢in yiiksek direngli bakteri olusumunu engelleyen plastik icerikli tesisat malzemeleri

kullanilmaktadir.

O Temiz su sistemi: Bodrum veya zeminde depolama ve basinglandirma
olabilecegi gibi catida depolama ve dagitim sistemlerinden birisi kullanilabilir.
Ayrica gerekiyorsa ara depolama ve basinglandirma sistemide kullanilmaktadir. Bu
onemli se¢imin tesisat miihendisinin Onerisi ve katkis1 ile yapilmasi gereklidir.
Yangin sondiirme (gerek otomatik sprinkler gerek elle) tesisat i¢inde, ayri veya
miistereken uygulanabilir. Bunlarin kararlarinda yapinin 6zellikleri ve uyulmasi
zorunlu standartlara ve gereklere gore degiskendir.

Minimum akma basinct: 5 mss
Maksimum akma basinct: 10 mss

Boru stirtiinme katsayist: 0.1 — 0.8 mss/m

O Pis su tesisati: Segilmis ara dagitim bolge veya katlarinda, pissu toplama
borulamasi1 ve/veya gerekirse ara depolama, temizsu dagitim sisteminin yaninda
tasarlanmalidir. Yiikselti zon’u gerekliligi 6tesinde, pissu kolon borulamasi ve cihaz
baglantilar1 da cok katli yiiksek yapilarda onem arz etmektedir. Pissu sistemi
miilkemmel bir sekilde havalandirilmalidir, bunun i¢inde ayr1 bir havalik kolonu
tasarlamalidir. S6zkonusu havalandirma i¢in vakum degerleri hesaplanmasi ve buna
gore kolon boru ¢ap1 kontrolii tasarim aninda yapilmalidir. Aksi takdirde is bitiminde
calismaya basladiktan sonra problemin farkina varilmasi ve ¢éziimlenmesi hem
zaman hem maddi kaybmna ve kullananlarin sikintili zamanlar gegirmesine sebep
olacaktir. Diisii yiiksekliginin kolonlarda olusturacagi darbeler, enerji kirici olarak en
cok 20m. de bir yapilacak off-set’ler ile hafifletilebilir. Ayrica genlesme ve sismik
yiiklerin de tasarimda g6z Oniine alinarak gerektiginde genlesme parcalari sisteme

ilave edilmelidir.

0 Tesisat Kati Diizenlenmesi: Cok kath yiiksek yapilarda, tesisatin yatay ve
diisey dagiliminmi saglarken alandan tasarruf saglanmasi daha da 6nemlisi binanin

yiikselmesi sonucu olusan basing artiginin tesisata verecegi zararin Onlenmesi ve
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biitiin tesisat sisteminin iglerliginin daha kolay denetlenebilmesi icin ara katlarda bir
ve/veya daha ¢ok tesisat kati diizenlenmektedir. Diizenlenecek tesisat katlarinin

sayist ise bina yiiksekliginin artisina gore artmaktadir.

Tesisat katlar1 tasarim agamasinda, binanin disaridan algilanmasinda bina
cephesinde farkli hareketlerin yakalanmasi gibi mimari gosterimlere de yardimci
olabilmektedir. Bunun yaninda tasiyici sistem agisindan yatay yiiklere karsi binanin

rijitliginin saglanmasi i¢in de dnemli kolayliklar temin etmektedir.

e Borulama Malzemeleri

Calisma basinc¢lar1 disinda sihhi tesisat borulama malzemeleri se¢imi O6zellikle
isletme maliyetleri agisindan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple diislik siirtiinme
katsayili (plirlizsiiz i¢ ylizeyli) borular tercih edilmelidir. Bu sistem igin ideal
malzeme bakir boru veya son giinlerde yaygin kullanimi olan PP (Polypropylen)
boru ve fitingstir. Pissu malzemelerinde ylikseltilere uygun olarak secilen ¢alisma
basinglarinda, yine i¢ yiizeyi en az piiriizlii olan cinste pik boru, PVC veya HDPE
(High Density Polyethylene) boru kullanilmalidir. Ancak toplama borular1 diisii
sonucu olusacak darbeleri karsilayacak dayaniklikta pik veya gelik boru olarak
secilmelidir. Bakim ve onaraim kolayliklar1 agisindan kelepgeli pik boru tercih

edilmelidir.

Basiglandirma cihazlar1 gerek mekanik odada az yer isgal etmesi gerekse kiigiik
diferanslarla kademeli olarak siirekli calisabilen (continous duty) tipte hidrofor
(booster set) se¢cimi yapilmalidir. S6zkonusu booster set’ler membranli ara depolu tip
yerine frekans degistirici (Frequency Converter) deposuz siirekli sabit basingta
calisabilen tipte tercih edildigi takdirde, isletme rahathigi ve konforu beraberinde

getirecektir.
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4.5.4.2 Elektrik Sisteminin Bina Tasarimina Etkileri

Cok katli yiiksek yapilarda kullanilan elektrik sistemi, binanin konfor sartlarinin
yeterli ve diizenli olarak temin edilmesi i¢in hayati derecede Onem tagimaktadir.
Ozellikle ¢ok katl yiiksek binalarda, biiyiik mali harcamalar sonunda elde edilmesi
ve ilerde ¢ikabilecek aksakliklarin onarilmasimnin ¢ok zor olmasi diisliniildiigiinde
elektrik sisteminin de tasarimin ilk adimlarindan itibaren, bu konuda uzman kisilerle

isbirligi i¢ersinde ve titizlikle ele alinmasi gerekmektedir.

Bu tip binalarda kullanilan diisey ve yatay enerji sistemleri i¢in mimari tasarimin
ilk asamalarindan gerekli hacimler ayrilmalidir. Diisey dagitim sisteminde, ana ¢ikis
hatlariin kanallarinin hacimlerinin dogru planlanmasi gerekmektedir. Bu kanallarin
sayilari, fiziksel diizenlemeleri, sistem i¢in segilen sisteme gore tespit edilmelidir.
Ana cikis hatlarinda ise kablo veya ciplak bara sistemi se¢imine gore tip ve sayilar,
boyut ve bi¢imler karar verilmesi gereken Onemli hususlardir. Bu binalarda
kullanilan diisey ve yatay enerji sistemleri ve dikkat edilmesi gereken ozellikler

boliim 4.5.1.2 agiklanmustir.

Yiiksek binalarda artan kat sayist ve buna bagli olarak enerji ihtiyacinin
biiyiimesi, kablo kesitlerinin ve sigorta akimlarinin giderek biiylimesine neden

olmaktadir. Bunun i¢in bolim 4.5.1.2°de agiklanan dnlemler alinmalidir.

Cok katli binalarda oturanlarin yasam giivenligi ve konfor sartlari, binanin
elektrik alt yapisi ile siki sikiya iliskilidir. Elektrik servisinin giivenligi son derece
emniyetli ve mutlaka siirekli olmalidir. Elektrik sistemine bagli olan asansor,
aydinlatma, basingli su, havalandirma vb. gibi sistemlerin siirekli c¢aligsmasi
gerekmektedir. Sistemin siirekliligi i¢in gerekli olan yedek sebekelerin yerlerinin
tespiti ve bina planinda konumlanmasi mimar ve konusunda uzman ekiplerle tasarim

asamasinda degerlendirilmelidir.

Sistemin gilivenirliginde, sistem i¢in kullanilacak malzeme sec¢imlerine, sisteme

miidahale edilebilirligine son derece dikkat edilmesi zorunludur. Sistemde
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olusabilecek aksaklarin aninda tespiti, gerekli yerde otomatik miidahalesi bu

binalarda kullanilan kompiitiirize sistemlerle (akill1 sistemlerle) yapilmaktadir.

4.5.4.3 Havalandirma ve Klima Sistemlerinin Bina Tasarimina Etkileri

Cok kath yiiksek bir binanin 1sitma, havalandirma - klima sistem se¢imi ve
tasariminda binanin kullanim maksadi, bina icinde c¢esitli hacimlerin kullanim
sekilleri, tesisat devrelerinde binanimn yiiksekliginden ileri gelen statik basinglar ve

basing farklar1 gibi fiziksel faktorler rol oynamaktadir.

Giinlin muhtelif saatlerinde giines, glines radyasyonunun durumuna gore, riizgar
durumuna gore, her mahallin ihtiyaci olan 1sitma ve sogutma yiikii devamli olarak
degismektedir. Her mahallin ihtiyacina cevap verebilecek ve individiiel sicaklik
kontroliine imkan verecek bir klima sistemi projelendirilmelidir. Kullanilacak
sistemlerde, minimum dis hava ihtiyaglarinin karsilanmasina dikkat edilmelidir. Bu
sistemlere iliskin Ozellikler bolim 4.5.1.3 de agiklanmigtir. Kullanilan klima
sistemleri katlarda yer alan asma tavanlar icersine yerlestirilmektedir. Gerekli dis
tinitelerin katlarda konumlandirilmasi bu konumlandirilmada binanin goriintiisiiniin
bozmayacak sekilde yerlestirilmeleri onemli tasarim kararlarindan biridir. Ayrica bu
klima sistemlerinin ¢aligmasinin kontrolil ise yine ana bir merkezden kontrolii imkan
veren kompiitiirize sistemlerce yapilabilmektedir. Kullanilan sistemle baglantili
olarak kullanilacak cephe sisteminin se¢ilmesi enerji tasarrufu agisindan Gnem

kazanmaktadir.

Tasarim asamasinda binanin tesisat sistemlerine iliskin dikkat edilmesi gereken
onemli nokta ise secilen sistemlerin igleyisine imkan verecek tesisat bacalari,
depolama - dagitim — dis tnitelerin konumlandirilmasinin mimari tasarim
asamasinda yatayda ve diiseyde gz Oniine alinarak hareket edilmesidir. Sistemlerin
alt oOzelikleri ise mimari tasarimdan sonraki binanin insasinda da karar

verilebilmektedir.

Cok kath yiliksek binalarda, glivenligin saglanmasina yonelik onlemler tasarim
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asamasindan itibaren itibaren gézoniine alinmali ve kullanim asamasinda da titizlikle
uygulanmalidir. Bu konuyla ilgili degerlendirilmeler boliim 4.5.2 de yapilmistir. Cok
katl yiiksek binalarda yangina karsi etkin miicadelenin verilmesi ve yangindan
dogan can ve mal kaybinin minimumda tutulabilmesi i¢in bolim 4.5.3 aciklanan
hususlarin mutlaka dikkate alinmasi ve bu konudaki yasal zorunluluklara uygun

olarak yapinin tasariminin yapilmasi gerekmektedir.

Ozellikle yiiksek binalarin yangina karsi hassasiyetleri ve yangin giivenliginin
yiiksek binalardaki énemi agisindan, bu konu daha 6n plana ¢ikmaktadir. Yangin
onleme kosullari, mimari tasarim ¢alismalarinin basinda, tastyict sistemi, yapi ve

dekorasyon malzemelerini belirlerken diistintilmelidir.

Tastyict sistem agisindan, binanin yangin karsisindaki dayanim stiresi 60m.’ye
kadar olan binalarda en az 90 dk., 60m.’den yiiksek olan binalarda en az 120 dk.
olmalidir. Bu gbézoniine alindiginda, betonun tasiyici sistemde, ¢elige oranla yangina
kars1 biiyilk avantajlart oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Beton 700C° ye kadar
yanmamakta, belli 1si1larda renk degisiklikleri gostererek uyarici olmaktadir. Celik ise
yangin etkisinde 10 dk. kaldiginda ilk dayaniminin %20’sine, 20 dk. sonra da
%10’una diismektedir. Celigin 1s1 karsisinda dayanimini arttirmak i¢in, tiim

ylizeylerinin betonla kaplanmasi, yaygin bir uygulama sekli olarak belirmektedir.

Diger bir yontem ise, ¢elik elemanlarin borulardan yapilip, iglerinin su
doldurularak, 1s1 ylikselme hizinin diisiik tutulmasi seklinde belirmektedir. Bu da
celik yiliksek binalarin yangina karsi dayanimli olmasini saglayan onemli bir

teknolojik gelismedir.

Binada kullanilacak tiim malzemelerin yangna dayanikli olmasina dikkat
edilmelidir. Yangin sirasinda 1s1 iletimini geciktirecek camlarin kullanilmas1 gerekir.
Bu noktada da, yangin giivenliginin daha fazla 6nem kazandigi bir yapi tiirii olan
ylksek binalarin, teknolojik gelismelerle direkt ilgisinin 6nemi bir kere daha ortaya
cikmaktadir. Ayrica temperleme islemiyle darbelere kars1 dayanimi arttirilan camlar,

kirildiklarinda ¢ok kiiclik pargalara ayrilirlar. Bu yilizden yaralanma olaylarina
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sebebiyet de vermezler.

Ayrica cephe kaplamalar1 ve pencere dogramalarinin 1siya karsi uzun siire
dayanikli olmasi, yiiksek binalarda yangin giivenligi a¢isindan {izerinde durulan
onemli bir noktadir. Burada, cam teknolojisindeki gelismelerin, yliksek binalarin
giivenli kullanimi agisindan 6nemi belirmektedir. Yapilan yiliksek binalarda giydirme
cephe kaplamasi ile duvarlar arasina yangma dayanikli yalitm malzemeleri
uygulandigir goriilmektedir. Yangina karsi kullanilan engeller, dumanin zararli
etkilerinin Onlenmesi, yangina dayanikli duvar ve tavanlardaki biitiin aralik ve

oyuklarin kapatilmasi, bir anlamda yangina kars1 alinacak onlemler olmaktadir.

Koridorlar ve diger ortak alanlar hal1 ile kaplanmamalidir. Bdylece yangin aninda

yogun duman olusmasi bir 6l¢iide azaltilmakta ve yanginin yayilmasi dnlenmektedir.

Yiiksek binalarin bar, lokanta, konferans ve balo salonlar1 gibi ortak kullanim
alanlarinin dekorasyonunda, yogun duman ve zehirli gaz ¢ikartan plastik, ahsap, deri

ve kumas malzeme yerine al¢1 ve benzeri malzemeler tercih edilmelidir.

Yiiksek binalarda yanginlar genellikle kat yangini olarak cikar ve asansor ve
merdivenkovalart ile tesisat bacalar1 vasitasiyla diger katlara da yayilir. Yanginin
diger katlara yayilmasini Onlemek i¢in asansor, merdiven ve tesisat bacalarinin
yangindan korunmus bir c¢ekirdek icinde toplanmasi, planlamada 6nlem olarak
diisiiniilmesi gereken bir konudur. Ayrica buralarin yanmaz malzemeler ile

kaplanmasi, yangin giivenligini saglamak acisindan olumlu olacaktir.

Bir binadan kagis yollarinin planlanmasi, i¢indeki insan sayisina, binanin genel
planlamasina ve yiiksekligine baghdir. Ancak temelde iki yontem vardir. Birincisi,
tiim binanin gerekli siirede bosaltilabilecegi durumlarda yangina karsi dayanikli ve
korunmus en az iki kacis yolu temin etmektir. ikincisi, tiim binanin kisa siirede
bosaltilamayacagi durumlarda, bina iginde korunmus, gecici siginma katlar
yapmaktir. Sekizinci kattan itibaren her Uli¢ katta bir en az 90 dk. yangina

dayanabilecek yangin siginaklari diizenlenmelidir.
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Katlarda yangindan kagis, yangin merdivenleri ve asansorler ile saglanmaktadir.
Yiiksek binalarda ozellikle 20 kattan sonra iki adet yangin merdiveni ve bir adet
yangin asansoOrii zorunludur. Yangin asansorleri, yangin ihbar1 alir almaz otomatik
olarak zemin kata iner ve buradan gorevlilerin kontroliinde, yanginin ¢iktig1 katlara

ulagilir.
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4.6 Cok Kath Yiiksek Yapilarda Bilgisayar Teknolojisi

Cok kath yiiksek yapilarda, gelisen teknoloji ve artan gereksinmeler geleneksel
bina yapim ve diizenlerinden farkli olarak “akilli bina” olgusunu 6ne ¢ikarmaktadir.
Akilli bina kavraminda teknolojilerin bir arada kullanilmasi ve onlardan gelecek

verilere gore cevap verilmesi baslica kosuldur.

Ornek olarak, hizmeti optimize etme, kirliligi minimize etmek, hava kalitesinin
degerini arttirmak, toksit materyalleri minimize etmek ve tesis sistemin yasamini ve
devamliligini siirdiirmek gibi bir¢ok faktorii kontrol edip degisimini saglamak gibi

gorevleri vardir.

Tasarim ve bina ekonomisi agisindan yapilan yatirimlarin uzun dénemde maliyet
arttirict unsurlar degil, maliyet azaltict unsurlar olmasi tercih edilir. Bu nedenle,
degerlendirme asamasinda dikkat edilmesi en Onemli konulardan biri, binalarda
kullanilan bilgisayar sistemlerinin ve bu sistemlere bagl olarak ¢alisan techizatlarin

uzun dénemde hem islevsel, hem de ekonomik agidan saglayacag: yararlardir.

Ayrica insanlarin rahata ve giivenlige duyduklar1 ihtiya¢ ve akilli binalarin
elektrik, su, gaz gibi kaynaklari, ekonomik kullanmalar1 nedeniyle bu binalara talebi

giin gectikce arttirmistir.

4.6.1 Bina Otomasyon Sisteminin Genel Ozellikleri

Bina komplekslerinde bulunan isitma, sogutma, iklimlendirme, kullanma suyu
tretimi ve dagitimi ile ilgili sistemler, sihhi tesisat, yanginla miicadele, elektrik
enerjisi ile ilgili sistemler, zayif akim sistemleri ve asansdrler gibi teknik hizmetlerin
isletme kolayligi, isletme giivenilirligi, isletme ekonomisi yoniinden tek merkezden
yiritiilmesini teminen bilgisayarlt bir denetim ve kontrol sistemi Ongoriilmiistiir

(Uysaler, 1995).

Bina otomasyon sistemi yiiksek teknolojiye sahip olan ¢ok kath yapilar i¢in
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onemli bir rol oynamaktadir. Cok katli yiiksek binalarda elektrik ve mekanik
isletmede hedeflenen verimin, konforun, giivenligin, enerji ve zaman gibi konularda
tasarrufun insan becerisiyle de saglanabilecegini diistinmek miimkiin degildir. Bu tip
binalarda istenilen konforun, giivenligin, verimin ve tasarrufun saglanmasi, ancak,
yiiksek kapasiteli ve islem hizli bilgisayarlarla donatilan bina otomasyon sistemi ile

insan zekas1 ve becerisinin bir arada kullanilmasiyla gerceklestirilebilmektedir.

Merkezi kontrol odasi cihazlari, saha bilgi toplama panelleri, saha elemanlar1 ve
iletigsim kablolarindan olusan bina otomasyon sistemleri, modiiler bir yapiya sahiptir.
Merkezi bilgisayardaki herhangi bir ariza durumunda, saha panellerine bagli bulunan
otomasyon sistemleri bu paneller tarafindan kumanda edilmektedirler. Saha panelleri
adres kodlamasi tlizerinde gerilim olan veya olmayan her tiirlii kontaklarin taranmasi,
toplanan degerlerin hafizaya kaydedilmesi, analog Ol¢iim degerlerinin sinyale
cevrilerek ana bilgisayara iletilmesi, verilecek anahtarlandirma - konumlandirma
komutlar1 i¢in ger¢ek ve set degerlerinin karsilagtirilmasi, hafizadaki toplanan
bilgilerin ana bilgisayara iletilmesi, herhangi bir ariza, bir hata durumunda bunun

kullanicrya iletilmesi, fonksiyonlarini kapsamaktadir (Uysaler, 1995).

Durum bilgileri, c¢alistirma - durdurma kumandalari, sistem vasitast ile
ongoriilecek noktalardan verilebilmektedir. Sistem, durum ve bakim alarmlarim
alabilmektedir. Denetim kontrol ve isletmenin optimize edilmesi gibi iglevler bolim

4.6.1.1 de aciklanan programlar ile gerceklestirilebilmektedir (Uysaler, 1995).

4.6.1.1 Akalli Sistemlerde Kullanilan Programlar

Akilli binalarda amag; merkezi denetim ve isletmeyi saglamak, enerji tasarrufu

saglamak, giivenlik kontroliinii saglamaktir. Bu amaglar1 gerceklestirmek i¢in su

programlar uygulanmaktadir (Begeg, 1999):

o  Merkezi Kumanda ve Kontrol Programlari

Merkezi kumanda ve kontroli saglamak amactyla kullanilan programlar sunlardir:
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O Zamana Bagh Baslatma ve Durdurma Programlari: Aydinlatma - tagima
gibi islevlerin belli zamanlarda baslama ve durmasini saglamak amaciyla kullanilan

programlardir.

O Olay Programlar: Bu programlar, olayin meydana geldigi andan itibaren
daha once belirlenmis bir dnlemler dizisini basla aktadir. Ornegin, bir yanginin
baslamasindan itibaren yazili ve sesli ithbarin verilmesi, havalandirma sistemlerinin
durdurulmasi, duman c¢ikisi i¢in yangin damperlerinin agilmasi ve itfaiyeye haber

verilmesi gibi dnlemlerin baglamasini saglarlar.

o  Enerji Yonetimi Programlar

O Dongiisel Kumanda Programlari: Bu programlar, genellikle 1sitma,
havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin, belirli bir diizene goére devreye alinip,
cikarilarak enerji tasarrufunun saglanmas i¢in kullamlmaktadir. Ornegin, hacimlerin
konfor sartlarinin ayni tutulmasi i¢in, iklimlendirme fanlarmin, bir saat i¢inde belli

bir siire durmasini saglamaktadir.

O Gii¢ Talep Programlari: Bu programlar, Onceden belirlenen -elektrik
sistemlerinin, belli bir limite yaklasildiginda, 6nem sirasina gore devreden
cikarilmasini ve gerektiginde tekrar devreye girmesini saglamak amaciyla

kullanilmaktadir.

O Optimum Baglatma ve Durdurma Programlari: Bu programlar, 1sitma,
havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin, yapinin konfor sartlarina erisebilmesi
icin, kagta devreye alinmas1 gerektigini saptarlar. Bu saptama hacim sicakliginin, dis

hava sicakliginin ve diger psikrometrik degerlerin 6l¢iilmesi ile yapilmaktadir.

0 Yiik Ayar Programlar: (Load Reset): Bu programlar, yapida degisik zonlarin
bulunmasi halinde, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin, yiikii en
fazla olan zonu tespit ettikten sonra bu zona gore optimize edilerek caligmalarim

saglamak amaciyla kullanilmaktadir.
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O Sogutucu Optimizasyon Programlari: Bu programlar ise, birden fazla
sogutucu sistemin oldugu yapilarda, sogutma suyu gidis ve doniis sicakliklarini ve
cektikleri elektrik enerjisini hesaplayarak, en uygun sogutuculart devreye almak i¢in

kullanilmaktadirlar.

e Giivenlik Kontrol Programlart

O Bek¢i Turu (Patrol Tour): Bu program bek¢i turlarmmin programini,
zamanlamasin1 ve sirasini kontrol etmek icin kullanilmaktadir. Bu program ile

turlarin glizergahi ve araliklar1 degistirilebilmektedir.

O Kap1 Kontrol: Bu program ise, kapilara konan kart okuyucular ile kisilerin
binaya giris-cikislarinin denetlemektedir. Bu program sayesinde, kartlara cesitli

oncelikler ve zaman agisindan kisitlamalar konabilmektedir.

4.6.1.2 Akilli Sistemlerde Kullanilan Sistemler ve Kapsamlari

Akilli binalarda akilliligin saglanmasinda kullanim gereksinmelerine bagli olarak
farkl1 diizenlemeler yapilabilir. Tiim bunlarda ana amag, bina ortaminda kontrol
aginin egemen kilinmasidir. Bu sekilde yerel ve merkezi kontroller arasinda denge
kurulmakta, kullanicilarin kendi ortamlarini belli sinirlar ¢ergevesinde ayarlamalari

saglanmaktadir.

Alkilli binalarda ana hatlar1 ile isletme, kontrol ve raporlama islemleri yapilir. Bu
islemler, alt diizeyde bir ¢ok algilayicilar, kontrol mekanizmalari, bilgisayarlar ve

gerekli tesisati igerir.

Alkilli1 bir bina degisen i¢ ve dis cevre kosullarmma goére kendini adapte
edebilmekte, bu kosullara gore insanlara hizmet verebilmektedir. Hava durumu,
yerlesim, niifus, servis, yonetim ve denetim mekanizmalari binalarin i¢inde ve

disinda sik sik degisir. Bu durumda akilli binalardan beklenen bu degisikliklere



273

cevap vermesi ve de kontrol parametrelerini ¢evre kosullarina gore uyarlamasidir.
Akilli binalarda kurulabilecek bazi sistemler ve temel islevleri sunlardir (Okutan,

1998):

e Kontrol sistemi; yiik talebine gore isletme zaman kaydirmasi, zonlarda

miistakil sicaklik kontrolii, tiim sistem i¢in enerji harcamasi kontrolii;

e Havalandirma sistemi; zonlama, 1s1 geri kazanimi,kullanim dis1 saatte enerji

depolamasi;

e Yangin sistemi; yangin alarmi,acil durum aydinlatmasi, yangin belirleme ve

takip, yangin sondiirme;.

e Elektrik Sistemi; yliksek voltajli aydinlatma, fotoselli ve infrared sensorlii

cihazlar, zaman geciktiricili baslaticilar, esnek gii¢ agt;

e Haberlesme Sistemi; Telefon baglama, Intercom / konferans, Modem / data
bank / EMCS, Otomatik faturalama takibi, Bilgisayar sistemleri, Fiber optik, Uydu
baglantisi, Pnomatik posta servisi, Kablo haberlesmesi,Miizik yayini,Anons

sistemlert,

e Ulasim; Asansorler, Uyari 1siklandirmasi ve anonsu,lletme mod se¢imi;

e Bina Servisleri: Cop yok etme, Vakum ve temizlik sistemleri, Gilivenlik
sistemleri, Hirsiz alarm ve yakalama sistemleri, Silah algilama sistemleri,
Sirkiilasyon kontrol sistemleri;

e Teknik Destek; Bilgisayar programlari, Sekreterlik hizmetleri, Danisma
merkezi ve merkezi kiitliphane, Posta servisi, Kopyalama servisi, Bilgisayar yazilim-

giivenlik sistemleri, Banka servisleri;

e Yonetici Servisleri: Yemek organizasyonu, Toplanti odalari, Ulasim
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imkanlari, Mesaj servisi, Vale servisi, Ofis servisi;

e Bina Organizasyonu: Toplantilar, Kullanim dis1 saatlerde isletme, Enerji ve

kira faturalama, Trafik,

e Yap: Parcalarinin Kontrolii: Golgeleme olanaklarinin kontrolii, Havuzlarin

kontrolii, Havalandirma kapaklarinin kontrolii, Kapilarin kontrolii,

4.6.2 Bilgisayar Teknolojisinin Etkileri

"Tiim bu sistemler bilgisayarlar tarafindan kontrol edilen algilayicilar ve kontrol
sistemleri ile ¢alisirlar. Iyi bir kontrolde amac, binamin en iyi sekilde olcme ve
degerlendirme yapabilmesi, cesitli iglemleri kontrol edebilmesi, beklenmeyen

durumlarda kendini o duruma gore adapte edip cevap verebilmesidir ." (Ozgen A.

1998 sf 112).

Akilli binalarin en 6nemli 6zelligi, bir ¢ok teknolojiyi bir arada barindirmakta
olmasi ve teknolojinin imkanlarin1 bunlarn birbirleri ile bagdastirarak
(entegrasyonunu saglayarak) kullanmasi ve onlardan gelen verilere gore yanit

vermesidir.

Alkall1 bina kavramiyla biitiin olarak kullanilan teknoloji kavrami ve teknolojik
gelismelerin binaya uygulanmasinda en c¢ok etkilenen elemanlar; mekanik, elektrik
gibi tesisatlara bagli olanlardir. Bina igindeki donati striiktiirden daha g¢abuk
bozulmaktadir. Eski binalarin uzun siire igslev gorebilmesi mekanik donati azligina

baglanabilir(Yiirekli, 1983).

Mimarlarin tasarim asamalarinda ¢ekdikleri en biiyiik sikinti, mekanik tesisata
kolay ulagimi, bununla birlikte aksamin goriinmesini engellemektir. Ancak mekanik
tesisat degisiklige en ¢ok zorunlu kalan donatimlardan biri oldugu i¢in, tesisatla ilgili
mabhallerin direkt iligkili oldugu ve i¢ine ulasilabilen bacalarin olusturulmasi seklinde

olmaktadir. Bu dogrultuda degerli alanlardan en iyi sekilde yararlanmakla kalmayip,
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calisanlarin, bilgi dosyalarna her an kolayca ulagsmalarinin saglanmasi
diisiiniilmelidir. Bu diisiince ile biiyiik biiro sistemlerinde hizla bu yola gidildigi

gbzlenmektedir.

Akilli binalarda i¢ diizenin kanal i¢inde yerlestirilmig sistemlerde saklanmig
olmas1t doseme yiiksekliginin; diger mekanik sistemleri de karsilayabilmek igin
artmasmi  zorunlu kilmaktadir. ileri teknoloji igin gerekli kablolama hacmi
yiikseltilmis dosemelerin 23 cm.’den 46 cm.’ye c¢ikarilmasini gerektirmektedir

(Emregiil, 1997).

4.6.3 Bilgisayar Teknolojisi Yap1 Tasarim lliskisinin Degerlendirilmesi

Cok katli yiiksek binalarda farkli islevlere gore farkli sistemler 6n plana ¢ikmakta
olmasia karsin yiikseklikle gelen yogun kullanim bu binalarin ihtiyaglarina cevap
verecek sistemlerin hepsinin bir arada kullanilmasini beraberinde getirmektedir.
Ornegin, isyeri olarak kullanilan kisimlarda, enerji kontrolii, havalandirma, yangin
kontrol — sondiirme, c¢evre kontrol; otel kisimlarinda giivenlik sistemleri ve enerji

kontroliiniin 6n plana ¢iktig1 gézlenmektedir.

Akilli bina kavrami ad1 altinda olusturulan kompiitirize sistem sayesinde, ¢ok katl
bir yapmin giivenlik, yangin, telefon, isletme, enerji kullanimi, asansdrlerinin
yonetimi, hatta c¢evre koruma c¢alismalarinin  bilgisayar  kontroliinde
gerceklestirilmektedir. Boylelikle bina calisanlarinin islerinde yogun c¢alismalari
saglanarak is verimi arttirllmaktadir. Bina igine yerlestirilen optik kanallar tiim

bilgilerin aninda bina yonetim merkezindeki ekranlara yansitilmasini saglamaktadir.

Bu sistem cok kath yiiksek yapilarin isitilip — sogutulmasi, mevsimlere gore
degisen bu gereksinimin etkili bir 1sitma-sogutma sistemi ile karsilanmasindan ¢ok
baz1 tasarim detaylar1 ile bu yiikiin azaltilmasim1 saglamak yapinin tasariminda
degerlendirilen en onemli faktorlerden biridir. Bu noktada bina akillilik sifatimi
iceride ve disarida giin boyunca degisen hava sartlarina gore fiziksel 6zelligini

degistirilebilme yetenegi ile almaktadir. Olusturulan “Bina Kontrol Sistemi” (BKS)
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binanin dis cephesindeki alicilar yardimiyla y1l boyunca 1sitma sogutma kararlarini
alacak niteliktedir. Golgelikler, yalitict panjurlar, otomatik mekanizmali
havalandirma bosluklar1 gibi aletlerin tasarimi ve organizasyonu ile yazin sicaktan
bina korunmakta, 1s1 kaybr saglanmakta, kisin ise 1s1 kaybi1 engellenmektedir. Bu
sayede ¢ok katli binalarda kullanilan bilgisayar sistemlerinin ve bu sistemlere bagh
olarak calisan techizatlarin uzun dénemde hem islevsel, hem de ekonomik agidan
saglayacagi yararlarin dogru bir sekilde degerlendirilmesi gerekliligi tasarime1 olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir ofis binasinin 6n cephesinde olusturulan giines kiricilarinin degisik iklim
sartlarina gore otomatik olarak ayarlanmasi kisin 1s1 kazancina, yazin ise 1s1 azalticisi
olarak gorev yapmasi ve buna bagl olarak binanin klimatize edilmesi saglaniyorsa,
binanin ekonomik émrii denilen kullanim yillar1 boyunca, uzun dénemde biiyiik bir
enerji tasarrufunu saglayacaktir. Bu ve bunun gibi sistemlerin yapilarda kullanima,
uzun doénemde, yapilan ilk yatirim maliyetinin geri doniisiinii sagladig: i¢in bina

kullanicisina hem islevsel, hem de ekonomik bir yarar saglamis olur.

Cok katli biiro binalarinin akilli binalar sekline doniismesi, binadan daha c¢ok
verim elde edilmesini saglayacaktir. Ancak bu gelisme bina yapim ve isletme
sistemlerinde bir degisiklige neden olmaktadir. Akilli binanin 6ngdrdiigii yapida
saglanan olanaklar, yapinin sadece islevini degil, bigimlenigini ve kullanilan
teknolojiyi de etkiler ve yapimin daha rasyonel bi¢cimde tasarlanmasini ve

kullanilmasini gerceklestirir.

Cok katl yiiksek binalarinin uygulanmasinda ekonomikligin dnceleri tasarimda
On sart iken gii¢ ve organizasyonu simgelemenin 6n plana ¢ikmis olmasi iletisim

teknolojisindeki son gelismelerin bu binalar etkilemesi seklinde yorumlayabiliriz.



BOLUM BES
COK KATLI YUKSEK YAPI ORNEKLERININ IRDELENMESI VE
KARSILASTIRILMASI

Bu baglik altinda boliim dortte anlatilan ¢ok kath yiiksek yap1 tasarimina etki eden
ve farkli meslek gruplarmin ilgi alanlarina giren konular 1s18inda olusturulan
kriterlerin diinyada ve Tiirkiye’de yer alan bazi ¢ok katl yiiksek yap1 drneklerinde

kullaniminin irdelenmesi amaglanmaktadir.

(Calismada mimari tasarim kriterlerinin ¢ok kath yiiksek yap1 orneklerine kattigi
art1 degerlerin degerlendirmesi hedeflendirdigi i¢in 6rnek se¢iminde, hem yiikseklik
hem de tasarim 6zellikleri bakimindan farklilik gosteren mimari tasarim kriterlerinin
kullanmilmasinin  énemli oldugu o6zgiin ornekler secilmistir. Ornek siralamast,

yiikseklik siralamasina goére yapilmistir.

DUNYA’DAN ORNEKLER TURKIYE’DEN ORNEKLER
e Taipei 101 e Isbank Tower (Istanbul)
e Petronas Kuleleri _ ‘
_ e  Mertim (Mersin)
(Petronas Twin Tower)

e Sabanci Center
e Sears Tower

(Akbank Tower)
e (Cin Kulesi (Bank Of China) e  Metrocity (Istanbul)
e  Turning Torso e Tekfen (Istanbul)

Orneklerde cok katli yiiksek yapi tasarimi, ¢alismanin temelini olusturan boliim 3
ve bolim 4’de konu basliklar1 olarak agiklanan kriterler ve bu kriterlerin segilen
orneklerin tasariminda kullanmimi degerlendirilmistir. Ornek incelemesinde, yapinin
genel tanitim1 ve agiklamasi yapilarak, kent 6l¢egi igindeki konumu, plan 6zellikleri,
bina programi, kiitle ve cephe oOzellikleri, tasiyici sistemi, sirkiilasyon sitemi,

donanim 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmektedir.
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5.1 Diinya’dan Cok Kath Yiiksek Yap1 Ornekleri
5.1.1 Taipei 101(TFC Tower), Taipei, Tayvan

Mimar C.Y. Lee & Partners
Striiktiir Miih. Turner Cons. Company

Yapim Yih 2004
Yiikseklik 509 m.,
Kat Adedi 101 kath
Kiitle Sayisi 1
Fonksiyonu Biiro

Sekil 5.1 Taipei 101,
Genel GOrinim

Yiikseklik siralamasinda Diinya’nin en yiiksek gokdeleni olan Taipei 101’nin
89.katinda bir adet gézlem evi bulunmaktadir. Gozlem evine asansorlerle ¢gikacak ilk
ziyaretgiler, 6 saat kuyrukta beklemislerdir. Yapimnin 8. katinda aligveris merkezi yer

almaktadir.

Yap1 53m.x 53 m. taban alanina sahiptir.
Yap1 formu, ilk 25 katta 5 derece daralarak ters
konik olusturulmakta, tst katlarda ise her 9
katta 7 derece genisleyerek formda hareketlilik
Sekil 5.2 Kent Siluetinden Goriiniim elde edilmistir.
Kompozit striikktiir sistemi (¢ekirdek+c¢ergeve) kullanilan yapida, celik mega

kolonlar, kompozit dosemeler kullanilmistir.

Tayvan’in Taipei kentindeki 508 metre yiikseklikteki 101+5 katli TFC Tower adli
gokdelenin asansorii diinyanin en hizlist secildi. Asansor, 106’1nc1 kata 30 saniyede
cikiyor. 24 kisilik bu asansorlerle 508 metreye aniden ¢ikan yolcularin kulaklarinin
basingtan rahatsiz olmamasi i¢in 6zel bir basing kontrol sistemi uygulaniyor. Japon

Toshiba’nin yaptig1 asansorler, sadece 37 saniyede 382 m. yiiksekligindeki
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gozlemevine ulagmaktadir. Dakikada maksimum 1,014 m. hiza ulasan asansdrler

ayrica 7 derece depreme de dayaniklidir. Her 8 katta bir mekanik kat kullanilmistir.

Sekil 5.4 Cat1 Detay1

Sekil 5.3 Taipei 101 Cephe
Detaylar1

Formdaki hareketlilik ve
narinlik oranmn yiiksek olmasi
yapinin zarifligini ortaya
¢ikartmaktadir.

Metal giydirme gergeve
kullanilan ~ yapinin  cephesinde
siislemelere yer verilmistir. Cati

bitisi simgesel ifadeyle bitirilmistir.
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5.1.2 Petronas Kuleleri (Petronas Twin Tower), Kuala Lumpur, Malezya

Mimar Cesar Pelli & Ortaklari
Striiktiir Miih. Runhill Bersekutu ve Thornton Tomasetti
Yapim Yih 1995-1998

1. kiitle: 452m.

Yiikseklik
2. kiitle: 452m.
1. kiitle: 88katlh
Kat Adedi
2. kutle: 88katli
4 e Kiitle Sayisi 2
Sekil 5.7 Petronas
Kuleleri Goriiniis Fonksiyon Karma

Yapinin belirgin  6zelligi Taipei 101°den sonra
yiikseklik  siralamasinda  Petronas Kuleleri  ikinci
siradadir. Kent merkezinde yer alan Petronas Kuleleri

Kuala Lumpur Sehir Merkezini Gelistirme Projesinin bir

© .77 pargasi olarak tasarlanmustir.
Sekil 5.2 Kuala Lumpur
Kentsel Tasarim Projesi

;%:\} “mﬂr Baglangigta 45 derece c¢evrilmig bir karenin, diger bir
-« karenin iizerine oturtulmasiyla elde edilen sekiz koseli
bir yildiz diisiiniilmistiir(Sekil 5.8-a ). Sonradan yararl
alan1 arttirmak amaciyla igerlek acilara sekiz tane yay
eklenmistir. (Sekil 5.8-b) Sonu¢ tasarimi 16 ¢ikinti
icermektedir; sekiz koseli ve sekiz yuvarlak c¢ikinti
seklindedir. (Sekil5.8-c) Plan geometrisi geleneksel
Islami prensipler kullanilarak tasarlanmustir. Plan
geometrisinde, milli motifler arandiginda, planlarin

Islami kiiltiirii dolayli olarak ifade eden, dogunun

sembolik geometrisini ¢izdigi goriilmektedir. Cekirdek

Sekil 5.8 Tip Kat Plant kismi ortada yer almaktadir.
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Karma fonksiyonlu bina grubu olarak yapilmis olan Petronas Kuleleri’nde
biirolar, apartman daireleri, 530 oda kapasiteli otel, bir aligveris ve eglence merkezi
ile 7000 ara¢ kapasiteli bir garaj yer almaktadir. Kulelerin hemen ayaklarinda
kulelerin bitiminden sonra yapilmasi planlanan bir konser salonu da diisiiniilmiistiir.

Bu konser salonu tiim gelistirme projesinin kiiltiirel odagini olusturmaktadir.

Plan diizleminde, yildiz uclar1 bi¢iminde c¢ikintilar
olusturan ¢elik donatili kirisler, katlarda bulunacak
insanlarin goriis acisini da genisletmistir. Cepheler bir kat
yiksekliginde (dort metre) ve 1.4 metre genisliginde
panolarla kaplanmistir. Pano uglarmin ge¢cmeli ve yarikl
olmas1 montaji hizlandirmigtir. Malezya’nin tropikal ikli-

minde kimyasal aginmayi Onlemek amaciyla panolarda

paslanmaz celik ve kendinden temizlenebilir renkli cam

Sekil 3.9 Petronas Kuleleri - 11an;larak, panolarin tiimii hafif bir yapt olusturulmustur.

Giris GOriiniis

Sekil 5.10 Cephe Goriiniigleri

Paslanmaz celik ve cam panellerle kaplanmis olan kulelerin, 60, 73, 82, 85 ve 88,
katlarinda geri ¢ekmeler yapilmis ve ¢elik bir kule ile sona erdirilmistir. Kulelerin dig
yiizeyleri, yap1 yiikseldikge, alt1 asamada geriye cekilmistir. Ust katlarda kolonlar
merkez yoniinde egiktir. Bu yaklasim ile bigim tamamlanmis ve merkezi diisey eksen

vurgulanmugtir.
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Yiikseklik acisindan kulelere eklenen tepe sapkalari toplam yiiksekligi 451.9
metreye ulastirilmistir. Tepenin son goriinimiinii tiimiiyle Malezya Kkiiltiiriine
Ozgidiir ve de baska gokdelenlerin tepelerine yada kiliselerin ¢an kulelerine
benzememektedir. D1g yiizeylerde camla kaplanmis yatay seritler ve paslanmaz celik
paneller kullanilmaktadir. 6.kattan itibaren 85.000m2 kaplama malzemesi kullanilan
binalarda, cam ylizeyler sadece giines 15181m1 yansitmak i¢in degil, ayn1 zamanda

tropikal bolgelere 6zgii bir hava vermek i¢in de kullanilmistir.

Kulelere bakildiginda dikkati ¢eken ilk sey, 46m
capindaki bu zarif silindirik kulelerin 41. ve 42. katlarinda iki
katli bir yaya kopriisii ile birbirine baglanmasidir. Yerden
170 metre  yiikseklikte, = 58metre. = uzunlugunda,
Sm.genisliginde ve 495 ton agirhiginda, ¢arpici bir goriinimii
olan "sky-bridge" teknolojik bir asamayi vurgulamaktadir.

Koprii baglantis1 olan katlarda, bu geg¢itin Onemini

vurgulamak amaciyla restoran, konferans merkezi,

Sekil 5.12 Sky-bridge

Malezya'ya 0zgii bir dua odasi olan "suaru" ve bunlarin

ortak mekanlar1 olan gok lobi tasarlanmistir.

Tastyici sistem Ozellikleri agisindan bakildiginda, striiktiir tipi olarak ¢erceveli tiip
kullanilmigtir. Sistem malzemesi ise ¢elik ve ongerilmeli beton olan kulelerin her
birinde ¢esitli dayanimlarda 80.000 m3 beton ve 7.500 ton celik kiris ve ¢elik iskelet

kullanilmustir.

Yapilarin temelinde, 60 m’den 115 m derinlige kadar inen 104 baretle tarafindan
taginan, 13200 m3 beton ile yapilan 4.5 m derinliginde radye temel kullanilmistir.
Kuala Lumpur sehrinde zemin 60m.’den, 180m.’ye kadar derinlesen, suyun getirip
biraktig1 siki bir mil tabakasi ve kalkerden olugmaktadir. Gergekte bu zemin kulenin
kazik temellerini kaya yataklarina kadar indirmek i¢in oldukga elverigsizdir. Bundan
dolay1 "Barette" ad1 verilen ve siirtiinmeye karsi kayma kapasitesi yiiksek betonarme

kaziklar kullanilmistir. Toplam 208 adet olan bu siirtiinme eleman1 bulunmaktadir.
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Yatay dayanim, ¢evredeki kalanlar1 birbirine baglayan, ¢ember formunda ve kirik
formdaki betonarme kirislerle saglanmaktadir. Diisey yliklerin dengelenmesi igin,
betonarme kirisler 38. ve 40. katlarda, c¢ekirdek ve dis kolonlar1 birbirine
baglamaktadir. Striiktiirel ¢elik, sadece biiyiik aciklik gecilen yerlerde olmak iizere
cok kisith olarak kullanilmistir. Her katta genis baslikl ¢elik kirisler, beton dolgulu,
metal tabliyeli dosemeleri tasimaktadir. Kolonlardan konsol ¢ikan doseme

pargalarini, prefabrike celik kafes kirisler tasimaktadir.

Iki kuleyi birbirine baglayan yaya kopriisiiniin de ana tastyic1 malzemesi celiktir.
58 m uzunlugundaki bu kopriiyii birbirine paralel olarak iki ana kiris tagimaktadir.
Ikincil gerceveyi, ana kirislerin iizerine bindirilen ¢elik kolonlar olusturmaktadir.
Kopriiniin biitlinlinli tastyan lades kemigi seklindeki ¢elik boru ciftleri diyagonal
olarak 29. katlarda, kiiresel tasiyicilar araciligiyla kulelere baglanmistir. Kiiresel

tasiyici, baglant1 noktalarindaki burulmay1 karsilamaktadir.

Direng ve yanal biikiilmezlik (riiitlik) kule yapilarin en belirgin 6zelligidir. Daha
alcak kuleler yalnizca merkez ¢ekirdekleri lizerine agirlig1 aktarmakta iken Petronas
Kuleleri riizgar etkisi altinda 6telenmeye karst koyabilmek i¢in gerekli direng ve
sertlifin yalnizca yarisim1 kullanabilmektedir. Bu diren¢ ve biikiilmezligi artirmak
amactyla c¢ekirdegin duvarlar1 biikiilmez beton kirislerle c¢evre kolonlarina
baglanmistir. Kulelerin tepeye dogru incelmesi ylikseklerde giiclii esen riizgarlarin
etkisini azaltmstir. Ust katlarda cevredeki kolonlar merkez cekirdege yaklastirildi.
Petronas Kuleler’in yuvarlatilmis ve nerviirlii formlar1 onlar1 dikddrtgen planlh
kulelere oranla riizgar etkisine kars1 daha direngli kilmustir. Ote yandan yapmin dis
yiizeyindeki nerviirler havanin genis bi¢imde donmesini engelleyen kiiciik tiirbiilans

bolgeleri yaratarak yapinin dengesini 6nemli bir tehditten korumustur.

Sirkiilasyon sisteminin ana elemanlarindan biri olan asansdr servisi iist diizeyde
olan binada, kulelerin her birinde ¢ok sayida asansor kabini vardir. Kulenin tist
yarisina erismek isteyen ziyaret¢iler dnce yapinin yari yiiksekligindeki kata dogrudan
ulagmakta ve buradan {ist boliimlerdeki katlara gitmek icin asansor degistirmektedir.

Asansor trafiginin yogun oldugu saatlerde ¢ift durak yontemiyle tasima kapasitesi
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daha da arttinilmaktadir. Petronas Towers, local iki kathi asansorleri besleyen iki

katli sky-lobby asansorlerinin ilk uygulamasidir (Fortune, 1997, s.4).

Akslar Kapasite(kg) | Hiz(m/sn) Cahstigs Katlar |
A: A1-A6 1600 —1600 4.00 Zemin ve 1,7-23
arast
B: B1-B6 1600 —1600 5.00 Zemin ve 1;23-27
arasi
C: C1-Co6 1600 —1600 3.50 41 ve 42,44-46
katlar arasi
D: D1-D3 1600 —1600 7.00 41 ve 42,44-46
katlar arasi
E: E1-E3 1600 —1600 7.00 41 ve 42, 61-73
katlar arasi
F: SH1- 2100 -2100 6.00 Zemin ve 1;
SH5 42 kat
G: S1-S2 S1:2700 5.00 P1, ¢, zemin, 2-6,
S2: 4500 5.00 8-37
H: S3 2300 3.50 P1, C, CM, zemin,
2-6, 8-37
I: F1 800 5.00 P1, C, CM, zemin,
2-3, 8, 40-84 M2,
85,86
J: F2 800 5.00 P1, C, CM, zemin,
1-38, 40-84M2,
85, 86
K: CF1 ve 900 1.60 36, 37, 40-43
CF2 AsansOr Semasi
L: TE1 ve 1000 1.60 83, 85, 87
TE2

Sekil 5.13 Asansor Bilgileri
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5.1.3 Sears Tower, Chicago, A.B.D.

Sekil 5.14 Sears Tower

Goriiniis

Mimar Skidmore, Owings ve Meril
Striiktiir Miih. Skidmore, Owings ve Meril
Yapim Yih 1974

Yiikseklik 443 m

Kat Adedi 110

Kiitle Sayisi 1

Fonksiyon Ofis

Yapinin belirgin 6zelligi, 443 m. yiiksekligi ile diinyanin en yiiksek ve en biiytik

kullanim alanina sahip ofis binalarindan biri olmasidir. Chicago sehrinde bulunan

Sears Tower yiiksekligiyle diger yapilara gore landmark 6zelligi gostermektedir.

g

90109, katlar

Sekil 5.16 Sears Tower Kat

Planlan

Sekil 5.15 Vaziyet Plani

Bu yapi1, her biri ortoganal yonde birbirine paralel dort rijit
cergeveyle Dbirbirine baglanan 9 adet paket tiipten
olusmaktadir. 22.9 x 22.9m2 boyutlarindaki bu tiiplerden
bazilari, belli katlarda kullanim alanlarinin  azaltilmasi
amaciyla kesilmistir. 50, 66 ve 90. katlarda kesilen tiiplerin
olusturdugu kat alanlart 3800 m2’den 1100 m2’ye kadar
degismektedir.
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1-49. katlar: 4893 m2 — 50-65. katlar: 3848 m2 — 66-89. katlar: 2802 m2 — 90-
109. katlar: 1141 m2’dir. 103 .kattaki “Skydeck”, kuleyi ziyaret edenler i¢in sehri

412m. yiikseklikten seyredebilecekleri genis bir panaroma olanagi saglamaktadir.

Ziyaretgiler bu yiikseklikten 80km. uzaklikta bulunan dort eyaleti; Illinois, Indiana,

Michigan ve Wisconsin’i rahatlikla gorebilmektedir. Bina biiro binasit olarak

tasarlanmistir. Binada ticaret, banka, postane ve restoran mevcuttur.

Sekil 5.17 Sears Tower
Cephe Goriiniis

Kullanilan “modiiler tiip sistemi” sayesinde plan, cephe ve
kiitle geometrilerinde hareketlilikler saglanmistir. Farkl
kiitlelerin olugmasi ile plan, cephe ve kiitle geometrilerinde
hareketlilik saglanmistir. Tiim bunlar sayesinde, bina diger
yiiksek binalar arasinda goriiniimii ile farkli bir 6zellik
kazanmistir. Bina dis yiizeylerinde, gilinlin teknolojisinin
bir yansimasi olarak diisiiniilen metal ¢ergeveli giydirme
cephe sistemi ve kaplama malzemesi olarak teknolojiyi
yansitan tamamen cam kullanilmistir. Giydirme cephenin
yapilmasinda yar1 panel sistemlerin kullanilmasi, binanin

yapimina hiz kazandirmasi bakimindan ¢ok énemlidir.

Radye temel {izerine oturtulmus bir dizi kare
tiiplerden olugmustur. Sistem malzemesi ¢eliktir.
Tibiiler sistem teknolojisinin en gelismis sekli
olan “modiiler tiip” sistemi, bu binada farkh

yiiksekliklerdeki kiitlelerin olusturulabilmesinde

Sekil 5.18 Sears Tower’1 olusturan 9 tip  Onemli rol oynamistir. Tagiyict sistemi 9 adet

cerceveli tlipiin bir araya getirilmesinden

olusmaktadir.

Kulenin striiktiiri zemine ankastre edilmis diisey bir konsol gibi davranis

gostermektedir. Her modiil 4.58 m aralikla yerlestirilen kolonlarin birbirine parapet

kirisleri ile baglanmasindan olusmaktadir. Tiim kolon kirig baglantilar1 kaynakl

olup, sistem yiiksekligi boyunca modiillerin kesildigi iic katta kafes kirislerle
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desteklenmektedir. 22.9 x 22,9 m2'lik kare dosemeler tek yonlii 22.9 m agiklik gegen
4.58m’de bir yerlestirilen kirislerle tasinmaktadir. Her bir makas kolonlara,
sirtiinmeyi engelleyici elemanlarla bulonlu kesme baglantilariyla baglanmustir.
Kiriglerin agiklik yonleri, kolonlar iizerinde esit yiik dagilimi saglamak icin, her 6
katta bir degisiklik gostermektedir. Kafes kiris yiikseklikleri 1020 mm olup, bu
yukseklik gerekli donanimlar icin elverisli bir sekilde kullanilmaktadir. Kolonlar ve
kirisler 1070 ve 990 mm’lik I kesitlerden olusmaktadir. Kolon flanslar1 zeminde 609
x 102 mm?2, istte 305 x 19 mm?2 arasinda degisiklik gdstermektedir. Kiris flanslari
ise altta 406 x 70 mm2, iistte 254 x 25 mm?2 arasinda degismektedir. Yapida toplam
69 000 ton striiktiirel ¢elik kullanilmistir

Sears Tower geleneksel tek kathi kabinlerle lokal bolgelerine hizmet vermekle

birlikte iki katli kabin asansorlerini kullanan ilk binadir.

Akslar |  Ait Oldugu Kat Ka(‘l’;'te nlf/'szn Calistign Katlar
A 1-5 4000 2.50 M, 4-10
B 7-12 4000 3.50 M, 10-17
C 13-18 4000 | 4.00 M, 17-23
D 19-23 4000 5.00 M, 23-28
E 24-29 4000 2.50 33,35-42
30,31,33,34;33
F 30-35 4000 3.50 42-49;32,35,
27,33,42-49
G 36-41 4000 [ 4.00 34, 49-57
H 42-46 4000 5.00 34, 58-63
47,49;66,68-74
I 47-50 3500 2.50 48,50;63,66,
68-74
J 51-54 3500 3.50 66, 75-81
K 55-58 3500 | 4.00 67, 82-87
L 59-60 3500 5.00 67,88,90-102
1ki kath .kabin 5000-
M mekik 5000 7.00 CC/PL-33/34
S1-S8
ki keatlr kabin 5000- CC/PL-33/34-
N mekik 5000 8.00 66/67
59514 AsansOr Semasi
Rasathane mekik
0) OBL.OB) 1800 9.00 CC ve 103

Sekil 5.19 Asansor Bilgileri
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5.1.4 Bank Of China (Cin Bankasi), Hong Kong, Cin

Mimar I. M. Pei & Ortaklari

Striiktiir Miih. Robertson, Fowler ve Ortaklig1
Yapim Yih 1990

Yiikseklik 367m.

Kat Adedi 72

Kiitle Sayisi 1

Fonksiyon Ofis

20 Bank Of

China’nin Genel
Gorinim

Yiikseklik siralamasinda onbirinci sirada yer almaktadir. M. Pei tarafindan
yapilan Hong Kong’daki Bank Of China ¢ok katl1 yiiksek yapisi; yiiksek teknolojiye
sahip “akilli” binalarin yeni bir Ornegi olarak dikkat cekmektedir. Siddetli
kasirgalarin estigi bir bolgede zorunlu olarak yiiksek yapilmak durumunda olan ve
sabit bir biitgce ile tamamlanan bina, bir Cin atasdziinden esinlenilerek, siirekli
yiikselen gelismeyi ve zenginligi yansitmayr amaglayarak olusturulmustur. M.
Pei’den kiigiik, egimli ve kalabalik bir kent arazinde Hong Kong’daki bolge merkezi

icin belirgin bir kimlikle digerlerinden ayrilan bir binadir.

| Mimarlik ve miihendisligin ayrilmaz
biitiinselligi iizerinde olusturulan bina,
hem kent siluetinde hem de caddeye
hitap eden bir asimetrik kuleyi

kapsamaktadir.. Dort diisey safti iceren

kule kiitlesi; zeminde 48 m.’lik bir kiip

olarak baglamakta ve bir liggen prizma

kalincaya dek, ¢eyrek prizmalar halinde

azalarak kiiciilmektedir. % 40’1 banka

islemleri, kalani kiralanmak iizere biiro

Sekil 5.21 Kat Planlart binasi olarak tasarlanmistr.
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Binanin yiikselen iist kismi ne kadar zayif parlak
ise alt boliimii de o denli kaba ve agir bir goriiniim
sergilemektedir. Bina bu hali ile bir post
modernizm Ornegi olarak goriilebilir. Binanin alt
boliimiinde kullanilan biiytik kiitleli mermer cephe
kaplama malzemeleri st kisimdaki  hafif
malzemeler ile tam bir kontrastlik
yaratmaktadir.Kiitlelerin cepheleri; Hong Kong’un
genisleyen ticaret bolgesine bir merkez olusturup,

kentin kulelerle dolu siluetine bir diisey eksen

Sekil 5.22 Bank Of China Cephe ekleyen ve degisen ¢evreyi yansitan camlarla
Goriintis
kaplanmistir.

I. M. Pei {iggen prizmalar kullanmasina ve stabiliteyi saglamak gibi bir amaci
olmasina ragmen, {iggenlerden olusturulan cephenin bankanin  imajina
uymayacaginin diisiiniilmesi lizerine, yatay baglantilarla cam kapli cephe modiillerini

paralel kenar sekline doniigtiirmiistiir.

Kompozit (hibrid) sistemle yapilan yapida sistem malzemesi olarak ¢elik
kullanilmistir. Insaatin biitiinii yapiy1 siddetli riizgarlara kars1 giiclendirdigi gibi
ingaat siiresi ve malzemede c¢ok Onemli tasarruf saglayan gelismis karma bir
striiktiirel sistemle desteklenmistir. Kulenin striiktiirii, dérdii diyagonal caprazlar
iceren sekiz diisey c¢erceve diizleminden olusan bir kare kiiptiir. Yapiya gelen tiim
kuvvetler dort masif betonarme kdse kolon tarafindan toplanip transfer edilmektedir.
Besinci bir kolon yapmin merkezinden toplanan yiikleri diyagonal olarak dort kose
kolona ilettigi 25. kata kadar uzanir. Yergekimi kuvvetlerinin en dis koselere
gonderilmesiyle, yiiksek hizli riizgarlara dayanim artar ve yapmnin i¢ mekanlari

kolonsuz olarak diizenlenmistir.

Bank of China Kulesi dort algak bolge halindeki lokal bolgeleri destekleyen tek
katli kabinli sky-lobby ekspres asansorlerini kullanmaktadir. Binada diisey
sirkiilasyonu 45 adet hizl1 asansor saglamakta, bu asansorler ayn1 zamanda yolculari

43 kattaki sky-lobby tasimaktadir.



290

Asansor

Kapasite

Hiz

Akslar Sayist (kg) m/sn Calistigi1 Katlar
] . (1-3) 1600 ]
A-algak bolge 6 (4-6) 1350 3.50 1,3,6 -17,19
. 3 (7) 1350
B — algak bolge Vip asan, (8-9) 1600 3.50 1,14 -17,19
C- algak bolge 6 1600 4.00 1,20 - 29
. (16-18) 1350
D-algak bolge 6 (19-21) 1600 5.00 1,29,30,32 - 42
6
E-algak bolge Ekspres 1600 5.00 1,43
as.
F-yiiksek bolge 4 1250 3.50 43, 46-55
32 ve35as,;
.. .. 43,56, 58-68;
G-yiiksek bolge 4 1250 3.50 33ve 34 as.:
43,56,58-65
2 (38ve 39 as.)
H-yiiksek bolge Vip asan 1250 1.00 V,CP’,CP!,1-4,6-44
p asan. (40 as.) 44-68
(38ve39 as.)
I-yiik (38) 2300 V, CP2, CPl, 1-4, 6-44
asansorleri 3 (39) 1600 3.00 (40 as.) 44-68
(40) 1800 :
. 2 Asansor Semasi
J-mekik Yolcu 1600 1.60 CP2-CP1-1
asansorleri
asn.
. (43) 2300 (43)V,2,3
ailf:;rvl‘esn 3 (44) 900 1.60 (44)1,2,3
(45) 2250 (45)V, 1-3

Sekil 5.23 Asansor Bilgileri

Bina 0Ozel olarak tasarlanmig, buharlasmaya dayali bir sogutma sistemi ile

donatilmistir. Hong Kong’taki sinirli taze hava kaynagi ve denizin bozucu etkisi

dolayistyla standart bir su sogutmali sistem yerine buharlagsma sistemi tercih

edilmistir.

Buna ek olarak, geleneksel ¢atidan sogutma ekipmanlarinin da (roof-top cooling)

yapinin estetigine uyumlu olmayacagi diistiniilmiistiir. Glinesi filitre etmek igin

aliminyum cubuklardan olusan bir ekran bulunmaktadir. Bu ekranin karsisinda

bulunan genis ylizeyli renksiz camlar etraftaki daglar ve limana kars1 panaromik bir

manzara olusturmaktadir.
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5.1.5 Turning Torso, Malmé, Isvicre

Mimar Santiago Calatrava

Striiktiir Miih.  Santiago Calatrava

Yapim Yih 2003-2005
Yiikseklik 190m.
Kat Adedi 54

Kiitle Sayisi 1
Fonksiyon Karma

gpipREll
TLLLLLL

Sekil 5.24 Turning Torso Genel
Goriiniim

Bittigi zaman Avrupa’nin en yiiksek konut binasi, iskandinavya’nin ise en yiiksek

binas1 olacaktir(http:arcscape.com).

Sekil 5.26 Konut boliimii kat plan

(www.calatrava .infoview)

Sekil 5.25 Turning Torso Cephe —Plan

Turning Torso kesitte toplam 9 ayr1 béliimden olusuyor. Ilk iki bliim ofis, kalan
7 bolim ise konut amacli kullanilacaktir. Her bolim 5 kattan olusmaktadir.
Zeminden en lste kadar bina 90 derece donmektedir. Bu binanin tasariminda donen

bir insan viicudundan yola ¢ikilmstir.

Karma (konut+ofis) fonksiyonlu bir yapidir. Bulundugu bolge kosullarinin en

siddetli firtinasinda en {ist kat 30 cm hareket etmesi ongdriilmiistiir. Binada bulunan
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konutlardan en kii¢iigii 45 m’, en bilyiigii 230 m? olan toplam152 konut vardir. Ofis

boliimii ise toplam 12 kattan olugsmaktadir.

Camlarinin temizlenmesi i¢in
yukardan bir vin¢ yardimiyla
ayda bir camlar

temizlenecektir.

Sekil 5.27 Turning Torso’un

Cephe Goriiniig Sekil 528  Turning
Torso’un Insaat
Asamasi

Sistem olarak ¢ekirdekli ve cergeveli sistem kullanilmis olan yapida, sistem
malzemesi olarak betonarme kullaniminin yaninda sistemi desteklemek amaciyla
celik sadece donen bdliimleri birbirine baglamak icin kullanilmistir. Betonarme
yuvarlak g¢ekirdek en alt katta kalinlig1 2 metreden, en iist katta 0.4 metreye kadar
diismektedir

Asansorlerin ikisi ¢aligsanlar ve iicli ise oturanlarin kullanimi i¢in toplam 5 tane
asansOr vardir. Yangina karsi 6nlem olarak her odada splinker sistemi kullanilmistir.
Splinker sistemi iki kaynaktan su saglamaktadir. Bunlardan biri acil durum

kaynagidir. Elektrik kesintisinde asansorlerden biri acil ¢ikis i¢in ayarlanmistir.
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5.2 Tiirkiye’den Cok Kath Yiiksek Yap1 Ornekleri
5.2.1 T.C. Is Bankasi Kuleleri ( Isbank Tower 1-2-3), Istanbul, Tiirkiye

Seyas Architects
Engineers

Mimar ) _
(Dogan Tekeli, Sami
Sisa)

Striiktiir Miih. [rfan Balioglu

Yapim Yih -2000
1. kiitle: 181 m.
Yiikseklik 2. kiitle: 118 m.

3. Kiitle: 118 m.
1. kiitle: 52 katli

]

Sekil 5.29 is Bankasi Genel Goriniim Kat Adedi 2. kiitle: 36 kath
3. Kiitle: 36 kath
Kiitle Sayisi 3
Fonksiyon Ofis

Is Bankas1 Genel Miidiirliik Kulesi’nin her
yonden  kolayca algilanmasina  olanak
saglayacak bir noktada; Biiylikdere Caddesi ve
Fatih Sultan Mehmet Kopriisii giris yolunun

kosesinde bulunan arsada konumlandirilmstir.

i
Sekil 5.30 D bloklar ve sagda B blok

Yapi, 52 katli B Blok, 27 katli 2 adet D blok ve 3 adet az katli olmak {izere toplam
6 bloktan olusan bir komplekstir. Zemin altinda yedi bodrum kat vardir. Ug kule,
oditoryum, galeri ve bagimsiz katli otoparklardan olugsmaktadir. Bina toplam 6.500
kisiye hizmet vermektedir. Her 3 kulede panel tipi aliiminyum giydirme cephe

sistemi kullanilmistir.

Tasiyict sistemi, c¢ekirdek ve dis tliip olan yapilarin sistem malzemesi

betonarmedir. Tastyict sistemi, dista 3.50 m.’lik akslarla 60 x 90 cm2 boyutlarinda
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kolonlar ile 60 cm ve 25 cm kalinhiginda c¢ekirdek perde duvarlarindan
olusturulmustur. Déseme 37 cm kalinhiginda 75 x 75 cm?2'lik kaset dosemedir. B
Blok’ta ¢ekirdek orani %22.8’dir. Yapinin tasiyici sisteminin tiip olmasindan dolay1
kolon agikliklar1 az olup, buna karsilik 11.60 m.’lik kaset dosemeler ile gegilmis
serbest kullanim alanlart bulunmaktadir. Bulundugu 1.derece deprem bolgesinde
olas1 en siddetli depreme dahi elastik bolgede kalarak dayanabilecek bi¢imde insa

edilmistir.

B Blok, 45.20 x 45.20 m2'lik sekizgen
bir plana sahiptir. Narinlik oran1 3.4 olan B
Blok'ta kat adeti fazla olmasi, c¢ekirdek

alaninin kat planiin %28'lik bir boliimiinii

isgal etmesine neden olmustur

6 ()

e 'r.'---. "-/ Py '.
Sekil 5.33 D blok, B blok Tip Kat Plan1

Sekil 5.32 Zemin Kat Plan1

Komplekste hiz1 1m/sn - 6.3m/sn arasinda degisen 46 adet asansor, hiz1 0.45m/sn
olan 6 adet ylirliyen merdiven ve 6'st yangin merdiveni olmak {izere toplam 12

merdiven bulunmaktadir.

Binada kullanilan tiim ingaat, elektrik ve mekanik malzeme ile birlikte otomasyon,
yangin sistemi ve giivenlik sisteminde en yliksek kalitedeki ASTM standartlar
kullanilmigtir. Isitma, havalandirma, klima sistemlerinde minimum enerji harcamasi
ile maksimum konforu saglayan fan-coil ve VAV (degisebilir hava ayar1) aygitlar
birlikte kullanilmistir. Is1 konvektorleri (fin-tubes) ve plakali esanjorler kullanimi;

kuru tip trafolarin yiiksek katlara yerlestirilmesi EMT kondiiitler ile (kapali sistem)
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elektrik tesisat1 yapimi gibi teknolojilerle bina donatilmistir. Yangina karsi 6énlem
olarak, yangma dayanikli ve/veya yanmaz tipte kablo ve malzeme kullanimi;
otomasyon ile baglantili yangin algilama sistemleri ve buna bagli duman detektorleri

kullanilmistir.
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5.2.2 Mertim ( Mersin Metropol ), Mersin, Tiirkiye

Mimar Cengiz Bektas
Striiktiir Miih. irfan Baligoglu
Yapim Yih 1987
Yiikseklik 177 m.
50 katli, (Zemin iistii: 46 kat, zemin alt1:
Kat Adedi
4 kat)
Kiitle Sayisi 1
Fonksiyon Karma
3 ) {f Algak bir kiitle ile bunun {iizerinde yiiksek bir

r binadan olugmustur. Alcak kiitle aligveris
¥ ¥ 1. merkezi, yliksek bina ise otel ve biiro binasi

olarak yapilmistir. Yiiksek kiitlenin ilk 30 kati

T TR biiro, bunun istiindeki 16 kati ise 250 odali
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Sekil 5.35 Mertim’in Kat Plan1

Sekil 5.36 Mertim’den Goriiniim

otele ayrilmstir.

Bina 29.10m.* 43.30m. taban alani olan bir prizma
seklindedir. Dis B.A. tiipiin yiizinde, perde niteligini
yitirmeden agcilabilecek deliklerin azami oOl¢iisii statikei
tarafindan verilmistir. Bu delikleri mimar, 1/2 oranh
geleneksel ayakta pencere olarak diizenlemistir. Cepheler,
briit beton yiizeyler ve pencere bosluklarindan olusmustur.
Beton yiizeyler boyalidir. Pencere dogramalari plastik
dograma olarak secilmistir. Camlar reflektif ¢ift camdir.
Tiirkiye’de ilk defa bir yiiksek binada PVC dograma sistemi

bu binada kullanilmstir.
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Binanin tasiyici sisteminde betonarme i¢ ve dis perdelerden olusan, tiip iginde tiip
sistemi uygulanmustir. Tip i¢inde tiip tasiyici sistemi sayesinde kolonsuz olup, aks
aralig1 perdeler arasi 8.5-9 m. civarindadir. Distaki delikli tiipiin kalinligi 70cm.,
50cm. ve 35cm. olarak, bina yiiksekliginin yaklasik {icte bir hizalarinda ii¢ kez
degistirilmistir. Cekirdek perdelerinin kalinlig1 bazi kollarda 50cm., bazi kollarda
20cm. olarak se¢ilmis ve tiim bina yiiksekligince degistirilmemistir. Kat dosemeleri
plaklardan olusacak sekilde kirisli olarak diizenlenmistir. Doseme kalinligi
12cm.’dir. Binanin temeli 3m. yiiksekliginde, radye temel olarak diizenlenmistir.
Tastyic1 sistemde B400 betonu kullanilmistir. Yapt 8 giinde 1 kat yiikselmistir.

Binada ¢ekirdek alani, yararli alanin %19.13{inii kaplamaktadir.

Otel katlarina hizmet veren 4 asansor 4.5m/sn. hizinda, biiro katlarina calisan 4
asansOr 2.5m/sn. hizindadir. 2 adet yangin, 2 adet de otel servis asansorleri vardir.

Binada 2 adet yangin merdiveni, 2 adet de yangin asansorii vardir.

Binada 9.00 m., 18.50 m., 105.55 m. ve 162 m. kotlarinda 4 tesisat kati
bulunmaktadir. Yangin giivenlik sistemlerinde teknolojik gelismeler dogrultusunda
gerekli sistemler kullanilmistir. Yangin asansorleri yapilmistir. Merdiven ve
asansorler yangina karsi1 korunmus ¢ekirdek icindedirler. Binada sprinkler sistem,
dedektor sistemi ve merkezi yangin ihbar sistemi vardir. Tiim malzemeler yangina 2

saat dayanikli, malzemelerden se¢ilmistir.



5.2.3 Sabanci Center, Istanbul, T iirkiye

Mimar
Striiktiir Miih.
Yapim Yih
Yiikseklik
, Kat Adedi
S % Kitle Sayis1
Sekil 5.37 Sabanci Center .
Genel Goriiniim Fonksiyon

Haluk Tiimay & Ayhan Boke
Sedat Cataloglu

1993

1. kiitle (Akbank Tower): 158m.
2. kiitle (Sabanci Center): 140m.

1. kiitle: 39 kath
2. kiitle: 34 kath
2

Ofis
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4. Levent’te Biiylikdere Caddesi ile Fatih Sultan Mehmet Kopriisii g¢evre

yollarinin kesistigi kavsakta yer almaktadir. Plan ve kiitle geometrilerindeki dik ve

45’lik oynamalar, geri c¢ekilmeler, binalar1 estetik acidan basarili kilmistir.

Dekorasyon Swanke Hayden Connell Ltd. tarafindan yapilmistir. A¢ik Plan

Uygulamasi; tasiyici sistem akslart 6 m x 6 m, olarak tasarlanmis olan Center’da

genellikle acgik plan tipi biiro uygulamasina gidilmistir. Sadece bazi katlarda st

diizey yonetim mekanlari i¢in kapali (hiicre) biirolar hazirlanmustir.

\ ‘j,
( . _ |

Sekil 5.38 Vaziyet Plan1

Sekil 5.39 Tipik Kat Plan1

Sekil 5.40 Zemin Kat Plan1

Sabanci Center, biri 39 katli Akbank Genel Miudiirliigii digeri 34 kathi Sabanci

Holding Yo6netim Merkezi olan iki yiiksek bina ile 2 kath bir konferans merkezi ve
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bir banka subesinden olugmaktadir. Bodrum katlarinda ise garajlar, tesisat daireleri,

kafeteryalar ve bilgisayar merkezleri bulunmaktadir.

Giydirme cephe sistemleri i¢inde en hizli montaj
imkan1 veren yar1 panel sistemlerin kullanilmasi, binanin
yapimina hiz kazandirmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
Dis cephede aliiminyum giydirme cephe sistemi ile
reflektif mavi cam kaplama ve beton yiizeylerde granit
kaplama kullanilmistir. Zemin kat girisinde her iki kule
22m. yiiksekliginde ¢elik konstriiksiyon giris sagag ile

birlestirilmistir. Cam bdlmelerde de yangmna 1.5 saat

dayanikli camlar kullanilmastir.

Sekil 5.41 Sabanci Center

Goriindsii

Bina betonarme olarak, ¢erceve ve perdeli sistem kullanilarak insa edilmistir.
Sistem malzemesi betonarmedir. Kat yiikseklikleri, 3.50m. olan yapida désemeler,
25cm. kalinliginda ve mantar dosemedir. Maksimum ac¢iklik 8.7m.’ dir. Binanin
yapiminda kullanilan beton dayanimi 350kg/cm2’dir. Binanin temelleri 3m.
yuksekliginde radye temeldir. Yapinin giris kisminda ve her iki yiliksek binanin

"skydome' denen cat1 kisimlarinda celik konstriiksiyon kullanilmastir.

o = Kulelerde ikisi yangin, 8 adet ekspres asansor olmak
::j; iizere toplam 24 adet asansor bulunmaktadir. 39 kath
“-'?. - binada 4 adet 5m/sn., 4 adet de 3.15m/sn. hizinda, 34
™= = kath binada ise 4 adet 3.15m/sn. hizinda, 4 adet de

I
i

4

TS

fhat

2.5m/sn. hizinda asansdrler kullanilmistir. Ayrica asansor

LT

T
|

trafigini rahatlatmak amaci ile garaj katlar1 ile zemin

1

S — - katlar arasinda her kulede 2 adet 2.5m/sn. hizinda

| }'l | LLLLE Ls
[edate ! l!ll

Sekil 5.42 Sabanci Center Kesit ~ asansdrler planlanmustir.
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Zemin katla konferans salonu arasinda 1 adet panoromik asansor, bigisayar
merkezlerine hizmet veren 2 adet, sube blogu biiro katlarina hizmet veren 1 asansor

daha vardir.

Tiim binada yangin ihbar sistemleri, duman ve 1s1 dedektorleri, sulu sprinkler
sistemi, kuru ve sulu hidrant sistemi, computer merkezlerinde ise ytkseltilmis
déseme alt1 CO2 sondiirme sistemi, asma tavan kuru sprinkler sistemi kullanilmistir.
Kule girislerinde yangin ihbar panelleri bulunmakta, bu sayede miidahalenin hangi
kata olacagi belirlenmekte ve kumanda tablosundan havalandirma gerektigi gibi
diizenlenmektedir. Bina yangin bolgelerine aynimistir. Bu yangin bolgeleri arasindan
gecen havalandirma kanallarina, yangin sirasinda otomatik olarak kapanip yanginin
yayilmasint 6nleyen yangin damperleri konulmustur. Yanginla miicadele i¢in bina
sprinkler tesisati, yangin dolaplari, itfaiyenin direkt baglanabilecegi kuru yangin

sondiirme borulama hatt1 ve dis hidrantlar ile donatilmustir.

Yangin halinde sprikler otomatik olarak patlayip mahale su piiskiirtmekte, yangin
damperleri otomatik kapanmakta, yangin ihbar merkezine alarm iletilmekte, mahale
fazla oksijen girigini dnlemek i¢in havalandirma tesisati otomatik durmakta, yangin
merdivenleri dumanlarin sirayet etmesini Oonlemek icin hava ile otomatik olarak

basin¢landirilmaktadir.

Yanginin sondiiriilmesinden sonra olusan zehirli dumanlar otomatik olarak normal
zamanda havalandirma tesisatinda kullanilan afakt 6zel olarak imal edilmis ve

duman sicakligina dayanabilen egzost vantilatorleri ile disar1 atilmaktadir.

Yangin giivenligi acisindan oncelikle ¢ekirdek merdiveni disinda 2 adet yangin
merdiveni diigiiniilmiistiir. Boylece biiro mekanlarindan yangin kacis merdivenine bir
irtibat saglanmigtir. Ayrica itfaiyenin miidahalesinin ¢ekirdek merdiveni bdliimiinden
olacagi gorlst ile kagis trafiginin yangina miidahale bolimii ile karigmamasi
saglanmistir. Yangin merdivenleri ve yangin kapilari, yangmna 1.5 saat dayanimh

malzemeler kullanilarak emniyete alinmistir.



301

5.2.4 Metrocity, Istanbul, Tiirkiye

Mimar Dogan Tekeli, Sami Sisa
Striiktiir Miih. Balkar Miihendislik
Yapim Yih 2003

1. Kiitle: 143 m.

2. Kiitle:
Yiikseklik

3. Kiitle:
Kat Adedi 1. Kiitle: 35

Kiitle Sayisi 3
Fonksiyon Konut, Konut, Ofis

1. Levent Biiyiikdere Caddesi {izerinde
yapilan bloklarda, Istanbul ve Bogaz
manzarast  hakimdir. Levent metro

istasyonu ile iki magaza katindan direk

baglantida yer almaktadir.
Sekil 5.44 Metrocity’e Ulasim

Ofis blogu katlara gore biiriit m2’leri farklilasan 20 tip kat; kendine ait asansor
makine dairelerinin, elektrik ve tesisat hacimlerinin bulundugu 4 tesisat kat1 (1.
tesisat kati, 2. tesisat kati, 25. kat, 26.kat); giris mekanlarinin bulundugu zemin ve 1.

bodrum katlar; 7. bodrumda ofis bloguna ayrilan otopark alanlarindan olugsmaktadir.

e

e s

Sekil 5.45 Vaziyet Plan1

Sekil 5.46 Biiro Tip Kat Plam
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Metrocity Millenium, 27 kath iki konut kulesinde biiytikliikleri 121 ve 370 m?
arasinda degisen 410 konut bulunmaktadir. Metrocity projesi 5 ana boliimden
olugmaktadir. Birinci bolim olan Metrocity Millenium; 27 kath iki konut kulesi ve
rezidans binalariyla biitiinlesen konut binasinda, biytkliikleri 121 ve 370 m?
arasinda degisen 410 konut bulunmaktadir. Kompleksin diger bolimleri ise; 24
kattan olusan, toplam 16.500 m? lik ofis kulesi (205 daire) ve sosyal tesisler; 52.000
m? lik aligveris merkezi ve 2300 ara¢ kapasiteli otopark, 5 sinema, bir konser ve

tiyatro salonu da hizmet vermektedir.

Bati ve kuzey cephelerinde fibroform beton ve

aliminyum dograma, giliney ve dogu cephelerinde
aliminyum giydirme cephe ve kompozit panel

kullamlmustir. Ulkemizde ilk kez bu boyutta bir

yapinin Ortiilmesinde kullanilan teflon kapli fiber

_ﬁ_ﬁ T glass cat1 Ortiisii siz ziyaretgilerimizi giin i¢inde direkt
Sekil 347 Konut Bloklan Gorlinlis giines 1sinlariin zararh etkilerinden arindirarak dogal
giin 1s18min  dinlendirici etkisi altinda dinlenme,
aligveris ve eglenme imkanmi sunmaktadir. Bu da
tasarimin baslangicinda hedef alinan ve bir ilke imza

atan “glin 1s18inda ahigveris” ilkemizin bir ifadesi

olarak karsimiza cikiyor.

Radye temel iizerine oturtulmus yapi grubu betonarme g¢erceve ve cekirdekten
olusan tastyici sisteme sahiptir. Sistem malzemesi olarak betonarme kullanilmistir.
Biiro kat yiiksekligi, 4.00 m ve biiro mekanlarinda gecilen en biiyiik agiklik 8.50

m.’dir.

Her kulede 4 adet hizli asansor bulunmaktadir. Ziyaret¢ilerin aligveris merkezi
icinde diisey dolasimlarini saglayacak 3 adedi panoramik, 2 adedi ise yalnizca
siipermarkete 6zel olmak iizere toplam 5 adet insan asansoril ile katlarda muhtelif

noktalara yayilmig toplam 36 adet yiirliyen merdiven bulunmaktadir. Alisveris
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merkezi genelinde ise toplam olarak 16 adet asansor yiik ve ziyaret¢i kullanimina

agiktir.

Ayrica daireler, resepsiyonla sesli ve goriintiilii baglanti imkanima sahiptir.
Jenerator sistemi panel radyotdr ve VRV sistemle 1sitma, merkezi havalandirma,

giivenlik ve kullanima hazir internet sistemi bulunmaktadir.
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5.3.5 Tekfen Tower (Tekfen Kulesi), Istanbul, Tiirkiye

Mimar Swanke Hayden Connell Architects
Striiktiir Miih. AK-ER Miihendislik

Yapim Yih 2003

Yiikseklik

Kat Adedi 26

Kiitle Sayisi 1

Fonksiyon Ofis

T R

I. =.-".E- I,. 4 habil L___,
Sekil 5.48 Tekfen Tower’dan
Gorliniim

Tekfen Tower, Biiyiikdere Caddesi'nin Levent mevkiinde gelistirilen bir "A" sinifi
ofis binasidir. Yatirimei ve arazi sahibi Tekfen Holding A.S.'dir. Proje yonetimi ise
Tekfen Insaat ve Tesisat A.S. tarafindan yiiriitilmiistir. Tekfen Holding'in
Levent'teki 10 bin metrekare arazisi {izerine kurdugu 26 katli A tipi ofis binasi, 800

arag kapasiteli otoparki ve bol miktarda temiz hava saglayan klima sistemiyle Tekfen

Tower’m Istanbul'un en ileri teknolojiye sahip ofis binasi olarak tanimlaniyor.

Levent bolgesinin merkezi avantaji sayesinde Tekfen Tower iki kdpriiniin
karayolu baglantilarina ve metro sayesinde 4. Levent-Taksim hattina ulasim kolaylig1

saglamaktadir.
\
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Sekil 5.50 Vaziyet Plani

Genel tasarim konsepti olarak, Tefken Tower, yiiksek bir kule blogu ve bu bloga
bagli arkaya dogru uzanan podyum katlardan olusmaktadir. Ofis katlar1 boliinebilir
Ozelliktedir. Binada kullanilan temel sistemler piyasada "A" smifi kullanicilar
tarafindan talep edilen ihtiyaglara uzun vadede rahatga cevap verecek sekilde

planlanmistir. Binada bir kullanicinin A sinifi ofis binasindan bekledigi kolay
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ulasilabilir ve sorunsuz bir lokasyon, giivenli bina ortami, kesintisiz su, elektrik,
asansOr hizmetleri eksiksiz olarak sunulmaktadir. Tasarim asamasinda mimari
verimlilik ve teknik altyapi 6n planda tutulmustur. Katlarin ikiye boliinebilirligi
sayesinde Tekfen Tower, 550 m®den 1.800 m™ye kadar degisen ofis alam

ihtiyaclaria cevap verecek sekilde tasarlanmustir.

0 L. —

Sekil 5.51 Zemin Kat Kismi Kat Plani

Tekfen Tower'da "A" sinifi ofis kullanici ihtiyaglarina cevap vermek iizere
tasarlanmis yan hizmetler; kafeterya, servis, depo ve konferans alanlaridir. Gerek
kullanicilarin, gerekse binaya gelen ziyaretgilerin ihtiyaglarina cevap verecek
kapasiteye sahip park alaninda ara¢ yikama ve $6for odasi da disiiniilmiistiir.
Binadaki toplam 800 araclik otopark kapasitesi, Tekfen Tower'r diger A sinifi ofis
binalarindan ayiran diger 6nemli bir 6zelliktir. Tekfen Tower'da 100 m? 'lik alana 1
araglik otopark tahsis edilmektedir. Talebe bagli olarak bu kapasite 50 m*'lik alana 1
araca ylkseltilebilmektedir. Tekfen Tower sahip oldugu teknik donanimlari,
lokasyonu ve hedef kitlesiyle diger ofis binalarindan ayrilmaktadir. Binada ofisi
bulunanlar, bina isletme servisi Tekfen Services tarafindan kuru temizlemeden oto
yikamaya, kuryeden fitness center'a kadar uzanan genis yelpazedeki hizmetlerden de

faydalanabilecekler.

Bina dis cepheleri genel olarak giydirme cam cephe, metal ve paslanmaz ¢elik,
sagir kisimlar ise granit tas kaplama olacaktir. Giydirme cam cephelerde kullanilan
yiiksek performansli 1sicam; 6mm kalinliginda gri renkli dig cam, 12mm hava
boslugu, 6mm. seffaf i¢ cam 6zelliginde olacaktir. Cam sistemi maksimum giines

15181n1n igeri girmesine olanak saglayan fakat maksimum giines 1sisin1 igeri birakan
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ve igerinin 1sisin1  kaybettirmeyen (fiber optik haberlesme altyapisi, giinesi

denetleyen 6zel camlar) bir yapiya sahiptir.

d
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Sekil 5. 52 Tefken Tower Kesit

Diisey sirkiilasyon, otoparklardan cam giris kiitlesindeki ana lobiye ¢ikan 3 adet
asansorle, kule katlarinda ise ana lobiden 13. kata kadar ve 13. kattan 25. kata ¢ikan
8 adet asansorle saplanmaktadir. Bunun yaninda 5 adet yangin merdiveni
bulunmaktadir. Bu ¢6ziimle zamandan ve isletme maliyetinden tasarruf edilmesi
amaclanmistir. Tekfen Tower binasinda toplam olarak 17 adet asansor ve 2 adet
yiirliyen merdiven yer almaktadir. Bu asansorler, Tekfen Tower'daki kullanicilara ve

ziyaretgilere bekleme siiresi ¢ok diisiik bina sirkiilasyonu olanagi sunmaktadir.

Yapinin ii¢ katt mekanik alan olarak tasarlamistir. Binanin tiim giivenlik, yangin
iklimlendirme islevleri, bodrum katta yer alan bina otomasyon sisteminden kontrol

edilmektedir.

Binada uluslararas1 standartlarin en iist derecelerinde yer alan isitma, sogutma
sistemi olan VAV (Fan Powered Rehcat) kullanilmaktadir. Sistem hava kalitesini
maksimuma ¢ikarirken, istendiginde en kiigiik bolmelerde bile bagimsiz kontrol
olanagi saglamaktadir. Kapali garajlarda merkezi havalandirma sistemi kurulmustur.

Havalandirma sistemi Amerikan BOCA kodlarina gore tasarlanmistir.
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24 saat metal detektorlii ve x-ray tarama kullanilan giivenlik hizmeti, kapal1 devre
kamera sistemleriyle beraber, proximity karthh gecis sistemi ile giris ve ¢ikislar
bilgisayara kayith olarak kontrol edilmektedir. Binada toplamda kullanilacak 8000
kVA'lik elektrik enerjisi (interconnekte hat tizerindeki 154/34.5 kV indirici merkeze
dogrudan baglant1) ve herhangi bir kesintide devreye girecek olan 4200 kVA'lik
jenerator glicli bulunmaktadir. Is1 ve duman detektorleri, sprinkler, yangin dolaplari
ve basinglandirilmis yangin merdiveniyle kullanicilarin can ve mal giivenligi en {ist
diizeyde saglanmaktadir. Teknik donatilarin en Onemlilerinden biri olan
telekomiinikasyon altyapisi da oOzellikle tizerinde durulmus ve titizlikle
detaylandirilmistir. Binada her kat basina 50 telefon hattt ayrilmistir.
Telekomiinikasyon agisindan giinlimiiziin en yiiksek standardini olusturan fiber optik

baglanti sistemi binada yer alacak olan diger 6nemli bir 6zelliktir.
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5.3 Karsilastirma Kriterleri

Secilen Ornekler, bdoliim dort ve boliim iigte verilen teknik bilgi, yapilan konu
degerlendirmeleri temel alinarak tablolar yardimu ile agsagidaki sekilde karsilastirmali

olarak irdelenmistir.

Tablo 5.1°de, yap1 — kent etkilesimi genel karsilastirma tablosu ile 6rneklerin kent
icindeki konumu, vaziyet plan1 c¢evre iliskisi, yapimin kent siluetine etkisi

karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

Tablo 5.2’de yap1 fonksiyon-form-plan geometrisi iligkisi genel karsilastirma
tablosu ile yapinin fonksiyonu, fonksiyonun plan geometrisine etkisi, yap1 formunun

plan geometrisine etkileri karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

Tablo 5.3’de yap1 fonksiyon-form-plan geometrisi ve tasiyici sistem iliskisi genel
karsilagtirma tablosu ile yapmin yiiksekligi, ¢ekirdek yerlesimi ve yapinin
fonksiyonu-form-plan geometrisinin tagiyici sisteme etkileri karsilagtirmali olarak

irdelenmistir.

Tablo 5.4’de yap1 sirkiilasyon sistemi genel karsilagtirma tablosu ile yapi
yiiksekligi, yap1 fonksiyonu, plan geometrisi/¢ekirdek konumlandirmasi, yapida
kullanilan sirkiilasyon elemanlarinin, yapmnin diiseyde ve yatayda fonksiyon

¢Oziimiiniin sirkiilasyon sistemine etkileri karsilagtirmali olarak irdelenmistir.

Yapilan karsilastirma sonuglarina gore yapilan degerlendirme sonucunda,
diinyadaki c¢ok katli yiiksek yap1 yaklasimiyla, iilkemizdeki ¢ok kath yiiksek yapi

tasarimina yonelik saptamalar olusturulmaya calisilmistir.
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PETRONAS SEARS BANK OF TURNING
TAIPEL 101 TOWERS TOWER CHINA TORSO
Yapim Yili 2004 1997 1974 1990 2005
Kiitle Sayisi 1 Ad. 2 Ad. 1 Ad. 1 Ad. 1 Ad.
. . 509m., 101 452 m., 88 kath 443 m,,110 190 m., 54
e kath 452 m., 88 kath katl 367 m., 72 kath kath
Karma Biiro Karma
Fonksiyon Biiro Biiro+Konut+Otel+ Biiro Banka .
. . . — Konut+Biiro
Aligveris merkezi Binasi+Ticari
Kent Kent disinda | Kent merkezinde yer Kent . Kent disinda
. 5 . . Kent merkezinde
Icindeki yer alan yap1 kentin odak merkezinde or almaktadir yer
Konumu almaktadir. noktasinda yer alir. yer almaktadir. Y ) almaktadir.
Kentin simgesi o
Diinyanin en haline gelen Gunumuzdei Hong Avrupa’daki
A . Kong en yiiksek .
o yiiksek binasi yapt . en yiiksek
Reklam Ve . . . RN binasi olmamasina -
.. olmastyla Kentin ve iilkenin giiniimiiziin ve - . konut blogu
Prestij .. N - ragmen sehrin . .
N reklam ve reklam ve prestij doneminin en .. olma dzelligi
Degeri . s - . reklam ve prestij
prestij semboliidiir. onemli vardir.
e unsuru olmaya
semboliidiir. yapilarindan .
i devam etmektedir.
biridir.
Egimli ve
kalabalik kent
Yiikseklisi ile Yiiksekligi ve arazisinde farkl
£ Yiiksekligi ve yapt formunun | formunun etkisiyle Farkli
kent . i
Kent siluetinde simgesel yap1 hareketliligi hem kent formuyla kent
Siluetindeki nirenci formuyla kent sebebiyle kent | siluetinde hem de siluetinde
Etki noktast %revi siluetine hakim bir siluetinde bulundugu yerini
iis tlenn%i i etki yaratmaktadir. baskin bir caddede belirgin almaktadir.
sur. ifadesi vardir. bir kimlikle
digerlerinden

ayrilmaktadir.
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ISBANK

SABANCI

TOWER MERTIM CENTER METROCITY TEKFEN
Yapim Yili 2000 1987 1993 2003 2003
Kiitle Sayisi 2 Ad. 1 Ad. 2 Ad. 3 Ad. 1 Ad.
143 m., 27 kath
. . 181 m., 52 kath 177 m., 50 158 m., 39 kath ’
Yiikseklik 118 m.. 36 katls Katls 140 m., 34 katl 131 m., 23 kath 118 m., 28 kath
Biiro Karma Biiro
Fonksiyon (Banka Genel (Buro+Ot.el+ (Holdmg Genel Biiro, Konut, Biiro
Merkezi) Aligverisg Merkezi, Banka Konut
merkezi) Genel Merkezi)
Besiktag-Levent K?nt Kent merkezinde
. . Kent merkezinde yer
Kent sehir merkezi 4. . . yer almaktadir.
. . . merkezinde | Kent merkezinde almaktadir.
Icindeki Levent Metro ist. Toplu ulagim aksina
yer yer almaktadir. Toplu ulagima
Konumu yakin . - yakin
almaktadir. direkt baglantist
konumlanmuigtir. konumlandirilmistir.
vardir.
Yapilarin
Tiirkiye’nin en Mersin’in en Sabanci Holding
yiiksek binasi . Genel Merkezi Kaliteli yagami .,
: yiiksek A Tefken Holding’e
A olmasi ve Is ; ve Akbank ve sehir liksiinii e S
Reklam Ve binasidir. . . . ait bina sirketin
.. bankas1 genel . e Genel Merkezi temsil etmesi .
Prestij e 1 Mersin’in . .. kendi reklami
o miidiirlik binasi N olmasi ekonomik | agisindan prestij
Degeri . sembolii .. Lo agisindan basarill
olmast sebebiyle . gii¢ ve prestijin degeri .
. haline 9 .. . bir ¢aligmadir.
reklam ve prestij elmistir yiiksek yapilarla yiiksektir.
semboliidiir. geimistir. ifade ediliginin
bir gdstergesidir.
Cevresindeki
yapilardan . Yiiksek .
yliksek olmasi ve Yap1 kent Isba'I}k yapilagsma K ent Sl,l.ue.tm(%?
tiksek yapilasma icinde Kuleleri’nden bolgesinde yer yilksekliginin diger
Kent yuksck yapuias ginde sonra Istanbul & y ¢ok katl
Siluetindeki bolgesinde yer nrenst siluetinde almas apilagmalara gére
Huetinde almasi kent noktasi o sebebiyle kent yaprias &
Etki S . . kendini baskin . az olmasi sebebiyle
siluetindeki ozelligi . S siluetinde ¢ok . .
. bir sekilde ifade . . cok dikkat ¢ekici
etkisini tagimaktadir. ctmektedir dikkat ¢ekici desildir
arttirmaktadir. ' degildir. grdr.
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PETRONAS SEARS BANK OF TURNING
LELIGARA) TOWERS TOWER CHINA TORSO
q .. Karma . . Karma
Linielyon Biiro Biiro+Otel+Konut Birro Biiro Konut+Biiro
Plan Sekiz koseli Kare ve liggen
Geometrisi Kare form yildiz formunda Kare form form Beggen form
%Zl:l:ﬁ: Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi
Kiip olarak
baglamakta,
Azalan konik Farkls iicgen prizma Besgen formun
Bina Formu formlarin Silindirik kule yiikseklikteki | <almeayadek | dondirilmesiyle
olusturdugu Kare prizma ceyrek olusturulan
geometrik form p prizmalar geometrik form
halinde
azalmakta
Kama .. Biiro kullanim
T fonksiyonlu Biiro kullanim .. .
Verimli biiro apiva uyeun alanindan en ivi alanindan en iyi Fonksiyon
. kullanim alan1 yapiya uyg . Y sekilde acisindan besgen
Fonksiyonun sekiz koseli y1ldiz sekilde . .
elde etmek . faydalanabilmek | plan geometrisi
Plan plan formu faydalanabilmek . oS
o amactyla . .. i¢in plan secimiyle farkl
Geometrisine sayesin konut, icin plan .
.. karesel form .. L . geometrisinde | kullanim alanlart
Etkisi . biiro ve otel igin geometrisinde
tercih et . kare form ve elde
o oda boliinmeleri kare form N S .
edilmistir. rahatlikla secilmistir iicgen form edilebilmektedir.
yapilabilmektedir. segilmistir
Yapi
formundaki
hareketlilik kat
flk 25 katta lanlarindan
5 derece I1)<are alanlar Kare p.la.n Besgen P l.an
daralarak ters . | cikartilarak elde geometrisiyle geqmetrlsme
. Yapi1 formundaki . . baslayan yapi, sahip yapinin
konik edilmektedir : .
Yapi olusturulmakta hareket kat Yﬁkseklikle. yiikseklikle zeminden en st
Formunun oS > planlarinin o beraber plandan kata kadar kat
st katlarda her . . < beraber degisen .
Plan 9 katta 7 yiikseklikle dogru lan iicgen pargalar planin 90derece
Geometrisine derece orantili olarak COII;IC trivie ¢ikartilarak dondiiriilmesiyle
Etkisi . kiigtiltiilmesiyle g Y farkli bir yap1 farkli bir yap1
genisleyerek oo beraber ¢ekirdek
formda elde edilmistir. orleri de plana formu elde formunun ortaya
hareketlilik y gérep edilmesini ¢tkmast
elde edilmistir. merkeziligini saglamustir. saglanmstir.
korumakta ama
yerleri

degismektedir.
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iISBANK TOWER MERTIM SC[;I;#;%I METROCITY Trlgéggg
Karma
. Biiro (Biiro+Otel+ Biiro Biiro, Konut, ..
Fonksiyon . Biiro
Aligveris Konut
merkezi)
Plan Kenarlar kirtk Dortgen,
Geometrisi dortgen Kare Form Basik altigen form Ceyrek daire Kare Form
f((:)l;l:;?jll: Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi, Kenar Merkezi
Dortgen,
Bina Formu cﬁ?;gfgrli{;;l; Kare Prizma, Bas;(i;rlrtl:igen Ceyrek daire Kare Prizma
prizma
Dértgen plansal fonl](gs lilr(()ml Biiro mekan
geometri, agtk ve Karesel plan a 1n11}1/ laltll anlayigina
kapali biiro pla Agcik ve kapali yapunin p uygun kare
Fonksiyonun mekanlarinin geometrist biiro mekanlarinin geometrisinde form
Y S . biiro ve otel Lo genis biiro orm
Plan yerlestirilebilmesine . yerlesimine imkan secilmisgtir.
.. . . fonksiyonun mekanlari elde
Geometrisine | imkan vermektedir. erlesmesine veren basik edebilmek icin Bu sayede
Etkisi Bu sayede daha y irrslkan altigen plan form Kird kg daha genis bir
genis bir kullanim . tercih edilmistir. gexarde kullanim
vermektedir. ortalanarak
alan1 elde kenar kismina alan1 elde
edilmektedir. c edilmektedir.
yerlestirilmistir.
Basik altigen Geyrek daire
Ayni plan . . prizma plan
L prizma i¢in plan e .
geometrisi katlar Kare prizma cometrisinde geometrisinde Kare prizma
Yapi arasinda P & degisiklige plan
form farklilagsmaya ..
Formunun korunmustur. Yap1 . sebep geometrisine
sebebiyle plan gerek
Plan formunda cometrisinde | duyulmamaktadir olmamaktadir. | yansitilmustir.
Geometrisine | hareketlilik yoktur. & Y e Cat1 bitisinin Formsal
. farklilagma Cat1 bitisinin
Etkisi Cat1 bitisinde plan . vurgulanmast hareket
. olmamaktadir. | vurgulanmasi i¢in - .
geometrisi . i¢in ¢ekirdek oktur.
daralmaktadir gekirdek kisms kism Y
' yiikseltilmistir. S

yiikseltilmisgtir.
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Tablo 5.3 Yapi fonksiyon-form-plan geometrisi ve tastyici sistem iliskisi genel karsilastirma tablosu I

TAIPEI 101 PETRONAS SEARS BANK OF TURNING
TOWERS TOWER CHINA TORSO
. . 452 m., 88 katli 443 m.,110
Yiikseklik 509m., 101 kath 452 m., 88 katls Katlt 367 m., 72 kath 190 m., 54 kath
Karma Karma
Fonksiyon Biiro Biiro+Otel+Konu Biiro Biiro .
¢ Konut+Biiro
Plan Sekiz koseli Kare ve licgen
Geometrisi Kare form yildiz formunda Kare form form Beggen form
(I;(‘:)l:::)f]l: Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi
Kiip olarak
Azalan konik Farklt baslamakta, Besgen formun
Bina Formu formlarin Silindirik kule | yiikseklikteki | U¢genprizma | dondirilmesiyl
olusturdugu kare prizma kalincaya dek e olusturulan
geometrik form p ceyrek prizmalar | geometrik form
halinde azalmakta
Tastyicl Kompozit — .. .. s Cekirdekli
Sistem Sistem Cerceveli Tiip Modiiler Tiip Kompozit Sitem " Cerceve
Tastyicl
istem ompozit ompozit el el etonarme
Si Kompozi Kompozi lik lik B
Malzemesi
. Bilgi Bilgi
Temel Tipi Radye temel Radye temel Radye temel bulunamamistir. | bulunamamistir
Tiip sistem
kolonsuz alanlar Tiip sistem
Kompozit elde edilebilen K (E)lonsuz Yapinin i¢ Cekirdege
Yap1 tastyici sistem | bir sistem olmasi, alanlar clde mekanlari baglanan
Fonksiyonun sayesinde isteye uygun edilebilen bir kolonsuz cerceveli dig
Tastyicl mekanlarda boliinebilmesi ve sistem olmas diizenlenerek ylizey sayesinde
Sistem daha az kolon acik biiro sebebivle acik biiro mekanlari genis
Secimine kullanilarak mekanlari elde b'}'/ro ¢ i¢in kullanim boliintiisiiz
Etkisi kullanim alant edilebilmesi mekanliarl icin alanlarini alanlar elde
rahatlatilmistir. | agisindan yapiya L g artirmustir. edilebilmistir.
avantaj avantajlidir.
saglamistir.
Plan
geometrisinin
. Kare ve liggen sabit kalarak
Plan Kare plan Selll((lifzkolie;l ;?;Z trr)ilsirtlle plan sadece
Geometrisini geometrisi yeomert)risi gsahi a1 geometrilerinden | dondiiriilmesiyl
n Tasiyici tastyici sistem gr eveli tii mo dlﬁe};‘tll).l olusan yap1 ¢ olugmasi
Sistem ¢cOziimiini Qsigtemi lep sistem i inp tastyici sistem sebebiyle
Sec¢imine kolaylastirmistir Y ¢! acisindan rahat ¢ekirdek ve
g kolaylikla uygun bir et o .
Etkisi I S ¢oziilebilmektedir gergeve
¢Oziilebilmistir. formdadir. . .
sistemiyle
tagtyici sistem
¢oziilebilmistir.
Yapi formunun | Gerek yiikseklik, Farki;lreltsan Yaot formunun f?):fng;?ulr)l 12;[(1)
yilkseklik gerekse silindirik eorrrl)etrisi ve pl’ikseklik derece
Formun artisiyla kule seklindeki g . y e .
Tastvicr farklilasmast ap1 formu icin hareketli yap1 artistyla dondiiriilmesiyl
Sissth karm; bir e}I,l E o ta 1(; o1 formunun en farklilagmasi e olusan yapiya
Secimine tasivicl sistem sis?c,egm se S;rfn rahat elde edili | karma bir tasiyici celik bir
]g tkisi z gzﬁmiinﬁ tiibiiler ta;;llel modiiler tlip sistem ¢Oziimiinii | omurga tastyict
beraberinde sistern sistemiyle beraberinde sistem olarak
getirmigtir olmakiadir olabilmektedir getirmistir. destek

vermektedir
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Tablo 5.3 Yapi fonksiyon-form-plan geometrisi ve tastyici sistem iliskisi genel karsilastirma tablosu 11

ISBANK
TOWER

MERTIM

SABANCI
CENTER

METROCITY

TEKFEN

143 m., 27 kath

Yap1 181 m., 52 kath 158 m., 39 kath
Yiiksekligi 118 m.. 36 katls 177 m., 50 kath 140 m.. 34 kath 131 m., 23 kath 118 m., 28 kath
Biiro Karma Biiro
c o Otel+ . ..
Honksiyon (Banka Genel (Biiro Ot_el (Holdln.g Genel Biiro, Konut, Biiro
Merkezi) Aligveris Merkezi, Banka Konut
merkezi) Genel Merkezi)
Plan » Kenaﬂrlarl kirik Kare Form Basik altigen Dortgen3 Ceyrek Kare Form
Geometrisi dortgen form daire
R Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi, Kenar Merkezi
Konumu
Yap1 Formu K"enarlan l.quk Kare Prizma BaSlk. altigen Dortgen, Qeyrek Kare Prizma
dortgen prizma prizma daire prizma
Tasiyici Cekirdek+Dis . .. Cergeve + Cerceve + Cerceve +
Sistem Tiip Tip Iginde Tiip Cekirdek Cekirdek Cekirdek
Tastyicl
Sistem Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme Betonarme
Malzemesi
Yapi Temeli Radye Temel Radye Temel Radye Temel Radye Temel Radye Temel
Biiro
.. fonksiyonuna ek Kat sayisimnin Yap1
Biiro olarak ve otel : . .
. . 30-40 civarinda | Yapi fonksiyonu | fonksiyonu ve
fonksiyonunda fonksiyonun
Yapi olmast tasiyici ve kat sayisinin kat sayisinin
3 kolonsuz beraber . .
Fonksiyonun sistemin 20-30 kat 20-30 kat
kullanim alan1 kullanilmasi ve
Tastyict iiksek Katsayisimin cerceve ve arasinda olmas1 | arasinda olmasi
Sistem Y . yism cekirdekli cekirdek + ¢ekirdek +
.. mekanlar 50’nin lizerinde . .
Secimine . . . olarak cergeveli tagiyici gerceveli
.. istendiginden olmasi sebebiyle N . . . .
Etkisi dis tiip cozZiimii . ¢Oziimiine sistemi kullanim1 | tastyicr sistemi
1$ tiip ¢Ozumu tasiyici sistem . . . . .
. imkan i¢in uygundur. kullanimi igin
kullanilmigtir. olarak tiip .
- N vermektedir. uygundur.
icinde tiip
kullanilmigtir.
Merkezi Altigen plan . ?:;t i?i? Velan Kare plan
Plan ¢ekirdek ve Kare plan formu | geometrisi ve ey rep formu ve
N .. . s . . geometrisi ve .
Geometrisinin dortgen plan tiip i¢inde tiip merkezi . merkezi
. . merkezi .
Tastyicl formu farkli tastyici sistem ¢ekirdek, . ¢ekirdek,
. . . . . . cekirdek, . .
Sistem tasiyici sistem i¢in uygun bir cekirdekli ekirdekli ¢ekirdekli
Secimine kullanimint plan +cergeve ¢ +gergeve
9 . R . . +eergeve taslyici . .
Etkisi beraberinde geometrisidir. tastyici sistemi sistemi icin tastyici sistemi
getirmigtir. icin uygundur. uygundur. icin uygundur.
Basik altigen Kare prizma
Formun ..
. form ve Dortgen ve form ve
hareketli N oo e . ioe
. yiiksekligin silindirik form ve yiiksekligin
olmamasi, Kare prizma N .
Formun o 150 m. yiiksekligin 143 118 m.
sadece yapinin form tiip iginde . . .
Tas1yicl . civarinda m. civarinda civarinda
. cat1 tlp tasryici .
Sistem T . . g olmast1 olmasi sebebiyle olmast
.. boliimiindeki sistemi igin . . . .
Secimine S . sebebiyle cekirdekli sebebiyle
.. hareketlilik i¢in uygun bir . . ) .
Etkisi . ¢ekirdekli +gerceve tastyict cekirdekli
uygun bir formdur. . ;
+cergeve sistemi1 +gergeve
tasiyici . . . .
. . tasiyict sistemi kullanilmastir. tasiyici sistemi
sistemdir.
kullanilmigtir. kullanilmigtir.
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TAIPEI 101

PETRONAS
TOWERS

SEARS
TOWER

BANK OF
CHINA

TURNING
TORSO

Yap1 452 m., 88 katli
Yiiksekligi 509m., 101 kath 452 m., 88 Katls 443 m.,110 kath 367 m., 72 kath 190 m., 54 kath
Y Karma Karma
ap Biiro Biiro+Otel+Kon Biiro Biiro ..
Fonksiyonu ut Konut+Biiro
Plan Sekiz koseli
Geometrisi Kare form / diz formsun da Kare form / Kare ve tiggen Besgen form /
/ Cekirdek Merkezi y . Merkezi form / Merkezi Merkezi
. / Merkezi
Yerlesimi
Ve Cift kz}tll Cift kz}th Cift kz}th Asansor,
asansdr, asansor, asansor, . .
Kullanilan . . . merdiven, Asansor,
. merdiven, merdiven, merdiven, . .
Sirk. g o g yiiriiyen merdiven
Elemanlar1 yuruyen yuruyen yuruyen merdiven
merdiven merdiven merdiven
Yapr ytiksekligi
ve fonksiyon
Yapt tek bir (;eslth.hgl Yap1 t.ek bir
. sebebiyle fonksiyona
fonksiyona .. . .
. . asansorler hizmet etmesi
hizmet etmesi diisevde diisevde
diiseyde ey cusey Yap1 tek bir Yap1 diiseyde 9
o fonksiyon ve sirkiilasyon . s
sirkiilasyon .. T . e fonksiyona boliime
P yiikseklige gore ¢Ozimiini . . o
¢Oziimiini . . hizmet etmesi ayrilmakta ilk iki
Yapinin . . gruplanmustir. sadelestirmesine . e
. sadelestirmesine . .. diiseyde boliim ofis,
Diiseyde N . Asansor trafigin kars1 yap1 o 1o
karsin yiikseklik y N . sirkiilasyon kalan 7 bolim
Fonk. . . yogun oldugu formundaki e D
. .. .. .. | sebebiyle sistem : o ¢Ozimuni konut amagli
Coziimiinii .. saatlerde ¢ift hareketlilik ve . .
diiseyde sadelestirmektedi | kullanilmaktadir.
n v . durak yapt .. . . .
AL boliinerek cift . . . e r. 43. katta gok Asansor sistemi
Sirkiilasyo .. yontemiyle yiiksekliginin .
. ; katl asansorler . lobby yapilarak | de bu fonksiyona
n Sistemine tagima kapasitesi fazla olmast P . .
o kullanilmistir. . . asansor sistemi hizmet
Etkileri . arttirllmaktadir. | sebebiyle sistem | ... .
Asansor hizlari L . iki pargali olarak edebilecek
Yapida lokal iki diiseyde .. .
yapida 1,014 m. 1o I diiseyde sekilde
katli asansorleri boliimlere e e . L
ulagmustir. o ¢Ozilmistiir. diizenlenmistir.
besleyen iki kath ayrilmustir.
Yapida 382 m. Y
L . g0k lobby Yapida 103.
bir gézlem evi
bulunmaktadir uygulqmasmm katta sky lobby
’ ilk bulunmaktadir.
uygulamasinin
ilk 6rnegidir.
Cekirdek yer
degismedigi igin Cekirdek yer
yatayda degismedigi igin
fonksiyon yatayda Kat plan
o . . Kat plan .
¢cozliimil fonksiyon geometrilerinde g . Cekirdek yer
Yapinin A e . geometrilerindeki . AN
sirkiilasyon ¢ozimi ki degismedigi i¢in
Yatayda . 7 A farklilagmalara
sistemini sirkiilasyon farklilagsmalara . . yatayda
Fonk. . . . b . - gore gekirdek .
. .. | etkilememektedi sistemini gore gekirdek . fonksiyon
Coziimiinii . . - yerlerinin o
n r Ama etkilememektedir yerlerinin degigimi ¢Ozimil
ST diiseydeki Ama diiseydeki q.eglslml. diiseydeki s1r.kulas.y9n
. ; gruplama gruplama diiseydeki . sistemini
n Sistemine . . - asansor . .
o sayesinde sayesinde asansor etkilememektedi
Etkileri gruplamasini
kullanicilarin kullanicilarin ara gruplamasint ctkilemektedir I.
ara katlarda katlarda asansor etkilemektedir. ’
asansor degistirmeleri
degistirmeleri gerekmektedir.

gerekmektedir.
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. . SABANCI
ISBANK TOWER MERTIM CENTER METROCITY TEKFEN
158 m.,
Yapi 181 m., 52 Katls 177 m., 39 kath am. 27 lﬁ:gi 118 . 28 Kl
Yiiksekligi 118 m., 36 kath 50 kathi 140 m., " "
34 kath
Karma
Fonksivon Biiro (Biiro+Otel+ Biiro Biiro, Konut, Biiro
Yy Aligveris Konut
merkezi)
Plan Dortgen
Geometrisi / Kenarlari kirik Kare Basik altigen Ce %ek’ Kare
Cekirdek dortgen/Merkezi Form/Merkezi form/Merkezi Y . Form/Merkezi
Yerlogimi daire/Merkezi
Asansor, Asansor, Asansor, ..
Yapida Merdiven Merdiven Merdiven Asansor,
Kullanilan Asansor, Merdiven, yiiriiyen’ yiirityen > yiiriiyen ’ Merdiven,
S ylirliyen merdiven Merdiven, Merdiven, Merdiven, yuruyen
Elemanlar1 Merdiven
rampa rampa rampa
Yap1
Farkli fonksiyonu tek
Yapi fonksiyonu tek . oldugu icin
I fonksiyonlar1 N . Yapi Yap1
oldugu i¢in ) diiseydeki . .
N - . bir arada - fonksiyonu tek | fonksiyonu tek
Yapinin diiseydeki asansor asansor 2. 2L
= barmdiran oldugu i¢in oldugu i¢in
Diiseyde gruplamasi kat apinin gruplamasi kat diisevdeki diisevdeki
Fonk. kullanicilarinin sir}ll(iﬁasyon kullanicilarinin azal}llsér azal};sé')r
Coziimiiniin ozelliklerine gore . . ozelliklerine
A sistemi bu o gruplamasi kat | gruplamasi kat
Sirkiilasyon yapilmustir. Farklt . gore
3 : ol fonksiyonlara kullanicilarmin | kullanicilarinin
Sistemine ozellikte, farkh dreasansor | o YapUmistr ozelliklerine | ozelliklerine
Etkileri katlara hizmet eden £0 L Farkli 6zellikte, .. ..
. sisteminin gore gore
asansorler farkl katlara
kullanilmigtir gruplanmasiyla hizmet eden yapilmustir.. yapilmustir..
’ ¢Ozilmistiir. .
asansorler
kullanilmigtir.
Kullanici
. Kullgnlcl . ‘(.)zehklerme Asansor sistemi | Asansor sistemi Asansor
ozeliklerine gore gore gruplanan . . . . .
ruplanan asansor asansor sistemi mefkeZ‘ meykem s1stern1.rnerkez1
Yapinin gn . . . ¢ekirdek ¢ekirdek ¢ekirdek
sistemi merkezi merkezi
Yatayda . . konumlanmast konumlanmast | konumlanmasi
¢ekirdek ¢ekirdek
Fonk. ve plansal ve plansal ve plansal
R konumlanmasi ve konumlanmast . i o qens
Coziimiiniin plansal degisikligin ve plansal degisikligin degisikligin degisikligin
Sirkiilasyon O olmamasindan olmamasindan | olmamasindan
q : olmamasindan degisikligin
Sistemine dolay1 yatay dolay1 yatay dolay1 yatay
P dolay1 yatay olmamasindan o o o
Etkileri o sirkiilasyon sirkiilasyon sirkiilasyon
sirkiilasyon dolay1 yatay Sziimii Sziimil Sziimil
goziimiini ok sirkiilasyon farkghla m1yor farkghla miyor. farkghla miyor
degistirmemektedir. ¢Ozimiini 3MILyor. smiyor. smiyor.

farklilagmiyor.
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5.4 Karsilastirmalarin Degerlendirilmesi

Tasarim kriterlerine gore incelenen ¢ok katli yliksek yap1 6rnekleri karsilastirmali
olarak bolim 5.3’de tablolar halinde Ozetlenmektedir. Karsilagtirmalarin
degerlendirilmesi yapilirken, 6rnekler saptanan kriterler dogrultusunda incelenmis ve
karsilastirmali bir degerlendirme yontemiyle benzer ve farkli yonler saptanmustir.
Degerlendirme, sadece segilen 6rnekler lizerinden yapilmis olup tiim yapilar i¢in bir

genelleme 6zelligi tasimamaktadir.

e Diinya’dan Orneklerin Degerlendirilmesi

0 Kent merkezinde konumlandirilmaktadirlar.

0 Yiiksekliklerinden ve farkli geometrik formlar1 sebebiyle kent siluetinde baskin
ifadeye sahiptirler.

0 Vaziyet plani-kent etkilesiminde davetkarlik 6n plandadir.

o

Cok katli yapilasmanin yogun olmadigi kentlerdeki 6rneklerde kent dokusunu
sekillendirme 6zelligine sahiptirler.

Landmark 6zelligine sahiptirler.

Tasarimin ¢ikis noktasinda evrensellik ve simgesellik vardir.

Reklam ve prestij unsuru 6zelligi tasimaktadirlar.

O O O O

Yapilis amaci olarak 6zellikle {ilkelerin ekonomik giiclinliin gdstergesi olarak

yapilmaktadirlar.

o

Fonksiyonlar agisindan biiro ve karma tip kullanim1 agirliktadir.

Plan geometrilerinde yalinlik ve sadelik &n plandadir. Istenilen gorsel etki ve

o

imaja gore plan geometrilerinde oynamalar ve farklilagsmalar g6zlemlenmektedir.
Yapilarin simgesel 6zellikleri plan geometrilerinde de kendini hissettirmektedir.
Tek veya iki kiitle (ikiz) kullanim1 agirlhiktadir.

Her yapinin kendine 6zgii mimari bir ifade sekli vardir.

Formda hareketlilik, yapinin plan geometrisinde farklilasmaya sebep olmaktadir.
Narin yap1 olma 6zelligi tagimaktadirlar.

Bina bitislerinde simgesel ifade kullanimi s6z konusudur.

O O O O O o o

Yiikseklik olarak 600 metrelere ulagilmistir,



O O O O O O o o

O O O O O
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Tasiyic1 sistemde yiikseklik artisina paralel olarak tiipliler ve kompozit sistem
kullanilmaktadir.

Tastyic1 sistem malzemesi olarak betonarme, ¢elik ve kompozit malzeme
kullanilmaktadir.

Diisey sirkiilasyon sistemi ¢oziimiinde, 6zellikle 50 katli ve daha yiiksek binalarda
sky-lobby ¢oziimlerine gidilmekte ve gerekirse sayisi arttirilmaktadir.

Yiikseklik artisiyla ¢ift katli asansor kullanimi s6z konusudur.

Tiirkiye’den Orneklerin Degerlendirilmesi

Kent merkezinde konumlandirilmaktadirlar.

Kenti dokusunu sekillendirme 6zelligine sahiptirler.

Landmark 6zelligi tasimaktadirlar.

Reklam ve prestij unsuru 6zelligi tasimaktadirlar.

Sehir liiksiinii ve kaliteli yasami temsil etmektedirler.

Yapilis amaci olarak c¢esitli sirket yada sahsa kazandirdigi prestij 6n plandadir,
Fonksiyonlar agisindan biiro, konut ve karma tip kullanim1 s6z konusudur.

Farkli fonksiyonlara ve programlara sahip ¢ok katli yapilarin bir kompleks altinda
bir araya getirilerek yapilmaktadirlar.

Yap1 formlarinda sadelik hakimdir.

Kiitle hareketleri fazla tercih edilmemektedir.

Yiikseklik olarak 181 metrelere ulagilmistir.

Plan geometrilerinde yalinlik ve sadelik 6n plandadir.

Tasiyic sistemde yiikseklik artisina paralel tiipiiler ve ¢ekirdekli+¢ergeveli sistem
kullanimu,

Tas1yict sistem malzemesi olarak betonarme kullanilmaktadir.

Yapilarda kullanilan tiim sistemlerin kontrolii otomasyona baglanmustir.

Asansor sistemi ¢oziimiinde fonksiyona gore boliimlenmeler
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Diinya’dan ve Tiirkiye’den Orneklerin Karsuastirdmal Degerlendirilmesi

Ulkemizde c¢ok katl yiiksek yapilasmaya yonelik gerekli yasal diizenlemeler,
yasa, yonetmelik ve standartlar yetersiz kalmaktadir.

Ulkemizdeki ¢ok katli yiiksek yapi &rneklerinde daha yalin form ve plan
geometrileri tercih edilmektedir.

Yurtdisindaki 6rneklerin tasiyici sistemlerinde agirliklt olarak karma tasiyici
sistem ve tiibiiler sistem kullanilmaktadir.

Ulkemizde ise agirlikli ¢ekirdekli+gergeve sistemler ve yiikseklik 150 m.
civarinda olan yapilarda tiibiiler sistem kullanilmktadir.

Ulkemizde tasiyici sistem malzemesi olarak betonarme kullanilmaktadir.
Yurtdisindaki orneklerde tasiyici sistem malzemesi olarak kompozit malzeme,
¢elik ve betonarme tercih edilmektedir.

Ulkemizdeki yiiksek yap1 6rnekleri yiikseklik bakimindan yurtdisindaki rneklere
gore daha az katli olmasi sebebiyle asansor sistem ¢oziimleri yapi fonksiyonlari
ve kullanic1 tercihlerine gore bigimlenmektedir. Yurtdisindaki orneklerde ise kat
sayisinin fazlahigi (54 - 100 kat civar1) sebebiyle gok lobby (sky lobby)
coziimlerine gidilmektedir.

Yurtdis1 drneklerinde ¢ift katli asansorler kullanilmaktadadir. Ulkemizde heniiz
bu sistem kullanilmamaktadir.

Yurtdisindaki o6rneklerde yiikseklik sinir1 509 m. civarindayken iilkemizde ¢ok
katl yiliksek yap1 ytliksekligi 181 m. civarlarindadir.

Yurtdisindaki Orneklerde farkli plan geometrileri ve hareketli yapt formlari
denenirken iilkemizde daha sabit plan geometrileri ve yapi formlar1 tercih
edilmektedir.

Yurtdisindaki 6rnekler tilkemizdeki drneklere gore daha narin yapilardir.
Yurtdisindaki ¢ok katl yiiksek yapr drneklerini kiitlesel 6zellik olarak tek yada
ikiz olarak yapilmaktadir.

Ulkemizdeki gok katli yiiksek yapt 6rnekleri, tek kiitle yada farkli ve/veya ayni
fonksiyonlu yapr kiitlelerinin bir araya gelmesiyle olusturulmus biiyiik

kompleksler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



BOLUM ALTI
SONUC

19. yiizy1l sonlarinda, Chicago Okuluyla baslayan William Le Baron Jenney ve
Louis H. Sullivan 6nderliginde gelisen yiiksek bina tipolojisi, bir anlamda teknik

gelismenin bir sonucu ve gostergesi olmustur.

Endiistri devriminden sonra artan kent niifusu, yerlesilebilir arsa oraninin giderek
kiiciilmesine ve sonunda arsa spekiilasyonuna neden olmustur. Cok kiymetli hale
gelen arsadan miimkiin oldugunca fazla faydalanabilmek amaci ile de ¢ok kath

yiiksek binalar bir ¢éziim olarak kabul edilmistir.

Celik ve asansorle beraber hidroforun bulunmasi, teknolojik gelismeler sonunda
ilerleme gosteren c¢ok katli yiiksek binalarda, ilk donemlerde tasiyici olarak celik
sistemler kullanilmis ve 1930’lu yillara kadar celik kesinlikle egemen olmustur.
Hafifligi, yapim hiz1 ve kolaylig1 gibi bir¢ok avantaji olan celigin yangina karsi
duyarli olmasi, betonda yeni anlayislar1 zorlamis kisa siirede da beton, ¢elikle rekabet

eder hale gelmistir.

Cok kath yiiksek binalar, tagiyici sistemler ve insaat teknolojisindeki gelismelerle
paralel bir gelisme gostermis biri digerini etkilemistir. Striikktiir ve insaat
teknolojisinin gelismesi, ¢ok katli yiiksek bina (gokdelen) yapimini kolaylastirirken,
bu binalarin kendine 6zgii malzeme ve teknoloji gerektirmesi de bu alandaki

gelismeleri zorlamigtir.

Yiiksek binalarin gelismesinde dnemli rol oynayan etkenlerden biri de ekonomik
nedenler olmustur. Baslangicindan itibaren hizli bir gelisme gosteren yiiksek binalar,
birinci Diinya Savagsi ve sonrasindaki ekonomik krizin etkisi ile duraksamis, ancak
daha sonra (6zellikle 1960’dan sonra) ekonominin canlanmasi ile ¢ok kath yiiksek
binalarin sayis1 ve yiiksekligindeki artisin yaninda planlama anlayisinda da

gelismeler ve cesitlenmeler gozlenmistir. Yiksekliklerinden dolayi, belirleyici
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(landmark) ve dikkat ¢ekici olan ¢ok katl yiiksek binalar, reklam ve prestij unsuru
olarak da tercih edilmis, “ismimin iistiinde isim istemem” anlayisi, ¢cok katl yiiksek
binalarin yapiminda biiylik bir rekabete neden olmustur. Cok katli yiiksek binalarin
yani gokdelenlerin reklam amacgli kullanimi da planlama anlayisinda yeniliklere

neden olmustur.

Yiiksek binalar ve cok katli yiiksek binalar (gokdelenler), normal katli binalara
nazaran, bulundugu cevreye (yakin ¢evre ve sehir dl¢eginde) olumlu veya olumsuz
biiyiilk katkilarda bulunmaktadir. Bulundugu cevreye getirecegi biiyiik yogunluk
nedeni ile alt yapi sistemini etkileyebilecegi gibi — mevcut olmasi halinde -
cevredeki kiiltiir ve tarih miraslar ile etkilesimi de sorunlu olabilmektedir. Alisila
gelmisin istiinde irtifaka sahip bu bina tipinin kaynagim1 A.B.D.’den almis olmasi,
oradaki teknik ve ekonomik ilerlemenin yani sira yerlesime agilmasinin ¢ok eskiye
dayanmiyor olmasi seklinde yorumlasak bile giliniimiizde reklam ve prestij unsuru
olarak goriilen teknolojik gelismelerin iist diizeyde kullanmildigi bu yapilar artik

gelismis ve gelismekte olan tilkelerin kent siluetlerinde gériinmektedirler.

Tez kapsaminda yapilan calismada ¢ok katli yiiksek yapi tasarimina etki eden
faktorler, kent ve bina 6lceginde ele alinarak irdelenmis ve ¢ok kath yiiksek yapi
tasarimina etkileri konu basliklar1 altinda degerlendirilmistir. Yapilan bu calisma
sonucunda incelenen yurtdisindan ve yurtiginden alinan Ornekler karsilagtirmali
olarak boliim 5.3’de 6zetlenerek, boliim 5.4°de karsilastirilmalarin degerlendirilmesi
yapilmistir. Bu degerlendirilmelerden ve tez g¢aligmasindan elde edilen sonuglar

asagida agiklanmustir:

Incelenen drneklerden de anlasilacag: iizere ¢ok katli yiiksek yapilar, bulunduklari
iilkelerin gelisen endiistri ve ticaretinin simgesi sayilmaktadirlar. Ozellikle onlara
sahip kurumlarin yani ekonomik erki elinde tutanlarin giiciiniin ve prestijinin
gostergesidir. Gliniimiizde yiikseklik siralamasinda {igiincii sirada yer alan Petronas
Kuleleri, Malezya'nin ulusal petrol sirketi olan Petronas i¢in yapilmistir. Petrol
sirketi Malezya halkinin kiiltiirel ve dini biitlinliigi sayesinde kurdugu politik

dengesini, baska bir deyisle politik giiciinii tiim diinyaya gostermeyi amaglayan bir
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yap1 yapilmasini istemistir. Istanbul’da yer alan Sabanci1 Center’in tasarimindaki ana
fikir de, ABD’deki Trump Tower gibi yliksek ve prestijli bir yap1 yapmak ve kent
siluetinde etkin olmaktir. Yiiksekligi, formu ve cephe karakterinin kent siluetindeki
baskin ifadeleri bu yapilara simgesel bir 6zellik katmaktadir. Goriildiigii lizere hem
yatirimcilar hem holdinglerin bu yapilara yonelmeleri kendi giiglerini kimi zaman

bulunduklar tilkenin varligini diinyaya ispatlamak olmaktadir.

Cok kath yiiksek yapilarin bulunduklari1 ¢evreye yeni bir yasam tarzi ve sosyal
aktivite getirebilmeleri, kent dokusunu bigimlendirme, kentin gelisme aksini
etkileme gibi Ozellikleri de s6z konusudur. Petronas Kuleleri kentsel gelistirme
projesinin bir pargasi olarak diisiiniilmiistiir. Bu projenin basarisi kulelerin yapimiyla
daha da artmistir. Ayni sekilde Sabanci Center, Isbankasi Kuleleri iddial
teknolojileri ve programlarinin olmasi nedeniyle g¢evresini yapildigi giinden beri
etkiledigi goriilmektedir. Bu etki sadece yakin ¢evresiyle degil, kentsel ¢evreye de
yayilmaktadir. Clinkii 2. Bogaz Kopriisii Cevre Yollarinin bulundugu 4. Levent
bolgesini simgeleyen bir bina durumuna girmektedir. Bu bdlge bu sayede finans

bolgesi olmustur.

Bank Of China, Sears Tower Orneklerinin ise ¢ok katli yiiksek yapilasmanin
yogun oldugu kent i¢inde konumlandirildiklarini gérmekteyiz. Konumlandirildiklar
bolgelerin yogun yiiksek yapilagsma dokusunun kenti yasayan insan dokusu iizerinde
bazi olumsuz etkileri (yakin ¢evresi iginde manzara, giineslenme, aydinlanma, teknik
ve sosyal alt yapiy1 yogun kullanma, ¢evre kullanicilar {izerinde olumsuz psikolojik
etkiler olusturma) olsa da formlarindaki hareketlilik, cephe dokularindaki farkliliklar
ve yapilarin vaziyet planlarinda yapilan geri ¢cekmeler ve yesil alan diizenlemeleriyle
elde edilen agik alanlar sayesinde yapilarin olumsuz etkilerinin azaldigi
goriilmektedir. Bunun yaninda incelenen Taipei 101, Petronas Kuleleri, Turning
Torso orneklerinin ise yapildiklar1 kentlerde hem simgesel 6zellik gostermeleri hem
de cok katl yiiksek yapilasma dokusunun olmadigi sehirlerde konumlandirilmalari
sebebiyle kentli yasamin1 olumsuz etkilemedigini aksine kent halki i¢in sosyal,

kiiltiirel bir ¢evre yaratarak kent yasamini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.
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Ulkemizden segilen dzellikle Istanbul’da yer alan Isbank Tower, Sabanci Center,
Metrocity oOrneklerinde ise, bu yapilarin kent dokusu icersinde daha rahat
konumlandirildiklari, proje alani {lizerine birden fazla yapi yapilarak biiyiik
kompleks olusturulmaya calisildigi, vaziyet plani diizenlemelerinin bulunduklari
cevreyi sekillendirici 6zelliklere sahip oldugunu gormekteyiz. Mersin’de yer alan
icinde karma fonksiyonu barindiran Mertim, kent merkezinde yer aldigi i¢in vaziyet
plam diizenlemesinin kent dokusunu etkiledigini gérmekteyiz. Istanbul’daki Tefken
kulesinde, vaziyet plam1 diizenlemelerinde sosyal tesislerle birlestirildigi

goriilmektedir.

Ulkemizden secilen isbank Tower ve Sabanci Center Istanbul’un Biiyiikdere
caddesi ve giizergahi ticaret fonksiyonuna ayrilmis, yiikseklik serbest birakilmis olan
Zincirlikuyu-Levent-Ayazaga hatti {lizerinde yer almaktadir. Bu ulagim hatti, is
merkezi ve biiyiik finans merkezi olma yolundadir. Bankalarin genel miidiirlik
binalar1 ve biiyiik sirketlerin binalar1 bu aks iizerinde insa edilmektedir. Yogun bir
yapilasmanin oldugu bu caddede bir Manhattan gorselliginin yasanmasi belediye
tarafindan desteklenmis bir amagtir. Bdylece yapilan higbir bina, ¢evresindeki
binayla uyumunun ve siluetteki etkisinin etlidiinii yapmadan yiikselme amacindadir.
Bu noktada da iilkemizin bir yiikselme politikasinin olmamasini ileride yiiksek
yapilagsma artisiyla su an belirgin olmayan sorunlarin giderek artacagi kaginilmaz bir

sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizden segilen drneklerde, kent biitiiniinde ulasim baglantilarinda tikaniklar
olusturma, spekiilatif artiglara sebep olma, yogunlugun dengesiz dagilimina neden
oldugu goriilmektedir. Bu soruna ek onlem olarak yapilara ulasimi toplu ulagim

(metro) akslariyla biitlinlestirme gibi ¢oziimler kullanilmaktadir.

Cok katlh yiiksek yap1 fonksiyonlarinda biiro binasi seklinde kullanimin agirlikta
oldugunu gerek bir holding veya bir kurulusa ait bazen de kiralanabilecek ticari alan
olarak kullaninminin yaygin oldugu ama giiniimiizde konut fonksiyonlu kullanimin
kat sayisini arttirarak gerek tek basina kullanim gerekse farkli fonksiyona sahip ¢ok

katl binalarla desteklenerek kentlerimizde yer almaktadir. Ulkemizde yer alan
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Metrocity 6rneginde biiro ve konut fonksiyonuna sahip 2 tip ¢ok katli yap1 grubu
sehir merkezinde bir araya getirilerek biiylik bir kompleks olusturulmustur. Sosyal,
kiiltiirel ve psikolojik olumsuzluklarina ragmen bir¢cok fonksiyonu iceren az kath
yapilarla birlestirilerek, kullanicilarin her tiirlii hizmeti bu yasama komplekslerin de
bulabilmeleri ac¢isindan son donemde yiiksek gelir seviyesindeki kullanicilar
tarafindan tercih edilen ¢ok katli yiiksek yapilarin sehir liikksilinii ve kaliteli yasami
temsil ettiklerini gormekteyiz. Ulkemizde bu tiir kullammin kent iginde
yayginlasmaya basladigi yurtdisindaki orneklere nazaran olusturulmaya caligilan

sosyal igerigi bu tiir yapilarin olumlu yanini desteklemektedir.

Proje alani, yapim maliyetlerinin yiiksekligi ise karma islevli bir¢ok fonksiyonu
bir arada kendi igersinde kurgulayan ¢ok kath yiiksek yapilarin yayginlasmasina
sebep olmustur. Bu tiir yapilasmanin is merkezi olan kentsel alanlarda olmasi 6l
sehir imajinin yasayan kent imajiyla yer degistirmesi seklinde olumlu taraflarinin

yaninda binanin ticari olarak isletmesine de 6nemli katkilar1 olmaktadir.

Cok katli yiiksek yapilarin plan geometrileri ne kadarda arazi sekilleri
bicimlendirse de yiikselen kiitlelerde tercih yalin formlar olmaktadir. Tasarimcinin
tercihi ile farkli ¢ikis noktalarina da hizmet eden formun olusturulmasinda birincil
oneme sahiptir. Yapt fonksiyonu, tastyici sistem sirkiilasyon sisteminin ¢ozlimiiyle
beraber ele alinmasi gereken c¢ok katli yapi plan geometrisinde istenilen imaj
dogrultusunda tiimden gelim yontemiyle formsal anlayis detaylandirilarak plansal
¢oziim yoluna gidilmektedir. Ornegin Petronas Kulelerinde, biri 45 derece
dondiirtilerek iist liste binen iki kare diinyay1 ve onun dort onemli yOniinii ifade
etmektedir. Bu karelerin kesisme noktalarina yerlestirilen kolonlar tarafindan
cevrelenen geometrik kurgu, giderek karmasiklagmaktadir. Mimar Cesar Pelli’nin
kendine 0zgii simetri faktoriinii kullandigi bir tasarim olan kuleler, simetriyle
beraber, ikiz kulelerin her biri kendi i¢inde hareketlilik gdstermektedir. Turning
Torso Orneginde, zeminden en iiste kadar bina 90 derece donmektedir. Bu binanin
tasariminda donen bir insan viicudundan yola ¢ikilmistir. Tasarimsal olarak ayni
amaca hizmet eden geometri anlayis1 benzersiz ve farkli olmak i¢in tasarimcilarin

sinirlarint zorlamaya devam etmektedir. Sears Tower orneginde ise yapt formunun
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hareketliligi striiktiirel etkinlikle bir araya getirildigi goriilmektedir. Ulkemizde
yapilan ¢ok kath yiiksek yap1 orneklerinde ise daha yalin formlar secildigi gerek
yiiksekligin yurtdisi orneklerine gore daha az olmasi sebebiyle daha az narinlikte
yapilar oldugu goriilmektedir. Ayrica yap1 formlarindaki hareketlilik plan
geometrilerinde geri ¢ekmeler ve cephede farkli kaplama malzemeler kullanilarak

yapilmaya calisilmaktadir.

Secilen yurtdis1 drneklerinde, bina kiitle bigcimlenmesi; bina 6z yapisindan daha
cok onem kazanmis durumdadir. Bunun neticesinde bu yapilarin sagladiklar ic
mekan diizenlemeleri disinda hizmet ettikleri fonksiyonlar1 yansitir yapilardan ¢ok
iclerinde gegen eylemi yansitacak bir bicime sahip olmayan ekonomik giicii, bilimsel

ve teknolojik gelismeleri ifade eden estetik objeler olduklarini sdyleyebiliriz.

Yani striiktiir ve insaat teknolojisinin gelismesi, ¢ok katli yiiksek bina (gokdelen)
yapimini  kolaylastirirken, bu binalarin kendine 06zgii malzeme ve teknoloji
gerektirmesi de bu alandaki gelismeleri zorlamistir. Secilen yurtdisi 6rneklerinden de
goriildigi gibi yiikseklik artisiyla beraber tastyici sistem olarak tiipiiler ve kompozit
sistemlerin tercih edildigi bu sistemlerin yetersiz kaldigi durumlarda sisteme ek
onlemler alindi1 goriilmektedir. Ulkemizdeki ¢ok kath yap1 6rneklerinde
yiiksekligin 180m. civarlarinda olmasi kullanilan tasiyici sitem se¢iminde yurtdisi
orneklerine gore farkli olmasii da beraberinde getirmistir. Ulkemizdeki 6rneklerde
tastyict sistem olarak, c¢ergevet+perde, g¢ekirdeklitcerceve ve iilkemizde ilk kez

Mertim gokdeleninde kullanilan tiibiiler sitem tercih edilmektedir.

Tastyict sistem malzemesi olarak yiikseklik artigiyla ¢elige yonelme ancak hem
celik hem de betonun beraber kullanildig1 kompozit malzeme se¢imi ylikseklik artisi,
farkli form ve plan geometrilerinde fonksiyonu da destekleyen bir anlayisla daha da
etkin olmaktadir. Tastyic1 sistem malzemesi olarak yurtdisindaki 6rneklerde, celik,
betonarme ve Ozelikle kompozit sistemler tercih edilirken, lilkemizde betonarme
yaygin olarak tastyici sistem malzemesi olarak kullamlmaktadir. Ornegin Mertim

gokdeleni iilkemizin ve Avrupa’nin da en yiiksek betonarme yapisidir. Bunun en
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onemli sebeplerinden biri ¢eligin yapim, iiretim ve uygulama konusunda iilkemizde

maliyetlerinin yiiksek olmasini sdyleyebiliriz.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi sayesinde gerek mimari tasarimda gerekse
mithendislik igerikli tasiyici sistem tasarimda farkli arayislar farkli ¢ozlimleri de
beraberinde getirebilmekte, farkli form ve plan geometrileri rahatlikla

denenebilmektedir.

Yatay ve diisey sirkiilasyon, plan tipleri, form, estetik-fonksiyon
biitiinlesmeleriyle yliksek teknolojiye uygun bir tasarimin i¢ ve dis tiim etkileri en 1yi
sekilde degerlendirilerek gergeklestirilmesi gerekmektedir. Diisey sirkiilasyon
¢Oziimiinde yurtdis1 6rneklerinde kat sayisinin fazla olmasi (80 kat ve iizeri) diisey
sirkillasyonda kademelendirme, sky — lobby c¢oziimleri, asansér hiz ve
kapasitelerinde artis ve buna ek onlemler (asansorlerde yiikseklik artisiyla basing
dengeleyici ¢ozlimler), ¢ift katli asansér kullanimini, diisey sirkiilasyonun
otomasyona baglanarak kontrol edilmesi seklinde diisey sirkiilasyon ¢oziimleri s6z
konusudur. Ulkemizdeki drneklerde ise kat sayis1 50 civarinda oldugu i¢in diisey
sirkiilasyonda kademelendirmenin yerine yap1 fonksiyonun diiseyde gruplanmasini
yansitict sistem c¢Oziimleri, asansor hizlarinda artis ve sirkiilasyon sisteminin

otomasyona baglanmasi seklinde diisey sirkiilasyon ¢oziimlenmektedir.

Yiiksek binalarda asansor adet, hiz ve kapasitelerinin binanin trafik hesabina
uygun olarak belirlenmesi ve yeterli boyutlandirmayi1 saglamasi gerekmektedir.
Yetersiz kalan asansorler diisey sirkiildsyonun iyi saglanamamasina ve binanin
veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu sebeple binanin isletme mantigina uygun
¢oOziilen, gerekli say1, hiz ve kapasitede asansor kullanimi, ara katlarda merdiven ve
diisey merdiven kullaniminin 6zendirilmesi, ylikseklik artisiyla sky-lobby olarak
tasarlanan ara katlarda yaratilan sosyal mekanlar gibi ekstra ¢oziimler tasarimcilar

tarafindan getirilmelidir.

Yapim, iiretim, uygulama ve isletme masraflarinin yiiksek oldugu c¢ok kath

yiiksek yap1 orneklerinde yapi i¢in segilen sistemler (tasiyict sistem, cephe sistemi,
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sirkiilasyon sistemi, tesisat sistemleri, havalandirma sistemleri), bina performans
kriterlerini maksimum diizeyde saglayacak bicimde zaman, enerji ve malzeme
dayanimina katkida bulunarak, dogru sistem ve malzeme se¢imleriyle bir araya
getirilmelidir. Yurtdis1 ve iilkemizden sec¢ilen 6rneklerde goriildiigli lizere ¢ok kath

yiiksek yapilarin yapildigi ¢agin ilerisinde yapilar oldugu goriilmektedir.

Ozellikle yurtdisindan segilen drneklerde, yiiksekliginde fazla olmasi sebebiyle
secilen cephe sistemi ve malzeme etkinligi, malzemenin uzun 6miirlii olmasi, bakim
masrafinin makul Slgiilerde olmas1 gibi 6zelikleri igerdigi goriilmektedir. Giydirme
cephe sistemi olarak hafifligi, montaj kolayligi ve hizi agisindan metal giydirme
cephe sistemleri tercih edilmekte, cephe sisteminin iklimsel kosullara uyum
saglayarak enerji tasarrufuna imkan veren, otomasyon sistemiyle kontrol edilebilen
sistemler oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki drneklerde ise yurtdisindaki 6rneklerde
goriildiigii gibi metal giydirme cephe sistemleri tercih edilmektedir. Ulkemizdeki
uygulama orneklerine gore yiiksekligin 180 m. civarinda olmasi cephe kaplama
malzemesi olarak, teflon kapli cam, fiber beton, reflektif mavi cam kaplama, beton
ylizey kisimlarinda ise briit beton yiizey granit, mermer gibi kaplama malzemeleri
tercih edilmektedir. Ulkemizdeki o6rneklerde uygulamadaki kolayligin yaninda
ekonomik faktorlerinde c¢ok katli yap1 Orneklerinde belirleyici bir 6zellik oldugu

goriilmektedir.

Yurtdisindan alinan orneklerde tesisat katlarinin binalarin yiiksekliklerinden
dolay1 sayisinin arttigini, iilkemizdeki orneklerde ise 2 tesisat katiyla tesisat
sisteminin ¢oziildiigli goriilmektedir. Hem yurtdist hem iilkemizdeki orneklerde
binanin yedek gii¢ kaynaklarina sahip oldugu bu sayede mevcut enerjinin kesilmesi
durumunda bile binanin bosaltilmasina imkan saglamaktadir. Cok kath yiiksek
yapilarda kullanilan havalandirma sisteminde Amerikan BOCA kodlarma gore
tasarim yapilmaktadir. Ses i¢cin NC40 (noise criteria) ve RC35 (room criteria)
uygunluk aranmaktadir. Yangin konusunda ise mevcut yerel yonetmelikler (Istanbul
Biiyiiksehir Yangin Y&netmeligi), NFPA (Amerikan Ulusal Yangin Onleme Birligi)
standartlari, NEC, UL ve uluslar aras1 sigorta sirketlerin goriisleri alinarak yangin

sondiirme sistemi, dumandan korunma ve yangin ihbar sistemleri bu yapilarda
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kullanilmaktadir. Aydinlatma ve priz dagitim sistemleri, NEC, NFPA, IEC, VDE ve

TSE standartlar1 ¢er¢evesinde hazirlanmaktadir.

Ulkemizde heniiz ¢ok katl yiiksek yapilarm projelendirilmeleri ve uygulamasinda
kullanilan yasal gereklilikler, yonetmelik (Izmir yiiksek yapilar yonetmeligi, yangin
yonetmeligi, TSE) ve olusturulmus standartlarin yetersizligi sebebiyle bu konuda

yurtdisinda uygulanmakta olan yonetmelik ve standartlara uygunluk saglanmaktadir.

Kent dlgeginde baktigimizda yapimindaki alt yapi, sosyal ve psikolojik bir takim
olumsuzluklara karsin yapimlar1 giin gegtik¢e artmaktadir. Bu sebeple tasarimci olan
mimarlar, miithendisler, sehir plancilari, sosyolog, psikolog ve isletme uzmani gibi
cesitli disiplinlerin koordineli olarak ¢alisarak gerekli onlemleri almali ve yasayan
kentlerimize aksayan noktalarda ¢oziimler getirilmelidir. Bu sayede bulundugu
cevreyi de ilgilendiren kentsel, sosyal, psikolojik v.b. sorunlar1 da igeren yapi

tasarimi daha bilingli bir sekilde ¢Oziilmiis olacaktir.

Gliniimiiz ¢ok katl1 yiiksek yapilar1 ekonomik giicii yansitan simge unsuru olarak
kent peyzaj1 icinde bireysel kalmakta, kontrolsiiz gelismektedir. Metropol kentlerin
kacinilmaz bina tipolojileri olan bu tiir yapilar1 yaparken esas sorun; bir kentte
nerede ve nasil yapilacagina iliskin sorularin dogru sorulmasinda ve nasil
yapilacagina ait her kente ozgili ilkelerin tespitinde yatmaktadir. Bu ilkelerin
istemlestirdigi kentsel tasarim rehberine gereksinim vardir. Her kente 6zgii dogal,
tarihi, ekolojik, simgesel ve fenomenalojik veriler ile olusturulan bu tiir rehberler
kentin dogurgan (jenerik) tasarim dSlgiitlerini olusturur. Bu tiirdeki ¢aligmalara en iyi
ornegi San Francisco’daki “Tasarim Rehberi” olusturmaktadir. Ulkemizde de bu

konuda herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Cok kathi yiiksek bir yapimin tasarimi, az katlh yapilara gore farkliliklar
gostermektedir. Projelendirme asamasinda ortaklaga c¢aligma gerektirmesinin
yaninda, fonksiyonlarin yiikseklige gore ayarlanarak binada yer alan fonksiyon

ozelligine gore katlar aras1 degerlendirme yapilmalidir. Bu asamada fonksiyon diger
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tasarim asamalariyla siirekli iliskilendirilerek ¢oziimlerin en iyi sonucu vermesi

tasarimc1 tarafindan saglanmalidir.

Incelenen 6rneklerden de anlasildig: iizere ¢ok katli binalarm kent alt yapisina
olan etkileri (noktasal olarak alt yapi yiikiinii arttirmalari), bulunduklari ¢evreye yeni
bir yasam tarzi ve sosyal aktivite getirebilmeleri gibi olumlu etkileri vardir. Bunun
yaninda yiiksek yapilagsmanin sosyal ve psikolojik bir takim problemlere de neden
oldugu saptanmistir. Goriildiigii iizere bu yapi tipi sadece i¢indeki kullaniciya ve
fonksiyona hizmet etmeyi amaglayan mimari tasarim sorununu degil, bulundugu
cevreyi de ilgilendiren kentsel, sosyal, psikolojik v.b. sorunlar1 da igerdigi i¢in bu
yap1 tipi tasarlanirken, mimar ve miihendislerle birlikte, sehir plancilari, sosyolog,
psikolog ve isletme uzmani gibi ¢esitli disiplinlerin koordineli olarak calismast

gerekmektedir.

Ulkemizde &zellikle Istanbul’da sayis1 giderek artan gok katli yiiksek yapilasma
kent biitlinli ve yerlesim alani i¢indeki olumsuz etkileri, imar planlari, kanunlar ve
yonetmeliklerde kesin standartlar aranarak azaltilabilir. Bu yapilarin tasarimi ve
uygulanmasindaki organizasyonlar ¢esitli meslek gruplarinin beraber caligmasiyla
miimkiin olabilmektedir. Bu binalarin projelendirme siirecinde olusturulan proje
grubu, biiyiik bir organizasyon olup, biinyesinde ¢esitli uzmanlar yer almaktadir.
Binanin saglhikli ve problemsiz olmasi hedefi ile olusturulan bu biiyilik
organizasyonda, yap1 tiretimi tam bir koordinasyona baglanmalidir. Bu koordinasyon
cercevesinde, hi¢ bir uzmanlik alaninin eksikligine meydan verilmemesi gercegi
ortaya ¢ikmaktadir. Boylesine i¢-ice kenetlenmis, biri digerine muhtag ve birbirinden
ayrigtirllmayacak bir ¢aligma iginde olan bu grupta, mimarlarin rolii de ¢ok biiytiktiir.
Binanin 6zellikleri ile ilgili kararlarin, tiim proje grubunun ¢abalar1 ile ger¢eklesmesi
gereklidir. 11k taslaklar ve fikirler mimari departmandan ¢ikmakta ve ortaya konulan
bu fikirler uzman ekiplerle birlikte tartisilarak mimari tasarima ve uygulama
projesine yansitilmalidir. Yatirimcinin mimarlik ekibiyle diyalog kurmasi ile
baslayan tretim silireci, ¢ok cesitli disiplinlerin konunun i¢ine c¢ekilecegi ve
uygulama agamasinin sonu¢lanmasina kadar mimarin goérevi ve fonksiyonunun hig

bitmeyecegi bir gdriiniim sergilemesi agisindan énemlidir.
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Ulkemizde son on yildir sayis1 giin gectikce artan ¢ok katli yiiksek yapilasmanin
saglikli bir kentlesme siireci igersinde olabilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.
Cok katli yiiksek yapilar i¢in Ozellikle biiyiik kentlerimizde proje alanlar
belirlenmeli bu yapilar i¢in Onerilen bolgeler kent alt yapisi, kent silueti, tarihi
cevresel doku, kent dokusu acisindan iyi etiid edilmelidir. Cok katli yiiksek yapi
tasarimi  ile ilgili meslek odalari, yerel yoOnetimler bilinglendirilerek

tiniversitelerimizde bu konuya gereken 6nem verilmelidir.
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