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ONSOZ

Benzetim uygulamalari, 6grencinin yaparak-yasayarak ogrenmesine olanak
veren ve Ogrenciye etkili bir 6grenme ortami saglayan, bilgisayar destekli 6gretim
(BDO) uygulamalarindan biridir. Piyasada, etkilesimli bir gercek zamanli benzetim
olanagi saglayan bilgisayar ortam1 olarak tanimlanan sanal laboratuvar yazilimlarina
sikca rastlanilmaktadir. Sanal laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek
programlardan biri olan PROTEUS benzetim yazilimi, pek ¢ok meslek lisesinde
elektrik, elektronik ve bilgisayar boliimlerinde atdlye ve laboratuvar uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Bu yazilimin mesleki egitim kurumlarinda kullanilmasi belli bir
maliyete neden olmaktadir ve fayda-maliyet dengesinin incelenmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Mesleki egitim kurumlarinda, elektrik elektronik ve bilgisayar
boliimlerinde sik¢a kullanilmakta olan bu yazilimin, kullanilmaya devam edilip
edilmeyecegine karar verilmesi agisindan, Ogrenme-0gretme siirecine etkisinin
arastirilmasi gerekmektedir. Calismanin bu konudaki ihtiyacin karsilanmasina katki

saglamasini umuyorum.

Arastirmanin yiiriitiilmesi sirasinda her an yamimda olarak destegini
esirgemeyen, basta tez danismanin Dog. Dr. Ahmet MAHIROGLU olmak iizere
aileme, kardesim Sibel SEN‘e, kuzenim Ayse SEVEN‘e, esim Melih Derya
GURER ‘e; katkilardan dolay1 Prof. Dr. Halil ibrahim YALIN‘a, Yrd. Dog. Dr. Halil
Ibrahim BULBUL‘e, Yrd. Dog. Dr. Tolga GUYER‘e, Mudurnu Cok Programli
Lisesi’'nde gorev yapmakta olan meslektaslarima, okul miidiiriime, elektronik

boliimii 6grencilerime ve ismini sayamadigim herkese ¢ok tesekkiir ederim.

Nisan, 2007 Serpil SEN
Ankara
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OZET

ENDUSTRI MESLEK LISELERINDE ELEKTRONIK OGRETIMINDE
PROTEUS BENZETIM YAZILIMININ OGRENCi BASARISINA ETKIiSi

SEN, Serpil

Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji_leri énabilim Dah
Tez Damismani: Do¢. Dr. Ahmet MAHIROGLU

Nisan - 2007, ix + 65 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci, Atdlye ve Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde,
“Temel Lojik Kapilar” konusunda PROTEUS benzetim yaziliminin akademik basari

tizerindeki etkisini ve 6grencilerin bu yazilim hakkindaki goriiglerini tespit etmektir.

Arastirmanin 6rneklemini, 2006 — 2007 egitim — 6gretim yilinda Bolu ili
Mudurnu ilgesi Cok Programli Lisesi (CPL) 10. sinifta 68renim gormekte olan 16
kigilik 6grenci grubu olusturmaktadir. Calismada son-test kontrol gruplu deneme
modeli uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilere bilgisayar ortamindaki
benzetim programi, kontrol grubundaki Ogrencilere ise geleneksel deney yontemi
uygulanmistir. Benzetim yazilimi ve geleneksel laboratuvar uygulamalari haftada
dort saat olarak toplam dort hafta boyunca uygulanmistir. Uygulama siirecinde
ogrencilere calisma yapragi verilmis ve uygulamanin belirtilen islem basamaklarina
gore tamamlanmalar istenmistir.

Ogrencilerin Atdlye ve Laboratuvar Uygulamalari dersindeki uygulamalar
sonrasindaki akademik basarilarin1 6l¢gmek tizere arastirmaci tarafindan bir basar
testi gelistirilmistir. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin son-test sonuglari
arasinda anlaml bir fark olup-olmadiginmi incelemek iizere iligkisiz 6rneklemler igin
t-testi kullamlmistir. Ogrencilerin goriislerini belirlemek iizere toplanan sayisal
ortamda kayith olan goriigme verileri yaziya dokiilmiis, daha onceden goriisme

formunda ortaya konan temalar dogrultusunda 6zetlenmis ve yorumlanmistir.



iii

Arastirma sonucunda, “Temel Lojik Kapilar” konusunda PROTEUS
yaziliminin  geleneksel deney yontemine alternatif bir uygulama olarak
kullanilabilecegi ortaya cikmustir. Ayrica, 6grencilerin goriisleri dogrultusunda,
PROTEUS benzetim yaziliminin Ogrencilerin derse karsi ilgi ve 0Ozgilivenlerini
arttirdigi, zamandan ve maliyetten tasarruf sagladigi ve elektrige carpilma olasiligini

ortadan kaldirdig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Benzetim, elektronik 6gretimi, PROTEUS yazilimi.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF PROTEUS SIMULATION SOFTWARE ON STUDENTS’
ACHIEVEMENT IN TEACHING ELECTRONICS AT TECHNICAL HIGH
SCHOOLS

SEN, Serpil

Master’s Thesis, Computer Education and Instructional Technologies Program
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Ahmet MAHIROGLU

April - 2007, ix + 65 Pages

The aim of this study is to determine the effects of PROTEUS, simulation
software, on students’ academic achievement at “Basic Logical Ports” unit in the
Training and Laboratory Applications course, and to state the students’ views

regarding the software.

A cohort of 16 students at 10" grade from Multi-program High School in
Mudurnu, Bolu during the 2006-2007 academic year participated in this study. In
this study, the randomized post-test only control group design was implemented.
While the students in the experimental group used the computer simulation software,
students in the control group received the course with traditional laboratory
instruction method. Both groups of students were instructed totally in four weeks
with four hours at each week. Study guides were distributed to the students and they

were asked to follow the steps of the process while implementing the applications.

To assess the knowledge students gained in the end of the Training and
Laboratory Applications course, an achievement test was developed by the
researcher. For the independent samples, t-test was employed to assess whether there
were statistically significant differences between the post-test scores of students in

the experimental and the control group. The data were collected and stored in the



digital environment to reveal the views of students were transcribed, summarized and

interpreted through the pre-determined themes introduced in the interview form.

The results revealed that PROTEUS could be used as an alternative to the
traditional laboratory applications in the “Basic Logical Ports” unit. In addition, it is
possible to conclude that, through the views of students, PROTEUS increased
students’ interest and self-confidence in the course, contributed to savings in terms of

time and cost, and eliminated the probability of electric shock.

Keywords: Simulation, teaching electronics, PROTEUS software.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, problem ciimlesi, ¢aligmanin amaci, dnemi,
varsayimlar, siirliliklara iliskin agiklayici bilgiler ile ¢alismada sik¢a kullanilan

kavramlarin tanimlan ve kisaltmalarin acik yazilislar verilmektedir.

1.1. Problem Durumu

Benzetim  uygulamalar1  bilgisayar  destekli ~ 6gretim  (BDO)
uygulamalarindan biridir. Benzetim, Ogrencinin yaparak-yasayarak Ogrenmesine
olanak veren ve Ogrenciye etkili bir 6grenme ortami saglayan, 6gretim teknolojisi
aracidir. Egitimde uygulama deneyimi kazanmak i¢in yapilan deneylerde, etkilesimli
gercek zamanli bir benzetim olanagi saglayan bilgisayar ortami olarak tanimlanan
sanal laboratuvar (Ozdener vd, 2005) ve benzetimlerle ilgili calismalara fen bilimleri
egitimi, sosyal bilimler egitimi, tip egitimi, askeri egitim ve miihendislik egitimi

alanlarinda rastlanilmaktadir.

Tip egitimi alaminda yapilan calismalar 1s131inda, benzetimlerin isbirlikli
tartisma icin zengin bir ortam sagladigi, bu ortamlar igerisinde 6grencilerin konuya
odaklanmalarina yardimei oldugu ve klinik beceriler ile kavramsal bilgi arasindaki
baglantiy1 sagladigi (Hmloa ve Dayb, 1999) ve gercege uygun bir 6grenme ortami
sagladi, gercek yasam ortamlariyla karsilastirildiginda daha az bir maliyetle
O0grenme ortaminin olusturulmasinda etkili oldugu ve isbirlikli 6grenmeyi

destekledigi (Bergin ve Fors, 2003) ifade edilmistir.



Sosyal bilimler egitimi alaninda yapilan caligsmalar sonucunda benzetim
tekniklerinin Ogrenciyi 0grenme isleminin merkezine aldigi, Ogrenciler arasinda
iletisimi arttirdig1 ve isbirligi icerisinde ¢alismay1 destekledigi, zaman ve sunulan
materyalin sayisi ile ilgili esneklik sagladigi (Naidu vd, 2000) ve benzetimlerle

edinilen bilgilerin daha uzun siireli korundugu (Hulshof vd, 2005) ileri siiriilmiistiir.

Askerlik egitiminde benzetimlerin giderek artan maliyetleri asagi cektigi,
O0grenme transferini arttirdigi, emniyetle ilgili kaygilarnn azalttigi ve fiziksel ve

islevsel acidan gercegi canlandirdigi 6ne siiriilmektedir (Demir, 2001).

Fen bilimleri egitimi alaninda yapilan c¢alismalarda; benzetimlerin
ogrencilerin kavram yanilgilar1 sayisindaki azalmada etkili oldugu (Yilmaz vd,
2002), grafik ¢izebilme ve veri analizi yapabilme becerilerini arttirdigi ve pratik
yapma imkam saglayarak ogrenciye deneyim kazandirdigi (Ozdener, 2006),
ogrencilerin akademik Ozgiivenlerini arttirmada yardimci oldugu (Ozdener ve
Karagoz, 2005), 6grencilerin derse ilgisini arttirdigi, 6grenme ve 6gretme amacina
ulagma zamanim azalttifi, 6grencileri sinifta daha etkin kildigi (Kiyici ve Yumusak,
2006) ve ogrencilerin 6grenme sonuglarin1 ve Ogrencilerin derse karsi tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi (Kiboss vd, 2004) sonuclarina varilmistir.

Miihendislik egitiminde sanal laboratuvar kullaniminin 6grencilerin derse
kars1 ilgi, Ozgiiven ve giidillenme gibi faktorleri olumlu yonde etkiledigi
(Biytikbayraktar, 2006), ogrencilere bireysel 6grenme ortami sagladigi (Ekiz vd,
2003), dgrencilere farkli yaklagimlarla ilgili cok ¢esitli deneyimler kazanma imkan1
verdigi, etkilesimli ve anlamlandirilmig bir yolla 6grenmelerine yardimci oldugu

(Yuen, 2006) belirtilmistir.

Benzetim  programlarinin  uygulanmasina  mesleki  egitimde de
rastlamlmaktadir (Biiyiikbayraktar, 2006; Erduman vd, 2005). Meslek liselerinde
uygulama agirlikli derslerin 6gretilmesi siirecinde geleneksel laboratuvarin yani sira
sanal laboratuvar yazilimlari da kullanilabilmektedir. Erduman vd (2005),

benzetimler ve sanal laboratuvarlarla yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bu 6grenme



ortamlan ile geleneksel sinif ortaminda gerceklestirilen 6grenme-6gretme islemleri
karsilastirildiginda, benzetimlerin geleneksel ortamlara gore daha fazla uygulama
imkan1 sagladigim ve maliyeti azalttigim ifade etmislerdir. Meslek liseleri, meslek
yiiksek okullar1 ve fakiiltelerin teknik boliimlerinde yiiriitiilen uygulamali derslerde
deneylerin bir benzetim programinda gerceklestirilmesi gerek maliyeti azaltmasi
gerekse Ogrencilerin yaptiklar1 uygulamalarin sonuglarin1 yorumlamalar1 agisindan
cok biiyiik yararlar saglamaktadir. Bu baglamda gelisen teknolojiyle birlikte
bilgisayar destekli egitim sayesinde bilgileri matematiksel boyutlardan ¢ikarip gozle
goriilebilir ve sonuglarin tartisilabilir hale getirilmesinde benzetim teknikleri

vazgecilmez bir yer almaktadir.

Mesleki egitimde benzetimlerin kullanimi ile ilgili yapilan c¢aligmalar
incelendiginde yapilan bazi ¢alismalarin benzetim programimin tasarimi ile ilgili
oldugu (Kakilli ve Akiiner, 2006; Altikardes, 2001; Tekdal, 2002); bazilarinin da
programin etkililigi ile ilgili oldugu goriilmiistiir ve bu calismalar sonucunda bazi
benzetimlerin 6grenme-O0gretme siirecinde olumlu etkisinin oldugu (Nejad, 1995;
Olde ve de Jong, 2006; Ozdener vd, 2005) bazilarinin da olumlu etkisinin olmadigi

sonucuna varilmistir (de Jong ve van Joolingen, 1998).

Benzetim yazilimlarinin akademik basan iizerinde olumlu etkisinin oldugu
calismalardan biri olarak, Ronen ve Eliahu (2000) calismalarinda, elektrik akimi
konusunda kuram ve gercek arasindaki bagi olusturmada Ogrencilere yardimci
olabilecek bir benzetimin islevlerini incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonuglari,
benzetim programina aginalig1 olan dgrencilerin benzetimi kullanmay1 tercih ettigini,
benzetimin Ogrencilerin giidillenmesini iyilestirdigini, kendilerine giivenlerinde
katkida bulundugunu ve benzetim programini kullanan dgrencilerin elektrik devreleri
dersindeki basarilarinin, kullanmayan 6grencilerin basarilarindan anlaml olarak daha
yiiksek oldugunu aciga ¢cikarmistir. Ayrica benzetimlerin diizeltici doniit saglamada
ve kavram yanilgilarini diizeltmede bir kaynak olabilecegini gostermistir. Ozdener,
Karagoz ve Bayrak’in (2005) yaptigi deneysel calisma sonucunda arastirmacilar,
bilgisayar ortaminda uygulama yaptiktan sonra gercek laboratuvar ortaminda

gerceklestirilen deneysel calismalarda Ogrencilerin daha basarili bir performans



sergilediklerini ve bu konudaki ders basarilarinin da arttigini belirtmislerdir. Ayrica
bu tiir programlarin 6grencilerin hayal giiglerini kullanmalarin1 destekleyerek, 6zgiin
fikirlerin gercege doniismesine olanak tamdigini, Ozellikle laboratuvar Oncesi
problem analizinde kullaniminin 6grenciler agisindan oldukga etkili olacagim ifade

etmislerdir.

Benzetim yazilimlarinin akademik basar1 {izerinde olumlu etkisinin
olmadig1 calismalardan biri olarak Olde ve de Jong (2006), arastirmalarinda,
alternatif akim konusunda bir bilgisayar programi i¢in gorevler tasarlayarak 6grenen
ogrencilere yardimin etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Sonu¢ olarak yardim
almayan 2.grup 6grencileri yardim alan 1.grup 6grencilerinden daha fazla sayida
gorev tasarlamiglardir. Fakat 1.grup 6grencileri alandaki iliskiler ile ilgili daha fazla
tasarim yapmuslar, daha sik olarak alandaki iliskilere iliskin tanim vermisler ve
bulgularin1 agiklamak i¢in bilgisayar benzetimine daha sik atifta bulunmuslardir.
Dahasi, 1.grup Ogrencileri yiizeysel ozelliklerin ve benzetimin basit eylemlerinin
Otesinde sistematik deneyler gerceklestirmislerdir. Buna ragmen, iki ©grenci
grubunun bilgi testleri arasinda anlamlhi bir fark bulunmamistir. Bu sonucun bir
sebebi, tasarim isleminde Ogrencilerin sorgulayici 6grenme amaclar1 yerine goreve
odaklanmasi olabilir. Diger bir sebep de bilgi testlerinin 6grenciler i¢in ¢ok soyut
olmasi olabilir. Kurt (2000) da yaptigi calismada 6grencilerin yaraticihig iizerinde
bilgisayar benzetimlerinin ve uygulamali faaliyetlerin etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda benzetim programi ve geleneksel uygulama yontemi ile iirlin iireten

ogrencilerin yaraticiklar arasinda fark olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Meslek liselerinin elektrik, elektronik ve bilgisayar boliimlerinde
kullanilmakta olan PROTEUS benzetim yazilimi elektrik-elektronik devre
uygulamalar1 icin gelistirilmis bir yazilimdir. Bu yazilimin mesleki egitim
kurumlarinda kullanilmasi belli bir maliyete neden olmaktadir ve fayda-maliyet
dengesinin incelenmesi gerekmektedir. Mesleki egitim kurumlarinda, elektrik
elektronik ve bilgisayar boliimlerinde sik¢a kullanilmakta olan bu yazilimin,
kullanilmaya devam edilip edilmeyecegine karar verilmesi agisindan, Ogrenme-

Ogretme siirecine etkisi arastirilmalidir. Bu amagla, Mudurnu Cok Programli Lisesi,



Elektronik Bolumii, Atolye ve Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde geleneksel
laboratuvar uygulamalarina alternatif olup-olamayacagini incelemek i¢cin PROTEUS
benzetim yazilimiyla 6gretim yapilmis ve akademik basariya etkisi arastirilmistir.
Bu boliimde oncelikle benzetimin 6zellikleri, mesleki egitimde benzetimin kullanim

alanlart anlatilmig ve PROTEUS benzetim yazilim1 tanitilmistir.

1.1.1. Benzetimler

Benzetim kullanim tarihine bakildiginda, simiilatoriin ilk defa savas egitim
arac1 olarak Roma Imparatorlugu déneminde kullanildigi goriilmektedir (Ozden,
2003). Egitim amagh kullanilan savas oyunu simiilatdrlerinde amag, ordunun ve
donanimin stratejik planlamasin1 gelistirmektir. 1950lerden bu yana, benzetimler is
sektorii, tip, askeri alan, politika, dil ve fen ogretiminde kullanilmaktadir (Gredler,

2003).

Benzetim yazilimlart gercek yasam ve durumlarin temsil edildigi ya da
gercege uygun sanal durumlarin bilgisayar ortaminda olusturuldugu yazilimlardir. Bu
yazilimlar gercek olay, durum ya da nesnelerle 6grenme olanaginin bulunmadigi
kosullarda 6gretimde uygulanir (Karaagacli, 2004). Benzetim, gercek bir sistemin
veya cevrenin taklit edilmesi, sanal olarak yaratilmasidir (Demirel, 2001; Rieber,
1996). Benzetimler iki amag¢ i¢in kullanilirlar. Bunlar egitim amag¢l kullanilan
benzetimler ve bilimsel amacli kullanilan benzetimlerdir. Her iki durumda da gercek
sistemin direkt olarak kullanilamamasinin maliyet, tehlike, zaman ve ulasilamazlik
gibi sebepleri vardir. Meteoroloji alaninda kullanilan tayfun benzetimleri bilimsel
alanda kullammmina Orneklerden biridir. Bilimsel benzetimler, bilim adamlarina, var
olan kurami olusturmalarina veya sistemi anlamalarina yardimer olurlar. Egitimsel
benzetimler ise, gercek zamanda, hizlandirnlmis ya da yavaslatilmis zamanda
olaylarin incelenmesiyle ve saglanan geri doniitlerle sistemi Ogretmek amaciyla
tasarlanirlar (Rieber,1996). Ayrica egitimsel benzetimler, 6gretmenler tarafindan
ogretimi pekistirmek amaciyla sikca kullanilan stratejilerden biridir (Forcier ve

Descy, 2005).



Benzetimlerin ozellikleri: Bir benzetimin temeli, gercek-nedensel ve
iliskisel islemleri yansitan cesitli degiskenler arasindaki iligkiler kiimesidir.
Benzetimler, Ogrencilerin etkilesimde bulundugu gercek yasam durumlarinin bir
modeli olmalidir, yani iliskiler aslina uygun, dogru ve kanitlanabilir olmalidir.
Benzetim yazilimlari, her kullanici icin belirlenmis bir role, 6grencilerin degisik
problem durumlarinda farkli stratejileri uygulayabilecekleri zengin veri ortamina,
kullaniciya yerinde ve zamaninda verilecek doniitlere (Gredler, 2003), 6grencilerin
kullanim sirasinda zihinlerini karistirma ve 6grenmeyi engelleme durumlarina neden
olmayacak sekilde tasarlanmis bir ara yiize (Rieber, 1996), uygulama esnasinda
kullanict kontroliine (Akpinar, 1999) ve tekrar edilebilme ozelligine sahip olmali,

gercek hayatta olan zaman kisitlamalarindan arinmis olmalidir (Demirel vd, 2001).

Benzetimlerin yararlari: Benzetimler, 6grenciye, siirekli gelisen karmasik
problemlerle etkilesimleri sonucu deneyimler saglayarak, siif ve gercek diinya
arasindaki boslugu kapatir (Gredler, 2003). Ogrenme ortaminda, karmasik konu
oOriintiilerini basite indirgeyerek ogrencilerin kavram yanilgilarim ortadan kaldirir ve
konunun anlagilirhgin arttinr (Akpinar, 1999; Gredler, 2003). Elektrige carpilma
riskinin oldugu fen ve miihendislik alaninda, laboratuvar ortaminda kullanildiginda
giivenligi saglamasi (Kakilli ve Akiiner, 2006; Tekdal, 2002), karmagsik sistemleri
basite indirgeyerek zamandan tasarruf saglamasi ve kaynak kullaniminda maliyeti
azaltmas1 ve tekrar tekrar kullanilabilmesi (Akpinar, 1999; Tekdal, 2002), ¢cok hizli
ve cok yavas gerceklesen olaylarin normal hizda gosterilebilmesi (zamani
yavaslatarak molekiillerin hareketini, hizlandirarak da genetikle ilgili deneyler
gerceklestirilmesi), dogada ¢ok nadir goriilen olaylart inceleme imkani saglamasi
(tipta baz1 hastaliklar ve ucaklarda meydana gelen bazi arizalar) ve 6grenci sistemi
etkin olarak kullandigindan, Ogrencinin edilgen durumda oldugu O6grenme
ortamlarina gore giidillenmeyi arttirmast (Tekdal, 2002) egitimde benzetim

kullanimin avantajlar olarak siralanabilir.

Benzetimlerin cesitleri: Alessi ve Trollip (1991) benzetimleri, Ogretimi

yapilacak igerigin tiirii ile ilgili olarak, iki ana kategoride olmak tizere dorde ayirirlar.



Bu kategoriler ne ve nasil kategorileridir. “Ne” kategorisinde fiziksel ve siire¢
(tekrarlanan) benzetimleri, “Nasil” kategorisinde ise durumsal ve yOntemsel

benzetimler bulunmaktadir.

Fiziksel benzetimler: Bilgisayar ortaminda bir fiziksel nesne veya olayin ekranda
temsil edilmesi ve bireyin buna iliskin bilgileri elverisli bir ortamda kazabilmesi saglanir. Bir
elektrik devresinde akim ve gerilim degerlerini Olcebilmek amaci ile gelistirilmis

ampermetre ve voltmetre benzetimleri, fiziksel benzetimlere 6rnek olarak verilebilir.

Tekrarlanan (siirec) benzetimler: Bir olay veya nesne hakkinda bilgi vermek
acisindan fiziksel benzetimlere benzemekle birlikte, kullanicinin olaya miidahale edebiliyor
olmasi temel farkliligi olusturur. Bireyin deneyi farkli degiskenlerle tekrar tekrar
gerceklestirerek, modeli veya siireci kendisinin kesfetmesi hedeflenir. Ogrencilere yontem ve
usuller veya konular hakkinda gozle gorillmeyen ortamlar sunabildigi gibi zamandan
bagimsiz olarak calisabilir olmasi egitim acisindan bilyiik 6nem tagir. Ornegin elektron

hareketi i¢in gelistirilmis bir benzetim bu tiir benzetimlere 6rnek olarak verilebilir.

Yontemsel benzetimler: Bir hedefe ulagmak icin gerekli davramis ve islem
strasinin Ogretilmesi amaglanir. Cogu zaman fiziksel benzetimler ile birlikte kullanilmakla
beraber, fiziksel benzetimlerin burada sadece bir ara¢ oldugu unutulmamalidir. Pilot veya
sofor egitimde kullanilabilecegi gibi laboratuvar uygulamalarindan 6nce 6grencilere konuyu

tanitarak 6n hazirlik yaptirabilmek i¢in de kullanilabilir.

Durumsal benzetimler: Insanlarin farkli durumlardaki davrams ve tepkileri
tizerine kurulmus bir tiirdiir. Burada Ogrencinin degisik durumlar karsisinda alternatif
¢Oziimler sunmasi ve sonuclarini gormesi amaglanir. Kullanicinin kararlart ve 6grenme
durumuna gore, her durumda doniit-diizeltme verilir. Bazi durumlar igin egitimsel oyun

programlari (macera oyunlari gibi) bu tiir benzetimlere 6rnek olarak verilebilir.

Gredler’e (2003) gore ise benzetimler, katilimcilarin roliiniin ve durumla
yiizlesmesinin dogasina bagh olarak iki ana kategoride toplanmistir. Bunlar, deneysel

ve sembolik benzetimlerdir.

Gergcek yasam ortamlarinda yiiksek maliyetli ve tehlikeli olan etkilesimleri
Ogrenciye saglamak amaciyla tasarlanan deneysel benzetimler, ¢cok farkli alanlarda

kullanilabilmektedir (Tablol). Cocuklarin &grenme problemlerini tanilamak ve



mesleki iyilestirmede bireylerin sosyal ihtiyaglarim1 belirlemek bu benzetimlere

verilebilecek orneklerdir.

Deneysel benzetimler, nedensel modelin 6zelligine (nicel veya nitel) ve
roliin ¢esidine dayali olarak ii¢ ana grupta toplanmistir. Bunlar, sosyal islem,
tanilama ve veri yonetimi benzetimleridir. Sosyal islem benzetimlerinin bir¢ogu,
hareketi ve cesitli rolleri baglatan senaryo tanimlamalarima etki eden farkli
olasiliklara sahiptir. Bunun tersine tanilama veya hasta yonetim benzetimlerinde
amac, gercek modele en uygun duruma ulasmaktir. Tanilama benzetimleri genel
olarak bilgisayar temellidir. Ogrenci kisa bir senaryo icerisinde rol alir ve her karar

noktasinda bir¢ok secenege sahiptir.

Veri yoOnetimi benzetimlerinde, takimlar is veya finansal kurumlar
yonetirler. Veri yonetimi benzetimleri i¢in asil olan sayilabilen degiskenler
arasindaki iliskileri belirten nedensel modellerdir. Veri yonetimi benzetimleri
katilimcilar tarafindan girilen veriler, akiskanlik, eritkenlik, is hacmi ve envanter

arasindaki iliskileri icerir.

Tablo 1. Deneysel Benzetimlerin Karsilastirilmasi

Tanimmlayici Sosyal mikro-evrenler; bireyler, 6zel sorumluluklar ve
ozellikler stnirliliklart olan gesitli roller alir ve karmasik senaryolarla
etkilesimde bulunurlar.

Tiirler

Sosyal islemler | Farkli hareketler icin olasiliklar, senaryo ve rol tanimlart
icerisine yerlestirilmistir (grup alistirmasi)

Tamlama Olasiliklar, en uygun, en uyguna cok yakin ve verilebilecek
tehlikeli kararlar temellidir (birey veya grup alistirmasi olabilir)

Veri yonetimi Olasiliklar, denklemlerle aciklanan degiskenler arasindaki nicel
iligkiler icerisine yerlestirilmistir (grup alistirmasi)

Sembolik benzetimlerde Ogrenci, bir arastirmaci veya kesfedici olarak
davranis gosterir ve sistemdeki degiskenler arasindaki iligkileri kavramaya caligir.

Yani Ogrencinin rolii sistemin islevsel bir parcast olmak degildir. Bu ozellik




sembolik benzetimi deneysel benzetimden ayiran en Onemli farktir. Sembolik
benzetimde Ogrenci karsilastigi problem karsisinda, farkli 6grenme stratejilerini

kullanarak, deneyim sahibi olur.

Sembolik benzetimler, laboratuvar-arastirma benzetimleri ve sistem
benzetimleri olmak iizere iki cesittir (Tablo2). Laboratuvar-arastirma
benzetimlerinde, 6grenci bir arastirmaci olarak hareket eder, sistem benzetimlerinde
ise sistemdeki islemsel hatalar1 analiz etmek, tanilamak ve diizeltmek icin bir sorun

¢oziicli olarak davranir.

Tablo 2. Sembolik Benzetimlerin Karsilastirmasi

Tammlayici Ozellikler Ogrenciye yabanci olan bir olaylar zinciri veya
islemler kiimesi; bireyler, bilgiyle arastirmaci veya
kesfedici roliiyle etkilesimde bulunurlar.

Tiirler
Laboratuvar-Arastirma | Bireyler tahmin yapmak veya problemleri ¢6zmek
Benzetimleri icin karmasik, gelisen olaylari incelerler.

Sistem Benzetimleri Bireyler, sistemdeki islemsel hatalar analiz etmek,
tanilamak ve diizeltmek i¢in sistem gostergeleriyle
etkilesimde bulunurlar.

1.1.2. Deney yontemi

Deney kavrami bilimsel bir olay1 kanitlamak icin yapilan deneme teknigidir.
Deney calismasinin goézlemden farki denetlenebilir olmasidir. Yani deney kosullar
degistirilerek birden ¢ok sayida tekrar edilebilir. Deney yontemi yaygin olarak

laboratuvar yontemi olarak taninir ve uygulanir (Karaagacli, 2005).

Deney yonteminin anlatma ve soru cevap yontemlerinden en dnemli fark,
Ogretmenin rehberligi altinda problemlerin dgrenciler tarafindan ¢odziimlenmesine
onem verilmesidir. Anlatim ve soru cevap yontemleri ise, Ogretimde bilginin
aktarilmasi ve ne Ol¢iide aktarildiginin yoklanmasi olarak uygulanmaktadir. Deney

yonteminin, 6gretimde gozlem ve deney yoluyla direkt yasanti imkam verdiginden,
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diger yontemlerden daha iistiin olduguna inanilmaktadir. Deney yontemi ogrencileri,
O0grenme sirasinda daha etkin kildigindan, arastirmaya karsi ilgi ve isteklerini
arttirmakta, yaratici diistinmeye yoneltmektedir. Ancak deney yonteminin ¢cok zaman
aliyor olmasi yontemin diger yontemlere gore sinirliliklarindandir (Biiyiikkaragoz ve

Civi, 1997).

Giiniimiiz egitim anlayisinda ogretmen, gerekli egitim-6gretim ortamini
olusturan, yol gosteren konumunda iken Ogrenci etkin Ogrenendir. Bu durumda
ogrenci merkezli olan deney yonteminin ¢agdas egitim sisteminde sik¢a kullanilmasi
beklenir. Oysa iilkemizde yontemin kullanimmin sinirli oldugu bilinmektedir.
Boylesine bir durumun ortaya ¢cikmasindaki en temel neden de okullarda laboratuvar
ya da cok amach kullamlabilecek dersliklerin yeterli sayr ve donanmima sahip
olmamasidir. Cok zaman alan bir yontem olusu da yontemin uygulanmasini
sinirlandirmaktadir.

Yontemin Ozellikleri sirasiyla;

e Ogrenci merkezlidir.

e Ogrenciler etkinliklere dogrudan katildigindan 6grenmeler kalici olur.

¢ Etkinlikler 6gretmenin gozetimi ve denetimi altinda yapilir.

o Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmeleri, sonuca kendi kendine
ulagmalarini saglar.

e Bireysel olarak yapilan etkinlikler Ogrenciye kendi kendine c¢alisma
aliskanligi kazandirirken, grup halinde yapilan etkinlikler isbirligi
aliskanligini kazandirir.

® Her Ogrencinin kendi algi hizina gére O6grenmesine firsat verdiginden,
egitimde bireysel farkliliklar olgusu da dikkate alinmig olur (Akiiner ve

Kirksekiz, 2005).

Akiiner ve Kirksekiz’e (2005) gore, deney yonteminin bu ozellikleri goz
oniinde bulunduruldugunda; fen ve meslek derslerindeki temel bilgi ve becerilerin

kazandirilmasinda kullanilmasi daha uygun goriilmektedir.
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Deney yonteminin meslek derslerinin 6gretimindeki yeri ve 6nemi:

Bir iilkenin gelisimini etkileyen iki temel 6ge, dogal kaynaklar ve insan
giicidiir. Bu 6gelerin planlanmig bir egitim sonucu senteziyle iiretim olusur. Bu
Ogelerden en iyi sekilde yararlanarak yiiksek diizeyde itiretim saglamak bir iilkenin
gelismesi i¢in temeldir. Bu da iyi planlanmis bir mesleki egitimle olanaklidir (Alkan

vd, 1998).

Alkan vd’ne (1998, s.11-12) gore, mesleki ve teknik egitimin nitelikleri su
sekilde 6zetlenebilir:
1. Aligkanlik psikolojisi ve yaparak 6grenme esastir.
2. Ucuz maliyette etkili egitim saglamada sosyal verimlilik aracidir.
3. Programlari is diinyasindaki gelismelere gore gelistirilerek degisen ortama uyarlama,
kuram ve uygulamada temel kuraldir.
4. Okullar, toplumla uyumlu ve is diinyasina doniiktiir.
Ogrenme-6gretme ortam is ortaminin kendisi ya da benzeridir.
6. Ogrenciler sinif etkinliklerinden ¢ok laboratuvar, atélye ve alan ¢alismalari yoniinde

giidiilenir.

Uygulama ortamlar (laboratuvar ve atdlyeler), dgrencilerin sinif ortaminda
kazandiklarn kuramsal bilgileri daha kalici bilgilere doniistiirebilmek icin gorerek,
yaparak ve yasayarak ogrenmelerini pekistirdikleri ortamlardir. Ayrica 6grencilerin
tecriibelerini arttirmada kullanilan egitimin Onemli bir parcasidir. Uygulamali
calismalar, dgrenilen bilgilerin kaliciligimi arttirdig1 gibi, 6grencilerin gercek hayatta
karsilasacaklar1 problemlerin iistesinden gelmede yol gosterici 6nemli bir rol oynar

(Usal vd, 2006).

Ayrica dgrencilerin laboratuvar ortaminda kullanilan ara¢ geregle yaparak
yasayarak Ogrenmesi, 0grencilerin daha once aldiklarn teorik bilgiyle laboratuvar
uygulamalar1 sonucu edindikleri bilgilerinin ve gozlemlerinin sentezlenmesine
olanak sagladigindan, bireysel farkliliklardan kaynakli 6grenme durumlarini kismen

de olsa ortadan kaldirmaktadir. Laboratuvar calismalar1 &grencilerin inceleme,
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arastirma, analiz, sentez yapma, problem ¢ézme, sonu¢ ¢ikartma ve yorum yapma
yeteneklerinin gelismesine katkida bulunarak, onlarin gercek yasam durumlarina

hazir hale getirmeye yardimci olur (Akiiner ve Kirksekiz, 2005).

Hi¢ kuskusuz her tiirlii egitim faaliyetinin etkinlik ve verimliligi biiyiik
Olctide egitim ortaminin, egitim araclarinin ve Ogretim gereclerinin niteligine
baghdir. Mesleki egitim 6zelligi geregi, ¢cok cesitli ara¢ ve gereclerin kullanilmasini
icerir. Genel olarak bunlar ihtiyaca uygun c¢esitli aletler, gérme-isitme araglari,
otomatik 6grenme mekanizmalari, makineler, 6gretim gereclerini kapsar. Bu cesit
ara¢ ve gerecin se¢iminde okul igin program fiyatlarin1 diisiiriicli, isletme

masraflarin arttirmayan ara¢ gereg¢ se¢imine dikkat edilir (Alkan vd, 1998, s5.152).

Ancak orta 6gretim kurumlarimizda maddi olanaksizliklardan dolayi, hizla
ve siirekli gelisen teknolojiyle laboratuvarlarin donanimlarinin siirekli yenilenip,
giincellenememesi ve eski teknolojilerin kullaniliyor olmasi deney yoOnteminin

sinirhliklart arasindadir (Boynak, 2006).

1.1.3. Sanal laboratuvar

Gergege iligkin bir durumun bilgisayar ortaminda hazirlanan benzetim
icerisinde sunuldugu sistemdir (Karaagacli, 2004). Gliniimiizde, egitim sisteminde
yasanan aksakliklarin basinda, Ogrenilen bilgilerin Ogrenciler tarafindan
somutlastirilamamasi gelmektedir. Bu nedenle, laboratuvar ortamlari &grencilerin
ogrendikleri kuramsal bilgileri uygulama imkani bulduklari, yaparak yasayarak
ogrendikleri, egitimin onemli bir parcasidir. Ancak malzeme eksikligi, laboratuvar
yetersizligi ya da laboratuvarlarin hizla ilerleyen teknolojiyle degisen yeni araglarla
donatilamamasi ve bu nedenlerden dolay1 6grencilerin deneyleri kalabalik gruplar
halinde ya da gosteri yontemi seklinde yapmak zorunda kalmaktadirlar. Bu nedenle
deney yonteminin uygulanmasinda yasanilan zorluklara alternatif olarak gelistirilen
sanal laboratuvarlarin 6nemi artmaktadir. Sanal laboratuvar, egitimde uygulama

deneyimi kazanmak icin yapilmasi gereken deneylerde etkilesimli bir gercek zamanlh
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benzetim olanagi saglayan bilgisayar ortami olarak tanimlanabilir (Giiven ve Oren,

2005; Usal vd, 2006; Erduman vd, 2005).

Ozdener vd (2005) sanal laboratuvarin problem ¢ozme yetenegini
arttirdigindan arastirmaci 6grenme senaryolarim desteklediginden, bireysel 6grenme
yontemlerine uyum sagladigindan, yardimci 6grenme senaryolarini desteklediginden,
diger alanlarm  etkilerini uygulamalariyla  gosterdiginden,  giidiilenmeyi
arttirdi@indan, gosteriyi sundugundan, takim ¢alismasini desteklediginden ve projeler
yapilmasina olanak tamidigindan dolayr pedagojik olarak sanal laboratuvarlara
gereksinim duyuldugunu ifade etmislerdir. Sanal laboratuvarlar pedagojik olarak
sagladigi bu faydalara ragmen geleneksel laboratuvarlarin yerini tutamazlar
(Biiyiikbayraktar, 2006). Fakat geleneksel laboratuvara destekgi olabilirler (Ozdener,
2006).

Geleneksel laboratuvarla sanal laboratuvarin karsilastirilmasi:

Tipik bir geleneksel laboratuvar cihaz veya gerecler iizerinde direkt olarak
calisan dgrenci veya Ogrencilerden ve laboratuvar amaglar ve islevlerini iceren ana
noktalardan  olusur.  Laboratuvarlar  genellikle  egiticilerin,  laboratuvar
teknisyenlerinin ve/veya Ogretmenlerin uzman goriisleri altinda yapilir. Geleneksel

laboratuvarlar asagidaki sorunlara neden olurlar (Akin ve Karakose, 2003).

Maliyet: Cihazlarin, depolamanin ve bakimin maliyeti 6nemli miktarda

yiiksektir.

Kaynak smmrlamasi: Ogrencilerin genellikle sadece laboratuvar saatleri

sirasinda olmak iizere laboratuvarlara erisimi sinirlandirilmustir.

Yetersiz egitim: Bazi durumlarda goriilmiistiir ki laboratuvarlar birgok
faktorlerden dolay1 6gretimde nemli bir kayipla sonuclanmustir. Olgiilen veriyi el ile

islemek ve aym tekrarlanan Ol¢iimleri sikici islevler ile almak 6grenciler i¢in 6nemli
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bir zaman almaktadir ve sonuglar tartismak i¢in 6grencilere ¢ok kiigiik bir zaman

kalmaktadir.

Giivenlik: Ogrencilerin yaygin olarak elektrik-elektronik miihendisligindeki

gibi potansiyel olarak tehlikeli cihazlarla ¢calismas1 gerekebilir.

Geleneksel laboratuvarlarin bazi sorunlarmi ortadan kaldirabilecegi ©ne
siiriilen sanal laboratuvar, bir bilgisayar iizerinde direkt olarak ¢alisan 6grenci veya
ogrencilerden olusur. Benzetimli laboratuvarlarda bilgisayarlar geleneksel
laboratuvarlarla tamamen yer degistirerek laboratuvar cihazlarinin calismasini simiile
eder. lyi tasarlanmis sanal laboratuvarla sunulan katkilardan bazilar1 sunlardir (Akin

ve Karakose, 2003):

Maliyet verimliligi: Sanal laboratuvarlar laboratuvar gereg¢lerinin bir kismi
veya tamamu ile yer degistirebilirler. Bundan dolay1 satin alma maliyetleri, bakim ve

depolama maliyetleri yoktur.

Kullamilabilirlik: Bilgisayarlar ve bilgisayar aglar1 herhangi bir zamanda ve
herhangi bir yerde laboratuvar hazirlamak i¢in yardimcidir. Egiticiler, denetleyiciler
ve bilgisayarlar iceren tam bir laboratuvar sisteminin birlesimi istendigi zaman ve

yerde laboratuvar olusturulmasinda yardimcidir.

Etkin 6grenme: Cogu prosediirler olgme ve formatlama gibi &grenciler
izerine yilikiimliilik getiren prosediirii azaltmak icin bilgisayarlar kullanilabilir.

Boylece kaliteli olarak zaman artirimi saglanir.

Giivenlik: Bilgisayarlar potansiyel tehlike durumlarinin engellenmesini
saglayarak Ogrencileri korur. Hatta oOgrencilerin laboratuvar cihazi ile direkt

etkilesimini azaltir veya yok eder. Boylece cogu kazalardan korunma saglanir.

Yonetsel katkilar: Sanal laboratuvarlarin faydalarn not, kayit tutma ve geri

besleme gibi ¢evrimigi degerlendirmelerde dgreticilere yardimei olabilir.
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Herhangi bir teknoloji gibi sanal laboratuvarlar da benzetimlerin gergekgi

olmayan dogallig, ikinci derece tasarim ve O0grenci kontroliiniin eksikligi gibi belirli

dezavantajlara sahiptir.

Her gecen giin gelisen teknolojiyle, meslek liselerinde sanal laboratuvar

olusturulabilecek paket programlarin sayisi artmaktadir. Kullanilan paket programlar
arasinda MATLAB (MATrix LABoratory), LABVIEW (Laboratuvary Virtual
Instrument Engineering Workbench), EWB (Electronic Work Bench), CISCO Lab
Activity, PSPICE, VLEM, Mathcad, Ansys, Mathematica ve PROTEUS
bulunmaktadir (Akin ve Karakose, 2003).

Sanal laboratuvar yazihmlari ve PROTEUS

Bu baslik altinda sanal laboratuvar yazilimlar1 ve PROTEUS benzetim

yazilimi anlatilacaktir.

Sanal laboratuvar yazilhmlari:

Sanal laboratuvarlarin olusturulmasinda kullanilabilecek bu programlar ve

ozellikleri su sekilde siralanabilir (Akin ve Karakose, 2003):

MATLAB (MATrix LABoratory); ilk defa 1985°te C.B Moler tarafindan matematik
ve Ozellikle de matris esasli matematik ortaminda kullanilmak {izere gelistirilmis
etkilesimli bir paket programlama dilidir. MATLAB miihendislik alaninda; sayisal
hesaplama, veri ¢oziimleri ve grafik islemlerinde kullanilabilecek genel amacl bir
program olmakla beraber bir¢cok 6zel amacl modiiler paketlere de sahiptir. Ayrica
WINDOWS  ortaminda ¢alisan SIMULINK paketi, etkilesimli benzetim

programlarinin hazirlanmasi ve ¢alistirilmasinda biiylik kolayliklar saglamaktadir.

LABVIEW (Laboratuvary Virtual Instrument Engineering Workbench); yiiksek

performansli bilimsel ve miihendislik uygulamalarinda 6lgme ve otomasyon igin
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tasarlanan grafiksel bir gelistirme ortamidir. Bir 6n panel ve blok diyagrami
yapisindan olusur.
e EWB (Electronic Work Bench); elektrik ve elektronik eleman ve entegrelerini igeren

bir paket program olup grafiksel bir ortam sunan basarili bir benzetim aracidir.

¢ (CISCO Lab Activity; Bilgisayar aglar iizerine diinya capinda kalitesi standart olan
CISCO tarafindan yapilan yazilim uygulamalar1 sanal laboratuvar olusturmak icin

cok faydali yazilimlardir.

e PSPICE, VLEM, Mathcad, Ansys, Mathematica ve daha onlarca paket program

sanal laboratuvar olusturmak i¢in kullanilabilecek giiclii programlardir.

e PROTEUS, Labcenter Elektronics firmasinin bir iiriinii olan PROTEUS
programi ISIS ve ARES olmak iizere iki alt programdan olusur. ISIS’te
elektronik devre ¢izimi gergeklestirilirken, bunun yaninda devrenin analizi de
yapilabilmektedir. ARES’te ise ISIS te cizilmis olan devreler ARES ortamina
aktarilmak suretiyle baski devre cizimi gerceklestirilebildigi gibi manuel

olarak da baski devre ¢izimi yapilabilmektedir.

PROTEUS benzetim yazilimi:

PROTEUS programi, Ingilizce tasarlanmis, mesleki ve teknik egitimde
elektrik, elektronik ve bilgisayar boliimlerinde okutulan uygulama derslerinde
oldukc¢a yaygin olarak kullanilan bir paket programdir. ISIS ve ARES olmak iizere
iki alt programdan olugsmaktadir. PROTEUS programi, bilgisayar ortaminda bir
fiziksel nesne veya olayin ekranda temsil edilmesi ve bireyin buna iliskin bilgileri
elverigli bir ortamda kazanabilmesini sagladigindan dolayi, Alessi ve Trollip’in
(1991) yaptig1 gruplamaya gore, fiziksel benzetim 6zelligi tasimaktadir (Tablo 3).
Ayrica, programda Ogrenci, bir arastirmaci veya kesfedici olarak davranig gosterip,
sistemdeki degiskenler arasindaki iliskileri kavramaya calisarak, karsilastig1 problem

karsisinda, farkli 6grenme stratejilerini kullanarak, deneyim sahibi oldugundan;
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Gredler’e (2003) gore sembolik benzetimlerden laboratuvar-arastirma benzetimleri

grubuna girmektedir (Tablo 4).

Tablo 3. Alessi ve Trollip'e Gore Benzetim Cesitleri

Alessi ve Trollip (1991)

Fiziksel Tekrarlanan Yontemsel Durumsal
(slireg)
Tablo 4. Gredler’e Gore Benzetim Cesitleri
Gredler(2003)
Deneysel Sembolik
Sosyal Veri yonetimi | Tanilama Laboratuvar- | Sistem
islemler arastirma

PROTEUS benzetim yaziliminin alt programi olan ISIS program

ISIS programi PROTEUS’ un devre ¢izim, benzetim ve analiz programidir.

Kisaca, ISIS, PROTEUS programinin temeli sayilir. ISIS programi penceresinde
(Sekill) Baslik Cubugu, Menii Cubugu yer almaktadir.
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Sekil 1. ISIS Programu Ekran Goriintiisii

Tasarim alan1 penceresinde, mavi renkli dikdortgen tasarim alanini, yesil

renkli dikdortgen ise ekranda goriintiilenen kismi ifade eder. Tasarim alani igerisinde
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fare gostergesini kullanarak biyiiltme kiiciiltme islemi yapilabilir. “P” ve “L”
diigmeleri eleman ¢agirmak ve kiitiiphane yonetimi amaciyla kullanilir. P diigmesine
bir kere tiklandiginda biitiin kiitiiphaneler ve devre elemanlarim1 gosteren pencere

acilir (Sekil 2).
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Sekil 2. Pick Devices Penceresi

ISIS programi, ¢cok genis bir kiitiiphaneye sahiptir. Kiitiiphane penceresinde
(Sekil 3), sol iist kisminda yer alan Source kismindan kaynak kiitliphanenin se¢imi
yapilir. Bunun hemen altinda bulunan alanda ise secilen kiitiiphaneye ait bilesenler
goriintiilenir. Ayrica, ISIS programi, kiitiiphanesinde bulunmayan elemanlart

olusturma 6zelligine sahiptir.
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ISIS programinda, benzetim normal bir kumanda gibi davranan basit bir panel
tarafindan kontrol edilmektedir. Sekil 4’teki kontrol paneli, ekranin sol alt kismina

yerlestirilmis bulunmaktadir.

(> [un[m]

Sekil 4. Animasyon Kontrol Paneli

Kontrol paneli, benzetimi baslatma, durdurma, adim adim yiiriitme,
durdurulup tekrar baslatildiginda kaldigi yerden devam etme ya da adim adim
gerceklestirilme oOzelligine sahiptir. Bu 0zellik benzetim yazilimlarda oOgrenci
kontroliine drnek verilebilir. Ogrenci kontrolii, 6grenciye sistem iizerinde kendinin
egemen oldugu diisiincesi verdiginden, 6grencinin derse ilgisini ve giidiilenmesini

arttirmaktadir (Akpinar,1999).

ISIS programinda, devrenin benzetimi sirasinda; benzetim hizi, gerilim
degeri araligi, akim degeri aralii, benzetim esnasinda eleman bacaklarinin lojik
durumu, hatlarin voltaj durumlart ve hat akim yonlerinin gosterilmesi gibi
seceneklerle devre diizenlenerek daha anlasilir hale getirilir. Eleman degerleri
istenilen sekilde degistirilerek, uygulama sirasinda farkli durumlarda devrenin
sonuclart degerlendirilerek devrenin calismasinin pekismesi saglanir. Bu durum,
benzetimlerin ~ yeniden  diizenlenebilir =~ ve  benzetimdeki  degiskenlerin
degistirilebilirligi 6zelligi ile paralellik gostermektedir. Programda laboratuvar
ortaminda kullanilacak aletlerin ¢ogu bulunmaktadir. Hatta orta 6gretim
kurumlarinda, maddi olanaksizliklardan 6tiirii laboratuvarlarda bulunmayan pek ¢ok
alet programda bulundugundan, devrelerin uygulanmasinda ve 6lc¢timiinde kolaylik
saglamaktadir. Atolye ve laboratuvar uygulamalarinda deney devrelerinde kullanilan
pek cok elektronik malzemeyi kiitiiphanesinde bulundurdugundan, laboratuvarda
yiikksek maliyet nedeniyle bulunmayan elemanlarla uygulama yapma imkan1 verir.
Deneyler sanal laboratuvar ortaminda yapildiginda malzeme kullanimi olmadigindan
maliyetten; uygulamalar daha kisa siirede yapildigindan zamandan tasarruf saglanir.
Ayrica grafiksel uygulamalar1 yapabilmekte ve devrenin ozelligine gore farkli

degiskenlere gore grafik gosterimi olusturabilmektedir (Sahin, 2004). Sekil5’te
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simiille edilmis, laboratuvar cihazlariyla Olgiimleri alman bir deney devresi

goriilmektedir.
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Sekil 5. Ozel Veya Kapisi Deney Devresi

ISIS programi, elektriksel hata raporu hazirlayarak devrenin hatasim
kullaniciya bildirmektedir. Bu sekilde anlik doniit saglanarak kullanici hata satirini
gorebilmekte ve dgrenci devreyi diizeltebilmektedir. Sekil 6’da deney devresi i¢in bir

hata raporu penceresi goriintiilenmektedir.
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PROTEUS benzetim yaziliminin alt programi olan ARES programi

ARES, PROTEUS sisteminin baski devre yerlesim planinin bir bigimidir ve
kullaniciya, performansi yiiksek tasarim imkéni saglar. ARES programi Sekil 7 ‘de
goriilmektedir.
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Sekil 7. ARES Programu Ekran Goriintiisii

ARES programi;
e FEleman yerlesimi ve yol ¢izimi icin temel teknikler,
e Otomatik ve manuel yol ¢izimi iceren hat listesi tabanl dizayn, ve

® Yol ¢izimi ve blok diizenleme gibi daha gelismis diizenleme

tekniklerini icerir.

PROTEUS benzetim yazilimi ile ilgili olarak Biiyiikbayraktar (2006)
“Dijital Elektronik™ at6lyesinde, “Lojik Devreler ve Uygulamalar” konusunun dogru
Ogrenilmesini saglamak amach bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu calismada, 6nce
sanal laboratuvar daha sonra gercek laboratuvar ortaminda uygulama yapan

ogrenciler ile sadece laboratuvar ortaminda uygulama yapan 6grencilerin basarilart
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arasinda farklilik olup-olmadigin1 saptamak amaglanmistir. Sanal laboratuvar
uygulamalarinin, 6grencilerin ders basarilarina olan etkisini belirlemek i¢in 6n-test —
son-test kontrol gruplu deneysel model kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin uygulama
ile ilgili diisiincelerini tespit etmek ve cesitli kriterler agisindan uygulamanin etkisini
gormek agisindan bireysel goriisme ve gozlem tekniginden de faydalanilmistir.
Arastirmada yer alan deney ve kontrol gruplarini, Tuzla Teknik Okullar tigiincii sinif
ogrencilerinden olusan 37’°ser kisilik toplam 74 6grenci olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda; bilgisayar ortaminda uygulama
yaptiktan sonra gercek laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneysel ¢aligmalarda,
ogrencilerin daha basarili bir performans sergileyerek ders basarilarin1 arttirdiklar
tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerle gerceklestirilen bireysel goriigme ve uygulama
siiresince yapilan gozlemler sonucunda, sanal laboratuvar kullaniminin, 6grencilerin
derse kars1 ilgi, Ozgiiven, giidilenme gibi faktorleri olumlu yonde etkiledigi

gbzlenmistir.

Sanal laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek programlardan biri olan
PROTEUS programi, pek cok meslek lisesinde elektrik, elektronik ve bilgisayar
boliimlerinde atdlye ve laboratuvar uygulamalarinda, devrelerin ¢izimi, benzetimi ve
baski devresinin ¢ikartilmas1 amagh kullanilmaktadir. Biiyiikbayraktar (2006) yaptig
calismada, uygulama asamasinda, deney grubu 6grencilerinin PROTEUS yazilimini
kullandiktan sonra geleneksel laboratuvar uygulamalarim1 gerceklestirmelerini
istemistir. Bir diger ifadeyle PROTEUS yazilimmin geleneksel deney yontemine
destek¢i  bir uygulama olup-olmadigin1 arastirmistir. Bu arastirmada ise
Biiyiikbayraktar’in arastirmasindan farkli olarak, PROTEUS yaziliminin destek¢i bir
uygulama degil de geleneksel laboratuvar uygulamalarina alternatif bir yazilim olup-
olamayacag1 incelenmistir. Ayrica, Rieber (2005) benzetimlerle 6grenme ile ilgili
arastirmalarin ~ bilyiikk  ¢cogunlugunun nicel-deneysel c¢alismalar  oldugunu
vurgulamistir. Rieber, nicel ve nitel arastirmalarin simirliliklarindan kaynaklanan
nedenlerden dolay1 c¢oklu ortam ile calisirken karigik (mixed method) yontemin
kullanilmasim tavsiye etmistir. Bu nedenle, bu arastirmada da, bilgisayar destekli
Ogretim uygulamalarindan biri olan benzetimin akademik basariya etkisi ve

Ogrencilerin aragtirmada kullanmilan benzetim programina yonelik goriisleri
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arastirilmistir. Ayrica bu yazilimin mesleki egitimde kullanim ile ilgili bir genelleme
yapabilmek ve kurama katkida bulunabilmek icin daha fazla sayida deneysel

calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.2. Problem Ciimlesi

PROTEUS benzetim yazilminin Elektronik, Dijital Elektronik ve
Endiistriyel ~Elektronik uygulamalarmin yapildigi  Atdlye ve Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinin “Temel Lojik Kapilar” konusunda 6grencilerin basarisina
etkisi nedir ve yazilimi kullanan 6grencilerin yazilim hakkindaki goriisleri nelerdir?

Sorusu problem durumu olarak ele alinmaktadir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu arastirmanin amaci uygulama agirhikli egitim veren Mudurnu Cok
Programli Lisesi Elektronik Boliimiinde, Elektronik, Dijital Elektronik ve
Endiistriyel Elektronik uygulamalarimin  yapildign  Atélye ve Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinde, “Temel Lojik Kapilar” konusunun; Labcenter Elektronics
firmasinin bir iirlinii olan PROTEUS yaziliminda uygulanmasiin akademik basari

tizerindeki etkisini ve 6grencilerin bu yazilim hakkindaki goriislerini tespit etmektir.

Bu amacla asagidaki hipotez test edilecektir;

Hipotez: Mudurnu Cok Programli Lisesi (Endiistri Meslek Lisesi programi)
Atolye ve Laboratuvar Uygulamalari dersini PROTEUS isimli sanal laboratuvar
yazilimi kullanarak isleyen ogrencilerin bu dersteki akademik basarilan ile dersi
geleneksel deney yontemi ile isleyen Ogrencilerin bu dersteki akademik basarilar

arasinda anlamh bir fark yoktur.

1.4. Cahsmanin Onemi

Fen ve miihendislik egitiminde, tipta, askeri egitimde ve sosyal bilimler

alanlarinda  benzetimlerin  kullanimina rastlanmilmaktadir. Mesleki egitimde
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benzetimlerin kullanimi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde yapilan bazi
calismalarin benzetim programinin tasarimi ile ilgili oldugu (Kakilli vd, 2006;
Altikardes, 2001; Tekdal, 2002) bazilarinin da programin etkililigi ile ilgili oldugu
goriilmiistiir. Egitim amach olarak gelistirilen bir yazilimin gelistirildikten sonra
uygulanmasi, kalite ve etkililigin degerlendirilmesi, yazilimin kullanilabilirliginin

belirlenmesi acisindan énemlidir.

Sanal laboratuvar uygulamalarindan biri olan PROTEUS yazilim1 atolye ve
laboratuvar uygulamalar1 dersinde 6grencilere “Temel Lojik Kapilar” konusunun
ogretiminde kullanilabilecek bir yazilim olarak diisiiniilmektedir. Bu aragtirma ile
elektronik Ogretiminde, sanal laboratuvar yazilimu ile yapilan 6gretimle, geleneksel
deney yontemi ile yapilan 6gretimin etkililigi karsilastirilacaktir. Arastirma sonucu
meslek derslerine giren 6gretmenlerin benzetim programlarin1 kullanmalarina ya da

gelistirmelerine katki saglayacagi umulmaktadir.

1.5. Varsayimlar

1. Bu arastirmada calisma gurubunun seckisiz olarak alinmasi nedeniyle,
ogrencilerin giris yeterliliklerinin esit oldugu varsayilmaktadir.
2. Bu arastirmada calisma gurubu Ogrencileri bilgisayar okuryazarligi bilgi ve

becerilerine sahiptir.

1.6. Stmirhliklar

Bu aragtirma, PROTEUS benzetim yazilimmin ISIS alt programi ile
uygulamasit yapilacak “Temel Lojik Kapilar” konusu, 2006 -2007 egitim &gretim
yilinda egitim programinda belirlenen siire ve Mudurnu Cok Programli Lisesi
(Endiistri Meslek Lisesi Programi) Elektronik Boliimii 10. siif 6grencileri ile
simirhdir.  Arastirmaya katilan 6grenci grubunun tamaminin erkek olmasi da

karsilasilan sinirliliklardandir.
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1.7. Tammmlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin 6gretme siirecinde 6gretmenin
yerine gececek bir secenek degil, sistemi tamamlayici giiclendirici bir ara¢ olarak

kullanildigr 6gretim yontemidir (Usun, 2000).

Benzetim: Benzetim yazilimlar gercek yasam ve durumlarin temsil edildigi
ya da gercege uygun sanal durumlarin bilgisayar ortaminda olusturuldugu
yazilimlardir. Bu yazilimlar gercek olay, durum ya da nesnelerle 6grenme olanaginin

bulunmadig kosullarda 6gretimde uygulanir (Karaagacli, 2004).

Deney Yontemi: bilimsel bir olayr kanitlamak icin yapilan ve kosullari
degistirilerek birden cok sayida tekrar edilebilen deneme teknigidir. (Karaagacls,
2005).

Geleneksel Laboratuvar: Cihaz veya gerecler iizerinde direkt olarak

calisan 6grenci veya 6grenci gruplarindan olusur (Akin ve Karakose, 2003).

Sanal Laboratuvar: Gercege iliskin bir durumun bilgisayar ortaminda

hazirlanan benzetim igerisinde sunuldugu sistemdir (Karaagacli, 2004).

1.8. Kisaltmalar

BDO: Bilgisayar Destekli Ogretim

CPL: Cok Programli Lise

MATLAB: Matrix Laboratory

LABVIEW: Laboratuvary Virtual Instrument Engineering Workbench
EWB: Electronic Work Bench
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BOLUM 2

YONTEM

Bu boliimde sirastyla arastirmanin modelinden, katilimcilardan, aragtirma

deseninden, verilerin toplanmasindan, verilerin analizinden bahsedilecektir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada benzetim programinin Ogrencilerin akademik basari
tizerindeki etkisini incelemek {izere nicel aragtirma yontemlerinden olan deneysel
arastirma yontemi kullanmilmistir. Ayrica arastirmaya katilan 6grencilerin benzetim

programi hakkindaki goriisleri nitel arastirma yontemi ile analiz edilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmaya 2006 — 2007 egitim — dgretim yilinda Bolu ili Mudurnu ilgesinde
bir Cok Programli Lisede (CPL) 10. sinifta 6grenim gormekte olan 16 kisilik 6grenci
grubu katilmustir. Ogrencilerin yaslar1 16 ile 18 arasinda degismektedir ve
ogrencilerin hepsi erkektir. Seckisiz 6rnekleme sonucunda 8 dgrenci deney grubuna,

geriye kalan 8 dgrenci de kontrol grubuna dahil edilmistir.
2.3. Desen
Calismada deneysel desenlerden olan Son test kontrol gruplu deneme modeli

uygulanmistir. Bu modele gore o6grenciler seckisiz olarak deney ve kontrol grubuna

ayrildiktan sonra deney grubundaki (G,) 6grencilere bilgisayar ortamindaki benzetim
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programi, kontrol grubundaki (G;) Ogrencilere ise geleneksel deney yoOntemi
uygulanmistir. Uygulamalardan sonra her iki gruba da aym son-test (T;) verilerek
Ogrencilerin bagaris1 Ol¢iilmiistiir. Arastirmada uygulanan modelin simgesel

goriiniimil agagidaki gibidir:

Tablo 5. Arastirmada Uygulanan Modelin Simgesel Goriiniimii

Deney grubu G, Benzetim programi T1

Kontrol grubu G, Geleneksel deney yontemi Tl

2.4. Uygulama Asamalari

Calismada uygulamaya gecmeden oOnce, uygulamada kullanilacak olan
PROTEUS benzetim yazilimi mevcut bilgisayar laboratuvarina kurulmustur.
Ogrencilerin uygulama esnasinda, programin kullaniminda zorluk ¢ekmemeleri icin
uygulama Oncesi iki hafta siireli olarak programin kullanimi ve meniilere ulagimi

hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma modeli, atdlye ve laboratuvar uygulamalar dersinde haftada dort
saat olarak toplam dort hafta boyunca uygulanmistir. Uygulama siirecinde
Ogrencilere calisma yapragi verilmis ve uygulamayi belirtilen islem basamaklarina

gore tamamlanmalar istenmistir.
2.5. Verilerin Toplanmasi
Bu béliimde veri toplama araclarindan biri olan basari testinin gelistirilmesi

asamalar1 ve standartlastirilmig acik uglu goriisme yaklasimi kullanilarak hazirlanmig

goriisme formu hakkinda bilgi verilmistir.
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2.5.1. Veri toplama araclari

Arastirmaci Oncelikle, Atolye ve Laboratuvar Uygulamalan dersi, Temel
Lojik Kapilar iinitesinin Temel Lojik Kapilar boliimii i¢in dersin biligsel hedeflerini
belirlemistir. Konuya ait biligsel hedefler ve hedeflere karsilik gelen basari testi

sorular1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Bilissel Hedefler ve Hedeflere Karsilik Gelen Sorular: iceren Belirtke Tablosu

Bilissel Hedefler .

o Atodlye ve Laboratuvar Uygulamalari dersi, temel lojik devre Soru
Ogrenme o > R .

Diizeyi uygulamalarlv'limteshmm, lojik kapilar boliimiinii basari ile Numarasi

tamamlayan ogrenci ...
Bilgi 5
Lojik devre uygulamalarinin kaglik say1 sistemine gore
calistigini soyleyebilecektir. 1
Temel lojik devre uygulamalarinda Lojik O ve Lojik 1
kavramlarini dogru olarak tanimlayabilecektir. 6,7,8,9
Degil (NOT), ve (AND), ve degil (NAND), veya (OR), veya
degil (NOR) kavramlarini dogru olarak 10, 12
tanimlayabilecektir.
Osilaskop, DC voltmetre, DC gii¢ kaynagi gibi laboratuvar
araglarinin fonksiyonlarimi soyleyebilecektir.
Kavrama 4
Uygulamada kullanilacak entegrelerin secimini yapabilecektir.
Verilen bir deneyin yapiminda izlenecek siray1 dogru olarak 39
sOyleyebilecektir.
Uygulama Uygulamada kullanilacak entegrelerin saglamlik kontroliinii 2,3
yapabilecektir.
Osilaskop, DC voltmetre, DC gii¢c kaynag: gibi laboratuvar 11, 13
araglarinin devreye dogru baglantisini bilecektir.
Ug girisli ve (AND) kapisim olusturabilecektir.
Dort girisli ve degil (NAND) kapisini elde edebilecektir. 20, 21, 22, 32
Ug girigli veya (OR) kapisini elde edebilecektir. 27
Degil (NOT), ve (AND), ve degil (NAND), veya (OR), veya 31
degil (NOR) lojik kapilarini kullanarak 6zel veya (EXOR) | 37
devre uygulamalarini yapabilecektir.
Degil (NOT), ve (AND), ve degil (NAND), veya (OR), veya
degil (NOR) lojik kapilarim kullanarak 6zel veya degil 38
(EXNOR) devre uygulamalarin1 yapabilecektir.

Analiz Lojik kapilarin dogruluk tablosunu ¢izebilecektir. 8,26

Deneylerdeki 6l¢iim sonuglarin1 dogruluk tablosu ¢izip 16, 35
gosterebilecektir.

Dogruluk tablosunu esas alarak giris ve ¢ikis karakteristik dalga | 16, 19, 23, 25,
sekillerini cizebilecektir. 28

Laboratuvar araglartyla dogru 6l¢tim sonuglari alabilecektir. 14, 29, 34

Lojik devre uygulamalar1 konusunda verilen problemleri dogru 16, 17, 33, 36
bir sekilde cozebilecektir.

Sentez Uygulama devrelerindeki LED’lerin durumlari, anahtarlarin 14, 15, 18, 24,
konumlar1 ve 6l¢iilen gerilim degerleri arasindaki iliskiyi 30
sOyleyebilecektir.

Degerlendirme
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Ogrencilerin Atolye ve Laboratuvar Uygulamalar1 dersindeki uygulamalar
sonrasindaki akademik basarilarin1 6l¢cmek {iizere, dersin hedeflerine gore aragtirmaci
tarafindan bir basar testi gelistirilmistir. Test gelistirilirken aym hedefleri kargilayan
soru sayisi arttiginda, testten elde edilecek toplam puanin giivenilirligi artacagindan
(Turgut, 1992), konu i¢in belirlenen biligsel hedefler ¢ergevesinde konuya iliskin 52
soru aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. On konu ve Ol¢me-degerlendirme
uzmaninin Onerileri dogrultusunda 3 soru testten cikarilarak, 49 adet soru

ogrencilerin akademik basarilarin1 6lgmek iizere kullanilmistir.

Olusturulan basar testinin giivenilirligini belirlemek iizere, test baska bir
meslek lisesinde 6grenim goren 67 Ogrenciye uygulanmistir. Bu ©On-uygulama
sonucunda test maddelerinin giiclik ve aymricilik indisleri ve KR-20 giivenilirlik
derecesi hesaplanmistir. 49 sorudan olusan basan testindeki maddelerin ayiricilik
indisleri Tablo 4’te ve giicliik indisleri Tablo 5‘te sunulmustur. Ayiricilik indisi
0,4’ten biiyiikk olan maddeler ¢ok iyi maddeler ve ayiricilik indisi 0,20°‘den kiiciik
olan maddeler ayirt ediciligi ¢cok diisiik olarak kabul edildigi icin (Tan vd, 2002) 10
madde testten atilmistir ve geriye kalan soru sayisi 39 olmustur. Test gelistirilirken
giivenilirligin yiiksek olmas1 acisindan, ayni hedefleri karsilayan soru sayisi fazla
hazirlandigindan ayiricilik indisi diisiik olan maddelerin testten c¢ikartilmasi dersin
hedeflerini etkilememistir. ~ On-uygulama sonucunda maddelerin giivenilirlik

derecesi KR — 20 ile hesaplanarak 0,79 olarak bulunmusgtur.

Tablo 7. Basar1 Testindeki Maddelerin Ayiriciik Indisleri

Ayiriciik Indis rix> 0,4 0,2<rjx<04 rix < 0,2
Aralig:

Madde No 1,2,3,4,5,9,10, |6,8,12,22,24,33, |7, 14, 26, 30, 41,
11,13, 15, 16, 17, | 35, 39, 43, 44, 49 42,45, 46,47, 48
18, 19, 20, 21, 23,
25,27, 28, 29, 31,
32, 34, 36, 37, 38,
40
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Tablo 8. Basar1 Testindeki Maddelerin Giicliik Indisleri

Giicliik Indis 0,3 < pjx<0,8 pjx > 0,8 ve pjx < 0,3
Aralig:

Madde No 1,2,3,4,5,9,10, 11, 13, 15, | 6%, 7, 8%, 12%*, 14, 23%*, 26, 30,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, | 39%, 41, 42, 45, 46, 47, 48, 49*
25,27, 28, 29, 31, 32, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 40, 43, 44

* : Bu maddelerin gii¢liik indisi 0,81 olarak hesaplandigindan testten atilmamistir.

Madde analizi ve giivenilirlik hesaplamalarindan sonra geriye kalan 39 soru
deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Geriye kalan test maddelerinin analizleri
sonucunda maddelerin ayiricilik ve giiclilkk indeksleri hesaplanmistir. Deney ve
kontrol gruplarina uygulanan testin giivenilirlik derecesi (KR — 20) 0,92 olarak

bulunmustur.

2.5.2. Goriisme

Deney grubundaki Ogrencilerin kullandiklart benzetim programina iliskin
goriiglerini  almak tiizere standartlastinlmis agik wuclu goriisme yaklasimi
kullanilmistir. Bu yaklasima uygun olarak goériisme sorulart olusturulmus, belirli bir
siraya konulmus ve sorular her goriismeciye aymi tarz ve sirada sorulmustur. Bu
yaklagimin 6nemli avantajlarindan birisi goriismeci yanhiligini veya 6znelligini
azaltmasidir (Yildirim ve Simsek, 2004). Goriisme formundaki sorular belirlenirken
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimlerinde gorev yapan iki 6gretim
liyesinin goriisii ve Onerisi dikkate alinmistir. Ayrica 6grencilerin sorulan goriisme
sorularin1 ayn1 bicimde anlayamayacaklar1 veya ayni sorunun her dgrenci icin farkl

anlamlara gelebilecegi diistiniilerek alternatif sorular eklenmistir.
2.6. Verilerin Analizi
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin test sonuglar ile ilgili analizler SPSS

10.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde parametrik

testlerin uygulanabilmesi igin her iki grubun sonuglarmmin normal bir dagilim
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gostermesi gerekmektedir (Hinkle vd, 2003) ve alisik olunmayan bir durumla
karsilasilmadig siirece her iki grupta da yaklagik olarak 20-30 civarinda 6rneklemin
olmasi tavsiye edilmektedir (Minium ve Clarke, 1982). Fakat bu calismada deney ve
kontrol gruplarinin érneklem sayilar1 8 olmasina ragmen, gruplarin sonuglar1 normal
bir dagilim gosterdiginden dolay1 parametrik test kullanilmistir. Verilerin normal
dagilimlarini gosteren Kolmogorov-Simornov' testi bulgulari ve sekiller (Sekil 8 ve
Sekil 9) bulgular boliimiinde sunulmustur. Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin
son-test sonuglart arasinda anlamli bir fark olup-olmadigini incelemek iizere iligkisiz
orneklemler icin t-test kullanilmistir. Elde edilen veriler iizerinde anlamlilik diizeyi

0,05 olarak belirlendikten sonra istatistiksel islemler yapilmistir.

Sayisal ortamda kayitli olan goriismeler yaziya dokiilmiistiir. Ogrencilerin
kullandiklar1 benzetim programina yonelik goriigleri Strauss ve Corbin’in (1998)
onerdigi betimsel analiz siireci ile analiz edilmistir. Daha 6nceden goriigme formunda
ortaya konan temalar 6zetlenmis ve yorumlanmistir. Betimsel analiz asamalarina
uygun olarak oncelikle analiz i¢in bir ¢erceve olusturulmustur, sonra veriler tematik
cerceveye gore islenmistir, daha sonra bulgular tanimlanmistir ve son olarak da
bulgular yorumlanmistir. Nitel verilerin giivenirligi icin arastirmadan bagimsiz iki
kisi goriismeleri dinleyerek ve kagida aktarilan verileri okuyarak verilerin
dogrulugunu saglamistir. Ayrica giivenirligi saglamak icin kodlama islemleri
aragtirmaci tarafindan yapildiktan sonra arasgtirmaci diizeyindeki bir baska kisiye de
aym islemler tekrarlattirilmis ve ortak bir noktaya varilmstir. Ogrencilerin
kimliklerinin a¢ia ¢ikmamasi i¢in her 6grenciye bir numara verilmistir ve 6grenciler

01, 02, 03, 04, 05, 06, O7 ve O8 olarak nitelendirilmistir.

! Normal dagilima uygunluk testi parametrik olmayan testlerden tek 6rneklem Kolmogorov Simornov
testi ile yapilir (Ural ve Klili¢, 2005).
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BOLUM 3

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmada kullanilan basar testi ve goriismelerden elde edilen
verilere yer verilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda arastirma problemine cevap

verilmistir.

3.1. Normallik Testi Bulgular:

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin son-test sonuglarinin normal bir
dagilim gosterip-gostermedigini belirlemek igin her iki grubun sonuglari ayr ayr
normallik testine tabi tutulmustur. Deney grubu i¢in (Pkoimogorov-simomov= 0,90; p >
0,05) ve kontrol grubu i¢in (Pkoimogorov-simomov = 0,87; p > 0,05) son-test sonuglarina

iliskin puanlar normal bir dagilim gostermektedir.
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Deney ve kontrol grubu son-test sonug¢larinin normal dagilim egrileri Sekil 8

ve Sekil 9‘da sunulmustur.

Deney Grubu

35

Frekans

Sekil 8. Deney Grubu Normallik Egrisi

Kontrol Grubu

25

Frekans

3.2. Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Sekil 9. Kontrol Grubu Normallik Egrisi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test sonuglarinin varyanslarinin

homojenligini test etmek icin Levene’s Homogenity test sonucu incelenmistir. Test

sonucunda varyanslarin homojen olmadigi (P = 0,02; p < 0,05) goriilmektedir.

Ogrencilerin basar testinden aldiklar1 puanlarin gruplara gore t-testi sonuclar1 Tablo

6’da gosterilmistir.

Tablo 9. Ogrenci Puanlarina Gore t-testi Sonuclar

Grup N X S sd T p
Deney 8 30,12 4,01 9,81 3,22 0,01
Kontrol 8 19,12 8,77
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Tablo 6’da goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli bir fark vardir (to81=3,22,

p<,05). Temel lojik kap1 uygulamalarin1 benzetim ortaminda gerceklestiren deney

grubu Ogrencilerinin basari puani ortalamasinin (X =30,12), geleneksel laboratuvar

ortaminda  gerceklestiren kontrol gurubu Ogrencilerinin  bagsari  puanlan

ortalamasindan (¥=19,12) daha yiiksek oldugu bir baska ifade ile kullanilan
benzetim programinin geleneksel deney yontemine gore Ogrencilerin akademik

basarilar iizerinde daha fazla etkili oldugu goériilmektedir.

Yapilan bu g¢aligmanin bulgulariyla paralel olarak, Ozdener (2005) de
elektrik devreleri dersinde benzetim programini kullanan 6grencilerin ders basarilar
ile geleneksel deney yoOntemi ile dersi isleyen Ogrencilerin ders basarilarini
karsilastirdiginda benzetim programini kullanan 6grencilerin bagarilarmin diger
gruptaki Ogrencilerin basarilarindan anlamli olarak daha fazla oldugu sonucuna
ulagmistir. Ozdener vd (2005) sanal laboratuvar ortaminda uygulama yaptiktan sonra
gercek laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneylerde 6grencilerin anlamli olarak
daha basarili bir performans gosterdiklerini ve bu konuda ders basarilarinin da
anlamli olarak arttigini ifade etmektedirler. Ronen ve Eliahu (2000) elektrik devreleri
konusunda gelistirilen benzetim programini kullanan deney grubu Ogrencilerinin
basarilarinin programi kullanmayan kontrol grubu 6grencilerin basarilarindan
anlamli olarak daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir. Biiyiikbayraktar (2006) da
aragtirmas1 sonucunda elde ettigi bulgular dogrultusunda; bilgisayar ortaminda
uygulama yaptiktan sonra gercek laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneysel
calismalarda, 6grencilerin daha basarili bir performans sergileyerek ders basarilarini
artirdiklar1 tespit etmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen bireysel goriisme ve
uygulama siiresince yapilan gozlemler sonucunda, sanal laboratuvar kullaniminin,
ogrencilerin derse karsi ilgi, Ozgiiven, giidillenme gibi faktorleri olumlu ydnde

etkiledigini belirtmistir.
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3.3. Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Sanal laboratuvar ortami ile uygulamalar gerceklestiren deney grubu
Ogrencilerinin uygulamaya iliskin diisiincelerini belirlemek iizere goriisme yontemi
kullanilmistir. Ogrencilerin goriisme sorularina verdikleri yamitlar Tablo 7’de

sunulmustur.

Tablo 10. Ogrencilerin Goriisme Sorularina Verdikleri Yamtlar

Sorul. Dijital elektronik uygulamalarim bilgisayarla yapmak, derse karsi ilginizi ve
dikkatinizi nasil etkiledi?

Tlgimi ve dikkatimi arttirds.

Uygulamalar1 daha kolay yaptim (O1, 03, O6)

Uygulamalar daha kisa siirede yaptim (02, O8)

Uygulamalar1 daha iyi anladim (04, 05, O8)

Soru2. Devreleri bilgisayar benzetimi ile kurmak ve calistirmak anlamamz nasil
etkiledi?

Uygulamalari daha iyi anladim (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08)

Uygulamalari daha kolay 6grendim (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08)

Soru3. Kullanilan benzetim program yeni uygulamalar icin kendinize olan giiveninizi
naslil etkiledi?

Daha sonraki uygulamalar i¢in giivenimi arttirdi (01, 02, 03, 04, 053, 06, 07, 08)

Soru4. Programin kontroliinde (ara yiiz, meniilere ulasma..vs) ne gibi zorluklar
yasadiniz?

Meniiler Ingilizce oldugundan baslarda programi kullanmakta zorlandim, meniileri
ogrendikten sonra programi daha rahat kullandim (01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08)

Sorus. Sizce bu uygulamalar atolye ortaminda yapsaydik; zaman, maliyet ve tehlike
acilarindan ne gibi farklhiliklar olurdu?

Zaman:

Devreler daha uzun siirede yapilirdi (Ol, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08)

Tehlike:

Atolyede elektrik carpmasi olasilig yiiksek (01, 02, 03, 04, 053, 06, 07, 08)

Bilgisayar ortami daha giivenli (02, 04, 05, 06)

Maliyet:

Malzeme eksikligi yasanabilir (O1, 02, 04, 06, O8)

Maliyet daha fazla olurdu (02, 04, 05, 06, 07, O8)
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Ogrenciler, dijital elektronik uygulamalarim sanal laboratuvar ortaminda
yapmanin derse karsi ilgi ve dikkatlerini arttirdigini ifade etmislerdir. Derse kars1 ilgi
ve dikkatlerinin artmasinin nedenleri olarak uygulamay:1 sanal ortamda yapmanin
daha kolay olmasi (01, 03, 06), daha kisa siirede yapilmasi (02, O8) ve sanal
ortamda konuyu daha iyi anlamalar1 (04, O5, O8) olarak agiklamislardir. Soruyla

ilgili olarak 6grencilerden birisi ... bir devre bitince bir devre daha yapmak geliyor
icimden ...” diyerek sanal laboratuvar ortaminin derse olan ilgisini arttirdigini
belirtmistir.

Deney grubu ogrencileri, devreleri bilgisayar benzetimi ile kurmanin ve
calistirmanin anlamalarini olumlu yonde etkiledigini sdylemislerdir. Bu soruyla ilgili
olarak O35, “ ... bilgisayarda yanlis yapmiyoruz. Atdlyede yaptigimiz uygulamalarda
hatalar1 anlayamiyorduk, hatalar1 diizeltmek daha zor oluyordu...” demistir. Bu
ciimleden yola ¢ikarak deney grubu tarafindan kullamilan PROTEUS benzetim
programimin sagladigi anlik doniitlerin 6grencilerin 6grenmelerine yardimei oldugu
ifade edilebilir. Ogrencilerin bu goriislerine paralel olarak Berg (2003) de (2001)
calismasinda 6grencilerin benzetimlerin ve durum caligmalarinin kullanimim tercih
ettikleri bulmustur. Ogrencilerin %85,4ii “Durum calismalarim ve benzetimlerinin
kullanimi  6grenmemi arttirmistir”  ifadesine “Tamamen Katiliyorum” veya

“Katiliyorum” seklinde goriis bildirmislerdir.

Ogrenciler, kullanilan benzetim programmin yeni uygulamalar icin
kendilerine olan giivenlerini arttirdig1 belirtilmistir. Ayrica 6grencilerden birisi yeni
uygulamalar i¢in giiveninin arttigim1 ve kurulmasi daha zor devrelerle calisarak

uygulamalar gelistirmek istedigini ifade etmistir.

Program kullaniminda karsilagilan zorluklarla ilgili olarak biitiin 6grenciler,
uygulamanin baslangicinda, programin meniilerinin Ingilizce olmasindan dolay1
zorlandiklarini, fakat program meniilerine asinalik sagladiktan sonra kullanim

konusunda bir zorluk cekmediklerini belirtmistir.
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Ogrenciler, geleneksel laboratuvar ortamlari ile sanal laboratuvar ortamlar
karsilastirildiginda zaman acisindan geleneksel laboratuvarlarda yapilan deneylerin
daha fazla zaman aldigim ve oOzellikle yiiksek gerilim devre uygulamalarinda,
atolyede elektrige carpilma riskinin oldugunu fakat bilgisayar ortaminda boyle bir
tehlikenin s6z konusu olmadigimi séylemislerdir. Ayrica 6grencilere gore geleneksel
laboratuvar ortaminda yapilan uygulamalarda kullanilacak laboratuvar ara¢ ve
gereclerinin maliyeti yiiksek oldugundan sanal laboratuvarda yapilan deneylerin
maliyeti daha diisiiktiir. Buna ek olarak geleneksel laboratuvar ortaminda yapilan
uygulamalarda karsilasilan malzeme ve donamim eksikligi gibi sorunlarla sanal

laboratuvar ortaminda karsilagilma olasiliginin daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Bacanli (2001), dgrencinin derse karsi ilgisi ve giidiilenmesi ile 6grenme
diizeyi arasinda pozitif iliski oldugunu vurgulamaktadir. Bu calisma bulgularina
gore, 6grencilerle yapilan goriismeler sonucunda, kullanilan programin 6grencilerin
derse olan ilgisini olumlu yonde etkiledigi diistiniiliirse, bu yiiksek ilgi ve

giidiilenmenin 6grencilerin basarisini arttirdigi ifade edilebilir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, aragtirmanin
sonuglarina, tartisma boliimiine ve belirlenen sorunlarin ¢oziimiine yonelik Snerilere

yer verilmektedir.

4.1. Sonuclar

“Endiistri Meslek Liselerinde Elektronik Ogretiminde PROTEUS Benzetim
Yazilimmin Ogrenci Basarisina Etkisi” adim tasiyan bu arastirmada Mudurnu Cok
Programli Lisesinde Atolye ve Laboratuvar Uygulamalar dersini PROTEUS isimli
sanal laboratuvar yazilimi kullanarak isleyen oOgrencilerin bu dersteki akademik
basarilar ile dersi geleneksel deney yontemi ile isleyen Ogrencilerin bu dersteki
akademik basarilar1 arasindaki farki tespit etmek amaclanmistir. Arastirma
sonucunda dersi PROTEUS yazilimi kullanarak isleyen 6grenciler lehine anlaml
fark bulunmustur. Elde edilen bulgulara dayanarak, kullanilan benzetim programinin

ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigl sdylenebilir.

Ogrencilerle gerceklestirilen bireysel goriismeler sonucunda, sanal
laboratuvar kullaniminin, 6grencilerin derse karsi ilgi ve 6zgiiven faktorlerini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ogrenciler, geleneksel laboratuvar ortaminda yapilan
uygulamalarda karsilasilan malzeme ve donamim eksikligi gibi sorunlarla sanal
laboratuvar ortaminda karsilasilma olasiliginin daha diisiik oldugunu, sanal
laboratuvar ortaminda yapilan uygulamalarda zamandan tasarruf saglandigimi ve

elektrige carpilma riskinin olmadigim ifade etmislerdir. Ayrica biitiin 6grenciler,
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uygulamanin baslangicinda program meniilerinin Ingilizce olmasindan dolay1

zorlandiklarini, daha sonra problem yasamadiklarini belirtmislerdir.

Bu caligmanin sinirliliklart ve varsayimlan igerisinde, Bilgisayar Destekli
Ogretim uygulamalarindan biri olan PROTEUS benzetim yaziliminin Atdlye ve
Laboratuvar Uygulamalarn dersi, “Temel Lojik Kapilar” konusunda akademik
basariya etkisini arastirmak amaciyla yapilan deneysel aragtirma sonucunda,
PROTEUS yaziliminin geleneksel deney yontemine alternatif bir uygulama olarak
kullanilabilecegi sdylenebilir. Ayrica, goriisme yontemi kullanilarak Ogrencilerin
aragtirmada kullanilan benzetim programina yonelik goriisleri arastirilmistir.
Sonugta, Ogrencilerin derse karsi ilgi ve Ozgiivenlerinin arttigi, zamandan ve
maliyetten tasarruf saglandigi ve elektrige carpilma olasiliginin ortadan kalktig1 ifade

edilebilir.

4.2. Oneriler

Elde edilen bulgulara dayali olarak aymi konuda yapilan arastirma ve

uygulamaya yonelik asagidaki 6nerilere yer verilebilir:

4.2.1. Uygulamaya yonelik oneriler

PROTEUS yaziliminin 06grenme-dgretme siirecinde etkili bir sekilde
kullanilmasina yonelik olarak su 6nerilerde bulunulabilir:

¢ Bu arastirmada sonucunda PROTEUS yazilimimin “Temel Lojik

Kapilar” konusunun Ogretiminde, Ogrencilerin basarisina olumlu

yonde etkileri goriildiigiinden, bu yazilim “Temel Lojik Kapilar”

konusunun 6gretiminde geleneksel laboratuvara alternatif bir materyal

olarak kullanilabilir.

e Ogrencilerin uygulama esnasinda, program meniilerinin Ingilizce

olmasindan dolay1 zorluk yasadiklarimi dikkate alarak, uygulanan
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yazilim Tiirk¢eye cevrilebilir veya benzer sekilde bir yazilim

tasarlanip gelistirilebilir.

4.2.2. Arastirmaya yonelik oneriler

fleride yapilabilecek olan arastirmalara yonelik olarak su onerilerde

bulunulabilir:

Arastirmada kullanilan benzetimin, 6grenmeye etki eden faktorlerin

hangisi iizerinde etkisinin oldugunun arastirilmasi faydal olacaktir.

Bu arastirma ornekleminde sadece erkek ogrenciler oldugu icin
yazilhmin  etkililigi  cinsiyet  degiskenine  bagli  olarak
incelenmemistir. Bu nedenle, kiz ve erkek ogrenci sayilarinin esit
olarak dagildigi gruplar olusturularak, PROTEUS yazilimiyla
yapilan Ogretimin mi yoksa geleneksel deney yOntemiyle yapilan
Ogretimin mi daha etkili oldugu incelenebilir ve yazilimin 6grenci

basarisinin yaninda kalicilik tizerindeki etkisi de belirlenebilir.

Mesleki egitimde kullanilan benzetim yazilimlarimin  sayisi
diisiiniildiigiinde, yazilimlarin fayda- maliyet dengesinin incelenmesi
acisindan; Ogrencilerin  akademik basarillarina ve bilgilerinin

kaliciligina etkisi aragtirilmalidir.

Ogrenciler bu yazilimi ilk defa kullandiklar1 icin yeni karsilastiklar:
bu ortam yiiziinden daha fazla caba sarf etmis ve dolayisiyla
O0grenmeleri bu yiizden etkilenmis olabilir (Clark, 1983). Bu nedenle,
yenilik etkisinin olup-olmadigim1 arastirmak igin aym orneklem
tizerinde ayni yazilim kullanilarak ~ yeni caligsmalar

gerceklestirilebilir.
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EKLER

EK -1 CALISMA YAPRAKLARI

A) DEGIL KAPISI (NOT GATE):

DEVRE SEMASI
1.8 VDA s vbQ Q
2
_I—_ VCC R1 R2
T Ny, DA i&s DQ
MALZEME LIiSTEST
Entegre- 74L.504 DC gii¢ kaynagi
2x330Q Avometre
2 x LED Osilaskop

ki konumlu anahtar

[ EE A E

DM74LS04N

L 12] 5 B 1o ke Lad
GND

ISLEM BASAMAKLARI

74L.S04 Entegresinin katalog bilgisi

1) Devre elemanlarim kontrol ettikten sonra devreyi kurunuz.

2) Secmis oldugunuz entegreye gore besleme gerilimini uygulayimiz.

3) Anahtarin konumuna gore Dy ve Dg LED lerinin durumlarint ve LED lerin
tizerinde Olciilen gerilim degerlerini TABLO-1 ‘e kaydediniz.

TABLO-1
o - LED' LERIN
OLCULEN GERILiM (V) KONUMU
SLCOM ( YANIK / SONUK )
NOKTALARI | DC VOLTMETRE | OSILASKOP D, Do
X ]z> 1 Yo
o>
ZT Voo
=
=3 |2 [V
Z Vo
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4) Vpa ve Vpq noktalarinda okunan gerilim degeriyle, LED ° lerin durumlar
( yanik / soniik ) arasinda bir iligki var m1?

5) Osilaskop ekraninda ol¢iim sirasinda  goriilen dalgayr ¢izerek (AC / DC )

yorumlayiniz.
- VDQ -
Vba
t
t
o 0

6) DEGIL kapis1 icin asagidaki dogruluk tablosunu (TABLO- 2 ) doldurunuz.

TABLO- 2
A F (Q)
0
1

7) Dogruluk tablosunu dikkate alarak cikis karakteristik dalga seklini ¢iziniz.




B) VE KAPISI (AND GATE):
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DEVRE EMASI
_-‘/1~ VDB )
G g
—vce [ 2
i v H 3§;ohm ':3?3 ohm
Sf& DA N\ DB N DQ
L
MALZEME LISTESI
Entegre- 74L.S08 DC gii¢ kaynagi
3x330Q Avometre
3 x LED Osilaskop

2 x Iki konumlu anahtar

Lo 5 (5] [0 [d (5] [5]
| S

9] i
L) 1 U]
N ~
 DATALS0EN
—— L
|

I.f— A | 1
— (- }
: = | i | |

P

T O I LT O T T

ISLEM BASAMAKLARI

1. Devre elemanlarim kontrol ettikten sonra devreyi kurunuz.

2. Sec¢mis oldugunuz entegreye gore besleme gerilimini uygulayiniz.

3. Anahtarin konumuna gore Dy, Dg ve Do LED lerinin durumlarim1 ve LED lerin
iizerinde Olciilen gerilim degerlerini TABLO-1 ‘e kaydediniz.

TABLO-1

74L.S08 Entegresinin katalog bilgisi

OLCULEN GERILIM (V)

LED' LERIN KONUMU

oLcum
NOKTALARI

DC

VOLTMETRE | OSILASKOP

YANIK / SONUK

Dy

Dy D,

VDA

VDB

Vo

VDA

VDB

NINNNOX NIHVLHVNY

Vbo
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4. Vpa, Vpg ve Vpg noktalarinda okunan gerilim degeriyle, LED ° lerin durumlari
( yanik / soniik ) arasinda bir iligki var m1?

5. Osilaskop ekraninda ol¢iim sirasinda  goriilen dalgayr ¢izerek (AC / DC )
yorumlayiniz.

Vpa VpB

Vbo

6. VE kapisi i¢in asagidaki dogruluk tablosunu (TABLO- 2) doldurunuz.

TABLO- 2
A B F (Q)
0
0 1
1 0
1 1

7. Dogruluk tablosunu dikkate alarak cikis karakteristik dalga seklini ¢iziniz.




C) VE DEGIL KAPISI (NAND GATE):

DEVRE SEMASI

MALZEME LISTESI
Entegre- 74L.S00
3x330Q

3xLED

2 x Iki konumlu anahtar

18 [5 [ [ [l [5] [3]
L‘Y

DM74LS00N

L BT LT LT I3

GND
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DC gii¢ kaynagi

Avometre
Osilaskop

74L.S00 Entegresinin katalog bilgisi

ISLEM BASAMAKLARI
1. Devre elemanlarim kontrol ettikten sonra devreyi kurunuz.

2. Secmis oldugunuz entegreye gore besleme gerilimini uygulayimiz.

3. Anahtarin konumuna gore Dy, Dg ve Do LED lerinin durumlarim1 ve LED lerin
izerinde Olciilen gerilim degerlerini TABLO-1 ‘e kaydediniz.

TABLO-1

oLcum
NOKTALARI

OLCULEN GERILIM (V)

LED' LERIN KONUMU

DC
VOLTMETRE

OSILASKOP

YANIK / SONUK

Dy

L

Do

VDA

VDB

Vbo

VDA

2 |V

NINNNOX NIHVLHVNY

Vo
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4. Vpa, Vpe ve Vpqg noktalarinda okunan gerilim degeriyle, LED’lerin durumlari
( yanik / soniik ) arasinda bir iligki var m1?

5. Osilaskop ekraninda goriilen dalgay1 cizerek (AC / DC ) yorumlayimiz.

-

Vba Vs

0

-

0

Vo

F

]

6. VE DEGIL kapsi icin asagidaki dogruluk tablosunu (TABLO- 2) doldurunuz.

TABLO- 2
A B F (Q)
0
0 1
1 0
1 1
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D) VEYA KAPISI (OR GATE):
DEVRE SEMASI

741532

R3
330 chm

R1
330 ohm

\w DA
LED

MALZEME LiSTESI

Entegre- 741.S32
3x330Q
3 xLED

DC gii¢ kaynagi
Avometre
Osilaskop

2 x Iki konumlu anahtar

|

|

—
___DMTHLARN

74L.S32 Entegresinin katalog bilgisi

ISLEM BASAMAKLARI

1. Devre elemanlarim kontrol ettikten sonra devreyi kurunuz.

2. Secmis oldugunuz entegreye gore besleme gerilimini uygulayimiz.

3. Anahtarin konumuna gore Da, Dg ve Do LED’lerinin durumlarin1 ve LED’lerin
tizerinde Olciilen gerilim degerlerini TABLO-1 ‘e kaydediniz.

TABLO-1

OLCULEN GERILIM (V) LED' LERIN KONUMU

YANIK / SONUK

DC
VOLTMETRE

oLcum

NOKTALARI OSILASKOP | D, Dy D

VDA
T | Vi
Vo

NINNNOMX
NIHV1HVNVY

VDA
2 |V
Vbo
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4. Vpa, Vpe ve Vpqg noktalarinda okunan gerilim degeriyle, LED’lerin durumlari
( yanik / soniik ) arasinda bir iligki var m1?

5. Osilaskop ekraninda Olciim sirasinda goriilen dalgayr ¢izerek (AC / DC )
yorumlayiniz.

F Y F F Y

VD A VDB
VDQ

0 o 0

6. VEYA kapisi i¢in asagidaki dogruluk tablosunu (TABLO- 2 ) doldurunuz.

TABLO- 2
A B F (Q)
0
0 1
1 0
1 1

7. Dogruluk tablosunu dikkate alarak cikis karakteristik dalga seklini ¢iziniz.




E) VEYA DEGIL KAPISI (NOR GATE):

DEVRE SEMASI
— ]
N
~—_\Vvcec RS . R3
E .5V H 3§D1Dhm 53% ohm 330 ohm
Sf\\u DA e
L
MALZEME LiSTES1
Entegre- 74L.S02 DC gii¢ kaynag1
3x330Q Avometre
3 x LED Osilaskop

2 x Iki konumlu anahtar

BEEENEENETNaED
[N

/

DM74LS02N
\

ot

C_ C

ND
" ISLEM BASAMAKLARI

74L.S02 Entegresinin katalog bilgisi
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1. Devre elemanlarim kontrol ettikten sonra devreyi kurunuz.
2. Secmis oldugunuz entegreye gore besleme gerilimini uygulayimiz.
3. Anahtarin konumuna gore Da, Dg ve Do LED’leri tizerindeki gerilim degerlerini
Olcerek TABLO-1 ‘e kaydediniz.
TABLO-1
OLCULEN GERILIM (V) LED' LERIN KONUMU
OLCUM DC ' YANIK / SONUK
NOKTALARI | VOLTMETRE | OSILASKOP D, Dg Do
>
= Vi
I
;' 1 Vo
g Voo
é VDA
g | 2 Vi
=
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4. Vpa, Vpe ve Vpqg noktalarinda okunan gerilim degeriyle, LED’lerin durumlari
( yanik / soniik ) arasinda bir iligki var m1?

5. Osilaskop ekraninda Olciim sirasinda goriilen dalgayr ¢izerek (AC / DC )

yorumlayiniz.

-

Vba

0

-

VDB

Vb

0

]

6. VEYA DEGIL kapist icin asagidaki dogruluk tablosunu (TABLO - 2)

doldurunuz.

TABLO- 2

B

F(Q)

o (o (>

7. Dogruluk tablosunu dikkate alarak cikis karakteristik dalga seklini ¢iziniz.
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EK-2 BASARI SINAVI SORULARI

OGRENCININ: _
ADI SOYADL:.............. SINAVIN BASLAMA SAATI:..........
NO e, SINAVIN SURESI - 45dak

1. Temel lojik devre uygulamalarinda Lojik O ve Lojik 1 kavramlar1 neyi ifade
eder?

2. Entegre icerisindeki bir kapinin bozuk olmasi entegrenin kullanimina engel
midir?

a) Evet b) Hayir

3. Entegre igerisindeki tiim kapilarin saglamlik kontrolii nasil yapilir?

4. Devre uygulamalarinda kullanilan lojik kapi i¢in entegre se¢imi nasil yapilir?

5. Lojik devreler kaclik say1 sistemine gore calisir?
a) 2 b)3 c)4 d)>5 e) 10

6. Asagidakilerden hangisi Temel Lojik Kapilardan biri degildir?
a) Ve
b) Veya
¢) Display
d) Ve degil
e) Veya degil

7. DEGIL kapisi uygulamasinda girisin “1” oldugu konumda ¢ikis nedir?
a)l b) 0
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8. Iki DEGIL kapisini art arda bagladigimizda giris ifadesi A ise ¢ikis ifadesi ne
olur?

9. DEGIL kapisinin gorevi nedir?
a) Girise verilen mantik seviyelerini toplar.
b) Girise verilen mantik seviyelerinin farkini alir.
¢) Girise verilen mantik seviyesini tersler.
d) Girise verilen mantik seviyelerini carpar.

74L.S04
® 1784 VDA vDa Q
o >
- ® VT ®
_|__ VCC R1 R2
I BV 330 ohm 330 ohm
1
—
SZ\\N DA SZ\\N DQ
LED LED
A

10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16. sorular yukaridaki devreye gore cevaplanacaktir.

10. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri devrenin giris ve ¢ikis gerilimlerini
Olcmek i¢in gerekli laboratuvar araclarindandir?

I. Ampermetre

II. DC Voltmetre
III. Osilaskop

IV. Sinyal jeneratorii
V. AC voltmetre

a) Yalmzll b)LILIOL VLV ¢oILII d)LILIV e ILILV

11. Voltmetre devreye nasil baglanir?
a)seri b) paralel c¢)yildiz d) karigik

12. Laboratuvar 6l¢iim araclarindan olan osilaskop ne ise yarar?



13. Devrenin cikis gerilimi hangi noktalar arasindan ol¢iiliir?

14.

15.

S; anahtar1 1 konumunda oldugunda VDA ve VDQ noktalarinda dlciilen
yaklagik gerilim degeri nedir?

YDQ

5V
5V
ov
ov
2,5V

S anahtar1 2 konumunda oldugunda DA ve DQ LED’lerinin durumu nedir?

a) E-B

b) C-B

¢) C-D

d) B-D

e) A-C
VDA

a) ov

b) 5V

c) 5V

d oV

e) 2,5V
DA _

a) Yanik

b) Soniik

c) Yanik

d) Soniuik

DO
yanik
soniik
soniik
yanik

16. DEGIL kapist icin cikis dalga seklini ¢iziniz.

A_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_I_

Q
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IR 1 S rem o
o 81 4 _ . vDQ Q
e e B o,

s2| 1
— vee [ F oL oo UR3L
| 5V R1 R2 330 ohm
T o © | | 330 chm - 330 ohm o :
= | . . o .
N . &_DASZ& DB. . SZ§>I DQ.
N . . LED LED . . . LED

17,18, 19, 20, 21, 22 ve 23. sorular yukaridaki devreye gore cevaplanacaktir.

17. Devrede ¢ikisin lojik O oldugu durum, anahtarlarin hangi konumudur?
a) Sjanahtar 1, S; anahtar1 2 konumunda
b) Her iki anahtarda 2 konumunda
¢) Her iki anahtarda 1 konumunda
d) Herhangi bir anahtar 2 konumunda

18. Devrede ¢ikisin lojik 1 oldugu konumda; DA, DB ve DQ LED’lerinin
durumu nasildir?
DA DB DQ

a) Yanik Yanik Soniik
b) Soniik Soniikk  Yamk
¢) Soniik Yamik  Yamik
d) Yamk Soniik  Yamk
e) Yamk Yanik  Yamik

19. S| anahtar1 1 konumundayken VDA noktasinda osilaskopla 6l¢iilen dalga
seklinin nasil olmasi1 beklenir?

F

VDA

Ibr=1V

1br
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20. Ug girisli VE kapisin1 olusturunuz.

21. Ug girisli VE kapisinda girislerin A=1, B=1, C=0 oldugu konumda ¢ikis
nedir?
a) 0 b) 1

22. Ug girisli VE kapisinda cikis ne zaman lojik 1°dir?
a) A=I1, B=0, C=0 oldugunda
b) A=0, B=1, C=1 oldugunda
¢) A=B=C=0 oldugunda
d) A= B=C=l oldugunda

23. VE kapist icin ¢ikis dalga seklini ¢izin.

B
Q
- o1 ... vDpa. - . o 740500 . .. .
81 L4 | . . vba . ..Q
o C VDB . . g — .
. 82 ﬁs\c'—‘ . o
I —a
Srovee LA e Ry .HRS _
SEERE S S Hmm A I - L
. SZ\\N DANAG, DB SZ\\N DQ
' “Lep | o .| LeD

24, 25, 26, 27, 28. sorular yukaridaki devreye gore cevaplayiniz.

24. Cikisin lojik 1 oldugu konumda DA, DB ve DQ LED’leri i¢in hangisi
beklenmeyen bir durumdur?
DA _ DB DQ
a) Yamk Soniik  Yamk
b) Soniik Soniik  Yamk
¢) Soniik Yamk  Yamk
d) Yamk Yanik Yanmk




25. S; ve S, anahtar1 2 konumundayken osilaskopla VDQ noktasinda dlgiilen
gerilimin nasil olmasi1 beklenir?

1 VDQ

lbr=1V

1br

26. VE DEGIL kapisinda ¢ikis ne zaman lojik 1°dir?
a) Herhangi bir giris 0 oldugunda
b) Herhangi bir giris 1 oldugunda
¢) Her iki giris 1 oldugunda
d) Her iki giris 0 oldugunda

27. VE DEGIL kapilarim kullanarak dort girisli VE DEGIL kapisini
gerceklestiriniz.

28. VE DEGIL kapist icin ¢ikis dalga seklini ¢iziniz.

A
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' vpa 741832

st ] 1 vba g
. ; VDB 3 —

T vce 2. R Ry R3
I 5V H o H 2 330 ohm

S 330 ohm 330 ohm :

—_— : L ' : L
______ S/ DAS Ay, DB . S/, DQ
L e B LED LED .

30, 31, 32, 33. sorularn yukaridaki devreye gore cevaplayiniz.

29. VEYA kapisinda S| anahtarinin 1, S; anahtarinin 2 konumunda oldugu

30.

31.

32,

durumda VDQ noktasinda voltmetreyle dlciilen gerilimin yaklasik degeri
nedir?
a) 0V b) 0,5V ¢) 2,5V d) 5V

Devrede DA, DB ve DQ LED’lerinin hepsinin yanik oldugu durumda
anahtarlarin konumu nedir?

a) Her ikisi de 1 konumunda

b) Her ikisi de 0 konumunda

¢) Sjanahtar 1, S, anahtar1 2 konumunda

d) S;anahtar1 2, S, anahtar1 1 konumunda

VEYA kapilarim kullanarak ii¢ girisli VEYA kapisimi gergeklestiriniz.

Ug girisli VEYA kapisinda ¢ikis ne zaman lojik 1°dir?
a) Herhangi bir giris 1 oldugunda

b) Herhangi bir giris 0 oldugunda

¢) Biitiin girisler] oldugunda

d) Biitiin girisler 0 oldugunda
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33. VEYA kapist i¢in ¢ikis dalga seklini ¢iziniz.

A
B
a
[ VDA 74LS02
= ;
: : VDB 8
s2 _n ~o—T
—wvec [z L
IR DO R1 []R2.
1 5V . 330 ohm 330 ohm- -
—1 .

LED

. SZ&N DA m.DB. .

LED .

R3 .
330 ohm

Szﬁs DQ

LED

34, 35 ve 36. sorulan yukaridaki devreye gore cevaplayiniz.

34. Devrede S, anahtar 1, S; anahtan 2 konumundayken VDA ve VDB
noktalarinda 6lciilen gerilimin ne olmasi beklenir?

VDA VDB
a) 0V 5V
b) 0V ov
¢) 5V 5V
d) 5V ov

35. Devrede DQ LED inin yanik oldugu konumda DA ve DB LED’lerinin
durumu nasildir?

DA

a) Yanik
b) Yanik
¢) Soniik
d) Soniik

DB

Yanik

Soniik
Soniik
Yanik
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36. VEYA DEGIL kapisi icin ¢ikis dalga seklini cizin.

g T T T T B
B

Q

37. OZEL VEYA kapisini, diger lojik kapilardan uygun olanlarimi kullanarak,
ayn1 fonksiyonlar saglayacak sekilde elde ediniz.

38. OZEL VEYA DEGIL kapisini, diger lojik kapilardan uygun olanlarini
kullanarak, aynmi fonksiyonlar1 saglayacak sekilde elde ediniz.

39. Verilen bir lojik kap1 uygulamasinda, deneyin yapiminda izlenecek yol
nasildir?

I. Devre elemanlarinin montaji yapilir.
II. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolii yapilir.
III. Devreye besleme gerilimi uygulanir.
IV. Devre elemanlarinin se¢imi yapilir.
V. Deneyde istenen 6l¢iim sonuglar elde edilir.

a)LILILIV,V b)IV,LILULV ¢ IV,IL LI, V

dDILIV,V,LII e LIV, I, V, I



EK-3 GORUSME SORULARI

. Dijital elektronik uygulamalarini bilgisayarla yapmak, derse kars1 ilgini ve
dikkatini nasil etkiledi?

. Bilgisayar simiilasyonlar ile devrelerin ¢caligmasini daha iyi anlayabiliyor
musun?

Kullandigin simiilasyon programi yeni uygulamalar icin kendine olan
giivenini arttirdi mi1?

. Programin kontroliinde (ara yiiz, meniilere ulagsma..vs) zorluk yasadin mi?

Sizce bu uygulamalan atdlye ortaminda yapsaydik;

e Zaman
e Maliyet
e Tehlike

Acilarindan ne gibi farkliliklar olurdu?
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