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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YETISTiRME SIKLIGI VE GUBRELEMENIN BOYLU ARDIC (Juniperus
excelsa Bieb.) FIDANLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE
ETKILERI

Yunus ESER

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Juri: Prof. Dr. Abdullah GEZER
Yrd. Dog. Dr. Atila GUL
Yrd. Dog. Dr. Siileyman GULCU (Danisman)

Bu c¢alismada Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb)’in fidanlik teknigi agisindan
onemli goriilen yetistirme sikligi ve gilibrelemenin fidan morfolojik 6zellikleri
tizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, kontrol (600 ) ile birlikte dort farklh siklik
derecesi (metrekarede 150, 250 ve 350) ve li¢ farkli glibre dozu (metrekareye 0 g N,
10 g N ve 20 g N) olmak iizere toplam on iki islem denemeye alinmistir. Bu
kapsamda uygulanan islemlerin énemli fidan morfolojik 6zelliklerinden fidan boyu,
kok bogazi ¢api, gdvde/kok taze ve kuru agirliklari, yan dal sayisi, yan kok sayisi, en
uzun yan kok boyu, gévde/kok kuru agirlik orani lizerine olan etkileri incelenmistir.

Denemeye alinan islemlere ait veriler SPSS paket programinda degerlendirilmistir.
Buna gore yetistirme sikliginin fidan boyundan c¢ok kok bogazi capi iizerine,
giibrelemenin ise, kok bogazi ¢apindan ¢ok fidan boyu {izerine etkili oldugu ortaya
cikmistir. Sonug olarak, Egirdir Orman Fidanliinda yiiriitiillen Boylu Ardi¢ fidam
yetistirme g¢alismalarinin metrekarede en az 250, en ¢ok 350 fidan olacak sekilde
yapilmas1 ve haziran ayinda metrekareye 10 g N verilmesi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yetistirme sikligi, Giibreleme, Boylu ardig, Fidan Morfolojik
Ozellikleri.

2007, 80 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

The Effects of Seedling Density and Fertilizing on Morphological
Characteristics of Crimean Juniper (Juniperus Excelsa Bieb.) Seedlings.

Yunus ESER
Siileyman Demirel University Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forestry Engineering

Thesis Committee: Prof. Dr. Abdullah GEZER
Asst. Prof. Atila GUL
Asst. Prof. Siileyman GULCU (Supervisor)

In this study, the effects of seedling densities and different fertilizing treatments on
morphological characteristics of Crimean Juniper (Juniperus excelsa Bieb.) were
investigated. In order to realize this, four seedling densities (150, 250 and 350)
including control (600) seedlings per square meter and tree fertilizer doses (0 g N, 10
g N and 20 g N per square meter) were applied. In this connection, the effects of
combination of these treatments on the morphological characteristics such as
seedling height, root collar diameter, fresh and oven dry weight of stem and root, the
number of subterminal shoots and subterminal root, the longest subterminal root,
stem/root oven dry weight rate were studied.

The data related to the experiments were evaluated by using SPSS packet
programme. The results showed that seedling densities have been affecting the root
collar diameter more than seedling height while the fertilizer doses have been
affecting the height of seedlings. As a result, it could be advised that under the
ecological conditions of Egirdir Forest Nursery, seedlings with good quality could be
provided by using 250-350 seedling density and applying 10 g N per square meter in
July.

Keywords: Growing density, Fertilization, Crimean juniper, Seedling morphological
characteristics.

2007, 80 pages
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1. GIRIS

Genel orman alanlarimizin yaklasitk % 52.9°u, 1.1 milyon hektar olan ardig
(Juniperus spp.) ormanlarimizin ise % 92’si gerek nitelik, gerekse nicelik
bakimindan kendisinden beklenen ekonomik, sosyal ve kollektif-kiiltiirel islevlerini
tam olarak yerine getiremeyecek durumdadir (Giiltekin vd., 2003, Anonim, 2007).
Bu alanlarin biiyiik kisminda arazi egimi %15’in iizerindedir. Irili ufakli birgok
sahadan olusan bu elverissiz orman alanlarinda toprak, biyolojik aktivitesini yitirmis
ve erozyon tehlikesi altinda bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri,
kuskusuz yiizyillar 6ncesinden baglatilarak giiniimiize kadar siirdiiriilen, planli ve
plansiz asir1 yararlanmalardir. Ayrica, tiirliin gerek dogal genclestirme olanagindan
yoksun olmasi, gerekse tohumunda bulunan cgesitli ¢imlenme engelleri nedeniyle
fidanliklarda yetistirilememesi de, bu konu iizerinde 6nemli oranda etkili olmustur.
Bu elverissiz alanlarin en azindan eski itibarina kavusturulmasi i¢in, her seyden dnce
iklim, toprak ve fizyografik kosullara uygun, cok amach tir veya tiirlerle
agaclandirilmas1 gerekmektedir. Ekstrem kosullarin agaci olmasi, ormansizlasma
siirecinde sahay1 en son terk etmeleri nedeniyle ardig tiirleri, bu konuda iizerinde

durulmasi gereken en 6nemli odunsu taksonlardandir.

Agaclandirma c¢aligmalarinin basarisinda, toprak ve ekolojik sartlarin yani sira tohum
toplamadan baslayip, fidan yetistirme, s6kiim, ambalajlama, dikim ve agaclandirma
sahalarindaki bakima kadar olan siire¢ icerisindeki cesitli faktorler etkili olmaktadir.
Ustiin teknolojik dzellikler gdsteren ve olduk¢a genis kullanim alani bulunan ardig
odununa olan ihtiyac1 karsilamak, dolayisiyla ardi¢c orman alanlarini genisletmek
lizere yapilacak agaglandirmalarda kullanilacak kaliteli fidanlarla basar1 oranini
artirmak miimkiin olacaktir. Tiirkiye’de agaclandirmalarda, sadece diktigini
tutturabilme donemi asilmalidir. Plantasyonlarda en hizli ve giivenli gelismeyi
saglamak hedeflenmelidir. Diger iilkelerde yapilan aragtirmalar ortaya koymustur ki,
agaclandirmada tutma basaris1 saglansa bile, yeterli bir gelisme goriilmezse, tesis
giderlerine zamanla kiiltiir giderleri de eklenerek ¢ok biiyiik parasal kayiplar ortaya
cikmaktadir. Dolayistyla, dikim basarisi ve gelisme iizerine en biiyiik etkiyi, siiphesiz

kullanilan fidanin kalitesi olusturmaktadir (Urgeng, 1986).



Tolay (1983), kaliteli fidan1 “agaglandirmada yiiksek tutma bagaris1 gosteren ve ilk
yillarda yasamini aktif bir bicimde siirdiirerek c¢ok iyi biiylime yapabilen ve ayni
zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede olan fidan” olarak tanimlamistir. Bir
baska tanima gore; “ayni tohum orijininden olup da, benzer yetisme ortaminda ve
benzer teknik uygulamalarla (sulama, ot alma, ¢apalama ve giibreleme) yetistirilen
ayn1 yastaki fidanlara kiyasla morfolojik, fizyolojik ve genetik Ozellikleri
bakimindan {stiin olan fidanlar” seklinde ifade edilmektedir (Gezer ve Yiicedag,
2006). Buna gore, orman agaci fidanlarinin kalitesini belirlemek i¢in temelde gerekli
olan genetik uyum disinda bazi karakteristikler kullanilmaktadir. Bu karakteristikler

morfolojik ve fizyolojik 6zellikler olarak iki ana grupta incelenmektedir. Bunlardan;

Fidan Boyu,

- Kok Bogazi1 Capa,

- Kok Taze ve Kuru Agirhigy,

- Govde Taze ve Kuru Agirligi ve

- Govde/Kok Kuru Agirhk  Oram1 morfolojik  6zellikleri

olustururken,

- Bitki Su Gerilimi,
- Kok Biiylime Potansiyeli,
- Beslenme Durumu ve

- Uyku durumu fizyolojik 6zellikleri belirtmektedir.

Bu giin uygulamadaki kolaylig1 yoniinden, fidan kalite simiflarinda morfolojik
ozellikler daha ¢ok tercih edilmektedir (Semerci, 1997). Fidanlardaki boy, cap,
govde/kok orani, yas ve kuru agirliklar gibi morfolojik 6zellikler, fidan gelisimine ve
yasama yiizdesine ayr1 ayr1 veya hepsinin birlikte etkili olduklar1 6teden beri bilinen
hususlardandir. Fidanin tutma ve biiyiime basarisinda biiyiik etken olan; giibreleme,
sulama, golgeleme, fidan yasi, fidanlik topragi, fidanlik yiiksekligi, yerinde kok
kesimi, sasirtma ve fidan siklig1 gibi faktorler, morfolojik 6zelliklerin degismesinde

de biiyiik rol oynamaktadir. Ornegin; ekim yastiginda fidanlara verilecek aralik-



mesafe, fidanlarin capma, boyuna, fizyolojik faaliyetine ve agaglandirmadaki
giiclerine etki eder. Genel olarak fidan yastiginda siklik arttik¢a, fidanlarin kuru
madde agirligt ve govde caplari azalir, boylar1 uzar. Fidanlara ekim yastiginda
verilecek aralik-mesafe yaninda giibrelemede morfolojik 6zelliklerin degismesinde
onemli rol oynar. Clinkii her y1l yetistirilen milyonlarca fidanin tiikettigi topraktaki
besin maddesi noksanligi, topraga ancak ayni miktarda giibre verilerek giderilebilir.
Fidanlar tarafindan tiiketilen topraktaki besin maddeleri yerine, gerekli organik veya
inorganik giibrelerin verilmemesi durumunda, kaliteli fidan liretiminin tam anlamiyla
yerine getirilemeyecegi bilinmektedir. Uygun bir gilibreleme islemi ile yetistirilen
fidanlarin amaca uygun morfolojik ve fizyolojik 6zellikler kazandig1 ve dolayisiyla
arazi sartlarinda da basarili oldugu ortaya konmustur (Ozdemir, 1971; Tacenur ve

Efeoglu, 1979).

Biitiin bu gerekcelerden hareketle, boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.)’1n fidanlik
teknigine iliskin bazi islemlerin ( yetistirme siklig1 ve gilibreleme), morfolojik fidan
kalite kriterleri (fidan boyu, kok bogazi capi, govde/kok yas ve kuru agirliklari, yan

dal sayis1 vb.) lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla bu calisma yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calismamiza konu olan boylu ardig, iilkemizde dogal olarak yetisen alti ardig
tiirlinden biri olup, bunlar igerisinde ormanlarimizda mescereler halinde en genis
yayilisa sahip olamidir (Kayacik, 1980; Eler, 1991). Ayrica, gerek diger ardi¢
taksonlarma gore daha diizglin govde gelistirmesi ve odununun istiin teknolojik
Ozellikleri dolayisiyla ekonomik olarak daha degerli olmasi, gerekse c¢esitli
kisimlarinin tip ve kozmetik sanayinde kullanilmasi nedenleriyle bugiine kadar
tilkemizde ve yurt disinda bir¢ok bilim adamlarinin arastirma ve incelemelerine konu
olmustur. Fakat, gerek boylu ardi¢ gerekse diger ardi¢ taksonlarinin tohumunda
bulunan fiziksel ve fizyolojik c¢imlenme engelleri ve saglikli dolu tohum elde
edememe sorunlart nedeniyle uzun yillardir fidanliklarda kitlesel {iretimleri
yapilamamigstir. Gilinlimiizde sadece Egirdir Orman Fidanlhiginin yani sira iilkemizin
birka¢ orman fidanliginda iiretilebilmektedir. Daha baska bir ifadeyle, boylu ardi¢ ve
diger ardi¢ taksonlarmnin fidanliklarda yetistirilme teknigi iizerine yapilan bilimsel
calismalar siirh sayida kalmustir (Giiltekin ve Oztiirk, 2002; Giiltekin ve Giiltekin,
2003; Giiltekin, 2003; Giiltekin, 2004; Giilcii ve Giiltekin, 2005).

Ardig taksonlarinin fidanliklarda yetistirme siklig1 ve giibrelenmesinin fidan kalitesi
tizerine olan etkisi konusunda ise bugiine kadar gerceklestirilmis bilimsel ¢alisma
bulunmamaktadir. Buna ragmen, ¢alismamizin baslangicindan sonuglandirilmasina
kadarki siiregte konumuzla dogrudan veya dolayl olarak iligkili olup da yararlanilan

bilimsel ¢aligmalar kronolojik siraya gore asagida 6zetlenmistir.

Birkag y1l 6ncesine kadar 6zellikle boylu ardi¢ ve diger ardig tiirleri lizerinde yapilan
arastirmalarda, dolu tohum oraninin ¢ok diisikk oldugu, dolu ve bos tohumlarin
birbirinden ayrilamadigi, bu nedenle de, ¢imlendirme ve dolayisiyla fidan yetistirme
denemelerinin basarisiz oldugu bildirilmistir (Alpacar, 1988; Eler, 1993; Kdose, 2000;
Avsar ve Erenoglu, 2002).

Giiltekin ve Oztiirk (2002), Boylu ardigta yaptiklar1 arastirma calismalarinda; ardig

tiretiminde kullanilacak tohumlardan dolu ve bos olanlarin Oncelikle birbirinden



ayrilmasi gerektigi, elde edilen dolu tohumlarin etli kisimlarinin temizlenmesinin ve
bu nitelikteki tohumlarin en az 25 giinliik 1lik 1slak katlamaya tabi tutulduktan sonra

kis bitiminde, hi¢ bekletmeden ekilmesinin yararl olacagi sonuglarina ulagilmistir.

Giltekin ve Giiltekin (2003), baz1 ardig tiirlerinde gerceklestirdikleri aragtirmalarda;
bos tohumlardan ayrilmig, ¢imlenme engelleri giderilmis dolu tohumlarin uygun

sicaklik kosullarini bulduklar1 takdirde ¢imlenebilecekleri bildirilmistir.

Giiltekin vd. (2003), ekonomik ve aynit zamanda uygulamaya doniik olmasi agisindan
boylu ardi¢ fidani liretiminde, tohumlarin suda yiizdiiriilerek siniflandirilabilecegi ve
buna bagli olarak da yiizen tohumlarin dibe ¢okenlere kiyasla daha fazla ¢imlenme

kabiliyetinde olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Giiltekin vd. (2004), tarafindan boylu ardi¢’in fidanlikta yetistirilmesiyle ilgili olarak
gergeklestirilen bir aragtirma ¢alismasinda, ortalama en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%
66), 30 giin 20 °C’de sicak katlamaya alindiktan sonra yine 30 giin 10 °C’de sicak
katlamaya alinan birinci sinifa ait tohumlarda elde edilmistir. Ayrica, boylu ardig’ta
bos tohumlarin uzaklastirilabilmesi i¢in tohumlarin mutlaka biiytikliiklerine gore
smiflandirilmast  ve  uygun  konsantrasyonlardaki  sakaroz  ¢ozeltilerinde

yiizdiirilmeleri gerektigi sonucuna varilmistir.

Giilct ve Giiltekin (2005), TSE tarafindan ardi¢ tiirleri i¢in olusturulan fidan kalite
smiflarinin, Egirdir Orman Fidanliginda yetistirilen 1+0 yash boylu ardi¢ fidan
kalitesiyle uyumlu olmadig1 ve bu smflarin, yapilacak yeni arastirmalardan elde

edilecek bulgulara gore yenilenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Wilde (1938), Amerikanin degisik yerlerindeki fidanliklarinda  yiiriittiigii
calismalarda, Pinus banksiana Lamb., P. resinosa Soland., P. strobus L., Picea
glauca Moench., Avrupa’da ise Picea abies Karst. ve Pinus sylvestris L. tiirlerinin
giibrelenmesinde uygun N/P,Os/K,O oranmnin 1:2:5-1:3:5 arasinda oldugunu

belirlemistir.



Goor (1956, 1962, 1963) ve Briining (1959, 1961, 1962, 1964), ¢am tiirlerinin besin
ihtiyaci ile ilgili olarak Avrupa’da yaptiklari ¢esitli arastirmalarla, en ¢ok potasyuma

gereksinim duyuldugu tespit edilmistir.

Gilgur (1962), orman fidanlig1 topraklarinin verimlilik standartlar1 ve verimliligi
etkileyen faktorlerin 1slahindan bahsetmis ve giibrelemede dikkate alinacak esaslari

bildirmistir.

Baron ve Schubert (1963); Driessche (1969); Schubert ve Adams (1971); Edgren
(1975), fidanlarin yastikta yetistirildikleri siklik derecesinin fidanlarin kuru agirlik,
boy ve capini etkiledigi, siklik azaldikca bu 6zelliklerin olumlu yonde etkilendigi ve

seyrek yetistirilmis fidanlarin arazide daha basarili oldugunu bildirmektedirler.

Hermann (1964) ve Atasoy (1984)’a gore, fidanda optimum kok-govde dengesi yasla
birlikte degisiklik gostermekte ve fidan yasi ilerledikge bu dengenin kok aleyhine
gelismekte oldugu bildirilmektedir.

Koskela (1970), Finlandiya iklim kosullarinda ormanda uygulanan potasyum
giibrelemesinin goknar, ¢am, kayin ve karacam fidanlarinda don olay1 zararlarindan

dogan kayiplar1 azalttigini bildirmektedir.

Ozdemir (1971), karagcam fidami {iretimine doniik bir calismasinda, “amacimiz
miimkiin oldugu kadar fazla miktarda sihhatli ve dikime elverisli fidan elde etmek
olduguna gore, agag tiiriine ve fidanin bulundugu yetisme ortami sartlarina gore, en
uygun fidan sikhigini tespit etmek gerektigini” vurgulamaktadir. Ayni yazar,
fidanlikta uygun sikligr tespit ederken, metrekaredeki yasayan fidan adedi esas
olmayip, dikime elverisli fidan sayisinin amaci olusturdugunu; fidanlhikta fazla
derecede yetistirilen fidanlarin kalite bakimindan diisiik olmasi yaninda, sahadan
yeteri kadar istifade edilmemesinin de s6z konusu olacagini genel olarak fidanlik
topragimin belirli bir miktarda fidan yetistirme kabiliyetine sahip oldugunu

bildirmektedir.



Peel (1974), bitki bilinyesine alinan besinlerin 6nemli bir kisminin taze siirgiin,
tomurcuk ve yapraklarda depolandigini, ihtiya¢ donemlerinde (¢igeklenme, kok
gelisimi vb.) ise bu besinlerin aktif olarak kullanildigini belirtmektedir. Dolayisiyla

giibrelemenin 6nemine dikkat cekmektedir.

Gezer (1975), agaglandirmalarda kullanilmaya elverisli ladin fidanlarin1 morfolojik
Ozelliklerine gore saptamayr ve fidanlikta, fidanlik teknigini gelistirerek bu tip
fidanlarin iiretim oranini artirmay1 hedefleyen ¢alismasinda; fidanlikta “ekim siklig
x golgeleme materyali, ekim derinligi x tohum kapatma materyali” bagimsiz ve

ortaklasa etkilesimlerinin fidanlarin kalitesine olan etkilerini incelemistir.

Saatcioglu (1976)’nun, farkli aga¢ tiirleri iizerinde yapilan ekim sikligi
aragtirmalarina dayanarak verdigi bilgilere gore, sikligin fidan ¢apini, kuru agirliginm
ve kok-govde oranini etkileyen dnemli bir faktdr oldugu saptanmaistir. Bu ¢aligmada,
stk yapilan ekimlerde fidanlarin ¢ogunun ince uzun bir biiylime ile ciliz kaldiklari,
koklerinin yeterli gelisme gosteremedikleri ve herhangi bir kuraklik durumunda
yagsamlarin1 silirdiiremedikleri; ayrica, gereginden fazla seyrek yapilan ekimin de

ekonomik olmadig1 belirtilmektedir.

Kacar (1977), yiiksek diizeyde azotun olumlu etkisinin, yeterli miktarda potasyumun

bulunup bulunmamasina biiyiik 6l¢iide bagl oldugunu ifade etmektedir.

Tacenur ve Efeoglu (1979), degisik yorelerdeki fidanliklarda igne yaprakli fidanlarin
besin ihtiyaclarim1 belirlemek icin yaptiklar1 g¢alismada, farkli glibre dozlarini
kullanmiglar ve bir yash kizilgamlarda 5.4-12.8 cm arasinda boy degeri elde

etmislerdir.

Eyiiboglu (1979), Douglas goknar1 (Pseudotsuga menziessi (Mirb.) Franco)
fidanlarinda yastiktaki fidan sikligi arttik¢a, kok bogazi ¢aplarinin énemli olgiide
azaldigin1 ortaya koymustur. Fidan siklig1 ile yasama yiizdesi arasinda ki iliskiyi

aragtirmak amaciyla, Pinus ponderosa Laws. ve Pinus jeffreyi Grev. and Balf.



fidanlarinda dikimlerden iki mevsim sonra yapilan sayimlarda, yasama yiizdesi, sik

yetistirilen fidanlarda seyrek yetistirilenlere kiyasla daha diigiik bulunmustur.

Bowles (1981), Pinus radiata D.Don’da gercgeklestirdigi calismasinda, ekim
yastiginda baglangigta verilen siklik derecesinin, fidan boyu, fidan boyu/kdk bogazi
capi, boy artimi1 ve yasama yiizdesi iizerine olumlu etkisi oldugu belirtilmesine
karsin, ozellikle kiiciik yasli fidanlarda mineral besin elementi (N, P, K, Ca, Mg)

icerikleri lizerine etkili olmadig: belirtilmektedir.

Giizel (1982)’e gore, bitkiler topraga veya harca verilen giibre elementlerinden
degisik faktorlerin etkisi ile tam olarak yararlanamamaktadir. Yararlanma orani
azotlu giibrelerde % 50-60, fosforlu giibrelerde % 20-30 ve potasyumlu giibrelerde
yaklasik % 40-70 olmaktadir.

Tisdale ve Nelson (1982), giibreleme yapmanin amacini, toprakta yeterli diizeyde
bulunmayan bitki besin elementlerinin, yetistirilen kiiltiir bitkilerine saglanmasi ve
yeterli bir giibreleme i¢in en yiliksek diizeyde gelire doniisecek gerekli besin

elementlerinin topraga verilmesi olarak tanimlamaktadirlar.

Barnett (1983)’e gore, dikim sirasindaki fidan boyunun biiytime iizerindeki etkisinin
daha sonraki yillarda da devam etmekte ve yine govde c¢api1 fidanlarda gelismenin ve
cevresel etmenlere karsi dayamkliligm en iyi olgiisii sayilmaktadir. Ozellikle su
acigmin fazla oldugu kurak ve yari kurak boélgelere dikilecek fidanlarda, govde

¢apinin miimkiin oldugunca kalin olmasi 6nerilmektedir.

Carlson (1983), ¢esitli cam tiirleri i¢in (P. banksina Lamb., P. taeda L., P. concorta
Dougl., P. elliotti Engelm.) Kanada’da benzer kosullarda bir yash fidanlarda asgari
8-10 cm boy, 2 mm ¢ap, 670 mg kuru gévde, 330 mg kuru kok agirligt ve 2/1 govde-

kok orani arandigini bildirmektedir.

Duryea (1984), 1+0 yasindaki Pinus radiata D.Don fidanlarinda kdk bogazi cap1 5.0

mm ve daha kalin olanlarin; 2.0 mm olanlara oranla iki kat daha fazla biiyiime



yaptiklarini belirtmekte ve kdk bogazi ¢apinin fidan kalitesini ortaya koyan dnemli

bir kriter oldugunu belirtmektedir.

Eyiiboglu vd. (1984), dogu ladininde ekim siklig1 ile sasirtma yastigindaki fidan
sikliginin, fidanlarin bazi morfolojik o6zellikleri (FB, KBC, FKA ve GKA/KKA)
tizerindeki etkilerinin aragtirildigi ¢aligmada; giibreleme, sulama, fidan yasi, fidanlik
topragi, fidanligin yiikseltisi, yastikta kok kesimi, sagirtma, fidan siklig1 vb. faktor ve
islemlerin fidanlarin morfolojik 6zelliklerini dogrudan etkiledikleri belirtilmektedir.
Ayni ¢alismada, fidan kuru agirlig1 ve kok bogazi ¢apinin fidan sikliginin azalmasina
bagli olarak arttig1 da tespit edilmistir. Bu artisin ilk yillarda daha fazla, belli bir
araliktan sonra daha az oldugu da belirtilmektedir. Bu fidanlarin arazi kosullarinda
biyolojik basarilarinin incelendigi bir baska arastirmada (Eyiiboglu, 1988), dogu
ladini i¢in arazide biyolojik basarida etkili olan esas faktoriin govde-kok oram
oldugu ve bu oranin mutlaka 3’{in altinda olmas1 gerektigini vurgulanmaktadir. Yine,
dogu ladininin fidanhkta sik ya da seyrek yetistirilmesinin fidan boyunu
etkilemedigi, ancak fidan siklig1 azaldikc¢a fidan capinin kalinlagtigi ve agirliginin
artt1g1, gévde kok oranlarinda ise dnemli bir degisiklik olmadig1 ve sikligin arazideki

yasama ylizdesi ve boylanmalari lizerine etkili olmadig bildirilmektedir.

Gezer (1984)’e gore pratikte metrekareye ekilecek tohum sayisi veya agirlik olarak
tohum miktarinin bilinmesi elde edilecek fidan sayis1 bakimindan 6nem tagimaktadir.
Dogal olarak ekilecek tohum miktar1 veya sayist tohum agirligina bagli olarak bir
tirden diger tiire gore farklilk gostermektedir. Onemli olan, tiiriin gelisim
biyolojisine uygun fidan sikliginin ya da bu fidan sikligin1 saglayacak ekim sikligini

saptamaktir.

Fisher ve Mexal (1984), giibrelemenin fidanlarin dikim sonrasi gelisimini olumlu

yonde etkiledigini, kurakliga ve soguga dayanikliliklarini artirdigini bildirmektedir.

Prevel vd. (1984), bitki kuru maddesinin %1-5’ini olusturan azotun bitkiler i¢in en

gerekli besin elementlerinden biri oldugunu, amino asit ve proteinlerin yapisinda yer



aldigmmi ve azotun proteinlerin olusumunda oynadigi rolden bagska klorofil

molekiiliiniin yapis1 iginde zorunlu bir element oldugunu ifade etmektedirler.

Balneaves vd. (1985), Eucalyptus regrans Hardner. fidanlarinda yaptiklar1 bir
arastirmada da, farkli aralik mesafeler kullanilarak sasirtilan fidanlarin, gecen bir
vejetasyon donemi sonunda sahip olduklar1 fidan boyu, kok bogazi capr ve kiitle
indeksi (D* x H/100) degerleri iizerine oturtulan arastirma verilerine gore, sasirtmada
kullanilan aralik-mesafe, fidanlarin yasama ytizdesi, boyu, ¢api, gévde kuru agirhig
ve kok kuru agirlig: iizerinde dogrudan etkilidir. Fidanlar en iyi gelisimlerini 15x15

cm aralik-mesafede gergeklestirmistir.

South vd. (1985), Pinus taeda L.’de gergeklestirdikleri ¢aligsmalarinda,
agaclandirmalarda kullanilacak fidanlarin kok bogazi c¢apinin, 4.7 mm’den kalin
olmas1 gerektigini ve bu tip fidanlarin iiretilmesi i¢inde fidanlikta ekim sikliginin 204

fidan/m? olmasin1 tavsiye etmektedirler.

Aslan (1986), Kazdagi Goknar1 (Abies equi-trojani Aschers, et Sinten.)’nda
gerceklestirdigi calismasinda; fidan sikligi konusunda yaptigi degerlendirme ve
gozlemlerden 1.20 m genisligindeki standart bir yastikta 7 ¢izgi agilmasi durumunda
metrekareye 3 yasinda 250-300 adet fidan elde edilecek sekilde ekim yapilmasi
gerektigi sonucuna ulagmistir. Bunun i¢in kullanilacak tohum miktar1 eldeki
tohumun ¢imlenme ve fidan yiizdesi ile bin dane agirligina bagh olarak degismekte
oldugunu ve durumuna gore metrekareye 90 ile 140 g arasinda tohum ekilmesi

gerektigini belirtmektedir.

Larsen vd. (1986), Pinus taeda L.’de gerceklestirdikleri arastirmalarinda; govde/kok
orani, kok agirhigr ve govde uzunlugu ile yasama yilizdesi arasinda giiclii bir
korelasyon oldugunu saptamislardir. Ayrica, 0.5 cm ve daha fazla uzunluktaki kok
sayist ve diisiik govde-kok oraninin tutma basarisinda olumlu etkiye sahip oldugunu,
koklerdeki mineral besin elementi igeriginin yasama ylizdesini olumlu yonde
etkiledigini, yapraklardaki besin elementlerinin ise anlamli bir etkisinin olmadigini

ortaya ¢ikarmislardir.
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Gezer (1986), giibrelemenin agik alan agaclandirma sahalarina biyolojik uyum
saglayacak ve dolayisiyla tutma ve gelisme orani yiiksek fidan yetistirmek icin
gerekli islemler arasinda 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Ciinkii her yil yetistirilen
milyonlarca fidanin tiikettigi topraktaki gida maddesi noksanligi, topraga ancak ayni
miktarda giibre vermekle giderilebilmektedir. Yine bu calismada, uygun bir
giibreleme islemi ile yetistirilen fidanlarin amaca uygun fizyolojik Ozellikler
kazandigt ve dolayisiyla arazi sartlarinda da daha basarili olabilecegi
belirtilmektedir. Nitekim, dogu karadeniz géknarinda (4Abies nordmanniana Spach.)
kaliteli fidan iiretimine biiyiik katki yaptig1 ¢aligmasinda; fidan boy gelisimini en
fazla etkileyen N1 x P1 x KI (m®’ye 20 g amonyum nitrat x 10 g siiper fosfat x 30 g
potasyum siilfat) ti¢lii glibre kombinasyonunun etkili oldugu tespit edilmistir.

Eytliboglu ve Karadeniz (1987), Dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.)’nda dikim
anindaki fidan boyu ve kok bogazi capi ile ii¢ yillik boy biiylimesi arasindaki
iliskilerin arastirildigi calismalarinda, dikimlerdeki fidan boyu ve c¢apinin, ayr1 ayri
ve ortaklasa, dikimden sonra boy biiyiimesine dolayisiyla fidanin ii¢ yillik biiylimesi

tizerine, dnemli derecede etkili olduklari tespit edilmigtir.

Simsek (1987), fidan sikliginin, fidanlarin morfolojik 6zelliklerinden olan boy ve
kok bogazi cap biiylimeleri lizerine onemli derecede etki yaptigin1 vurgulamakta ve
fidanliklarda sik yetistirilen fidanlarin boylanmalar1 arasindaki farkliligin, cap
geligsmeleri arasindaki farkliliktan daha az gbéze carptigini dile getirmektedir. Ayni
calismada sik yetistirilen fidanlarin, kok-govde agirliklarinda boyun artmasina baglh
olarak bir azalma gorildiigii ve genis aralik mesafelerde yetisen fidanlarin
agaclandirma alanlarinda, normal siklikta yetisenlere kiyasla daha basarisiz olduklari

belirtilmektedir.

Rowan (1987), iki fidanlikta Pinus taeda L. fidanlarina 4 farkli potasyumlu giibre ve
bunlarin degisik dozlarin1 uygulamis, daha sonra bu fidanlarin arazide tutma ve
boylanma durumlarini incelemistir. Buna gore, yeterince potasyum iceren deneme
alanlarindan net sonu¢ alimamadigi, kumlu ve potasyumca fakir alanlarda ise

KCL’nin iyi sonug verdigi bildirilmektedir.
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Aussenac vd. (1990), fidan kalitesinin, fidanin biliyiime ve gelisme kabiliyetlerine
etki eden ve kontrol edilebilen ¢ok sayidaki morfolojik, fizyolojik karakteristiklerin
bileskesi olarak ortaya c¢iktigini ifade etmektedirler. Aymi yazarlar bu ¢aligmalarinda
fizyolojik karakter olarak biiyiime ritimleri, uyku hali, karbon metabolizmasi ve su
dengeleri; morfolojik karakter olarak da fidanlarda kok gelisim tipleri ve yaprak

yiizeylerinin oranini ele almiglardir.

Urgeng vd. (1991), fidan kalitesi konusunda morfolojik kriterler olarak boy, kok
bogazi capi, kok agirligi/fidan agirlig {izerinde durulabilecegini belirtmektedirler.
Ayrica kdk bogazi ¢apinin kalite kriteri olarak fidan boyundan daha etkin oldugu ve
kok bogazi capi ile fidanin kok sisteminin biiytlikliigii arasinda dogru bir orantinin
Schmidt Vogt tarafindan kanitlandigini ifade etmislerdir. Yine Schmidt Vogt’un
yapmis oldugu 7 yillik bir ¢aligmanin sonucuna gore, boylu fakat kok bogazi ¢api
kiiclik fidanlarin, ayn1 veya daha kisa boyda fakat kok bogazi ¢ap1 daha biiyiik olan

fidanlara oranla dikim sokuna daha fazla maruz kalmis oldugu belirtilmektedir.

Geng (1992), Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) fidanlarinda sasirtma
zamaninin, Onemli bazi morfolojik ve fizyolojik o6zellikler {iizerine etkilerini
arastirdig1 ¢alismasinda, morfolojik 6zellikler bakimindan (fidan boyu, kok bogazi
capi, fidan boyu/kdk bogazi ¢ap1 orani, govde, kok ve fidan agirligi, gévde/kok orani

vb.) en kaliteli fidanlarin, yaz sagirtmasina tabi tutulan fidanlar oldugunu saptamistir.

Keskin (1992), Kizilgam (Pinus brutia Ten.)’da yaptig1 caligmada, fidan boyunun
sikliktan etkilenmeyen bir 6zellik olarak ortaya ¢iktigini bildirmektedir.

Acikgoz vd. (1994) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada da, farkli giibre
uygulamalarina gore yetistirilen fidanlarin morfolojik 6zellikleri arasindaki
farkliliklar ile agaglandirma sahasinda birinci vejetasyon donemi sonundaki tutma
basarilar1 ve iigiincii vejetasyon donemi sonundaki boy durumlar1 Varyans Analizi ve

Duncan Testi ile degerlendirilmistir.
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Ayintapli (1995), Serinyol ve Tekir fidanliklarinda ftretilen 1+0 kizilcam (Pinus
brutia Ten.), Anadolu karagcami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) ve toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarinda kalite siniflarinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢calismaya gore, kok bogazi ¢api i¢cin TSE standardinda
esas alinan 3 mm’nin uygun 6l¢iit oldugu, fidan boyu i¢in verilen dl¢iitiin ise yeniden

gozden gegirilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Tetik (1995), Sartkamig Orman Fidanliginda yaptig1 bir ¢alismada, fidan sikliginin
2+0 sarigam fidanlarinin morfolojik o6zelliklerine ve bu fidanlarla yapilan
dikimlerdeki boy artimi ile fidan yasama yiizdesine etkileri arastirilmistir. Buna gore,
uygulamada 12-13 gram tohum atilarak ¢ok fazla siklikta yetistirilen fidanlar yerine
metrekareye 7-8 gram tohum kullanilarak tutma ve gelisme basaris1 yiiksek, daha
kaliteli fidan yetistirilebilecegi ve bdylece tohum temini maliyetinde % 35-.40
oraninda tasarruf saglanabilecegi vurgulanmaktadir. Ayn1 yazara gore, fidanlikta
200-250-300-350 ve 400 adet/m” siklikta yetistirilen sarigam fidanlarinin morfolojik
ozellikleri belirlenmis, uygulanan bu sikliklar icerisindeki kaliteye etkisi bakimindan

en uygun fidan sikliginin 400 adet/m’ oldugu sonucuna ulagmistir.

Komlenovig (1997), bir yash Pinus halepensis Mill. ve Pinus pinea L. fidanlarinin
beslenme durumunu belirlemek amaciyla yaptig1 calismada, yetistirme ortami olarak
Letonya turbasi, giibre olarak da yavas salgilanan osmocote giibresi, siiper fosfat ve
kompoze (7:14:21) giibre kullanilmistir. Buna gore, P. pinea L.’nin alandan daha
fazla besin elementi kaldirdigi, P. halepensis Mill. fidanlarinin da daha fazla boy
yaptig1 ortaya ¢ikarilmistir.

Zoralioglu (1997)’na gore, kontrollii salgilanan yavas yarayigh giibreler kullanim
kolayligi, yiiksek verim giicli ve ekonomikligi ag¢ilarindan teskilatimiz tarafindan
farkli orman tiirlerinde denenmeli ve sonuglar kiyaslanmalidir. Kontrollii salgilanan
yavag yarayislt giibrelerin bitkiye verilmesinde uygulanan en yaygin yontem tiiplii

fidan harcina belli oranda karistirilmas1 yontemidir.
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Ayan (1998, Saricam (Pinus silvestris L.)’da gerceklestirilen calismasinda, yavas
yarayigh giibre katkili sistemlerde iiretilen fidanlarin sadece boy bakimindan TSE
standartlarina uygunluk bakimindan yeterli diizeyde gelisme gosterdigini, kok bogazi

cap1 bakimindan yeterli diizeyde gelisme yapmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Tiifek¢i (1999), Eucalyptus grandis Hill. fidanlarinda farkli dozda giibre
uygulamalarinin denendigi calismasinda, andezitik tiiflii ortam ve bazaltik tiifli
ortamda kullanilan giibrelerin fidanin ¢apina ve boyuna yeterince etkili olmadiklari,
fakat kok bogazi ¢api, fidan boyu ve kuru madde agirliklar1 bakimindan en iyi
gelisimi gosteren N1P1K1 (24 mg/fidan N, 30 mg/fidan P, 12 mg/fidan K) isleminin
uygun oldugu belirtilmektedir.

Geng vd. (1999); Egirdir, Seydisehir ve Eskisehir Orman Fidanliklari’nda iiretilen
Anadolu karagami fidanlar ile yaptiklar calisma sonucunda, kok bogazi capinin
fidan kalite siiflandirmasinda en onemli morfolojik 6zellik oldugu; ancak, fidan
boyunun da dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varmislardir. Fidanlik agsamasinda
yapilan degerlendirmelerle Anadolu karagami fidanlar i¢in kdk bogazi ¢ap1 > 3 mm
ve fidan boyu > 5 cm minimal 6l¢ii olarak saptanmistir. Metrekarede daha az sayida
yetistirilen fidanlarin kdk bogazi ¢aplar1 daha kalin olmaktadir. Boylece elde edilen
fazla sayida kaliteli fidanla imha edilen, diisiik kaliteli fidan sayis1 daha aza inmekte,

maliyet de daha diisiik olmaktadir.

Catal (2002), Toros sedirinde yaptig1r calismada, fidanlar iizerine bes yetistirme
siklig1 isleminin etkisi ve ti¢ farkli fidan kalite sinifina dagilimini incelemistir. 15 cm
araliklarla olusturulan 7 ekim sirasinda, iiretilen fidanlar, arasinda 2.5-5-7.5-10 cm
mesafe olacak sekilde degisik siklik derecelerinde yetistirilmis ve morfolojik fidan
ozellikleri iizerindeki etkileri, rutin fidanlik teknikleriyle yetistirilen fidanlar ile
karsilastirilarak aragtirilmigtir. Saptanan morfolojik fidan Ozelliklerine gore en

kaliteli fidanlar 15x10 cm aralik-mesafe ile yetistirilen fidanlar olmustur.

Sayman vd. (2002), benzer kosullarda kapli kizilgam fidanlar1 yetistiriciliginde
yapilacak giibrelemelerde, ekonomiklikte diisiiniilerek birim alana (315 fidan/m?)
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verilecek 28.93 g azot (N); 44.18 g fosfor (P,0Os); 51.18 g potasyum (K,O)’un yeterli

olacagi sonucuna varilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Caligmada materyal olarak; Isparta ili Camdag Mevkii’nden toplanan tohumlardan,
Egirdir Orman Fidanlig1 agik alan kosullarinda yetistirilen 1+0 yaslh ¢iplak kokli
boylu ardi¢ fidanlar1 kullanilmistir.

3.1.1. Tiiriin Tanitimi

Dogal Yayihisi: Ardi¢ (Jumiperus L.) cinsinin diinya iizerinde 60 kadar tiiriiniin
oldugu bilinmektedir. Ardi¢ tiirleri, daha ¢ok kuzey yarim kiirede genis bir yayilis
alanina sahiptirler. Yayilis alanlari, Japonya ve Dogu Asya’dan baslayip, Asya ve
Avrupa’yi i¢ine alir. Kuzey ve Dogu Afrika’dan Kuzey Amerika’ya kadar uzanir,
hatta kutup bolgesine kadar ulasmaktadir (Adams ve Hagerman, 1977; Yaltirik ve
Efe, 2000).

Ardiglar dogal olarak Makedonya, Ege ve Yunanistan adalari, Turkiye, Kafkasya,
Iran ve Liibnan’da genis yayilis gostermektedirler (Kayacik, 1967; Gaussen, 1968;
Yaltirik ve Efe, 2000). Tirkiye’de hemen her yerde, 6zellikle Bati, Orta ve Giiney
Anadolu’da ve Toros’lar da yayilirlar (Sekil 3.1) (Pamay, 1955; Eli¢in, 1975;
Yaltirik ve Efe, 2000).
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. Yayilis alanlari

Sekil 3.1. Ardig tiirlerinin lilkemizdeki dogal yayilis alanlar1 (OGM-Arsiv)

Ardi¢ ormanlarimiz kapladiklar1 alan bakimindan, kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve
Anadolu karagam’indan [Pinus nigra Arnold. subsp. Pallasiana (Lamb.) Holmboe]
sonra ticlincii sirada (Anonim, 1996), agac serveti yoniinden ise; Anadolu karacama,
kizilgam, sarigam (Pinus silvestris L.), goknarlardan (4bies L.) ve ladin’den (Picea

orientalis (L.) Carr.) sonra altinc1 sirada yer almaktadir (Eler, 1988).

Ulkemiz ormanlarmin yaklasik olarak % 5.3’ ardi¢ ormanlari ile kaphdir (Giilcii
vd., 2005). Ardi¢ ormanlarmin tiirler bazinda kapladigi alanlar ve dagilimi
bilinmemekle birlikte, iilkemizde 1.1 milyon ha. ardi¢ ormanlari bulunmaktadir

(Kayacik, 1980; Anonim, 2007).

Ardig cinsinin iilkemizde dogal olarak yetisen alti tiirii vardir (Ansin ve Ozkan,

1993). Bunlar;

Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) : Sabina seksiyonu
Kokulu Ardi¢ (Juniperus foetidissima Willd.): Sabina seksiyonu
Finike Ardic1 (Juniperus phoenicea L.) : Sabina seksiyonu
Sabin Ardict (Juniperus sabina L.) : Sabina seksiyonu
Katran Ardict (Juniperus oxycedrus L.) : Oxycedrus sek. ve
Bodur Ardi¢ (Juniperus communis L.) : Oxycedrus sek.
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¥ J excelsa Bieb

% J. communis L. subsp. hemisphaerica
¢ J. communis L. subsp. communis

¢ J communis L. subsp. nana Syme

8 J. foetidissima Willd.
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O J oxycedrus L. subsp. macrocarpa
® J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus

J. sabina L % J oxycedrus L. subsp. oxycedrus

var.spilinana .

Sekil 3.2. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen ardig tiirlerinin dagilimi (Tiimen, 2004)

Bu tiirler icerisinde, iilkemizde genis alanlarda, mescereler halinde bulunabilen tiir
boylu ardi¢ tiriidiir (Kayacik, 1980; Yaltirik ve Efe, 2000; Eler ve Cetin, 2006). Bu
tir, deniz iklimi etkilerinin azalmaya bagsladigi bolgelerden step iglerine kadar

sokulan ve I¢ Anadolu da en ¢ok goriilen ardig tiirlerindendir (Sekil 3.2).

Kiy1 seridinden I¢ Anadolu stebine dogru, isletme smifi olusturabilecek bigimde, saf
ve karisik olarak, diger yerlerde, karisikliga katilmayacak oranda, serpili, bazen de
kiigiik gruplar halinde bulunurlar (Aykin, 1978). Diger ardi¢ tiirleri farkl tiirlerin
egemen oldugu ormanlarda kiigiik gruplar, miinferit karigimlar halinde
bulunmaktadirlar (Eler, 1988). Boylu ardi¢ yayilis itibariyle giineyde Akdeniz’e
bakan yamaclarda iliman kislar1 olan “Akdeniz Cali Formasyonu” sinirlarina kadar
iner ve Toroslar’in i¢ ve dis yamagclarinda, genellikle saf olarak, genis ormanlar
meydana getirir. Toroslar’da Toros sediri mintikalarinda bu tlirden sonra en
karakteristik agac tiiridiir. Toros sediri ormanlarinin tahribi ile yer yer hakim bir

duruma ge¢mistir (Saatcioglu, 1976).
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Botanik Ozellikleri: Boylu ardig, 15-20 m boy, 40-45 cm bazen de 80 cm’ye kadar
cap yapabilen Onceleri piramidal, yaslaninca yuvarlaklasan tepeye sahip bir orman
agacidir. Ulkemizin yayg bir tiir olarak gériiliir ve 300-2300 m yiikseltileri arasinda

cok degisik rakimlarda yayilir (Pamay, 1955; Davis, 1965).

Govdesi kiil grisi renkte oldugundan tiire “Boz Ardi¢” da denmektedir. Geng
yaglarda diizgiin olan kabuk, ileri yaslarda boyuna lifli seritler seklinde
catlamaktadir. Koyu gri renkteki yuvarlak dallar yukariya dogru yonelmislerdir, yas
ilerledikce yatay denecek bir sekil alirlar (Eli¢in, 1975).

Geng siirgiinler ¢ok ince, en fazla 1 mm kadar kalinlikta ve yuvarlaktir (Sekil 3.3).
Taze siirgiinler acgik yesil renkte iken, ileri yaslarda gri bir renk almaktadirlar.
Tomurcuklar1 ciplaktir (Sekil 3.3). Uclii ¢evrel veya hagvari karsilikli dizilen
yapraklar 6-8 yaslarina kadar igne seklinde ve 5-6 mm uzunlugundadir. Bu yapraklar
6-8 yasindan sonra pul bicimini alirlar. Pul yapraklar mavi-yesil renklidir ve

siirglinlere tamamen yatmis vaziyettedirler (Eli¢in, 1975).
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Sekil 3.3. Boylu Ardi¢ tomurcuk ve ibreleri (Google-Arsiv)

Bu tiir diger yerli ardi¢ taksonlarimizdan farkli olarak bir cinsli bir evciklidir

silindirik bir yapida, 3

5

(Kayacik, 1980). Nisan ay1 icerisinde beliren erkek ¢icekler
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mm kadar boyunda, kirli sari-sarimtrak kahverenginde ve siirgiinciiklerin
uclarindadir. Siirgiinciiklerin uclarinda tek tek bulunan disi cicekler ise erkek

cigeklerle birlikte goriintirler (Eligin, 1975).

Bazi dogal yayilis alanlarinda yapilan gozlemlere gore, fizyografik kosullara bagh
olmakla beraber boylu ardigta tozlagsma mart ayinda gerceklesmektedir. Tozlasmis ve
dollenmis disi ¢igekler nisan ayindan itibaren hizli bir biiylime siirecine girmektedir.
Kozalak ve tohum, tozlasmadan sonraki 2. yilda olgunlasmaktadir. Boylu ardi¢
tohumlar1 baki, rakim vb. bagli olmakla birlikte genel olarak ekim ayinda
olgunlagsmaktadir. Yapilan tespitlere gore boylu ardicta kozalak, olgunlasma
tarithinden itibaren bir yil boyunca toplanabilir ve tohumlar ¢imlenme 6zelligini

koruyabilmektedir (Giiltekin vd., 2004).

8] 1 2

[rn||]1nqmmn1]rrn1rnqmﬂm]mmrrr[nmrrn]nﬂ[mqm1]‘|m|uu|||'rr[mr{rr'rqm| ! ]nnuqum[mmm

& T s - R 12 (R L SR ol T2 e I e

Sekil 3.4. Boylu ardic kozalak ve tohumlar1 (Foto: H. Cemal GULTEKIN)

Iki yilda olgunlasan kozalaklar, 8-12 mm gapindadir ve 4-6 puldan olusur (Sekil 3.4).
Birinci yi1l acgik yesil renkte olan kozalaklar, ikinci yil esmerlesmeye baslar.
Olgunlastiklar1 zaman siyah veya kirli kahverengindedirler ve genellikle iizerleri

mavi dumanhdir (Kayacik, 1980). Kozalaklardan en az 3, en fazla 10-13 adet tohum
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cikmaktadir (Giiltekin, 2004). Uzunca yumurtamsi tohumlar parlak kestane kabugu
rengindedirler (Sekil 3.4). Odunlagmis, olduke¢a kalin kabuklar1 vardir (Eligin, 1975).
Egirdir Orman Fidanlhiginda boylu ardi¢ {izerinde yapilan incelemelerde; 1 kg yas
kozalakta ortalama 1497 adet kozalak, 1 kg yas kozalagin tohum verimi % 2.7,
tohumun 1000 tane agirlig1 21.7 g ve 1 kg hava kurusu tohumda 46 000 adet tohum
bulundugu tespit edilmistir (Giiltekin vd., 2004).

Yetisme Ortam fstekleri: Ardiglar; fakir topraklarda, karstik alanlarda rahatlikla
yetisebilmekte, yiiksek ve algak sicaklik ekstremlerine diger orman agaci tiirlerine
kiyasla daha fazla direng gosterebilmektedirler (Sekil 3.5). Ormansizlagma siirecinde

de sahay1 en son terk eden tiirler yine ardig tiirleridir (Pamay, 1955). Bu nedenledir

ki, ardig tiirlerine artg1 tiirler denmektedir.

Sekil 3.5. Fakir topraklarda boylu ardi¢ kurulusu (Foto: H. Cemal GULTEKIN)
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Kullanim Alanlart: Ardig tiirleri estetik gdvde formlart dolayisiyla peyzaj
diizenlemelerinde, asir1 iklim ve toprak kosullarma dayanikliligi ve yaygin kok
sistemleriyle erozyon kontrolii ¢alismalarinda, ¢ok degerli odunlar1 dolayisiyla da
odun kokenli sanayide kullanilan ¢ok amagli agagc tiirleridir. Ayrica ardiglarin gesitli
kisimlart; tip, kozmetik ve gida sanayinde hammadde olarak kullanildigi gibi,
kozalaklarin igerdikleri karbonhidratlar ve yaglar nedeniylede besicilikte dogrudan
kullanilabilmektedirler (Baytop, 1977; Baytop, 1999; Yaltirik ve Efe, 2000). Bunun
yani sira ardiglar, yaban hayati acisindan da ¢ok iyi bir barinma ve beslenme ortami

yaratirlar (Halls ve Lowell, 1977).

3.1.2. Denemenin Kuruldugu Egirdir Orman Fidanhginin Tanitim

Arastirmanin  fidanlik asamasinin  gerceklestirildigi Egirdir Orman Fidanlik
Miihendisligi (Sekil 3.6), T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, Aga¢landirma ve Erozyon
Kontrolii Genel Miidiirliigii, Isparta I Cevre ve Orman Miidiirliigiine bagh
olup, 1961 yilinda 20 hektarlik bir saha iizerine kurulmustur. Fidan {iretimi yapilan
kisim yaklasik 13 ha olup, ¢esitli genislikte 9 kiiltlir sahasindan olusmaktadir. Yillik
tiretim kapasitesi degisik tilirlerden 6 milyon fidan olan fidanlikta, ¢iplak koklii igne
yaprakli ve genis yaprakli, tiiplii ve kapli, ¢iplak koklii ve sasirtilmig fidanlar ile

cesitli yabanil meyve tiirlerine ait fidanlar tiretilmektedir (Anonim, 2006).
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Sekil 3.6. Egirdir Orman Fidanlik Miihendisligi merkez binasi

Cografi Konum: Egirdir Orman Fidanhg, 37°53' kuzey enlemi ile 30° 52' dogu
boylamlar1 arasinda, ortalama 926 m rakimda tesis edilmistir (Sekil 3.7). Fidanlik,
Isparta il merkezine 42 km, Egirdir ilge merkezine 7 km uzaklikta olan Baglar
mahallesi Kizilgubuk mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri arasinda uzanan 2-2.5
km genisliginde ve 20 km uzunlugunda bir vadinin (Bogazova) Kuzey ucunda yer

almaktadir (Anonim, 2006).
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Sekil 3.7. Egirdir Orman Fidanliginin cografi konumu

iklim: Orman fidanlig1 iklim bakimindan Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda
bir gecis zonu lizerinde yer almaktadir (Anonim, 2005). Topografik yénden koridor
biciminde uzanan bogaz tabaninda yer aldi§indan, kuzey-giiney yoniinden esen
siddetli riizgarlara maruz kalmaktadir. Fidanlikta Akdeniz iklimi ile karasal iklim
hakim olmakla birlikte, karasal iklimin etkisi daha fazla hissedilmektedir (Anonim,

1999).

Egirdir meteoroloji istasyonunun 1975-2005 yillarina ait meteorolojik gozlem
verilerine gore; yorenin yillik ortalama sicakligi 12.5 C° en sicak ay 23.9 C° ile
temmuz ay1 ve en soguk ay ise 2.2 C° ile ocak ayidir. En yiiksek sicaklik 36.8 C° ile
temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise -14.9 C° ile subat ayinda kaydedilmistir. Yillik
ortalama toplam yagis miktar1 822 mm’dir. Yillik yagisin % 41 (336 mm)’i kisin
(ocak-subat-mart), % 20 (165 mm)’si ilkbahar (nisan-mayis-haziran), % 4.5 (34
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mm)’i yazin (temmuz-agustos-eyliil) ve geri kalan % 35 (287 mm)’i sonbahar (ekim-
kasim-aralik) mevsiminde diismiistiir. Giinliik en ¢ok yagis miktar1 142 mm ile aralik
ayinda meydana gelmistir. Y0orenin ortalama bagil nemi % 63’tlir. En diisiik ortalama
bagil nem % 51 ile temmuz ayinda, en yiiksek ortalama bagil nem ise % 77 ile aralik
aylarina rastlamaktadir. Y1l igerisinde bagil nemin en diisiik oldugu donem mart ve
haziran aylaridir. Yillik ortalama riizgar hizi 3.3 m/s’dir. En hizli esen riizgarin hiz1

30.2 m/s olup yil igerisinde ocak ayinda bu hiza ulagmaktadir.

Egirdir Orman Fidanhgi’'nmn iklim tipi Ozgelik ve Ozkan (1997) tarafindan
Thornthwaite iklim smiflandirma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Zira, bu
yontemin uzun hesaplar gerektirmesine ragmen oldukga tatminkar sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Cepel, 1995; Ering, 1984). Fidanligin su ekonomisi hesabinda,
depolama siitununa yazilan degerler parsel 6’da agilmis olan toprak profilinden
aliman Orneklerden belirlenmis olan FSK degerleri araciligi ile Kantarci (1980)’ya
gore verilen esaslar dikkate alinarak belirlenmistir. Egirdir Orman Fidanligina ait su

bilangosu Cizelge 3.1°de verilmistir.

Buna gore, Fidanlik B; B'} S, b' rumuzlan ile ifade edilebilecek alan nemli,
mezotermal, yagish iklimler i¢in kuraklik indisine gore, yazin ¢ok kuvvetli su
noksant olan, deniz ikliminin etkisine yakin bir iklim tipine sahip ve kovada kanali
boyunca Akdeniz iizerinden gelen nemli havanin etkisi altinda oldugu

belirtilmektedir (Ozkan, 2001).
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Cizelge 3.1. Thornthwaite yontemine gore Egirdir Orman Fidanligi'nin su bilangosu

< g g g | g £ | g %

MlarBilango | 5 2% | Zwl Ze | E | RE|E |82 |2 |2
1 2.2 0.3 4.1 3.5 139.7 0.0 138.1 3.5 0.0 136.0
11 2.9 0.4 5.8 4.9 102.5 0.0 138.1 4.9 0.0 97.6
1T 6.6 1.5 22.0 22.7 80.4 0.0 138.1 22.7 0.0 57.8
I\ 11.2 3.4 41.2 453 71.9 0.0 138.1 453 0.0 26.5
\Y% 16.2 5.9 61.3 74.8 46.0 28.8 109.3 74.8 0.0 0.0
VI 20.8 8.7 88.9 109.3 29.8 79.6 29.7 109.3 0.0 0.0
VIiI 239 10.7 95.6 119.5 12.3 29.7 0.0 42.0 77.5 0.0
VIII 235 104 93.3 109.2 8.0 0.0 0.0 8.0 101.2 0.0
IX 19.8 8.0 83.6 86.1 16.2 0.0 0.0 16.2 69.9 0.0
X 14.2 4.9 539 52.3 472 0.0 0.0 472 5.1 0.0
X1 8.2 2.1 27.0 23.0 73.7 50.8 50.8 23.0 0.0 0.0
XII 4.2 0.8 9.3 7.7 134.7 87.4 138.1 7.7 0.0 39.6
Yillik 12.8 - - 658.2 763.7 - - 404.5 253.7 357.6

Jeolojik Yapi: Egirdir Orman Fidanligi, Egirdir ve Kovada Golleri arasinda uzanan
ve literatiirde "Kovada Grabeni" olarak adlandirilan ¢o6kiintii alaninin kuzey
kesiminde yer almaktadir. Egirdir-Kovada araliginda, kuzey-giiney uzanimli iki
cekim fay arasinda gelisen Kovada Grabeni'nin Miyosen evresinde olustugu
bildirilmektedir. Batisinda Davraz dagi, dogusunda ise Dulup dagi yiikseltileri
(Horstu) yer almaktadir. Miyosen’den giiniimiize kadar, bolgesel yiikselime de bagh
olarak bugiinkii morfolojisini kazanan ¢okiintli havzasinda yer alan kalin aliivyoner
birikinti, havza kenarindaki yiikseltileri olusturan Mesozoyik yash kiregtasi, radyolit,

cort, spilit ve tersiyer yash ofiyolitlerin kirmtilarindan olusmaktadir (Yalginkaya,
1986).

Toprak Ozellikleri: Toprak, hidromorfik aluviyal karakterdedir. ilk olusumu itibari
ile topragin, goliin cekilmesi yahut goélde suyun yiikselmesi neticesinde taban
suyunun da yiikselmis olmasi veya bir taban arazi olmasi nedeni ile yamag
sizintilariin ve zemin kaymalarinin tesirleri altinda uzun zaman iginde ve ozellikle

yagls mevsimlerinde su alti kosullarinda kalarak olustugu sanilmaktadir. Genel
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olarak olusumu bu sekilde tanimlanan fidanlik sahasi topragi daha ziyade iki taraftan
yiikselen daglardan gelen derelerin getirmis oldugu aliivyonlardan tesekkiil etmis
"Geng Aliiviyal" materyallerden olusmaktadir. Bu nedenle de bariz profil yapilarinin
ve dolayistyla genetik horizonlarimin gelismedigi belirtilmektedir. Toprak, azonal
karakterdedir (Anonim, 1966). Fidanlik toprag: iizerinde yapilan fiziksel ve kimyasal
analizler sonucu elde edilen baz1 dnemli bilgiler Cizelge 3.2°de verilmistir (Ozgelik

ve Ozkan, 1997).

Cizelge 3.2. Egirdir Orman Fidanlig1 toprak analizi sonuglari

Degiskenler/Derinlik Kademeleri (cm)
0-30 30-60 60-90 90-120

Kum (%) 441 48.2 48.9 49.5
Toz (%) 30.1 26.8 27.7 26.3
Kil (%) 25.8 25.0 234 242
Toplam kireg icerigi (%) 16.3 18.4 18.8 19.0
Toprak reaksiyonu (pH) 7.7 7.8 7.8 7.9
Organik madde igerigi (%) 1.6 1.0 0.9 0.9
Toplam azot igerigi (%) 0.1 0.1 0.1 0.1
Tarla kapasitesi (%) 20.6 20.4 19.4 19.3
Solma noktas1 (%) 6.1 6.0 5.9 6.4
Faydalanilabilir su kapasitesi (%) 14.5 143 13.5 12.9
Ortalama pH degeri 7.8

3.2. Yontem

Aragtirmada dort farklr yetistirme siklig1 ve ti¢ farkli giibre dozu olmak {izere toplam
12 islem uygulanmistir. “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni”ne uygun ve 3
tekerriirlii olarak kurulan denemede, islemlerin ekim yastig1 tizerindeki yerleri

rastlant1 kurallarina uygun olarak belirlenmistir
3.2.1. Siklik Denemelerinin Kurulmasi
Uygulamada metrekareye ekilecek tohum miktar1 (g) veya sayisinin bilinmesi son

derece dnemlidir. Ciinkii birim alanda yetistirilecek dikime elverisli fidan sayisi, bu

alanda uygulanan ekim sikligi ya da bu sikliktan elde edilen fidanlarin siklik
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derecesine baglidir. Bu durum, bir tiirden digerine farklilik gostermektedir.
Dolayistyla, yetistirilecek tiirtin biyolojik 6zelliklerine uygun yetistirme sikliginin
veya bu sikligi olusturacak ekim sikliginin belirlenmesi son derece Onemlidir
(Edgren, 1975; Gezer, 1986; Tetik, 1995). Nitekim, ekim yastiklar1 iizerinde
yetistirilen fidanlarin siklik derecesinin, fidanlarin boylari, kdk bogazi caplar1 ve
kuru agirliklarini olumlu yonde etkiledigi, yastikta seyrek yetistirilen fidanlarin, sik

yetistirilenlere kiyasla arazide daha basarili olduklarini belirtmektedirler.

Ote yandan, fidanlar diisiik siklik derecelerinde yetistirmenin, plantasyonlarin
yasama ylizdelerini etkilemedigi ve baslangictaki boy biiylimelerini olumlu yonde
etkileyebilecegi belirtilmektedir. Diisiik yetistirme sikligi dogrudan iskarta fidan
oranin1 azaltmakta ve dolayisiyla siniflandirma caligmalarina ayrilacak zaman ve
masrafi en aza indirmektedir. Ayrica, diisiik siklikta yetistirilen fidanlarin
biiyiikliikleri benzer olduklari i¢in, fidanlar hem daha kolay siniflandirilmakta hem
de zaman israfi Onlenmektedir. Bunun yani sira, dikim alanlarinda kurulacak
mescerenin kisa siirede benzer yapiya kavugsmasi ve Kkiiltiir bakimi giderlerinin

diismesi de saglanmaktadir (Yahyaoglu ve Geng, 2000).

Bu goriislerden hareketle, metrekaredeki fidan sayisinin dolayisiyla yetistirme
sikliginin, 1+0 yashi boylu ardi¢ fidanlarinin kalite kriterleri olarak bilinen bazi
morfolojik Ozellikleri {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla 2005 yili kasim
aymnda Egirdir Orman Fidanligi agik alan kosullari altinda ekilen tohumlardan
gelisen fidanlarda, 26 Mayis 2006 tarihinde degisik siklik derecelerinde (metrekarede
150, 250, 350 fidan) seyreltme yapilmistir (Sekil 3.8). Bu amagla oncelikle standart
ekim yontemleriyle metrekarede ka¢ fidanin elde edildigini belirlemek icin 80x120
cm genisligindeki 6zel olarak hazirlanmis sablon kullanilarak denemenin kurulacagi
13 no’lu parsel ve diger parsellerde rasgele sayimlar yapilmis ve standart ekimlerde
metrekarede ortalama 600 fidan yetistirildigi belirlenmistir. Bu nedenle denemede

kontrol amaciyla metrekarede 600 fidan da kullanilmistir.
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Seyreltme isleminde, fidanlarin parsel iizerinde homojen dagilisini saglamak
amactyla her islem i¢in 6zel isaretlenmis ipler kullanilmistir. Bu ipler, ¢izgi lizerine

serilerek isaretli noktalar disinda kalan fidanlar makasla kok bogazindan kesilmistir.

Deneme “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne uygun ve 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Fidan sikliklar1 (m*’de 150, 250, 350 fidan ve kontrol islemi 600 fidan),
tekerriirlerin  ekim yastig1 {izerindeki yeri ve siras1 tesadiif kurallarina gore

saptanmistir.

Sekil 3.8. Seyreltme islemi gergeklestirilmis fidan parseli (Foto: Y. ESER)

3.2.2. Giibreleme Denemelerinin Kurulmasi

Giibrelemenin fidan morfolojisini ve fizyolojisini dogrudan etkiledigi Gteden beri
bilinmektedir. Gilibreleme yoluyla verilen besin maddeleri bitki kokleri tarafindan
almip bitkilerin daha hizli ve saglikli biiylimesini saglamaktadir. Ayrica, bitki
biinyesine alinan besinlerin 6nemli bir kismi taze siirglin, tomurcuk ve yapraklarda
depolanmakta, ihtiya¢ donemlerinde (¢igeklenme, kok gelisimi vb.) aktif olarak
kullanilmaktadir (Kozlowski, 1971; Peel, 1974). Dolayisiyla, giibreleme fidanlarin
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dikim sonrast gelisimini de olumlu yonde etkilemekte, kurakliga ve soguga
dayanikliliklarin1 artirmaktadir (Fisher ve Mexal 1984). Almanya’da yapilan
tespitlere gore dikimden Once uygulanan giibrelemenin, dikimden sonraki 23 yilda
giibrelenen parsellerde, giibrelenmemis parsellere kiyasla artimin dort kat daha fazla
oldugu ortaya ¢cikmstir (Urgeng, 1998). Ayrica giibreleme, her yil sokiilen fidanlarla
topraktan uzaklastirilan besin maddelerinin topraga geri verilmesi agisindan da 6nem

arz etmektedir (Gezer, 1986).

Fidanlara verilecek gilibre miktari, gerek ekonomik anlamda gerekse fidanlarin
govde/kok oranlarinin dengede tutulmasi anlaminda 6nem kazanmaktadir. Ayrica,
boylu ardi¢ fidanlariin kullanilacagi potansiyel aga¢landirma alanlarinin biiyiik bir
boliimii, iklim yoniinden kurak veya yar1 kurak, toprak besin maddeleri yoniinden ise
fakir oOzellikler gostermektedir. Bu nedenle, boylu ardi¢ fidanlarinin gerek
morfolojik, gerekse fizyolojik olarak direnclerinin artirilmasi amaciyla, daha 6nce
cesitli siklik derecelerinin uygulandigi islemlerde 2006 yili haziran ayinda azot (N)

giibrelemesi yapilmistir.

Bu amagla, kontrol ile birlikte {i¢ farkli giibre dozu (metrekareye 0, 10, 20 g N)
denemeye alinmistir. Arastirmanin yapildigi fidanlik sahasinda yapilan toprak
analizlerinde, azot oraninin diisiik (% 0.1), pH’nin ise yiiksek olmasi nedeniyle,
giibreleme denemesinde % 20 Azot iceren amonyum siilfat [(NH4),SO4] giibresi
kullanilmistir. Giibre, fidanlarin bulundugu ekim ¢izgileri arasina esit miktarda su ile
seyreltilmis ¢ozelti olarak verilmis ve giibreleme isleminden sonra fidanlar
sulanmistir. Sulama suyu, gerek miktar gerekse nitelik bakimindan fidan tiretimi i¢in
uygun kosullar tasimaktadir. Egirdir Orman Fidanligina ait sulama suyu analiz

raporu Cizelge3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Sulama Suyu Tahlil Raporu

Su Kaynaginin Yeri Meyvecik birligi sulama kanali

Su Kaynaginin Cinsi Kanal suyu | Lab. No 2

Sahibinin Ad: Egirdir Fidanlig Alindig1 Tarih 23.07.2004

259 C’ Deki Elektrigi Gegirgenlik Toplam Erimis madde (ppm)

Gegirgenlik (mS/cm) 0,415 | pH 7,15

Sodyum Yiizdesi (%Na) 1,38 | Bor (ppm)

Artik Sodyum Karbonat (me/lt)

Sodyum Adsorpsiyon Orani (sar) 0,04

KATYONLAR me/It Ppm ANYONLAR me/lt

Kalsiyum (Ca"™) 1,46 Karbonat (CO5 ") Eseri

Magnezyum (Mg"™) 2,56 Bikarbonat (HCO;") 3,40

Sodyum (Na") 0,06 Siilfat (SO4 ") 0,38

Potasyum (K*) 0,01 Kloriir (CI') 0,31
Nitrat (NO3")

(C,-Sy): Orta tuzlu az

sodyumlu

3.2.3. Deneme Deseni

Denemeye alinan siklik dereceleri ve uygulanan farkli gilibre dozlarinin fidan

morfolojik 6zellikleri lizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla uygulanan deneme

deseni Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmada uygulanan fidan sikliklar1 ve giibreleme dozlari

Yetistirme Sikhig1 (Fidan/m?)

Giibreleme Dozu (g/mz)

0OgN

150

10gN

20gN

0OgN

250

10gN

20gN

0OgN

350

10gN

20gN

0OgN

600 (Kontrol)

10gN

20gN
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Cizelgeden de anlasilacag iizere, denemede dort farklr yetistirme siklig1 ve ii¢ farklh
giibre dozu olmak iizere toplam 12 islem uygulanmustir. Islemlerin ekim yastig
tizerindeki siras1 ve yerleri daha oOncede belirtildigi gibi (bkz. s.30) rastlanti
kurallarina uygun olarak belirlenmistir (Kalipsiz, 1981). Denemenin fidanlik yastigi
lizerine aplikasyonu ise Sekil 3.9 ve Sekil 3.10’da gorildigi iizere
gerceklestirilmistir. Yan yana bulunan islemler ve bu islemlere ait tekerriirler
arasindaki etkilesimi (yan etkiyi) en aza indirmek amaciyla islem parselleri arasinda
20 cm’lik ayrim (tecrit) alanlar1 birakilmistir (Sekil 3.9). Denemeye alinan fidanlarda
sulama, bakim ve koruma (ot alma, ¢capalama vb.) isleri fidanlikta uygulanmakta olan

sekilde yapilmistir.
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ISVIIS WATSI 1‘ §

Sekil 3.9. Siklik x giibre denemelerinin uygulanma plani

350+0 g N (I)

150+0 g N ()

25010 g N ()

25020 g N (I)

35020 g N ()

150+10 g N (I)

150+20 g N (I)

350+10 g N (I)

350+10 g N (II)

350+0 g N (II)

350+10 g N (I1I)

600+10 g N (I)

150+10 g N (I)

350+20 g N (II)

600+10 g N (IT)

250+0 g N (II)

600+0 g N (I)

600+20 g N (I)

150+20 g N (II)

600+0 g N (II)

60020 g N (II)

150+0 g N (II)

250+10 g N (I)

250+0 g N (III)

150+10 g N (III)

150+0 g N (I1I)

600+20 g N (III)

350+0 g N (III)

250+20 g N (I)

250+20 g N (I1I)

250+10 g N (II)

150+20 g N (1T

250+10 g N (III)

350+20 g N (I1I)

600+10 g N (I1I)

600+0 g N (III)

[
»

Olgiim ve gdzlemlerdeg

kullanilan fidanlarin
sokiildigi cizgiler

20 cm
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Sekil 3.10. Deneme deseni (Foto: Y. ESER)

3.2.4. Fidan Ozelliklerinin Belirlenmesi

Birinci vejetasyon donemi sonunda (25 Ekim 2006), yani fidanlar 1+0 yasinda iken
islemlere ait her tekerriirde yastigin i¢ kisminda yer alan 3 siranin her birinden
rasgele 10 fidan sokiilmiistiir. Yastigin en diginda kalan siralardaki fidanlarin
yetistirilme kosullarinin i¢ kisimda yer alan 3 siradaki fidanlarinkine kiyasla
farkliliklar gosterecegi gergceginden yola ¢ikilarak, bu uygulama gerekli goriilmiistiir.
Boylece, her islemden her bir yinelemede 30 olmak iizere toplam 90 fidan iizerinde
Olemeler yapilmistir (EK Sekil 1-2-3). Bu amagla, denemeye alinan 12 islemden (4
siklik x 3 giibreleme) toplam 1080 fidan kullanilmistir.

Genel bir kural olarak sokiim sirasinda bitki su gerilimi (-12) bar’dan az olan

fidanlarin yasama sansi azalmaktadir. (-5) bar’lik bitki su gerilimi (BSG) fidan

gelisimi i¢in ideal kabul edilmekte, fidanlarin taginmasi sirasinda bitki su geriliminin
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bu seviyenin altina diigmesine izin verilmemesi, dolayisiyla ambalaj kaplarinda bagil
nemin %90-95 olmas1 6nerilmektedir (Edgren, 1984). Hatta bu konuda, fidanlarin
heniiz ekim veya sasirtma parselindeyken (ambalajhaneye tasinmadan once) sokiiliir
sOkiilmez, suyla iyice 1slatilmasi gerektigi bildirilmektedir (Geng, 1996). Bu nedenle,
sokiilen fidanlar her tiirlii yabanct maddelerinden temizlenmis ve keten kumaglar
icinde ambalajlanmistir. Fidan baglar1 suyla 1slatildiktan sonra, uygulanan islem ve
tekerriirlere gore etiketlenip, riizgara maruz kalmayacak sekilde araca yerlestirilmis

ve SDU Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir laboratuarina getirilmistir.

3.2.5. Fidanlarda Saptanan Ozellikler

Fidanlar yatsilarindan sokiildiikten hemen sonra laboratuara getirilmis ve her isleme
ait fidanlar Slciim siras1 gelene kadar +4°C’lik bir ortamda tutulmustur. Ol¢iimler
icin dnceden bir form hazirlanmis ve 6lgiim degerleri bu formlara kaydedilmistir. Bu
baglamda oOlgiilen fidanlarin 6zellikleri ve kullanilan 6lgme yontemleri asagida

basliklar halinde verilmistir.

Fidan Boyu (FB): Fidan boylar1 cetvel yardimiyla 1 mm duyarlilikla Sl¢iilmiistiir.
Kok bogazi ile tepe tomurcugunun govdeyle birlestigi nokta arasindaki uzunluk fidan

boyu olarak kabul edilmistir.

Kok Bogaz1 Capr (KBC): Onemli fidan kalite kriterlerinden olan kék bogazi capina
iligskin 6l¢iimler, elektronik el kumpasi yardimiyla en yakin mm’ye kadar yapilmistir.
Govdeye en yakin kokiin hemen iistiindeki noktadan 6lciilen cap, kok bogazi capi

olarak kabul edilmistir.

Kok ve Govde Taze Agirliklar1 (KTA ve GTA): Yastiktan elle sokiilen fidanlarin
¢imlenme doneminden sokiime kadar gecen siiregte gelistirdikleri kok sisteminin
tamaminin topraktan ¢ikarilmasi dogal olarak ¢ok giitiir. Zira sokiim sirasinda ¢esitli
nedenlerle bir kisim kokler veya kok kisimlar toprakta kalmaktadir. Dolayisiyla
sokiilen fidanlarin kokleri arasinda 6zellikle boy bakimindan farkliliklar oldugu bir

gercektir. Bu nedenle fidan kokleri ile ilgili olarak yapilan dlglimlerde sozii edilen
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hatalar1 en aza indirmek amaciyla fidanlarin koklerine ¢ogunlugunun sahip oldugu
ortalama 20 cm uzunluktan kok tuvaleti uygulanmistir. Daha sonra kok bogazindan
kesilerek kok ve govde kisimlart birbirinden ayrilmis ve ayri ayri 0.001 g

hassasiyette taze agirliklar1 belirlenmistir.

Kok ve Govde Kuru Agirhiklar1 (KKA ve GKA): Taze agirliklar1 belirlenen kok
ve govdeler, 105 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra yine 0.001 g hassasiyetle

tartilarak kuru agirliklart 6l¢iilmiistiir.

Yan Dal Sayis1 (YDS): Govde ekseni iizerinde 1 cm’den uzun dal sayisi

belirlenmistir.

Yan Kok Sayis1 (YKS): Kok iizerinde 5 cm’den uzun yan kokler sayilarak elde

edilmistir.

En Uzun Yan Kok Boyu (YKB): Ana kok lizerindeki yan koklerden en uzun

olaninin boyu cetvel yardimiyla 1 mm hassasiyetle 6l¢iilmiistiir.

Govde/Kok Kuru Agirhk Oram (GKA/KKA): Govde kuru agirligmin kok kuru

agirligi degerine boliinmesi sonucu elde edilen oransal degerdir.

3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Islemlere ait fidanlarda olgiilen metrik karakterlerin verileri SPSS 10.0 paket
programi kullanilarak degerlendirilmistir (SPSS Inc., 2002). Analizlerden Once
oOl¢iilen her bir fidan 6zelligi i¢in dagilimin normal olup olmadig: ve "siradis1 veriler"”
kontrol edilmistir. Siradis1 veriler, hatali 6lgme, verilerin kaydi sirasinda yanlis
okuma ve yazma, degerlendirme disinda tutulmasi gereken zarar gormiis fidanlarin
6l¢iilmesi gibi nedenlerle ortaya ¢ikmakta ve bu degerler verilerin normal dagilimdan
sapmasina neden olmaktadir (Sokal ve Rohlf, 1969; Yurtsever, 1974; Kalipsiz, 1981;
Yildiz ve Bircan, 1991; 1994). Bu nedenle, dlgiilen ve gozlenen karakterlerin varyans
analizleri yapilmadan o©nce verilerin normallik denetimleri ve varyanslarinin

esitlikleri kontrol edilmistir.
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Ote yandan, sayilarak elde edilen veriler (yan dal sayis1 ve yan kok sayis1), normal
dagilim gostermedikleri i¢in karekok doniisiimii (Yurtsever, 1974; Kalipsiz, 1994)
uygulandiktan sonra analizlere dahil edilmislerdir. Denemeye alinan siklik dereceleri
ve gilibre dozlarinin ¢alisilan fidan karakterleri iizerine ayr1 ayr1 ve birlikte etkilerini
ortaya cikarmak amaciyla yapilan varyans analizlerinde (ANOVA) kullanilan
istatistiksel model asagida verilmistir. Modelde, siklik dereceleri, giibre dozlari,
tekerriirler ile siklik derecesi x tekerriir, giibre dozu x tekerriir, siklik derecesi x

giibre dozu ve siklik derecesi x giibre dozu x tekerriir etkilesimlerine yer verilmistir.

Yijkm=u+Ri+Sj+Gk+RiSj+Rin+ Sij+RiSij+em(ijk)

Esitlikte;

Y ijkxm = m. fidana ait fenotipik degerdir (1. Tekerriir, j. Siklik derecesi, k.
Giibreleme dozu, m. Her bir isleme ait bir fidan),

p = Genel ortalama
Varyans analizleri denemeye alman islemlerin birbirlerinden farkli olup
olmadiklarin1 ortaya koymakta, fakat hangilerinin birbirinden farkli oldugunu
belirtmemektedir. Bu nedenle olglilen karakterler bakimindan hangi siklik
derecelerinin veya hangi giibre dozlarinin birbirinden farkli oldugunu ortaya koymak
amaciyla duncan testi uygulanmistir. Ayrica dlgiilen karakterler arasindaki iliskileri
ve birlikte degisme derecelerini ortaya koymak amaciyla her bir karakter ¢ifti i¢in

korelasyon katsayilar1 hesaplanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Fidan Boyu

Agaglandirma caligmalarinda tutma potansiyeli lizerine etkili olan 6nemli fidan
karakterlerinden olan fidan boyu bakimindan denemeye alinan siklik dereceleri ve
giibre dozlar karsilastirildiginda, siklik derecesinin fidan boyuna etkisi Onemsiz
ctkmasina karsin, glibre dozlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir
(Cizelge 4.1). Cizelge incelendiginde, fidan boyu bakimindan ortaya ¢ikan farkliligin
yalnizca uygulanan farkli giibre dozlarindan kaynaklandigi goriilmektedir (EK Sekil
7-8-9-10). Giibre dozlar1 arasinda ise, en yiiksek ortalama boy metrekarede 20 g N
verilen uygulamada Olgiiliirken, en diisiik ortalama boy hi¢c giibre verilmemis
uygulamada Olgiilmiistiir (Cizelge 4.2). Metrekarede 20 g N verilen fidanlar, hig
giibre verilmeyenlere gore ortalama % 16, 10 g N verilenler ise ortalama % 11 daha
fazla boy gelistirmislerdir. Gilibre dozunun 10 gramdan 20 grama ¢ikarilmasi

yalnizca ortalama % 5°lik bir boy artisina neden olmaktadir.

Cizelge 4.1. Fidan boyuna ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik Derecesi 3 10.251 0.845 ns
Giibre Dozu 2 610.158 0.006 **
Tekerriir 2 8.541 0.815 ns
Siklik Derecesi x Giibre Dozu 6 49.725 0.509 ns
Siklik Derecesi x Tekerriir 6 37.929 0.650 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 26.535 0.740 ns
Siklik Derecesi x Giibre Dozu x Tekerriir 12 53.617 0.000 ***
Hata 983 9.482

SD: Serbestlik derecesi
**:0.01 diizeyinde 6nemli
**%.0.001 diizeyinde 6nemli
ns énemsiz

Cizelge 4.2. Fidan boyuna ait duncan testi sonuglari

Giibre Dozu Ortalama Fidan Boyu (cm)
0gN 15.908 C
10gN 17.655 B
20gN 18.520 A

Fidan boyu bakimindan en yiiksek ortalama deger (18.520 cm), metrekarede 600 adet

yetistirilen ve 20 g N verilen fidanlarda (kontrol) elde edilirken, en diisiik ortalama
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deger (15.908 cm) yine giibre verilmemis kontrol uygulamasinda ol¢tilmiistiir (Sekil
4.1). Dolayistyla ayn1 siklik derecesinde metrekareye 20 g N verilerek ortalama % 24
daha uzun boylu fidan elde edilebilecegini sdylemek miimkiindiir. Bagka bir deyisle,
sik yetistirilmis ve ayn1 zamanda giibre verilmis fidanlar diger fidanlara gére daha

fazla boy gelisimi yapmuislardir.

25

20

E Bo0ogN
i B10gN
§ O20gN
%)

150 250 350 600
Yetistirme Siklig (fidan/m2)
Sekil 4.1. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin fidan boyuna etkileri
(Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gostermektedir)

4.2. Kok Bogaz1 Cap:

Kok bogaz1 ¢ap1 ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan sahalarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan onemli bir fidan kalite
kriteridir. Bu nedenle incelenmesi 6nem tasimaktadir. Calismaya konu olan boylu
ardi¢’in dogal yetisme ortaminin ekstrem iklim ve toprak kosullarina sahip olmasi ve
cogunlukla kurak veya yar1 kurak olarak nitelendirilebilecek alanlar i¢inde yer almasi
nedeniyle bu 6nem bir kat daha artmaktadir. Bu nedenle ¢alismada denemeye alinan
siklik dereceleri ve giibre dozlarinin fidanlarin kdk bogazi ¢api iizerine olan etkileri

incelenmistir. Bu amacla yapilan varyans analizi sonuclar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kok bogazi ¢apina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 22.754 0.000 ***
Giibre Dozu 2 0.916 0.255 ns
Tekerriir 2 0.713 0.453 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 0.932 0.228 ns
Siklik x Tekerriir 6 0.729 0.345 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.467 0.545 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 0.580 0.001 ***
Hata 983 0.200

Cizelge 4.4 Kok bogazi ¢apina ait duncan testi sonuglari

Siklik Derecesi (fidan/m?) Ortalama K6k Bogazi Cap1 (mm)
600 2.185 D
350 2.395 C
250 2.595 B
150 2.891 A

Cizelge 4.4’den de anlasilacagi lizere, kok bogazi capini etkileyen tek faktor
yetistirme sikhigidir (EK Sekil 4-5-6). Buna karsilik denemeye alinan giibre dozlari
ve diger etkilesimlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan
siklik derecelerinin kok bogazi ¢apr lizerine olan etkilerinin hangi siklik derecesinin
lehinde olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan duncan testi sonuglarina gore
bu karakter bakimindan en yiiksek ortalama deger (2.891 mm) metrekarede 150 adet
yetistirilen fidanlarda elde edilirken, en diisiikk ortalama deger (2.185 mm)
metrekarede 600 adet yetistirilen kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge
4.4). Metrekarede 600 olan fidan sayisinin 150° ye diisiiriilmesi ile ortalama kok
bogazi ¢ap1 gelisiminde % 32, 250’ye diisiiriilmesi ile % 19 ve 350’ye diisiiriilmesi
ile de % 10 artis gdzlenmektedir. Buna karsin, hangi siklikta yetistirilirse yetistirilsin
giibrelemenin kok bogazi capr gelisimi {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini

s0ylemek miimkiindiir. Bu durum Sekil 4.2°de de agikg¢a goriilmektedir.
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HOogN
HI10gN
020 g N

Kok Bogaz Capr (m

150 250 350 600
Yetistirme siklig (fidan/m2)

Sekil 4.2. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin kok bogazi ¢capina etkileri

(Kesik yatay cizgi genel ortalamay1 gostermektedir)

4.3. Kok Taze Agirhgi

Kok taze agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir. Buna
gore, bu karakter bakimindan giibreleme dozlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsiz buna karsilik, siklik dereceleri arasindaki fark ise istatistiksel olarak anlamli
cikmistir. Ayrica, fidan boyu ve kok bogazi capinda oldugu gibi tekerriirler arasi
farkliliklarda 6nemsizdir. Bu nedenle, yetistirilen fidanlarin taze kok agirliklar
bakimindan aralarinda gozlenen farkliligin yalnizca yetistirme sikligr ile ilgili

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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Cizelge 4.5. Kok taze agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 7.380 0.006 **
Giibre Dozu 2 0.501 0.249 ns
Tekerriir 2 0.05613 0.859 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 0.458 0.686 ns
Siklik x Tekerriir 6 0.595 0.554 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.250 0.834 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 0.698 0.000 ***
Hata 983 0.09766

Denemeye alinan siklik derecelerine ait ortalamalar karsilastirildiginda ise, en
yiiksek ortalama deger (1.089 g) metrekarede 150 adet yetistirilen fidanlarda elde
edilirken en diisiik ortalama kok taze agirligi (0.697 g) kontrol uygulamasinda
(metrekarede 600 fidan) elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bu durumda, yetistirme siklig
azaldikca kok taze agirligimin arttigini sdylemek miimkiindiir. Cilinkii metrekarede
600 yerine 150 fidan yetistirerek kok taze agirligi % 56 artirilabilmektedir. Bu durum
ozellikle kurak bolge agacglandirmalarinda kullanilacak fidanlarin arazide tutma ve

biyolojik basarisi agisindan 6nem tagimaktadir.

Cizelge 4.6. Kok taze agirligina ait duncan testi sonuglari

Siklik Derecesi (fidan/m®) Ortalama Kok Taze Agirhg (g)
600 0.697 D
350 0.776 C
250 0.894 B
150 1.089 A

4.4. Govde Taze Agirhg:

Denemeye alinan siklik dereceleri ve giibre dozlarinin govde taze agirhig tizerine tek
tek ve birlikte etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla gerceklestirilen varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Buna gore, gdvde taze agirligi bakimindan siklik
dereceleri arasinda gozlenen farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu fakat giibre

dozlar1 arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Cizelge 4.7. Govde taze agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 102.408 0.000 ***
Giibre Dozu 2 10.683 0.153 ns
Tekerriir 2 0.120 0.962 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 3.019 0.563 ns
Siklik x Tekerriir 6 3.178 0.535 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 3.434 0.466 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 3.595 0.000 ***
Hata 983 0.976

Bu karakterler bakimindan en yiiksek ortalama deger (3.245 g) metrekarede 150
siklikta yetistirilen fidanlarda, en diisiik ortalama deger ise (1.797 g) metrekarede
600 siklikta yetistirilen kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.8). Bu
sonuglara gore, govde taze agirh@ bakimindan en seyrek yetistirilen fidanlar
(metrekarede 150 fidan) en sik yetistirilenlere (metrekarede 600 fidan) gore % 81
daha agir govde gelistirmislerdir. Siklik derecelerine ait ortalama degerlerin
siralanigina bakildiginda, siklik derecesi arttikca govde taze agirhi@inin distiigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Govde taze agirligina ait duncan testi sonuglari

Siklik Derecesi (fidan/m®) Ortalama Govde Taze Agirhg (g)
600 1.797 D
350 2.110 C
250 2.662 B
150 3.245 A
4.5. Yan Dal Sayisi

Yan dal sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da verilmistir. Buna gore;
bu karakter bakimindan gézlenen farkliligin yetistirme sikligindan degil, uygulanan

farkli giibre dozlarindan kaynaklandig: ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4.9. Yan dal sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 16.670 0.052 ns
Giibre Dozu 2 8.274 0.032 *
Tekerriir 2 0.545 0.806 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 2.693 0.364 ns
Siklik x Tekerriir 6 3.572 0.227 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.895 0.803 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 2.221 0.000 ***
Hata 983 0.392

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10. Yan dal sayisina ait duncan testi sonuglari

Giibre Dozu Ortalama Yan Dal Sayisi (adet)
0gN 15.92 C
10gN 17.09 B
20 g N 18.43 A

En fazla ortalama yan dal (18.43 adet) metrekarede 20 g N verilen fidanlarda
gozlenirken en az ortalama (15.92 adet) hig¢ giibrelenmemis kontrol uygulamalarinda
gozlenmistir (Cizelge 4.10). Dolayisiyla metrekarede 20 g N verilerek fidanlardaki
dal sayisin1 ortalama % 16 oraninda artirmanin miimkiin olabilecegi sdylenebilir.
Ozellikle sik yetistirilen fidanlarda giibrenin dallanma iizerine olan olumlu etkisi
daha net olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum siklik dereceleri ve giibre dozlarina

gore hazirlanan Sekil 4.3°de agikg¢a goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin yan dal sayisina etkileri

(Kesik yatay cizgi genel ortalamayi gostermektedir)

4.6. Yan Kok Sayis1

Kok gelisim potansiyeli ve buna bagl olarak fidanlarin gelistirdikleri yan kok sayisi
agaclandirma sahalarindaki biyolojik basar1 agisindan son derece Onemlidir. Bu
nedenle, ¢alismada denemeye alinan siklik dereceleri ve giibre dozlarimin yan kok
sayisi lizerine olan etkileri de arastirllmistir. Bu amagla yiiriitiillen varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Buna gore; fidan sikliginin yan kdk sayisini
onemli diizeyde etkilemedigi, buna karsilik giibrelemenin istatistiksel olarak dnemli

etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 4.11. Yan kok sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 4.813 0.371 ns
Giibre Dozu 2 7.709 0.003 **
Tekerriir 2 3.709 0.405 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 1.436 0.667 ns
Siklik x Tekerriir 6 3.839 0.176 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.227 0.977 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 2.102 0.000 ***
Hata 983 0.538

Denemeye konu olan giibre dozlarina ait ortalamalar karsilastirildiginda en fazla
ortalama yan kok (1.76 adet) metrekarede 10 g N verilen fidanlarda elde edilmis ve
bunu sirastyla metrekarede 20 g N (1.40 adet) ve giibrelenmemis kontrol uygulamasi
(1.12 adet) izlemistir (Cizelge 4.12). Metrekareye verilecek 10 g N fidanlarin yan
kok sayisini ortalama % 57 oraninda artirabilmektedir. Dolayisiyla giibrelemenin
fidanlarin yan kok sayisi tizerine olumlu etkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu
durum o6zellikle don atmasinin yasandig1 agaglandirma sahalarinda fidanlarin topraga
daha iyi tutunabilmeleri ve don atmasi zararina karsi direng gosterebilmeleri

acgisindan onemlidir.

Cizelge 4.12. Yan kok sayisina ait duncan testi sonuglari

Giibre Dozu Ortalama Yan Kok Sayisi (adet)
0gN 1.12 C
20gN 1.40 B
10gN 1.76 A
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Sekil 4.4. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin yan kok sayisina etkileri

(Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gostermektedir)

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.4’den de goriilecegi iizere 20 g N uygulamas: yan kok sayisi
tizerine 10 g N uygulamasi kadar etkili olmamistir. Bu durumun giibre dozlarinin esit
miktarda suda hazirlanmasi ve siv1 olarak ¢izgiler arasina verilmesi sonucu fidanlarin
taze koklerinin yanmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ciinkii sulama her
parselde gilibre uygulamasi yapildiktan hemen sonra degil, tiim parseller
giibrelendikten sonra yapilmistir. Bu siire¢ ne kadar kisa tutulursa tutulsun giibre sivi

olarak verildigi i¢in fidanlarin taze sagak koklerini yakmis olabilir.

4.7. En Uzun Yan K6k Boyu

Yetistirme siklig1 ve giibrelemenin en uzun yan kok boyuna etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analizi sonuglarina gore, gerek yetistirme sikliginin,
gerekse giibrelemenin bu karakter ilizerine ayri ayr1 etkileri olmadigi, birlikte
etkilerinin ise istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.13). Bu
durum Sekil 4.5°de verilen grafikten de agik¢a goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. En uzun yan kok boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 132.131 0.096 ns
Giibre Dozu 2 114.748 0.131 ns
Tekerriir 2 96.524 0.248 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 47.305 0.125 ns
Siklik x Tekerriir 6 39.271 0.189 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 32.521 0.274 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 22.260 0.027 *
Hata 983 11.473

@mO0gN
m10gN
O020gN

En Uzun Yan Kok Boyu (cm)

150 250 350 600
Yetistirme Sikhig (fidan/m2)

Sekil 4.5. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin en uzun yan kék boyuna

etkileri (Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gostermektedir)

4.8. Kok Kuru Agirhg

Kok kuru agirligt bakimindan denemeye alinan siklik dereceleri arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna karsilik, uygulanan giibre

dozlarmin bu karakter iizerine anlamli bir etkisinin olmadigi ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 1.548 0.009 **
Giibre Dozu 2 0.173 0.214 ns
Tekerriir 2 0.02109 0.937 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 0.06493 0.920 ns
Siklik x Tekerriir 6 0.151 0.642 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.07474 0.835 ns
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 0.210 0.000 ***
Hata 983 0.02462

Siklik derecelerine ait ortalama degerler karsilastirildiginda ise, en yiiksek ortalama
deger (0.526 g) metrekarede 150 siklikta yetistirilen fidanlarda, en diisiik ortalama
deger ise (0.346 g) metrekarede 600 fidan siklig1 oldugu kontrol uygulamasinda elde
edilmistir (Cizelge 4.15). Cizelge incelendiginde kok kuru agirliginin siklik derecesi
ile ters orantili olarak degistigini gormek miimkiindiir. Bu durum siklik derecelerine
ve her bir siklik derecesinde uygulanan giibre dozlarina ait ortalama degerlerle
olusturulan Sekil 4.6’da da ortaya konmustur. Bu sonug, agir kdk yapisina sahip
fidanlar elde etmek i¢in fidanlarin miimkiin oldugunca seyrek yetistirilmesi

gerektigini gostermektedir.

Cizelge 4.15. Kok kuru agirligina ait duncan testi sonuglari

Siklik Derecesi (fidan/m?) Ortalama K6k Kuru Agirhg (g)
600 0.346 D
350 0.391 C
250 0.451 B
150 0.526 A

50



0.5

0.4

Kok Kuru Agirlig (g
1
1
1
1
1

0.3 A

0.2

0.1

= T _ 4. O0gN
W 10gN

|

150

250

350

Yetistirme Sikhig: (fidan/m2)

600

020gN

Sekil 4.6. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin kdk kuru agirligina etkileri

(Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gostermektedir)

4.9. Govde Kuru Agirhg:

Denemeye alinan siklik dereceleri arasindaki anlamli farkliliklar gévde kuru agirhig

i¢in de s6z konusudur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Govde kuru agirlifina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 18.897 0.000 ***
Giibre Dozu 2 1.177 0.365 ns
Tekerriir 2 0.08864 0.867 ns
Siklik x Giibre Dozu 6 0.487 0.732 ns
Siklik x Tekerriir 6 0.460 0.755 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 0.898 0.405 ns
Siklik x Glibre Dozu x Tekerriir 12 0.823 0.000 ***
Hata 983 0.193

Buna gore, govde kuru agirligi bakimindan siklik derecelerine ait ortalama degerlerin

biiyiikten kiigiige siralanisi da degismemistir. En yiiksek ortalama gévde kuru agirlig

(1.395 g) metrekarede 150 adet yetistirilen fidanlarda elde edilirken en diisiik

ortalama deger (0.776 g) metrekarede 600 fidanla temsil edilen kontrol
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uygulamasinda Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.17). Bu durumda metrekarede 600 yerine 150
fidan yetistirilerek govde kuru agirligi ortalama % 78 oraninda artirilabilecektir

(Sekil 4.7).

Cizelge 4.17. Govde kuru agirliina ait duncan testi sonuglari

Sikhk Derecesi (fidan/m?) Ortalama Gévde Kuru Agirhg (g)
600 0.776 D
350 0.934 C
250 1.192 B
150 1.395 A
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Sekil 4.7. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin gévde kuru agirligina

etkileri (Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gostermektedir)

4.10. Govde/Kok Kuru Agirik Oran1 (GKA/KKA)

Govde/kok kuru agirlik orani, fidan kdk bogazindan yukarida kalan govde sistemi
kuru agirhiginin, kok bogazindan asagida kalan kok sistemi kuru agirligima oranidir
(Anonim, 1988). Dogu Ladininde sasirtilmis (3+2) ve sasirtilmamis (5+0) fidanlarla
gerceklestirilen bir arastirmanin sonuglarina gore, fidanlarin arazideki yasama

yiizdeleri lizerine en etkili kriterin govde/kok kuru agirlik orani oldugu ve bu oranin
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3 den kiiciik olmas1 gerektigi bildirilmektedir. (Eyiiboglu, 1988). Boylu ardi¢’in
dogal yetisme ortamlarinin  kurak ve yar1 kurak alanlarda yogunlastigi
diisiiniildiiglinde bu 6nem daha da artmaktadir. Bu nedenle calismada denemeye
alman siklik dereceleri ve giibre dozlarmin bu karakter Tlizerine etkileri de
aragtirtlmistir. Bu amacgla yapilan varyans analizi sonuglarina gore bu karakter
bakimindan goézlenen farkliliklarin siklik dereceleri ve giibre dozu x tekerriir

etkilesimi acisindan anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir ( Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Govde/kok kuru agirlik oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Ortalamasi Onem Diizeyi
Siklik 3 10.976 0.003 **
Giibre Dozu 2 14.156 0.266 ns
Tekerriir 2 1.463 0.822 ns
Siklik x Glibre Dozu 6 1.556 0.313 ns
Siklik x Tekerriir 6 0.671 0.741 ns
Giibre Dozu x Tekerriir 4 7.540 0.005 **
Siklik x Giibre Dozu x Tekerriir 12 1.160 0.000 ***
Hata 983 0.364

Siklik derecelerine ait ortalama degerler karsilastirildiginda ise en yliksek ortalama
govde/kok kuru agirlik orani (2.725) metrekarede 150 adet siklikta yetistirilen
fidanlarda, en diisiik ortalama govde/kok kuru agirlik orani (2.306) da metrekarede
600 sikliktaki fidanlarla temsil edilen kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Ayrica
metrekarede 150 ve 250 fidanla temsil edilen uygulamalar ayn1 homojen grupta yer
almistir. (Cizelge 4.19). Bu durumda en yliksek ortalama govde/kok kuru agirlik
oranina ulagabilmek icin metrekarede en az 250 fidanin yeterli olabilecegi

sOylenebilir.

Cizelge 4.19. Govde/kok kuru agirlik oranina ait duncan testi sonuglari

Siklik Derecesi (fidan/m2) Ortalama Govde/Kok Kuru Agirhik Orani
600 2.306 C
350 2415 B
250 2.706 A
150 2.725 A
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Siklik islemleri ve gilibre dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde ortalama
govde/kok kuru agirlik oranini artirabilmek icin siklik derecesi arttikga giibreleme

ithtiyacinin ortaya ¢iktigini séylemek miimkiindiir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlarinin gévde/kok kuru agirlik

oranina etkileri (Kesik yatay ¢izgi genel ortalamay1 gdstermektedir)

4.11. Olgiilen Karakterler Arasi lliskiler

Olgiilen karakterler arasindaki iliskileri ve birbirleri ile olan etkilesimlerini ortaya
koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.
Analizlerde her bir karakter icin ornek sayist 1019 alinmistir. Buna gére KTA ile
GTA, KKA ve GKA arasinda kuvvetli pozitif bir iligki (r* > 0.75) sdz konusudur.
Bununu yani sira FB ile GTA, YDS, GKA; KBC ile KTA, GTA, YDS, KKA ve
GKA arasinda iliskiler ise orta diizeyde (0.50 < r* < 0.75) onemli ve pozitif
bulunmustur. Bu durumda fidan boyu ve kok bogazi capt igin yapilacak

degerlendirmeler Slgiilen diger bir¢ok karakter i¢in de gegerli olabilecektir.
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Cizelge 4.20. Korelasyon analizi sonuglari

Olgiilen FB KBC KTA GTA YDS YKS YKB KKA GKA GKKOR
Karakter.

FB 1.000 | 0.324%* | 0.412*%* | 0.550%* | 0.677** | 0.271%* | 0.210%* | 0.444%* | 0.541** | 0.305%*
KBC 1.000 0.720%* | 0.717** | 0.530*%* | 0.297** | 0.236** | 0.687** | 0.700** | 0.188**
KTA 1.000 0.799%* | 0.576** | 0.455%* | 0.356%* | 0.937** | 0.777** | -0.027
GTA 1.000 0.688** | 0.408** | 0.327** | 0.783** | 0.973** | 0.456**
YDS 1.000 0.324%* | 0.252*%*% | 0.588%* | 0.692** | 0.351**
YKS 1.000 0.694** | 0.501** | 0.428** | -0.015
YKB 1.000 0.378** | 0.323** | -0.019
KKA 1.000 0.785%* | -0.102%**
GKA 1.000 0.488**

GKKOR 1.000

N 1019 | 1019 1019 1019 1019 1019 1019 1019 1019 1019

**:0.01 Diizeyinde 6nemli

4.12. Yetistirilen Fidanlarin TSE Kalite Standartlar1  Ac¢isindan

Degerlendirilmesi

Ulkemizde bugiine kadar boylu ardi¢ icin hazirlanmis 6zel bir fidan kalite standardi
bulunmamakla birlikte, biitlin ardi¢ tiirlerine ait fidanlar1 kapsayan ve Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan hazirlanmis ortak bir standart mevcuttur
(Anonim, 1988). Ardig tiirlerinde fidan boyu ve kok bogazi ¢api i¢in belirlenmis olan
fidan kalite standartlar1 ve bu caligmada farkli siklik dereceleri ve giibre dozlariyla
yetistirilen 1+0 yash boylu ardi¢ fidanlarimin kalite siniflarina dagilimi Cizelge

4.21°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.21. 1+0 yasindaki ardi¢ fidanlarinin kalite siniflarina dagilimi

ISLEM ORT Fidan Boyu Kalite Simiflart ORT KBC Kalite Simiflarn
FB I. simf IL sif Kalitesiz KBC Kaliteli Kalitesiz
(cm) FB>4 4>FB >3 FB<3 (mm) KBC >2 KBC <2
Fidan % Fidan % Fidan %
say1st sayist say1st
150+0 g N 16.3 90 100 - - 29 87 97 3 3
250+0 g N 16.9 90 100 - - 2.7 86 96 4 4
350+0 g N 16.5 90 100 - - 2.5 81 90 9 10
600+0 g N 14.7 90 100 - - 23 64 71 26 29
150+10 g N 18.2 90 100 - - 29 87 97 3 3
250+10 g N 17.9 90 100 - - 2.6 81 90 9 10
350+10 g N 17.5 90 100 - - 22 60 67 30 33
600+10 g N 17.5 90 100 - - 2.1 54 60 36 40
150+20 g N 18.1 90 100 - - 29 85 94 5 6
250+20 g N 18.4 90 100 - - 2.5 77 86 13 14
350+20 g N 18.2 90 100 - - 25 81 90 9 10
600+20 g N 19.4 90 100 - - 22 62 69 28 31

Cizelgeye gore, cesitli yetistirme sikligi ve farkli giibre dozlari ile yetistirilen
fidanlarin tamami (% 100) boy bakimindan birinci smifta yer almistir. Yetistirilen
fidanlara ait ortalama fidan boylarinin 14.7 cm ile 19.4 cm arasinda degistigi dikkate
almacak olursa, TSE tarafindan bir yasindaki ardi¢ fidanlar icin yapilan boy
siniflamasinin yeniden gézden gecirilmesi uygun olacaktir. Bu baglamda, miimkiin
olan en kisa zamanda gerceklestirilecek bilimsel arastirmalarla, iilkemizde dogal
olarak yetisen ardig tiirlerinin her biri i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere fidan kalite kriterleri

yeniden belirlenmelidir.

Kok bogazi capi i¢in hazirlanan TSE standartlarina gore, yetistirilen fidanlardan
ortalama % 84’ii kaliteli smifta yer almistir. Ozellikle, metrekarede 150 ve 250
fidanla temsil edilen uygulamalarda kok bogazi ¢apr bakimindan fidanlarin % 93’
kaliteli siifta yer almigtir. Buna karsilik, metrekarede 600 fidanla temsil edilen
kontrol uygulamasinda ise bu oran en fazla % 67’e kadar ¢ikabilmistir. Dolayisiyla,
yetistirme sikliginin kok bogazi ¢api lizerine olan 6nemli etkisi burada da kendisini

gostermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Fidanliklarda, ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohum miktar1 ve buna bagh
olarak fidan sikligi, fidan kalitesini etkileyen onemli faktorlerden biridir. Ciinkii
fidanlikta metrekarede yetistirilecek fidan sayisi, agag¢ tiirline ve yetisme ortami

verimliligine gore farkliliklar géstermektedir.

Fidanlik c¢alismalarinda amag¢, miimkiin oldugunca fazla sayida saglikli, dikime
elverisli ucuz fidan elde etmek olduguna gore, agag tiiriine ve fidanligin yetisme yeri
sartlarina bagl olarak uygun yetistirme sikliginin belirlenmesi gerekmektedir. Bunu
yaparken de birim alandaki yasayan fidan sayis1 yerine dikime elverisli saglikli fidan

sayisinin esas alinmasi gerektigi dnem tasir (Ozdemir, 1971).

Fidanlar icin kalite siniflarinin belirlenmesinde kullanilan nitelikler iki ana grupta
toplanmaktadir. Biitiin diinya tilkelerinde kalite kriteri olarak fidan boyu, kok bogazi
cap1, govde/kok taze ve kuru agirliklari, govde/kok kuru agirlik orani gibi morfolojik
ozellikler kullanilmaktadir (Yahyaoglu ve Geng, 2000). Fizyolojik fidan kalite
nitelikleri olarak da, bitki su gerilimi, kdk gelisme potansiyeli, uyku (dormancy) ve
beslenme durumundan yararlanilmaktadir (Burdett vd., 1983; Ritche, 1984; Larsen

vd., 1986).

Bu calismada, yetistirme siklifi ve gilibrelemenin yalnizca fidan morfolojik
ozellikleri iizerine olan etkileri belirlenmistir. Yapilan bilimsel degerlendirilmeler
sonucu, birim alanda fidan yetistirme sikliginin fidan boyu iizerine olan etkisinin
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu, buna karsilik uygulanan giibre dozlarinin ise
yetistirme sikligina gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Ciinkii fidan boyu
bakimindan en yiiksek degerler, 6zellikle 20 g N verilen uygulamalarda, sonrada 10
g N verilen uygulamalarda elde edilmistir. Ayrica yetistirme sikligi arttikca

giibreleme ihtiyaci da buna paralel olarak artmaktadir.
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Bu sonuglardan hareketle, her ne kadar boylu ardi¢ kurak ve yar1 kurak alanlardaki
ekstrem kosullarin agaci olsa da, yogun diri ortii baskisinin ve yeterli oranda yagisin
diistiigii alanlarda dikilmek iizere yetistirilecek fidanlarda metrekareye en az 10 g N
verilmesinin uygun olacagini sdylemek mimkiindiir. Ciinkii fidan boyunun
agaclandirmalarda tutma potansiyelini gosteren en iyi gozlem araglarindan biri
oldugu, ozellikle diri ortiiyle kaplanmig, egimli ve nemli alanlarda uzun boylu
fidanlarin kisa boylulara kiyasla daha basarili olduklar1 belirtilmektedir (Eyiiboglu,
1979).

Denemeye alinan siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlar1 fidan kok bogazi ¢api
bakimindan karsilagtirildiginda fidanlar arasinda bu nitelik bakimindan goézlenen
fakliligin yetistirme sikligindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir. Baska bir deyisle,
kok bogazi ¢apini yetistirme siklig1 glibrelemeden daha ¢ok etkilemektedir. Bu sonug
bize, daha once gerceklestirilen bazi aragtirma calismalarinda elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir. Nitekim, benzer konuda daha 6nce yapilmis bir ¢calismada
(Ozdemir, 1971) ekim yastiginda fidan sikhigi arttikga fidan kok bogazi capinin
azaldig1, fidan siklig1 azaldikca da kok bogazi ¢apinin arttigr belirtilmektedir.
Dolayisiyla, isin ekonomiside goz oniinde bulunduruldugunda 6zellikle kok bogazi
capinin 6nemli bir basar1 dl¢iitii olarak 6n plana ¢iktig1 kurak ve yari kurak alanlarda
yapilacak agaclandirmalar i¢in Egirdir Orman Fidanliinda yetistirilecek boylu ardig
fidanlarinin metrekarede ortalama 250-350 fidan olacak sekilde yetistirilmesinin
uygun olacagi sdylenebilir. Boylece, elde edilen daha kalin kok bogazi ¢apina sahip
fidanlarla kurak bolge agaclandirmalarinda daha yiiksek biyolojik basar1 elde
edilebilecektir.

Bu sayede, gerek dikime elverissiz (1skarta) fidan orani azaltilabilecek, gerekse
menfi seleksiyon asamasinda harcanan zaman da kisaltilabilecektir. Ciinkii fidan
seleksiyon asamasinda zamanin uzamasi, bitki su gerilimi seviyesini artirmasinin
yant sira, siniflandirma masrafini da yiikseltmektedir (Yahyaoglu ve Geng, 2000).
Ayrica, kok bogazi ¢apr fidanin dayaniklilik giiciinii gosteren iyi bir Olgiittiir. Kalin

caph fidanlar gévde ¢evresi boyunca daha iyi glineslenmeye ve sicaklik dagilmasina
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maruz kalirlar. Yiiksek sicakligin problem oldugu sahalarda sicakliktan daha az
etkilenmektedirler (Eyiiboglu, 1979).

Saricam’da yapilan fidan siklig1 calismasinda metrekarede 300-400 fidanin en iyi
boy ve kok bogazi gelisimi i¢in yeterli oldugu bildirilmektedir (Simsek, 1987). Dogu
Karadeniz Goknari’nda ise, basar1 i¢in 1+0 ve 2+0 yash fidanlarda metrekarede 180

fidanin yeterli oldugu bildirilmektedir (Saatcioglu, 1976).

Onemli fidan kalite kriterlerinden olan govde/kdk kuru agirlik orani bakimindan
denemeye alman siklik dereceleri ve uygulanan giibre dozlar karsilastirildiginda,
siklik dereceleri arasindaki farkliliklar ile giibre dozu x tekerriir etkilesiminin 6nemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. Yetistirme sikligin  ve giibre dozlar1t  birlikte
degerlendirildiginde, bu karakter bakimindan yiiksek orana sahip fidanlar elde
edebilmek i¢in yiiksek siklik derecelerinde (6zellikle metrekarede 600 fidan veya
daha fazla) en az 10 g N giibrelemesi yapilmasi uygun olacaktir. Bu sonugtan
hareketle Egirdir Orman Fidanligi kosullarinda uygulanan standart boylu ardig

yetistirme ¢alismalarinda metrekareye en az 10 g N verilmelidir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1 ve govde/kok
kuru agirlik oranlart goz Oniinde bulundurularak topluca bir degerlendirme
yapildiginda yeni ve kapsamli arastirmalar sonuglanincaya kadar Egirdir Orman
Fidanliginda boylu ardi¢’in zorunlu kalinmadik¢a metrekarede 250-350 arasinda
degisen siklik derecelerinde yetistirilmesinin ve haziran ayinda bir kez olmak tizere
metrekareye 10 g N verilmesinin uygun olacagini sdylemek miimkiindiir. Bunun yani
sira, siklik derecesi ve giibreleme konularinda daha kapsamli ve ayrintili arastirmalar
yapilmalidir. Ozellikle, giibre ¢esidi ve giibreleme zamanmin daha ayrintili olarak

calisilmas1 gerekmektedir.

Ote yandan, bu c¢alismada degisik siklik derecelerinde farkli giibre dozlar
uygulanarak yetistirilen fidanlarin boy, kok bogazi ¢ap1 ve govde/kok kuru agirlik
orani bakimindan ardi¢ tiirleri i¢in hazirlanan TSE standartlarina gore kalite
siiflarina dagilimi incelenmistir. Buna gore; yetistirilen fidanlarin boy bakimindan

tamami (% 100), kok bogazi ¢ap1 bakimindan (% 84), govde/kok kuru agirlik orani
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bakimindan ise yine tamami (% 100) birinci sinifta yer almistir. Ayrica metrekarede
600 fidanla temsil edilen kontrol uygulamasinda yetistirilen fidanlarin boy ve
govde/kok kuru agirlik oran1 bakimindan tamami, kok bogazi capt bakimindan ise %
67’si birinci simifta yer almistir. Bu sonucglar bize hareketle Egirdir Orman
Fidanliginda ve bu fidanlifa benzer yetisme ortami1 kosullart olan iilkemiz
fidanliklarinda yetistirilen ¢iplak kokli boylu ardi¢ fidanlarinin TSE tarafindan
hazirlanan kalite kriterlerinin oldukca tlizerinde oldugu séylenebilir. Bu nedenle TSE
tarafindan ardi¢ tiirleri i¢in ortaya konan kalite kriterlerinin yapilacak bilimsel
aragtirmalarla gerek tiir bazinda gerekse ardi¢ fidam1 iiretimi planlanan
fidanliklarimizda yeniden belirlenmesi uygun olacaktir. Ciinkii, bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar yalmizca Egirdir Orman Fidanli§i ve benzer kosullara sahip

yetistirme ortamlari i¢in gegerlidir.
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EK Sekil 1: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 0 g N uygulamalari ile
yetistirilen 1+0 yash boylu ardi¢ fidanlar1 (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 2: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 10 g N uygulamalari ile
yetistirilen 140 yaslhi boylu ardi¢ fidanlarindan bir goriiniim (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 3: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 20 g N uygulamalari ile
yetistirilen 1+0 yash boylu ardi¢ fidanlar1 (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 4: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 0 g N uygulamalari ile
yetistirilen fidanlarda kok gelisimi (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 5: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 10 g N uygulamalart ile
yetistirilen fidanlarda kok gelisimi (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 6: Metrekarede 150, 250, 350 ve 600 (K) fidan ve 20 g N uygulamalari ile
yetistirilen fidanlarda kok gelisimleri (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 7: Metrekarede 150 fidan ve 0 g N, 10 g N, 20 g N uygulamalart ile
yetistirilen fidanlarin goriiniimii (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 8: Metrekarede 250 fidan ve 0 g N, 10 g N, 20 g N uygulamalari ile
yetistirilen fidanlarin goriiniimii (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 9: Metrekarede 350 fidan ve Og N, 10 g N, 20 g N uygulamalart ile
yetistirilen fidanlarindan goriiniim (Foto: Y.ESER)
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EK Sekil 10: Metrekarede 600 (K) fidan ve 0 g N, 10 g N, 20 g N uygulamalari ile
yetistirilen fidanlarin karsilagtirilmasi (Foto: Y.ESER)
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