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OZET

Kok-ur Nematodlar: (Meloidogyne spp.)’na Karsi Savasta
Baz1 Farkh Bitki Kisimlariin Etkileri Uzerine Arastirmalar

HATIPOGLU, Ahmet

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Bolimu
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Galip KASKAVALCI
12/07/2007, 77 sayfa

Bu calisma, 2006-2007 yillarinda E. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii iklim
odalan1 ve seralarinda saksi denemesi seklinde 13 karakter ve 10 tekerriirlii olarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore yiiriitlilmistiir. Calismanin ana materyalini; Kok-ur
nematodlartyla (Meloidogyne spp.) bulasik urlu domates bitkisi kokleri ve bulasik topraklar,
“Rio Grande” domates gesidine ait bitkiler, Hint yagi (Ricinus communis) ve Zakkum (Nerium
oleander) bitkilerinin yapraklari, Esek hiyar1 (Ecbalium elaterium) meyveleri, Kadife ¢igegi
(Tagetes erecta) bitkisinin toprak {istii ve toprak alti aksami olusturmustur. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, bitki kisimlarmm uygulandifi karakterlerin tiimiiniin pozitif
kontrolle kiyaslandiginda daha diisiik ur skala degerlerine sahip olduklar ve istatistiki olarak (P
<0,05) farkli grupta yer aldiklar saptanmustir. Uygulamalar iginde en diisiik ur skala degeri,
hintyag bitkisinin yapraklarmin (2,8 + 0,20) topraga verildigi karakterde saptanmus olup, ilagh
kontrol bitkileri (3,0 = 0,39) ile aym grupta yer almig ve en etkili uygulama olarak
degerlendirilmistir. Ayrica, deneme sonunda topraktaki 2. donem kok-ur nematodu larva
sayllar1 agisindan yapilan degerlendirmede, hintyagi bitkilerinin yapraklarinin uygulandig
karakterde toprakta hi¢ nematod bulunmamis ve bu uygulamanmn kok-ur nematodlarinin
yasamasma fazla olanak vermedigi goriilmiistiir. Yapilan diger tiim bitki parcasi
uygulamalarinda da pozitif kontrol bitkilerinden ¢ok daha diisiik sayilarda 2. donem kok-ur
nematodu larvasi saptanmis ve bu uygulamalar da istatistiki olarak farkli grupta yer almistr.
Bitki boyu, bilesik yaprak sayisi, kok gelisim skalas1 ve kok yas agirhigi gibi bitki gelisim
kriterleri agisindan da yapilan tiim uygulamalardaki domates bitkileri pozitif kontrol bitkilerine
kiyasla daha iyi bir geligmeye sahip olarak degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Meloidogyne spp., Tagetes erecta, Ricinus communis, Ecbalium elaterium,

Nerium oleander
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ABSTRACT

Investigations on the Effects of Some Different Plant Materials
in Control of Root Knot Nematodes (Meloidogyne spp.)
HATIPOGLU, Ahmet

MSc in Department of Plant Protection
Supervisor: Ass. Prof. Dr. Galip KASKAVALCI
13/08/2007, 77 pages

This study was conducted during 2006-2007 as pot experiment according to
randomized parcel design with ten replicates and thirteen characters in the climatized room and
greenhouses at Plant Protection Department, Agricultural Faculty, E. University. The main
material of experiment consisted of root-knot nematode (Meloidogyne spp.) infected tomato
roots and soils, “Rio Grande” cv tomato plants, the leaves of castor oil plant (Ricinus
communis) and oleander (Nerium oleander), the fruits of squirting cucumber (Echalium
elaterium) and whole plants of American marigold (Tagetes erecta). According to the findings
obtained this experiment, it was determined that the all plant material treatments have less gall
index value and placed statistically (P < 0,05) in different group compared with positive
control. The least gall index value was determined in the characters in which the leaves of
castor oil plant amended the soil (2,8 + 0,20), placing in the same group with the control plants
used with nematicides (3,0 + 0,39) and evaluated as the most effective treatment. Besides this,
in the evaluation done at the end of this experiment in terms of the numbers of second stage
juvenile of root-knot nematodes, there were no nematode juveniles in the soil of castor oil plant
characters. In the other plant treatments, there were less numbers of second stage juvenile of
root-knot nematodes and placed statistically (P < 0,05) in different group compared with
positive control treatments. In terms of plant growth characters such as plant height, compound
leaves, root growth scale and fresh root weight, it was evaluated that the tomato plants in the all

plant treatments have got the better growth than the positive control tomato plants.

Key words: Meloidogyne spp., Tagetes erecta, Ricinus communis, Ecbalium elaterium, Nerium

oleander
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1. GIRIS

Domatesin ilk kez Meksika yerlileri tarafindan kiiltiire alindigi tahmin
edilmektedir. Fakat domatesin Kuzey Amerika’ya gecisi Giiney Amerika iizerinden
degil, Yeni Diinya’ya yerlesmeye gelen ilk Avrupali kolonistler tarafindan olmustur
(Tigchelaar, 1986). Domatesin anavatani Gliney Amerika olmasina ragmen iilkemizde
de genis iiretim alanlarina sahiptir (Tirkmen & Tekintas, 1992). Tiirkiye’ye yaklasik
100 yil énce Adana'dan girdigi tahmin edilmektedir (Vural et al., 2000 ). Icerdigi
vitamin ve diger pek cok maddeden dolay1 insan beslenmesi ve sagligi acisindan
onemli bir yere sahip olan domates bitkisi tarlada ve ortii altinda olmak {iizere iki
sekilde yetistirilmektedir (Sevgican, 2002).

Tiirkiye giinimiizde diinyanin en 6nemli domates tireticisi tilkelerinden birisi
olarak kabul edilmektedir (Cizelge 1). Domatesi en eski taniyan ve iireten Avrupa
iilkesi olan italya ile birlikte, daha sonra tamyan Cin, ABD, Hindistan ve Misir da
diinyada onemli iretici iilkelerdendir. Tiirkiye, 2005 yil istatistiklerine gdre toplam
9.700.000 ton’luk iiretimi ile Cin ve ABD’den sonra ii¢lincii sirada yer almaktadir

(Anonymous, 2005).

Cizelge 1. Diinyadaki bazi 6nemli domates lireticisi iilkeler (Anonymous, 2005)

Ulke Uretim (1000 ton/yil)
Cin 31.644,04
ABD 11.043,30
Tarkiye 9.700,00
Hindistan 7.600,00
Misir 7.600,00
italya 7.187,02
ispanya 4.651,00
Rusya 2.295,90
Yunanistan 1.713,58
Ukrayna 1.471,80
Ozbekistan 1.317,16
Fas 1.205,51
Portekiz 1.085,27

Fransa 790,05



Diinyada ve Tiirkiye’de tarimsal iiretimde verimi arttirabilmek amaciyla bir¢ok
calisma yapilmaktadir. Cesitli sebzeler i¢inde 6zellikle iiretim orani en yiiksek olan
domates iizerinde de bir ¢ok calisma yapilmis ve hala yapilmaktadir. Yiiriitiilen bu
calismalarin amaci, verimi yiikksek ¢esitlerin daha iyi tekniklerle yetistirilmesi
sonucunda birim alandan alinacak {riin miktarim1 arttirmak ve ayrica, ekonomik
kayiplara neden olan bitki hastalik ve zararlilartyla savagmaktir. Bu savas icinde,
bulundugu tarim alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan kok-ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) ile savas onemli bir yer tutmaktadir. Kok-ur nematodlari, diinyada
tropik ve subtropik iklim boélgelerinde, 6zellikle kumlu topraklarda yetistirilen kiiltiir
bitkilerinin koklerinde irili-ufakli gal olusturarak ekonomik olarak biiyiik zararlara
neden olurlar. Son kayitlara gore glinlimiize kadar diinyada 80 tiirii tespit edilmis olup,
konukgu-nematod iliskilerine bagli olarak bu tiirlerin ¢ok sayida konukgu 1rklar

bulunmaktadir (Siddiqi, 2000).

Kok-ur nematodlarinin domateslerde % 42-54, patlicanlarda % 30-60 ve
kavunlarda % 18-33 oranlarinda {iiriin kaybma neden olduklar1 bildirilmektedir
(Netscher & Sikora, 1990). Bu zarar oran1 yumurta ve larva yogunluguna bagli olarak
degismekte olup, Grnegin biberde 2.2 yumurta + 2. dénem larva /ecm’ toprak
yogunlugunda % 58’lik ve 0.165 yumurta + 2. dénem larva /cm’ toprak yogunlugunda
ise % 20’lik bir iirlin azalmas1 olmaktadir (Vito et al., 1985)

Yogun tarim yapilan alanlarda kok-ur nematodlarina kars1 genellikle genis etki
spektrumuna sahip fiimigantlar (Metil Bromid, Dazomet, vb.) veya spesifik
nematisitler (Oxamyl, Cadusafos, vb.) ile kimyasal savas yontemi uygulanmaktadir.
Nematodlara kars1 kullanilan nematisitler insan ve g¢evre sagligina olan zararlar1 ve
taban suyunda tehlikeli boyutlara ulasan kalintis1 nedeniyle baz1 Avrupa filkelerinde
ve ABD’nin bazi eyaletlerinde yasaklanmis bulunmaktadir (Broun & Supkoff, 1994).

MeBr’in canli varligini ve hayati tehdit etmesi sonucu 1997 yilinda imzalanan



Montreal Protokolii’ne gore gelismis iilkelerde 2005, gelismekte olan iilkelerde ise
2015 yilinda diinya genelinde iiretimi, tiiketimi ve tarim alanlarinda toprak flimiganti
olarak kullanilmas1 tamamen yasaklanacaktir. Bu baglamda Tiirkiye’de Tarim
Bakanligt 2007 yilinda Metil Bromid (MeBr)’i uygulamadan kaldirmayi
hedeflemektedir.

Kok-ur nematodlarina kars1 yogun olarak kullanilan kimyasallarin s6z konusu
olumsuz etkilerinin yanisira pahali olmalar1 ve uygulama zorluklart gibi nedenlerle
gilinlimiizde alternatif savas yontemleri tizerinde daha fazla arastirmalar yapilmaktadir.
Bu caligmada, kiiltiir bitkilerinde 6nemli zararlara sebep olan kdk-ur nematodlarinin
zararlari engelledigi bilinen bazi bitkilerin farkli kisimlarinin dogrudan topraga
uygulanmasi ile yeni ¢oziim Onerileri gelistirmek ve bu uygulamalarin domates
bitkisinin gelisimine olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Uygulamada
kullanilacak  bitkilerin se¢ciminde ise son 30 yilda yapilan ¢aligmalar
degerlendirilmistir. Bu c¢alismalara bakildiginda 100’iin {izerinde bitkinin farkl
kisimlarimin farkli sekillerde uygulandigi goriilmektedir. Bu bitkiler arasindan kok-ur
nematodlarina etkili oldugu belirtilen ancak, Tiirkiye kosullarinda etkililigi fazla
bilinmeyen kadife ¢igegi [7Tagetes erecta L (Asteraceae)], hint yagi [Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae)], zakkum [Nerium oleander L. (Apocynaceae)] bitkileri
secilmistir (Sekil 1 a,b,c). Ayrica, bu bitkilere ek olarak daha dnceki ¢alismalarda adi
gecmeyen ve Tirkiye’de yaygin olan esek hiyart [Ecbalium elaterium L.

(Cucurbitaceae)] bitkisi de bu ¢alismaya dahil edilmistir (Sekil 1 d).



Sekil 1 Denemede kullanilan bitkiler.a) Kadife ¢igegi (Tagetes erecta), b) Hint yag1

(Ricinus communis),c) Zakkum Nerium oleander), d) Esek hiyar1 (Ecbalium elaterium).



2.ONCEKi CALISMALAR

Reddy et al (1993), Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada aralarinda hintyag,
kadife ¢igegi ve tesbih agaci bitkilerinin de bulundugu 10 farkli bitkinin pargalanmis
yapraklarin1 kdk-ur nematodlarini kontrol amaciyla kullanmiglardir. Papaya (pawpaw)
bitkisinin yetistirildigi saksilarda her 2 kg topraga 100 g gelecek sekilde uygulanan
farkli bitkilerin parcalanmig yapraklar1 kontrole gore urlanmayr Onemli Olciide
azaltmustir.

Mukhtar et al. (1994), Pakistan’da, domates bitkilerinde =zararli olan
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood ’ya karsi savas amaciyla saksi
denemesi olarak bazi organik madde ilaveleri yapmiglardir. Bu uygulamalardan R.
communis ve Azadirachta indica (L.) (Meliaceae) bitki pargalarinin 25 g/kg dozu
etkili bulunmustur.

Alvarez et al. (1998) yilinda Kolombiya’da sera kosullarinda 7. erecta, R.
communis, Ruta graveolens L. (Rutaceae) ve Taraxacum officinale L. (Asteraceae)
bitkilerinin havug bitkisiyle birlikte yetistirmesi halinde Meloidogyne hapla Chitwood
“ya kars etkilerini aragtirmislardir. Bu calismada koklerdeki urlanma agisindan 6nemli
farklilik goriilmemis, en yiiksek havu¢ verimi R. graveolens, T. officinale
uygulamalarinda ve en diisiik 2. donem M. hapla larva populasyonu ise R. communis
uygulamasinda tespit edilmistir.

Ploeg (1999), kadife ¢igegi (Tagetes patula L., T. signata L., T. erecta, ve
Tagetes hibrit) uygulamalarinin domates bitkisinde kok-ur nematodlarinin {iremesine
ve koklerde urlanmaya olan etkilerini aragtirmistir. Tiim Tagetes uygulamalarinda
urlanma ve 2. donem kok-ur nematodu larva sayilarinda azalmalarin saptandigini ve
T. patula ve T. erecta’ nin kok-ur nematodlarna karsi en etkili tiirler oldugunu
bildirmistir.

Ploeg (2000), kadife cigegi (Tagetes spp.)’nin kok ve toprak iistii kisimlari ile
giibrelemenin domateste M. incognita’ya karsi etkinligini arastirmistir. Yapilan tiim

uygulamalarda kok-ur nematodu populasyonunda azalmalar meydana geldigini,


http://www.uni-graz.at/~katzer/engl/spice_bot.html#Rutaceae

ancak, kadife ciceginin domatesle birlikte yetistirilmesi sonucunda kék-ur nematodu
populasyonuna karsi etkinliginin ¢ok daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Tariqg & Riaz (2000) Pakistan’da yaptiklar1 saksi1 denemelerinde Pasteuria
penetrans ile birlikte Calotropis procera Ait. (Asclepiadaceae), Datura stramonium L.
(Solanaceae), A. indica, R. communis ve T. minuta’nin yaprak ekstraktlarinin
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood’ya karsi etkilerini aragtirmiglardir. P.
penetrans ile A. indica, R. communis ve T. minuta yaprak ekstrakti
kombinasyonlarinin domates gelisimini kontrole gore arttirdigini, C. procera ve D.
stramonium yaprak ekstraktlar1 ile P. penetrans kombinasyonunun ise fitotoksik
etkiye sebep oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu 5 bitkinin yaprak ekstrakt: ile P.
penetrans’n birlikte uygulamasinin M. javanica’nin koklerde olusturdugu gal ve
yumurta paketi sayilarinda azalmaya sebep oldugu bildirmislerdir.

Degisik arastiricilar tarafindan, 7. patula T. erecta., T. signata ve T. minuta.
tiirlerinin nematisit etkilere sahip olduklar1 bir ¢ok ¢alismada bildirilmektedir (Hacney
& Dickerson, 1975; Rickard & Dupree, 1978; Ijani & Mmbaga, 1988; Toida et al.,
1991; Odour-Owino & Waudo, 1994; Yen et al., 1998; McSorley, 1999, Reynolds et
al., 2000; Khan & Siddiqui, 2001).

Noling (2001), domates, biber ve patlicanlarda zararli nematodlara karsi
savasta kimyasal ve kiiltiirel savas yontemlerinin hi¢ birisinin nematodlara kars1 tek
basma yeterli derecede koruma saglamadigini, uygun metot ve ekonomik imkan
bulundugu takdirde birka¢ yontemin bir arada entegre savas programi altinda
uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Khan & Siddiqui (2001), Hindistan’da yaptiklar1 ¢calismada Ficus racemosa L.
(Moraceae), 4. indica, T. patula ve N. oleander yapraklarini fide dikiminden &nce
topraga karistirmak suretiyle kok-ur nematodlarina (M. incognita) karsi etkilerini
arastirmislardir. Bitkilerin koklerine 100 adet M. incognita 2. donem larvasi
verildiginde, A.indica nin urlanmay1 azaltma ve verimi arttirmada en yiiksek etkiyi

gosterdigi saptanmugtir.
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Dhangar et al. (2002), Hindistan’da, 7. erecta ile birlikte patlican yetistirerek
90 giin sonunda yaptiklar1 gozlemlerde koklerdeki urlanmanin kontrole gore daha az
oldugunu, ayrica bitki yas agirhgmmin ve verimin daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Gopinatha et al (2002), Hindistan’da domateste kok-ur nematoduna (M.
incognita) kars1 savasta Verticillium. chlamydosporium, A. indica, T. erecta ve
carbofuran’1 tek baslarina ve birbirleriyle kombine ederek uygulamiglardir. Yapilan
her uygulamanin kontrole gore bitki gelisimini (bitki boyu, kok gelisimi, yaprak
sayisi, kok yas agirhigi) arttirdigimi saptamislardir. V. chlamydosporium-+carbofuran,
kadife cicegi+carbofuran ve V. chlamydosporium+kadife ¢i¢egi uygulamalarinda en
yiiksek bitki gelisimi degerleri ile domates veriminin yani sira en disiik kok-uru ve
yumurta paketi sayilari elde edilmistir.

Mukhtar et al (2002), Pakistan’da, V. chlamydosporium ile birlikte tesbih
agaci, hint yag1 ve kadife ¢icegi ile diger baz1 bitkilerin yaprak ekstraktlarimi M.
javanica ile savasta kullanmiglardir. Diger bazi bitkilerin birlikte kullaniminda
fitotoksik etkiler goriiliirken, tesbih agaci, hint yagi ve kadife cicegi ile birlikte yapilan
uygulamalarda bitki gelisimine olumlu etkiler saptanmustir.

Yang-Xiu Juan et al. (2004), Cin’de 53 farkhi bitki ekstraktinin M.
incognita’nin 2. larva donemine etkilerini laboratuvar ¢alismasi ile arastirmislardir. 20
bitkinin nematisit etkisi oldugu saptanmis ve aralarinda 7. erecta’nin da bulundugu 13
bitki ekstraktinin 24 saat i¢cinde M. incognita’nin 2. donem larvalarii %350’sini
oldiirdiigii bildirilmistir. Ayrica, aralarinda Sinapis alba L. (Brassicaceae), Albizia sp.
(Fabaceae) ve N. oleander tiirlerinin bulundugu 23 adet bitkinin de énemli derecede
engelleyici etkisi oldugu belirtilmistir.

Pakistan’da 9 adet Asteraceae iiyesi (Gaillardia aristata Pursh., Cosmos
bipinnatus Cav., Helianthus annuus L., T. erecta, T. patula, Chamomilla recutita (L.)
Rausch., Matricaria discoidea DC., Calendula officinalis L., Zinnia elegans Jacq.)

bitkilerin tiim bitki veya kok ekstraktlarinin M. javanica’nin yumurta ve larvalarina



kars1 oldiirticii etkileri laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Deneme sonucunda M.
Jjavanica larvalarinda en yiiksek Oliimiin 7. erecta bitkisinin st kisimlarmin
uygulanmasiyla olustugu bildirilmistir (Siddiqui et al. 2005).

Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada, saks1t denemelerinde kullanilan kadife ¢igegi
bitkisi ¢esitlerinin M. incognita’ya kars1 savasta onemli diizeyde etkili oldugu tespit
edilmistir. kadife ¢igcegi bitkisinin kok veya tiim bitki kisimlarimin yesil giibre
uygulamalar1 agisindan kok-ur nematoduna karsi savasta ayni etkiye sahip olduklari

vurgulanmistir (Sogiit & Elekgioglu, 2005).



3. KOK-UR NEMATODLARI HAKKINDA GENEL BILGILER

3.1. K6k-Ur Nematodlarinin Sistematigi ve Onemli Tiirleri
Meloidogyne Goeldi, 1887 cinsi i¢inde yer alan kok-ur nematodlarinin

bitkilerde zarar verdigi ¢ok eskilerden beri bilinmektedir (Franklin, 1957; Sasser,
1977). Onceleri Heterodera cinsi iginde kabul edilen kok-ur nematodlar1 1887 yilinda
Goeldi’nin Meloidogyne exigua’yr yeni bir cins ve tiir olarak tanimlamasiyla,
Meloidogyne cinsi iginde yer almasi gerektigi, 1949 yilinda Chitwood tarafindan
bildirilmistir (Whitehead, 1968; Jepson, 1987).

Yunanca’da melon = elma, meyva; eidos = sekil, benzeme ve gyne = disi
kelimelerinden tiiremis olan Meloidogyne cinsinin sistematikteki yeri Siddiqi (2000)
ve Jepson (1987)’a gore asagidaki gibidir.

Alem : Animalia

Sube : Nematoda Rudolphi, 1808 (Lankester, 1877)
Simif : Secernentea Von Linstow, 1905

Alt Simif : Tylenchia Inglis, 1983

Takim : Tylenchida Thorne, 1949

Familya : Meloidogynidae  Skarbilovich, 1959

Cins : Meloidogyne Goeldi, 1887

Diinyada tropik ve suptropik iklim bdlgelerinde pek cok tiir bulunmasina
ragmen, ¢ok yaygin ve ekonomik olarak 6nemli dort kok-ur nematodu tiirii vardir
(Meloidogyne incognita Chitwood 1949, M. javanica Chitwood 1949, M. arenaria
Chitwood 1949, ve M. hapla Chitwood 1949 (Netscher & Sikora, 1990). Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalarda sebze, muz, baz1 yumusak ve tas ¢ekirdekli meyve agaclarinin
yetistirildigi Akdeniz, Marmara, Ege, Karadeniz, Giineydogu Anadolu Bolgeleri ile I¢
ve Dogu Anadolu Bolgelerinin birka¢ mikroklima o6zelligi gosteren (Eskisehir-

Sakarya Vadisi, [gdir Ovasi) bolgelerinde M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M.
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hapla ve M. thamesi’nin bulundugu, M. incognita ve M. javanica’nin ise en yaygin ve
ekonomik olarak en Onemli tiirler oldugu, M. arenaria ve M. hapla’nin ender
rastlanan tiirler oldugu bildirilmektedir (Yiksel, 1974; Elek¢ioglu & Uygun 1994,
Elekcioglu et al., 1994, Mennan & Ecevit, 1996, Kaskavalci & Onciier, 1999, Sogiit &
Elek¢ioglu, 2000)

3.2. Morfolojisi, Biyolojisi ve Zarar Sekli

Kok-ur nematodlarinda sexuel dimorfizm goriilmektedir. Erkek ve disiler ergin
olduktan sonra belirgin bir sekilde birbirinden ayrilmaktadir. 2. larva doneminde ise
bu nematodlar ince uzun ipliksi formda goriilmektedirler.

Ergin disiler limon, armut, kiire seklinde goriilmekte olup 440-1300u boyunda
ve 325-700p enindedirler (Taylor & Sasser, 1980). Ug adet dip yumruya sahip stilet
10-25u uzunlugumda iken, tiirlerin ¢ogunda 11-17p boydadir. Vulva viicudun alt
kisminda aniise yakindir (Hirschmann, 1985).

Ergin erkek 700-1900p boyda, ipliksi formdadir (Jepson, 1987). Stilet ise
disilerde oldugu gibi 3 adet dip yumruya sahiptir ve 13-33p uzunlugunda, tiirlerin
cogunda ise 16-25u dur (Hirschmann, 1985). Kuyrukta keskin bir yuvarlaklagma
vardir. Bir veya iki testise sahiptirler (Jepson, 1987).

Larvalar genellikle kisa ve ince, iplik seklinde olup, kuyruk viicut sonuna
dogru incelir, konik seklini alir. 2. donem larvada boy 250-650u dur (Jepson, 1987).
Stilet dip yumrular1 genellikle kiigiik olup stilet tiirlerin gogunda 10-15u boyundadir,
3. ve 4. donem larvalarda ise stilet yoktur (Siddiqi, 2000).

Yumurtalar, disilerin rectal bezlerinden aniis araciligiyla salgiladiklart bir
jelatinsel matrix i¢inde “yumurta kiimesi” halinde bulunmaktadir. Bir yumurta kiimesi
icinde tiirlere gore degismekle birlikte 400-800 yumurta bulunmaktadir (Decker,
1969). Yumurta genellikle elips seklinde, saydam, 78-97 p boyunda, 35-42 p
enindedir (Wallace, 1963).
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Taylor & Sasser (1980) ve Agrios (1988)’a gore kok-ur nematodlarinin genel
biyolojisi Sekil 2°de goriilmektedir. Buna gore kok-ur nematodlarinin erkekleri ile 2.
donem larvalar koke girmeden Once toprakta serbest halde yasarlar (Sekil 2 A, G).
Buna karsilik disileri ile 2., 3. ve 4. donem larvalar bitkilerin kdklerinde endoparazit
olarak yasarlar (Sekil 2 B, H-K).

Kis1 yumurta halinde toprakta gecirir. Yumurtalarin1 daha dnce belirtildigi gibi
“yumurta kiimesi” halinde jelatinsel matrix i¢inde topraga veya kok dokusuna birakir
(Sekil 2 C, D).

Uygun kosullar altinda embriyo gelismesini tamamlayarak 1. larva donemine
ulagir (Sekil 2 E). Larva bir siire daha gelismeye devam ederek 1. gomlegi yumurta
icinde degistirir (Sekil 2 F).

Yumurtadan ¢ikan iplik seklindeki 2. donem larva toprakta c¢ok aktiftir ve
konuk¢usunun kilcal koklerinden salgilanan salgilar1 algilayarak, konuk¢usuna dogru
yonelir (Sekil 2 G). Uygun kosullar altinda ve uygun konukcuda kok uclarindan veya
yeni gelismekte olan yumusak dokulardan bitkiye giren 2. donem larva, bulagma ve
girislerinin sadece bu déonemde olmasi1 nedeniyle ¢ok 6nemlidir (Sekil 1 H). Bitkiye
girdikten sonra parankima dokusuna, kok eksenine paralel olacak sekilde yerleserek
kendilerini sabitlestirir (Sekil 2 I). Buradaki beslenmeleri sirasinda salgiladiklar1 bazi
stvilar nedeniyle bulunduklari yerlerdeki hiicrelerde anormal biiytimelere neden olur.
Boylece koke giristen 4-5 giin sonra dev hiicrelerin olusumuyla ur gelisimi baglar,
sonugta bitkinin koklerinde yogun urlar meydana gelir ve kok sagaklanmasi durur
(Sekil 2 I-L). Iletim demetleri tikandigindan bitkide beslenme diizeni bozulur. Bitki
boyu kisalir, yapraklar1 sararir, verim diiger, tarlada ocaklar halinde kurumalar

gortliir.
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Sekil 2. Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin genel biyolojisi (Taylor & Sasser, 1980 ve Agrios,
1988’dan): A) Ergin erkek, B) Ergin disi, C-D) Matrix i¢ine birakilan yumurtalar, E)Yumurta,
F) 1. ve 2. donem larvalar, G) Serbest haldeki 2. donem larva, H) Koke girmekte olan larvalar,
I-I) Kk dokusuna yerlesmis ve beslenen larvalar, kadife cicegi

J-K) K6k dokusunda 3. ve 4. donem larvalar, L)Siirekli bulagan koklerin goriiniimii.

Gelismesini tamamlayan larva 2. gomlegini degistirerek 3. doneme geger
(Sekil 2 J). Bu donemde boyu biraz daha kisalir, siser, lireme organlar1 belirmege,
donem sonuna dogru erkek ve disi birbirinden ayirt edilmeye baslar.

3. gobmlegini degistirip 4. doneme girmis larvalarda eseyler daha iyi ayirt edilir
(Sekil 2 K). Disinin boyu daha kisalir viicut siser ve adeta sise veya sucuk seklini alir.
Erkek ise donem sonlarina dogru 4. larva géomlegi i¢inde iplik formunda 8 seklinde
kendi iizerinde sartlmis durumda goriiliir. 3. ve 4. larva donemlerinde stiletlerini de
kaybederler ve beslenmeksizin gelismeye devam ederler.

4. gomlegini degistiren larvalar ergin hale gecerler. Bu donemde erkek iplik

seklindedir ve kokten ayrilarak toprakta serbest olarak dolagmaya baslar (Sekil 2 A).
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Disi ise urun icinde daha da siser, armut, limon veya kiire seklini alir (Sekil 2 B).
Yumurtaliklart ve diger i¢ organlari gelisir. Daha sonra kok dokusu catlar ve viicudun
arka tarafi disariya ¢ikar. Vulva cevresinde jelatinsel matrix olusur ve yumurtalar1 bu
kesenin i¢ine toplu olarak birakir ve bir siire sonra dliir (Sekil 2 C,D).

Yumurtalar1 uygun nem, sicaklik ve konukcu bitkilerin uyarici sivilari ile
acilir. Boylece 2. dol baslamus olur. Iklim kosullar1 ve konukgu uygunluguna gore
yilda 3-10 dol verebilir. Yeni déller meydana geldik¢e urlar da gittikce gelisir ve
irilesir, kok tamamen urla kapli hale gelir.

Kok-ur nematodlar1 kiiltiir bitkilerinin kok dokular1 igine yerlesip 06zsu
emdikleri ve urlarin olusumuna neden olduklar1 igin topraktan su ve besin
maddelerinin alinmas1 ve ilgili organlara iletilmesi zorlagir. Uygun bir konukc¢uda,
geng larvalar salgiladiklart maddelerle hiicreleri uyararak bunlarin anormal
gelismelerine ve sayica ¢ogalmalarina neden olurlar. Larvalar koke girdikten 4-5 giin
sonra ur gelisimi baglar. Bunun sonucu olarak bitkinin koklerinde yogun urlar
meydana gelir. Koklerin sagaklanmasit durur (Aytan & Ediz, 1978). Bu nedenle
bliylimede durgunluk, bodurlasma, yapraklarda sararma, meyvelerde erken dokiilme,
verimde azalma ve kalitede diisme belirtileri goriiliir. Ozellikle geng bitkilerde zarar %
50’yi gecerse bunlar kisa zamanda kururlar (Taylor & Sasser, 1978).

3.3. Ekolojisi

Kok-ur nematodlarinin populasyonlarinin biiylik ¢ogunlugu toprak yiizeyinden
itibaren 5-30 cm derinlikte olup, 1 metre derinlige kadar azalan sayilarda
bulunmaktadir. Bunun nedeni ise ekolojik isteklerinin daha ¢ok toprak ekosistemine
bagli olmasidir. Ekonomik 6nemi olan Meloidogyne populasyonlarinin ¢ogu tarim
yapilan topraklarda bulunmaktadir ve topraktaki dagilislari, bitki koklerine bagli
olarak degismektedir (Taylor & Sasser, 1980).

Kok-ur nematodlarinin  yasamasini etkileyen en Onemli faktdor duyarh

konukgularin varliginda biiyiik oranda iklime bagli olan toprak sicakligidir. ikinci en
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onemli faktor de sulama veya ya@isa bagh olarak degisen toprak nemidir. Ayrica
toprak yapisi da populasyon yogunlugu tlizerinde etkili olan bir diger 6nemli faktordiir.

Meloidogyne spp.’nin yumurta ve larvalarinin canliligini siirdiirebilmesi i¢in
en disiik sicakhigim 0-5°C, infeksiyon yeteneklerini kaybetmemeleri i¢in gerekli en
yiiksek sicakligin 35-40°C olmasi gerekir (Taylor & Sasser, 1980).

Meloidogyne tiirleri, yasamlar1 siiresince ve biitlin faaliyetleri icin toprak
nemine bagimlidirlar. Ciinkii larva ve yumurtalar kuru topraklarda 6lmekte, ancak
yeterli hava oldugu anda %100 toprak nemine kadar olan topraklarda
yasayabilmektedir. Cok nemli topraklarda da, yumurta agilimi engellenir ve larva
hareketi oksijen yoklugu nedeniyle yavaslar (Taylor & Sasser, 1980).

Kok-ur nematodlar1 i¢in kumsal topraklar killi topraklara gore daha uygun
topraklardir. Ciinkii kok-ur nematodu larvalari toprak partikiilleri arasindaki boslukta
hareket edeceginden, bu bosluklarin boyutlar1 dolayisiyla da toprak yapist ¢ok
onemlidir (Taylor & Sasser, 1980).

Toprak pH’st Meloidogyne faaliyetlerine ¢ok az etkide bulunmakta olup,
optimum pH degerleri 4.0-8.0°dir. Bitki gelisimi i¢in uygun olan pH degerlerinde kok-
ur nematodlar1 da aktiftir (Wallace, 1971).
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4. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2005-2007 yillarinda bazi bitki kisimlarinin kok-ur nematodlarina
olan etkisini arastirmak amaciyla saks1 denemeleri seklinde Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bo6limi iklim odalarinda ve seralarinda, laboratuar
caligsmalari olarak Nematoloji laboratuarinda asagidaki sekilde yiiriitiilmiistiir.

4.1. Materyal

Calismanin ana materyalini; kok-ur nematoduyla bulasik Manisa-Akhisar-
Baslamis Koyii’ndeki (Sekil 3) domates tarlasindan elde edilen urlu domates bitkisi
kokleri ve topraklari, “Rio Grande” domates ¢esidine ait bitkiler, hint yag1 [Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae)] ve zakkum [Nerium oleander L. (Apocynaceae)]
yapraklari, esek hiyar1 [Ecbalium elaterium L. (Cucurbitaceae)] meyveleri, kadife
cigegi [Tagetes erecta L (Asteraceae)] bitkisinin toprak iistii ve toprak alti kisimlari

olusturmaktadir.

Sekil 3. Manisa-Akhisar-Baglamis Koyii’ndeki kok-ur nematoduyla bulagik domates tarlasi.
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4.2. Metot

4.2.1. Saks1 denemeleri

Domates bitkisinde zararli kok-ur nematodlarma karsi kimyasal savasa
alternatif bazi bitkilerin farkli kisimlarmin uygulamasi ile yeni ¢6ziim Onerileri
gelistirmeye ve bu uygulamalarin domates bitkisinin gelisimine olan etkilerinin
incelenmesi amaciyla, saksi denemeleri 9 Eyliill 2006-14 Aralik 2006 tarihleri
arasinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii serasinda
yapilmistir.

Deneme, s6z konusu dort bitki ¢esidinin uygulanacak olan farkli kisimlarinin
olusturdugu 5 ana uygulamadan olusmaktadir. Bu ana uygulamalar i¢in kok-ur
nematodlariyla bulasik (Pozitif) ve bulasik olmayan (Negatif) 2 farkli toprak karakteri
kullanilmig, boylece 10 deneme karakteri olusturulmustur. Bu deneme karakterlerine
ilagh kontrol, negatif kontrol ve pozitif kontrol olmak iizere 3 karsilastirma
karakterinin de ilavesiyle toplam 13 deneme karakteri olusturulmustur. Boylece her
bir saksi bir tekerriir olacak sekilde; 10 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme

desenine gore saks1 denemesi kurulmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Denemeyi olusturan karakterler ve simgeleri

No Domates fidelerinin dikildigi saksilarin icerigi Karakter
simgesi
1 | Kok-ur nematoduyla bulasik toprak + urlu kok + Ecbalium elaterium meyveleri (E+)
b
%’ 2 | Kék-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok + Ricinus communis yapraklari (R+)
é 3 | Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kdk + Nerium oleander yapraklar (N+)
E 4 | Kok-ur nematoduyla bulasik toprak + urlu kék + Tagetes erecta kokleri (TK+)
E 5 | Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok + Tagetes erecta (tiim bitki) (T+)
E 6 | Kok-ur nematoduyla bulasik toprak + urlu kok + Nematisit (Ilagh kontrol) (IK+)
7 | Kok-ur nematoduyla bulagik toprak + urlu kok (Pozitif kontrol) (K+)
E 8 | Steril tarla topragi1 + Ecbalium elaterium meyveleri (E-)
E 9 | Steril tarla toprag: + Ricinus communis yapraklari (R-)
=<
g 10 | Steril tarla topragi + Nerium oleander yapraklari (N-)
]
= 11 | Steril tarla topragi + Tagetes erecta kdkleri (TK-)
;«;n 12 | Steril tarla topragi + Tagetes erecta (tim bitki) (T-)
z 13 | Steril tarla topragi (Negatif kontrol) (K-)
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Deneme siiresince domates bitkilerinin haftada birer kez boylar1 OSl¢iilmiis,
bilesik yapraklar1 sayilmis, deneme sonunda da toprak alti yas agirliklar1 ve kok
gelismeleri esas alinarak bitki gelismeleri takip edilmistir. Ayrica, uygulamalarin
nematodlar iizerindeki etkililigini belirlemek i¢in de koklerdeki ur miktarlar1 ve

topraktaki 2. donem larva sayimlari1 degerlendirilmistir.

4.2.1.1. Denemenin kurulmasi

Kullanilacak topragin hazirlanmasi:

Denemede, daha onceden belirlenmis olan kok-ur nematoduyla bulasik
domates tarlasindan (Bkz. Sekil 3) alinan topraklar kullanilmistir. Toprak ornekleri,
kok-ur nematodlarindan zarar gérmiis, koklerinde yogun urlar goriilen bitkilerin kok
cevresinden 20 cm derinlikten alinmistir. Sokiilen bitkilerin kokleri denemede
kullanilmak {izere alinmistir. Yapilan analizlerde bu topragin 450 adet larva/100 gr
toprak yogunlugunda kok-ur nematodunun 2. dénem larvasi ile bulasik oldugu tespit
edilmistir. Bu topraklarin yarist pozitif uygulamalarda kullanilmak tizere ayrilmus,
diger yaris1 ise negatif uygulamalarda kullanilmak tizere otoklavda 120 “C’de 1 saat
tutularak sterilize edilmistir. Saksilarda kullanilmak iizere bu tarla topraklariyla

karistirilacak olan kum ise MeBr uygulanarak sterilize edilmistir (Sekil 4 a, b).

Sekil 4. a) Saksilarda kullanilmak iizere sterilizasyon i¢in hazirlanan kum; b) MeBr ile sterilize

edilmekte olan kum.
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8,9, 10, 11, 12 ve 13 no.’lu negatif karakterlere (Cizelge 2) ait yetistirme
ortam1 icin MeBr ile sterilize edilen kumdan 2 kisim, kok-ur nematoduyla bulasik
araziden getirilerek sterilize edilen topraktan 3 kisim alinarak karigtirllmistir (Sekil 5
a). 1,2, 3,4,5, 6 ve 7no’lu pozitif karakterlere (Cizelge 2) ait yetistirme ortami igin
MeBr ile sterilize edilen kumdan 2 kisim ve kdk-ur nematoduyla bulasik araziden

getirilen topraktan 3 kisim alinarak karistirllmistir (Sekil 5 b).

Sekil 5. Negatif ve pozitif karakterler i¢in toprak karigimlari:

a) Negatif karakterler i¢in 2 kisim steril kum ve 3 kisim sterilize edilmis tarla topragi karigimi;

b) Pozitif karakterler i¢in 2 kisim steril kum ve 3 kisim bulasik tarla toprag: karigimi.

Kullanilacak bitkilerin hazirlanmasi:

Rio grande domates cesidine ait tohumlar plastik viyoller igerisinde torf
kullanilarak her viyol yuvasina 2—3 adet tohum gelecek sekilde ekilmistir. Daha sonra
cimlenmeleri kontrol edilerek her yuvada bir domates fidesi gelisecek sekilde
seyreltilmig ve 150 adet fide sasirtma islemi i¢in hazir hale getirilmistir.

Kadife ¢icegi fideleri, plastik viyoller igerisinde torf kullanilarak
yetistirilmistir. Kadife ¢icegi bitkisi tohumlar1 her viyol yuvasina 2-3 adet tohum
gelecek sekilde ekilmis daha sonra c¢imlenmeleri kontrol edilerek her yuvada bir
bitkinin gelismesine izin verilmistir. Daha sonra bu fideler 15-20 cm boya ulastiginda,

daha rahat gelisebilmeleri i¢in plastik saksilara alinmustir.
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Bitki parcalar1 uygulama sekilleri:

Esek hiyar1 (Ecbalium elaterium) meyvelerinin uygulanmasi: Esek hiyari
bitkisinin meyveleri bir bicak yardimiyla kiiclik parcalara ayrilmistir (Sekil 6 a).
Pargalanan meyvelerden her bir saksiya 30 gr gelecek sekilde tartilarak “E+” ve “E-”
deneme karakterlerine ait saksi topraklarina karistirilmistir (Sekil 6 b). Boylece esek
hiyar1 bitkisinin meyvelerinin uygulandig1 karakterler tamamlanmis ve 20 adet saksi

fide sasirtmak i¢in hazir hale gelmistir

Sekil 6. Echalium elaterium meyvelerinin a) parcalanmasi b) saksi topragina uygulama sekli.

Hint yag (Ricinus communis) yapraklarimin uygulanmasi: Hint yag:
bitkisinin yapraklari, bir makas yardimiyla kiiciik pargalara ayrilmistir. Bu
yapraklardan her bir saksiya 30 gr gelecek sekilde tartilarak R+ ve R- deneme
karakterlerine ait saksi topraklarma karstirilmistir (Sekil 7 a, b). Boylece hint yagi
bitkisinin yapraklarinin uygulandigi deneme karakterleri tamamlanmis ve 20 adet

saksi1 fide sasirtmak i¢in hazir hale gelmistir.
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Sekil 7. Ricinus communis yapraklarinin a) tartilmasi b) saksi topragina uygulama sekli.

Zakkum (Nerium oleander) yapraklarinin uygulanmasi: Zakkum yapraklar
bir makas yardimiyla kiigiik parcalara ayrilmistir (Sekil 8 a) Bu yapraklardan her bir
saksiya 30 g gelecek sekilde tartilarak N+ ve N- deneme karakterlerine ait saksi
topraklarina karigtirtlmistir (Sekil 8 b). Boylece zakkum bitkisinin yapraklarinin
uygulandigi deneme karakterleri tamamlanmis ve 20 adet saksi fide sasirtmak igin

hazir hale gelmistir.

Sekil 8. Nerium oleander yapraklarinin a) pargalanmasi b) saksilara uygulama sekli.

Kadife c¢icegi (Tagetes erecta) koklerinin wuygulanmasi: Saksilarda
yetistirilen kadife c¢icekleri sokiilmiis ve topragindan arindirilmak amaciyla
yikanmigtir. Daha sonra kadife ¢icegi bitkilerinin kok aksami makas yardimryla kiigiik
parcalara ayrilmistir (Sekil 9 a). Bu parcalanan koklerden her bir saksiya 30 gr gelecek

sekilde tartilarak TK+ ve TK- deneme karakterlerine ait saksi topraklarina



21

karigtirtlmistir (Sekil 9 b). Boylece kadife ¢igeginin toprak alti kisminin uygulandigi

karakterler tamamlanmis ve 20 adet saks1 fide sasirtmasi i¢in hazir hale gelmistir.

Sekil 9. Tagetes erecta koklerinin a) pargalanmasi b) saksi topragina karistirilmig hali.

Kadife cicegi (Tagetes erecta) tiim bitki parcalarimin uygulanmasi:
Saksilarda yetistirilen kadife ¢icekleri sokiilmiis ve topragindan arindirilmak amacryla
yikanmistir. Daha sonra kadife cigegi bitkilerinin iist aksami ve kok aksami makas
yardimiyla kii¢iik pargalara ayrilmistir (Sekil 10 a, b). Pargalanmis kadife ¢icegi
bitkisi her bir saksiya 30 gr (25 gr st kisstm+5 gr kok kismi) gelecek sekilde tartilarak
T+ ve T- deneme karakterlerine ait saksi topraklarina karistirilmistir. Boylece kadife
cicegi tiim bitki pargalarinin uygulandig1 karakterler tamamlanmis ve 20 adet saksi

fide sasirtmasi i¢in hazir hale gelmistir.

Sekil 10. Saksi topragina karigtirilmak {izere hazirlanmis Tagetes erecta’nin a) tist aksami b) kokleri.
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Kontrol uygulamalari: Biri negatif (K-) ikisi pozitif (K+, IK+) olmak iizere
toplam 3 kontrol uygulamasi yapilmistir. Araziden getirilen kok-ur nematoduyla
bulagik topraklar hicbir muamele yapilmadan steril kum ile birlikte K+ ve 1K+
deneme karakterlerinde kullanilmistir. Bulasik topraklarin bir kismi ise otoklavda
sterilize edilerek steril kum ile birlikte K- deneme karakterinde kullanilmistir. Béylece
bu ii¢c deneme karakteri i¢in 30 saksi fide sasirtma i¢in hazir hale gelmistir. Fide
sasirtma isleminden sonra IK+ saksilarina Vydate® (Oxamyl e.m.) 400 ml/ 100 1
dozunda uygulanmustir. Ilag uygulamas: iiretici firma talimatlari dogrultusunda

sagirtmadan sonra 15 giin ara ile 2 defa daha yapilmstir.

Fidelerin sasirtilmasi ve urlu kok bulastirilmasi:

Deneme karakterlerine gore hazirlanan toplam 130 saksiya viyollerde
yetistirilmis olan domates fideleri sasirtilmistir. Denemenin tiim negatif karakterlerine
ait saksilarda acilan fide dikim ¢ukurlarina birer adet fide dikilerek sasirtma islemi
yapilmustir. Pozitif deneme karakterlerine ait saksilardaki kok-ur nematodu
yogunlugunu arttirmak iizere, Manisa-Akhisar Baslamis Koyli'nden getirilen kok-ur
nematoduyla bulasik domates kokleri 1-2 cm uzunlugunda kesilmistir (Sekil 11 a).
Kesilen urlu kokler saksi basina 10 gr olacak sekilde tartilarak (Sekil 11 b). sasirtma

esnasinda her saksinin fide kok bolgesine verilmistir (Sekil 11 ¢, d).
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Sekil 11. Bulasik domates bitkilerinin urlu kdklerinin a) par¢alanmasi b) tartilmasi ¢) fide gukuruna
urlu kok verilmesi d) domates fidelerinin urlu kok verilmis saksilara sasirtilmast.

4.2.1.2. Denemenin degerlendirilmesi

Deneme siiresince haftada bir kez domates bitkilerinin boylar1 gerit metre ile
Olclilmiis, bilesik yapraklart sayilmistir. Deneme sonunda kok gelisiminin
degerlendirilmesi i¢in domates bitkileri sokiilmiis, kok kismi su iginde dikkatlice
yikanarak topragindan arindirilmig, oda sicakliginda 2-3 saat bekletilerek kok yas
agirliklar tartilmigtir.

Uygulamalarin koklerde meydana getirdigi gelisim farkliliklarini saptamak
amaciyla Cizelge 3’te belirtilen kok gelisim skalasina gore kokler degerlendirilmistir

(Maral, 1993).
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Cizelge 3. Kok gelisim derecelerini gosteren skala (Maral, 1993)

Kok
gelisim Kok Gelisim indeksi
kategorileri

A(5) Cok iyi: Ana ve sacak kokler geligmis ve agik renkli

B4) Tyi: Ana ve sacak kokler gelismis ve acik kahve renkli
Orta: Sacak kokler az sayida ve hafif ciiriime belirtileri mevcut, ana kokler

) kahverengi

Q) Zayif: Ana ve sagak kokler ¢cok az gelismis, bozulmalarve ¢iiriimeler belirgin, kok
koyu kahverengi

E(l) Cok Zayif: Sacak kokler hi¢ yok, ana kokler siyah renkli, zayif gelismis ve
clirimeler ¢ok belirgin

Uygulamalarin nematodlar lizerindeki etkililigini belirlemek i¢in koklerdeki ur
miktarlar1 belirlenmistir. Bu amacla, Cizelge 4’te belirtilen Zeck (1971) skalasina gore

kokler degerlendirilerek bulagiklik dereceleri saptanmustir.

Cizelge 4. Kok-ur nematodlariyla bulagiklilik derecelerini gosteren skala (Zeck, 1971)

Bulasiklilik kategorileri Bulasikhilik Derecesi
0 Kok sistemi tlimilyle saglam ve ur hig yok.
1 Kokler ¢ok dikkatli incelendiginde ¢ok az ur goriiliir.
2 Urlar kiigiiktiir, fakat 1. kategoriye gore ¢oktur.
3 Kok sistemi de ¢ok sayida ur vardir, urlarin bazilar1 birleserek

biiytimiistiir, fakat koklerin gorevini aksatmaz.

Cok sayida urlara ilaven biiyiik urlar mevcuttur, fakat koklerin cogu
gorevlerine devam eder.

Urlardan dolay1 koklerin yaklagik %25°1 gérev yapmaz.

Kok sisteminin %50°1 gbrev yapmaz.

Kok sisteminin %75°1 urlu {irtin kaybi var.

Saglam kok kalmamustir, bitkinin beslenme diizeni bozulmustur, fakat
bitki halen yesildir.

o[ 0 || K~

Kok sistemi tamamen urla kaplt olup, kok ¢iiriir.
10 Kok ve bitki oliir.
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4.2.2. Laboratuar calismalari

Laboratuar calismalarinda deneme sonunda saksi topraklarinda bulunan 2.
donem kok-ur nematodu larvalarinin sayimi ve kok-ur nematodlarinin tiirlerinin teshis

caligsmalar1 asagidaki esaslar dahilinde ylriitilmiistiir.
4.2.2.1. Toprakta bulunan kok-ur nematodu larvalarinin sayimm

Deneme sonunda, yapilan uygulamalarin kok-ur nematodlarinin topraktaki
larva populasyonlarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla, “Gelistirilmis Baermann-
Huni Yontemi (Hooper, 1986)” kullanilarak saksi topraklari analiz edilmistir. Bu
yontemde kullanilan diizenek, 12 cm ¢apinda, 2 cm yliiksekliginde, taban1 0.5 mm
cubuklar ile yiikseklik kazandirilmis petri, bu petri igerisine girebilecek capta bir
elek ve filtre kagidindan olusmaktadir. Filtre kagidi eleklerin iizerine 1slatilarak
yerlestirilmistir. Her bir saksidan alinan 100 g toprak laboratuvara getirilerek filtre
kagid1 yerlestirilmis elek tizerine konulmus ve petri icerisine yerlestirilmistir (Sekil
12 a). Sonra toprak ylizeyi 1slanincaya kadar petriye su ilave edilmis 48 saat
bekletilmistir. Bu siire sonunda topraktaki nematodlar su icerisinde toplanmaktadir.
Sonra petri igerisindeki su 100 ml’lik meziirlere (Sekil 12 b) alinmis ve
nematodlarin dibe ¢okmesi i¢in 6 saat beklenmistir. Bu siire sonunda mezurun
dibinde 10 ml su kalacak sekilde iistteki su dikkatlice alinmis ve kalan nematodlu
su 10 mI’lik santrifiij tiiplerine alinmistir (Sekil 12 ¢). Bu tiiplerde de en az 2 saat
nematodlarin ¢okmesi i¢in beklendikten sonra pastdr pipetleri yardimiyla tiipiin
dibinde 1 ml’lik su kalacak sekilde tistteki su alinarak ornekler nematod sayimina
hazir hale getirilmistir. Son asamada 1s1kli mikroskop altinda 50 pl {izerinden
sayimlar yapilarak 1 ml’ye oranlanmis ve 100 g (50 ml) topraktaki nematod

yogunluklar1 belirlenmistir.
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Sekil 12. Gelistirilmis Baermann huni yonteminde kullanilan a) petri diizenegi b) meziir

¢) santrifijj tiipleri.

4.2.2.2. Kok-ur nematodlarinin teshis ¢alismalari

Kok-ur nematodlarmin tiir ayrimlarinda 6nemli morfolojik kriterlerden birisi
disi bireylerin vulva-aniis kisimlarni igeren perineal bolgeleridir (Hooper, 1986;
Jepson, 1987). Bu amagla, urlu bitki koklerindeki ergin disilerin elde edilmesinde
Cavaness & Jensen (1955)’in “Santrifiij” tekniginden yararlanilarak Coolen &
D’Herde (1972) tarafindan  gelistirilen  “Blendor-Elek-Santrifiij =~ Metodu”
kullanilmistir. Elde edilen kok-ur nematodu disilerinin. saklanmasi ig¢in +4 °C’de
icinde TAF [Triethanolamin 2 ml, Formalin (%40’lik Formaldehyd) 7 ml, Saf su 90
ml] olan tiiplere aktarilmistir. Kok-ur nematodlarinin teshisi i¢in 20-30 adet disi
alinmis ve daimi preperatlar1 Taylor & Netsher (1974) tarafindan verilen ve Hartman
& Sasser (1985) tarafindan gelistirilen “Perineal Orneklerin Preperasyon Yontemi”
nden yararlanilarak yapilmistir. Bu preparatlardaki drneklerin teshis islemi ise Jepson

(1987) esas alinarak Yrd. Dog. Dr. Galip Kaskavalci' tarafindan yapilmustir.

! Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 35100 Bornova-iZMIR
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4.2.3. Istatistiki analiz

Deneme sonrasinda elde edilen tiim degerlerin varyans analizleri (ANOVA)
icin SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi
(Anonymous, 2005) kullanilmis olup, ortalamalarin karsilagtirmast Duncan testine
gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir. Ayrica, ur skalasi verilerine logl0 (X+1)

transformasyonu uygulanarak istatistiksel analizler gergeklestirilmistir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu béliimde, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii seralarinda yiiriitiilen
saks1 denemelerindeki dort bitkinin 5 farkli uygulamasinin, kék-ur nematodlarina ve
domates bitkisinin gelisimine olan etkileri incelenerek ilgili literatiir 1s181nda
tartisilmistir.

Deneme sonunda elde edilen urlu koklerde bulunan kok-ur nematodlarinin
disilerine ait anal kesitlerin incelenmesi sonucunda sadece Meloidogyne incognita
(Kofoid & White) Chitwood bireyleri teshis edilmistir. Yapilan uygulamalarin
nematodlar tizerindeki etkililigini belirlemek i¢in koklerde M. incognita tarafindan
olusturulan ur miktarlar1 ve topraktaki 2. donem larva sayilar1 saptanmistir. Ayrica bu
uygulamalarin domates bitkilerinin gelisimine olan etkilerini belirlemek i¢in kok
gelisimleri, kok yas agirligi, bitkilerin boy ve bilesik yaprak sayilar1 belirlenmistir.
Elde edilen tiim sonuglar ¢izelge ve grafikler halinde istatistiksel degerlendirmeyle

birlikte verilmistir.

5.1. Koklerdeki Urlanma Miktar1

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin koklerinde olusturdugu urlanmaya
etkisinin belirlenmesi amaciyla, denemelerden elde edilen ur indeks degerlerine
tekerriirler esas alinarak Varyans analizi uygulanmistir (Cizelge 5). Varyans analizi
sonrasinda bitki uygulamalarinin kék-ur nematodlarinin olusturdugu urlanmaya
etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi
uygulanmistir (Cizelge 5, Sekil 13).

Cizelge 5 ve Sekil 13 birlikte degerlendirildiginde, yapilan tim uygulamalar
istatistiksel olarak 5 farkli grup olusturmustur. Domates bitkilerinin koklerindeki
urlanma miktarinin incelenmesi sonucunda, negatif deneme karakterlerinde ura
rastlanmamis ve istatistiksel olarak birbirlerinden farksiz bulunup ayni grupta
toplanmistir. Pozitif deneme karakterleri i¢inde en yiiksek urlanma miktar1 “K+”

deneme karakterinde (8.50+0.27) goriilmiis ve tek basina bir grup olusturmustur.
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“TK+” (7.00+0.21) ve “N+” (6,80+0.25) deneme karakterleri birlikte farkli bir grupta
yer almiglardir. Daha sonra sirasiyla “T+” (5.30+0.42) ve “E+” (5.20+0.49) deneme
karakterleri farkli bir grubu, “IK+” (3.00+0.39) ve “R+” (2.80+0.2) deneme
karakterleri farklt bir grubu olusturmustur. Ur skala degerleri agisindan
degerlendirildiginde, “R+” ve “IK+” deneme karakterleri esdeger diizeyde ve diger

uygulamalara gore koklerdeki ur olusumunu daha fazla engellemis goriinmektedir.

Cizelge 5. Yapilan uygulamalar sonunda domates bitkilerinin koklerinde Meloidogyne incognita’nin
olusturdugu ur miktar1 [X+SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Ur Skala Degeri*
5.2020.49 -
E+ (3.00-8.00)  ©

2.80%0.2

R+ (2.00-4.00) b
6,8040.25

N+ (6.00-8.00) d
7.00£0.21

TR+ (6.00-8.00) d
5.3020.42

™ (3.00-8.00) c
8.5040.27

K+ (7.00-10.00)  ©
. 3.0020.39

IR+ (1.00-5.00) b

= 0.0020.00 .
(0.00-0.00)

N 0.0020.00 .
(0.00-0.00)

N 0.0020.00 .
(0.00-0.00)
0.0020.00

TK- (0.00-0.00) a

- 0.0020.00 .
(0.00-0.00)

. 0.0020.00 .
(0.00-0.00)

*Istatistiki analizlerde ur indeksi verilerine log10(X+1) transformasyonu uygulanmustir.

** Aym harfi iceren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir
(P=<0.05).
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Kok-ur skala degeri

a a a a a a

E+ R+ N+ TK+ T+ K+ K+ E- R- N- TK- T- K-

Uygulamalar

Sekil 13. Deneme sonunda domates bitkilerinin kdoklerinde Meloidogyne incognita’nin

olusturdugu kok-ur skala degerlerinin deneme karakterlerine gore durumu.

Tim pozitif deneme karakterlerinin “K+”ya gbére kok-ur nematodlari
(M.incognita)’nin domates bitkisi koklerinde olusturdugu urlanmay1 azaltici etkileri
incelendiginde (Cizelge 6), “IK+" deneme karakterinde “K+"ya gore % 64,71’lik bir
etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte “R+" deneme karakteri “IK+den

daha etkili bulunmus ve “K+” e gore ur miktarin1 % 67,06 oraninda azaltmstir.

Cizelge 6. Tim pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin kdklerindeki ur

olusumunu pozitif kontrol (K+)’e gore azaltict etkisi (%)

Deneme karakterleri Ur Skala Degeri Azaltici etki (%)
E+ 5,2 38,82
R+ 2.8 67,06
N+ 6,8 20,00
TK+ 7,0 17,65
T+ 5,3 37,65
K+ 3,0 64,71
K+ 8.5 0,00
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Bu calismada R.communis’in parcalanmis yapraklarnt 30 g/2,5 kg toprak
dozunda domates bitkisinde zararli M.incognita’nin olusturdugu urlanmay1 pozitif
kontrole gore % 67,06 oraninda azalttig1 saptanmistir. Benzer sekilde Reddy et al.
(1993), Hindistan’da, diger farkli bitkilerin yanisira hint yagi bitkisinin pargalanmis
yapraklarinin papaya (pawpaw) bitkisinde kok-ur nematodlarinin olusturdugu
urlanmay1 pozitif kontrole gore onemli Olclide azalttigini, Mukhtar et al. (1994),
Pakistan’da, domateste M. incognita’ya kars1 savasta R. communis ve A. indica bitki

parcalarinin 25g/kg toprak dozunda etkili olduklarini bildirmislerdir.

5.2. Topraktaki Kok-Ur Nematodu (Meloidogyne incognita) 2. Déonem Larva
Sayilan
Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin saksi topragindaki kok-uru
nematodu (Meloidogyne incognita) 2. donem larva sayilarina etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, Cizelge 7’de verilen deneme karakterlerine ait sayim degerleri
kullanilmistir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans
Analizi uygulanmigtir Varyans Analizi sonrasinda yapilan bitki uygulamarmin saksi
topragindaki kok-ur nematodlar1 yogunluguna etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun

belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 7 ve Sekil 14).
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Cizelge 7. Yapilan uygulamalar sonucunda domates bitkilerinin saksi topragindaki Meloidogyne
incognita 2. dénem larva sayilar1 (adet/100 g) [X+SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Nematod Sayisi
4261171 )
E+ (0.00-140.00) c
0.0040.00
R+ (0.00-0.00) a
20.00£4.21
N+ (0.00-40.00) abe
23.00£4.63
TR+ (0.00-40.00) abe
40.00£14 .29
T (0.00-160.00) be
. 13.30£6.66
I+ (0.00-60.00) ab
207.00225.46
K+ (120.00-360.00) ¢
= 0.000.00 .
(0.00-0.00)
N 0.0020.00 .
(0.00-0.00)
N 0.0020.00 .
(0.00-0.00)
0.0020.00
TK- (0.00-0.00) a
- 0.0020.00 .
(0.00-0.00)
o 0.0020.00 .
(0.00-0.00)

* Ayni harfi i¢eren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Cizelge 7 ve Sekil 14 birlikte incelendiginde, yapilan tiim deneme karakterleri
istatistiksel olarak 6 farkli grup olusturmustur. Negatif deneme karakterleri arasinda,
topraktaki M. incognita 2. donem larva yogunlugu acisindan farklilik bulunmamis ve
istatistiksel olarak bir gruba dahil olmustur.

Cizelge 7 incelendiginde, pozitif deneme karakterleri arasinda Onemli
farkliliklar bulunmus ve istatistiksel olarak 5 farkli grup olusturmustur. Pozitif
deneme karakterleri arasinda en fazla M.incognita 2. donem larva yogunlugu “K+”

(207.00+25.46) deneme karakterinde goriilmiis ve istatistiksel agidan farkli bir grubu
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olusturmustur. Diger pozitif deneme karakterleri iginde M.incognita 2. donem larva
yogunlugu farkli gruplarda yeralmak kosuluyla sirasiyla “E+” (42,6+11,71), “T+”
(40.00£14.29), “TK+” (23.00+4.63) ve“N+” (20.00+4.21) deneme karakterlerinde
saptanmistir. Pozitif deneme karakterleri arasinda en diisilk M.incognita 2. donem
larva yogunlugu ayri gruplarda yeralmak suretiyle “IK+” (13.30+6.66) ve “R+”
(0.00+£0.00) deneme karakterlerinde saptanmistir (Cizelge 7, Sekil 14). Burada en
dikkat ¢ekici nokta, “R+” saks1 topraklarinda M .incognita 2. dénem larvasina hig

rastlanmamis olmasidir.

250 +

200 -

150 -

100 -

toprak

50 -

M.incognita 2. donem larva sayisi/100 g

E+ R+ N+ TK+ T+ IK+ K+ E- R N- TK- T K-

Uygulamalar

Sekil 14. Deneme sonunda domates bitkilerinin saksi topragindaki M.incognita 2. dénem larva
sayilarinin deneme karakterlerine gére durumu.

Cizelge 8’de goriildiigli gibi tiim pozitif deneme karakterlerinin “K+"ya gore
topraktaki M.incognita 2. donem larva sayisini azaltict etkileri arastirilmistir. Pozitif
deneme karakterlerinin tiimii “K+” e gore yiiksek oranlarda etkili olmustur. En etkili
olarak “R+” (%100) deneme karakteri goriilmiistiir bu deneme karakterinde toprakta

M.incognita bireylerine rastlanmamistir. Bu ylzden “R+” (%100) deneme
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karakterinin “IK+” (%93.58) ve diger tiim pozitif deneme karakterlerine gore gok

daha etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cizelge 8. Tim pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerini saksi topragindaki M.incognita

2.donem larva sayisini pozitif kontrol (K+)’e gdre azaltic etkisi (%)

Deneme karakterleri Nematod say1s1 Azaltict etki (%)

E+ 42,60 79,46
R+ 0,00 100,00

N+ 20,00 90,36

TK+ 23,20 88,81
T+ 40,00 80,71

IK+ 13,30 93,59

K+ 207,40 0,00

Topraktaki M.incognita 2. donem larva sayilarinin degerlendirilmesi
sonucunda hint yag1 bitkisi yapraklari uygulamasi en etkili sonucu vermistir. Bu
sonuca benzer sekilde Alvarez et al. (1998) tarafindan Kolombiya’da yapilan bir
calismada havug¢ bitkisinde aralarinda kadife cicegi ve hint yagi bitkilerinin de
bulundugu bazi bitkiler birlikte yetistirme yontemi ile denemeye alinmig ve
Meloidogyne hapla’ya karsi etkileri aragtirllmistir. Koklerdeki urlanma agisindan
onemli farklilik goriilmezken en diisiik 2. donem larva populasyonu ise hint yagi

bitkisi uygulamasinda tespit edilmistir.

5.3. Kok Gelisimi

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin kok gelisimine olan etkilerini
belirlemek amaciyla Cizelge 9°da verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait kok gelisim
sklala degerleri kullanilmigtir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas
almarak Varyans Analizi uygulanmistir Varyans Analizi sonrasinda yapilan bitki
uygulamalarimin  domates bitkisinin gelisimine etkilerinin hangi seviyelerde

oldugunun belirlenmesi amactyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 9, Sekill5).
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Cizelge 9 ve Sekil 15 incelendiginde yapilan ugulamalar istatistiksel olarak 8
farkli grupta yer almistir.”E-*“ ve “N-“deneme karakterleri digindaki diger negatif
karakterlerde domates bitkilerinin kdk gelisimi agisindan istatistiksel olarak bir fark
bulunmamis ve hepsi ayni grup igerisinde yer almigtir. Bunlar sirasiyla, “TK-*
(4.60+£0.30), “T-* (4.30+0.42), “R-“ (4.30+0.30), “K-“ (4.30+0.30) deneme
karakterleridir. “E-* (3.80+0.44) ve “N-* (3.10+0.34) deneme karakterleri ise aldig1
daha diisiik degerler ile istatistiksel olarak iki farkli grup olusturmuglardir (Cizelge 9,
Sekill5).

Cizelge 9 incelendiginde pozitif deneme karakterleri arasinda en yiiksek kok
gelisim skala degeri “IK+" (2.90£0.37) ve “R+” (2.80+0.2) deneme karakterlerinde
goriilmekte ve bu iki karakter istatistiksel agidan ayni grupta bulunup birbirinden
farksiz bulunmustur. Diger pozitif deneme karakterlerin kok gelisim skalas1 degerleri
acisindan istatistiksel olarak farkli gruplarda oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalar
sirastyla, “E+”  (2.604£0.16), “N+” (2.50+0.16), “TK+” (2.30+£0.26), “K+”
(1.70£0.26), “T+" (1.60£0.22) seklinde siralanmis ve her biri istatistiksel olarak farkl
gruplart olusturmustur (Cizelge 9, Sekil 15).



Cizelge 9. Yapilan uygulamalar sonucunda domates bitkilerinin kok gelisim degerleri

[X£SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Kok Gelisim Skala Dederi
2.6020.16 )
Bt (2.00-3.00) be
2.800.2
R (2.00-3.00) c
25020 16
N (2.00-3.00) abe
2.3020.26
TRt (1.00-4.00) abe
1.6020.22
™ (1.00-3.00) a
. 2.9020.37
1kr (1.00-4.00) c
170%0.26
K+ (1.00-3.00) ab
3.80£0.44
E- (1.00-5.00) de
N 4.300.30 -
(2.00-5.00)
3.1020.34
N- (1.00-5.00) cd
4.600.30
K- (2.00-5.00) e
n 4302042 -
- (1.00-5.00)
o 4302030 -
(2.00-5.00)

* Aymn harfi i¢eren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkl degildir (P<0.05).
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Kok gelisim skala degeri
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E+ R+ N+ TK+ T+ K+ K+ E- R- N- TK- T K-

Uygulamalar

Sekil 15. Deneme sonunda domates bitkilerinin kok gelisim skala degerlerinin deneme karakterlerine

gore durumu.

Tim pozitif deneme karakterlerinin “K+” e gore kok gelisim skalas1 degerini

arttiric1 etkileri arastirilmistir (Cizelge 10). Pozitif deneme karakterlerinin hi¢ birisi

“IK+” (% 70.58) kadar etkili olamazken “R+" deneme karakteri “K+"e gore % 64.

etkide bulunmus ve “IK+” ile istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak ©nem

kazanmustir.

Cizelge 10. Tiim pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin kok geligimini pozitif kontrol

(K+)’e gore arttirict etkisi (%)

70

Deneme karakterleri Kok gelisim skala Arttirici etki (%)
E+ 2,6 52,94
R+ 2,8 64,71
N+ 2.5 47,06
TK+ 23 35,29
T+ 1,6 -5,88
K+ 2,9 70,59
K+ 1,7 0,00
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Cizelge 11°de tiim negatif deneme karakterlerinin “K-“ e gore kok gelisim
skalas1 degerini arttirici etkileri arastirilmistir. “T- ve “R-““ deneme karakterleri “K-*
e gore herhangi bir farklilik géstermemis, bunun yaninda “TK-* deneme karakteri “K-
“ e gore %6,97’lik bir oranla daha iyi kok gelisimini arttirmisgtir. “E-*“ ve “N-“ deneme

karakterleri “K-* e gore kok gelisimini azaltarak olumsuz etkide bulunmustur.

Cizelge 11. Tiim negatif deneme karakterlerinin kok geligsimine negatif kontrol (K-)’e gore arttiric

etkisi
Deneme karakterleri Kok gelisim skala Arttirici etki (%)
E- 3,80 -11,62
R- 4,30 0,00
N- 3,10 -27,90
TK- 4,60 6,97
T- 4,30 0,00
K- 4,30 0,00

Pozitif deneme karakterlerinden R. communis yapraklar1 uygulamalari, negatif
deneme karakterlerinden 7.erecta kok uygulamalar1 kok gelisimini arttirict etkileri
bakimindan 6ne ¢ikmiglardir. Bu sonucglara paralel olarak Tariq & Riaz (2000) da
Pakistan’da yaptiklar1 saks1 denemelerinde Pasteuria penetrans ile kombine olarak A.
indica, R. communis ve T. minuta yaprak ekstrakti kombinasyonlariin domates kok

gelisimini kontrole gore arttirdigini bildirmistir.

5.4. Kok Yas Agirhgi

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin kok yas agirligina olan etkilerini
belirlemek amaciyla Cizelge 12’de verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait kok yas
agirhigr degerleri kullanilmistir. Caligmada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas
alimarak Varyans Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi sonrasinda yapilan bitki
uygulamalarinin domates bitkisinin kok yas agirligina etkilerinin hangi seviyelerde

oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 12, Sekil 16).
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Cizelge 12. Yapilan uygulamalar sonucunda domates bitkilerinin kdk yas agirligi degerleri (g)
[X£SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Kok yas Agirligi
e e @
R (21’.%(7)%438205) a
N+ (a0amy
- os0000) _®
™ (g.fgjgi%) be
K+ (%)i?)ﬂ-:g ) (?) a
ke 00760 @
b Os0620 %
R Gavaso ¢
 laen
I
e
e

* Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Cizelge 12 ve Sekil 16 incelendiginde yapilan tiim uygulamalar istatistiksel
olarak toplam 5 farkli grupta yer almistir. Negatif deneme karakterleri arasindan en
yuksek kok yas agirhigi degeri “R-“ (12.614£1.62) deneme karakterinde goriilmiis bu
uygulama istatistiksel olarak tek basina bir grubu olusturmustur. “TK-" (11.02+0.94)
deneme karakteri istatistiksel olarak tek basma bir grubu, “E-" (8.85£1.59), “K-*
(8.59+£0.84), “T-* (8.45+1.28) deneme karakterleri farkli bir grubu, “N-“ (7.74+1.02)

deneme karakteri istatistiksel olarak tek basina bir grubu olusturmustur.. Ozellikle “R-
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“ve “TK-* deneme karakterleri birbirine yakin en iyi iki degeri alarak iki farkli grubu

olusturmasi dikkati ¢cekmektedir.

14
12
10

Yas kok agirhgi (g)

E+ R+ N+ TK+ T+ IK+ K+ E- R- N- TK- T- K-

Uygulamalar

Sekil 16. Deneme sonunda domates bitkilerinin kok yas agirligi degerlerinin deneme karakterlerine
gore durumu.

Cizelge 12 ve Sekil 16 incelendiginde pozitif deneme karakterleri i¢cinden en
yiiksek kok yas agirhigr “IK+" (3.56+0.86) da tespit edilmistir. Bu uygulamay:
strastyla “N+” (3.44+0.30), “TK+” (3.39+0.77), “E+” (3.06+0.44), “R+” (2,97+0.25),
“K+” (2.53+0.83), “T+” (2.47+0.33) deneme karakterleri takip etmis ve tiim pozitif
deneme karakterleri kok yas agirligi bakimindan istatistiksel olarak ayni grupta yer
almustir.

Cizelge 13’te ise tiim pozitif deneme karakterlerinin “K+” e gore kok yas
agirligr bakimindan arttirict etkisi incelenmistir. Pozitif deneme karakterlerinden hig
birisi “IK+" (%40.71) kadar iyi sonu¢ vermemis, fakat “N+” ve”TK+" deneme
karakterleri “K+ e gore sirastyla %35.96 ve %33.99’luk arttiric1 etkisiyle “IK+” e en
yakin deneme karakterleri olmuslardir.”T+“ deneme karakteri ise kok yas agirligi

bakimindan “K+ e gore % 2.37 azaltic1 olumsuz etkisiyle dikkat ¢ekmistir.
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Cizelge 13. Tim pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin kok yas agirligini pozitif kontrol

(K+)’e gore arttirict etkisi (%)

Deneme karakterleri Kok yas agirhgi Arttirici etki (%)
E+ 3,06 20,95
R+ 2,97 17,39
N+ 3,44 35,97
TK+ 3,39 33,99
T+ 2,47 -2,37
IK+ 3,56 40,71
K+ 2,53 0,00

Cizelge 14’te ise tim negatif deneme karakterlerinin “K-” e gore kok yas
agirhigini arttiricr etkileri incelenmistir. ”T-* deneme karakteri %1,63 oraninda azaltici
olumsuz etkide bulunurken “R-“ deneme karakteri “K-*“ e gore etki bakimindan %

46,79 lik oranla kok yas agirligini arttiric etkide bulunmustur.

Cizelge 14. Tim negatif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin kok yas agirligini negatif

kontrol (K-)’e gore arttirict etkisi (%)

Deneme karakterleri Kok yas agirhgi Arttirici etki (%)
E- 8,61 3,02
R- 12,61 46,80
N- 7,74 -9,90
TK- 11,02 28,29
T- 8,45 -1,63
K- 8,59 0,00

Negatif ve pozitif deneme karakterlerinin kok yas agirligini arttirict etkilerine
bakildiginda “R+” ve”R-*“ deneme karakterlerinin iki sekilde de olumlu etkileri oldugu
gorlilmektedir. Kadife ¢icegi bitkisi ise, tlim bitki kisimlarinin kullanilmasi
durumunda (T- ve T+) kok yas agirhigina olumsuz etkide bulunmakta, kok
kisimlarimin kullanildigir deneme karakterlerinde ise (TK- ve TK+) kok yas agirligini

arttiricr etkileri oldugu goriilmektedir. Kadife ¢igeginin kullanildigi bagka bir ¢aligma
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ise Dhangar et al. (2002) tarafindan Hindistan’da yapilmistir. Bu ¢alismada Tagetes
erecta ile birlikte patlican yetistirilmis ve 90 gilin sonunda yapilan gozlemlerde
koklerdeki urlanmanin kontrole gére daha az oldugu ayrica bitki kok yas agirliginin ve

verimin ise daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

5.5. Bilesik Yaprak Sayisi

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisina olan
etkilerini belirlemek amaciyla Cizelge 15°te verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait kok
yas agirligr degerleri kullanilmigtir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler
esas alinarak Varyans Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi sonrasinda yapilan bitki
uygulamalarinin domates bitkisinin bilesik yaprak sayisina etkilerinin hangi

seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 15,

Sekil 17).
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Cizelge 15. Yapilan uygulamalar sonucunda domates bitkilerinin bilesik yaprak sayilari (adet)
[X£SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Bilesik Yaprak Sayisi
B | Gooson @
R (Zf)(()fg .'33) abc
N (52})%%3 .'gg) ab
e [an T w
R
S P
E (53'.%)%%3 .'3(?) abe
R (Z'g(())-ilq%) d
N (?.ggjq%) cd
T (53'.?)%%3 .'gg) abe
T (76'.%)%%3 .'33) d
K (75'.%)%%8 .'33) d

* Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Cizelge 15 ve Sekil 17 incelendiginde tiim deneme karakterleri bilesik yaprak
sayis1 bakimindan istatistiksel olarak toplam 7 farkli grupta toplanmustir. Negatif
deneme karakterlerinin domates bitkilerindeki bilesik yaprak sayisina degisik etkilerde
bulundugu goriilmiistiir. En yiiksek bilesik yaprak sayis1 “K-“ (7.30+0.42), “T-*
(7.30+0.33) ve “R-*“ (7.20£0.67) deneme karakterlerinde goriilmiis ve istatistiksel
olarak ayni grupta yer almislardir(Sekil 14). “N-* (6.80+0.67), “TK-* (5.60+0.52) ve
“E-“ (5.20+£0.46) deneme karakterleri istatistiksel olarak her biri fakli bir grubu

olusturmuslardir.
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Bilesik yaprak sayisi (adet)

E+ R+ N+ TK+ T+ K+ K+ E- R N- TK- T- K-

Uygulamalar

Sekil 17. Deneme sonunda domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisi degerlerinin deneme
karakterlerine gére durumu.

Cizelge 15 ve Sekil 17 incelendiginde pozitif deneme karaterleri iginden
domates bitkilerindeki en yiiksek bilesik yaprak sayis1 “IK+” (6.50+0.40) de tespit
edilmis ve bu deneme karakteri istatistiksel olarak farkli bir grubu olusturmustur.
“E+” (5.70+£0.80) ve “R+” (5.50+0.42) deneme karakterleri tek baglarina farkli bir
grupta yer alirken, “N+” (5.10+0.67) ve “TK+” (5.10+0.23) deneme karakterleri ikisi
birlikte, “K+” (4.50+0.37) ve “T+” (4.50+0.22) deneme karakterleri de ikisi birlikte
istatistiksel olarak ayni grupta yer almustir.

Cizelge 16’da ise tiim pozitif deneme karakterlerinin “K+” e gore bilesik
yaprak sayisini arttirict etkileri incelenmistir. Higbir pozitif deneme karakterinde
“IK+" kadar bilesik yaprak sayisin1 arttiric etki goriilmemistir. En yakin arttiric1 etki

% 26.66 ile “E+” ve % 22.22 ile “R+” deneme karakterleri gostermistir.
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Cizelge 16 Tium pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisini pozitif

kontrol (K+)’e gore arttiric etkisi (%)

Deneme karakterleri Bilesik yaprak sayisi Arttirici etki (%)
E+ 5,7 26,66
R+ 5,5 22,22
N+ 5,1 13,33
TK+ 5,1 13,33
T+ 4,5 0,00
K+ 6,5 44,44
K+ 45 0,00

Cizelge 17°de tiim negatif deneme karakterlerinin “K-“ e gore bilesik yaprak
sayisini arttiricr etkileri incelenmistir. Negatif deneme karakterlerinden “T-* ve “R-*
hari¢ digerlerinde “K-“ kadar iyi sonuglar alinmamis bu deneme karakterlerinin
bilesik yaprak sayisina olumsuz etkileri gozlenmistir. “T-“ ve “K-“ deneme
karakterlerinde ayni sonuca ulasilmis, “R-*“ deneme karakterinde ise “K-* e oldukga
yakin bir deger saptanmis olup %1.36 lik bir fark goriilmiis ve bu ii¢c uygulama

istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Cizelge 17. Tliim negatif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisini negatif

kontrol (K-)’e gore arttirict etkisi (%o)

Deneme karakterleri Bilesik yaprak sayis1 Arttiricr etki (%)
E- 5,20 -28,77
R- 7,20 -1,37
N- 6,80 -6,85
TK- 5,60 -23,29
T- 7,30 0,00
K- 7,30 0,00
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Elde edilen bu sonuclar 1s181inda pozitif deneme karakterlerinin hi¢ birisinde
bilesik yaprak sayisina olumsuz bir etki goriilmezken en yiiksek etki “E+” deneme
karakterinde saptanmistir. Negatif deneme karakterlerinde ise bilesik yaprak sayisina
olumsuz etkiler 6n plana ¢ikmis, olumsuz etki gostermeye tek deneme karakteri “T-*
olmustur. Kadife ¢igceginin bu olumlu etkisi Gopinatha, et al 2002 yilinda Hindistan’da
yaptiklar calismada da farkli bir uygulama ile goriilmiistiir. Bu ¢alismada Verticillium
chlamydosporium + carbofuran, kadife ¢igegi + carbofuran, ve V. chlamydosporium +
kadife ¢igegi uygulamalarinda en iyi bitki gelisimi (bitki boyu, kok gelisimi, yaprak
sayisi, kok yas agirligi) degerleri ve en diisiik kok-uru ve yumurta paketi sonuglari

elde edilmistir.

5.6. Bitki Boyu

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin boyuna olan etkilerini belirlemek
amaciyla Cizelge 18’de verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait bitki boyu degerleri
kullanilmigtir. Caligmada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans
Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi sonrasinda yapilan bitki uygulamalarinin
domates bitkisinin boyuna etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi

amactyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 18, Sekil 18)
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Cizelge 18. Yapilan uygulamalar sonucunda domates bitkilerinin boy degerleri (cm)
[X+£SS (min-max)], (n=10)

Deneme Karakterleri Bitki Boyu
B dso0son %
Rt (127%500;; .'(()30) be
N+ (1223.'(?8325'.%%) ab
K+ (so0ai00
™ 52?5;83) a
Ik ovsson %
o o @
o (23;.'58328%%) od
R 45.20+3.47 .
(28.00-67.00)
N- (33 17 .'38227%%) d
K- oo %
T- Gooosoon) %
k- orovsion 9

* Ayni harfi igeren ortalamalar Duncan testine gore istatistiksel olarak farkli degildir (P<0.05).

Cizelge 18 incelendiginde tiim deneme karakterleri istatistiksel olarak 8 farkli
grupta yer almistir. Negatif deneme karakterleri i¢inden en yiiksek bitki boyu “R-*
(45.20+3.47), de saptanmis ve istatistiksel olarak tek basina bir grubu olusturmustur.
Daha sonra sirastyla “T- (41.30£1.96), “TK- (39.30+2.24), “N-* (37.4042.45), “K-*
(36.00+£3.13), “E-“ (34.80+2.55) deneme karakterleri izlemistir. Kadife Cigegi
bitkisinin her iki uygulamasiin bitki boyu a¢isinidan aldigi degerler ele alindiginda

ayni istatistiksel olarak grupta yer aldig1 goriilmiistiir (Cizelge 18, Sekil 18).
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Uygulamalar

Sekil 18. Deneme sonunda domates bitkilerinin boy degerlerinin deneme karakterlerine gore durumu.

Cizelge 18 incelendiginde pozitif deneme karakterleri iginden en yiiksek bitki

boyu “R+” (28.50£1.6) deneme karakterinde saptanmis ve istatistiksel olarak tek
basma bir grubu olusturmustur. “IK+” (26.60+2.45), “N+” (23.60+2.55), “E+”
(23.05+£2.26), “TK+” (22.20+2.28) deneme karakterlerinin her biri istatistiksel olarak
farklt bir grubu olusturmustur. “K+” (20.50+£0.95) ve “T+” (20.35+1.63) deneme

karakterleri ikisi birden istatistiksel olarak farkli bir grubu olusturmustur.

Cizelge 19°de ise tiim pozitif deneme karakterlerinin “K+” deneme karakterine

gore bitki boyunu arttirict etkileri incelenmistir. “R+” deneme karakteri “K+” e gore

% 39.02 orani ile bitki boyunu arttirict etkide bulunmustur. “IK+” deneme karakteri

ise % 29.75 orani ile ikinci siray1 almistir.
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Cizelge 19. Tum pozitif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin boyunu pozitif kontrol (K+)’e

gore arttiricl etkisi (%)

Deneme karakterleri Bitki boyu Arttirici etki (%)
E+ 23,05 12,44
R+ 28,05 36,83
N+ 23,6 15,12
TK+ 22,2 8,29
T+ 20,35 -0,73
IK+ 26,6 29,76
K+ 20,5 0,00

Cizelge 20°de tiim negatif deneme karakterlerinin “K-* ye gore bitki boyunu
arttiricr etkileri incelenmistir. Negatif deneme karakterler icinden “E- harig “K-“ e
gore domates boyunu arttirict etkileri saptanmigtir. Bunlarinda arasindan “R-*“ deneme
karakteri “K-* deneme karakterine gore %25.55 ile bitki boyunu en yiiksek oranda

arttirarak dikkat cekmektedir.

Cizelge 20. Tiim negatif deneme karakterlerinin domates bitkilerinin boyunu negatif kontrol (K-)’e

gore arttirict etkisi (%)

Deneme karakterleri Bitki boyu Arttirici etki (%)
E- 34,80 -3,33
R- 45,20 25,55
N- 37,40 3,88
TK- 39,30 9,16
T- 41,30 14,72
K- 36,00 0,00

Bitki boyu degerlendirmeleri sonucunda, negatif ve pozitif deneme karakterlerinden
hint yag1 bitkisi yapraklarmin uygulandigr “R-“ ve “R+” deneme karakterlerinin agik bir
farkla arttiric1 etkisi oldugu goriilmektedir. Benzer bir sekilde Pakistan’da yapilan bir
caligmada hint yag1 bitkisinin yaprak ekstraktlart Verticillium chlamydosporium ile
birlikte kok-ur nematodu (M. javanica) ile savasta.kullanilmis ve bitki gelisimine olumlu

etkileri saptanmisdir (Mukhtar, 2002).
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii seralarinda
Tagetes erecta , Ecbalium elaterium , Nerium oleander, Ricinus communis bitkilerinin
farkli kisimlarinin olusturdugu 5 ana uygulamadan olugsmustur. Bu ana uygulamalar
icin kok-ur nematodlariyla bulasik ve bulasik olmayan 2 farkli toprak karakteri
kullanilmig, béylece 10 deneme karakteri olusturulmustur. Bu deneme karakterlerine
ilach kontrol, negatif kontrol ve pozitif kontrol olmak {iizere 3 karsilastirma
karakterinin de ilavesiyle toplam 13 deneme karakteri, her bir saksi bir tekerriir olacak
sekilde; 10 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore saksi denemesi
kurulmustur

Serada yiiriitiilen saksi denemeleri sonucunda pozitif ve negatif deneme
karakterlerine ait bitkiler, domates bitkilerinin koklerindeki urlanma miktari,
topraktaki M. incognita 2. donem larva sayisi, koklerin gelisim skala degeri, kok yas
agirliklari, bitki boylar ve bilesik yaprak sayilar1 bakimindan degerlendirilmistir.

Koklerdeki urlanma agisindan yapilan degerlendirmelerde pozitif deneme
karakterleri i¢inden en yliksek kok-ur sakala degerine “K+” de rastlanmistir. Bitkilerin
koklerine M. Incognita’nmn olusturdugu ur miktarini azaltmasi agisindan “R+> deneme
karakteri en diisiik ur skala degerini alarak domates bitkisi koklerinde urlanmaya
“IK+” ile istatistiksel olarak aym azaltici etkiyi gostermistir. Negatif deneme
karakterlerindeki domates bitkilerinin koklerinde ise urlanmaya rastlanmamustir.

Deneme sonunda saksi topraklardaki M. incognita 2. donem larva sayisina
gore “K+7’de en yiiksek nematod sayisi elde edilmistir. Diger pozitif deneme
karakterleri arasindan en yiiksek 2. donem larva sayist “E+” da elde edilmistir. M.
incognita 2. donem larva sayisini azaltmasi bakimindan en etkili uygulama ise hint
yag1 yapraklarmin uygulamasi (R+) olmus ve bu deneme karakterine ait topraklarda
yapilan sayimmlarda kok-ur nematodlarina rastlanmamistir Negatif deneme
karakterlerinin topraklarinda yapilan sayimlarda ise kok-ur nematodlarina

rastlanmamustir.
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Domates bitkilerinin kok gelisimi agisindan yapilan degerlendirme de ise kok
gelisim skala degerine gore en iyi gelisim negatif deneme karakterlerinde
goriilmiistiir. “K-*“ de elde edilen deger ile istatistiksel olarak ayni grupta bulunan
“TK-, “T-“ ve “R-*“ deneme karakterlerinin domates bitkisi kok gelisimini olumlu
olarak etkiledigi sonucuna varilmistir. Pozitif deneme karakterleri icinde en iyi kok
gelisimi “IK+” ve “R+” da saptanmis olup bu iki deneme karakteri istatistiksel olarak
da aym grupta yer almistir. Bu sonuglar 1s1iginda hint yagi bitkisi yaprak
uygulamalarinin kok gelisimine olumlu etkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Saksidan sokiilen domates bitkilerinde yapilan kok yas agirhigi tartimlar
sonucunda ise en yiiksek kok yas agirligina negatif deneme karakterlerinde
rastlanmistir. En yiiksek kok yas agirligi degerini alan “R-*, “K-“ nin aldig1 degerden
oldukca yiiksek olmasi ve istatistiksel olarak da farkli grupta bulunmasiyla dikkat
cekmigtir. “T-“ deneme karakterindeki domateslerin kok yas agirliklart da aldigi
degerle 6nemli bir yer almis, bu iki uygulamanin kok yas agirliklart bakimindan
olumlu etkilere sahip oldugu sonucuna varilmistir. Tiim pozitif deneme karakterleri
kok yas agirhigi bakimindan istatistiksel olarak ayni grupta yer alip farkh
bulunmamustir.

Bilesik yaprak sayis1 bakimindan yapilan degerlendirmede ise en yiiksek
degerler negatif deneme karakterlerinde goriilmistir. “K-“,"R-“ ve “T-“ deneme
karakterleri ayn1 degerleri alarak en yiiksek degerleri olugturmustur. Pozitif deneme
karakterleri icinden en yiiksek bilesik yaprak sayist “IK+” da olgiilmiistiir. Diger
pozitif uygulamalar da “T+” hari¢ “K+" ya gore bilesik yaprak sayisini arttiric1 etkide
bulunmustur. Bu durum ise bitkilerin farkli kisimlarinin kullanildigr tiim pozitif
deneme karakterlerinin “K+" e gore bilesik yaprak sayisina olumlu etkide bulundugu
seklinde yorumlanmustir.

Bitki boyu agisindan yapilan degerlendirmelerde ise en yiiksek degerler negatif
deneme karakterlerinde elde edilmistir. “R-“ deneme karakteinin en yiiksek degeri

almasi, “K-“ ve diger deneme karakterleri ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak
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farkli bir grupta bulunmasi 6nemli bulunmus ve hint yag: bitkisinin domates bitkisi
boyuna olumlu etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Pozitif deneme karakterlerinde ise
en yiiksek bitki “R+” da olgiilmiis ve en yakimn degeri alan “IK+” deneme
karakterinden onemli bir farkla ayrilarak istatistiksel olarak da farkli grupta yer
almistir. Bu sonuglar dogrultusunda hint yagi bitkisinin yapraklarinin topraga
karigtirtlmasinin  domates bitkisinin boy uzunlugunu arttirici etkileri oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Yapilan tim uygulamalarin degerlendirilmesi sonucu kok-ur nematodlarinin
(M.incognita) domates bitkilerinde olusturdugu urlar1 engelleme, topraktaki nematod
sayisint azaltma/yok etme bakimindan, ayrica domates bitkisinin boyuna, kok
gelisimine, kok yas agirligina, bilesik yaprak sayisina olumlu etkileri bakimindan hint
yagi (R.communis) bitkisinin yapraklarimin saksi topragina karistirilmasi ile yapilan
uygulamalar one ¢ikmaktadir. Topraktaki M. incognita 2. donem larva sayilar
bakimindan hint yagi bitkisinin yapraklarmin topraga karstirildigi “R+” deneme
karakterinde hi¢ nematod sayilmamis, kok gelisiminde ise hint yag1 bitkisi uygulamasi
pozitif ve negatif deneme karakterlerinde en iyi kok gelisim skala degerlerini alarak
kok gelisimine olumlu etkisi oldugunu gostermistir. Kok yas agirligit bakimindan
pozitif deneme karakterleri i¢inde en 1y degeri almasa da negatif deneme
karakterlerinde “K-“ e gore daha yiiksek bir deger alarak en iyi kok yas agirligi
degerleri hint yagi uygulamasinda goriilmiis ve hint yagi bitkisinin kok gelisimine
olumlu etkisi oldugunu gdstermistir. Bilesik yaprak sayis1 bakimindan ise E+”,”IK+”
ve “R+” pozitif deneme karakterleri “K+*“ e gore daha etkili olmustur. Negatif deneme
karakterlerinden “R-“ “K-* ile yakin bir etki gostererek istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir. Hint yag1 bitkisininyapraklarinin topraga uygulandigi pozitif ve negatif
deneme karakterleri bitki boyu acisindan aldigi en yiiksek degerlerle bitki boy
gelisimine arttirici etksini gostermistir.

Kadife cicegi (7Tagetes erecta) bitkisi glinlinmiize kadar yapilan bir ¢ok

calismada yer almis olup nematodlara karsi etkili oldugu belirtilmistir. Bu denemede
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ise kadife ¢igeginin etkilerine bakildiginda pozitif deneme karakterlerinde 6ne ¢ikan
bir etki gostermemistir. Kadife ¢igeginin koklerinin topraga uygulanmasinin pozitif ve
negatif deneme karakterlerinde kok yas agirligi iizerine arttirict etkileri oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

Zakkum (Nerium oleander) bitkisinin yapraklarinin topraga uygulanmasi ise
deneme karakterlerinde olumlu bir etkisiyle 6ne ¢ikmamastir.

Esek hiyart (Ecbalium elaterium) bitkisi ise daha Once literatiirde
rastlanmamasina ragmen bu deneme kapsamina alinmasi agisindan diger bitkilerden
farklilik gostermektedir. Pozitif deneme karakterlerinde ur skala degeri agisindan
siralamada sonlarda yer almustir. M. incognita 2. dénem larva sayisi agisindan da
“K+” den sonra topraginda en ¢ok nematod sayilan deneme karakteri “E+” olmustur.
Yapilan diger degerlendirmelerde ise pozitif ve negatif deneme karakterlerinde kayda
deger herhangi bir olumlu etkisi goriilmemistir. Negatif deneme karakterlerinde “K-*
ye gore bitki boy oOlgiimlerinde almis oldugu degerler dikkate alinirsa bu agidan
olumsuz etkileri oldugu da sdylenebilir.

Deneme sonunda hint yag1 (Ricinus communis) bitkisinin yapraklarinin saksi
topragina karistirilmast sonucunda domates bitkisinde kok-ur nematodlarinin
(M.incognita) olusturdugu ur miktarin1 azaltmasi ve toprakta kok-ur nematodu
(M.incognita) yasamasina izin vermemesi gibi olduk¢a 6nemli sonuglara ulagilmistir.
Ayrica hint yag1 bitkisinin bitki boyuna , kok gelisimine ve kok yas agirligina olan
olumlu etkilerini de diisiiniildiigiinde domates bitkilerinde zararli olan M.incognita ile
alternatif savas i¢in hint yag1 bitkisi olduk¢a kuvvetli bir aday olabilecegini sdylemek

mumkindir.
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