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OZET

YERLI YAPIM BAZI TARIM MAKINALARINDA
MALZEME BAKIMINDAN KALITE KAVRAMI VE
KALITENIN IYIiLESTIRILMESI UZERINDE BiR
ARASTIRMA

CAKMAK, Biilent

Doktora Tezi, Tarim Makinalar1 Bolimi,
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Ediz ULUSOY
Agustos 1999, 244 sayfa

Bu galigmanin amaci;

e Yerli tarim alet ve makinalan sektoriinde yaygin kullanilan gesitli
malzemeleri saptamak,

e S6zkonusu malzemelerin  makina kalitesi ilzerine etkilerini
incelemek,

e Tanm alet ve makinalan sektoériinde makina kalitesini belirleyici,
malzeme kaynakli unsurlari ortaya ¢ikarmaktir.

Bu amagla, oncelikle imalatgt ve giftgiler ile bir anket galigmast
yapilmistir.  Ciftgilerin ve imalatgilarin  alet ve makina kalitesi
konusundaki gorigleri detaylart ile aragtinlmigtir. Aynica, imalatgi anketi
caligmast igin genig kapsamli bir tarim alet ve makinasi imalatgt katalogu
hazirlanmusgtir,

Anket sonuglari ve iiretim miktarlarina baglt kalinarak saptanan
baz1 yerli yapim tarim alet ve makinalari incelenmis ve makina kalitesini
etkileyen kritik elemanlar belirlenmistir. Bu kritik elemanlarin yapiminda
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kullanilan malzemelerin  ozellikleri, sorunlart ve potansiyelleri
saptanmstir.

Anket sonuglant tarim alet makinalart sektdriinde malzeme
segiminin dogru olarak yapilmadifim gostermistir. Imalatgi, malzeme
segimi ve potansiyelinin gelistirmesi konusunda yeterli bilgiye sahip
degildir.

imalatta kullamlan malzemeler daha gok genel yapt geligidir. Bu
malzemeyi kullanan imalatgi, 1sil iglem yapsa bile istedigi sonucu
alamamakta ve diisiik verimle galigmaktadir.

Diger taraftan bazi imalatgilar da dogal sertliklerinden dolay:
yitksek karbonlu gelikleri tercih etmektedir. Oysa bu geliklerin, yiiksek
karbon oranlar1 nedeniyle iglenmesi zor ve 1sil islem uygulanmas:
sakincalidir. Bu amagla, mevcut teknolojiye uygun olarak orta karbonlu
celiklerin  kullamlmasi daha uygundur. Bu konuda imalatgimn
bilgilendirilmesi ve egitilmesi gerekmektedir.

Anahtar s6zciikler: Yerli imalat, kalite, malzeme, 1s1l islem, gelik.



ABSTRACT

A STUDY ON THE QUALITY CONCEPT
REGARDING MATERIALS USED AND IMPROVEMENT OF
SOME DOMESTICLY MANUFACTURED
AGRICUTURAL MACHINES

CAKMAK, Biilent

PhD in Agricultural Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Ediz ULUSOY
August 1999, 244 pages

The objectives of this study were:

eto determine the materials used in agricultural machinery sector
widely,

eto investigate the effects of these materials on the quality of
machine built and,

» to reveal the current problems related to materials and their use.

In order to meet the above objectives, a survey study was conducted
with both, manufacturers and farmers. The concepts of farmers and the
manufacturers in terms of tool and machinery quality were investigated
in details. Additionally, an agricultural tool and machinery catalogue was
prepared prior to the survey study to be conducted.

Based on the results of the survey study and the investigation made
on domestic tools and machinery, critical machine components affecting



v

the quality were determined. The features of the materials used to form
these components and material related problems and their potential were
also determined.

The results of the study indicated that material selection in
agricultural tools and machinery construction was not made correctly and
the manufacturers did not have enough knowledge and education in order
to select the correct material and also to develop the present potential.
Those who have heat treatment equipments were found not to obtain the
expected results. On the other hand, some manufacturers prefer high-
carbon steels since high-carbon steels have higher natural hardness than
the others. However, because of the high carbon contents it is difficult to
form such parts and heat-treatment to these types of steels must be
avoided. For this reason, the use of medium-carbon steels should be
preferred and the manufacturers have to be informed and educated in this
respect.

Keywords: Domestic farm machinery manufacturing, quality, material,
heat-treatment, steel.
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1. GIRiS

Tiirkiye, ekonomisi tarima dayali bir ilkedir.  Kalkinma
planlarinda ve programlarinda  amaglandifn sekilde ulusal sanayimiz
belli bir huizda biiyiimektedir. Ancak bu yonde kaydedilen geligmelere
ragmen iilkemizin ekonomik yapisi tarima baghh@ini korumakta ve
tanm kesimi firetimde halen biiyik bir paya sahip bulunmaktadir.
Bununla beraber tarim sektoriinin gayri safi yurt igi hasilasindaki pay1
azalirken sanayinin pay: da gittikge artmaktadir.

Ekonomik géstergelefe bakildiginda GAP projesinin de devreye
girmesiyle tannmimizda bilyitk bir gelisme potansiyeli bulundugu ve
gergeklestirilirse ekonomik kalkinmaya ve milli gelire ¢ok olumiu
etkileri olacag: goriinmektedir. Bu durumda yapilacak tek sey tanmda
verimliligi arttinct 6nlemler almak ve tarnim girdilerini en iyi gekilde
kullanmaktir,

Hem sanayi hem de tanm penceresinden bakildiginda “Tarim
Alet ve Makinalan Imalat Sanayi” Tiirk ekonomisinde énemli bir yere
sahiptir. Birgok aragtirmac: tlkemizdeki tarim alet ve makinalar imal
eden kuruluglarin, farkli yapisal ozellikler gosteren iki ana grup altinda
toplandifin1  sOylemektedir. Bunlardan birinci grup modem imalat
yontemlerini kullanan konusunda uzmanlagmis personeliyle (iretimini
sirdiiren biiyiik kuruluglardir. Diger grup ise, piyasa bilgisiyle yetigmis,
teknolojik seviyeleri diigitk, maddi imkanlar1 sirh, piyasa hareketlerine
ve mevsimlik talep dalgalanmalanina goére faaliyet gosteren orta ve
kiigiik “atolye” diizeyinde igletmelerdir. S6zii edilen biyik igletmeler ve
traktér iireten biiyilk firmalar diginda tiretim yapan bu igletmelerin
imalatta kullandiklari malzemeler de ekonomik giigleri ve bilgi
diizeyled dogrultusunda gesitlilik kazanmaktadir. Bu gesitlilik,
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imalatginin -~ maliyeti disiiriicd ve Kkaliteyi yikseltici  unsurlardan
yeterince yararlanmasini engellemektedir.

Tanm alet ve makinalart ¢ogunlukla yabanci makinalar 6rnek
alinarak biiyik oranda yerli dretilmektedir. Ana uretim girdileri yerli
malzemelerdir. Ulkemizde eski deneyimlere dayanarak ustalik diizeyinde
tiretim yapan kigiikk o6lgekli imalatgilar, ornek aldiklari makinay:
geometrik olarak miikkemmel bir sekilde yaptiklari halde iglevsel olarak
makinadan aym oranda yararlanmlamamaktadir. Bunun temel nedeni,
ornek alarak yaptiklart makinada  kullanilan malzeme hakkindaki
bilgisizlikleri veya o malzemeyi yerli malzeme kaynaklarindan
bulamamalaridir. Imalatgi ister 6rnek alsin isterse kendisi bir makina
yapsin makina kalitesini etkileyen en biiylk darbogaz “Malzeme ve
Imalat Teknolojisi”dir.

Tanm makinalart imalatinda uygun malzeme seg¢imi degisik
acilardan o6nem kazanmaktadir. Ozelde bir makina elemamnin,
dolayisiyla . genelde bir makinanin iglevini, malzeme yetersizligi
nedeniyle gerektigi gibi yapamamasi, ¢ogu kez gozden kagan ek sorunlar
yaratmaktadir. Ornegin bir pulluk ug demirinin kétii malzeme nedeniyle
daha kalin yapiima zorunlulugu ve gok ¢abuk korlesmesi ilk bakigta
toprak siirme iglemini etkilemiyor gibi goriinebilir. Ancak topragin
kesilmeyip Otelenmesi nedeniyle toprak sikigmasi ve pulluk tabam
olusumunun hizlanmast (Ulusoy, 1975), toprak su tutma kapasitesi ve
suyun diisey hareketinin simirlanmasi, alt katmanlara gegemeyen suyun
erozyonu hizlandirmasi, topraktaki bitki besin maddeleri ve atilan giibre
hareketinin engellenmesi, bitki kok gelisiminin frenlenmesi gibi birgok
olumsuz sonuglar dogmaktadir (Yakar, 1992). Bunun yaninda geki kuvveti
gereksininiinin artmast ve bunun yakit tiketimine yansimasi, bakim-
onarim giderlerinin dogrudan ve zaman kaybi nedeniyle dolayli olarak
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artmasi, i bagaris1 ve zaman gereksinmesi gibi igletmecilik degerlerinin
olumsuz etkilenmesi kolay algilanamayabilir. Ancak tiim iilke bazinda
dustinitldiigiinde buytik ekonomik kayiplar dogmaktadir.

Makina elemanlarinda dayammin, malzeme kalitesini arttirarak
degil de, boyutlann biiyiiterek saflanmast her zaman dofru ¢6ziim
degildir. Omegin bir mil gapinin St 37 kullamlarak ¢ 40 mm yapilmas:
ile St 60 kullamlarak ¢ 32 mm yapilmas: veya bir diskaro disk
kalinliginin 4 mm yerine 3,5 mm segilebilmesi 6nemli ekonomik katkilar
yapabilir. Ozellikle gelik grubu malzemede kabuk soyma, soguk ¢ekme,
taglama, dovme ve ¢ok yonlii uygulamalariyla 1sil iglemler malzeme
potansiyelinden daha fazla yararlanmay:r saglamakta ve agir
konstrikksiyondan hafif konstritksiyona gegme olanagi dogmaktadir.
Daha az malzeme kullanildifinda da, hammadde i¢in harcanan enerji
azalmakta, katma deger yaratan iglemler igin kullamlan enerji
artmaktadir. Bu da dogal kaynaklarin daha bilingli kullanilmas, bilgi ve '
beceri gerektiren konularda ise istihdam yaratilmast anlamina
gelmektedir.

Kalitenin ¢ok yonlii olarak anlam kazandig: giiniimiiz kogullarinda,
firmalarin dinyaya acgilan serbest rekabet ortaminda varliklarim
siirdiirebilmeleri igin kritik bir faktor olan MALZEME konusunun
giincellestirilmesi onemlidir.

Bu galigma kapsaminda yapilan ¢ifigi ve imalatgi anketleri ile
tarim alet ve makinasi kalitesi konusundaki giincel beklentiler ve sorunlar
degerlendirilmeye c¢alisilmig, kaliteli makina imalatim engelleyen
malzeme kaynakli faktorler incelenmig ve ortaya ¢ikan sonuglar
dogrultusunda bazi 6neriler sunulmustur. W
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2. TURKIYE TARIMI ile iILGILI GENEL BIiLGILER

Ulkemiz, ii¢ tarafi denizle gevrili, aym zamanda birden fazla iklimi
barindiran gerek cofrafi, gerekse stratejik agidan onemli bir toprak
varligma sahiptir. 1991 Genel Tarim Sayimina gore arazi varliimiz
66.219.534 ha olarak belirlenmistir. Yine ayni sayimda toplam tarim
alam 23.263.931 ha olarak saptanmigtir. Bu alanin %90,7’si islenmekte
geri kalan kismi ise tanma elverigli olmadigindan tanim alani olarak
goriilmekle birlikte kullanilmamaktadir. Toplam iglenen alan dagilimi
yillar itibariyle Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 2.1. Islenen tarim alanlarinin yillara gore degigimi.

21200 -

Genel Tarmm Sayimi Muhtarlik  Anketi sonuglarina gore
66.219.534 ha olan arazi varhgimizin iglenen alaninin kullanilig bigimine
gore dagilimlari ise Sekil 2.2°de gosterilmigtir.



ETanma Elverigsiz Arazi

%17

B Koruluk ve Orman Arazisi

o,
\ %29 M Tarima Elverigli Oldugu Halde
Kullaniimayan Arazi

X
l,ll

%32 @ Cayir ve Mera

. %3 Bliglenen Alan
%19

Sekil 2.2. Ulke tdﬁraklarmm kullanilig bigimlerine gore dagilimu.

Toplam ekili dikili alamin yaklagik % 21°i sulanmaktadir. Giiney
Dogu Anadolu Projesi (GAP) ile sulanan arazilere 1.700.000 ha arazi
daha katilacaktir.

Ulkemizde yapilan tanm, agiwhkli olarak tarla tanmudir.
Sekil 2.3’te tanm alanlarinin toplam alan iginde kullamm oranlarna
gore degigimi verilmektedir.
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Sekil 2.3. Tarim alanlarinin kullanim gekline gore oransal dagilima.



Sekilden de goraldigi gibi dlkennz tarmmda ekim alanlart ve
kullanim sekli son yedi yilda 6nemli bir degigim gostermemigtir.
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Sekil 2.4. Ulkemizdeki tarim isletmelerinin biyiikliiklerine gére dagiimi.

Bugiin tannmsal mekanizasyon diizeyi ile diinyanin kendi kendine
yetebilen sayili iilkelerinden biri olmamiza ragmen hizla artan niifusun
iirin  talebinin kargilanmast i¢in daha ileri dizeye ulagilmasi
gerekmektedir. Tarkiye niffusunun yaklagik % 50°si kirsal kesimde
yasamakta, gecimini tarimla saglamaktadir (Cizelge 2.1). Bu nedenle
Tiirkiye nin tarimsal yapisinda kiigiik igletmelerin 6nemi biyuktar.



Cizelge 2.1. Tanmla ugrasan kesimin oram (%).

Dénem | Fransa | Hindistan | Tiirkiye | Amerika
1800-1820 80 - - 73
1900-1905 42 72 - 38
1935-1940 37 - 82 18

1980 6,6 69,7 58,9 3.5
1990 5,2 66,5 48,2 2,3
FAQ,1992

Bu durumda yapilmasi gereken, birim alandan daha fazla verim
i¢in daha fazla uretim girdisi saglanmasi, dretim girdilerinin daha etkin
kullamlmast gliniimiiz tanmina uygun teknolojilerin uygulanmasi ve
meveut teknolojiden elverdigince yararlanilmasi geklinde olmalidir. Tiim
bu istatistik degerler 6zetle sunlan gostermektedir;

eHizli niifus artigiyla birlikte ekilen alan Sekil 2.3’ten de
gorildigi gibi bilyimemektedir. Mevcut isletmeler, etkin bir °
mekanizasyonun gergeklestirilebilmesi i¢in gok kiigiiktiir ve miras
yoluyla pargalanarak daha da kiigiilmektedir.

Goriildiigi gibi igletmelerin % 67’sini olugturan biiyik ¢oguntuk,
50 da ve altindaki isletmelerdir (Sekil 2.4) .

eisletme biyiikliigii ve gelir diizeyi mekanizasyon agisindan
Onemli 1ki gOstergedir. Tarim sektorinde yavas da olsa bir
gelisme gozlenmesine kargin hizli niifus artigr, mekanizasyonun
amacina ulagmasim geciktirmektedir.

Tanimda, mekanizasyon islemleri yapilirken gogunlukla traktérle
¢alistirilan tanm i makinalart kullamlir. Bu nedenle mekanizasyon
diizeyinin belirlenmesinde yaygin olarak su gostergelerden faydalamlir;



e Iglenen alan bagina diigen traktor giicii (kW/ha)

e 1000 ha iglenen alan basina diisen traktor sayisi (traktér/1000ha)
e Traktor basina diigen islenen alan (ha/traktor)

o Traktor bagina diigen alet-makina (makina / traktor)

Bu olgiitlerin objektif olarak degerlendirilmesi igin tilkenin tarim
alani, traktor park: vb bilgilere gerek duyulur. 1996 yili rakamlarina gore
iilkemizdeki traktor (dort tekerlekli) varhig: 802.581 adettir (DIE,1996).
OSD (Otomotiv Sanayicileri Dernegi) tarafindan traktor parkindaki
ortalama gii¢ degeri 39.8 kW olarak saptanmigtir. Buradan genel bir
yaklagimla Tiirk tanimi 31.942.724 kW’lik traktor giiciine sahiptir
denebilir.

Ulkemiz tanminin potansiyel ihtiyaci i¢in Cizelge 2.2°de gosterilen
mekanizasyon diizeyinin difer AB (Avrupa Birligi) ilkelerinin belirtilen
yillardaki diizeylerine ulagtirabilmek igin daha biyilk traktor parkina
ihtiyag duyuldugu ortadadir. Bu agigin kapatilmasindaki en 6nemli engel,
tanimsal yapinin barindirdigi isletmelerin yeterli gelir dizeyine sahip
olamamalaridir. Tarimsal niifusun fazlalig: kiigiik isletmeler olusturmakta
ve bu isletmeler modern iretim- teknolojilerini, gelir diizeyleri nedeniyle
kullanamamaktadirlar. Cizelge 2.2°de iilkelerin farkli yillara ait degerleri
gosterilse de ilkemiz mekaniiasyon diizeyinin bu rakamlarla
kargilagtirildiginda geride oldugu agikga gorilmektedir. Bu g¢alisma
icerisinde yer alan anket sonuglan da rakamlar1 dogrular niteliktedir.
Yine tilkemizin mekanizasyon diizeyini belirleyen Cizelge 2.3’deki diger
rakamlara bakildiginda, son bes yildir bu konuda az da olsa bir gelisme
gorilmektedir.



Cizelge 2.2. Mekanizasyon diizeyimizin bazi Avrupa tilkeleriyle

kargilagtirilmast.
Ulke Traktor/1000 ha | ha/Traktor

Tiirkiye (1991-1996)" . 30-37 33,1-27.3
Anket Alam (1997)° 32,3 31
Almanya (1971-1989) 100-119 9,6-8.4
Fransa (1980-1986) " 47-51 21,3-19,6
 Ingiltere(1980-1986) * 27-31 37-32.2
Ispanya(1982)° 23 43 4
Italya (1980-1985)" 60-79 16,7-12.7
Yunanistan(1980-1984)° 24-48 41,7-20.8

1 DIE 1991-1996 Tiirkiye istatistik yillig.
2 DPT 1994 7.bes yillik kalkinma plam 6zel ihtisas raporu.
3 Bu ¢aliyma kapsaminda yapilan anket sonucudur.

Cizelge 2.3. Islenen alan bagina diisen traktor giicii (kW/ha)

Tiirkiye (1991)"

Tiirkiye (1994)° Anket Alam (1997)°

1,33

1,64

1,69

1 1991 DIE,Genel Tanm Saymm
2 Altintas vd. (1997)

3 Bu ¢ahsma kapsaminda yapilan anket sonucudur.

1. Baloe

2. Bolue

4. Bolge

6. Bislge

Sekil 2.5. Turkiye tanim bolgeleri.
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Ulkemiz tarimi, Sekil 2.5’ten de goruldigu gibi dokuz ayri tarim
bolgesinde yapilmaktadir. Her bolge, iklim yapisi ve uriin desenine gore
farkli tanim sistemleri ve teknikleri uygulamaktadir. Bu tarim
bolgelerinin kapsadig: iller Cizelge 2.4’te verilmisgtir.

Cizelge 2.4. Illerin tarim bolgelerine gore dagilima.

L.Bolge | Ankara, Bilecik, Bolu Cankiri, Corum, Eskisehir, Kirsehir,
- Aydin, Balikesir, Burdur, Canakkale, Denizli, Izmir, Isparta,
2.Bolge : -
Manisa, Mugla
Bursa, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Kocaeli, Sakarya,
Tekirdag
- Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, Icel, Kahramanmaras,
4.Bolge ;
Osmangazi
S.Bolge | Agr1, Artvin, Erzincan, Erzurum, Kars
6.Bél Bingél, Bitlis, Diyarbakir, Hakkari, Mardin, Mus, Siirt,
~O0es Sanlwrfa, Van, Batman, Sirnak
7 Bl Giresun, Giimiighane, Kastamonu, Ordu, Rize, Samsun,
- Sinop, Trabzon, Zonguldak, Bayburt
8.Bolge | Adiyaman, Amasya, Elazig, Malatya, Sivas, Tokat, Tunceli
9.Bolge | Afyon, Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde, Aksaray, Karaman

3.Bolge

Mekanizasyon diizeyi agisindan tarim bolgeleri dikkate alindiginda
traktor bagina diigen tarim alet ve makina sayillart Cizelge 2.5’te
verilmigtir. Anket sonuglarinda saptanan ortalamalara bakildiginda,
toprak isleme, ekim-dikim-giibreleme ve tanimsal miicadele alet ve
makinalarinda Tirkiye ortalamasina yakin rakamlar belirlenirken, diger
gruplarda ortalamamn altinda rakamlar saptanmistir.



Cizelge 2.5. Traktor bagina diigen alet ve makina sayilannin bélgelere
gore dagilimt (makina/traktor).

Bolgeler Toprak Ekim- Hasat- Tanmsal Tanm
(1990) Isleme | Dikim-Giib.| Harman | Miicadele Arabast
Mak. Mak. Mak. Mak, |
1.Boige 2.02 0.63 0.57 .13 0.89
2.Bolge 2.55 0.51 021 2.78 0.81
3 Bolge 2.96 0.71 0.16 1:84 0.95
4 Bolge 2.50 0.62 0.39 205 | 096
5 Bolge 2.91 0.21 2,30 0.38 1,02
6 Bolge 2.52 0.75 0.77 0.89 1.05
7 Bolge 2.81 0,04 | 102 1.59 0.74
8 Bolge 217 0.15 0.75 0.77 0.97
9.Bolge 1.81 0.72 0.59 1.46 0.87
TUUI;I;;;{E 241 0,58 1,22 1,72 0,89
I (UllgugdG;ﬁE 2,38 0,63 0,44 0,49 0,96
A“(';;‘gf,‘)',““‘ 2,01 0,64 0,14 031 0,46

1 DPT 1994 7.beg yillik kalkinma plam &zel ihtisas raporu.
2 DIE 1996 Tiirkiye istatistik yilhi1.
3 Bu galiyma kapsaminda yapilan anket sonucudur.
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3. DLKERMIZDE TARIM ALET ve MAKINALARI SEKTORD

Tarim Alet ve Makinalari Imalat Sanayi, tarimsal tretimde tohum,
ilag, giibre, su gibi girdiler arasinda yer alan ve uygulanan Uretim
teknolojisiyle gelisen tarimsal mekanizasyon girdisi igin gerekli gig
kaynag, makina ve ekipmanlarin iiretildigi bir sektordr.

Tarim Alet ve Makinalar: Imalat Sanayi Sektori, Tirkiye Imalat
Sanayi iginde % 1,3’1iik bir paya sahiptir. Bu payin % 25’ini Tarim Alet
ve Makinalari , % 75%ini ise Traktor imalati olugturmaktadir. (DPT,
1994)

Tarim alet ve makinasi, tarm isletmelerinde kullamlan ve
topragin, ekim igin hazirlamgindan Griiniin ambara girigine kadar yapilan
islerde insan emegine yardimci olan kuvvet ve iy makinalaridir. Bunlar
traktorleri, toprak hazirlama, isleme ve bakim makina ve aletlerini,
tohum ekme, fide dikme ve giibreleme alet ve makinalarini, tohum
temizleme siniflandirma makinalarinz, ilaglama bakim ve zirai miicadele
araglarini, Grin igleme makina ve aletlerini, hayvancilik makina ve
ekipmanini, tagima ve ulastirma araglarint ve sayilan biittin alet ekipman
ve makinalarin aksam ve pargalarinin igine alir (YKB,1977).

Her bir dretim alami i¢in teknik, ekonomik, sosyal ve politik
faktorler dikkate alinarak uygun tip ve biiyiikliikte mekanizasyon araglari
segilir ve kullanthir. Genelde tarimsal mekanizasyonun &6zelde de bu
sektoriin amagclar su sekilde 6zetlenebilir,

e Tarimsal tretimde yeni teknéloji uygulamalarina olanak
saglamak,
o Uretimi doga kosullarina bagimh olmaktan kurtarmak,
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e Uretim iglemlerinin en uygun siireler iginde tamamlayarak,
gecikme nedeniyle olugacak kaybr dnlemek,

¢ Caligma kosullarin1 daha rahat ve giivenli hale getirerek insan
isgiicii verimliligini arttirmak,

o Bir yandan tanmsal Uriin artig, diger yandan Tarim Alet ve
Makinalan imalat Sanayiindeki gelismelerle yeni ig alanlar
agilmasina olanak saglamak,

o Tanimsal iiretimde tist Giste biriken ve kisa zamanda yapilmas:
gereken igleri (is zirvelerini) kirmak.

e Insan isgiiciiyle yaptlamayacak iglemleri yapilabilir hale getirmek.

3.1 Tarim Alet ve Makinalart Sanayimizin Tarihsel Geligimi

Tiirk tanminda modern tarim alet ve makinalarimin kullanilmast
i¢in ilk girisimler 1850 yilinda devlet tarafindan yapilmustir. Ingiliz
tekstil sanayi, gerekli olan pamugu, politik sebeplerle AB.D yerine
Osmanh iilkelerinden almay:1 tercih etmesi, pamuk iretimimizin
arttirlmasm  ve bu amagla pamuk iretiminde toprak hazirlama
makinalarimin kullamlmasim gerektirmistir. Boylelikle Tiirk tanminda
makinalasmanin ilk adimlan atimugtir. 1860’11 yillarda tanim alet ve
makinalari icin ithalatta giimrikk muafiyetleri kabul edilmis ve llkede
tanm egitimine onem verilmeye  baglanmistir. Cumhburiyetin ilk
yillarinda tanim kuruluglan ile Atatiirk ciftlikleri paralelinde, giftgilerin
tanm alet ve makinalart almalan ve kullanmalar1 igin gesitli devlet
yardimlar uygulanmig ve 1924’te 221 adet traktor ithal edilerek gificilere
dagmilmustir. Cesitli tegvikler sonucunda Tirkiye’deki traktorlerin ve
diger tanm makinalarinin sayisi artmg, 1927 tanm sayiminda toplam
15.771 adet olarak belirlenmistir (YKB, 1977).
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1929-30 yillarinda dinya ekonomik krizi Glkemiz tarmmini da
bilyiik 6lgiide etkilemis ve bu donemin olumsuz etkileri 1937'ye kadar
devam etmigtir. Bu yillarda devlet tegviki ile traktdr sayist yeniden
artmaya baglamus, 1938*de Zirai Kombinalar geligtirilmig, yiizyillardir
bos duran devlet topraklarinda a;ik tanim igletmeleri kurulmus, giftgilere
her konuda yardimda bulunulmustur. Daba sonra Devlet Ziraat
Isletmeleri Kurumu ve 1944°de de giftgilerin alet makina, gibre, ilag ve
benzeri ihtiyaglarmin kargilanmas:t ile goreviendirilen Tirkiye Zirai
Donatim Kurumu kurulmusgtur. 1950 yili baglarinda Zirai Kombinalar’la
Devlet Ziraat Igletmeleri birlestirilerek Devlet Uretme Cifilikleri
olusturulmustur.

Ikinci diinya savasgindan sonra tanmsal mekanizasyon, iilkemiz
ekonomisinin bagta gelen sorunlan arasina yerlegmistir. Turkiye’yi de
icine alan Marshall Plami, 1950°den sonraki donemde tarimsal
mekanizasyonu 6nemli 6lgiide etkilemigtir. 1950-53 yillarinda ¢ok sayida
traktor yurdumuza gelmis ve 1960 yilinda traktor sayist 42 bine
ulagnugtir. 1955 yili ortalarinda baglayan déviz sikintisi, dig yardimlar
ile makina temin etme imkanlarinin daralmasi ve yan sanayinin de
nispeten geligmesi nedeniyle montaj sanayiine yonelinmig ve yabanct
sermayeyi tesvik tedbirlerinden faydalamilarak traktor imalatinda ilk
tesislerin kurulmasina baglanmigtir. Tiark Traktér ve Ziraat Makinalan
A.S. (1955), Uzel Ticaret ve Sanayii A.S. (1962), TZDK Adapazari
Fabrikasi (1962), Turk Otomotiv Endiistrisi A.S. (TOE) (1968) ve BMC
Sanayii ve Ticaret A.S. (1967) kurulmug ve faaliyete gegmistir. Pancar
Motor Sanayii ve Ticaret A.S. ise 1973 yilinda traktér imaline
baglamustir.

Traktor digindaki tarun alet ve makinalari imalatinda ise gelisme
hiz1 daha sinirli olmustur. 1960 yilina kadar ilkemizde sadece basit tarim
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araglari Uretilmig, daha karmagik araglar yurt digindan getirtilmigtir.
Izleyen yillarda traktor artigina paralel olarak tanm alet ve makinalarinda
da bir artiy gorilmektedir. 1967 de 287 olan imalathane sayisinin bugiin
850 civarinda oldugu tahmin edilmektedir (DPT, 1994). Bu kuruglarin
cok azi orta ol¢ekli olmak iizere buyiik ¢ogunlugu kigiik igletmelerdir.
Biitiin igletmeler dikkate alindiginda yaklagik % 80°i 10 kisiden az isgi
calistirmaktadir. Aynica tezgah varligina bakildiginda % 50 kadan 5 veya
daha az tezgaha sahiptirler. Tim bu rakamlara ragmen tanm alet ve
makinalart tretiminde Tirkiye talebinin {izerinde bir kurulu kapasite
mevcuttur ve bu kurulu kapasitenin ancak % 50’si kullanilabilmektedir.
Bugiin Tarim Alet ve Makinalari Imalat Sanayinin kurulu kapasitesi
650.000 makina/y1l olarak belirlenmigtir (DPT, 1994).

3.2 Ulkemiz Tarim Alet ve Makinalan Sektdriiniin Mevcut Durumu

Ulkemizde tarnim alet ve makinalari iireten kuruluglar daha 6énce de
belirtildigi gibi az sayida orta olgekli kurulug diginda son derece kiigik
isletmelerdir ve birkag orta 6lgekli kurulug diginda aragtirma geligtirme
ve uygulama yapacak yeterli diizeyde nitelikli eleman ve ekipmana sahip
degildir.

Cizelge 3.1°den de goruldiigi gibi tanm alet ve makinalari imalati
yapan kiigiik igletmelere ait is yeri sayisinin 1980 yilinda 2475, 1985
yilinda ise 1290 oldugu bildirilmistir. Isyeri sayisindaki bu hizli azalisa
1980 sonrasi uygulanan ekonomi politikasi-ve bunun yamnda kigik
igletmelerin rekabet olanaklaninin zayiflifi, pazarlama aginin yoresel
olusu ve siparig lizerine Uretim yapmalarn neden olmustur.
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Cizelge 3.1. Tarun alet ve makinalar1 imalat¢i sayilarinin yillara gére

dagilimu.

Y . | Imalatg Sayisi
1965 287
1977¢ 762
1979° 979
1980° 2475
19857 1290
1987* 682
1991° 700
1993% 852
1997° 659

1 CENTQ, 1966,

2 Yapt ve Kredi Bankasi, 1977,

3 Tirkiye Sinai Kalkinma Bankas: ,1982,

4 7. Beg Yillik Kalkinma Plamt Ozel Ihtisas Raporu, 1994

5 Tamak Bir Uye Katalogu, Tanm Kredi Koop. Birligi Fiyat ve Firma Listeleri,

,Sanayi Bakanligz Tanm Alet ve Makinalan imalatct Listeleri, Cesitli {llere ait (izmir,

Aydin, Manisa, Konya) Sanayi Odasi Imalatg Listeleri, 1997, Cesitli Fuar Uye
Katlim Kitapgikian) .

Son kalkinma planlarinda agiklanan  bu rakamlarin yaklagik
% 82’sini kiigiik isletmeler, geri kalan % 18’ini ise 10 kigiden fazla
personeli olan kuruluglar olusturmaktadir (DPT, 1994). Buna neden
olarak bilyiik igletmelerin daha yiiksek verimle ¢aligmalari gésterilmistir.
1997 yihina gelindiginde ise yapilacak anket galigmasina temel olmast
amaciyla ilke genelinde, tretimlerine devam eden firmalara ulasiimaya
¢alisilmig ve firma sayisi olarak 659 rakam belirlenmigtir. Gergekte, so6z
konusu bu rakamlar tarim alet ve makinasi imalati yapan imalatgilars tam
olarak gostermemektedir. Gergek rakam bunun gok iizerinde bir degerdir.
Tanm alet ve makinalan imalat¢ilarmin bityilkk gogunlufunun  basit
imalat teknolojisi kullanarak iiretim yapan ve sektoriin darbogaza girdigi
durumlarda ¢ok hizh bir gekilde dretim ve triin seklini degistiren esnek
yapilara sahip imalatgilardan olustugu bilinmektedir. Bu imalatgilanin bir
kismu Sanayi Odalarina kayithyken biyiikk bir kisminin sanayi odasi
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yerine Esnaf ve Sanatkarlar Derneklerine kayitlidirlar. Bu kayitlarda
gegen unvanlan da soguk demirci, kaynak atolyesi veya karoser atolyesi
gibi olmaktadir. Bu durumda bu tiir imalatgilari tarim alet ve makinalar
lireticisi olarak tamimlamak tartiyma konusudur.

Tanm makinalari imalat sanayiinde, gergek sayilan 1000°i agan
kiigiik ve orta ¢aph imalat¢: tarafindan gegitli tip ve modelde tarim alet ve
makinalari tiretilmektedir. Bu firmalarin tretimleri incelendiginde birkag
grupta toplanabilecek benzer uretim ¢esidi iginde olduklan
goriilmektedir. Diger bir ifadeyle biri digerinin mamul tipini kopya
etmigtir ve pazarda miicadele i¢indedir. Sanayilesmis tilkelerde yapilan
makinalarla kiyaslandiginda ise heniiz makinalagmamn baglangicinda
oldugumuz gergegi ortaya ¢ikmaktadir.

Altuntag vd. (1997), pahali bir girdi ozelligi tagiyan tarimsal
mekanizasyonun girdi olarak ilkemiz tanmindaki paymin % 41
oldugunu bildirilmiglerdir. Tirkiye’de bu sanayi sektoriinde sermaye
piyasast olusmadifindan imalatgr firmalarnin kigiikk ve orta gabta
kalmalarim gerektirmektedir. Dolayistyla bu firmalanin  arastirma
gelistirme, yeni tasanmlarin altina imza atabilmeleri igin biyik
harcamalar iginde olmalarina olanak yoktur. Ancak bazi firmalar kiigiik
¢aplt da olsa bir birimi veya kisiyi aragtrma gelistirme ve yenilikleri
izlemekle gorevlendirerek bir gesit Ar-Ge birimi olugturmuslardir.

3.3 Tarim Alet ve Makinalan ile ilgili Bazi Uretim Degerleri.

Bu calismada yer alan ¢ifi¢i ve imalatg1 anketleri igin anket alanimi
ve igletmeleri saptamak amaciyla yapilan tarama sonucunda 659 adet
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imalatg1 firma saptanmigtir. Bu say1 7. Bes Yillik Kalkinma Plam Tanm
Alet ve Makinalar1 Ozel Ihtisas Komisyonu Raporuna gore 1993 yili igin
850 olarak bildirilmigtir. S6z konusu imalatgilar 30 farkli alet ve bunlarin
200 ayn tipini retmektedirler. Bazi alet ve makinalarn yillik ortalama
ve 1996 yihna ait Giretimleri degerleri Cizelge 3.2’de verilmisgtir.

Cizelge 3.2°de belirtilen tarim alet ve makinalarinin biyilk bir
kismi, bugin Tirk ¢iftgisinin  alet-makina parkimin  temelini
olugturmakiadir. Uretim miktart olarak belirtilen bu degerler DIE 1996
verileri dikkate ahnarak hazirlanmistir. Ulkemizde tanm alet ve
makinalari Giretiminin net olarak saptanmasi giiniimiiz kogullariyla olanak
digindadir. Bu nedenle yillik tretim miktan, istatistiklerdeki sayisal
farktan  hesaplanmigtir.  Istatistiklerdeki  tammlar ve  sayim
yontemlerindeki Onemli hatalar nedeniyle bu degerlerin gok dogru
oldugunu iddia etmek mimkiin degildir.

Cizelge 3.2. Ulkemiz genelinde tiretilen bazi tarim alet ve makinalarinin
on yillik ortalama ve 1996 yilina ait tiretim miktarlar

(DIE, 1996).
Yihk Ortalama , .
Tarmm Alet veya Makinasi Adi Oretim Miktan (adet) lizg‘: ih i?:ft:m
1986-1996 ari (adet)
Disli ve Diger Tirnuklar 5479 2891
Harman Makinasi - 2901 1695
Kombine Tahil Mibzeri 4387 4041
Kulakh Traktér Pulluu 22779 30245
Kltivator 10763 16098
Merdane 1715 1426
Piilverizator 9205 11260
Tarun Arabasi 20853 30899
Toprak Frezesi 1255 2297
Traktérle Celilen Cayir Bigme Makinas 1406 1888
Universal Mibzer 3679 2240
Toplam Oretim Miktary 181069
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Cizelge 3.3. Yerli imalatgilar tarafindan en gok tiretilen tanm alet ve
makinalar1 ve bunlarin toplam tretim igindeki dagilimu.

1 3
1965 1997* 1996 verngi e 1996°
i’malatcllar imalatcllar verilerine i’llkey Traktir
Uriin Adh icinde icinde ghre enelindeki bagina diisen
iiretim iretim iiretim tg lam savist firiin sayisi
yiizdesi (%) |yiizdesi (%)| (adet) |°°P (ade t)y' (adet)

Aragapa mak. - 2 6347 105962 0,13
Cizel - 2.5 - -
Siv1 tankeri - 7 6854 111752 0,14
Ekim mak. 1 4 2071 123464 0,16
Kiltivator 1 6 16098 345520 0,43
Tirmk 1 2 11931 352629 0,44
d’\:‘"ﬂ ““’a’ gr';:f 2 3 10557 229492 0.28
Harman mak. 5 4 1695 143603 0,18
Polverizatar 6 4 11260 165940 0,21
Diskli trerik 9 4 2891 185011 0,23
Ku‘;}:k" trakidr 17 5 30245 775231 0,96
Tanm arabasi 26 14 30899 773858 0,96
| Digier 32 42.5 S s 5

Trakior 30440 807303

1 Cento Traveling Seminar on Farm Tools and Implements (Iran, Pakistan, Turkey)
1966 Central Treaty Organization CENTO

2 Anket alaninda saptanan degerlerdir

3 DIE, 1996

Cizelge 3.3’ten de goriildigi gif)i tilkemiz imalatgilarimin buyiik
¢ogunlugu tanm arabasi imal etmektedir. Benzer iiretim teknolojisi
gerektiren sivi tankeri imalatgilarinin oram da yiiksektir. Bunun
nedenlerinden biri bu tiriinlerde yedek parga sanayinin geligmis olmasi ve
imalat teknolojisi agisindan mevcut imkanlarla kolayca yapilabilmesidir

Imalatgilar iginde pulluk yapanlann 1965°te % 17°den 1997’de
%35’e diigmiis olmas1 eskiden basit demircilerde bile yapilabilen ve yerel
olarak miigteri bulan pullugun artik daha titizlikle satin alindiZin1 ve belli
kalite diizeyinin arandiginin gostergesidir. Son iiriin olarak piilverizator,
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mineral gibre dagitma makinasi, kiltivator ve ekim makinast da yilhik
iretim miktarlart itibartyla dikkat ¢ekmektedir.

Sekil 3.1 ve Sekil 3.2, bazi alet ve makinalar ile traktor tiretimi
arasindaki iligkiyi gostermektedir. Pulluk ve tarim arabasi iiretiminin
traktor tretimine vyaklajk 1:1°’lik bir seyir gostermesi agikga
izlenmektedir.  Ozellikle, 1994 yilinda yasanan ekonomik bunalim
etkileri agikca gorilmektedir. Ayrica gekil, bu gruptaki  (retim
miktannin her ii¢ yilda bir diisiis trendine girdigini de gostermektedir.

Ulkemiz tanim alet ve makinalan sanayiinde en fazla iiretim payina
sahip ara¢ tarim arabasidir. Bu kadar ¢ok imalatgisi olan bir tarm
aracinin rekabetten etkilenmemesi de mimkin degildir. Cizelge 3.4,
gecen 16 yil iginde bazi tarim alet ve makinalarinin birim satig fiyatlarin
(USD/kg) vermektedir. Birim satis fiyati diigen tek arag tanim arabasidir.
Birim sati fiyatindaki en biyik artig ise piilverizatorde goriilmektedir.
Bunun nedeni ilk yillarda &zellikle depo ve diger piilverizator
elemanlarinin yapiminda kullanilan metal malzeme yerine korozyon
dayammu yiiksek bazi hafif (plastik, polyester, kauguk) malzemelerin
kullanilmasi - gosterilebilir. Imalat teknolojisi bakimindan plastik,
maliyetleri digirmekle birlikte aym oranda hafifligi de getirdigi i¢in
birim satig fiyatinda buiyiik artig gézlenmektedir. Ayrica ilaglama teknigi
bakimmndan daha modern daha pahali ¢oziimler gerektiren ihtiyaclar
dogmustur.
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—o— Traktdr

—-a— K{itivator

Yitar

—o— Toprak frezesi

Sekil 3.1. Bazi toprak igleme alet ve makinalart ile traktor Gretiminin
yillara gore degisimi (DIE, 1996).

—m— Pulluk
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1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1894 1995 1996

—x¢— Diskli ve diger timiklar

Cizelge 3.4. Bazi tanm alet ve makinalarin Gretimlerinin  imalatgilar
arasindaki tercih oranlan ve ekonomik degerlerindeki

degisimler.
1982 Ortalama | 1998 Ortalama
: t i
OrtnAd  [indes rsim| g | P st | i sty
0,
yiizdesi (%) | ()" | 178 85 TL=1 USD)|(270000 TI~1 USD)
Tarim arabast 14 1150 1.17 1.13
Sivit tankeri 7 695 1.33
KoMivator 6 295 1.39 1.76
Kulakh traktor pullugu 5 290 1.19 1.85
Palverizator 4 120 3.56 741
Ekim mak. 4 480 2.24 2.70
Harman mak. 4 1300 - 1.65
Diskli tirmik I 460 B 2.65
Mineral gitbre dagitma mak. 3 R0-120 - 4,63
Cizel 2.5 380 - 1.13
Tirmuk 2 150 - 4.07
Ara gapa mak. 2 500 - 222
| Diger 42.5 - - -

1 Tarun Araglan Sektortt Uretici Etodn, Ttrkiye Sinai Kalkinma Bankasi (1982)
2 Tanim Kredi Kooperatifleri Birligi Fiyat Listeleri (1998 )
3 E.U. Ziraat Fakilltesi Tartm Makinalan Baltimiinde 1997 yilma kadar yapilan dency

raporlarindan yararlanilmigtir.
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(binzvylll)“
4. BEEEYE

% ’ '
1987 1988 1880 1900 1991 1902 1903 1904 1995 1906

Yillar
—o— Trakidr —&—Tarim arabasi
—a— Mineral giibre dagtma makinas —¥—Pliverizatér (PTO tahrikli)
—&— Kombine ekim makinasi —8— Cayir bigme makinasi (PTO tahrikli)

Sekil 3.2. Bazi tarim alet ve makinalart ile traktor dretirn sayilarinin
yillara gore degisimi (DIE, 1996).

3.4 Tarim Alet ve Makinalart Uretiminin Bolgelere Gore Dagilimi

Ulkemizdeki tanm alet ve makinalart imalatgilarimin  bilyitk
¢ogunlugu tarimin yogun olarak uygulandigt ve sosyoekonomik kogullari
daha iyi olan bolgelere yerlegmigtir. Sekil 3.3 ve Cizelge 3.5, Tinkiye
tarim 'bélgeleri icinde tretimde bulunan imalatgilarin yillara gore
dagilimim ve giinimizdeki durumunu oransal olarak gostermektedir.
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Cizelge 3.5. Tanim alet ve makinalari imalatgilarinin tarim bolgelerine
gore oransal dagilim (%).

Tarim Bolgesi[1977"

19797

1994

19974

Tarim Bélgelerinin icerdigi iller

T 12

14

14

12

Ankara, Bilecik, Bolu, Cankiri,
Eskigehir, Kirsehir, Kiitahya,
Usak, Yozgat, Kirikkale,

111 24

27

40

35

Aydin, Balikesir, Burdur, Canakkale,
Denizli, [zmir, Isparta, Manisa, Mugla,

23

20

16

Bursa, Edirne, Istanbul, Kirklareli,
Kocaeli, Sakarya, Tekirdag

12

Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, icel,
Kahramanmaras,

<l 2| H

Agri, Artvin, Erzincan, Erzurum, Kars

S

Bingol, Bitlis, Diyarbakir, Hakkari,
Mardin, Mus, Siirt, Sanlurfa,
Van, Batman, Sirnak,

vil 8

Giresun, Giimiighane, Kastamonu,
Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Trabzon,
Zonguldak, Bayburt

vi 10

11

Adtyaman, Amasya, Elazig, Malatya,
Sivas, Tokat, Tunceli

X 11

12

18

24

Afyon, Kayseri, Konya, Nevsehir,
Nigde, Aksaray, Karaman

1 Yap1 ve Kredi Bankasi, 1977,

2 Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi ,1982,

3 7. Bes Yillik Kalkinma Plani Ozel ihtisas Raporu, 1994

4 Tarmak Bir Uye Katalogu, Tanim Kredi Koop. Birligi Fiyat ve Firma Listeleri,
Sanayi Bakanlig1 tarim alet ve makinalan imalate listeleri, cesitli illere ait (Izmir,
Aydim, Manisa, Konya) sanayi odas: imalatc1 listeleri, 1997, Cesitli Fuar Uye Katiim

Kitapeiklar1.
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E3 Toprak igleme ElHasat harman
R Ekim dikim ATagma
R Diger

1000 adet

5 6 7
Tanm Bolgeleri

Sekil 3.4. Tarim alet ve makinalar {iretiminin tanm bolgelerine gore
degigimi.

Sekil 3.4, iilke genelinde diizensiz bir dagilim gosteren tanim alet
ve makinalarimn imalatinin tanm bdlgelerine gore degigimini, mevcut
oretim degerleriyle hangi alet ve makinamin nerede iiretildigini
gostermektedir (DPT 1994).

1993 yil1 verilerine gore olusturulan grafik dikkate alindiinda baz
bc'ilgelefimizde tarim alet ve makinalanimin hig idretilmedigi, bazilarinin
ise oldukga az bir iiretime sahip oldugu goriilmektedir. Ulke genelinde,
tanm alet ve makinalarinin biiyiik Qogl.inlugu, sirasiyla 2, 9, 3, 1 ve 4.
Bolgelerde iretilmektedir. Bu bolgelerdeki tiretim degerleri dikkate
alindifinda toprak isleme makinalarinin bityiik gogunlugunun 2. bélgede
yapildig goriiliir. Bu durum ekim makinalarinda da boyledir. Tagima ve
- iletim makinalan ve difer tanm alet ve makinalannin iiretimi de tarim
potansiyeli yiiksek olan bu bolgelerde yogundur.

1991 genel tanim sayimina gére toplam tarim alam 23 263 932 ha
olup bunun % 90.7 si islenmekte % 9.3’ ise tanma elverigli olmakla
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birlikte kullamilmamaktadir. Ancak tanm alami ile mekanizasyon
dorumunu Turkiye ortalamasi olarak degil de, bolgelere gore incelemek
daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Ulkemizde tarimsal mekanizasyon diizeyi cografi bolgelere gore de
degisiklik gostermektedir. Tarimsal mekanizasyon diizeyini belirtmede
kullanilan degerler olarak birim tarim alanmna digen gii¢ (kW/ha), bir
traktore diigen tarim alamt (ha/traktér) ve 1000ha’a diigen traktor
(traktor/1000 ha) olmak izere cografi bolgelerimizin  mekanizasyon
diizeyini gosteren dagilima bakildiginda, Marmara ve Ege boélgelerinin
mekanizasyon diizeyinin yilksek, Dofu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinin ise daha diigiik oldugu goriiliir (Cizelge 3.6, 3.7)

Cizelge 3.6. Ulkemiz cografik bolgelerine gore iglenen alanlar ve
traktore baglt mekanizasyon diizeyi (DIE, 1994).

N Islenen alan | Tirkiye'yd 17aKtor Tiirkiye'ye Traktir
Bolgeler | o mmy( %3") (sﬂlesrl) oramy(‘VZ) KWiha | oo "% ba/trakedr
ig Anadolu 5921144 32.24 175470 23.16 1.18 29.63 32.74
G.D.Anadolu 2534761 13.8 34933 4.61 0.55 13.78 72.56
D. Anadolu 1657072 9.02 38927 5.14 0.93 2.35 42.57
Marmara 21335362 11.63 168153 222 3.13 78.75 12.70
Ege ) 1985397 10.81 137769 18.19 2.76 69.39 14 .41
Akdeniz 2014645 10.97 93620 12.36 1.85 46.47 21.52
Karadeniz 2117429 11.53 108633 14.34 2.04 5.13 1949
TURKIYE 18365810 100 757505 100 1.64 41.25 24.25

Mekanizasyon diizeyini belirleyen 6nemli bir diéer olguit, traktor
bagina diigen tarim alet ve makinasi varhiidir. Ulkemiz cografi
bolgelerine gore traktér bagina diigen bazi tarim alet ve makinalarinin
dagilimi Cizelge 3.7°de verilmigtir (Altuntag vd., 1997). Tarim alet ve
makinalar1 varlifi, uygulanan tarim sistemi, boélgenin ekonomik ve
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cografik yapisiyla yakm iligki i¢inde oldugundan birbirinden g¢ok farkls
gorintimler olugturmaktadir.

Cizelge 3.7. Ulkemiz cografik bolgelerine gore traktor bagina diisen bazi
tarim alet ve makinalarinin dagilimu.

An:fiolu gx.x:);ogl?x A?:g::lu Marmara| Ege |Akdeniz|Karadeniz Tiirkiye
Kulakl: Pulluk 0.88 - 091 0.97 1.19] 115 1.03 0.97 1.04
Kultivator 0.48 © 0.69 0.44 041] 025 0.48 0.39 0.42
Toprak fiezesi| 0.012 0.005| 0.004 0.039]| 0.035] 0.028 0.040| 0.028
Tk 0.41 0.20 0.6 1.01] 088 034 . 101 0.71
Ekim makinasy  0.535 0.396 0.099 0.348} 0.322 0.274 0.088 0.333
dl\igg?la Ign“:lze 0.398 0232{ 0.117 0311{ 0293| 0.297 0.049] 0276
Pilverizator 0.284 0.098 0.055 0.075| 0263 0.270 0.072 0.204
Gayr bigme 0.023 0051 0132 0.018{0.0092| 0.0014 0.052| 0.031
makinast
Tanm arabasi| 0.984 094! 0976 0.979| 09508] 0919 0.927] 0950

3.5 Tarum Alet ve Makinalari imalatgilarnimn illere Gore Dagiima.

Cizelge 3.8’de, 1982 ve 1997 yilinda imalat: sayilarinm illere
gore sayilari alfabetik swrayla verilmistir. Gorildiugs gibi bu sanayi
sektorinde lider konumunda olan iller Tiirkiye genelindeki imalat¢ilarin
% 70%ini biinyelerinde barindiran, Konya, izmir, Aydmn, Bahkesir,
Manisa, Eskigehir, Istanbul, Ankara, Adana, Burdur illeridir. Bu
galigma swrasinda Tiirkiye - genelinde iretim yapan tanm alet ve
makinalan imalatgllarmm sayilart saglikli olarak ¢esitli kaynaklar
kullamlarak saptanmaya ¢alisilmis ve bunun sonucunda 659 firma
belirlenmigtir (Ek2; Firma Katalogu). Ancak bu rakamin gok istinde,
ornegin binlerle ifade edilebilecek sayida imalatgimn iiretim faaliyetinde
bulundugu resmi olarak belgelenemese de bilinmektedir. Bu imalatgilarin
bityiikk ¢ogunlugu halen sanayi odalanni tammayan veya odada kayitlan
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bulunmayan soguk demirci olarak galigip yorenin esnaf ve sanatkarlar
dernegine kayith imalatgilardir. Bu nedenle incelenen kaynaklardan ve
ulagilabilen yetkili kisilerden saglanan 1997 yilina ait say:, bu isle uzun
siiredir ugrasan ve sektérde uretime katkida bulunan imalat¢ilan ifade
etmektedir.

Cizelgeden de goruldiigi gibi 1997 yilinda iller bazinda ¢aligan
firma sayisinda Onemli bir azalma vardir. Tanm alet ve makinalan
imalatgilannin  Grinlerini  sattiklant tek hedef kitle ¢iftgi kesimi
oldugundan, ¢ifi¢inin gelir diizeyinin yiikselmesi ve alim giiciiniin
artmasi, tanmda ve sosyal hayatta standart bir yasayisin yakalanmasi,
imalatgt sayisinin degisimini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. 1982 yilindan
giniimiize kadar Tiirk ekonomisi buyikli kiigiikli birgok 6nemli
ekonomik darbogazdan gegmistir. Bu krizler ¢ift¢iyi, dolayli ve direkt
olarak da tarim alet ve makinalan sektériinii onemli 6lgide etkilemigtir.
Sekil 3.1 ve 3.2’ye bakildiginda bu krizlerin olugturdugu uretimdeki
kararsiz dalgalanma hareketleri agtkga goriilmektedir.

Ancak, ozellikle 1980 sonrasinda bu sektérde ¢alisan ve galigmak
isteyen girisimcilerin hareketlendigi ve ¢ogaldig: izlenmektedir. Ne var
ki daha sonraki yillarda gerek pazarlamamn yoresel bazda yapilmasi,
gerekse kigik isletmelerin rekabet ortamina dayanamamalari nedeniyle
imalatg1 firma sayis1 diigmistiir. 1997 yilina gelindiginde, firma sayisinin
onemli olgiide azaldii goriilmektedir. Bunun temel nedeni, imalat
sanayiindeki firmalarin “Kiigiik” dencbilecek ¢ok sayida atolye ve
geligmis imalathanelerden olugmasidir. Biyiik fabrika dizeyindeki
sayilart onlarla ifade edilen imalatgilar her zaman var olmay1 bagarmuglar,
bunun disindakiler ise zaten esnek bir yapiya sahip olan imalat
programlaci ve az sayida eleman c¢alistirmalan nedeniyle ¢aligma
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g1limi.

11 Suurlan Igindeki 11 Smrlant Igindeki Personel Sayisi
ilter imafatqilar (Adet) malatgitar (Adet) 10’ dan fazla olan
(1982) (1997T) imalatet sayis1
Adana 15 21 5
Afyon 19 17
Amasya 11 7 2
Ankara 23 28 11
Antalya 13 [ 2
Aydin 76 45 9
Balikesir 54 48 17
Bartin 2
Bilecik s - -
Bitlis 2 - -
Bolu 38 1
Burdur 10 23 4
Bursa 57 25 4
Canakkale 17 5 1
Canlan 6 3 1
Cotum 14 7 2
Denizli 18 7 3
Diyarbakir 8 - -
|_Edime 27 8 4
Elazif 8 1 -
Erzincan [ - -
Erzurum 2 2 1
Eskigehir 14 25 [
Gaziantep 11 7 -
Giresun [ 1
Hatay 8 2 1
Isparta 5 4 -
_]gpl 17 5 2
stanbul 5 30 9
| Lzmir 33 ) 18
Kahramanmaras 18 2
Karaman - 1 -
Kara - 1
| Kastamonu 6 - -
Kayseri - 8 "
Kinkkale - 7 -
Kirldareli 16 3 2
Kirgehir 12 1 -
Kocaeli [ [ (]
Konya 76 118 23
Kitahya - 4 -
Malatya 24 7 3
Manisa 48 36 15
Mugjta 12 ) 2
Nevgehir 11 8 1
Ordu 3 - -
Sakarya 23 6 1
Samsun 46 3 3
Sinap 1 - -
Sivas 17 2 -
anliurfa 3 1 -
Tekirdad 58 13 2
Tokat 44 17 2
Usak 4 5 -
| Yozgat 14 1 -
Zonguldak 8 1 -
Toplam 887 659
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konusunu ¢ok hizli bir sekilde degistirerek bu sektorden bagka bir sektore
kolayca gegebilmislerdir.

Bu sektérde 10°dan fazla personel g¢aligtiran firma sayisina
“bakildiginda tanm alet ve makinalari imalat sanayinin ¢atisi ortaya
konmus olur (Cizelge 3.8).

Daha once bahsedildigi gibi firma sayisinda 6nemli diisiisler bu
gibi ekonomik krizler sirasinda dogal olarak daha yogun yasanmaktadir.
1997-98 yillan diinya ekonomisini ve tilkemizde imalat sanayiin % 1,3’
gibi kiigiik bir pargast olusturan tanm alet ve makinalart sektériinii de
olduk¢a olumsuz y6nde etkilemigtir.

Ulusoy (1980), vyaklasik 20 yi1l once , kiigiik imalatgmin karin
kendi isine yatirsa da yatwrmasa da bu imalat sektérine ayak
uyduramayip ¢ekilecegini veya yari imalatgt yan tamirci olarak
kalacagin: bildirmistir. Bu hipotezin dogrulugu giiniimiiz imalatgilarinin
sayisina bakildiginda agikga ortaya ¢tkmaktadir,

3.6 Tarun Alet ve Makinalar: Imalat Sektériinde Mevcut Kapasite ve
Kapasitenin Kullanimi

Bugiin, Tarim Alet ve Makinalar1 Imalat Sanayi Sektéri, Tiirkiye
Imalat Sanayi i¢inde % 1,3’liik bir paya sahiptir. Bu paymn da % 25’ini
Tarim Alet ve Makinalary, % 75’ini Traktor imalati olugturur.
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Cizelge 3.9. Bazi yillara ait tarnim alet ve makinalan sektorindeki kurulu
kapasite ve kapasite kullanim ytizdesi (KKY)

1986’ 1992° 1996°
Kurulu Kurulu KKY 1992
K anasit Uretim |KKY snasite Uretim |KKY. | Uretim [Kurulu kapasitesi
. :de;) (adet) | (%) a"d o | @ded) | (9) | (adet) dikkate
€ (adet) almmugtir. (%)
l‘f;"}flkg‘;m‘““ 73000 | 42340 | 58 | 46124 | 32520 | 70 | 30245 66
KoMivator 51200 | 15360 | 30 | 30098 | 11321 | 38 | 16098 53
Diskli Tirmik__| 15900 | 7155 | 45 | 10195 | 3816 | 37 | 2891 28
Mibzer 24300 | 11511 | 47 | 19588 | 8081 | 41 | 5831 30
Mineral glibre .
dapitma wak. | 19800 | 8316 | 42 |30910 | 10944 | 35 | 10557 34
Tarm Arabasi_| 60200 | 30100 | 50 | 48965 | 22557 | 46 _| 30899 63
1-2 7. Bes Yillik Kalkinma Plam Ozel fhtisas Raporu,1994
3 DIE, 1996

Ulkemizde tanm alet ve makinalan ireten kuruluglarin biytik
cofunlugu kigik igletmelerdir. Biitiin igletmeler dikkate alindifinda
yaklastk % 80°i 10 kisiden az iggi galigtirmaktadir. Ayrica tezgah |
varligina bakildiginda, % 50 kadan 5 ve daha az tezgaha sahiptirler.

Genel olarak tarim alet ve makinalan iiretiminde Tiirkiye talebinin
lizerinde bir kurulu kapasitenin oldugu bilinmektedir. Bu durum
Cizelge 3.9°dan da agik olarak gorilebilir. Kurulu kapasitenin ancak
%50°ye yakinin kullanildigt ve bu ekonomik kogullar altinda ileri yillarda
da degismeyecegi tahmin edilebilir. Kapasite kullaniminin béyle disik
olmasinin yanisira iiretim elastikligi ¢ok yiiksektir. Diger bir tammlama ile
teknolojide biyiik degigiklikler yapilmaksizin bir makine Uretiminden
vazgecip bir bagkasim dretmek kolaydir. Uretimde uygulanan
teknolojilerin basit ve benzer olmasi, iiretim programinda daha once yer
almayan bir tirliniin imalatina ¢ok kisa siirede karar verilip iiretime hemen
gecilebilmesine olanak saglamaktadir.
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3.7 Yurt I¢i Tiiketim

Tanm alet ve makinalart sektériniin Griinlerini pazarladigt tek
sektor tanm sektorii yani giftgilerdir. Tanm alet ve makinalarinin tilke
¢ificisine ulagmasinda gifiginin dogrudan alimi yaminda devletin kredi
kuruluslar biiyitk oranda rol oynamaktadir. Tanim alet ve makinalarinin
biyik bir kisminin bu kuruluglar aracilig: ile satildig: dikkate alinirsa,
s6z konusu kuruluglarin ig tikketimde ne kadar 6nemli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Bu kuruluglar sirasiyla,

o T.C. Ziraat Bankasi,

e Tanim Kredi Kooperatifleri Birlikleridir.
( Pankobirlik, Trakyabirlik, Antbirlik vb. )

Tannm Kredi Kooperatiflerinin (TKK) alet makina imalatgis
firmalarin migteri arama sorununu bilyiik olgiide ortadan kaldirdifit
gorilmektedir. Ayrica TKK, anlagma geregi deney raporu ve garanti
belgesi olmayan alet ve makinalari satmamaktadir. Ozellikle deney
raporlari iiretici firmalar igin ek bir kilfet getiriyor gibi goriinse de
firmay1 iyilestirmeye tegvik etmekte ve gelecege yonelik gelismeler igin
yol gosterici olmaktadir. Imalat¢t firmalar tanm kredi kooperatifler ile
imzaladiklan sézlegme sartlarina ve ¢iftgi isteklerine uygun nitelikte alet
makina imal etinek zorundadir. Tanim kredi kooperatiflerinin yaptiklart
denetlemeler ile kaliteli, vasiflarina uygun alet ve makinalarin yapimi
saglanmaktadir. Fakat bitin bunlarin  yaninda TKK’nin tanm alet ve
makinalarn  satiginda  serbest piyasa olusumunu engelledigi de
bildirilmektedir (Eren, 1996).
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Firmalarin, kredili satisa esas olan tarim alet ve makinalari igin
tannmda kullanmaya uygunluk belgesini (Deney raporu) Tanm ve
Koyigleri Bakanlii’na bagh kuruluglar veya Bakanlik tarafindan
belirlenmis Universitelerden almast, 28 Agustos 1981 Tarih 17442 sayili
Resmi Gazetede yaymnlanan Tebligi ile zorunlu hale getirilmigtir. Bu
deneylerde tarim is makinalarinin performanslari, verimlilik degerleri,
Uretim kaliteleri ve standartlara uygunluklari, bilimsel ve teknik
bulgularla ortaya konulmus olan objektif kistaslarla denetlenmektedir.

Deney raporlarindan saglanacak yararlar ise goyle siralanabilir;

e Makinalarin yapisal 6zelliklerini belirlemek ve kalitelerini
iyilestirmek,

e Ulusal ya da uluslararas: standartlara uygunluk saglamak,

o I5 bagarilarim ve kapasitelerini arttirmak,

e Makina is glivenligini irdelemek,

e Makinanmn ergonomik 6zelliklerini belirlemek ve iyilestirmek,
e Tasarim gelistirme ve iiretim ¢aligmalarina 6zendirmek,

e Kalitesiz tanim makinalar imalatgilarim kamu tegvik ve
kredilerinden mahrum birakmak,

e imalatg1, aragtirmact ve kullamc: arastnda bilgi akist saglamak,

e imalatgilar arasinda haksiz rekabeti onlemek.
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Cizelge 3.10. 1992 yili sonun kadar yapilan deneylerin deney
merkezlerine gore dagdim (DPT 1994).

N Yaptigi Deney

Deneyi Yapan kurulug Sayis: (Adct)
Tanm ve Koyislerd Bakanhig1, Tarim Alet ve Makinalan Test 1256
Merkezi Mild. ANKARA
Tanm ve Kdyisleri Bakanhg1, Ziraat Teknik Lisesi, Séke AYDIN 76
Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tanm Makinalan Bolimat Say
ANKARA Almamamgtir
Ege Universitesi Ziraat Fakilltesi Tanm Makinalan Boldmi [ZMIR 1224
Atatiirk Universitesi Ziraal Fakilltesi Tarum Makinalar: Bolamil 186
ERZURUM
Cukurova Universitesi Tanun Makinalan Bslimi ADANA 344
Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanm Makmalan Bolimi 182
KONYA
Tekirdag Universitesi Ziraal Fakiillesi Tarun Makinalan Bélami 135
TEKIRDAG
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari 42
Bolimi SAMSUN
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalan Bslamu 312
BURSA
Istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiltesi Tarim Makinalan Sayi
Bolami ISTANBUL Alnamamigtir

Ulkemizde aragtirma ve Ogretim gorevlerinin yaninda gesitli tarim
makinalarimin deneylerini yapmayt istlenen ziraat fakilteleri tarim
makinalari bolimleri, Cizelge 3.10’dan da goruldigi gibi bu deneylerin
bityiik ¢ogunlugunu gergeklestirmektedirler.

Tarimda tiretimi ve verimi artirmak i¢in ¢iftgimize gerekli tarim alet
ve makinalan alabilmeleri amaciyla zirai kredi verilmektedir. Ancak
yillarin getirmig oldugu fiyat artislartyla orantih olarak kredi miktarlarinin
aynt oranda artmamig olmast bugiin igin ¢iftgimizin zor durumda
kalmasina sebep olmugtur. Ciftginin bu zor durumdan kurtulmasi, verilen
kisith kredi ile olas1 goriinmemektedir. Eger iilke ekonomisi tarrma dayals
olarak kalkindirilmak isteniyorsa ¢iftgilerin kredi limitleri ve faiz oranlan
yeniden dizenlenmelidir.



35

Tanmsal dretimde verim artis1 ig¢in makinalagmanin Gnemine
inamhyorsa g¢iftgiye ucuz hizmet gotirmek bir zorunluluktur. Tanm
makinalar1 imalat¢ilaninin dusiik faizle orta ya da uzun vadeli banka
kredileri ile desteklenmesi hem bu sanayi kolunda geligimi saglayacak
hem de ¢iftgiye, daha etkin mal sunumu ve daha etkin hizmetin verilmesi
saglanabilecektir.

Bugiin tarim alet ve makinalaninin yaklagik % 35°lik kismu
kooperatifler kanali ile , % 65°lik kismi1 da dogrudan alinip satiimaktadir.
Sadece 1995 yihinda Tirkiye Tarnm Kredi Kooperatifieri Merkez
Birligince yapilan satislara bakildiginda bu oran dogrulanmaktadir
(Cizelge 3.11).

Cizelgeden goruldigt uzere farkli tanm makina gruplarinin TKK
araciliiyla satig oranlart degismektedir. Ancak en garpici olan traktor
kredilerinin nisbeten diigiik olmasi, bir diger tammlama ile, giftginin TKK"
aracti1 olmaksizin T.C. Ziraat Bankas: kredilerinden yararlanmasidir.

Cizelge 3.11. 1995 yili itibariyle TKK tarafindan satilan bazi tarim
' alet ve makinalari.

Kredi kullandirilan 1995 yih TKK tarafindan Genel Tutar
tanm aract liretimi satilan miktar iiretime
Gruplan (adet)’ (adet)! orani (%) (USD)
Trakidr 19358 1113 5.75 2.196.150.-
Toprak isleme 32304 15527 48.06 6.702.400.-
Ekim dikim ve
 giibreleme 13009 3731 28.68 2.222.700.-
Hasat harman 14434 9991 69.22 3.016985.-
Tasima iletim 27327 6691 24 .48 6.088.800.-
Toplam 106432 37053 34.81 20.227.035.-

1 Tiirkiye Tanm Kredi Kooperatifleri Merkez Birligi, 1995
2 DIE 1996.
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4. TARIM ALET ve MAKINALARINDA URUN KALITESIRIN
BELIRLENMES]

4.1 Kalitenin Kisa Tarihgesi

“Bir ingaat ustasinin inga ettigi bir ev, ustamin yetersizligi ve igini

geregi gibi yapmamas: nedeniyle yikilarak ev sahibinin 6liimiine yol
agarsa o usta oOldirilecektir.” Kaliteye iligkin kesin ve agik olarak
uygulanan bu madde 1.0. 2150 tarihli Hammurabi Yasasinda yer
almaktadir. Yine 1.0. 1450 yilinda eski Misirda, yap: kontrol gorevlileri
tag bloklarin yiizeylerinin dikligini telden olugturduklar bir arag
yardimiyla kontrol ediyorlard: (Bozkurt ve Odaman 1995).
Ulkemizdeki kalite ve standart anlayiginin baglangicina ait ilk
orneklerinden biri 1502 tarihini tastyan fermandir. 1502 tarihli
Kanunname-i Ihtisab-1 Bursa adimi tagiyan ve zamamn padisah
II. Beyazit tarafindan ¢ikarilan bu fermanda Bursa ipekli kumag ve
kadifelerinin kalite 6zellikleri ve denetim esaslan belirtilmekte, ekmek,
et, yag, meyve ve sebze ile diger tiketim maddelerinin satig kosullan
bildirilmektedir (Toéniik, 1978).

19.yy’la gelindiginde modern endiistriyel sistemin dogusu, 1920 ve
1940 willan arasinda endistriyel teknolojinin hizli bir gekilde
degismesine neden olmustur. Kalite kavramim benimseyen igletmeler
iginde yeni birimler (Muayene Mihendisligi Boliimii) ve yeni hedefler
dogmaya baglamigtir. Artik kalitenin degerlendirilmesi gerekmektedir ve
bunun igin seri dretim ortaminda kalite kontrolii igin bir yontem olan
istatistiksel kalite kontrol kavrami giindeme gelmistir. II. Diinya savas
kalite teknolojisinin geligmesini hizlandirmig ve 1946 yilinda Amerikan
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Kalite Kontrol Derneginin (American Society for Quality Control)
kurulmasini saglamigtir. 1951 yilina gelindiginde imalat ve mithendislik
fonksiyonlarinda da kalite ve iyilestirme programlarinin énemi
anlagilmaya baslanmugtir.

1960’11 yillarin sonuna dogru Amerika’da otellerde, bankalarda ve
kamu kuruluglannnda “Hizmet Sektorinde Kalite Giivencesi”
uygulamalart baglar.. 1980°li yillarin baglaninda artik kalite, kuruluglarin
tim fonksiyonlaninda yer almaktadir. Isletmeler, kalite kavraminda
yalnizca imalatt degil sistemin bitiinini ele almaya baglamiglardir.
1990’h yillara gelindiginde ise kuruluglarin yarin da varoluglarim
sirdirebilmek igin sirekli iyilestirme c¢aligmalart  yapilmasinin
gerekliligi ve onemi herkesge bilinen bir kural olmustur (Bozkurt ve
Odaman 1995).

4.2 Kalite Kavram

Kendilerini yarinlara tagimak isteyen igletmeler bir yandan miigteri
gereksinimlerini tam olarak kargilayabilmek igin gelisen teknolojiyi
izlemek difer yandan da kaliteye bakig agilarint ve yaklagimlarim
degistirmek ihtiyacimt hissetmislerdir. Kurulacak kalite giivence sistemi,
miisteriye saglayacag yararlarin yaninda tedarikgilerin maliyetlerini de
azaltacak, verimliligini ve kalite diizeyini iyilestirecek, rekabet giiciinii
arttiracaktir. (Bozkurt, Odaman, 1995)

Herkesin genel olarak uzlagacagi bir kalite tamm: yapilmasi
neredeyse olanaksizdir. Degisik kalite tammlarinin yapilmast kalitenin
¢ok boyutlu olmasindan kaynaklanmaktadir. Diinya capinda &nemli
sayllan bazi kurulus ve uzmanlar tarafindan kalite tammlari soyle
yapilmigtir,
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eKalite, bir drin ya da hizmetin belirlenen veya olabilecek
ihtiyaglar karsilama kabiliyetine dayanan 6zelliklerin toplamidir.
(ISO 8402)

o Kalite, bir mal ya da hizmetin tiiketicinin isteklerine uygunluk
derecesidir. Avrupa Kalite Kontrol Organizasyonu (EOQC)

e Kalite, malin ya da hizmetin belirli bir gerekliligi kargilayabilme
yeteneklerini ortaya koyan karakteristiklerin tiimiidiir. Amerikan
Kalite Kontrol Dernegi (ASQC)

4.3 Ulkemizde Kalite Calismalari

Ulkemizde modern anlamda yapilan kalite ve standardizasyon
¢ahiymalan, Cumhuriyetin ilanindan sonra baglar. 1930 yilinda ele alinan
konu, mallarimizin iretiminde gelismeyi, diizeni, satista giiveni ve
rekabeti saglamak amaciyla iretilen mallara yabanct madde
karnstnrllmaémm onlenmesi ve ihracatin denetimi ve korunmast i¢in 1705
sayilt “Ticaret Tagsigini Men-i ve Ihracat Murakabe ve Korunmasi
Hakkindaki Kanun” g¢ikanlarak yasallagtinlmigtir. Bu kanunda eksik
gorillen bazs konular 1936 yilinda ek olarak hazirlanan 3018 sayils
kanunun yirirliige konmasiyla giderilmigtir.

1950 yllxhda Glkemizdeki standardizasyon galigmalarinin yeniden
diizenlenmesi igin Birlegmis Milletler Teknik Yardim Teskilatindan bir
yabanct uzman istenmis ve Isvegli Standardizasyon uzmam
Dr.Olle Sturen Turkiye’ye gelerek g¢aligmalara baglamistir. Bu
¢aligmalarin sonunda standart yapmak igin bir orgamfl kurulmasi
kararlagtinlmig ve bu goérev o giniin kosullarinda Tiirkiye Ticaret
Odalarma verilmigtir. Tirkiye Standartlar Enstitisii (TSE) niin ilk adim1
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1954 yilinda Odalar Birligi biinyesinde atilmis ve standart ¢aligmalarina
baglanmugtir, 132 sayili kanuna gére TSE her tiirli madde ve mamuller
ile usul ve hizmet standardi yapmakla gorevlendirilen bir kurum olarak
tilke hizmetinde yerini almgtir. '

4.4 Kalitenin Tiirleri

Genelde kalitenin iki asamada gergeklestigi diisiiniilmektedir
(MEB, 1990). Bunlar;

¢ Dizayn Kalitesi: Uriiniin konstriiksiyonu, yapilirken tasarlamr ve
belirlenir. Uriiniin fiziksel 6zelligi gibi dizayn kalitesi de olgilerle
ifade edilir. Toleranslar, performans, émiir vs dizayn kalitesini
olusturur. Dizayn kalitesinde, biri kalitenin degerini, digeri
kalitenin maliyetini olusturan . iki faktér arasinda en uygun
noktanin bulunmasina ¢aligilir,

¢ Uygunluk Kalitesi: imalat esnasinda dizayn kalitesinde belirlenen
spesifikasyonlara yani bir igin nasil yapilacagini belirten ayrmntili
talimatlara uyma derecesidir.

Kalitenin olgiitleri ise Arvin (1984) tarafindan, 8 maddede
toplanmistir (Bozkurt ve Odaman, 1995);
» Performans: Urlinde bulunan birincil 6zellikler,
e Diger Unsurlar: Uriiniin gekiciligini saglayan ikinci
karakteristikler,
e Uygunluk: Spesifikasyonlara , belgelere ve standartlara
uygunluk,
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o Giivenilirlik: Uriinin kullamm 6mri iginde performans ve
ozelliklerinin siirekliligi,

o Dayamikhilik: Uriiniin kullanilabilirlik 6zelligi,

e Hizmet Goriirlitk; Uriine iliskin sorun ve gikayetlerin kolayca
cozilebilirligi,

e Estetik: Urtiniin albenisi ve duyulara seslenebilme yetenegi,

o [tibar: Uriiniin veya diger iretim kalemlerinin gegmis
performans.

Yukanida belirtilen bu olgitler kalite olgusunu tam olarak
benimsemis kurum ve igletmelerde belli kurallar gergevesinde kontrol
edilmek zorundandir. Bu durum “Kalite Kontrol” eylemini giindeme
getirmigtir. Kalite kontrol, tarihi akig iginde devamli gelisme gostererek
bugiinkii seklini almigtir,

Isletme kiigiik bir atélye ise ustabagi iiretim planlama ve gozetim
gorevlerinin yam sira kalite kontrolinden de sorumludur. Endiistri
devriminin ilk ¢aglarinda kalite kontroliiniin belki aym zamanda igyeri
sahibi olan kigi tarafindan yiiritildiging tahmin etmek zor degildir.
Daha sonra oOlgme yapanlar kalite kontroliinden sorumlu olmaya
baglamiglardir. Diger bir ifadeyle muayenenin kalite kontrolii olarak
anlagildign déneme girilmigtir. Bu durum, diinya savaginin baglangicina
kadar surmiigtiir. Savagin getirdigi agir ¢aligma sartlari, sonuglarin
analizinde istatistik yontemlerin kullaniimasim gerektirmis, ancak kisa
bir siire sonra ne kadar bilimsel olursa olsun kalite kontroliinde
matematik ve istatistifin yeterli olmadifi, bunlarin yam sira insan
giictiniin de devreye sokulmasi goriisti gi¢ kazanmugtir . B(‘Sylece Toplam
Kalite Kontrol Devri baglamgtir.
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Geligen teknoloji ile artan rekabet kargisinda kalite kontroliin
onemi de giderek artmaktadir. Amag daha diisiik maliyetle daha kaliteli
oriin elde edilmesidir. Birbiri ile gelisen bu iki faktorin meydana
getirdigi problemin ¢oziilmesinde etkili arag Toplam Kalite Kontroli
olmustur.

Toplam kalite kontrolii, tiiketicinin ihtiyaglarini en ekonomik
sekilde kargilamak amaciyla kalite dizaym, devami ve geligtirilmesi igin
isletme organizasyonundaki gesitli iinitelerin faaliyetlerini birlestirilip
diizenleyen etkili sistem olarak ortaya ¢ikmugtir. Daha kisa ifadeyle
tiketicinin ihtiyaglarina en ekonomik diizeyde cevap verme veya
tiketiciyi tatmin etme demektir. Bu kapsamda kalite kontroliin amaglan,

e Uriin kalitesinin yiikseltilmesi,

o Uriin dizaymmn gelistirilmesi,

o isletme maliyetlerinin azaltiimas,

o Iskarta ig¢ilik ve malzeme kayiplarinin azaltilmas:,

e Uretim hattindaki dar bogazlarda azalma,

o Isletme prestijinin artmas,

els verimi ve kalitesinin artmasina paralel olarak genel anlamda
sosyal ve ekonomik yapida diizelme geklinde stralanabilir.

Bu amaglara ulagiimasi veya ne oranda ulagilabildiginin saptanmast
icin kalite kontrolii etkileyen faktorler iizerinde durulmalidir. Iyi bir
kalite kontrol sistemi, tiiketicinin isteklerinden mamul ambari ve
yiklemeye kadar olan faaliyetler zincirinin her noktasindan etkilenir. Bu
noktalar goyle agiklanabilir;
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e Pazar ve tiiketici ozcllikleri,

s Parasal imkanlar,

e Insan giicti (Yonetici is¢i teknik eleman vs.),
¢ Malzeme,

e Tesis, makina ve yontemler,

¢ Teknolojik ve kiiltiirel diizey,

e Egitim,

o Ulkenin yasalari.

Tiim bunlar dikkate alinarak yapilacak kontrol sadece iyi pargalar
kotiiden aywrmak degil, koti ve gereksiz parga yapimuni engelleyici
bigimde kontrol yapilmasmi saglamak ve bunu benimsemektir.
(MEB, 1990)

4.5 Tanim Alet ve Makinalar Imalat Sektoriinde Kaliteyi Kontrol
Eden Birim ve Yéntemler.

Ise uygun ve Kkaliteli mal imalati iilkemizde heniiz tam olarak
benimsenememistir. Ozellikle tarnm alet ve makinalari konusunda
alicilarin kalite yerine ucuz alet ve makinalari tercih etme egilimleri,
kisa omiirlii mal iretimini tesvik etmektedir. Kalitesiz mal satilabilmesi,
gelisme olanaklarindan yoksun kigik kuruluglarm alabildigine
¢ogalmasina neden olmustur.

Kalite, ¢ok ¢esitli etkenlerden dolayr degisiklik gosieren bir
kavramdir. Saglanan malzemeden baslayip proje, metot ve ig¢ilikicki her
hatanin belirlenmesinde kullanilan bu kavram, imalatin her safhasinda
kontrol edilmelidir.
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Kaliteden ¢ok, diigik satig fiyatlarinin 6nemsendigi tarim alet ve
makinalar1 piyasasinda kuruluglarin yasama kaygisi, kalitenin iizerinde
yeterince durulmamasina neden olmaktadir.

Kalite deyince kontrol ve denetim akla gelir, bu denetimden amag,
normal imalat safhalarindaki kontrolden soz etmek degildir. imal edilip
de piyasaya ¢ikarilan malin denetimi de kastedilmektedir.

Ulkemizde 6968 sayilt kanuna gore tarimsal miicadele aletlerinin
disinda higbir tanm alet makinasimin bir kamu kurulusunca teste tabi
tutulmasi igin yasal bir zorunluluk yoktur (Tekinel 1982). Ancak Ziraat
Bankasi ve Tarim Kredi Kooperatifleri kanaliyla yapilan satiglarda aract
kuruluglar test raporu istemektedir. Boylece imalatgilar bu raporu almak
amaciyla test arastirma merkezine veya ziraat fakiiltelerine
bagvurmaktadir. ithal edilen traktorler igin de ilgili bakanlikga herhangi
bir OECD iilkesinde yapilmig test raporu istenmektedir. ‘

Traktor ve bigerdover digindaki aletlerin testi her alet ve makinanin
ozelligine gore degismekte ise de genel olarak,

e Tarla denemesi,
e Laboratuvar denemesi olarak yapilmaktadir.

Tarlada aletin agroteknik islevi, dayamkliligs, laboratuvarda ise
malzeme kaliteleri ve olgileri ile difer hassas degerler alinmaktadir.
Ornegin pulluklarin ug demirlerinin yapildigi malzemenin &zelliginin,
veya kiltivator ayaklanmin yapildiit malzemenin 6zellifinin kontrol
edilmesi gibi.
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Yapilan testler, diger tarnm kollarinda oldugu gibi bir yayimciya
ihtivag duyulmadan, denemeye gelen alet veya makinaya kaynaginda
miidahale ile gerekli diizeltmeler yapilmakta ve giftgiye aktariimaktadir.
(Tnaztepe, 1978)

Ayrica denemeler sirasinda gesitli aragtirmalar sonucu saptanan
yapisal ozellikler ve bulgular direkt olarak imalatgiya verilerek
eksiklikler ve yanhglar dizeltilmekte, makinalarin kalitelerini iyilegtirici
degisiklikler onerilmektedir. Bu denemeler, ulusal ve gerekiyorsa
uluslararas: standartlara uygunlugu garanti altina almaktadir.

Tanim makinalart deneyleri geligmis iilkelerde ¢ogunlukla tek bir
merkezden yapilmaktadir. Bu amagcla bir ¢ok ilkede belirli 6zelliklere
éahip deney merkezleri olugturulmugtur (Almanya’da DLG, Ingiltere’de
NIAE, Isvigre’de FAT gibi). Ulkemizde ise heniiz tek bir merkezden
kontrol saglayacak deney merkezi kurulamamigtir. Tanm ve Koyisleri
Bakanligina bagh olarak yiiriitiilen deney raporu diizenlemeleriyle ilgili
organizasyonun, beklentileri kargilama konusunda onemli eksiklikleri
vardir. Bugiin 12 degisik yerde deney yapan kuruluslarda farkli yontem
uygulamastyla deney kalitesi yoniinden de farkhliklar gésteren raporlar
duzenlenmektedir. Ulkemizde arastirma, egitim ve ogretim gorevlerinin
yannda gesitli tarim makinalarinin - deneylerini  de yapmakla
gorevlendirilen Ziraat Fakiilteleri Tanm Makinalan Bolimleri, bu
deneylerin biyiik ¢ofunlugunu yerine getirmektedirler (Cizelge 3.10)
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4.6 Tarim Alet ve Makinalari Sektoriinde Son Uriin Kalitesini
Etkileyen Ana Faktorler

Tanmda ilerleme birgok faktére bagl olmakla beraber
mekanizasyon bunlarin en énemlilerinden biridir. Ozellikle kagiik olgekli
tarim igletmeleri i¢in uygun tannm makinalarinin edinimi, bélgesel veya
yoresel olarak gergeklesmektedir. Ancak bolgesel olarak kargilanan bu
makinalagma istegi arzulanan tanimsal geligmeyi tam olarak saglamaktan
uzaktir. Oysa makina kalitesi, caligma etkinligi, iiriin dayamk'llllgx ve
maliyeti yoresel ihtiyaglar1 kargilamak zorundadir. Bu nedenle yoresel
kogullar igin uygun tanm makinalanmn imalati ve geligimi
mekanizasyondaki gelisme i¢in gergek bir zorunluluktur.

Tanm alet ve makinalaninin kalitesi, son iriin kalitesi ya da
saglamligi olmayip, ayrica g¢alisma etkinligi ve givenilirligi olarak da
karsgimiza g¢ikar. Tasarim, dolaylslyla uretim, endustriyel kaliteyi
korumak ve siirekliligini saglamak icin 6ncelikli incelenmesi gereken
konulardur.

Tasarimn, kalite tizerine etkisi u temel noktalar iizerinde toplamir
(Lammers, 1996);

e Makinamin fonksiyonlarinin belli bir amaca yoénelik olarak
iiretilmig olmast,

e Kuvvet ve yiiklerin optimizasyonu,

¢ Maliyetlerin planlanmas,

e Pargalanin testleri, alt montajlar ve makinalar.

£, YUBSEXOCKET '
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Tarun alet ve makinalari tasarimy, triinlerin her bir pargasimin tarla
ve laboratuvar kosullarindaki test sonuglarina goére gelistirilmesi ile
olgunlagir. Imalatta ise agagidaki noktalar kalite tizerine etkilidir,

e Giivenilir hammadde kullanmilmasi;; Kimyasal kompozisyonu
belirsiz ve uygun olmayan hammaddenin kullanimu, kalitenin
olusturulmasini aksi yonde etkiler,

eKaliteli ve uzmanlagmig iggiicii; Personel sadece makina
kullaniminda degil imalat igleminin kalitesi {izerine de
egitilmelidir. Imalat islemlerinde kaliteyi yakalamak i¢in devamlt
egitim verilmelidir,

e Yeterli finansal kaynak saglanmasi, satig sonrasi servis, uygun
caligma ortami, imalat igleminin hazirlanmasi igin gerekli
mithendislik hizmetlerinin siirdiiriilmesi igin ¢ok gereklidir.

e Isil islem yapiimasi; Tarim makinalarinda aginan pargalar anahtar
pargalardir. Parcalarin aginma direncini arttrmak igin uygun
hammaddenin segilmesi kadar gerekli olan 1s1l islemin de dogru
yapilmasi gerekir.

e Kalitenin siireklili§ini garanti altina alan bir sigorta sisteminin
saglanmast.

Kaliteli alet veya makina yapmak igin dnceden belli bir kalite
seviyesinin belirlenmesi gerekir. Bu ama¢ dogrultusunda kontrol ve
egitimler devamli olarak yapilmalidir. Tarim makinalarindaki
standardizasyon ihtiyaglarin tamimlanmasi, kalitenin gelismesine
yardimct  olur. Sharma (1982), tanm alet ve makinalarinda
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standardizasyonun temel fonksiyonlarim Sekil 4.1'de gorildigi gibi

tanimlamustir.
Test
Olgi o, YONtEmleri
= Z
Cesit 2% Terminoloj
'Fonksiyonel Temel
gerekler kurallar

Sekil 4.1. Tarim alet ve makinalart standardizasyonunun temel
fonksiyonlar1.

Imalatin, standartlara uygunlugunun kontrolii, iilkemizde iki ayri
kontrol yontemiyle yapilmaktadir. Bunlardan birincisi ilgili bakanlik¢a
yapilan kontrol, ikincisi ise TSE tarafindan tretici ve tiiketici yararina :
uygulanmakta olan TSE markas: ve bqlgelendirme caligmalaridir. TSE
markas1 bir malin tizerine bu markayi koymak isteyen firma ile markay1
kullanma iznini vermeye yetkili olan TSE arasinda yapilan anlagma
sonucu konulabilmektedir. Bu anlagma baslangigta TSE’ye mallann
denetlenmesi ve deneylere tabi tutma yetkisi tamdigt gibi daha sonra
stirekli olarak denetleme, numune alma ve bunlar1 deneylere tabi tutma
yetkisi vermekte, hatta kusurlu malin onarilmasi ve degistirilmesi igin
garanti hikmii de tagimaktadur,

Giinimiizde olduk¢a karmagik bir yap: ve goriiniim iginde bulunan
sanayi mallarinin bitiiniiyle bir isletme tarafindan iretilmesi imkansizdr.
Mamul ya da yari mamul madde, imalat yontemleri, dizayn hatta
teknolojik ozellikleri degigik yiizlerce pargadan olugmaktadir. Bu sozii

s
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edilen karmasik mamullerin birbirinden farkli ¢esitli pargalart standart
hale getirilmigtir. Bu gekilde, belirli pargalarin iretimini yapan ve aym
cins mallan iireten igletmelere hizmet veren yan sanayi kuruluglarinin
dogmasi ve gelismesi saglanmaktadir (Tonuak, 1978). Bu kuruluglarin
ortak bir dil kullanmalarn makina kalitesinin dogrudan etkilemektedir.
Tanm makinalann retiminde de “Kalite” o6n plana ¢iktikea,
makinalardaki kritik pargalarin yapimi ig¢in uzmanlagmig yan sanayi
kuruluglarina gereksinim artacaktir. Bu durumda firmalar arasinda
“Kalite Kavrami™ ve “Ortak Dil Kullanma™ daha da énemli, hatta zorunlu
olacaktir.

Tanm alet’ ve makinalarina ait standartlar, ziraat hazirlik grubu
biinyesinde ¢alisgan “Tarim Alet ve Makinalan Komitesi’nce
hazirlanmaktadir. Bugiine kadar tanm alet ve makinalart konusunda
62 adet (TSE, 1996) Tirk Standardi hazirlanarak kabul edilmigtir
(Ek3; standartlar).
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5. TARIM ALET ve MAKiNALARlNDA MALZEME
BAKIMINDAN KALITE KAVRAMI ve KULLANILAN
BASLICA MALZEME GRUPLARI

Kalite kavrami, makinanin tretiminde karar verme dongiisiinin her
agamasinda maliyet iizerinde de etkisi olan bir filtredir. Sadece teknik
agidan Kalite ile son tiketici’kullanici agisindan kullamm deBeri ve
edinme giderleri agisindan ekonomiklik arasinda tek ¢oziimlii mutlak bir
noktada bulugsmak hele psikolojik bazi faktorler de etkili olunca pek
kolay degildir. Boyle bir optimum noktanin bulunmasi igin kalite
terimini, kaliteyi etkileyen objektif ve siibjektif degiskenlerin fonksiyonu
olarak tamimlayabilmek gerekir. Boyle bir modelin gelistirilmesi farkli
kalite diizeylerine hangi yollarla ulagilabilecegini de gosterecektir. Kalite
teriminin  tammindaki  guglikkler  nedeniyle  son  yillarda
Tasarim/Geligtirme/Uretim  stirecinin  kullanicimin  teminine  yonelik
Givenilirlik ve Kalite Giivencesi kavramiyla biitinleymesi sonunda -
(ISO 9000) serisi 6n plana ¢ikmigtir. Parametrelerin ¢oklugu ve
etkilesimlerin  karmagiklift  nedeniyle  tanm  makinalarinda
“Kalite” kavrami, kalitenin 6lgtlebilir / tekrarlanabilir / kargilagtirilabilir
degerlerle tammlanmasi ve objektif yontemlerle sinanmas: siirekli olarak
tartigtlan ancak pek yol alinmayan bir konudur.(Ulusoy vd. 1995)

Tiketici agisindan makina kalitesi degerlendirilmesi yapilirken
asagidaki maddeler dikkate alinmaktadir (FAO 1995);,

e imalatg1 veya saticy,

o Malzeme kalitesi (iyi/kabul edlleblhr/kotu)
Asinan pargalar
Malzeme yapist
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e Yapisal saglamlik,
Mctal gekillendirme dogrulugu
Uygun ve dogru montaj
Kaynak kalitesi,
Baglanti kalitesi,
e Makina elemanlar (rulmanlar, zincirler, kasnaklar vb),
Kalite
Bulunabilirlik
o Tamir ve bakim,
Giivenilirlik (Tahmini bozulma sikligr)
Bakim diizeyi (Basit, tizerinde ¢aligmak gerek, uzman isi)
Tahmini bozulma siklig1 (nadir, ara sira, sik)

Butiin bu konular incelenirken maliyet filtresi her zaman dikkate
alinmak zorundadir.

Yoresel tanim  sistemlerini belirleyen agroklimatik faktorler,
sosyoekonomik alt yap1 gibi gostergeler giftgilerin kalite ve teknik
olarak tannm makinalarindan beklentilerini etkilemektedir. Tanm
makinalar1 imalatgisinin amact tasarim, kullanma, bakim ve onarima
iligkin ¢ift¢i isteklerini kargilayabilecek makina yapmak olmahdur.
. imalatginin yeterli tasarimlari gerceklegtirmesini engelleyen en 6nemli
dar bogazlardan biri makul fiyatlara uygun malzeme ve makinay
bulamamasidir. Ustelik malzeme kalitesi hakkinda ift¢i, imalatgr, gelik
iireticisi, haddeci, 1slah islemlerini yapan kuruluglar ve tiiccar arasinda bir
dil birligi yoktur (Ulusoy vd. 1995).
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Tarim alet ve makinalari imalat sanayinde makina kalitesin
dogrudan ve en etkili sekilde belirleyen faktor “malzeme”dir. Bu nedenle
konunun detayli olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

5.1 Tarim Alet ve Makinalarinda Malzemenin Onemi

Her yapimct mihendislik dalinda oldugu gibi tarim alet ve
makinalart yapiminda da s6z konusu makinanin ige yararlihgi ve
ekonomikligi, esas olarak yapim zincirindeki bes etkili faktore baglidir.
Bu faktérler strasiyla,

¢ Konstriiksiyon,

e Hesaplama,

¢ Malzeme,

o Yapim Teknigi,

e Montaj/Demontaj,

dir. “Zincirin dayanim en zayif halkasinin dayanimina esittir” prensibi
burada da gegerlidir. Malzeme, tarim makinalar1 yapiminda iiretimin
maliyetini ve kalitesini dogrudan etkileyen, ayrica projeleme ve
uygulamaya da genis olanaklar veren bir faktor olarak belirmektedir.
(Ulusoy, 1975)

Tanim makinalar imalat: kendine 6zgii birtakim istekleri olan ve bu
isteklerin zamaninda ve yerinde kullaniimast ile verimli duruma
donugtiirtilen bir imalat disiplinidir (Ek'er, 1991). Tannm makinalan
imalat1 6zde incelenecek olursa ileri teknoloji gerektirmeyén bir sanayi
dali oldugu gorilur. Ancak bu ileri teknolojinin kullanilmayacag:
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anlamina gelmez. Mutlaka gelisen teknolojinin uygulanmasi ile gerek
duyulan iretim kalite ve kantitesine ulasilabilmesi miimkiin olacaktir.

Tanm, ¢ok genis bir ugrasi alam olmasi nedeniyle ¢ok ¢esitli
makinalarin kullamilmasina olanak tanimaktadir. Ancak temelde c¢ofu
birbirine benzeyen bu makinalar iilkemizde tasarlanmamakta, agirlikls
olarak yurt digindaki fuar, gezi toplantt vb girisimlerle saptanan
makinalarin  6rnek alinmasi sonucu imalata gegilmektedir. Ancak ister
ornek alinsin isterse imalatgl tarafindan tasarlansin her seyden once
yapilacak aletin basarisi, dogru malzeme se¢iminin 1yi bir yapt iginde
biitiinlestirilmesi ile olugmaktadir.

Akdemir ve Birsin’e (1996) gore tannm makinalarinin dretime
katkisinin yiksek diizeyde olmast igin dretim, maliyet, zaman ve uzun
Omiir kavramlan yoniinden 1iyi ve yeni teknolojilerden yararlanilarak
imal edilmis olmalar1 gerekmektedir. Tarim makinalarinin, g¢aligma
ortamlarindaki kullanilma siiresi, malzeme faktérii dikkate alinmadan
¢abuk asmah parcalarin sik degistirilmesi gibi ¢6ziimler uretilerek
uzatilabilir: Ancak konstriiksiyon, malzeme ve islev yo6niinden iyi
Ozelliklere sahip bir tarim makinasi her kosulda kullanigli, givenli ve is
verimi yuksek olacaktir.

Ulkemizde eski deneyimlere dayanarak ustalik dizeyinde iiretim
yapan kigik  olgekli  imalatgilar, ekonomik  degigiklik  ve
teknik/teknolojik gelismelere paralel olarak ileriye donik “arastirma/yeni
lirlin yaratma” diizeyine ge¢me geregi duymuglardir. Baslangigta yabanci
kaynaklt makinalan 6rnek alma veya birbirinden kopya ¢ekme seklinde
tretilse bile buglin uluslararasi ticaret kodlamalarinda /SITC Standart
International Trade Classification, BIN Brussels Tariff Nomenclature)
yer alan tanm alet makinalarimin pek ¢ogunun Tirkiye kosullarinda
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gelistirilmis model ve tipler mevcuttur. (Ulusoy vd, 1995) Tasarim ile
ilgili bu geligmeler daha ¢ok deneme yamlma yoluyla yaratici imalatgilar
tarafindan zaman zaman da becerikli giftgilerin “Feed Back™ destegiyle
saglanmig olup kokli bir AR-GE mithendislik hizmeti sonucu degildir.
imalatgilar  arasinda genel bir egilim olan “Tam Kopya”
uygulamalarinda kaliteyi dogrudan etkileyen en Onemli darbogazlar
“Malzeme ve Imalat Teknolojisi”dir. Bir makinanin kopyalanmasinda
tasanm ve boyutlandirma aynen alinsa bile, teknik hesaplama ve
dayanim, orijinal malzeme kullamldig1 takdirde dogrudur. Uygun
olmayan bir malzemenin ileri teknoloji ile iglenmesi bile kalitenin
diigmesine neden olacaktir.

5.2 Tarim Alet ve Makinalari Yapiminda Kullamlan Malzemeler

Tanm alet ve makinalarimin yapiminda ¢ok cesitli tip, boyut ve
kalitede malzeme kullamilmaktadir. Bu malzemeler, asagida verilen ana
gruplar altinda toplanabilir;

Malzeme Gruplar (Hammaddeler)

o Demirli metaller,

¢ Demirli olmayan metaller,
o Plastik ve kauguklar,

¢ Ahsap malzemeler.

Belirtilen bu malzeme gruplant diginda tanm alet ve makinasi
imalatgist tarafindan hazir olarak edinilen ve imalatta kullanilan yari
mamuller ise gu sekilde siralanabilir;



Yari mamul gruplari

o Cesitli profiller,

e Baglanti elemanlar (civata , elektrot vb),

¢ Giig iletim (disli, kasnak, zincir vb) ve hareket iletim elemanlari
(miller),

e Kaplama elemanlar1 (Boyalar, astarlar vb).

5.2.1 Demirli metaller

Kimyasal bilesimleri demir agirlikli olan bu grup metaller, dokme
demir, sade karbonlu celikler, alagimh gelikler gibi ¢ok gesitli alagimlari
igerir. Traktor ve tarim alet ve makinalar1 yapiminda en yogun kullanilan

malzemelerdir.

Diasiuk karbonlu ¢elik (Yumusak ¢elik); Bu, ¢ok ucuz ve tarim alet ve
makinalart yapiminda en yaygin kullamlan gelik tiradiir. Yumusak celik
% 0,1-0,3 arasinda karbon icerir. Kolaylikla islenebilir, kaynaklanabilir,
krvrilabilir, kesilebilir. Atmosfere agik yerde kolayca paslanir. Paslanma
ve korozyona karst koruma amaci ile boyama veya kaplama
(galvanizleme, plastikle kaplama) yapilir. Makina catis;, baglant:
parcalart vb kullanim alanlart vardir. Celik tiiccarlarindan sag, boru, kare,

yuvarlak veya levha seklinde alinabilir.

Orta karbonlu ¢elik; Yumusak ¢elige gore daha sert, daha dayanikli ve
biraz daha pahalidir. karbon igerigi % 0,3-0,7 arasindadir. Orta karbonlu
celikler de kivrilabilir, dovilebilir veya kaynaklanabilir ancak bu
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islemler, karbon artisiyla birlikte daha da zorlagir. Bu gibi durumlarda
iglemeyi kolaylagtirmak igin 1s1l iglemlerle yumusatilir. Pulluk u¢ demiri,
kiiltivatér u¢ demiri, diskaro diski, mil gibi elemanlarin yapiminda
yaygin olarak kullanilir.

Yiiksek karbonlu gelikler, Karbon igerigi %0,7-1,4 arasinda degisir. Bu
celik grubu daha kirillgan ve ¢ok serttir. Bu geliklere 1s1l iglem yapilmasi
catlama, g¢arpilma tehlikesi nedeniyle giigtir. Bu nedenle isil islem
uygulanmaksizin kullanilacak elemanlarin imalinde tercih edilir. Dogal
sertlikleri bir 6l¢iide 151l islemin yerini tutar.

Sade karbonlu geliklerin gekme, akma gibi dayamm ozelliklerini
asinma, kirilganlik gibi direnglerini arttirmak amaciyla bir miktar diger
elementlerin katilmasiyla alasimhi gelikleri elde edilir. Bunlara ornek
olarak korozyon dayanimu yiiksek Cr-Ni’li ¢elikler, yiiksek sicakliklarda
bile kesme 6zelligini koruyan Wolframli takim g¢elikleri, Si ve Mn katkili -
yay gelikleri, S’G ¢ogaltilmis otomat gelikleri verilebilir. Ayrica 1sil
islemlerin daha kolay ve etkin yapilmasini saglamak amaciyla da alagimli
celikler olugturulmaktadir (Bell, 1985). '

5.2.2 Demirli ‘olmayan metaller

Pek ¢ok demir olmayan metal varsa da bunlardan sadece bir kagi
tarim alet ve makinalari imalatinda kullamilir. Tarim alet makinalar
imalatinda kullamlan metal ve alagimlarin en énemlilerinden biri olan
“Bakir”, iyi bir elektrik ve 1st iletkenidir. Kaynaklanabilir, kolay
islenebilir, doviildiikge ve biikiildiikge sertlegir. Korozyona dayaniklidir.
Onemli alagimlardan ¢inko, korozyona dayamkh bir metaldir, sivi
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tanklarinin, borularin hkaplanmasinda kullanilir ve ¢elik malzeme
ylizeyinin ince bir ¢ginko tabakas ile kaplanmasina galvanizleme denir.
Aliminyum orta derecede dayanima sahip hafif bir metaldir ve diger
metallerle birlikte dokim yapilmasinda kullantlir. Piring; bakir ve
¢inkonun bir alagimidir. Tarim alet ve makinalart sektorinde pilverizator
memeleri gibi dokim pargalarin yapilmasinda yaygin olarak kullanilir,
Yiiksek korozyon dayanimina sahiptir.

5.2.3 Plastikler

Plastikler kimyasallara kars1 dayamikhidirlar. Bu 6zellikleri onlari
¢ogu tanmsal uygulama igin ideal malzeme yapar. Ozellikle giibre
serpme, ilaglama, sulama gibi tarimsal uygulamalarda kullamian alet ve
makinalarin yapiminda sitk¢a kullanilirlar. Temelde iki biyik gruba

ayrilir,

lermoplastlar, PE (Polietilen) ve PVC (Polivinilklorir) iki érnegidir.
Termoplastlar sicaklik etkisiyle birbirlerine dogru az veya ¢ok hareket
etme kabiliyetinde olan tek boyutlu zincir molekiillerden meydana
gelmigtir.  Yiksek sicakliklarda hareket edebildiklerinden, sadece
sicakhiga baglh olarak yumusarlar, soguyunca sertlesirler, tekrar 1sitthinca
yine yumusarlar. Plastik 6rtd, boru, hortum yapiminda kullanilirlar.

Duroplastlar; 1s1 etkisi ile yumusak halde iken yapilan ilk bi¢imlendirme
ve sertlestirmede ¢ boyutlu ag molekiiller meydana getirirler. Tekrar
isititmalart  halinde yumusamazlar  ozellikleri  bozulur.  Bakalit,
duroplastlara bir 6rnektir. Fibre Glass, bu grubun diger bir uyesidir.
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duroplastlara bir 6mektir. Fibre Glass, bu grubun diger bir dyesidir.
Poliester kullanilarak cam liflerinin yapigtinlmasi ile yapilir. Bu tiir cam
elyafi takviyeli poliester (CTP) cisimler is sirasinda ¢atlayabilir ancak
onarilmasi kolaydir (Ulusoy, 1975) .

Son yillarda tanm makinalart yapiminda plastik  kullanim
yaygmlagmig ve artmustir. Baglangigta plastikleri iyi tammama ve diger
sebeplerle bir ¢ekingenlik varsa da gelecekte plastiklerden faydalanma
orant daha da artacaktir. Plastiklerin avantajhi 6zelliklerinin en dnemlileri
sekillendirme ve renk verme kolayligi, korozyon dayanimi, elektrik ve is1
izolasyonu kabiliyetleri, ses dalgalarinin ve mekanik titregimleri
sondirmeleri ve elverigli sirtinme katsayilaridir. Bunlarin aksine,
uygulamalarim smirlayan faktorler ise dayanimlarinin nispeten az olusu
ve ancak belirli sicakliklar arasinda kullamlabilmeleri, form
stabilitelerinin zayifligi, yaslanma ve ¢evre sartlarma baglt olarak
ozelliklerini kaybetmeleridir. Buna ragmen baganyla kullamlabilecekleri-
pek ¢ok durum vardir (Ulusoy 1975). Cizelge 5.1°de pratikte en ¢ok
kullanulan bazi plastiklerin ¢ekme dayanmimi, kullanma siir sicakliklart
ve birkag¢ uygulama 6rnegi verilmektedir.

5.2.4 Ahsap malzemeler

Teknikte gok gesitli amaglarla kullanilmakta olan aga¢ malzemeler
yaprakli ve igne yapraklt bitkilerden elde edilmektedir. Canli dokusu
oldugu igin metal dokusu gibi homojen olmayip mekanik o6zellikleri
liflerin uzamg yonlerine gore farklilik gosterir. Guniimiizde daha ¢ok
tanm arabalarinda kasa taban kaplamas: ve yan kapak elemanlarinin
yaptminda kullamlmaktadir.
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Cizelge 5.1. Baz plastikler (Termoplastlar)ve 6zellikleri (MEB, 1995).

Kisa Yosunluk Cekme {Uzun siireli
. Adt Ticari ad . %c 3 dayamnu | kuftamm | KuManim drmekleri
Tamm glem Nmm’® _{sicakhpt C°
T Terluran (Teflon govdesi
e -10()
ABS | ABS Kopolimer Novodur 1.06 35,56 85-100 Sorf tahtas:
Durctan Digli gark
P AS Poliamid 6 Trogan]id 1,14 43 80-100 Kaylna yatak
Ultramid Civala
PAG6 | Poliamid 66 Vestamid Li4 57 80100 |!lalat
Rilsan Ihs pdvde
Yitksek
PE-HD yogunluklu Hostalen 0,96 20-30 80-100 | et tomk1
Polictilen Lupolen A
= Boru
Dugik Vestolen Sise
PE-LD| yogunluklu Baylor 0,92 8-10 60-80 - {73
Polictilen
., Pleksiglas Optik cam
pMma|  Folmed Resarit 1,18 7076 | 70-100 |Sinyal lmbalan
Metakrilat
: Degalon
Delrin Digh gark
POM | Polioksimetilen Hostoform 1,42 50-70 95 Kayma yatak
Ultraform (G8vde pargalart
Hotalen PP Geemeler
PP Polipropilen Novalen 0,91 2137 | 100-110 P’“‘"““ © sl
Vestolen P ompa govdeleri
Hostiren N Ambalaj malzemesi
PS Polistriol Polistiro} 1.05 40-65 55-85  |Film bobini
Vetirol [zolasyon malzemesi
Hostaflon TF pidon sogmanlan
PTFE | Politaralloretilen | Teflon 2.20 15-35 280 | R
Conta
Fluon
Pompa
Polivinilklorid Hostalit lortum
PVC-P sumusak Vinoflaks | 1:20-1.35 | 20-29 6590 loma
Vestolit Boru
VR
PVC-U b ollvm‘:tklond Vinnol 138 35-60 i Gogme
5 Solvik Tank
sy e Luran . . P
SAN Stlrf)l/.-\lsrlnllnl Vesitiron 1,08 78 85 Far lambas1 gévdesi
Kopolimer (Gosterge cumlar
Lustran
Hostren 8 Televizyon govdesi
Stirol/Rutaden Polistirol Ambalaj malzemesi
S/ Kopolimer Vestron 1,65 22:50 3375 Elbise askisi
Sitroluks Dagitum kutular




59

5.2.5 Kaucuk

Elastik gekil degistirme yetenegi fazla olan malzemeye kauguk
veya bilimsel adiyla elastomer denir. Cekme dayammlar1 50-300 kg/cm?
arasinda degisir (Cerit, 1976).

Elastomerler artan sicakhkta, sogukta, 15tk ve ozon etkisi altinda
zamanla elastik ozelliklerini kaybetme (yaglanma) egilimi gosterirler.
Lastik, kayis, motor hortumlar, kullamim alanlarindan bazilanidir. Tanm
alet ve makinalar1 imalatinda az miktarda kullaniirlar.

5.3 Demir-Celik

Yukanda kisa olarak deginilen malzemelerin timii tanm alet ve:
makinalan imalatinda kullamlmaktadir. Ancak bu malzemeler arasinda
en basta bulunan “demir-gelik” grubu, diger imalat sektorlerinde oldugu
gibi bu sektoriin de vazgecilmez hammaddesidir ve Oyle olmaya da
devam edecektir. Bu malzeme grubunun en bilyiik avantaji Sekil 5.1°de
de gorildugi gibi cesitli amaglara uygun olarak ilk elde ediliginde
veya sonradan yaptlacak iglemlerle istenen mekanik ozelliklere
ulagilabilmesidir.

Demir g¢elik grubu malzemelerde sadece karbon miktarmin
degistirilmesiyle, normalize edilmis durumdaki g¢ekme dayanimlart
% 100°den fazla artinlabilmekte, amaca uygun 1sil iglemlerle sertlikleri
normal tavlanmig durumlarina oranla % 400 yiikseltilebilmektedir. Bu
genig spekturumu demir-celik diginda higbir malzeme saflayamaz.
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Ayrica istege gore pargalarin gekirdegini yumusak digini sert veya igini
sert digtn1 yumugak yapmak da miimkiindiir.
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Sekil 5.1. Celiklerin degisen karbon oranina baglh olarak gosterdikleri
baz1 mekanik 6zellikleri (Kegecioglu ve ark: 1986).

Yaklagik %0,02 ile %1,7 karbon igeren “Demir-Karbon alagimu,
“celik” malzeme olarak amlmaktadir.

Giiniimizde birgok ilkede endiistride kullamilmakta olan toplam
2000 kadar gelik tariintn oldugu tahmin edilmektedir (Kosgeb, 1994).
Bu kadar genis bir tirin yelpazesi, demir-gelik alagtmlarinm igine farkhi
oranlarda katilan elementler sayesinde saglanmaktadir. Bu alagim
elementlerinin  bazilarimin  gelik  6zelligi  tizerine etkileri soyle
aciklanabilir.



61

Karbon (C): Celikte baslica sertlestirici etkisi olan elementtir. Alasim
icindeki agirhik oram arttikca malzemenin sertlik ve ¢ekme dayammim

arttinr, fakat esneklifini, doviilme, kaynak edilme, kesilme 6zelligini
zayiflatir.

Mangan (Mn): Celigin dayammim gelistirir, esnekligini az miktarda
azaltir. Doévme ve kaynak edilme ozelligine olumlu etkide bulunur.
Mangamn sertlik ve dayanimm arttiran 6zellii karbon miktarina baglidir.
Mangan su verme derinligini artirir.

Silisyum (Si): Silisyum ¢elik yapiminda oksijen giderici olarak énemli
bir elementtir. Celigin sertligini, dayanimini ve aginma direncini arttirir.

Bor (B): Durgun gelikler % 0,003 kadar bor igerebilir. Bu miktarlardaki
Bor, ¢eligin siinekligini, ddvme ve igleme 6zelligini azaltmadan ¢ekme
mukavemetini ve sertlesebilirlik 6zelliginin etkin olarak arttinr. Bor,:
diigiik karbonlu geliklerde etkisini daha fazla ortaya koyar.

Celikteki kalintt elementleri, istenmeyen elementlerdir. Fosfor,
kikiirt, azot, oksijen, hidrojen gibi elementleri iceren bu grup, baz
istisnalar harig genel olarak gelikte bulunmas: istenmez. Bu elementlerin
oransal fazlalify gelik 6zelliklerini olumsuz yénde etkiler.

5.3.1 Celigin tanimianmasi ve siniflandiriimasi

Daha once bahsedildigi gibi gok farkli tip, ebat ve 6zellikte gelik
malzeme tretilmektedir. Celik iiretenler ile kullananlar arasindaki
iligkide, bu kadar genis iriin yelpazesi iginden istenen geliin dogru
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olarak saptanabilmesi amaciyla birtakim g¢elik normlari, simgeleri

geligtirilnugtir. Celik simgelerinde ;

e Celigin mukavemeti,

e Kimyasal bilegimi,

e Uretim yéntemi,

o i¢ yap1 durumu,

e Piyasaya sunum bigimi,

gibi 6zelliklerinin biri veya birkagt kodlanmustir.

Sanayinin ve ticaretin bugiinkii evrensel 6zelligi dikkate alinirsa
standartlagmanin ne denli 6nemli oldugu ortaya g¢ikar. Bu nedenle
tlkeler, tiretilen tiim mamulleri, dncelikle ulusal gereksinim ve olanaklar
dahilinde, yabanct dlke standartlan ve uluslararast kargiliklart da goz
ontine aliarak belirli esaslara baglamiglardir (Asil Celik 1990).

Cok ¢esitli driiniin ahinip satildigt kullanildigi  bugiinki diinya
sartlarinda taraflar arasinda ortak noktalarin belirlenmesi birgok yanlighig
onleyebilecegi gibi kullamilan teghizat ve zaman aqnéxpdan da biyuk
tasarruf saglayacaktir. Onemli olan daha 6nce belirlenmis standartlarin
toleranslari iginde tiretim yapilmasi, alicinin da dreticilerden hangi kesit,
boy ve dogruluk toleranslarinda malzeme temin edebilecegini bilmesidir.

Cesitli tlke ve kuruluglar, normlarindaki gelikleri kendilerine 6zgii
simgelerle gostermektedirler. Bu ozellikler gelikleri tamtan rakam ve
harflerdir. Ulkemizdeki gelik tireticileri de uluslararasinda kabul edilen
norm ve simgelerle geliklerini piyasaya sunmaktadirlar. Ulkemizin gelik
standartlan, DIN standartlan esas alinarak TS 1111 numaral: standart ile
belirlenmistir (Asil Celik 1990).
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Celikleri simflandirmak bu kadar genis bir driin yelpazesi iginde
gok zor bir igtir. Imalat sanayi igin en gegerli siniflandirma, kullamm
yerlerine gore yapilamdir. Bu simflandirmaya gore gelikier,

® Genel yapi1 (ingaat) gelikleri, (TS 3186)
o Islah gelikleri (TS 2525),

e Yay celikleri (TS 2288).

e Sementasyon gelikleri, (TS 2850)

o Otomat gelikleri, (TS 3051)

e Takim gelikleri, (TS 3920, 3921, 3941)
¢ Paslanmaz gelikler, (TS 2535)

Bu smiflandirmaya ve c¢elik tantmlamalarina gore celiklerin
ozellikleri ve kullanildify yerler agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Genel Yapi (Ingaat) Celikleri ; Levha, sac, profil seklinde gelik -
konstritksiyon, bina, koprii, makina yapim gibi yerlerde kullamian
geliklerdir. St (stahi<>¢elik) harfleri kullamlarak tammlanir. St’den sonra
gelen rakam geligin g¢ekme mukavemeti degeridir (kgfmm?®) ve
St 33-St 70 arasinda bulunur. Bu tiir geliklerde karbon oramt garanti
edilmediginden bilingli bir 151 iglem yapmak miimkiin degildir. Celik
ergitme ydntemini simgeleyen harfler M (Siemens Martin), U (kaynar), R
(durgun gelik), RR (yar: durgun) harfleri gelik simgesine ilave edilir.

Omegin ER ST 50 geligi, elektrik ocaklarinda elde edilen, durgun
(potada oksijen gidermesi yapilmis), cekme mukavemeti 50 kgf/mrh2
olan ¢elik olarak kodlanmugtir. Bu tiir geliklerin kontroliinde ve
kabuliinde temel 6lgii gekme mukavemetidir. Daha once de deginildigi

" Standartlarda ve yaygin olarak giinlitk uygulamalarda [kgf/mm?) birimi kullamldign
i¢in, burada da aynen bu birim almmustyr,
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gibi fosfor ve kiikiirt geligi kinlgan hale getirirler. Genel yap: ¢elikleri de
bu elementlerin miktarina gore ayri smiflarda simgelenirler ve agagida
belirtilen rakamlar simgelerin sonuna eklenir.

En ¢ok % 0,07 P ve % 0,05 S igeren genel yapi geliklerine =1
En ¢ok % 0,05 P ve % 0,05 S igeren genel yap: ¢eliklerine =2
En ¢ok % 0,045 P ve % 0,045 S igeren genel yapi ¢eliklerine=3

rakanu ilave edilir. (St 42-2, St 52-3 ) Baz genel vapt gelikleri
Cizelge 5.2°de verilmigtir.

Cizelge 5.2. Bazi genel yapt gelikleri ve 6zellikleri.

Simge | % C max C(la‘l;rsen‘ le;ll\ Kopmao/ljmmasl
St33 - 32-52 28
St34 0,17 3442 25
St 37 0,20 3748 24
St42 0,25 42-50 21
St 50 0,30 50-60 19
St 60 0,40 60-72 15
St 70 0,50 70-85 10

Imalat (Islah) gelikleri; Makina yapim ¢eligi olarak ifade edilir.
Sertlestirmeye uygun miktarda karbon igeren 1slah islemi uygulanabilen
alagimli ve alagimsiz imalat gelikleridir. Celigin igerdigi ortalama karbon
miktarinin yiiz katim gésteren sayinin bagina karbonun kimyasal rumuzu
“C” (DIN) veyé. 10 (SAE) rakamu getirilerek gosterilir. Islah geliklerine
1slah iglemi uygulanmadan kullaniimalan malzeme potansiyelinin tam
olarak kullanilamamas: nedeniyle ekonomik degildir. Islah islemi, gelik
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pargaya yiiksek tokluk ozelligi kazandirilacagi 6nce bir sertlestirme ve
arkasindan menevigleme iglerinin biitiinii olarak tanimlamr. Tanim alet ve
makinalart imalatinda islah gelikleri arasindan sik kullanilan bazi tipler
ve tasidigr 6zellikler soyle siralanabilir;

SAE 1030 ; makina elemanlarim yapiminda, gii¢ aktaran millerde, digli,
civata imalatinda yaygin olarak kullanilir.

Kimyasal analizi (%)

C Mn i P S
025 0,60 0,10 0,040 0,050
0,34 0,90 0,30 0,040 0,050

Isil islem durumu
Sicak sekil verme 1100-850 C°
Yumusak tavlama 650-700 C°
Normalizasyon 890-920 C°
Sertlestirme 860-900 C°
Sogutma ortamu  Suda-Yagda
Mekanik dzellikler
Kopma dayamum  55-80 kgf/mm?®

Akma dayamm  36-36 kgf/mm?

Teslimde sertligi 155 BSD

Sicak haddelenmis durumda bu degerler farklilik gosterir. Bu
durumda Brinell Sertlik Degeri kullamlarak yaklagik ¢ekme mukavemeti
hesaplanabilir. (Cekme mukavemeti =0,33 BSD)
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SAE 1040; Cesitli makina elemanlarinin yapiminda kullanilir. Tanm alet
ve makinalart imalatinda u¢ demiri, diskaro diski, kiiltivator ayagt gibi
organlarin imalatinda tercih edilir.

Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,35 0,60 0,10 0,040 0,050
0,44 090 030 0040 0,050
Isil islem durumu
Sicak sekil verme 1100-850 C°

Yumusak tavlama 650-700 C°

Normalizasyon
Sertlegtirme
Sogutma ortami

880-900 C°
840-880 C°
Suda-Yagda

Mekanik dzcllikler
Kopma dayanumt  60-80 kgf/mm*
Akma dayanm  33-42 kgf/mm?

Teslimde sertligi 172 BSD

SAE 1050, Cesitli makina elemanlarinin yapiminda kullanihir. Tanim alet
ve makinalar1 imalatinda u¢ demiri, disk keski, gibi organlarin imalatinda
kullamlir.
Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,45 0,60 0,10 0,040 0,050
0,54 090 0,30 0,040 0,050
Tsil islem durumu
Sicak sekil verme 1100-850 (°
Yumugak taviama 650-700 C°
Normalizasyon 840-870 C°
Sertlestirme 820-860 C°
Sogutina ortamt  Suda-Yagda
Mekanik dzellikler
Kopma dayanmm  60-90 kgf/mm
Akma dayanim  36-48 kgf/mm?
Teslimde sertligi 260 BSD
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SAE 1060, Yiksek zorlama ve aginmaya maruz makinalarin ¢atilarinda,
toprak isleme makinalarinda kullanilir, Kaynaklamak sakinca yaratabilir.
Talagh iglemek zordur.

Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,55 0,60 0,10 0,040 0,050
064 09 030 0,040 0,050
Isil islem durumu
Sicak gekil verme 1100-850 C°
Yumugak tavlama 650-700 C°
Normalizasyon 820-850 C°
5 Sertlestirme  800-840 C°
Sofutma ortaru  Yagda
Mekanik dzellikler
Kopma dayaninm  70-105 kgf/mm?
Akma dayanimu 44-57kgfmm?
Teslimde sertligi 243BSD

Bu gelikler alig fiyatiarnina gére 1030<1040<1050<1060 seklinde
swralanirlar. Celiklerin kalitesini belirleyen ek islemler (soguk ¢ekme, asit
yikama, kenar kesme vb) baz fiyatin iizerine eklenir.

Yay Celikleri; Akma dayammlarimin g¢ok yitksek olmasi nedeniyle yay
imalatinda kullanilan geliklerin genel adidir. Bu geliklerin esneklik sinin
yani akma noktalar1 yiiksektir. Yaylarin basi, ¢eki, burulma vb ¢alisma
kosullari, yaylik malzeme segiminde 6nemli rol oynar. Yay gelikleri,
kimyasal bilegimlerine gore,

KRS
e
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o Karbon orant <% 0.4’den az olan yay geligi
(Suda serilestirilebilen)

¢ Karbon oranm1 %0,5- %1,0 arasinda olan yay ¢elikleri,
(Yagda sertlestirilebilen) -

¢ Cr, V igeren yiiksek alasimh yay gelikleri,

olarak smiflandinlabilir. Yay ¢eliklerinin malzeme yiizey temizligi
malzemenin kullamm O6mri agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.
Frekanst yiiksek sekil degistirmelerde yayin yiizeyindeki mikro ¢atlak ve
kusurlardan dolay: kisa zamanda kirilmasi olasidir.

Ince kesitli yaylar soguk, kalin kesitli yaylar sicak sekillendirilir.
Sekillendirilmeden sonra yay celikleri sertlestirilir ve tavlamr. Tavlama
sertlestirmeden hemen sonra yapilmazsa sertlegtirme gatlaklar: olusur. Bu
kiigtik catlaklar yayin kisa zamanda kirilmasina neden olur. Tarim alet ve
makinalart imalatinda yaygin olarak kullamilan bazt yay ¢elikleri ve
ozellikleri g6yledir;

38 Si 7 (Erdemir 7415) - Kiltivator ayaklar, kiiltivatér ug demiri,
diskaro diski yapiminda kullamilir.
Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,35 0,50 1,50 0,045 0,045
042 080 1,80 0,045 0,045
Ysil iglem duramu
® Sicak gekif verme 1100-850 C°
Yumugak tavlama 630-700 C°
Normalizasyon 880-900 C°
Sertlestirme  840-880 C°
Soputma ortamn  Suda-Yagda
Mekanik dzcliikler
Kopma dayaﬁxml 120-140 kgf/mm®
Akma dayanimu 105 kgf/mm?
Teslimde sertligi 240 BSD



55 8i 7 - Kiltivator ayaklar, freze bigagi, makas, cesitli helis yaylarin
yapiminda kullamlir.
Kimyasal analizi (%)
C Mn  Si P S
0,50 0,50 1,50 0,050 0,050
0,60 090 1,90 0,050 0,050
Isil iglem durumu
Sicak sckil verme 900-830 C°
Yumusak tavlama 650-680 C°
Normalizasyon 830-860 C°
Sertlestirme 830-860 C°
Sogutma ortamu Yagda
Mekanik 6zellikler
Kopma dayammut  130-150 kgf/mm?
Akma dayamm 110 kgf/mm’
Teslimde sertligi 290 BSD
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60 Si Mn 5 : Ozellikle kiiltivator ug demiri, freze bigagi, yan tirmik disi

gibi aktif elemanlarnn yapiminda kullamlir.

Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,55 0,90 1,00 0,050 0,050

0,65 1,10 1,30 0,050 0,050
Isil islem durumu

Sicak sekil verme 900-830 C°
Yumusak tavlama 640-680 C°
Normalizasyon 830-860 C°
Sertlestirme  830-860 C°
Sogutma ortam  Yagda
Mekanik dzcHikler
Kopma dayamimu  135-155 kgf/mm®
Akma dayanimu 105 kgffmm?
Teslimde sertligi 310 BSD
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65 8i 7: Gazellikle kiiltivator ug demiri, freze ug demirt, gibi aktif
elemanlarin yapiminda kullanthr,
Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0,60 0,70 1,50 0,050 0,050
0,68 1,10 1,80 0,050 0,050
Isd iglem durumu
Sicak sckil verme 900-830 C°
Yumusak lavlama 6350-680 C°
Normalizasyon 830-860 C°
Sertlestirme  830-860 C°
Sofutma ortamu  Yagda
Mekanik deeltikler
Kopma dayanims  130-150kgf/mm”
Akma dayammu 110 kgf/mm®
Teslimde sertligi 310 BSD

Sementasyon Celikleri; Yiizeylerinin sert ve aginmaya dayanmikli, i¢
kistmlarinin yumusak ve esnek olmas: istenen darbeli zorlanmalara
dayamklr parcalarin imalinde kullamlan dustik karbonlu alagimsiz veya
alasimh geliklerdir. Bu tiir ¢elikler diigik karbon oranina sahiptir (en gok
% 0,25) . Bu nedenle yiizeye karbon emdirilmeden 1s1l islem sonucunda
sertlestiriimeleri mimkiin degildir. Bu islemin gergeklesmesi igin
malzeme vyiizeyinde karbon oramm arttirmak ig¢in karbon verici
ortamlarda uzun siire tutulmalan gerekmektedir. Bu tir geliklerin
yiizeyinde 0-3 mm arasinda kontrollii bir sert tabaka elde etmek
miimkandir. Karbon verici ortam ve sicaklik ile firnnda tutma siiresi,
derinlik miktarini etkileyen ana faktorlerdir. Bu gelikler arasmda tarim
alet ve makinalan imalatinda sik kullamlan bazi tipler ve tagidigi
ozellikler soyle siralanabilir;
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SAE 8620. Yuksek dayanim gerektiren digliler, burglar ve millerin
yapiminda kullanilir. Igerdigi alasim elementlerinden dolayr en pahali
sementasyon geliklerindendir.
. Kimyasal analizi (%)
C Mr  Si P S Cr Ni Mo
0,16 0,60 0,15 0,040 0,050 040 040 0,15
024 09 0,35 0040 0,050 0,60 0,70 025
Isif iglem duramu
Sicak sekil verme 1100-850 C°
Yumugak taviama 790-840 C°
Normalizasyon 870-910 C°
Sementasyon 930 C°
Sertlestirme 830-870 C°
Sofutma ortam  Yagda
Mekanik ozellikler
Kopma dayamm 76 kgf/mm?
Akma dayammi 65 kgf/mm?
Teslimde sertligi 241 BSD

SAE 5115: 8620’ye gore ucuzlugu nedeniyle daha genis kullanim vardir. '
Digli garklar, mil ve kardan mafsali yapiminda kullamlir.

Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S Cr
0,16 060 0,15 0040 0,050 0,40
0,24 090 0,35 0,040 0,050 0,60
Isil igiem durumu
Sicak sekil verme 1100-850 C°
Yumusak tavlama 610-650 C°
Normalizasyon 830-850 C°
Sementasyon 870-920 C°
Sertlegtirme 780-800 C°
Sogutma ortanu  Yagda
Mckanik dzellikler
Kopma dayanimt 78 kgf/mm?
Akma dayamm 44 kgf/mm®
Teslimde sertligi 207 BSD
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SAE 1020 En ucuz ve alagimsiz sementasyon ¢eligidir. Asin
zorlanmayan parcalarin mil, burg ve pimlerin yapiminda kullamilir.

Kimyasal analizi (%)
C Mn Si P S
0.15 0,60 0,10 0,040 0,050
024 09 030 0,040 0,050
Istt iglem duramu
Sicak sckil verme  1100-850 C°
Yumusak tavlama 650-700 C°
Normalizasyon 880-910 C°
Scrtlestirme 880-920 C°
Sogutma ortamu  Suda-Yagda
Mekanik dzcllikler
Kopma dayammi  50-65 kgf/mm®
Akma dayanim 30 kgf/mm?
Teslimde sertligi 140 BSD

Otomat (elikleri; Mukavemet degerleri ¢ok yiitksek olmayan, talagh
iglenerek kitlesel iuretim yapilacak pargalar igin gelistirilmig olan
celiklerdir. Igerdikleri yiiksek orandaki kiikiirt ve fosfor nedeniyle kisa
ve kinligan talas ¢ikartirtar. Talagh imalat sirasinda  kesici elemanlarin

daha uzun 6miirlii caligmalarini saglarlar.

Takim Celikleri; Cesitli metal ve metal olmayan pargalar igleyerek
sekillendirmek émamyla kullanilan aginma dayanimlar yiiksek geliklere
verilen addir. Genelde alagimli olarak kullanilirlar. Hava Celikleri; Bazi
pargalarin tizerinde HSS olarak ianimlanirlar. (HSS&Hoch Schnell
Stahl>Yuksek Hiz Celigi) 1200 C° de sitilip havada sogutularak
yiiksek sertliklere ulagirlar (63-67 HRC). Genel olarak talag kaldirma
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takimlarmmn imalinde kullantlirlar. Hava celikleri yitksek sicaklikta
aginma dayanumlarins koruyabilmektedirler.

Paslanmaz (elikler, Paslanmaz ¢eliklerin ozelliklerinin  baginda,
korozyon ve kimyasal etkilere karsi dayammla’rmm yitksek olmasi gelir.
Bu ozellikleri geliklere kazandiran elementlerin baginda ise krom ve nikel
yer alir. Tarim triinleri igleyen meyve suyu ve siit sanayi gibi sektorlerde
Amerikan Standartlanndaki 304, 307, 317, 420 gibi tipleri
kullanmimaktadir. '

5.3.2 Celik iiretiminin iilkemizdeki gecmisi ve i¢ pazar ¢caligmalari.

Dayamklilifi, givenilirligi, yaygin kullamm alanmi, g¢evre dostu
Ozelligi ve birgok teknik dstinligi ile ¢agdas toplum yagantisinn
ayrilmaz bir parcast olan demir-gelik trlinleri, gegmisten bu yana
sanayilesmenin temelini ve kalkinmanin itici giictini olugturmaktadir. "

Ulkemizin ham gelik iretimi stirekli artig gostererek 14,2 milyon
tona ulagmugtir (Cizelge 5.3).

1996 yilinda dinyanin en fazla gelik tireten tlkeleri arasinda 14.
sirada olan Turkiye, 1997 yilmdaki rekor diizeyde celik iretimine
ragmen, Tayvan ve Meksika’daki biiyiik artiy nedeni ile diinya
siralamasinda 16. olmugstur (Cizelge 5.7).

Tiirk demir-gelik sektoriindeki bu geligmeler sevindirici olmakla
birlikte, alt sektorler itibariyle arz-talep dengeleri tatminkar degildir.
1997 yilinda, yassi g¢elik alaminda faaliyet gosteren ERDEMIR’in,
Turkiye toplam ¢elik uretimi igerisindeki payi %19,1 olmugtur
(Cizelge 5.4-5.5). Boylece Tiirkiye yassi gelik alaminda, net ithalatci
konumunu siirdiirmeye devam etmistir. Bu donemde, i¢ tiiketimi
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kargilamak i¢in yaklagik 2,5 milyon ton yasst ¢elik ithalati yapilirken,
katma degeri daha diigiik olan uzun gelik sektoriinde yaklagik 4,0 milyon
ton arz fazlahg! olusmustur (Cizelge 5.5).

Ote yandan, toplumlarin refah diizeyi arttikga yass: gelige duyulan
talebin arttif1 bilinen bir gergektir. Nitekim, Avrupa Birligi ulkelerinde
yasst ¢elik Gretiminin toplam gelik Gretimi igindeki pay1 % 60-65
diizeyindedir. Ulkemizde bu oranin % 20 civarinda olmasi, Tiirk demir-
celik sektoriinde yasanan ve acilen agilmast gereken yapisal dengesizligin
bir gostergesidir.

ERDEMIR tarafindan yapilan "Tirkiye Yasst Celik Pazar
Aragtirmast ve Talep Tahminleri" galigmasina gore, tilkemizin 1997-2000
dénemi yurt igi yasst gelik ihtiyact, 4,6 milyon ton’dan 6,4 milyon ton’a
yiikselecek; ayni1 donemdeki yassi gelik agig: ise 2,5 milyon ton’dan 3,7
milyon ton seviyelerine tirmanacaktir. Bu noktada, iilkemizin
kalkinmasinda biiytik rol oynayan yassi gelik iiretimine verilmesi gereken
destegin onemi bir kez daha 6n plana ¢ikmaktadir. Zi-a, geligmis ve
gelismekte olan ilkelerdeki genel egilim, katma degeri daha yiiksek olan
ve imalat sanayiinin temel girdilerini saglayan yassi gelik iiriinlerine
agirhik verilmesi yoniindedir. B

1 Agustos 1996°da, Tirkiye ile Avrupa Birligi arasinda yiirirliige
giren Avrupa Komir ve Celik Toplulufu (AKCT) Serbest Ticaret
Anlagmasi kapsaminda, iilkemiin toplam sicak haddeleme kapasitesinin
5 yil siire ile artirilmamast kaydiyla, yasst gelik iiretimine yonelik yeni
yatirimlarin tegviklerden yararlandirilmas: hususu taraﬂ_ér arasinda kabul
gormigtiir.  Boylece, yassi c¢elik ithalatina ba{;nmhliém azaltilmasi
amaclanmistir,
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Kurulusundan bu yana sanayinin geligmesine onciilik ederek tlke
ekonomisine biiyiik katkilarda bulunan ERDEMIR, vyassi gelik
sektoriinde faaliyet gosteren tek entegre kurulustur. ERDEMIiR’in 1997
yili yassi gelik dretimi 2.924.962 tona ulagmigtir. Ancak, diinyadaki
globallesme riizgart ve 1997°nin ikinci yarisinda Giiney Dogu Asya’da

ortaya ¢ikan krizin etkileri i¢ pazar da etkilemigtir.

Basta Ukrayna ve Rusya olmak iizere, BDT iilkelerinden yapilan
cok dugik fiyath yassi ¢elik ithalat1 giderek artmigtir. Dolayisiyla,
Tiirkiye i¢in en buiyiik tehdit, iilke sanayiinin kalitesiz yass1 gelik ithali
ile karst karsiya bulunmasidir. Ozellikle BDT ve eski Dogu Blogu
iilkelerinden, ekonomik sartlarin yam sira yiiksek iiretim kapasitelerinin
de yardimiyla, ortalama diinya maliyetlerinin altinda satig fiyatlartyla
piyasaya suriilen yassi gelik trtinleri igin, Glkemiz agik pazar haline
gelmistir. Turkiye yassi gelik ithalatinda, BDT menseli iiriinlerin pay: son -
bes yilda %27’lerden %60’lara yiikselerek, 1997 yilinda yaklagik 1,5
milyon tona ulagmugtir. Cegsitli yollarla temin ve kullanimi tegvik edilen
bu uriinler, diisiik kaliteleri ile, iilkemizdeki tiiketiciler ve endiistriyel
mallar igin geri déniilemez zararlara neden olmaktadir.

Ayni olumsuz sonucu tanim alet ve makinalan imalat sektortinde de
goérmek miimkiindiir. Ucuz fiyata Ozenilerek yapilan satinalmalarda,
niteliksiz ¢eligin dogrudan dogruya hurdaya gitmesi gibi durumlarla
kargilagiimaktadir.
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Cizelge 5.3. Turkiye’nin yillar itibariyle ham gelik tiretim miktarlar1 (ton)

Yillar
Demir celik dreticisi 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
KARABUK 605224 693,187] 650,531]  722,083]  720,728]  621913]  718.500] 724380
ISKENDERUN 1.821.315] 1.790.362] 1.778424] 1.752.351 1.794.778] 1.579660] 1868247 1.021.340
ERDEMIR . 1.940.766| 1.861251] 1.714.243] 1.656.462] 1.878.963] 2.041.542] 2.458.350] 2.710.565
ENTEGRE TESIS.TOP. | 4.367.325| 4.344.800] 4.243.198 4.130.896] 4.394.469] 4.243.115] 5.045.097 5.356.294
MKEK 33.465]  18.892 22.993 18,380 18,591 18.813 20,013 16.698
OZEL SEKTOR FAB. 4.921.473] 4.971.790] 6.087.203] 7.264.682| 7.661254] 8482.647| 8.316.768] 8.901.747
ARK OCAKLARI TOP. | 4.954.938] 4.990.682] 6.110.196| 7.283.362] 7.679.845 8.501.160] 8.336.781] 8,918.445
TOPLAM]| 9.322.263] 9.335482] 10.253.394] 11.414.158] 12.074.314] 12.744.575] 13.381.878] 14.274.739
D.¢.U. Dernegi.




Cizelge 5.4. Kamu ve 6zel sektore ait demir gelik iireticilerinin
1997 yilina ait aylik ortalama gelik Gretimleri (ton)

Uretici Firmalar | Ayhilicrz:it:ll:a;;;elik
Erdemir 230873
Isdemir 168974
Kardemir © 56064
Entegre Tesislerin Toplam 455911
Colakoglu : 126170
Habasg 106294
I¢das 104199
Ekinciler 62757
Yazic1 Demir Celik 57704
Ege Metal 41460
Kroman 39750
[zmir Demir Celik 37914
Cukurova 37450
Diler Celik 33146
Asil Celik 22675
Cemtas 11272
Yesilyurt 9771
Metas 3122
MKEK/Celiksan 1734
Cebitag 0
Sivas Demir Celik 0
Ark Ocaklar: Toplami 695418

DEMIR-CELIK Urtinleri Demegi, 1997.
ERDEMIR, Sektor Haberleri .
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Cizelge 5.5. Tiirkiye celik iiretimi, d1g ticareti ve tiiketimi (bin ton).

P, 1995 1996 1997

Uretim | Ithalat | thracat | Tiketim | Uretim | ithalat | Ihracat | Tiketim | Uretim | Ithalat | fhracat | Titketim
Yassi Celik | | 7111 o636] 260| 4078 2517|2314 50| 4201] 2.896| 2.548] 802] 4642
Uriinlert
Teneke ' 85| 137 1 2211 100] 117 1| 216 92| 78 1 169
Soguk Sac 3661 8001 38| 1.128] 6201 619| 166| 1.073] 903| 734} 295| 1342
Sicak Sac 8261 1.130 193 1763 1.280] 1.070| 323| 20.207] 1.293] 996 459| 1.830
Levha' 225| 383 11 s97] 201 203 21 a2l 320 44| 7 727
Diger * 209] 1861 26 369] 226] 305| 28| 503] 288| 326] 40| 574
Uzun Celik | o500l 36p| 3813] 6.118) 9.731] 358| 4.202| 5.797] 10344] s42{ 4517] 6.369
Uriinleri i
GENEL

11.280 | 2.998 | 4.082| 10.196112.248| 2.672| 4.832] 10.088| 13.240| 3.090| 5.319| 11.
TOPLAM 0 9| 11.011

Teneke ve Levha tretimleri bu alanlarda Tirkiye'deki
tek Gretict olan ERDEMIR'e aiftir.
Kaplamali , paslanmaz ve silisli saclar toplami tabloda

"Diger" olarak gdsterilmigtis .
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5.3.3 Diinya celik piyasalan

OECD globalleymeyi, birgok ilkedeki pazar ve retim
faaliyetlerinin, sermaye hareketleri ve ‘teknoloji transferleri ile iirin ve
hizmetlerdeki ticari dinamikler vasitasiyla giderek birbirine daha fazla
bagimli hale gelme siireci olarak tammlamaktadir. (Metallurgical Plant
& Technology, 1997)

I¢ ice gegen iretim yapilan ve satig pazarlar, daha diigiik tagtma
maliyetleri ve oOzellikle telekomiinikasyon ve veri igleme alaninda
giderek karmagiklagan bilgi teknolojileri, bircok endiistride globallesme
egilimini desteklemektedir. Ozellikle benzer iriinlerin sunuldugu
pazarlarda ¢ok wulusiu girketler arasindaki  rekabet, sermayenin

Cizelge 5.6. ERDEMIiR'in Avrupa'daki yeri (milyon ton ham gelik).

Siralama Firma Ulke 1996 Uretimi
1. British Steel ingjltere 16,1 .
2, Usinor Fransa 15,0
3. Riva italya 13,1
4, Arbed Liikksembourg 11,8
5, Thyssen Almanya 9,3
6. Ispat International Ingjltere 8,4
7. Cockerill Sambre Belgika 6,2
8. Krupp Hoesch Almanya 6,2
9. Hoogovens Hollanda 6,2
10. CSI ispanya 4,2
i1 Preussag Stahl Almanya 4,1
12 Voest-Alpine Avusturya 4,1
13. Rautaruukki Finlandiya 3,6
14. SSAB " isveg 3.4
15. Lucchini italya 3.1
16. ERDEMIR ' Tiirkiye 2,7

International Iron and Steel Institute (11S1)
1 ERDEMIR iiretimi 1997 yilina aittir,
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artik dinyanin her kogesinde daha hizli- ve kolay elde edilebilir hale
gelmesi, teknolojilerin sinir tanimayan hareketlilii ve ticari simirlarin
ortadan kalkmasiyla gittikce siddetlenmektedir.

Farkli pazarlara uyum saglama ve verimli olma baskis1 kargisinda,
celik iireticileri de bu trende ayak uydurmaya ¢aligmaktadirlar. Bu zorlu
yarigta bagary1 yakalamay: hedefleyen iireticiler stratejilerini, kalitelerini
arttrma ve branglarinda ihtisaslagma yoninde olusturmaktadirlar.
Sonugta ¢elik diinyasi, bolgesel arz-talep dengelerinde koklil
degisikliklerin yagandigi yeni bir doneme dogru hizla ilerlemektedir.

1997 yili sonlarinda agirhiini iyice hissettirmeye baglayan ve daha
uzun bir siire devam edecegi tahmin edilen Giiney Dogu Asya finansal
lérizi, celik diinyasini da 6nemli lgide etkilemistir. ABD ve Avrupa’nin
yant sira Asya gelik ureticileri igin 1997 yili boyunca éngoriilen parlak
beklentiler sarsilmaya baslamigtir. Basgta Giiney Kore olmak tizere Giiney
Dogu Asya iilkeleri i¢ pazarlarindaki talep daralmas: ve devaliiasyon
kargisinda dig pazarlarda sagladiklari rekabet avantaji nedeniyle,
geleneksel ihrag pazarlarinin digina ¢ikarak yeni pazarlara agilnuglardir
(Metal Bulleﬁn, 1998).

Ekonomik agidan istikrarli bir sekilde biiyliyen ABD ve Avrupa, i¢
talebin canlilit nedeniyle gelik piyasalarindaki dalgalanmalardan fazla
etkilenmemistir. Ancak, gelik iretimini %5 oraninda kismas: beklenen
Japonya’nin ise, i¢ piyasadaki zayif talep ve Giiney Kore’nin artan
rekabet giici nedeniyle, dis pazarlardaki dstonlaging kaybetmesi
beklenmektedir (Financial Times, 1998).



Cizelge 5.7. Diinya ham gelik tiretimi (milyon ton).
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Siralama Ulkeler 1996 1997 | Degisim (%)
1. Cfr;"hg?;iﬁ 100,0 1073 73
2. Japonya 98.8 104,5 5,8
3. ABD. 94,7 97,2 4.3
4, Rusya 49,3 46,9 4.7
5. Almanya 39,8 45,0 13,1
6. Giiney Kore 38,9 42,5 9,3
7. Brezilya 25,2 26,2 3,6
8. italya 243 25,2 3,8
9. Ukrayna 22,3 25,5 14,2
10. Hindistan 23,8 23,8 0,0
11. Fransa 17,6 19,8 12,2
12. Ingiltere 18,0 18,5 2,8
13. Tayvan 12,4 15,9 28,5
14. Kanada 14,7 15,4 42
15. Meksika 13,2 14,3 8,9
16. Tiirkiye 13,4 14,2 6,3

Diger 141,7 150,3 6,1
Toplam 748,1 794,5 6,2

International Iron and Steel Institute (11SI)
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5.4 Tarum Alet ve Makinasi Ureten Kuruluglanin Demir Celik
Uriinlerini Temin Kosullar.

Ulkemizde yerel olarak dretim yapan imalatgilar dogal olarak
kullanacaklart malzemeyi de yurt iginden saglamak zorundadirlar.

Bugiin sayilari tahmini 1000’i asan kiigitk ve orta gaph imalatg
tarafindan ¢ok cesitli tarim alet ve makinasi uretilmektedir. Tirkiye’de
bu sektérde gergek bir sermaye piyasast olugmadifindan imalatg
firmalarin kiigiik ve orta ¢apta kalmalari kagimilmaz olmustur. Ulkemizde
hammadde ve malzeme iireten temel kuruluglar KiT lerdir. Ozel sektore
bagli kuruluglar da urettikleri malzemenin hammaddesini bu
kuruluslardan saglamaktadirlar.

Tarim alet makinalar1 imalat sanayii de yassi, profil, demir gibi
imalatta 6nemli yeri olan hammaddelerin temininde tek kaynak olan
KiT’leri kullanmaktadir, KiT’ler malzemeyi belli bir sire onceden
aldiklar1 siparig iizerine iiretmektedirler. Daha once de deginildigi gibi
tilkemizdeki tek yasst mamul iireticisi Eregli Demir Celik Fabrikasidir
(ERDEMIR) ve sanayici, tacir ve resmi kurumlara hizmet vermektedir
(Sekil 5.2). Buradan malzeme almak isteyen imalatgi veya tiiccar en az 3
ay 6nceden (tahsis) siparigini vermek zorundadir. Siparis miktarinin da
giiniimiiz kosullarinda en az 30 ton olmasi gerekir. Bununla birlikte
alinacak malzemenin toplam tutarimin %10’luk kismi pesin olarak
odenmelidir. Tim bunlarin sonucunda siparis edilen malzeme 3 ay
icinde tiretilmeyebilir hatta istediginiz malzeme teslim edilmeyebilir. Bu
durumda verilen pesinat, aylk %S5 faizle geri ddenir veya pesinat bir
sonraki tahsisten diigiilebilir. Bu arada yapilan ayar]anialar sonucunda
artan fiyattan etkilenme kaginilmazdir.
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Sekil 5.2 Erdemir’in sektor bazinda misteri dagilimt.
(ERDEMIR Haber, 1998)

Ozel sektore bagh kuruluglarda ise iiretici firmaya gore degisen
miktarlarda sipariy yapilmasi miimkindér. Sipariy edilen malzemenin
odemesi tesliminden hemen sonra yapilmaktadir. Eger vadeli alim s6z
konusuysa aylik % 10’luk bir vade farki ile alm gergeklesir. Uretici
firma teknolojisine gore malzeme fiyatlan, firmalar arasinda ¢ok az
farklilik gostermektedir.

Tanm makinalart ana malzemesi olan demir ¢elik grubunda
hammaddenin makina olarak ¢iftginin eline geginceye kadar izledigi
yollar Sekil 5.3’te gosterilmigtir. Bazi gelik ureticileri kendi sirket
catilan altinda bir entegrasyonla yart mamul elde ederek tiiccar kimligi
ile f{rinlerini dogrudan dogruya tanm makinalan imalatgisina
satabilmektedirler. Ancak iiretim programinin hazirlanmasi, teslim siiresi,
teslim zamam garantisi, kalite garantisi, pesinat, fiyat degismesi, en az
siparis miktan, gibi konularin organizasyonu ¢ok gii¢ olmaktadir. Celik
fabrikalan i¢in maksimum siparigler, tanm makinalan sanayii igin ise
minimum siparigler caziptir. Celik fabrikas: i¢in tiretim riski az kar mariji
yiiksek, talebi siirekli gelik cinsleri boyutlan ve toleranslan ilgingtir.
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Sekil 5.3. Celigin hammaddeden makinaya déniigiim yollar.
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Kigiik partiler halinde 6zel malzeme hazirlamak ¢aligma
verimlilifini ve temposunu distirmektedir. Bu nedenle daha kiigiik
siparislere yanit verebilecek yerel haddehaneler devreye girmektedir.
Bunlar da tiiccar kimligi ile tannm makinalart sanayine yart mamul gelik
satmaktadir. Bu kuruluslar gelik fabrikalarindan sagladiklart kiitiiklerden
cogunlukla lama, “U”profil, yuvarlak, alt1 koge gibi tiriinleri sicak olarak
cekmekte, Ozel gereksinmeler i¢in de yuvarlaklarda soguk ¢ekme, kabuk
soyma, taglama islemleri yapmaktadirlar. Islenen gelik gesitleri kimyasal
bilesim bakiminda simrh olup geometrik sekil bakimindan da boyut
toleranslari gok genigtir. Kiigiikk 6lgekli tarim makinas1 imalatgilarimin
kullandigt kugiik siparig miktarlant veya ozel gelik gesitleri ancak gelik
ticcarlarinin stok mevcudundan bulunabilmektedir. Ozel sektore bagl
kuruluglarin veya gelik tiiccarinin, makina imalatgisiyla birebir kargiya
gelmesi satig kosullan Gzerinde de daha elastik davranmilmasina olanak
vermekte boylece ¢elik tiiccarlari duruma go6re banker rolinii de
iistlenmektedir. Celik fabrikalan ve kaliteli haddehanelerin ise tizerinde
pek pazarlik pay1 yapilamayacak satig kogullar mevcuttur.

5.5 Tarim Alet ve Makinalar1 imalatinda Malzeme Segimi ve Isil
Islemin Onemi

Tarim alet ve makinalari imalatinda son iriin kalitesini dogrudan
etkileyen “malzeme”, segiminden kullanimina kadar gegen siireg iginde
dogru kararlanin verilmesi ve dogru iglemlerin uygulanmasiyla en
verimli sekilde kullanilabilmektedir. " Malzemenin segimi ve segilen
malzemeye uygulanacak 1sil iglem bu siirecin temel direkleridir.



86

Malzeme secimi:

Imal edilen bir makinanin maliyetini ve kalitesini etkileyen en
onemli faktorlerden biri malzemedir. Malzeme seciminden Once
maliyetin ve kalitenin ne olacagt belirlenmelidir. Her zaman en iyi
malzeme en uygun malzeme olmayabilir. Bir makina, kullamm siiresi
icinde hi¢ kargilagmayacagi zorlanmalara veya dig etkenlere gore
secilmis gok yiksek kaliteli malzeme kullamlarak yapilirsa sadece alig
fiyatinin artmasina neden olur.

Herhangi bir makina elemanimin  yapiminda kullanilacak
malzemenin segiminde g6z 6niinde tutulmasi gereken bazi faktérler

vardir. Bunlar ;

e Malzememin temin kolaylig1,

e Fabrikasyon iggiligine uygunluk,

e Fiziki, mekanik ve teknolojik 6zellikler,
e Ekonomik olup olmadig,

e Korozyon direnci,

e Yapilacak makina elemaninin hangi yiik ve moment altinda
calisacag,

e Bu yitk ve momentleri karsilayabilecek makina elemaninin
hangi olgiilerde ve sekillerde olacag:,

o Kullanilacak malzemenin cinsi,

olarak siralanabilir. Bitin bu konular tanm makinas1 imalatina
baslamadan once degerlendirilmek zorundadir. Genellikle tarim
makinalarimin eskiyip kullanim degerini yitirmesi iki farkli yonden
incelenebilir, '
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e“Moral Yipranma” olarak nitelendirilebilecek  modasinin
geemesi, aym fonksiyonu daha iyi yapan makinalanin piyasaya
¢ikmasi gibi nedenlerle dayanan eskime,

¢ “Fiziki Yipranma” olarak isimlendirilebilecek kirllma, kopma,
aginma, korozyon, yorulma gibi malzeme o&zelliklerine dayanan
eskime.

Cift¢inin tutuculugu, édeme giiciiniin azlig1 ve tanmda teknolojik
yenilikleri uygulama zorlugu goéz o6nine alindifinda tanm alet ve
makinalarinin gergek kullanma siirelerinin amortisman siirelerinin g¢ok
stinde oldugu bir gergektir. Cifigimizin, igini goéren bir makinayi
olabildigince uzun sire kullanilma istegi, malzeme faktoriiyle
kisitlfanmamalidir. Bu gerekge, fiziki yipranmalara karyi, dayamm
yiksek malzeme segiminin geregini ortaya koyar.

Gergekte hi¢ bir makina tarim alet ve makinasi kadar kaba, bilgisiz
ve hatasiz kullanilmamaktadir. Her seyden 6nce kullanict, makinist veya
operator olmaylp makinamn ¢ok uzaginda bir kigidir. Caligma ortami
bakimindan da durum pek i¢ agict degildir. Toz, toprak, yagmur, ¢amur,
giines altinda calisan bir makina, atélyedeki torna tezgahindan oldukga
farkhh bir ortamda iy g6rmektedir. Ne var ki bu dig etkenlere kargi
hesaplanmus, gerekli konstriiktif ¢ozimler uygulanmig tanm
makinalarinda da gesitli elemanlar ve igleyici organlar, kullanma hatast
yaptmaksizin kirilmakta, efilip bikiilmekte, aginmakta ve korozyona
ugramaktadir. Iste bu noktada ¢6zim malzemeye dayanmakta ve
malzeme segimi sirasinda malzemeden su temel dzellikler aranmaktadir
(Ulusoy, 1975), '

e Cekme Dayanimi,
e Darbe Dayanim,
e Sertlik,
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e Yorulma Dayanimi,

¢ Aginma Dayanimi,

e Korozyon Dayanimi,

o Ein basit metotla gekillendirilebilme.

Malzemenin siralanan bu 6zellikleri ile ilgili bilinenler oldukga
fazladir. Fakat tiim bu bilinenlere ragmen sorun bu ¢esitli ozelliklerin tek
bir malzemede toplanamamasidir. Cekme dayanimi ve sertlik arasindaki
iligkinin paralelliine karsilik sertlik ile darbe dayamimi arasinda ters bir
iligki vardir. Aginma direnci ve korozyona dayanim 6lgiileri ise tamamen
farkli noktalarin ele alinmasim gerektirmektedir. Malzemenin dogal
sertligi arttikga sekillendirme igin uygulanan kuvvet zaman ve metotlar
da degigmektedir. Malzeme sertliginin ne kadarindan vazgegilecegi o
malzemenin galiyma sartlarina baglidir. Isin igine aginma girdiginde
durum daha detayh bir optimum nokta yakalamayr gerektirmektedir.
Malzeme sertlegtirildikten sonra farkli tavlama sicakliklar, farkli aginma
oranlarim saglamaktadir.

Korozyon, sadece malzemenin yipranmasi degil aym zamanda
yizeyde olusan driinlerin metale oranla daha az dayanikli olinasi
nedeniyle aginma hizinin artmast anlamina da gelmektedir. Farkh
malzemelerden yapilan elamanlanin lokal pil meydana getirmemesine
ozellikle dikkat etmek gerekir. Tarim makinalarinin ¢aligma ortaminda
korozyona dayanikli malzemeler bulmak miimkiinse de ¢ogu bu amagla
kullanilamayacak kadar pahalidir.

Imalatgi yoniinden malzcmenin sicak ve soguk sekillenebilirligi;
malzeme secimi, kullamm yeri ve yapun teknigi bakimindan ¢ok
énemlidir. Genellikle yiiksek sicakliklarda malzemenin plastisitesi daha
fazladir ve deformasyonu igin uygulanmasi gereken kuvvet azalir. Yapim
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teknigini ilgilendiren diger bir konu da islenmek uzere ele alinan
malzemenin farkli mekanik 6zellikler gostermesidir. Bu durum delme,
kesme, kivirma, presleme gibi iglemlerde farkli sonuglar doguracag: gibi
yapilan pargamn kalitesini de degistirecektir.

Isu islem :

Tiirk ¢iftgisinin kullandigi tarim makinalarinin bityik bir kismi yurt
icinde imal edilmektedir. Ancak bu makinalarin kalite yoniinden
yeterlilikleri tartigma konusudur.

Daha oOnceki boliimlerde farkli agilardan degerlendirilen kalite
kavrami, temel olarak belirtilen su konular altinda toplanmaktadir;

eTanm alet ve makinasinin, agroteknik istekleri yerine getirip
getirmedigi,

eTarim alet ve makinasimin yapiminda kullanilan malzemenin
yeterli olup olmadi.

Bu iki ana konu altinda imalat1 bagariya ulagtirmanin gart1 olarak da,

o lyi tasarim,
o lyi malzeme,
o Iyi 181l iglem,

gosterilir. Ancak tasarimda mihendisi smirlayict faktor roliinii daima
malzeme Ustlenmigtir. Tarim makinalari imalatinda en ¢ok kullanilan ve
kullanilacak olan malzeme demir geliktir. Bunda, gelifin cesitli
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ozelliklerinin ilk elde ediliginde veya sonra yapilacak iglemlerle oldukg¢a
genis sintrlar iginde degistirilebilmesinin biiyiik roli vardir.

Celigin  6zelliklerinin degistirilmesinde baglica iki yontem

uygulanmaktadir;

¢ Celigin bilesimine bazi elementleri katmak,
o Celige 1s1l iglem uygulamak.

Celik hakkinda bilgili olmak i¢in kimyasal bilegiminin kesinlikle
bilinmesi gerekir, aksi takdirde bilingli bir 1s1l iglem yapmak mimkiin
degildir. Bu durumda iki kosul ortaya gikar;

o Malzemeyi tanimlayici bilesim ve mekanik dayanim degerleri
celik fabrikalar ve satict firmalarca bildirilmeli, belirli bir
ticari isimle piyasaya ¢ikarilan gelik gesitlerinin her partisi
aym kalite ve Ozellikte olmal1 ve bu garanti edilmelidir,

e Tarim makinalar1 imalatgisi belirli bir isimle satin aldigs
malzemeyi, niteliklerini ve ne gibi yerlerde kullanilacagini,
daha onemlisi 1s1l iglemlerin bu malzemeye bir takim 6zellikler
kazandirip kazandirmayacagini bilmelidir.

Tarnim makinalarinda ozellikle toprak igleyici aktif elemanlarin
amaca uygun sekilde sertlegtirilmesi bilyiik bir ekonomik dneme sahiptir.
Pulluk ug¢ demiri, kiiltivatér u¢ demiri, trmik disi, diskaro diski, freze
bigag gibi elemanlar toprak tarafindan ¢alisma sirasinda hizla agindirilir.
Bu gibi kritik parcalanin yapiminda kullanilacak malzemenin
potansiyelinin bilinmesi, ancak iretici veya satict firma tarafindan soz
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konusu ¢eligin 6zelliklerinin tam olarak bildirilmesiyle mimkindar. Bu

Ozellikler yardimyla celigin,

¢ Ostenitleme sicakligy,
 Ostenitleme sicakliinda bekleme siiresi,
e Sogutma ortam,

e Sogutma hiz1,

e Tavlama sicakhit,

gibi 1sil islemin dogru yapilmasina direkt etkili faktorler belirlenecektir.
Kisaca geligin kimyasal bilegimi bilinmeden bilingli 1s1l iglem yapmak
mumkiin degildir. Isil islem, Sekil 5.4°de gonildigi gibi tammlanabilir.

Isil islem
Islah Etme =% Sertlegtirme + Tavlama

Beklems

Sicaklik——g

Taviama

Zaman ——%

Sekil 5.4. Isil islemin kapsam, ’
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Sertlestirme, genel tammiyla belirli bir sicakiifa kadar isitilan
geligin hizla sogutulmasidir. Sertlestirmede normal kristal donigiimiine
zaman birakmayacak kadar hizli sofutma yapilarak gergin bir doku
yaratilmaya gahsilir. Otektoid alti geliklerde kristal kafes doniigiim
egrisinin, 6tektoid Usti geliklerde ise perlit dogrusunun biraz Ustiindeki
sicaklilarda uygulamr (Sekil 5.6). Bu sicakliklarda “Gamma-Fe”
kristalleri i¢inde kat1 eriyik durumuna gegen karbon, ani bir sofuma ile
kristal digina ¢ikamadan martenzit denilen ignemsi doku olugur.
Martenzit orami ne kadar goksa, sertlik o kadar artar ($ekil 5.5).
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Sekil 5.5. Sertlestirilmis ¢elikte sertlik ile Karbon-Martenzit
miktarlar arasindaki yaklagik bagintilar (Cerit 1976)

Isitma ¢ok kisa siire veya diisitk sicaklilarda yapilirsa martenzit
doku olusumu %100’e ulagamaz ve ulagilan sertlik beklenenden gok daha
digiik olur. Aym sertlikte olan iki ¢elikte martenzit dokusu
tamamlanmamig olanin,

° Akrﬁa noktast % 10 kadar azalir,
e Darbe dayanimi dnemli derecede etkilenir,
o Yorulma sinir diiger.
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DEMIR-KARBON DENGE DIYAGRAMI (GELIK KISMI)
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Sekil 5.6. Demir-Karbon denge diyagrami (Asil Celik, 1990)
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Sertlestirme sicakligini belirleyen temel veri, geligin bilegimindeki
karbon oramdir. Bu acidan 1sil iglemin dofru vapilmasinda retici
firmanmin malzeme hakkinda verdigi bilgiler hayati 6nem tagimaktadir.
Alasimsiz geliklerde, uygulanmasi gereken sertlestirme sicaklifinin (daha
giivenilir) bulunmasinda Sekil 5.6’da verilen “Demir-Karbon” diyagram
kullanilir (Asil Celik, 1990).

Demir karbon diyagramindan belirlenen iglem sicaklifinin soz
konusu elemana veya pargaya ne kadar siire uygulanacafi imalatta
kullamlan malzemenin 6zel tablolar ve gizelgeleri yardimiyla okunabilir,
ancak kaba bir yaklagimla her 25 mm kalinlhik i¢in 1 saatlik uygulama
siiresi kabul edilebilir bir degerdir (Ulusoy 1977, MKE 1972).

Serlestirmeden sonra sofutma ortamimin ne olacagi da yine
malzemenin kimyasal bilesimine baghdir. Sogutma hizina goére bir
siralama yapilacak olursa sofutma ortaminin etkinligi;

Su > Yag > Hava,
geklinde gosterilebilir. Suyun sogutma etkinligini daha da arttirmak
amactyla NaCl, NaOH, H,SO, gibi baz1 katki maddeleri de kullanilabilir
Bu katki maddeleri suyun buharlagma sicakhigini yiikseltmektedir.

Cizelge 5.8. Koruyucu tuz banyolarina ait 6rnekler (Cerit 1976).

Bilegenler (% Afirhk) Banyo

NaNQ, NaNOQ;| KNO; [Na,CO;| NaCl | KCI | BaCl, | sicaklipn C°
37-50 | 0-10 | 50-60 - - - - 160-600

- 45-55 | 45-55 - - - - 300-600

- - - - | 15-25 | 20-32 | 50-60 600-900

- - - 45-55 - 45-55 - 625-925

- - - - 10-20 - 80-90 800-1100

- - - - 4-8 - 92-96 950-1250

- - - - 2 - 98 1025-1350

.
LA
we AR 3



95

Catlama tehlikesini Onlemek igin ostenitlesmis c¢elifin oda
sicaklifina kadar yavag yavas sogutulmasi tercih edilebilir. Baz
durumlarda ortam sicakliginin ¢ok iyi kontrol edilmesi istendiginden agik
atmosferli fininlar yetersiz goriilebilir. Bu amagla sicak tuz banyolan
kullanilabilir (Cizelge 5.8).

Tanm makinalannda ozellikle toprak igleme aletlerinin aktif
elemanlarinda gorilen abrasif aginmayi azaltmak amaciyla 1si1 iglem
yontemleri uygulanmaktadir. Cizelge 5.9°da gorulduga gibi aginma simir
degerleri arasinda ¢ok biyiik farklar vardir ve agmma nedeniyle olusan
bu kaybin 6nlenmesi malzemeyi tanimak, potansiyeli bilmek ve dogru
1s1l iglemin uygulanmast ile miimkaindir.

Cizelge 5.9. Baz1 toprak isleme alet ve makinalarinin igleyici
elemanlarinda goriilen aginma degerleri (Ulusoy, 1981).

62 il Asmmma o .
g( g/mg) Pulluk | Kiiltivator | Tumik | Diskaro | Freze
En az 0,045 0,060 0,060 0,125 0,133
En ¢ok 0,105 0,120 0,140 0213 0,592

Yapilan 1sil iglemler daha 6nce de deginildigi gibi, sertlestirme ve
tavlama (menevigleme) olarak belirtilmigti. Ozellikle sertlestirme
isleminde farkli amaglar i¢in pargamin geneli, yiizeyi veya bir bolimi
sertlegtirilmektedir. Tanm alet ve makinalan sektorinde yapilan
sertlestirme genellikle soz konusu elemanin tamaminin sertlestirilmesi
olarak uygulamir. Bunun yaninda diglilerin ve miilerin imalatinda, igi
yumugak dist (kabuk tabakast) sert olmasi gereken durumlarda
sementasyonla, alevle veya indiksiyonla yiizey sertlegtirme
uygulanmaktadir. Sementasyon isleminde karbonca fakir gelikler
kullamlirken  digerlerinde  sertlesme  yetenegi olan  gelikler
kullamlmaktadir. Gunimiizde tanm makinalart sektorinde digli

L. YORS T OCRET R FCURATLE
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imalatinda tercih edilen yiizey sertlestirme yoatemi sementasyondur.
Sementasyon isleminde 1sil iglem yapilacak elemanin yiizeyi belirli bir
derinlikte karbonca zenginlestirilir. Bu durum, temas halinde caligan
yiizeylerin aginmaya karst daha dayanikli olmast anlamina gelmektedir.
Imalat¢i agisindan da sementasyon igleminin avantajli oldugu gérilir.
Ciinki karbonca fakir olan ¢elidin islenmesi ve bigimlendirilmesi daha
kolaydir. Ancak o6zellikle toprak isleme alet ve makinalarinin aktif
elemanlart gibi fazla agmman pargalarin  imalinde tamamen
sertlestirilebilen ¢elikler tercih edilmelidir.

Isil iglemin veya 1slah igleminin ikinci asamasi olan tavlama
(menevigleme), elemanda 1s1l iglemle olusan i¢ gerginligin azaltilmasi ve
‘darbe direncinin arttinlmas1 amaciyla yapilan onemli bir islemdir.
Tavlama, farkli amaglar i¢in farkli sicakliklarda ve degisik uygulama
siirelerinde yapihr.

Orta karbonlu bir gelikte (% 0.34 C, %0.30 Si, % 1.2 Mn)
sertlestirmeden sonra uygulanan tavlama sicaklift arttikga, c¢ekme
dayanimi, akma noktasi, sertlik azalmakta, biziilme, uzama ve darbe
dayaniom artmaktadir (Ulusoy, 1977).

Tavlama uygulamalar: asagidaki gibi siralanabilir (Sekil 5.6);

 Yumugak tavlama (Otektoid alt1 geliklerde A; sicakligmin hemen
altinda, otektoid tistu ¢eliklerinde ise bu sxcékhguu etrafinda uzun
sirekli 1sitma sonrast yavag sogutma islemidir. Karbon oram
%0.5 ten fazla olan geliklere uygulanir.)

¢ Normal tavlama (Normalizasyoh) (Celigin bilesimine gore A3
veya Acn sicakliklarinin 30°-50° C ustiinde 1sitilip yavas
sogutmadir)
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o Gerilim giderici tavlama, sertlifin bir miktar azaltilip, darbe
dayaniminin arttirllmasi amaciyla 230-600 °C gibi genis bir
spektrumda uygulanabilen bir iglemdir.

e Karbid agim ¢ozici tavlama, genellikle 6tektoid iistii Qelnklerde
kristal gruplart arasinda olugsan sert sementit agmi ¢ozmek
amactyla uygulanir.

¢ Diflizyon tavlamasi , alagim elementlerini tiim dokuya homojen
bir gekilde dagitmak amaciyla 1000-1200°C gibi sicakliklarda
uygulanir.

Tavlama gesitleri arasinda ¢zellikle normalizasyon isleminin,
haddelenmis ve doviilerek sgekillendirilmis geliklere uygulanmasinda
biiyilk yarar vardir. Bu iglemler sonrasinda yonlenmis olan dokunun
dizgiinlestirilmesi ve ig gerginligin giderilmesi amaciyla mutlaka normal
tavlama uygulanmalidir.
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6. TARIM MAKINALARINDA MALZEME BAKIMINDAN
MAKINA KALITESINI iYiLESTIRME CALISMALARI

Tanmin temel hedeflerinden biri kaynaklarin optimum kullanimi
sayesinde birim alandan en yiiksek verimi ve dolayisiyla en yiiksek
fayday: elde etmektir. Bu kaynaklar arazi ve bina olabildigi gibi giibre,
ilag, tohumluk, makina ve insan i giicii gibi iiretim girdileri ve hatta
zamandir. Zamaninda yapilamayan iglemler dogrudan veya dolayli olarak
verimde bir azalig, insan ve makina iggiicii ihtiyacinda bir artiy meydana
getirecek ve bu da sistem maliyetlerinin artmasina neden olacaktir. Bu
nedenle zaman yetersizlifinin onlenebilmesi 6nem kazanmaktadir (Sindir
vd. 1997). Tanmsal islemler sonucunda kalite ve miktar olarak en iyi
uriiniin elde edilmesinde etkili onemli faktérlerden birisi de tarla
iglemlerinin zamanhiligidir. Uygun olmayan zamanda gergeklestirilen
tarimsal iglem, potansiyel tirlin kaybina neden olur. Tanmsal iiretimde
tannm makinalarinin kullanimi; isgiici verimini arttrdiga gibi degisik
tarimsal iglerin Ongoriilen uygun donemlerde tamamlanmasim: da
saglamaktadir. Tanmsal iretimde kullanilan alet ve makinalar iiretim
planina bagh olarak degisik islerde ¢ahstinlirlar. Caligma sirasinda farkh
etkilerden dolay:r makina elemanlarinda. arizalar olusur. Makinalarda
meydana gelen arizalanmalar 6zellikle tanmsal iglemlerin en yogun
oldufu bir donemde onemli sayilabilecek Giriin kaybiyla sonuglanacak,
igglictiniin kullanilamamasina neden olacaktir (Say ve Isik 1997).

Genelde tanim alet ve makinas: kullanicisi, makinasini tammayan
ve igi bitince onu unutan bir davramg sergilemektedir. Tanm alet ve
makinasi ¢aligma ortamn bakimindan da pek sansli degildir. Toz, toprak,
yagmur, ¢amur, giines altinda ¢aligan bir tarim makinasi, bu agir calisma
kosullarindan dogrudan etkilenmekte ve is sirasinda baz1 arizalar ve
hasarlar olugmaktadir.
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Tarim alet ve makinalarinda ariza olusum sebeplerini ana
hatlariyla ;

e Yorulma,
e Asinma,
e Asin yiiklenme,

¢ Yanlis ve bilgisiz kullanma,
olarak gruplandirmak miimkiindiir (Onal vd., 1994)

Tarim makinalarinda kargilagilan hasar gesitlerinin sayisal deger
cinsinden olugma miktan ve bunlarin degisik etkilere maruz kalmalari
nedeniyle tanimlanmasi g¢ok karmagiktir. Bu nedenle karsilagilan
hasarlarin bir disiplin i¢inde simflandirilmasi gerekmektedir. Schulze
(1969) on bir degisik makina segerek bu makinalan olusturan pargalarda
meydana gelen hasarlart sayisal (miktar) ve deger yoniinden incelemistir.
Hasar durumu incelenen 694 adet parganin 485’inde gesitli hasarlar
belirlenmigtir. incelenen tanm makinalarinda belirlenen hasar gesitleri
asagida verilmistir (Onal vd.1994);

* Asinma hasari,

¢ Korozyon hasar,

¢ Yorulma hasari,

* Yaslanma (eskime) hasari,
¢ Agin yiklenme hasan,

¢ Malzeme hasan,

e imalat hasari,

e Kullanim hasarti,

¢ Dolayl: hasar.
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Yukanda belirtilen hasarlar her zaman tek bagina olugmayabilir.
Birka¢ hasarin birden olugmast ise s6z konusu tarim alet makinasinin
tamir ve bakim igin daha fazla siire harcanmasi demektir. Tarim alet ve
makinalarinda olugan bu hasar‘gesitlerinin toplam hasar igindeki oram
Cizelge 6.1°de verilmigtir. Cizelgeden de gorildiigi gibi olusan hasar
bilyiik oranda aginma geklinde gergeklesmektedir.

Cizelge 6.1. Tarim alet makinalannda belirlenen hasarlarn oranlart
(Onal vd.1994).

C{;aletn Agmnma Korozyon| Yorulma aglanma\,a‘:?;:m‘ Hatas: fmalat Kull Dolayls | Toplam

% | 425190 {451251]1100145]90|11,0] 7,0 |100,0

Tim bu agtklamalar, mukavemet, korozyon ve aginma ana gruplart
altinda yapilan aragtirmalant  yonlendirmigtir.  Yapilan aragtirma
sonuglarindan faydalanma derecesi, ¢esitli gruplar arasinda farkhilik
gosterse de altmigli yillarda belirli bir diizeye erismis bulunmaktadir.
Bundan sonra yapilacak c¢aligmalarin aginma konusunda olacaf
kagmilmazdir. Sekil 6.1°de gorillen “a” efrisi aginma konusundaki
gergek geri kalmighk durumunu, “b” egrisi ise rasyonel bir ¢aligma ile
ulagilmas: gereken diizeyi gostermektedir (Ulusoy 1981).
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Sekil 6.1. Malzeme bilgisinin pratikte tahmini degerlendirme derecesi
(Ulusoy 1981).
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Ulkemizde de tanm alet ve makinalari konusunda malzeme
bakimindan makina kalitesini iyilestirmek i¢in yapilan g¢aliymalarin
biyiik ¢ogunlugu yukarida belirtilen gerekgelerle aginma {izerinde
yogunlagmgtir. Deneysel incelemeler sonucunda pullukta elde edilen
ortalama 150-160 gr/ha’lik aginma kaybs, 27 milyon hektar: agan Gilkemiz
tarim alanlarinin yilda iki defa iglenmesi ve iilke gapmdéki 'yol yapimi,
tamir ve bakim islemleri de dikkate alinirsa, biitiin bu iglerin mevcut
sartlarda devam etmesi halinde yilda en az 10.000.000 kg maizemenin
topraga gomiildiigii belirtilmigtir (Kantarc, 1982). Ustelik iilkemiz tarim
makinalari imalatgilarinin kaliteli malzeme kullanmama ve kullansalar
bile gergek potansiyelden yararlanamama gergegi bu rakami daha da
biiyiitmektedir.

Birgok aragtirmaci, aginma aragtirmalan igin imalatta kullamlan
malzeme iizerinde c¢ahigmak istediklerinde karbon orami garanti
edilemeyen ve bilingli bir 1s1l iglemin mimkin olamadigi genel yapi:
geligiyle kargilagmiglar ve aragtirmalarimi bu malzemeler iizerine
kurmuslardir.

Bayhan (1996), Trakya bolgesinde gizel ug demiri yapiminda tercih
edilen malzemenin agulikli olarak St 40 oldugunun belirtmis ve bilingli
bir 1s1l iglem yapiimadifini ve bu malzemelerin sertlik degerlerinin 155-
287 BSD arasinda degistigini ortaya koymustur. Yaptufi caligmada
kullamlan ug¢ demirlerinden genel yap: geligi olarak adlandirtlan
malzemedeki aginmanin en fazla oldugunu saptamgtir.

Bayhan ve Ulger (1997) yayh kiltivatér ug demirleri
malzemelerinin TS 6735 ve 2384 ¢ uygun olmadigini, imalatg: firmalarnn
piyasadan kolay bulunabilen St 33, St 37, St 40 gibi ucuz ve kolay
islenebilir malzemeleri tercih ettiklerini bildirmistir.
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Tanm alet ve makinalarinda agimmanin en fazla goraldigia grup
torrak isleme alet ve makinalart grubudur. Bulunmasi kolay, islenmes
kolay her seyden 6nce fiyat bakimindan ¢ok cazip goriinen genel yapi
celiklerinin aslinda iilke ekonomisine ne denli gorinmez ve
kiigiimsenmeyecek olumsuz etkileri oldugu bir gercektir.

Ulusoy (1974), asinmay: toprak isleme teknigi yoniinden incelemis
ve en 6nemli sakincalarini 6z olarak,

e Asinma ile 6zgiil geki direncinin, dolayisiyla belirli bir igi
yapmak i¢in gerekli ¢eki kuvvetinin artmasi,

e Toprakta yapilmak istenen isin agroteknik istekler dogrultusunda
gerektigi bicimde yapilamamasi,

seklinde bildirmistir. Aragtirmaci, hangi yaklasim agirlik kazanirsa
kazansin butiin diinyada aktiiel bir yénelim olan “Asinmaya karst savas”a
iilkemiz, toprak igleme alet ve makinalann alaninda katilarak topraga
kansan binlerce ton gelikten hig olmazsa bir kisminin kurtanimasi
gerektigini belirtmisgtir.

Aginma ile kaybolan malzeme belirli bir enerjinin de kaybolmasi
demektir. Aginarak topraga karigan malzeme belirli bir enerji kargiliinda
dretilmigtir. Karamig (1987) Tirkiye’de tahil ekimi igin kullanilan tarim
alaninin ortalama iki kez strildigi ve birer kez kiiltivator, trmik ve
diskaro ¢ekildigi kabul edildiginde yapilan hesaplamayla, yilda aginarak
topraga karigan celik miktanmin enerji esdegerinin 841,15x10° MJ
(233,65x10°kWh) oldugunu bildirmistir.

Asmmanin neden oldugu kayiplar bununla da kalmamaktadir.
Bowditch (1969) ¢ekilir tip kiiltivator bigaklarindaki aginma oranlan ile
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ilgili olarak yaptig1 calismada ¢eki kuvveti ile asinma miktan arasinda
yakin iligki oldugu ortaya koymustur. Arastirmaciya gore aginma orant
toprakla bigak arasindaki temas basincinin artmas: oraninda artmaktadir.

Bronkhorst (1994) 10 yil once toprak isleme aletlerinde kullanilan
malzemenin % 0.85 karbon i¢eren 1085 tiirii sade karbonlu geliklerin
kullamldigim bu malzemenin sertliginin kontrolli bir 1s1l iglem ile 40-45
RSD C olabildigini belirtmekle beraber bunun asinan toprak isleme
aletlerinde yeterli olmadifini, gliniimiz aragtirmalarinda alagimh
malzemeler iizerinde duruldugu bildirmektedir. Aragtirmaci bu pargalarin
aginma direncinin arttinlmast ve kesme agisinin  korunmasiyla yakit
sarfiyatinda % 30 oraninda bir azalma saglanabilecegini vurgulamistir.
Yapilan arastirmada yitksek karbon ve krom alagimli geliklerin, piyasada
satilan gizel ug demirlerinden ii¢ kez daha az agindig1 da bildirilmigtir.

Erdiller ve Cetinkaya (1994) keskin kenari 2 mm gerilemis bir
pulluk ug demirinin ¢eki direncini % 15-24 arsinda arttifin1 bildirmigtir.
Aragtumaciya gore ilk 5-10 dekarlik sirim iginde u¢ demirinin
korelmesini algilamak mimkiin olabilmektedir. Aragtirma sonuglar,
daha sert ug¢ demiri kullanmanin aginma dayanim arttirmak igin ideal bir
¢0ziim olmadigimi gostermigti. Ancak bu yaklagim sade karbonlu
gelikler igin gegerlidir. Artan sertlikle beraber kinlganhigin da arttif
bir¢ok aragtirmaci tarafindan belirtilmektedir.

Aginmaya kary1 6zellikle toprak isleme grubunda baglatilan savas,
aktif organlarin yapiminda kullamlan malzemelerin dogru segilmesi,
mevcut malzemenin potansiyelinden en iyi gekilde faydalanma, farkh
yontem ve malzemeler kullamlarak alternatif ¢6ziimler gelistirme ve
uygulama seklinde olmugtur.
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Asginmaya karst toprak igleme grubunda kullanilabilecek en uygun
malzeme olarak suda sertlestirilebildikleri i¢in, en kiigiik imalathanelerde
bile uygulanabileceginden karbon oram % 0.3 civarinda olan alagimli ve
alagimsiz ¢elikler 6nerilmistir,

Richardson (1967) caligmasinda sertlikleri 500 kg/mm® olan
otektoid karbon ¢eligi ve silisyum-manganli gelik kullanmus, bu sertlik
degerinde aginma direncinin yeterli dizeyde, ¢ekme dayanimi ve
yorulma dayammunin maksimum oldugunu bildirmigtir.  Yiksek
sertlikteki malzemenin, sadece temas basinclarimin disik oldugu
elemanlarda (pulluk kulag: gibi) yaygin olarak kullanildigini belirtmigtir.,

Moore (1975) gesitli yiizey kaplama metotlars kullanarak yaptifi
‘denemelerde toprakla temas eden yiizeyler igin en uygun malzeme
tipinin yizeyi sertlestiriimig ostenitik veya martenzitik malzeme
oldugunu belirtmigtir.

Kegecioglu ve Ulusoy (1975) malzeme potansiyelinden geregi gibi
faydalanamadiktan sonra, yiiksek kaliteli malzeme iizerinde durmanun hig
bir anlami olmadigint ve en basit 1slah islemleriyle en iyi sonucun
alinacagi % 0.35-0.40 karbonlu geliklerin en dogfu secim oldugunu
belirtmiglerdir.

Mutaf ve Ulusoy (1977) denedikleri ¢elik kalitelerinden Ck 35
geliginin sertligi, Ck 60 geliginin ise darbe dayaniminin ideal degerlere
yakin oldugunu, 60 Si Mn 5 ¢eliginin ise bu iki ¢eligin ozelliklerini
birlegtirmesine kargin iglenmesinin zor oldugunu belirtmiglerdir.
Aragtirmacilar, aginma bakimindan aralarinda bir fark goérilemeyen
Ck35-Ck60 ¢eliklerinin toprak isleyici organlarin yapiminda uygun
oldugunu, 6zellikle yay geligt kullamimas: gereken durumlarda 38 Si 6
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gibi daha kolay iglenebilen ve suda sertlestirilebilen bir geligin tercih

edilmesi gerektigini vurgulamiglardir.
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Sekil 6.2. Demir ve gelikte karbon oranina bagli aginma oranlart
(Tarhuni, 1996).

Sekil 6.2, aginma oram ile karbon igerigi arasindaki iligkiyi
gostermektedir. Ozellikle % 1 karbon oranimn altina inildikge geliklerde
aginma oramt ¢ok hizli artarken % 1-4 arast karbon oranlarinda biiytik
degisiklik gorilmemektedir. Ancak yiiksek karbon oramyla birlikte
ortaya ¢ikan zayif darbe dayanimi malzemenin bu 6zelligini gélgede
birakmaktadir (Tarbuni, 1996).
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Malzemenin segiminde malzeme potansiyelinin bilinmesi de
onemlidir. Ozcan (1994) malzemenin sertlifinin aginma miktarim
gosterme agisindan yeterli bir kriter olmadigini bildirmigtir. Asinma
iizerinde celigin bilesimindeki elementlerin de belirli oranda etkisi
oldugunu, “Karbon” ve “Mangan”in aginmaya karsi direng sagladigim
belirtmektedir. Ayrica 1s1l iglemin, malzemede aginma direncini arttirdifs
belirtilmigtir.

Bu giin tanm alet ve makinalart sektoriinde imalata devam eden
bir ¢ok firmanin 1s11 iglem konusuna yaklagimlari ekonomik nedenlerden
dolay1 yetersiz ve bilingsizdir. Cogu isletmenin biinyesinde béyle birim
ve anlayis olmadigindan konmu bir detay olarak goriilmektedir. Oysa bir
cok arastxrinacx 1sil iglemin malzeme tizerindeki etkilerinin ¢ok onemli

oldugunu vurgulamugtir.

Cetinkaya (1994) pulluk u¢ demirleri ile c¢aligmig ve yerli
iiretimdeki u¢ demirlerini denemistir. Sert malzemelerde, yapilan 1sil
islemle martenzit yapinin elde edilmesinden sonra uygulanan tavlama
sonunda sertlik 6zelliginin orta seviyeye getirilerek tokluk 6zelliginin
artmas! sonucu aginmanin en aza indigini belirlemistir. Cetinkaya’nin
yaptig1 calismada belirlenen asinma deferinin en fazla oldugu ug
demirinin en yumugak u¢ demiri oldugu da belirtilmigtir. Ancak ug
demirinin sertliinin artmasiyla birlikte aginma azalacag: yerde belli bir
noktadan sonra tekrar artma egilimi gosterdigi de bildirilmigtir. Bu
durum sl iglemin dofru olarak yapilmasinin Gnemini ortaya
koymaktadir.

Yaldiz ve Demir (1991), farkli malzemelerden yapilan pulluk ug
demirlerinde, farkli 1sil iglemler sonunda agsinmaya olan etkileri
aragtrmiglardir. Denemeye aliman u¢ demirlerinin  sertliklerinin



107

artmasiyla aginma direncinin arttigini, diigiik sertliklerde u¢ demirlerinde
aginmanin, pulluktaki konumlanna gore 6nde, orta ve arkaya gore daha
fazla oldugunu bildirmiglerdir. Aragtirmacilar toprak isleme aletlerinin
onarimunin genelde aginma ve kirtlma dolayisiyla yapildigini bildirmigler
ve pullufun satin alma bedelinin ortalama % 13’tnin yillik onarim
masrafi oldugunu belirlemiglerdic. Bunun yaninda sertlestirmenin,
malzemenin aginmaya karst direncini iyilestirmede tek bagina etkili
olamayacagint da soylemiglerdir.

Singh ve arkadaglan (1993) dar ug¢ demirine sahip gomiicii
ayaklarin aginma degerlerini saptamak amaciyla gelik dokim, yay celigi,
yiksek karbon geligi, kaplanmis dokme gelik ve isil iglem gormig dokiim
¢elik malzemeden yapilan ug¢ demirlerini denemistir. Ornekleri, donen bir
toprak kanalinda 100 saat denemis, hafif, orta ve agir olmak Gzere {ig tip
toprakta olugan asinmayr agirhk kaybi olarak kaydetmistir.
Aragtirmacilar, 1s1l islem gormily dokme demirden yapilan gomiicit
aya@in en iyi sonucu verdifini ve diger celiklere oranla yaklagik %50
daha az aginma gosterdigini belirtmiglerdir.

Bayhan ve Ulgere (1997) gore kiltivator u¢ demirlerinde
sertlestirme sonrasi yapilan taviama islemi sonunda tavlama sicakhifinin
600 °C den 300°C diigtiriilmesi aginma degerinde % 55 lik bir azalmaya
neden olmugtur. Ayrica normal haldeki u¢ demirinde asinma oram % 30
iken 1sil iglem uygulanmig u¢ demirlerinde aginma kaybinin % 15%
geriledigini belirtmiglerdir.

Sadece 1s1l islemi dogru yapmak malzeme potansiyelinin en iyi
sekilde kullamimasinda yeterli olmamakta, bunun yaninda 1sil iglemin de
dogru secilmesi gerekmektedir.
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Bayhan ve Ulger (1997) kiiltivator i organi yapimi igin segilen
51 Si 7 yay geliginin doBru bir segim oldugunu ancak malzemeye
uygulanan 1sil igleminin dogru yapilmadiint vurgulamiglardir.

Akdemir ve Goktiirk (1995) 60 Si Mn 5 geligi ile 6 ayr1 1si iglem
yontemi deneyerek analizler yapmuglar, ikincil toprak isleme aletlerinden
olan kiltivatoriin ¢aligma sirasinda aginan ug¢ demirleri zerindeki
etkilerini farkli 1sil iglem uygulamalarn ile saptamaya g¢aligmiglardir. En
iyi sonug veren 1sil islemin; normalizasyon-+nitriirleme kombinasyonu
oldugu belirtilmigtir. Arastirmacilara gore, nitrirleme nedeniyle ylzey
sertligi artarken 570 °C’de ¢ekirdek kismu da tavlanmis olmakta, sertlik
azalirken tokluk artmaktadir.

Komag (1988) ve arkadaslarina gore pulluk u¢ demiri her seyden
once saglam olmal, asinmaya kars1 dayamimli, sert ve her zaman keskin
olmalidir. Bir geligin hem sert hem de darbe dayaniminin yiiksek olmasi
her zaman miimkiin olmayabilir. Ozellikle tash arazilerde darbe
dayamiminin yeterli diizeyde olmasi beklenir. Kulak, darbelere maruz
kalmadigindau daha sert olabilir. Kulagin sert olmasi aginmay1 azaltacagi
gibi sert ¢elik toprak tarafindan daha iyi parlatildi@indan sirtiinme
azalmig, yapigma onlenmis, pullugun ¢eki direnci ve bunun sonucunda da
traktorin yakit sarfiyati azaltilmis olur. Arastirmada kullanmak iizere
SAE 950-C, St 52-3, ASTM AI128-A ( %C 1.05-1.35, Si I, Mn 11,
P 0.07, S 0.03, 62-110 kg/mm*) sandwich celigi secmis ve gelik cinsine
gore gerekli 1sil islemleri uygulayarak calismiglardir. Arastirmacilar
dugiik karbonlu c¢elikleri kullandiklarinda bu gelikleri C verici sivi
ortamda sementasyona tabi tutup daha sonra su vermiglerdir. Sandwich
celigi ise ti¢ tabakahdir. Dig tabakalar yiiksek karbonlu i¢ tabakalar ise
¢ok diigiik karbonludur. Bu ¢elie su verilerek dis tabakanin sertlesmesi
saglanmustir. ASTM 128 A ¢eligi ise ostenitik yapiya havusunca dévme
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uygulanarak ist yiizeyde sert martenzit tabakasi olusturulmusttir. St 52-3
malzemesi sertlestirmeden-sané en sert (63 RSD-C) malzeme olarak
saptanmugtir, -

Bu aragtirmacilara gore sertlestirilen malzemeler arasinda aginma
agisindan en uygun malzeme, Sandwich ¢eligidir. Yaptlklari caligmada
sertlik degeri arttikga aginmanun azaldift ve bilesime katilan kromun
aginma direncine iyi yonde katkida bulundugu belirtilmigtir. Ayrica
mekanik iglemle (dovme) aginma direncinin arttigint bildirmiglerdir.
Bu durumda 1si1l iglem olanaklari bulunmayan kiigiik imalatgilar igin
mekanik iglemle (dévme) sertlegtirme alternatif bir sertlegtirme yontemi
olarak kargimiza gikmaktadir,

Par ve Komag (1990) ostenitik mangan geligine darbe enerjisi
yiklenerek sertligi 190 BSD’den 500 BSD’ye ¢ikarilabilecegini
bildirmiglerdir. Sertlik degeri ile aginma direnci arasinda iligki oldugu
bilinmektedir. Dolayisiyla sertliin artmasina paralel olarak asinma
direnci de artmaktadir. Bu noktadan hareketle s6zii edilen gelige degigik
darbe enerjileri yiiklenerek yiizeyin sertlegmesi saglanmustir. Celikte
gerilimieri gidermek ve yapinin ostenit fazda elde edilmesini saglamak
amaciyla 1050 C°’de 45 dakika firinlanan malzeme daha sonra hizla suda
sofutulmustur. Ostenitik ¢eliklerin sertliini arttirmak igin malzemeye
mekanik preste 1, 2, 3 darbe (1525-3050-4575 kgm) vurularak gesitli
enerjiler yiklenmigtir. Yikienen bu enerjiler sonunda yapilan aginma
deneyleri, optimum malzemeyi belirlemistir.

Bu degerlere gore darbesiz malzemenin en fazla agindigi ve darbe
sayis1 arttikga aginmamin azaldif gozlenmigtir. Darbe enerjisi arttikga
olugsan martenzitik tabaka kalinligi arttifindan aginma azalmaktadir.
Sekil 6.3te 1s1l iglem yapilmug ve soéuk sekillendirilmis geliklerin abrasif
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asinma direnci ve sertlii arasindaki iligki gorilmektedir (Mutaf ve
Ulusoy, 1977) .

soduk bigimlendirilmiy celikler
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Sekil 6.3. Cesitli malzeme gruplarinin abrasif aginma direngleri ile
sertlikleri arasindaki iliski (Mutaf ve Ulusoy, 1977).

Arastirmacilar, malzemenin asinma émriinii uzatmak iizere gesitli
uygulamalar iizerinde ¢aligmalar yapmglardur.

Fox ye’:;ﬁbckhop'(l965) teflon kaplanan bazi isléyici organlarin
davramglarim iﬂcelemis ve bu tip bir aletin geki kuvveti~ gereksinimini
azalttism ortaya koymustur. Bu ¢aligmada arastirmacilar 6zellikle gok
killi ve yoksek nem igerikli topraklarda yiizeye teflon ya da cam katkils
teflon kaplamanin ¢eki kuvvetini %6 - %38 oraninda azalttigim
bildirmislerdir. Ancak, teflon ya da cam katkili teflonun gelige oranla
8-10 kez daha hizli agindig da belirtilmigtir.
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Diger yandan Callaghan ve Ferguson (1996) tanm alet ve
makinalari imalatinda daha kalin u¢ demirleri kullanarak u¢ demirlerinin
Omriinii uzatmaya ¢aligmuglardir. Ancak bu, geki kuvvetinin artmas
konusunda ters etki yapmustir. Bu amagla farkli kalinliklarda ug demiri
kullanarak kullanim dmiirleri belirlenmeye ¢alisttmstir. Ornek malzeme
olarak 150 mm is genigliginde yiiksek karbon geliginden yapilmig
kiiltivator u¢ demiri kullamlmugtir. 4, 6 ve 8 mm’lik kalmliklarda,
12 km/h tuzda ve 75 mm derinlikte yapilan asindirma testleri sonucunda
4 mm kalinligidaki u¢ demiri 6 mm’ye gore % 37, 8 mm’ye goére
% 56 daha az 6miirlii olmustur. Ceki kuvveti ise 8 mm kalinhgindaki ile
4 mm karsilagtinldiginda % 5 artrmg ancak ¢ogu durumda anlaml
bulunmamgtir. Ug demiri kalinliginin 4 mm’den 8 mm’ye ¢ikarilmasi
kultivator ug demirine gelen kuvvetin 160 N iizerinde artmasina neden
olmustur. Arastirmacilar, malzeme kalinhigmnin artmasiyla birlikte
kullamm omriiniin % 50-150 oraminda arttigini, bununla birlikte toprak
isleme aletinin penetrasyon yeteneginin azaldigmi, buna bagli olarak da -
igletme maliyetinin arttigim bildirmislerdir.

Bu gekilde aginma Omrinii uzatmak i¢in ¢Oziimler arayan
Raval (1990), toprak igleme aletlerinin aktif elemanlaninin kaynak
elektrotlar1 kullanilarak sertlestirilebilecegini, boylece aginma direncinin
artinlacagim  bildirmigtir. Bu amagla 6 farkli kaynak elektrodu
kullanarak kiltivator ug demirleri iizerinde sert tabaka olusturmug ve
belirli deney kosullan altinda toprak kanalinda denemistir. Sonugta tek
katman halinde sert dolgu igin elektrotlanin kullaniimasini uygun
bulunmug ancak ig orgam yiizeyinin dolgu kaynafina uygun olarak
hazirlanmast gerektigi de belirtilmigtir. Bugiin iilkemizde de 6zellikle
agman elemanlarm Omrind uzatmak amaciyla boyle uygulamalar
yapiimaktadir (Sekil 8.4). Kaynakla sertlestirme, is makinalarinin
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toprakla temas eden bolgelerinin sertlestirilmesinde kullanilan geleneksel
bir yontemdir (Tiilbent¢i ve Kalug, 1991).

Tarhuni (1996), kiiltivator u¢ demirlerinde aginmayi azaltabilmek
i¢in, St 50-2 genel yapi geliginden yapilan u¢ demirlerini farkli yontemler
kullanarak ( Indiksiyon, Nitrasyon, Borlama) sertlestirmig ve yiizeyini
(Krom kaplama, Sicak toz metal piiskiirterek kaplama, Soguk toz metal
puskiirterek kaplama, Seramik kaplama) kaplamigtir. Aragtirmaci,
indiiksiyon yapilmig u¢ demirinin standart u¢ demirine oranla 2 kat tistiin
oldugunu, yiizey kaplama olarak seramik (AL O;3) kaplamasimn aginma
direnci ve kullanim 6mriinii 2,5 kat arttirdiginy bildirmigtir.

Asinma konusu, c¢elikten daha sert malzeme kullanimint da
beraberinde getirmis ve seramik malzemenin toprak iginde galigan aktif
elemanlarin tizerinde kullamlmas diigiincesi ortaya ¢ikmsgtir.

Foley ve arkadaslar1 (1984), toprak igleme aletlerinde kullanilan
malzemelerin dig kuvvetlere kargi dayanikli, ani darbeler kargt saglam,
tok ve aginmaya karsi sert olmasi gerektigini bildirmigler, bununla
birlikte tokluk ve sertligin birbiriyle ters iligkili oldugunu, aginma
dayaniminin artmastyla darbe dayaniminin azalacagimi séylemiglerdir.
Genelde celiklerin  yeterli sertlik ve tokluga sahip oldugunu, ancak
topragin  agindirma  etkisine kargt oldukga yumusak kaldigim
belirtmiglerdir. Bu 6zelliklere sahip bir malzeme dendiginde akla dokme
demir gelmektedir. Aragtirmacilar dékme demirin iyi aginma direncine
sahip olmasina ragmen diigiik darbe dayamimi ve performansinin toprak
tipine gore degismesi nedeniyle uygun bir seg¢im olmayacagini
vurgulammglardir.  Yizeyi sertlestirilebilen malzemeler, yumusak
kistmdan ayn olarak sertlegmis bir tabakaya sahiptirler. Bu tip
malzemeler toprak igleme aletlerinde sik¢a kullamlirlar ve malzemenin
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Omriind  uzatirlar. Aragtirmacilara gore iki farkli malzemenin
kombinasyonuyla tek bir malzemede yiiksek darbe dayanimt ve yiksek
aginma direnci ayn1 anda saglanabilir ve bu ¢6ziimii gergeklestirecek olan
malzemeler miihendislik seramikleridir. S6z konusu  seramikler;
aliiminyum oksit, silikon karbid ve silikon nitriddir. Bunlarin en ucuz
olam aliminyum oksit (allumina= AL QOs) sertliklerinden dolayt iyi bir
aginma direncine sahiptir (Sertlik=1200-1500 kg /mm?).

Aragtirmacilar, kitltivator u¢ demirlerinde, dipkazan ug demirinde
ve pulluk taban demirinde bu seramigi kullanarak denemeler
yapmuglardir. Bu aragtirmacilara gére alumina toprak iginde galigan
organlarda agmnmaya karsi kullamlabilecek potansiyel bir malzemedir.
Yapilan aragtirmada seramik, yaygin olarak kullamian gelik malzemeye
oranla 5 kez daha yavay aginmaktadir. Aluminanin ozellikle toprak
icindeki taglarin darbelerine kargi koyabilmesi igin, boyut ve sayisinin
arttinlarak kuilamimas: gerektigi de onemle belirtilmistic. Ancak bu -
malzemenin Ozellikle toprak isleme aletlerinde ticari olarak
kullanmiimasinin gelecek yillarda yayginlasabilecegini belirtmiglerdir.

Foley ve McLees (1986) seramik ug takili iki tip gomiicii ayak
kullanitmiglar ve 1900 ha alanda seker pancant tobumu ekimi
yapmiglardir. Denemelerde yaygin kullanilan gdmiicti ayaklarn da
kullamlmiglar ve bu gomiicii ayaklarla, seramik gomiicii ayaklar arasinda
aginma oraninin (bitiin gémiicii ayaklardaki asinmalar/biitiin seramik
takili gomiicii ayaktaki aginmalar)= 1,5/1- 6,4/1 arasinda degistigi,
ortalamanin ise 3/1 oldugunu bildirmiglerdir. Arastirmacilar, seramik
gomiicii ayaklarin darbe dayamminin gelie gére daha az oldugunu da
belirtmislerdir.
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Miihendislik seramikleri arasinda bulunan Alumina daha dnce de
belirtildigi gibi yiksek agmnma direnci ve sertlifi nedeniyle asinma
deneylerinde kullanilan temel malzemedir. Lawton ve Foley (1986) bu
malzemeyi kullanarak yaptiklani pargayr kiiltivator dar ug¢ demirine
takarak test etmigler ve ¢elik ile seramik icin esit alanlarda yapilan
denemelerde ortalama asinmayt 3,2/1, 8,2/1 olarak saptanmiglardir.
Biitiin deneylerin sonucunda ortalama gelik/seramik aginma orani 6/1’in
biraz altinda oldugunu bildirmislerdir.

Seramiklerin yam swa, tanm alet ve makinalarinin gesith
elemanlarinin yapiminda farkli 6zelliklere sahip plastik malzemelerin
kullamlmast da incelenmigtir. Miihendislikte kullamilan plastikler
ginimiiz tanm ekipmanlarinda da birgok alanda kullamlmaktadirlar.
Farkli polimerler gesitli makina elemanlaninda farkhh gorevier
iistlenmekte ve ¢ogunlukla diger malzemelerle birlikte kombinasyon
halinde kullanilmaktadirlar. Polietilenin ultra yiiksek molekial agirhkh
tipi, bazi aginma olaylarinda kullanilmak tizere gelistirilmistir. Bu gekilde
PE (UHWM-PE) ile kaplanmis organlar digiik siirtinme katsayisina
sahip olurken, aginma, darbe ve korozyon dayanimi da artmaktadir.
Plastik kapli malzemeler bazi tarim makinalarinda toprakla temas
halinde olan elemanlarda  iki temel sorunun ¢6ziilmesinde yardimet
olmuglardir.  Bunlardan birincisi koruyucu kaplama olan plastik,
asindirict ortamlarda  par¢anin Omriini uzatmakta, ayrica yapigskan
topraklarda plastigin kaydirici ozelligi ile topragin igleyici organa
yapigmasi azaltilmaktadir. Bu durum, 6zellikle pulluk kulag yiizeyinin
kaplanmas: gibi durumlarda ¢eki kuvveti degerinin azalmasina da neden
olmaktadir. Plastik kaplama pargalar; toprak igleme aletlerinde, gémiicii
ayaklarda ve hasat makinalarinda kullanilan pargalarin  verimini
arttirmaktadir (Agricultural Engineering 1988).
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Tarim alet ve makinalarinda malzeme bakimindan makina
kalitesini arttirmak amaciyla geleneksel aktif eleman  arzalarinin
giderilmesinde konstriiksiyon agisindan pratik ¢oziimler tzerinde de
durulmustur.

Johnson (1981), firmasinda diskaro disklerinde aginmadan dolay:
olusan hasari ¢abuk onarmak amactyla degistirilebilir disk halkalarim
tasarlayarak diskarolarda kullanmigtir. Aragtirmact en biiyiik malzeme
kaybimin, bitin ¢aligmalara ragmen hala aginma ylziinden meydana
geldigini savunmaktadir. Aragtirmaciya gére 60 cm gaplt (24”) bir diskin
aginma sonucunda 45 cm (18 inch)’e inmesi durumunda mutlaka
degistirilmesi gerekmektedir. Yeni bir diske bakildiginda bu diskin orta
kismuni  hi¢ kullanilmadig1 ve orijinal malzemenin yaklasik % 66 sinin
daha bagta kaybedildigi bildirilmektedir. Johnson bu degisilebilir disk
halkast projesinin bir g¢iftciden geldigini soylemektedir. Yapilan ilk
denemelerde bazi problemlerin giktiginy, halkalarin baglandifn somun ve
civatalarda ozellikle agir caligmalarda yorulma ve agmmalar gorildugi
belirtilmigtir. Birlegtirmede elektrikli ark kaynafimn kullamlmas: ise
yiiksek karbonlu geliklerde risklidir. Bu sorun, kaynak sonrasinda sil
islem uygulanarak giderilmeye galigtlmig ve sonunda imalata gegilmistir.
Diskaro disklerinde uygulanan bu galigmanin bir faydas1 da ¢ok biytik
disklerde bile ince malzeme kullanilabilmesidir. Degistirilebilir disk
normal diskin sadece % 42’si kadardir ve bu diskin de % 65°
kullanilabilmektedir.

Asinma konusu, toprakla temas etmeyen ancak asinmanin yine
onemli hasarlara yol agtifi tarimsal miicadele araglarinda da inceleme
altina alinmagtr.
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Ozkan ve arkadaglan (1992), yaptiklan ¢aligmada yeni ve aginmig
(eski) pilverizator memelerinin farkli sekilde piskiirtme yaptifim
belirtmigtir. Eski memelerde sivimin daha ¢ok merkeze dogru
piskiirtiildiigi gézlenmigtir. D6rt ayri meme tipi kullamlarak yapilan bu
galigmada farkhi aginmalar saptanmistir. Farkli malzeme (paslanmaz
celik, plastik, naylon, piring) ve kapasitelerde yapilan bu ¢aligmada tiim
eski ve yeni memelerde aginma sonucunda patern degismezken, birim
zamanda piskirtilen sivi artmig ve paslanmaz gelikte bile % 10’dan
fazla olmustur.

Malzeme ve konstrikksiyona iliskin aragtirma ve yeni dizayn
caligmalarinda artik bilgisayar teknolojisi de tarim alet ve makinalarinda
kullamlan elemanlarin optimizasyonuna girmigtir. Sonlu elemanlar
yontemi kullamilarak higbir deneme yapilmaksizin segilen malzeme
ozellikleri kullamlarak, sekil ve miihendislik agisindan en uygun tasanm
gerceklestirilebilmektedir.

Lye ve Salleh (1997) toprak isleme bigagi olarak ele aldiklar
rotovator bigaklarinin ¢ ayn geklini sonlu elemanlar yoOntemini
kullanarak degerlendirmigler. Aragtirmacitar “L”, “I” ve “C” geklindeki
bigaklardan, bu islem sonrasinda formu en ¢ok bozulan ve en fazla stresle
karsilagan bigagin “T” gekilli bigak oldugunu, “C” ve “L” sekilli
bigaklarla kargilagtirarak ortaya gikarmiglardir. Bigagin esnekliginin bu
proje igin kullanilan parametrelerden ve gekilden etkilendigi ve mevcut
kuvvete en fazla direng gosteren “L” sekilli bigak oldugu belirtilmigtir.

Ulkemizde bu konuda ilk galismayr yapan Degirmencioglu ve
arkadaglan (1998), orijinal pulluk catisinda degisiklik yapmaksizin
mevcut malzeme ile ayn1 yukii emniyetli olarak tagiyabilecek optimum
malzeme kesitini saptamaya caligmuglar ve bunun i¢in yine sonlu
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elemanlar yontemini kullanarak giivenilir bir gekilde ana ¢ati malzeme
kesitini 85 mm geniglikten 70 mm’ye diigirmiislerdir. Boylece c¢at1 ve
govdede kullanilan malzemede % 17,6 oraminda bir azalma oldugunu
bildirmiglerdir.
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7. TURK TARIMINDA CiFTCi ve IMALATCI GOZUYLE
MAKINA KALITESININ DEGERLENDIRILMESI

Turk tariminda sektdr bazinda tanm alet ve makinalar1 alaninda
genel anlamda kaliteyi ortaya koymak amaciyla genis kapsamli bir anket
caligmast yapilmigtir. Anket icin ele alinan sektérler makinayr treterek
para kazanan imalatgilar ve makinayr kullanarak para kazanan
gificilerdir. Caligmadan anlamli sonuglar alinabilmesi igin tlke
genelinde, kendi bolgesinde ve dalinda énemli bir konuma sahip olan
imalatgillar gayeli Ornekleme yapilarak belirlenmeye ¢alisilmigtir.
Imalatgilarin, imalat konulari, sayilari, bulunduklan iller, iletigim
amactyla giincel adres ve diger iletisim araglarina ait bilgilerin
toplanmast igin birgok kaynak biiyiikk bir o6zenle taranarak ilkemiz
durumunu giincellestiren genis kapsamli bir rehber olugturulmugtur
(Ek2, firma rehberi). Bu rehberin igerdigi 659 firma arasindan yaklagik
% 106°1uk bir kismini olugturan 60 imalatgi ile yiiz yiize gériigiilmiigtiir.

Turkiye’deki biitlin imalatgilara ulagmak amaciyla posta (mektup)
ile bilgi toplama yontemi de denenmis ancak imalatgilar tarafindan
dikkate alinmadig1 gdzlenmistir.

Ciftcilerle yapilacak anket galigmas: igin anket yapilacak ¢ifigi ve
igletmeler, arazi varlifi Tirkiye ortalamasi ve lizerinde olan, alet ve
makina konusunda fikir iretebilecek kigiler arasindan bolgesel bazda
tesadiifi olarak segilmeye cahigilmigtir. Imalatgi sayisiyla denk bir
kiyaslama yapabilmek amaciyla ¢iftgi sayisi da 60 olarak alinmistir.
Anket, ciftgi goriisinin tam olarak gikarilabilmesi igin yiiz yiize
yapilmugtir.
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Anket caligmasinin imalat¢1 ve ¢iftgi sekt6riinde yirttildigi iller
Sekil 7.1’de verilmistir. Bu ¢ahymada sekilde de gorildiigi gibi
imalatgilarin buyiik bir kisminin bulundugu iller dikkate alinmigtir (Ek2,
firma rehberi). Cifi¢i anketlerinde ise boyle bir kosul olmadigindan ve
imalatgilarin pazar bulduklar1 her bolgede triinlerini satabildiklerinden
makine imalatgilarin bulundufu yerlerin disina ¢ikilarak Tekirdag
(Bilingli Ciftci), Yozgat (I¢ Anadolu Tahil Ciftgisi), Sanlurfa
(Geligsmekte olan feodal yap1) gibi yorelerin ¢ifigilerinin de gortgleri
alinmaya cahgilmigtir, Anket caligmalarinda olanaklarin ve zamanin
elverdigi olglide genis bir kesime ulagilmaya caligiimakla beraber biitiin
Turkiye genelinde uzun vadeli galigmalar gerektirmektedir. Ancak bu
kapsamda ilk olarak yapilan bu g¢alismanin, gerek igerigi gerekse
sonuclan bakimindan daha sonraki g¢aligmalara yardimci olacag:
umulmaktadir.

Sekil 7.1. Anket galigmasmin imalat¢ ve gifigi sektoriinde yiriitildigi
iller.
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7.1 Anket Yontemi ve Anketin Degerlendirilmesi

Anket caligmasi 60 cifici ve 60 imalatg1 ile yiiz yiize gériigme
seklinde yapilmugtir. Imalatgilara, makina kalitesini dogrudan ve dolayli
etkileyen konulan igeren 40, cifigilere ise bu konuda goriglerini agik
olarak ortaya koyabilecekleri 19 soru sorulmugtur (Ekl; anketler).
Sorulan sorular a¢ik uglu ve kapali uglu olarak hazirlanmugtir. Agik uglu
sorular; yaniti anketi yanitlayan kigiye bagh olan sorulardir. Kapali uglu
sorular ise belirli bir konu hakkinda bilgiyi elde etmek igin smurlan
kesin olarak belirlenmis sorulardir.

Anketlerin degerlendirilmesi, kapali ug¢lu sorularda, verilen
cevaplarin genel igindeki oransal dagilimi seklinde belirlenmistir. Agik
uglu sorularda ise puanlama seklinde yapilmigtir. Buna gére oncelikli
verilen yanit “5” puan olarak, daha sonra verilen yamtlar birer puan
azalarak degerlendirmeye alnmugtir. Kapali uglu sorularda oransal
biiyikliik, verilen yanitin genel igindeki 6nemini gostermektedir. Agik
uglu sorularda ise verilen puamin toplam biyukligi agirlikli olarak -
beliren diigiince ve gorigleri ortaya koymaktadir. Belirlenen puanlarin
¢oklufu anket yapilan birimlerin o konuya ilgilerini de ortaya
koymaktadir. Degerlendirme yontemi hem imalat¢: hem de ¢iftgi anketi
i¢in aymi gekilde uygulanmigtir.

Anketlerin degerlendirilmesi, imalat¢t anket ve ¢ifigi anketi
seklinde yapilmig ve bu boliimde bildirilen tiim degerler so6z konusu
anketlerden elde edilmigtir. Imalatgimin ve ¢ifiginin genelde makina
kalitesi 0zelde ise malzeme kalitesinden ne anladift ¢ok farkli sorularla
dogrudan ve dolayli analiz edilmeye ¢aligtimigtir.
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7.2 imalatgi Anketi Sonuclar

7.2.1 Anket yapilan firmalarmm iiretim durumlan

Turkiye genelinde saptanan 659 tanm alet ve makinasi firmasi
arasindan 60 imalatgt se¢ilmistir. Bu firmalarin toplam makina imalati
rakami (anket alaninda saptanan diskaro diski, pulluk ug¢ demiri,
kiiltivator ug demiri, yagmurlama bagligi gibi yedek parca olarak iiretilen
elemanlar eklenmemigtir) ; |

98910 makina/yil

olarak saptanmistir. Tirkiye’nin 1996 wili istatistik rakamlarina
bakildiginda net bir rakam olmamaklia beraber toplam tarim alet ve
makinast imalats,

1810€¢0 makina/yil

olarak gorilmektedir. Yedinci beg yillik kalkinma planinda da kurulu
kapasitenin 650000 makina/yi1l oldugu ve bunun ancak % 30’unun
tretime donustirildagi bildirilmigtir. Bu rakamlar dikkate alindiginda
segilen firmalarin Tirkiye genelinde % 55 gibi biiyiik bir iiretim oranina
sahip oldugu goralir. Sekil 7.2, imalatgi firmalarin yillik tanim alet ve
makinasi Giretim degerlerini gostermektedir.

imalatgt firmalarin  yillik  diretim  degerlerine  bakildiginda
30-5000 makina/y1ll arasinda degistigi, sadece bir firmanin
25000 makina/y1l gibi bir iiretim rakamina sahip oldugu gérilmektedir.
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Sekil 7.2. Imalatg: firmalarin yillik iiretim degerlerine gore dagilim.

Cizelge 7.1, anket yapilan firmalarin drettikleri alet ve makinalar
ile bunlarm yillik Uretim degerlerini gostermektedir. Saptanan bu
degerler tarim alet ve makinalar1 imalat sektOriiniin esnek ve degisken
yapist dikkate alinarak sadece bilgi amaciyla verilmistir.

Toplam uretim iginde toprak isleme alet ve makinalar ilk siralara
yerlegmigtir. Bu durum daha Onceki boliimlerde bahsedildigi gibi
aginmayla malzeme kaybinin azaltilmast konusunu daha da 6nemli hale
getirmektedir.
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Cizelge 7.1. Anket ¢aligmasina katilan firmalara ait yillik tiretim
degerleri ile iiretilen alet ve makina tipleri.

Tarim Aleti ve Makinas) Makina/yil
Puliuk 32345
Mibzer 7900
Harman makinas 6630
Kilkivatr 5720
Rotovatdr 5000
Rémork 4770
86t sagam makinasi 4200
Diskaro 3R40
Pilverizatdr 2400
Gobre dagtma makinast 2250
Kanath orak makinast 2200
Cayir bigme makinast 2160
Cizel 2100
Fide dikim makinast 1680
Diskli pulluk 1500
Saman aspirator 1300
Su Tankeri 1170
Tamburlu gayrr bigme makinass 1150
Tesviye kiiregi 1140
Tirmik 1100
Ot tirmufy 1000
Silaj makinasy 930
Pancar sckme 745
Trakidr kabini 600
Uziim savurma makinast 560
Giibreli aragapa makinasi 355
Skreyper 330
Pancar yitkleme kepgesi 500
Saman yapma makinast 400
Atomizér 350
Dip kazan 330
Arka kepge 300
Yem kirma makinast 250
Patates ekimn makinass 200
Sap pargalama makinast 180
Kikiirt atma makinasi 170
Toprak burgusu 130
Set yapma makinast 105
Helezonlu iletici 100
Patates sok{im makinasi : 100
Trakior sepeti ) 100
Zeytin tasnif makinas) 100
Merdane 70
Kombiktrfimler 50

Toplam 98910
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7.2.2 Tarmm alet ve makine imalatina baslamada izlenen yol

Ulkemizde tanm alet ve makinalarinin imalatina agirlikli olarak
baska kaynaklardan taklit etme yoluyla baslanmaktadir. Anket yapilan
firmalar da bu durumu agike¢a bildirmiglerdir ($ekil 7.3).

~

Herlkisl
%15

taklit ettik
%64

Sekil 7.3. Alet ve makina imalati baglangicinda izlenen yol.

Diger bir ¢ok yerli sektorde oldugu gibi tanm alet ve makinalan
sektoriinde de yeni bir tasanim yapmak ve seri tiretimine gegmek, zaman,
para ve pazar kaybetmek anlamina gelmektedir. Uretimde yeni teknoloji
uygulamast ise giiniimiiz kosullarinda hemen hemen imkanstzdur. Ayrica
tilkemizde hala etkin bir patent sistemi kurulmus degildir.

Kegecioglu ve Dogan (1991) gegen siireg-iginde tanm alet ve
makinalart konusunda alinan patent sayisinin oldukea diisiik oldugunu ve
bunun nedenlerinden birinin patent yasasimin kendisi olduBunu
bildirmiglerdir. Bu yasa ile yeni sistemleri yaratan imalatg
korunamamakta, bunun sonucunda sagliksiz rekabet kosullarinda kopya
ile igini siirdiirmeye ¢aligan imalatgi, arastirma ve gelistirmeye gereken
o6nemi vermemektedir. Aragtirmacilar, patent galismalannin saghkli bir
sekilde yiritiilebilmesi i¢in mutlaka alinmis bir patentin etkin bir sekilde
korunmas: gerektigini de bildirmigleridir.
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Oysa 27.06.1995 tarihli i{esmi Gazetede yayimlanarak yurirlage
konulan 554 sayili Kanun Hikminde Kararnamenin 17. maddesi aynen
soyledir. “Tasarimin kullanilmasi hak ve yetkileri miinhasiran tasarim
hakki sahibinindir. Ugtincii kisiler tasarim hakk: sahibinin izni olmadan
koruma kapsamindaki tasarlanan veya tasarimin uygulandigi bir irini
lretemez, piyasaya siiremez, satamaz, sozlesme yapmak igin icapta
bulunamaz, ithal edemez, ticari amagla kullanamaz veya bu amaglarla
elde bulunduramaz” (KOSGEB, 1998). Aksi uygulamalarda ise
03.11.1995 tarih ve 4128 sayilt yasa ile hak sahibine tamnan miinhasir
yetkilerin, Uglnci kigiler tarafindan izinsiz kullammi tecaviiz olarak
degerlendirilmis ve bu durum hukuk ve ceza davalarnt ile yaptirima
baglanmigtir. Hukuk davalarinda tecaviiziin onlenmesi, kaldiriimasi,
maddi ve manevi tazminat, ceza davalarinda ise caydincilig Saglaylcl
nitelikte para ve hapis cezalan ile igyerinin kapatilmasi ve ticaretten men
cezast Ongoriilmugtiir. Bu cezalar sugun niteliine gore bir yildan dort
yila kadar hapis, iigyiiz milyon liradan bir milyar liraya kadar para cezast
seklinde uygulanmaktadir (TPE, 1999). Tiim bunlara ragmen tam kopya
uygulamas: Gzerine kurulu tanm alet ve makinalari sektorii, kopyalama
yoluyla imalatta hizindan bir sey kaybetmemistir.

Imalata baglarken ilk érnek alinan makinalarin hemen tamammin
dig kaynakli oldugu belirlenmigtir. Bu alet ve makinalarin bir kism
(diskaro, diskli pulluk, kulakli pulluk gibi) (lkemize, tanmsal
makinalagmanin bagladifi yillarda girmig, bir kismi ise tanmin
modernlegmesi ve ihtiyaglarin ¢esitlenmesine paralel olarak (frezeli ara
¢apa makinasi, musir silaj makinast gibi) ozellikle yurt digt fuarlarda
sergilenen alet ve makinalardan ornek alinarak yapiimigtir. Cizelge 7.2,
anket yapilan imalatgtlarin ilk 6rnek aldiklart makinalart gostermekiedir.
Omek alinarak yapilmaya baglanan 30 makinadan 27 sinin yabanci
kaynakli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 7.2. Anket yapilan imalatgilann ilk 6rnek aldiklar yabanci
kaynakli alet ve makinalar ile alindiklar1 Glke ve markalar.

Ornek alinan Ornek ahinan o

. Ulke
tarim alet ve makinasi marka
Ara capa makinasi Ompi ltalya
ﬁg pullugu - Almanya
Digkaro Massey-Hatris Amerika
Diskaro Oliver Amerika
Diskdi pulluk Massey-Harris Amerika
Fide dikim makinas: - Yunanistan
Kaitivator - Danimarka
Kattivatér Massey-Harris Amerika
Membranli pompa - ltalya
Merdane - Isvicre
Misir silaj makinasi PZ Hollanda
Mibzer Farmall Amerika
Mibzer John Deere Amerika
Mibzer ) Massey-Harris Amerika
Ot silaj makinasi Gyro Danimarka
Patates sokiim makinast - Hollanda
Pulluk Oliver Amerika
Puliuk Eberhard Almanya
Pulluk Charles Amerika
Pulluk Harley Amerika
Puliuk Massey-Ferguson Amerika
Plverizatdr Holder Almanya
Sap pargalama makinasi Nobilli ltalya
Tamburlu ¢ayir bicme makinasi PZ Hollanda
Tesviye kiredi - ltalya
Tirmik Farma ispanya
Uzlm savurma makinast - Rusya

Yerli imalat sanayii, sahip oldugu teknik eleman ve imkanlar
dogrultusunda omek olarak aldiklart makinalari, toprak kosullari,
boélgesel tarim uygulamalari, ¢iftgi istekleri gibi faktorleri de dikkate
alarak uygun degisikliklerle uretmektedirler. Sekil 7.3’te goriilen
“kendimiz tasarladik™ dilimi imalatgilarin makina tizerinde ¢ok kiigiik
olan degisiklikleri de kendilerine aitmis gibi gosterme egilimlerinden
kaynaklanmaktadir. Bazt durumlarda kopya edilen modelden gok farkh
bir model imalatt da yapilabiimektedir. Ancak bazi merakli ve yaratici
imalatgilar, tiim bunlarin yaninda yeni tasarimlar yaparak sirh sayidaki
yerli tasarim arasmna katimaktadirlar. Anket yapilan imalatgilarin
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kendilerine ait tasanimlar olarak bildirdikleri yerli makina ve sistem
tasarnimlan goyledir;

¢ Bat6z,

o Cekilir tip batoz,

e Cim ekme makinasi,

e Batoze depo ve hiz kutusu eklenmesi,

e Set yapma makinas,

o Gezerli (pancar sirasini otomatik izleyen) pancar hasat makinast,
e Kamyonet (tamamiyla yerli imal edilmis),
e Kati yakit yapma makinast,

e Kombine mibzer,

e Pamuk hasat makinasi,

e Kanatli orak makinasi,

o Silaj kepgesi,

e Sondaj makinasi,

¢ Yem kirma makinasi ,

e Kuikiirt atma makinast.

Ancak yenilik olarak goriinen bu genel tasarimlardan ¢ok,
cesitli istekler dogrultusunda mevcut makinalar tizerinde degisikli
yapacak farkh sistemlerin gelistirilmesi, imalatgilar arasinda daha
yaygin bir uygulama olarak goriilmektedir. Bu bazen, firmalarin
iletigim kopuklugu nedeniyle birbirlerinin yaptigt yeniliklerden
habersiz olmalari ve yapilan aym yenilie “ilk kez biz yaptik”
yorumunu getirmelerine neden olmaktadir. Bu da ihtiyag duyulan
¢oziimlerin bir noktadan degil, birkag yoreden dogdugunu
gostermektedir. Cizelge 7.3’te anket alamindaki imalatgilanin “ilk
kez biz yaptik” dedikleri yenilikler verilmigtir.
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Cizelge 7.3. Ankete katilan imalatgilarin kendilerine ait oldugunu

bildirdikleri yenilikler.

Yaptiga yenilik Firma
Atomizorde ilk san(piring) boruyu kullanmuslar Parlayan Manisa
Batozde hareket iletimini dighi kutusu ve saft ile yapmuslar Cokcanlar Burdur
Battzde pnomatik guvallama yapmglar Bayath Konya
Battzde pnomatik cuvallama yaprmslar Ozyatafanli Konya
Cizel batma acilanm azaltmislar (Mevcut Gretilen gizellere gore) Aysan [zmir
Diskaro yataklaninda tek rulman kullanmslar Kessan Izmir
Déner kulakli pullufu getirmigler OzyataganhKonya
Déner kulakli pullugu yapmiglar Unli Manisa
Fide dikim makinasinda plastik disli sitemi kullanmslar Dayisan Manisa
Frezede yan aktarma orgamnda dighi yerine zincir kullanmiglar Altinéz Aydin
Frezede yan aktarma orgamnda disli yerine zincir kullanmiglar Yurdusar Jzmir
Goble diskaroda tek diskaro mili yerine parcali mil kullanmislar Cekickesen Aydin
Gubre serpme makinasi yapriuglar Altinéz Aydin
TIk hidrolikli skreyperi tiretmisler Tigi Aydin
Kizakh (kaydirmal) bag-bahge pullugu yapmglar Unlii Manisa
I;(;)r;xlti;l;au:ﬁuﬂer doner trmighintn iginden gecen mili gikarip kayar yataklh Capasan Balkesir
Massey-Ferguson pulluklan getirmigler Tanm-Iy Konya
Misir silaj makinasina kayig kasnak yerine digli kutusu koymuglar Cel-Mak Balikesir
Mibzerde (nohut icin) ekici diizene helis disli ekici koymuglar Ozdiken Konya
Mibzerdeki gémuch diskleri hidrolik sistemli yapmmglar Eker-Mak Ankara
Orak makinasinda hidrolik kaldirma sistemi kullanmiglar Ormak Burdur
Pullugu tek parca ¢at1 lizerine toplarmslar Mebag Burdur
Pulluk capraz miline ayar civatas: eklemigler Eyman Manisa
Pulluk kulaZ éniine ot dolmamas) icin kesici par¢a takmiglar Zeybek Manisa
Pullukta capraz mili civata ile ayarlanabilir yapmiglar Alpler Aydin
Piilverizatdr hortumn sarma makarasi yapmiglar Onallar Konya
Pillverizatr memelerinde kullanilan seramik plaketi getirmigler Parlayan Manisa
Rémorka sabit kriko takmmslar Meksan lzmir
Silaj makinasimnm bacasiu hidrolikle hareket vermisler Cel-Mak Balikesir
Tarimsal’dan sonra disklerde 151l iglemi yapmuslar Celsan Manisa
Ug y6ne devirmeli rémork yapmislar Ozyataganh Konya
Uzm savurma makinasinda kullamlan yataklan rulmanh yapmistar Onem Manisa
Uziim savurma makinasinda delikli sag elek kullanmiglar, banth, elektrik Amman Mani

motorlu ve traktdre baglanabilir yapmiglar

Yerli mibzer imalatim 1965 yilinda baglatrmglar

Oztunglar Konya
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Firmalar kendi yaptiklar1 yeniliklerin yaninda bu sektérde yenilik
yapan firmalar hakkinda da bilgi vermiglerdir. Cizelge 7.4, anket yapilan
firmalarin bildirdigi “Yenilik yapan firmalar™i gostermektedir. Bildiren
firma ile yenilik yapan firmanin ¢ogunluklia ayn: bolge hatta aym ilde
tretim yapmasi daha ¢nce de belirtildigi gibi bu sektordeki iletisim

kopuklugunu agtkga ortaya koymaktadir.

Cizelge 7.4. Turkiye genelinde yenilik yapan firmalar ve yaptiklan

yenilikler.
Bildiren firma Yapti§ yenilik Yenilik yapan
firma
Ozyataganh Konya Pullukta bir gok yenilik yaptilar Alpler Aydin
Azim Aydin Kendi konularinda bir ¢ok yenilik yaptilar Alpler Aydin
Altmbz Aydin Pulluk konusunda birgok yenilik yaptilar Alpler Aydin
Eker-Mak Ankara Pancar hasat makinasinda yenilik yaptilar Altinérs Ankara
i_!g! Aydin 1Ik pamuk seyreltme makinast yaptilar Altiniiz Aydin
Giiven [zmir Toprak isleme makinalarinda bir ok yenilik yaptlar { Aysan lzmir
Yudusar [zmir Diskaro sacinda bir standarda ulagtilar Celsan Manisa
Bilesim Konya Mibzer de bir gok yenilik yaptilar Eker-Mak Ankara
Azim Aydin Kendi konularinda bir ¢ok yenilik yaptilar Ertugrullar Burdur
; 67yatn§anh Konya Avrupaya en fazla ihracat yapan firmadir Hisarlar Eskigchir
Belsan fzmir Rémork imalatint geligtirdi Meksan {zmir
Kessan {zmir il}:"r:;ork nzerine Ege bolgesinde imalata baglayan ilk Meksan [zmir
Azim Aydin Kendi konulaninda bir ¢ok yenilik yaptilar Ors Ankara
Altindz Aydmn Kendi konularinda bir gok yenilik yaptilar Ors Kirikkale
Bilegim Konya fIk Avrupa kaynakli mibzeri yaptilar Oztunglar Konya
Bilegim Konya Mibzer de bir gok yenilik yaptilar Ozyataganli Konya
Azim Aydin Kendi konularinda bir ¢ok yenilik yaptilar Ozyataganh Konya
Azim Aydin Kendi konulannda bir cok yenilik yaptilar Sebat Aydmn
Celsan Manisa 1l oliver diskaroyn yapt Sebat Aydin
Ozyataganh Konya :‘{r:m\:i:l ?;ern;,l;gen ::;l‘l;lar ve bazi makinalarm ilk Ssnmezler Adana
Cokcanlar Burdur Bir ¢ok yenilik yaptilar Sénmezler Adana
Cel-Mak Balikesir Bir ¢ok yenilik yaptilar Stnmezler Adana
Amman Manisa Yem kirma makinast yaptilar Toprak Manisa
Meksan [zmir Silaj makinast yaptilar (patentli) Tosun {zmir
Azim Aydin Kendi konulaninda bir gok yenilik yaptilar Tilrkay Izmir
Giirel {zmir Rotovatdr ve rototiller konusunda yenilik yaptifar Tiirkay {zmir
Sdzsel Konya Kendi yoriir bigerddver yaptilar Yetigen Konya
Bayath Konya Kendi ytiriir bigerdover yaptilar Yetisen Konya
Gilrel zmir Rotovatdr konusunda yenilik yaptilar Yurdusar {zmir
Azim Aydin Kendi konulannda bir ¢ok yenilik yaptilar Yurdusar Izmir
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Imalatg1 firmalarin iletigim halinde bulundugu diger firmalarla olan
iligkileri de Sekil 7.4’te gorildiagu gibi ticari ve sosyal bakimdan ortaya
konmugtur.

lyi  Ticari lligkiler i Sosyal Rigkiler

Orta 31 Ona

| %13 %10

Sekil 7.4. Anket yapilan firmalarin diger firmalarla olan
iligkileri.

Bu tip iligkilerin tamimlanmasinda bir degerlendirme birimi
olugturmak imkansizdir. Ancak iligkilerde “orta ve koti” olarak
tamimlanan dilimler 6zellikle izinsiz olarak imalat konularini kopyalama,
pazar kazanma savagt, gizli eleman transferi vb gibi konularin ¢oklugunu
tammlamaktadir. Iligkilerin bu kadar iyi gitmesinin ana nedenlerinden
biri, ¢ogunlufu boigesel calisan bu firmalarin kendi bolge, yore ve
konularinda rekabet ortami yaratmadan galigma istemleridir. Bu nedenle
imalatta yaratici ve yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasi da engellenmektedir.

Anket yapilan firmalarin yarisindan ¢ogu teknik elemandan
yoksundur. Biyilk bir boliimiiniin ise aragtirma gelistirme birimi ve bu
konuda gahiymasi yoktur ($ekil 7.5). Ancak buna ragmen imalat¢ilann
yenilik yapma egilimleri 6zellikle son yillarda yurt dis1 fuarlara katihm
ve becerikli gifigilerin Feed-Back destegi ile siirmektedir. Bazi firmalar
pazarlama elemanlarimi bilmeden bu amag igin kullanmakta ve 6zde bir
Ar-Ge ¢aligmas1 yapmaktadirlar. Bu gibi ¢aligmalar makina kalitesini

*
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dogrudan etkileyerek bolge veya yore taleplerinin de kisa siire iginde
kargilanmasini saglamaktadir. ’

Metduri Mih 24
%22 Telnik oetmen
Tekrik Ressam {24

o T i T T L T TR e,

ORI . . YRR _ _ ...

15
Telaqik elemen sayist (et}

Sekil 7.5. Anket yapilan firmalarin Ar-Ge g¢aligmalar ve teknik eleman
varligr.

Ister yurt disindan isterse yerli kaynaklardan 6rnek alinsin, imal
edilen alet veya makina kalitesi sadece geometrik olgileri ve gorinigiyle
degerlendirilemez. Makinanin iglevsel 6zellikleri, tasariminda kullanmilan
mithendislik detaylart ve daha da 6nemlisi kullamlacak malzeme kalitesi,
makina kalitesinin biitiini olugturmaktadir.

Geometrik olarak tam kopyaldma yapilsa bile, malzeme ve
mihendislik detaylari eklenmedigi siirece makinaya kaliteli demek
gercekei olmayacaktir. Ankete katilan firmalarin ¢ogunda tarim alet ve
makinalar1 imalatinda kullarulan standart dlgiilerin (Ug nokta aski diizeni
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kategorileri, pulluk alt ve yan kavrama paylan, ¢izel batma acist gibi)
bilinmedigi saptannustir. Imalat, agirlikli olarak ustadan giraga aktarilan
bilgiler ve giftcilerin istegi tizerinde sekillenmektedir (Sekil 7.6). Baz
firmalar da makina denemeleri. yapilirken ilgili kurum ve kuruluglardan
yardim almaktadir. Sekilden de gorildigi gibi makina kalitesinin
gelisimini dogrudan etkileyen kesim, “sifigiler” ve “ustalar”dir. Ornek
makinalardan alinan olgiilerin kullanmiimasimn kitgik bir dilime sahip
olmasi ise daha 6nce deginildigi gibi tarim alet ve makinasinin, ¢esitli
isteklerle sekillenerek olgiilerinin yenilenmest olarak agiklanabilir.

Kendimiz

Omek

makinalardan o\uiturduk
%8 %2 i
- Cifti
isteklerinden
%36
Uzman kigive i
kurulugtan
%23

Ustamizdan
%31

Sekil 7.6. Firmal:rin drettikleri makinalarda kullanilan standart 6lgii ve
ayarlarin kaynag.

7.2.3 Firmalarin pazarlama durumu

Tarim alet ve makinalar sektériniin tek pazan g¢ifigilerdir.
Ulkemizdeki imalatgilarin ¢ogu orta ve kiicitk olgekli firmalardir.
Urettikleri malin biyiik bir kismi, bulunduklan bélgede tiiketilmektedir.
Herhangi bir imalatg1 firmanin iilke geneline satig yapabilmesi igin
cesitli aract kurumlan kullanmasi gerekir. Anket yapilan firmalarin



133

uriinleri, hangi kanallarla sattifi Sekil 7.7°de verilmigtir. Sekilden de
gorildigi gibi Tanm Kredi Kooperatifleri Birligi, triinlerin satiginda
biiyiik rol oynamaktadir. Kendi bolgesinin diginda Griiniinii pazarlamak
isteyen bir firmanin hemen hemen ilk ve tek ¢ikis kaynagi bu kurumdur.
Ancak daha oOnceleri tek bir sozlesmeyle iilkenin geneline satig
yapilabilirken, giiniimiizde 16 bolge birligi ile ayn ayn sozlesme
yapilmas: gerekmektedir. Bu durum imalatgilarin kendi bolgelerinin

digina gikma heveslerini kiracak gibi goriinmektedir.

Kendi
irrkantarmz—
%24

Tarm Kredi
Kooperatifleri
%41

Ziraat
Bankasi
%5

Sekil 7.7. Firmalarin, iriinlerini satig yollar.

Anket yapilan firmalann driinlerini satti1 bolgeler ise gekil 7.8°de
verilmigtir.

.. 716
2 Y

l¢ Anadolu
%15

Ege
%40 N ]S
SR Glneydofu
. ~ Anadolu
Dofju Anadolu %6

%3 ~ Karadeniz
%4

Sekil 7.8. Firmalarin tiriinlerini sattig1 cografi bolgelerin dagitumi.
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Bolgeler i¢inde Ege Bolgesi, pazar paymin yaklagik yarisim
olugturmaktadir. Takip eden bolgeler Akdeniz, Marmara (Trakya’y: da
kapsamaktadir) ve I¢ Anadolu bolgesidir. GAP’in devreye girmesiyle
birlikte tarim alet ve makinalari sektoriinde bilyilk bir pazar olan
Giiney Dogu Anadolu Bélgesi, gelecekte makina iiretim miktarlarinin
belirlenmesinde 6nemli etkide bulunacaktir.

Tanm alet ve makinasi imalatgilart satig rakamlaring arttirmak
amaciyla yurt digina satiy imkanlarim1 da zorlamaktadir. Anket yapilan
firmalarin yaris1 ihracat kavramiyla tamgmustir (Sekil 7.9). Ihracati kendi
imkanlariyla yapan firma sayist ise ¢ok azdir. Bu amagla bazi biiyiik
olgekli firmalar gerek yurt i¢i gerekse yurtdisi pazarlama igini iistlenecek
yan kurulus olugturmuslardir ($ekil 7.10). hracatin yapilmasinda genel
olarak aract ihracat ve ithalat firmalari kullanilmaktadir. Araci
kurumlarla yapilan ihracat, imalatgt firmanin isteginden ¢ok arac
firmanin piyasa arastirmas: sonucu belirledigi talepler dogrultusunda

gerceklesmektedir.
thracat

Onceden
vards
%12

Sekil 7.9. Firmalarin ihracat ¢alismalari.

Thracatin bityik bir kismi Tiirkiye nin komgulan Suriye, Irak, Iran,
Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti ve Tiirk Cumhuriyetlere yapiimaktadir.
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Bunun yaninda bazi firmalanin kisa sireli ve az sayida da olsa
Yunanistan, Ingiltere ve Libya’ya ihrag ettikleri saptanmgtur.
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Sekil 7.10. Firmalarin yan ve kardes kuruluglarinin galigma alanlan.

Anket caligmas: yapilan firmalarin % 30°luk bir boliimii , alet ve
makina diginda uzmanlastikian konularda baz1 yart mamul ve hammadde
satig1 yaptiklarini bildirmiglerdir. Yart mamul olarak ¢esitli toprak igleme
aletlerine ait yedek pargalar (pulluk u¢ demir, diskaro diski gibi),
hammadde olarak da farkh kalitede demir gelik Giriinii malzemeler agirlik
kazanmaktadir. Ancak firmalann biiyiik bir kismi, bu konuyu imalat
programlant iginde aynm bir ¢aligma olarak gormediklerini ve diger
firmalar i¢in fason ig yapamadiklarini belirtmislerdir (Sekil 7.11).
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Hammadde ve yar mamul Fason i
yapmiyoruz
%82

Fason is \iy j Yapmayl
yapiyoruz § i du§ﬁnﬁy0n‘z
i %5

%13

Sekil 7.11. Firmalarnin imalat program: digindaki ¢aliyma durumlan.

7.2.4 Anket yapilan firmalarin ¢iftci hakkindaki goriisleri

Tanim alet ve makinalan sanayini besleyen ve hayatta kalmasim
saglayan yegane unsur giiphesiz ki ¢ifigilerdir. Bu nedenle onlarla en
yakin iletisimi saglayan kesim tarm alet ve makinalan imalatgilaridir ve
giftgilerin yagadiklart sorunlarin biyiik bir kismi dogrudan imalatgilar: da
etkilemektedir. Sekil 7.12, anket yapilan firma cephesinden giiniimiiz
giftcilerinin temel sorunlarinin ne oldugunu gostermektedir.

Sekilden de goérildiigii gibi ¢iftgileri en ¢ok etkileyenler ekonomik
sorunlardir. Bu sorunlar, girdi-gikt1 dengesizligi, alim giiciiniin giderek
azalmast buna karsihk girdi maliyetinin devamh artmasi, ¢ifiginin
ekonomik dengeyi saglamak igin alabilecegi kredi miktarimin azlif ve
faizinin yiiksekligi, iirin bedelini uzun vadede almasi geklinde
siralanabilir. Tim bunlarin yaminda ¢ifiginin bilingsizligi de énemli bir
sorun olarak gdsterilmektedir. Bu kavram giftginin gerek yaptigt isin
bilincinde olmasi ve gerekse mesleki segimlerini dogru yapmas:
-agisindan  biiybk 6nem taslmaktadlr. Ciftci, ekonomik bask: ve bilgi
eksikliginden dolay1 6zellikle alet ve makina se¢iminde objektif kararlar
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verememektedir. Bu durum makina fiyatimn, makina kalitesi Oniine
gecmesine neden olmaktadir.

' ' ) ' ' . ' '
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Sekil 7.12. Imalatgi firma goziiyle gifiginin temel sorunlart,

Anket yapilan firmalar, giftgiye makina satabilmek igin yapilmas
gerekenleri gekil 7.13’te goruldiagii gibi bildirmigtir.
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Sekil 7.13. Imalat¢: firmaya gére ¢iftgiye makina satmanin yollar:.

Firmalar ”g:iftc,:inin sorunlarim  dikkate alarak oOncelikle onun
alabilecegi ve kullanabilecegi makinalar iizerinde durulmas: gerektigini
belirtmiglerdir. Ozellikle yeni bir pazar kazanmak veya pazar paymni
arttirmak icin etkili bir tamtim, stratejik olarak da fiyat diigirme ve
birebir pazarlamamin alet ve makina satiginda Onemli oldugunu

belirtmiglerdir.
Lt LM . Ry
i ,‘dq‘ - o
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Anket yapilan firmalar, ¢iftgiye makina satisinda  bunlan
dustintirken ¢iftginin gergekte makina alirken dikkat ettikleri noktalan da
Sekil 7.14’de goriildigi gibi bildirmiglerdir. Ekonomik faktorler biitiin
beklentilerin 6niinde yer almaktadir. Ancak yeni bir beklenti olarak
duyulan ve bilinen marka olmas1 ve kalite faktorleri de dikkat edilen
noktalardir. Makinanin sahip oldugu ozellikler, kullammi, goriiniisii,
saglamligi, is¢iligi hatta rengi ¢iftginin temel beklentileri arasina
girmektedir.
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Sekil 7.14. Firmaya gore ¢iftinin makina alirken dikkat ettigi ozellikler.
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Cifici, alet ve makina ediniminde genellikle bolgesinde bulunan
imalatgilart tercih etmektedir. Boylece servis hizmeti ve yedek parga
temini bir telefonla veya firma ziyaretiyle kisa siirede saglanabilmektedir
(Sekil 7.15). Ankete katilan firmalar, bolgesel ¢alistiklarindan arizalarin
yaridan fazlasini yerinde onarmaktadiriar.

. Diger
Bayi : .
kanahyla Diger g:::;‘ Telefonda %1
ulagir gelir
%18 %32

Telefon
eder
%47

Sekil 7.15. Cifigi isteklerinin firmalara ulasma yollar1 ve firmalarin bu
- konudaki galigma yerleri.

Imalatgt firmalar, bu anzalarin biyiik gogunlugunun iftginin
makinay: bilingsizce kullanmasindan meydana geldigini belirtmiglerdir.
Diger 6nemli ariza nedeni ise kullamilan malzemenin kalitesizligi olarak
bildirilmigtir. Anket yapilan firmalara sorulan “Cift¢i olmak ister
miydiniz ?” sorusunun cevabi Sekil 7.16’da goriilmektedir.

Kendi arazim
olursa giftgi
olmak
%14 c‘:ifsk;’tardim

Ciftglyim___« 7 %33
%3 B i 7

Giftgi olmak
istemezdim
%50

Sekil 7.16. Imalatgilarn giftgilik meslegine bakiglart.
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7.2.5 Firmalarm kaliteli makina kavram

Ankete katilan firmalar bir makina veya alete kaliteli diyebilmek
igin sahip olmasi gereken ozellikleri Sekil 7.17°de gorildigi gibi
bildirmislerdir.
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Sekil 7.17. Firmalarin alet ve makinada kalite kavramini belirleyen
faktorler.

Belirtilen faktorlere gore firmalarin®  “kaliteli makina” dendiginde
“kaliteli malzeme kullamilarak iyi bir iggilikle amacina gore yapilmig
saglam bir makina” anlagilmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta firmalarin malzeme kalitesini en 6nemli faktor olarak gérmeleridir.
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Bu firmalarin malzemede kaliteyi nasil kontrol ettikleri ise

Sekil 7.18°de verilmigtir.

Dy
gbriintgline
bakarak
kontrol ederiz Test
%21 amqhﬂwa
./ kortrol ederiz
g H %12
Glvenerek
aldgmedan
kontrol Malzemeyi
etmeyiz igleyerek
%36 Yetiil kom;czl;asdenz
kuruluglara
gbndeririz.
%16

Sekil 7.18. Firmalann aldiklari malzemeyi kontrol etme yontemleri.

Gorildiaga gibi firmalanin biyik bir kismu  alet ve makina
kalitesinde malzemeye biiyilk Onem verirken yarisina yakint gesitli
nedenlerden dolayr malzemeyi kontrol etmeden kullanmaktadir. Bazi
firmalar TSE, KOSGEB, Universite gibi test araglan olan yetkili kurum
ve kuruluglardan yardim almakla birlikte sayilari fazla degildir. Ahlnan
malzeme veya yart mamullerin kontroliinde kendi araglarim kullanan
firmalanin yaptif1 kontrol ise sadece sertlik ol¢iimi seklinde olmaktadir.
Sertlik o6l¢iim. yontemi olarak genellikle Rockwell sertlik deneyi
uygulanmaktadir (RSD-C). Bunun yaninda Brinell sertlik deneyinin de
az sayrdaki uygulamasina rastlanmugtir.

Firmalann, alinacak malzemede aradiklan 6zellikler Sekil 7.19°da
verilmistir. En 6nemli 6zellik yine malzeme kalitesi ve kalite siirekliligi
olarak belirmektedir. Onem sirasina gore ,
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¢ Fiyat ve ddeme sekli,

¢ Kullanim amaci,

¢ Malzeme kaynag1 ve malzemenin bulunulabilirligs,

e Marka,

imalatgt firmalarin malzeme aliminda dikkat ettigi temel noktalar olarak

belirlenmigtir.
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Sekil 7.19. Firmalara gore alinacak hammadde veya yar1 mamulde
olmasi gereken ozellikler.

Tarim alet ve makinalari imalat sektoriinde kaliteli Gretiminde en
onemli faktor olarak goriinen malzemenin segiminin, firmalarin yarist
tarafindan dogru yapilmadigt ortaya ¢tkmugtir (Sekil 7.20). Buradaki
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onemli nokta malzeme se¢iminin 6nemsenmemesidir. Gegmiy yillarda
bazi imalat¢ilar, “dusiik fiyat” cazibesine kapilarak aldiklari  dig
kaynakli ve kalitesi belirsiz malzemeden biyiik zararlara ugramiglardir.

Malzeme Segimi

_ Dogru yaptimiyor
g %37

Dogru yapilyor
%43

Eskiden dogru

%3 - yapiliyordu
%5

Sekil 7.20. Firmalarin malzeme se¢imi hakkindaki gorisleri.

7.2.6 Firmalarin malzeme aliminda izledikleri yollar

Malzemeyi kontrol etmeyen firmalar, kalitesiz malzeme almamak

icin malzeme kaynagini degistirmemektedirler (Sekil 7.21).

Malzeme Alimi

Sadece
bildigimiz
Uygun birkag yerden alirz
%42
yerden aliriz -}

%53

Sekil 7.21. Firmalarin malzeme aliminda, malzeme kaynaklarini
kullanimi.
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Ozellikle dig kaynakh (Romanya, Bulgaristan, Rusya)
malzemelerde sorun yasayan firma sayisinin kiigimsenmeyecek kadar
¢ok oldugu saptanmistir. Bu konuda sorun yasayan firmalar malzemeyi
aldiklar: tiiccar, araci kurum veya dig ticaret firmasinin beyanina
giivenerek alan firmalardir. Bunlarin arasina tlkenin isim yapmug yiiksek
Uretim rakamlarina sahip firmalar da katidmistir (Sekil 7.22). Gegmiste
sorun yagayan firmalar, sekildeki % 83’ltuk dilimin iginde yer almaktadir.

Kaynag bilinmeyen maizeme
Almayiz

-~ %83

Sekil 7.22. Firmalarin kaynagl belli olmayan malzemeye yaklagimlart.

Firmalara gore malzeme segiminde dikkat edilen ana faktorlerden
birisi de fiyat ve 6deme kosuludur. Malzeme aliminda genel egilim
malzemenin pegin ahnmasi seklinde saptanmigtir (Sekil 7.23). Faiz yiki
altinda ezilmemek icin stoklu calisgan firma bir anlamda parasim
malzemeye yatirmakta ve faiz 6demektense, faiz 6deterek “bankerlik”
yapmaktadir. Firmanin ekonomik durumuna gore faiz yikii dikkate
alinarak vadeli alimlarda “1 aylik” vade tercih edilmektedir.

Firmalarin % 73 gibi biyik bir ¢ogunlugu malzeme sikintisi
cekilmedigini, her zaman istenen oOzellik ve miktarda malzeme
bulunabildigini bildirmislerdir.
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Malzeme alimu

1 ay vadeli
%30

2 ay vadeli
%4
3 ay vadell
Dier %18
%2

Sekil 7.23. Firmalarin malzeme aliminda tercih ettikleri 6deme gekilleri.
7.2.7 Firmalarnn aldiklart hammadde ve yari mamuller

Anket yapilan firmalarin ¢ok cesitli kalite, boy ve ozellikte
malzeme kullandiklar1 belirlenmistir. Alinan malzemelerin tamamina
yakim demir g¢elik trtni malzemelerdir. Bu firmalarin demir gelik
tiketimleri Sekil 7.24’te verilmistir.

2500<
2001-2500
1500-2000
1351-1500
1201-1350
1061-1200 }
801-1050
751-900
601-750 1
451.600
301-450
151-300
51-150
<50 P

tiyih)

|

Demir Celik Tlketim

0 2 4 6 8 10 12 14
Firma Sayist (Adet)

Sekil 7.24. Firmalann demir gelik tiikketim degerleri.
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Bu rakamlardan yola ¢ikarak tanm alet ve makinalari yapiminda
kullanilan demir gelik (iriini malzemenin Tirkiye demir gelik iiretimi
.iginde orani yaklagik bir rakamla, % 0,8 olarak bulunur.

Daha o6nceki bolimlerde de belirtildigi gibi malzeme kaynagt
olarak iilkemizdeki tek yasst mamul direticisi olan ERDEMIR, dogrudan
veya bolge bayileri ve ticcarlar araciligiyla kullanmiimaktadir.
Cizelge 7.5, firmalarin kullandiklart malzemeleri, kullanim yerlerini,
kalite ve boyutlarint vermektedir.

Cizelge 7.5. Anket yapilan firmalarin kullandiklari demir gelik tirtini
malzemeler ve temin kaynaklar1.

Yaygin p Demirli
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Tarim alet ve makinalari imalatgilarinin 6zellikle profil malzeme
kaynagi olarak Denizli’yi tercih ettikleri saptanmustir. Bu bélgede
bulunan kiigiik ve orta olgekli haddehaneler, ddeme kolayligi, siparig
miktar ve tesliminde kolaylik, birebir diyalog ve pazarlik yapma olanag:
sagladigindan tercih nedeni olmugtur. Ancak geometrik boyutlarin anma
Olgillerinden fazla sapma gostermesi genel bir sikayet konusudur.
Kullanilan malzemeler arasinda yasst mamuller % 65 gibi biyiikk bir
orana sahiptir. Tarim alet ve makinalarinda yass: malzemeler 6nemli yer
tutmaktadir. Bu nedenle alet ve makina kalitesinin, biiyiilk oranda bu
malzemenin kalitesine bagli | oldugu soylenebilir. Anket yapilan
firmalarin tarim alet ve makinalart imalatinda kullandiklar1 sa¢ ve levha
tiirti malzemeler ve yaygin kullanilan boyutlan Sekil 7.25te verilmigtir.

Leva 25
Levha2
Leva20
Lewa 18
Levha 16
Lovha 14 2227720277077
Lot 12 72722222077
Sag 812 7772777777 27777
5268 '////////////////////////
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N D
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seq 225 77777707 70T, |

Sag 11,5 (70077 7 7l A A /7 77 7l
T T T

|
5 10 15 20
Genel icindeki kadlanim orani (%)

o

Sekil 7.25. Yassi (Sag¢ ve Levha) malzemelerin yaygin kullanilan tipleri
ve bunlarin kullanim oranlar.
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Firmalar, hammadde yaminda yart mamul de almaktadirlar,
Aldiklart yarn mamuller Sekil 7.26°da verilmigtir. Imalatgilarin tamamu
boya ve civata kullanmaktadir. Bunlar hareket iletim ve yatak elemanlar
izlemektedir. Makina kalitesinde boya ve ¢oziilebilir birlestirme eleman
olarak civatanin da énemli yeri vardir. Ozellikle dig gortiniis agisindan
kullamlan boya kalitesi ve boyama yontemi etkili olmaktadir. imalatg
firmalar kullandiklan civatalarin standartlara uygun oldufunu ancak
boyamada en ucuz boyayr kullanmaya caligtiklarim bildirmiglerdir.
Boyama genellikle tek kat ve tagtyict hava yardlmxyla’ puskirtme olarak
yapilmaktadir. imalatg: firmalar, bu boyama yonteminde boya firesinin
%30’a kadar ulagtigimi belirtmislerdir. Zor kosullar altinda g¢aligan tarim
alet ve makinalarinin agik alanda birakilmasi, kisa siirede paslanmasina
neden olmaktadir, Baz1 firmalar bu konuda kalite diizeyini yikseltmek
amaciyla firin ve elektrostatik boyama yontemine gegmislerdir.
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Sekil 7.26. Firmalarin yari mamul kullanim oranlart.
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Calisma kosullarina ve kullanim yerine gére makina elemanina
farkh 6zellikler kazandirilmast gerekmektedir. Bunu saglamak igin bagta
1s1l islem olmak tizere, ddvme, kabuk soyma gibi malzeme potansiyelini
geligtirici iglemler yapilmalidir. Anket yapilan firmalar aldiklan
hammaddeye yaptiklart iglemleri Sekil 7.27’de gorildiugu gibi
bildirmiglerdir. Biiyiik bir kism: malzeme potansiyelinden daha fazla
yararlanmak i¢in 1s1l iglemi gerekli gérmektedir. Ancak bunun yaninda
higbir islem yapmayan ve malzemeyi aldig1 gibi kullanan imalatgt sayiss
da buyik bir ¢ogunlugu olusturmaktadir. Bu firmalar hem aldiklan
malzemeyi gerektigi gibi degerlendirememekte hem de makina
elemaninin kullanim 6mri azaldigindan makina kalitesini etkilemektedir.

t
(

] : : ; !
Isif Iglem

i
'

] :
Kabuk soyma 777

J

Soguk cekme
1

Dévme

Galvaniz kaplama [/

0 5 10 15 20 25 30
Firma sayisi (adet)

Sekil 7.27. Firmalarin aldiklari malzeme uyguladiklari potansiyel
gelistirici islemler.
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Bu islemlerin yapilmasinda, talagli imalat, boyama, birlestirme gibi
tesislerin yaminda bazi islemler ve makina elemanlarimin imalati igin 1sil
iglem unitesi, dokiimhane, kaliphane gibi ek tesislere de gerek vardir,
Anket yapilan firmalarin % 65’inde ek tesis olmadig1 saptanmugtir. Ek
tesis olanlann tesis varliklar1 da Sekil 7.28’de gosterilmigtir. Ek tesisi
olmayan firmalar, imalat igin gerekli olan islemleri, aym konuda galisan
bagka firmalara veya yan sektore fason olarak yaptirmaktadirlar. Fason
olarak yaptinlan iglerin yarisindan fazlasi dokiim isleri olarak
belirlenmistir. Dokiimii, 1s1l iglem izlemektedir. Bu iki madde digindaki
iglemler genellikle iiretim programinda is piklerini kirmak i¢in fason
olarak yaptiriimaktadir (Sekil 7.29).

1 1 v ] ' ' 1 ' '
1 3 1 ) i " i ' .

Isitistem tnitesi 7777777277777/ /227777777772

Dokiimhane
Haddehane
Kromaj tesisi

Fiberglas atblyesi |

Elektrostatik
boyahane

Fosfatlama tesisi

—

§§§§§§§

Kalip imalati

2 3 4 5 6 7 8 9
Ek Tesis Saysi (Adet)

o
-

Sekil 7.28. Firmalarin ek tesis varliklari.
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Sekil 7.29. Imalatta yararlamlan yan sanayinin kullanim oran.

7.2.8 Imalat¢x firmalarm sil isleme bakislar

Tarim alet ve makinalari arasinda Ozellikle agirt yiiklenen ve
aginan pargalarin imalatinda malzeme se¢imi biiyiikk 6nem tagimaktadir.
Bazen dogru segilen malzeme higbir islem uygulanmaksizin makina
tzerinde kullamlmaktadir. Bu sgekilde kullanilma nedeni temelde
imalatginin gerekli teknoloji, arag ve bilgiye sahip olmamas: olarak
aciklanabilir. Ancak anket yapilan firmalarin % 51°1 1s1l isleme gerek
duymamaktadir. Bunda 1s1l islemin parga maliyetine getirdigi yaklagik
1/2 (Yan sanayi kullamldiginda) oramindaki ek maliyet ana gerekge
olarak gosterilmektedir.
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isil iglem
{Inttesi yok

tinitesi var
%20

Sekil 7.30. Firmalarin 1sil iglem olanaklar.

Anket yapilan firmalarin % 20 sinde 1s1] islem tesisi bulundugu
saptanmistir (Sekil 7.30). Saptanan tesislerin % 67 si en az 10 yasinda,
% 25’1 en az 5 yasginda ve digerleri ise yeni yapilmigtir. Tesislerin eski
olmasi nedeniyle 1s1 kaynagi olarak % 58 oraninda Fuel-Oil
kullanilmaktadir. Ancak gelisen teknolojiyle birlikte 1s1 kaynag: olarak
LPG (Likit Petrol Gazi) kullammi artmustir. Ozellikle yeni kurulan
tesisler, LPG ile 1sitilmaktadir. Firmalar kendi 1s11 iglem tesislerini kendi
bilgi ve deneyimleri dogrultusunda yine kendi teknik elemanlariyla
kurmaktadirlar. Isil islem tesisi olan firmalarin tesislerinden faydalanma
oranlari Sekil 7.31°de verilmigtir.

Hedefledigimiz Sonucu

Yaklasik
altyoruz
%27

Alyoruz
%60

Sy prtier ;3 'Qeliﬁe
— : gbre

degisiyor
%13

~—

Sekil 7.31. Firmalarin 1s1l iglem tesislerinden faydalanma etkinligi.
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Sekilden de gorilldigi gibi 1s1l iglem tesislerinden istenen diizeyde
faydalanma oram % 60 olarak saptanmugtir, Diger % 40’lik dilim ise
yaptigt 1s1l iglemin sonuglarindan emin degildir. Isil iglem konusunda
karsilagilan bu durumun ana nedenleri,

e Yanlis malzeme segimi,

¢ Kaynag belli olmayan malzeme kullamimi,
o Isil iglem konusunda teknik bilgi eksikli,

¢ Alinan malzemedeki kalite degigimi,

o Eski teknolojiyle yapilmig tesis,

seklinde siralanabilir. Isil iglemden istenen sonucun alinamamasi alet ve
makina kalitesini de olumsuz yonde etkilemektedir. Isil iglem tesisi
6lmayan firmalar ise 1s1l iglemi genellikle yan sanayide yaptirdiklarini
bildirmiglerdir. Firmalara gore yan sanayinin bu konuda yeterliligi ise
Sekil 7.32°de gorilmektedir.

Yeterli Kismen
%52 yeterli
%15

]

%25

Sekil 7.32. Tsil islem yan sanayinin konusundaki yeterliligi.

Anket yapilan firmalarin ancak yarisi 1s1l iglem yan sanayini yeterli
bulmaktadir. Firmalarin % 25 gibi 6nemli bir orana sahip diliminin hig
fikrinin olmamas: ise bu konudaki bilgi eksikliginin 6nemli bir
gostergesidir.
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7.2.9 Firmalarin imalatta yasadig: sorunlar

Anket yapilan firmalar, imalatta yasadiklar sorunlan sekil 7.33°te
goriildiigi gibi belirtmislerdir. Imalatta yasanan en bilyiik sikint1 vasifls
eleman yetersizligidir. Firmalar bu sektorde ¢aliymak isteyen eleman
sayisinin giderek azaldigini belirtmektedirler.

Diger onemli sorunlar ise malzeme kalitesi ve temininde
yasanmaktadir.

1 \ ) ' ) \
Vasifh eleman azllgl 7////////////////////////////////

Malzeme temininde aksakhk
Parasizik [ZZZZ7772777777277)

Malzemenin standart olmamast 5 5

Yan sanayinin yetersiz olmasi

Malzeme segiminin hatali yapilmast —Z E :
Pazarlama _D : i f

Programsiz {iretim :
Cok parcall galisiimasi
Pesin alinip vadeli satis yapiimast

Malzeme fiyatlannin devamli arimas
Sezonluk ¢aligiimasi
Y eterli tezgah olmamasi

Vergi yitkii
Teknolajik yetersizlik

Kredi alma sorunu o
Y er darhigi

0 25 50 75 100 125 150
Puan

Sekil 7.33. Anket yapilan firmalarin imalatta yasadigt en 6nemli sorunlar.
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7.3 Ciftci Anketi Senuglar:

Anket vyapilacak kisiler, arazi varhg Tirkiye ortalamasinin
iizerinde, en az bir trakt6rii olan, tarim alet ve makinalar1 konusunda fikir
iiretebilecek ¢ifteiler arasindan bolgesel bazda tesadufi olarak se¢ilmeye
cahigilmuigtir. Imalatgr sayistyla denk bir kiyaslama yapabilmek amaciyla
anket yapilacak ¢iftgi sayist da 60 olarak belirlenmistir.

Anket ¢alismasinin imalatgt ve giftgi sektoriinde yurutaldagi iller
Sekil 7.1°de verilmistir. Sekilde de gorildiigi gibi imalat¢1 anketi firma
yogunlugunun fazla oldugu iller dikkate alinarak yapilmustir.
(Ek2; firma rehberi). Cifigi anketlerinde ise boyle bir kriter dikkate
alinmamig ve imalat¢ilarin pazar bulduklarr her bolgede mallarim
satabildiklerinden mumkiin oldugunca Tirkiye genelinde yapilmaya
caligilmistir.

7.3.1 Anket yapilan ciftciler hakkinda genel bilgiler

Cificilere, genel durumlan ile tarim alet ve makinalari hakkindaki
bilgilerini alabilmek igin farkli igerikli 19 soru sorulmustur. Bu sorular
sunlardir,

e Arazi varhifi toprak tipi, tarim sekli,

¢ Makina ve traktor varligi,

e Ciftci bakistyla kaliteli alet ve makina kavramu,

e Tarim alet ve makinalarinda yagadiklart sorunlar,

e Tarim alet ve makinasi aliminda ¢ift¢iyi yonlendiren faktorler,
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e Tarim alet ve makinasi aliminda izlenen yontemler,

e Tarim alet ve makinasi aliminda Tarim Kredi Kooperatifinin yeri,
o Cift¢inin uygun mekanizasyon ve etkin makina kullanimi igin
gorils ve Onerileri.

Cifigilerin arazi varlig, toprak tipi ve tarim sekli:

Anket yapilan ¢ifigilere ait igletme biyiikliiklerinin 30-10000 da
arasinda degistizi ve toplam islenen alanimi 40865 da oldugu
saptanmugtir. Bu rakam Tirkiye tarim arazisinin % 0,15’1 kadardir. Bu
alanin % 80’1 ciftginin kendi 6z varhigi, % 20’si kiradir. Sekil 7.34’te
isletme buyiikliklerinin dagilimi gérilmektedir

2500< = !

1501-2000 |

901-1000 |

i
701-800

~

501-600 [

Isletme baylikligl (da)

]
301-400

101-200 R
1

N

050

Isietme sayisi (adet)

Sekil 7.34. Islenen tanim alanlarinin igletme sayisina gore dagilim.

Bu igletmelerde, % 8’1 kuru, % 47’si sulu, % 45’1 ise hem kuru
hem de sulu tarim yapilmaktadir.
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Ciftgilerin mekanizasyon durumu;

Traktor; Tarimsal mekanizasyonun temel gostergelerinden biri, alan
bagina traktor sayisidir ( traktor/1000 ha). Bu rakam Turkiye geneli i¢in
1991°. de 30 traki6r/1000ha (DPT, 1994), 1996°da 37 trakt6r/1000 ha
(DIE, 1996) olarak belirlenirken anket bélgesinde 32,3 trakt6r/1000ha
olarak saptanmigtir. Turkiye ortalamasinin altinda gorinen bu rakam,
anket alaninda yiksek giigli traktorlerin kullanilmasinin bir sonucudur.
Isletmelerde saptanan ortalama traktor giicii 70 BG olarak belirlenmistir.
Cizelge 7.6, iilke geneli ve anket alunindaki alan bagina diigen traktor
gliciini gostermektedir.

Cizelge 7.6. Anket alanindaki alan bagina diigen traktor giicii (kW/ha)

Tiirkiye (1991)" | Tiirkiye (1994)* | Anket Alami (1997)°
1,33 1,64 1,69

1 1991 DIE,Genel Tanm Sayinu 0

2 Altuntas vd. (1997)

3 Bu ¢ahgma kapsamunda yapilan anket sonucudur.

Isletmelerde saptanan traktér sayis1 132 adettir. Traktorlerin satin
alinmasinda izlenen yollar Sekil 7.35°te gosterilmistir.

Ciftginin traktor alimi

Kredili' -

Sekil 7.35. Ciftginin traktoér aliminda izledigi yollar.

*  Piyasada “yeni makine” igin yaygimn kullamlan terim.
** Makinamn ilk kullamicisindan satm alimi.
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Traktor alum genellikle pesin yapilmakta ancak ¢iftgi, gerekli
finansmam kredi veren kurumlardan saglamaktadir. Isletmelerde
saptanan traktorlerin yaglarina gore dagihmi ise Sekil 7.36’da verilmisgtir.

Traktér yasi (yil)

05
%52
i) 5-10
Bat 'ﬁgs; %11
FA
S 10415
15-20 a
%20

Sekil 7.36. Isletmelerde saptanan traktorlerin yaslarina gore dagihimu.

Sekilden de gorildiigi gibi traktérlerin yarist 0-5 yag arasindadir.
Ciftci, traktoriini biitiin tarim alet ve makinalarindan farkli olarak onemli
bir yatirum araci olarak gormektedir. Bu durum ¢iftgiyi, elindeki traktorii -
devamli olarak yenileme geklinde zorlamaktadir.

Tarim alet ve makinasu:

Anket yapilan isletmeler, tarum alet ve makinast agisindan
incelendiginde genis bir gesitlilige sahip oldugu gorilmiistiir. Isletmelere
ait alet ve makina park:i iginde 551 adet tanm alet ve makinasi
saptanmigtir. Sayisal ¢okluk agisindan degerlendirildiginde bu alet ve
makinalarin baginda pulluk ve rémork gelmektedir.

Tim igletmelerde sayis1 10 ve daha fazla saptanan tanm alet ve
makinalan Cizelge 7.7°de verilmistir. igletmelerde en fazla bulundurulan
alet ve makinalar, caligma gruplarina goére toprak isleme, tagima ve ekim-
bakim alet . ve makinalandir. Traktor/Pulluk ve Traktor/Romork
oranlarinin, genelde kabul goren yaklagik 1/1 oranindan fazla sapma
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gostermesi ilgingtir. Incelenen isletmelerde 6zellikle mibzer, diskaro,
piilverizatér, frezeli aragapa, ¢izel, toprak frezesi gibi Turkiye’de
kullanim az olan makinalar daha yogundur. Bu da traktoriin sadece
pulluk ve rémorkla degil, daha ileri mekanizasyon diizeyinin gostergesi
olan makinalarla kullanildigin: ortaya koymaktadur.

Cizelge 7.7. Isletmelerde saptanan tarim alet ve makinalarinin sayilan.

. Cokluk | TraktOr bagina Tiirkiye
Alet ve makina ads (adet) diigen sayr® ortalamasi’®
Pulluk 77 0,58 ; 0,96
Rimork 61 0,46 0,96
Mibzer 52 0,39 0,16
iskare 50 0,38 0,23
Itivator 46 0,35 0,43
Piilverizator 41 0,31 . 0,21
Frezeli ara capa mak. 30 0,23 0,13
Mineral giibre dafitma mak. | 22 0,17 0,28
Cizel 22 0,17 -
Toprak frezesi 21 0,16 0,03
Tirmuk 15 0,11 0,44
Séirgdi 12 0,09 -
Giibreli ara capa mak. 10 0,08 0,13
esviye kiirei 11 0,08 .

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri

Traktdrde oldugu gibi tarim alet ve makinalarinin tamamina yakim
“sifir” alinmigtir.  Cifigilerin  alet ve makina aliminda traktore oranla
daha az kredi kullandif1 da saptanmugtir (Sekil 7.37). Yapilan anket
cahsmasmda ¢iftginin ilk aldifi tanm alet ve makinasinin % 60°lik
oranla kulakli traktor pullugu oldugu saptanmigtir. Bu aleti % 10 oraniyla
romork izlemektedir.
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Tarnim alet ve makinast alim

Siftr Pesin
%87

Ikinci el
| %4
Sekil 7.37. Ciftginin, tanm alet ve makinasi abminda izledigi yol.

Yapilan anket ¢aligmasi sirasinda isletmelerde bulunan makinalarin
yaslan ve ciftcilerin son yillarda ihtiyag duydugu alet ve makinalar da
saptanmaya ¢aligtlmigtir.  Sekil 7.38, bu saptamanin sonuglarint
gostermektedir.

isletmelerde , romork, diskaro, piilverizator, pulluk gibi alet ve-
makinalar uzun yillar kullamimaktadir. Ozellikle piilverizator gibi hassas
ayarlarla calisan bir makinamin 25 yildir kullamliyor olmasi tartisma
konusudur. Igletmelerde saptanan kullamlbr durumdaki en yash alet
tirmiktir.

Sekilden, anket yapilan ¢iftgilerin son yillarda hangi tarim alet ve
makinasina dogru yoneldigi de agik¢a gorilmektedir. Rotovatér,
rototiller, kombikurimler gibi tohum yatagi hazirlama konusunda
igciligi, tarla trafigini ve zaman kaybini azaltan alet ve makinalarin son
yillarda 6nem kazandi§1 saptanmigtir. Bunun yaninda tanim alanlarinin
uzun yillar pullukla islenmesi sonucu olugan taban tagi sorununun
¢Oziimi i¢in dip kazana yoneldikleri de gorilmektedir.
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Sekil 7.38. Isletmelerde saptanan alet ve makinalarinin yas dagilimlar:.

isleme ve bakim alet ve makinalarimi devamli

Cift¢i, toprak
yenileme egilimindedir. Bunun yaninda siirgii ve merdane gibi ikincil

yildir

e vyaklasik son on

S

i

aletlerinin  alimi

isleme

toprak

yapilmamaktadir.
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7.3.2 Ciftci acisindan tarim alet ve makinalarinda kalite kavrami.

Anket yapilan giftgiler, tanm alet ve makinas1 konusundaki kalite
anlayiglarimt Sekil 7.39°da gorildigii gibi bildirmiglerdir. Cifigiler igin en
Onemli kalite kriteri s6z konusu alet ve makinanin saglam ve uzun

omirlii olmasidir. Onemli bir saptama da cifiginin kalite anlayiginda

“bilenen marka” ¢zelliginin ne denli etkili oldugudur. Bunlarin yaninda

is verimi ve kullamghligt da kalite kavramimin olusumunda 6nemtli bir

unsurdur.

Saglam ve uzun 6marli olmal

Bilinen ve guvenilir marka olmali R
Isverimi ve kalitesi yaksek olmali |

Kullanigh olmah

Malzemesi kaliteli olmall
Yedek pargast kolay bulunmali
Ucuz olmali

Traktdre uyumiu oimal |

Servisi hizli ve yaygin olmali

lsqiligi iyl olmalt |

Ikinci eli para yapmali
Islevi cok olmall
Bakimi kotay olmali
Géze hog gorinmeli
TSE belgeli olmall
Karmastk olmamali
ithal makine ofmali
Garanti belgesi olmalt
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Sekil 7.39. Cifi¢inin alet ve makina kalite kavramini olugturan kriterler.
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Kaliteyi bu gekilde belirleyen ¢ift¢inin, tarim alet ve makinasi
aliminda dikkat ettigi noktalar: ise Sekil 7.40°ta gormek mimkiindiir.

R R R R R R I IR R KRNI I NN RN

Kultarum: kolay ve ige uygun olmali
Malzemesi dayanild: olmalt |
Bilinen marka olrmals |
Fiyat uygun olmali ]
Yedek pargasi kolay bulunmahi
Servis garantisi olmalt
Traktore uyumlu olmali
Givenllir kigi tavsiye etmeli (3
Gararti belgesi oimall |
Qrijinal ofmals
Arazi kogullarina uygun olmalh XX
Isciligi iyi olmal
Ikinci eli para yapmali BX3
TSE belgeli olmalt
Diger aletlerime uyumilu olmal
Tecribelerime uygun olmali K3
is kapasitei yGksek olmali &
Kredili sahfabilmeli 2
Tanitimi iyl olmah f

40 60 80 100 120 140 160

Puan

Sekil 7.40. Ciftginin alet ve makina alirken dikkat ettigi 6zellikler.

Ciﬂcihin alet ve makina konusundaki kalite anlayigt ile satin
alirken uyguladig: segici kriterler birka¢ nokta diginda uyum halindedir.
Bu iki degerlendirmede aym sekilde ortaya ¢ikan ve ¢iftginin en
giivendigi degerlendirme kriteri “Bilinen marka olmasi” geklindedir.
Ciftgi gerek kendisinin kullandif1 gerekse yakin ¢evresindeki
kullamicilarm etkisiyle alet ve makina kalitesini, marka ile 6zdeslestirmis
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hatta bazi yorelerde makinamin teknik adi veya tipi yerine imalatg
firmamn ad1 kullanilir olmugtur. Bunun yaninda alet ve makina alirken
cift¢inin dikkat ettigi noktalardan en onemlisi, igini yapan ve kullanislt
makina olmasidir. Boylece  problem yasama riskini azaltmaya
caligmaktadir. Arcak c¢ifiginin makina kalitesi konusunda yaptigi
degerlendirmede snemli bir gorsel hataya da digilmektedir. Ciftgiye
gore bir makinaya saglam diyebilmek igin onun yapiminda kullamlan
malzemelerin kalin ve afir olmasi gerekmektedir. Hatta makina satin
alinirken alet veya makinalar arasindaki agirlik farki 6nemli bir
kiyaslama faktorii olmakta ve aym ozelliklere sahip daha agir makina
kaliteli makina unvamnt almaktadir.

Ciftginin alet ve makina konusundaki kalite kavramiyla 6zdeslegen
marka faktori, iilke genelinde bazi imalatgilart konularinda 6n plana
cikarmustir. Anket yapilan gificiler kaliteli imalat yapan 47 firmanin '
ismini vermiglerdir. Bu firmalar arasinda % 12°lik oranla toprak igleme |
grubunda imalat yapan Aydin Alpler firmast 6nde gelmektedir.
Sekil 7.41, bu firmalarin illere gore dagilimini vermektedir.

Sekilden tanm alet ve makinalart sektoriiniin @ merkez issii
konumunda olan Ege bolgesi imalatgilarinin kalite konusunda 6nde
olduklari gorilmektedir. Bunda, bolge ¢iftgisinin sosyal, kiltirel ve
aragtirmaci yapisinin bilyiik 6nemi vardir.
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Sekil 7.41. Ciftgilere gore kaliteli makina yapan firmalarin illere gore

dagilima.

ledigi yol

iz

7.3.3 Ciftcilerin alet ve makina satin ahrken

Ciftginin tarim alet ve makinasi aliminda tercih ettigi en énemli

i alet ve

% 87’s
ise satin almada kredi

n

ficiler

i

yontem pesin almaktir. Anket yapilan ¢

dilim

iger

D

pesin  almugtir.
kullanmaktadir. Kredili alimlar sirasinda Tanm Kredi Kooperatifleri en

makinasint

mkanlardan

ilke genelinde yararlanmaktadirlar. Cifigilerin yansi, kooperatiflerden

.

811

onemli kredi kaynagidir ve giftgiler bu kurumun sagladi
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makina almanin kolay oldugunu ve kooperatiflerde kaliteli alet ve
makina satildigini belirtmektedir (Sekil 7.42).

Kolayhk
saglamiyor

Kaliteli degil

7

A Bilgim yok

Bilgim yok Kaliteli %25

%12 %47

Sekil 7.42. Cifigilere gore tarim kredi kooperatiflerinin alet ve makina
aliminda ustlendigi gorevi yerine getirme etkinligi ve kredili
olarak satiga sunulan alet ve makinanin kalite durumu.

Anket yapilan giftgiler alet ve makina alirken kendisine en yakin
imalatgiy1 tercih etmektedir. Ancak yapilan tercih daha ¢ok imalati kolay, ‘
parga sayisi az, yan sanayi yeterli diizeyde olan alet ve makinalar igin
gecerlidir. Anket alaninda saptanan ve yoresel olarak satin alma yogunlu
fazla olan alet ve makinalar,

e Rémork,

o Tirmik,

o Cizel,

e Mineral giibre dagitma makinasi,
e Pilverizator,

olarak saptanmigtir. Diger alet ve makinalarin aliminda ise yine bilinen
duyulan markalar dikkate alinmaktadir.

Anket yapilan gifigiler, bir giftginin alet ve makina satin almas igin
her geyden oOnce o makinaya ihtiyacinin olmast gerektigini
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belirtmiglerdir. Sekil 7.43, ¢iftginin makina aliminda zamanlama
faktorierint gostermektedir.

.
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Sekil 7.43. Ciftcinin tarim alet ve makinasi alimina karar vermesinde
etkili zamanlama faktorleri

Ciftci, alet ve makina alacagi zaman miimkiin oldugﬁnca bilgi
toplamaya ¢alismaktadir. En o6nemli bilgi kaynagi olarak alacag:
makinay1 kullanan veya kullanmig olan meslektagidir. Gergekten ¢ifici bu
bilgt kaynagina ¢ok giivenmektedir. Makinann kaliteli olmasi, saglam
olmasi veya ucuz olmasi, glivenilir ¢iftginin verdigi bilgiye sadece katma
deger olmaktadir. Sekil 7.44, ciftginin makina tercihini yaparken bilgi
aldig1 kaynaklarin dagilimint géstermektedir.

Ciftginin bilgi alacagi en giivenilir ikinci kaynak ise alet ve
makinay: satan firmamn kendisi veya temsilcisi olan bayisidir. Bu da
gostermektedir ki tarim alet ve makinasi satiginda pazarlama kabiliyeti
ve ¢ifteiyi ikna etme yetenedi olduk¢a 6nem kazanmaktadir.
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Sekil 7.44. Cifiginin satin alacag: alet ve makina hakkinda bilgi aldig
kaynaklar.

7.3.4 Ciftcinin aldigx alet ve makina ile ilgili yasadig: sorunlar

Anket yapilan gifigiler, su anda sahip olduklari makinalar da dahil
olmak iizere Onemli bazi sorunlar yasadiklanm belirtmiglerdir. Bu
sorunlar arasinda en Onemlileri, makina fiyat1 ve kalitesi arasindaki
dengesizlik, makinamin saglam olmamas: ve yedek parga sorunudur
(Sekil 7.45).



170

Fiyat kalitesine gére ylksekti }

Yedek parga sorunu vardi

.

LRI

. Ty 98 0 0 9 0
Servis garanUSI y0ktu e et e et tatele!

Makina saglam degildi
Kullantmi zordu

i ."""""’6'0"’“"""‘
Ayar tutmadi  BRRR0

TrakiSre uymadi

lsimi gérmedi B3R

Sekil 7.45. Ciftgilerin satin aldiklart makinalarda yasadiklar sorunlar.

Cifigilerin, makina fiyat: diginda en gok yedek par¢a konusunda
sorun yasadifi saptanmugtir. Bu daha ¢ok gerekli yedek parganin
bulunamamas: veya bulanan parganin standart olarak tretilmediginden
montajda sorun ¢tkarmas: seklinde olmaktadir. Ayrica yedek parganin
yapiminda kullamlan malzemenin kalitesi ve nitelikleri de standart
olmayan tiretim nedeniyle farkh olmaktadir.

Cificilerin isletmelerinde bulunan tarim alet ve makinalarinda en
gok gereksinim duyduklari yedek pargalar ve bunlarin makina parki
igindeki dagilimi Cizelge 7.8°de verilmigtir.
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Cizelge 7.8. Ciftgilerin gereksinim duyduklari yedek pargalar ve bunlarin
makina parkina gore dagilimi,

Alet ve makina Yedek parga Hasar Genel '%‘:}:;h oram
Pulluk Ug¢ demiri Asn'm\a, kinima 23
Civata Kesiime
Disk Astnma
Diskaro Rulman Bozulma 14
Yatak Bozulma
Gomiicii ayak Asinma
Mibzer R}lln}an Bozulma 13
Zincir Kopma
Disti Egilme
Saft Mafsalda bozulma
Frezeliaragapa | Bigak Asinma 8
makinast Mil Kesilme
Zincir Kopma
Saft Mafsalda bozulma
[taglama makinast ll\);:nia :i::::: 7
Lastik conta Asinma
Rotovatér ISB:? ok i:lz::;a 6
. Ayak Kinlma
Clzel Ug demiri Aginma 6
Ara capa aleti Ug demiri Astnma 6
- Ug demin Asinma
Kiiltivator Ayak Epilme 5
Mineral giibre Disli Asinma 4
dagitma makinas1 | Saft Bozulma
Sap pargalama Saft Bozulma 4
makinasi Bigak Aginma, kinlma
Rototiiler Bigak Asinma
Rémork Elek-trik elemam Bozulma 2
Lastik Catlama

Cizelgeden de gorildigii gibi yedek parganin en gok gereksinim
duyuldugu alet ve makinalar toprak igleme grubuna aittir. Bunlarin
yaninda ilaglama makinalarinda 6zellikle pompa ve memelerde olusan
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asinma da sorun olusturmaktadlf. Cificiye ig sirasinda sorun g¢ikaracak bu
elemanlar makina kalitesini dogrudan etkileyen kritik pargalar olarak
goriilmektedir. Degistirilen pargalardaki hasarin biyiik bir kismi aginma
seklinde olusmaktadir. Bu durumda yapilmas:i gereken, daha oOnceki
béliimlerde belirtildigi gibi kritik parca 6zelligini tagtyan bu elemanlarda
ve pargalarda aginma direncini geligtirici yontemlerin uygulanmas: veya
aginmaya kargt daha dayanikli malzemeler kullaniimasidir.

7.3.5 Ciftcilerin, amaca uygun tarim makinalar: bulabilmek ve daha
etkin makina isletmeciligi yapabilmek icin goriis ve dnerileri

, Ankete katilan ¢iftgiler, amaca uygu tanim alet ve makinasi bulmak
ve etkin makina igletmeciligi yapabilmek igin goriiglerini Sekil 7.46’da
ozetlenen 15 konu altinda toplamislardir. Bunlar, agagidaki sekildedir;

Finansman:  $Sekilden de gorildiigii gibi bildirilen gériglerin
yaklagitk % 20’si tanm alét ve makinasinin satin alinmas: sirasinda
kargilagilan  parasal sorunlardir ve g¢iftgiler, imalatgilarin daba ucuz
makina yapmalarint istemektedirler. Ayrica ¢iftgiler, kredi faiz
oranlarinin "dﬁsﬁrﬁlmesi ve - hatta  kaldinlmasi  gerektigini
bildirmektedirler. Bdaylece makina aliminda segiciliklerinin artarak aym
grup icinde daha kaliteli makinaya dogru bir egilim olusacagin
savunmaktadirlar. Bu konudaki bir diger goriis de TKK ve Ziraat Bankasi
imkanlarimin firmalar tarafindan olugturulmasi ve ¢iftciye sunulmasidir.

Tasarmm: Ciftgiler, tasanm konusunda da imalatgilara biiyik
gorevler diistigini bildirmektedirler. Ozellikle alet ve makinalarin
kullamgh olmasi ve traktordeki standart 6lgiilere uygun yapilmasi
gerektiZiini belirtmiglerdir. Cifigiler tarafindan tasannmda aragtirmaya
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daha fazla 6nem verilmesi, herkesin yaptigin1 yapmak yerine geligmig ve
denetimli bir patent yasasi korumasinda yeni teknolojiler kullamlarak
Ozgiin tasanmlara gidilmesi gerektigi vurgulanmigtir.

Finansman 1
Tasanm 1 s
lletigim &=
Egjitim |
lthalat a
it istedi RERRRRARRR
Kaltte |

Iletmectlc e | i 5 |

Denetim EXEEESR
Patert [ ‘ :
Arastrma [R5 | ; ' 2 0
Tanm politikas1 R : :
Standartiar B
=

Servis
]
Imalat B3

Sekil 7.46. Cifigilerin, amaca uygun tannm makinalar1 bulabilmek ve
daha etkin makina igletmeciligi yapabilmek igin gorii ve
onerilerini kapsayan ana gruplanin dagilim.

Iletigim: Anket yapilan ¢ifigiler amaca uygun tanm makinalan
bylabilmek ve daha etkin makina igletmecilifi yapabilmek icin bu
konuda diizenlenecek fuarlarin oldukga etkili olacaf goriisiinde
birlesmektedirler. Bu fuarlarda farkli bolgelerdeki tanmsal uygulama
sorunlan ve ¢6ziim Onerileri konusunda bilgi alig veriginde bulunmamn
faydali olacag: giftgiler arasinda yaygin bir goriig olarak saptanmigtir.
Ayrica amaca uygun makina bulunmasinda ve imalatgt-gifici iletigiminde
Ziraat Miihendisleri Odasinin daha etkin bir rol iistlenmesi gerektigi de
belirtilmektedir.
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Egitim: Cifigiler etkin makina kullamm: ve makina kalitesinin
saptanmasi igin en Onemli destekginin devlet olmasi gerektigini
dusinmektedir. Ciftciye gore devlet, en uygun alet ve makinay: teknik
elemanlar1 yardimiyla segebilmeli ve makina ile ilgili konularda ¢ift¢iyi
egitmelidir. Bu egitimlerde kullamlacak teknik eleman devlet
Universiteleri ve tanim bakanlifinin kuruluglarindan, teknik arag¢ ve alt
yap: ise imalatgt firmalar tarafindan saglanmalidir.

Ithalat: 1thal makina kullanan bazi gifigiler, yerli makinalarn
standartlara uygun olmadan iiretildigini belirtmektedirler. Eger tarim alet
ve makinasi ithalatinda giimriikler sifirlanirsa’, iilkeye daha kaliteli ve
saglam makinalarin girecegi ve bunun da yerli imalatgilan kaliteyi
iyilegtirme konusunda zorlayacafi goriigiindedirler. Ithalatla birlikle
Bircok yeniligin Turk ¢ift¢isine sunulacag da belirtilmektedir.

Cifigi Istegi: Anket yapilan gificiler, etkin makina kullanimmin ¢iftginin
“Feed-Back™ destefi olmadan amacina ulasamayacad goriigiini
tagimaktadir. Cifi¢inin, miisteriden ¢ok, bir teknik destek eleman: olarak
gorulmesi gerektifini belirtmektedir.

Diger Konular: Ciftgiler, ilkenin etkin bir tanm politikast1 olmasi
gerektifini vurgulamiglardir. Bu tanm politikasinin  tarim alet ve
makinalan kanadinda, aragtirmaci, denetimci ve kaliteyi destekleyici
yasalarin getirilmesi ve varolanlanin da etkinliginin arttinlmas:
gerekliligini bildirmislerdir.

*Avrupa Birligi lekeleri digindaki itlkelerden yapilan tanm alet ve makinasi ithalatinda
glimrilk vergisi alinmaktadir.
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8. SAPTANAN BAZI TARIM ALET ve MAKINALARINDA
KULLANILAN MALZEMELER ve BUMALZEMELERDE
ARANAN OZELLIKLER

Ulkemizde iiretilen tarim alet ve makinalari ¢ok gesitlidir.
Ancak bu makinalarin imalatinda kullamlan temel hammadde demir
celiktir. Bu durum, 6rnek olarak segilen bazi tarim alet ve makinalar
imalatinda kullanilan malzeme dokiimii olarak, E.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarnim Makinalar1 Bolimi’ne deneme ve arastirma amagcli olarak
getirilmig alet ve makinalar tizerinde aragtirilmigtir. Malzeme dokiimii
belirlenecek olan makinalarin sec¢imi, soz konusu alet ve makinalarin
iretim miktarlari, kullanim yayginligs, tiilke genelinde iiretim degerleri
gibi ozellikleri dikkate alinarak yapilmigtir. Bu belirleyici faktorler
kesin sinirlar ¢gizmemekle birlikte agagidaki tarim alet ve makinalar
izerinde 6nemle durulmasi gerektigini gostermistir.

o Kulakli Traktor Pullugu,
e Diskaro (Diskli Tirmik),
o Kiiltivator (Kazayagi ve Dar Ug¢ Demirli),
¢ Kombikiriimler
(Yaylt Kiiltivator + doner tirmik kombinasyonu),
e Toprak Frezesi,
e Santriftij Giibre Dagitma Makinasi,
e Piilverizator,
e Tamburlu Cayir Bigme Makinast,
e Tarim Arabasi.
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8.1 Pulluk

Pulluk 6zellikle tohum yatagr hazirlayan alet ve makinalarin
oniinde yer alan birincil toprak igleme aletidir. Cesitli aletlerin tarla
iizerinde galigmalarr sonucu sikigmig olan topragi gevseterek iyi bir
tohum yatagt hazirlanmasina oncilitk eder. Pulluk topraf yatay
olarak keser, yikselterek pargalar ve gevirerek devirir. Tanim aletleri
arasinda toprak isleme grubunun birinci elemant olup tarmin
vazgeg¢ilmez araglarindan biridir. Degisik ozelliklere sahip pulluklar
olmakla beraber iilkemizde en yaygin kullamlam kulakli tip “asma
traktor pullugu”dur. Tipt ve biyikligh ne olursa olsun herhangi bir
kulakli pullugun pargalart baslica iki gruba ayrilir,

e Aktif pargalar; topragin kesilip par¢alanmasint ve devrilmesini

’ saglayan keski demiri, u¢ demiri ve kulak.

e Pullugun dengesini, sevk ve idaresini, ayarlamasin1 ve gesitli
pargalarin birbirine baglanmasini saglayan ikinci derecede
onemli degisik pargalardir ki bunlar ok veya ¢ati, payanda,
taban demiri, siyiricilar, tekerlekler, ayar diizenlerinden olusur.

Sekil 8.1. Asma tip kulakli traktor pullugu ve elemanlari.
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Gerek aktif, gerekse yardimci pargalarin gogu sabit ve
hareketsizdir. Asma tip kulakl pullugun ana pargalar ve bu pargalarin
imalatinda kullamlan malzemeler Sekil 8.1 ve Cizelge 8.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 8.1. Pulluk elemanlarinin imalinde kullanilan malzeme
kaliteleri ve gegerli TSE standartlar.

Yaygmn
Kullamimas1 Gereken Gegerli TSE
Pulluk Eleman: wpsigee Penr . Kullanlan | t:n ey
Malzeme(ler)’
1-Ug nokta aski sistemi - St37
e St 60
2-Catr Islah Celigi s TS 11753
3-Capraz mil - St 37 TS 11753
4-Ayak - X
5-Ok Islah Celigi St 60-St 37 TS 11753
6-Kulak Islah Celigi St 60-5050-5060 TS 11753
Vurma dayanim 150 Jem?,
g s egme agis1 40° oldugunda G § TS 1137
7UgH catlama ve kirilma olmayan, en S3070- 088 (Zorunlu)
az 49 RSD-C malzeme.

1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakiniz.

Ulkemizde gesitli bityiikliklerde birgok pulluk imalatgis1 vardir
ve bunlar aktif orgam yassi malzemeden yapilan bu tarm aletinin
hammaddesini tek iretici konumundaki Erdemir’den almaktadirlar.
Malzeme kaynagi miktar olarak yeterli olsa da Erdemir urin
kalitelerine bakildiginda tirin katalogunda tarimsal amagh olarak
gosterilen gesit say1si Ugtur,

« 5070 (SAE 1070),
« 5080 (SAE 1080),
7415 (DIN 17221 38 Si 7).
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Bu kalite geliklerinin 7415 diginda diger ikisi oldukga yiiksek
karbon oramina sahip geliklerdir. Ulkemizdeki tarim alet ve makinalar:
imalatgilarinin en biyiik sorunlarindan biri olarak gosterilen teknik
personel ve teknolojik alt yap: eksikligi dikkate alindiginda, yiiksek
karbonlu ¢elikler kullanarak ideal ¢oziime ulasilmasi miimkiin
degildir. Boyle bir gelikle yapilan bir u¢ demirinin 1s1l iglemi daha isin
basinda bazi 6nemli hasarlara neden olmaktadir (Sekil 8.2). Bu
islemin yapildigi firmanin 6zellikle ilkenin biiyikk imalatgilarindan
biri olmasi ise bu konunun 6nemini agikga ortaya koymaktadir.

Sekil 8.2. Yiiksek karbonlu gelikten yapilan ug demirlerinde 1s1l
islemden sonra ortaya ¢ikan derin ¢atlaklar.

Pulluk u¢ demiri i¢in en kritik bolgeler olan havsa delikli
baglant1 noktasi (a) ve toprak katmaninin kesilip kaldiriimaya
baslandig: kesici kenardaki (b) derin ¢atlaklar agik¢a goriilmektedir.
Bu gibi sorunlarla karsilasan pulluk imalatgilari yine Cizelge 10.2°de
goruldigu gibi kendilerine daha az sorun g¢ikaracak kalitede
malzemelere yonelmekte ve genel yapi ¢eligi olarak bilinen sadece
¢ekme dayamminin garanti edildigi, bilingli bir 1sil iglemin
uygulanamadig: bu celiklerle deneme yanilma yoluyla dogruyu bulma
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yoluna gitmektedirler. Bu nedenle, piyasa adi aymi olan tek tip celik
kullamldign halde, ulagtlan sonug¢ farkhh olmakta ve degisik
ozelliklerde son iiriin elde edilmektedir (Sekil 8.3).

Sekil 8.3°de de gorildigi gibi pulluk iizerinde farkh oranlarda
asinmis elemanlan sadece malzeme kaybi ve konstriiktif degigimler
olarak degil toprak igindeki aktif elemanlarin is etkinlikleri agisindan
da degerlendirmek gerekmektedir. Pulluk aktif pargalarindan ug
demiri devamli toprak iginde ¢alistigindan aginarak igini yapamaz
duruma gelir.

Sekil 8.3. Pulluk aktif elemaninin farkh oranlarda aginmast.

Bu sekilde aginmig ancak degistirilmeden kullamiminda israr
edilen ug demirleri;

e Yas toprakta iyi kesme yapamayan pulluk, taban seviyesinde
taban tasi1 veya sertligi olusumunu hizlandirir,

e Topraktaki kilcal borularin agzim sivayarak tikadi: i¢in
toprak alt1 suyunun tohum seviyesine ulagmasina engel olur,

e Pulluk icin gerekli toplam geki kuvvetinin % 50 si ug
demirinin yaptig: iglere harcanmaktadir (Mutaf, 1981). Bu
yiizden aginan ug¢ demiri, ¢eki kuvveti ihtiyacini arttirir.
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Yukaridaki konularin 6nemi dikkate alinarak u¢ demiri
imalatinda kullanilan TS 1137 numarali standart zorunlu hale
getirilmistir. Buna gére ug demiri imalatinda kullamilan malzemedeki
sertlik, 1511 islem sonunda en az 49 RSD-C olmalidir. Pulluk ug
demirlerinde bu sertlige ulagmak yukarida bahsedildigi gibi daha
kullanim 6ncesi 6nemli sakincalar dogurmakta ve imalatgilari daha
yumusak ve kolay islenebilen malzemeleri kullanmaya itmektedir.
E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalart bolimiine deneme amach
getirilen pulluklarda ug demirine ait ortalama sertlik degeri 38-51
RSD-C olarak saptanmistir. Bu durumda pulluktan istenen asinma
dayamimu yiiksek, sert elemanlarin yerine gecen daha yumusak
malzemeler kullamlmakta ancak yerel demirciler - tarafindan
aginmamn fazla oldugu hatlar ve bolgelere hurdadan edinilen 6zel
alagimh celikler kaynatilarak (C-D) ve yiksek karbon orammna sahip
elektrotlarla kaynak gekilerek (A-B) aginma dayanimu yiiksek, yapay
bolgeler olusturulmaktadir (Sekil 8.4).

D

Sekil 8.4. Kulak iizerinde yapay olarak olusturulmus agimnmaya
dayanikli bolge ve kenarlar.
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Pulluk imalatinda kullanmilan malzemeleri ve bunlarin

dagilimlarimi saptamak tzere tesadifi olarak segilmis bir pulluk

tizerinden, malzeme degerleri gesit ve miktar olarak saptanmaya

calisitilmigtir (Cizelge 8.2).

Cizelge 8.2. Ornek bir 87, 5 kulakli asma tip kulakl traktor
pullugunda kullamlan malzeme dagilim1.

Toplam Dictin Yilhk
Pulluk Malzeme Sayisal Agirhga : Uretim
RS Miktan .
Eclemanlari Tipi Deger Oram (Adet/Y1l)! Miktar:
(%) (Adet/Yil)*
Baglant1 I'lemanlar Svats 8 ool 1.3
Kaynak 100 cm 0,10
Lama 1668 cm 70,60
Yass Malzgl Sag 13125 con’ 20,60 2 _—
Profiller Mil 508 cm 6,73 i
Diger Boya kg 0,74
Demir ¢elik oram 99,30
Toplam agirhg 405 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri
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8.2 Diskaro (Diskli Tirmik)

Diskaro, ozellikle pulluk arkasindan calisarak kesek kirma ve
pargalama, aniz bozma, hasat sonrasi bitki artiklariyla yabanci otlar
kesip pargalama gorevi yapan toprak isleme aletidir, Diskaronun ana
pargalari ve bu parcalarin imalatinda kullanilan malzemeler Sekil 8.5
ve Cizelge 8.3”de gosterilmistir.

Diskli tirmiklar topragi keserek pargalarlar, az miktarda
devirirler ve kangtirirlar. Diskli tirmiklarda, diskin keskin kenarindan
gegen diizlem (Durum agist) daima dik olup yon agisi kademesiz
olarak degistirilebilmektedir. Bu aletin diger toprak isleme aletlerinde
oldugu gibi aktif eleman: devaml: toprak ile temas halindedir ancak
tek farki disklerin kendi eksenleri etrafinda donmesidir. Bu dénme
hareketi sonucunda disklerdeki asinma homojen bir sekilde olusur ve
disk kendi kendini bileyerek her zaman keskinligini korur. Diskli
tirmigin ig kalitesini etkileyen ana elaman disklerdir.

Sekil 8.5. Diskaro (Diskli tirmik ) ve elemanlart.
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Toprak igleme aletleri arasinda en fazla kullanilan aletlerden biri
diskli trmiktir. Aktif orgam disk ise devamli toprakla temas
halindedir. Bu nedenle ariza olasiliginin en fazla oldugu elemandir.

Cizelge 8.3. Diskaro elemanlarinin imalinde kullanilan malzeme
kaliteleri ve gegerli TSE standard:.

: Yaygin
B+ 3 K""ﬁ“ﬂ;;s; (ﬁ‘;;fke" Kullanilan | Gegerli TSE
Malzeme(ler)
1-Ana catt Genel Yap1 Celigi St37-St 42 TS 5295
3-Ug nokta aski sistemi - St 37 -
2-Batarya catis1 Genel Yap1 Celigi St37 TS 5295
4-Disk s1yiric1 - - -
Orta karbonlu ve
5-Disk silisyumlu sertlii 5035'58‘:46‘3)‘7415' TS 368
38-45 RSD-C olan gelik
6-Batarya Mili St 52-St 60-St 70 5040 TS 5295
Zlkl‘f;t‘klran’l‘;’eylzm‘;n Dokme Demir GGG 40° TS 5295

1 TSE standartlannda belirtilen malzeme(ler).

2 Malzeme kalitesi icin “Eklere” bakiniz.

3 Kiiresel grafitli dokme demir, ¢ok iyi islenebilir, asimaya kars: direngli ferritik
yapida (Cekme mukavemeti = 400 N/mm?)

Diskli tirmik imal eden kuruluslar disk imalatinda genelde;
genel yapr geligi (St 60), yay celigi (38 Si 7) veya 1slah celigi
(5035,5040,5050) kullanmaktadirlar. Bu gelikler arasinda  disk
uretimine ve imalatgilarin teknolojisine en uygun malzeme, 7415
(38 Si 7) Erdemir kalitesindeki alagimhi yay geligidir. Ancak bu
malzemenin Gretimi de Erdemir’in iretim politikasi nedeniyle
durdurulmustur. Bugiin disk ve diskaro imal eden firmalar oncelikle
~genel yapr ve islah geligini tercih eder olmuglardir. Bazi firmalar
kaliteden 6diin vermemek ugruna ithal malzemeler kullaniyorlarsa da
az sayidadir.
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Diskler toprak iginde calisirken aginmanin yaninda ozellikle
tagh alanlarda darbelere maruz kalirlar. Bu darbe sonucunda diskler
yumusak ise keskin kenarlar egilir, sert ise kenarlardan parcalarin
kopmasina neden olur. Sekil 8.6, darbeye maruz kalmis bir diskli
tirmik diskinde olusan gekil degigimlerini gostermektedir.

Sekil 8.6. Diskin keskin kenarinda olusan darbe izleri.

Bunun yaninda disklerin bataryalarda yataklanmasinda
kullamilan elemanlar da kritik eleman olarak gosterilebilir. Diskli
tirmik imalatinin baglangicinda sert ahsap malzeme kullanilarak iki
pargali olarak yapilan yatak malzemeleri (Sekil 8.7) bugiin gorevini
tek ve ¢ift rulmanh yataklara birakmugtir. Bugiin kullanilan yataklara
bakildiginda eski ahsap yataklarla islev olarak farkli olmakla birlikte
sekil olarak aym oldugu goriilmektedir (Sekil 8.8).



Sekil 8.7. Diskaro bataryalarinin yataklanmasinda kullanilan iki
pargali ahsap yatak (CENTO 1966).

% SO
7///////////////////4 * M[W/’““

7

Sekil 8.8. Giiniimiiz diskli tirmiklarinda kullanilan tek ve gift

rulmanl ¢elik dokiim yataklar.
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Diskli

tirmik

imalatinda kullanilan malzemeler ve bunlarin

dagilimlart saptamak iizere tesadiifi olarak secilmis olan 24 diskli
tandem diskli tirmik iizerinden, cesit ve miktar olarak malzeme
degerleri saptanmaya galigilmigtir (Cizelge 8.4).

Cizelge 8.4. Ornek bir diskaroda (tandem) malzeme dagilimi.

Toplam Dl Yilhk
Diskaro Malzeme Sayisal Agirhiga : Uretim
R Miktan 3
Elemanlan Tipi Deger Oram (adet/yl)’ Miktar
(%) I ladetiyiny
Baglant: Civata 73 adet 0,40
Elemanlart Kaynak 620 cm 0,10
Lama 1348 cm 12,70
s aloane Sag 71770 cm2 45,70
Mil 660cm 6,70
Profiller U 376 cm 3,30
Kdsebent 601 cm 10,20
Yatak ve 59 kg 12,00 3840 2891
Dokiim naSes
Batarya sikma ke 320
kapaklan 2
E Boya 4 kg 0,80
i Rulman 12 adet 4,90
Demir ¢elik oram 99,20
Toplam agirhgy 492 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri

Bu malzemeler bolgesel veya

yoresel olarak ¢ift¢i istegi
dogrultusunda secilerek imalat programina alinmaktadir. Kullanilan

malzemelerin hangisinin uygun oldugu teknolojik bilgi ve olanaklara

gore degiserek, pazarlama ve ekonomik analizler sonucu ortaya

ctkmaktadir.
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8.3 Kiiltivator (Yar yayh)
Kiiltivator toprag devirmeden isleyen toprak isleme aletidir.

Gorevi toprag yirtarak kabartmak, havalandirmak, kesekleri kirmak,
yabanci otlar1 koklerinden kesip toprak yiizeyine gikarmaktir.

Sekil 8.9. Kazayagi ug demirli yar: yayl kiiltivatorin
elemanlart.

Kiiltivator iretiminde kullamlan TS 2384 numarali standart,
tarm alet ve makinalari imalatinda zorunlu kilinan G¢ standarttan
birisidir. Bir kiiltivatoriin ana pargalari Sekil 8.9’da gosterilmistir.
Bu elemanlarin yapiminda kullanilacak standardin 6nerdigi ve yaygin
olarak kullanilan malzemeler Cizelge 8.5°de verilmistir. Gegerli
standarda gore kiiltivator dar ug demirleri kalinligi 7-10 mm, kazayag1
u¢ demirleri kalinlig: ise 4-7 mm olmalidir. Bugtin imal edilen ug
demirlerinin kalinliklarina bakildiginda kazayagi ug demirinde 5 mm,
dar ug¢ demirinde 8 mm’lik ortalama bir kalinlikla kargilagilmaktadir.
Bu agidan standardi uygulayan imalatei, sectigi malzemenin
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potansiyelini tam olarak bilemediginden bazen 1sil islem bile

yapmadan aleti pazara sunmaktadir. Oysa bu gibi aktif elemanlarin

kesici agizlari veya tamamu sertlestirilmelidir.

Cizelge 8.5. Kiiltivator elemanlarinin imalinde kullanilan malzeme
kaliteleri ve gecerli TSE standardi.

AF, TR Kullamimas
Kiiltivator Yaygmn Kullanilan ;
e Gereken Malzeme(ler)? Gegerli TSE
Malzeme(ler)
Vurma dayanimi 5040
1-Kiiltivator ug 150 J/em® , egme agis1 40° 5050 TS 2384
demiri oldugunda kirilma ve
St 60
gatlama olmamalt
2-Ayak Islah geligi, yay geligi 5040-13162(-)55 o
3-Ug nokta aski ) T
sigtom Genel yap1 geligi St 37-St 42 TS 2384
4-Helisel yay Yay celigi 60 8i Mn 5-558i7 -
5-Ana gata Genel yaps geligi St 37-8t 42 TS 2384

1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakiniz.

Kiiltivatoriin aktif orgami, topragi belli bir derinlige kadar
isleyebilen degisik sekillere sahip u¢ demiridir. Ug demiri, kiiltivator
ayagina takilidir. Ayaklar yaysiz, yari yayll veya yayli olarak

kiiltivator catisina baglanmiglardir (Sekil 8.10).

i o i s

~

Sekil 8.10. Farkli tipte kiiltivator ug demirleri ve ayaklari.

ol
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Kiiltivator ayak tipleri arasindan, diger iki ayagin ozelliklerini
iizerinde tastyan yan yayh kultivator ayaklar1 genis kullamm alanina
sahiptir. Kultivator {izerinde de diger toprak isleme aletlerinde oldugu
gibi malzeme agisindan kritik eleman ug demiridir. Yapisinin basitligi
nedeniyle birgok imalatgt tarafindan imal edilmektedir. Ug
demirlerinin yapiminda kullanilan malzemeler agirlikl olarak genel
yapi ve 1slah celikleridir. Genel yapi geliginden imal edilen bir ug
demiri 1slah geligine gore daha cabuk aginmaktadur. Sekil 8.11°de
gorildugu gibi yeni bir ug demiri (A) ile caligmakta olan bir
kiiltivatoriin  tizerinden sokulmis olan u¢ demiri (B) arasinda
geometrik olarak bityitk fark vardir. Bu agmnan ug demirinin galigan
bir alet uzerinden alinmasi ise killtivatori kullanan ¢iftginin bu

konudaki duyarsizligini ortaya koymaktadir.

Sekil 8.11. Kazayagt u¢ demirinin yeni (A) ve aginmis (B) durumu.

Malzeme bakimindan karsilagilan diger hassas eleman ise ug
demirinin takildig1 ayaktir. Ozellikle yayli ayaklarda kullamlan
malzeme yay ¢eligi oldugundan ug demirin baglanabilmesi i¢in acilan

civata deligi, galiyma sirasinda ug demirinin karsilastigt ilerleme

———_ L]
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direncine maruz kalmakta, ani yiklenme ve darbelerde zayiflayan
kesitten (A-A) kirilmaktadir (Sekil 8.12). S6z konusu kirilmanin
engellenmesi i¢in ayak malzemesine yapilacak 1sil islem dogru
segilmeli ve ayak tizerindeki zayiflatilmis kesitte, gerilim hatlarindaki
yigilmayi (A) azaltici 6nlemler alinmalidir.

AA

A '
&'}
Sekil 8.12. Yayh ayakta zayiflatilms kesit (A-A) ve ayagin
yuklenmesi.

Bu onlemler arasinda imalatgi tarafindan en kolay
uygulanabilecek olani, iriin sicak sekillendirilirken civata deliginin
sisirilmesidir (B). Bu durum, daha kigiik bir delik agilip bu deligin
zimba ile biyitilmesi ve delik kenarlarindaki malzemenin yanlara
doru sisirilmesi seklinde olmaktadir. Boylece delinerek zayiflatilmig
kritik kesitte yiik tagiyan alan artacaktir (Sekil 8.13).

Il

Sekil 8.13. Daraltilmis kesitteki gerilim hatlarinda goriilen
yigilmalar (A) ve sisirilmis delikte yiik tagiyan alan (B).
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Kiiltivator imalatinda kullamlan malzemeler ve bunlarin
dagilimlar tesadiifi olarak secilmis bir kiiltivator tizerinden, gesit ve

miktar olarak saptanmaya galigilmistir (Cizelge 8.6).

Cizelge 8.6. Ornek bir yar1 yayh kiiltivatorde malzeme dagilimi.

Toplam Broli Yilhk
Kiiltivator | Malzeme Sayisal | Agirhga Miktar Uretim
Elemanlari Tipi Deger Oram (Adet/Yil)! Miktar
(%) (Adet/Y1l)*
Baglanti Civata 120 adet 3,76
Elemanlan Kaynak 1297 cm 0,44
Yassi Lama 3687 cm 58,00
Malzeme Sag 675 cm * 4,50
Mil 209 cm 2,60
Profiller Boru 175 cm 9,30 5736 22035
Kosebent 583 cm 19,90
Diger Boya 3kg 1,50
Demir celik oram 98,50
Toplam agirhig: 200 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri

8.4 Kombikiiriimler
(Yayh kiiltivator + doner tirmik kombinasyonu)

Toprak hazirlama devresinde, topragin tavinin kagmasi,
yagmurlarin bastirmasi gibi olumsuz etkilerle karsilagilmas: her
zaman olasidir. Bunun yaninda uygun bir toprak igleme ortami olsa
bile ekimden 6nce pulluk, kiiltivator, tirmik, merdane gibi aletlerin
teker teker galistirilmasi tarla zamanhilifi, iscilik ve malzeme

konularinda ekonomik olmayacaktir.
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Bitiin bunlar dikkate alinarak ilk asamada toprak igleme aletleri,
arka arakaya veya yan yana baglanarak ilk alet kombinasyonlar:
olusturulmugtur. Daha sonra bu kombinasyonlar, degisik alet ve
makinalarin katilmasiyla zenginlestirilmigtir. Kombikiiriimler de bu
kombinasyonlardan biridir. Yayli kiltivatér ve déner tirmiktan
olusmustur (Sekil 8.14).

Sekil 8.14. Kombikiiriimler ve elemanlar:.

Alet kombinasyonlar1 iilkemizde yeni kullanima giren bir
mekanizasyon secenegidir. Ancak, daha ¢ok kombikiiriimler olarak
uretilmektedir. Bunun temel nedeni sistemin elemanlar: olan
kiltivator ve doner tirmik imalatinin birgok imalatgi uretim
programinda yer almasidir, Ulkemizde goriillen kombikiiriimler tipleri
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basit yapilidir. Bu ikincil toprak igleme aletini olusturan clemanlar ve

imalatinda kullanilan malzeme kaliteleri Cizelge 8.7°de verilmistir.

Cizelge 8.7. Kombikirimler elemanlarimin imalinde kullanilan
malzeme kaliteleri ve gegerli TSE standardi.

e Kullamlmas Yaygin "
Kombikiiriimler Y8 Gegerli
Tiemanlari Gereken Kullanilan TSE
Malzeme(ler)' Malzeme(ler)
Vurma dayanimt
< re 150 Jem” egme agist 40° -
1-Koltivatdr ug demiri i Fimade 5040-5050-5t 60 TS 2384
gatlama ol 1
1-Ug nokta aski sistemi Genel yapi_ geligi St 37-8t 42 TS 2384
2-Ana gat1 Genel yap: geligi St37 -
3- Kalltivator gatist Genel vapr geligi SL37-5t 42 TS 2384
o 3 5040-1060-55 Si 7
4-Ayak Islah geligi, yay gelisi S160 -
5-Derinlik ayar sistemi Genel yap geligi S137-5142 -
6-Spiral digli doner trrmik Genel yaps geligi S137-St60 -
7-Spiral telli déner tirmik Genel yap1 gelifi S137-8t60 -
1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakiniz.
Kombikirimlerde arkaya takilan doner tirmik,

kombinasyonun dayanak noktasi ve is derinligi ayarmin yapildigt
elemandir (Sekil 8.15).

Sekil 8.15. Kombikiriimlerin galiyma derinliginin
ayarlanmas.
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Kombikiiriimleri olugturan  oncii  eleman yayh kiiltivator
oldugundan kiltivator boliimindeki agiklamalar bu alet igin de
gegerlidir. Arkadan gelen doner tirmik ise spiral telli veya spiral digli
olarak imal edilir. Déner tirmik, doni hareketini yapabilmek igin ana
cattya kaymah yataklarla baglanmigtir. Kaymali yataklara yaglama
elemanlar1 konarak siirtinme azaltilmaya cahigilmigtir.  imalat
sirasinda birlestirme yontemi olarak kaynak kullamildigindan genel
yapi geligi tercih edilmektedir.

Kombikiirimler imalatinda kullanilan malzemeler ve bunlarin
dagilimlari, tesadiifi olarak segilmig bir kombinasyon iizerinden gesit
ve miktar olarak saptanmaya ¢alisilmistir (Cizelge 8.8).

Cizelge 8.8. Ornek bir alet kombinasyonunda malzeme dagilimi.

Toplam Tireiim Yilhk
Kombikiiriimler | Malzeme Sayisal Agirhiga Uretim
fios Miktar1 >
Elemanlar Tipi Deger Oram (Adet/Yil)! Miktar
(%) (Adet/Yil)?
- : Civata 88 adet 0,40
gt ' [ Kaynak 432cm| 020
Lama 8690 cm 81,60
Yass1 Malzeme S 795 om 2 470
Mil 260 cm 1,70
T Boru 626 cin 3,50 50 1122
Fobter Kare 32cm| 2,50
U 270 em 4,40
Diger Boya 55kg 1,00
Demir ¢elik oram 99,00
Toplam agirhd 530 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri



8.5 Toprak Frezesi

Toprak frezeleri, aktif organlar hareketli olan ikincil toprak
isleme makinalaridir (Sekil 8.16). Tohum yatag: hazirlanmasinda, ara
¢apa yapilmasinda vb islerde kullanilirlar. Frezelerin aktif orgam
genellikle hareket yoniine dik olan yatay bir mile baglanmig
bigaklarin takildig: bir tamburdur ($ekil 8.17).

Sekil 8.16. Toprak frezesini olusgturan elemanlar.

Tamburun st tarafi bir sa¢ karkasla ortiilmiistiir. Freze tamburu
hareketini traktorin kuyruk milinden alir. Alinan hareket, bir disli

kutusu yardimiyla 90° gevrilerek, tambur milini déndiiren dislilere

Sekil 8.17. Farkli tipte freze bigaklarinin takili oldugu tambur.
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iletilir. Frezelerin isleyici organlari olan bigaklar yuvarlak veya o6zel
sekilli flanglarla tambur miline baglanmislardir. Freze bigaklar1 yayl
veya rijit olabilirler. Yaygin olarak kullamlan bigak tipi rijit tiptir.

Toprak frezesi malzeme agisindan incelendiginde en kritik ve
arizalanma olasiligi en fazla olan eleman isleyici organi (bigak)
oldugu goriilir. Bigak imalatinda gogunlukla yay celigi
kullaniimaktadir. Ozellikle yilksek karbon oramina sahip bu
malzemenin 1sil iglemi, sogutma ortami olarak yag kullamimasindan
dolay1 oldukca dikkat ister. Birgok imalatgimn sahip olmadigi bu
imkana sahip sayih firmalardan birkag: bu yiizden 6nemli kazalar
atlatmislardir.

Genellikle yay celigi olan bigak malzemesinde 1sil islem,
bilingli ve dikkatli yapilmalidir. Yanlig yapilan 1s1l islem sonucunda
bigak iizerinde derin ¢atlaklar ve kiriklar (B) daha makina ise
baslamadan ortaya ¢ikacak veya bicak normalden daha hizh
agmacaktir (C) (Sekil 8.18). Bu durumda yapilmasi gereken amaca
gore segilen malzemeyi iyi tammak ve malzeme potansiyelinden en
iyi sekilde faydalanmak olacaktir.

Sekil 8.18. Freze bigaklarinda yanhg 1s1l islemin sonuglart:
A-Orijinal bigak, B-Yanmus ve gatlanus bigak C-Yumusak bigak
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Toprak frezesinin ana elemanlarimin  yapiminda kullanilan
malzeme kaliteleri Cizelge 8.9°da verilmistir.

Cizelge 8.9. Toprak frezesi elemanlarinin imalatinda kullanilan

malzemeler.
A Yaygm .
Toprak Frezesi Kullamilmast Gereken ; Gegerli TSE
Elemanlart Malzeme(ler) Kullanstan Standard
; Malzeme(ler)? | Drneard
1-Ug nokta asks sistemi Genel yapi geligi St37 -
2-Gati Genel yapi geligi S$t37 -
g el Celik dokiim GGG 40 (Kutu)
3-Digli kutusu — digli caitt: 8620-8640( (Disti) -
4-Zincir digli kutusu- Genel yapi geligi St37-5142 (Kapak)
digli yon gelii 8620-8640 (Disli) E
Islah ve yay geligi
5-Bigak Cm 55-55Cr3 60 Si Mn 5-558i7 TS 7622
En az 400 BSD
6-Derinlik ayar kizag Celik Dokiim - -
7-Acka garptirma kapag Genel yapt geligi | SB7-5142 -

1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakiniz.

Toprak frezesinde, toprak iglemenin yapilabilmesi igin
tamburun dondiiriilmesi gerekmektedir. Bu amagla makina iizerine
hareket iletim sistemi yerlestirilmistir. Hareket iletim sisteminde
dislilerden yararlanilmaktadir. Hareketin yonii ve momenti bu disliler
sayesinde igleyici tambura iletilir. Disli dis tipleri gogunlukla diz
olmakla birlikte helisel tipli olanlar da kullammdadir. Calisma
ortamlart yag banyoludur ve garpmali yaglama yapilmaktadir. Disli
imalatinda kullanilan malzeme sementasyon geligidir ve bu malzeme
karbonca fakirdir. Disli, mil gibi moment tagiyan ve birbiriyle temas
halinde calisan makina elemanlart igin ideal bir malzemedir. Imal
edilecek makina elemaninin yiizeyi karbonca zenginlestirilip
sertlestirilirken i kismi yumugsak kalmakta boylece elemanin digt
aginmaya karst i¢i de flambaj ve burkulmalara kargi direng
kazanmaktadir. imalatlarinda disli kullanan imalatgilar, eger toprak
frezesindeki gibi yitksek moment iletme ihtiyaci duyuyorlarsa 8620
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Erdemir kalitesinde sementasyon ¢eligini tercih etmektedirler. Bu

celige uygulanan sementasyon iglemi ile yiizey istenen derinlik ve
karbon oraninda sertlegtirilmektedir. Ancak bununla beraber soz

konusu malzemeyi tammadan kullanan imalatgilar (daha gok kiigitk

olgekli imalatgilar) gerekli sementasyon iglemini bilmediklerinden ve
dogrudan orijinal malzemeyi kullandiklarindan digliler kisa siirede

aginmakta veya kirilmaktadir.

Toprak frezesi imalatinda kullanilan malzemeler ve bunlarin
dagilimlari, tesadiifi olarak segilmig olan bir makina tizerinden cesit
ve miktar olarak saptanmaya galigilmistir (Cizelge 8.10).

Cizelge 8.10. Ornek bir toprak frezesinde malzeme dagilimu.

Toplam | Uretim | Uretim
Toprak Frezesi Malzeme Sayisal Agirhiga Miktar1 | Miktar
Elemanlar Tipi Deger Oramt  [(Adet/Yu)'[Adet/Yl)
(%) (1997) | (1996)

7 . Civata 163 adet 1
R " ™ Kaynak 2934 cm 0,50
Lama 250 cm 357

(7 \ouans Sag 39714 an? 41,61
Mil 80 cm 222
” Boru 215 cm 1,93
g 115 Kare 179 e 3,00
Flang 7 adet 1123
Disli Kutusu 1 adet 6,94

Dokitm Digti 5 adet 555 LU

Yatak 2 adet 1,39
Boya 4kg 1,00

Rulman 6 adet 1,67

Diger Bigak 36 adet 15,00
Yag 51, 1,89
Zincir 1 adet 1,39

Demir gelik oram 97,11

Toplam agirligy 360 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.

2 1996 DIE Verileri
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8.6 Tek Diskli Mineral Giibre Dagitma Makinas:

Diskli giibre dagitma makinalari, iilkemizde ve dig iilkelerde
kullanimi ¢ok yaygin olan makinalarin baginda gelmektedir. Mineral
giibrenin topraga verilmesinde kullamlan bu makinalar ucuz, basit
yapili, kullanimu ve imalat: kolay, giibreyi serperek uyguladigindan is
basarist yiiksektir. Bunun yaninda iilke ¢ifigisinin serpme ekim
isleminde kendini kabul ettirmig bir makinadir. Onceleri bu kullanmima
sahip olmayan diskli mineral gibre dagitma makinalart  son
zamanlarda bu amagla kullanilir olmuslardir. Akpolat ve Giizel (1994)
Adana ili Ceyhan ilgesi ve ilgeye bagh 45 koyde yaptiklar anket
¢ahiymasinda, ekimde kullamilan alet ve makinalar arasinda ilk siray:
% 55°lik oranla mineral gibre dagitma makinasinin aldigini
saptamuglardir (Sekil 8.19).

Sekil 8.19. Diskli mineral giibre dagitma makinasini olusturan
elemanlar.
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Diskli giibre dagitma makinalarimn ana elemanlarinin
yapiminda kullamlan malzeme kaliteleri Cizelge 10.11°de verilmigtir.

Cizelge 8.11. Diskli giibre dagitma makinasinin ana elemanlarinin
yapiminda kullanilan malzeme kaliteleri.

Diskli Mineral Vool
Giibre Dagitma | Kullamimasi Gereken el Gegerli TSE
Makinasi Malzeme(ler)" Kullamlan 2 | Standard:
¥ L Malzeme(ler)
1-Caty Genel yap: geligi St37 TS 5675
=8 £ Celik dokiim GGG 40 (Kutu) <
Ko —digii Sementasyon gelig 86208640 (Digh) | 15673
Genel yaps geligi
3-Giibre deposu Polyester st37 TS 5675
4-Norm ayar sistemi Genel yap: geligi 837
5-Disk ve paletler Genel yap: geligi, paslanmaz gelik S37 TS 5675

1 TSE standartlannda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi i¢in “Eklere” bakmiz.

Dagitic1 organ sekline gore tek ve ¢ift diskli olan diskli giibre
dagitma makinalarindan imalati en ¢ok tercih edileni tek diskli
olamdir. Makinanin kiigiik boyutlu olmasi, imalatinda ¢ok fazla
ekipman gerektirmemesi ve ¢ifi¢i tarafindan ¢ok amagh olarak
kullamlmasi, bu makinanin wretiminin bir ¢ok imalatg1 tarafindan

yapilmasini tegvik etmigtir.

Tum diskli giibre dagitma makinalarinin ¢aligma sekli birbirine
benzer. Giibre deposunun tabanindaki akig deliklerinden akan giibre,
uzerinde paletler bulunan doéner diskin iizerine dékiliir. Traktor
kuyruk milinden alinan hareketle déndirillen disk, iizerine dokiilen
gbreyi santrifiij kuvvetin etkisiyle radyal olarak belli bir yone dogru
firlatilir. Bu firlatma esnasinda aktif eleman, disk tizerine takili olan
paletlerdir. Ulkemizde imal edilen diskli giibre dagitma makinalarinda
gogunlukla “C” tipi  paletler (Onal, 1995) kullaniimaktadir
(Sekil 8.20).
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Sekil 8.20. “C” tipi palet.

Mineral giibre uygulamalarinda kullanilan bu makina devamlt
olarak giibre ile temas halinde oldugundan gorilebilecek ariza daha
ok temas bolgelerinde olugan korozif ortamim yarattigi paslanma ve
ciirime geklindedir. Guniimiizde imalati yapilan biitin diskli gibre
dagitma makinalarmn depolarinda demir gelik {rtinG malzemeler
kullanilmakta ve korozyona karst ticari ismi “epoksil” olan boya ile
tek kat olarak boyanmaktadir. Yine paletlerin yapiminda da yasst
malzeme kullaniimaktadir. imalatgilarin biyiik gogunlugu paletleri
boyama yontemiyle korurken, bazilari galvaniz kaplama yontemini de
kullanmaktadir. Diskli giibre dagitma makinalarinda kullanilan
digliler, malzeme bakimindan kritik eleman grubuna girmekle
beraber, tasidiklart momentin yiiksek olmamasi nedeniyle, yagmmn
tamamlanmasi, mineral gibrenin elenerek depoya konmasit gibi
onlemlerle ariza olasihg azaltilabilmektedir.

Tek diskli mineral giibre dagitma makinasi imalatinda
kullanilan malzemeler ve bunlarin dagilimlar, tesadiifi olarak
secilmis bir makina tizerinden gesit ve miktar olarak saptanmaya
cahigilmugtir (Cizelge 8.12).
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Cizelge 8.12. Ornek tek diskli mineral glibre dagitma makinasinda
malzeme dagilimi.

Diskli Mineral Toplam fivetim Yk
Giibre Dafitma | Malzeme Sayisal Agirha 2 Uretim
X = : Miktar .
Makinasi Tipi Deger Oram (Adet/Yal)! Miktar
El lar (%) (Adet/Y1l)?
; : - Crvata 33 adet 1,30
Daglanfi ! [ Kayeak 838 cm 0.80
Lama 144 cm 6,72
Yasst Malzeme Sag 7110 om? 18,92
. Mil 80 cm L7
o Boru 418 cm 24,90
e Digli Kutusu 1 adet 5,83 2250 10557
Dokiim Dish 2 adel 261
Boya 3kg 4.84
Diger Rulman 2 adet 1,67
Yag 0,5 L 0,64
Demir gelik oram 97,69
Toplam agirhia 62 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.

2 1996 DIE Verileri

8.7 Piilverizator (Tarla)

Tanimsal savag araglarinin biyik bir boliminii olusturan

pilverizatorlerin de diger alet makinalar gibi bir ¢ok ¢esidi vardir.

Ancak temel anlamda incelendiginde hepsinin yaptigi isin bitki

koruma ilaglarii hedefe sivi kullanarak ulagtirdiklart goriilir.  ilagh

stvi, hidrolik basingla memelerden veya piiskiirtme tabancalarindan

ince zerreler halinde puskiirtilir. Hidrolik basinct saglayan araglar

farkli galisma prensiplerine sahip pompalardir ve hareketlerini traktér
kuyruk milinden alirlar.
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Ulkemizde, tarim arabasi imalatinda oldugu gibi piilverizator
imalatimin yan sanayisi de oldukga geligmistir. Bir piilverizatorin
kalitesi  diger tiiketim araglarinda oldugu gibi iizerinde kullamlan
elemanlarin kaynagina bakilarak karar verildiginden baz: firmalar yurt
i¢i talepleri ve rekabeti de dikkate alarak kritik piilverizator
pargalarint yurt digindan getirme yolunu segmislerdir.

Piilverizatorler, tarim alet ve makinalari arasinda farkli malzeme
gruplarinda bir ¢ok elemani biinyesinde barindiran makinalardir.
Bunun yaninda gerek yaptiklari igin hassas ayarlamalara bagh olmasi,
gerekse giiniimiizde agirligini iyice arttiran gevre bilinci nedeniyle
iizerinde 6nemle durulmas: gereken makinalarin baginda gelmektedir.
Tekinel (1982), giiniimiizden yaklagtk 20 yil 6nce tarimsal miicadele
araglarinin iilkemiz yasalarina gore denenmesi zorunlu olan ve devlet
tarafindan denetlenen tek tanm aract oldugunu bildirmistir. Bu
saptama giiniimiiz i¢in de gegerlidir.

Sekil 8.21. Bir tarla piilverizatoriinii olugturan ana elemanlar.
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Bu makinalar daha once de bahsedildigi gibi yedek parga
sanayiin gok gelismis olmast nedeniyle iilkede en fazla iiretilen
makinalardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir piilverizatérii
olusturan ana elemanlar (Sekil 8.21) ve bunlarin imalatinda kullanilan
malzemeler Cizelge 8.20°de verilmistir.

Cizelge 8.13. Bir tarla piilverizatoriiniin ana elemanlarmin yapiminda
kullanilan malzeme kaliteleri.

Pilverizator | Kullanimasi Gereken | | V38 | Gocerti Tsg
Elemanlan Malzeme(ler)* Mal dery’ Standard
1-Ug nokta aski sistemi Genel yap: geligi St37 TS 4807
Celik dokiim Sfero dokitm
2-Pompa Sfero dokim Aliiminyum
Aliminyum Dokiim alagimhi dokim
Cam elyafls polyester
3-Depo PE TS 4807
Paslanmaz Celik
4-Piskirtme rampas Genel yap: geligi St37 TS 4807

Piring (Govde, siizgeg)
PE (Baglants elemant, conta)

. Piring
Alitminyum (Baghk) <
5-Meme Paslanmaz gelik (Girdap diski) B “"’“P';)“B; sehic TS 4280
Poliamid (Yivli govde) Sersimil
PVC (Yivli gdvde)
6-Boru ve hortumlar Eaammaz celik Kauguk

Kauguk
1 TSE standartlaninda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakiniz.

Pilverizatorlerde hemen her eleman isin yapilmastyla dogrudan
iligkili oldugundan elemanlarin birinde olusan ariza tim sistemin
diizgiin ¢aligmamasina veya durmasina neden olmaktadir. Bu
elemanlardan ilag depolari, giinimizde yaygin olarak cam elyafi
katkistyla  giclendirilmis polyester veya PE  (Polietilen)’den
yapilmaktadir. Bununla birlikte bazi yerel imalatgilar piring depo
imalatina devam etmektedir. Bu malzemeler arasinda polyester,
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tamiri kolay olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Bunun nedeni
sizdiran veya patlayan deponun tarim islerini aksatmadan kisa sirede
tamir edilebilir olmasidir. Son yillarda, rotasyon kaliplama gibi pratik
ve ucuz yontemlerin gelismis olmasi tek islemle yekpare depo
iiretimine olanak saglamasi, plastik (PE) depolarin kullanimint
yayginlagmigtir. Ancak bu depolarin  morétesi (UV) stabilizatérler
katilmadan iiretilmesi, giines altinda kisa siirede gevreklegmelerine ve
kolayca kirtlp patlamalarina neden olmaktadir. Bunun 6nlenebilmesi
igin plastik hammaddesi igine bu stabilizatorlerin katilmast
gerekmektedir.

TS 4807 numarali standarda gore anma kapasitesi 600 L ye
kadar olan depolarin yapiminda kullanilacak paslanmaz gelik
malzeme kalinligi 2 mm, polyester malzeme kalinligi 3 mm olarak
belirtilmistir.

Hassas elemanlardan bir digeri akigkant memelere tagtyan
hortumlardir. Kauguk hortumlar da ozellikle kimyasallardan ve giineg
isigindan etkilenmektedirler. Bu hortumlar, anma basincinin tig katina
kadar galisma basinci tagtyabilecek dayanima sahip olmalidir. Ancak
bu ¢alisma gergevesinde yapilan anketler, piilverizatorlerde en sik
karsilagilan ariza tiriiniin hortum patlamasi oldugunu gostermistir.

Piilverizatorlerin en hassas ve en ¢ok ariza yapan elemant
memelerdir. Sistemin en sonunda bulunan ve ilacin dig ortama huzme
seklinde gikmasint saglayan bu elemanin, calisma sekline gore farklt
tipleri bulunmaktadir. Memelerin basing altinda gok hizli bir akiskan
gegisine izin vermesi ve kullanilan akigkamn kimyasal bir kangim
olmasi, onun kisa siire iginde agmarak iglevini yitirmesine neden
olmaktadir. TS 4807 numarali standarda gore galisma sirasinda olusan
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meme delik gapindaki maksimum % 5 ¢ap geniglemesi kabul

edilebilir bir deger sayilmaktadir. Oysa bu rakam, kesit alani olarak
hesaplandiginda  yaklagik % 10 olarak bulunur. Bu nedenle yerli
iiretim  piilverizatorlerde kullanilan- memelerin teknik ozellikleri
hakkinda daha detayli ¢aligmalar yapilarak aginma sinirlari, meme

omiirleri saptanmalidir.

Pillverizator imalatinda kullanilan malzemeler ve bunlarin

dagilimlari, tesadiifi olarak segilmis bir tarla piilverizatori iizerinden

gesit ve miktar olarak saptanmaya ¢alisilmistir (Cizelge 8.14).

Cizelge 8.14. Ornek bir piilverizatorde malzeme dagilim.

Toplam 2 "
Piilverizator | Malzeme il AN | A S
Nicoaiin Tipi Sayisal Deger Qi Miktan ; Miktan .
(%) (Adet/Yal)' [(Adet/Yil)

e Civata 26 adet 0.83
Baglants Elemantars Vida 53 adat 0,42
Kaynak 469 cm 0.25
Lama 124 om 3,75
Yass1 Malzeme S 1148 c® 272
Boru 180 cm 5,00

Profiller Kdgebent 480 cm 12,90
Kare 1710 cm 31,72
- e Kapak 1 adet 0.40

Pladik Depo T adet 16,70 2400 11260

Kauguk Hortum 20m 12,80
Nipel 10 adat 0,83
Dokiim Piring 16 adet 0.83
Aliiminyum 11.5kg 9,60
M. 1 adet 0,25
Diger Yag, 0L 0,58
Boya 0,5kg 0,42

Demir ¢elik oram 57,52

Toplam agirhfjn 120 kg

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri
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8.8 Tamburlu Cayir Bigme Makinasi

Tamburlu ¢ayrr bigme makinasi, gayir bigme makinalart
arasinda serbest kesme yapanlar grubunda yer alir. Hareketini stten
bir kayis kasnak veya zincir digli sistemi ile alip 2-4 adet tamburun
dénmesi ile tambura bagli bigaklarin bigme islemi yapmasi
saglanmaktadir. Bu makinalar hidrolik aski sisteminin yiizer
konumunda yerde kayarak calisir (Sekil 8.22).

Sekil 8.22. Tamburlu gayir bigme makinasinin ana elemanlari.

Cizelge 8.15. Tamburlu gayir bigme makinas elemanlarinin
yapiminda kullanilan malzemeler.

Yaygmn Gegerli
Makina Kullaniimas: Gereken i o
lemanla zeme(ler)! . o
Elemanlan Maizeme(ier) M der)® e
1-Ug nokta ask sistemi Genel yap1 geligi St37 -
2-Digli kutusu-digli Celik dokim celigi GGG 40-8620
3-Ana cati Genel yapi geligi St37
4-Diglhi Kutusu Genel yapi geligi- gelik dokiim S37
5-Tambur Genel yap geligi St37 -
6-Bigak Keskin kenart 47-53 RSD C olmah 60 Si Mn 5-1040 TS 8202
7-Taban sact i S
(Ag pargasi) Islah geligi, yay geligi St 37-8t60 -

1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi i¢in “Eklere” bakiniz.
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Tamburlar iizerindeki kulaklara gegmeli olarak takilan,
uzunluklar ve sekilleri farkli 2-6 adet bigak bigme isini yapan aktif
elemanlardir (Sekil 8.23). Bu bigaklar makina yol konumunda ve
serbest haldeyken 60-80 m/s gevre hizinda santrifiij kuvvetin etkisiyle
disariya dogru agilmaktadir.

Sekil 8.23. Tambur gévdesi, bigaklar ve taban saci.

Tamburlu gayir bigme makinalarinda en kritik eleman, aktif
olarak galisan bigaklardir. Yiiksek hizda calisan bu elemanlar bigme
islemi sirasinda kolayca agimirlar.  Aginma iglemini geciktirmek
(Sekil 8.24) amaciyla bu elemanlarin yapiminda asinma dayanimi
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Sekil 8.24. Yeni (A) ve aginmig (B) tamburlu gayir bigme makinasi
bigag.

yitksek celiklerin kullaniimasi gerekmektedir. Bu sekilde segilen ve
kalitesi belirlenmis olan geliklere uygun ve bilingli bir 1sil iglem
yapilmalidir. Sekil 8.25’de goriilen bigak tizerindeki derin gatlak
uygun se¢ilmis malzemede yanlig 1sil iglem sonucu olugmustur.

Sekil 8.25. Yanlig 1s1l islem sonucu olusan derin gatlak.



210

Sekilde okla gosterilen catlak, omek pargamin g¢alismasini
etkilememistir. Ancak ig sirasinda 60 m/s (216 km/h) hizla donerken
daha sert bir cisme carptiginda pargalanarak ciddi yaralanmalara
sebep olmayacagi da garanti edilemez. Bunun diginda is esnasinda
saptanamayan kirilma, is kalitesinin bozulmasina ve kayiplara yol
acar.

Tamburlu ¢ayir bigme makinasi imalatinda kullamlan
malzemeler ve bunlarin dagilimlar, tesadifi olarak segilmis bir
makina izerinden gesit ve miktar olarak saptanmaya galigiimigtir
(Cizelge 8.16).

Cizelge 8.16. Ornek bir tamburlu ¢ayir bigme makinasinda malzeme

dagilimt.
Toplam . y o
Makina Malzeme Sayisal Azirhga ﬁ'.ﬂlm U:_'etun
Elemanlar Tipi Deger Oram L 1 ptan 2
(%) (Adet/Yil) ((Adet/Yil)

. . Civata 20 adet 0,30
B ! [ Kaynsk | 1180cm 0.40
Yasik) Lama 494 cm 8,40
r Sag 30506 cm” 39,60
- Boru 513 cm 10,10
Profilles Mil 304 cm 14,90
Disli 6 adet 3,00

Dokim Kasnak 2 adet 7,60 1150 1888
Mafsal 2 adet 2,00
Rulman 10 adet 5,10
< Yag 18L 5,60
Dniges Boya kg 1.50
VEKayist | 3adet 1,50
Demir gelik oram 91,40

Toplam agirhig 197

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.
2 1996 DIE Verileri
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8.9 Tarim Arabasi (Rémork<® Trayler)

Tanmsal iretimi ve tagima islerini iyi bir sekilde organize
edebilmek ve karsilasilan problemleri ¢oziimleyebilmek igin tarimda
amaca uygun tarim arabalarinin kullanilmasi gerekmektedir. Tanm
arabalari genellikle konstritksiyonlarina gore; tek dingilli ve iki
dingilli olarak tanimlanir. Imalatgilarin genel iretim egilimine
bakildiginda tek dingilli tarim arabalarimin daha fazla tercih edildigi
soylenebilir. Sungur ve arkadaslan (1988), Ege bolgesinde 45
firmanin degisik tip ve buyiklikte tarim arabasi imal ettigini ve bu
iiretilen tanim arabalarindan biiyiik gogunlunun tek dingilli oldugunu
bildirmislerdir (Sekil 8.26).

Tarim arabasi, yedek parcastnin ve yari mamul olarak
elemanlarinin birgok imalat¢i tarafindan sadece torna, freze, kaynak
makinasi gibi temel ekipmanin kullanilmastyla imalat: yapilabilen bir
triindiir. Yapiminda kullanilan malzemelerin biiyitk gogunlugu genel
yap geligidir (Cizelge 8.17).

Cizelge 8.17. Tanm arabast elemanlarinin yapiminda kullanilan
malzeme Kkaliteleri.

Tarim Arabast Kullamimas: Gereken Taypn Gegerli TSE
£l < Mal 2 )‘ Kullanilan T
i Mal ’l(-r')2

1-Ana gaty Genel yapt geligi Genel yapt geligi
2-Kasa gatist Genel yaps gelifi Genel yap1 geligi -
3-Kasa Genel yap geligi. Genel yap1 geligi,

i Alaminyum, Plastik Ahsap
4-Freu sistemi Qelik dokiim Celik Dokiim -
5-Dingil Genel yapi geligi Genel yap: geligi -
6-Makas Yay gelifii 60 Si Mn 5-558i 7 TS 8202
7-Hidrolik silindir Dikigsiz gelik boru Islah geligi

1 TSE standartlarinda belirtilen malzeme(ler).
2 Malzeme kalitesi igin “Eklere” bakmnz.
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Sekil 8.26. Ornek bir tarim arabasini olusturan ana elemanlar.

Bu elemanlar arasinda dikkate alinmast gereken, biitiin
elemanlan iizerinde tagtyan gatidir. Genellikle tarim arabast, tizerinde
hareket ettigi araziden ileri gelen darbelere ve kuvvetlere maruz kalir.
Bu darbelerden dogrudan veya dolayli olarak etkilenen eleman ana
catidir. Tarim arabasinin gatist genel olarak iki uzun kirig ve bunlar
baglayan capraz kirislerden olugur. Tek dingilli tarim arabalarinda
toplam agirhik ii¢ noktaya dayandigindan catinin az esnek olmasi
gereklidir. Buna karsthk iki dingilli tarim arabalarinin  catilart
tekerleklerin tizerinde arazinin kavislerine uyabilmesi igin daha esnek
yapihdir. Tarim arabalarimin gatisi olugturulurken genellikle agik
profilli kirigler kullamlir. Sungur ve arkadaglari (1988) Ege
bolgesinde imal edilen tarim arabalarnin  ana gatilanmin % 91

oramnda “U” profil kullamilarak yapildigim saptamuglardir.
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Agik profilli kirigler, ¢ogu kez belli kalinhklardaki yassi
malzemenin kesilip, preste ozel sekil verilmesi ile hazirlanir.
Sekillendirme sirasinda yasst malzemenin hadde yonii dikkate
alinmadan yapilan kivirma, katlama gibi gekil degisimlerinde
catlamalar ve hatta kirlmalar goriilebilir. Sekil 8.27 de de gorildugii
gibi hadde yoniine paralel ve hadde yoniine dik yonde malzemenin
darbe dayamimlart farklilik gostermektedir. Hadde yonine paralel
kivrilmig yassi malzemenin, “C” 6rneginde oldugu gibi darbe direnci
azalacak ve olusturulan konstrikksiyonda oldukga zayif noktalarin
ortaya gikmasina neden olacaktir (MEB, 1990).

DARBE DIRENCI (kg m)

80 -4 -20 8 +20 &0
SICAKLIK (T)

Sekil 8.27. Yasst malzemede hadde yoniine gore darbe direncinin
degisimi (MEB, 1990).

Ana gatimin (Sasinin) imalatinda kullanilmak tizere yeni bir
profil olusturmak igin iki veya daha fazla profil birlestirilerek
kullamlmamalidir. Tarim arabasinin  kaburgasint olusturan uzun
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kirigler arasina kaynatilan ¢apraz kirigler butin kesit yizeyi ile
birlegtirilmemelidir. Bu baglanti seklinde genellikle uzun kirisg veya
capraz kiriste gatlama tehlikesi vardir. Birlestirme yerlerindeki bu
tehlikeleri ortadan kaldirmak i¢in  bazi takviye pargalan
kullanilmalidir. Uygun olmayan kaynakla birlegtirme sonucunda
olugturulan pargalarin  birlesme yerlerinde ¢atlamalar goriilebilir.
Ozellikle ana cati arasina kaynakla baglanmig gapraz kirislere
kaynatilarak yerlestirilen sag pargalarda carpilma ve gerilmeden
dolay1 catlamalar gorilebilir. Bu islemin kalitesi isi yapan ustaya
baghdir.

Erdiller 1982 iki dingilli tanm arabalaninin konstriiksiyon
basarist lzerine yaptifi aragtirmasinda, gasi olugturulmasinda
uygulama sonucu ortaya ¢ikan kaynak ¢ekmeleri, olusturulan profil
malzemesindeki gerginlikler, asimetrik konstriiksiyon gibi etmenlerin,
sasinin yatay konumunda burulma gerilmesi altinda kalmasina neden
oldugunu belirtmistir. Arastirmaci tarim arabalarinin biiyitk kisminda
is¢ilikten kaynaklanan burulma yikleri saptamigtir. Nitekim boyle
yapilara sahip arabalar bir yénde asirt dayamim gosterirken  obur
yonde ayni dayamim de@erine ulasamamaktadir. Ayrica sasisi esnek
olamayan arabalarin ozellikle makas baglantilarinda catlamalar
gozlendigi belirtilmistir.

Schulze ve Sungur (1971), tek dingilli devirme kasali tarim
arabalarinin kritik ¢ati elemanlarimin yapiminda kopma mukavemeti
5000-6000 kg/em? olan malzemelerin kullamlmasint énermekte, daha
az dayanima sahip bir malzeme kullanilirsa ¢aligma esnasinda yapida
malzemede deformasyonlar olugacagim belirtmektedirler.  Tarim
arabasi imalatinda kullamlan TS 585 standardi ise sadece malzeme

boyutuna deginmekte ve tanm arabalarinda sag kasalarin
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olusturulmasinda kullanilan sag kalmligimn en az 2,5 mm olmast

gerektigini bildirmektedir.

Tanm arabast imalatinda kullamlan malzemeler ve bunlarin

dagilimlari, tesadiifi olarak segilmis bir tarim arabast iizerinden gesit

ve miktar olarak saptanmaya ¢ahsilmistir (Cizelge 8.18).

Cizelge 8.18. Ornek bir tarim arabasinda malzeme dagilumi.

Toplam

Tarim Arabasi Malzeme Saysal Afsrhfa ﬁfetim “T”"“‘
Elemanlar Tipi Deger Oram Milian | Mildag
P ©6) (Adet/Yl)' |(Adet/Yil)?

it -1 9 Civata 46 adat 0,20
Boglant I . Kaynak 3909 cm 0.24
Lama 494 cm 2,20

Yasst Malzeme Sag 716789 cm2 58.00
Boru 513 an 0,64
Mil 304 cm 0,77
i 120 cm 0,44
Profiller Kare 350 an 1.45
Kogebent 324 cm 420

U 655 em 12,60
Baglants Pargast 2 adet 0,40

Dokiim Salincak 2 adet 0,28

Kampana 2 adet 530 4540 20853

Rulman 2 adet 0,10
Balata 2 adet 098

Jant 2 adet 4.90

Lastik 2 adet 2.90

Diger Kablo 400 em 0,10
Kauguk hortum 2 adet 0,10

Hidrolik Silindir 1 adet 2,90

Yag 15L 0,50

Boya Skg 0,80

Demir celik oram 94,62

Toplam agirlyh 1024 kg,

1 Yapilan anketlerden saptanan sonugtur.

2 1996 DIE Verileri
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9. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢aligma, sektordeki kalite kavramini, yapilan anketler, incelenen
tarim alet ve makinalari ve kullanilan geleneksel imalat yontemleri
tizerine etkili olan dolayli ve dogrudan faktorleri de dikkate alarak

malzeme a@irhikli olarak ortaya koymustur.

Ulkemizde tam ve etkin bir tarim politikasinin olmayigi, hala
tarima dayali bir ekonomiye sahip olan iilkemiz geleceginin bu konudaki
belirsizligini siirdiirmesine neden olmaktadir. Ozellikle tarimsal nifusun
goklugu, isletmelerin kiigiikliigii ve kiigiilmeye devam etmesi, tarimsal
alanlarin daha fazla rant kaygisiyla farkli sektorlere bir daha
kazamlmamacasina kaydirilmasi, en onemli tanimsal girdilerden biri
olan mekanizasyonun gelismesini de énlemektedir. Bu olumsuz durum,
¢iftiginin alim giiciiniin azalmasiyla iginden ¢ikilmaz bir sorun haline

gelmigtir.

Tarim sektoriinde tireten ve tanimsal mekanizasyon girdisinin ana
uriinleri olan alet ve makinay: titketen kesim her zaman g¢iftgi olmugtur.
Ciftgi, Urettigini satip iyi kazamrsa imalatgr da iyi kazanmaktadir.
Uriiniinii maliyetine satan bir gifici, bagka is yapamadigindan umutlarins
bir sonraki seneye ertelemekte, imalat¢t makina satabilmek igin ¢ift¢inin
alim gliciine gore imalat yapmaktadir. Ancak anket sonuglari, satin alma
ile ilgili bu genel yaklasima ragmen cift¢inin ihtiyag duydugu alet ve

makinay1 her kosulda alabilecegini gdstermistir.

Tarim alet ve makinalart sektoriinde genel kani kaliteden gok,
dagtk satig fiyatlarimin 6nemsendigi yoniindedir. Kuruluslarin yasama
kaygis1, kalitenin Uzerinde yeterince durulmamasina neden olmaktadir.

Benzer driinleri treten kuruluglarnin rekabet ortaminda kaliteyi arttinicr
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onlemler almak yerine fiyat kirarak pazar kazanmaya calismalart,
iiretilen alet ve makinalarda kar payim sabit tutma gerekgesiyle
maliyetlerin distriilmesi amaglanmaktadir. Maliyetlerin diistirilmesinde
izlenecek en etkin yontem ise kullanilan malzemede daha ucuz
alternatifler aramak seklinde olmaktadir. Tanm alet ve makinalari
sektoriniin iilke geneline ulagmasin, yayilmasini saglayan ve ciftci ile
imalatgi arasinda bir kopri gorevi yapan TKK (Tarnm Kredi
Kooperatifleri) belirli bir disiplin iginde alet ve makina fiyatlarinda bir
istikrar saglamaya caligmaktadir. Bugiin, imalatgilar her iki ayda bir kez
olmak iizere fiyat ayarlamasi yaparak bu kuruluga bildirmekte ve aylik
olarak yaymnlanan bir fiyat listesiyle ¢ifigiye ulagilmaktadir. Bu sisteme
ragmen, yoresel olarak tiretim yapan, herhangi bir sosyal yukumlaluga
bulunmayan, vergi yuki olmayan sadece yap-sat prensibi ile calisan
atolye hatta demirci diizeyindeki imalatgilar bu istikrar bozmaktadirlar.

ise uygun, belirli bir teknik alt yapi kullamlarak patentli imalat
sekli tilkemizde heniiz benimsenememistir. Ozellikle tarim alet ve
makinalart konusunda cifigilerin kalite yerine ucuz alet ve makinalari
tercih etme egilimleri ve zorunluluklari, kisa émiirlii makina tiretimini
tesvik etmektedir. Kalitesiz tanim alet ve makinasinin satilabilmesi,
gelisme olanaklarmdan yoksun kiigik  kuruluglarin alabildigine
¢ogalmasina neden olmustur. Ulkemizde ustalik diizeyinde tretim yapan
kiigik dlgekli imalatgilar, alet veya makinayr geometrik olarak aynen
kopyalanabilmektedir, ancak islevsel olarak ayni seyi soylemek miimkiin
degildir. :

Tanm alet ve makinalari gogunlukla yabanci makinalar 6rnek
alinarak biiyik oranda yerli iretilmektedir. Bu durum yapilan anket
alismasinda da agik olarak saptanmistir. Imalatgilarin, % 64’0 imal
ettikleri tarim alet ve makinasini bagka kaynaklardan ornek almglardir.
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Bu oran gergekte daha biyiiktar. Yerli imalat sanayii, sahip oldugu
tekiik eleman ve imkanlar dogrultusunda ek olarak aldiklar
makinalari, toprak kosullari, bolgesel tarim uygulamalari, giftci istekleri
gibi faktorleri de dikkate alarak uygun degisikliklerle irettiklerinden
6rmek alinan makinadan esinlenerek yaptiklari modele “kendimiz
tasarladik” diyebilmektedir. Baz1 durumlarda 6rnek alinan modelden ¢ok
daha farkli bir model imalatt da yapilabilmektedir. Imalatgilar arasinda
genel bir egilim olan “Tam Kopya” uygulamalar yabanci makinalardan
yapildigi gibi imalata yeni baglayan firma, konusunda isim yapmig
kendine uygun bir yerli makinay: érnek almaktadir. Bir alet veya makina,
konusunda uzmanlagmig ustalar tarafindan aynen kopyalansa bile teknik
hesaplama, dayamim ve makinadan beklenen islevsel ozellikler, orijinal

malzeme kullamldig takdirde dogrudur,

Ciftgi ve imalatgi anketleri sonunda, alet ve makina yapiminda
kullanilan malzemenin kalitesinin, makine kalitesini etkileyen en énemli
unsur oldugu ortaya gikmistir. Firma kaliteli makinayi; “Kaliteli malzeme
kullanilarak iyi bir iscilikle amacina gore yapilmis saglam bir makina”
olarak tanimlarken, ¢ift¢i; “Uzun émiirli, igini yapan, kullanisly, saglam
malzemeli ve bilinen makina” olarak tanimlamaktadir.

Makina kalitesi tizerine bu kadar etkili olan malzeme, yerli olarak
tretimi yapilan ve bityiik gogunlugu yine iilke icinde tiiketilen tarim alet

ve makinalarinda nasil bir yaprya sahiptir ?

Bu soruyu yanitlamak igin yerli yapim tarim alet ve makinalarinm
malzeme (agirlikli olarak demir-gelik) bakimindan kalitesini ortaya
koyarken elde edilen sonuglarin su ana bagliklar altinda ayri ayri

yorumlanmasinda yarar vardir;
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Performans:

Genelde giftgilerin en fazla dikkat ettikleri konu olarak kargimiza
¢tkmaktadir. Ciftgi igini uzun siire ve arizalanmadan yapan makinayi
tercih etmektedir. Bu kosulu saglayan imalatgilari ve hatta markayi
benimsemektedir.  Ciftginin  alet  veya makina  performansini
degerlendirme sekli, alet veya makinanin isi yapmasiyla ve kullanigh
olmasiyla olgiilmektedir. Ciftginin, makina performansini onceden
ogrenebilmek igin izledigi yol da ilgingtir. Bu konuda, tarim alet veya
makinasi yapan imalatgi, satan bayi veya pazarlamaci veya onaran teknik
elemandan ¢ok soz konusu makinayr onceden kullanmis olan

meslektagina giivenmektedir.

imalatgilar ise, makina performansi konusunda giftgi taleplerini ve
az da olsa ayni konuda Uretim yapan komsu imalatgilarin makina
performanslarini  dikkate alarak gerekli dizenlemeleri yapmaktadir.
imalatgilarin, makina performansint iyilestiren hazir yapilmis degigikleri
illegal olarak ornek almayl tercih ettikleri de belirlenmistir. Bunun
yaninda bazt imalatcilar, giftginin feed-back destegi ile bu konuda
yetenekli elemanlarini ( daha gok pazarlama elemanlart) gorevlendirerek
basit bir Ar-Ge caligmasi yuiriitmektedirler.

Giivenilirlik:

Tarim alet ve makinalari sektoriinde giivenilirlik neredeyse imalatgi
firma adiyla 6zdeglesmis durumdadir. Ciftgi, giivendigi ve isini yaptigina
inandig1 tarim alet ve makinasini, 0 makinayt imal eden firma adiyla
anmaktadir. Ornegin konusunda birgok ciftci tarafindan benimsenmig

olan Aysan firmasmn trettigi kiiltivatorlere, kiiltivator yerine yaygin
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olarak “Aysan” adi takilmugtir. Adi gegen firma bir “yay yan sanayi”
oldugundan imal ettii kiiltivatorlerde kullandigi malzeme hakkinda
bilgisi ve teknolojisi trettizi aletin kalitesinin yiikselmesine neden
olmaktadir. Urettigi aletler de beklentileri kargilayabilecek diizeydedir,
Ciftei, pazardaki diger alet makinalarin kalitesini, giiven duydugu marka
ile kiyaslayarak belirleyebilmektedir. Imalatg1 firmalar, ¢ifiginin givenini
kaybetmenin ¢ok kolay ancak kazanmanin bir o kadar zor oldugunu
belirtmektedir. Firmalarm g:ogu.nlugu, yoresel pazarlama yaptiklarindan
¢iftgiyle birebir diyalog kurabilmenin avantajint yasamaktadir. Bu
nedenle makina kalitesi, kisisel pazarlama kabiliyetinin etkisi altinda
kalarak dikkate alinmama endigesi yatatabilir. Ancak ciftgiler, giiniimiiz
kosullarinda makinay: denemeden veya galismasini gérmeden almanin

aldanmak oldugunu diisiinmektedir.

Tarim alet ve makinasinin glivenilirligi, 6zelliklerin stirekliligine
dolayisiyla kullantlan malzemenin kalitesine baghidir. Imalatginin en ¢ok
kullandig1 malzeme demir ¢elik Griinii malzemedir. Malzeme kaynagi
agirhkl olarak demir-gelik fabrikalar: veya ticcardir. Yapilan anket
sonuglara bakildiginda imalatgilarin % 95° kullandigr malzemeyi
sadece bildigi bir veya iki yerden almaktadir ve glivenerek aldifindan
kontrol bile etmemektedir. Bu durumda makinanin glivenilirligi, ticcarin
bilgisine ve viedamna kalmugtir. Ciinkii anket yapilan imalat¢ilarin
neredeyse yarisi  malzeme  segimini dogru  yapmadiklarini  ve

6nemsemediklerini bildirmislerdir,

Tiirkiye igin en buyik tehdit, iilke sanayiinin kalitesiz yassi gelik
ithali ile kargi kargiya bulunmasidir. Ozellikle BDT ve eski Dogu Blogu
ulkelerinden, ekonomik sartlarin yani sira yiiksek iretim kapasitelerinin
de yardimyla, ortalama diinya maliyetlerinin altinda satig fiyatlariyla

piyasaya siiriilen yasst celik triinleri igin, dlkemiz agik pazar haline
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gelmistir. Tiirkiye yassi gelik ithalatinda, BDT mengeli tiriinlerin pay1 son
bes yilda yaklagik iki kat artmigtir. Cegitli yollarla temin ve kullanimt
tesvik edilen bu tirnler, dusik kaliteleri ile, tilkemizdeki tiketiciler ve

endiistriyel mallar igin geri doniilemez zararlara neden olmaktadir.

Firmalarin  giivenilirligi, yaptiklart igin kalitesi agisindan
incelendiginde iller bazinda en kaliteli imalat1 yapan firmalarin Izmir ve
Aydin’da oldugu da saptanmustir. Bunun en énemli nedeni bolgenin
kalkinmugligs, ¢ifiginin - mekanizasyon . diizeyinin  yiiksekligi ve
imalatgimn, bu sektorle ilgili kurum ve kuruluslarla yakin ilgisidir.

Dayaniklilik:

Cifiginin tutuculugu, 6deme giictiniin azhig ve tanmda teknolojik
yenilikleri uygulama zorlugu goz Onine alindiginda tanim alet ve
makinalarinin gergek kullanma siirelerinin amortisman siirelerinin gok
iistiinde oldugu goriliir. Ciftei, igini gorecek bir makinayt olabildigince
uzun siire kullanmak istemekte ve bu isteginin malzeme faktoriiyle
kisitlanmamast igin makinada kullamlan malzemeyi gorsel olarak
degerlendirmektedir. Ancak makina yapimunda  kullanilan malzeme
kalitesi konusunda yaptifi degerlendirmede onemli bir hataya da
diigmektedir. Ciftgiye gore bir makinaya saglam ve dayanikli diyebilmek
igin onun yapiminda kullamlan malzemelerin kalin ve agir olmast
gerekmektedir. Hatta makina satin alimirken alet veya makinalar
arasindaki agirhik farki 6nemli bir kiyaslama nedeni olmakta ve ayni

ozelliklere sahip daha agir makina kaliteli makina kabul edilmektedir.




Imalatinda kullanaca@i malzemesini dogru segemeyen bir imalatg
el yordamiyla dogruyu bulmaya caligmakta, bu da gerek zaman gerck

malzeme agisindan 6nemli kayiplara yol agmaktadir.

Tarim alet ve makinast imalatgilari, teknolojik alt yapt ve teknik
bilgi eksiklikleri nedeniyle kendilerine sorun gikarmayacak, kolay ve’
istenen miktarda temin edilebilecek, ucuz malzemeyi tercih etmektedir.
Imalatta en fazla kullanilan malzeme “genel yapr” gelifi olarak
saptanmigtir. Kimyasal kompozisyonu belli olmayan ve sadece ¢ekme
dayanimi degeri garanti edilen bu gelik alet veya makinanin hemen her
bolgesinde kullaniimaktadir. imalatgilar eskisine oranla malzeme stkintist
¢ekmediklerini belirtmislerdir. Burada onemli olan artik piyasada en
kolay bulunabilen en yaygin ¢eligin kullanilmasidir. Oysa yakin zamana
kadar bir ¢ok imalat¢: tarafindan kullanilan ve tarim alet ve makinalari
imalat1 igin ERDEMIR tarafindan ozel iiretilen 7415 (38 Si 7) artik
uretimden kaldinlmigtir. Bu gelik, gerek yay celigi olusu gerekse
giniimuz tanm alet ve makinalari sektériiniin teknolojisiyle iglenebildigi

icin makine kalitesi agisindan 6nemli bir kayiptir.

Tiim bunlarin yaninda, malzeme konusunda gegmis deneyimlerle
dogru malzemeye yonelen imalatgilar da énemli bir ¢okluga sahiptir.
Imal edilen makinanin yapacagi igleve gore kullanilacak dogru
malzemeyi alternatiflerini de distinerek segebilmektedir. Segilen bu
malzemeye, potansiyelini gelistirici islemler de yapabilmektedir. Bu
amagla bazt imalatgilar ek tesislere sahiptir. Bunlar arasinda sayica en
fazla olam “Isil Islem™ tesisidir. Ancak ne yaziktir ki gerek teknolojinin
eskilii gerekse yetigmis eleman eksikligi bu tesislerin % 60 basariyla
kullamlmasina neden olmaktadir. Tesise sahip olmayan imalatgilar ise
gerekli iglem igin yan sanayi kullanmaktadir. Yan sanayinin bu konudaki

yeterliligi de tatmin edici degildir. Imalatgilar, yan sanayinin 1sil iglem
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konusunda % 50 oraninda yeterli bulmaktadirlar. Ortaya gikan sonuglar,
malzemenin segiminden iglenmesine kadar oncelikle teknik kadronun
yetersizligi  ve teknolojik ~altyapt eksikligini agik olarak ortaya
koymaktadir.

Uygunluk:

Tarim alet ve makinalari, gogunlukla ustalik diizeyinde tretim
yapan imalatgilardan olustugundan teknik alt yapi eksikliginin en fazla
hissedildigi sektordiir. imalat sirasinda kullanilan tim olgii, bigim ve
kabuller biiyilk oranda alet veya makinayl yapan usta tarafindan
belirlenmekte, bilgilerin teknik bir dayanagi olsa da ustadan giraga
gegtigi igin geleneksel bir yapt kazanmaktadir.  Alet ve makinanin
standartlara uygunlugundan gok ¢iftei istekleri 6nem kazanmaktadir. Bu
isteklerin bazen yeni modellerin gelistirilmesinde olumlu yonde etkisi de

vardir.

TSE (Tiirk Standartlari Enstittsi), diger sektorlerde oldugu gibi bu
sektorde de belirli bir disiplinle standartlar olugturmustur. Tarim alet ve
makinalarina ait standartlar, ziraat hazirhk grubu binyesinde ¢aligan
“Tarim Alet ve Makinalari Komitesi’nce hazirlanmaktadir. Bugiine
kadar Tanm alet ve makinalari konusunda 62 adet Turk Standardi
hazirlanarak kabul edilmistir. Bu standartlardan sadece 3 tanesi

zorunludur. Bunlar,

o TS 1137 Tarim makinalari-kulakli pulluklar ug demirleri,(1995)
o TS 2384 Tarim makinalari-kiiltivatorler,(1 995)
o TS 3890 Tarim makinalari-gapa ayaklar,(1994)
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Bu standartlarm  digindakiler ise imalatginin  kendi istegine
birakilmigtir ve zorunlu degildir. Séz konusu zorunlu standartlar
incelendiginde malzeme kalitesi se¢iminin imalatgiya birakildigi ancak
malzeme sertliginin en az 49 RSD-C, darbe (TSE’de kullanilan
terim=vurma) dayamminin ise en az 150 J/em® olmast gerektigi
belirtilmektedir. Bu degerler sertlestirme ve menevisleme sonunda elde
edilmelidir. Turk standartlarinin yayimlanan ilk basimlar incelendiginde,
kesin malzenie Onerileri yapildigi goriilmektedir. Onerilen geliklerle
istenen mekanik ozelliklere ulagilmasi miimkiin olmadigindan bu dneriler
daha sonra standartlardan geri cekilmistir. Ancak bu geliskili durum,
standartlarin bir kez daha “Konu Uzmanlarinca” gozden gegirilmesi
gerektirmektedir. Tanim alet ve makinalart imalatgisi, daha oénce de
deginildigi gibi ozellikle 1s1l islem konusunda istenen dizeye heniiz
ulasamamustir. Bu nedenle, malzemenin ilk elde edilisinde bu degerlere
ulagsmaya ¢aligarak, sertlestirme ve menevigleme islemini atlamakta ve bu
is igin gerekli olan elemana da ihtiyag duymamaktadir. Imalatg,
standartlara uymak igin ilk elde edilisinde sert olan yiiksek karbonlu
celiklere yonelmektedir, Tek yasst mamul dreticisi olan ERDEMIR’in
artin kataloguna bakildigimda 5070 ve 5080 kalite yiiksek karbonlu
celiklerin zirai uygulamalar igin uygun oldugu belirtilmektedir. Ancak
bu gelikler, yuksek karbon oranlarindan dolay: ne kolayca islenebilir ne
de 1s1l iglem uygulanabilir. Yapilan anket g¢aliymalarinda  yiksek
karbonlu geliklerle g¢alisan ve iretim degeri yitksek imalatgilardan

bazilari, bu nedenle 6nemli zararlara ugradiklarini belirtmiglerdir.

Bu konuda yapilan énemli ve olumlu girigimlerden biri, bazi
imalateilarin iilke gelik sanayi ve 1sil iglem yan sanayinin yetersiz kaldig1
uriinlerde ithal malzeme veya yar mamul alarak iriin kalitesini
yitkseltme seklinde olmugtur. Ithal malzeme kullanan imalatg1, pazarlama

etkinligini arttirmak amaciyla irettigi alet ve makina (izerinde bunu
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belirterek iiriiniin albenisini arttirmaya ¢aligmaktadir. Ayrica ithal edilen
parcalar uluslararas1 standartlarda uretildiginden Grin fonksiyonlannin
siirekliliini de rakip firmalara gore arttirarak alet ve makinanin kaliteli
tinvanini almasim saglamaktadirlar.

Diger bir girigim, tilkemiz yasalarina gore denetlenmesi zorunlu
olan tarimsal miicadele araglarinda ,gérﬁlniektedir. Bazi firmalar imalatta
kullandiklar1 baz1 eleman ve pargalan ithal ederek son iriin kalitesini
yikseltmeyi amaglamiglardir. Boylece geligmis tiriinlere sahip yan
sanayinin kullamlmasiyla hem iiriine hem de imalata uluslararast
pazarda katma deger saglanmaktadir.

Kalite deyince kontrol ve denetim akla gelir, bu denetimden amag,
normal imalat safhalarindaki kontrolden s6z etmek degildir. imal edilip
de piyasaya ¢ikarilan mahin denetimi de kastedilmektedir. Imalatin
belirtilen kosullarda devamlilifs kontrol amaciyla TKK uzmanlart kredili-
olarak satigin1 yaptiklani alet ve makinalari kontrol etmekte ve aksi
durumlarda satiy sozlesmesi iptal edilmektedir. Bu yetki tanm alet ve
makinalan deney raporlarinin biyikk bir kismum istlenen Ziraat
Fakiiltelerinin tarim alet ve makinalar1 bolimlerine de verilmigtir. Ancak
gerek is yogunlugu gerekse egitim nedeniyle bu denetim afirlikli olarak
TKK tarafindan gergeklestirilmektedir.

Hizmet Goritrliik:

Imalat yapan firmalar, Griinlerini biiyilk oranda iilke iginde
pazarlamaktadir. Bu nedenle gerek pazarlama gerekse satig sonrast servis
islemleri hizhh bir gekilde yapilabilmektedir. Cifigi herhangi bir ariza
sirasinda iletigim igin telefonu kullanmaktadir. Arizamin giderilmesi ise
yine telefonda olmaktadir. Bu ilging sonug, ¢iftginin makina hakkinda
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teknik bilgi eksikliginden kaynaklanmaktadir. Cok basit bir arizada bile
imalatgt firma aranarak durum iletilmekte ve giftci teknik bilgiyi alarak
arizay1 kendi gidermektedir. Bunun yaninda giftgilerin alet ve makinasini
bilingsiz kullanmasi yiiziinden olugan 6nemli hasarlar da imalatg
firmalan gereginden fazla oyalayan bir konudur.

Tanm alet ve makinalari, garanti kapsaminda satigi yapilan iiriinler
arasindadir. Ticari sicile kayithh tim iirinler satigtan itibaren bir yil
boyunca imalat¢: firmanin garantisi altindandir. Garanti siiresi biten tarim
alet ve makinalarinin bakim onanmy, ilgili bayiler veya yoresel ¢aligan
ustalar tarafindan yapilmaktadir. Bu konuda uzmanlagmis ustalar islerini
geometrik olarak mikkemmel bir gekilde yapabilmektedir. Kargilagilan
ilging bir nokta, yoéresel ustalar tarafindan yapilan onarim ve yedek
phrg:amn orijinaline gore daha dayamkh ve uzun 6miirlii olmasidir. Usta,
kullanacagi malzemeyi, kiigik miktarlarda hurdacilardan temin
ettiginden, yiiksek alagimh 6zel iglemlerden gegmis yiiksek kaliteli celik
malzemeyi secerek kullanmaktadir. Bu durum ¢ift¢inin, makinay: yapan
firmaya olan, giivenini az da olsa sarsmakta ve firma bu konuda garesi
kalmaktadir. Bazi ustalar, bu avantaji kullanarak basit makinalarin
imalatim1 yapmakta, belirtilen nedenlerden dolay: seri iiretim yapan
imalatcilarin pazarlama igini yoresel olarak bir miktar zorlagtirmaktadir.

Cifigilerin anket sonuglarinda saptanan yedek par¢a ve garanti
konusundaki yakinmalar: daha ¢ok yoresel olarak tiretim yapan ve cazip
fiyatlarindan: dolay1 tercih edilen bu imalatg:xlar' nedeniyle ortaya
¢ikmaktadir. Bu sektoriin  hizmetinde belli kurallar cergevesinde
imalatina devam eden firmalar ise bu konuda yeterli diizeydedir.
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Estetik:

Yerli yapim tarim makinalarinda uriinin gekiciligi fiyatiyla ters
orantihdir. Uriine eklenen aksesuarlar, standart Griinde bulunmayan
eklemeler, fiyata yansitilmakta ve zaten alim guct sinirlt olan ¢ifigiyi
pek fazla ilgilendirmemektedir. Bu durumda standart triniin - giftgi
tzerindeki etkisi Onem kazanmaktadir. Cift¢imizle yapilan anket
caligmast gostermistir ki alet veya makinanin dig gortiniigi 6nem
kazanmaktadir. Urliniin boyasinin rengi, kalitesi ve hatta makinamn ¢iftci
tarafindan kabul goren rengi, modelden ve teknik szelliklerden dnce
gelen bir segici unsur olmustur. Buna.karsilik imalatgi Griiniin boyastna
ve boyanma teknigine pek 6nem vermemektedir. Cinkii bboya maliyeti
arttiran onemli bir yari mamuldir. Imalatgi, astar boyadan miimkiin
oldugu kadar kaginmaktadir. Tek kat boyamak yeterlidir. Imalatginin
kullandig1 boyama teknolojisi de bu diisinceyi desteklemektedir. Tagtyict
olarak havanin kullanildig paskirtme yoluyla boyama, imalat¢ilara gore .
% 40’a varan fireye ulagmaktadir. Bu durumda ikinci kat veya astar boya
maliyeti iyice arttiracaktir. Bunun yaninda kullanilan boya kalitesi de
dugiiktir. Renkler arasinda da en ucuzu kullamilmaktadir. Boya konusu
bu sekilde degerlendirilirken Griiniin gosterisinde ig¢iligin daha fazla
onem kazandidi goriilmektedir. Imalatgilarin kaliteli makina tammim
yaparken Ozellikle degindikleri igcilik kalitesi, birlestirme kalitesi
(kaynak, civata, pergin, gecme), kesme ve yiizey plriizliliigu kalitesi,
olgt uygunlugu, elemanlarin birbiriyle uyumu ve genel goriinily olarak
degerlendirilmektedir. Bu iglemlerde kalitenin saglanmasi ve devamhligy,
kullamlan malzemeye bagl olmakla birlikte ona sekil veren ustanin
yetenegi ve bilgisi de onem kazanmaktadir, Giiniimiiz imalatgilarinin en
fazla yakindigi konu bu sektorde galigmak isteyen elemanlarin gidérek
azaldig1 ve vasifli eleman bulmada gekilen zorluklardir.
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10. ONERILER

Moakine Kalitesini Direkt Etkileyen “Malzeme” ile Hgili Oneriler

Ulkemizdeki imalatgilarin gogu orta ve kiigik dlgekli firmalardir,
Urettikleri malin bityiik bir kism, bulunduklan bélgede tiiketilmektedir.
Alet ve makinanin imalatinda kullanilan malzemeyi isim olarak
tanimakta ancak ozelliklerini ve potansiyelini bilmemektedirler.

Imalat¢ilarin, {iretimde agirlikli olarak “Genel Yapi Celigi”ni tercih
etmesi Ozellikle toprak isleme alet ve makinalarinin aktif elemanlarin
amaca uygun sekilde sertlestirilmesinde 6nemli sorunlara neden
olmaktadir. Pulluk u¢ demiri, kiltivatér u¢ demiri, tirmik disi, diskaro
diski, freze bigagi gibi elemanlar toprak tarafindan g¢alisma sirasinda
hzla asindinlir. Sadece ¢ekme dayamimi garanti edilen genel yapi
celigine bilingli 1s1l iglem uygulanmasi mimkiin degildir. Ancak
imalatgilar bu geligi, kolay iglenmesi, bulunabilirligi ve fiyat1 nedeniyle
bundan sonra da kullanmaya devam edeceklerdir. Bu durumda alinan
malzemeyi tamimlayici bilesim ve mekanik dayamm degerleri celik
fabrikalar1 ve satici firmalarca bildirilmeli, belirli -bir ticari isimle
piyasaya Qlkarﬂ.an -gelik gesitlerinin her partisi aym kalite ve 6zellikte
olmali ve bu garanti edilmelidir. Bu bilgi ve bildirimlerde bir aksaklik
varsa, imalat¢i elindeki malzemeyi, bu isleri yapan (KOSGEB, TSE ,
cesitli gelik fabrikalan vb.) kuruluglarda analiz ettirerek dogru ¢éziime
en kisa yoldan ulagmalidir. Boylece tarim alet ve makinalar1 imalatgisi
belirli bir isimle satin aldif1 malzemeyi, niteliklerini ve ne gibi yerlerde
kullamlacagimi, daha onemlisi 1s1l iglemlerin bu malzemeye bir takim

ozellikler kazandirnp kazandirmayacagini 6grenebilecektir.
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Ulkemizde bu sektore ozgii malzemeler yeterli teknolojinin
olmamas: ve teslimde yiiksek sertliklerinden dolay: hep yiiksek karbonlu
(5070-5080) olarak segilmigstir. Ancak yiiksek karbon oranlari nedeniyle
bu gelikleri islemek ve 1s1l islem yapmak zor ve sakincalidir.

Anket yapitlan firmalarin yarist imalatta sl igleme gerek
duymaktadir. Diger yarist ise ya 1s1l igleme cesitli nedenlerden dolay:
gerek duymamakta ya da bu konuda bilgisi bulunmamaktadir. Bazi
durumlarda dogru segilen malzeme higbir islem uygulanmaksizin makina
tizerinde kullamimaktadir. Bu durumda yapilmas: gereken tarim alet ve
makinalart imalatgilarinin mevcut teknik bilgisi ve teknolojik alt yapisina
uygun malzeme secimini saglamak ve onlann bu konuda egitmek
olmahdir. '

Anket yapilan firmalarin % 20’sinde 1s1l iglem tesisi bulundugu
saptanmigtir. Saptanan tesislerin % 67’si en az 10 yasinda, % 25’1 en az "
5 yaginda ve digerleri ise yeni yapilmigtir. Tesislerin eski olmasi
nedeniyle 1s1 kaynag olarak % 58 oraninda Fuel-Oil kullanilmaktadir.
Ancak geligen teknolojiyle birlikte 1st kaynagi olarak LPG (Likit Petrol
Gaz1) kullamm artmugtir. Ozellikle yeni kurulan tesisler, LPG ile
isttilmaktadir.  Firmalar kendi 1sil iglem tesislerini kendi bilgi ve
deneyimleri  dogrultusunda yine kendi teknik elemanlanyla
kurmaktadirlar. Sofutma ortamn olarak  buyik cogunlugu “su”
kullanmaktadir. Bu kisit, suda sogutulabilen g¢eliklerin kullaniimasim
giindeme getirmektedir. Isi1l iglemler i¢in suda sogutulmasi gereken gelik
gerekirse yagda da sogutulabilmektedir. Ancak yagda sogutulmasi
gereken malzemeyi suda sofutmak sakincalidir. Onerilebilecek gelik
kaliteleri orta karbonlu alagimli ve alagimsiz gelikler olarak gosterilebilir.
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Malzemenin bulunabilirligi dikkate alindifinda tanm alet ve
makinalarinin 6zellikle kritik olan pargalarinin yapiminda ;

¢ ERDEMIR 3030 (SAE 1030)
¢ ERDEMIR 5035 (SAE 1035)
¢ ERDEMIR 5040 (SAE 1040)

alasimsiz 1slah geliklerinin kullamlmasi, yiiksek karbonlu ¢eliklerde
yaganan sorunlan ortadan kaldiracaktir. Bu ¢eliklerin yamsira uzun
yillardir tanm alet ve makinalan sanayinde kullanilmakta olan ancak son
yillarda ERDEMIR iiretim programindan kaldirilan 7415 (38 Si 7) kalite
yay celiginin tekrar tiretim programina alinmasi gerekmektedir. Bu gelik
igerdigi karbon oran1 ve aginma dayammu arttiran silisyum katkisiyla
tarim alet ve makinalani igin ¢ok 6nemli bir malzemedir. Uretimde
bulunan yay celikleri yiitksek karbonlu geliklerdir ve 1slah igleminde
sofutma ortam olarak yag kullamilmaktadir. Bir ¢ok tanm alaet ve
makinasi imalatgist bu teknolojiye sahip degildir. Oysa 7415, orta karbon
orantyla suda sogutulabilen bir yay ¢eligidir, bu tekndloji kolay, ucuz ve
yaygin olarak kullamlabilir. Boylece gelecek 10-15 yil iginde yagda
sertlestirme teknolojisi yayginlagincaya ve yan sanayi gelisinceye kadar

tatminkar bir kalite saglanabilecektir.

Malzemeyi tamimayan imalat¢t mil ve digli héreket ve moment
ileten parq:alarm‘yaplmmda yine genel yapt geligi, 1slah geligi ve kismen
sementasyon ¢eligini kullanmaktadir. Kullanimi yaygin olmayan bu gelik
diisik karbon oram nedeniyle islemesi kolay bir malzemedir.

Sementasyon ¢eligine sekil verildikten sonra yapilan 1sil iglemle
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yiizeyine sert ve i¢ kismina ise yumugak bir yapt kazandirmak
mumkindir. Bu konuda sementasyon ¢eligi kullaniminin yayginlagmasi

desteklenmelidir.

Daha kaliteli tanim alet ve makinasi igin, ¢iftgi, imalatgi, gelik
tireticisi, haddeci, 1slah iglemlerini yapan kuruluglar ve tiiccar arasinda
temel kavramlara ve aranmasi gereken 6zelliklere iligkin bir “Dil Birligi”
saglanmalidir.

Imalat teknikleri ile ilgili oneriler:

Dogru segilmig ve iglenmis malzeme, dogru imalat teknigi olmadan
bilyiik boyutta zarara yola agabilir.

Isil islemin veya 1slah isleminin ikinci agamast olan taviama
(menevigleme), elemanda 1sil islemle olusan i¢ gerginligin azaltilmas1 ve
darbe direncinin arttiriimast amaciyla yapilan énemli bir iglemdir. Orta
karbonlu bir gelikte (% 0.34 C, %0.30 Si, % 1.2 Mn) sertlestirmeden
sonra uygulanan tavlama sicaklifi artttkga, ¢ekme dayammi, akma
noktasi, sert]ik\ azalmakta, biizilme, uzama ve darbe dayanimi
artmaktadir. Tavlama, farkli amaglar igin farkh sicakliklarda ve degisik
uygulama siirelerinde yapilir. Tavlama ¢esitleri arasinda ozellikle
“normalizasyon” igleminin, haddelenmis ve doviilerek sekillendirilmis
geliklere uygulanmasinda bityiikk yarar vardir. Bu iglemler sonrasinda
yonlenmis olan dokunun dizgiinlestirilmesi ve i¢ gerginligin giderilmesi
amactyla mutlaka normal tavlama uygulanmalidir. Aksi durumda
yonlenmis dokuya paralel olarak yapilan kivirma islemlerinde gatlama
hatta kirilmalar goriilmesi olasidir.
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Imal sirasinda gesitli nedenlerle olusan daraltilmig kesitler, tanim
alet ve makinas: iizerinde 6nemli kritik noktalardan birini olugturur. Bu
kritik daraltilmis kesitlerin islem sirasinda sicak gekillendirilerek kesitin
genisletilmesi ve yilk tasiyan kesit alamn buyiitilmesi onemli bir
konstriiktif ¢6ziim olacaktir.

Sistemin Devamliligi ile Ilgili Oneriler:

Eger tanm alet ve makinas: kalitesi yiikseltilmek isteniyorsa
oncelikle tanm alet ve makinalari imalatgisinin Uriinii sattigt tek ahc
olan ¢ificinin ahm giiciinii arttirtct reform niteliginden onlemlerin
alinmast gerekmektedir. Ciinkii bu sektoriin yasamasi ve gelismesi
cift¢inin ahm giiciindeki degigimlere baghdir.

Ciftci, degisik alet ve makinalar arasinda kiyaslama yapabilmek,
secici unsurlan belirleyebilmek ve konusunda daha fazla bilgi sahibi
olmak igin gerek devlet ve gerekse Ozel kuruluglar tarafindan
destek]enméli, ¢esitli tamtim organizasyonlan diizenlenmelidir.

Kaliteli imalat yapan firmalar tegvik edilmeli, patentli {iretim
yayginlagtirilmali, patent alarak iiretime baslamig imalat¢ilarin haklan en
hizli ve etkin bigimde korunmalidir. Kalitesiz tarim alet ve makinasi
yapan imalatgllar ise kamu tegvik ve kredilerinden mahrum
birakilmalidir.

TKK gibi tek noktadan satig yapan, tekellesmeye yol agabilecek
kurumlarda, imalatgilar arasinda haksiz rekabeti Onleyerek gergek
kaliteyi ortaya ¢tkaran hareketler desteklenmelidir.
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Ulkenin yasalari, mekanizasyon girdisinin optimum gekilde
kullamma izin verecek ve tretime katkida bulunan gergek giftciyi
koruyarak yenilenmelidir.

Kaliteli ve uzmanlagmig personel sadece makina kullamminda
degil imalat isleminin kalitesi tizerine de egitilmelidir. Bu egitim sadece
personel agisindan degil, isletmeci, patron, miidiir bazinda da yapilmali
ve igletme iginde tam ve dogru bir diyalog saglanmalidir. Toplam Kalite
kavraminin yerlegtirilmesine ¢aligmalidir.
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Ek 1. Ciftci ve Imalatg) Anketleri

Ciftci Anketi
1. iglediginiz o
Kag Danlim Yapist Ne Yetigtiriyorsunuz Sulu Tarm Kuru Tarm
Toprak ¢ ap siriy
Kendime Ait
fcarla Tutulan
2. Traktdriiniiziin
Ka Kag .
Sayit | Markas | Modeli | Gacd % | Yiinda | Sifir | IkinciEl | Kredili | Pegin
Aldiniz
Aldiniz
1
2
3
4
3. Ik aldifimz tarim aleti ve makinasi
Kag
Adi Markast Ka@ 1 viynds | Sific | IkinciEl| Kredili | Pegin
Aldumz
Aldiniz

4. Su anda ¢iftlifinizde bangi alet ve makinalar var ?

Kag

Ad Markas A‘fmz Yihnda | Sifir | fkinciEl | Kredili | Pegin
Aldiniz

S. Bir alet veya makine alacafmiz zaman nelere dikkat edersiniz ?

Kaliteli alet veya makine dendiginde akhiniza neler geliyor ?

W[l

7. Simdiye kadar aldifiniz makinalarda su sorunlardan hangisini veya hangilerini
yasadimz ? .

Saplamn degildi Kullaninm zordu Fiyatt kalitesine gore ok yilksekti
fsimi gormedi Servis garantisi yoktu Yedek parga sorunu vards
Traktére uymads Ayar tutmadi Aldigim yedek parga yerine uymad:

8. Size ggi‘re piyasada kaliteli alet veya makina yapan firma var ou ?

Yok

Var

tsmi Nerede Ne Yapar

o
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9. Kullandifmmz alct veya makinalarda en ¢ok hangi yedek parcaya ihtiyacimz

oldu veya oluyor ?

Yedek parga adi

Hangi aldt veya makinalarda kullaniliyor

10. Bir alet veya makine satin alacafiniz zaman en dnce kimden_fikir ahirsimz ?

11. Makine satin alirken hangi yolu tercih edersiniz ?

Pegin alinm

Kredi kooperatiflerinden Bagkasintn kredi hakkmt
kullanirim

Ziraat kredisi gekerim

Bagkasmdan borg para alinmi

12. Tanm kredi kooperatifleri ¢iftciye makine ahmmda gergekten biiyiik bir

kolayhk saflhiyor mo ?

[ [Evd [ ﬁlaylr J ‘Diger J

13. Kredi kooperatiflerinde satilan makinalar gercekten kaliteli, makinalar m ?

[l | [haw |

LDiger J

14. Bir ciftgi ihtivaci olan makine veya aleti ne zaman ahr ?

15. Makine almak eskisine oranla daha mi kolay daha mu zor ?

( !Daha Zor ] H)aha Kolay

J 1 Degigine bir ey olmadi ] )

16. Ciftlik mesleginde sizi en cok zorlayan séy nedir ?

17. Uriinlerinizi nasil ve nereye safiyorsunuz ?

18. Uriiniiniizil istedifiniz anda satabiliyor musunuz ?

19. Amaca daha uygun tarim makinalac bulabilmek ve daha etkin makine
isletmeciligi yapabilmek icin gbrii ve onerileriniz nelerdir 2
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Imatatcs Anketi
1. Uretmektc Oldufunuz Makinalar
Alet ve Makinalar Tipi’Modeli Yillik Oretim (adet) KDV Harig Fiyat1 (TL)

1 .
2
3
4
2. Yaptfinnz makinalan,

Bagkasmdan dmek aldik Her ikisi

Kendimiz tasarladik Diger

3. Ilk drnek aldipumiz veya faydalandifimiz makine,

.

11k olarak tasarlayip yaptifimz makine;

l

4. Tiirkiye’de ilk defa bizim yaptipimiz yenilik,

l

5. Bize gbre Tiirkiye’de ilk defa yenilik yapan,

Firmalar Yaptify Yenilik

i
2
3

6. Bir makine veya alet kaliteli diyebilmek i¢in sahip olmas: gereken dzellikleri
Onem sirasna gire yaziniz,

[1 [2 I3 [4 [s

7. Ciftcl, bir makine alacaf zaman nelere dikkat eder ?
[1 I2 13 [4 [s

8. Cifigiye mal sata’bilmek icin dncelikle ne yapmak gerektifini Onem sirasina gire
yazimz,

[1 [2 E [4 Ts

9. Ciftciden en ¢cok hangi konuda sikayet aldimz ?

10. Ciftci isteklerini size nasil ulaghinyor ?

Kendisi firmamza gelir | Diger |
Telefon eder
11. Bu sikayetleri nasil gideriyorsunuz ?
Yerinde ] | Onemsizse telefonda
Fabrikada Diger
12. ﬁrettigimiz makinalarda standart 6lcil ve ayarlan,
Ustarmzdan 8grendik ' Cift¢i isteBine gdre yapiyoruz

Uzman kigi ve kitaplardan &grendik

13. Genelde ciftciyi en ¢ok etkileyen sorunlar nelerdir nem sirasma gire yaznniz,

11 12 I3 14 Is

14. Siz bir ¢iftci olmak ister miydiniz ?
Evet l Diger . ]
Hayir




15. Firmamzdaki ilgili olarak su ek tesislerimiz var,

Dokitmhane

Istl Iglem Unitesi

Haddehane

Diger

16. Imalatta hangi yan sektbr ve kuruluglardan yararlamiyorsunuz ?

Yan Sektdr veya Kurulug Yararlandiggnuz Konu veya Kapsam

1
2
17. Fason i§ yapiyor musunuz ?

Evet Yapmay: Dstiniiyorum

Hayir Diger
18. Tarim makinalan sektdriindeki diger firmalarla iligkileriniz,
Ticari Yonden 1yi Orta Kot
Ahlaki Ydonden Iyi Onta Katd

19. Kardes veya yan kurulugunuz var m: ?

Adi

Ne Zaman ve Ne Amagla Kunuldu

1

2

3

20. Aldigimiz demir ¢elik iiriini malzemeler, GG40, 3260, NPU, St 42, 5050,
Kdsebent, susta....gibi)
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Kullandigmmiz Yer | Aldiginuz Yer

AdvKoduw/Rumuzw/Tipi | Yillik Titketim (Ton) Birim Fiyat
1
2
3
21. Malzemeyi satin aima kosulunuz,
Pegin 3 Ay vadeli
1 Ay vadeli Diger

22. Aym malzemeyi veya devamh kullandiamz malzemeyi,
Sadece bildigimiz yerden aliriz l Diger. ]
Uygun birkag yerden aliniz

23. Ucuz buldufunuzda kaynaf belli olmasa da her tiirlii ¢eligi,
Alnz rDiger
Almayz

24. Aldigimiz malzemeye gu iglemleri yapiyoruz,
Is1l islem (Sertlegtirmetaviama vb) Divroe Diger
Sopuk gekme Kabuk soyma

25, Isil iglem iinitesi,
Yok
Yapmay Digiinilyoruz
Yeni Yaptik Son on yildir var Fuel Oil ile galigtiriyoruz
Son beg yildir var. LPG ile gahitinyoruz Diger
26. Isil iglem iinitesinden her zaman istedigimiz sonucu,
Alyoruz Celige gore degisiyor
Yaklagik ahyoruz Digier
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27. Yoksa; 1sil islemlerin nerede yaptinyorsunuz ?

Yan sanayide f Gerekli olmadigmdan yaptimuyoruz.
Isil iglem tinitesi olanlarda
Isil iglem yaptifiniz pargalar Yapurdigamz yer Birim fiyati
2

28. Yan sanayi ve bu igi yapan kurumlar isil islem konusunda,

Yetedli Yeterli degil

Kismen yeterli Diger
29. Bize gbre tarim alet ve makinalar sektdriinde malzeme secimi tam ve dofiru
olarak,

Yaptliyor Onemsenmiyor

Yapilmiyor Diger

30. Yari mamul olarak sunlan aliyoruz, (Boya, rulman, civata, yag, zincir......gibi)

Alman yari mamul

Yillik toketiminiz

Aldigimz yer

Birim fiyati

1

iiyiik sikintilan 8nem sirasina gore yaziniz,

1

2
31, Imalatta yasadiBimz en b
12

13 [4

Is

32. Her zaman istediginiz miktar ve dzellikte ham ve yari mamul,

Buluyoruz

| Diger.

]

Bulamiyoruz

nelerdir ?

33. Sizce ahnacak hammadde ve yart mamulde aranmasi gercken en fnemli geyler

l

]

34. Aldigximz malzemeyi pasil kontrol edersiniz ?

D gorilniigime bakarak

Giivenerek aldigimizdan kontrol etmeyiz

Test ve kontrol araglariyla

Diger

35, Uriinlerinizi sapgum hangi kanallarla yapiyorsunuz ?

Bayi | Tarum Kredi Koop. | Ziraat Bank | Kendi Imkanlanmizla Diger
Satig
yizdemiz %
36. Uriinlerinizi sathfimz bilgeler,

) . . Gilney Dot | Dogu

Ege | Akdeniz | Karadeniz | Marmara | l¢ Anadolu Anadolu Anadolu
Sat1g
yilzdemiz %

37. Hammadde vey2 yan mamul satiyor musunuz ?

39. Teknik eleman varhmz,

Evet [ Diger. |
Hayr 5
38. Ihracatniz,
Var Onceden vards Diger
Yok Caligmalarimiz var

L

40. Aragtirma geligtirme biriminiz,

Var

Caligmalarmiz var

Yok

Diger




Ek 2. Firma Katalogu

{Ankete katilan firmalar koyn gergeve icine almmstir.)
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UNVAN :A.Sezai ALTINGZ, Voikan Tarm Mak.
San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES :Samh Yolu 14 km Agir San, Balgesi
Kepsut C 141 BALIKESIR

TELEFON:268 2464233 2412884 (7 Hat)

FAX :266 2434234

URUN _:Harman Makinas1,R6mork.Su Tankeri

UNVAN A Turan AYYILDIZ, Ayyiidiz Ziraat
Aletleri

ADRES :Sanayi Sitesi, Fabrikalar Biok No:1
TOKAT .

TELEFON:356 2142408-09

FAX 3562147117

URUN :Sapddver Harman Mak, Parmaldi Gayir
Bigme Mak., Kanath Orak Mak. ,Traktr Emniyet
Kabini, R6mork, Gapa Mak., Fide Dikim Mak.

UNVAN :Abdullah GUVEN

ADRES :Karatay Sanayi Sitesi Bozyaz) Sok.
No:8§2-55 Selgukiu KONYA

TELEFON:332 2331744

FAX

URUN :Kombine Harman Mak.

UNVAN :Ahmet AYDIN, Ozgivenal Tanm ve
Mak.San. ve Tic.Ltd.Sti.

ADRES Afir San Bolgesi Pinar Sok, No:10
BALIKESIR

TELEFON:26G 2424808 2492000 2450500
FAX :266 2424807

URUN :R6mork,Su Tankeri,Harman Mak.,Yem

K ONVAN. Aot AvTAG. Ayiaolar Tanm e
& San.
B ADRES :Organize Sanayi Sitesi 4. Sokak No:2

i BURDUR
Jj TELEFON: 248 2529850

i KRt PRk

UNVAN Ahmet BAYGIN Oks-n Tanm Mak Tic.

ve San. Lid. Sti.

ADRES :Kenan Evren Sanayi Sitesi 1307/8
MANISA

TELEFON:236 2331756

FAX

URON :Pulluk

UNVAN :Abduilah MESHUR, Hermas Damperli
Rdmork San.

ADRES :Ahath Mah. Ulusay Cad. No:96
ANTALYA

TELEFON: 242 2274304

FAX

URON :Rémork,Sivi Tankeri,Hidrolik Trakigr
Arka YOKleyici

UNVAN :Ahmet BAYRAK, As Tarim Malinalari
ADRES :Kiigik Sanarl Bélgesi Dodge Acentas:
Arkast No:7 BALIKESIR

TELEFON:266 2433252

FAX

URUN :Rémork

UNVAN :Acar YATAGANLI Tanm Makinalan
Sana

ADRES :Anadolu San. .Camibag Sok .No:20
KONYA

TELEFON:

FAX

ORON :

UNVAN :Ahmet CENGI, Ceylan Tarim Makinalar
San ve Ltd. $ti

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi C-Blok 2. Ada No:1
Siverek Yazigma: Belediye Garaj i¢i No:8
SANLIURFA

TELEFON:414 5632081

FAX

URUN :Rémork, Sivi Tankeri, Mekanik Gﬁtﬂrﬁcﬂ
Sirgll

UNVAN :Adem KIRBAS

ADRES :2. Org. San Balges! Yaytacik Cad. No:
32 Selgukdu KONYA

TELEFON:332 2380719

FAX :332 2380720

URUN :Giibre Serpme Makinas:, laglama
Makinasi

UNVAN :Abmet ERPINAR, Erpinar Tanim Alt.ve
Mak.

ADRES :Sanayi Sitesi CA-19 Séke AYDIN
TELEFON:256 5181315

FAX  :256 5187803

URUN__:Rdmork,Su Tankeri

ADRES :Merkez M. Nazif Bey Cd. No : 18
Lalapaga EDIRNE

TELEFON:284 3214135

FAX

URUN :

UNVAN :Ademodiu Tanm Afetleri San ve Tic. Ltd.

UNVAN :Ahmet MANAV Manaviar Mak.San.
ADRES :Sanayi Gargisi 6.Blok No:4 Babaesk
KIRKLAREL]

TELEFQON:288 5123618

FAX :288 5124648

URUN :Tamburlu Cayir Bieme Mak.

UNVAN :Adnan OKTAR,OKear Tarim Mak.San.ve
Tic. Ltd.S6.

ADRES ‘Fevzi GCakmak MakSamsun Cad.
Yelkenci Giftlik Sok.No:1 Bafra SAMSUN
TELEFON:362 5441110

FAX 362 5441111

URUN :Rémork,Su Tankeri

UNVAN :Ahmet Nacl ATIC),Saplam-Ig Ziraat
Aletieri

ADRES :Sanayi Sitesi 35. Blok No:1
M.Kemalpaga BURSA

TELEFON:224 6180411-12

FAX 2246180413

URUN _ Kiltivatsr,Diskli Tirmik,Fide Dikim Mak.

UNVAN :Ahmet ORUG ,Orug Mak. San. ve Tic.
Ltd. St.

ADRES :Sanayi Bélgesi,Bursa Yolu Karacabey
BURSA

TELEFON:224 6718456 (3 H)

FAX 2246718118

URUN :Pliverizatsr,Bahge Atomizdril,Rémork
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UNVAN :Akdag Ziraat Aletier]

ADRES :Sanayi Sitesf No: 25 Kogarli AYDIN
TELEFON: 256 7614045

FAX :

URUN :

.| KONYA

UNVAN :Alug Tanm Aletieri San. AS.
ADRES :Rami Kigla Cad. No :87 Bayrampaga
ISTANBUL .

TELEFON:212 5781272

FAX :

URON :

UNVAN :Akif AKSOYLU, Aksoyiu-Trayler
Rémork San. ve Tic. A.S.

ADRES :Organize San B3l 6 ¢ ESKISEHIR
TELEFON:222 2360451

FAX 2222372192

URUN :Rémork, Tanker, Yar Rémork

UNVAN :Akkol Tarim Makine Sanayi
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 6 Bl. No:2-3 B8
| MALATYA

TELEFON:422 3384040 [A2
FAX - URUN :Piiverizatdr(Tarla-Bahge) Gibre Serpme
URUON : Mak.,Bahge Atomizérii

UNVAN :Ali Ihsan GNAL, Gnal Tanm Ziraat
Aletleri Sanayii
ADRES Karatay Sanayi Gelibolu Sok. No:26

TELEFON:332 3430114
FAX
URUN _:Kaltivatdr,Tumik
UNVAN :All Osman HADAK Savuran Makina
Sanayi
ADRES :Sanayi Gargisi 2.D8kimeller Sok.
No:38 ESKISEHIR
TELEFON:222 2271644
FAX :
URUN :Sap Top. Saman Yapma Mak., Saman
AspiratSril

NVAN -Ali ONAL Onallar Tanim Alt. Gida
Natdiys Tic. ve San. Ltd. §ti.
ADRES :1.Organize Sanayi Camliyayla Sok. No:2
KONYA
TELEFON:332 2489563
FAX :332 2496112 2510371

UNVAN :Alaattin KIRCI , Desan Rdmork ve
Damper San. ve Tic. ve Lid. §ti.

ADRES :Sanayi Sitesi 3.Sok No:141 Odemis
izmiR

TELEFOM:232 5442675

FAX 232 5448608

URUN :Rémork, Sivi Tankeri

UNVAN :Albayrak Makina Sanayi

ADRES :57333/1 Sok. No:19 Karabaglar ZMIR
TELEFON:232 2371636

FAX :

URON :

UNVAN :Aifa Laval Agri
QI;)‘?ES Vasfi Ginar Bulvan No:3/101 Alsancak
R .

TELEFON:232 4641860 4641861

FAX :232 4222980

URON :Sit Safim Mak. Sivi Gilbre Tankerl, Kati
Gitbre Dagitma Rémorku Otomatik Suluk, Kesit
Yem Karma Mak., Kesif Yem Karma ve Dagjitma
Rémorku, Digla Temizleme Sistemleri, Yemleme
Sistemleri, Mini Stt Isleme Tesisi, Hayvan Balam
Hijyen Urdnleri

UNVAN :Alglr Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayi Gargisi No: 1 Germencik AYDIN
TELEFON:256 5632418 5631232

PAX :

URUN :

UNVAN :Ali Abbas DASAN, Ozekersan Mak.
Imalat San.ve TicAS.

ADRES :Organize Sanayii Bolgesi MALATYA
TELEFON:2375004(2H)

FAX 3227576

URUN  :Tanm Rémorku, Sapdager Harman Mak.

| ORON

UNVAN :All BARUT

A{QDRES :Sanayi Gargis: 2. Blok No: 308 Silifke
Bl

TELEFON:324 7142258

FAX

URUN :Su tankeri, Rémork

i

. H]
Tone

UNVAN Al Riza GAKIR Cakir Tarim Mak.ve Tic.
Ltd. Sti.

ADRES :Sanayi Gargist,Dicle Sok. No:7 Sivrihisar
ESKISEHIR

TELEFON:222 7114124 222 7112285

FAX 12227112294

URUN :Palverizatar(Tarla-Bahga),Kulakd
Pulluk,Vanvey

UNVAN :Ali Riza UNAL,Unal Tohumculuk Uretim
ve Pazrl.Ltd.$ti.

ADRES :Sanayi Gargisi Mamuca Yolu No:68
ESKISEHIR -

TELEFON:222 22716569

FAX :2374093

URON :AMAZONE Marka Cegitli Alet ve Mak.
lthalat: , Merdane, Rotovatbr, Alst Kombinasyony,
Tarla Piliverizatdril, Tamburlu Gayir Bigme Mak.,
Ozel Ekim Mak, Tohum Temiz. ve llag. Mak.,
Tohum Temiz. ve Siniflandirma Mak.

UNVAN :Ali YAZICI Tarim Aletlen San ve Tic,
Ltd. Sti

ADRES :1. San. Sit. 160 Sok. No:52 DENIZL
TELEFON:258 3715797

FAX :258 2635691

URUN :

ONVAN :Allug Ziraat Aletleri

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 2. Bl. No:19 Havsa
EDIRNE

TELEFON:

EAX

F UNVAN :Alparslan IRDIRENGELEBI, Alparstan B
@ Tarim Mak. San. ve Tic. A.S. i
ADRES : 1. Organize Sanayi Bslges] Gevreli Sok. |5
0:12 KONYA .
ELEFON:332 2482426 2482427-25

H{FAX  :332 2482428

g* URUN :Sapdéver Harman Mak. Pancar Hasat 3
L Malc, Saman Tentes! ve Saman Bogaltma Dizen, §
i icill Univeraal Ekim Mak.
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UNVAN :Alper Ziraat Aletlari San. ve Tic. A. $.
ADRES :Kigla Cd. No : 53 Topgular ISTANBUL
TELEFON:212 5760304

FAX

URUN :

UNVAN :Alsan Zirai llaglama Mak. ve Yedek
Parga San

ADRES :57 Sok No: 22 Ostim ANKARA
TELEFON:312 3540203

FAX :312 3546758

URUN : llaglama Mak. Yedek Parga

UNVAN :Arif SEZER Sénmezler Tanm Mak.
ADRES :E-5 Karayolu Uzeri,Gimento Fab Incirlile
ADANA

TELEFON:322 3329242-43

FAX:322 3329667

URUN :Ozel Ekim Mak.,Sap Top. Saman Yapma
Mak. Frezeli Ara Gapa Mak. R8mork, Saman
Tentesi ve Saman Bogalima Dizeni,Pancar Hasat
Mak.,Gapa Mak..Saman

iein Pndmatik Gétlirdcl

UNVAN :Altan Otomotiv San. ve Tic. Omer Faruk
ALTAN
ADRES :Anadolu San Sitesi Camii Bag Sok.
No:22 Selguldu KONYA
TELEFON:332 2481823 24868444
FAX :

URUN Traktﬁr Kablnl

f Lo s
i ADRES :Kenan Evren Sanayi Sitesi 1311/136
MANISA

NVAN :Ami Tanm Mak., Mehmet CALMAZ
ADRES :Anadolu Teknik San. Cevherli Sok.
No:15 Selguklu KONYA
TELEFON:332 2480368 2510694
FAX :

URUN

ONVAN Arif TUNGYUREK Tum;ymek Tarim
Mak.

ADRES :Kiligtz0 Sanayi Sitesi 45.Blok, No:5
KIRSEHIR

TELEFON:386 2526252

FAX 1386 2528831

URUON :Gobre Serpme Mak., Tarla
Plverizatért,Su ve Sivi Tankeri,Bufiday igin
Havah Gétiriicd

ONVAN :Armak Makina Sanayi

ADRES :San Sitesi 5. Sok. BURDUR
TELEFON:248 2331200 2332456

FAX

URUN :Orak Mak, Yem Malk., Fide Dikim Mak.

UNVAN :Arzu Rémork Imalat Sana
ADRES :Sanayi Sitesi Odemig [ZMIR
TELEFON:232 5442149

FAX

ORON :Rémork

UNVAN :Ant Sondaj Mak. San. ve Tic. Ltd .$t.
ADRES :Anadolu San Sitesi Lale Saray Sok No:5
Selguldu KONYA
TELEFON:332 2481063 2481064

FAX :
URUN  :Derinkuyu Su Pom.,Sondaj Mak

UNVAN :Asfen Makina ve Tanm Aletleri San Tic.
AS.

ADRES :Kigla Cad. No: 119/2 Topgular
Bayrampaga ISTANBUL

TELEFON:212 5766280

FAX

URUN

UNVAN :Arabaci Ziraat Aletleri

ADRES : San Gargis1 S. Shleyman Vahit Cd. No :
10 ADANA

TELEFON:322 3215755

FAX :

URUN :

UNVAN :Agik Tarim Aletleri

ADRES : C.4.5 Sanayi Gargis! Develi KAYSER|
TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :An Su, Hasan ARIEKEN

ADRES :Meram San Sitesi Somak Sok No:47
Meram KONYA

TELEFON:332 3222499 3211104

FAX :

URUN :Derin Kuyu Su Pom.

UNVAN :Atag R6mork ve Damper Sanayi
ADRES :Omek Cad. 1455 Sok. No:30 2. Sanayi
Siesi DENIzL

TELEFON:258 2632269

FAX :

URUN _:Rémork

UNVAN :Aricisan Zirai Alet imal ve Tig Ltd $t.
ADRES :Anadolu Sanayi Sit. Burak Sok No: 7
Selguklu KONYA

TELEFON:332 2481048

FAX

URUN :

UNVAN :Atalay Makina Imatat:, Madencilik ve
Gida San Tic. Ltd. $4.

ADRES :Meram San. Sit. Nilifer Sok No:7 fMleram
KONYA

TELEFON:332 3226993

FAX :332 3200213

ORUN :Derinkuyu Su Pompast

ONVAN :Arif GURKAN, Girkan Makine Sanayi
Moh. Tic. Ltd. St

ADRES :Kargtyaka Mah. Kumluca ANTALYA
TELEFON:242 8875767

FAX

URUN :Rémark, Swi Tankeri, Sera Isitma Sist.,
Piiverizatdr

UNVAN :Ateg R6mork Sanayi

ADRES :Reyhan Sok . No :33 Sanayi Gargisi
Yenigehir BURSA

TELEFON:

FAX :

URON_: R6mork

wﬂw
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UNVAN :Ateg-ls 2iraat Aletleri

ADRES :Sanay Gargis1 C.4 Bl. No:19 Turhal
TOKAT

TELEFON:

FAX :

ORON

UNVAN :Atfas Ziral Aletler Sanayi.

ADRES :Bayrampaga lg hani A.B Girigi Kat :3/306
Kate 8nit KAYSERI

TELEFON:

FAX :

URUN :

ONVAN :Atosan Makina Sanayi Ahmet TOTAN
ADRES :Karartay San. Sitesi Ceylandere Sok.
No:51 Selgukiu KONYA

TELEFON:332 2483271

FAX -

URUN :

UNVAN :Aydin Alper Tanim ve Hasat Mak San
Tic A.§.Nihat KOG

ADRES :Havaalan yolu Ozeri Org. San. Bél. 48
AYDIN

TELEFON:256 8225201

FAX :

URON :

UNVAN :Aydin Tanm Aletleri San ve Tic Ltd. §ti
ADRES : M. Alpastan Cad. No : 35/a GIRESUN
TELEFON:454 2163789

FAX :
'URUN :

UNVAN :Ayhan KURKGUOSBLU, Sahlan Kabin
Makina San. ve Tic. A§.

ADRES :Organize Sanayi Bdlgesi 5.Cad.
ESKISEHIR

TELEPON:222 2360370 (2 H)

FAX :222 2360470

URON :Tralddr Kabini

DNVAN :Ayhan OLGUCUGSLY, Blgliciodlu
Makina Sanayl .
ADRES :Sanayi Cargis) 15.Blok No:130 TOKAT
TELEFON:356 2142467

FAX 356 2130034

URUN _:Orak Makinasi,R6mork

UNVAN :Ayka Tanm San ve Tic Ltd $ti.
ADRES :Anandolu San. Cevherli Sok. No : 52
KONYA

TELEFON:332 2511705

FAX :

URUN :Kombikiiriimler, Y: afimuriama Pompast

UNVAN :Aytan ER$AH1N Mertag Meikez Ziral
Uriinler Tic. ve San. A.S.

ADRES :2. Anafartalar Mah. Akhisar Cad. No:29
MANISA

TELEFON:236 2315248 2310668
FAX :236 2346310
URUN -Pliverizatdr

UNVAN :Azak Ziraat Aletleri Imalat San. ve Tic
AS.

ADRES :Eski Meram Yolu Uzeri No:62 Meram
KONYA

TELEFON:332 32268551

FAX :332 2226803

URUN :

NVAN :Azimli Tanm Makinalan .
ADRES :Dereboyu Cad. No: 62 A San Bal.
BALIKESIR
TELEFON 266 2412188

NVAN -Baslan 2iraat Aletleri
ADRES :Astim Org. San. Bél. Havaalan Yolu 6 .
Sok No:4 AYDIN
TELEFON:256 2122331
FAX :

URUN :Set Yapma Mak. Aragapa Makinasi,
Diskli Tirmik

UNVAN :Basri ONAL, Alba Kabin San.

ADRES :Sanayi Gargisi,Kaynakgilar Sok. No:48
ESKISEHIR

TELEFON:222 2372080

FAX :222 2270702

URUN__:Traltdr Kabini

UNVAN :Bagak Tanm Ramazan CIRA
ADRES :Karatay Sanayi Sltesi Billboilii Sokak
No. 10 Selgukiu KONYA

TELEFON:332 2333513

FAX :

UROUN _:Pulluk, Diskaro, Tesviye Kiirefji

UNVAN :Bagak Ziraat Alet ve Tohumculuk San
Tic. Ltd. St

ADRES : Mustafa Kemalpaga Cd. Karaca lg Hami
No : 24 AMASYA

TELEFON:358 2123161

FAX :

URON :

UNVAN :Bagak Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayi Gargisi No:53 Yunak KONYA
TELEFON:

FAX :

URON :

UNVAN :Bagar Pliverizatér Sanayi
ADRES :Sehitler M Asfait alti Sok. No :123
Turgutly MANISA

TELEFON:236 3132303

FAX -

URUN Pllverizatdr

UNVAN :Aytekin Gatalll Hasat ve Tanm
Makinalars

ADRES :Sanayi B&l. Dereboyu Cad. No : 81
BALIKESIR

TELEFON:266 2425757

FAX :

URON :

UNVAN :Bagaran Pliverizatér Sanayi
ADRES :M.Plyalecgilu Cd. No:160 Turgutiu
MANISA

TELEFON:

FAX :

URUN :
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UNVAN :Bagman Ziraat Aletieri . Imalat San Tic.

Paz. AS.

ADRES :Beriker Blv. No : 523 ADANA
TELEPON:322 4280811

FAX :

URUN :

UNVAN :Bilimum Ziraat Aletieri Imalats
ADRES :Sanayi Sit. No: 58 Ceyhan ADANA
TELEFON:322 6131546

FAX

URUN

UNVAN :Bagovalt Tarim Makinalari Imalat Sanayi
veTic. AS.

ADRES :1. Org. San. Bél. Atabey Sok No:29
Selguklu KONYA

TELEFON:332 2489223

FAX :332 2489117

URUN Pk D8kiim, Her Tirl} Merdane,

UNVAN :Birlik Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayi Gargisi No:7 Germencik AYDIN
TELEFON:

FAX :

URUN :Rémorl, Diskaro

'UNVAN Baysan Ltd. $ti.
ADRES :San Sitesi Erejli Cd. No: 28 Tire ZMIR
TELEFON:232 5122815 5133650

s - sy
i UNVAN Bekir OZDEM!R ézbll Tarlm Makinalarl :
. %ES :Sanayi Sitesi Umut Cad. No:20 Odemig
R

4 TELEFON:232 5444477
HEAX 2325432727
i URUN Patates DIkimveSékﬂm Mak. ) i

BONVAN Belsan Koll Sﬂ

8 ADRES : Karsiyaka Cad. No:141 Gdemig IZMIR

WTELEFON:232 5431806 5448703

AFAX 232 5449059

I URUN  :Kutakdi Pulluk, Sivt Tankeri, RGmork
Not:Bu firma 1998 yilinda Kessan firmasi

ve Tic. Ltd $t.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 52/2 No:8-9
BALIKESIR

TELEFON:266 2413130 2491467

FAX :266 2433579

URUN _:Meakanik G&taricd

UNVAN :Birlik Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayi Sitesi 257 Sok. No. 60 Nazilli
AYDIN

TELEFON:256 3132727

FAX :

URUN :Rémork, Diskaro, Su Tankeri

UNVAN Birik Ziraat Aletleri

ADRES :Lale San.1 Bl. No:32 NEVSEHIR
TELEFON:

FAX :

URDON :

UNVAN :Bobinsan Eleldrik San.ve Tic. Eyip
IYIBAHGIVAN

ADRES Karatay Sanayi Sitesi Gelibolu Sokak No
: 82 Selguidu KONYA

TELEFON:332 2330716

FAX :332 2358809

URUN Dalgic Pompa

UNVAN :Budak Kanaat Makina San.

ADRES :Sanayi Gargis1 Meydani Ahmet Bey Sok.
.No:12 KONYA

TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :Bigerhan Cinler Tanm Mak. San. Tic.
Ltd. Sti.

ADRES : Sanayi Sit. 1. Blok No:42 Ceyhan
ADANA

TELEFON 322 6132258

ey e Bt M T i MR

TUNVAN :Bilegim Makine Sanayi Getin KANAT
B ADRES :Anadolu Telnik San. Yegiloba Sok.

£ No:34 Selgukdu KONYA
% TELEFON:332 2481756 2481757

UNVANB“gin TURKAY, Torkay Tanm Mak, San |

ve Tic. Ltd. St.
ADRES :Akgay Cad. No:265 Gaziemir ZMIR
TELEFON:232 2512898

FAX :232 2512810

URON  :Hidrolik Traktdr. Arka
Yiideyici,Ratovator, Rototiller,

Gizel,Dipkazan FrezeliAra Gapa Mak Motorlu
Gapa Mak,Sap

Pargalama Mak. Bigerbaglar Orak mak, Tamburly
Cayir Bicme, Giibre Serpme Mak

UNVAN :Bulca Ziraat Aletleri San.

ADRES :Sanayi 5it. 13. Ada No:217 Karacabey
BURSA

TELEFON:224 6718086

FAX

URUN :

UNVAN :Bumak (Bagaritar) Tarim Alet San.
ADRES :San Sitesi 5. Blok No :241 Bucak
BURDUR

TELEFON:248 3251241

FAX

URUN :Traktsr Pulfugu

UNVAN :Bayikgtisu Derin Kuyus Pompa Imalat,
Yusuf GUL.

ADRES :Karatay Sanayi Sitesi Erianl Sokak No.
41 Selguldu KONYA

TELEFON:332 2367807

FAX

URUN :Derinkuyu Su Pompasi

UNVAN :C. Burcay BAYKAL, Baykal Tarim Mak.
ve Alt. San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES :Ortakapi Mah. Tahtacilar Cad. No.44
KARS

TELEFON:474 2123545

FAX :474 2232377

URON -
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UNVAN “:Cafer ERBAS, Erbag Tarnim Mal:. ve
Muhtalif Digli Imit.

ADRES :Sanayi Sites! CK-9 S6ke AYDIN
TELEFON:256 5181653

FAX 2565181653

URUN Frezeli Ara capa Mak

UNVAN :Cin Tarim Aletleri Imalati
ADRES :San Sit. 8 Biv. No: 2 UzunkSprd
EDIRNE

TELEPON:284 5134489

FAX :

URON :

"UNVAN :Cafer TAVSAN, der Tarim
Makinalan Sanayl

ADRES :Indnil Cd. Helvacilar Sok No: 3 Ayvalik
BALIKESIR

TELEFON:266 3121387

FAX :266 3128396

URUN :Yildiz Garkli Ot Tirnugt, Tamburlu Cayir
Bigme Mak. Hidrolik Kepge, Rotovatér, Rototiller,
Gibre Serpme Mak. Misir ve Ot Silaj Mak.

UNVAN :Gagatay DUMAN, Day Rémork ve Tanm
Mak. Tic. ve San. Ltd. $ti.

ADRES :Sanayi Sitesi Erefli Cad. No:28 Tire
IzmiR

TELEFON;232 6122815 5133650

FAX 2325122815

ORUN :Rémork Sivi Tankeri, Diskdi Tirmik

UNVAN Cahit CELIKEL, Gelikef Ziraat Aletieri
ADRES :Sanayi Gargias 253/2 Sok. No:3 Nazilli
AYDIN
TELEFON:256 3137294
FAX 256 3137294
URUN :Digli Tirmik

ONVAN :Galmak Tarim Mak. Tic. ve San. Ltd. St
ADRES Merkez Kilgik San 55/56 BALIKESIR
TELEFON:266 2462800

FAX

URON

UNVAN :Canh R6mork, Bagar CANLI
ADRES :Sanayi Shesi Odemig ZMIR
TELEFON.232 5450403

"ADREs :Konak Mah. Qn’gtr Sok No: 12 Sangﬁl
MANISA

Maklmlt San. ve Tic.

ADRES Mumecular Cad.No:26 ERZURUM
TELEFON:442 2121270-442 2182387
FAX_ ‘442 2121161

URUN _:Harman Mak.

UNVAN :Ganga Mak San.Tic. Lid .$H.
ADRES :San Cargis: Karadeniz Cd No:SS
KIRIKKALE

TELEFON:318 2453854

FAX

ORON :

UNVAN :Gelik Damper San
ADRES :lsmet Paga Senyurt Cd. No: 12
GAZIANTEP

TELEFON: 342 2322693
FAX :
URUN :Rémork

UNVAN Gelik Ziraat Maldnalan

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi A Blok No:48
Karapinar KONYA

TELEFON:

FAX

URON :

UNVAN :Cengiz KOSEOGLU Késeogiu Pulluk
San.

ADRES :Sanayi Sitesi No:20 Yenipazar AYDIN
TELEFON:256 3163047

FAX 256 3163025

URUN :Kulakdi Puliuk

UNVAN :Cetiner Tanm Ramorldart
ADRES :Kérfaz Sanayi Sitesi 311.8lok KOCAEL!
TELEFON:

FAX :
ORON _: Rémork

UNVAN :Cengiz TURAN,Turan Tanm Mak. San.
ve TicAS.

ADRES :Organize Sanayi Bélgesi 2.Cad.
ESKISEHIR

TELEFON:222 2360160 (2 H)

FAX :222 2360491

URUN _:Pulluk

UNVAN :Getinkayalar Ziraat Makinalari Sanayi
ADRES :Eski Yol Uzer No: 163 Meram Sanayi
KONYA

TELEFON:

FAX :

URON :

UNVAN :Cesur Tanm Malkinalan Sanayi
ADRES :Afir Sanayi Kepsut Cad. Mezbaha
Arkast BALIKESIR

TELEFON:

FAX :

URON

"UNVAN Gilogiu Makina Sanayi

ADRES :Atatiirk Cad. Beyler Mah. No:178 lznik
BURSA

TELEFON:0 224 7577178

FAX :224 7572422

URUN :Pilverizatdr

UNVAN :Ce-Ze-Te Mak San.

ADRES :Kepsut Cad. Selvi Sok No. 6 BALIKESIR
TELEFON:266 2411049

FAX :

URUN :

UNVAN :Gimen Tanm Mak. San.

ADRES :Ostirn san sit 31 Sok No : 16 Macunk8y
ANKARA

TELEFON:312 35842878

FAX :

URUN :

ONVAN :Cimen Tartm Mak. San.

ADRES :Ostim San. Sitesi 31 Sok. No: 16
Macuniy ANKARA

TELEFON:312 3542878

FAX :

URUN :
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UNVAN :Gokbilen Tanm Aletleri

ADRES Kenan Evren San Sitesi 1305/74
MANISA

TELEFON:238 23316564

FAX

URUN :

UNVAN :Demirgah Jant ve Mak. San Tic. Ltd. $t
ADRES :San Qargisi D8kimetler Sok. No: 45
ESKISEHIR

TELEFON:222 2371646

FAX

URUN_:

UNVAN :Gubukgu Tanm Maldnalan

ADRES :Sanayl Sitesi Qubukgu Sok Na:18 Sdke
AYDIN

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Dinger Makine, Mustafa GEVIRGEN
ADRES :Avcilar Yolu Ziraat Bankasi Kargisi
No:12 USAK

TELEFON:27€ 2232582

FAX :276 2124055

URUN :

UNVAN :Gukurova Ziraat Endistrisi ve Tic. A.§.
ADRES :Qevre Yolu Cd. No:2 Bayrampaga
ISTANBUL

TELEFON:212 5672710

FAX :212 5765959

URON :

UNVAN :Dofia Tanm Alstieri

ADRES :Sanayi Cargist No :3 Niksar TOKAT
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Davut AKSOYLU, Camal AKSOYLU,
Demirtag Koli. $Hi.

ADRES :Sanayl Gargist Polat Sok, No:117
ESKISEHIR

TELEFON:222 2371633

FAX :222 2371624

URUN :Rémork

UNVAN :Dogsan, Halil CANKURTARAN
ADRES :10021 Sok No : 23 Gigli ZMIR
TELEFON: 232 3767981 3767982 3304933
FAX :232 3744740

URUN :Koitivatér, Gizel, Alet Kombinasyonu

UNVAN :Deha Metal Tarim Mak. Ltd. $ti.
ADRES :KiigDk San Sit 6 sok No : 2/4 BURDUR
TELEFON:248 2337316

FAX :

URON :

'UNVAN :Dumanlidag Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayi Sitest 21. Bl. No: 247 TOKAT
TELEFON:

FAX

ORON_:

UNVAN :Deksan Hidrolik Mak. San. ve Tic. A.S.
ADRES :Meram Sanayi Sitesi Somaki Sok. No:30
Meram KONYA

TELEFON:332 3227073 3227213

FAX

URUN :Rémork Déneri, Hidrofik Dikey Kriko,
Rémork Silindirt

UNVAN :Durmaz Malina Sanayi :
ADRES :Sanayi Sitesi 4.Blok No: 296 Ceyhan
ADANA

TELEFON:

FAX

URUN :

INVAN Demir Tic ve Tanm Mak San. Ltd. $ti.
ADRES : Kazim Karabekir Cd. No:81/a
ERZURUM
TELEPON:442 2187352
FAX :

ORON_:

NVAN :Durnalar Tanm Mak. San,, Hisamettin
DURNA,
ADRES :Motorlu San Sitesi Karakdprll Sok.
No:122 Selguldu KONYA
TELEFON:332 2340144
FAX
URUN :

UNVAN :Demircio§lu Tarim ve Orman Pulluldan
San.

ADRES Moymul M.Derebagt Sok. No:57 Tavganh
KUTAHYA

TELEFON:

FAX -

URUN _:Pulluk

UNVAN :Dursun OZDEMIR Gzdemirler R6mork
ADRES :Sanayi Gargisi1 No:2 Tagova AMASYA
TELEFON:358 3120765

FAX

URUN :Rémork

UNVAN :Demirdéven Tanm Aletleri

ADRES :Kenan Evren San. Sit. 1279/2 MANISA
TELEFON:;

FAX :

URUN :Pulluk

UNVAN :Dfindar Tanm Makinalan

ADRES :Bafjsaray Sok. No:51 Karatay Sanayi
Sitesi KONYA

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Demirné§en Tanm Makinalan Sanayil,
Tufirul-Turgut ve Hisnit DEMIDOGEN

ADRES :Sanayi Sitesi 22. Sok. No:18 Odemis
ra it

TELEFON:232 5445065

FAX :

URUN_:

UNVAN :Diizgfinler Makine Sanayi ve Tic.Ltd.
$ti.

ADRES :1. Org. San. Bélgesi Garman Sokak No.

6 Selgukiu KONYA

TELEFON:332 2489405

FAX 3322489412

URUN _:Sondaj Borusy, Delikli Sag ve Digli Imali
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Mak. San veTic. AS.
ADRES Menderes Yolu No:150 PX.6 ZMIR
§ TELEFON:232 7821436-7821379
AX 232 7821017

JORUN  :Rototiller, Toprak Frezes, Sirt Yapma ;
Malc (Dolaph), Frezell Ara Gapa Mak..Titin Fidesi ;,,

UNVAN :Emin ESTIRIC,Ormak Tarim MakImit,
San.ve Tic. A.§.

ADRES Kigla Mah.QOrganize Sanayii
Bslg.30.Sok No:5 BURDUR

TELEFON:248 2529833 2520844

FAX :248 2529693

URON  :Fide Dikme Mak.Orak Mak., Tatdn Fidesi

: Dilkme Mak. Yem Deijirmeni
Dikme Mak. Gibre ONVAN -Emin GUNDUZ Rémork v Pulluk
Sanayl
ADRES :lsmet Paga Mah. 8. sok. No:7 Ayvahk ADRES :Ozerler Mah. Turgutbey Cad. No:214
BALIKESIR Liileburgez KIRKLARELI
TELEFON:266 3121812 TELEFON:288 4171236
FAX : FAX :288 4127866
URUN :Rémork URON _:Puliuk Rémork

UNVAN :Ege Maksan, Akin TENEKEC]
ADRES :Yeni Sanayi Sitesl 15. Blok No:27 Salihli
MAANISA

TELEFON:236 7141669
FAX 236 7133340
URUN_:S0t Sagim Makinalan, Vakum Pompalan
UNVAN :Ege §aft San Tic. Ltd. $t
%?ES ‘Yegildere cad. No: 425 Karabagjlar
R

TELEFON:232 2371369
FAX :
URUN : Saft

UNVAN :Emin ORS, Ibrahim Ore Tarm Alet ve
Mak. San. Tic. A§.

ADRES :Samsun Yolu 8. km KIRIKKALE
TELEFON:318 2841414 (6 HAT)

FAX :3182841419

URON :Rémork, Su Tankeri, Fide Dikim

Mak. Traktsr Kaldiraci Kaltivat8r, T esviye
kitredi, T fitfin Fidesi Dikim Mal.,

Jant,Celik Dkiim

UNVAN :Ege Tarmag (Ege Tanm Mak. San. ve
Tie.)

ADRES :1202/1 Sok. No: 101 G Yenigshir ZMIR
TELEFON:232 4591581

FAX

URUN :

UNVAN :Emin Romork Sanayi

ADRES :Inénit Cad. No: 2 Yetagan MUGLA
TELEFON:252 5725221

FAX :

URUN :Rémork

UNVAN :Ekdal Ziraat Aletleri

ADRES :257/1 Sokak No:8 Nazilli AYDIN
TELEFON:

FAX

URUON

UNVAN :Enver ARTUN, Mustafa NIYAZI
Tagimacilik, Toprak San.ve Tic. A.§.

ADRES : Turan Mah. Atatilrk Bulvari No:108
Turgutiu MANISA

TELEFON:2386 3132259

FAX:236 3131654

URUN :Surt Palverizatéril, KérikiG Sirt
Tozlayicisi

UNVAN :Etdn-fg Tanm Mak_San. Omer
CATALGIL

ADRES :Karatay San Sitesi Bozkﬂy Sok No:28
Seiguldu KONYA

TELEFON:332 2357006

PAX :

URUN :

UNVAN :Eralsan Tarim Malinalan

ADRES :Sanayi Sitesi A.Blok No:1 Geltik KONYA
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Ekizler Derinkuyu Pompa Imall, Hikmet
SAMANCI

ADRES :Meram San. Meram Cad. No:119 Meram
KONYA

TELEPON:332 3227007 3227262

FAX :

ORUN _:Derin K uyu Su Pompasi

UNVAN “:Erdal CENIKL, Géral Tanm Aletleri
Mak. imalat San. ve Tic. Ltd. St.

ADRES :Yukan sanayi Gargisi 2. Cad. No:41
GORUM

TELEFON:364 2134353 2122931

FAX :

ORUN _:Yan Yayli Kltivatsr

UNVAN Elsan Rémork

ADRES : Yeni Sanayi Sitesi8. Sok. No:29 USAK
TELEFON:

FAX :

URUN :Rémork

UNVAN :Erdal Tanm Aletleri

ADRES : Yeni Sanayi Sitesi 18. Blok No.10
Alggehir KONYA

TELEFON:

FAX

ORON

UNVAN Emekig Tanim Makinalar

ADRES :Sanayl Sitesi 4 Ada No: 64 Karacabey
BURSA

TELEFON:

FAX :

URON :

ONVAN :Erday Tanm Arag ve Urdn Tic. Lid. 9t
ADRES :Klgik Sanayl Bélges! Yaliar Cad No
:35 BALIKESIR

TELEFON:266 2411768

FAX :

ORON :
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UNVAN :Erdem Tanm Mak. Tic. ve San A.
ADRES :Abdiilhakhamit cad. No: 18 Talimhane
Taksim ISTANBUL

TELEFON:212 2508616 -

FAX :

URUN :

UNVAN :Erden Pulluk ve Rdmork
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi Dursunbey
BALIKESIR

TELEFON:

FAX :

URUON _:Rémork, Pulluk

UNVAN :Ertanlar Kalip Yedek Parga ve San Ltd
Sti.

ADRES : Selamet Mah. Vardar Cad. No : 34/A
BURSA

TELEFON:2552020

FAX

URUN __:Atomizdr

UNVAN :Erdoan YUKSEL,Ytksan Tanm Mak.
San.

ADRES :Sanayi Gargisi B-Blok No:1 lznik BURSA
TELEFON:224 7571167 7574927

FAX :224 7573034

URUN _:Rototiller,Rotovatsr,

UNVAN :Ertugrul GENG, Geng Mekor Tarim
Mak.San. ve Tic. Ltd. $H.

ADRES :Kigikbalikh,§anli Cad. No:52 BURSA
TELEFON:224 2554798 2553144

FAX :224 2552473

URUN :Traktér Emniyet Kabini

UNVAN :Eren BOZ, Bozaloglu Mak. San.
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 23. Blok No:7
Sandikli AFYON

TELEFON:272 5151161

FAX :272 5126851

URUN :Rémork

UNVAN :Eser Zirai Aletler Tic. ve San .AS.
ADRES : Sanayi Sitesi 12 Bl. No:4-5 MALATYA
TELEFON:

FAX :

URUN:

UNVAN :Ergene Biger Makine

ADRES :Cevre Yolu No:10 Uzunkdprit EDIRNE
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Esmak Ziraat Makinalar Imalat Sanayi
ADRES :Sanayi Sitesi 2. Blok No:@ Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEFON:282 3151780

FAX :

URUN :

UNVAN :Erkan ALYUZ, Leker Tanm Makinalari
San. Tic. Ltd. $ti.

ADRES :Tire IZMIR

TELEFON:232 5131077 5125757

FAX :

UNVAN :Egref TEMIZEL,Temize! R3mork ve
Pulluk San. Koll. $ti.

ADRES :Sanayi Sitesi Sanayi Cad. No:34 Odemis
ZMIR

TELEFON:232 5431143-2180

FAX :

URUN :Tanm Rémorku,Sivi Tankeri, Traktr
Sepeti.

URUN _:Ot Silaj Makinast

UNVAN :Erol GULER,Gékhan Tanm Alt. Imit.
San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES :stanbul Cad. No:119 Bolayir-Gelibolu
CANAKKALE

TELEFON:286 5761006 5671044

FAX :2865671401

URUN :Offset Diskaro,Universal Ekim Mak

UNVAN :Etap Kalip ve Plastik Kalip sanayi A.$.
ADRES :Kemalpaga Cd. No:12 Pinarbagt ZMIR
TELEFON:232 4791066

FAX :232 4790504

URON :

UNVAN :Erol KORKMAZ Korpo Pompa San.Tic
AS.

ADRES :Sanayi Sitesi 253/3 Sok. No:8 Nazilli
AYDIN

TELEFON:256 3122410-3131676

FAX :256 3131673

URON :Su Pomp.

UNVAN :Eyiip Gakir, Emek Ziraat ve San.
Fabrikasi

ADRES skitier Cad. Segim Sok. No:8 ANKARA
TELEFON:312 3288414(2H)

FAX :312 3288562

URON :

ONVAN :Ersay Tanm Makinalan
ADRES : Yeni Sanayi Sitesi 11. Bl. No:9
NEVSEHIR

TELEFON:

FAX :

URON

UNVAN :Eyiip GAKIR, Ziraat ve Sanayi
Makinalari Fab.

ADRES lskitler Cad. Segim Sok. No:28 Iskitler
ANKARA -
TELEFON:312 3244462

FAX :

ORUN :

UNVAN :Ersin SARIHANL], Saruhanli R6mork
Sanayi

ADRES :Selimiye Mah. Inénti Cad.
No:147altinoluk Ayvalik BALIKESIR
TELEFON:266 3381068

FAX :

URUN :Rémork

UNVAN :Fahrettin BAYSAL, Baysallar Ré6mork
Imalat

ADRES :Orhaniye Mah.1. Tabakhane Sok. No:25
inegsl BURSA

TELEFON:224 7151596 7151598

FAX 12247151596

ORUN :Rémork
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& ADRES :1.Organize Sanayi Bélgesi Yerlisu Sok
No:3 P.K.280 KONYA
TELEFON:332 2497701 (6 M)
FAX :332 2497706 ,
HURUN :Kombine Ekim Mak., Gayir Bigme
Maldnaeu

ADRES :Yulan Sanayi,1. Sck.No:15 GORUM
TELEFON:384 2132767

FAX 1384 2137971

URUN :Rémork,Gizel, Pancar Hasat Mak.,
Polverizatsr

UNVAN :Fuat KAPUSUZ, Ozgark Makina

ADRES :Organize Sanayl Béigasi 8. Cad.

MALATYA

TELEFON:422 2375067-68

FAX :422 2375068

URON :Rémork Su Tankeri Harman Mak.

UNVAN :Galip DEGIRMENCI, De-Ta Tarim Alt.

ve Mak. San. ve Tic. A.§.

ADRES : Gime Képrid Yam Tabakhane Cad. No:6
HATAY

TELEFON:326 2250052

FAX :326 2250479

ORON  :Kulakh Pulluk,Telli Déner Tirmik (Komb}

Kkilriimler), Yayl Kitivatér,Tesviye Karegi, Gizel,

Capa Mak.

UNVAN :Gediz Rémork San.

ADRES :Sanayl Gargis: No:16 Gediz KUTAHYA
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Fetay ELICELIK, Eligelik Tarim Alt Imit.
San. ve Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Bagarasi Cad. No:51 Kogarls AYDIN
TELEFON:256 7614038 7614242

FAX 256 7614038

UNVAN :Gengsan Ziral Saft Imalat(, Dogan
GENG, Sanh GURTEN

ADRES :410 Sok. No:86 5.Sanayl Sitesl
Pinarbagt [ZMIR

TELEFON:232 4796769

FAX :

URUN :Saft

URUN :Rémork Sivi Tankeri Toprak SiirgGst
UNVAN :Fethi EGINLIOBLU Helsan Helezon
San.ve Tic. Lid. $ti.

ADRES :Yeni KOgok Sanayi Sitesi Ziral Alt
Bé&)imi 53/2 Ada No:17 BALIKESIR
TELEFON:268 2363608 2462150 2462151
FAX :268 2463607

URUN :Mekanik Gétilricd

UNVAN :Gékgen [DIZ Gakgenter Makina Rémark
ve Gelik Konstriksiyon Fab.

ADRES Vehbi Bey Mah. 2.5ok. No:12 Ayvalik
BALIKESIR

TELEFON:2686 3121628

FAX 2663121628

URUN _:Rémork Sivi Tankeri

UNVAN :Feyzullah OZDEMIR, Ozfemsan Tanm
Malc. San. ve Tic.

ADRES :Anadolu Sanayi Karakag Sok No:17
KONYA

TELEFON:332 2481161

FAX

ORON _:Temburlu Gayir Bicme Mak.

UNVAN :Gsksan Pompa San. Tic. A.§.
ADRES :Atatlirk Org. San. 10004 Sok No:10
Blylikgigli ZMIR

TELEFON:232 3767428 3767429

FAX :

URUN :

UNVAN Fikret OZDENER,Ozdener Tanm

Mak.San.

ADRES :Organize Sanayi Bblgesi,1.Bige Girlek
DENIZLI

TELEFON:258 2691211

FAX :

URUN :Pillverizatér

UNVAN :Gdlsan Tar.Alet Imal.Sanve Tic.AS.
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 30.Blak No:8 32200
ISPARTA

TELEFON:248 232 1825

FAX :

URUN :

UNVAN :Fiki ULASOGLU, Kazova Tanm
Mak.San.

ADRES :Sanayi Sitesl, 14.Blok No:139 TOKAT
TELEFON:356 2141360

FAX :

URUN :Harman Mak. Orak Mak.

UNVAN :Géral Tanim Mak. San ve Tic A.§.
ADRES :Organize Sanayi Blégesi 2C
ESKISEHIR

TELEFON:222 2360039

FAX

URUN_:

ONVAN -Filiz Tanm Mak. San Tic. AS.
ADRES : Kazim Karabekir Cd. Kaitir Grg. No:
7/36-37 Ulus ANKARA

TELEFON:312 3420404

FAX :

URON

UNVAN :Gagld Tanm Mak. San.
ADRES :San Sit. 20/3 Grg No : 139
KAH

TELEFON:344 2361560

FAX

URUN :

UNVAN :Giglh Tarim Mak Fikret OZGUG
ADRES :Motorlu San Sit. Sersaray Sok No: 14
Selguklu KONYA

TELEFON:332 2335637

FAX :332 2340335

ORON_:
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"UNVAN :Goiser ULKER,Ulker Ziraat Aleleri
ADRES :Sanayi Sitesi,CT -9-2 S&ke AYDIN
TELEFON:256 5184114

FAX :

URUN _:Oniversal Ekim Mak.

'UNVAN :Ganegler Mibzer Sanayi

ADRES : Karatay Sanayi Sitesi Beyoba Sok. No:8
KONYA

TELEFON:332 2332238

FAX :

URUN :Mibzer

UNVAN :Giivenilir Ziraat Makine Sanayi

ADRES :Eski Meram Yolu No:22 Ata San. Gargisi
KONYA

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Gangsr Tanm Makinalart San. Tic. Koll.
St

ADRES :imes San. Sit. B Blok Yukan Dudullu
Omraniye ISTANBUL

TELEFON:216 4273198

FAX :

ORUN

UNVAN :Glzel Ziraat Makinalar1 Sanayi
ADRES : Ata Sanayi Eski Meram Yolu No:24
KONYA

TELEFON:

FAX :

URON _:

UNVAN :H Alattin TOPRAK

ADRES :Kenen Evren Sanayi Sitesi 1302/14
MANISA

TELEFON:0 236 2331997

FAX :

URUN :

UNVAN :Glngér Ziraat Aletteri

ADRES :Bliyitkdere K8y Kogarli AYDIN
TELEFON:

FAX :

URUN

UNVAN :Glnodullan Tanm Makine Sanayi
ADRES :Bagkdy Kasabasi Sanayi Cargisi
Dogjanhisar KONYA

TELEFON:

FAX

URUN :

[ UNVAN :H.Ali SORGUN, Ozgir Ziraat Aletleri

ADRES :Sanayl Cargisi,No:55 Keskin
KIRIKKALE

TELEFON:318 5153064-3561

FAX :

URUN Rémork, Su Tankeri

UNVAN Gfirbagak Tarim Makinalan
ADRES :Karatay San Sit. Erkanli Sok No:80
Salguldy KONYA

TELEFON:332 2358375

FAX

URUN :

UNVAN :Garbiiz CANDEMIR
ADRES :Sanayi Sitesi 22. Sok. No:8 Odemig
l2mir

TELEFON:232 5445032 5443034

FAX :

Arag 532 2813077

URUN :Patates Eldm, Gapa ve Sékiim Mak.,
Rémork, Pnomatik Eidei, Fistik Hasat Mak.,
Gapa Mak., Trald8r Kaldraci, Yaysiz KQitivatar

UNVAN :Hakan TASAN,Tanmtag Tanm Araglan
San.ve Tic. AS.

ADRES :Boybkdere Cad. Naci Kasim Sok. No:8/A
Mecidiyekdy ISTANBUL

TELEFON:212 2115740 2116039

FAX :212 2119365

URUN :Sit Sagim Mak.,Pancar Hasat
Mak.,Yildiz Garkii Ot Tirmigi, Sigir
Sulu§iu,Emzirme Kovast

INVAN :Halkia BALLI , Tarim Aletleri San.
ADRES :Sanayi Sitesi 4. Blok No:285 Ceyhan
ADANA
TELEFON:322 6162067-6132067
FAX
URUN :Goble Diskaro, Ekim Makinas1, Dolaph
Sit Yapma Makinasi

UNVAN :Grel Degirmen Mak. San. Tic. Ltd. $t
ADRES :San.Sit16Bl.No: 12
Mustafakemalpaga BURSA

TELEFON:224 6180082

FAX

URUON :

ONVAN :Hakln BAYINDIR Bayindir Tarim Mak,
San. ve Tic. Lid. §ti.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi N-Blok No:4-5
Sivrihisar ESKISEHIR

TELEFON:222 7114143

FAX 12227113344

URON  :Kulakh PullukMekanik Arka Yildeyic,
Tirmuk (Digli,Spiral,Déner)

UNVAN :Gaorler Rémork

ADRES :Ankara Cad. Gilrler Sit. No:173/A
SAKARYA

TELEFON:

FAX

URUN _:Rémork

UNVAN :Halil ARTUR, Artur Rémork ve Ziraat
Alt. Imit.

ADRES :Edremit Cad. 2. Aralik No:5 Ayvatik
BALIKESIR

TELEFON:266 3121223 3124726

FAX

URUN :Kuitivatdr,Gayir Bigme Mak. Hidrolikli
Traktér Arka Yikleyicl,Disli Tirmik

NVAN :Gilven Tarim Mak. San.
ADRES :Karatay San. Sit Bozyazi Sok No:52
Selguldu KONYA
TELEFON:332 2331744
FAX
URON :

UNVAN :Halit EROL,Onder Tanm Mak.San.
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi Ziral Aletler
Grubu,53/1 Ada,No:10 BALIKESIR

TELEFON:2686 2462991

FAX 266 2462992

URUN :Harman Mak. Parmaldi Cayir Bicme Mak.
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UNVAN :Halil KOCAMAZ, Kocamaz Tanm
Maicve Havalt Ei Alt. San. ve Tic. Ltd. $ti.
ADRES :623.Sok Na:17 Buca ZMIR
TELEFON:232 2371628 2538840

FAX 2322532213

ORUN :Yem Defirmeni,Su Pompast

DNVAN :Malis DAGCI, Dajjcilar Kabin San. Koll.
Sti.

ADRES :Amasya-Samsun Yolu Uzeri
Hacibayram Mevkii No:21 Suluova AMASYA
TELEFON:358 4172627

FAX :358 4175979

UORUN _-Trald8r Emniyet Kabini

UNVAN Hasan UNAL,Teknik-lg Ziral Mak.
SanAS$.

ADRES Esmer Pinan Mevkii No:23 Altinyayla
Kasabasi Gélhisar BURDUR

TELEFON:248 5212027 5212289

FAX

URUN :Rémork, Tesviye Kuredi

UNVAN -Halis TOPCU,Topgu Tanm Mak.San.

ADRES :Sanayi Cargis 21.Sok. No:24 SIVAS

TELEFON:346 2213347

FAX 346 2213347

ORON :Diskii Tirmik (Tek
Offsgf pd ..‘.

. $t.
ADRES ‘Anadolu San Sit. Cevherli Sok. No: 4
Selgukdu KONYA
TELEFON:332 2481768
FAX :332 2512943
URUN  Zirai llaglama Aletieri

ONVAN :Hasan Yilmaz KURT Kurt Mih Malk San.
ve Dahili Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Sanayl Sites! 2.Blok No:11 Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEFON:282 3151338 3152852

FAX :

URON :Pnématik Sist.Ekicili Gzel Ekim

Mak. Universal Ekim Mak.

"UNVAN :Haseki Makine Tic. ve Sanayi
ADRES :Kazim Karabekir Cad. No: 37/
Sttghioglu lghani ANKARA

TELEFON :341 0321

FAX

URUN :Yem Kirma Makinast

UNVAN :Hasan AYDIN,Tarsan Tanim

Mak San.Ve Tic. Ltd.SH

ADRES :Yenl Sanayl Sitesi20.BlokNa:23 Polath
ANKARA

TELEFON:312 6232708

FAX 312 6232846

URON  :Mekanik GétaricO{Bugday lgin),Havalr
Gétiirich (Saman Igin), Saptoplamal Saman
Yapma Mak. Tarla-Bahge

Polverizatérd

UNVAN :Hasan GULER, Gller Tarim Mak. San.
ADRES :Kogik san Sit 6. Ada No:4 Ayvalik
BALIKESIR

TELEFON:0 266 3125137

FAX

URUN :Pancar Yikieme Kepgesi,Yayl

Saman Bogaltma Dilzeni, Dipkazan,Parmaldi

Tic.Ltd. St

ADRES :Tekirdafj Cad. No:98 Hayrabolu

TEKIRDAG

TELEFON:282 3152277 3151828

FAX :282 3153366

URUN  :Kiltivatsr, Pnématik Ekim Mak., Eidm
Mak., Gabre Serpme Mak., Balya Mak.

[ONVAN :Hiinet OZER, Kéyld Tarim Mak. San.
Kiitivatsr, Tesvive Kiirelil Gizel Saman Tentesi ve

ggnr Bigme Malc;Gﬁbro Serpme mak.
NVAN :Hasan IRTEM, item Tanm Mald.San.ve

UNVAN :Haspompa Pompa Mak_ San.Tic. Ltd.

Sti.
ADRES :Meram San Sitesi Milceddet Sok No.6
Meram KONYA

TELEFON:332 3229461 3228435

FAX :

URUN :Her Cegit Su Pompasi

UNVAN :Hastarmak Tar Mak.San.veTic.Ltd. $t.
ADRES :Sanayi Sitesi 15. Blak No:1 Yenigaga
BOLU

TELEFON:374 2136979

FAX :

URUN _:Harman Mak, Rémork.

UNVAN :Hagimoglu Tar. Mak San.

ADRES :Maramidere San. Sit L Blok No:104
Haramidere ISTANBUL

TELEFON:212 6801782

FAX :

TNVAN :Haydar ALTINTAS, Alin Tarim Mak.
Tic. ve San. Ltd. $ti.

HADRES :Yenl Sanayl Sites 582-A BALIKESIR
| TELEFON:266 2461500 (3 H)

BIFAX :266 2462261

LORUN  :Ramork, Sivi Tankerl, Trakisr Sepetl

va Tic. Lid. $t.

ADRES :Karatay Sanayi Bajjsaray Sok. No:28, 2.
Organize Sanayi BSlgesi Yaylacik Cad. No:6
KONYA

TELEFON:332 2333694 2332615

FAX :3322331845

URON :Kiltivater (Yaylt ve

ﬁgm),KombikDrOmIer

INVAN :Hisar Rémoridan

ADRES : Sanayi Bdlgesi3C. 18 Sok. No:18
KAYSERI

TELEFON:

FAX

ORON :
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ONVAN ‘Holsan Tar. Alst. ve Mak. San. A.G.
ADRES istanbul Cad. No: 110 Gebe KOCAEL}
TELEFON:262 744 1897

FAX

URUN :Palverizatsr

UNVAN :Hulusl DEMIRDOGER, Demirdéferler
San, ve Tic. Koll. $Hi.

ADRES :Denizli Cad. Ziraat Okulu Kargisi,No:33
Givril DENIZLI

TELEFON:258 7131157 7132088

FAX :258 7132087

URUN :Hidrolik Traktsr Arka Y0kleyici,Kulakly
Pulluk,Yayh Kiiitivatdr Digh Tirmik,Cizel Ug Demiri

UNVAN :Hoseyin KARABOYUN, Giivenal Tanm
Mak.San. ve Tic. AS.

ADRES :Balikesir-Bursa Yolu 14, km P.K.234
BALIKESIR

TELEFON:266 2954430-31 2464155

FAX :266 2954429

Arag Tel:522 8295754

URUN :Rémork,Su Tankeri,Harman Mak., Geki¢
Yem Kirma Merdane, Saman lietim Mak.,Saman
Tentesi ve Saman Bogaltma Unitesi

UNVAN :Hulusi GUNGOR Gongér Tanim
Mak.San. ve Tic. Koll. §ti.

ADRES :Londra Asfalti, Yeni Sanayi Sitesi Kargisi
Maliara TEKIRDAG

TELEFON:282 4173854

FAX 1282 4174875

URUN :Yayh Kaitivator, Offset Diskli tirmik Dighi
Déner Tirmik, Skreyper,Gizel, Universal ve Ozel
Ekim Mak. (Mekanik ve Pnématik Sistemli

Ekici) Glibre Serpme Mak.

UNVAN :Hiseyin SURUCU,Yakaboyu Kabin San.
ADRES :Sanayi Esen Sok. No:42 ESKISEHIR
TELEFON:222 2371609 2372049

FAX :222 2371609

URUON _:Trakiér Kabini

UNVAN Hilseyin TONAY,Tonay Tanker Atdlyesi |

ADRES :Sanayi Sitesi CK~14 Stke AYDIN
TELEFON:256 5182348 5188161

FAX 2565188161

URUN :Su Tankeri

UNVAN Hiseyin BILINMEZ, Demirig

ADRES :Yeni sanayi sitesi 6.Blok No:7 MALATYA
TELEFON:422 3363087 3362297

FAX :422 3363251

URON  :Ug Demiri,Tirmik Kanal Pullugju,Tesviye
Karefji,Kank Agma Pulluju,Siirg,Diz
Merdane,Kiitivatdr,Su Tankeri, R6mork

UNVAN :Hiseyin YARIS,Yang Traktde Kabin San,

ve Tic. Ltd. $4.

ADRES :izmir Yolu Kepsut Cad.No:151 7. km
BALIKESIR

TELEFON:266 221 §2 13-14-15

FAX :2662211632

URUN _:Rémork,Traktor Kabini

UNVAN :Hiiseyin GAVUSLAR, Gavuglar
Derinkuyu Su Pom. Santriftj Imalat San.ve
TicAS.

ADRES :Motorlu Sanayi Gargisi Sair Kismet-i
Sokalk No:13 KONYA

TELEFON:332 2390424

FAX :332 2336392

URON :Derinkuyu su pomp

UNVAN :fbrahim BASKAL, Baskal Tz2rim
Makinalari Sanayi

ADRES :Kigla Mah. TEK Yam BURDUR :
TELEFON:248 2338211 248 2332064
FAX -

URUN _:Kaenath Orak Mak,Pulluk

ONVAN :Hoseyin DUZDEMIR Her-lg Sondaj
Borularnt Pazarl. Tic. ve SanLtd $t.

ADRES :Sanayi Sitesi lggiler Cad. No:46 Tire
izmiR

TELEFON:232 5121530

FAX :232 5120632

URUN_ :Sondaj Borusu

UNVAN: :Ibrahim ELIBOL, Elibolfar Tanm Ait. ve
Malc San.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 16/1 Blok Sandikd:
AFYON

TELEFON272 5153055 $151522

FAX 2725151268

URUN :Sap Toplama Saman Yapma Mak.,
Pancar Hasat Mak.,Saman lgin Haval

Cotirilcd, Pancar S6kme Cataly

ONVAN :Hoseyin FINIS Tinaz Tanm ve Mak.
San.ve Tic. A§.

ADRES :Kepsut Yolu,4.Km. P.K.245 BALIKESIR
TELEFON: 266 2412139-2413595-2412228

FAX :266 2425868

URUN :Rémork,Su Tankeri, Traktr Arka
Yildeyicl.

UNVAN -Ibrahim GULAY Giilay Tic.

ADRES :Klglk San. Sitesi 6.Sok.No:8 Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEFON:282 3151257

FAX :2823151264

URUN _:Universal Ekim Mak.

ONVAN Hiiseyin GUNAL, Avni GUNAL

ADRES :Menderes Cd. No:6 Havran BALIKESIR
TELEFON:266 4321572

FAX 266 4322110

URUN Zeytin Silkme Malinasi

UNVAN Tbrahim ORS Tanim Alet ve Makinalan
San. Tic. Ltd. $ti

ADRES :Samsun Yolu 8. km KIRIKKALE
TELEFON:318 2241414 2841414

FAX :

URON

UNVAN Ibrahim OZTURK, Defiirmenciofullarn

Tar. Mak. Tic. ve San.Ltd.gt.

ADRES :Yeni Sanayii Sitesi, 11. Blok No:1 Polath
ANKARA

TELEFON:312 6271153

FAX :312 6239180

URUN :Yem Defirmeni,Sap Toplamah Saman
Mak., Pnématik gétiirficd (saman igin)
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UNVAN Jorahim TOPLAR Verim Kabin ve Tanm
Malk.San.

ADRES :Adiwr Sanayi Bdlgesi Kepsut Cad.
No:14/4 BALIKESIR

TELEFON:266 2462432 2462433

FAX 12662462433
ORUN_:Traktdr Kabinl S

Tanke

¥ ADRES :Sanayi Sitesi No:5 Saruhanl MANISA
d TELEFON:236 3571085
A FAX

HORUN :Gapa Mak. Gzel Ekim Mak..Oz0m

£,

8L LA

San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES :Konak Mah. Ethem Hoca Cad. No:2
Sangs! MANISA

TELEFON:236 8872110

FAX 2358873784

URUON :Ramork,Su Tankeri, Tesviye Kilreji,
Gapa Mak., Uz(m Savurma Mak.

R 50 WA e
AN ldris AVC, Ab-Ad Ziraat Alt. San.

SR i % R . BETWLL R Sl
Hhan AKKTAN, Aktanlar Ziraat Aletleri

ONVAN lthan YAVAS, Yavag Tanm Mak.San ve

Tie.

ADRES :Eski Sanayi Boigesi No:65 Bayramig
ANAKKALE

%

TELEFON:286 7733081 7733732
FAX :288 7733224

URUN :Rémork, Su tankeri

UNVAN Impo Pazarlama Organizasyon Tic A.S.
ADRES : Akgay Cd. Ho:99 Gaziemir R
TELEFON:232 23770690

FAX 2322378842

ORUON :

UNVAN nanig Tarim Makinalan Sanayi
ADRES :Sanayl Sitesi 8. Blok No:3 AFYON
TELEFON:

FAX :

URON :

UNVAN INTA

ADRES :Torball Merkez ZMIR
TELEFON:232 8561708

FAX :

URUN _:Piiverizatér

UNvan Intermakingast ve Tanm Malk A S.
ADRES :Vali kona§) cad No:69 Nigantag!
ISTANBUL

TELEPON:212 441 5568

FAX :

ORUN ;

UNVAN :rtem Tanm Mak San Tig Ltd Sti.
ADRES :Perpa Tic Merkezi Okmeydan
ISTANBUL

TELEFON:212 2220155

FAX 2122220154

ORUON :Ekim Dikim Glibreleme Aletleri, Hasat
Alet ve Maldnalan

UNVAN lsmall BAYRAKTAR, Orhangazi Tanm
Malkina San.

ADRES :Sanayi Cargisi No:14 Orhangazi BURSA
TELEFON:224 5731120

FAX :224 5734087

URUN Taprak Frezesi

ONVAN Jsmail Biyilkdogan ve Ortakdart

ADRES :Esii Meram Yolu Uzeri, Karacigan
KONYA ’

TELEFON:332 3226937-38-39

FAX

URUN  Mibzer, Diskaro, Pultuk, Vanvey igin Gelik
Diskler ve Kaitivatdr igin Gelik Ug Demirleri
AT IvT L s g e TR e e
B ONVAN lsmail CILA, Albal Tarim Mak. San.ve
NTIcAS. _
F{ADRES :1. Organize Sanayi Bélgesi Gandar Sok. B
4No:13 KONYA

£ TELEFON:332 2482370 (4 H)

EIFAX 3322489289

AragTel:532 2152203

[3URUN :Rémork Pancar Kepgesl, Hidrolik Arka
1 Yilkleyici, Harman Makinas {Sap déver), Pancar
gg Hasat Mak, Kanath Orak Makinasi, Parmakii Gayir |
slBieme Makinast :

3 2 N R Ry R R
UNVAN lsmail Hakia ECE.Topal Amet Mak. ve

Tanm AR San. ve TicA.§.

ADRES :Ankara Asfaltt 4.Km.,P.K.80 KIRIKKALE

TELEFON:318 3572470-72 (3 H)

FAX - :318 3572474

URON :Rémork,Su Ve Sivi Tankeri,Yari Yayl

Kiltivatér, Tesviye Kilre§i,Fide Dikim Mak..Glbre

Serpme Mak. Mekanik Trakidr Arka Yikieyicl

UNVAN lsmail KIRMIZIOGLU Kirmiziogiu Tanm
Alt. ve Mak. San. ve Tic.A.§.
ADRES :Te y Mah. Sanayi Sitesi No:61
Torbah R
TELEFON:232 8581087 8562217
FAX :232 8561087
URON _:Kulaki: Pulluk Yan Yayh Kiltivatér,Gizel
UNVAN :fsmail SANCIOGLU, Mihas Derinkuyu
Su Pomp. San. ve Tic.
ADRES :Meram Sanayi Sites] Nilifer Sok No:27
KONYA
TELEFON:332 3227070-3220805
FAX :332 3225481
ORUON _:Derinkuyu Su Pomp.
NVAN lsmail UZUNSAKAL, Mert Rémork San.
ve Tic. Ltd. St .
ADRES :Sanay Sitesi 8.Sok. No:35 Qdemig
ZMiR
TELEFON:232 5433782
FAX 2325433782
URON :Rémork
imNVM -iemall YIGIT,Yigitler Kabin veR6mork
.
ADRES :Sanayi Sitesl,C-Blok No:6 VezirkSpril
SAMSUN
TELEFON:382 6472061 64563825

FAX

ORUN _:Rémork, Trakisr Kabini

"ONVAN :lsmet ALTINTAS Altintag Ziraat Aletler.
ADRES :Sanayi Sites! 8. Blok no:3-4 Mustafa
Kemalpaga BURSA

TELEFON:224 6180022

FAX  :224 6180468

URUN Tumik.TraktSr Arka Yak., Bofaz
Doldurma Mak.
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ONVAN fsmet FILIZ Tanm Mak San Tic A.S.
ADRES Kigik San Sit L Blok No: & GANKIR}
TELEFON:376 2133000

FA)S :

URON :

UNVAN smet HAZIR Huzir Ziraat Alt.Sanayi
ADRES :Sanayi Gargist No:58 Ceyhan ADANA
TELEFON:322 6133414-6131546

FAX :

URON :Kaltivatsr Gabre Serp Mak. Tesviye
Kiiregi, Dolaph Sirt Yapma

Mak. Palverizatér, Pistonlu Pompa,Pamuk Ekim
Mak.

ADRES ‘istanbut Cad. Istanbul I Ham No :48/27
Ulus ANKARA

TELEFON:312 3423536

FAX :

URUN :

UNVAN :Karaman Zirai Aletler Mak. San. Ltd. $t.

UNVAN Kardegler Malkine Sanayi

ADRES :Motorlu Sanayi Sitesi 20lali Sok. No:17
Selgukly KONYA

TELEFON:332 2342802 2355409

FAX :

URON :Rémork, Diskaro, Su ve Akaryalat Tanki,
Harman Mak,

UNVAN lslok Ziraat Aletisri ve Ticaret A.S.
ADRES :San. Sit. Iglek Sok No: 8 Kagarli AYDIN
TELEFON:256 7614450

FAX :

URON :

UNVAN :Kadir AKAN, Pamukkale Derinkuyu
Pompa ve Torna At8lyesi

ADRES :lzmir Asfatti Haddeci Sitesi No:44
DENIZLI

TELEFON:258 3711847-2614644

FAX

URUN Derinkuyu Pompasi

UNVAN :Kadir AKBAS, Bagarir Tarim Malkinatan
San.

ADRES Merkez Kigiik Sanayi Sitesi, Zirai Aletler
BSltim( 50/4 2 No.lu [gyeri BALIKESIR
TELEFON:266 2460028-2433827

FAX :266 2463063

URUN :Kilitdvatsr,Su Tankerd, Digli Tirmik,
Traktér Arka Yikleyicisi

UNVAN :Kadir KAPUSUZOGLU, Kaleli Saft San.
ve Tic.

ADRES :Boyitk Sanayi,1.Cad. No:48/6-19
ANKARA

TELEFON:312 3415868

FAX :312 3419942

URON  Zirai gaft Zirai $aft Emniyet
Kavramalari Disli Kutusu, Ug Nolda Gabuk

Baglank Sistemnt
INVAN :Kaplan Pllverizatérieri

ADRES :Yeni Mah.Cami Sok. No:S9 Kogarh
AYDIN

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN -Kaplan Rémork ve Havali Dingil
Kafdirma San.

ADRES :Sanayi Sitesi 1 Bl. No:9 Simav
KUTAMHYA

TELEFON:

FAX

URUN :Rémorik

UNVAN :Karakug Ziraat Aletler]

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 7.Blok No:8 Sandikh
AFYON

TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :Karsu Derinkuyu Su Pom. ve Sondaj
Igletmeciligi A.S.

ADRES :1. Organize San B8!. Istikamet Cad.
No:29 Selgukdu KONYA

TELEFON:332 2489439 2337084

FAX

URUN :Her TUrlli Su Pom. ve Yagmurlama
Sistemleri Sondaj Kilifi Borulan

UNVAN :Kartal Palverizatdrieri, Kartal Makine
Sanayi

ADRES : Ata Sanayi 2.C NO:13 ANKARA
TELEFON

{ONVAN Kayhan ERTUGRUL Mak.San. ve
BTICAS.

B ADRES :Organize Sanayi Bolgesi TSE

& Laboratuvan Alti BURDUR
[i TELEFON:248 2529705
AX 1248 2529710

UNVAN Kaynar Rﬁmorklan
ADRES :San.Sit.13.B1.No:10 Hamzalar
ZONGULDAK
TELEFON:

FAX
URUON _:Rémork

457 U s RS i SR A B  H w S

UNVAN :Kazim BOZKURT, Bozkurt Tanm Mak.
imit. San. ve Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 21, Blok,No:1 Polathi
ANKARA

TELEFON:312 6232730

FAX :312 6232730

URON _:Universal Ekim Mak.

UNVAN :Kemal BUYUKISIK, Harman Pazarlama
ADRES :Ege Mah.,Tarlabagi Cad. No:38
BALIKESIR

TELEFON:266 2414836

FAX :266 2414836

ArgaTel:542 5134020

URUN :Her Tadi Tanim Alet ve Mak.nin
Pazarlanmasi

UNVAN Kemal TAN,Tams Degirmen Mak. San.
ve Tic. A.S.

ADRES :Organize Sanayi BSlgesi 1.Cad. No: 27
GAZIANTEP

TELEFON:342 3372755(5H)

FAX :342 3371482

URUN _:Tohum Temizleme ve ilaglama Mak.
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UNVAN :Kenan ERTUGRUL, Ertuirul Tar. Mak.
San. ve Tanm Urfinleri Tic. Ltd. S,

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 2. Blok no:18
NEVSEHIR

TELEFON:384 2133088

EAX

URUN :Patates Hasat ve Dikim Mak.

UNVAN :Kerem POLAT Polat Ziraat Aletleri Imit.
ADRES :Yukan Sanayi 2.Sok. No:53 CORUM
TELEFON:364 2133584

FAX .

ORON _Kitivatsr -
 ONVAN Kllhoﬁlu Tar. Malc iml. San Tic. ve Paz ks
g Sti.

1Y ADRES :Yeni Mah. Dua Yokugu No:2 Eimal
EANTALYA

}L: TQLEFON 242 6184376

NVAN :Kontanm Tanm ve |htiyag Maddeleri
aldiyat San. ve Tic A.S.

ADRES :Anadolu San. Sitesi Lalesaray Sokak No !
12 Selguldu KONYA

NVAN Konysrsu Sonda; g!ebneciﬁﬁl San ve Tm
AS.
ADRES :2. Qrganize Sanayi BS!. Vezirkdy Cd.
Kocadere Sak. No: 2 Selguldu KONYA
TELEPON:332 3502838
FAX :332 3507005 i
URUN :Daigig Pompa, Derinkuyu Su Pompalar

UNVAN :Korkmaz Ziraat Aletleri
ADRES :Sivas Cad. 10.km KAYSER!
TELEFON:
FAX :
URON :
UNVAN Korlemaziar Tanm Mak. San
ADRES :Demrisiler San. Kasimpaga Sit. No. 32
Selgukiu KONYA
TELEPON:332 2332615
FAX .
URUN :
UNVAN :Késten Pulluk Sanayi
ADRES :Sanayi Sitesi No:32 Ganen BALIKESIR
TELEFON:
FAX :
URUN :
UNVAN :Kudret IRDIRENGELEBI
ADRES 2. Organize San Bélgesi Evrenkdy Cad.
No:18 Selgukdu KONYA
TELEFON:332 2350045 3220130
FAX 3322320050
URUN : Universat Ekim Mak.,Harman Mak.,
Tralktr Sepeti
UNVAN :Kumruluoglu Ziraat Mak. San Tic A S.
ADRES :Litros Yolu Hacilar San. Sit. No: 1-b /19
Bayrampaga ISTANBUL
TELEFON:212 5760745
FAX :
URUN :

UNVAN Kutly Ziraat Mak, A.§.

ADRES :Blyilkdere Cad. Naci Kasim Sok. No: 8-
a Mecidiyekdy ISTANBUL

TELEFON:212 2115740

FAX :

URON

UNVAN :Lagin EROL, Aker Tarim Makinalari Tic
ve San A§.

ADRES : Ajjir Sanayi Bélgesi BALIKESIR
TELEFON:266 2412605

FAX 1286 2449779

ORON ‘Kiitivatdr, Harman Makinast

(INVAN :Lbleciofilu Rémork Sanayl
ADRES :Yeni Mgahalle Atatiirk Cad. No: 166
Yatagan MUGLA

TELEFON:

UNVAN LGt UNCULL, Begenal Ziraat Aletteri
Imalats

ADRES :Cengiz Tope! Cad. No:38 CORUM
TELEFON:364 2134248 2138601

FAX :364 2137959

URUN _:Kaltivator

UNVAN :Litfo YAVAS, Ugel Rémark ve Dingil
San.
ADRES :Barbaros Sanayi Sitesi No:19

GANAKKALE

TELEFON:288 2174300 2170924
FAX

URUN _:Rémork Sivi Tankeri

UNVAN :Mahmut BAYAR, Aytok Tarim Aletleri
ADRES :Sanayl Cargisi,4.Blok,No:1 Kintkhan
HATAY

TELEFON:326 3445746

FAX :326 34418868

URUN :Ozel Eldm Mak., Offset Diskii Tirmk,
Universal Eldim Mak.

UNVAN :Mahmut ERDEM, Erdem Makine Sanayl
ADRES :Sanayi Sitest,2. Blok No:131 Ceyhan
ADANA

TELEFON:322 6132867

FAX :3226139150

URUN :Gapa Mak., Dalaph Sirt Yapma Ma

ONVAN Mahmut OZDEMIR, Dilek Ziraat ve
Tanm Aletleri imalats

ADRES :Sanayi Sitesi,19. Blok No:15 Sandiki
AFYON

TELEFON:272 5153330

FAX :272 5125651

URUN Tiumk, Pancar Sdkme Gatali, Yariyayl)
KOltivatdr, Havali G&tdrlicti, Patates Hasat Mal.

UNVAN :Mahmut YOMNU,Yamnd Kardegler
Rémork San.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi E-Blok No:1 Karasu
SAKARYA

TELEFON:264 7181708

FAX :264 7161662

URON :Rémork
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ONVAN :Mansur Yiimaz DOMAK, Domak Dogu
Mak.San

AS.

ADRES :Organize Sanayi Bdlgesi P.K. 260
SAMSUN

TELEFON 362 2668050 (4 H)

Y URUN Traidsr Pulluiu

= A

INVAN Mehmet ACAR Imrsn Tarlm Mak\nalan

ADRES :Merkez Kigik San. BSl. Ada:44/3

No:117 BALIKESIR

TELEFON:266 2439805 2462334

FAX :

URUN :Traktdr Kaldiraci, Tralddr Arka Yiikleyici

(Mekanik/Hidrolik) Digli Tirmik,Tesviye Kirefi,
Sap déver Harman -

4 ADRES :Sanayi Sitesi,Banka Sok. CA-4 S6ke

EAYDIN

TELEFON:256 5181241

f FAX :256 5187740

) AragTel:342 2339176

B URUN vaenzatér Sap Pargalama
B

ADRES :1. Organize Sanayi Atabey Sok. No:9
E KONYA

i TELEFON:332 2481397-2481398

‘} FAX 332 2483212

NVAN ‘Mehmet ALTA$ Altas Rﬂmork Damper
Imalat San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES :Sanayi Sitesi No:® MUGLA
TELEFON:252 2143476 2142060

FAX  :252 2146807 ,

URUN :Su Tankeri Rmork

UNVAN :Mehmet BULCA, Bulca Zirai Alt. San.
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 1317 Sok. No:18
Bandirma BALIKESIR

TELEFON:266 7122110

FAX :
URUN _:Diskli Tirmik

UNVAN :Mehmet CENGI2, Kara Mustafa Cengiz
Tanm Mak. San.

ADRES :Sanayi Sitesi 1.Cad. 8.Sok No:1Nizip
GAZIANTEP

TELEFON:342 5171072 5174039

FAX :342 5130585

URON _:Kditivatsr

UNVAN :Mehmet DUMAN,Ozduman Tanm
ADRES : 1.0rg. Sanayi Bolgesi Glvengli Sok. No:
9 Selguldu KONYA

TELEFON:332 2482357-58

FAX :332 2490986 2432359

AragTel:532 3126987

URUN _:Diskli Pulluk, Trakt8r Kabini,

UNVAN :Mehmet DURMAZ Durmaz Kardegler
Zirai Alt. Imit.

ADRES :Glindofju Mah, Yeni Sanayi Sitesi 17,
Biok No:169 Laleburgaz KIRKLARELI
TELEFON:288 4178030 4314715

PAX :288 4179263

ORUN :Universal Ekim Mak. Mibzer, Gizel
Kiitivatsr, Kepge

UNVAN :‘Mehmet ELEZ Yegen Makina Sanay
ADRES :inéni Cad. No:15/81 Akhisar MANISA
TELEFON:236 4149182

FAX

URUN :

UNVAN :Mehmet FILIZ, Filiz Ziraat Aletieri San.
ve Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Ankara Cad. No:30 GANKIR!
TELEFON:376 2131981

FAX :376 2131793

URON  :Harman Mak.,Merdane, Ekim Mak.,Su
Tankeri, Rémork, Merdane, Univarsal Ekim Mak.
UNVAN :Mehmet HAS, Has Rémorklan San.ve
Tic.Ltd S8,

ADRES :$eviiye Mah. Adana cad. No:605 Kozan
ADANA

TELEFON:322 515 75 44-71 63
FAX :3225157164

URUN Tanm R&morku Su Tankerl

UNVAN :Mehmet LGl Mg Tarim Alet ve Mak.ve
Tanim Uriinleri Hayvancilik San. ve Tic. Lid. $t.
ADRES :Sanayi Sitesi,CA-7 S8ke AYDIN

M TELEFON:256 5181914 5125300

#FAX 256 5182174

URUN :Dipkazan,Tesviye Kiregi, Skreyper,
t;vzel Toprak surgnsn Kembﬁg Mardane

UNVAN :Mehmet KESKIN Kessan Rémork San, |
PE%SQES :Sanayi Sitesi,8.Blok No:14 Sdemig
R

TELEFON:232 5444473
FAX 232 5444473
URUN :Tandem Disidi Tirmik, R6mork, Su

UNVAN 'Mehmet KURT Kurtsan Tam'n Endnstn
Mak. San. ve Tic. Ld, $ti
ADRES :Yildirim Mah. Kocatepe Sok.No:26
Besyizevler Bayrampaga ISTANBUL
TELEFON:212 5358563 5386217
FAX :212 5359334
URUN. :Sit Sagim Mak. Sofjan-Patates Sékme
(ithat) Silaj Mak (ithal)

UNVAN :Mehmet OZKOSEMEN, Oztarim
Rémork ve Tanim Mak, San.

ADRES :Kenan Evren San. Sit. 1306/8 MANISA
TELEFON:236 2331605-1709

FAX :236 2330957

URUN :Rémork
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UNVAN :Mehmet SALDANLI, Uysal Rémork ve
Ziraat Alt.San.

ADRES :Sanayi Sitesi Erefili Cad. No25 Tira
lznir

TELEFON:232 5121141

FAX :232 5120841

URUN :Rémork, SviTankeri

UNVAN :Mehmet SIRMA, Mesa Zirai Aletler
Atblyest

ADRES :Sanayi Sitesi H-Blok No: 15 Vezirkbpril
SAMSUN

TELEFON:362 6472979

FAX

URUN :Rémork

UNVAN Mehmet SAHBAZ, $ahbaz Derinkuyu Su
Pomp. ve Sondaj lgletmeciliji

ADRES :1. Org. San. Bélg. Bayrampaga Cad.
Yerlisu Sok. No:1 KONYA

TELEFON:332 2480589 2487212

FAX :332 2480883

URUN :Derinkuyu Su Pomp.

UNVAN Mehmet SEN, Tanm ve Hayvancilik Tic.
ve San. Ltd. $ti.

ADRES :Agjir Sanayi Bélgesi Kepsut Cad. No:47
BALIKESIR

TELEFON:266 2411897 2463841

FAX :266 2463845

URUN _:Rémork, Su ve Svi Tankeri

UNVAN Mehmet TASKIRAN, Tagkiran Ziraat
Alt. San. Ve Tic.

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi No:203 MUGLA
TELEFON:252 2142086

FAX :252 2146098

URUON :Rémork, Su Tankeri

UNVAN :Mehmet TOPAL, Giirdal Sanayil
ADRES :Sanayl Gargist 8. Ada No:8 Kozan
ADANA

TELEFON:322 5255046

FAX :

URUN :Rémork

UNVAN :Moimst TUTMAZ, Akar Tanim Aletieri
San.

ADRES :San. Sit. 16 Bl. No:2 UzunkSpril EDIRNE
TELEFON:284 5131530

FAX 2845131579

V’ TicAS.
PADRES :Odemig-lzmir Karayolu Ozeri, Ordu Cd.
§pKad édemi {zZviR

HFAX 232 5431087
g ORUN :Rémork,Siv Tankeri Traldér Arka

o Yoklayici (MekanilHidroli9,Traldsr SepetiPanca

Py P R SR eEr |
UNVAN Memnsoﬁlu Ziral Aletler San Tic. u.d
ADRES :San Sit. No: 24 GORUM
TELEFCN 364 2812454

URUN Kulakls ulluk.Ya o1z KDltivatﬁr rzel

ONVAN Meos Derinkuyu Su Pompalan San,
Osman SANCIOGLU

ADRES :Meram Sanayl Sitesi Nilifer Sok. No:25
Maram KONYA

TELEFON:332 3226988 3205788

FAX :

ORUN _:Derinkuyu Su Pom.

ONVAN Mosut DEMIRBAs lsman GAYTAN

& Demirbaglar Ziral Alt. Imit.

W ADRES :Eski Sanayl Cargis1,6. Kiigik Sok. No:
125 Salihli MANISA

& TELEFON 236 7141258

R ot R TR o R T N
INVAN Metin ALTINOZ , Aitin6z Tanm Mak.
ADRES Sanayi Sites! CA-2/21 S6ke AYDIN

ONVAN :Metin BOGA Metean Pilverizatsr San.

ve Tic.
ADRES :Sanayi Sitesi,A-3 Blok No:8-10 ICEL
TELEFON:324 3241348 2341348

FAX :324 3241653

URUN :Palverizatsr

UNVAN Metin ILXIN, Imosan liiin Tarim ve
Orman Mal. San. ve Tic. A.g.

ADRES :2. Tagocafji Cad. Ofjuz Sok. No:3/9
Mecidiyeksy ISTANBUL

TELEFON:212 2727820 2753793

FAX :

URUN :El Trakiéril, Motorlu Gapalama Mak.

UNVAN Metin Tanm Mak. San.

ADRES :Karatay San. Ek Blv. Ceylandera Sok.
No: 27 Selguldu KONYA

TELEFON:332 2481408

FAX

ORON :

UNVAN Meviit ATES, Ategler Makina Sanayi
ADRES :Karatay Sanayi,Erkanli Sok. No:10
KONYA

TELEFON:332 2331812 .

FAX :

URON _:Yagimuriama Bagligi

UNVAN :Mevitt OZBEN Konyal Ugler Ziraat
Aletleri Imalathanesi

ADRES :Fabrikalar Cad. Yilanciodlu San.Sitesi
No:75 USAK

TELEFON:276 2152131

FAX :

URUN :Diskli Tirmik, Harman Mak., Saman
Elevatbrd,Sap Toplama Saman Yapma Malk.

UNVAN Mithat DEMIRMAN, Hasel Tarim Urlinleri
San. ve Tic. Ltd. §Hi.

ADRES :Tongug Cad. No:48/5 ANTALYA
TELEFON:242 2425713

FAX :242 2410819

ORON _:Siut Paiverizatér
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UNVAN :Mko Tanim Sanayi
ADRES :1.Sofuk Demicirciler Sok No:48

UNVAN :Mustaf iZ, Ugurlu Ziraat Altleri
ADRES : 1. Sojuk Demirciler Sok. No: 34 Sanayi

ESKISEHIR Garg. ESKISEHIR

TELEFON: TELEFON:222 2371552

FAX FAX

URUN _: URON_:

UNVAN :Muammer GOGUSGEREN, UNVAN :Mustafa AVCIOGLU, Aveiogiu Plastik ve
Gédfidsgeren Rémork Atélyest Metal San. Tic. A§.

ADRES :Yeni Sanayi Bélgesi,No:19 Bayramig ADRES :Kaynar cad. No:17 Seyhli kdyil Pendik
GANAKKALE [STANBUL

TELEFON:286 7731179 TELEFON:216 3782206 3782645 3782669
FAX :286 7731179 FAX 216 3782208

URUN _:Rémork URUN :Yagmurlama Baslifii, PVC-PE

UNVAN :Muammer KUGUKBACAK Ozen-ig
Tanm Makinalari.

ADRES :2Organize Sanayi Yaylacik Cad. No:4
KONYA

TELEFON:332 2380089-2390080

FAX :332 2390237

URUN :Sap Top. Saman Yapma Mak. Géttirlicl

UNVAN Mudullar San. Koll. Sti.
ADRES :Burdur Afyon karayalu (zeri 8 lan
BURDUR
TELEFON:248 2333114 2332336
FAX :
URUN _:Tam Savurmali Harman Mak.

Borular,Yagmurlama Borulan Sulama Boru ve
lan

UNVAN Mustafa AYAR, Altinérs Tanm

Makinatan

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi,1. Cad. No:4 Polath

ANKARA

TELEFON:312 6233146 8235553

FAX :312 6230534

URUN :Pancar Hasat Mak., Klape, Gekvalf

UNVAN :Muharrem DEMIREL Karacglanlar
Tanm San. Koll, §ti.

ADRES :Cumhuriyet Cad. No:14 Dinar AFYON
TELEFON:272 3511259 272 3511285

FAX :272 3511285

URUN :Rémork,Sivi Tankeri

UNVAN :Mustafa AYHAN Ak Ziraat Aletleri San.
ve Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Sanayi Sitesl, lggiler Cad. No:5 Tire
ZMiR

TELEFON:232 5121638

FAX :2325122126

URUN :Diskli Tumik,Ekim Mak. Ara Gapa
Mak. Kiltivatér, Cizel

UNVAN :Mumcu Ziraat Aletleri
ADRES :San. Sit. No: 14 Séke AYDIN
TELEFON:256 5188495

FAX :

URUN :

UNVAN Mustafa BILIR, Bilir Turbo Kabin Sanayi
ADRES :San .Sit. Kargist .Gazi Osman Paga Bl
No:86 Turhal TOKAT

TELEFON:

FAX

URUN _: Trakisr Kabini

'UNVAN :Mustafa BULUT Umut Yataganh

UNVAN :Murat UNAL, Ozteknik-ls Zirai Aletler
Sanayil

ADRES :Esmer Pinar Mevkii Altinyayla Dirmil
BURDUR

TELEFON:248 5212057

FAX :248 5212057

URUN :Rémork, Su Tankeri

i URUN Kanaul OrakMaldnasl Eldn Bx 1

UNVAN Murat ZEYBEKTEKIN,Ge-Ze-Te Makina
ve Tarm Aletleri

ADRES :Merkez Klglik San. Sit.54-2,Ada No:21
10220 BALIKESIR

TELEFON:266 246231011

FAX :266 2463152

URUN :Yan yayh kiiltivatér, Su ve sivi tankeri,
Rémork, Gizel

Trakt6r sepeti, Tesviye kiregl, Tralddr arka

yik. Trakiér kaldraci

UNVAN :Murtaza ARSLAN,Tarim-Oz Tartm Mak.
San.

ADRES :2.Organize Sanayi Bélgesi Blylkkayacik
Mah. Kocadere Sok. No:8 KONYA
TELEFON:332 2380071 (2 H)

FAX :3322380274

AragTel:532 2934556

URUN :Kombine Ekim Mak, Rémork

Mak.San.

ADRES :2.Organize Sanayl,Yaylacik Cad.
Isiktepe Sok.No:19 KONYA
TELEFON:332 2390402-03

FAX :332 2390403

Ozyataganh Tar. Mak. San. ve TncA$. B
®ADRES :1.0rg. Sanayi Bélgesi Bayrampaga Cad. {§

[ No:10 P.K.33 KONYA
i} TELEFON:332 2482200 (7 H)
EFAX :332 2482214-19
JURUN :Harman Makinasi,Sap Toplama Saman
burl B Mak.

AR, apat Maki San.ve
Tic.Ltd.$t.

ADRES :Organize Sanayi Bélgesi 4.Cad.No:23
P.K.6 Gar KAYSERI

TELEFON:352 3211159 (2 H)

FAX 3523211158

URUN :Siit Safim Mak. Yem Kirma Mak.
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SUNVAN CEKICKESEN, Cekigkesen v

GADRES :Saneyi Sitesi,CA:10-11 Séke AYDIN
@ TELEFON:256 5181671-5123871

FAX :256 5182447

URUN :Diskaro,Gilbre Serpme Mak., Tesviye
@ Kr., Kembrig Merd , Dolaph sm Yapma Malc

UNVAN Mustafa DULGER Birllk Karoser va
Diiger Rémork San.
ADRES :Sanayi Gargist D-1 Blok No:16 Korlaselt
ANTALYA
TELEFON:242 68436347
FAX 12426533450

URUN _:Rémork, KamIEF Karoseri v
INVAN :Mustafa EKINCILER, Esra Dayaniki
Tiketim San. vb Tle. Ltd. $ti.
ADRES :Sanayi Sites] 176.Sok. No:22 Nazilll
AYDIN
TELEFON:256 3123895 3129716
PAX :
URUN _:
UNVAN Mustafa GOSENAY, Gésenay Tanm
Aletlari Mak. Imalat San. ve Tic. Ltd. Sti.
ADRES Kizilcas8fit Sanayl Sitesi Glvril DENIZLI
TELEFON:258 7131316
FAX :258 7131316
URGN  Mekanik Traltsr Yaideyiclsl Kulakls
Pulluk, Yayl Kltivatsr

UNVAN Mustafa SEVINDI, Sevindi Tanin Malc
San.

ADRES :Kigdk Sanayi Sitesi,5.len. GANKIRI
TELEFON:376 2133720

FAX :3782131847

ORUN  :Sapd8ger Harman Mak.,Smw Tanker,
Rémorl, Yan Yayh Koltivatdr, Kanath Orak
Makinas)

ONVAN ‘Mustafa TOK, Ozsuhas Derinlatyu
Pomp. San. ve Tic. A§.
ADRES :1. Organize San. B3l. Budakszii Sol
No:23 KONYA
TELEFON:332.2495000-01
PAX :332.3226821
URON _:Su Pomp., Elekiropomplar

‘UNVAN Mustafa TUNCAR, Seval Ziraat Aletleri
malt.

ADRES :nénil Cad. No:60 CORUM
TELEFON:364 2132168 2131387

FAX 3642131367

URON _:Yayh Koitivatér

UNVAN :Mustafa USURLU,UBurlu Tanim

Mak Tlc. ve San. Lid.§ti.

ADRES :Develi Kayseri Yolu Dzeri 5.km.P.K .45
Develi KAYSERI

TELEFON:352 6216105

FAX :352 6212071

URUN :KaltivatSr,Goble Diskaro,R8mork.Su
Tankeri Qrak Mak.

"UNVAN :Mustafa KUBUZ, Baraj Tarim Rdmork
San.
ADRES :Iplik Fab. Yolu Uzeri No:4 Aksu
ANTALYA
TELEFON:242 4263067
FAX  :242 4263137
URUN :Rémaork

NVAN Mustafa ONAL Unallar Tanm Mak.
Imalat ve Pazar. San. ve Tic. Ltd. Sti.
ADRES Kamtay Sanayi Balbilta Sok. No:13-15
KONYA
TELEFON:332 2352924
FAX :332 2363883-2338821
URUN Pliverizatdr,Gilbre Serpmae Mak.,

NVAN Mumﬁa sewi sezsel Tanm Mak.
ADRES :Anadolu San. Lalesaray Sok. No:9
fa KONYA
A TELEFON:332 249 81 00 248 11 04
[IFAX 332248 80 49
o URUN Eld

ARG R R

UNVAN Mustafa UYGUNTUZEL Sebat Ziraat
Aletieri Fab. San.ve Ticlth. ihr.Ltd. St

ADRES :Aydin Cad.Uzeri,PK26 S8ke AYDIN
TELEFON:256 5181102-256 5181033

FAX - :256 5181473

URUN :Gibre Serpme Makinas) Muhtelif Ekim
Makinasi, Skreyper,Gizel Vanvey Askili Ve Gekillr
Diskdi Tirmik Merdane,

Rototiller, Tesviyekiregi, Trakisr

Kaldiract Kaltivatsr Sap Pargalama Mak. Disk Imit.

UNVAN Mustafa YUKSEL Mak. San.
ADRES :San Grg. Senel Sok No: 13 ESKISEHIR
TELEFON:222 2374068

5 s e i i A LS ) R R TR
UNVAN :Mustafa ZINGIL, Parlayan Pillverizatér
{Sanayi
| ADRES :Kenan Evren Sanayi Sitesl 1308/125
MANISA

TELEFON:236 2331740

UNVAN :MuﬂularTaf m San D|§ Tlc A S.
ADRES :Bikiim Sok. No: 38/7 Kavaldidere
ANKARA

TELEFON 312 4670803
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§Fax 256 2256427
o URUN Pulluk Ddner Kulakll Pulluk,Kank Agma

UNVAN :Nadir UYAR,Uysan Zirai liaq(ama Mak.
Imit.San.

ADRES :Adana Cad. Beydedirmeni Sok. No:380
Tarsus [GEL

TELEFON:324 6132895

FAX 324 6243013

UNVAN ‘Nalan SOY GDrel Tarm Mak San. ve

f Tic.AS.

5 ADRES :San.Sit., 3. Erefli Cad. Na:16 Tire ZMIR
TELEFON:232 5121085

SFAX 232 5125087

EORUN :Exim Mak., Ara Gapa Mk,

UNVAN Nalsan Tarim Mak. San
ADRES :Karatay San. Sit. Blibillll Sok. No : 21
Selgukiu KONYA
TELEFON:332 2338128
FAX
URUN :

ONVAN :Necati OZGEUK Kader Mak.San. ve
Tic.Ltd.Sti.

ADRES :Samsun-Gargamba Yolu Asaragjag
Mevkii Kirazlik SAMSUN

TELEFON:362 2669107

FAX :352 2668919

URUN _:Pulluk,R8mork Su Tankeri,Diskli Tirmik

-

UNVAN :Necdet, Mustafa ERGEN, Kéymak Ziraat
Mak. San.

ADRES :Ordu Cad. No: 45 Bandirma BALIKESIR
TELEFON:266 7271250

FAX :

URUN _: Pnématik Ekim Mak, Helezon

UNVAN :Necmettin KESKIN Keskin Kardegler
Koll. $ti.

ADRES :Kereste Fabrikasi Yam Vezirkoprit
SAMSUN

TELEFON:362 6471130 6471255

FAX 3526471130

URUN :PullukHarman Mak,,Sap Top.Saman
Yapma Mak.

UNVAN :Nevzat GESMECI, Sendil Pompa Sanayii
ADRES ‘Sanayi Sitesi Eregli Cad. No:7 Tire
zMir

TELEFON:232 5121570

FAX :232 5131188

URUN _:Derin Kuyuw Su_Pompas?

UNVAN :Nihat KOG, Kismet Ziraat Aletleri Sanayi
ADRES :Astim Sanayi Bélgesi(Havaalan: Yolu)
AYDIN

TELEFON:256 2252012 2253768

FAX :255 2121521

URUN_:Puiluk
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UNVAN :Nizam SEZER,Sezer Tarim Orman ve
Endustri Parga ve Mak. San. ve Tic. Ltd. Sti.
ADRES :Sanayi Sitesi 9.Ada No:152 Karacabey
BURSA

TELEFON:224 6718004 (3 H)

FAX :224 6718165

URUN :SGt Sagim Mak.,Ot Silaj Mak., Misir Silaj
malk.

UNVAN :Nurettin OZTEKIN,Oztekin Tarim
ADRES : 1.Qrganize Sanayi Bélgesi Asltim Solak
No:5 KONYA

TELEFON:332 2482110 (5 H)

FAX :332 2482114

URUN :Universal Ekim Mak. Gift Bigakl Bicme
Malk.

UNVAN :Nurhan ALTAYOBLU, Altayoglu Tanm
Makinalar:

ADRES Kigik Sanayi Sitesi 3. Blok No:9
Hayrabolu TEKIRDA

TELEFON:282 3151409

FAX :282 3151264

URUN :Mekanik Sist. Ekicili Universal Ekim Mak.,
Yayli Tirmik, Yem Degjirmeni Gekigleri, Elevatdr
Zincirleri ve Kutulan

DNVAN ‘Nurhan ERTUGRUL, Ertugrullar Tarm

liMak. San. ve Tic. A.S.

ADRES :Et Kombinasi Yar No:303 BURDUR
TELEFON:248 2528500

FAX 248 2528506

URUN Qayir qume Mak,Hannan Mak.

ADRES Knguk Sanayi Sit. Tip A Ada 28 No:16
GAZIANTEP

TELEFON:342 2350048

FAX

URUN :

UNVAN :Oguz Tar. Mak. San.

ADRES : Sanayi Gargisi No:51 Y Acun Sokak
Selguklu KONYA

TELEFON :332 2340125

UNVAN Olatuou Ziraat Aletier
ADRES :Sileyman Vahit Cad. No:8 ADANA
TELEFON:322 3216478

{ONVAN :Oral OZDEN, Aysan Anadolu Yay Tic. ve
HSan. AS.
B ADRES Tek Trafosu Kargisi Igtikent ZMIR

i TELEFON:232 4362020

FIFAX 1232 4361646

URUN :Koltivatér, Gizel, Dipkazan Alet Komb,
Sap Pargalama Mak,U ¢ Demirl, Makas, Bofjaz

i1 Doldurrali Pamtes Ara Malc.
R B (LI i A AT s R R Rt N IR S A m&n»ﬂﬁ‘é

UNVAN :Orhan AK N, Akin Tarim Mak. San.
ADRES :Sanayi Sitesl,CA-14 Stke AYDIN
TELEFON:256 5182438

FAX 2565189192

URUN:Tesviye Kirefii, Kaltivatdr, Fide Dilne
Maldnasi, Gibre Serpme Makinasi, Skreyper,
Toprak StGrgilst, Dipkazan, Traldsr Kaldiract




272

UNVAN :Orhan YILMAZ, Taram Tanm Aletleri ve
Mal.San. ve Tic.

ADRES :Saadetdere Mah. Sankaya Cad. No:1
Esenyurt-Avcilar ISTANBUL

TELEFON:212 5961817

FAX 212 5960350

ORUN :Cayir Bicme Mak.

UNVAN :Osman ALKAN, Alkan Rémork San. ve

UNVAN .Omer DONDER, Dénder Tanim Alt. ve
Mak.

ADRES :Sanayi Sites], Banka Sak. No:5 Séke
AYDIN

TELEPON: 256 5181508

FAX 2565182014

URUN :Gitbre Sarpme Mak., Sap Pargalama
Mak. ,Skreyper, Capa Mak. Ekim Mak.

Tic.Ltd.$t. UNVAN :Gmer SAKARYA, Azim Ziraat Aletieri
ADRES :Yunus Emre Mah. Istasyon Ced. No:3 ADRES :Ankara Cad. No:50 Gerikdi KIRIKKALE
Beylikova ESKISEHIR TELEFON:318 6381011

TELEFON:222 5313026 5313970 FAX :

FAX Arag Tel.: 522 8284714

URUN :Rémork URUN :Rémork Su Tankeri

UNVAN :Csman GULER Giler Zirai Aletieri
ADRES :Sungurlu Yolu Uzeri No:40 Kizilirmak
SAKARYA

TELEFON:264 3241101

FAX

URUN :Rémork Su Tankeri

UNVAN :Osman KARACA, Karaca Tanm
Mak San.

ADRES :Sanayl Gargisi,No:30 Niksar TOKAT
TELBFON:356 5511113-14

FAX :

URUN ‘Harman Mak. Rémari

UNVAN :Osman PEKUZ,Gavugoglu Ziral AL
ADRES :Sanayl Sitesi, 16.Blok No:26 TOKAT
TELEFON: 356 3171938

FAX :356 3175935

URUN :Sapdéfier Harman Mak.

UNVAN :Osman VARMAGIL, Sert Celik Pulluk
Bigakian

ADRES :Fevzi Calmak Mah. Diggl Hoca Efendi
Cd.No: 53-55 Karatay KONYA

TELEPON:332 3421735

FAX :3323421738

ORUN : Pulluk Bigag: Imali

ONVAN :Osman YARDIM, Yardim Ziraat Aletieri
Fabrikast

ADRES :1. Sanayi Sites! Gif¢i Cad. No:92 AYDIN
TELEFON:256 2113380-3376

FAX :256 2112414

URUN :Palverizatér(Tarla,Bahge, Tara-Bahgs),
Skreyper, Tesviye Kirefji, Cizel,Dipkazan Bahge
Atomizarl,Gbre Serpme Mak. llaglama Mak.
Pompasi.

ONVAN :Osman Zeld OZTOPAL,Oztopai San.ve
Tic.Koll.§t.

ADRES Kavaldidere K8yl No:107 Bomova ZMIR
TELEPON:232 3801050-55

FAX 232 3601084

URUN :Derinkuyu Su Pomp.

UNVAN :Ocal Tarim Makinalan

ADRES :Karagay Mahallesj 64.Sok. No:9 Nazilli
AYDIN

TELEFON:

FAX :

URUN :

ONVAN :Omer DOKUMACIOGLU, Ofo Bitek
ADRES :Sanayi Sitesi Erefili cad. No:9 Tire ZMIR
TELEFON:232 5122308

FAX 2325131339

ORON _:Derinkuyu Su Pormp.ve Exipm.

UNVAN :Gmer USLU

ADRES :Anadolu Teknik San. Cevherli Sok No:2
Selculdu KONYA

TELEFON 332 2481883 2481834

,1 ADRES Karatay San Sit. Bazyaz: Sokak No:é4 [}
i Selguldu KONYA B
i TELEFON:332 2360424

FAX
URON  :Puiverizatér, Gilbre Dagitma Mak.
Atom

NVAN Oner KAYTAN, Oner Ziraat Aleteri
ADRES :Durak Mah. Yeni Garaj Yolu No:29
USAK
TELEFON:276.2153883
PFAX :278.2231495
ORON :Tanm Rémorku, Swi Tankeri, Pancar
Hasat Mak.

UNVAN :Oz Giizel I Tarim Makinalan Sanayii
ADRES :Kugik Sanayi Sites! No: 4 BURDUR
TELEFON:248 2331813

FAX :

J URON_:Batéz

ONVAN :6z Makina, Abdullah SANL}

ADRES :Selguk Sen Sitesi S.Gazihan Sok. No:11
Selguldu KONYA

TELEFON:332 2490956

EAX :

URON :

UNVAN :Ozalp SEVIMLI, Tar-Mak-San Makina
San.Koll.$t.

ADRES :Organize San. Bélgesi ESKISEHIR
TELEFON:222 2380110 2360111

FAX 1222 2360021

URUN :Saman lgin Haval Gétariici Kembrig
Merdane, Sap Toplamal Saman Mak Mekanik
Sistemli Ekicili Oniversal Eim

Malk,
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UNVAN :Ozaslan Tanm Aletleri

ADRES :San Sit 3. Blok No: 211 Ceyhan ADANA
TELEFON:322 6133364

FAX

URON :

UNVAN :Ozategler Ziraat Makinalan
ADRES :Karatag Cad No:182 ADANA
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Ozdemak Tanim Makinalan

ADRES :Anadolu San. Sit Regadiye Cad. No: 21
Selgukdu KONYA

TELEFON:332 2481382

FAX

URUN :

UNVAN :Ozbalkan Tanm Makinalan Sanayi
ADRES :Ginar Mah. 1. Sk No:38 Gamdibi ZMIR
TELEFON:232 4353091

FAX :

URON :

UNVAN :Ozden YATAGANLI, Yakup GIMEN
ADRES :Anadolu San Sitesi Lalesaray Sok. No: 1
Selguidu KONYA

TELEFON:332 2492093

FAX

URON _:Batéz

ONVAN :Ozbarak Tarm Makinalan

ADRES :Kagik San Sitesi A Blok 2. Ada 1. Tip
No: 1 GAZIANTEP

TBLEFON:342 2350633

FAX

URUN

UNVAN :Oz-Birlik Rémork ve Ziraat Aletleri
ADRES :Lale Sanayi .1 Bl. No:31 NEVSEHIR
TELEFON:

FAX

URUN :Rémork

FONVAN Ozoan KILIG. Given Romork Sanayi
@ ADRES :Sanayi Sites] Sanayi Cad No:30-32
Gdemis ZMIR

NVAN ﬁzcan P|$IRGEN Plgirgen Tanm Mak.
Imit. San. Demir, Sac Profil Tic. Ltd. $4.

ADRES :Sanayi Sitesi No:26/E-F-C Silifke IGEL
TELEFON:324 7121091

FAX :324 7120442

URUN _:Rémork Sivi Tankeri

ONVAN :Ozder Ziraat Aletleri

ADRES :253.Sok.No:4/A Sanayi Sitesi Nazilli
AYDIN

TELEFON

T R,

i ey dﬁken Tanm Mak San ve Tie As
BADRES :1. Organize San B3l Glvengli Sok No: 5

Tanm Maldnalarl s ayi
ADRES :Y.Acun Sokak No:104 Sanayi Gargisi
KONYA
TELEFON:
FAX
URUN :

ONVAN :Ozcan Tarim Tic ve Mak San Ltd Sti.
ADRES :Karabag Mah Istiklal Cad. No:173/ 8-10
KOCAELI

TELEFON:262 3214703

FAX :

URON :

UNV Ozer Zirast Alet! =

UNVAN :6zen-lg Tanm Makinatan Sanayi
ADRES :Gine AYDIN
TELEFON 256 7112308

3 SESEBRA R Y Vs il

i S A B AU

ADRES .Yenl San Meydani No:3 NEVSEHIR
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Ozgamh Malina Sanayi
ADRES :Sanayi Sitesi Odemis ZMIR
TELEFON:232 5432117

FAX
URON :Rémork

ONVAN :Ozgelik Tanm Makinalan
ADRES :San Sitesi Odemiy [ZMIR
TELEFON:232 5443881

FAX :

URUN :

ONVAN :Ozer Ziraat Makinalan Sanayi
ADRES :2. Org. Sanayi BSlgesi Karahisar Sok
No:13 Selculdu KONYA

TELEFON:332 2333185

FAX

URUN : Mibzer Gévdesi, Pik, San Aliminyum
dékilim imatati

ONVAN :Ozgines Tarim Mak San Tic. ve Ltd. $ti
ADRES :Omek San Sites| No: 9 GAZIANTEP
TELEFON:342 2352557

FAX

URON :

UNVAN :Ozgelik Ziraat Makinatar Imalats
ADRES :Lale Sanayii 1 Bl. No:33 NEVSEHIR
TELEFON:

FAX

URUN :
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ONVAN :Ozhan PAK,Paksan iMakina San. ve
TicAS.

ADRES :600 Evler Afir Sanayi Bélgesi Glngsr
Sok. No:28 Bandirma BALIKESIR
TELEFON:266 7188566

FAX 266 7183481

ORUN _:Balya Mak.

UNVAN :Oztarim Mibzer Sanayii

ADRES :Eski San. Reyhani Sok No: 17 Selguidu
KONYA

TELEFON:332 2332356

FAX :

ORUN _Mibzer

UNVAN :Ozkilig Tanm Makinalar

ADRES Kaynakgilar Sok .No:45 Sanay Qargisi
ESKISEHIR

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Gztanmak

ADRES :Ganalti Sok AJir San, Bal. Ganalti
BALIKESIR

TELEFON:266 2423431

FAX :

URUN :

UNVAN :Ozmak Mak. San . Mustafa GESMEC]
ADRES :Karatay San Sitesi Erkanh Sok No:15

UNVAN :Sztoprak Tarim Mak. San ve Tic. Ltd.
Sti.
ADRES Ufjrak Solmk .No:20 Anadolu Sanayi

TELEFON:256 5182660
FAX :
URUN :Polverizatér, Atomizdr

UNVAN :0zmak Tanm Makinalar
ADRES :Eski San Teknikler Sok No:11-C
Selguldu KONYA

TELEFON:332 2356048

FAX :

URUN :

Selgukiu KONYA Sitesi KONYA

TELEFON:332 2332920 2333221 TELEFON:332 2481378

FAX : FAX :332 2484050

URUN :Derin Kuyu Su Pom. URON :

UnvAN :Ozmak Polverizatsr Sanayl ONVAN :Gzyanmazlar Ithalat fhracat San ve
ADRES :Sanayl Sitesi Cad.No:29 Stke AYDIN Tic.Ltd. $ti.

ADRES :Ankara Cad. $ehitlik Kargisi Derya Apt.
Alti NO:116/N Karatay KONYA

TELEFON:332 2332326

FAX :

URUN _:Berin Kuyu Su Pom.

ONVAN :Ozsanighi Ziraat Aletieri

ADRES :Sanayi Gargis) 269 Sak No: 19 ADANA
TELEFON:322 3217080

FAX

URUN :

UNVAN :Polat Mak. Ltd. Sti.

ADRES :Ulukent Beldesi Menemen ZMIR
TELEFON:232 8332012

FAX :

ORON

UNVAN :Ozsel YATAGANL Tarim Makinalar
Sanayi

ADRES :Anadolu Sanayl Sites! Zerdall Sok. No:8
Selgukiu KONYA

TELEFON:332 2481189 2481180

FAX

URUN :Harman ve Ekin Bigme Mak.

INVAN :Pomakofilu Ziraat Aletleri
ADRES :1.Arabacilar Sok.No:11 Sanayi Gargist
ESKISEHIR
TELEFON:
FAX :
URON :

UNVAN :Gzsoy Dalgig Pompalarn

ADRES :Topgular Karakol Sok. No:1/2 Raml
ISTANBUL

TELEFON:212 8765604-5767209

FAX :212 5765501

URUN :Su Pompasi

INVAN :Pulsan Zirai Alet Sanayi
ADRES :Sanayi Sit.12 Bl.No.7 Akhisar MANISA
TELEFON:
FAX
URUN :

UNVAN :Ozsoy lg Mak ve Ziraat Aletleri San
Tic. A§.

ADRES :Qstim San Sit @ Sokak No:1 Macunkgy
ANKARA

TELEFON:312 3540331

ORUN :

UNVA&! ‘Rafet KELES,Semak Mak San. ve Tic.
. $

ADRES :Tahtakale Karakolhane SolcNo:4 Kat:2
Eminénd ISTANBUL

TELEFON:212 5180275-5113521

FAX 2125130186

URON _:Atomiz6r,Su Motoru Motorlu Testers

UNVAN :Ozgahin Ziraat Aletler

ADRES :Sanayl Cargis! S.Vahii Cad. 851 Sok
No:10 ADANA

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Rahim TIMUGIN.Tungmak Tung Malina
ve TicAS§.

ADRES :Vehbibsy Mah. Atatiirk Cad.

2 Sahilboyu, No:5 Ayvalik BALIKESIR
TELEFON:266 3121639-266 3168672

FAX 2663129128

URUN _:Rémark :

NVAN :Raif GAGLAYAN, Cafjlayan Ziral Aletler
ADRES :San. Sit. 2. Blok No:100 ELAZIS
TELEFON: 424 2336001
FAX
URUN Tanm Rémorku,Su ve Swi
Tankeri Kiitivatér




275

UNVAN :Ramazan AKTAS, Aktaglar Tanm Mak.
ADRES :Gayiryazi Koyl Gay AFYON
TELEFON:272 6445005-272 6445220

FAX :272 6445084

URUN :Kulakli Pulluk, Traktsr Arka Yikleyic
(Mekanik ve Hidrolik), Pancar Sékme Gatall, U¢
Demiri

UNVAN :Sadik ER, Ergliz-lg Tanm Mak. San.
ADRES Kiiglik Sanayi Sitesi 7. Sok. No:12
BURDUR

TELEFON:248 2331813

FAX :

URUN _:Harman Mak.

"ONVAN :Recai SELGUK Gelik-Ig Tarim Aletleri
ADRES :Sanayi Sitesi 22.Blok No:74 TOKAT
TELEFON:356 2143087

FAX :

URUN_ :Traktsr Emniyet Kabini

UNVAN :Sajjlamel Tarim Mak. San, Tic. Ltd. $ti.
ADRES :Karatay San Sitesi Bakacak Sok. No:6
KONYA

TELEFON:332 2335505 3652333-34

FAX

URUN _:Diskaro,Mibzer Pulluk

 UNVAN :Recai YAVUZ, Ersun Tanm Mak. fmalat
ve Tic.

ADRES :Yeni San. Sit. M-3/A Blok No:20 Corlu
TEKIRDAG

TELEFON:282 651486

FAX 282 6513948

URUN :

UNVAN :Recep USLUCGLU, Leker TarMak San.

ve Tic. Ltd. §ti.
ADRES :Sanayi sit. Kalfalar Cad. No:22 Tire
rai

TELEFON:232 5131077-5125757
FAX
URUN _:Silaj Mak.

UNVAN :Saim GULEG, S.G.S. Ziraat Aletiori imit.
Sag Kesme ve Presleme Taahh(t San. ve
Tic.Ltd.St.

ADRES :Sanayi Sitesi,8.Ada No:143-144
Karacabey BURSA

TELEFON:224 6718021-8078

FAX :224 6718021

URUN :Universal Eldm Mak.,Diskli Termuk Gbre
Serpme Mak. Patates Dikim Mak.Patates Hasat
Mak,

UNVAN :Remzi KARACAGUN, Yoksel-lg Tanim
Mak. San.

ADRES :Sanayi Sitesi,CKKY~1 Sake AYDIN
TELEFON:256 5182594

FAX :

URUN Pﬁlvenmwr

ONVAN Resul AYTA(; Beraﬁa Tanm Mak San 3

ADRES :Klcik Sanayi Sitesi 6. Sok. No:8
BURDUR
TELEFON :248 2336527 2528325

. yrabolu Ziraat Mak
ADRES : Kﬁqﬁk Sanay! Sitesi Hayrabolu
TEKIRDAG
TELEFON:
FAX :
URUN :

UNVAN :Saim ORAL, Giger Tanim Makinalarn
ADRES :Yeni San Sit 18. Blok No:3 Polath
ANKARA

TELEFON:312 6233437

FAX

URUN :Universal Eldm Makinas

UNVAN :Sabit GEMICI,Gemiciler Zirai Alt. San.
ve Tie.

ADRES :Sanayi Sitesi 6. Blok No:10 MALATYA
TELEFON:422 3363209

FAX 422 3360174

URUN Rémork Kiltivatér, Tesviye Karedi Su
Tankeri, Pulluk

UNVAN :Salih Esen TERZIOGLU, Terzioglu
Ziraat Aletleri Imalat

ADRES :Sanayi Sitesi A-Blok No:6 Yenipazar
AYDIN

TELEFON 256 3613842

ve Plashk Sanayl
il ADRES :Akhisar MANISA
& TELEFON:236 412 3664

FAX ;238 4123685
URUN :Fide Dilkim Makinas), Sanayi va Mobilya
ekerlegi, Plastik Sele.

UNVAN :Sallh OZDEMIR, Cansa Tanm |

Malkinalar

ADRES :Sanayi Sitesi 1. Blok,No:93 Ceyhan
ADANA

TELEFON:322 6131791

FAX :

ORON _:Ozel Eiim Mak., Capa Mak.

UNVAN :Sabri TIGRAK, Tigrak Tanm Makinalan
San.

ADRES :1zmir-Aydin Karayolu Uzeri Torbah
2Mir

TELEFON:232 8561869 8561177

FAX :232 8563012

URON :R8mork,Su Tankeri,Ratotilter,
Rotovatdr Fide Dikme Mak._ Kiitiivatsr, Tesviye
Kirei Glbre Serpme Mak. Alet Kombinasyonu

UNVAN :Sami GUNGOR,Giingsr Tanim Sulama
Mak. San. ve Tic.A.$.

ADRES :Yeni Sanayi Sit. Kargis1 Malkara
TEKIRDAS

TELEFON:282 427 11 74 417 3954

FAX

URON  :Yagmurlama Baghidan, Otomatik Sulama
Mak.

UNVAN :Sami VAR, Varol Tarnm Alet.San. ve
Tic.Ltd. St

ADRES :Sanayi Sitesi,8.Blok No:1-2
Mustafakemaipasa BURSA

TELEFON:224 6133026 6180005

FAX 224 6180045

URUN :Pulluk
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UNVAN :Saran Defjirmen San Tic.Ltd. $ti.
ADRES :Sanayi Sitesi Ada 10 Karacabey BURSA
TELEFON:224 6718079

FAX :
URUN :Yem Krma Mak.

UNVAN :Saray Tanm Aletieri

ADRES :Hilkiimet Cad.No:2 Saraghane EDIRNE
TELEFON:

FAX :

URON :

ONVAN :Sek Tanim ve Sulama Malzemelerl San.
ve Tic. Lid. $ti.

ADRES :169 SOK. NO: 12/A Bornova 1ZMIR
TELEFON: 232 3422485

FAX :

ORON

UNVAN :Sar Rémoridart

ADRES :San.Sitesi 4 Bl. Simav KUTAHYA
TELEFON:

FAX

URON :Rémork

DNVAN :Selahattin QULHA, Anadolu Mak. San.
ve Tic. A §.

ADRES :Esenbodia Yolu 10. km. ANKARA
TELEFON:312 3320830 3320835

FAX :3123385076

URUN _:Harman Mak. Rémork

UNVAN :Savag DONBAK,Selim Birik
San.Koll.§ti.

ADRES :Karglyaka Sanayi Gargis) 986
SokNo:12/B P.K.15 Kargiyaka ADANA
TELEFON:322 3216503 3216437

FAX 3223226120

URUN :Kaltivatds,Gizel, Dolapli St Yapma
Mak.Offset Diskii Tirmik,Gapa Mak. Gobre
Serpme Mak.

UNVAN :Selami PALAZ, Palazojlu Tanm Aletleri
San. ve Tic. Ltd.$ti.

ADRES :Turan Giineg Cd. (Yesilova Kandira
Cad) No:514  Kiregocaklan KOCAELI
TELEFON:262 3218707 3221714

l:‘A)S 12682 3216275

URUN :Rémork, Stvi Tanker,Digli Tirmik Kanal
Piilugu, Kulakdt Pulluk

UNVAN :Sayginlar Makine Sanayi
ADRES :Gazligdi Cad.No:46 AFYON
TELEFON:

FAX

ORUN

UNVAN :Selim GETINEL, Getinel Tanm
Makinalan

ADRES :Girne Bulvan No:1112 P.K.277 ADANA
TELEFON:322 3213451 (4 H)

FAX :322 3215246

URUN :Rdmork, Havah Gétliriict, Gizel Toplama

- | Saman Yapma Makinasi,Orak Makinasi, Elevatér

ONVAN :Sayrukoflu Ziraat Mak San Tic

ADRES :Organize Sanayi Bslgesi No: 24 AFYON
TELEFON:272 2152775

FAX

URON :

UNVAN :Sebahaifin BECERIK, Becerik Ziraat
Aletleri Sanayi

ADRES :Kenan Evren San. Sites! 1308/18
MANISA

TELEFON:236 2330214

FAX :

URUN :Yaysiz Kiltivatér, Tesviye Karedi, Dlsll
Timik, Dipkazan, Trakidr Sepeti

ONVAN :Sempa Elekdril Motoru Satigi Pompa
imalat: Demir Ticareti Ithalat Ve lhracat San. Ltd.

Sti.

ADRES :Maram Sanayi Sitesl Somaki Sokak
No:41 Meram KONYA

TELEFON:332 3227080

FAX :8322370331

URUN _:Derinkuyu Su Pompalars

UNVAN :Sert Calik Pulluk Bigakian

ADRES :Hurdacilar Ata SanayiManastirh Hamdi
Sok. No:18 KONYA

TELEFON:332 3226813

FAX 3323226813

ORUN _:Kaitivatdr Pulluk Ug Demirleri

UNVAN :Sebati DENIZ, Deniz Tanm Mak.
ADRES :Sanayi Sitesi 15. Blok No:132 TOKAT
TELEFON:356 2142414 2142436

FAX :356 2417843

URUN :Ekim Makdnasi, Diskdi Tirmik, Harman
Makinas), Trakt6r Kabini

UNVAN :Sezerier Ziraat Aletler]

ADRES :1.Sanayi Sitesi Denizli Cad. No: 49
AYDIN

TELEFON:

FAX

URON ;

UNVAN :Sedat CETINER, Cefsan Tanim
Rémoridan .
ADRES :Kérfez Kiighk San Sit. T Biok. No:107
Kooz KOCAELI
TELEFON:262 3350227
FAX :
ORUON _:Rémork

DNVAN :Sezginoglu Tanm Mak

ADRES :Garg! lgi No: 21/B Kandira KOCAEL|
TELEFON:262 §513116

FAX :

ORON -

UNVAN :Sedat ERDEM, Er-San Metal Imit. San.
ve Tic.

ADRES :Yenl Sanayi Bdlgesi,7. Seker Kismi 13.
Sok. No:36 P.K.33 Gar KAYSER

TELEFON:352 3316922

FAX :352 3314890

URUN :Hayvan Dojum Krikosu,Siit Sagim
Malc Otornatik Suluklar,Hayvan Burun Halkasi,
Kagafi, Mugat Tekmelik, Buzagl Emzirme
Biberonu

UNVAN :Sirkeli Tanm Makinalan

ADRES :Sanayi Sitesl Ck.1 S6ke AYDIN

TELEFON:256 5189721

FAX :

URUON :Sap Pargalam Mak., Yem Kirma Mak.,
izet

INVAN :Sms Silahtar Mak. San.
ADRES :Sivas Yolu 7. km KAYSERI
TELEFON:352 2411761
FAX
URUN :
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UNVAN :Sénmak, Nurettin SONMEZ, [brahim
SEGER

ADRES :Gdemis IZMIR

TELEFON:232 5440106

FAX :

URON _:Pompa

ONVAN :Sénmez Zirai Aletleri Sanayi

ADRES :Demirciler SolcNo:3 7 Eyldl Mahallesi
Turgutiu MANISA

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Standart Pompa ve Malkina San.
ADRES :Necatibey Cd. No:81 Karaksy
ISTANBUL

TELEFON:212 2435636 2494911

FAX :212 2450154

ORUN _:Su Pompalari

UNVAN :Suat CELIKORS Uysal Zirast Alstleri
ADRES :Sanayi Sitesi 8.Bloi,No:38 Merzifon
AMASYA

TELEFON:358 5133886 5131564

FAX :358 5138894

URUN :Rémork

UNVAN :Silleyman BAYDEMIR, Gzenigte Tarim
Makinalan Sanayi

ADRES :Lale Sanayi 10. Blok No:11-12
NEVSEHIR

TELEFON:384 2131661-2133059

FAX :384 2132673(Komgu Fax)

ORUN _:Rémork

UNVAN :Soleyman KAPTAN Kaptan Tarim
Aletleri
ADRES Kiigilk Sanayi Sitesi 9.Blok No:5
Uzunkdprd EDIRNE
TELEFON:258 5131238
FAX 2585131238

ORUN _-Puliuk

Pl Tarim Makinalan San. Ve Tic. A.S.
R ADRES :Karatay Sanayi Sitesi,Cihanhan Sok.
B No:18-20 KONYA

& TELEFON:332 2482375 (S H)

MFAX :332 2482377

Bl ORON :Mibzer,Diskaro,Pulluk,Vanvey, Goble
i Puliuk k:in Diskler

UNVAN Snleyman RUA Naz Tanm Ale’derl
Imalatt
ADRES :Yeni San. C/2 Blok, No:12 Nazilli AYDIN
TELEFON:256 3134334
FAX :256 3138659
OURON :Diskil Tarmik
UNVAN :Strim Tanim Makinalan Sanayi
ADRES :Karatay Sanayi Sitesi Omerli Sok. No:14
Selgukdu KONYA
TELEFON:332 2332136
FAX :

URUN_:

UNVAN :Siizen Zir. Mak. San.

ADRES :Sanayi Sitesi 2. Blok No: @ Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEFON:282 3151419

FAX :

ORUN :

ONVAN :Safak SULEYMANOGLU,Tarim Market
Bahge Aletleri San. ve Tic. Lid. $ti.

ADRES :18 Mayis San.Sit. No:636 Kutiukent
SAMSUN

TELEFON:362 2666750-51

FAX :362 2666752

URUN :Sirt Atomizéril, SirtPaliverizatéri, Motorlu
Testere

UNVAN :Safak Tarim Aletleri

Q?ATES ‘Efes San Sitesi 5008 Sok No:24 Selguk
R

TELEFON:232 8954750

FAX

URON :

UNVAN :Sahinler Dalgig Pompa Tic. ve San.
Ltd.Sti.

ADRES :Alemda Koyil, Kozpinan Mevid
Umraniye ISTANBUL

TELEFON:212 3121561 3120201

FAX :212 3121908

UORUN :Dalgic Pompa

UNVAN :Sahinler Tarim Mak. Sag ve Metal San.
Tic. Ltd. Sti.

ADRES :Karatay San Sitesi Baglamig SokNo : 19
Selguklu KONYA

TELEFON:332 2335924

FAX 3322371078

URUN_:Tarim Arabasi ,Su Tankeri

UNVAN :$ahin-San Tanim Makinalan

ADRES :Sanayi Sitesi 6. Blok No: 2 Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEFON:282 3151352

FAX :

URUN :

UNVAN :Sakalak Makina San.

ADRES :2. Organize San. Bdl. VezirkSy Cad.
Ighan) Sok. No:1 KONYA

TELEFON 332 2380270

UNVAN :Sefik GELIK Gelmak Tarim Makinalar:
i ADRES Kac;nk sanayi Sitesi 55/1-A BALIKESIR

FAx 1266 2462802

M URUN :Su Tankeri, Traktér Arka YOkeyicisi
& Kiittivator, Tirmik, Tesviye Kiredi, Silaj Malc.,

& Yildiz Garkh Ot Tirmuig1, Tamburiu Gayir Bigme

{UNVAN -Sefik Ifan NARDALI, Nardah Zireat
Aletier]

B ADRES :Yenl San.Sit.20.Bl.No:9 Salthli MANISA

TELEFON 236 7141202

UNVAN :Senollar Tanim Makinalan
ADRES :Sanayi Gargisi No : 23 ISPARTA
TELEFON:246 3123490
FAX :

URON _:
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UNVAN :Serafeitin O2DEMIR, Hatunsarayh Tar.

Mak.San. ve Tic. Lid.St.

ADRES :Organize Sanayi Bélgesi Yaylacik Cad.

No:12 KONYA

TELEFON:332 2380404 (3 H)

FAX 3322380245

URON :Diskii Pulluk, Tesviye Kiire§i, Kanatli

Orak Mak., Saman ElevetSrli, Gayir Bigme Rak,

Melanik Gétiiriicl

ONVAN :Sevket BUGRA Tuthun Kardegler Zirrat

Mak San.

ADRES :Yeni Sanayi 13.8Blok no:3-8 Akgehir

KONYA

TELEFON:332 §121302-8122160

FAX :

URON :

UNVAN :$imgek Tanm Aletleri

ADRES :Sanayi Sit. 36 Bl. No:32 TOKAT

TELEFON:

FAX :

ORUN : N

% UNVAN :$dial Nail TEKBAS, Eker-|

g Imalat ve Tic. Lid. §ti.

[ ADRES :Haymana Yolu Uzeri 1. km. P.K. 34

#i Polatlt ANKARA

§ TELEFON:312 6255290 (3 H)

% FAX  :312 6255284

§ AracTel:532 2718472

URUN :Kombine Ekim Mak. Rémork Gitbre o

§ Sepme Mak., Helezonlu Gétiriich, Yayl Kbltivatér, f

Tk A

NVAN Tahir SURGEN, Silrgen Rémork San.

?ul?gEs :Sanayl Sitesl Sanayi Cad. No:17 Odernig
R

TELEFON:232 5431086-5432143
F .

URUN _:Rémork, Traltdr Sepeti

ONVAN Tahir YETIM, Oztanim Mak San. ve

TicAS.

ADRES :Organize Sanayi Bélgesl Bayrampaga

Cad.No:10/B KONYA

TELEFON:332 2482206 2482219

FAX :

URON :Rémork:

UNVAN :Tahsin DOSEMEN, Dgemenler Tanm

ve San. Mak. Tic. ve San'A§.

ADRES :Qay Kenan Mevidi Pic16 Bigadic

BALIKESIR

TELEFON:266 6141273 6141693

FAX :266 6141694

| URUN :Yayh Koltivatér Telli D5ner Mak.
INVAN :Taral Tarim Makinalart ve Aletleri San.

AS.

ADRES :Giimiigsuyu Cad. Hastahane Yolu

Topkep-Maltepe ISTANBUL

TELEFON:212 5678550 (10 H)

FAX :2126121239

URUN Motorlu Surt Atomiz6ria, Sirt

Piverizatéri,lid-T ek Aksl Traktérler, Rotovatsr,

Ferezell Ara CapaMotoriu Gapa Mak.,Su Pomp.,

Eleldropompalar llaglama Mak. Pomp. Gamur

Pomp.

ONVAN Tanm Aletleri San. Tlc. A.S.
ADRES :Cebeci Cad No: 115 Kiglidady
ISTANBUL

TELEFON:212 5371484

FAX :

URUN :

UNVAN Tanimak Tanm Makinalan Sanayi ve
Tic. A.S.

ADRES :Abide-i Hitrriyet Cd. Gakdiliz Igham K:1
Mecidiyekdy ISTANBUL

TELEFON:212 2754910

FAX 12122665988

URON :

UNVAN :Tarimak Tarim. Mak. San. Tic. A.S.
ADRES :Abidel Hiirriyet Cad. Galdilizi lshant Kat
1 Mecidiyaksy ISTANBUL

TELEFON:212 2754910 (2HAT)

FAX :212 2665988

URUN _:SGt Safiim Mak., Yagmurlama Baglidar:.

ONVAN Tarlaci Ziraat Aletleri San.
ADRES :Sanayi Sitesi 8.Blok No:8 EDIRNE
TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :Tarmak Tanm Mak. San. Tic. Ltd. Sti.
ADRES :Organize Deri San. Blg. P-4 Parsel
Tuzla ISTANBUL

TELEFON:216 3941703

FAX

URON :

UNVAN Tar-Mak, Tanm Mal San. Tic. A S.
ADRES :Toprak Yol Kése Han No:70/3
Altunizade [STANBUL

TELEFON:312 310 77 20

FAX :

URON

UNVAN :Tarmaksan Eskigehir Mak. San. Kolll. $ti
ADRES :Organize Sanayi B6L.3 C. ESKISEHIR
TELEFON:222 2360111

FAX

URON :

UNVAN Tek Yataganh Tarim Mak San. Tic AS.
ADRES Motorlu San Gargis: Gevherabat Sckak
No:103 Selgulkdu KONYA

TELEFON:332 2333959 2331145

FAX : ’

URUN :

UNVAN Tekdilek Motor Yenileme Koll.St.
ADRES :Kigiik San Sit. 5. Blok No: 37 BURDUR
TELEFON: 242 3211902 - 248 2335608

FAX :

OURON :Rémork

UNVAN Tekin OZDEMIR, Gziekin Tanm Aletleri
ve Makina Imalab

ADRES :Kiiglik San.Sit.7.Blok No:4 Tagova
AMASYA

TELEFON:358 3121067

FAX :388 3121067

URUN _:R6mork Tesviye Karefii, Tirmik.
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UNVAN :Tek-Kar Tarim Mak. San Ve Tic. Ltd. Sti.
ADRES :Meram Sanayi Sitesi Somald Sokak No :
21 Meram KONYA

TELEFON:332 3226833

FAX :332 3227105

URUN :Pulluk, Tesviye Kiregi, Diskaro

UNVAN Tek-Mak Tanim Makinalar Sanayi
ADRES :1304 Sok. No:5 Kiigltk Sanayi Sitesi
Banduma BALIKESIR

TELEFON:

FAX

URUN

UNVAN :Tuncay SEVING,Tulsan Motopomp San.
ve TicAS.

ADRES :Necatibey Cad.No:102 Karakoy
ISTANBUL

TELEFON:212 2243023

FAX :212 2450391

URUN :Elektropomp,Stit Safjim Mak.,Su
Pompasi Otomatik Suluk,Yem Degjirmeni, Kesif
Yem Karma Mak.

ONVAN Teknik ig Tanm Mak Sanayi
ADRES :Yeni Sanayi Sitest 6. Blok No:11
Sandikli AFYON

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Ugurlu Ziraat Aletleri imali

ADRES :Yukan San. Sitesi 8 Solak No:18 AYDIN
TELEFON:256 2252652

FAX :

ORON Pulluk

UNVAN :Teknik Pompa San. Tic. Ltd. St.
ADRES :Atatiirk Organize San. 10039 Sok. No:4
Blylikgigli ZMIR

TELEFON:232 3767230 3767231
FAX :

ORON :

UNVAN :Ugurlu Ziraat Mak. San.

ADRES :San Qrg. 1.Soguk Demirciler Sok No: 34
ESKISEHIR

TELEFON:222 2371552

FAX

URUN :

UNVAN “:Temel Ziral Aletleri

ADRES :Sanayi Sites! Génen BALIKESIR
TELEFON:

FAX

ORUN :

UNVAN :Uluirmaldi Derinkuyu Su Pomp.Sanayi,
lsmail ULUIRMAKLI

ADRES :Karatay Sanayi Sitesi Bakacak Sok
No:27 Selguklu KONYA

TELEFON:332 2332343 2330934

FAX :

URUN :Derinkuyu Su Pompasi

UNVAN :Temel Ziral Miicadele Aletleri Makine
San.

ADRES :Y.Acun Sok.No:2/B Eski Sanayi Cargist
KONYA

TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :Ulusoy Mibzer Sanayi

ADRES :Anadolu Teknik San.Cevherli Sok Na:
13 KONYA

TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN Temiz Tarnim Makina Sanayi
ADRES :Y.Acun Sok.No:102 Sanayi Gargtsi
KONYA

TELEFON:

FAX :

URON :

UNVAN :Ulutag Tarim Mak.

ADRES :Selgukiu San. Refah Cad. No :62
Selguklu KONYA

TELEFON:332 2490081

FAX :

URUN :

ONVAN Temizel

ADRES :Odemig ZMIR
TELEFON:232 5448603-5431143
FAX

URUN : Rémork

ONVAN :Uslu Makina San ve Tic. Ltd. $ti.
ADRES :KigOk Sanayi Sitesi 3. Sok. No:78
BURDUR

TELEFOM:248 2332748

FAX

URUN :Pancar Dofjrama Makinasi, Yem Kirma
Mak (Kuyruk Milinden Tahtrik Edilen)

UNVAN :Topkoglar Makina Sanayi

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 7 Blok No:9 Sandikh
AFYON

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Uyanik Yataganh, Mustafa DOGDU
ADRES :2. Organize San B6\. Kocadere Sok.
No:6 Selgulkdu KONYA

TELEFON:2390725 2350726

FAX :

URUN _:Harman Mak.

UNVAN :Torsan Tarim Makinalart Sanayi
ADRES :Sanayi Cargisi 1.Sofuk Demirciler
Sokak No:17 ESKISEHIR

TELEFON:

FAX

URON :

UNVAN :Uysallar Tarnim Makina Sanayi
ADRES :Sanayi Cargist Kayact Sok, No:3Q
KONYA

TELEFON:

FAX

URUN :

UNVAN :Trakmak Traktér ve Ziraat Makinalan
Ticaret A.S.

ADRES :Gazi Blv. No:30 K:4-5 iZMIR
TELEFON:232 4254470

FAX  :232 4844860

URUN :

UNVAN :Uzunmak Ziraat Mak. ve Alet San.
ADRES :Gazi Mustafa Kemal Biv. No: 47
ANKARA

TELEFON:312 2850754

FAX

URON :
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ONVAN :Ugeller Tic. M. Ali SISIK

ADRES :Ankara Cad. No: 82/C  SAKARYA
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN Ugler Rémoridan

ADRES :Lale San. 1. Bl. No:29 NEVSEHIR
TELEFON:

FAX

URUN :

ONVAN :Unak Telknik Makine imalat Sanayi
ADRES :Dart Yol Isparta Cad. No:150 Dinar
AFYON

TELEFON:

FAX

URUN

UNVAN :Vansan Mak. San., A Ozden ERTOZ
ADRES :Atatirk Qrganize San 10035 Sok. No:10
Blaylkeigl ZMIR

TELEFON:232 3767650 3767651

FAX :

ORON :

ONVAN Vergili Tanim Makinalari

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 7. Blok No:8 Sandikdi
AFYON

TELEFON:

FAX :

URON :

UNVAN :Unal DUMAN, Daysan

ADRES :Tire ZMIR

TELEFON:232 5122815 5122861 5133650
FAX

URUN :Rémork

UNVAN Volkan Palverizat6r

.| ADRES :Sehitler M Asfalt Attt Sok No: 127

Turgutiu MANISA
TELEFON:236 3131843
FAX :

URUN _:Pdlverizatér

ONvVAN :Unal ANIK.Giizel-ls Tanm Maldnalan
San.

ADRES Kiigitk Sanayi Sitesi 7. Sok. No:6
BUROUR

TELEFON:248 2333113

FAX 2482333113

URUN :Sepdégier Harman Mak.

UNVAN :Unili Tarim Maldnalan Sanayi

ADRES :San Sit. 20/1 Gargisi No:2
KAHI

TELEFON:344 2382941

FAX

URON :

UNVAN VolkanTarim Makinalary
ADRES :San Sit Odemig ZMIR
TELEFON:232 5441509

FAX

URUN :

ONVAN :Yagmur Tarim Mak San Tic. A.S.
ADRES :2, Cebeci Yolu Na: 42 Sultangiftigi
Gaziosmanpaga ISTANBUL

TELEFON:212 5941820 5670764

FAX :

ORUN :El Trakdérii, Su Pompasi

ONVAN :Ustiine! Derin Kuyu ve Makina imalat
Sanayi

ADRES :Atatiirk Org. San 10002 Sok. No : 20
Buylikgigl [ZMIR

TELEFON:232 3767250

FAX :
URUN :Su Pompasi.

UNVAN :Uzmez Tanm Makinalan

ADRES :Gaflayan Sok. No:8 Sanayi Cargist
ESKISEHIR

TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :V Muhlis ULUSOY .Ulusoy Su Pomp.
Imit. San. ve Tic. Ltd. $ti.

ADRES -Algay Cad. No:17 (§ener Hali Futbol
Sahas) Kargisi) Gaziemir ZMIR
TELEFON:232 2370856

FAX 23223706817

URUN :Derinkuyu Su Pomp.

UNVAN Vahit TOSUN, Tosun Tanm Makinalan
San.

ADRES :Sanayi Sitesi No:7 Tire ZMIR
TELEFON:232 5123978-5123821

FAX :2325133630

UNVAN -Yalgin Buruk, Teknik Yirmi Makina
Elektrik San ve Tic. Ltd. §ti.

ADRES :Demirtag Organize San B8!. Sardunya
Sok. No:1, PK.1 BURSA

TELEFON:224 2610517 3625360

FAX :224 2810521

URUN :Pliverzatér{Tarla-Bahge), Bahge

Gokeanlar Mak. San. Ve Tic. Ltd. §ti

B ADRES :Yeni Sanayi Sitesi Ati BURDUR

ELEFON:248 2528510 2528513 2528514
AX 1248 2528511
RUN Harman Makmasi Orak Makmasa, -

NVAN Yalqm Rdmork ve Tanm Makmalan
ADRES :Yen| Mah.llkokul Cad.No:32 Baylikova
ESKISEHIR

TELEFON:

FAX :

URUN :Rémork

UNVAN :Yalman Tarim Aletleri

ADRES :Efes San Sitesi 5007 Sok No: 5 Selguk
MR

TELEFON:232 8922867

FAX

URUN :

URUN :Silaj Mak. Sivi Giibre Dafjitma Mak.

UNVAN :Yagar CETIN, Bagisan Ziraat Aletleri
ADRES :Sanayi Gargist Dofjan Sok. No:18-20
Sangsl MANISA

TELEFON:236 8672757-8673485

FAX -8671003

URUN :Rémork, Su tankeri Puluk,Diskaro
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UNVAN :Yagar SELVI Selvi Ziraat Aletleri Tamiri
ve imalatr

ADRES :Sanayi Sitesi 7. Blok No:1 Hayrabolu
TEKIRDAG

TELEPON:282 3151852

FAX :282 31 54549

URON :Universal Ekim Makinass

UNVAN :Yildirim Tarim Makinalari

ADRES :Karatay San. Sitesi Ek Bl. Mansurlu Sok.

Selguklu KONYA
TELEFON:332 2341565
FAX :

URUN :

ONVAN :Yagar Tanim Mak San. ve Tic. Ltd.$ti.
ADRES :Koziuca Mah. T. Yusuf Blv. No:37/B
GAZIANTEP

TELEFON:342 2315581

FAX :

ORUN

UNVAN :Yasar Ziraat Aletleri Ve Hidrolik
Vak.San.
ADRES :Ceyhan Yolu Asri Mezarlik Kargisi No:55

(NVAN :Yiimaz BALABAN, Balabanlar Zirai Alt.
San. ve Tic. Ltd.$4.

ADRES :Yesil Cami Mah. Belediye Sarays
Gargist,No:13 {znik BURSA

TELEFON:224 7571262

FAX 2247575818

URUN :Pulluk, Karik ve Kanal Agma Pullugu, Ug
Demiri

UNVAN :Yilmaz Rémork
ADRES Kilghk Sanayi Sitesi 2. Blok No: 20

ADANA GORUM

TELEFON: TELEFON:364 2124178
FAX FAX :

URON : URUN _:Rémork

UNVAN :Yétaganlllar Makina Sanayi ve Tic. Lid.

$ti.

ADRES : Anadolu Sanayi Sitesi Karakaya Sok.
No:33 KONYA

TELEFON:332 2483344-3 HAT

FAX :

URUN -

UNVAN :Yimaz Tarim Mak. San,

ADRES : Ostim Sanayi Sitesi 3/a SokNo : 12
ANKARA

TELEFON:312 3540397

FAX

URUN

UNVAN Yavuz Ziraat Aletieri imalathanest,
Mehmet YAVUZ

ADRES :Demirciler San Sitesi Sife Han Sok No:8
Selguldu KONYA

TELEFON:332 2333208

FAX

URUN :

UNVAN :Yilmaz Zirai Aletler

ADRES :San.Sit.1 B.No:1 Vezirkdpri SAMSUN
TELEFON:

FAX :

URON :

"UNVAN :Yavuzdemir Tarum Alet San. Tic. Ltd.

Sti.

ADRES :Vatan Hurdacilar San Gzbakir Sok
No:43 Karatay KONYA

TELEFON:332 3554100

FAX

URUN _:

UNVAN :YURDSAN Tanm Makinalan
ADRES :Sanayi Sitesi Odemig [ZMIR
TELEFON:232 5445042

FAX :

URUN :

UNVAN :Yeni Ozenir Yataganh Tarim Mak. Tic.
Ltd. §t.

ADRES :Anadolu San. Sitesi No:40 Selgukdu
KONYA

TELEFON:332 2485613

FAX :

URUN :

UNVAN :Yusuf AKBAS,AKBAS Tarim Makinalan
ADRES :Yeni Kigiik Sanayi Sitesi,53/2 Ada
No:17 BALIKESIR

TELEFON:266 2462575

FAX :

URUN _:Kiitivatér .

UNVAN :Yersusan Derin Kuyu Su Pomp Imalat
ve Sondaj Blak. SanA$.

ADRES :1. Organize San. Bélges! Atabey Sok.
No:3 Selgukdy KONYA

TELEFON:332 2490880 2490885

FAX :

URUN :Derin Kuyu Su Pom.

UNVAN :Yusuf BASISIK Kaleli Remsan Rémork
San.ve Tic. Koll.Sti.

ADRES :Ahi Sinan Cad. No:24 DENIZLI
TELEFON:258 2615765-2854691

FAX :258 2671208

URUN :Rémork.Svi Tankeri

UNVAN :Yusuf GENG, Sakalak Mak. San.
ADRES :2. Org. San. VezirkSy Cad. fg hani Sok.
No:1 Seiguidu KONYA

TELEFON:332 2390270 (SH)

FAX :332 2390276

URUN :Diskii Pulluk, Universal Ekim Mak.

UNVAN :Yeglilova Ziraat Aletleri

ADRES :Yeni San.Sit.11.Bl. No:87 TOKAT
TELEFON:356 2149631

FAX :

URON :

UNVAN :Yildinm Tanim Mak. San. A$.
ADRES :Esenboga Yolu 20 km. ANKARA
TELEFON:

FAX :

URUN :

UNVAN :Yusuf KAVUSAN Kavuganlar
GidaTarim-Yem San. ve Tic.A.S.

ADRES :Bursa Cad. TZ.D.K. Kargisi No.118/A
M.Kemalpaga BURSA

TELEFON:224 6132323 6134313

FAX :224 6134353

URUN :S0t Safim Mak.,Otomatik Suluk, Yem
Degirment
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UNVAN :Yusuf SAHIN,Sahin Tanm Mak. San. ve
Tio.Ltd.§t.

ADRES :Sanayi Sites! 17. Blok Na:58 TOKAT
TELEFON:356 2144442

FAX :356 2125807

URON _:R&mork, Sap Déver Harman Mak.
UNVAN :Yace Zirai Aletler San. Tic. Ltd. S8.
ADRES :San. Sit. No: 22 YOZGAT
TELEFON:354 3141005

FAX

URON

UNVAN :Yoksek KOKTEN. Kakten TarMak. Imit.
ADRES :Sanayi Sites] C Blok Celtik KONYA
TELEFON:332 8712277

FAX 3328712683

Arag Tel : 532 2062797

ORUN :Rémark

UNVAN :Yllsel Tanm Mak. Nakliyat San. ve Tic
AS.

ADRES :Selguk Aanayi Dildlitag Mah. Refah Sok
No:46 KONYA

TELEFON:332 2493407

FAX :

URUN :Saman Aspiratsril, Kamth Orak Malc
UNVAN :YtreKiiler, Dr. Aldan YOREKL]
ADRES :Cumhuriyet Blv. No :125 IGEL
TELEFON:324 2217287 2217295

FAX 13242217262

URON

UNVAN :Yaticl Turbo Makina San. Koll. Sti
ADRES :4028 Sok. No:25 Karabaglar R
TELEFON:232 2374504 2374832

FAX :

URUN :

UNVAN :Zekai DOGAN, Dojan Tanm Mak. San.
ve Tie. Lid. §ti.

ADRES :Merkez Kilghk Sanayi Sitesi 55/1 No:27
BALIKESIR

TELEFON:266 2463110 2463111

FAX 1286 2463174

URUN :Rémork, Su ve Sivi Tankeri,YariYayl
Kaitivatér, Trakidr eepeti Hidrolik Traktsr Arka
Yildeyici,Digli Tirmik, Gizel,Yildiz Caridi Ot

Tirmie
AN 2ekeriya ESENER, Esener Mak. San.
ADRES :Yeni Sanayi Sites} 23. Blok No:1 Polath
ANKARA
TELEFON:312 6238163 6234849
FAX :312 8224888

eybal yi
[{ADRES :Esli Sanayi Cargisi 606 Sok. No:11
i Salinli MANISA

u’o

[Ezz-San Tanm Mak.
San.ve Tlc Ltd. St
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi Kargis) No:22
Malicara TEKIRDAG
TELEFON:282 4271735
FAX 282 4272835
URUN  :Pndmatik Ekim Mak. Bkim Mak., Fide
Dikme Mak. Universal Eldm Mak.

UNVAN :Zimag Ziraat Mak. San. Ve Tic A.$.
ADRES :1201 /1 Sok No: 101/G Yener Iy Merkezi
{2MiR

TELEFON:232 4591581

FAX :
ORON :Cayr Bigme Makinas!, Biger Bajilar
Tertibatt

UNVAN : Ahmet DEMIRALAY, Demiralay R8mori
Sanayii

ADRES :San. Sit. 2. Bl. No: 68 Osmaniye
ADANA

TELEFON:322 7182145

FAX :

URUN :Kaltivatér, Dolaph Sirt Yapma Mak.,
Diskdi Tirmik, Rémork

UNVAN :Akaylar Gelik Karesér Sanayi Ticaret
{thalat lhracat A.S.

ADRES Kgtk Sanayi Sitesi 55/2 No:30
BALIKESIR

TELEFON:266 2462705 2461379

FAX :

URUN _:Traki8r Kabini

UNVAN :Akyildiz Tarim Makinalan San. ve Tic.
ADRES :Eski Hendek Cad. No: 86 SAKARYA
TELEFON:284 2721185

FAX :

URUN :

UNVAN :Ali Celal Demirlaran

ADRES :Sanayl Qargisi 8. Bl. No: 13 AFYON
TELEFON:272 2151837

FAX. :

URUN _:Harman Mak.

g::a]vm -Ali GUNDOGDU, Glndofidu Tarim Mak.
at

ADRES :Sanayi Sitesi 11. Blok No:88 TOKAT
TELEFON:356 2141982

FAX :

URON :Harman Malc.

UNVAN :Anil Ziraat Aletleri Imalati

ADRES :Sanayl Sitesi No:93 Torbal ZMIR
TELEFON:

FAX :

URUN_:Gibreli Aragapa Mak.

UNVAN :Ata Makine Ve Digli Sanayi
ADRES :S. San. Sitesi 416/1 Sokak No:83
Pinarbagi ZMIR

TELEFON:232 4721037

FAX 1232 4780870

| URON_-Disli Kirtusu ve Digli.
UNVAN :Bahattin SAVRUKOSLU, Savrukogiu

Ziraat Mak. San. Tic. Lid. $ti.

ADRES :Sanayi Gargis: 8. Bl. No:7/8 AFYON
TELEFON:272 2211099 2211100

FAX :

URON _:Pulluk

UNVAN :Bakiler Rémork Ve Kabin Sanayi

ADRES : Sanayi Sitesi D Blok No:13 Egme USAK
TELEFQN:276 41413368

FAX :

URUN :R8mork
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4 UNVAN :Bayatli Tanm Malc, Kadir GELIK

B ADRES :Anadolu San. Sit. Kaymakh Sok. No:23
HKONYA

8 TELEFON:332 2482836

BFAX

g URUN Harman Malc ‘

K UNvaN ‘Ceylan Makme Tal’p DANACI
BADRES :Karatay San. Sit. Cebeci Sok. No:4

e B T I R
UNVAN :Caianak Rémork Sanayi
ADRES :Sanayi Gargisi Tagova AMASYA
TELEFON:358 3121188
FAX
URUN _:Rémork

Makinalan Imalat Sanayi ve Tic. A.S.
ADRES :Organize Sanayi Blgesi BURDUR
ELEFON:248 2529844 2529833
§Fax 248 2520633
£ URUN :Remork

J UNVAN Ergaz Is tanim Mak,San. Sadik-Yusuf ER |
8l ADRES : Kilgiik Sanayi Sitesi 7. Sok. No:12 |

l BURDUR
| TELEFON:232 5723254

UNVAN Ersan Erol KAPLAN

ADRES :Santral CAD. NO:12/A GANAKKALE
TELEFON:286 5661088

FAX :

URON _:Pimkesen Kiitivator’

UNVAN Celik Kardegler

ADRES : Sanayi Sitesi 12. Blok No:92 TOKAT
TELEFON:356 2148158

FAX :

URUN _:Harman Mak.

UNVAN :Getin HAZER

ADRES :Eski Sanayi Cargisi 6. Sanatkarlar Sok.
No:23 Salihli MANISA

TELEFON:236 7141961

FAX

URUN _:Rémork

UNVAN :Dalca Makine

ADRES :Varlik Mah. Gazi Osman Paga Cad. No
122 Akkipri ANKARA

TELEFON:312 3843012

FAX :312 3418844

URUN :Yem Kirma Mak. Gapa Mak., llaglama
Mak.

ONVAN :Degirmenciogullari Gida Tanim Makina
Petrol Otomotiv Servis Ticaret

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 11. Blok No:1 Polat
ANKARA

TELEFON:312 6271153 6239180

FAX

URON :Saman Aspiratdrid

UNVAN :Demsan-DemirdagenTanm Mak. Sanayi
mES :Sanayi Sitesi 22 Sok. No: 18 Odemis
R

TELEFON:232 5445065
FAX -
URON :

UNVAN :Devraz Rémork, Hiseyin OZDEMIR
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 36. Blok No:16
ISPARTA

TELEFON:246 2181162

FAX

URUN_:Rémork

UNVAN :Durmus Ding ve Ofultars

ADRES :Sanayi Sitesi 4. Sok. Ca 2 Sdke AYDIN
TELEFON:

FAX

URUN :Puiluk

UNVAN :Ekler $aft, Makine San. Tic. A.S.
ADRES :2827 Sok. No:4 1. San. Sit. ZMIR
TELEFON:232 4337350

FAX :232 4337350

URUN _:Gesitli Zirai Saft

UNVAN :Fazli TORKER, Hisarlar Makina San, ve
Tic. A$.

ADRES : Eskigehir-Bursa Yolu 20.km
Merkezgukurhisar ESKISEHIR

TELEFON:222 4112430(4H)

FAX 222 4112247

URUN : Rototiller, TraktSr Kabinin, lg Makinalan

anm Malanalan San Ve Tic A§.
YADRES :afjir sanayi bdlgesi selvi sokak no: 4
E BAL!KES!R

[ ADRES BURSA
H TELEFON:224 6718212

UNVAN Fuat TURHAN

ADRES :Kenan Evren Sanayi Sitesi 1307 Bl. No:9
MANISA

TELEFON:238 2331667

FAX

URUN_:Pulluk

UNVAN :Giltag Ziraat Aletleri

ADRES :Savuca K6yl Yolu No:803 S6ke AYDIN
TELEFON:

FAX

URON :

UNVAN :Gilneg Ziraat Aletleri

ADRES :1 Sok. No:73/74 Ata Sanayi Sit. Ortaca
MUGLA

TELEFON:

FAX

URON_:

UNVAN :Giirteknik Dalgig Pompalar

ADRES :1202/1 Sok. No:19/M Ege Ticaret
Merkezi Yenigehir ZMIR

TELEFON:232 4333536 4490071-72-73

FAX 1232 4445807

URUN _:Dalgig Ve Difer Pompa Gesitleri
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UNVAN :Hazelser Dig Ticaret Ihracat Ithalat

UNVAN :Mustafs KARAMAN

DRUN _:HARMAN MAK.

Tachhit Ld. $t. ADRES :Cumhuriyet Cad. No:17 Kozcagiz
ADRES :12 Sok. No:1 Qstim ANKARA BARTIN

TELEFON:312 3546428 2546430 TELEFON:378 2272018

FAX : FAX :

URON_-Rémork URON _Harman Mak.

ONVAN :Hilsayin Unal ANIK, Gazelig Tarnim Mak. - UNVAN :Necdet GZKOSEMEN, Oztarim Rémerk
San. Ve Tanm Mak. San.

ADRES Kfgik Sanayi Sitesi 7. Sok. No:8 ADRES :Sakarya Mah. Gamlik Sok. No:27
BURDUR MANISA

TELEFON:248 2333113 TELEFON.236 2331805

FAX :

FAX
URUN :Gibre Dafjitma Maldnasi

ONVAN :Ibrahim Halis GENGLER, Birlik Sanayi
ADRES : Ajir Sanayi Balgesi Selvi Sok. No:4
BALIKESIR

TELEFON:286 3216514

FAX :

URUN :Kombikiirimler

ONVAN fsmall ARTIG

ADRES :Yeni Sanayl No:16 ISPARTA
TELEFON:246 3114284

FAX :

URON _:Rémork

UNVAN :Karaca R&mork Sanayi

ADRES :Gélova Koyu D3rt Yol Mevkii Ula
MUGLA

TELEFON:

FAX

URUN :Rémork, Killtivatsr

NVAN :Keskin Tarim Mak. imalah ve Pazarlama
ADRES :Sanayi Sitesi 12. Blok No:118 TOKAT
TELEFPON:356 2144151 2329145
FAX
URUN :Harman Mak.

UNVAN :Orhan KOYUNCU ve s Ortakian
ADRES :Sanayi Gargisi 3, Sok. No:18 AMASYA
TELEFON

J NVAN bzdemlr Mak. Taklm San. Koll. Sti.
ADRES :Meram Sanayi Pervane Sok. No:27-29
KONYA

TELEFPON:

FAX :

URUN : Harman Mak.

ADRES : Ata Sanayl Sites! F Blok No:1 Salihli
MANISA

TELEFON:236 7145390 7149597

FAX :

URON  :Pulluk

UNVAN :Kocaer Makine R8mork San. Tic. Ltd. Sti.

UNVAN Kogaldar Hidrolik Mak_San. Ve Tic. AS.
ADRES :Konya Yolu Cevizlidere Sok. No:15
Balgat ANKARA

TELEFON 1312 2866614

PAX :

URUN _Trakssr bn Ve Arka Yiideyisi

UNVAN :Kéy-Mak Tanim Mak. San.

ADRES :Bandirma-Ganaldeale Yolu 7.km Edincik
Bandirma BALIKESIR

TELEFON:286 7271250

FAX 266 7272272

URON :Mibzer, Helezonlu Gétilriicd, Aygicedi
Bigme Sistemi

INVAN Mahmet AR, Ari 2iraat Aletleri
Imalathanesi
ADRES :Sanayi Gargist An Sok. No:3 KARAMAN
TELEFON:

FAX :
URUN :Harman Mak.

UNVAN :Ozhumru Tanm Makinalart Imalat
ADRES : Borsa Kantari Bitigiii Uzunkapri
EDIRNE

yrnan MEZ Zlmalemret
ADRES 12 Sok. No:25-27 Ostim Altindag
ANKARA
TELEFON:
FAX :
ORUN _:Harman Mal.

UNVAN :Stirsan Ziraat Aletlerl Sanayi
ADRES :Kenan Ewren Sanayi Sitesi 1307/2
MANISA

TELEFON:236 2331728

PAX :

URUN :Pulluk, Digh Tirmmik, Tesviye Kiresi,
Dipkazan, Aragapa Mak.
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'UNVAN :Sark Ziraat Aletleri

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 8. Blok No:26
MALATYA

TELEFON:422 3364567 3363040

FAX :

URUN :Harman Mak.

'UNVAN :Veli TOPKOG,Oztopkag Makina Sanayi
ADRES :Yeni Sanayi Sitesi,7.Blok No:3-4
Sandikli AFYON

TELEFON:272 5125706

FAX :272 5128753

URUN __:Yem Defjirmeni, Kesif Yem Karma Mak.

UNVAN $enmak—Kavu§anlar AS.

ADRES :Bursa Cad. TZDK Kargisi No:118/A
M.Kemalpaga BURSA

TELEFON:224 6132523 6134313 6134353
FAX :224 6134353

URUN :Sit Satiim Mak., Sabit Silaj Mak.,Yem
Kirma Mak.

"UNVAN :Yap Ei Kabin imalat!

ADRES :Agir Sanayi Bélgesi Mezbaha Arkasi Bila
BALIKESIR

TELEFON:

FAX :

URUN _:Trakt6r Kabini

UNVAN :$evket GUNER

ADRES :Yeni Sanayi Sitesi 12. Cad. No:18
BARTIN

TELEFON:378 2272155

FAX

URUN__:Harman Mak.

UNVAN :Yetpomp Pompa San. ve Tic. A.S.
ADRES :Necatibey Cad. No:58 Karakdy
ISTANBUL

TELEFON:212 2931200 (10 HAT)

FAX :212 2931209

URUN :Dalgic Pompa

UNVAN :Simsekler Koll. $ti, Saadettin $IMSEK,
Ramazan $IMSEK

ADRES :Sanayi Gargis) No:9 Dinar AFYON
TELEFON:

FAX

URUN _:Pulluk

| URUNRémork

UNVAN Tariméz Tarm Makinalar: San.
ADRES :2.Organize Sanayi Bolgesi Kocadere
Sok. No.8 KONYA

UNVAN :Yildiz Rémork, Seref ERKAN
ADRES : Sanayi Sitesi 124. Sok. No:3 Kiraz
izMiR

TELEFON:232 5723254

FAX

UNVAN -Yilmaz ESMAN, Ziraat Aletleri San. |
ADRES : Sanayi Sitesi 16.8lok No:22 Akhisar
MANISA

TELEFON:236 4141894 4143736

TELEFON:

FAX -

URUN__:Mibzer

UNVAN :Tarmaksan Tanim Mak. San. Ticaret

:géﬁs . fLLERE GORE FIRMA DAGILIMI

Ankara Airn e YOlu N

WKIRIKKALE I\!i det i Adet

TELEFON: onya 118 | Mugla 6

FAX : {zmir 66 | Sakarya 6

URON _:Klivator Balskesir 48 | Antalya 6

UNVAN :Tempa Tarim Endistrisi Mak. San. Ve Aydm 45 | Canakkale 5

Iighlétg' $: arbaros Mah. 7/2 No:22 Bagerl Menisa 36_lsel >

-garbaros . [+}4 agelar C

ISTANBUL iﬁf‘b"l ;g ;J“ k i

TELEFON:212 5507901 ara | Spata

FAX 212 5150390 ESkl§d\ll‘ 25 | Kitahya 4

URON _:Sat Sagjim Makc. Bursa 25 | Gankin 3

UNVAN Topgam Tarim Mak. Sanayi Burdur 23 | Kuklareli 3

ADRES :Sanayi Cargisi Zara Cad. No:50 SIVAS Adana 21 | Bartin 2

',_[AE\;-(E'{ON= Afyon 17_| Erzurum 2

FAX < Tokat 17 | Hatay 2

URUN :Harman Mak Tekirdag 13 | Kahramanmarag 2

UNVAN :Unal TOSUN, Yurtsan Zirai Aletler Edime 9 | Sivas 2

Imatats Kayseri 8 | Bolu 1

IA\IDREtﬁ I\X::lii sCi:d. No:45 Yesgilyurt Kasabasi Nevgehir 8 |Elazg 1

TEaEEeFtr)N 236 6855134 Samsun 8 | Giresun 1
Amasya 7 | Karaman 1
Corum 7 | Kars 1
Denizli 7 | Kirgchir )
Gaziantep 7 _{ Sanhurfa 1
Kinkkale 7 | Yozgat 1
Malalya 7 onguldak 1
Kocaeli 6 | TURKIYF, (Toplam) | 659
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Ek 3. Tarim Alet ve Makinalar Sektoriinde Kullanifan TSE
Standartlar:

TS | Tarih " Konu

368 31/1/95 | Tarim Makinalan - Diskler

357 6/4/82 | Tanim Traltérlerinin Aski Pimi

585 8/2/90 | Tarim Romorklan

660 25/4/36 | Ug Nokia Aski Diizeni-Tekerlekli Tanm Traktorieri Hidrolik Kumandal

1137 | 33/1/95 | Tarim Makinalan — Kulakh Pulluklar U¢ Demirleri Zorunln

2384 | 31/1/95 | Tarum Makinalan — Killtivatbrier — Traktrler Icin Zorunlu

3100 13/4/78 | Tarim Makinalan-Bigme Makinalar; Parmakli Bigme Tertibatt

3414 | 28/4/79 | Tanmda Kullanilan Su Tankerleri

3605 | 30/1/90 | Merdaneler (Tarnmda Kullanilan)

3827 | 3/11/92 | Tarim Makinalan—Mafsally Miller

3863 | 21/12/82 { Cekilen Tanm Araclannda Ceki Halkasi Boyut ve Agtlan

3890 | 8/11/94 | Tarnm Malkinalar — Capa Ayaklan — Traktirler Icin Zorunly

4280 | 26/11/91 | Polverizatdr Memeleri

4617 | 12/11/85 | V-Kayislan Eksiz Tarrm Makinalarinda Kullanilan

4671 | 3/11/92 | Tarim Makinalan-El Sirt ve Onmuz Pilverizatérleri

4798 | 26/9/8% | Sit Safiim Makinalar

4807 | 3/11/92 | Tanm Makinalari-Palverizattrler-Asili, Kuyruk Milinden Harcketli

4808 | 3/11/92 | Tanm Makinalan-Palverizatdrler-Cekilir, Kuyruk Milinden Hareketli

4891 | 27/5/86 | Seker Pancan Hasat Makinalar

4976 | 25/11/86 | Absap Elemanlar-Tarim Alet ve Makinalarmda Kullanilan

5088 | 24/2/87 | Dipkazan

5099 | 3/11/92 | Tanm Makinalari-Atomiz8rler-Motor{u Sirtta Taginan

5152 7/4/187 | Tesviye Koirekleri (Tanm Traktrleri ile Kullamilan)

5242 | 22/4/87 | Pompalar (Zirai Midcadelede Kullanilan)

5243 | 27/4/93 | Tarun Makinalarni-Motorlu Bahge Ptlverizatorl

5272 | 29/9/87 | Tohum Temizieme Makinalan (Selektorler)

5295 1 13/10/87 | Diskli Tirmiklar (Diskarolar)

5296 | 13/10/87 | Afir Diskli Tirmiklar (Goble-Disk)

5420 | 22/12/87 | Bogiaz Doldurma Unitesi

5543 7/3/88 . | Sap ddver Harman Makinast

5675 | 29/3/88 | Gabre Daticilan-Santrifiyjlih, Kimyevi

5690 | 4/4/88 | Siraya Ekim Makinalari (Traktorle Kullanilan)

6426 | 24/1/89 | Capa Makinalari (Traktérle Kullanitan)

6428 | 24/1/89 | Patates Hasat Makinalan

6735 | 21/3/89 | Cizel Pulluklar (Trakidrier Kullanilan)

6736 | 21/3/89 | Doner Capa Makinalart (Traktérle Kullanilan)

6974 | 18/4/89 { Digli Tirmiklar ~ Trakidrle Kullamlan

6975 19/4/89 | Triybrler

7276 | 17/5/89 | Patates Dikim Makinalan

7390 8/8/89 | Pamuk Ekim Makinalart (Traktérle Kullanilan)

Cekilir Tarnm Makinalars ve RGmorkiarinda Kullanilan Fren
7511 | 17/10/89 Silindirlerinin Boyutlan

7622 | 14/11/89 | Freze Bigaklar (Toprak Frezeleri Icin )

8136 | 13/3/90 | Yildiz Carkli Ot Tirmmiklari (Traktdtle Kullanijan)

8202 | 27/3/90 | Doz Bigaklar- Diskli ve Tamburlu Bigme Makinalan Icin

9461 | 24/9/91 | Tanm Makinalarmda Kullamilan Yayli Emniyet Pimleri

9735 | 14/1/92 | Déner Kulakh Pulluklar

9787 | 29/1/92 | Diskli Pulluklar

9788 | 29/1/92 | Pulluk Keskileri




287

TS | Tarih Konu

9901 25/2/92 | Kanath Orak Makinast
10305 | 23/6/92 | Tannm Makinalan -Traktdr Arka Yikleyici
10306 | 23/6/92 | Tarim Makinalan-Tohum ve Gilbre Borulan
10749 | 27/2/93 | Tanm Makinalari-Sap Toplamalt Saman Makinast
10989 | 24/4/93 | Tanm Makinalani-Ust Aski Pimi
10990 | 24/4/93 | Tarim Makinalani-Mafsalh Miller-Asin Yk Kavramalan
11014 | 24/4/93 | Tarim Makinalari-Alt Aski Pimi
11215 | 25/1/94 | Tarnim Makinalan-Toprak Burgusu
11216 | 25/1/94 | Tartm Makinalan-Cayir Bigme Makinalani-Yaprak Bigaklt
11452 | 8/11/94 | Tanm Makinalan-Romorkiu Ciftlik Giibresi Dagticilan
11583 | 28/3/95 | Tannm Makinalars-Tanm Sandig1 Ug Nokta Aski Tertibat: ile Kullamlan
11622 | 4/4/95 | Tanm Makinalan-Fide Dikim Makinast
11753 | 13/4/95 | Tanm Makinalan-Kulakh Pulluklar-Traktéorie Kullamilan
11943 | 17/1/96 | Tartm Makinalari-Sap Pargalama Makinasi
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Ek 4. Tarim Alet ve Makinalar1 imalat Sanayiinde Kullanilan Celik

Kaliteleri ve Celik Malzeme Kaynaklar1.

(Tarm alet ve makinalan imalatmda yaygm kullanilan gelik kaliteleri koyu olarak yazilmigtir.)

ERI?:I?:elR IIZ?“\:Z Asil Celik Cemtay Standart Karsithj Kullamldi
No No Kalite No Kalite No DIN Yer
C 3430
C 51430
C 7430
10820 10820
100Cr6 100 Cr 6 100Cr 6 Rulman ve kam
100 Cr Mn 6 100 Cr Mn 6
105 Mn Cr 4 105 MnCr d
105 WCr6
115CrV3
12 Cr Mo 195
125Ce 1
13 Cr Mo 44
14NiCr18
15Cr3 15Cr3 15Cr3
15CrNi6 15CrNi6
16 Cr Mo 44
17 CrNi Mo 6 17CrNiMo 6
6347 17Mn 4 Kazan Saclan
18 CrNi6 18 CrNi 6
18CrNi 8
19 Mn 4
6352 19 Mn 6 Kazan Saclan
20 Mn S 20Mn S
20MnCrS 3 20MnCrS 5
20 Mo Cr 4 20MoCrd
20MoCrS4 20MoCrS 4
21 CrMo V 511
22CrV3
B 22820
8414 24CrMo V55 |Islah Celikleri
24N 4 .
25CrMo 4 25CrMo4
25Mo Cr4d 25MoCr 4
25MoCrS 4 25MoCrS 4
XL’;I; 30CrNi 11
30CrNiMo 8 30CrNiMo8
30Nn B4 30Mn B4
30N B 30Ma B 4Cr
31CrV3 31CrV3 31CrV3
I;idl;l‘; 31NiCr 14
32CrMo V1210 32CrMo V1210
32 Ni Cr Mo 125
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e z‘:l‘li ASLCelik | Cemtas Standart Kargthin Kullamldiga
No No Kalite No Kalite No SAE DIN Yer
ZNiCrMo V
123
34Cr4 34Cr4
e 34 CrNi Mo 4
34NiCr Mo 6 34NiCr Mo 6
31;‘;‘“ 35Cr Ni Mo 4
35NiCr18 35NiCr 18
36Mn7
37 Mn Si 4 37 Mn Si4
7415 38817 Ziraat Aldtleri
ve Qzel Uye. |
40 Mn 4 40 Mn 4
ANiCrMo 4 40 Ni Cr Mo 4
42CrMoS 4 42CrMoS 4
MKE 45 CrNi 6
45820 458 20 458 20
45WCrv7
48 Cr Mo V 67 48 CrMo V 67
55Cr3 55Cr3 55Cr3
S8Crv4 58Crv4
59Crv4 59Crv4
60 Si Mn 5 60 SiMn 5 60SiMn 5
628iCr5 628iCr5
66 Si 7 66 817
67S81Cr 5 67Si1Cr 5
9820 9820 Takum Celigi
98 Mn 28 98 Mn28 98 Mn 28
98 Mn 36 98 Mn 36 98 Mn 36
90Cr3
90 Mn 6 90 Mn 6
9O MnCrVs8 90MnCrVs
Gemi Ingaat
3701 ABS Gr A. Levhalan
Gemi Ingaat
3702 ABS Gr B. Levhalars
6704 ABS Gr.D. )
3234 APISLGR.A f:‘“" Boru
it
6838 éff:M AR5 | Bacingh Kaplar
ASTM A 283 Makina yedek
3018 .
Gr.C parga imalat1
Dikishi boru,
ASTM AS3Gr tvanizli bor,
2009 A ;gla'&ah boru
rofil imalatt
C10 C10
MKE Cll0W
Freze, rayba,
¢ 10110 ClI0 W] kilavuz, bigak ,
¢ yapumnda
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EREE,’;:ER ,I:;Ih‘ﬁ Asil Celik | Cemtay Standart Karsiliga Kullanildign
N Kalite No Kalite No SAE DIN Yer
[ Ne
MKE Cl1l5w2
C43 C43
C45 C45 C45
C55 C 55
C80WI1 C80W]1 C80W2
CB-2 Ozel Baraj Cebi
6850 Standart Borulart
Cf 35 Cf35
Cf45 Cf45
Cf53 Cf 53
Ck 15 Ck 15
Ck 22 Ck 22 Ck 22
Ck 35 Ck 3§ Ck 35
Ck 43 Ck 43
8440 Ck 45 Ozel Islah Celikleri
Ck 60 Ck 60 Mil, saft, civata
yapimmda
Gaz
korozyonuna
60 SEen A dayatz:klx saclar
ve levhalar
6335 DIN 17155 HI | Kazan Saclan
6341 DIN 17155 H Il | Kazan Saclan
4 Elekirik motoru
3009 gn Ljammasyon laminasyon
ac1 dzel
saci
3936 Jant Celigi Jant Imalats
... |LPG Tiipleri
3837 LPG Tap Celigi imalats
4242 R St 42-1 Oto Jasi
. malzemesi
dayanmkh ekstra
6114 St 14-St W 24 derin gekme
‘ saglar, oto. san.
3233 St 33
St35-8 St35-8
St 37 St 37
Genel
3237 St 37-2 St37-2 konstritksiyon
levhalari
Atmosfer
. korozyonuna
3281 $137-2Cu3 daymfkh ok
sac ve levhalar
6237 St37-3
St 42 St 42
3244 St 44-2 St 44-2 St 44-2
4244 St 44-2 Oto Jasi
malzemesi
Is ve Ingaat
6244 St 44-3 makinalan
imalat1
St 50 St 50
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e | Nont | AGelik | Cemtas |  Standart Karsiigs Kullanddig
No No Kalite No Kalite No SAE DIN Yer
3250 §150-2 St 50-2 Takum tezgalu
imalaty
Ozel
6252 St 52-3 St 52-3 St 52-3 Konstritksiyon
levhalart
Atmosfer
korozyonuna
6284 St52-3Cu3 dayamkls
: Konstriiksiyon
: levhalar
St 60 St 60
3260 St 60-2 St 60-2 Kiirek imalat
St70 St 70
Yiiksek
5270 St 70-2 St 70-2 mukavemetli
levhalar
Cekme kalite
soguk
_ 112 ;JZSt 12-UStW | emuller,
otomotiv beyaz
eV egyast
Atmosfer
korozyonun
1182 ;JZSéa]lZl-r;J Stw dayaniki
gekme kalite
saglar
Serin gekme
113 S U e soguk
3
mamuller
X10Cr13
X100CrMo V X100CrMo V
51 51
X12CrNi 18
X 120 Mn 12 X120 Mn 12
X30WCr Vs
Preslerde,
kaliplarda,
7430 | X30WCrvs3 X30WCr V53 |[sicakhiga
dayanikh
yerlerde
X30wcCrve
Yiiksek 1s1ya
dayanimda,
sicakls
. degisime
¢ 5330 | X32CrMo V33 X 32 Cr Mo V 33 | dayanimda,
makas
pargalarmda,
delme yapan
pargalarda
X38CrMo V5I X38CrMo V5l
X40Cr13 X40Cr13
C 51440 X40Cr13
X40CrMo V 51 X40Cr Mo V51
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EREE::R l‘z‘ 'Ef AsilCelik | Cemtas Standart Karyihis Kullamldin
N adtte Kalite No | Kalite No SAE DIN Yer
[) No
3012 | ¢ 1012 -
¢ 10100 B -
¢ 1024 . -
Sert igfeme
C 10115 - Ccllow2 takinlanmn
yapimmda
S6 NiCrMo V7 6 F3 S6 NiCrMo V7
10 Cr Mo 910 ASTMASZE |16 0r o 910
ASTMA 204
S 1
15Mo 3 GrA 15Mo 3
Soguk
1110 Edemir Ozel mamuller igin
genel uygulama
3110 Edemir Ozel
Ozel
3995 Edemir Ozel Konstritksiyon
levhalan
L6 S0NiCr13
1006 SAE 1006
Soguk
3008 1008 SAE 1008 Mamuller igin
genel uxgl]ama
3010 SAE 1010
2010 ¢ 1010 SAE 1010 C10
¢ 1015 C15 C15 SAE 1010 C1s
Civata ve
3020 | ¢1020 c2 €22 [SAE1020  |C22 somun
yapiminda
¢ 1025 SAE 1025 C25
Dingil, gemi
3030 | ¢ 1030 1030 |SAE 1030 Cq35 safli(uskur
- mili), civata
vaptmmnda
5035 ¢ 1035 C35 C3s SAE 1035 C35
Transmisyon
5040 ¢ 1040 1040 SAE 1040 Ck 40 milleri, ray,
disli yaptminda
C 1045 Ck45 |SAE 1045 Ck 45
Cer kancalan,
5050 C 1050 1050 SAE 1050 Ck 53 digli, kazma
yapiminda
¢ 1055 SAE 1055 Cm 55
¢ 1060 C60 C60 |SAE 1060 Ck60 Mil, saft, crvata
. yapiminda
5070 | 1070 1070 |SAE1070  |Ck70 Ziraat Aletleri
ve Oxcl Uyg,
Ziraat Aletleri
5080 1080 SAE 1080 ve Ozl
Uygulamalar
C 1090 90 NMn 4 1090 SAE 1090 90 Mn 4
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ERDEMIR

MKE

Asil Celik Cemtag Standart Karsilin Kullamidg
Koite Koe | KaliteNo | Kalite No SAE DIN Yer
c1113 1113 [SAE 1113 9820
Seri yapim
¢C1117 15820 (SAE 1117 15820 civaia ve
somunlarda
1118 [SAE 1118
¢ 1120 1120 {SAE 1120 20820
Otomatik
gahsan
tezgahlarda
¢ 1137 35520 35820 |SAE 1137 35520 wlah
geliklerinin
kullamimasi
gercken
yerlerde
¢ 1330 SAE 1330 30Mn 5
2005 30Mn 5 SAE 1330 30 Mn S Teneke
C 1340 SAE 1340
Takim ve
G 1350 SAE 1345 46 Mn 7 gekme kaliplart
yapimmda
Takimlar,
sekme kaliplar,
¢ 1390 SAE 1390 90 Mn V 8 :mkas bm“’dm
yapimmnda
Ev egyalarinda,
kimya
sektoriinde
paslanmaz ve
G 3915 SAE 304 X12CrNi188 |kimyasallara
dayanikly
olarak dretilen
pargalarm
yapiunda.
¢ 3115 SAE 3115 1INiCr6
¢ 3120 13 NiCr6 |SAE 3120 13NiCr6
Oto mili,
¢ 3130 SAE 3130 28NiCr6 digliler, krank
mili yapiminda
C3135 SAE 3135 36 NiCr6
¢3140 SAE 3140 4ONiCr6
Kalip,
aginmaya kargt
€ 3150 SAE 3150 dayanimh
pargalann
apiminda
¢ 3215 SAE 3215
G 3220 SAE 3220
¢ 3230 SAE 3230 28 Ni Cr 10 Mil, kama
yapummda
Digli, bilyals
C3315 | 14NiCri4 SAE3315  |14NiCri4 yataklar, piston
yataklart
yapimmda
C 3325 SAE 3325
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ERE:;:: :R 2‘32 Asil Celik Cemtay Standart Karyihig Kullinldigy
No 1"0 Kalite No Kalite No SAE DIN Yer
¢ 3330 SAE3330  |31NiCr14 Mil, kama, digli
yapuminda
¢ 3335 SAE 3333
Krank milleri,
¢ 3415 SAE 3415 14NiCr 10 ganzuman
digliteri
yapiminda
C 3435 - | SAE 3435 35NiCr10
¢ 4120 SAE 4119 20CrMo 35
0 r Mo . ; 4 Cr Mo
¢a130 | 3acrMod | UM dsaRa30 [34crMod
G 4140 42 C; Mo | SAE 4140 42CcMod
r Mo S r Mo
C 4150 50 Cr Mo 4 SAE 4150 S0CrMo 4
C 4320 SAE 4320
¢ 4340 4340 SAE 4340 40NiCr Mo 6
¢sis | 16Macrs ‘“‘;“Cf SAE 5115 16 Mn Cr 5
¢ 5120 20Mn Cr S A I\gn O SAE 5120 20 Mn Cr 5
¢ 5130 SAE 5132 28Cr4
¢ 5135 37Cr4 SAE 5135 37Cr4
¢ 5140 41Cr4 41 Cr4  |{SAE 5140 41 Cr4
SAE
SO 51410/410
Paslanmaya
¢5142u]  X20Cr13 SAE 51420 |X20Cr13 kargt dayanumh
pargalarin
yapiminda
Sag islem
Keskileri
190 dn C ’
¢s SAE 5190 105 MaCrd | batan,
yupmmmda
C6120 SAR 6120
8412 ¢ 6150 50CrV4 S50Cr V4 [SAE 6150 50CrV4 Islah Celikleri
Kahn saglarn
N . kesilmesinde
7245 AE 714 15 W .
¢ SAE 7145 BWCrvT kullamlan keski
yaptminda
Uzun sitre
kesme
< dzelliklerini
71875 L 718 N
¢ SAE71875 |NC18 Kaybetmeyen
kesici takim
vapimnda
Vida agma
¢ 72100 SAE72100  |{105WCré6 takunlary, 8lg
aletleri
yapimmda
Yiiksek
dayanimh,
C 7930 SAE 7930 X30WCrvo3 |sicakia galigan
pargalarm

apimnda
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EREE']I;::R x};& Asil Celik Cemtay Standart Kargifn Kullanldipn
No No Kalite No Kalite No SAE DIN Yer
Oto vetraktor
C 8620 ] 2INiCrMo2 8620 |SAE 8620 2INiCrMo2 |diglileri
yapimmda
C 8630 SAE 8630 30 Ni Cr Mo 22
8640 8640 |SAES640  |40NiCrMozz |Mibsaft
yapiminda
C 8650 SAE 8650
Helisel oluklu
¢ 9245 465i7 SAE9245  |468i7 yaylar ve
makas yalan
yapiminda
C 9255 55817 55817 |[SAE 9255 55817
C 9260 9260 SAE 9260 608Si7
C 9261 60SiCr7 60 Si Cr 7 |SAE 9261 608iCr7
9262 9262 SAE 9262 608iCr7
7 mm den kalin
G 9265 658i7 65Si7 |SAE 9265 658i7 yaprak yaylarin
yapimmda
Asmmaya
3990 SAE950 C dayamkls
levhalar
¢
512200 S
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