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ONSOZ

Istanbul Teknik Universite’sinde 2019 yilinda doktora egitimine basladiktan hemen
sonra YOK 100/2000 bursiyeri olmama vesile olan biitiin hocalarima tesekkiirii bir
borg bilirim. Burs imkanini1 sundugu i¢in Yiiksek Ogrenim Kurumu’na da desteginden
dolay1 ictenlikle tesekkiir ederim. 2021 yili subat ayindan beri Ogretim Gorevlisi
olarak gorev yaptigim kurumum Manisa Celal Bayar Universitesi Salihli Meslek
Yiiksekokulu’nun degerli akademik ve idari personeline sunmus olduklar1 destekten
dolay1 minnettarim.

Istanbul Teknik Universite’sine 2013 yilinda Yildiz Teknik Universite’sinde iki yil
Sehir ve Bolge Planlama lisans boliimiinii okuduktan sonra yatay gecis sonucunda
baslamistim. Tam on bir yil sonra 2024’te doktor unvani almis bir ITU’lii olarak
mezun olmanin heyecanini yastyorum. Bugilinlere gelmemde emegi olan biitiin
hocalarima tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Bu tez calismasinin ortaya
¢ikmasinda lisans egitimim, yliksek lisans ve son olarak doktora egitimim boyunca her
tirli 6zverisi, sevgisi, bilgi ve tecriibesi ile bana yol gosteren, 1s1g1yla yolumu
aydinlatan, rol modelim, tez danismanim Prof. Dr. Funda Yirmibesoglu’na tesekkiir
ederim. Doktora tez ilerleme siiregleri boyunca katkilarini esirgemeyen jiiri tiyelerim
Sayi Dog. Dr. Ozhan ERTEKIN ve Sayin Dog. Dr. Hande Sanem CINAR hocalarima
tesekkiir ederim. Doktora savunma sunumuma katilan Sayimn Dog. Dr. Engin Eylip
Eyuboglu’na ve Sayin Dr. Ogr. Uyesi Neslihan AYDIN YONET e tesekkiir ederim.

Doktora ders doneminin bana en giizel katkis1 olan bir¢ok ortak ¢alisma yiirtittiigiimiiz
ve yiiriitmeye devam edecegimizi bildigim Safak BESIROGLU’na, yiiksek lisans
egitiminden bu yana birbirimizden destegimizi esirgemedigimiz giizel ¢aligmalarla
birlikteligimizin devam ettigi canim adasim Ece YORULMAZ’a, bir telefon kadar
uzagimda olup yardimini esirgemeyen Selin BELCE ye destegini her daim hissettigim
cok sevgili Gokce KUZEY OZDEMIR’e ve lisans egitiminden beri destegini hig
esirgememis camim arkadasim F. Niliifer SINANOGLU KARA’ ya tesekkiirlerimi
iletirim. En zor zamanlarimda aradaki mesafelere ve 0Ozleme ragmen yanimda
olduklarii hissettiren basta aile biiyiiklerime, kuzenlerime, dostlarim Didem Fincan
ERTURK, Ezgi DENIZLI ve Isik ipek AVCI YAYLAya tesekkiir ederim. MCBU
Salihli Meslek Yiiksekokulu ve MCBU Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik
Fakiiltesi’nde mesai yaptigimiz arkadaslarima bana olan sabirlar1 ve destekleri i¢in
tesekkiir ederim. Basarabilirsiniz hocam size inamiyoruz diyerek desteklerini
esirgemeyen sevgili 6grencilerime tesekkiir ederim.

Bir ¢cocugun diinyaya goziinii actig ilk yuvasi, ilk okulu, ilk egitmenleri aileleridir.
Bugiin bir akademisyen olarak hayatima devam ediyorsam bunun en biiyiik pay
sahiplerinden biri olan canim aileme siikranlarimi sunarim. Giizeller giizeli annem
Tilay’a beni diinyaya getirdigi, en iyi arkadagim, her daim en biiyiik destek olarak
yanimda durdugu ve annem oldugu i¢in tesekkiir ederim. Daha ben diinyada olmadan
bile beni hayal eden, ismimi koyan, sevgisini hep en yogun sekilde yasayan ve
gosteren babam Zehni’ye tesekkiir ederim. Ailemin bana verdigi en giizel hediye olan
sevgili kardesim Can Nur SIMSEK’e tesekkiir ederim. Ablan oldugum icin gurur



duyuyorum. 2017 yilindan beri biiyiik bir aile haline geldigimiz esimin sevgili ailesine
bana olan sabirlar1 ve destekleri i¢in tesekkiir ederim. Basta aile biiyliklerimiz anne ve
babamiz Ayse ve Latif OZMEN’e, kardeslerimiz Tugce ve Inang KABARIK’a
ailemizin son tiiyesi Kivang KABARIK’a tesekkiir ederim.

ITUde lisans déneminde birlikte mezun olmanin heyecanini yasadigim, 2015 yilinda
tanistigimiz ilk giinden bugiine kadar iyi ve kotii her giin destegini, sevgisini, saygisini
esirgemeyen gerek teknik bilgisi gerekse yorumlariyla tez ¢alismamda katkilarini ve
fikirlerini eksik etmeyen, benimle bu 6mrii paylastigi i¢in hayat arkadasim, biricik
esim Omrimiin slirdigi middetge yol arkadasim olmasini arzu ettigim Tugberk
OZMEN’e sonsuz tesekkiiriimii ve en derin sevgimi sunarim. En biiyiik tesekkiiriin
sahibi ise 2022 yil1 24 Subat giinii hayatimi tiimiiyle degistiren canim oglum. “Anne”
kelimesinin anlamin1 bana her giin farkli yonleriyle anlatan, birlikte yeniden ve her
giin biiyiidiigiim, ailemizin en 6zel iiyesi Mert OZMEN’e bu doktora tezini ithaf
ediyorum. Yasayacagin diinya siirdiiriilebilir, akilli ve ekolojik yasam alanlarindan
olussun.

Mart 2024 Ece Ozmen
(Yiksek Sehir Plancisi, Mimar)
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BULANIK MANTIK YAKLASIMIYLA TURKIYE'DE SURDURULEBILIR
SEHIR, YERLESME PERFORMANSININ DEGERLENDIRILMESI VE
AKILLI-EKOLOJIK KONUT ALANI MODELI

OZET

Insanoglu varolusundan beri siirekli gelisim ve degisim igerisinde olmustur. Magara
kovuklarindan binalara, avciliktan tarima, sanayi devriminden teknolojiye derken
basta yasam alanlar1 olmak {izere her alanda ilerleme kaydetmektedir. Bu ilerleme
siirecinde insanoglunun dogaya verdigi tahribat, hizli kentlesme ile plansiz ve
kontrolsiiz yapilasma gibi nedenler 06zellikle kentlerde biiylik sorunlara neden
olmaktadir. Bir diger yandan sonuglarin1 yasamaya basladigimiz kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi yasam alanlarinda yeni ¢6ziim arayislarini beraberinde getirmektedir.

Siirdiirtilebilirlik kavrami ekonomi, cevre ve toplum bilesenleri altinda gelecek
nesilleri gozetecek sekilde yasamin yeniden organizasyonunu saglamak adina bir
anahtar olarak goriilmektedir. Sirdirilebilirlik, yasam kalitesinin arttirilmasi, su,
hava, toprak gibi dogal kaynaklarin verimli ve dengeli kullanimi, yenilenebilir ve
temiz enerjiye yonelim gibi bir¢ok yoniiyle toplumu kapsayici bir sistem Onerisidir.
Siirdiiriilebilir kalkinma ise siirdiiriilebilirlik adimlarin1 gergeklestirmek icin iilkelere,
yerel yonetimlere, Ozel sektore bir rehber olarak tanimlanmaktadir. Hatta
stirdiiriilebilir olmay1 basarabilmek bir yaris haline gelmistir. Cesitli gostergeler ile
ilkelerin siirdiiriilebilirlik diizeyleri takip edilmeye calisilmaktadir. Bir diger yandan
Birlesmis Milletlerin ortaya koydugu Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar1 2030°da
stirdiirtilebilirlik hedeflerinin ger¢eklesmesinde topyekin bir ¢abay1 beklemektedir.

Uluslararasi kurum ve kuruluslar, 6zel sektor temsilcileri, tilkeler ve yerel yoneticiler
siirdiiriilebilirlik kavramini her alanda biitiinlesmis bir sekilde kullanmaktadirlar.
Sehirlerde bu entegrasyondan oldukg¢a fazla etkilenmektedir. Gegmisten giiniimiize
bir¢cok kent modelinde siirdiiriilebilir diislincenin etkileri goriilmektedir. Bahge sehir,
akill sehir, ekolojik sehir, direngli sehir, giines sehir ad1 ne olursa olsun her birinin
Oziinde siirdiirtilebilir bakis acist bulunmaktadir. Marka degeri haline gelen
stirdiiriilebilir sehir olmak adina birgok girisim ve proje tiretilmektedir. Akilli-ekolojik
sehir konsepti bu anlamda bir 6neri politika olarak tez kapsaminda tartisilmaktadir.
Akilli-ekolojik sehir kavraminin tanimlanmasi, akilli-ekolojik konut alanlarinin
ilkelerinin belirlenmesinde literatiire katki saglamak tezin amaglarindan biridir. Diinya
ornekleri ve Tirkiye’deki bakis iizerinden akilli-ekolojik sehirler ve konut alanlari
degerlendirilmistir.

Bu doktora tezi, siirdiiriilebilir sehirlerin ve yerlesimlerin degerlendirilmesinde
bulanik mantik yontemini kullanarak stirdiiriilebilirlik kavramini analiz etmektedir.
Sozel ifadeleri kullanarak sayisal sonuglar elde etmeye imkan veren, klasik mantik
yaklasimmin aksine daha esnek bir igerigi olan bulanik mantik yaklagimi
stirdiiriilebilirlik gibi ¢ok katmanli bir kavramin analizinde kullanilabilmektedir.
Bir¢ok alanda kullanilan bulanik mantik yontemi sehir planlama alaninda da
giiniimiizde sik¢a kullanilmaktadir. Cok kriterli karar verme yontemlerinden biri
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olarak kabul edilen bulanik mantik, secilen gostergelere bagli olarak olusturulan
indekslerde kurallara gore tekrarlanabilir, seffaf ve izlenebilir sayisal sonug
tiretebilmeye kapasitesine sahip model olusturmaya imkan sunmaktadir.

Stirdiiriilebilirlik performansini 6lgmek hassas bir siirectir. Secilen gostergelerin
dayanaklari, verinin giincelligi, erisilebilirligi sonuglar agisindan ¢ok 6nemlidir. Tez
kapsaminda kiiresel, sehir diizeyinde ve mahalle diizeyinde farkli bir¢ok gdsterge seti
degerlendirilmistir. ki farkli model olarak sehir diizeyinde siirdiiriilebilirlik
performans diizeyi olusturulmustur. ilki “Siirdiiriilebilir Sehir Performans1 indeksi”
modelidir. Bu modelde toplam yirmi yedi gosterge, ekonomi, ekoloji ve toplum
bilesenleri altinda tanimlanmistir. FElde edilen siirdiriilebilirlik performans
diizeylerinden sonra konut bilesenini entegre ederek, sehirlerdeki ingaat faaliyetlerinin
dinamizmini konut ekseninde degerlendirme Ozelligi tasimasi diisiinlilmiistiir. Bu
nedenle ikinci model “Siirdiiriilebilir Yerlesme-Konut indeksi”dir. Bu modelde otuz
yedi gosterge, ekonomi, ekoloji, toplum ve konut ana bilesenleri altinda
degerlendirilmistir. Her iki model de yontem olarak bulanik mantik kullanilmistir. Bu
doktora tezi, kiiresel dl¢ekte belirlenen stratejilerin genellikle kentlerde yanki buldugu,
gelecekte de kentlesmenin artmasinin 6ngdriildiigii bir donemde Tiirkiye'nin 81 ili i¢in
stirdiiriilebilir sehir performansini nicel olarak belirlemeyi amaglamaktadir.

Bulanik mantik yontemini kullanarak literatiire dayali gostergeleri temel alan bu tez,
her bir il i¢in sayisal sonuclar ortaya koymak suretiyle Tiirkiye'nin siirdiiriilebilirlik
diizeyi haritasini ¢ikarmistir. Bu sonuglar, Tiirkiye'nin farkli illeri arasindaki desenleri
ve siirdiiriilebilirlik performanslarini tartismaya acik hale getirmistir. Tiirkiye'de en
diisiikten en yiiksege olacak sekilde bes seviyeden olusan gruplar olusturulmustur. Tk
grupta on alti, ikinci grupta on alti, liclincii grupta on yedi, dérdiincii grupta on alt1 ve
son grupta on alt1 sehir olacak sekilde sehirler skor sirasina gore gruplandirilmistir.
Verilere dayali olarak yapilan bu model tekrarlanabilir ve seffaf bir igerige sahip
olmasiyla énemli bir adimdir. ilerleyen ¢alismalarda bu modelin gelistirilmesi ve
performans diizeylerinin yillara bagh olarak izlenmesi miimkiin goriilmektedir. Bir
sehrin siirdiirtilebilir bir modele doniismesinin uzun vadeli bir siire¢ oldugu ve bu
stirecte merkezi hiikiimet, yerel yonetimler ve vatandaslarin katiliminin 6nemli oldugu
bir gergektir. Sirdiiriilebilirlik  performansin1  gordiikten sonra sehirlerde
stirdiiriilebilirlik diizeyinin arttirilmasi i¢in ¢aligmalar yiirtitmek faydali olacaktir.
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EVALUATED PERFORMANCE OF SUSTINABLE CITY AND
SETTLEMENTS IN TURKEY THROUGH FUZZY LOGIC APPROACH
AND SMART-ECOLOGICAL HOUSING AREA MODEL

SUMMARY

Human beings have been in constant development and change since the day they
existed. From cave houses to buildings, from hunting to agriculture, from the industrial
revolution to technology, progress has been made in all areas of life, especially living
spaces. However, during this development process, the damages caused by humanity
to nature, rapid urbanization, unplanned and uncontrolled construction have caused
serious problems, especially in cities. In addition, the onset of global warming and
climate change, the consequences of which we are experiencing, has brought about the
search for innovative solutions in living environments.

The concept of sustainability is considered as a fundamental element in reorganizing
life under the components of economy, environment, and society to ensure the welfare
of future generations. Sustainability is proposed as an inclusive system that includes
various elements such as improving the quality of life, efficient and balanced use of
natural resources such as water, air and soil, and transition to renewable and clean
energy. Sustainable development is defined as a guide for countries, local
governments, and the private sector to implement steps towards sustainability. In fact,
achieving sustainability has become a competition. Various indicators are used to
monitor the sustainability levels of countries. Meanwhile, the United Nations'
Sustainable Development Goals envision a comprehensive effort to achieve
sustainability goals by 2030.

International institutions and organizations, private sector representatives, countries
and local administrators use the concept of sustainability in an integrated manner in all
areas and significantly affect urban areas. The effects of sustainable thinking can be
seen in various city models from past to present. Regardless of whether they are called
garden cities, smart cities, ecological cities, resilient cities, or solar cities, each
inherently embodies a sustainable perspective. Initiatives and projects are being
intensively developed to become a sustainable city that has become a brand value. The
concept of smart-ecological cities is discussed as a proposed policy within the scope
of a thesis. One of the aims of the thesis is to contribute to the literature by defining
the concept of smart-ecological city and determining the principles for smart-
ecological settlement areas. Evaluations have been made regarding smart-ecological
cities and residential areas both from global examples and from the Turkish
perspective.

This doctoral thesis uses the fuzzy logic method to analyze the concept of
sustainability in the evaluation of sustainable cities and settlements. Unlike the
classical logic approach, which aims to obtain numerical results using verbal
expressions, fuzzy logic provides a more flexible content and allows the examination
of multi-layered concepts such as sustainability. The fuzzy logic approach, which
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allows obtaining numerical results with verbal expressions, is widely used in various
fields, and is becoming increasingly widespread in urban planning. Fuzzy logic, which
Is considered one of the multi-criteria decision-making methods, has the capacity to
create models based on selected indicators and produce repeatable, transparent, and
traceable numerical results according to the rules created in the indices. This capability
improves decision-making processes in the field of urban planning by offering the
potential to develop transparent, repeatable, and traceable models based on established
rules within the indices created by selected indicators.

Measuring the level of sustainability is the process of evaluating the compliance of an
organization, a product, a process, or an activity with environmental, social, and
economic sustainability principles. This measurement usually includes various factors
and results in analysing performance. By understanding the complex relationships and
feedback between economic, social, and environmental systems, it becomes possible
to monitor the level of sustainability. Measuring sustainability performance is a
delicate process. The basis of the selected indicators, the validity and accessibility of
the data are important factors regarding the results. Within the scope of this thesis,
various indicators were evaluated at the global, city level and neighbourhood level.
Using the fuzzy logic method based on indicators derived from the literature, this thesis
has mapped Turkey's sustainability landscape by presenting numerical results for each
province. These findings-initiated discussions on the patterns and sustainability
performances among different provinces of Turkey. Groups consisting of five levels
were created, from Turkey's lowest sustainability performance to its highest
sustainability performance. Cities were grouped according to their scores: sixteen in
the first group, sixteen in the second group, seventeen in the third group, sixteen in the
fourth group and sixteen in the last group.

Two different models have been developed to evaluate sustainability performance at
the city level. The first of these is the 'Sustainable City Performance Index' model,
which defines a total of twenty-seven indicators under the components of economy,
environment, and society. Following the determination of sustainability performance
levels, the integration of the housing component was considered to evaluate the
dynamics of construction activities in housing-oriented cities. Therefore, the second
model is the 'Sustainable Settlement-Housing Index'. In this model, thirty-seven
indicators were evaluated under the components of economy, environment, society,
and housing. Fuzzy logic was used as a methodology in both models. This doctoral
thesis aims to quantify the sustainable city performance of Turkey's 81 provinces, in a
period when global strategies are typically reflected in cities and an increase in
urbanization is predicted in the future.

Previous academic studies for Turkey have generally shown that cities with higher
populations tend to exhibit higher sustainability performance compared to smaller
cities. It is quite natural that each study reflects different results. However, some
findings in the thesis study are similar to the findings of previous studies. Nevertheless,
the sustainable city performance index model produced within the scope of this thesis
study shows that smaller-scale cities can compete with larger cities in terms of
sustainability performance and emphasizes the need to benefit from the potential of
small settlements in terms of sustainability. This data-driven model marks a very
important step due to its reproducibility and transparent content. It can be foreseen that
this model will be developed in future studies to enable monitoring of performance
levels over the years. Itis a known fact that transforming a city into a sustainable model
is a long-term process and the participation of the central government, local
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governments and citizens is of great importance in this process. After evaluating the
sustainability performance, it would be useful to take initiatives to increase the
sustainability level in cities. The fact that the study is data-based has a flexible,
repeatable, comparable, and deliverable effect and can contribute to different academic
studies. It is thought that in future studies, the effects of using different indicators and
adjusting the weights of the indicators can be examined. The most important result of
this doctoral thesis is to test the measurability of sustainability and to raise awareness
so that smart-ecological approaches can be applied at every scale, from the project
layer to country policies, when it comes to sustainability approaches in the future. As
a continuation of this study, a model will be created that will provide numerical results
based on determining the level of smart-ecological housing areas. It is also planned to
develop different performance evaluation systems to test the fuzzy logic method in
world cities.
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1. GIRIS

Gecgmisten giliniimiize lizerine birgok tartismanin yasandigi, gelecekte de yasam
kurgusunun yerlesim anlaminda sekillendirilmeye calisildigi, medeniyetin mekansal
temsilcisi olarak kentler gosterilmektedir. Bu nedenle kentlerde yasamin
organizasyonu Onemini yitirmeyecek olan oOnemli konulardan biri olarak
goriilmektedir. Ciinkii kentler, insan eliyle liretilmis en karmasik sistemlerdir. Birgok
farkli kiiltiirtin bir arada yasamini siirdiirdiigli mekan olarak kentler, dinamik bir
isleyise sahiptir. Kimi kentler artan niifus veya etkinlikler (liretim mekanizmasi) ile
degisim yasarken, kimi kentler ise azalan niifus veya dogal afet riskleri nedeniyle terk
edilmektedir. Fakat biitiin diinyay1 etkisi altina almig kiiresellesme, kiiresel 1sinma,
kaynaklarin verimli kullanimi, dijitallesme gibi kavramlar ile toplumlarin ve kentlerin

degisimi kacinilmazdir.

Bir¢ok bilimsel ¢alisma, kaynak tiiketimi ile iklim krizinin etkilerini yirmi birinci
ylizyilin en 6nemli sorunlarindan biri olarak kabul etmektedir. Uluslararasi giindemde,
enerji i¢in fosil yakitlarin kullanimi, sanayilesme, hizli kentlesme ve niifus artisi,
cevresel kaynaklarin tiiketimine ve doganin tasima kapasitesine biiyiik baski yaptigi
tartisilmaktadir (Tugac, 2018). Sanayi devrimiyle baslayan hizli kentlesme dinamizmi,
sadece niifusun hareketinin sonuglariyla degil, kiiresel kaynaklarin bilingsiz ve hizli
tiiketimine de yol actig1 bir gergektir. Her lilke sanayi devrimini ayn1 anda yasamamis
olsa da hemen her iilke kentlesme sokuyla kars1 karsiya kalmis, kalmaya da devam
etmektedir. Birlesmis Milletlere gére Diinya niifusunun yaklasik %70’inin yani
tahminen 6,9 milyarlik diinya niifusunun kentlerde yasayacagi beklenmektedir
(UNDP, 2020; Ramesh, 2022). Sekil 1.1°de diinya niifusunun kentsel ve kirsal niifus
oranlarinin degisimi gosterilmektedir. Buna gore 2050 yilima gelindiginde kentsel

niifusun yaklagik %70 oranina gelecegi 6n goriilmektedir.
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Sekil 1.1 : Diinya niifusu igerisinde kentsel ve kirsal niifus oran1 degisimi
(BM,2022).
Kentlerde yasamasi beklenen niifusun ihtiyaclarinin giderilmesi, kaynaklarin verimli
ve etkin kullanilmas1 ve yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in gereken planlama bakis
acisinin getirilmesi dnemlidir. Gelecek nesillere birakacagimiz sinirli kaynaklart daha
iyi yonetebilmek, iklim krizinin goriinen etkilerinin azaltabilmek, kentleri gelecege
hazirlayabilmek, toplumun tamamini kapsayan politikalar1 izlemek ile miimkiin
olabilir. Kisacas1 ¢evre ve diinya i¢in siirdiiriilebilir bir anlayisa ihtiyacimiz var
(Birlesmis Milletler, 2022). Ancak "stlirdiirtilebilirlik nedir?" ve "neden diinyamiz i¢in
stirdiiriilebilir kalkinmaya ihtiyag duyuyoruz?" sorularina kesin bir tanim yapmak
zordur. Ciinkii siirdiiriilebilirlik kavrami, literatlir, zaman ve baglamima gore
degismektedir. Siirdiiriilebilirlik "normatif bir kavram™ olarak kabul edilir (Berg,
2020). Genel anlamda ele alindiginda siirdiiriilebilirlik, toplum, ekonomik ve gevre
faktorleri arasinda uygun bir denge kurmaktir (Pratibha R. Dumane, 2019). Sekil
1.2°de gosterildigi lizere siirdiirtilebilirlik bir kesisim, bir odaktir. Bir diger yaniyla ise
stirdiiriilebilirlik, insanlarin doga ile uyum i¢inde yasamasinin temel amaci olarak
diisiintilebilmektedir (Robati & Rezaei, 2022). Siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime, sosyal kalkinma ve ekolojik yenilenmeyi igeren bir dizi géstergeye
sahip kiiresel bir kavramdir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, arzu edilen bir kentsel
gelecek insa umuduyla kentsel politika tartismalarinin 6n planina ¢ikarilmistir. Bu
kavram, toplumun refahi, yasam kalitesi ve c¢evre ilizerinde herhangi bir zarar

vermeden gelecekteki kentsel hedeflere ulasmay1 vaat eder (Son et al., 2023).
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Sekil 1.2 : Siirdiiriilebilirlik perspektifi (TURKONFED, t.y.).

Siirdiiriilebilir sehirler, ¢cevresel, ekonomik ve toplum perspektiflerinden uzun vadeli
yasanabilirlik ve refahi saglamak i¢in planlama, yonetim ve teknoloji perspektiflerini
birlestirmektedir. Gegmisten gilinlimiize siirdiiriilebilirlik yaklasiminin gelismesinde
bir¢cok kent modeli etkili olmustur. Giintimiizde ise siirdiiriilebilir kent modellerinden
biri olarak kabul edilen akilli sehirlerin vizyonunu tek basina uygulamak yeterli
gelmemektedir. Ayni sekilde ekolojik sehirlerin yaklasimina baglh olarak projeleri
iretmek yasam kalitesini arttirmak i¢in tek ¢oziim degildir. Akilli-ekolojik sehirler,
karma bir sistem olarak siirdiiriilebilir sehirlere erismede ortak bir yaklagimin
benimsenmesine imkan saglamaktadir (Bibri, 2020). Akilli sehirlerin teknolojik
boyutunu ekolojik sehirlerin ¢evresel yaklasimlarini siirdiiriilebilirlik ekseninde
birlestirmek bugiin oldugu gibi gelecekte de literatiirde olduk¢a genis bir yere sahip

olmas1 beklenmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri, stratejik belgeler ve kalkinma programlari
olusturmak icin bir bilgi kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bu gostergeler, onceliklerin
belirlenmesine, sorunlara ¢oziim bulma basarisinin izlenmesine ve g¢evre, toplum ve
ekonomik konulara iliskin miidahalelerin basarisi1  veya basarisizligin
degerlendirmeye yardime1 olur. Amag, kamuoyunu karar alma siirecine tasarim, se¢im
ve degerlendirme siireclerine is birligi yaparak entegre etmektir (Michalina et al.,

2021). Gostergeler, halka, bilim insanlarina ve politika yapicilara bilgi saglamaktadir.



Bir sehrin siirdiiriilebilirligini saglamak icin gereken temel unsurlari tanimlayan
gosterge setlerinde metodoloji veya standartlar konusunda net bir wuzlasi
bulunmamaktadir (Pires et al., 2014). Belirli kriterleri ve gereksinimleri karsilamaya
dayanan gosterge se¢im siireci metodolojik olarak dogru, seffaf ve acik gerekcelere

dayanmalidir (Michalina et al., 2021).

Bir¢ok akademisyen, politika yapici ve ticari kurulus, kentsel siirdiiriilebilirligi izleme
tizerinde ¢alismaktadir (Rasca, 2020). Siirdiiriilebilirlik gostergeleri, siirdiiriilebilir
kentsel gelisimi tesvik etmek i¢in kanitlanmis bir yontemdir ve yiizlerce farkli set ve
cergeve bulunmaktadir. Strdirtlebilir kentlesme, siirdiiriilebilir biiylimenin temel
unsurlarindan biri olarak kabul edilir. Bu nedenle, sehirlerin siirdiiriilebilirligini
6lcmek ve performansini degerlendirmek, biiyiime hedeflerine ulagsma ¢abalarina yanit

olarak disiiniilmektedir (Pinarcioglu & Kanbak, 2020).

Gecmis elli yilda 6nemli bir kentsel biliylime yasamis olan Tiirkiye'deki sehirler,
toplam niifusun yaklasik %75'ine ev sahipligi yapmaktadir. Tiirkiye'nin 11. Kalkinma
Plani'na gore, en 6nemli kentsel sorunlar yetersiz konut birimleri, trafik sikisikligi,
giivenlik ve altyap1 eksiklikleri, sosyal uyum, gi¢ ve cevresel bozulmadir (Kusakei et
al., 2022). Gelismis iilkelerdeki sehirlerin siirdiiriilebilirlik performansi tizerine 6nemli
sayida c¢alisma bulunurken, Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomilere odaklanan
caligmalar oldukga sirlidir, bu durum genellikle gosterge tabanli yaklagimin

baslangi¢c asamasindan kaynaklanmaktadir (Kusakei et al., 2022).

Bu doktora tez ¢alismasi1 da Tiirkiye’de siirdiiriilebilir sehir performansi kriterleri
ortaya koyarak belirledigi gostergeler dogrultusunda ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden biri olarak kabul edilen bulanik mantik yaklagimi sayesinde seksen bir
ilin siirdiiriilebilirlik performansini test etmektedir. Sadece siirdiiriilebilir sehir
performansi olarak kalmayip ekonomik, g¢evre, toplum ana bilesenlerine ek olarak
konut bilesenini ekleyerek siirdiiriilebilir yerlesme konut modeli kurgusuyla bulanik
mantik yaklasimi entegre ettigi bir test daha yapmaktadir. Konut, bireyin en temel
hakki ve yagamini gecirdigi limanidir. Konutun temelde yer aldigi yasam alanlari
icinde ekolojik — akilli yaklagimlarin dikkate alinmasi siirdiiriilebilir yerlesmelerin
olusturulmasi i¢in 6nem kazanmaktadir. Akilli-ekolojik konut alanlar1 i¢in tez

kapsaminda bilesen tanimlamasi1 yapilmistir.



1.1 Problemin Tanimlanmasi ve Tezin Amaci

Giliniimiizde, Diinya genelini etkisi altina alan basta COVID-19 pandemisi, iklim
degisikligi, cevresel bozulma-kirlilik, barinma krizi, su-gida-enerji iliskisiyle ilgili
belirsizlikler hatta savaglar ve arkasinda biraktigi tahribatlar akademisyenler, sehir
plancilar1 ve politika yapicilar arasinda giincelligini koruyan tartisma konulari olarak
yer almaktadir (Pratibha R. Dumane, 2019; Son ve ark., 2023). Cozim ise
siirdiiriilebilirlik yaklasimi altinda tanimlanmaktadir. Siirdiirtilebilir bir diinya i¢in
atilacak adimlarin en 6nemli mekansal karsili§i sehirler ve konut alanlar1 olarak
gosterilmektedir. Bu tez calismasinin ele aldig1 iki dnemli problem bulunmaktadir. Tlki
hala gelisen ve degisen muglak bir kavram olarak siirdiiriilebilirligin, sehir diizeyinde
performansinin dlgmesi problemidir. Ikincisi ise, siirdiiriilebilir sehir altinda yatan
bir¢ok kent modelinden giinlimiizde 6n plana ¢ikan akilli-ekolojik sehirlerin katkisinin

konut alan1 6lgeginde bilesenlerinin tanimlanmasi problemidir.

Siirdiiriilebilir bir kentsel ¢evre olusturma amaci, kentsel metabolizmada politikalarin,
altyapinin, sosyoekonomik degiskenlerin, kaynak tiiketiminin ve bunun gibi diger
stireglerin onemini degerlendirmekle gergeklestirilebilir. Sehri belirli bir dizi kriter ve
gostergeye gore planlamanin sadece siirdiiriilebilirligi saglamakla kalmayacagi, ayni
zamanda sehir planlamacilarina, yerel yonetimlere ve karar vericilere yeni fikirler
tiretme ve Onceki uygulamalarin uygunlugunu degerlendirme olanagi taniyacagi
diisiiniilmektedir (Tugag, 2018). Bu tez calismasi da arastirma sahasini sehirlerden
konut alanlarina tasiyarak ¢ok katmanli bir bakis agisiyla siirdiiriilebilirlik kavramini

anlamay1, 6lgmeyi, yorumlamay1 ve 6nerme sunmay1 amaclamaktadir.

Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu 193 iilke tarafindan kabul edilen, en 6nemli kiiresel
gelisme dayanaklardan biri, 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan
“2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclar’”dir (veya daha once kullanilan adiyla
“Stirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri”). Bu amaglarin 11. sirasinda yer alan
sirdiiriilebilir sehirler ve topluluklar amaci, kentler icin yeni stratejilerin
belirlenmesine zemin hazirlamaktadir. Bu tez calismasi, kentlerde ve yerlesim
yerlerinde toplumun her kesimini kapsayan, siirdiiriilebilir, ekolojik ve akilli konut

alanlarinin belirlenmesi ve tasarlanmasina katki saglamak amaciyla hazirlanmaktadir.



1.2 Arastirma Sorular1 ve Hipotez

Philis vd.’e gore (2017), literatiirde daha dnce sorulmus sorular gibi: "Bir sehir ne
kadar siirdiirtilebilir?" ve "Siirdiiriilebilirligi artirmak i¢in neler yapilabilir?" gibi bir
soruya cevap vermek, bir sehrin enerji, iiretim ve tiikketim dinamikleri, sosyal gevresi
ve olaganiistii yogun niifusu goz oniine alindiginda oldukca zor gériinmektedir (Phillis
vd., 2017). Yoon ve Parka’a gore ise bir¢ok iilke siirdiirtilebilirligi arttirmak icin ve
stirdiiriilebilirlik agisindan sehirlerini gelistirmek igin gesitli araglar ve yoOnergeler
kullanmaktadir (Yoon ve Park, 2015). Ayrica, "Siirdiriilebilirlik diizeyi nasil
belirlenir?"  ve  "Siirdiiriilebilir  kalkinma  yolunda ilerlememizi  nasil
degerlendirebiliriz?" gibi diger sorular1 da buna bagl olarak akla geldigini

vurgulamaktadir (Phillis et al., 2017).

Literatiirde tartisilan yukaridaki sorulari diisiinerek ve bu sorulara ek olarak, bu

doktora tez galigmasi,

*"Sehirlerin siirdiiriilebilirlik performansinin belirlenmesinde gostergeler ve katmanlar

nasil belirlenmelidir?

 “Konut gostergelerinin yer aldigi konut katmanini siirdiiriilebilirligin {i¢ direginden
(stitunundan) [ekonomi, ¢evre ve toplum] ayri diisiiniirsek sehirlerde siirdiiriilebilirlik

performans durum nasil degisir?"

*"Bulanik (fuzzy) mantik yontemi kullanarak hem siirdiiriilebilir sehir performansi
hem de siirdiirtilebilir yerlesme konut endeks modellerine bagl sonuglar Tiirkiye’de

sehir 6l¢eginde nasil bir sonug ortaya koyar?” sorularini sormaktadir.

Incelenen gerek basili kaynaklarda gerekse tez calismalarinda siirdiiriilebilir
yerlesimler kapsaminda ¢ok ¢esitli konseptlerin ele alindig1 goriilmiistiir. Son yillarda
ise yaygin olarak akilli sehirler, direngli sehirler ve ekolojik sehirlerin 6n plana
cikarildigi gériilmektedir. Oyleyse sehirlerin ve yerlesim alanlarmin siirdiiriilebilirlik
diizeyini arttirmak istendiginde izlenecek yol haritasinin bu kavramlar eksenin
sekillenmesi gerekmektedir. Bu tez ¢alismasinda son yillarda Diinya literatiiriine yeni
bir kavram olarak ge¢mis akilli-ekolojik sehirleri aragtirma sorularina eklemistir.
“Akilli-sehirler igerisinde tanimlanacak akilli-ekolojik konut alanlart modelinin
bilesenleri nasil olmalidir?” Boylece tez c¢alismasi, mevcut veya yeni gelisme
alanlarinda olusturulacak konut alanlarinin durumuna yoénelik yetersiz kalan

stirdiiriilebilir kent modellerine yeni bir bakis a¢ist sunacaktir. Giinlimiiz kentlerinin



yani sira gelecek kentlerinde daha siirdiiriilebilir daha yasanabilir, akilli, ekolojik
konut alanlarinin olusturulmasinda gereken stratejiler ortaya konacaktir. Doktora
calismasimin genel hipotezi, "Yerlesimlerin siirdiiriilebilirlik performansi, g¢evre,
ekonomi, toplum ve konut bilesenleri iizerinden bulanik mantik yéntemi kullanilarak

sayisal olarak olciilebilir" sav1 lizerine olusturulmustur.

1.3 Tezin Kapsam

Bu doktora tez ¢alismasi Oncelikle kavramsal ¢erceve ve saha ¢alismasi olarak ikiye
ayrilmaktadir. Kavramsal ¢er¢evede oncelikle ¢alismanin problem tanimi, aragtirma
sorulari, hipotezi, yontemi belirlenmistir. Literatiir caligsmasi igerisinde ana kavramlar
olan, “siirdiirilebilirlik”, “stirdiriilebilir kalkinma”, “ge¢misten gilinlimiize
stirdiiriilebilirlik ekseninde kent modelleri”, “akilli sehirler”, “ekolojik sehirler”,
“akilli-ekolojik sehirler”, “kentlerin siirdiiriilebilirligi”, “siirdiiriilebilir kentsel
gelisim”, “siirdiiriilebilir sehirlerin performansinin dlgiilmesi”, “bulanik mantik
yontemi” ve “akilli-ekolojik sehirler” ele alinmigtir. Akilli-ekolojik konut alanlari ig¢in
belirlenen bilesenler ise Diinya’dan ve Tiirkiye’den secilen bes farkli siirdiiriilebilir
yerlesme 6rnegi lizerinden degerlendirilmistir. Diinya genelinde aktif olarak kullanilan
bircok gosterge veri seti bulunmaktadir (Tugag, 2018). Bu setler farkh
kuruluglar/organizasyonlar tarafindan farkli 6l¢eklerde (sehir, mahalle, bina vb.)
sunulsa da temelde siirdiirtilebilirlik performansini degerlendirme olanagi saglamak
amaciyla olusturulmustur. Bu kavramsal ¢erceve caligsmast sonucunda siirdiiriilebilir
sehirlerin performanst modeli, siirdiiriilebilir yerlesme-konut indeksi modeli ve akilli-
ekolojik konut alanlart modeli olusturulmustur. Konut alanlar1 konusunda literatiire

katki saglamak adina ilkeler Onerilmistir.

Alan (saha) calismasi kisminda ise siirdiiriilebilirlik performansinin 6l¢iilmesinde
bulanik mantik yontemine bagli olarak olusturulan kurallar, Tiirkiye’nin seksen bir ili
i¢cin ortaya konan sehir diizeyindeki gosterge verileri sayesinde test edilmistir. Test
sonucu elde edilen sayisal sonuglar Tiirkiye haritasi iizerine %20’lik dilim seklinde
gruplar (quantile) halinde yansitilmistir. Boylece Tiirkiye’deki sehirlerin aldig:
performans skorlarina gore en diisiik diizey grubundan en yiiksek diizey grubuna bes

farkli grup halinde siralanmalar1 miimkiin olmustur. (Sekil 1.3).

Tez caligmasinin ilk boliimiinde giris, tez ¢alismasina dair genel bilgiler, tezin amaci,

kapsami, yontemi, 6zgiin degeri ve yaygin etkisi anlatilmaktadir. Ikinci boliimiinde



stirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir kalkinma gibi ana tema kavramlar anlatilmaktadir.
Sanayi devriminden sonra sehirlerdeki siirdiiriilebilirlik yaklasimlarinin gegmisten
glinimiize yansimalari, siirdiiriilebilir sehirler, siirdiirtilebilir kentsel gelisim,
sirdiiriilebilir  yerlesmeler, mahalleler, konut alanlarinin literatiirdeki yeri
anlatilmaktadir. Uciincii  béliimiinde  siirdiiriilebilirligin  dl¢iilmesi konusu ele
alimmaktadir. Kiiresel diizeyde, sehir diizeyinde, mahalle 6l¢eginde siirdiiriilebilirligin
Olclilmesi konusunda kullanilan araclar ile tez kapsaminda degerlendirilen
siirdiiriilebilirlik gosterge setleri detayli olarak ele alinmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de
sehirlerin  siirdiiriilebilirliginin ~ dl¢iilmesine  yonelik  yapilan  ¢alismalar
degerlendirilmistir. Kullanilan gostergelerin referanslari kavramsal ¢er¢eve sonucunda

belirlenmistir.

Doérdiincti boliimde, bulanik mantik yonteminin literatiirdeki yeri anlatilmaktadir.
Ayrica siirdirilebilirligin  6l¢iilmesinde bulanik mantik yonteminin kullanildigi
ornekler anlatilmaktadir. Burada en Onemli Ornek “Bulanik Yaklagimla
Siirdiiriilebilirligin Degerlendirilmesi” modelidir. Tez kapsaminda iiretilen bulanik
mantik yaklasimli modellerin izledigi yol bu modelin izlencesi {izerinden
sekillenmistir. Besinci boliimiinde tez kapsaminda iiretilen siirdiiriilebilir sehir
performans1 modeli biitiin detaylariyla aktarilmaktadir. Altinci1 boliimde stirdiiriilebilir
yerlesme konut indeksi modeli anlatilmaktadir. Yine bu boliimde akilli-ekolojik konut
alan1 modeli anlatilmistir. Her bir model ayr1 ayr anlatilarak izlenen yontem ve
bulunan sonuglar verilmektedir. Yedinci boliimde sonu¢ ve degerlendirmeler
verilmektedir. Sonu¢ bolimiinde ise genel yargilar ve tezin yaygm etkisi

anlatilmaktadir.

Bulanik mantik yonteminin kullanildig1 = siirdiiriilebilirlik temelli performans
degerlendirme modelleri anlatirken, her bir gosterge, alt bilesen ve ana bilesen
tanimlari, etkilesimleri ve kaynaklar1 verilmistir. Her bir alt bilesen, ana bilesen ve
stirdiiriilebilirlik diizeyi i¢in haritalar tiretilmistir. Ekler kisminda Tiirkiye’de seksen
bir ilin her bir alt bilesen, ana bilesen ve siirdiiriilebilirlik diizey sonuglar1 sayisal

sonugclar1 paylagilmistir.
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Sekil 1.3 : Caligma akis diyagrami (Kaynak: tez yazari).
1.4 Tezin Yontemi

Giliniimiizde stirdiiriilebilirligi 6lgmenin araglar1 (uluslararasi sertifika sistemleri ve
ulusal siirdiiriilebilirlik endeksleri gibi) bir ¢éziim olarak goriilmekte ve yetkililer
tarafindan siirdiirtilebilir kalkinmay1 basarma konusunda etkili yollar olarak dikkate
alinmaktadir (Yoon & Park, 2015). Siirdiiriilebilir kentsel gelisimi izlemek igin
kategorilerin ve gostergelerin se¢imi ¢esitli zorluklari1 barindirmaktadir. Bu nedenle,
son zamanlarda Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinin (CKKVY) yani Multi
Criteria Decision Making (MCDM) vyaklagimlarinin daha fazla kullanildig
goriilmektedir (Egilmez et al., 2015). Bu doktora tezi, siirdiiriilebilir sehirlerin

performansinin ve siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi sonuglarinin belirlenmesinde



geleneksel yontemlerin 6tesine gecerek, CKKVY biri olan bulanik mantik yonteminin
nasil kullanilabilecegini ele almaktadir. Bulanik mantigin kullanilmasi sayesinde
stirdiiriilebilirlik i¢in tek bir yolun olmadig1 ve buna gore politika yapicilarin her tilke
icin verimli siirdiirilebilir kararlar alabilmek icin farkli kriter ve stratejiler segmesi

gerektigi ortaya konulmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda, ¢ok sayida literatiirde incelenen veri setleri arasindan
secilen farkli lilkelerde iiretilen ve ti¢ farkli kitada kullanilan veri setleri belirlenmistir.
Asya kitasindan "Cin Sirdirilebilirlik Endeksi", Avustralya kitasindan "Arcadis
2022", Avrupa kitasindan Avrupa Birligi'nin "Eko-sehir" yaklasimi ve "Siirdiirtilebilir
Sehirler i¢in Referans Cergeve" veri setleri incelenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda,
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 2030 kapsaminda BM tarafindan belirlenen 17
farkli amag altinda tanimlanan gostergeler de ele alinmistir. Ancak, calisma alani
olarak belirlenen Tiirkiye'de bu verilerin sehir dl¢ceginde karsilig1 ya yok ya da yetersiz
bilgi bulunmaktadir. Bu tez ¢aligmasi, konut alanlar1 icin hangi gostergelerin icerdigini
sorgulamistir. Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan mahalle 6lgeginde hizmet
veren sertifikalar olarak LEED-ND ve Birlesik Krallik'tan Building Research
Establishment Cevresel Degerlendirme Yontemi (BREEAM Communities)
sertifikalarinin ilk iki sirayr aldigr goriilmiistiir. Son olarak model ¢alismasi
Tiirkiye'deki sehirlerde test edildigi igin Tiirkiye'de iiretilen CEDBIK En Iyi Konut
(bina dlgeginde) ve YesilSertifika- YesilYerlesim (mahalle 6lgeginde) veri setleri de

incelenmistir.

Literatiirden alinan gosterge setlert, kiiresel, sehir ve mahalle diizeyi ile ulusal gosterge
setleri olarak kategorize edilmistir. Ortak gostergeler secilerek ilk olarak
stirdiirtilebilirligin ana bilesenleri olan ekonomi, ¢evre, toplum altinda tanimlanarak
bulanik mantik yontemiyle Tirkiye’nin biitlin illerini kapsayacak sekilde il diizeyi
veriler ile test edilmistir. Bu test sonucunda illerin siirdiiriilebilirlik performans diizeyi
belirlenmistir. Daha sonra bu verilere konut bileseni eklenerek yeni bir siirdiiriilebilir
yerlesme konut indeksi ile tekrar bulanik mantik yontemi kullanilmis elde edilen
sonuclar degerlendirilmistir (Sekil 1.4). Son olarak akilli-ekolojik konut alanlari

modeli anlatilmistir.
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Ortak Gostergelerin Se¢imi Bulanik Mantik Yontemi

- -~

Literatiir

Modelin Ana Bilesenleri

i
1
1
1
Bulanik Mantik 1
Yontemi

Sekil 1.4 : Tez calismasinin yontemi (Kaynak: tez yazari).
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1.5 Ozgiin Degeri ve Yaygin Etkisi

Siirli kaynaklara sahip olan Diinya’da kiiresel 6l¢ekli belirlenen birgok stratejinin
karsilik buldugu mekanlar kentler olmaktadir. Giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de
kentlesme oranlarinin kiiresel anlamda artacagi on goriilmektedir. Bu nedenle
Tiirkiye’de bircok iilke gibi, kiiresel stratejilere bagli kalmanin yani sira kentleri igin
hem yerel hem ulusal 6l¢eklerde bircok stratejik plan hazirlamaktadir. Bu doktora
tezinin en 6nemli ¢iktis1 calisma alani olarak ele alindan Tiirkiye’ nin seksen bir ili igin
stirdiiriilebilir sehir performans diizeyini sayisal olarak elde etmesidir. Bu kapsamda
bulantk mantik yaklasimini  kullanarak literatiire dayandirdigi  gostergeler
dogrultusunda tanimladig alt ve ana bilesenler ile kurallara bagli olarak her bir il i¢in
sayisal sonuglar ortaya koymustur. Bu sonuclar Tiirkiye haritas1 lizerinde islenerek
olusan desen tartigilabilir hale gelmistir. Ayrica %20’lik dilim igerisinde aldiklar
skorlara gore sehirler siralanmistir. Tirkiye’nin her bir ili arasinda rekabet ortami

kurulmasina imkan saglanmustir.

Verilere bagl olarak ele alindig1 i¢in model tekrarlanabilir ve seffaf bir igerige sahiptir.
Ilerleyen ¢alismalarda bu modelin gelistirilme imkan1 bulunmaktadir. Daha fazla
veriyle performans diizeylerinin yillara baglh takibinin yapilmasi imkani
bulunmaktadir. Bu tez ¢alismasinin 6zgilinliigiiniin bir diger bolimiinde ise elde ettigi
stirdiiriilebilirlik performans diizeyleri sonrasinda konut bilesenini entegre ederek,

sehirlerdeki insaat faaliyetleri dinamizmini konut ekseninde degerlendirmis olmasidir.

Bir sehrin stirdiiriilebilir bir modele donlismesi uzun vadeli bir siirectir. Bu siirecte
bir¢cok paydasin (merkezi hiikiimet, yerel yonetimler, vatandaslar) katilimi1 6nemlidir.
Ayrica, slirecte, gevreye olumsuz etkiyi en aza indirmek i¢in insanlarin tiiketim seklini
ve giinliik davranislarini degistirmenin gerekliligi agiklanmalidir. Bu, politik destek
gerektirir. Yetkililer, uygun yasalar1 ve diizenlemeleri kurmali, ancak gerektiginde atik
toplama ve geri doniisiim kapasitesini artirmak, yenilenebilir enerji iiretimini
kolaylastirmak, enerji verimliligini artirmak ve tiim kaynaklarin temizligini saglamak
icin Ozel sektorle is birligi yapmalidir (Czupich vd., 2022). Czupich vd.’nin 2022
yilinda ortaya koydugu bu yaklasim doktora tezi ¢aligmasinin 6zgiinliigii ve yaygin

etkisinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Yeni bir bakis agis1 getirmesi yOniiyle literatiire katki saglamasi beklenen tez

calismasinda ge¢misten giiniimiize kent modellerinin siirdiiriilebilirlik temas1 altindaki
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yaklagimlar1 irdelenmektedir. Ciinkdi siirdiiriilebilir sehir performansinin arttirilmasina
bir Oneri olarak siirdiiriilebilir yerlesme ilkelerini benimsemek gerekmektedir.
Stirdiiriilebilir yerlesmeler i¢in ekolojik sehir ile akilli sehirlerin bir kesisimi olan
akilli-ekolojik sehirlerin 6zellikle konut alanlarina yonelik ilkeleri ortaya koyan bir

modelin kurgulanmasi bu doktora tezinin tartistig1 6nemli bir yaklagimdir.

Elde edilecek sonuglar dogrultusunda, siirdiiriilebilir kentsel planlama ve konut
gelistirme pratigine yeni bir bakis acis1 getirecek ve karar alicilara bu alanda daha
bilingli ve etkili kararlar vermeleri i¢in araglar saglayacaktir. Yeni model i¢in referans
olacak dnceki caligmalar 1s181nda gerek yerel yontemlerin gerekse iilkenin kullanimina
hazir bir yaklasim sunulmaktadir. Bilime saglayacagi katki ile tez caligmasinin
Tiirkiye’de uygulama 6rnegi olmasi 6n goriilmektedir. Biitiin bu yonleri ile tez

calismasinin yaygin etkisinin genis ¢apli olmasi beklenmektedir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Tez ¢alismasi kapsaminda stirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir kalkinma kavrama,
bu kavramlarin tarihsel gelisimi, kentlerin siirdiiriilebilirlik kavramina gelene kadar
yasadig1 kirilimlar ve kent modelleri ele alinmistir. Ardindan siirdiiriilebilir sehirler,
mahalleler, konut alanlar1 ve siirdiiriilebilir mimarlik kavramlari anlatilmigtir. Boliim
sonucunda ise kent modellerinin siirdiiriilebilirligin  i¢ boyutu iizerinden
karsilastirilmasi ve odak noktalarmin siirdiiriilebilirlik bakis acisina katkisi

tartisilmugtir.

2.1 Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavrami

Gegmisten giliniimiize daha kapsayici ve siirekli gelisimle evrilen siirdiiriilebilirlik
kavrami, etimolojik olarak Latince ’de "durmak, dayanmak" anlamina gelen
"sustinere" kelimesinden tiiretilmistir (Alptekin & Sarag, 2017). Siirdiiriilebilirlik,
mevcut ihtiyaglar karsilamak i¢in mevcut nesillerin kaynaklart kullanirken gelecek
nesillerin ihtiyaglarini da g6z onilinde bulundurmayi amacglayan bir kavramdir.
Ekonomik, toplum ve c¢evre perspektifleri iceren {i¢ siitunlu (three pillar)
stirdiiriilebilirlik kavrami; genel siirdiiriilebilirligi merkeze alan kesisen dairelerle
temsil edilmektedir (Purvis, et al., 2019). Siirdiirtilebilirlik kavraminin karmasik bir
yap1 ve bir¢ok belirsizlik igerdigi, fakat ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlar
kapsayan bir ¢ergeve olusturdugu goriilmektedir. Cevre ve toplum sorunlarina karst
artan biling diizeyi, siirdiiriilebilirligi ekonomik gelismeyi saglayan ve ¢evreyi koruyan
yeni yaklasimlara yonlendiren bir etken olmustur. Sirdiiriilebilirligin her bir boyutu,
farkl 6zelliklere sahip olsa da ortak bir sagduyu ile bir araya gelmekte ve biitiinciil bir

bakis agisini tesvik etmektedir (Harris 2000; Sharifi 2013).

Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Dogal kaynaklarin verimli ve dengeli bir sekilde
kullanilmasi, gevresel etkilerin minimize edilmesi ve biyolojik cesitliligin korunmasi
gibi cevresel faktorlere odaklanir. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik: Ekonomik faaliyetlerin

uzun vadeli olarak siirdiiriilebilir olmasi, kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesi,
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ekonomik biiyiimenin sosyal refahi artirmak ve gelir esitsizligini azaltmak amaciyla
olmas1 iizerine odaklanir. Toplumsal Siirdirilebilirlik: Toplumsal adaletin
saglanmasi, insan haklarimin korunmasi, egitim ve saglik gibi sosyal hizmetlere
erisimin saglanmasi, toplumlarin katilimi ve ¢esitliligin tesvik edilmesi gibi sosyal
faktorlere odaklanir. Gilinlimiizde bazi aragtirmacilar, bu {i¢ siituna kiiltiirel veya
kurumsal bir boyut ekleyerek dort siitunda siirdiiriilebilirligi ele almaktadir (Ayik et
al., 2021). Ornegin Peter James (2014) yilinda “Urban Sustainability in Theory and
Practice: Circles of sustainability” kitabinda siirdiiriilebilirligi daha genis baglamda ele
alinmas1 gerektigini, pozitif sosyal yasamin temel kosullari olan dayaniklilik,
yasanabilirlik, uyum, yenilikg¢ilik ve uzlagma gibi diger sosyal kosullarla kesistigini
One siirmiistiir. “Sosyal Yagsam Cemberleri” olarak da adlandirilan siirdiiriilebilirlik
cemberleri olusturmustur (Sekil 2.1). Ekonomi, ekoloji, politika ve kiiltiir kavramlarin
stirdiiriilebilirlik kavraminin biinyesinde bulundurdugunu belirten James, Melbourne,

Delhi, Valetta, Port Moresby, Johannesburg sehirleri i¢in siirdiiriilebilirlik ¢emberi

hazirlamistir.
EKONOMI EKOLOJI
Uretim ve Kaynak Malzemeler & Enerji
Kullanim Su & Hava
Degisim & Transfer Flora & Fauna
Muhasebe & Mevzuat Habitat & Gida

Yer & Mekan
Insaatlar & Yerlesimler
Emisyon & Atik

Tiiketim & Kullanim
Calisma & Refah
Teknoloji & Altyapi
Zenginlik & Dagitin

Organizasyon & Y onetisim
Hukuk & Adalet

Tletisim & Hareket

Temsil & Miizakere
Giivenlik & Anlasma
Diyalog & Uzlasma

Etik & Hesap Verebilirlik

POLITIKA

Baghihk & Kimlik
Rekreasyon & Yaraticilik
Hafiza & Projeksiyon
Inang & Anlam

Cinsiyet & Nesiller
Sorgulama & Ogrenme
Saglk & Refah

KULTUR

Canlt

Iyi

Son Derece Tatmin Edici
Tatmin edici+

Tatmin edici

Tatmin edici-
Oldukga Yetersiz
Kot

Kritik
Sekil 2.1 : Siirdiiriilebilirlik cemberi (James, 2014).

Siirdiiriilebilirlik uzun vadeli bir kavramdir (Kusakci et al., 2022). Bireylerin,
sirketlerin, topluluklarin ve devletlerin kararlarini planlarken uzun vadeli etkileri goz
oniinde bulundurmalarini ve dogal kaynaklar1 dengeli bir sekilde kullanmalarini tesvik

eder. Bu durum, ekosistemlerin ve toplumlarin uzun vadeli dayanikliligim
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giiclendirmeye yonelik bir stratejidir. Stirdiiriilebilirligin hem 6zel sektdr hem de kamu
sektorii i¢in onemli sonuclar1 bulunmaktadir. Isletmeler icin, rekabetci piyasaya uyum
saglamay1 ve rekabet avantaji elde etmeyi ifade ederken, kamu sektoriinde mali
verimlilik, olumlu ¢evresel ¢iktilar, O6zel sektorii siirdiriilebilir teknolojilere
yonlendirme ve tiiketicilere ¢evresel ve ekolojik konularda farkindalik kazandirma

gibi hedeflere hizmet eder (Akgakaya, 2016).

Stirdiiriilebilir kalkinma, “kalkinma” ve “siirdiiriilebilirlik” kavramlarinin bir araya
gelmesinden olusmaktadir. Oyle ki bu iki kavram temelde birbirine zit anlamlar igeren
iki kelime gibi goriinmektedir. Baker (2006) tarafindan stirdiiriilebilirlik, bir
ekosistemin zaman iginde kendini siirdiirebilme seklini tanimlamak igin
kullanilmaktadir. Yani siirdiiriilebilirlik mevcut ekosistem icerisinde giliniimiiziin
kaynaklarin1 riske etmeden gelecek kusaklara tasimayi yetenegi olarak karsimiza
cikmaktadir. Kalkinma ise yasam kalitesini arttirirken eldeki kaynaklari tiikketmek
lizerine yapilan faaliyetleri anlamaktadir. Siirdiiriilebilirlige kalkinmanin eklenmesi
ise kaynaklar1 dikkatlice kullanarak ve bunlar1 gelecek nesillere aktararak insanlar ve

dogal ¢evre arasinda bir denge olusturmaktir.

Literatiirde stirdiiriilebilir kalkinmanin bir¢ok tanim1 bulunmaktadir. En yaygin tanim,
World Commission on Environment and Development (WCED, 1987) tarafindan
"Gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilamalarini engellemeden mevcut
ithtiyaclart karsilayan kalkinma" seklinde yapilmistir. World Conservation Union
(IUCN/UNEP/WWF, 1991) sirdiiriilebilir kalkinmayr su sekilde tanimlar:
"Destekleyen ekosistemlerin tasima kapasitesi iginde insan yasam kalitesini artirmak".
Daha kapsamli bir tanim, Jacobs et al. (1987) tarafindan gelistirilmistir:
"Siirdiiriilebilir kalkinma, bes genis gereksinimi karsilamay1 amaglar: [1] koruma ve
kalkinmanin entegrasyonu; [2] temel insan ihtiyaclarinin karsilanmasi; [3] adalet ve
sosyal adaletin saglanmasi; [4] sosyal Oz-determinasyon ve kiiltiirel gesitliligin

saglanmasi ve [5] ekolojik biitlinliigiin korunmasi".

Stirdiiriilebilir kalkinmanin temel hedefi, ¢cevresel kalite ve ekonomik refahi bir arag
olarak kullanip mevcut ve gelecek nesiller i¢in yeterli bir yasam kurgulamaktir (EEA
ve NFM, 2006; Dijken vd., 2008). Sirdirilebilir kalkinma temelinde
stirdiirtilebilirlikte oldugu gibi ekonomi, gevre ve toplum yani ii¢ boyutu (three pillars)
almaktadir (Sekil 2.2). Cevre boyutu, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi

yoluyla yasam ve fiziksel ¢evrenin giivence altina alinmasia odaklanir. Ekonomi
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boyutu sinirl smirli kaynaklari, mal ve hizmetlerin etkili bir sekilde dagitilmasini
icerir, bu da hem mevcut hem de gelecekteki tiim insanlarin ihtiyaglarini kargilamay1
amaglar. Toplum boyutu, kaynaklar1 adil bir sekilde tahsis etmeyi ve toplumun tiim
tiyelerinin egitim, saglik ve ulasim gibi kamu hizmetlerinden yararlanmasini
saglamay1 amaclayan sosyal esitligi gerceklestirmeye odaklanir (Torjman ve Minns,

2001; EEA ve NFM, 2006; Tweed ve Sutherland, 2007).

( Siirdirilebilir Kalkinma W
J

Ekonomi Toplum
Ekonomi
Ekonomi Toplum

Toplum
Cevre Cevre

Cevre

Sekil 2.2 : Siirdiiriilebilir kalkinma (SKD Tiirkiye,2017).

Siirdiiriilebilirligin temel tasit olan modern gevrecilik yaklagimi, 1960'larin sonu ve
1970'lerin basinda, savunucularin daha etkin bir sekilde orgiitlendigi, genis bir
giindemi benimsedigi ve c¢evre mevzuatinin olusturuldugu bir doneme
tarihlenmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, 1970'lerin baslarinda, o donemdeki
modern kalkinma uygulamalarinin kiiresel 6lgekte toplumsal ve gevresel krizlere yol
acmaya baglamasiyla ortaya ¢ikmistir. Hatta siirdiiriilebilirlik iizerine tartismalarin
1972'de Birlesmis Milletler Insan Cevresi Stockholm Konferans: ile basladigi
goriilmektedir. Bu konferansta, ¢evresel koruma konusundaki uluslararasi endiseleri
vurgulayan bir bildiri tiretilmistir. Bildiri, gevresel sorunlarin kiiresel bir endige haline
geldigini ve bu nedenle uluslararasi is birliginin uluslar, hiikiimetler ve sivil toplum
orgiitleri arasinda gerekliligini vurgulamistir. Bu tepki, mevcut kalkinma yontemlerine
alternatif olarak stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya atilmasia yol agmuistir.
Siirdiiriilebilirlik kavram olarak, ilk olarak 1972'de Donella Meadows tarafindan
"Limits to Growth" adl1 kitapta kullanilmistir. Meadows ve diger MIT arastirmacilari,
kiiresel niifus, kaynak tiikketimi ve kirlilik egilimlerini modellemisler ve bu modellerde,
icerdikleri varsayimlara bakilmaksizin insanlik sistemini 21. yiizyilin ortalarinda
¢cokiis yasayacak sekilde ongormiislerdir. Ancak, biiylime egiliminin degistirilerek
ekolojik ve ekonomik denge kosullarinin saglanabilecegini ve boylece siirdiiriilebilir

bir gelecegin miimkiin oldugunu ifade etmislerdir (Meadows ve digerleri, 1972).
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1980'de, Dogay1 ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Uluslararas: Birligi, dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir kullanim1 prensiplerini tesvik etmek amaciyla Diinya Koruma
Stratejisi'ni hazirladi. 1983'te Birlesmis Milletler, Cevre ve Kalkinma Diinya
Komitesi'ni kurdu. 1987'de Brundtland Raporu ile Siirdiiriilebilir Kalkinma terimi
popliler hale geldi ve tanimi netlesti (Giindogan et al., 2016). Temelde, siirdiiriilebilir
kalkinma fikri, kaynaklar1 korumak ve onlar1 gelecek nesillere devretmek i¢in atilmasi
gereken tim adimlar1 kapsamayi isaret eder (Birlesmis Milletler, 1987). Rapor,
siirdiiriilebilir kalkinma hedefini, kentsel kalkinmanin sosyal refah, ekonomik
kalkinma ve ¢evre korumasinin ii¢ bileseni arasinda uyumlu bir dengeyi basarmak
olarak onerdi. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, 1992'deki Rio'daki Diinya Zirvesi'nde
baslatilan Rio Siireci'nde kurumsal bir kimlik kazand1 ve yillar icinde BM tarafindan
gelistirildi (Parvis, et al., 2019). Rio Konferansi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kapsamli
bir eylem plani olan Giindem 21'i liretti. Ayrica, konferans, ¢evre ve kalkinma {izerine
27 siirdiiriilebilir kalkinma ilkesini iceren Rio Bildirgesi, iklim degisikliginin
Onlenmesi i¢in s6zlesme, biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in sézlesme ve ormanlarin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in prensipler bildirgesi de dahil olmak iizere dort dnemli

anlasma ile sona erdi.

1996'da Birlesmis Milletler HABITAT II konferans1 Istanbul'da diizenlendi. Bu
konferans, 171 iilke tarafindan imzalanan bir Habitat Gilindemi'ni iiretti ve
vatandaslarina daha iyi bir yasam ortami saglama konusundaki taahhiitlerini gosterdi.
1997'de, Kyoto Protokolii Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi'nde anlagsma saglandi. Kyoto Protokolii, endiistrilesmis tilkeler i¢in
baglayict emisyon hedeflerini iceren bir c¢evresel anlagsmadir. 2002'de,
Johannesburg'da Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi diizenlendi. Zirve, dogal
kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir tiiketim ve {iretim, yoksullugun sona erdirilmesi
ve saglikli ve iiretken bir yasamin gelistirilmesi konularindaki kiiresel zorluklari
tartistt. O zamandan beri, kentsel baglamda siirdiiriilebilir kalkinma, kiiresel
stirdiiriilebilirlik i¢in temel bir amag olarak daha fazla 6nem kazanmistir. Bugiin, BM
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri 2030, iiye iilkelerin takip etmesi gereken stratejik
bir vizyon haline gelmistir. 2015 yilinda yaymmlanan "Sirdiriilebilir Kalkinma
Hedefleri 2030"; daha az simiflandirmayla 17 genis hedefi (amac) benimseyen 'entegre’
bir yaklasim sunmustur (Parvis, et al., 2019). Biitiin bu siirecin aktarim1 Sekil 2.3’te

verilmistir.
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A

1960-1970 ...J... Ekoloji Kavrami
1972 .. ) .. BM insan Cevresi Konferans1 Stockholm Cevre Bildirgesi
Limits to Growth (Biiyiimenin Limitleri)
1980 seedha Dogay1 ve Dogal Kaynaklan Koruma Uluslararas: Birligi Diinya Koruma
Stratejisi
1983 sssfeee Birlesmis Milletler, Cevre ve Kalkinma Diinya Komitesi
1987 e e Brundtland Raporu
1990 wesdh.. Insani Gelisme Raporu
1992 «eedh.. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi - Rio Bildirgesi
1996 ...L.. HABITAT II- istanbul
1997 seafees Kyoto Protokolii
2000 ==sfas Binyil Kalkinma Hedefler:
2002 eeede.. Johannesburg Siirdiiriillebilir Kalkinma Diinya Zirvesi
2015 oo ). .. Strdirilebilir Kalkinma Amaclar 2030
Paris Iklim Anlasmasi

v

Sekil 2.3 : Siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin tarihsel siireci
(kaynak: tez yazar).

2.2 Siirdiiriilebilir Sehirler

Gilintimiizde siirdiirtilebilir bir diinya yaratma baglaminda, dogal kaynaklar ve ekolojik
denge lizerinde yerel ve kiiresel etkilere sahip olan sehirleri yonetmek biiyiik bir 6neme
sahiptir. Sehirler ve ekonomik gelisimin yani sira ticaret, tiretkenlik, fikirler, kiiltiir ve
sosyal yasamin hepsinin birbirine bagl oldugu merkezler olduklar i¢in siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleri i¢in en dnemli uygulama laboratuvarlar1 olarak kabul edilebilir
(BM, 2022). Diinya niifusunun iigte ikisinin yani yaklasik olarak her 10 kisiden 7'sinin
2050 yilina kadar kentsel alanlarda yagamasinin beklendigi diisiiniildiigiinde, kentsel
alanlarin niifus baskisin1 yonetmek kritik bir endise olarak goriilmektedir (BM, 2022).
Sehirler, kiiresel Gayri Safi Yurtici Hasila'min (GSYIH) yiizde 80'den fazlasina katkida
bulunarak ekonomik biiylimenin ana giigleri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, sehirler
kiiresel sera gazi emisyonlarinin yilizde 70'ten fazlasini olusturmaktadir (BM, 2022).

Ek olarak, son yillarda yasanan COVID-19 pandemisi ve ardindan gelen diger krizlerin
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neden oldugu derin esitsizlikler ve ekonomik zorluklar, siirdiiriilebilir kentsel

gelisimin 6nemini daha da artirmistir (BM, 2022).

Stirdiiriilebilir kentsel gelisim planlama, ulagim, igme suyu, su, atik yonetimi, felaket
riskini azaltma, bilgiye kolay erisim, egitim ve saglik gibi alanlar1 igermektedir (BM,
2022). Glinitimiizde stirdiiriilebilir kentsel gelisim kavrami, kiiclik eylemlerden (atiksiz
bir yasam siirme, permakiiltiir uygulama, enerji tasarrufuna vurgu yapma, vb.) sosyal
hareketlere (plastik posetlere ve iklim degisikligine karsi protestolar, vb.), 6zel
kuruluslardan (enerji verimli binalarin tiretimi ve fotovoltaik panellerin kullanimi, vb.)
kamu politikalaria (akilli sehirler, siirdiiriilebilir sehirler, vb.) neredeyse her alanda
entegre edilmis bir yap1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu gelisimin takibi hatta asil
kaynagi ise “Siirdiiriilebilir Kalkinma” ve bu kalkinma hedeflerine ulagmaktan
ge¢mektedir. Kentsel siirdiiriilebilirlik, ¢evre, ekonomi ve toplum, siirdiiriilebilirlik
arasindaki dengeyi vurgulayan, insan refahinin ve yasam kalitesinin artirilmasina
odaklanan siirdiiriilebilir kalkinmanin bir parcasi olarak dusiiniilebilir (Robati &

Rezaei, 2022).

Kentler, doga ile yapilasmis c¢evresinin catismasinda iistiinliigiin temsiliyetidir. Bu
nedenle, yapilasmis cevrelerin 6zellikle kentsel alanlarin kiiresel anlamda g¢evre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki payr yadsinamaz (Oktay, 2007). "Kentsel
siirdiiriilebilirlik" kavrami, 1996 yilinda Istanbul'da diizenlenen "Birlesmis Milletler
Insan Yerlesimleri II Konferans1" veya "Kent Zirvesi" sirasinda ele alind1 (Alptekin &
Sarag, 2017). Bu kavram, sehirlerin mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaclarini
karsilamak, ayni zamanda insanlar1 kapsayici bir sekilde desteklemek i¢in dogal
kaynaklar1 dikkatlice ve etkili bir sekilde kullanmasi gerektigi diislincesinden ortaya
cikti. "Kentsel siirdiiriilebilirlik" veya "siirdiiriilebilir sehir" olarak adlandirilan,
ekonomik, toplumsal ve gevresel duyarliliklari igeren sehirlerin biitiinliikli gelisimi,
kentsel topluluklara en yakin kamu kurumlar1 olan yerel yonetimler i¢in 6nemli
sorumluluklar igermektedir. Ote yandan, uluslararasi bir orgiit olan ICLEI
(Stirdiiriilebilirlik i¢in Yerel Yonetimler) "siirdiiriilebilir sehirlerin, gelecek nesillerin
ayni deneyimi yasama yetenegini tehlikeye atmadan mevcut niifuslar i¢in ¢evresel,
toplumsal ve ekonomik olarak saglikli ve esnek yasam kosullar1 sunma yoniinde

calistigin1" belirtmektedir.

Siirdiiriilebilir sehirler, ¢cevreyi koruma, enerji ve su verimliligi, karbon ayak izini

azaltma, yesil alanlar1 koruma ve geri doniisim ve atik yOnetimi gibi cevresel
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stirdiiriilebilirlik 6nlemleri ile karakterizedir (Pmarcioglu & Kanbak, 2020). Ekonomik
stirdiiriilebilirlik, sehirlerin ekonomik biiyiimeyi tesvik etmeli, is imkanlarini artirmali,
esitsizlikleri azaltmali ve yoksullugu onlemelidir. Ote yandan, toplumsal
siirdiiriilebilirlik, sehirlerde yasayan tiim topluluklarin esit firsatlara, ulasilabilir
ulagima ve egitim, saglik, konut ve diger temel hizmetlere kolay erisime sahip oldugu
anlamma gelir (Sekil 2.4). Ayrica kiiltiirel ¢esitliligi korumak, toplum katilimini
artirmak ve demokratik siiregleri gliclendirmek de toplumsal siirdiiriilebilirlik igin

onemlidir (Michalina et al., 2021).

Kentsel
Surdiirilebilirlik
Ekonomik Cevresel Toplumsal
Sturdiirtilebilirlik Sturdiirtilebilirlik Sturdiirtilebilirlik
Ekonomik _ .
biiytimenin tesvik kCevrenln Firsat esitligi
. . orunmasi
edilmesi
Is firsatlarinin Karbon ayak _ Ulagim
B hizmetlerine
arttirllmasi 1zinin azaltilmasi s
erisim
Esitsizliklerin Enerji ve su Temel hizmetlere
azaltilmasi verimliligi erisim
Yoksullugun Yesil alanlarin Ku]tm?l
N - cesitliligin
onlenmesi korunmasi
korumasi
Ger1 doniisiim ve Toplum
atik yonetiminin katiliminin
uygulanmasi arttiritlmasi

Sekil 2.4 : Kentsel siirdiiriilebilirligin boyutlar: (Kaynak: tez yazari).
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Sehirlerin siirdiiriilebilirligi, cevresel, ekonomik ve toplumsal agilardan uzun vadeli
yasanabilirlik ve refah saglayacak sekilde planlanmasi ve yonetilmesi gerekliligini
barmdirir. Bu amaca ulasmak icin bazi kritik adimlar bulunmaktadir. Ilk olarak, uzun
vadeli planlama ve stratejiler belirlenmeli ve sehrin biiylimesi ile gelisimi 6ngdriilmeli;
cevresel ve toplumsal etkiler minimize edilmeye calisilmalidir. Ayrica, dogal
kaynaklarin verimli kullanimi i¢in enerji ve su tasarrufu, atik yonetimi ve geri
dontistim gibi ¢evresel duyarlilik onemlidir. Trafik sikisikligini azaltmak, hava
kirliligini 6nlemek ve enerji verimliligini artirmak adina toplu tasima sistemleri tesvik
edilmeli ve ulagim planlamast cevreci ve erisilebilir olmalidir. Yesil alanlarin
artirllmasi ve dogal ekosistemlerin korunmasi, sehir yasam kalitesini yiikseltirken,
toplumsal kapsayicilik da esit firsatlar, saglik hizmetleri, egitim ve barinma gibi temel
ithtiyaglar i¢in politikalarin uygulanmasini gerektirir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelme, katilimci yonetim, kiiltiirel ve tarihi mirasin korunmasi, teknoloji ve
yenilikg¢i ¢oziimler ile is birligi ve ortaklik da siirdiiriilebilir sehirler igin kritik dneme
sahiptir. Her sehir, kendi ihtiyaglarina ve kosullarina gore Ozellestirilmis

stirdiiriilebilirlik stratejileri gelistirmelidir.

2.3 Tarihsel Siirecte Kentlerde Siirdiiriilebilirlik Etkisi

Insanin dogaya egemen olma cabasi ile emegini ve giiciinii harcadig1 tarimla birlikte
tiretken hale getirdigi yerlesik diizen hayati Neolitik Cag’a dayanmaktadir. Tarim
devrimi olarak da adlandirilan bu donemle birlikte toplumsal olarak iiretilen arti
irlinlin yogunlastig1 cografi alanlarda kentler olusmaya baslamistir. Kentler, insan
eliyle iiretilmis en karmasik sistemdir. Bu karmasik sistemin bir pargasi haline gelen

toplum, sosyo-ekonomik yapilanma ile gelisimini siirdiirmeye devam etmistir.

Insanlik tarihi boyunca degisimin onciisii ve yaraticist kentler olmustur. Biiyiik
kiiltiirel degisimler, basarilar, yenilgiler, teknolojik yenilikler ve gelismeler, politik
hareketler kentlerde ortaya cikmistir. Diinya’yr etkisi altina alan Fransiz devrimi
(1789) de modern diinyada degisecek olan toplum diizenin fitilini ateslemistir. Kent
ile kar arasindaki niifus dagilimini dramatik bir sekilde degistirmeye baslayan Sanayi
devrimi, kirdan kente dogru niifus akimina neden olmustur. Yasanan bu hizh
kentlesmenin yarattig1 sorunlara 19. yiizyilin sonlarindan itibaren ¢6ziim aranmaya

baslamistir.
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Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren, diinya ekonomileri gelisim ve biiylime
odakl1 bir yaptya evrilmistir. Bu biiyiime siireci, 6zellikle kentlerimizin 6nemli dl¢lide
degismesine yol agmistir. Kentler, Sanayi Devrimi Oncesi daha sikisik bir yapiya
sahipken, go¢ler ve biiyiik niifus artiglariyla birlikte var olan kentsel altyapilar yetersiz
kalmistir. Sonrasinda, otomobilin yayginlagsmasi ve ulasim imkanlarinin geligimi,
kentleri derinden etkileyen faktorler arasinda yer almistir. Kentler yayilmaya, dogal
alanlar1 tehdit etmeye ve diisik yogunluklu gelismeyle g¢eper bolgelerde evrim
gecirmeye baslamistir. Bu durum, sadece olumsuz sosyo-ekonomik etkilere degil, ayni
zamanda olumsuz g¢evresel sonuclara da yol agmistir. Yagsam alanlar1 ayrigmis, enerji
tilketimi artmis ve insanlar, ev ile is yerleri arasindaki uzun yolculuklara daha fazla
zaman ayirmaya baslamistir (Lehmann, 2010-A). Bu olumsuz duruma kars1 cesitli

yaklagimlar gelistirilmis ve halen gelistirilmeye devam edilmektedir.

Glinlimiizde, sehirlerin tarihsel gelisimi incelendiginde iki biiylik kirilma goze
carpmaktadir. Ilk biiyiik kirilma, orta ¢ag sehirlerinden tamamen farkli, daginik bir
sehir modelini miimkiin kilabilen otomobilin seri iiretimiyle baglantilidir. Ikincisi ise,
iklim degisikligi ve fosil yakit tiiketiminin ortaya g¢ikardigi sorunlarin tam olarak
bilinmesi ile ortaya konan yeni sehir modelleri ve tipolojileridir (Lehmann,2010-A).
Sekil 2.5’te Lehmann’in bu yaklasimi esas alinarak Fransiz devriminden giinlimiize
sehirlere hakim olan ana akimlar ve tarihteki 6nemli kirilmalari iceren zaman ¢izelgesi

yer almaktadir.

Orta cag kentleri, sanayi devrimi ile yerini sanayi sehirlerine devrederken, sanayi
devriminin yarattig1 ¢ekim giicii, kirdan kente yogun niifus hareketi olusturmustur.
Sagliksiz kosullarda yasayan is¢i sinift bir yana banliydlesme hareketleri yeni
kentlerin olusmasma 6n ayak olmustur. 1. Diinya savasi ile 2. Diinya savasi arasi
donemde, Avrupa savas yaralarini sarmak ile mesgul iken Amerika’da otomobil
kullaniminin yayginlagmaya baslamistir. 2. Diinya savasi, 1. Diinya savasina gore daha
kapsamli ve daha yikici olmustur. Kentlerin yeniden insasi, kentlerin korunmasina dair

sOylemler 6n plana ¢ikmistir. Yeni diinya diizeni ile kentsel yayilim hiz kazanmistir.
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Giizel Kent Hareketi CIAM
(F. Olmsted) Bahce Sehir | Kentlesme, Kentsel Ya.yl.f:m, Alisveris Merkezleri

' (E. Howard) f ! Eko-Kent Yaklasimi
1789, 1820 | 1900 | 1920 i 1960 | 1980 2000 Giiniimiiz
1 1 . | 1 : 1
] | ! ] | ! |
| | 1. Duinya Savasi 2. Diinya Savasi | Petrol Krizi |
| " (1914-1918) (1939-1945) | 1973 |
| 1 1 |
: : : Post- : Cagdas
\Sanayi Devrimi Oncesi ; Erken Dénem Modernizm Modernizm , Modernizm | Ornekler Yesil Sehircilik
@ o ® —@
Fransiz Devrimi Sanayi Devrimi Hareketlilik: Otomobil Kentsel Yayiim Kiresellesme Kiresellsinma  Siirdirlebilirlik Devrimi

Sekil 2.5 : Fransiz devriminden giiniimiize sehirlere hakim olan ana akimlar ve tarihteki 6nemli kirilmalari igeren zaman ¢izelgesi (Lehmann,
2010 temel kaynak alinarak caligma i¢in tiretilmistir).
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1973’te yasanan petrol krizi, petrol yerine alternatif kaynaklara yonelik ¢alismalara
zemin olusturmustur. «Kompakt kent» yaklasimi bu yillardan sonra bir¢ok kent
yaklasiminda deginilecek bir yaklagim haline gelmistir. Modernizmden post-
modernizme gecis siireci olan bu donem kiiresellesme ile diinyayr degistirmistir.
Teknolojik gelismeler, ekoloji kavraminin 6neminin anlasilmaya baslamasi, 1987
Brundland Raporu ile siirdiiriilebilirlik kavraminin kentlere dahil edilmesi biiyilik
Olclide kentlerin yeniden yapilandirilmasia katki saglamistir. Kiiresel 1sinmanin
yarattig1 sorunlar ile bu sorunlarin minimize edilmesi i¢in atilmasi gereken adimlar,
yine kentlerde karsilik bulmaya baslamistir. 2000’1er ile yesil sehircilik yaklagimina
ek olarak enerjinin kullanimi, kirliligin azaltilmast meseleleri de kentler igin
olusturulmus stratejiler olmustur. Son olarak 2015 yilinda Birlesmis Milletler
tarafindan ortaya konan Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 2030 kent modellerine

bakis agis1 kazandirmstir.

2.3.1 Kent modelleri

Gilintimiize gelene kadar farkli bircok kent modeli ve anlayisini gérmekteyiz (Sekil
2.6). Yasanan giiniin sartlarindan gelecek kentlerine cesitli yaklasim birakan bu
modeller stirdiiriilebilir kentler olabilmenin anahtarini iglerinde barindirmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik bir birikim sonucudur. Bu boliimde siirdiiriilebilirlik konusundaki
katkilar1 lizerinden kent modelleri, ortaya ¢ikis yillar1 ve modelin vizyonu iizerinden

ele alinmaktadir.

Giizel Kent Hareketi (City Beautiful Movement), 1893 yilinda Kolombiya Fuari'nda
D. Burnham ve F. L. Olmsted tarafindan gelistirildi (Sekil 2.7). Bu model, sanayi
kentinin olumsuz biitiin 6zelliklerinden arindirilmis, bir kentte olmasi arzu edilen tiim
olumlu o6zelliklerin olusturulmasini amaglar. Giizel Sehir hareketi, ABD tarihinde
tilkenin kentsel niifusunun kirsal niifusunu ilk kez asmaya basladigi bir dénemde
ortaya ¢cikmistir. Bu dogrultuda genis bulvarlar, anitsal yapilar, gorkemli kent merkezi
gibi unsurlarin yani sira "Beyaz Kent" kavramini da igermektedir. Chicago Plani
cergevesinde, kiy1 alanlarinin giizellestirilmesi, parklar sisteminin kurulmasti, ulagimin
diizenlenmesi ve kent ¢eperlerinde orman rezerv alanlarinin bulunmasi gibi hedeflere

odaklanir (Lehmann, 2010; Ersoy, 2012).

26



1789-Fransiz Devrimi @ —— -~ — -~ ——- - - - - - - - - - - - - - - - ———

1820 - Sanayi Devrimi  [s¢i gdci ile kentlerde artan niifus - Sagliksiz kosullarda is¢i konutlan
* 1893 - Giizel Kent Hareketi

* 1902 - Bahge $ehir (Garden City) — E. Howard
1914-1918-1.DlinyaSavagl ©@ — — = = = = = = = = = = = = = = = = - — - - - - - - - —

Savas sonrasi toparlanma dénemi

1920— Amerikan kentlerinde otomobil kullamiminin artmasi
* 1932 - Broadacre City - Frank Lloyd Wright

* 1935-la Ville Radieuse — Le Corbusier

1939-1945-2.DilinyaSavagl @ — — — = = = = = — — = — = — = — = = — — — — — — = — — — -
Savas sonrasi toparlanma ddnemi - Kentlerin yeniden ingasi

1960—- Kentsel Yayihm .Z e i 9 U_n V2 d_[]z_e rl —_Fclrcﬂst_e lio nom iE n_la\ﬂ E

Kentlesmenin artmasi
Ekoloji kavraminin on plana ¢cikmasi
* 1962 —Silent Spring
1973 - Petrol Krizi ©- 1973 - Derisik Kent (Compact City)
* 1973 - Dayanikh Kent (Resilient City)
Modernizmden post modernizme
1980-Kiiresellesme @ _ _ _ _ _ _ _ o L o o o o o o e e e e e

* 1985- Yaganabilir Kent (Liveable City)
* 1986- Saglikli Kent (Healthy City)

1987 - Brundtland Raporu @' 1987 - Siirdiiriilebilir Kent (Sustainable City)
+ 1987 - Eko-kent (Eco-city)

1992 - BM Rio Konferansi @ 1990 - Yeni $Sehircilik (New Urbanism)
+ 1992 - Akilli Kent (Smart City)
* 1996 - Yesil Kent (Green City)
+ 1997 - Alalli Biiylime (Smart Growth)
* 1999- Yavas Kent (Slow City)

* 1999- Kentsel Rénesans (Urban Renaissance)
2000- BM Milenyum Zirvesi@ — = = = = = = = = — = = = = = = = — = = = = = = = = — = —
Yesil Sehircilik— (Green Urbanism)

* 2004 - Giineg Kent (Solar City)
o + 2009- Diisiik Karbon Kenti (Low-Carbon City)
Glinimiiz ©2015 - Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri

Sekil 2.6 : Fransiz devriminden bugiine gelistirilen stirdiirtilebilirlik 1le ilgili kent
modelleri (Kaynak: tez yazar).

Bahge Sehir (Garden City), 1902 yilinda E. Howard tarafindan gelistirildi. Bu model,
daha saglikli bir ¢evrede diizenli is olanaklar1 saglamay1 amaclar. Sanayilesmenin
getirdigi sorunlarin ¢éziimiinii hedefleyen Bahge Sehir, kent ile kirin sentezi olarak
kendisini siirdiiren bir toplumda insanin dengeli yasamasini, daginik yerlesim yerine
odakli yerlesim ag1 olusturulmasini, merkez kent iizerindeki baskiy1 hafifletmeyi,
yerlesmelerin rayli sistemler ile merkeze baglanmasin1 ve kenti cevreleyen yesil
bandin olusturulmasini igerir (Sekil 2.8). Ayrica, modelin yerel yonetim ve O6zel
girisim ortakligina dayali olmasi 6nemli bir ilkedir (Lehmann, 2010; Ersoy, 2012;
Enlil, 2012-A).
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Sekil 2.8 : Bahge kent modeli (Agkurt, 2014).

Broadacre City, 1932 yilinda Frank Lloyd Wright tarafindan gelistirildi (Sekil 2.9). Bu
model, tarimsal liretime vurgu yaparak her vatandasin yiyecek yetistirdigi ve kendi

kendine yetebildigi merkezi olmayan 4 mil karelik alanlarda giivenli bir sehir yapisini
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amaglar. Yaygin, diisik yogunluklu yerlesim, kendi ayaklar1 {izerinde ciftci ailesi
modeli, bireysel miilkiyet, okullarin, fabrikalarin, ticari birimlerin, kiiltiirel
merkezlerin ¢iftliklerin arasina dagilmasi ve hibrid yerlesme formu gibi 6zelliklere

odaklanir (Lehmann, 2010; Enlil, 2012-B).

Sekil 2.9 : Broadacre city (Kanak ve Zeeshan, 2015).

La Ville Radieuse (Isildayan Kent ya da Radiant City), 1935 yilinda Le Corbusier
tarafindan gelistirildi (Sekil 2.10). Bu model, otomobilin 6nemli bir ulagim araci olarak
etkisi ile sekillenen sehirlerin diizenlenme seklini degistirmeyi amaglar. Dikey bir
bahge sehir modeli, insan, doga ve teknoloji arasindaki biitinlesmenin yakalanmasi,

acik alan miktarinin arttirtlmasi ve ulasimin gelistirilmesi gibi ilkeleri icerir (Lehmann,

2010; Ersoy, 2012; Enlil, 2012- C).

Derisik Kent (Compact City), 1973 yilinda George Dantzig ve Thomas L. Saaty
tarafindan gelistirildi. Bu model, toplum i¢in yasadiklar1 kentleri miimkiin oldugunca
otomobile daha az bagimli ve erisilebilir kilmay1 hedefler. Merkezilesme, karma
kullanim, erigilebilir ve etkin toplu tasima sistemi, farkli konut tipolojileri,

yerlesimdeki donatilarin homojen ve verimli dagilimi, yaya ve bisiklet ulasimina 6nem

verilmesi gibi ilkeleri icerir (Sekil 2.11) (Lehmann, 2010; Ersoy, 2012).
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Sekil 2.11 : Kompakt kent (Mikaeili, ve Memliik,2013).
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Dayanikli/direngli kent (Resilient City), 1973 yilinda Holling tarafindan gelistirildi.
Bu model, insan ve doga arasindaki iligkili ve karmasik sistemleri anlama ve yonetme
amaci giider. Afet risklerini azaltma amaciyla kullanilmaya baglanan bu model, yerel
yonetimle halkin katilimimi igerir (Sekil 2.12). Ayrica, siirdiiriilebilir kentlesmeyi
saglayan, hesap verebilir yerel yonetim, felaketleri 6ngérme ve yerel varliklar
koruma, dogal afet dncesi, sirast ve sonrasinda gerekli kaynaklarin teminin taahhiit

edilmesi gibi ilkeleri igerir (Tlrkoglu, 2014; De Jong et al., 2015).

GSYIH biiyiime orani i o
issizlik Gog, vas1 & 01_1151ye‘_[
Yoksulluk seviyeleri
Hane halk: geliri
Hizmetlere 500 metre mesafede
yasayan niifusun yiizdesi

Yeni kurulan & kapanan 1s sayisi
Yas & cinsiyet;
-istihdam, ¢alisan niifus

EKONOMI Sehir TOPLUM
Direngliliginin
YONETISIiM Olgtimu CEVRE
Kaynaklara gore gelirler Niifus yogunlugu
Sayilari; Ernsilebilir yesil alan seviyest;
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- Kamu sektéri yetkilileri -Kahverengi alan sahalari (%)

- Alt ulusal hiikiimetler -Acik alana yakm vatandaslar (%)

-Yakm yeni gelisme (%)

Sekil 2.12 : Direngli (dayanikli) kent (OECD, t.y.).

Yasanabilir Kent (Liveable City), 1985 yilinda "International making Cities Liveable"
girisimi tarafindan gelistirildi. Bu model, ayn1 zamanda stirdiiriilebilir kent olarak
goriilen yasanabilir kent {izerine farkli tanimlar ve amagclar icerir. Temelde, gelecek
nesillere korunmus bir sekilde birakilmis ve gelecekte yasamin devam edebilecegi
sagliklt kentlerin olusturulmasini amaclar. Giivenli, temiz ve islevsel kentsel
mekanlar, yerel ekonominin desteklenmesi, enerjinin verimliligi ve dogal kaynaklarin
korunmasi gibi ilkeleri icerir (Sinmaz, 2013). 2023 yil1 i¢in Diinya’nin en yasanabilir
sehirleri siralandiginda ilk siraya Viyana sehri sahip olmustur. 173 sehrin
degerlendirildigi Global Liveability Index 2023 (Kiiresel Yasanabilirlik Endeksi)
sonuglarina gére Viyana’nin ardindan, Kopenhag, Melbourne, Sidney, Vancouver ve

Ziirih sehirleri siralanmaktadir (Economist Intelligence, 2023).
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Saglikli Kent (Healthy City), 1986 yilinda Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan The
Ottowa Charter c¢ergevesinde gelistirildi. Bu model, iyi bir yasam kalitesi, sagligi
destekleyici bir ortam, temel hijyen ihtiyaglarinin saglandig1 ve saglik hizmetlerine
kolay ulasimi saglamayi amaglar (Sekil 2.13). Ayrica, siirdiiriilebilir ortamlar
saglamak, bulasici hastaliklar ve saglik risklerinin azaltilmasi, 2030 Siirdiirtilebilir

Kalkinma Amaglari'ni desteklemek gibi hedeflere odaklanir (Url-1).

Saglikli
Fiziksel - Sosyal
Cevre Sagllkll Cevre

Sehir

Sekil 2.13 : Saglikli kent (Bai vd., 2022).

Stirdiirtilebilir kent (Sustainable City), 1987 yilinda Brundtland Raporu tarafindan
gelistirildi. Bu model, sosyoekonomik ¢ikarlarin, enerji ve gevre ile ilgili kaygilarin
stireklilik i¢inde uyumlu hale gelmesini amaclar (Sekil 2.14). Gelecek nesillerin
ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in bugiinden atilan adimlari igerir. Cevreci teknolojilerin
kullanilmasi, dogal ekosistemlerin korunmasi, kiiltiirel karakterlerin taninmasi gibi

ilkeleri igerir (Sinmaz, 2013; De Jong et al., 2015).

Yeni sehircilik (New Urbanism), 1990 yilinda New Urbanism Kongresi tarafindan
gelistirildi. Bu model, kentsel yayilima alternatif ¢6ziim bulmak amaciyla tasarim
odakli bir yaklagim olusturur (Sekil 2.15). Doga ve insan ile uyumlu siirdiiriilebilir
yapilar, mahalle ve bolgeler yaratmay1 amaglar. Konut tipolojileri agisindan gesitlilik,

kompakt yerlesim, karma alan kullanimi gibi 6zellikleri igerir (Sinmaz, 2013).
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Sekil 2.14 : Siirdiiriilebilir kent (Filipino Environmental Planner, 2020).
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Sekil 2.15 : Yeni sehircilik komsu birimi organizasyonu (Overstreet,2021).

Yesil kent (Green City), 1996 yilinda The European Green Cities Network tarafindan
gelistirildi. Bu model, eko-kentler ile direngli kentlerin bir birlesimidir. Temiz hava-
su, yesil bina ve enerji kullanimda verimlilik, yesil isgiicii, ekolojik farkindalik
olusturulmasi, kentsel altyapiya yenilenebilir enerjinin entegrasyonu gibi ilkeleri igerir
(Sinmaz, 2013). Diinya’da ilk on yesil sehir Amsterdam, Oslo, Vancover, Frankfurt,
Zurih, Portland, Singapur, Curituba, Kopenhag’tir (Sekil 2.16).
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Sekil 2.16 : Diinya’da ilk on yesil sehir (DGB Group, 2023).

Akilli Biiylime (Smart Growth), 1997 yilinda Maryland valisi Parris Glendening
tarafindan gelistirildi. Bu model, kentsel yayilimi engellemeyi amaclar. Yiiriinebilir
mabhalleler olusturulmasi, giiclii aidiyet hissi, maliyetin etkin kullanildig1 ve adil
geligsme kararlarinin alinmasi, karma alan kullanimi ve kompakt yapi tasarimi, toplum
ve uygulama yapanlar aras1 is birligi, farkli konut segeneklerinin olmasi, ulasim
seceneklerinin ¢ok ¢esitli olmasi, tarim alani, dogal giizellikler ve agik mekanlarin

korunmasi gibi hedeflere odaklanir (Sinmaz, 2013).

Yavas Kent (Slow City), 1999 yilinda "The Cittaslow movement" (Yavas Kent
Hareketi) Italya Toskana Chianti kasabasi belediye baskam Paolo Saturnuni
liderliginde gelistirildi. Cittaslow hareketi, insanlarin birbirleriyle iletisim kurabildigi,
sosyallesebildigi, kendi kendine yetebildigi, siirdiiriilebilir oldugu, el sanatinin,
doganin ve geleneklerin korundugu bir model olma hedefi tasir. Kentin ve ¢evresinin
ayricaliklt 6zelliklerini ortaya ¢ikaracak geri doniisiimii ve yeniden kullanimi tegvik
edecek politikalarin uygulanmasi, arazinin ¢evre dostu kullanimini destekleyecek bir
altyap1 olusturulmasi, kent icerisinde ve disinda hava kalitesini ve sehir yagamini
arttirmak icin ¢evre dostu teknolojilerin desteklenmesi gibi ilkeleri igerir. Ayrica,
kentin tarihini, 6nemli yapilarin1 ve arkeolojik sit alanlarinin korunmasi, yerel
tireticiler ile tiliketicilerle iligkiler kurulmasi, el isinin, turizmin ve tarimin
desteklenmesi gibi unsurlari igerir (Orhan, 2017). Tiirkiye’de on dort ilge yavas kent
agina katilmig bulunmaktadir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17 : Tiirkiye’de yavas sehirler (Sengiir ve Atabeyoglu, 2018).

Kentsel Ronesans (Urban Renaissance), 1999 yilinda Ingiltere'de Urban Task Force
tarafindan gelistirildi. Bu model, siirdiiriilebilir kenti uygulanabilir kilmak, kentsel
degerlerin canlandirilmast ve Ronesans akimmin siirdiiriilebilirlik  {izerine
kurgulanmasini amaclar. Kompakt yapilasma, kamu-6zel is birligi ile bir Ronesans
fonu kurulmasi, vergi tesviki saglanmasi, bolgesel kaynak merkezleri aginin kentsel
gelisme igin olusturulmasi gibi ilkeleri igerir. Ayrica, kentte miidahale edilecek
oncelikli alanlarin tespit edilmesi ve yerel yonetimin kentsel ¢evre hakkinda rol

iistlenmesi gibi unsurlar igerir (Sinmaz, 2013).

Gilines Kent (Solar City), 2004 yilinda Giines Kentler Kongresi, Daegu, Kore
tarafindan gelistirildi. Bu model, giines enerjisi ve yenilenebilir enerji kullaniminin
sehirlere entegrasyonunu amaglar (Sekil 2.18). Kentlilerin tamaminin katilimci olmasi
ile yatirnmlarin ve yenilenebilir enerji sistemlerinin kente hizmet etmesini hedefler.
Yenilenebilir enerji kullanimi1 hedeflerinin belirlenmesi, karbon dioksit emisyonlarinin
azaltilmasi, giines enerjisinden hem 1s1 hem de elektrik amacl yapilarda kullaniminin

tesvik edilmesi gibi ilkeleri igerir (Ozmen, vd., 2019).
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Yeni Teknoloji Enerji — Yenilik¢i Yeni Enerji

Kiiresellesme Sehir Yeni Doga
Yeni Endiistriyel Giines Sehir Eko-kiiltiirel
_ . 2050 - .
Sehir Daegue 2050 Sehir

Yeni Sosyal Yapi
Sekil 2.18 : Daegu giines sehri ¢ok boyutlu yaklasim modeli (Kim,2002).

Diisiik Karbon Kent (Low-Carbon City), 2009 yilinda Low Carbon Cities programi,
Low Carbon City in China girisimi tarafindan gelistirildi. Bu model, karbon salinimi
konusunda ekolojik farkindaligin arttirilmasi, gelecek hedeflerinin belirlenmesi ile
yap1t teknolojilerinin uyumlanmasini amaglar. Motorsuz ulasim ile c¢evreye katki
saglamay1 hedefler. Karbon emisyonlarinin azaltilmasi i¢in hedeflerin belirlenmesi ve
adimlarin atilmasi, karbon ayak izinin azaltilmasi, ¢evre dostu ulasim, ekolojik
esiklere dayali sinirlarin tespit edilmesi gibi ilkeleri icerir (Sekil 2.19). Ayrica,
kompakt ve esnek kentsel yapi, enerji korunumu ve verimli kullanim1 gibi unsurlari

igerir (Sinmaz, 2013; De Jong et al., 2015).

Siirdiiriilebilir Kalkinma: Cevre, Ekonomi, Toplum

. Eko Sehir Sifir Emisyon Sehir
Bahge Sehir . . g
Dorusal sehi Cevre Dostu Sehir Karbon N&tr Sehir
ogrusal sehir
S Yesil Sehir Diisitk Karbonlu Sehir

Iklim Degisikligi Sorunu ve Anlasmasi

Sekil 2.19 : Diisiik karbon kentler (Kang vd., 2020).
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2.3.2 Eko-kent

Cevresel etki siireglerin diizenlenmesi, insan faaliyetlerinin boyutlarinin kontrol
edilmesi siirdiiriilebilir yap1 ortami olusturmak igin gerekli gériilmektedir. Cevresel
faaliyetlerin planlama siirecine dahil edilmesi olduk¢a Onemlidir. Gelistirilen
yapilagsma alanlarinin fiziksel ¢evre Ozelliklerini anlamak, isleyisini ¢oziimlemek,
alanin sinirlarint ve potansiyellerini planlama silirecine entegre etmek risklerin
taninmas1 adina gereklidir (Lein, 2003). Bu anlamda, ekolojik planlama yaklasimi
incelendiginde, dogal kaynaklarin etkin ve verimli bir bicimde kullanilmasinin
Oonemini ortaya koydugu goriilmektedir. Ekolojik planlama, insan etkinliginin ¢cevreye

minimum diizeyde zarar vermesini amaglamaktadir (Clini vd., 2008).

Eko-kent kavrami, Richar Register tarafindan 1987 yilinda ortaya atilmistir. Bir dizi
politika iceren bu yaklasim, siirdiiriilebilirligin farkli yonlerini kapsamaktadir.
Siirdiiriilebilir planlama, ulagim ve tasarim ile desteklenerek, dogal yasam ile uyumlu,
ekonomik ve sosyal faydanin yiiksek oldugu uygulanabilir bir kalkinma amacini eko-
kentlerin barmmdirmasi gerektigi lizerinde durulmaktadir. Eko-kentler, kendine
yetebilen yerel ekonominin gelistirilmesi, enerji, su ve kaynaklarin verimliligini
maksimum diizeyde degerlendirilmesi, sifir atik sisteminin olusturulmasi, yeniden
kullanim ve geri doniisiimiin kullanimin1 gibi ilkeleri icermektedir (Lehmann, 2010;

De Jong vd., 2015; Bibri ve Krogstie, 2020).

2000°’1i yillardan sonra eko-kentler siirdiiriilebilirlik ilkelerini sehir planlama ve
mimari tasarima entegre etme ¢abasi gostermistir. Eko-kentler, eko-kasabalar, eko-
mahalleler, eko-bahgeler, yesil kentler gibi farkli isimler ile literatiirde yer bulmustur.
Son yillarda ise ekolojik kentlerin bir 6nemli 6zelligi de su aritma sistemleri, akilli
sebeke sistemleri, giines enerjisinin yaygin kullanimi, kat1 atik yonetimi, enerji etkin
binalar gibi teknolojik gelismelere de biinyesine katmis olmasidir. Karbon odakli
yaklagimlarin da eko-kent projelerine dahil oldugu gorilmektedir. Kyoto
Protokolii’nde enerji tiikketiminin ve sera gazinin saliminin azaltilmasinda eko-
kentlerin kilit rol oynadig1r vurgulanmistir. Ekolojik ayak izini azaltmak, dogayla
uyumlu yasamin kurgulanmasi saglamak, eko-kent projelerinin igerisinde yer
almaktadir. Buna ek olarak ekonomik siirdiiriilebilirlik stratejileri ve yenilik¢i yesil
teknolojiler de projelere dahil edilmektedir (Joss vd., 2013). Eko-kent uygulamalarinin
farkli gelisim tiplerine gore dort kategoriye ayrildigi sdylenmektedir. Ilki

yapilasmamis yesil alanlar iizerine gelisim gosteren yerlesmeler (Dongtan, Cin),
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ikincisi kentsel donilisiim alanlarinda gelisim gostermis olanlar (Media City Projesi,
Birlesik Krallik), iiclinciisii 1slah alanlar1 lizerinde gelisim gosterenler (Caofeidian,
Cin), son olarak kentsel yenileme alanlarinda gelisim gosterenler (SALT District,

ABD) seklinde kategorize edilmektedir (Joss vd., 2013).

Avrupa’da Fransa’da eko-kentler olarak goriiliirken Almanya’da eko-semtler iizerine,
Isve¢’te Malmo’de eko-doniisiim alanlari olarak birgok 6rnek bulunmaktadir.
Amerika’da ise yeni gelenekselci bir bakis acisinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Kaynaklari akilli kullanimi, refah, saglik, evrensel tasarim normlarini gozetmek,
yerel tarimin yayginlastirilmasi, 1s1 adast etkisinin azaltilmasi gibi ilkelere
odaklanmistir (Ecodistricts, 2017). LEED kurulusunun (ABD merkezli) ekolojik
yerleri sertifikalandirma sistemi, ekolojik girisimlerin varhigin1 desteklemektedir
(Sharifi, 2016). Ozellikle Asya iilkelerinde yapilasmamus yesil alanlar iizerine bilyiime
daha fazla goriilmekte oldugu gozlenmektedir. Cin’deki eko-kent uygulamalari biiyiik
Olcekli ve teknoloji odakli 6rnekler olarak da on plana ¢ikmaktadir (Sharifi ve

Murayama, 2014).

2.3.3 Akilhl sehir

Akilli Kent (Smart City), 1992 yilinda David V. Gibson, George Kometsky, Raymond
W. Smilor- Technopolis Phenomenon tarafindan gelistirildi. Bu model, teknolojinin
¢Oziim arayislarinin merkezine oturtuldugu, siirdiiriilebilir bir yasam ve kentlesme icin
kentlere uygulanmasini amaglar. Bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak kentsel
altyapiya entegrasyon, toplumun yarari i¢in verilerin ve teknolojinin kullanilmasi,
akilli teknolojilerin toplumun tiimiinii kapsamasi ve tamamina hizmet etmesi gibi
ilkeleri igerir. Ayrica, yasam kalitesinin arttirilmasina odaklanir (De Jong et al., 2015;
Greco, & Cresta, 2015; Terzi & Ocakgi, 2017). Akilli sehirlerin temelde alt1 bileseni
bulunmaktadir (Sekil 2.20). Bunlar; akilli ulagim akilli yasam, akilli ekonomi, akill

yoOnetisim, akilli insan ve akilli ¢cevredir.

Akilli Sehirler gilintimiizde artik olduk¢a asina oldugumuz ancak standart bir tanimi
olmayan bir uygulamadir. Akilli sehirler, teknolojik gelismelerin kentlesme
trendleriyle olan etkilesimi sonucu ortaya c¢ikmistir. Sehirlerin daha yasanabilir,
siirdiiriilebilir, kaynak verimli ve insan odakli hale getirilmesini amaglamaktadir.

Nesnelerin interneti (IoT), biiyiikk veri analitigi ve yapay zeka araclart gibi
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kullanimlarla sehirlerin altyapisinin, hizmetlerin ve kaynaklarin daha etkin bir sekilde
yonetimini saglamak icin akillt sehir yaklagimi kullanilmaktadir (Kim,2022).
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Sekil 2.20 : Akill1 sehir bilesenleri (Ozmen vd., 2022).

Uluslararas1 Standart Orgiitii (ISO), Siirdiiriilebilir sehirler ve toplumlar altinda, akill
sehirleri ve direngli sehirleri tanimlamaktadir. ISO 37122°de ilkesel olarak akill
sehirler tammlanmaktadir. Tklim degisikligi, hizli niifus artisi, ekonomik ve siyasi
istikrarsizlik gibi zorluklara toplumu dahil etmek, yasam kalitesini arttirmak i¢in veri
bilgilerini ve modern teknolojileri kullanmak, stirdiiriilebilirlik ve gevresel hedeflere
daha yenilikgi bir sekilde ulasmak, gelecegin zorluklarina hazir dinamik ve yenilik¢i

bir ekonomi insa etmek tanimlanan ilkelerdir (ISO, 2019).

Genel bir tanim verecek olursak; operasyonel verimliligi artirmak, elde edilen bilgileri
halkla paylasmak ve daha kaliteli bir devlet hizmeti ile vatandaslarin refahini saglamak
amaciyla bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan bir sehir modelidir. Verimliligi ve
yasam kalitesini artirmak amactyla insanlardan ve altyapidan elektronik veri toplamak
icin bir dizi sensoriin (genellikle yiizlerce veya binlerce) yerlestirildigi bir sehirdir,
dolayisiyla akilli teknoloji ve veri analizi ¢ok 6nemlidir. Bu modelde sehir sakinlerinin
ve c¢alisanlarinin sehir hizmetlerine erisimine, kesinti, kaza ve suglarla ilgili raporlar
alip vermelerine, vergi, iicret ve benzeri 6demelere olanak taniyan uygulamalar
saglanabilmektedir (Tariq vd.,2020). Enerji verimliligi ve stirdiiriilebilirlik 6nemli iki

kavramdir.
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Bir sehrin ‘Akilli Sehir’ olabilmesi i¢in 6ne ¢ikan kriterler su sekildedir:

Teknoloji temeline sahip altyap1

e (Cevresel girisimler

e Verimli ve yiiksek oranda iglevsel tagimacilik

e Giivenilir ve yenilikg¢i sehir planlar

e Sehrin kaynaklarin1 kullanarak yasayabilen ve calisabilen halk.
Bunlarla birlikte akilli sehir yaklagiminin ii¢ sac ayagi vardir:

1-Baglanabilirlik: kamera, sensor, cep telefonu gibi bir aygitin internet baglantisina
erisimi  olmast  gereklidir. Bu sekilde aygitlar arast bilgi paylasimi

surdiiriilebilmektedir.

2-Veri: veri Uretimi sayesinde aygitlar arasi bilgilerin sirkiilasyonu oldugu

anlagilabilmektedir.

3-Devletin dahil olmasi: ancak kamu sektdriiniin girisimleri ve destegiyle gercek bir

Akillt Sehir olusturulmasi miimkiindiir.

Burada geleneksel ulasim ve hizmetler, vatandaslar ve is yerlerinin avantajina olacak
sekilde, dijital ¢oziimler sayesinde daha verimli hale getirilmektedir. Akilli sehirlerde
akilli kentsel ulagim aglari olusturulmasi, iyilestirilmis su temin edilmesi, atik bertaraf
tesisleri kurulmasi ve bina aydinlatma ve 1sitmada daha verimli yollar bulunmasi s6z
konusudur. Bu sekilde daha etkilesimli ve duyarli bir sehir yonetimi saglanmaktadir,
daha giivenli kamusal alanlar olusturulmakta ve yaslanan niifusun ihtiyaglarinin
karsilanmas1 miimkiindiir. Goriildiigii lizere, hayata gecirildigi takdirde pek ¢ok

avantaj1 olan Akilli Sehirlerin dezavantajlar1 da azzimsanmayacak 6l¢tidedir:
e Onemli oranda bir teknolojik yatirim biitcesi gerektirmektedir.
e Teknolojik hizmet sirketlerine bagimli olunmaktadir.

e Gayrimenkul fiyatlarinda artis saglamaktadir ¢iinkii insa ve yiiriirliige koyma

stireci maliyetlidir.

e Akilli Sehir ile diger sehirler arasinda daha biiylik bir teknolojik bosluk

olusmaktadir.

e Elektronik atiklarda artis yasanmaktadir.
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Dolayistyla, Akilli Sehirler yenilikgilik, giiniimiize adaptasyon ve sagladig1 imkanlar
bakimindan olduk¢a cezbedici goriinmektedir, fakat iyilestirmeler yapilmadan, salt bu
modeli tercih etmenin hem kisa hem de uzun vadede olumsuz sonuclar1 bulunmaktadir.
Yine de giiniimiizde siirdiiriilebilir sehirlerin kapsami igerisinde teknolojiyle bulusma
ortag1 olarak akilli sehir yaklasimlar1 benimsenmektedir. Tiirkiye’nin de kalkinma

planlarindan baglayarak onceligidir bir planlama yaklagimidir.

2.4 Akilli-Ekolojik Sehirler

Akilli ekolojik sehir veya "smart eco-city", siirdiiriilebilirlik, teknoloji ve verimlilik
prensiplerine dayali olarak tasarlanmis modern bir sehir modelidir. Bu tiir sehirler,
cevresel etkileri azaltmak, dogal kaynaklari korumak ve yasam kalitesini artirmak igin
akilli teknolojileri ve siirdiiriilebilir uygulamalar1 bir araya getirmektedir. Veriye
dayal1 akilli eko-sehirler, boyutlari, stratejileri ve ¢oziimleri agisindan akilli sehirleri
ve eko-sehirleri birlestiren, onlar biitiinlestiren, gelismekte olan kiiresel bir sehircilik
paradigmasidir (Bibri,2020). Bu paradigma, oOzellikle yeni insa edilmis eko
semtlerin/sehirlerin miithendisligi ve insasi sirasinda, siirdiiriilebilirligin arzu edilen
sonuglarina ulasmak i¢in daha yenilik¢i yontemlerle ele alinmasi gerekliligi tizerine

sekillenmektedir.

Akilli ekolojik sehir kavrami, ¢esitli alanlardaki stirdiiriilebilirlik, teknoloji ve insan
odakli yaklasimlar1 icermektedir. Bu kavramin Onemli bilesenleri arasinda
stirdiiriilebilir enerji, yenilenebilir kaynaklara dayali enerji liretimi ile sehirlerin enerji
ihtiyacinin karsilanmasi yer alir. Ayni zamanda, akilli ulagim sistemleriyle ¢evre dostu
ulasimin tesvik edilmesi, yesil altyapt uygulamalariyla su tasarrufu saglayan
sistemlerin, yagmur suyu toplama ve geri donilislimiin desteklenmesi, akilli
teknolojilerin (10T, biiyiik veri analitigi, akilli sebekeler) enerji ve su yonetimi, atik
toplama ve geri doniisiim gibi siireglerdeki optimize edilmis kullanimi, ¢evre dostu
planlama ve yonetimin sehir planlamasinda temel bir unsur olmasi, toplumun
katiliminin artirilmasi ve insan odakli tasarimlarin olusturulmasi ile birlikte kiiltiirel
ve sosyal etkinlikler icin mekanlarin olusturulmasi, ¢evre dostu teknolojilerin (giines
panelleri, akilli bina sistemleri, enerji verimliligi teknolojileri) kullanimi ve
strdiiriilebilir su ve atik yonetimi gibi faktorler akilli ekolojik sehirlerin temel
unsurlarini olusturmaktadir (Sekil 2.21) (Bibri vd.,2023). Bu unsurlarin entegrasyonu,

sehirlerin daha yasanabilir, ¢evreye duyarli ve teknoloji biitliinlesmis bir yapiya
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donligmesini saglayarak gelecek nesillere daha siirdiiriilebilir bir diinya birakma

hedefini destekler.

"Smart eco-city" veya akilli ekolojik sehir kavraminin ortaya konuldugu ilk spesifik
bir kisi veya tarih belirlemek zor olabilir, ¢linkii bu kavramin gelisimi bir¢ok faktoriin
etkilesimi sonucu olmustur. Ancak, bu terimin olusumunda ve gelisiminde birgok
uzman, sehir planlamacisi, mimar, c¢evreci ve teknoloji uzmaninin katkisi
bulunmaktadir. Literatiirde Akilli Eko-Sehirler programinin 2012 yilinda kuruldugu
ve amacinin ‘Akilli Sehirler’in yasanabilirligini, calisabilirligini ve stirdiiriilebilirligini
artirmak i¢in damismanlhik sunmak oldugu yer almaktadir. internet (Akilli), temiz
teknoloji (Eko) ve sehirler (Sehir) olmak tizere ii¢ bileseni kapsamaktadir (Sekil 2.22).
Vatandaslar1 ¢cevrimici olarak ve sirket iiyelerini baglanti1 kurmak ve fikir aligverisinde

bulunmak iizere bir araya getirerek projeler tiretmektedir.

< Akillr Sehirler > < Eko-sehirler >

| |

/ N 4 I
Akilh giic dagitim sebekesi Yenilenebilir enerji
Akilli atik yonetimi Sirdiiriilebilir atik yénetimi
Akilli suydnetimi Siirdiiriilebilir su yénetimi
Akilli binalar — Stirdiiriilebilir ulasm
Akillr ulasum Siirdiiriilebilir binalar
Akilli cevresel izleme Yesil-mavi altyapi
Akillh aydmlatma Kentsel metabolizma
- J - J

| l
I (Akllll ek0—§ehirler> I
1 1

( Alalli sistemler ) ( Strdurilebilir sistemler >

C Al ve AloT uy gulamalan) C Al ve AloT uygulamalar )
| |
G)aha Alalh Ek0—§ehirler>

Sekil 2.21 : Akilli-eko sehir modeli (Bibri vd.,2023).
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Akall (Esit) Eko (Cevre)

« Akilli telefon * Temiz * Liderlik
yaygmhigi enerj/Elektrikli Arag « Biitce

» Internet yaygmhg tesviki « Sehir planlama

* Kablo TV yaygmhg » Alalli bina » Vatandas katilimi

e Akilh park » Atik diizen e Devletin

* Paylasmm hizmetleri * Cevre korumasi dijitallesmesi

» Trafik * Uygun maliyet » Endiistriler

» Kamu tasitlari * Tibbi bakim » Isletme ekosistemi

« Akillilik segenegi * Cevresel etki » Egitim

» Gokdelenler

Sekil 2.22 : Akilli-ekolojik sehir bilesenleri (SmartEcoCity, t.y.).

Bununla birlikte, halihazirda Cin ve Avrupa’daki yesil ekonomi odakli akilli sehir ve
eko-sehir girisimlerinin ilk sistematik karsilastirmali analizini ortaya koyan ti¢ yillik

(2015-2018) bir aragtirma yapilmistir. Bu program sunlari igermektedir:

e Ulusal ve igbirlik¢i uluslararasi kentsel ve ekonomik politika tepkilerini

sekillendirmek i¢in firsatlarin ve yollarin belirlenmesi,

¢ Yesil ekonominin biiylimesini tesvik edebilecek 'akilli eko-kent' girisimlerinin

saglanmasinda devletin, is sektoriiniin ve topluluklarin katiliminin saglanmasi.

Uygulama asamasinda bulunan SMART-ECO projesi, c¢evresel ve ekonomik
reformlarin gerceklestirildigi potansiyel ve deneysel islev goren ‘akilli eko-sehir’

kavramina 6zellikle odaklanmaktadir.

Arastirmanin ana sorulari ise sekildedir:
e Akilli eko-sehir girisimlerinde basari nasil degerlendirilmelidir?
e Basarili projelerin 6niindeki temel engeller nelerdir?

e Basarili akilli eko-sehirlerden sosyo-ekonomik ve politik agidan hangi

genellestirilebilir dersler ¢ikarilabilir?

e Bilgi, akilli eko-sehirler i¢cin Avrupa ve Cin’in kentsel-ekonomik politikalar

baglaminda etkili bir sekilde nasil paylasilabilir?

Bahse konu proje hem ¢evre bolgelerde hem de uluslararasi alanda test edilebilmekte

ve tamtilabilmektedir. Ozellikle son yillarda, cevre sorunlari, sehirlesme, teknoloji ve

43



stirdiiriilebilirlik alanlarinda ¢alisan birgok uzman ve kurulus, akilli ve siirdiirtilebilir
sehirlerin olusturulmasi iizerine fikirlerini ve c¢alismalarini paylagmislardir. Birgok
akademik calisma, rapor ve konferans bu kavramin gelisimine katkida bulunmus ve

sehirlerin akilli ve ekolojik olarak tasarlanmasi iizerine 6nemli adimlar atilmistir (Sekil

2.23).

Akilli Bina Akilli Giig Sebekesi
Akilli Mobilite Akilli Kamu Hizmetleri
Akilli Saghk Hizmetleri Akilli Egitim

Akilli Trafik Akilll Ev

Akilli Hiikiimet Akilll su

Singapur
Tokyo Seul
Hong Kong Taipel

Pekin Sangay Shenzhen
Chongqing Tianjin Wuhan
YENI - Dubai NEOM
YENI- San Francisco

YENT - Cenevre Ziirih Berlin

Sekil 2.23 : Akilli-ekolojik sehir boyutlar (SmartEcoCity, t.y.).

Eko-sehirleri izleme, anlama, analiz etme, planlama, tasarlama ve yonetme ihtiyacinin
teknolojik altyapinin gelismesiyle veriye dayali olarak akilli bir bigimde ele alinmasi
bu yaklagimi (akilli- eko sehirler) daha hakli bir zemine oturtmaktadir (Bibri, 2022).
Devam eden arayislar ve SKA 11'e ulasmak i¢in artan motivasyonun yani sira
kentlesmenin zorluklarina ve bunun istenmeyen olumsuz sonuglarina yanit vermesiyle
daha da 6nemli bir kavram haline geldigi goriilmektedir (Bibri, 2022). Cizelge 2.1°de
akilli ekolojik sehirler icin bilesenler, alt bilesenler tanimlanmis ve bunlarin hangi
yaklasimlardan gelebilecegi konusunda bir eslestirme yapilmistir. Strdiriilebilir
altyap1 ve yesil alanlar, akilli ulasim sistemleri, ¢evre izleme ve yonetimi, akilh
sebekeler, teknoloji ve veri analitigi, egitim ve farkindalik, kentsel tarim ve gida
tiretimi bilesenleri altinda akilli-ekolojik sehir bilesenlerini ele almak miimkiindiir.
Eko-kent ve akilli-kentlerin ortak paydada ele aldigi alt bilesenlerin tamamen
karsilanmasi beklenirken, projenin diizeyine bagli olarak ekolojik kent veya akilli kent
yaklasimina bagli olarak diger bilesenlerde 6n plana ¢ikmasi da muhtemeldir. Ozetle
bir sehrin akilli-ekolojik olmasi durumu onun ne kadar siirdiiriilebilir bir sehir

olacagina yonelik onemli bir stratejidir.
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Cizelge 2.1 : Akilli-ekolojik sehir bilesenleri (Kaynak: tez yazart).

Bilesenler Alt Bilesenler Eko-Kent Akilli-Kent

Su yonetimi
Enerji yonetimi
Yesil alanlar
Toplu tagima
Akilli ulasim sistemleri Bisiklet yollar

Trafik yonetimi

Hava kalitesi izleme ve hava kirliligi
onlemleri
Atik yonetimi ve geri doniistim v

Siirdiiriilebilir altyap1
ve yesil alanlar

SNENENENEN

Cevre izleme ve

Onetim L
y Su kalitesi kontrolii ve su kaynaklarinin

stirdiirtilebilir yonetimi.

Akilli elektrik sebekeleri
Akilli sebekeler Akilli su sebekeleri

Akilli tagima sistemleri

Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlar1 ve
sensorler
Teknoloji ve veri Biiyiik veri analitigi ve veri
analitigi madenciligi
Dijital platformlar ve sehir yonetimi
yazilimlari
Siirdiiriilebilirlik egitimi ve toplum
katilim1 programlari
Seminerler, atdlyeler ve
stirdiiriilebilirlik etkinlikleri
Engelliler gibi dezavantajl bireylerin
farkindalig1
Sehir i¢i tarim projeleri

B N N N N N N N N N NN

&

Egitim ve farkindalik

Kentsel tarim ve gida

L Yerel gida iiretimi ve pazarlari
uretimi

CAN A A&

Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari

2.4.1 Diinya’da akilli-ekolojik sehirler

Diinya’da akilli veya ekolojik sehirler yaklagimlarini benimseyen pek ¢ok proje
bulunmaktadir. Basta Cin olmak {izere, bircok iilke akilli sehirler iizerine yatirim
yapmakla beraber mevcut ekolojik bakis agisini da zenginlestirmeye c¢aligmaktadir.
Akilli-ekolojik  sehirler  siirdiiriilebilir  sehir  vizyonunu yansitmak iizerine

olusturulmustur.

Cinde, Tianfu New District: Smart-Eco New Town Development In Chengdu,
Chengdu-Bonn Low Carbon City Partnership, Chenggong Eco-City Project, Flavours
Orchard, Smart Qmgdao: 5G And Smart Security, Dongtan Eco-City projeleri
yiritiilmektedir. Ayrica Singapur’la ortak olarak Tianjin (Sino-Singaporean Tianjin
Eco-City) projesi ylriitiilmektedir. Singapur ise stirdiriilebilirlik ve akilli sehir
teknolojilerine biiylik yatirimlar yapmustir. Sehir, su tasarrufu ve geri doniisiim

konularinda oncudir.
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Seul- Giiney Kore: Seul, akilli ulagim sistemleri ve trafik yonetimi konularinda ileri
teknoloji uygulamalart benimsemistir. Bu, trafik sikigikligini azaltmaya ve ulasim
verimliligini artirmaya yardime1 olmaktadir. Ayrica, yesil alanlar ve ¢evresel izleme
sistemleri kentin siirdiiriilebilirligine katki saglamaktadir. Tokyo- Japonya: Tokyo,
biiylik niifusu ve yogunlugu yonetmek i¢in akilli ulasim sistemleri kullanmaktadir.
Toplu tagima sistemleri ve trafik yonetimi bu konuda kritik 6neme sahiptir. Ayrica,
Japonya’nin dogal c¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilmesi konusunda kat1 kurallari

bulunmaktadir.

Masdar City- Birlesik Arap Emirlikleri: Abu Dabi'de bulunan Masdar City, sifir
karbonlu ve siirdiiriilebilir bir sehir olma hedefiyle insa edilmistir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji verimliligi, geri doniisiim sistemleri ve yesil altyap1 gibi unsurlari
iceren bu proje, siirdiiriilebilirlik prensiplerine dayali bir yasam tarzini tesvik
etmektedir. Dubai Silicon Oasis- Birlesik Arap Emirlikleri: Dubai'de bulunan bu
bolge, akilli sehir teknolojilerinin kullanildig1 bir teknoloji parkidir. Yiiksek teknoloji
altyapist, enerji verimliligi, akilli binalar ve glivenlik sistemleri gibi 6zelliklerle dikkat

¢ekmektedir.

Copenhagen- Danimarka: Kopenhag, siirdiiriilebilirlik ve yesil yasam alanlarina
verdigi onemle bilinmektedir. Bisiklet dostu sehir planlamasi, yenilenebilir enerji
kullanimi, atik yonetimi ve ¢evre dostu altyapi gibi unsurlariyla siirdiiriilebilir bir sehir
ornegi olarak kabul edilmektedir (Bottero, vd., 2019). Stockholm- isveg¢: Stockholm,
su kaynaklarin1 koruma, temiz enerji kullanimi, yesil alanlarin korunmasi ve akilli
sehir teknolojileri gibi unsurlarla stirdiiriilebilir bir sehir 6rnegi olarak 6ne ¢ikmaktadir

(Bottero, vd., 2019).

Amsterdam- Hollanda: Amsterdam, siirdiriilebilirlik odakli sehir planlamasiyla
taninir. Bisiklet yollari, su yonetimi sistemleri, enerji verimli binalar ve yenilenebilir
enerji kullanimi gibi unsurlartyla 6ne c¢ikmaktadir (Bottero, vd., 2019). Vauban-
Almanya: Freiburg sehrine bagli Vauban, siirdiiriilebilirlik ve yesil yasam alanlar
lizerine odaklanan bir sehir bolgesidir. Yenilenebilir enerji, diisiik karbon salinimu,
toplu tasima ve bisiklet kullanimini tesvik eden planlamalariyla bilinmektedir

(Bottero, vd., 2019).
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Santander- Ispanya: Santander, IoT (Nesnelerin Interneti) teknolojilerini kullanarak
akilli sehir 6zelliklerine sahip bir yerlesim bolgesidir. Sensorlerle donatilmis parklar,

trafik yonetimi ve enerji verimliligi gibi alanlarda akilli ¢6ztimler sunmaktadir.

San Francisco- ABD: San Francisco Diinya’da silikon vadisiyle teknoloji inovasyonu
konusunda oncii bir kent olarak kabul edilmektedir. Akillit sehir teknolojileri, veri
analitigi ve sehir ici ulasim iyilestirmeleri bu sehirde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Tez kapsaminda incelenen akilli-ekolojik sehirler Sekil 2.24’te haritalanmuistir.

Danimarka Isvee
Copenhagen  ==2* Stockholm
» ! Malmé
Hollanda _ i i
Amsterdam L s gt
,,,,,,,
: i ___ Japonya
Fransa _ | | ! )T kTolwo
: Lyon i H !
ABD - L i i : b
San Francisco Lspanva o i H i i
Santander __L___________} H H T
i i Giiney Kore
v . G ____ . e 9 Seul
.-\‘lman\':l 1 Songdo Business District
Vauban- Fricburg %
i

Birlesik Aray v
Masdar Eco-city Tianfu New District:
Dubai Silicon Oasis Smart-Eco New Town Development In Chengdu,

Chengdu-Bonn Low Carbon City Partnership,
Chenggong Eco-City Project.

Flavours Orchard,

Smart Qugdao: 5G And Smart Secunty,
Dongtan Eco-City

Sekil 2.24 : incelenen akilli-ekolojik sehirler (Kaynak: tez yazart)
2.4.2 Tiirkiye’de akilli-ekolojik sehirler

Tiirkiye'de akilli sehirler, ilk olarak 2003-2023 Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar
Strateji Belgesi'nde ele alinmis ve daha sonra Onuncu Kalkinma Plani ile 6nemli bir
politika haline gelmistir. Bu alandaki kurumsal stratejilerin, akilli sehir ¢ercevesinde
birlikte ele almmmasi amaciyla 2015'te yatirnm programinin bir parcasi haline
getirilmistir. En son olarak, ulusal bir vizyonu belirleyen 2020-2023 Ulusal Akilli
Sehirler Strateji ve Eylem Plani ile bliyiikk bir hiz kazanmistir. Cumhurbaskanligi
bilinyesinde kurulan Yerel Yonetim Politikalar1 Kurulu, akilli sehircilik anlayisina
iliskin arastirmalari arttirmistir (SETA,2021). Tiirkiye Belediyeler Birligi’nin de akill
sehirler ile ilgili yaymlar1 bulunmaktadir. Ayrica Tiirkiye’de e-devlet, e-nabiz gibi
elektronik ortamda hizmet verilmeye baslanarak dijitallesme yolunda 6nemli adimlar

atilmistir. Gilintimiizde tapu islemleri dahi e-islemler lizerinden yiiriitiilmektedir.
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Ekolojik sehir yaklasimlarina bakilacak oldugunda ise Tiirkiye’nin akilli sehir
yaklasimlarindan ¢ok daha 6ncesinde girisimleri bulunmaktadir. Gaziantep Eko-kent
projesi, Bursa Niliifer Eko-kenti, Konya Bizim Sehir Projesi, Eskisehir Stiper Kent
Projesi gibi markalasmalar s6z konusudur. Akilli sehir markalarinda ise 40 projeyle
Kocaeli, 37 proje girisimiyle Gaziantep, 35 proje girisimiyle Kiitahya, 25 projeyle
[zmir siralanmaktadir (Sekil 2.25) (CSB,2022). Antalya Biiyiiksehir Belediyesi kentsel
dontisiim projeleri igcin MatchUP projesi ile AB’den hibe almaya hak kazanmuistir.
Gaziantep Biyiiksehir Belediyesi sifir atitk ve geri doniisiim projelerine agirlik
vermektedir. Konya Biiyiiksehir Belediyesi e-hemserim uygulamalariyla akilli insana

yonelik uygulamalar gelistirmektedir (SETA,2021).

Sekil 2.25 : Tiirkiye akilli sehir proje envanteri (CSB,2022).
2.5 Siirdiiriilebilir Mahalleler ve Konut Alanlari

Siirdiiriilebilir bir yagamin saglanmasi insanlara giivenli yasam alanlar1 olusturma,
kolaylikla erisilebilen hizmetlere erisme ve gevreye duyarl yaklagimlarla yagamlarini
siirdiirme firsat1 sunar (Han ve Kim, 2019). 'Istedigimiz Gelecek' raporunun kentler ve
insan yerlesimleriyle ilgili boliimii son derece onemlidir (BM UNDP, 2012).
Ekonomik, toplumsal ve ¢evresel agilardan siirdiiriilebilir  toplumlarin
olusturulabilmesi i¢in sehirler planli bir sekilde gelismeli, konut, ulagim gibi temel
hizmetler tiim insanlar i¢in erisilebilir olmali ve yoksulluk azaltilmalidir. Rapor,
insanlarin yasam kalitelerinin yiikseltilmesi ve kentsel bolgelerde ve kirsalda yasayan
insanlarin yasam kosullarmin iyilestirilmesi gerektigini vurgular. Ayrica, dogal ve
kiiltiirel mirasin korunmasi, tarihi mahallelerin canlandirilmasi ve kent merkezlerinin

tyilestirilmesi gerekliligi iizerinde durulmustur (BM UNDP, 2012).
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Siirdiiriilebilir yerlesme, insanlarin yasam, ¢alisma ve oyun igin kullandig1 alanlarin
stirdiiriilebilirligi ilkesine uygun olarak planlanmasi, tasarlanmasi ve yonetilmesini
ifade eder. Bu yerlesim yerleri genellikle sehirler, kasabalar, kdyler, mahalleler veya
kampiisler olabilir. Siirdiiriilebilir yerlesme, ¢evresel, ekonomik ve toplumsal
faktorleri dengeli bir sekilde ele alir ve bu nedenle dogal kaynaklarin korunmasi, iklim
degisikligiyle miicadele, ekonomik kalkinma, sosyal esitlik, insan saglig1 ve refahi gibi
bir dizi farkli konuyu igerir. Bu yaklasimin temel hedefi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik
etkileri en aza indirerek yasam kalitesini artirmaktir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
yerlesme, yliksek enerji verimliligi, su tasarrufu, ¢cevre dostu ulasim, dogal alanlarin
korunmasi, atik yonetimi, saglikli binalar ve yesil alanlar gibi pek ¢ok farkli uygulama

ve stratejiyi kapsar.

Stirdiiriilebilir malzemeler kullanmaya baslayarak, siirdiiriilebilir binalar, mahalleler,
sehirler ve hatta tim wuluslar gelistirebilir, biitlin gezegenimizin gidisatini
degistirebiliriz (Birlesmis Milletler, 2022). Ulusal ve uluslararas: siirdiiriilebilir
kalkinmanin genis hedeflerini ve bilesenlerini birlestiren yukaridan asagiya dogru
uygulanacak politikalarin yani1 sira, alt Olgeklerde gerceklestirilen projelerin ve
uygulamalarin sonuglarini izlemek 6nemlidir (Sekil 2.26) (Hamedani & Huber, 2012).
Strdiiriilebilir kentsel gelisme, stirdiiriilebilir kalkinmanin bir bileseni olarak; kentsel
tasarim prensipleri dogrultusunda, mahalle 6lgeginden diinya dl¢egine, alttan iiste veya

iistten alta dogru gergeklestirilebilir (Arkun, 2020).

Strdiirilebilir
dimya

Strdiirilebilir
mahazlleler

Sekil 2.26 : Siirdiirtilebilir kentsel gelisim icin yukaridan asagiya ve asagidan
yukariya yaklasimin kullanimi1 (Hamedani ve Huber 2012'den esinlenilmistir).
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Bir sehrin sekillenmesinde yerlesim alanlari, mahalle ve konut alan1 tasariminin biiyiik
bir rolii bulunmaktadir. En temel yerel birim olarak mahalleler, kentsel ekosistemleri
giiclendirerek bireyler ile dogal ¢evre arasinda koprii gorevi gormektedir. Ust 6lgekten
alt 6lgege alinan biitiin kararlarin en goriiniir mekansal uygulama alan1 mahalleler ve
yasam alanlar1 olmaktadir. Bu durum siirdiiriilebilirlik i¢in de gegerlidir. Siirdiiriilebilir
bir kent olusturmak, siirdiriilebilir girisimleri destekleyerek ve giiclendirerek
miimkiindiir. Siirdiriilebilir mahalle yaklagimlarinin, ekonomik, toplumsal, ¢cevresel
ve kiiltlirel yonleriyle 6nem tasidig1 yapilan farkl disiplinlerden yapilan arastirmalarla
ortaya konmaktadir. Mahallelerin siirdiirtilebilirligi, mevcut mahallelerin yenilenmesi
projeleri ve gelisme konut alanlarinda tasarlanmasi olarak ikiye ayrilmaktadir. Genel
yaklagim ise siirdiiriilebilirlik siirecine rehberlik edecek ortak bilesenlerin ve ilkelerin,
davranigsal ve teknolojik boyutlar eklendiginde siirdiiriilebilirligi giiclendirecegi

yoniindedir (Turcu 2012; Luederitz ve dig. 2013; Kusakabe 2013b, Sharifi 2013;).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezinde yer alan binalar (mahalle birimleri), yerin ve
insanlarin yasam kalitesini ve refahini belirleyen temel sosyal kosullardan biridir
(Golubchikov & Badyina, 2012). Binalar, insanlarin giinliilk yasamini, sagligini ve
giivenligini dogrudan etkileyen fiziksel yapilar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Hatta fiziksel
varliginin 6tesinde ekonomik, toplumsal ve gevresel olarak sehirlerin sekillenmesine
onemli bir etki yapar (Kalkinma Bakanligi, 2018). Insanlarin maddi ihtiyaglarmin
onemli bir unsuru olmanin yani sira yasam kalitesini belirleyen temel kosullardandir.
Binalar, mahremiyet, giivenlik, cocuk yetistirme ve dinlenme i¢in hayati bir yerdir. Bir
binanm yeterli olup olmadig1 konusu ise giiniimiizde hala tartisilmaktadir. Ozellikle
stirdiiriilebilirlik tizerine diislinlildiiglinde stirdiiriilebilir bir bina i¢in yalnizca
toplumsal kosullar1 degil gevresel ve ekonomik kosullardaki performansina bakilmasi
gerekmektedir. Yeterli alan, yeterli aydinlatma diizeyi, 1sitma ve havalandirma, su
temini, hijyen ve atik yonetimi, mahremiyeti saglanmis, yiiksek cevresel kalite
sirdiiriilebilir bir bina icin gereken oOzellikler olarak degerlendirilmektedir

(Golubchikov & Badyina, 2012; Adamec vd., 2021).

Bina o6lceginde incelendiginde siirdiiriilebilir mimarlik konusunun 6n plana ¢iktig1
goriilmektedir. Mimari bakis agisinin siirdiiriilebilirlik perspektifinden ele alinmasiyla
olusan siirdiiriilebilir mimarlik, cok kapsamli bir kavram olarak degerlendirilmektedir.
Kaynak yonetimi, yasam kalitesi, konfor diizeyi, yasam dongiisii tasarimi gibi ana

ilkeler etrafinda ele alinmaktadir (Besiroglu ve Ozmen, 2022). Siirdiiriilebilir konut
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alanlar1i, modern toplumlarin karsilastig1 bir dizi zorluga kars1 ¢6ziim sunarak yasam
kalitesini artirmak, ekonomik kalkinmay1 desteklemek, ¢cevre yonetimini saglamak ve
toplumsal esitligi tesvik etmek i¢in genis bir perspektif sunar (UN-Habitat, 2012). Bu
alanlar, iklim degisikligi, niifus artisi, ekonomik belirsizlik, enerji erisimindeki
zorluklar, yoksulluk ve gecekondular gibi belirsizliklerle basa ¢ikmak adina énemli

bir potansiyele sahiptir.

Stirdiiriilebilir konut alanlarinin planlanmasi ve gelistirilmesi, alanin genisligi goz
Oniine alindiginda, gelecek i¢in biiyiik bir firsat sunmaktadir. Bu alanlar, Federation of
Canadian Municipalities'in (2016) belirttigi gibi, gelecegin konut yerlesimlerini temsil
etmektedir. Bu alanlar farkli yapisal 6zelliklere sahip olabilirler; ancak ortak bazi
ozellikleri vardir. Genellikle yogunluklar1 yiiksek, toplu tagima sistemlerine erisimi
kolay, ¢esitli konut secenekleri sunan ve farkli kullanim alanlarina sahip bolgelerdir.
Kaynaklarin verimli kullanimina odaklanarak ve tiim sakinler i¢in yiiksek yasam
standartlarin1 destekleyerek, siirdiiriilebilir konut alanlari, kiiresel riskleri azaltarak
yerel yonetimler ve hiikiimetler igin 6nemli bir gelisim potansiyeli sunar (Federation
of Canadian Municipalities, 2016). Kiiresel olarak negatif etkileri azaltmak ve
stirdiirtilebilir bir gelecek i¢in binalarda kapsamli bir doniisiime ihtiyag¢ vardir. Binalar
ve hatta konutlar, temel yasam alanlarimiz olan yerlerdir ve enerji tiiketiminin biiyiik
bir kismmin gergeklestigi alanlardir. Buna ragmen, alinan siirdiiriilebilir adimlarin
veya bina Ol¢eginde yapilan projelerin kente katki orani olduk¢a diisiiktiir (Akyol &
Senik, 2019). Bugiin oldugu gibi gelecek nesiller i¢in siirdiiriilebilirlik anlayisini evler
ve konut alanlariyla baglayarak tiim alanlara kapsamli ve biitiinsel bir anlayisla entegre

etmek, son derece dnemlidir (Besiroglu & Ozmen, 2022).

2.5.1 Diinya’dan siirdiiriilebilir konut alani 6rnekleri

Diinya’da siirdiiriilebilir konut alanlar1 ve mahalleleri bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir
mahalle sertifikalarinin yaninda konsept olarak tamamen siirdiiriilebilirlik temelli
projeler de yiiriitiilmektedir. Tez calismas1 kapsaminda Diinya’dan dort farkli 6rnek
secilmistir. Bunlar, Cin’den Tianfu Yeni Bélgesi, Isve¢’ten BoO1 projesi, Fransa’dan
The Confluence District, Giiney Kore’den Songdo Uluslararas1 Is Bélgesi’dir. Bu
ornekler kentsel miidahale tiirii ve proje uygulama yaklasimlarinin farklilagmasi
nedeniyle sec¢ilmis ve tamamlanmis icerisinde yasamin bagladigi projelerdir.

Siirdiiriilebilirlik  bakis acist ele alinirken, akilli-ekolojik konut alam1 olma
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potansiyelleri de gz onlinde bulundurulmustur. Cizelge 2.2°de segilen projeler ve

ozellikleri yer almaktadir.

Cizelge 2.2 : Segilen diinya 6rnekleri (Kaynak: tez yazari).

Kentsel Proje
Proje Adi Konum Miidahale Niifus Alan Uygulama
Tiiri Yaklasimi
Chengdu —
. 20 Milyon .
TianfuYeni  Chengdu, Y (2020) 1,578 Aklg;fig;‘;ﬂk
Bolgesi Cin g . Kentsel Km2 7 g
Alanda 9,5 el
Milyon
Malmo. Kentsel 2.343 Stirdiriilebilir
Bo01 Isveg doniistim (2013) 54 Ha yerlesme
Hem yeni .
The . 16 Bin .
Confluence o 1% Solie (2025 13 Ha Ekolojik
L Fransa  hem kentsel v yerlesme
District . . Beklentisi)
doniisiim
Songdo Incheon Yeni
International Giine ' elisme 167.346 610  Yesil ve Akilli
Business d Y ge (2020) Ha Sehir
N ore alani
District

2.5.1.1 Tianfu yeni bolgesi

Cin’in Chengdu bdlgesinde yer alan Tianfu Yeni Bolgesi (Tianfu New District),
"Akilli Ekolojik Yeni Kent Gelisimi" olarak tanimlanan bir kavramin bir pargasi
olarak tasarlanmistir. Modern teknolojiyi ve ¢evresel stirdiirebilirlik ilkelerini bir araya
getirerek, bolgenin siirdiriilebilirligi ve yasanabilirligini artirmayr amaglayan bir
yaklagimi temsil etmektedir (Tan-Mullins vd.,2017). Karma kullanimin kurgulandigi
yeni yasam alani, Chengdu bolgesine 30 km uzakliktadir. Tianfu New District,
Chengdu'nun giiney kesiminde yer alan bir karma yasam alan1 gelistirme projesidir
(Sekil 2.27). Giiney kisimlar ¢ogunlukla engebeli araziler olsa da bu "giineye
yonelme" planlama stratejisi, Chengdu'nun kuzey ve batisindaki ovalar1 korumak i¢in

daha faydali goriilmektedir.
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Sekil 2.27 : Tianfu Yeni Bolgesi (Adrian Smith + Gordol Gill Architecture, t.y.).

Proje, %25,7's1 endiistriyel kullanim, %18,5'i konut, %14,2'si kamu tesisleri ve %14,8'i
halka acik yesil alan olmak iizere 650 km2'lik bir planlama alanina sahip yeni bir
¢ekirdek sehir gelisimini (Tianfu New Town) icermektedir. 2011'de onaylanan master
plana gore, on ikinci bes yillik planin (2011-2015) sonunda Eve Kadar Fiber (FTTH)
kapsam1 %99'a, kablosuz internet ise %95'e ulagsmasi planlanmigstir. Tianfu New
District'teki ulasim sistemi plani, "diisiik karbonlu toplu tasima gelisimi" kavramini
izleyerek, toplu tasimada genisleme ve iyilestirmeleri vurgulamaktadir. Trenleri halk
otobiisleriyle ve yaya sistemini sube olarak birlestiren biitiinlesmis bir ag kurarak,

proje toplam seyahat talebinin %50'sine ulasmay1 planlamistir (Tan-Mullins
vd.,2017).

Yeni bolge, China Telecom'un bilgi operasyon merkezi de dahil olmak iizere bilgi
endiistrileri tarafindan yapilan birgok biiyiik yatirimi da kendine ¢ekmistir. Tianfu
Yeni Bolgesi plani ¢evre dostu bir yaklagimi vurgulamaktadir. Proje arazi, ekoloji ve
su kaynaklarindaki kapasiteyi degerlendirmis ve asagida belirtilen alti tane ana

cevresel izleme ve azaltma programini igermektedir (Tan-Mullins vd.,2017). Bunlar;
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(1) gevreyi kirleten isletmeleri disarida birakmak icin ¢evresel kriterler olusturan

endiistri kontroli;
(2) lagim suyunu toplayip isleyen ve yagmur suyundan ayiran su kirliligi kontrolii;

(3) atiklar1 azaltmak ve geri doniistiirmek i¢in ¢Opleri toplayan, siniflandiran ve isleyen

bir atik bertaraf sistemi;

(4) hava kirliligi kontrolii;

(5) giiriilti kirliligi kontrolii ve

(6) elektromanyetik radyasyon kirliligi kontrolii.

Buna ek olarak, Tianfu Yeni Bolgesi plani, sehrin suyu emme ve agir havalarda selleri
azaltma kapasitesini artiran 'siinger sehir' konseptini de benimsemistir. Tagkin riskini
azaltmak ve yagmur suyunu verimli bir sekilde kullanmak icin bir yagmur suyu
depolama sistemi de inga edilmistir. Yagmur suyunu goller ve goletler tarafindan
depolayarak, asir1 yagislarin tepe akist nispeten zararsiz bir seviyeye ayarlanabilir
sekilde tasarlanmistir. Belediye su talebini karsilamak i¢in daha fazla su deposuyla
artim  kapasitesini  arttirabilmektedir (Tan-Mullins vd.,2017).  Sekil 2.28’de

Tianfu’nun master plan1 verilmistir.

TIANFU AVENUE

AREA

PARKWAY > MEDICAL DISTRICT
S

CULTURAL DISTRICT VANTONE PARK

VANTONE TOWER 300M
TIANFU PARK

AXIS

ICONIC TOWER 300M+

OISTRICT

BUFFER ZONE

EXHIBIT CENTER

Sekil 2.28 : Tianfu Master Plan1 (Adrian Smith + Gordol Gill Architecture, t.y.).

54



2.5.1.2 Bo01- Malmo

1995 yilinda baslanip 2001'de tamamlanan "City of Tomorrow" projesi, Isveg'in
Malmé sehrindeki liman alanimi siirdiiriilebilir eko-kent prensipleriyle donatilmig
karma kullanimli bir yasam alanina doniistiirme hedefini tasimaktadir. Bu proje
kapsaminda, bolgenin ilk asamasinda yer alan arazi, farkli mimarlik firmalarma ait
kiiciik gelistirme bolgeleri olarak ayrilarak, cevre dostu standartlara uygun, enerji
verimliligi saglayan ve kaliteli malzemelerle insa edilmis evlerin yer aldig1 bir

yapilasma planlanmaktadir (Ozmen ve Kayacan, 2021).

Isvec'in Malm kentinde yer alan BoO1 projesi, siirdiiriilebilir kentsel tasarimim 6ncii
modellerinden biri olarak kabul edilmekte ve gelistirilmesi, hiikiimet politikalar1 ve
finansal desteklerle gergeklesmistir. Bu projenin hayata gecirilmesi, ekolojik
tasarimlarin 6tesinde trafik sorunlarini azaltmaya yonelik yeni yollarin ve bisiklet
yollarinin ingasi ile yerel sakinler tarafindan elektrikli ara¢ havuzunun kurulmasi gibi
uygulamalarla dikkat ¢gekmistir. Ayrica, yesil alanlarin genisletilmesi ve yagmur suyu
yonetimi sistemlerinin yani sira biyocesitliligi artirmak adma acik sistemler de

gelistirilmistir.

Bo0O1 projesi, 1995 yilinda baslaylp 2001'de tamamlanan bir liman alaninin,
stirdiiriilebilir eko-kent ilkeleri dogrultusunda karma kullanimli yeni bir yasam alanina
doniistiiriilmesini hedefleyen bir girisimdir. Bu projenin ilk asamasinda belirlenen
alan, cesitli mimarlik firmalarina verilen kiiciik gelistirme parselleriyle donatilmis
olup, kaliteli malzemeler kullanilarak enerji verimliligi saglanmis ve belirli ¢evre
standartlarina uygun olarak insa edilmis konutlardan olugsmaktadir (Bottera vd.,2018)

(Sekil 2.29).

Isve¢'in dncii modellerinden biri olan BoO1 projesi, siirdiiriilebilir kentsel tasarimin
gelisiminde, hiikiimet politikalar1 ve finansal desteklerin sagladigi girisimlerle
gerceklesmistir (Austin, 2013). Bu yaklasim, ekolojik tasarimlarin yani sira trafik
sorunlarini azaltmak igin yeni yollarin ve bisiklet yollarinin olusturulmasini ve yerel
sakinler tarafindan elektrikli araclarin paylasildigt bir havuzun kurulmasini

icermektedir (Ozmen ve Kayacan, 2021).
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Yesil alanlarin genisletilmesi ve agik yagmur suyu yonetimi sistemiyle biyogesitliligin
artirtlmas1 da projenin Onemli unsurlar1 arasindadir. BoOl projesi, Bati Liman
bolgesinde, kentsel doniisiim projesi oncesinde gemi insa endiistrisine ev sahipligi
yapmustir. Ancak doniisiim projesinin baglamasiyla, konut projeleri ve yerel yonetimin
diizenledigi kamusal alanlarla biitiinlesmis ekolojik ve siirdiiriilebilir bir kentsel
tasarim projesine doniismistiir (Sekil 2.30). BoO1 projesi, farkli yap1 formlarini iceren
ve siirdiiriilebilir ekolojik kentsel doniisiim ve tasarim yaklagimlarryla Malmo kentinde
yeni bir yagam alan1 olusturmustur. Bu proje, Malmo kenti i¢in oldugu kadar, genel
kentsel doniisiim hedefleriyle de uyumlu bir bi¢imde olusturulan amagclariyla diinya

capinda incelenmistir (Fraker, 2013).

Tipplate T '\
> N

gEolesnsS

Sekil 2.30 : Kentsel doniisiim 6ncesi ve degisen vaziyet plani (Ozmen ve
Kayacan,2021).
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2.5.1.3 The Confluence District

Fransa’nin 6nemli sehirlerinden biri olan Lyon'un merkezinde, Rhone ve Saone
nehirleri arasinda, 150 hektar {izerinde yer alan bu proje, iklim Planina uygun olarak
sehir merkezini ikiye katlamak icin iddiali bir proje olarak kabul edilmektedir
(Carpenter ve Verhage, 2014). 2003 yilinda baslayan proje, enerji verimliligi ve
stirdiiriilebilirlik gerekliliklerine uygun olarak yeni binalarin insasini ve mevcut
binalarin yeniden ingasin1 igermektedir. 2003-2018 yillar1 arasinda tahminen 1 milyar
€ yatirnm yapilan proje, 2010 yilinda WWF'den siirdiiriilebilir mahalle etiketi alan
Fransa'daki ilk bolgedir.

2025°te bu ilgede yasayan niifusun 16 bin kisi olmas1 beklenmektedir. Halihazirda
biiyilk miktarda yeni altyapi projeleri kurulmus ve yapim asamasindadir: eko
standartlarina uygun yeni binalar ve eski binalarin yeni standartlara uygun olarak
donistiiriilmesi, yeni tramvay hatlari, alternatif ulagim tiirlerini tesvik etmek i¢in yeni
bisiklet hatlar1 akilli sensorler ve 1zgaralar ile yollara gomiilii trafik sensorleri ve
borulardaki su sensorlerinin yani sira Lyon Smart Community projesinde bu bolgede
faaliyet gostermektedir (Sekil 2.31). Alanda yasanan biitiin bu gelismeler the

Confluence District’i cazip bir yasam alan1 haline getirmistir.

Sekil 2.31 : The Confluence District (Carpenter ve Verhage, 2014).
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2.5.1.4 Songdo International Business District

Songdo Uluslararas1 Is Bélgesi (Songdo IBD), Giiney Kore'nin Incheon sehrinde
bulunan genis bir karma kullanim alanidir. Bu bélge, 2001'de baslatilan biiyiik dl¢ekli
bir kentsel gelisim projesinin pargasi olarak ortaya ¢ikmustir. Songdo, 6zgiin bir
planlama ve yapim siireciyle sekillendirilmis, "yesil ve akilli bir sehir" olarak one
cikmaktadir. 2020 itibartyla Songdo'nun niifusu 167.346'dir. Bu sehirler, kentsel
stirdiiriilebilirlik gereksinimlerinden dogan bir sonu¢ olarak, dogayla uyumlu,
ekonomik acidan rekabetci ve teknolojiyle entegre edilmis ekolojik bir kent vizyonunu

ortaya koymaktadir (Kemeg,2023).

Sehir, stirdiiriilebilir tasarim yaklasimlariyla dikkat ¢ekmis ve bu sebeple 2008'de
Financial Times ve Urban Land Institute tarafindan Siirdiiriilebilir Kent Odiilii'ne layik
goriilmiistiir. Songdo'nun siirdiiriilebilirlik ¢abalari, siirdiiriilebilir ulasim, acik yesil
alanlarin entegrasyonu, enerji verimliligi ve malzeme kullanimi gibi unsurlarla 6ne
cikmaktadir. Ayrica, 106 binadan olusan ve 22 milyon fit kare LEED sertifikal1 alana
sahip olan Songdo, Giiney Kore'deki tiim LEED sertifikali alanlarin yaklasik %40'mn1
olusturmaktadir (Kemeg,2023) (Sekil 2.32).

Sekil 2.32 : Songdo uluslararasi is bolgesi (Kemeg,2023).
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2.5.2 Tiirkiye’den siirdiiriilebilir konut alan1 6rnegi Piyalepasa

Sonugta yapilan biitiin projeler, dncelikle toplumun ihtiyaglarini karsilamaya yonelik
yerel yonetim politikalart olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tirkiye’de heniiz tam
anlamiyla akilli-ekolojik konut alani projesi gerceklestirilmemistir. Tiirkiye’de bu
uluslararasi alanda ilk kez LEED-ND alan proje istanbul’da bir kentsel doniisiim
projesi olan Piyalepasa’dir (Ay¢am ve Giiler, 2020). Bu nedenle tez ¢aligmasinda yesil
bir yerlesme oldugu uluslararasi diizeyde kabul géren bu projenin akilli-ekolojik konut

olma potansiyeli incelenmistir.

Piyalepasa istanbul Projesi, Istanbul'un istiklal (Hacihiisrev) Mahallesi'nde bulunan ve
Tiirkiye'nin ilk LEED Mahalle Gelisimi Sertifikasina sahip olan bir projedir. Bu karma
kullanimli mahalle projesi, Piyalepasa Bulvari'nin Istiklal Mahallesi'nde yer almakta
olup olduk¢a merkezi bir konumda bulunmaktadir. Projenin batisinda E-5 otoyolu,
kuzeyinde TEM baglant1 otoyolu ve dogusunda 15 Temmuz Sehitler Kopriisii yer
almaktadir (Polat insaat, 2019).

Piyalepasa Bulvari'min 1980'lerin basinda tamamlanmasi ve 2010'da Kagithane-
Dolmabahge Tiineli'nin agilmasiyla birlikte bolge, Dolapdere'deki turizm ve kiiltiir
doniistimiiniin bir uzantis1 haline gelmistir. Dolapdere'den Bomonti'ye kadar uzanan
hatta insa edilen oteller ve miizeler, Piyalepasa Bulvar1t boyunca kendini géstermeye
baslamustir. 2016'da baslanan Piyalepasa Istanbul projesi, 82 doniim arazide konut,
rezidans, ofis, otel ve aligveris sokagindan olusan bir karma kullanimli proje olarak
tasarlanmistir (Sekil 2.33) (Aycam ve Giiler, 2020). Bu proje, Tiirkiye'nin 6zel sektor
tarafindan gergeklestirilen en biiylik kentsel doniisiim projelerinden biri olarak lanse

edilmektedir.

T i

Sekil 2.33 : Piyalepasa (Polat Insaat, 2019).
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Proje, ylizde 48'lik yesil alan oram1 ve karma kullanimli bir tasarimla dikkat
¢cekmektedir. Toplam ingaat alan1 450.000 m? olan projede, 120.000 m? konut alant,
45.000 m? ofis alani, 31.000 m? alisveris sokagi, 34.000 m? otel alan1 ve 3.500 m? spor
merkezi bulunmaktadir. Toplamda 9 konut blogu, 1 rezidans blogu, 7 ofis blogu ve bir
otel bulunmaktadir. Projede 760 konut birimi ve 190 rezidans birimi olmak iizere
toplamda 950 konut birimi yer almaktadir. Ayrica, 550 metre uzunlugunda bir aligveris
sokag1 ve yliriiyiis yolu bulunmaktadir. Bu sokak, 17 metre genisliginde olup 31.000
m?'lik kiralanabilir alan1 ve ¢esitli markalardan olusan magazalar1 igermektedir
(Aycam ve Giiler, 2020). Proje siirdiiriilebilirlik odaklidir ve cesitli onlemler
alimmistir. Kojenerasyon teknolojisi ile elektrik ve 1s1 enerjisi bir arada tiiketilerek
tasarruf saglanmustir. Iyi bir 1s1 yalitim uygulamasi sayesinde ekonomik fayda
saglanirken karbondioksit salinimi azaltilmistir. Genis pencere alanlar giin 15181ndan
maksimum fayda saglamak {izere tasarlanmistir. Su verimliligi i¢in diigiik debili
armatiirler ve rezervuarlar tercih edilmistir. Yagmur sular1 toplanarak yesil alanlarin
sulanmasinda ve otel rezervuarlarinda kullanilmaktadir. Peyzaj alanlarinda az su
tiiketen bitkiler tercih edilmistir. Ayrica, elektrikli araclar i¢in sarj istasyonlari, yeralti
otoparklari, LED aydinlatma, ses ve 1s1 izolasyonu gibi onlemler alinmistir. Projede
ayrica kullanicilar i¢in bir spor merkezi bulunmaktadir ve saglikli yasam tesvik
edilmektedir. Kullanicilar i¢in bir yasam kilavuzu olusturularak bakim ve kullanim

asamalari i¢in bilinglendirme yapilmustir (Polat Insaat, 2019) (Sekil 2.34).

*Polat Holding'in Piyalepasa Bulvari'nda otel, rezidans, kongre ve alisveris merkezini
iceren bir kompleks insaa edecedi, aym1 zamanda bulvarin {ist kismindaki Hacihiisrev
mahallesinde arsa topladig belirtildi.

*Beyoglu, Istiklal Mahallesi'nde projenin alanmi da iceren bir alan "riskli alan" ilan

2008 - 2012 [EEAy

*Projenin lansmani yapildi.
*Projenin temel atma toreni yapildi.
* LEED-ND bagvurusu yapildi.

*Hak sahiplerinin belirlenmesi icin kura ¢cekimi gerceklestirildi.
*LEED-ND Gold Sertifikas1 aldi.

2017 - 2018

Sekil 2.34 : Piyalepasa proje siireci (Kaynak: tez yazari).
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2.6 Boliim Sonucu

"Stirdiiriilebilirlik" ve "stirdiiriilebilir kalkinma" kavramlari genellikle birbirine yakin
kullanilsa da aralarinda baz1 farklar bulunmaktadir. Siirdiirtilebilirlik, genel olarak
mevcut neslin ihtiyaglarini karsilamak i¢in dogal kaynaklar1 kullanirken, gelecek
nesillerin ihtiya¢larina da saygi gostermeyi amaglar. Bu kavram, ¢evresel, ekonomik
ve toplumsal boyutlari igerir. Yani, siirdiiriilebilirlik sadece gevresel faktorlere
odaklanmaz, ayn1 zamanda ekonomik faaliyetlerin ve sosyal adaletin de gz 6niinde
bulundurulmasini igerir. Siirdiirtilebilirlik, genis bir perspektifi kapsar ve bir sistemin

uzun vadeli dayaniklili§ini ve dengeyi siirdiirme amacini tasir.

Siirdiirtilebilir kalkinma, stirdiiriilebilirlik ilkesini kalkinma siireclerine uygulayan bir
yaklagimi ifade eder. Bu kavram, ekonomik biiylime, sosyal refah ve ¢evresel koruma
arasinda bir denge kurmay1 hedefler. Yani, kalkinma faaliyetleri sirasinda cevresel ve
toplumsal etkilerin minimize edilmesi esastir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bir toplumun
yasam kalitesini artirmak i¢in ekonomik bliylimeyi, toplumsal adaleti ve gevresel
stirdiiriilebilirligi bir araya getirir. Stirdiiriilebilirlik genel bir prensibi ifade ederken,
siirdiiriilebilir kalkinma bu prensibi kalkinma siireglerine entegre eden bir stratejidir.
Siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre, ekonomi ve toplum boyutlarini birlestirerek bir
toplumun uzun vadeli refahin1 ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini hedefler
(Sekil 2.35). Siirdiiriilebilirlik, hayatimiz, yasanabilir diinyamiz i¢in anlamamiz
gereken bir vizyon terimidir. Ve her 6l¢ekte rasyonel adimlar atmak i¢in siirdiiriilebilir

kalkinma senaryolarina ihtiya¢ duyariz.

Cevresel

Surdiiriilebilir

Saglikli yasam
kosullan

Siirdiiriilebilir -
Sehirler

Ekonomik Toplumsal

Strdirtilebilir Siirdiiriilebilir

Sekil 2.35 : Siirdiirtilebilir sehirler (Kaynak: tez yazari).
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"Siirdiiriilebilir sehirler" veya sehirlerin siirdiiriilebilirligi konusunda ortak bir tanim
veya tek bir siirdiiriilebilirlik ydntemi {izerinde anlasilmis bir durum yoktur. lyi
planlanmis ve yonetilen sehirler, kapsayici refahi tesvik eden siirdiiriilebilir kentsel
bliylimeye sahip olabilirken 6te yandan, hizli ve kotii planlanmis kentlerde erisilebilir
konut eksikligi, zay1f altyap1 (hem toplu tagima hem de temel altyap1 hizmetleri i¢in),
acik alan eksikligi, agir1 hava kirliligi, iklim krizinin k&tiillesmesi ve dogal afet riskinin
artmasi gibi bircok sorunla kars1 karsiya kalinmaktadir (Birlesmis Milletler, 2022).
Bugiiniin sehirleri, kentleri dogal kaynaklarin ve biyocesitliligin tiikenmesine neden
olan ekosistem hizmetlerine asir1 bagimlilig1 yoneterek ve iklim degisikligine uyum
saglamaya calisarak, halk saglig1 ve yasam kalitesini 6n planda tutmalidir (Avrupa

Komisyonu, 2018).

Kent 6lcegi, siirdiiriilebilir gelismenin en yogun olarak tartisildig: ve incelendigi bir
Olgektir. Siirdiiriilebilir bir kent, insan onuruna yakisir bir yasam ortamini temsil
ederken yasanabilirlik kavramiyla da baglantilidir. Bu kavram, insanin ekosistemin bir
pargast oldugu diisiincesine dayanarak, kentsel yasamin dogaya duyarl, toplumsal,
siyasal ve ekonomik olarak diizenlenmesini ifade eder. Ancak ozellikle tarimin
endistriyellesmesi ve sanayi devriminden sonra hizla artan niifuslarla birlikte, kentler
dogal cevre ile catismaya girmis ve dogadan kopuk, dogayla baglantis1 zayiflamis bir
yasam tarzi insanlik iizerinde etkili olmaya baglamistir. Bu durum, insanlarin dogadan
uzaklagarak, dogayla iletisimini kaybetmesi anlamina gelir. Bu olumsuz duruma kars,
kiiresel ve yerel diizeyde bir¢ok girisim ve kent modeli Onerisi ortaya atilmis,
uygulanmis ve ¢alismalar yiiriitiilmiistiir (Cizelge 2.3). Bu ¢abalarin amaci, insanlarin
yasadiklar1 kentleri daha siirdiiriilebilir ve dogayla uyumlu hale getirmek, kentsel
alanlar1 insanin refahini artirirken dogal kaynaklar1 da koruyacak sekilde planlamak
ve diizenlemektir. Bu tiir girisimler, kentlerin daha saglikli, cevreci ve insan odakl bir

yapiya kavugmasi i¢in 6nemli adimlar atmaktadir.

Giliniimiizde sehirlerin siirdiiriilebilirligi ve ¢evresel etkilerin azaltilmasi giderek daha
fazla onem kazanmaktadir. Yasanan teknolojik gelismeler karsisinda yalnizca ekolojik
yaklasimlar1 benimsemek yeterli gelmemektedir. Diinya genelinde akilli sehirlere olan
egilim, ekolojinin 6nemini azaltmamaktadir. Aksine akilli sehir ¢oziimleri ile ekolojik
yaklagimlar birlikte degerlendirildiginde daha da siirdiiriilebilir yasam alanlar

olusturulmas1 miimkiin olmaktadir. Akilli sehirlerin sundugu ¢o6ziimleri
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stirdiiriilebilirlik ekseninde ekolojik kentlerin ortaya koydugu yaklagimlar ile

biitiinlestirerek ele almak gerekmektedir.

Cizelge 2.3 : Kent modelleri ve Siirdiiriilebilirlik Bilesenleri iliskisi (Kaynak: Tez

Yazar).
E 2 E )
Model Adi g 2 © Oncelikli Odak Noktas1
~ O |9
W
Giizel Kent Hareketi (City . ..
Beautiful Movement) v Sanayi kentinin olumsuzluklarindan armnmak
Bahge Sehir (Garden City) v vV V Kent-kir sentezi ile odakli yerlesme ag1 olusturmak
Broadacre City v v Y Kendi ayaklari iizerinde durabilen ¢iftlik aileleri
La Ville Ragilte;)se (Radiant v v Y Dikey bahge sehir olugturmak
Derisik Kent (Compact v v Y Merkezilesmis kent plani, yiiksek erigilebilirlik
City) saglamak
Dayanikli / Direncli Kent VAR, Riskler ve tehlikeler karsisinda direng gosterebilme
(Resilient City) yetenegine sahip olma
Yasanablhrcli(t;I)lt i VARV AENG Kent Plani, konfor seviyesinin artmasini saglamak
Saglikli Kent (Healthy VR, Toplum sagligi, saglik hizmetlerine erisimin rahat
City) olmasini saglamak
Siirdiiriilebilir Kent .
(Sustainable City) v v Y Toplum, ¢evre ve ekonomi
Eko-kent (Eco-city) v Vv v Toplum ve doga arasindaki ekolojik dengeyi yakalamak
Yeni Sehircilik (New -
Urbanism) v v Y Kentsel tasarima dayali ¢6ziim odakli olmak
Akilli Kent (Smart City) v v v Teknoloji ve dijitallesme ile yasam kalitesini arttirmak
Yesil Kent (Green City) v v VY Yesil alanlar ve yesil is giicii olusturmak
Akill Biiylime (Smart VARV, Alan kullanimi, aidiyet hissi, maliyet etkin kullanimini

Growth) saglamak
Kiiresel bir ag igerisinde “yerellik”, misafirperverlik

Yavas Kent (Slow City) v v Y bilinci olusturmak, sosyallesmenin desteklenmesini
saglamak
Kentsel Ronesans (Urban v v VY Yerel ¢oziimler iiretmek

Renaissance)
Giines Kent (Solar City) v v VY

Diisiik Karbon Kent (Low-
Carbon City)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikle giinesin
verimli ve etkin kullanilmasini saglamak

v Vv Hava kalitesi, karbon salinimi hedeflerini karsilamak

Alkallr ekolojik sehirler, glinlimiizde artan kentlesme ve c¢evresel kaygilar karsisinda
¢Oziim odakli bir yaklasim sunmaktadir. Bu sehirler, siirdiiriilebilirlik ve teknolojiyi
bir araya getirerek insanlarin yasam kalitesini artirmayi, g¢evreyi korumayi ve
kaynaklar1 verimli kullanmay1 hedeflemektedir. Akilli ekolojik sehir kavrami, sadece
sehirlerin altyapisin1 degil, ayn1 zamanda toplumun yasam tarzini da doniistiirmeyi
amaclamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, enerji verimliligi, akilli ulasim sistemleri, ¢evre
dostu altyap1 ve teknoloji entegrasyonu gibi unsurlari igeren bu yaklagim, sehirleri

daha direngli, yasanabilir ve ¢evreye duyarli hale getirmeyi hedeflemektedir.
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Diinya’da yeni gelisim alanlarindan kentsel doniisiim seklinde miidahale tiirlerine
kadar akilli ekolojik sehir yaklasimlarimi gérmek miimkiindiir. Incelenen drneklerin
hi¢birinde tarima yonelik bir girisim bulunmamakla birlikte, ekonomik canliligin
saglanmasi adina karma kullanim ¢oziimiiniin uygulandig1 goriilmektedir. Projelerde
her ne kadar ekolojik yaklagimlar benimsenmis olarak goriinse de bu durum yalnizca
biyolojik ¢esitlilik, yesil alanlarin varligi ve kaynaklarin verimliligi {izerinden ele
alimmistir. Akilli ¢oziimler teknolojik gelismelerin temelinde kentlere entegre
edilirken 6zellikle yeni gelisme alani olarak belirlenmis projelerde yaygin bir etkisinin

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2.4’te  boOlim igerisinde akilli-ekolojik  yasam alani  olarak
degerlendirilebilecek orneklerin akilli-ekolojik sehirler i¢in tanimlanan bilesenler ile
olan iliskisi degerlendirilmistir. Proje 6rneklerinin tamaminda tarim, kentsel tasarim
ve gidaya erisim konularinda bir oneri gelistirilmedigi goriilmektedir. Tianfu ve
Songdo orneklerinin akilli-ekolojik sehir bilesenlerinin birgogunu karsilayabilecek
potansiyelde oldugu goriilmektedir. Piyalepasa projesinin sadece LEED-ND
gereklilikleri iizerinde yap1 ve ¢evresine yonelik mekénsal bazi diizenlemelere gittigi
haricinde akilli veya ekolojik sehir bilesenlerine dair bir ¢abasi goriilmemektedir.
Malmo diinyaca kabul edilen stirdiiriilebilir bir yerlesim alani olarak akilli sebekelere
uyum konusunda yetersizdir. Lyon ise halihazirda devam eden ¢alismalari baglaminda

teknolojik altyapisinda eksikleri olan bir proje olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ozetle, kent modelleri gelisen ve degisen diinyaya ayak uydurma, teknolojinin
kentlerle biitiinlestirilmesi konusunda girisimci politikalar1 benimsemektedir.
Cevresel faktorlerin, toplumsal ve ekonomi faktorleriyle farkli agirliklarla ele alindigi
kent modellerinin gelecekte de geliserek, giiniin kosullarina uyarak kentlerin yenilenen
politikalar dogrultusunda ele alinmasina imkan saglayacaktir. Akilli-ekolojik
sehirlerde tam da bu noktada gilinlimiiz kosullarinda akilli sehir vizyonunun kentlere
eklendigi bir yaklagimin ekolojik kentlerin perspektifinden ayrilmadan biitiinlesik
olarak degerlendirilmesi gerektigini savunmaktadir. Siirdiiriilebilir sehirlerin altinda
tanimlanan biitlin bu modeller kiiresel dlgekten yerel dlgege, iilke dlgceginden bina

Olcegine kadar her kademe detaylanarak karsimiza ¢ikmaya devam edecektir.
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Cizelge 2.4 : Secilen 6rneklerin akilli-ekolojik sehir bilesenleri yoniiyle karsilastirilmas: (Kaynak: tez yazart).

Bilesenler Alt Bilesenler Tianfu Malm6é Lyon Songdo Piyalepasa

- ’ Su Yonetimi
Stirdiiriilebilir Altyap1 ve Yesil

Enerji YOnetimi
Alanlar L

Yesil Alanlar

NENENES

Toplu Tagima

Akillt Ulagim Sistemleri Bisiklet Yollar
Trafik Yonetimi

SN CNENEY

Hava kalitesi izleme ve hava kirliligi 6nlemleri
Atik Yonetimi ve geri doniislim

<«

Cevre izleme ve Yonetim o 3 o
Su kalitesi kontrolii ve su kaynaklarmin siirdiiriilebilir

yonetimi.

NN SN N NN

Akalli elektrik sebekeleri

Akillt Sebekeler Alallr su sebekeleri
Akalli tasima sistemleri

Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlar1 ve sensérler

Teknoloji ve Veri Analitigi Biiyiik veri analitigi ve vert madenciligi
Dijital platformlar ve sehir yonetimi yazilimlar

Stirdiirtilebilirlik egitimi ve toplum katilim1 programlari

AN N N N S T N N N N AN N N N N
&

Egitim ve Farkindalik Seminerler, atolyeler ve siirdiiriilebilirlik etkinlikleri
Engelliler gibi dezavantajli bireylerin farkindalig:

SSENEN ENENEN ASENEN RN NN ENENEN ENENEN

Sehir i¢i tarim projeleri
Kentsel Tarim ve Gida Uretimi Yerel gida iiretimi ve pazarlari
Siirdiiriilebilir tarim uygulamalari
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3. SURDURULEBILIRLIK DUZEYININ OLCULMESI

Siirdiiriilebilirlik performans o6l¢iimii, siirdiiriilebilir kalkinma planlamasinda ¢ok
kritik bir adim olarak kabul edilmektedir (Egilmez et al., 2015). Gostergelere bagh
yapilan Ol¢limler, sorunlarin ve baskilarin hatta fayda saglayacak bdlgelerin
belirlenmesine olanak tanimaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin 1960'lardan
bu yana gelisimi, siirdiiriilebilirligi degerlendirmek icin bir¢ok metodoloji, model,
yaklasim ve degerlendirme aracinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Giiniimiizde
stirdiiriilebilirligi degerlendirmek i¢in yiizlerce farkli aracin bulunabilecegi tahmin
edilmektedir (Czupich et al., 2022). Siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesi siirdiiriilebilirlik
kavramimin boyutlarinda oldugu gibi ekonomik, toplumsal ve c¢evresel sistemler

arasindaki karmasik iligkilerin anlasilmasina baghdir.

Siirdiiriilebilirligin kiiresel dlgekten yerel dlgcege kadar 6lciilebilmesi icin bir¢ok farkl
calisma literatiirde yer almaktadir. Bu ¢aligmalarin temel nedeni, elde edilen Slgiim
sonuglarinin politika olusturma siireglerine katki saglayabilmesidir. Siirdiiriilebilirlik
degerlendirmeleri, ilk ortaya ¢iktiklarinda toplumlarin  veya kuruluslarin
stirdiiriilebilirlik agisindan ne kadar ilerleme kaydettigini anlama amaciyla yapilmistir.
Bu ilk yaklasim zamanla gelistirilerek daha kapsamli yontemlere evrilmis ve onerilen
bir projenin, planin, politikanin veya yasal diizenlemenin uygulanmadan 6nce olasi
cevresel etkilerini dlgme ihtiyacim1 da kapsamistir (Adinyira ve ark., 2007; Dahl,
2012). Siirdiiriilebilirlik  uygulamalarmin  degerlendirilmesinde,  Uluslararasi
Stirdiirtilebilir Kalkinma Enstitiisii tarafindan gelistirilen Bellagio Prensipleri belgesi
onemli bir baslangic noktasi olarak kabul edilmektedir (Hemphill ve digerleri, 2004;
Pintér ve digerleri, 2012). Bu prensipler, gostergelerin secimi ve tasarlanmasi,
degerlendirilmesi ve teori ile pratik arasindaki baglantinin kurulmasi: konularinda
rehberlik saglamaktadir. Bu sayede, siirdiiriilebilirlikle ilgili faaliyetlerin etkin bir

sekilde izlenebilmesi ve degerlendirilmesi miimkiin olmaktadir.

Stirdiirtilebilirlik  kavraminin ~ Olctlilebilmesi  icin  ilk  adim  gdstergelerin
tanimlanmasidir. Performans degerlendirmesi olarak ele alinan siirdiiriilebilirligin

Olciilmesi gostergeler olmadan ele alinamaz. Performans degerlendirme siirecinin
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“girdileri” olan gostergeler, iyi sec¢ilmislerse durumun olumsuz ydnde gelisip
gelismedigini belirlemede ve sorunlarin ¢déziimii igin gerekenleri tanimlamada
yardime1 olur (Farrell, H., 1998; Ertekin, O.,2003). Performans degerlendirmesinin
ana 0zelligi, birimin sagladig1 hizmetlerin fiziksel "¢iktilar1"na odaklanmak yerine, bu
¢iktilarin dogrudan "sonuglart” ile ilgilenmektir. Performans, eylemlerin sonucudur ve
bu baglamda "sonu¢" kavrami, basarma veya yerine getirmeyle ayni anlami tasir.
Stirdiiriilebilirlik gostergeleri, yalnizca farkli nesiller arasindaki esitligi degil, ayni
zamanda ayni nesil i¢indeki esitligi de 6lgebilmelidir. Mevcut ekonomik, ¢evresel ve
toplumsal durumlarin toplumlar veya cografi sinirlar arasinda nasil paylasildigini goz

oninde bulundurmalidir.

Gostergeler, biitlinsel bir bakis agisiyla ele alindiginda degerlendirmede hatalara yol
acabilir. Bu nedenle smirlar ve etki alanlar1 net bir sekilde tanimlanmalidir.
Gostergeler ayrica digsal etkilerin  kaynaklarimi da ortaya ¢ikarabilmelidir.
Siirdiiriilebilirlik gostergeleri, bir¢ok paydasi etkileyen gdostergeleri icerdiginden,
olusturulma stirecinde genis katilimli, ¢ok paydash gruplarla ¢alisilmali veya onceki

calismalardan faydalanilmalidir.

3.1 Performans Degerlendirmesi ve Gosterge Kavram

Mevcut durumu anlamli ve kesin bir sekilde ifade eden ve bu durumu esas alarak
belirlenen hedeflere ulasilip ulasilmadigini gozlem ve denetim yoluyla izleme
yontemine "performans degerlendirmesi" denir. Bu siireg, en basit anlatimla, zaman
serisine bagli olarak mevcut durumun belirlenmesiyle baslar. Ardindan, amag ve
hedefler belirlenir, uygulanan politika ve programlarin sonuglar1 gozlenir ve hedeflere
ulasilip ulasilmadigr degerlendirilir. Is idaresi ve ekonomi gibi alanlarda sikca
kullanilan performans Ol¢iimii ve degerlendirmesi, son yillarda siirdiiriilebilirlik

baglaminda yerel yonetimlerce de benimsenmistir.

Gosterge, hedefe giden yoldaki konumu belirleyen bir degerdir. Iyi segilmis bir
gosterge, durumun olumsuz yonde ilerleyip ilerlemedigini ve varsa sorunlarin ¢oziimii
icin gerekenleri tanimlamada yardimei olur (Farrell, Hart, 1998). Gostergenin bir adim
otesi "indeks"tir. Indeks, performansi tanimlayan géstergelerin biitiinlestirilmis, tek bir
yogunlasmis deger olarak sunumudur. Genellikle karmasik sistemleri tek bir rakamla

ifade eder.
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Kamu veya 6zel sektor fark etmeksizin, hemen hemen tiim kuruluglar biiyiik miktarda
bilgi ve veri toplar. Ancak, her veri, gosterge olarak kullanilmaya uygun degildir.
Gostergeler, tizerinde calisilan konunun performansini miimkiin oldugunca iyi bir
sekilde yansitmalidir. Baz1 durumlarda tek bir gosterge, ilgili konunun 6zelliklerini
tam olarak yansitmaya yetmeyebilir. Bu durumda, ilgili konuyu ifade edecek bir

gostergeler kombinasyonu hesaplamak daha uygun olacaktir.

Uluslararas1 ve ulusal belgelerin incelenmesi, kentsel siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesi,
degerlendirilmesi ve izlenmesinin 6zellikle son yillarda 6nemli bir konu haline
geldigini gostermektedir. Uluslararasi kurumlar tarafindan olusturulan Sl¢iim ve
degerlendirme sistemlerinin yani sira, arastirmacilar ve 0Ozel sirketler tarafindan

gelistirilen ulusal sistemler bulunmaktadir.

Tim o6l¢lim, degerlendirme ve izleme sistemleri, bir dizi bilesen ve gostergeden
olugmaktadir. Belirli bir olgunun olg¢lilmesi i¢in uygun gostergeler secilmeli ve
gelistirilmelidir. Bu boliimde, gosterge gelistirme siirecinin yontemsel yonleri
incelenmis ve tezde Onerilen degerlendirme sistemi icin bir ¢ergeve olusturulmaya

calisiimastir.

3.2 Kiiresel Olgekte Siirdiiriilebilirlik Diizeyinin Olgiilmesi

Stirdiiriilebilir karar alma i¢inde temel bir soru, siirdiiriilebilir kalkinmay1 tanimlama
ve Olcmektir (Andriantiatsaholiniaina, vd., 2004). Siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesi
kavram1 kiiresel Olgekten yerel Olgege kadar katmanlar halinde ele alinmaktadir.
Stirdiiriilebilir bir diinya yaratmak icin {ilke diizeyinde yiiriitiilen ¢alismalardan yerel
yonetimlerce izlenen farkli politikalara kadar bir¢ok adimda sayisal veya sozel
ifadelere dayanan 6l¢iim sonuglar1 bulunmaktadir. Kiiresel diizeyde ise giiniimiizde en
onemli veri seti BM nin ortaya koydugu Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 2030°da
goriilmektedir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart (SKA'lar), Birlesmis Milletler
tarafindan 2015 yilinda kabul edilen ve 2030 yilina kadar kiiresel siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik etmeyi amaglayan 17 amag¢ ve 169 hedeften olugsmaktadir (BM,
2015). Bu hedefler, daha siirdiirtilebilir ve adil bir diinya insa etmeyi amaglayarak hem
kentsel hem de kirsal alanlar1 ele almaktadir. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart bir
siire¢ izleme ve performans degerlendirme ¢alismasidir. Millennium Kalkinma
Amaglarmin basaramadigi seyi tamamlamay1 hedefleyen Siirdiirtilebilir Kalkinma

Amaglari 2030, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, toplumsal ve gevresel boyutlari
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arasindaki dengeyi &nceliklendirir. Uye iilkelerin 17 belirlenmis siirdiiriilebilir
kalkinma hedefi kapsaminda ¢alismalar1 beklenmektedir (Birlesmis Milletler, 2022).
Birlesmis Milletler Habitat Programi (UN-Habitat) Stirdiiriilebilir Sehirler Programa,
Diinya Bankasi'nin Sehir Giigliigii Teshisi, Sehirler I¢in Siirdiiriilebilirlik Endeksi ve
Avrupa Siirdiiriilebilir Sehirler Odiilii, sehirlerin siirdiiriilebilirligini 6l¢mek igin gesitli

gostergeler tanitmistir (Avrupa Komisyonu, 2018).

3.2.1 Insani gelisme endeksi (human development index — HDI)

Insani Gelisme Endeksi (IGE), Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan, bir
tilkenin gelisimin degerlendirilmesinde ekonomik biiylimenin yani sira insanlar ve
yeteneklerinin hesaba katildig1 bir 6l¢timdiir (UNDP, 2023). Burada insani gelismenin
ti¢ temel boyutunda ortalama basarist dlglilmektedir. Bu temel boyutlar: 1) uzun ve

saglikli bir yasam, 2) bilgi ve 3) makul bir yasam standardi.

IGE degeri; ortalama yasam beklentisi, okuryazarlik orani, kirsal niifusun elektrige
erisimi, kisi basina diisen GSYIH, ihracat ve ithalat, cinayet orani, ¢ok boyutlu
yoksulluk endeksi, gelir esitsizligi, internete erisim gibi ¢ok cesitli gostergelerle
Ol¢iilmektedir. S6z konusu gostergeler 0 ile 1.0 arasinda tek sayr halinde

toplanmaktadir ve en yliksek gelismeyi 1.0 temsil etmektedir.

IGE dért kademeye ayrilmaktadir: 1- ¢ok yiiksek insani gelisme (0.8-1.0), 2- yiiksek
insani gelisme (0.7-0.79), 3- orta insani gelisme (0.55-0.70) ve 4- diisiin insani gelisme
(0.55 ve alt1). Cogu gelismis iilkenin IGE puan1 0.8 veya iizerindedir ve ¢ok yiiksek
insani gelisme sonucuna sahiptirler. Bu iilkelerde one ¢ikan ozellikler; istikrarli
hiikiimetler, yaygin ve uygun maliyetli egitim ve saglik hizmetleri, yiiksek yasam
beklentileri ile yasam kalitesi ve biiyliyen, giiclii ekonomidir. ‘Diisiik insani gelisme’
kategorisinde ise IGE puanlar1 0.55"in altinda bulunan diinyanin en az geligmis iilkeleri
yer almaktadir. Bu iilkelerde istikrarsiz hiikiimetler, yaygin yoksulluk, saglik
hizmetlerine erisim eksikligi, yetersiz egitim, diisiik gelir, diisiik yasam beklentisi ve
yuksek dogum oranlar1 6ne ¢ikmaktadir. Elde edilen sonuglar sayesinde Birlesmis
Milletler hangi tlkelerin (6zellikle hangi en az gelismis lilkelerin) yardima en ¢ok
ihtiyag duydugunu belirleyebilmektedir. Insani Gelisme Endeksi 1990 yilindan bu
yana 2012 ve pandemi dolayisiyla 2020/2021 yillar1 disinda her yil yayimlanmaktadir
(WPR,2023).

70



3.2.2 Sosyal gelisme endeksi — SGE (social progress index — SPI)

Sosyal Gelisme Endeksi (SGE), topluluklarin acil ihtiyaglarin1 karsilamak ve onlart
dogru bilgilere ulastirmak amaciyla her sektorden liderler ile (hiikiimetler, is diinyast,
sivil toplum kuruluslart vs.) is birligi yapmaktadir. Bu kapsamda SGE; insanlarin
cinsiyetine, irkina veya cinsel yonelimlerine bakilmaksizin yeterli barmma, iyi
beslenme, kendilerini giivende hissetme, esit muamele gérme, refah igin ihtiyag
duyulan kistaslara sahip olup olmadiklar1 gibi 50’den fazla dl¢ciim yapmakta ve yerel
ile ulusal diizeyde aracglar gelistirmektedir (Fehder ve Stern, 2013). Endeksin ii¢ temel
basligt: 1- temel insani ihtiyaglar, 2- refahin temelleri ve 3- firsatlardir. Endeksten elde
edilen sonuglara gore iilkeler kendi yerel veya ulusal gelisme projeleri i¢in eklemeler
yapmaktadir. Brezilya’min Amazon Bolgesi, Guatemala Sehri ve Fundacion
Paraguaya’nin Yoksullugu Durdurma Araci buna Ornek olarak gosterilebilir. SGE

2013’te deneme yapmis olup, esas olarak 2014 yilindan beri hizmet vermektedir

(Fehder ve Stern, 2013).

* Beslenme ve Temel Tibbi Bakim
» Hava, Su ve Sanitasyon

* Barinma

* Kisisel Giivenlik

 Temel Bilgilere Erisim

» Bilgilendirme ve Iletisimlere Erisim
e * Saglk ve Zindelik

sioiet ¢ Ekosistemin Stirdiiriilebilirlig

* Bireysel Haklar

* Yiiksek Egitime Erisim

« Bireysel Ozgiirliikk ve Secim
 Esitlik ve Katihm

Sekil 3.1 : Sosyal gelisme endeksi bilesenleri (Fehder ve Stern, 2013).
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3.2.3 Siirdiiriilebilir kalkinma amaglar: 2030

Siirdiiriilebilir kalkinma amagclarint gergeklestirmek, iilkeler i¢in énemli bir misyon
haline gelmistir. Bu amaglara ulasmada temel bir unsur olarak, kentlerde ve kentsel
gelismelerde atilan adimlar karsimiza c¢ikmaktadir (Hamedani & Huber, 2012).
Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SKA) veya Kiiresel Amagclar, Birlesmis Milletler
(BM) iiyesi iilkeler (193) tarafindan olusturulan ve 2030 yilinin sonuna kadar
ulasilmas1 hedeflenen 17 ana baslik altinda toplanan hedeflerini kapsamaktadir. Bu
eylem plani, 2000 yilinda yine BM tarafindan ilan edilen ve siiresi 2015 yilinda sona
eren Binyi1l Kalkinma Hedefleri (BKH) veya Milenyum Kalkinma Hedefleri’nin
devami niteligindedir (BM,2016). SKA’nin 17 hedefi oldukca detayli bir sekilde

olusturulmus ve liye devletlerce benimsenmeleri 6ngoriilmiistiir:

Siirdiiriilebilir kalkinma amaci 1 (SKA 1), "Yoksullugun Ortadan Kaldirilmasi" olarak
belirlenmistir. Bu hedef, diinya genelinde yoksullugun her tiirliisiiniin sona
erdirilmesini, Ozellikle de gelir yoksullugunun azaltilmasim1 ve insanlarin temel
ithtiyaglarini karsilamak i¢in gerekli kaynaklara erisimini saglamay1 amaglamaktadir.
Bu cergevede, SKA 1, gelir esitsizligini azaltmay1, sosyal korumayi artirmayi, temel
hizmetlere erisimi saglamay1 ve insanlarin siirdiiriilebilir bir yasam igin gerekli

kaynaklara sahip olmalarin1 hedeflemektedir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 2, aglikla miicadele ve beslenme giivenligi {izerine
odaklanarak diinya genelindeki aglik sorununu sona erdirme hedefini tasir. Bu
kapsamda, besleyici gidalara erisimi artirarak, tarimsal iiretkenligi artirmak ig¢in
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarini tegvik etmeyi amaglar. Ayn1 zamanda beslenme
durumunu iyilestirerek 6zellikle savunmasiz gruplarin  beslenme ihtiyaglarim
karsilamay1 ve gida sistemlerini daha dayanikli ve stirdiiriilebilir hale getirerek iklim
degisikligi ile miicadeleyi desteklemeyi hedefler. Bu yolla, herkesin saglikli gidalara
erisebilecegi bir gelecegi insa etmeyi ve aclikla miicadelede onemli adimlar atmay1

amaglar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 3, "lyi Yasam ve Iyi Yaslanma" olarak adlandirilir ve
saglik ve refahin tesviki lizerine odaklanir. Bu hedef, herkesin saglikli bir yasam
siirdiirebilmesi i¢in saglik hizmetlerine erisiminin artirilmasini, hastaliklarin
Onlenmesini ve epidemilerle miicadeleyi igerir. Amacin temelinde, yasamin her

asamasinda herkesin saglik hizmetlerine esit erisiminin saglanmasi, anne ve ¢ocuk
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saghiginin 1iyilestirilmesi, bulasici hastaliklarin Onlenmesi, asilanma oranlarmin
artirllmasi, madde bagimliligi ve zararli aligkanliklarla miicadele, zihinsel saglik
hizmetlerinin giiclendirilmesi, saglik altyapisinin iyilestirilmesi ve genel olarak insan
sagligimin iyilestirilmesi yer alir. Bu hedef, saglikli bir yasamin ve toplumlarin
refahinin artirllmasin1 ve herkes icin erisilebilir, siirdiiriilebilir ve kapsayict saglik

hizmetlerinin saglanmasini amaglar.

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 4, "Nitelikli Egitim" olarak adlandirilir ve egitim
alanindaki esitsizlikleri azaltmayi, herkes icin esit, nitelikli ve kapsayici egitim
imkanlarini tegvik etmeyi amaglar. Bu hedef, her yastan bireyin yasam boyu 6grenme
firsatlarina erisimini giivence altina almayi, erkekler ve kadinlar, farkli sosyal ve
ekonomik gruplar arasinda egitim firsatlarinda esitligi saglamay1 hedefler. Ayrica,
nitelikli egitim araciligryla beceri gelistirme, kiiltiirel cesitliligi tesvik etme,
Ogretmenlerin yetkinligini artirma, egitim altyapisini iyilestirme, bilgi ve iletisim
teknolojilerini egitimde kullanma gibi unsurlar1 da igerir. Amacin temelinde, herkesin
egitimle ilgili firsatlardan esit sekilde yararlanmasini saglamak ve kiiresel diizeyde

egitimin erisilebilir, adil ve kaliteli olmasin1 desteklemek yer alir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 5, "Cinsiyet Esitligi" olarak adlandirilir ve cinsiyet
temelli esitsizlikleri ortadan kaldirmayi, kadinlarin ve kiz g¢ocuklarinin haklari,
katilmi ve giiclenmesini tesvik etmeyi amaglar. Bu hedef, kadmlarin toplumsal,
ekonomik ve siyasi yasamda esit haklara sahip olmasini, karar alma siireglerine
katilimini, cinsiyet temelli siddetin ve ayrimciligin sona erdirilmesini igerir. Ayrica,
egitim, saglik, istthdam gibi alanlarda cinsiyet esitliginin saglanmasi, kadinlarin
liderlik rollerinde yer almasimi tesvik etmek, erkeklerle kadinlar arasindaki
esitsizlikleri azaltmak ve toplumun cinsiyet esitligi konusundaki farkindaliginm
artirmak amaciyla ¢esitli politika ve programlar1 kapsar. Bu hedefin odak noktasi,
cinsiyet temelli ayrimciligin ve esitsizliklerin ortadan kaldirilmasiyla daha adil,

kapsayici ve esitlik¢i bir toplumun olusturulmasidir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 6, "Temiz Su ve Sanitasyon" olarak adlandirilir ve
diinya genelinde temiz suya erisimi artirmayi, hijyenik kosullar iyilestirmeyi, su
kaynaklarimin siirdiiriilebilir yonetimini ve sanitasyonu tesvik etmeyi amaglar. Bu
hedef, herkesin giivenilir ve erisilebilir igme suyuna sahip olmasini, sanitasyon
tesislerine erisimin artirilmasini, su kaynaklarimin korunmasmi ve kirliligin

azaltilmasini igerir. Ayni zamanda, su ve sanitasyon alaninda altyapiy1 gelistirmeyi, su
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krizlerini 6nlemeyi, su kaynaklarinin verimli kullanimini tesvik etmeyi ve suyla ilgili
ekosistemlerin korunmasini1 hedefler. Temiz su ve sanitasyona erigimin artirilmasi,
hastaliklarin 6nlenmesi, yasam kosullariin iyilestirilmesi ve toplumlarin daha saglikli

ve siirdiiriilebilir bir gelecege yonelmesi i¢in temel bir Gneme sahiptir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amac1 7, "Temiz ve Ucuz Enerji" olarak adlandirilir ve enerji
erisimini genisletmeyi, siirdiiriilebilir ve temiz enerji kullanimini tesvik etmeyi ve
enerji verimliligini artirmay1 amagclar. Bu hedef, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelme, enerjiye erisimi artirma, enerji verimliligini artirma, temiz enerji
teknolojilerinin kullanimini tesvik etme ve enerji sektoriinde stirdiiriilebilirligi
saglama lizerine odaklanir. Amacin temelinde, enerji erisiminin yayginlastirilmasi,
fosil yakitlara bagimlilig1 azaltma, ¢evreye zarar veren enerji iiretiminden kaginma,
enerji altyapisinin iyilestirilmesi ve toplumlarin enerji ihtiyaclarini karsilamak icin
daha temiz ve siirdiiriilebilir kaynaklara yonelme bulunur. Temiz ve ucuz enerjiye
erisim, ekonomik biiyiimeyi desteklemenin yani sira iklim degisikligi ile miicadele

etme ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 8, "Insani ve Kapsayict Ekonomik Biiyiime" olarak
adlandirilir ve insan onurunu, is ve ekonomik firsatlara erisimi, tiretkenlik artisini ve
1§ diinyasinda kapsayici ve siirdiiriilebilir bir biiyiimeyi tesvik etmeyi hedefler. Bu
hedef, issizligi azaltmayi, genglerin istihdam edilebilirliklerini artirmayi, kayith
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmeyi ve is kosullarini iyilestirmeyi igerir. Ayn1 zamanda,
1s diinyasinda cinsiyet esitligini desteklemeyi, 6zel sektor yatirimlarini tegvik etmeyi,
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in altyap1 ve teknolojiye erisimi artirmay1 amaglar. Bu hedef,
kapsayict bir ekonomik biiylime ile sosyal refahin artirilmasini, issizlik oranlarinin
azaltilmasini ve insanlarin daha iyi bir yasam siirmeleri i¢in gerekli olan ekonomik

firsatlara esit sekilde erismelerini saglamay1 amaglar.

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci1 9, "Dayanikli Altyapi, Endiistriyel Yenilik ve
Stirdiiriilebilirlik"  olarak adlandirilir ve altyapt gelistirmeyi, siirdiiriilebilir
endistriyellesmeyi tesvik etmeyi ve yenilik¢iligi desteklemeyi amaglar. Bu hedef,
stirdiiriilebilir altyap1 insa etmeyi, ulagim, enerji, su ve iletisim gibi altyap1 sistemlerini
tyilestirmeyi, endiistriyel sektorde yenilik¢iligi tesvik etmeyi ve teknolojiye erisimi
artirmay1 icerir. Ayni1 zamanda, siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketimi tesvik eder, kiiresel
deger zincirlerine entegrasyonu artirir, kiigiik 6lcekli sanayi isletmelerinin

stirdiiriilebilirligini destekler ve ekonomik biiyiime ile ¢evresel ve sosyal sorumluluk
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arasinda denge kurmay1 amaclar. Bu hedef, altyap1 gelistirmenin, endiistriyel yeniligin
ve siirdiiriilebilir iretimin ekonomik biiylimeyle uyumlu bir sekilde insanlarin yagam

kalitesini artirmasini ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamay1 hedefler.

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 10, "Esitsizlikleri Azaltma" olarak adlandirilir ve gelir
esitsizligini, lilkeler arasi ve igindeki esitsizlikleri azaltmayi, herkesin esit firsatlara
sahip olmasini tesvik etmeyi amaclar. Bu hedef, gelir, servet ve kaynak dagilimindaki
esitsizlikleri azaltmayi, dezavantajli gruplarin durumunu iyilestirmeyi, firsat esitligi
saglamayi, finansal ve sosyal hizmetlere erisimi artirmayi igerir. Ayrica, lilkeler
arasindaki gelir farkliliklarini azaltmayi, ticaretin ve finansmanin herkese esit fayda
saglamasini, diisiik gelirli iilkelerin kalkinmasini desteklemeyi amaglar. Bu hedef,
esitsizliklerin azaltilmasi 1ile sosyal istikrarin ve kapsayici bir toplumun

olusturulmasini, herkesin adil ve siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunmasinm

hedefler.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 11, "Siirdiirtilebilir Sehirler ve Topluluklar" olarak
adlandirilir ve kentlesme siireglerinde siirdiiriilebilirlik ilkelerini tegvik etmeyi,
sehirlerdeki yasam kalitesini artirmay1 ve herkes i¢in erisilebilir, glivenli, dayanikli ve
kapsayict yerlesim alanlari olusturmayir amaglar. Bu hedef, sehirlerdeki altyapiyi
gelistirmeyi, cevre dostu ulasim sistemlerini tesvik etmeyi, dogal kaynaklarin etkin
kullanimimi saglamay1 ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi desteklemeyi igerir. Ayni
zamanda, sehirlerdeki planlama ve yOnetim siireglerini giliglendirmeyi, kentsel
alanlarda yasayanlarin refahini artirmayi, kiiltiirel mirasi1 korumayi ve gesitliligi tesvik
etmeyi hedefler. Bu amacla, kentlerde siirdiiriilebilir bir yasami desteklemek,
insanlarin yagam standartlarini iyilestirmek ve kentsel alanlarda herkesin saglikl,
giivenli ve siirdiiriilebilir bir yagsam siirmesini saglamak amaciyla ¢esitli politikalar ve

uygulamalari kapsar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 12, "Sorumlu Tiiketim ve Uretim" olarak adlandirilir
ve siirdiiriilebilir tiikketim ve iretim modellerini tesvik etmeyi, dogal kaynak
kullanimin1 azaltmay1, atik miktarini ve gevresel etkileri minimize etmeyi amaglar. Bu
hedef, kaynak verimliligini artirmay1, atik yonetimi ve geri donlisiimii tesvik etmeyi,
kimyasal maddelerin ve zararhi atiklarin azaltilmasini igerir. Ayrica, {iretim
siireclerinde ¢evresel etkinin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi,
stirdiiriilebilir tiiketim aligkanliklarinin tesvik edilmesi ve adil ticaret uygulamalarinin

desteklenmesini hedefler. Bu hedef, toplumlarin daha siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim
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aligkanliklarina yonelmesini saglayarak, dogal kaynaklarin korunmasini, cevresel
etkilerin azaltilmasin1 ve gelecek nesiller i¢cin daha saglikli bir gezegenin temelini

olusturmay1 amaclar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amac1 13, "lklim Eylemi" olarak adlandirilir ve iklim
degisikligi ile miicadele etmeyi, sera gazi emisyonlarini azaltmay1 ve iklimle ilgili
risklere kars1 direnci artirmay1 amaglar. Bu hedef, sera gazi emisyonlarin1 azaltarak
kiiresel 1sinmay1 sinirlamayi, iklim degisikligi ile ilgili bilinglendirme ¢alismalarini
desteklemeyi, adaptasyon stratejileri gelistirmeyi ve iklimle ilgili olumsuz etkileri en
aza indirmeyi igerir. Ayrica, iklim degisikligiyle miicadelede uluslararasi is birligini
tesvik etmeyi, yenilenebilir enerji kullanimini artirmayi, sera gazi salimlarini kontrol
altina almay1 ve iklim dostu politikalarin benimsenmesini hedefler. Bu hedef, diinya
genelinde iklim degisikliginin etkilerini azaltmayi, c¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglamay1 ve gezegenimizin gelecek nesiller i¢in yasanabilir olmasini saglamak i¢in

kiiresel diizeyde kapsamli eylemler almay1 amagclar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 14, "Denizlerin ve Deniz Kaynaklarinin Korunmasi"
olarak adlandirilir ve denizlerin, okyanuslarin ve deniz kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetimini tesvik etmeyi, denizel yagsamin korunmasini ve siirdiiriilebilir kullanimini
saglamay1 hedefler. Bu hedef, denizel ekosistemlerin korunmasini, deniz kirliliginin
azaltilmasini, asir1 avlanmay1 6nlemeyi, denizel biyogesitliligin korunmasini ve sualti
yasam alanlarmin siirdiiriilebilirligini igerir. Ayrica, deniz ve okyanus kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimini desteklemeyi, denizel alanlarda koruma ve restorasyon
caligmalarini tesvik etmeyi, deniz biyolojik ¢esitliligini korumay1 ve denizde yasayan
topluluklarin refahin1 artirmay:r hedefler. Bu amaglar, deniz ekosistemlerinin
korunmasziyla birlikte, deniz kaynaklarinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini ve
gelecek nesiller i¢in denizlerin saghigin1 ve kaynaklarini koruyarak saglikli bir

cevrenin devamini saglamay1 amaglar.

Siirdiirilebilir Kalkinma Amaci 15, "Kara Ekosistemlerinin Korunmasi, Geri
Kazanilmasi1 ve Siirdiiriilebilir Kullanim1" olarak adlandirilir ve karada yer alan
ekosistemlerin  korunmasini, restorasyonunu ve siirdiiriilebilir  bir sekilde
kullanilmasini1 hedefler. Bu hedef, ormanlarin, tarim alanlarinin, ¢éllerin, daglarin ve
diger karasal ekosistemlerin korunmasini, biyolojik cesitliligin siirdiiriilebilirligini,
erozyonun Onlenmesini ve toprak verimliliginin artirilmasini igerir. Ayni zamanda,

dogal yasam alanlarinin korunmasini, yasadist avlanma ve ticaretin dnlenmesini, bitki
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ve hayvan tiirlerinin korunmasini ve tehdit altindaki tiirlerin koruma altina alinmasini
hedefler. Bu hedef, dogal ekosistemlerin korunmasi ve insan faaliyetlerinin
ekosistemlere olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi araciligiyla diinya genelinde
biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilirligini saglamayi, dogal kaynaklarin verimli ve

dengeli bir sekilde kullanilmasini ve ekolojik dengeyi korumay1 amaglar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 16, "Bariscil ve Kapsayict Toplumlar i¢in Adaleti
Tesvik Etmek" olarak adlandirilir ve barig, adalet, kapsayicilik ve etkili, hesap
verebilir ve katilimc1 kurumlar tesvik etmeyi amaclar. Bu hedef, yasa ve kurumlarin
herkese esit erisim ve adalete sahip olmalarini saglamayi, yolsuzlugun ve sugun
azaltilmasini, hukukun stiinligiinii gliglendirmeyi ve toplumsal giivenligi artirmay1
icerir. Ayni zamanda, siddetin ve istismarin 6nlenmesini, hukuk sisteminin herkes i¢in
erisilebilir olmasini, seffafligi ve hesap verebilirligi tesvik etmeyi, kamu hizmetlerinin
adil ve kapsayici bir sekilde sunulmasini hedefler. Bu amag, siirdiiriilebilir kalkinma
icin bariscil ve kapsayici toplumlarin olusturulmasini, insan haklarina saygiy1 tesvik

etmeyi ve giiglii, adil ve seffaf kurumlarin varligin1 desteklemeyi amaglar.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci1 17, "Kiiresel Is birligi ve Ortakliklar" olarak
adlandirilir ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel is birligi, ortakliklar ve kaynaklarin
mobilize edilmesini tesvik etmeyi hedefler. Bu hedef, uluslararast is birligini
giiclendirmeyi, gelismis llkelerin gelismekte olan iilkelerle ortaklik kurmasini,
teknoloji transferini desteklemeyi ve yenilik¢i finansman modellerini tesvik etmeyi
igerir. Aynm1 zamanda, kamu ve 0zel sektoriin, sivil toplumun ve uluslararasi
kuruluglarin is birligini artirmayi, veri toplama ve bilgi paylasimim gelistirmeyi,
politika koordinasyonunu giiclendirmeyi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kaynaklarin
etkin kullanimin1 saglamay1 hedefler. Bu amag, sinirlar1 asan zorluklarla miicadele
etmek, teknik destek saglamak, yenilik ve kapasite gelistirmeyi tesvik etmek ve
ortakliklar araciligiyla kiiresel diizeyde siirdiiriilebilir kalkinma igin gerekli olan
kaynaklar1 ve destekleri saglamak amaciyla uluslararasi is birligini ve ortakliklar1 6n
plana ¢ikarmaktadir. Cizelge 3.1.’de SKA’nin 17 Kalkinma Amacinin ana hedefi ile
hedef sayilar1 yer almaktadir (TUIK,2023). Sekil 3.2°de Siirdiiriilebilir Kalkinma

Amaglarmin sembolleri yer almaktadir.
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Cizelge 3.1 : SKA ana hedef ve hedef sayis1 (Kaynak: tez yazari).

Kalkinma Amact Ana Hedef Hedef
Sayist
o Y oksullugun her tiirliisiinii sona erdirmeyi ve herkesin
1. Yoksullugu sona . . .
. insanca yasayabilecegi bir yasam standardini tegvik 7
erdirme :
etmeyi hedefler.
Beslenme giivencesini saglama ve siirdiiriilebilir
2. Aclig1 sona erdirme Earlml te§ V.lk ctme: aghg sona e rdl@eyl, be':.sler'lm'e . 8
giivencesini artirmayi ve siirdiirtilebilir gida tiretimini
tesvik etmeyi amaglar.
g . Her yas grubundaki insanlarm saglikli yagam
3 Saghklrle}f/;ﬁam Vet stirdiirebilmesi ve refahlarin artirabilmesi igin saglik 13
hizmetlerine erigimi iyilestirmeyi hedefler.
4. Nitelikli eitim Nitelikli, esit ve 1nk1£1%yonu dgstekleyen egitimi tesvik 10
ederek yasam boyu 6grenmeyi desteklemeyi amagclar.
o e Cinsiyet esitligini tegvik eder, cinsiyet tabanli
3. Cinsiyet esitligi ayrimcilig1 ortadan kaldirmay1 hedefler. 9
6. Temiz su ve sanitasyon Temiz su erigimini ve #éjd};?élr( sanitasyonu artirmayi 8
7. Yenilenebilir enerji ve Siirdiiriilebilir enerji kullanimini ve ekonomik 5
ekonomik biiyiime _ biiyiimeyi tesvik eder.
. : Insanlarin insanca ¢alisma kosullarina erigimini,
8. Insana yakisir is ve ol > A ; .
D L e igsizligi azaltmay1 ve ekonomik bilylimeyi tesvik 12
ekonomik biiylime .
etmeyi amaglar.
9. Sanayi, yenilik¢ilik ve  Siirdiiriilebilir sanayi, yenilik¢ilik ve altyap1 gelisimini 8
altyap1 hedefler.
Gelir esitsizligini azaltmay, iilkeler arasi esitsizligi
10. Egsitsizlikleri azaltma azaltmay1 ve dezavantajli gruplarin durumunu 10
iyilestirmeyi amaglar.
11. Siirdiiriilebilir sehirler Sehirlerde siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik eder, 10
ve topluluklar altyapiy1 gelistirmeyi amaglar.
12. Sorumlu tiiketim ve Stirdiiriilebilir tiiketim ve iiretimi tesvik eder,
. - 11
liretim ~ kaynaklar daha verimli kullanmay1 amaglar.
13. iklim eylemi Iklim degisikligi ile miicadele etmeyi ve iklim eylemi 5
almay1 hedefler.
14. Deniz ve su alt1 Denizlerin ve su alt1 yasaminin korunmasini tegvik 10
yasami koruma eder.
15. Kara ekosistemlerini, . . L i
. .. Kara ekosistemlerini, ormanlar1 ve biyolojik ¢esitliligi
ormanlar1 ve biyolojik 12
s korumay1 amaglar.
cesitliligi koruma
16. Baris, adalet ve giiclii Barisi, adaleti, giiclii ve hesap verebilir kurumlari 12
kurumlar tesvik eder.
17. Ortakliklar ve %urdur}llebll.l{ .ke.llkmn.la hedeflerine ulasmak icin
hedefler kiiresel is birligini tesvik eder, kaynaklari ve bilgiyi 19

paylasmayi1 amaclar.
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Sekil 3.2 : Siirdiiriilebilir kalkinma amaglari

3.3 Sehir (")l(;eginde Siirdiiriilebilirlik Diizeyinin Olciilmesi

Sehir dl¢eginde siirdiiriilebilirlik performansini 6lgmek ig¢in uluslararasi kurum ve
kuruluslar tarafindan ¢ok ¢esitli indeksler tiretmistir. Degerlendirme kriter setleri ortak
hedefler etrafinda bir araya gelseler de bu degerlendirme sistemlerinin tasarlandigi
kuruluglarin veya iilkelerin onceliklerine gore sekillendigi goriilmektedir (Tugacg,
2018). Sehirler arasinda mevcut kaynaklar, niifus biiylikligii ve kentsel metabolik
stirecler agisindan onemli farkliliklar oldugundan, siirdiiriilebilirlik gostergelerinin
zenginliginin faydali oldugu disiiniilmektedir. Ancak, uygun siirdiiriilebilirlik
gostergelerini segmek zor olabilir (Avrupa Komisyonu, 2018). Farkli cografi bolgeler
ve zamanlar arasinda karsilagtirmalar yapmaya olanak tanityan Oolgiilebilir ve
anlasilabilir ekonomik, toplumsal ve gevresel gostergeler, sehirlerde siirdiiriilebilir
kalkinmanin gerceklesip ger¢eklesmedigini ve ne Olclide gergeklestigini belirlemek

icin kullanilabilir (Colakoglu, 2019).

Stirdiiriilebilir kent kavrami, gegmis yillarda uluslararasi platformlarda ele alinmis ve
gelistirilmis bir dizi belge ve calisma ile sekillenmistir. Bu belgelerin kronolojisi,
stirdiirtilebilir kent olgiitlerini evrensel bir ger¢evede tanimlamis ve kentsel gelismenin
Oonemli temel ilkelerini belirlemistir. 1933'te Atina Anlasmasi'yla baglayan siireg,
stirdiiriilebilir kentsel gelismenin evrensel nitelikteki temel ilkelerini tanimlamis ve
ilerleyen yillarda bu alandaki ¢alismalar1 tesvik etmistir. 1987'de BM Brundtland

Ortak Gelecegimiz Raporu, siirdiiriilebilir kalkinma kavramima odaklanarak, bu
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kavram {izerinden siirdiiriilebilir kentlesmeye atifta bulunmus ve ¢oziim Onerileri

sunmustur.

Avrupa Kentsel Sart1 (1992) ve Rio Konferansi'nin Glindem 21 (1992) belgeleri,
stirdiiriilebilirligin ekonomik, toplumsal, ¢evresel ve idari boyutlarini bir arada ele
almanin 6nemini vurgulamistir. Ayrica, Gliindem 21 kapsaminda siirdiiriilebilir kentsel

gelismenin temel niteliklerine vurgu yapilmistir.

1994'te Aalborg Sarti, yerel yonetimlerin yerel diizeyde siirdiiriilebilir kentsel gelisme
i¢in gerceklestirmesi gereken eylemleri ve is birliklerini tanimlamistir. Benzer sekilde,
1996'daki Habitat I Konferans: Istanbul'da, yerlesim ve konut temalar {izerinden

stirdiiriilebilir kentlesmenin 6nemini vurgulamistir.

Binyil Kalkinma Hedefleri (2000), 2015'e kadar siirdiiriilebilir kalkinmay1 izlemeyi
miimkiin kilacak 8 hedefi belirlemistir. Ardindan 2015'te baslatilan Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 2030 (SKH), 17 hedefi kapsayarak, 6zellikle 'Siirdiirtilebilir
Sehirler ve Yasam Alanlart (Hedef-11)" gibi kentsel gelismeyi ele almistir. 2015
yilinda yaymlanan Avrupa Komisyonu’nun “Siirdiiriilebilir Sehirler i¢in Gostergeler”
raporunda siirdiiriilebilirlik performansinin Slgiilmesinde performans gdstergelerinin
islevi tartistlmistir. Kentsel siirdiiriilebilirlik gostergelerinin sehir plancilari, yerel
yoneticiler ve politika yapilar i¢in sosyo-ekonomik ve ¢evresel performansini 6lgme
firsat1  saglayabilecegi iizerinde durulmustur. Sehir planlamasinda, altyap:
hizmetlerinde, politikalarda, atik bertaraf sistemlerinde, Kkirlilikte ve hizmetlere
erisimde sehir performansimi 6lgmede yardimci olan kentsel siirdiiriilebilirlik
gostergeleri, sadece sorunlari belirlemekte degil, ayn1 zamanda iyi yoOnetisim ve
bilimsel arastirma yoluyla iyilestirme alanlarim1 belirlemede de yardimci olurlar

(Akgakaya, 2016; Avrupa Komisyonu, 2018).

2016'daki Habitat III Konferansi-Yeni Kentsel Giindem, hizla artan kentsel niifusun
karsisinda kentlerde siirdiiriilebilirligi saglamanin 6nemini vurgulamis ve buna
yonelik stratejileri tanimlamistir. Bu belgeler ve calismalar, siirdiiriilebilir kent
kavrammin evriminde Onemli kilometre taslarim1 olusturarak, uluslararasi
platformlarda kentsel gelisme iizerindeki odak noktalarini belirlemistir (Sekil 3.3). Bu
nedenler ile siirdiiriilebilirlik diizeyinin sehir oOl¢eginde ele alinmasi oldukca

onemlidir.
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1933 - Atina
Anlagmasi

1987 - BM
Brundtland Ortak
Gelecegimiz Raporu

1992 - Avrupa
Kentsel Sart1

1992 - Rio
Konferans1 ve
Giindem 21

1994 - Aalborg Sart1

1996 - Habitat IT
Konferansi-Istanbul

2000 - Binyil
Kalkinma Hedefleri

2015 - Strdiirtlebilir
Kalkinma Amagclan
2030

2016 - Habitat III
Konferansi-Yeni
Kentsel Giindem

Surdiriilebilir kentsel gelismenin evrensel mitelikte temel 1lkeler1 tanimlanmistir.

Sturdiriilebilir kalkinma tammina yer vernlerek; bu kavram itizeninden stirdiiriilebilir
kentlesmeye atifta bulunulmakta ve ¢6ziim oneriler1 ortaya konulmaktadir.

Kentsel ortamda kentlilerin saglanmasi gereken haklar1 belirtilmektedir.

Sturdiriilebilirligin ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve 1dari boyutlanmn bir arada ele
alinmasmm Gnemi

Gindem 21 kapsaminda siirdiiriilebilir kentsel gelismenin temel nitelikler: belirtilmektedir.

Yerel Giindem 21 ve bu baglamda Avrupa’daki yerel yonetimlerin gergeklestirmes: gereken
eylemleri ve 1s birliklenim1 tamimlamaktadir.

Yerlesim ve konut temalarn tizerinden siirdiiriilebilir kentlesmenin énemi vurgulanmaktadir.

2000 yilindan 2015 yilina kadar siirdiiriilebilir kalkinmay1 izlemeyi miimkiin kilacak 8
hedef tanimlanmistir.

2015 yilinda Binyil Kalkinma Hedeflerinin yerini alan SKH, bagta “Surdiiriilebilir Sehirler
ve Yasam Alanlan (Hedef-11)” olmak tizere birbiriyle iliskili 17 hedefi kapsamaktadir.

Hizla artan kentsel niifus karsisinda kentlerde siirdiiriilebilirligi saglamanm énemi tizerinde
durulmakta ve buna yonelik stratejiler tanimlanmaktadir.

Sekil 3.3 : Siirdiirtilebilir kent dlgiitlerinin genel gergevesini ¢izen uluslararasi ¢alismalarin ve belgelerin kronolojisi ve genel kapsamlari (Tugag,

2018’den esinlenerek tez yazari tarafindan olusturulmustur.)

81



3.3.1 AB eko-sehir

Eko-sehir yaklasimi, Avrupa Birligi'nin 2002-2005 yillart arasinda yiiriittigi
"Siirdiiriilebilir Ulagim Igin Uygun Yapiya Dogru Sehir Gelisimleri" projesi
kapsaminda ortaya konan siirdiiriilebilir sehirler i¢in bir gosterge setidir (Sekil 3.4).
Eko-sehir standartlarimin  Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglariyla eslestirildiginde
hepsiyle bir baglantis1 bulunmaktadir. Avrupa'da yasayan niifusun yaklasik %80'inin
sehirlerde yasamasindan dolay1r bdyle bir kriter seti olusturma gerekliligi ortaya

cikmustir.

AB EKo-Sehir yaklagimi raporunda, AB'nin amacinin "¢ok merkezli, dengeli bir
kentsel sistem saglanmasi, siirdiiriilebilir yerlesimlerin gelisimine uygun yerlesim
diizenini desteklemek ve kentsel yayilmanin Onlenmesi" oldugu belirtilmektedir
(Ecocity, 2002; Tugag, 2018). Alt1 ana baslhkta (bdlgesel ve kentsel kapsam, kentsel
yapi, ulasim, enerji ve malzeme akisi, sosyo-ekonomi ve siirecler) tartisildigi Eco-city
yaklasiminda, ¢evresel, toplumsal ve ekonomik boyutlar bir arada ele alinir (Tugag,
2018) (Cizelge 3.2).

ECOCITY & ﬁ gl e o _aiten
STANDARDS ceenrc: Il renr oy I T R NS

ub Desl
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Access by
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Safeand
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Bio Geo Physical
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Cooperstverot 17
Wel Organized 0 mirum FOR THE GOALS
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Sy 14 BELOWWATER
Overshoot

Weak, Unhealthy

Sekil 3.4 : Eko-kent standartlar1 ile SKA iligkisi (Moore, 2020).




Cizelge 3.2 : AB eko-sehir kriter ve gostergeleri (Tugag, 2018).

Kriterler Gostergeler

Kapsam

Kentsel altyap1 (mevcut potansiyel ve temel ihtiyaglara ulasilabilirlik)
Arazi talebinin karsilanabilirligi
Dogal gevrenin, tiim bilesenleri ile korunmasi ve iklim bilgisinin planlamaya
dahil edilmesi.
Cok merkezli bir yap1 i¢inde, kompakt ve ulasim odakli bir kentsel yap1

Lokasyonu

Bolgesel ve Kentsel

Kapsam olusturulmasi.
Kiiltiirel mirasin korunmasi, yeniden canlandirilmasi.
Bina yogunlugu Alan yogunlugu
Toplam alandaki, konut alani-konut dis1 alan oran1
Coklu kullanim Temel olanaklara erisim: Okul, ¢ocuk bahgesi, bakkal, kasap, vb., eglence
alanlar1
5 Kamusal alanlar Biiyiikliigii ve kalitesi
é Peyzaj. glam Yesil alanlara ulagilabilirlik (yesil alanlarin yakininda yasayan kisi sayis1)
= (ulagilabilirlik ve . L R
@ N . Outdoor alanlarmn ekolojik kalitesi (agaglar, su ortamlari, ¢imlik alalar, vb)
2 ylizey kalitesi)
N Mevcut kentsel alanin ve mevcut binalarin yeniden kullanimimin artirilmasiyla
yeni agilacak yerlesim alanlarina ve binalara talebin azaltilmasi.
Bina, bolge ve komsuluk ¢evresi 6lgeginde karma kullanimlarin miimkiin
Kent yapisi Kl
1linmast.
Kent dokusuyla, dogal elemanlarin ve dongiileri biitiinlestirilmesi.
Giiriiltli ve hava kirliliginin azaltilmasi.
Ozel araba trafiginin azaltilmasi
Ulasim altyapis1 Karayollarinin uzunlugu/galisan niifus
Bisiklet yollari/¢alisan niifus
Toplu tasim 300 m lik bir ¢ap i¢inde toplu tasima ulasabilme ya da duraklara 150 m
araglaria yakinhk mesafede olma
Gl gasim Glindiiz ve gece maruz kalinan giiriiltii miktar
g agdlapndan Limitleri asan giiriltiilye maruz kalan kisi sayist
) kaynakh giiriiltii) ! san gurdituy z s1.5ay
] Park alanlart Ozel arabalarla ulasim ve toplu tasim ile ulasimin karsilastirilmasi
Zaman ve mekan olarak aktiviteler arasindaki mesafenin kisaltilmasi ve
yolculuk talebinin azaltilmasi.
Komsuluk i¢i ulasimda yaya ve bisiklet yollarina 6ncelik verilmesi.
Ulastirma IS e e
Komsuluk 6lgeginde ve bunlar arasinda toplu tasimaya erisim dnceliginin
saglanmasi.
Ozel aragla yolculuk miktar ve hizinin azaltilmasi.
% Enerji ihtiyact Ismnma, sogutma ve diger amaglar i¢in maksimum enerji ihtiyact
= Enerji verimliligi Kullanilan giines enerjisi miktar1
= Is1 yalitimi
2 Sera gazlari Yenilenebilir enerji kaynaklarinin pay1
H emisyonu Kiiresel 1sinmaya katkisi (CO2eq/yenilenemeyen enerji iiretimi/mwh)

Malzeme dongiisii

. Minimum malzeme kullanimi, yenilenebilir, geri kazanilabilir ve yerel
Yap1 malzemeleri .
malzemelerin kullanimi
Toprak hareketi
Su yonetimi Su kullanimini minimuma indirecek énlemler
Kentsel yapilarin enetji etkinliginin en iist diizeyde saglanmasi.
Enerji tedarikinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin tercih edilmesi.

Enerji ve materyal Birincil su tiikketiminin azaltilmasi.

akist Uretilen ve ¢dpe giden atigin hacminin azaltilmast.
Cevre dostu ve zehirli olmayan yapim materyallerinin kullanilmasi.
Sosyal altyap1 Sosyal altyap1 indeksi-sosyal ¢esitlilik ve entegrasyon
E Ekonomik altyap1 Ekonomik altyap1 indeksi
& 8 I giiciile ilgili Coo
5 konular [s ve igsizlik oranlari
X =
g 2 Rantabilite Fayda maliyet analizi
> Dengeli bir sosyal yap1 i¢in sosyal ¢esitliligin desteklenmesi.
3 Sosyo-ekonomi Girigimcilerin kente ¢ekilmesi igin tesvikler saglanmasi.

Uygun isgiicii kaynaklarinin kullanilmast.

Siiregler

Multidisipliner planlama ekibi
Farkl1 senaryolarin incelenmesi
Halkin katilim1 Halkin siireglere katilimini 6lgen indeksler ve katilimin kalitesi
Biitlinlesik planlama
Kentli katilimi

Biitiinciil planlama

Siirecler
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3.3.2 Cin Kentsel Siirdiiriilebilirlik Endeksi

Cin Kentsel Siirdiiriilebilirlik Endeksi (China Urban Sustainability Index), Cin'deki

sehirlerin siirdiiriilebilirlik performansini 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla

olusturulmus bir endekstir. Cin Kentsel Inisiyatifi (UCI) tarafindan finanse edilen,

yaklagik 200 Cin sehrinin siirdiiriilebilirlik iizerine bir rapordur (Tugag, 2018; Avrupa

Komisyonu, 2018). Bu endeks, ¢evresel kalite, ekonomik performans, sosyal gelisme

ve diger kentsel siirdiiriilebilirlik gostergelerini igermektedir. Bu gdstergeler arasinda

su ve hava kalitesi, yesil alanlar, enerji kullanimi, atik yonetimi, ekonomik biiylime,

gelir dagilimi, egitim gibi faktorlerle degerlendirilmektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 : Cin kentsel stirdiiriilebilirlik endeksi bilesen ve gostergeleri

(Tugag,2018).
Kategoriler Alt
v 11 9 . .
(AgiBIE)l; % Kategoriler Bilesenler Gostergeler
Istihdam (%25) Kentsel istihdam orani (%)
- Kisi Basina diisen doktor sayisi
0
Doktor kaynagi (%25) (bin kisi basma)
Toplum Sosyal AN Geng niifus i¢indeki ortaokul
(%33) refah (%33) Egitim (%25) 6grenci sayisi (%)
Emeklilik (%13) Emeklilik guz:)zr)lcem kapsami
Saglik hizmetleri (%13) Saglik giivencesi kapsami (%)
SO2 NO2 PM10
Hava kirliligi (%11) konsantrasyonu (metrekiip
bagma mg)
Temizlik  Endiistriyel kirlilik (%11) ~ ODF basina sanayi kaynakh
(%17) SO2 salimi
S Belirli bir seviyenin tizerindeki
Hava kalitesi verileri (%11) o o
hava kalitesine sahip giinler
Cevresel Atik su aritma (%11) Atiksu aritma orani (%)
(%33) Evsel atik yonetimi (%5) Islenen evsel atik (%)
. Kilometrekare basina diisen
V)
Kentsel yogunluk (%11) kentsel alan niifusu
insa edilmis Toplu tagima kullanimi Toplu tagimay1 kullanan yolcu
evre (%17) (%11) sayisi
¢ ’ Kamu yesil alanlart (%11) Kamu yesil alan1 (%)
Kamu su temini (%5) Kamu su temini kapsami
Internet erisimi (%11) Evlerde internet erisimi (%)
Gelir diizeyi (%33) Kisi Bagina diisen gelir
. - . N Hizmet endiistrisinden elde
Ekonomik ila(:l)]:?lrrnnlat( Agrr endu?(t;;%/;)baglmllhk edilen Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(%17) (GSYIH)
(%17) listi
Kapasite yatirimi (%33) Aragtirma ve Gelistirme (Ar-
Ge) i¢in hiikiimet yatirimi
Kavnaklar Kaynak Enerji tiiketimi (%33) Toplam enerji tiiketimi
(%2)17) kullanim1 Giig verimliligi (%33) Konutlardaki enetji titkketimi
(%17) Su verimliligi (%33) Toplam su tiiketimi

84



Cin  Kentsel Siirdiiriilebilirlik  Endeksi, sehirlerin  siirdiiriilebilirliklerini
degerlendirerek politika yapicilarin, yerel yonetimlerin ve paydaslarin daha bilingli
kararlar almasina yardimci olmay1 ve siirdiiriilebilir kentsel gelisimi tesvik etmeyi
amaclamaktadir. 2014 yilinda UCI tarafindan olusturulan Cin Sehir Veri tabani
aracilifiyla, sehirlerin siirdiiriilebilirlik diizeyleri dort ana kategori bes alt kategori
yirmi li¢ farkli gosterge iizerinden ele alinmaktadir (temel ihtiyaclar, kaynak

verimliligi, ¢evresel temizlik, yap1 ¢evresi ve siirdiiriilebilirlik taahhiidii) (Tugac,
2018)

Endeks, ekonomik, toplumsal ve gevresel gostergeleri vurgulayarak bir karsilastirma
aract olmaktan ziyade kentsel biiyiime ve gelismeyi Olgen bir aragtir. Farkli
biiylikliikteki Cin sehirleri i¢in 6zel olarak gelistirilen endeks, 200.000 kisiden 20
milyon kisiye kadar degisen biiyiikliikteki sehirler icin gelistirildigi i¢in son derece
Olceklenebilir bir set olarak 6ne ¢gikmaktadir (Tugag, 2018; Avrupa Komisyonu, 2018).

3.3.3 Siirdiiriilebilir Sehirler icin Referans Cerceve

Siirdiiriilebilir Sehirler I¢in Referans Cergeve (RFSC- Reference Framework for
Sustainable Cities), Avrupa Birligi'nin siirdiiriilebilir sehir gelisimi i¢in bir rehberlik
aract olarak kullanilan bir cergevedir. RFSC, Avrupa Komisyonu tarafindan
olusturulmustur ve sehirlerin siirdiiriilebilirlik performansin1  degerlendirmek,

stratejiler gelistirmek ve bu dogrultuda politika yapmak i¢in kullanilmaktadir.

Avrupa'nin siirdiiriilebilir sehirlerde daha etkin bir sekilde gelisim saglamak ve sehirler
arasinda uyumlu bir yaklasimi tesvik etmek amaciyla 2013 yilinda gerceklesmistir. Bu
cerceve, sehirlerin siirdiiriilebilirlik alanlarinda ilerlemesini izlemek ve kapsamli

stratejiler gelistirmek i¢in bir kilavuz olarak tasarlanmistir (Tugag,2018).

Cizelge 3.4 : Siirdiiriilebilir sehirler icin referans ¢ergeve gostergeleri (Tugag,2018).

Olgiit Ana . .
Kategorisi Gosterge Bilesenler
Issizlik Oranlari
issizlik Oranlar/Meslekler Yerel Ekonoml(.1'e Ye§1l Mesleklerin
. Yizdesi
. Is Giliciiniin Ortalama Egitim Siiresi
Ekonomi

Yillik Gayri Safi Yurti¢i Hasila Orani
Yillik Gayri Safi Milli Hasila Oran
fhracat Net Biiyiime Orani
Yabanci Dogrudan Yatirimlar

Ekonomik Biiyiime
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Cizelge 3.4 (devam): Siirdiiriilebilir sehirler icin referans ¢ergeve gostergeleri

(Tugag,2018).
2;%2;3%? Gosterge Bilesenler
Korunan Alanlarin Toplam Kentsel
Alandaki Yiizdesi
Yesil Alanlar Kentsel Alan ve Niifus Biiyiikligii ile
Tliskili Olarak Kentteki
Agaclik Alanlar
Kent Bagina ve Kisi Bagina Diisen
Sera Gazi Salimlarinin Sera Gazi Toplam Miktar1
Azaltilmasi, Enerji Etkinligi Kentte Tiiketilen Enerji Icinde
Yenilenebilir Enerjinin Pay1
Ulasim Tirleri ve Kullanim
Cevre Yiizdeleri (Ozel Arag, Toplu Tasima,
Hareketlilik Bisikletler, Yayalar Gibi)
Ortalama Harcanan Zaman ve
Maliyet
Mevcut Su Miktari
I . Su Kalitesi Indeksi/Puani
Su Kalitesi/Terigl Yeterli ve Giivenli igme Suyuna
Erisen Niifusun Orani
v Pm10 Parcacikli Madde Diizeyi
ek esi Pm2.5 Pargaciklt Madde Diizeyi
Atik/Yeniden Kullanim/Geri Geri Dontisiim Orant
Déniisiim Uretilen Kat1 Atigin Hacmi
Kisa Mesafede Ulasilabilecek Yerel
Eksiksiz Komsuluk ve Komsuluk Servisleri
Cevresi/Kompakt Kent Sug Oranlari
Gelir Dagilimi ve Esitsizlikler
. Erisilebilir Konut Orani
Konut Uretimi Hane Halk1 Tipleri
Kentsel Alan ve Niifus Biiyiikligi ile
Kamusal Alanlarin Kalitesi Iligkili Olarak Kentteki Yesil
Toplum . Alanllar
Iyi Durumdaki Yol Orant

Egitim

Temizlik Hizmetleri

Saglik

Cevre Egitimi Programi Olan
Okullarin Orani
Yetiskin Okuryazarligi Orani
Niifusun Suya ve Altyapiya Erigim
Orani
Oliim Orani/Beklenen Yasam Siiresi
Saglik Hizmetlerine Erigebilen Niifus
Orani

3.3.4 Arcadis Siirdiiriilebilir Sehirler
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Arcadis Siirdiirtilebilir Sehirler Endeksi (Arcadis Sustainable Cities Index), diinyanin
farkli sehirlerini siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendiren ve siralayan bir endekstir.
Arcadis tarafindan yayinlanan bu endeks, cevresel performans, ekonomik performans,
sosyal performans ve genel siirdiiriilebilirlik faktorlerini 6lgerek sehirler arasinda
karsilagtirmalar yapmay1 amaglar. Her yil gilincellenen bu endeks, sehirlerin cesitli
stirdiiriilebilirlik gostergelerine dayanarak siralamasini sunar. Bu gostergeler arasinda

sehirlerin yesil alanlari, temiz enerji kullanimi, ulasim altyapisi, esitsizliklerin



azaltilmasi, ekonomik biiylime, saglik hizmetlerine erisim, egitim kalitesi gibi

faktorler bulunmaktadir.

Endeks, sehirlerin siirdiiriilebilirlik agisindan giiclii yonlerini ve gelistirilmesi gereken
alanlan belirlemek amaciyla olusturulmustur. Bu degerlendirme ve siralama, sehir
yonetimlerine, yerel politika yapicilarina ve sehir sakinlerine, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine ulasma yolunda stratejiler gelistirmede yardimci olabilmektedir. Arcadis
Stirdiiriilebilir Sehirler Endeksi 2022, Arcadis'in besinci stiriimiidiir. Endeks, diinyanin
100 sehrini 51 olgiit lizerinden degerlendirerek 26 gosterge temasinda siralar, bu da
kentsel siirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesini iyilestirmeye dair en kapsamli ve
derinlemesine analizi sunar. Siirdiiriilebilirlik alaninda {i¢ temel dayanak iizerine
diizenlenmistir: Gezegen, Insanlar ve Kar, bu da sehirler igin temel firsatlar1 ortaya
cikarmay1 amaclar (Arcadis, 2022). Istanbul Arcadis 2022 Siirdiiriilebilir Sehirler
indeksinde 74. Sirada yer almaktadir. Cevre (Diinya) bileseni altinda 55. Sirada,

Toplum bileseni altinda 74. Sirada, ekonomi bileseninde 79. Sirada yer almaktadir.

Cizelge 3.5 : Arcadis2022 siirdiiriilebilir sehirler endeksi gostergeleri
(Arcadis,2022).

Ana bilesen Gosterge

* Hava kirliligi

* Bisiklet altyapisi

* Enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji pay1
* Cevresel maruziyet
* Yesil alanlar
* Sera gazi emisyonlari
» Kamu politikalari
* Siirdiiriilebilir ulagim tesvikleri

» Atik yonetimi

Gezegen siitunu (Planet

pillar)

» Kamu tagimaciligi altyapisinin kalitesi
* Genis bantin maliyeti
* Sug (cinayet ve hirsizlik oranlari)

Insan siitunu (People * Egitim (egitim seviyesi ve matematik, okuma ve fen bilimleri

pillar) icin PISA ortalamasi)
* Saglik (ortalama yasam siiresi ve bin kisi bagina doktor sayisi)

* Gelir esitsizligi
» Wi-Fi erisilebilirligi ve is-yasam dengesi

* Giivenilir elektrige erigim
* Uygunluk
* Baglantililik
Kar siitunu (Profit » Is yapma kolaylig
pillar) * Ekonomik gelisme
» Istihdam
* Yesil finans
» |5 kalitesi ve ticari tasimacilik altyapis
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3.4 Mahalle Ol¢eginde Siirdiiriilebilirlik Diizeyinin Olciilmesi

Bina 6l¢eginde siirdiiriilebilirlik degerlendirme araglari 1990'lardan bu yana bir¢ok
oncii iilkede kullanilmaktadir. Bu araglar siirekli olarak giincellenmis ve farkl tiirlerde
ve Olgeklerde bircok projeye uygulanmistir. Yapilar ve ¢evrelerinin siirdiiriilebilirlik
gostergelerine bagli olarak gelistirilmis olan derecelendirme sistemleri, mahalle
birimlerine de onem vermektedir (Philis vd., 2017). Farkli iilkeler tarafindan
gelistirilen ve uygulanan en yaygin sertifikasyon sistemleri sunlardir. BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Method), LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design), DGNB (Deutshe Gesellschaft fiir
Nachhaltiges Bauen e.V.), IISBE (International Initiative for Sustainable Built
Environment), Greenstar (Enviromental Rating System for Buildings) ve CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency). En yaygin
uygulama oOrnekleri arasinda, Birlesik Krallik'ta gelistirilen BREEAM (Building
Research Organization Environmental Assessment Methodology) ve ABD'de iiretilen
LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifikalar1 bulunmaktadir
(Yoon & Park, 2015). Bu tez ¢alismasinda mahalle 6lgeginde uluslararasi diizeyde
kabul goren ve ilk sirada yer alan siirdiirtilebilirlik degerlendirme sistemleri arasinda

prestij Ol¢iisii olarak goriilen LEED ve BREEAM sertifikalari ele alinmastir.

3.4.1 BREEAM

BREEAM, ¢evreye uygun, yasanabilir ve ekonomik a¢idan uygulanabilir gelismeleri
tesvik eden siirdiiriilebilir yerlesim alanlar1 i¢in en yaygin kullanilan uluslararasi
araclardan biridirr. BREEAM Communities sertifikasi; bagimsiz ve flicilincli taraf
degerlendirme ve belgelendirme standardi olarak, BREEAM metodolojisi Avrupa
Birligi normlarina dayanmaktadir (Akyol et al., 2019). Ana temalar "yonetim (GO),
sosyal ve ekonomik refah (SE), kaynaklar ve enerji (RE), arazi kullanim1 ve ekoloji
(LE), ulasim ve dolasim (TM) ve inovasyon (Inn)" olarak belirlenmistir. Sosyal ve
ekonomik refah, %42,7'lik agirlikla en yiiksek agirliga sahip kategori olup, bunu
strastyla %21,6 ile kaynaklar ve enerji, %13,8 ile ulasim ve dolagim, %12,6 ile arazi

kullanimi ve ¢evre %9,3 ile yonetim izlemektedir.

Agirliklar, her kategorinin siirdiiriilebilirlik boyutundaki etkisini belirleyerek
belirlenir. Kategorinin toplam puanlari, her alt kriter puaninin kriter agirliklar ile

carpilmasi ve sonu¢ puanlarinin eklenmesiyle elde edilir. Agirliklar, dokuz bdlge
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belirlenerek belirlendigi i¢in sistem bolgesel degerlendirmeye olanak tanir. Bu,
yerellik agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir (BRE Global Limited, 2014; Akyol et al.,
2019). Mahalle 6l¢eginde ¢ok boyutlu bir yaklasimi benimseyen BREEAM, otuz dort
gereklilik ile sertifika sistemini olusturmaktadir. Cizelge 3.6°da BREEAM

sertifikasinin kategorileri, gereklilikleri ve puan agirliklar: verilmistir.

Cizelge 3.6 : BREEAM kategorileri (BRE Global,2015).

Kategori Sira No Gereklilik Puan
SE 01 Ekonomik etki %8.9
SE 03 Sel riski degerlendirmesi %1.8
SE 04 Girilta kirliligi %1.8
SE 05 Konut saglama %2.7
SE 06 Hizmetlerin, tesvlslerln ve olanaklarin 02 7
Saglanmasi
Sosval ve SE 07 Kamusal alan %2.7
oot SE08 Mikro iklim %1.8
refah SE 09 ~ Kamu hizmetleri %0.9
SE 10 Iklim degisikligine uyum %2.7
SE 11 Yesil altyap1 %1.8
SE 12 Yerel otopark %0.9
SE 13 Sel riski yonetimi %1.8
SE 14 Yerel (yoresel) mimari %0.9
SE 15 Kapsayici tasarim %1.8
SE 16 Isik kirliligi %0.9
RE 01 Enerji stratejisi %4.1
RE 02 Mevcut binalar ve altyap1 %2.7
Kavnak ve RE 03 Su stratejisi %2.7
eyner'i RE 04 Stirdiiriilebilir binalar %4.1
J RE 05 Diisiik etkili malzemeler %2.7
RE 06 Kaynak verimliligi %2.7
RE 07 Ulasim karbon emisyonlari %2.7
LE 01 Ekoloji stratejisi %3.2
Arazi LE 02 Arazi kullanim1 %2.1
wullanim LE 03 Su kirliligi %1.1
Ve cevre LE 04 Ekolojik degerin gelistirilmesi %3.2
¢ LE 05 Peyzaj %2.1
LE 06 Yagmur suyu toplama %1.1
TM 01 Ulasim degerlendirmesi %3.2
TM 02 Givenli ve cekici sokaklar %3.2
Ulagim ve T™M 03 Bisiklet ag1 %2.1
hareket ™ 04 Toplu tagimaya erisim %2.1
TM 05 Bisiklet tesisleri %1.1
T™M 06 Toplu tagima tesisleri %2.1
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3.4.2 LEED-ND

LEED-ND, mabhalle birimleri igin gelistirilen, mahalleler ve kiiclik yerlesim alanlari
i¢in iretilen bir siirdiiriilebilirlik belgesidir. Bu belge, yerellestirmeye 6nem veren,
Ozel araglarla seyahati azaltan, yesil bina ve altyap1 olusturmayi tesvik eder (Avrupa
Komisyonu, 2018). En yiiksek agirlik, en biiyiik ¢evresel etkiye sahip kriterle ilgilidir.
Kiriterler en diisiik puan olan biri alabilir. Toplamda 44 puanla en yiiksek dncelik
mahalle deseni ve tasarimina verilmis olup, bunu 29 puanla yesil altyapi ve binalar, 27
puanla akilli konum ve baglantilar izler. Ek kategori, inovasyon ve tasarim siireci 6,
bonus kategori, bolgesel dncelik kredisi 4 dahil olmak iizere en yiliksek puan 110'dur

(Akyol et al., 2019). Cizelge 3.7°de LEED-ND sertifikasinin kategorileri, 6n kosul ve

kazang, gereklilik ve puan durumu verilmistir.

Cizelge 3.7 : LEED-ND kategorileri (USGBC,2020).

Kategori Sira No Gereklilik Puan
On kosul 1 Akilli konum Zorunlu
On kosul 2 Tehlike Altindaki Tiirler ve Ekolojik Zorunlu
Topluluklar
On kosul 3 Sulak Alan ve Su Kiitlesinin Korunmast Zorunlu
Alall On kosul 4 Tarim arazilerinin korunmasi Zorunlu
konvum ve On kosul 5 Taskin yatagindan kaginma Zorunlu
baglant Kazang 2 Atil alanlar1 yeniden gelistirme 2
Kazang 3 Otomobil bagimlilig1 azaltilmis konum 7
Kazang 4 Bisiklet Ag1 ve Depolama 1
Kazang 5 Konut ve Is Yakinlig 3
On kosul 1 Yiiriinebilir sokaklar Zorunlu
On kosul 2 Kompakt gelistirme Zorunlu
On kosul 3 Bagli ve Agik Topluluk Zorunlu
Kazang 1 Yiirlinebilir sokaklar 12
Kazang 2 Kompakt gelistirme 6
Kazang 3 Karma kullanimli mahalle merkezleri 4
Kazang 4 Karma gelirli ¢esitli topluluklar 7
Kazang 5 Azaltilmis otopark alani 1
Mahalle Kazang 6 Sokak agi 2
doku ve .
tasarim Kazang 7 Toplu tagima tesisleri 1
Kazang 8 Ulagim talep yonetimi 2
Kazang 9 Sivil ve Kamusal Alanlara Erigim 1
Kazang 10 Rekreasyon tesislerine erisim 1
Kazang 11 Ziyaret Edilebilirlik ve Evrensel Tasarim 1
Kazang 12 Toplumsal Erigim ve Katilim 2
Kazang 13 Yerel gida tiretimi 1
Kazang 14 Agaclarla Cevrili ve Golgeli Sokaklar 2
Kazang 15 Mabhalle okullart 1
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Cizelge 3.7 (devam): LEED-ND Kkategorileri (USGBC,2020).

Kategori Sira No Gereklilik Puan
On kosul 1 Sertifikal1 yesil binalar Zorunlu
On kosul 2 Minimum bina enerji verimliligi Zorunlu
On kosul 3 Minimum bina su verimliligi Zorunlu
On kosul 4 Insaat faaliyeti kirliligi onleme Zorunlu
Kazang 1 Sertifikal1 yesil bina 5
Kazang 2 Bina enerji verimliligi 2
Kazang 3 Bina su verimliligi 1
Kazang 4 Su verimli ¢evre diizenlemesi 1
Kazang 5 Mevcut bina kullanimi 1
Kazang 6 Tarihi Kaynaklarin Korunmasi ve 1

Yesil Uyarlanabilir Yeniden Kullanim
altyap1 ve Kazang 7 Tasarim ve Ingaatta Minimum Saha 1
binalar Rahatsizlig1

Kazang 8 Yagmur suyu yonetimi 4
Kazang 9 Is1 adas1 azaltma 1
Kazang 10 Glines yonelimi 1
Kazang 11 Yerinde yenilenebilir enerji kaynaklar 3
Kazang 12 Bolgesel Isitma ve Sogutma 2
Kazang 13 Altyap1 enerji verimliligi 1
Kazang 14 Atik su yonetimi 2
Kazang 15 Altyapida geri dontistiirilmiis igerik 1
Kazang 16 Kat1 atik yonetimi altyapisi 1
Kazang 17 Isik kirliligi azaltma 1

3.5 Tiirkiye’de Siirdiiriilebilirlik Diizeyinin Ol¢iilmesi

Tiirkiye, yaklasik 85 milyon niifusa ev sahipligi yapan, jeopolitik agidan 6nemli bir
konumda ve geligsmekte olan iilkeler arasinda yer almaktadir. Geng bir niifus ve iggiicii
potansiyeline sahip olan Tiirkiye’de igsizlik oranlar1 genelde %10 ve iizeri bir seviyede
seyretmektedir. Yasanan son gelismeler (pandemi, savaglar, makro politikalar)
enflasyon artis1 ve ekonomide dengesizlige neden olmustur. Coface Risk Analizi’ne
gore Tirkiye yiiksek riskli {ilkelerin yer aldigi C sinifinda yer almaktadir (Coface
Business Risk, 2022). Tiirkiye’nin Gayri Safi Yurtigi Hasilas1 2022 yilinda yaklasik
850-875 milyar dolar olmustur. Ekonomik agidan durumu bdyleyken ¢evresel anlamda
Tiirkiye’de gelismelere bakildiginda, Yale Universitesi’nin 180 iilkeyi degerlendirdigi
2022 yili Cevresel Performans Endeksi’nde 172. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu
durum, Tirkiye'nin c¢evresel performans acgisindan basarili bir performans
sergileyemedigini gostermektedir. 2006 yilindan beri iki yilda bir hazirlanan Cevresel

Performans Endeksi (EPI) diinya genelinde siirdiiriilebilirlik durumunu, cevresel
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saghigin 1iyilestirilmesini, ekosistem canliligini silirdirme ve iklim degisikligini
hafifletme konusundaki ilerlemelerine dayali verilere dayali bir 6zet sunmaktadir.
Avrupa Birligi iiyesi olma hedefiyle uzun yillardir faaliyet gosteren Tiirkiye'nin
cevresel performansi, Avrupa Birligi iiye {lilkelerinin oldukg¢a gerisindedir. Bu nedenle,
Tiirkiye'nin ¢evreyi daha etkili bir sekilde kullanabilmesi i¢in bir¢ok konuyu, bu

calismada yer alan endeks gibi, yeniden degerlendirmesi gerekmektedir.

Tirkiye’de birgok iilke gibi, kiiresel stratejilere bagli kalmanin yani sira kentleri i¢in
hem yerel hem ulusal Olgekte birgok stratejik plan hazirlamaktadir. Tiirkiye,
stirdiiriilebilirlik agisindan oldukca 6nemli bir¢ok uluslararast anlagmanin iiyesidir. Bu
anlasmalardan bazilar1 Biyolojik Cesitlilik Uzerine BM Sézlesmesi, Céllesmeyi
Onleme BM So6zlesmesi, Iklim Degisikligi Uzerine BM Cerceve Sozlesmesi, Montreal
Protokolii ve Kyoto Protokolii'diir (Giindogan et al., 2016). Ayn1 zamanda Tiirkiye,
2021'den itibaren Paris Iklim Anlasmasi'na katilmis ve taraf olmustur. Tiirkiye nin de
icinde bulundugu 193 iilke tarafindan kabul edilen, en onemli kiiresel gelisme
dayanaklardan biri olan 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari’ni yerine getirmek
icin Tiirkiye’de caligmalar yiiriitiilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu bu verileri

incelemek i¢in kendi biinyesinde portal olusturmustur.

Tiirkiye, uluslararas1 anlagsmalara taraf olmanin yani sira, resmi devlet politikalarinda
1982 anayasasi ile "saglikl1 bir cevrede yasama" hakkini resmen taniyan ilk iilkelerden
biridir. Cevresel eylem planlari, 1992'den itibaren bes yillik kalkinma planlarma dahil
edilmis ve ayn1 y1l Rio'da diizenlenen Diinya Zirvesi'nin sonunda yayimlanan Giindem
21 eylem plani, Ulusal Cevre Eylem Plan1 adi altinda ulusal diizeye uyarlanmistir
(Giindogan et al., 2016). Bunun yam sira, Tiirkiye'nin imar kanunlarinda, Kentges'te
(Entegre Kentsel Gelisim Stratejisi ve Eylem Plani), 11. Kalkinma Plani'nda, Uzamsal
ve Stratejik Planlama Hazirlik Y6netmeligi'nde siirdiiriilebilirlikle ilgili referanslar ve
goriisler bulunmaktadir (Ayik et al., 2021). Ayrica, Diinya Bankasi1 Grubu, finansmani
genisleterek Tiirkiye'de siirdiirtilebilir kalkinmayi, "Sirdiiriilebilir Sehirler Projesi"”
aracilifiyla desteklemektedir. Bu program, belediyelerin 6ncelikli yatirimlar igin
fonlara erisimini saglayarak sehirlerin ekonomik, c¢evresel ve sosyal

stirdiirtilebilirligini artirmay1 amaglamaktadir (Diinya Bankasi, 2019).

Tirkiye'deki sehirler, g¢esitli stirdiiriilebilir 6nlemleri gerektiren c¢esitli cevresel ve
sosyal sorunlarla karsi karstyadir. Bu zamana kadar Tirkiye'deki sehirlerin

siirdiiriilebilirligi  lizerine yapilan ¢alismalar1 inceledigimizde, ¢esitli analiz
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yontemlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Giilcan ve Aldemir (2008), Ege Bolgesi'nde
bulunan iki il olan Aydin ve Denizli'yi ekonomik ve sosyo-kiiltiirel faktdrler agisindan
karsilastirmistir. Calismada, ekonomik faktorlerin tek basina siirdiiriilebilirligi
degerlendirmek i¢in yeterli olmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle, sehirlerin kiiltiirel
degerleri ve aglar1 gibi diger faktorlerin de dahil edilmesi gerektigini vurgulamislardir

(Kusakci et al., 2022).

Bogazici Universitesi ve MasterCard is birligiyle 2011'de gerceklestirilen "Tiirkiye
Sehirlerinin Siirdiiriilebilirlik Calismasi" incelenmistir. Bu ¢alismada hem nesnel hem
de 6znel veriler kullanilmistir (Sekil 3.5). Nesnel veriler, Tiirkiye'deki tiim 81 ilini
kapsayan stirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesi endekslerini hesaplamak i¢in il diizeyinde
yayinlanan gostergelerin kullanilmasini iceriyordu. Nesnel degerlendirmenin yani sira,
NUTS 2 diizeyinde 26 bolgeyi ve 16 biiyliksehir belediyesini iceren 29 ilde is
yoneticileri ile bir anket yapildi (MasterCard Worldwide & Bogazi¢i Universitesi,
2011).

Bilesik o aias T z
Endeks Surdirtlebilirlik Endeksi

Ana B
Endeksler Ekonomik Performans Sosyal Performans Cevre Performansi

® Ulastirm
altyapisi

erlesme ® Yoksullukla micadele ® Dogal varliklar (2 gésterge

Alt
Endeksler

Bilesik H ; Fiziki altyapr; Ekonomik canlilik ve etkinlik; Asayis ve glvenlik; Kultir ve
Endeks Ya§am Kalitesi 9 sanat; Kadin-erkek esitligi; Dogal varliklar; Cevre etkisi ve iklim

Sekil 3.5 : MasterCard siirdiiriilebilirlik endeksi 2011 (MasterCard ve Bogazigi
Universitesi,2011).

Gazibey ve ark. (2014), Tiirkiye'deki 81 ilin siirdiiriilebilirlik performansini sosyal,
ekonomik ve cevresel gostergeler ve TOPSIS yontemi kullanarak analiz etti.
Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) yontemi,
Hwang ve K. Yoon tarafindan 1981'de gelistirilen, ¢ok kriterli karar problemlerinde
alternatiflerin tercih siralamasini belirlemek icin kullanilan bir tekniktir (Hwang &

Yoon, 1981). TOPSIS yontemi, ayni anda "pozitif ideal ¢6ziim"e en yakin ve "negatif
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ideal ¢0ziim"e en uzak olan alternatifleri belirlemeyi amagclar. Pozitif ideal nokta, en
yiiksek fayday1 ve en diisiik maliyeti temsil ederken, negatif ideal nokta en diisiik fayda
ve en yiiksek maliyetle iligkilidir. Sonug¢ olarak, alternatiflerin siralamasi, ideal
¢Oziimlere olan goreli yakinlik degerlerine dayali olarak azalan diizende belirlenir
(Gazibey vd., 2014). Sonuglar, Kocaeli, Istanbul ve Ankara'min en iist siradaki iig
stirdiriilebilir sehir oldugunu gosterdi. Bu calismanin sonuglarinin, yeni kamu
politikalar1 olusturulurken karar verme siirecine yardimci olabilecegi ve paydaslar
arasinda maliyetlerle faydalar arasinda denge saglamaya yardimci olabilecegi
vurgulandi.  Ulkenin illerinin siirdiiriilebilirligini ~degerlendirmek icin yeni
gostergelerin ve bu yeni gostergelerle ilgili veri toplamanin gerekliligi vurgulandi

(Alptekin & Sarag, 2017).

Yildirm ve ark. (2017), Istanbul'daki yerel y&netim personelinin ¢evresel
stirdiiriilebilirlik araclarina yonelik algi1 diizeylerini degerlendirerek, Yerel Glindem
(Local Agenda) 21 gostergelerini, sosyal faaliyetleri, yenilenebilir enerji projelerini,
enerji verimliligi projelerini, yesil tasimaciligi ve atik yonetimini iceren gostergeleri
incelemeye odaklandi. Sonuglar, siirdiiriilebilir planlama ve katilimcr politikalar gibi
strateji temelli uygulamalarin, proje temelli bagvurulardan daha basarili oldugunu
gosterdi (Kusakei et al., 2022). Alptekin ve Sara¢ (2017), siirdiiriilebilir kalkinmay1
6lcmede yardimci olan gosterge setinde her degiskenin 6nem diizeylerini (agirliklar)
belirleme amaciyla "Entropi Agirhik Belirleme Yontemi"ni kullandi. Ayrica
Tirkiye'nin illeri arasinda stirdiiriilebilir kalkinma i¢in siralamalar olusturmak i¢in ¢ok
kriterli karar verme ydntemi olan "Gri iliskisel Analiz" teknigini kullandilar (Alptekin

& Sarag, 2017).

Son olarak, 2022'deki ¢alismalarinda Kusake¢1 vd., Tiirkiye'deki 30 biiyiiksehirdeki
kentsel siirdiiriilebilirlik diizeyinin ekonomik, sosyal, ¢evresel ve kurumsal boyutlarda
farklilik gosterdigini ortaya koymak i¢in IT2D-AHP yontemini kullanmiglardir
(Kusakci et al., 2022). Buna gore Istanbul siirdiiriilebilirlik performansiyla 3. Sirada
yer almaktadir. Ankara ve Izmir illeri ise 2. Sirada yer almuslardir (Sekil 3.6). Bu
caligmalarin tiimiiniin amaci, kentsel siirdiiriilebilirlik konusunda farkindalik
yaratmak, veri tabanl: katkilarda bulunmak, politika yapicilarin karar alma siireglerine
katki saglamak ve sehirlerin siirdiiriilebilirlik agisindan performansini 6lgme ve

tyilestirme konusunda bir yol haritas1 sunmaktir.
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Sekil 3.6 : Tiirk metropollerinin siirdiiriilebilirligi 2018 (Kusakei1 vd.,2022)

Tiirkiye, tim bu ulusal ve uluslararasi ¢alismalarda yer aldig1 gibi, stirdiiriilebilirlik
degerlendirme araglarina da sahiptir. Uluslararas: diizeyde LEED-ND ve BREEAM
Communities sertifikalarinin yani sira, Tirkiye'de binalarin siirdiiriilebilirligini
degerlendirmek icin CEDBIK B.E.S.T. (Tiirkiye Yesil Bina Konseyi- Binalarda
Ekolojik ve Stirdiiriilebilir Tasarim) Konut Sertifikasyon sistemi de kullanilmaktadir.
Tiirkiye'de Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan desteklenen
yerlesimlere 6zgili Yesil Sertifika ve Yesil Yerlesim gibi ¢aligmalar olmasina ragmen,
heniiz bu yonde verilen sertifikalar veya degerlendirmeler bulunmamaktadir. Ayrica,
Tirkiye'de kendine 6zgii 6zelliklere sahip gelistirilmis bir siirdiiriilebilir sehir endeksi

bulunmamaktadir.

3.5.1 illerde yasam endeksi — TUIK

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) “Illerde Yasam Endeksi” yaymlamaktadir.
Toplumsal ilerlemenin ekonomik boyutunun yani sira farkli boyutlarini da igeren bu
calismada objektif Olgiitler ile bireylerin 6znel algilar1 beraber kullanilmaktadir. Bu
endeks, Tiirkiye'nin farkli illerinde yagam kalitesini 6lgmeyi amaglayan bir gostergedir
ve insanlarin yasam standartlarini, refahi1 seviyesini ve yasam kosullarini
degerlendirmek i¢in kullanilir. Bu kapsamda ele alinan alanlar su sekildedir:

1. Konut

2. Calisma hayati

3. Gelir ve servet
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4. Saglik

5. Egitim
6. Cevre
7. Giivenlik

8. Sivil katilim

9. Altyap1 hizmetlerine erigim
10.  Sosyal yasam

11.  Yasam memnuniyeti

S6z konusu alanlar toplamda 41 gosterge ile ele alinmakta ve belirli hesaplamalar
sonucunda her konuda il bagina 0-1 arasinda bir endeks puanina ulagilmaktadir. Buna
gore puan 1’e ne kadar yakinsa mevcut ilde o kadar iyi bir yasam diizeyi
bulunmaktadir. Endeks en son 2015 yilinda yayinlanmistir. Bu yayina gore 6rnegin
konut endeksinde 0.9369 deger ile Sakarya; gelir ve servette 0.8788, sosyal yasamda
0.6747, altyap1 hizmetlerine erisimde 0.9592 degerleriyle Istanbul; egitim endeksinde
ise 0.7468 deger ile Tunceli ilk sirada yer almistir (Sekil 3.7).

illerde Yasam Endeksi Haritasi
Map of Well-Being Index for Provinces

Endeks Degerleri
Index Values

| 0.6042 - 0,6745
[ 05534 - 0,6041

[ 0.4911-0,5533
TUIK, illerde Yasam Endeksi, 2015 I 0.3953 - 0.4910
TurkStat, Well-Being Index for Provinces, 2015 I o.2765 - 03952

Sekil 3.7 : illerde yasam endeki 2015 (TUIK,2015).
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Endeks, bir ilin yagam kalitesini siralamak i¢in kullanilabilecegi gibi, politika yapicilar
icin o ilin ihtiyaclarin1 belirlemek ve gelistirmeye yonelik politika ve programlar
olusturmak icin de kullamigli bir aragtir. Ayrica, bolgeler arasi farkliliklar1 ve
esitsizlikleri vurgulamak i¢in kullanilabilir. Tiirkiye'nin farkli bolgelerinde yasam
kalitesi ve refahini karsilastirmak isteyen arastirmacilar, hiikiimet yetkilileri ve sivil
toplum kuruluglari i¢cin 6nemli bir bilgi kaynagidir. Endeksin belirli bir ildeki yagam
kalitesini degerlendiren en son verilere ve analizlere erisim i¢in TUIK'nin resmi web

sitesini ve yayinlarini takip etmek 6nemlidir.

3.5.2 Cevreye dostu yesil binalar dernegi (CEDBIK) B.E.S.T. konut sertifikasi

Cevreye Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) tarafindan CEDBIK B.E.S.T. Konut
Sertifikasi, Tiirkiye'de ¢evre dostu, ekolojik ve siirdiiriilebilir konut projelerini tesvik
etmek ve belirli kriterlere gore degerlendirerek sertifikalandirmak amaciyla
olusturulmus bir sistemdir. Bu sertifika, yapilan konut projelerinin gevresel etkilerini
azaltmay1, enerji verimliligini artirmay1 ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygunlugunu
degerlendirmektedir. Projeler, belirli cevresel kriterleri karsiladiklarinda, Cevre Dostu
Bina Sertifikasyonu (B.E.S.T.- Building Environmental Sustainability Today)
alabilmektedir. CEDBIK B.E.S.T. Konut Sertifikas1, Tiirkiye'deki konut sektdriinde
stirdiiriilebilirlik ve gevresel performansin artirilmasini tesvik etmeye yonelik bir adim
olarak degerlendirilmektedir. Bu sertifikasyon, ¢evreye duyarlilik ve enerji verimliligi
gibi konularda farkindalik yaratmayi, sektdrdeki uygulamalarin daha siirdiirtilebilir

hale gelmesini hedefler.

Sertifikasyon siirecinde, enerji verimliligi, su tasarrufu, ¢evre dostu malzemelerin
kullanimi, atik yonetimi, i¢ mekan kalitesi, yesil alanlarin diizenlenmesi gibi bir dizi
kriter degerlendirilir. Bu kriterler projenin ¢evresel siirdiiriilebilirligi, enerji verimliligi
ve konut sakinlerinin yasam kalitesi lizerinde olumlu etkiler yapacak sekilde
belirlenmistir. Entegre Yesil Proje Yonetimi, yeni konut projelerini dokuz baglik
altinda degerlendirir: Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglik ve
Konfor, Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Konutta Yasam, Isletme ve Bakim,
Inovasyon bu sistemin ana basliklaridir (Cizelge 3.8). LEED-ND'de oldugu gibi,
B.E.S.T. 110'dan fazla puan {izerinden degerlendirme yapar ve konut sertifikasinin
amacini saglikl topluluklar, yasanabilir bir ¢cevre ve gelismis bir ekonomi olusturmak

olarak tanimlar (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi, 2019).
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Cizelge 3.8 : CEDBIK B.E.S.T. konut kategorileri (CEDBIK,2016).

On Kosul Gereklilik Zorunlu
Biitiinlesik e . 1.1 Biitiinlesmis tasarim 1-2
. . Biitiinlesmis . . e
yesil proje tasartm 1.2 Ingaat atik }{Ol"le.tl%’nl 3
yoOnetimi 1.3 Girilti kirliligi 2
2.1 Araziye yerlesim 1-3
2.2 Afet riski 3
2.3 Yogunluk ve konut yapisi 2
Arazi kullanimi1 Miskisi
2.4 Arazinin yeniden 3
kullanimi
2.5 Kentsel donatilara yakinlik 1-2
3.1 Su kullanimini azaltma 1-6
Su 3.2 Su kayiplarin1 6nleme 2
Su
kullanimini Atik su aritma ve
kullanimi 3.3 3 . 1-2
azaltma degerlendirme
3.4 Yiizeysel su akis1 2
Enerji Enerji 4.1 En(?rji Verimliligi" 1-15
... Yenilenebilir enerji
kullanimi verimliligi 4.2 1-7
kullanimi
5.1 Is1l konfor 3
5.2 Gorsel konfor 1-3
Saglik ve konfor 53 Taze hava 3
5.4 Kirleticilerin kontrolii 2
5.5 Isitsel konfor 3
6.1 Cevre dostu malzeme 3
6.2 Mevcut bina 1-3
elemanlarindan
Malzeme ve kaynak yararlanilmasi
kullanimi 6.3 Malzemenin yeniden 1-3
kullanimi
6.4 Yerel malzeme kullanimi 1-3
6.5 Dayanikli malzeme 1-2
7.1 Evrensel ve Kapsayict 1-2
Tasarim
7.2 Giivenlik 1-2
Konutta yasam 7.3 Spor ve dinlenme alanlari 2
7.4 Sanat 1
7.5 Ulasim 3
7.6 Otopark alani 2
8.1 Atiklarin yerinde ayrilmasi 2
ve Kullanici erigimi
8.2 Atik teknolojileri 1
Isletme ve bakim 8.3 Bina kullanim ve bakim 1
kilavuzu
8.4 Tiiketim degerlerinin 2
takibi
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3.5.3 YesilSertifika

Yesil Sertifika (YeS-TR), Ulusal Yesil Sertifika Sistemi olup, bir binanin tasarimindan
kullanimina kadar olan siireci ¢evresel, sosyal ve ekonomik a¢ilardan degerlendirir
(CSB, 2022). YesilSertifika programi, yerel yonetimler, gayrimenkul sektorii, yapi
sektorii ve ¢evre konusunda duyarli olan diger paydaslar i¢in 6nemli bir rehberlik ve
belgelendirme mekanizmasi olarak kurgulanmistir. Bu sertifikasyon, siirdiiriilebilirlik
ilkelerine dayali olarak yapilan bina veya yerlesim alanlarinin belgelendirilmesi i¢in
kapsaml1 bir yol gosterici olmay1 amaglamaktadir. Bu sistem, ¢evreye daha az zarar
veren, enerjiyi en verimli sekilde kullanan, atiklar1 degerlendiren, yesil alan ve sosyal
tesisleri saglayan, yiiksek diizeyde ses yalitimina ve ulasim planlamasina sahip binalar
ve yerlesim alanlar1 olusturmay1 hedeflemektedir. Bakanlik tarafindan belirlenen
cevresel stratejilere ve politikalara uygun olarak, Tiirkiye'de ilk kez uygulanacak
ulusal yesil sertifika sistemi kapsaminda binalar; Entegre Bina Tasarimi, Insa ve
Y Onetim, Bina Malzemesi ve Yasam Dongiisti Degerlendirmesi, Kapali Alan Kalitesi,
Enerji Kullanimi ve Verimliligi, Su ve Atik Yonetimi bagliklart altinda
degerlendirilecek ve Yesil Sertifikay1 almaya hak kazanan binalar, alacaklar1 puanlara
gore "GECTI", "IYI", "COK 1iYI" ve "ULUSAL USTUNLUK" seviyelerinde
sertifikalandirilacaktir (CSB, 2022) (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 : YesilSertifika yesil yerlesme gostergeleri (CSB,2022).

KET Kentsel Tasarim
KET 01  Proje hazirlik, tasarim ve uygulama siirecinde aktif 0,21
K1 katilimin saglanmig ve tasarim kritiginin yapilmis
KET 01 olmasi
Siire¢ ve Proje KET 01 Projenin yerel kimlikle uyumlu ve kendi dilini 0,21
Tasarimi K2 olusturmus olmasi
KET 01  Tasarimin tarihi miras ve kiiltiirii dikkate almis ve 0,21
K3 icermis olmasi
KET 02 Giivenli, gekici, konforlu, engelsiz ve yiiriinebilir 0,21
K1 sokak tasarimlarina yer vermis olmasi
KET 02 Dolagim KET 02 Kompakt gelismenin desteklenmis olmasi 0,21
Sistemi K2
KET 02 Toplu tasima ve bisiklet kullaniminin desteklenmig 0,21
K3 olmasi
KET 03  Konforlu, yasayan ve erisilebilir kamusal alanlarin 0,21
K1 saglanmig olmasi
KET 03 Kamusal ve ~ KET 03 Yiiksek kaliteye sahip, erisilebilir yesil alanlar 0,21
Acik Alanlar K2 saglanmis olmasi
KET 03  Toplum bahgeleri ile kent tariminin desteklenmis 0,21
K3 olmasi
KET 04 Karma kullanimli mahalleler tasarlanmis olmasi 0,21
KET 04 Hizmetler ve K1
Donatilar KET 04 Erisilebilirligi yiiksek servis ve imkanlarin 0,21
K2 sunulmus olmasi
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Cizelge 3.9 (devam): YesilSertifika yesil yerlesme gostergeleri (CSB,2022).

KET Kentsel Tasarim
KET 05 Mevcut bina ve altyapmin kullanilmis olmasi 0,21
K1
KET 05 Yapilar KET 05 Alandaki yapilarin yesil bina sertifikasi almig 0,21
K2 olmas1
KET 05 Belirlenen cesitlilik endeksine gore konut 0,21
K3 tiplerinde ¢esitlilik saglanmis olmasi
KET 06 Mikroklimay: goz Oniine alan tasarimlara yer 0,21
K1 verilmis olmasi
KET 06 Iklim degisikligine uyum saglayan tasarimlarin 0,21
K2 yapilmasi
KET 06 Is1 adasi etkisinin azaltilmis olmasi 0,21
KET 06 K3
Cevre KET 06 Giirilti kirliliginin azaltilmis olmasi 0,21
K4
KET 06  Isik kirliligini azaltacak aydinlatmalarin yapilmis 0,21
K5 olmast
KET 06 Acik alanda ¢evreyi en az kirleten malzemelerin 0,21
K6 secilmig olmasi
SES Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik
SES 01 Demografik ihtiyac ve dnceliklere uyulmasi 0,20
K1
SES 01 Kamu hizmetlerinin erisilebilir olmasi 0,20
K2
SES 01 Mesleki egitim ve becerilerde artis saglanmasi 0,20
K3
SES 01 SE}§401 Toplumsal kalkinmaya katk: saglanmasi 0,20
Sosyal Ve,Ekonomlk SES 01 Istihdam olanaklarinin arttirilmasi 0,20
Gelisme K5
SES 01 Yatirim karhiligiin yiikseltilmesi 0,20
K6
SES 01 Arazi degerlerindeki artig 0,20
K7
SES 01 Tesvik programlarimin kullanilmasi 0,20
K8
SES 02 Yerel hareketliligin saglanmasi/artmasi 0,20
K1
SES 02 SES 02 Saglikli ve aktif yasamin tesvik edilmesi 0,20
Sosyo Kiiltiirel Kalite K2
SES 02 Yerel iiretimin desteklenmesi ve yerel iriin 0,20
K3 kullaniminin tesviki
INO Inovasyon Yerlesme
INO 01 INO 01  Inovasyon- Mevcut sertifika gereklilikleri iginde 0,10
Yasam Kalitesini K1 bulunmayan ancak yesil yerlesme
Yiikselten belgelendirmesinde inovatif degeri olan
Miihendislik ve uygulamalarin saglanmig olmasi
Tasarim Coziimleri INO 01 Tyilestirme ve Katilim- Gelistirilecek yenilikgi 0,10
K2 uygulamalar ile mahalle/kent kullanicilarinin
‘yasam kalitesini artirict iyilestirmeler saglanmast
ve sunulan ¢oziimlerin paydaslar tarafindan
kullanilabilir olmasi
INO 02 INO 02 izleme ve Degerlendirme—Enerji ve Su tiiketiminde 0,10
Izleme ve K1 bilgi teknolojilerine dayali ‘izleme, 6lgme ve
Degerlendirme degerlendirme’ ¢ozlimleri igeriyor olmasi ve
Sisteminin sonuglarin paydaslar tarafindan izleniyor olmasi

Gelistirilmis olmasi

100



3.6 Boliim Sonucu

Siirdiiriilebilirligin 6l¢iilmesi, bir organizasyonun, bir iiriiniin, bir siirecin veya bir
faaliyetin cevresel, toplumsal ve ekonomik agidan siirdiiriilebilirlik ilkelerine ne
Olclide uygun oldugunu belirleme siirecidir. Bu 6l¢tim genellikle ¢esitli faktorleri igerir
ve performansin degerlendirilmesiyle sonuglanir. Ekonomik, toplumsal ve gevresel
sistemler arasindaki karmagsik iliskilerin ve geri bildirimlerin anlagilmasi ile
stirdiiriilebilirlik diizeyinin takibi miimkiin hale gelmektedir. Performans diizeylerini
anlayabilmenin temelinde ise gostergeler yer almaktadir. Gostergelerin agik, seffaf bir
sekilde belirlenmesi, sonuglarin anlasilabilir, tekrarlanabilir olmas: ¢ok Onemlidir.
Unutulmamalidir ki olusturulacak modeller, etkilesimlere ve egilimlere yonelik
projeksiyonlara firsat taniyacak, politika liretme ve kamu egitimi konularinda 6nemli

bir arac saglayacaktir.

Sehirlerde bir¢cok sorun, bu sorunlarla ilgilenen ve ideal olarak ¢dzen sorumlu
kurumlarin varligini gerektirmektedir (Michalina et al., 2021). Bu kurumlardan biri de
Birlesmis Milletlerdir. Kentsel stirdiiriilebilirlik, Strdiriilebilir Kalkinma Hedefleri
icinde Onemli bir yer tutar. Kiiresel kalkinma i¢in, sehirlerde yasayan niifusun
cogunlugunun da siirdiiriilebilir olmas1 hayati 6nem tasir. Ornegin Temiz Su ve
Sanitasyon (SDG-6) hedefi, kentsel alanlarda siirdiiriilebilir su kaynaklar1 kullanima,
temiz su temini ve atik su bertarafi ile ilgili hedefleri igerir. Siirdiiriilebilir Sehirler ve
Topluluklar (SDG-11), dogrudan kentsel siirdiiriilebilirlikle ilgili bir hedeftir.
Stirdiiriilebilir altyapi, ulasim sistemleri, enerji kullanimi ve kentsel planlamanin
sehirlerin yasanabilirligi ve siirdiiriilebilirli§ine katkida bulunmasini bekler. Temiz
Enerji (SDG-7), kentsel alanlarda yenilenebilir enerjinin tegvik edilmesini amaglayan
bir hedeftir. Iyi Isler ve Ekonomik Biiyiime (SDG-8), siirdiiriilebilir ve kapsayici
biiylimeyi amaglar. Sehirlerin is yaratma ve ekonomik biiylimeyi tesvik etme gibi
ekonomik rollerini tanimlar. Saghk ve Iyi Yasam (SDG-3), kentsel planlama
tarafindan biiyiik olciide etkilenir. Temiz bir ¢evre, yesil alanlar ve iyi planlanmis
sehirler, insanlarin daha saglikli yasamasina katkida bulunabilir. Esitsizlikleri Azaltma
(SDG-10), sehirlerde toplumsal siirdiiriilebilirlik i¢in Snemlidir. Gelir, egitim ve
yasam standartlar1 gibi alanlardaki esitsizlikleri azaltmak, kentsel alanlarda bir ana
hedeftir. Yalnizca BM degil, farkli bircok kurum ve kurulus siirdiiriilebilirligin
Olciilmesi lizerine ¢alismalar yiiriitmektedir. Kiiresel dlgekten mahalle 6l¢egine kadar

stirdiiriilebilirlik performansi katmanlar halinde ele alinmaktadir.
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Tez c¢alismas1 gosterge temelli siirdiiriilebilirlik diizey oOlglim modeli {iretimine
dayandigindan, farkli gostergelerin ve sertifikalarin siirdiiriilebilir kentsel gelisim
tizerindeki perspektifi ayrintili bir sekilde analiz etmistir (Cizelge 3.10). Analiz
yapilirken ana kategoriler baz alinmustir. Yalnizca CEDBIK B.E.S.T. konut

sertifikasinda ekonomiye dair ifadeler yer almamaktadir.

Cizelge 3.10 : Secilen Gosterge Setlerinin Siirdiiriilebilirlik Iliskisi (Kaynak: Tez

Yazar).
Sertifikalar / .
Uluslararas: Olgiitler Ekonomi Cevre Toplum
Akilli Konum ve Baglant1
Inovasyon Mahalle Dokusu ve
LEED- ND Yerel Gida Uretimi Tasarim Mahalle Okullar
Yesil Altyap1 ve Binalar
Kaynak ve Enerji
Ekonomik ve Sosyal Arazi Kullanim ve Ekonomik ve Sosyal
BREA Refah Ekoloji Refah
Ulagim ve Hareket
Biitiinlesik Yesil Proje
Y onetimi

CEDBIKB.ES. T

Arazi Kullanim1
Su Kullanimi1
Enerji Kullanimi
Malzeme ve Kaynak
Kullanimi
Isletme ve Bakim

Saglik ve Konfor
Konutta Yasam

SES - Sosyal ve

AKE- Siirdiiriilebilir

Arazi Kullanim, Ekoloji

Yesil Sertifika — Yesil . Elfo.r.]om.”.( . ve Afet Yonetimi SES - Sosyal ve
Stirdiiriilebilirlik Ekonomik
Yerlesme . . UHA — Ulasim ve R,
INO — Inovasyon . Siirdiiriilebilirlik
Yerl Hareketlilik
eriegme KET — Kentsel Tasarim
Kapsam .
. . Sosyo-Ekonomik Kentsel Doku Sosyo-Ekonomik
Eko Kent Kriterleri N Gostergeler
Gostergeler Ulasim Siirecler
Enerji Akist ¢

Cin Kentsel Temizlik (Hijyen)
Siirdiirtilebilirlik Ekonomik Kalkimma Yapilagmis Cevre Sosyal refah
Indeksi Kaynaklarin verimliligi
Yesil Alanlar Kompakt sehir
Enerji Verimliligi Konut
Siirdiiriilebilir Kentler  Issizlik orani1 / Is giicii Hareketlilik Kamusal alan kalitesi
icin Referans Cergeve Ekonomik Biiyiimii Su kalitesi / erisim Egitim
Hava Kalitesi Temiz altyap1
Atik Yonetimi Saghk
Cevresel Maruziyet Egttlm
. Saglik
Yesil Alanlar .
Ulasim altyapist Enerii Demografi
Ekonomik Kalkima " Gelir dagilimi
: < Hava Kalitesi N
Is Yapma Kolaylig: . Karsilanabilirlik
Qi st s . Sera Gazi Emisyonlari : .
Arcadis Siirdiiriilebilir Turizm . Is hayat1 Dengesi
. . . - Atik Yonetimi
Sehirler Indeksi 2018 Baglanti feme Su Sug
Is giicii e yu Toplu tagimaya erisim
. > . Bisiklet Altyapisi
Universite — teknoloji o Ulasim uygulamalar1
Elektrikli Araglar . .
arastirmalari - - ve dijital kapasite
Negatif Emisyonlar Kiiltiirel Sneriler
Dogal Afetler Ny

Dijital servisler
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4. BULANIK MANTIK YONTEMIi

Bulanik mantik giinlimiizde bir¢ok alanda kullanilmakta olup ¢ok kriterli karar verme
araglarindan biri olarak kabul edilmektedir. Kentsel ¢aligmalarda da kullanim alani
bulan bulanik mantik yontemi tam ve kesin olmayan bilgilerin kullanildig1 bir tiir karar
verme siirecidir. Insanlarin davranislar1 incelendiginde, karar verme siirecinde
belirsizliklerin ve keskin olmayan ifadelerin oldugu goriilmektedir. Kentlerinde insan
eliyle tiretilen mekanlar olmas1 keskin olmayan siireglerin bulanik mantik kullanilarak

test edilebilmesine imkan saglamaktadir.

Klasik mantik yaklasimindaki kesin kiimeler iizerinden problemlerin ¢oziilmesine
karsi, bulanik mantik yaklagiminda kesin ve esnek olmayan kiimeler ile ¢oziimler
aranir. Bulanik mantik, giinliik kullanimda gegen belirsizlikleri sdzel degiskenler ile
sisteme dahil eder. Bu sayede bir problem veya karmasik bir siire¢, belirsizlikten
kurtarilip belirli bir duruma ulastirilir. Bir bagka ifadeyle sozel ifadeler kullanilarak
sayisal verilerin elde edilme siirecidir. Bu boliimde bulanik mantik yonteminin icerigi,
islem siirecleri ve bir yontem olarak ele alindiginda bulanik mantik kullanim alanlar

anlatilmaktadir.

4.1 Bulanik Mantik Kavrami

Klasik mantik diisiince sisteminin temelleri Aristotales tarafindan atilmistir.
Aristotales’in savundugu klasik mantik sistemi 6zdeslik, celismeme ve iiglinciiniin
olmazlhig ilkelerine dayanmaktadir. Aristotales’e gore bir sey ne ise odur, bir sey hem
kendisi hem baska bir sey olamaz ve bir sey ya olandir ya da olmayandir, {igiincii bir
olasilik yoktur. Aristotales’in sistemi 0 ve 1 mantiginda hareket etmektedir. Ancak
gercek diinyadaki karar verme siiregleri incelendiginde belirsizlik ortamlarinin oldugu
goriilmektedir. Karar vericiler bu siiregte klasik yaklasimlar1 kullandiklarinda, ortaya
cikan kararlar iyi-kotii, giizel-¢irkin, evet-hayir gibidir. Ancak gercek diinyaya

bakildiginda mutlak ayrimlarin olmadig: goriiliir.
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Ornegin, bir oda sicakliginin tarif edilmesi klasik ve bulanik mantik sistemleri ile
farklilik gostermektedir. 30 derece esik deger olarak kabul edilecek olursa, klasik
mantik yaklasiminda 30 derecenin altindaki degerler soguk, iistiindeki degerler ise
sicak olarak degerlendirilmektedir. Bu Ornekte her ikisi de soguk olarak
degerlendirilen 5 ve 25 derecenin etkilerine bakildiginda ayn1 olmayacagi da bir
gercektir. Ayni 6rnek bulanik mantik tizerinden degerlendirildiginde 30 derecedeki
esik degerinde keskin bir gecis olmaz. Bu gecis sozel ifadeler sayesinde yumusatilir.
Ornegin, ¢ok soguk, soguk ve az soguk gibi sozel ifadeler kullanilarak soguk bédlgesi
tic kademeli olarak ifade edilsin. 10 derece ve alt1 cok soguk, 10 derece ile 20 derece
aras1 soguk, 20 derece ile 30 derece arasi da az soguk olarak tanimlanmis olsun. Bu
durumda, klasik mantik yaklagiminda hem 5 hem de 25 derecenin her ikisi de aym
kategoride degerlendirilirken; bulanik mantik yaklagiminda 5 derece ¢ok soguk, 25
derece az soguk olarak tarif edilecektir. Boylece gercek diinyadaki durumlar daha net

ve gercege yakin ifade edilmis olacaktir.

Plato, bulanik mantig1 olusturacak olan temel diisiinceyi dogru ve yanlis disindaki
liclincii bir segenegi ortaya koyarak olusturmustur. Plato disinda Hegel ve Marx gibi
diisiiniirler de bu konuyu desteklemislerdir. Ancak bu konudaki sistematik agidan ilk
yaklasimi Lukasiewicz gelistirmistir. Bulanik ilkeler 1965 yilinda ilk kez Lotfi Zadeh
tarafindan olusturulmustur. Zadeh, makinalarin diisiinebilmesi konusunda ¢alismalar
yapmis ve klasik mantiktan farkli bir bakis acis1 sunmustur. Bulanik mantik yaklasimi
batili iilkeler tarafindan elestirilmistir ve olasilik teorisiyle kiyaslanmistir. Bati’ya gore
Zadeh’in ortaya koydugu ilkeler gereksizdir ve bulanik mantikla ifade edilmek istenen
her sey olasilik teorisi ile de agiklanabilmektedir. Oysaki, olasilik teorisiyle bir seyin
olup olmayacag 6l¢iiliirken; bulanik mantik ile o seyin ne derecede olacagina cevap
verilmektedir. Bati’nin aksine, Japonya basta olmak iizere Dogu diinyasinda bulanik
mantik kabul gormistiir. Bir¢ok aletin yapim ve kontroliinde bulanik mantik

ilkelerinden yararlanmislardir.

Bulanik mantik kavrami ve ilkeleri 1975 yilinda Londra Universitesinden Prof. Dr.
Mamdani tarafindan buhar makinasinin hiz kontroliinde kullanilmistir. Devaminda
¢imento fabrikalarinin kontroliinde ve elektronik cihazlarda kullanilmistir. Camasir ve
bulasik makinalarinda, asansorlerde, sirketlerin ydnetimlerinde bulanik mantik
ilkelerinden yararlanilmaktadir. Bulanik mantik insanlarin diistinme tarzina yakin bir

mantik sistemidir. Bu yaklagim hizli ve ucuzdur. Ayrica karar verme siireglerinde
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keskin gecisler yerine yumusak gecisler saglamaktadir. Bulanik mantik yontemi
dogrudan kullanici girislerinin ve deneyimlerinin yansitilmasina imkan saglar. Ancak,
yontemde uygulanan kurallarin kullanict deneyimlerine ¢ok bagli olmasi bir
dezavantaj olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Uyelik fonksiyonlar segilirken genel bir
kuralin olmamasi ve deneme yoluyla secilmesi bir diger dezavantaj olarak
degerlendirilir. Giiniimiizde klima sistemlerinde, otomobillerin hiz sabitleme
sistemlerinde, elektrikli araglarin kontroliinde, elektrik iiretim santrallerindeki {iretim
siireclerinde, belge arsivleme sistemlerinde, bilgisayar ve video kameralarinda,

ucaklarin ugus sistemlerinde bulanik mantik yonteminden yararlanilmaktadir.

4.2 Bulanik Kiimeler ve Uyelik Fonksiyonlar1

Kiime kavramini kesin kiime ve bulanik kiime seklinde iki farkli acidan ele almak
miimkiindiir. Klasik kiime yaklasiminda bir eleman bir kiimeye ya tam olarak aittir ya
da degildir, kismi aitlik s6z konusu olamamaktadir. Bu durumda eger eleman kiimeye
aitse, o elemanin iiyelik degeri 1 olur. Tam tersi durumda eleman kiimeye ait degilse
tiyelik degeri 0 olmaktadir. Bulanik kiimelerde ise bu sekilde keskin ve net bir ge¢i s6z
konusu degildir. Bulanik kiimelerde bir eleman kiimeye kismen dahil olabilmektedir.
Bu sayede o elemanin {iiyelik derecesi de 0 ve 1 arasinda herhangi bir deger
olabilmektedir (Sen, 2004). Uyelik derecesini tespit edebilmek icin bulanik kiimeler
icin iiyelik fonksiyonlari tanimlanir. Sekil 4.1°de bir A kiimesi i¢in tiyelik fonksiyonu
(w) verilmistir. Bu kiimedeki elemanlar -4 ile 4 arasinda degismekte olup, kiimedeki
tiyelik degerleri (A (x)) O ile 1 arasinda deger almaktadir. Bulanik kiimelerdeki tiyelik
degerlerinden 0 kiimeye ait olmamayi, 1 kiimeye tam iiye olmayi, 0-1 araligindaki

degerler ise kismi tiyelik durumunu ifade eder.

Bulanik kiimeler birden fazla {iyelik fonksiyonu igermektedir ve bu fonksiyonlarin
sinirlar1 birbiri i¢ine gecebilmektedir. Klasik mantik yaklagiminda sinirlar keskin ve
net iken bu kez birbiri i¢ine ge¢mis durumdadir (Sekil 4.2). Bu durum modellemeyi
kolaylastirdigi gibi sonuglarin gergek diinyaya daha benzer elde edilmesini de

saglamaktadir.
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Uyelik derecesi
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Sekil 4.1 : Uyelik fonksiyonu ve iiyelik degeri 6rnegi (Kaynak: tez yazari).

kisa orta Trdlly
i .
Oy B
130 140 150 160 170 180 180 200
(a)
kisa orta uZun
1
05
130 140 150 160 170 180 160 200
(b)

Sekil 4.2 : (a) Klasik kiime ve (b) bulanik kiimedeki fonksiyonlarin gdsterimi
(Kaynak: tez yazar1).

Uyelik fonksiyonlar1 olusturulurken en yaygin kullanim uzman gériis ve dnerilerine
basvurulmasidir. Bulanik mantik yonteminin 6ne ¢ikan 6zelliklerinden birisi de budur.

Ancak bunun diginda sezgisel, tiimevarim ve ¢ikarimsal yontemler ile sinir aglar ve
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algoritmalardan da faydalamlabilmektedir. Uyelik fonksiyonlarmin sekilleri de
degiskenlik gostermektedir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan gosterim {iggen olsa
da bunun disinda trapezoidal, gaussian, sigmoid ve listel gibi gosterimler de mevcuttur.
(Sekil 4.3) Bu gosterimlerin se¢iminde, modellenecek sistemin dinamikleri goz

oninde bulundurulmaktadir.

_..(C)_ s o7 o8 o 1 0z o ,..(d_)

Sekil 4.3 : Uyelik fonksiyonu tiirleri (a)trimf (b)trapmf (c)gaussmf (d)gbellmf
(Kaynak: tez yazart).

Literatiirde en yaygin kullanilan iiyelik fonksiyonu sekli iiggendir. Uggensel iiyelik
fonksiyonlarmin tanimlanmasinda Sekil 4.4’te verildigi gibi a;, a2 ve az gibi

parametreler ile tanimlanir (Safak, 2009).

Sekil 4.4 : Uggensel iiyelik fonksiyonu (Kaynak: tez yazari)

ap iiyelik fonksiyonun en kiiciik elemanini, a2 tiyelik fonksiyonun en biiyiik elemanini
ve as iiyelik degeri en yiiksek olan elemant tarif eder. Uggensel iiyelik fonksiyonuna

iliskin denklemler 4.1°de verilmistir.
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(0 , x<a1]
2L , a4 <x<a,

az—ag
pa(x) = -
B2 a,<x<as (4.1)
az—a;
0 , x < as

4.2.1 Bulanik kiimelerde mantiksal islemler

Klasik kiimelerde oldugu gibi bulanik kiimelerde de birlesim, kesisim ve tiimleme
islemleri bulunmaktadir.

4.2.1.1 Birlesim

Birlesim islemi ‘veya’lamak olarak da bilinir. Bu islemde A ve B iki farkli bulanik
kiime olmak {izere herhangi bir elemanin bu kiimelerdeki iiyelik degerlerinden en

biiyiik olanin segilmesi islemidir. Islemin formiil karsihig1 4.2°de verilmistir.

AN B =max(us(x), up(x)) 4.2)

4.2.1.2 Kesisim

Kesisim islemi ‘ve’lemek olarak da bilinir. Bu islemde ise A ve B iki farkli bulanik
kiime olmak tizere herhangi bir elemanin bu kiimelerdeki tliyelik degerlerinden en

kiiciik olanin se¢ilmesi islemidir. Islemin formiil karsilig1 4.3te verilmistir.
AN B =min(us(x), pp(x) ) (4.3)

4.2.1.3 Tiimleyen

Tiimleyen islemi ‘degil’lemek olarak da bilinir. Bir bulanik kiimedeki elemanlarin
tiyelik derecelerinin birden ¢ikarilmasiyla elde edilen degerler o elemanlarin tiimleyeni

olarak ifade edilir. Islemin formiil karsilig1 4.4’te verilmistir.

A=1—p,(x) (4.4)

4.2.2 Bulanik kiimelerde aritmetik islemler

Bulanik kiimelerde yapilan aritmetik islemler yaklasik sonug¢ veren, giiven aralikli ve

tiyelik fonksiyonlari ile yapilan aritmetik islemler olarak siniflandirilir. Yaklagsik sonug
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veren aritmetik islemler A = (aq,a,,a3) ve B = (by, by, b3) tliggensel iiyelik

fonksiyonlar1 lizerinden asagida agiklanmustir.

4.2.2.1 Esitlik

A ve B lyelik fonksiyonlarinin esitligi karsilikli biitiin elemanlarin ayni olmasi

anlamina gelmektedir. Bunun matematiksel karsiligi 4.5°te verilmistir.
A =B & (aj,a;a3) = (by,by,b3) © a; =by, a; =b,, az = b3 (4.5)

4.2.2.2 Toplama islemi

A ve B iiyelik fonksiyonlarinin tanim degerlerinin karsilikli olarak toplanarak bulunur.

Bunun matematiksel karsilig1 4.6’da verilmistir.
A+B=(a1+b1,a2+b2 ,a3+b3) (46)

4.2.2.3 Cikarma Islemi

A ve B iiyelik fonksiyonlarinin tanim degerleri karsilikli olarak ¢ikarilarak bulunur.

Bunun matematiksel karsilig1 4.7°de verilmistir.
A—B = (a; —bs,a; — by ,a3 — by) 4.7)

4.2.2.4 Simetri islemi

Herhangi bir A iiyelik fonksiyonunun simetrigi siir parametrelerinin eksi ile

carpilarak bulunur. Bunun matematiksel karsilig1 4.8’de verilmistir.
—(4) = (a3, —az, —a) (4.8)

4.2.2.5 Carpma Islemi

A ve B pozitif iiyelik fonksiyonlarmin tanim degerleri karsilikli olarak ¢arpilarak

bulunur. Bunun matematiksel karsilig1 4.9°da verilmistir.

A-B = (ay by, a;"by,a3" b3) (4.9
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4.2.2.6 Bolme Islemi

A ve B pozitif iiyelik fonksiyonlarinin tanim degerleri karsilikli olarak boliinerek

bulunur. Bunun matematiksel karsiligi 4.10°da verilmistir.

a; a a
A:B=(1 2 3)

b.'D, by (4.10)

4.3 Bulamk Mantik Sistemlerinin Yapisi

Bulanik mantik sistemleri temel olarak bulaniklastirma, bulanik karar verme (bulanik

cikarim) ve durulastirma (berraklastirma) olmak {izere iic asamadan meydana

gelmektedir (Sekil 4.5).

Bilgi Tabam Kural Tabam
(Uyelik Fonksiyonlar1) Pl
‘ \ "
Sayisal Sulagik Sayisal
Girisler ’u e e Cikislar
— 3| Bulaniklastirma » Karar Verme e e

Bulanik Girisler Bulanik Cikislar

Sekil 4.5 : Bulanik mantik sistem yapis1 (Kaynak: tez yazari).
4.3.1 Bulaniklastirma asamasi

Gercek diinya verilerinin, {yelik fonksiyonlar1 kullanilarak bulanik sekle
doniistiiriilmesini kapsar (Sen, 2004). Ilgili problemdeki giris ve ¢ikislara ait bilgilere
iligkin bulanik kiimeler ve bunlarin fonksiyonlar1 bu asamada olusturulur. Girdi ve
cikti sayist probleme bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Bulaniklastirma
asamasi, bulanik cikarim siireci i¢in On hazirlik niteligi tasir. Bulaniklastirma
asamasinda probleme bagli olarak belirli sayida dilsel ifade veya diger bir deyisle
dilsel degisken tanimlanir. Bu dilsel ifadelerin her biri i¢in iiyelik fonksiyonlar
olusturulur. Bu fonksiyonlarin degerleri O ile 1 arasindadir. Ozetle, giris verilerinin
bilgi tabanindaki {iyelik fonksiyonlar tarafindan sozel ifadelere ve giris verisinin bu
ifadeyi ne oranda destekledigini gosteren iiyelik derecelerine doniistiirtildiigli asamaya
bulaniklastirma denir. Ornek vermek gerekirse, kapali alanlarda sicakligi ve nemliligi
kontrol eden klimalar i¢in sicaklik verisi ve nem verisi girig olarak; buna bagl olarak

calisacak olan klima pervanesini hareket ettiren motorun hiz verisi de ¢ikis olarak
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alinmis olsun. Giris kiimesi olan sicaklik ¢cok soguk, soguk, 1lik, sicak ve ¢ok sicak
olarak 5 kademeli, nem parametresi diisiik, orta ve yiiksek olarak 3 kademeli ve ayni
sekilde ¢ikis kiimesi olan motorun hizi da en yavas, yavas, orta, hizli ve en hizh
seklinde 5 kademeli olarak siniflandirilmistir. Bulaniklastirma asamasinda bu sozel
ifadeler tanimlanir. Sicaklik, nem ve hiz verileri bu sozel ifadeler arasinda dagitilir.

Sekil 4.6’da bu 6rnege iligkin gorseller verilmistir.

CokSoguk  Soguk Tk Sicak  CokSicak

na o -

0. 0.2 0. 0.5 6 0.7 0.

input variable "Sicakl k"
(@)
T T T T T

Dusuk Orta Yuksek

input varia.t.)le "Nem™
(b)

EnYavas Yavas Orta Hizl EnHizl

U = =

0 0. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0. 0.9

output vanable "MotorH zi"
(c)

Sekil 4.6 : Ornek sistem (a) sicaklik girisi (b) nem girisi (c) Motor hiz1 ¢ikisi.
(Kaynak: tez yazari)
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4.3.2 Bulanik Karar Verme Asamasi

Bulanik karar verme asamasinin girisi, bulaniklastirma asamasinda elde edilen bulanik
ciktilardir. Bu asamada “eger ... ise ... dir” formatinda bulanik kurallar olusturulur.
Yazilan her bir kural, bulanik girisler lizerinden ¢alistirilir ve sozel ¢ikt1 elde edilir.
Bulanik kurallar yazilirken kullanilan “eger” kismi, kuralin dnciil kismi olarak; “ise”
kism1 da kuralin sonucu olarak tanimlanir. Bulanik kurallar problemin niteligine bagl
olarak birden fazla Onciil ve sonu¢ kisimlarindan olusabilir. Bulaniklastirma
asamasinda verilen O6rnek tizerinden yazilabilecek bir 6rnek kural “Eger hava soguk
ise, klimanin motor hizi en yavastir” denilebilir. Hava giris kiimesi, hiz ¢ikis kiimesini
temsil ederken; soguk sozel girisi, en yavas da sozel ¢ikisi ifade eder. Bu 6rnek bir
onciil, bir sonu¢ kismi igermektedir. Birden fazla onciiliin kullanildig1 kurallarda
onciiller arasinda VE ile VEYA baglaglart kullanilmaktadir. Kurallarin

olusturulmasinda uzman goriislerine de bagvurulabilmektedir (Yilmaz ve Arslan,
2005).

Bulanik ¢ikartim yontemi olarak Mamdani, Sugeno, Tsukamoto ve Larsen gibi
modeller vardir. Mamdani ¢ikarim yontemi insan algisina ve mantigma oldukca
yakindir. Bu nedenle en yaygin kullanilan yontem Mamdani yontemidir. Mamdani
yonteminde giris tarafi min. (VE) operatoriiyle, ¢ikis tarafi ise max. (VEYA)
operatdriiyle hesaplanir. Cikis degerinin hesaplanmasinda farkli algoritmalarin
kullanilmasi ile diger yontemler ortaya c¢ikmistir. Bu tez calismasi kapsaminda
Mamdani modeli kullanilmistir. Yontemlerden uygun olani tiim kurallara uygulanir.
Tim kurallar i¢in bulunan ¢ikis fonksiyonlar1 tek bir kiimede toplanir. Bu toplama
islemi sonrasinda elde edilen kiime bulanik 6zelliktedir. Bulaniklagtirma kisminda

verilen 6rnek icin yazilan 15 kural Sekil 4.7°de verilmistir.

If (Sicaklk is CokSoguk) and (Nem is Dusuk) then (MotorHizi is Orta) (1) ~
If (Sicakhk is CokSoguk) and (Nem is Orta) then (MeterHizi is Hizly (1)

If (Sicakhk is CokSoguk) and (Nem is Yuksek) then (MotorHizi is EnHizh) (1)
If (Sicaklik is Soguk) and (Mem is Dusuk) then (MoterHiz1 is EnYavas) (1)

If (Sicaklk is Soguk) and (Mem iz Orta) then (MotorHizi is Yavas) (1)

If (Sicakhk is Soguk) and (Nem is Yuksek) then (MeterHiz) is Orta) (1)

If (Sicakhk is lik) and (Nem is Dusuk) then (MotorHiziis EnY'avas) (1)

If (Sicaklik is Ik} and (Nem is Orta) then (MotorHiziis Enavas) (1)

If (Sicaklk iz Ik} and (Nem is Yuksek) then (MotorHizi is Yavas) (1)

. If (Sicakhk is Sicak) and (Nem is Dusuk) then (MotorHiziis Yavas) (1)

. If (Sicaklik iz Sicak) and (Mem iz Orta) then (MotorHizi is Orta) (1)

[Nt

ey
=

12, If (Sicaklk is Sicak) and (Nem is Yuksek) then (MotorHiziis Hizl) (1)
13, If (Sicaklk is CokSicak) and (Mem is Dusuk) then (MoterHiziis Hizh) (1)
14, If (Sicaklk iz CokSicak) and (Mem is Orta) then (MotorHizi iz EnHizlly (1)
15. If (Sicaklk is CokSicak) and (Nem is Yuksek) then (MotorHizi is EnHizl) {1}
]
If and Then
Sicaklk is Nem is MotorHizi is

Sekil 4.7 : Ornek kurallar (Kaynak: tez yazart).
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Sicaklik ve nem verilerinin 0-1 arasina normalize edildigi varsayilan degerleri tiim bu
kurallara uygulanir. Bu degerler, her kuralin ¢ikisinda motor hizi iiyelik fonksiyonunu

etkiler (Sekil 4.8).

Sicakhk = 0.38 Mem = 0.6 MoterHizi = 0.339

1 [ | C—— | L 7~ ]
2 [ | [ —> 1 | ]
3 | | ] | N
5 [~ | L — | g
6 D | | ] | e |
7 . | L — | AN |
8 [ e~ ] [ — | e |
o —— o | 7~ |
1| ] [ —h~ ] L 7~ |
12| ] | Pe— | 2
13 ] [ | | P
14 | ] [ —+. ] | N
15 | _ | P— | N
g ! u ! = ——

Sekil 4.8 : Giris verilerinin kurallara uygulanmasina iligkin gorsel (Kaynak: tez
yazari).

4.3.3 Durulastirma (Berraklastirma)

Bulanik ¢ikarimdaki son asama durulastirmadir. Bulanik karar verme asamasinin
sonunda elde edilen toplam bulanik kiimenin tek bir say1 olarak ifade edilmesi bu
asamada ger¢eklesir. Bulaniklastirma isleminin tam tersi olarak diisiiniilebilmektedir.
Agirlik merkezi, alan agiortayi, en biiytik iiyelik dereceli elemanlarin orta noktasi, en
biiylik dereceli elemanlarin kiigiik olan1 veya biiyilik olani, gibi ¢esitli durulastirma
yontemleri mevcuttur. Bunlardan en ¢ok kullanilan agirlik merkezi hesaplama
yontemidir. Bu yontemde toplam bulanik kiimesinin agirlik merkezi hesaplanir ve bu
deger tiim sistemin ¢ikis degeri olur (Korucu, 2007). Agirlik merkezi bulma formiilii

4.11°de verilmistir.

Jy 1a() - x - dx
[} ta(x) - dx

COG = (4.11)
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Bu denklemdeki COG agirlik merkezinin sayisal degerini, p A (x) tiyelik degerini, x
verinin gercek degerini, a ve b’de verinin alt ve iist sinir degerlerini ifade etmektedir.
Sekil 4.8’de 0.38 sicaklik ve 0.6 nem verisine gore motorun c¢alisma hizi
hesaplanmistir. Yazilan 15 kuralin sonunda elde edilen ¢ikis fonksiyonlar1 toplanarak
toplam ¢ikis fonksiyonu bulunmustur. Bu fonksiyona agirlik merkezi kurali

uygulanarak motor ¢alisma hiz1 0.339 olarak hesaplanmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda olusturulan Siirdiriilebilir Sehir Performansi ve
Siirdiiriilebilir Yerlesme-Konut indeksleri bulanik mantik yaklasimi kullanilarak test
edilmistir. Bulanik mantik modeli MATLAB R2021-b yazilimi1 iizerinden
calistirlmistir. MATLAB program, iTU BIDB uzaktan erisim imkani sayesinde
ogrenci lisansi ile kullanilmigtir. Her bir asama igin programda m. file olusturulmustur.
Ayrica MATLAB yaziliminin bulanik mantik ¢alismalari i¢in Fuzzy Logic modiilii de

bulunmaktadir.

4.4 Bulanik Mantik Yonteminin Kullanim Alanlar:

Bulanik mantik yontemi bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir. Bulanik mantik, kesin
olmaktan ziyade yaklasik olan akil yiiriitmeyle ilgilenen bir mantik bi¢imidir. Belirsiz
durumlar1 belirli bir sekilde ¢6zerek sonuglar elde etme, zor, karmasik ve ¢ok bilesenli
sorunlara ¢6ziim iiretme gibi siireclerde “Bulanik Mantik” yontemi kullanilmaktadir
(Kiiciikyagci Ozyilmaz ve Ocake1, 2019). Bulanik mantikta, kesin bir "evet" veya
"hayir" yerine, bir kiimeye tiyelik derecesine bagli olarak ifadeler kismen dogru veya
yanlis olabilir. "Cok sicak", "orta derecede soguk" veya "olduk¢a uzun" gibi terimlerle
tanimlanan dilsel degiskenleri kullanarak kavramlar1 ifade etmenin ve karar vermenin
daha esnek ve insana benzer bir yolunu saglar. Bulanik mantik yonteminin mantig1
giiniimiizde ¢camasir ve bulasik makinalarinda elektrikli siipiirgelerde, asansorlerde,
metrolarda, otomobillerin kontrol sistemlerinde uygulanmaktadir. Bulanik mantik,
kontrol sistemleri, karar verme siiregleri ve yapay zeka gibi hassas girdi ve ¢iktilarin
mevcut veya uygulanabilir olmayabilecegi c¢esitli uygulamalarda kullanilir. Bunun
disinda sinyal igleme, biitlinlesmis devrelerin {iretimi, ekonomik sistemler, kuantum

fizigi, veri analizi ve toplum bilimi gibi ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.

Sehir planlama alaninda yapilan ¢alismalarda da bulanik mantik yonteminin kullanimi
goriilmektedir. Bala ve Ustiintas’m 2014 yilinda yazdigi “Modelling the Urban

Interface by Using Fuzzy Logic” adli makale, kentsel arayiiz kavramini mimari
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unsurlar1 degerlendirmek i¢in bulanik mantik yontemi kullanarak ele almistir. "Kentsel
Arayiiz" (KA) kavrami, genellikle kentsel-kirsal ve/veya dogal-yapay cevre
baglaminda genis bir sekilde ele alinmasina ragmen, KA bilgisayar ve iletisim
disiplinlerinde, ekonomi, cografya, bolgesel planlama, sehir planlama ve mimarlik gibi
alanlarda da kullanilmaktadir (Bala ve Ustiintas, 2014). Bir model olusturmak igin,
literatiirdeki KA tanimi degerlendiren ¢alisma, bu degerlendirmeye gore mimarlik
acisindan bir tanim belirlemistir. Bu yeni tanimin modelini, Fuzzy Tec yazilimim
kullanarak bulanik mantik yOntemiyle test etmistir. Tasarimcinin tahminleri ve
deneyimleri, bir uzman kisi gibi davranacak sekilde tasarlanmis olan modelde temsil
edilmistir. Bu nedenle, "uzman sistem" taniminin mimari yazilimlara eklenebilecegi
goriistinii savunmuslardir. Son olarak, literatiire KA'nin kalitesini belirlemek i¢in on
alt1 parametreli bir bulanik mantik sistemini verebilecek bir model sunulmustur (Sekil

4.9) (Bala ve Ustiintas, 2014).

Fuzzy Inputs Fuzzy Rules Fuzzy Output

Urban Services

[ Visual Quality

: Horizontal Viewing ¥ H

¢ [_Slope i

;[ Climatic Effect i

Harizontal Component H

Hierarchy
Continuity

Horizontal Sensing ¢

Enclosure

Distance/Height Ratio

Urban Interface

Height Difference

Transparenc Level

Vertical Viewing f

Repetition

Ground Level Usage

Vertical Component ¢

i [_Facades Identity

i Static Dynamic : Vertical Sensing 3
¢ [ Gain of Scaling :

i [Hard-Soft Space

Sekil 4.9 : Mantik yaklasimiyla mimaride kentsel arayiiz modeli (Bala ve Ustiintas,
2014).

Khavarian-Garmsir ve Rezaei’nin 2015’te kaleme aldig1 “Selection of appropriate
locations for industrial areas using G1S-fuzzy methods. A case study of yazd township,
Iran” makalesi bulanik mantik yontemini cografi bilgi sistemlerine entegre etmektedir.
Endiistriyel bir bdlge i¢in yer secimini arastiran makale, farkli alanlarda birkag
faktoriin degerlendirilmesini igeren karmasik bir problemi tartismaktadir. iran'm Yazd
llgesi'nde endiistriyel bir alan i¢in optimum bir yer bulma sorunuyla Fuzzy-GIS

yontemlerini birlestirmistir. Calismada yol, fay hatlari, demiryolu, su kaynaklari,
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kentsel alan, daglik alan, tarim arazisi, korunan toprak alanlari, dogal yasam ve egim
gibi dokuz kriter belirlenmistir. Antropolojik ve cografi kriterler olmak {izere veriler
iki kategoriye ayrilmistir. Sonug¢ olarak, bulanik haritalar ve bulanik operatorler
kullanilarak biitiinlesik haritalar olusturulduktan sonra, Yazd Ilcesi'nde endiistriyel
bolgeler i¢in uygun yerler belirlenmistir. En uygun alanlar genellikle Yazd sehrinin
dogu, kuzeydogu ve giineydogusunda bulunmustur (Khavarian-Garmsir ve Rezael,
2015).

Gopal ve digerleri 2016 yilinda yaptig1 “Characterizing urban landscapes using fuzzy
sets” isimli c¢aligmada, kentsel peyzaj alanlarinin bulanik mantik yontemiyle
karakterize edilmesi tartisitlmaktadir. Calismada, kent manzaralarinin karakterize
edilmesi, kiiresel niifusun mevcut ve gelecege yonelik projeksiyonlarina gore kentsel
biiylimeyi destekleyen bir 6neme sahip oldugu disiiniilmektedir. "Kentsel" alan
tamiminin tematik bir haritada belirlenmesi, kentsel alanlarin arazi kullanimi1 ve Ortiisi
acisindan heterojen olmasi nedeniyle sorunlu bulunmaktadir. Ayrica, belirli kentsel
smiflar, cesitli sosyal ve gevresel girdilerin kesin bir tanimina entegre etme
zorlugundan dolay1 olarak belirsiz kabul edilmektedir. Sosyal unsurlar genellikle
demografik desenleri, ulasimi, bina tipi ve yogunlugu igerirken ekolojik unsurlar ise
topraklar, yikseklik, hidroloji, iklim, bitki oOrtiisii ve agag¢ Ortiislinii igerebilmektedir.
Bu ¢alismada, kentsel manzaralar1 karakterize etmek i¢in kullanici tanimli kurallar,
verilerin entegrasyonu ve bulanik setler biitiinlesik bir bilimsel g¢er¢eve igerisinde
kullanilmaktadir. (Sekil 4.10) (Gopal vd., 2016).

Fuzzy Urban Index

Fuzzy sets
Sub-pixel mixing
Urban heterogeneity

Data Integration

GIS & Remote Sensing

Multiple data types
& spatial scales

Fuzzy Urban Index
for urban
characterization
or designing
urban gradient

User Defined Rules
User Control

Model different urban gradients or Select different
urban memberships combinations of fuzzy g
inputs and fuzzy rules

Sekil 4.10 : Kentsel peyzaj alanlari i¢in bulanik kentsel indeks yaklagimi (Gopal vd.,
2016).
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“Bulanik Kentsel Indeks”, Boston Metro bélgesi i¢in bes girdi ve on sekiz kural igeren
bulanik ¢ikarim yaklagiminin  kullanilmasiyla gosterilmektedir. Elde edilen
siniflandirma haritasi, Boston ¢alisma bolgesinde "yliksek derecede kentsel"den "en
az kentsel"e veya kirsal olan dereceler arasinda bulanik tyelik seviyelerini
gostermektedir (Sekil 4.11). Ayrica makalede, kentsel siirdiiriilebilirlik, kentsel ekoloji
ve kentsel metabolizma gibi yeni ortaya ¢ikan kentsel tanimlayicilarla diger kentsel

baglamlarda nasil kullanilabilecegini tartisilmaktadir (Gopal vd., 2016).

MIDDLESEX

WORCESTER

Boundary NORFOLK

l:] County

Urbanness
Very High
High
Medium

Low

0 5 10 20 Miles
Very Low L 1 L 1 1 1 1 J

Sekil 4.11 : Bulanik kentsel indeksin Boston metro istasyon bolgesindeki
degerlendirmesi (Gopal vd., 2016).

Araya-Munoz vd. nin 2017°de yaptig1 “A spatial fuzzy logic approach to urban multi-
hazard impact assessment in Concepcion, Chile” baslikli ¢aligma bulanik mantik
yontemi kullanarak ¢oklu tehlikeler ve etkilerinin belirlenmesi {izerine
sekillenmektedir. Calisma, Sili'nin Concepcion Metropolitan Alan1 (CMA) iizerinde
coklu tehlikelerin etkisini incelemektedir. Yanginlar ve su kithginin, calismada yer
alan tiim belediyeler iizerinde en biiyiik etkiyi gosterdigi bulunmustur. Calismanin
riskler ilizerinde bir standart olusturma amaci bulunmaktadir. Caligmaya gore bulanik
modelleme, farkli Ozelliklere sahip gostergelerin  standartlagtirilmasi  ve
birlestirilmesinde yiiksek esneklik sunarken, ayn1 zamanda bir¢ok gosterge arasindaki
etkilesimin indeksi nasil etkiledigini kesfetme imkani saglamistir (Araya-Munoz vd.,
2017).
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4.4.1 Siirdiiriilebilirlik ¢calismalarinda bulanik mantik yonteminin yeri

Son yillarda yapilan calismalarda siirdiiriilebilirlik diizeyinin 6lgiilmesinde farkl
sayisal yontemler ve Olgekler kullanildigi  goriilmektedir. Gtlivenilir  bir
siirdiiriilebilirlik 6l¢iistiniin  ekonomik ve dogal kaynaklar hesaplarinin entegre
edilmesinin sonucu olmasi gerektigi yaygin olarak kabul edilmektedir. Ancak veri
eksikligi ve heniiz ¢Oziilmemis metodolojik problemler nedeniyle bu kolaylikla

basarilamaz (Kaufmann ve Cleveland, 1995).

Bulanik mantik degerlendirme sisteminin kullanilmasinin gerekgeleri basit bir
nicelemeye uygun olmayan ve belirsizlikler igceren karmasik ve ¢ok bigimli
kavramlarla bas etme yetenegine sahip olmasi, belirsiz kavramlari ve akil yiirlitmeyi
ele almak icin matematiksel araglar1 saglamasi ve son asamada Oznellikle dolu
sorunlara somut yanitlar vermesidir. Siirdiiriilebilirlik aslinda olduk¢a 6zneldir. Bir
¢evreci i¢in slirdiirlilemez goriinen bir sey, bir ekonomist i¢in stirdiiriilebilir olabilir ve

stirdiirtilebilirligi ifade eden unsurlar bu uzmanlar igin farkl: olabilir.

Bulanik mantigin bir diger 6nemli yonii de dilsel degiskenleri kullanmasi ve bdylece
kelimelerle hesaplama yapmasidir. Siirdiriilebilirlik degerlendirmesine yonelik
maliyet-fayda analizi veya cebirsel formiiller gibi geleneksel bir matematiksel
yaklasim benimsenseydi, Olgiilmesi miimkiin olmayan baz1 faktorler disarida
birakilirdi. Ancak stirdiiriilebilirligin 6l¢iilemeyen ancak yine de ¢ok dnemli olan
degerleri ve fikirleri gibi yénleri vardir. Insan diisiincesinin bu alaninda bulanik mantik

basarili bir performans gostermektedir (Zadeh, 1973; Zimmermann, 1991).

Buna gore siirdiiriilebilirligi bulanik mantik acisindan degerlendirmek igin tiim
sistemin siirdiiriilebilirligini en iyi temsil eden dilsel degiskenlerin, bilgiyi ve genel
sistemin temel 6zelliklerini niteliksel olarak ifade eden dilsel kural tabanlari ve bulanik
mantiksal operatorlerinin ve bulanik ifadeleri genel siirdiiriilebilirligin tek bir kesin

degerine doniistiirmek icin bir durulastirma yonteminin tanimlanmasi gerekir.

Bu alanda ilk olarak siirdiiriilebilirlik degerlendirmesini bulanik mantik yontemi
kullanarak olusturan ve gelisime acik bir model olarak goriilen Bulanik Yaklasim
Kullanilarak Siirdiiriilebilirlik Degerlendirmesi (Sustainability Assessment By Fuzzy
Evaluation- SAFE) incelenmistir. Ardindan mahalle 6lgeginde siirdiiriilebilirlik
diizeyinin anlasilmasina yonelik bir ¢alisma olan siirdiiriilebilir radar diyagrami ve

termometresi degerlendirilmistir.
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4.4.1.1 Bulanik yaklasim kullamlarak siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi

Bulanik yaklasim kullanilarak stirdiiriilebilirlik degerlendirmesi (Sustainability
Assessment By Fuzzy Evaluation- SAFE), hiyerarsik bir bulanik ¢ikarim sistemidir.
SAFE, bir dizi temel gostergeye dayanarak sehirlerin, bolgelerin veya {ilkelerin
stirdiiriilebilirligini degerlendirmeyi amaclayan genis bir kullanima sahip bir modeldir
(Buzasi vd., 2022). SAFE, "eger-ise" kurallarina dayali olarak kodlanmis bilgi ve
bulanik mantig1 kullanarak cesitli ¢evresel ve toplumsal yonleri tanimlayan daha
bilesik degiskenler ile gostergeleri birlestirip, sonug olarak [0, 1] araliginda bir genel
stirdiiriilebilirlik endeksi saglamak i¢in kullanilmaktadir. Analiz edilen birimlerin
genel stirdiiriilebilirligi  (OSUS) olusturulmas1 amacglanmakta olup, c¢evresel
sirdiiriilebilirlik ve insan refahi siirdiiriilebilirligi olarak iki temel bileseni
icermektedir. Su tiikketimi, kadin ve ¢ocuklar icin glivenlik orani, yaslanan niifus, sera
gazi emisyonu veya enerji tilketimi gibi bilesenleri ve gostergeleri igermektedir

(Buzasi vd., 2022). Tez ¢alismasinda SAFE modelin yapisindan faydalanilmaktadir.

Model, ilk olarak Phillis ve Andriantiatsaholiniaina (2001) tarafindan tanitilmis ve
daha sonra Andriantiatsaholiniaina et al. (2004), Kouloumpis et al. (2008) ve Phillis
ve Kouikoglou (2009) tarafindan gelistirilmistir. SAFE modeli, politika yapicilar ve
karar vericilerin giderek daha siirdiiriilebilir politikalar i¢in ¢aba gosterirken faydali
bir yardimci haline gelmesi diisiincesiyle olusturulmustur (Phillis ve
Andriantiatsaholiniaina, 2001). Bu model siirdiiriilebilir karar alma, sosyo-¢cevresel
sistemlerin dengeli bir sekilde gelistirilmesini amaglayan yerel, bolgesel veya ulusal
diizeydeki politik kararlar1 icermektedir. SAFE modelin tilke 6l¢eginde degerlendirme
sonuglarini 2013 ve 2019 yillarinda almisken, sehir diizeyinde sonuglarini1 2016 yilinda
almistir. SAFE, 1990'dan baslayarak 2016'ya kadar olan verilerle giincellenmistir.
Tiirkiye bu model ¢alismasi igerisinde siirdiiriilebilirlik diizeyinde 2013 yilinda 37.
Sirada yer alirken, 2019 yilinda 41. Siraya gerilemistir (Grigoroudis vd., 2013;
Grigoroudis vd., 2021). 2017 yilinda yapilan ¢alismada, Ankara 58. Sirada, Istanbul
59. Sirada yer almistir (Phillis vd., 2017).

2004 yilinda SAFE modeli yaklagik 80 farkli gosterge test edilmis ve siirdiiriilebilir
kalkinma yolunda ilerlemeyi tesvik eden, engelleyen veya herhangi bir etkisi olmayan
seklinde smiflandirilmistir. Onerilen yontem, Yunan ve Amerikan ekonomilerine

uygulanmistir. Sonug, benzersiz bir siirdiiriilebilir yol olmadig1 ve bu nedenle politika
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yapicilarin her ilke icin etkili siirdiiriilebilir kararlar almak i¢in farkli kriterler ve

stratejiler segmeleri gerektigi seklinde olmustur (Andriantiatsaholiniaina vd., 2004).

Ulkelerin siirdiiriilebilirligini tanimlamak ve 8lgmek amaciyla ilk olarak gelistirilen
SAFE modeli, diinya genelinde sehirlerin siirdiiriilebilirligini degerlendirmek iizere
2017 yilinda degistirilmistir. Genel siirdiiriilebilirlik burada ekolojik ve refah olmak
tizere iki ana girdinin bir fonksiyonu olarak ele alinmistir. Ekolojik girdi, havanin,
topragin ve suyun durumuna bagliyken refah girdisi sehirlerin ekonomik, egitim,
saglik ve sivil ¢gevre durumuna dayanmaktadir. SAFE, 106 sehri siirdiiriilebilirliklerine

gore siralamak i¢in 46 temel girdi kullanmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 : SAFE 2017 (Phillis vd., 2017).

Her model ¢alismasinda ihtiyaca gore girdi sayisi degistirilebilir yapiya sahiptir.
Duyarlilik (hassasiyet) analizi, siirdiiriilebilirligi en ¢ok etkileyen temel girdileri veya
gostergeleri belirlemek i¢in bu ¢alismada kullanilmistir. Girdiler iyilestirildiginde,

sehirlerin siirdiirtilebilirligi en hizli sekilde gelismektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda,
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Avrupa sehirlerinin en yiiksek siralama pozisyonlarini aldigi, Afrika, Asya ve Giiney
Amerika sehirlerinin ise en diisiik siralamalarda oldugu ortaya ¢ikmistir. Geligmis
diinya sehirleri i¢in atik {iretimi ve sera gazi (greenhouse gases- GHG) emisyonlari ana
sorunlar olarak tespit edilmisken, gelismekte olan iilkelerin sehirlerinde ise sug ve

yoksulluk ana sorunlar olmustur (Phillis vd., 2017).

2019 yilma gelindiginde ise modelin eski siiriimleri, glincelligini yitirmis gostergeleri
cikarmak ve yeni gostergeleri dahil etmek icin iyilestirilme calismasi yapilmistir.
Calismaya siirdiiriilebilirligin gesitli dinamik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak i¢in yeni
modiller eklenmistir. Toplamda 69 temel gdsterge, zaman serisi kullanilarak cesitli
ara siirdirtilebilirlik endeksleri ve son olarak 164 iilke icin bir genel endeks

olusturulmus ve bu iilkeler caligma kapsaminda siralanmustir.

Veriler, bellek tanitilmasi i¢in istatistiksel olarak islenmis, ardindan [0, 1] araliginda
normalize edilmis ve son olarak SAFE siirdiiriilebilirlik indeksini elde etmek icin
ardistk  bir bulanik mantik sisteminden gecirilmistir. Hassasiyet analizi,
stirdiiriilebilirligi en ¢ok artirma potansiyeline sahip gostergeleri ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu nedenle bu calismada da hassasiyet analizi yapilmistir. Cogu iilke, 1990-2016
doneminde siirdiiriilebilirlik konusunda miitevaz1 bir ilerleme kaydetmistir. Fakat,
Kuzey Amerika kiigiik bir diisiis gostermektedir. Bagka bir sezgisel olmayan sonug,
Giiney Kore gibi gelismis iilkelerin nispeten diisiik siralamaya sahip olmasi olarak
ortaya ¢ikmistir. Son olarak, SAFE endeksi ile kisi basina diisen gelir arasinda yiiksek
bir korelasyon bulunmaktadir, bu da siirdiiriilebilirligin nispeten yiiksek bir ekonomik

diizeye dayandigini ima etmektedir (Grigoroudis vd., 2021).
Sekil 4.13°te SAFE modelin adimlar1 gosterilmektedir. Buna gore;

1- Her gOsterge zaman serisi Once listel yumusatma(diizlestirme) yoluyla tek bir degere

doniistirilir.

2- Diizlestirme yapilmis gostergeler, siirdiiriilemez ve siirdiriilebilir gosterge
bolgelerinin uglar1 olarak kabul edilen esikler, uc, tc, Tc ve Uc kullanilarak 0-1

Olceginde normalize edilir.
3- Eksik gostergeler uygun kiime ortalamalar ile degistirilir.

4- Normalize edilmis gostergeler bulanik dil terimlerine dontistiiriiliir.
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Sekil 4.13 : SAFE 2019 (Grigoroudis vd., 2021).

5- Bulanik kural tabanli bir ¢ikarim siireci hiyerarsisi kullanilarak bulanik gostergeler
art arda {giinciil degiskenlere, ikincil degiskenlere, birincil degiskenlere ve genel
stirdiiriilebilirlik indeksi olan SAFE'e toplanir, ardindan bu 0—1 dlgegine durulagtirma

uygulanarak iglenir.

6- Duyarlilik (hassasiyet) analizi, her iilkenin siirdiiriilebilirligini en ¢ok artirma

potansiyeline sahip gostergeleri belirler.
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7- Adimlar 1-6, SAFE, ECOS ve HUMS'un evrimine grafiksel bir temsil vermek iizere
tekrarlanir (Grigoroudis vd., 2021).

SAFE'in bir eksikligi subjektif olmas1 ve bulanik mantik yoluyla insan diisiincesini
taklit etmesidir. Ancak, siirdiiriilebilirligin kat1 bir matematiksel taniminin olmamasi
durumunda, SAFE, siirdiiriilebilirligin ¢evresel ve sosyal pek ¢ok yoniinii modellemek
icin verimli bir yol benimsemektedir. Ger¢ekte, SAFE ayn1 zamanda bir tanimlama ve
degerlendirme araci olarak hizmet vermektedir. Ayrica, bulanik mantigin mucidi Lotfi
Zadeh'in belirttigi gibi, siirdiirtilebilirligin belirli parametreleri sadece sozel
tanimlamalara ve "kelimelerle hesaplama"ya (computation with words) uygundur
(Grigoroudis vd., 2021). SAFE endeksi bilesiktir ve bu nedenle siirdiiriilebilirlik
durumunun ortalama Olciisiinii olusturur. SAFE, siirdiiriilebilirligi ¢ok yonli bir
sekilde ele alan kiiresel bir modeldir, yeni bilgi ve verileri icerecek sekilde kolayca
degistirilebilir olmasiyla esnektir ve hassasiyet analizi modiiliiyle karar verme siirecine

yardimci olmaktadir (Grigoroudis vd., 2021).

4.4.1.2 Siirdiiriilebilirlik radar diyagram

Stirdiiriilebilirlik Radar Diyagrami, Haider ve digerlerinin 2018’te literatiire
kazandirdig: bir kiiciik 6lgekli kentsel mahallenin siirdiiriilebilirlik diizeyini belirleme
aracidir. Calisma, kaynak eksikligi ve sinirli 6l¢ek ekonomileri nedeniyle kiigiik
Olcekli kentsel mahallelerin siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmakta zorluklarla karsi
karsiya oldugu problemi {izerine kurulmustur. Bu mahalleler i¢in siirdiirtilebilirlik
gostergelerini  (SG'ler) belirli  bir puanlama yaklasimiyla belirlemek ve
degerlendirmek, veri kisitlamalar1 ve uzman goriislerindeki belirsizlikleri ele
almaksizin yapilirsa, yaniltict olabilir savi ortaya konulmustur. Karar alma siirecini
desteklemek i¢in oOl¢iilebilirlik, anlasilabilirlik, kapsamlilik (ilgili tiim hedefleri
kapsama), ve saglamlik (nitel veya nicel olarak 6l¢iilebilir) kriterlerine dayanarak en
uygun gostergelerin yer aldigr bir set gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma
kapsaminda, = Mahalle  Siirdiiriilebilirlik  Degerlendirmesi  (Neighbourhood
Sustainability Assessment- NSA) araglar1 ve uygun siirdiiriilebilirlik gostergeleri ile
kiictik 6l¢ekli mahallelerin tiim siirdiiriilebilirlik yonlerini kapsayan uzman goriislerine
dayali bir model olusturulmustur. Calismada gostergelerin referans noktalarini
belirlemek i¢in 5 seviyeli bir performans 6l¢egi sunulmaktadir. Gosterge referanslarini

belirleme siireci, belirsizlikleri azaltmak igin bulanik mantik teknigi ile
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kolaylastirilmistir. Referanslarin belirlenmesi deneyim ve wuzmanlik bilgisine
dayandigindan, bu siire¢ belirli bir diizeyde 6znel belirsizlik icermektedir. Hiyerarsik
bir yapida ele alinan ¢aligmada, bina ve arazi kullanim, altyap1 ve sosyoekomik refah

ana bilesenleri belirlenmistir (Sekil 4.14).

Small-sized Neighbourhood

Neighbourhood ) .
Sustainability

. o Building and Civil Infrastructure Socioeconomic
Component “X; .
land use (X3) system (X3) well-being (X3)
Objective Natural land Resource Environmental Public mobility Social well- Economy
Xij protection efficiency quality and accessibility being prosperity
| J
Criteria Xas1 Xze1 ‘
Kik
XJSZ’ X362
Xomi | Komt |

Sekil 4.14 : Kiiciik 6l¢ekli mahallelerin siirdiiriilebilirligi (Haider vd., 2018).

Haider yaptigi calisma i¢in LEED-ND, BREEAM, Ecocity, CASBEE-UD,
Sustainability and Climate Risk (SCR) ve Green Performa sertifikalar1 igerisinden
stirdiiriilebilirlik gostergelerini se¢mistir (Sekil 4.15). Hiyerarsik diizende gostergeler,
alt bilesenler, ana bilesenler olarak kriter tanimlamasi yapilan calismada, uzman
goriislert, literatiir ve deneyimler kisitlama olarak dahil edilmistir. British
Columbia'nin Peachland Bolgesi'nde bir vaka caligmasi iizerinde uygulanan Excel
tabanli NSA araci, bulanik mantik kullanarak kii¢lik mahalleler i¢in “siirdiriilebilirlik
radar diyagrami1” ve “slrdiiriilebilirlik termometresi” ¢iktilarin1 sunmustur (Haider
vd., 2018). Calismada, mahalle siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi ile iliskilendirilen ti¢
tiir belirsizlik bulunmaktadir (6rnek model, parametre ve senaryo). Onerilen ydntem,
bulanik mantik kullanarak parametre belirsizligini (6rnegin, 6znel degerlendirmeye
dayal1 belirsizlik) icermektedir. Ancak, bitmis bir projenin ingas1 sonrasindaki gercek
baglam, makro cevresel degisiklikler (teknolojik ilerlemeler, bolgesel ekonomik
degisiklikler) nedeniyle planlanandan Onemli Ol¢iide farklilik gosterebilecegi de

calismada sorgulanmaktadir.
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Identification of sustainability indicators

LEED-ND BREEAM CASBEE-UD
Ecocity; ECC SCR Green Performa

Development of sustainability assessment criteria

e Key components (e.g., civil infrastructure system)

e Objectives (e.g., resource efficiency, environmental quality, etc.)

o Criteria (Sustainability indicators)

Establishing benchmarks

Experience of experts
Literature
Practice

Aggregation of Sls using fuzzy synthetic evaluation

1

/. POOI
o8 L
Poor

Good

Membership Values

V. Good

0.00
o% 10% 20% 0% 0% 50% 60% 0% BO% 0% 100%

% of Regularly trafficked lanes designed for Long-life

Sustainability assessment results

e Model validation using a case study

e Sustainability indices for different sustainability objectives

using ‘Sustainability Radar Diagram’

e Overall sustainability score of key components using

‘Sustainability Thermometer’
- Building and Land use
- Civil Infrastructure Systems
- Socioeconomic well being

Sekil 4.15 : Radar (Haider vd., 2018).

Onerilen mahalle siirdiiriilebilirlik degerlendirme araci, mahalle planlama asamasina
odaklanmaktadir. Model ¢iktilar1 siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri agisindan 0-100
Olceginde nicel gostergeler olarak acik ve anlasilir bir grafik gosterim seklinde

sunulmaktadir (Sekil 4.16). NSA aracinin, sehir plancilarina, karar vericilere ve teknik
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personele kii¢iik mahallelerin siirdiiriilebilirligini degerlendirmede yardimer olmasi

beklenmektedir.

Natural Land Protection
100

(a)

Economic Prosperity - ~_ Resource Efficiency

Overall Sustainability Rating

) > Environmental Quality

Social Well-Being *~

Public Mobility and Accessibility

Natural Land Protection
100 |

(b)

V. Good

Economic Prosperity' —— : _ Resource Efficiency

g

Overall Sustainability Rating

Social Well-Being Environmental Quality

(c)

Public Mobility and Accessibility

Resource Efficiency
100 |

. Natural Land Protection

i

Overall Sustainability Rating

Social Well-Being ~ ' Environmental Quality

|
Public Mobility and Accessibility

Sekil 4.16 : Termometre (Haider vd., 2018).
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4.5 Boliim Sonucu

Bulanik mantik, kesinlik yerine yaklagik akil ytiriitmeyi kullanan bir mantik bi¢imidir.
Kesin "evet" ya da "hayir" yerine, ifadeler kismen dogru veya yanlis olabilir. Dil
degiskenleriyle ¢alisarak esnek kararlar almay1 ve karmasik siiregleri ele almay1 saglar.
Bulanik mantik yontemi, problem ¢d6zme ve karar verme gibi siireclerde belirsizlikleri
ele alirken faydalidir. Bu yontem camasir makinalari, asansorler, yapay zeka gibi
bir¢cok alanda kullanilir. Bulanik mantik, kentsel planlama siireci ve degerlendirme
i¢in farkli bir yaklagim sunmaktadir. Kentsel planlamadaki sorunlar cogunlukla dilsel
kavramlarla ilgilidir, bu terimler belirsizdir. Kesin olmayan, giivensiz ve belirsiz
terimleri yonetebilme yetenegi nedeniyle kentsel ¢evreyi analiz etmek igin bulanik

mantik kullanilmaktadir (Kiigiikyagci Ozyilmaz ve Ocakg1, 2019).

Stirdiiriilebilirlik i¢in enerji kullanimi ve cevresel faktorler arasinda denge kurmak
onemlidir. Bu kavramlari analiz etmek ic¢in bulanitk mantik kullanilabilir.
Sirdiiriilebilirlik  degerlendirmelerinde bulanik mantik, ekonomik, toplumsal ve
cevresel faktorleri dengede tutarak farkli politika ve stratejiler Onerir. Ancak,
stirdiiriilebilirlik 6l¢limii karmasik ve 6znel bir siire¢ oldugundan, bulanik mantik bu
belirsizlikleri ele almak i¢in kullanilabilir. Bulanik mantik, siirdiiriilebilirlikte
Olclilemeyen ancak onemli olan degerleri ifade etmede geleneksel matematiksel
yaklasimlardan daha etkilidir. Bu yontem, belirsizlikleri ele alarak, stirdiiriilebilirlik
degerlendirmelerinde kullanilabilir, ancak her bir sistemin 6zelliklerine uygun olarak
kullanilmas1 gerekir. SAFE model stirdiiriilebilirlik diizeylerinin 6l¢iilmesinde Diinya
literatiirlinde 6n plana ¢ikmaktadir. Tekrarlanabilir ve gelistirilebilir olmasi, verileri
isleyis bi¢imi ve bulanik mantik yontemini kullanim sekli tez ¢alismasi igin yol
gosterici olmustur. Ayrica bu model hem iilke seviyesinde hem de sehir diizeyinde
farkli gostergeler sunarak bulanik mantik yontemiyle siirdiiriilebilirlik degeri
bulunabilmesinin miimkiin olabilecegini gdostermektedir. Siirdiiriilebilirlik diizeyinin
mahalle 6l¢eginde ele alinmis oldugu radar ¢alismasinda ise siirdiirtilebilirlik seviyesi
termometre gostergesi gibi kullanilmistir. Her iki c¢alismada da gdsterge seti

tanimlanmis, bulanik kurallar yazilmis ve ¢ikan sonuglar yorumlanmustir.
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5. SURDURULEBILIR SEHIR PERFORMANSI INDEKSI MODELI

Niifus yogunlugundaki ve kirlilikteki artis, sehirlerin isleyisi lizerinde ¢esitli sonuglara
neden olmaktadir. Bu sonuglar, kamu hizmetlerinin etkinligindeki azalmayla ilgili
olarak, daha fazla katilim, siirdiiriilebilirlik ve direncin saglanmasiyla ilgili olarak
altyapi, atik, enerji, yOnetim, teknik ve sosyal altyapr gibi konular1 igermektedir ve
ayni zamanda bir zorluk haline gelmektedir. Cevresel alanlarda, sehir niifus artisi,
iklim degisikligi, enerji tiiketimi, sera gazi emisyonlar1 ve gevresel bozulma ile ilgili
sorunlara isaret etmektedir. Bu zorluklarla yilizlesmek adina, uluslararasi toplumlar,
“Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 20307, “Yeni Kentsel Gilindem” ve “Paris
Anlagmas1” da dahil olmak {izere, dengeli sosyal kalkinma, ekonomik biiyiime ve

cevre korumasini hedefleyen bir dizi girisimde bulunmustur (Czupich et al., 2022).

Kentsel siirdiiriilebilirlik, sehirlerdeki fiziksel ve sosyo-ekonomik sistemlerin ne
ol¢iide iyilestirilebilecegi ve siirekli olarak nasil siirdiiriilebilecegi ile ilgilenmektedir
(Gopal et al, 2016). Ayrica, kentsel siirdiiriilebilirlik gostergeleri, sehir
planlamacilarina, yerel yoneticilere ve politika yapicilara mevcut sehir tasarimlarimin,
altyapilarin, politikalarin, atik imha sistemlerinin, kirlilik ve vatandaslarin hizmetlere
erisiminin  sosyo-ekonomik ve c¢evresel etkilerini Glgmelerine olanak taniyan
araclardir. Aynm1 zamanda sehirlerin stirdiiriilebilirlik miidahalelerinin basarisin1 ve

etkisini izlemelerine olanak tanimaktadir (Phillis et al., 2017).

Bulanik mantik yontemi kullanilarak siirdiiriilebilirlik performansi 6l¢iilmesi
literatiirde yer alan c¢alismalara gore miimkiin goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik,
bilimsel tanim1 ve Ol¢limii hala genis dogas1 geregi belirsiz bir kavramdir. Bulanik
mantik, boylesine belirsiz ve ¢ok bicimli bir kavrami ele almada olduk¢a uygun bir
yontem olarak goriilmektedir (Phillis ve Andriantiatsaholiniaina, 2001). Ulkemizde
gecerli ve sayisal sonuglari izlenebilir, tekrarlanabilir sehir diizeyinde performans
degerlendirme araci bulunmamaktadir. Bu anlamda boslugu doldurmak ve literatiire
katki saglamak i¢in secilen Tiirkiye’nin biitiin illerine yonelik iki tane model
kurgulanmistir. Tiirkiye’de otuz biiyiiksehir ve elli bir sehir olmak {izere toplam

seksen bir il bulunmaktadir. Dokuz yiiz yetmis {i¢ ilgesi bulunan Tiirkiye’de veri elde
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etmek maalesef oldukga zordur. il diizeyinde ve bélge diizeyinde erisilebilen verilerin

yil araliklar1 ve yaymlanma sikliklart ayn1 olmamaktadir.

Kurgulanan modellerden ilki siirdiiriilebilirlik kavraminin ti¢ ana boyutu olarak kabul
edilen ekonomi, ¢evre ve toplum bilesenleri altinda tanimlanan alt bilesenler ve
gostergelere bagli olarak performans izlemeye yonelik bir modeldir. Bu model
stirdiiriilebilir sehir performansi indeksi modeli olarak adlandirilmis olup toplam yirmi
yedi gostergenin bulanik mantik yontemi ile ele alinmasindan olusmaktadir. Ortaya
cikan sayisal degerlerin %20’lik dilim olarak ifade edilen quantile araliklar olarak
literatiirde yer alan siralama ydntemine gore gruplandirilip haritalandirilmasiyla
degerlendirilmektedir. Sirdiiriilebilir sehir performansi indeksi, siirdiiriilebilirligin
bilesenleri denilince herkes tarafindan kabul edilen ti¢ ana bilesen olan ekonomi, ¢evre
ve toplum iizerine olusturulmustur. Yontemde kullanilan gosterge sayilarinin alt

bilesen ve ana bilesenlere gore dagilimi Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 : Ana bilesenler altinda yer alan alt bilesenler (Kaynak: tez yazari).

Alt Bilesen ve Ana Bilesen Gosterge Sayist Toplam

Cevre
Hava (1-2)

Su (3-4)
Toprak (5-6-7)
Enerji (8-9)
Ekonomi
Is hayati (10-11-12)
Gegim (13-14-15)
Toplum
Niifus (16-17)
Egitim (18-19-20-21)
Saglik (22-23-24)
Konut (25-26-27)

Toplam 27

N WNDN

w w
o))

12

WwhN

Tirkiye’de il diizeyinde veriler maalesef her y1l yayimlanmamakta olup, Cizelge 5.2°de
gostergeler ve veri kaynaginda son ii¢ yildaki veri yayin durumu yer almaktadir. Alt
bilesenlere ve ana bilesenlere iliskin detaylar ayni ¢izelgede yer almaktadir. Modelde
verinin en son yayinladigt yil degeri ele alinmistir. Model, dnceki boliimlerde ele
alinan “Sirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 20307, sehir diizeyinde sec¢ilen gostergeler
ve Tiirkiye’de daha 6nce yapilmis ¢alismalar géz 6ntlinde bulundurularak il diizeyinde
erisilebilen veriler ile olusturulmustur. Cevre bileseni, hava, su, toprak ve enerji alt
bilesenlerinden toplam dokuz gosterge ile ekonomi bileseni is hayati ve ge¢im alt
bilesenlerinden toplam alt1 gdsterge ile toplum bileseni ise niifus, egitim, saglik ve

konut olmak iizere toplam on iki gosterge ile temsil edilmektedir.
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Cizelge 5.2 : Alt bilesenler altinda tanimlanan gostergeler ve veri kaynagi (Kaynak: Tez Yazari).

Ana Bilesen Alt Gosterge Veri Kaynagi Referans
Bilesen
Sehirlerdeki ince partikiil maddelerin yillik ortalama TUIK. 2020% MasterCard, 2011; Gazibey vd., 2014; SDG-11;
Hava seviyeleri (PM10) ' Sara¢ & Alptekin, 2017, SAFE modeli
Bin kisi bagina diisen otomobil sayist TUIK, 2020, 2021, 2022* Kusake1 vd., 2022
f¢me ve Kullanma Suyu Aritma Tesisi ile Hizmet MasterCard, 2011; Gazibey vd., 2014; SDG-6;
Verilen Belediye Niifusun Toplam Belediye TUIK,2020* Kusake1 vd., 2022, SAFE modeli
Su Niifusuna Orani (%)
Kanalizasyon Sebekesi ile Hizmet Verilen Belediye TUIK 2020% MasterCard, 2011; Gazibey vd., 2014; SDG-6;
Niifusunun Toplam Belediye Niifusuna Orani1 (%) ' Kusake1 vd., 2022, SAFE modeli
Cevre Kamu kullanlmlng tamamen acik, yapilasmis TUIK, 2020* SDG-11
alanlarin sehirlerdeki ortalama pay1
Toprak Orman alan1 OGM,2020,2021* MasterCard, 2011; SDG-15
Diizenli olarak toplanan ve uygun nihai iglem MasterCard, 2011; SDG-11; Kusake1 vd., 2022
uygulanan belediye atiklarinin toplam belediye atik TUIK, 2020*
miktarina orani
Enerii Toplam elektrik tiiketimi EPDK, 2020,2021,2022* MaSteg%:‘ikfglzldlg?%esﬁﬁ’g‘i';/i?1246232”3@ &
Yenilenebilir enerji kurulu giicii EPDK, 2020,2021,2022* SDG-7, SAFE modeli

* model i¢in kullanilan verinin yayinlandigi son yili
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Cizelge 5.2 (devam): Alt bilesenler altinda tanimlanan gostergeler ve veri kaynagi (Kaynak: Tez Yazari).

Ana Bilesen Alt Gosterge Veri Kaynagi Referans
Bilesen
- . Gazibey vd., 2014; SDG-8; Sara¢ & Alptekin
* > il
y A Issizlik orani TUIK, 2020, 2021, 2022 2017, SAFE modeli
s Hay Is giiciine katilim orami TUIK, 2020, 2021, 2022* Gazibey vd., 2014; Sarag¢ & Alptekin, 2017
fllere Gore Kurulan Sirketlerin Say1si TOBB, 2020,2021, 2022 Sara¢ & Alptekin, 2017
- Esdeger Hane halki Kullanilabilir Fert Gelirine Gore TUIK, 2020, 2021, 2022% SAFE modeli, SDG-4
Ekonomi GINI katsayisi
Esdeger hane halki kullanilabilir fert gelirine SAFE modeli , SDG-10
Gegim (medyan gelirin %50’sine) gore bdlgesel yoksulluk TUIK, 2020, 2021, 2022*
oranlari
. .. SDG-8; Sara¢ & Alptekin, 2017; Kusake1 vd.,
*
Gayrisafi Yurtici Hasila dolar bazinda (GSYH ($)) TUIK, 2020, 2021 2022, SAFE modeli
. - . .. .. MasterCard, 2011; Gazibey vd., 2014; Sara¢ &
* B )
Niifus Niifus yogunlugu (kilometrekareye diisen kisi sayisi) TUIK, 2020, 2021, 2022 Alptekin, 2017; Kusake1 vd., 2022
Net go¢ hizi TUIK, 2020, 2021, 2022* Kusakei vd., 2022
. MasterCard, 2011; Sara¢ & Alptekin, 2017;
* D) B ) D)
Okuma yazma bilen orant TUIK, 2020, 2021, 2022 Kusake1 vd., 2022, SAFE modeli
Net okullasma orant ({lkokul) TUIK, 2020, 2021* SDG-4; Sara¢ & Alp;gl;‘;’ 2017; Rusaker vd.,
Egitim ) . )
Net okullagma oran (Ortaokul) TUIK, 2020, 2021* SDG-4; Sarag & Alp;f)lgg’ 2017; Kusaker vd.,
et okullasma oran1 (Ortadgretim , , I ’ ’ .
Toplum Net okull (Ortad gretim) TUIK. 2020 2021% SDG-4; Sarag & Alp;e(:)lg;l 2017; Kusake1 vd
e . Gazibey vd., 2014; SDG-3; Sara¢ & Alptekin
* > il
5 yas alt1 6liim hiz1 (binde) TUIK, 2020, 2021 2017; Kusake: vd., 2022, SAFE modeli
Saglik o . . - MasterCard, 2011; Gazibey vd., 2014; SDG-3;
Bin kisi bagina diisen toplam hekim say1s1 TUIK, 2020, 2021 Sarag & Alptekin, 2017; Kusake1 vd., 2022
Dogusta Beklenen Yasam Siiresi (Y1) TUIK, 2020* Kusake1 vd., 2022, SAFE modeli
Amortisman (Kira) TUIK, 2020, 2021, 2022* SDG-11*
Konut Konut satig sayilar (toplam) TUIK, 2020, 2021, 2022* Sara¢ & Alptekin, 2017; Kusake1 vd., 2022

Yap1 ruhsatina gdre bina sayist

TUIK, 2020, 2021, 2022*

Kusakei1 vd., 2022
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Secilen gostergelerin karsilik geldigi veri seti iligskisinde ise elektrik tiiketimi, niifus
yogunlugu, issizlik, egitim ve saglik verilerinin daha sik kullanmis oldugu
goriilmektedir. Kiiltiir, turizm, tarim ve sug oranlarina dair veriler sehir diizeyinde elde
edilememesi ve glincelligini yitirmis olmasi nedeniyle model igerisinde bulanik
mantik yontemi uygulanarak sisteme dahil edilememistir. Cizelge 5.3’te calisma
model kurgusunda 6n goriilmesine ragmen sisteme alinamamis veri gostergeleri yer
almaktadir. Verilerin sayilarii arttirmak ya da azaltmak her zaman miimkiindiir.
Temelde odak noktasi siirdiiriilebilirlik diizeyinin sehir 6l¢eginde degerlendirilebiliyor

olmasi olarak belirlenmistir.

Cizelge 5.3 : Modele dahil edilemeyen il diizeyinde verisi bulunmayan gostergeler
(Kaynak: tez yazari)

Ana Bilesen Alt Bilesen Gosterge Referans
Hava Sera gazi emisyonu SAFE modeli
Kagit atiklari geri doniisiim SAFE modeli
ylizdesi
Gevre Jprak Cam atiklarin geri doniisiim SAFE modeli
ylizdesi
su Yesil alan yiizdesi SAFE modeli
Taskin alan risk diizeyi SAFE modeli
Gecelik turizm amacl Kusakei vd., 2022
is Hayati konaklama orani
. Kisi bagina diigen tarimsal iiriin Kusaker vd., 2022
Ekonomi L
uretimi
. Ulagim hizmetlerine ayrilan SAFE modeli
Gegim ..
biitce orani
Toplum Niifus Kentsel su¢ orani SAFE modeli
Secimlere katilim orani SAFE modeli
Bin kisi basina sinema ve tiyatro Kusake1 vd., 2022
Saghk Ast yapilmis niifus orani SAFE modeli
Intihar orani Gazibey vd., 2014
Konut Ev sahibi orani Gazibey vd., 2014

Strdiiriilebilir Kalkinma Amaglarindan biri olan “Strdiriilebilir Sehirler ve
Topluluklar (SKA-11)" herkesin erisebilecegi konutlarin varhigina deginmektedir.
Ama iilkemizde bdyle bir verinin il diizeyinde karsilig1 yoktur. Bunun yerine bu
modelde, konutlarin amortisman siireleri yani sehirlerdeki konutlarin yipranma paylari
yani iktisadi Omiirleri ve yatirimei iliskisi degerlendirilmistir. Genel olarak konutlarda
16 y1l yani 211 ay olarak belirlenen bu siire, illere gore degisiklik gostermektedir
(Endeksa, 2023). Son yillarda yasanan makro politika sonuglarinin gayrimenkul

tizerinde asir1 kira ve fiyat artistyla kars1 karsiya kaldigint da not diismek gerekir.
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5.1.1 Bulanik mantik yonteminin modele uygulanmasi

Siirdiiriilebilir Sehir Performans: Indeksi Modeli gosterge, alt bilesen, ana bilesen ve

siirdiiriilebilirlik sonucu arasindaki iliski semas1 Sekil 5.1°de verilmistir.

N 0 0 4 A

Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge Gosterge
(1-2) (3-4) 5-7) (8-9) (10-12) (13-15) (16-17) (18-21) (22-24) (25-27)

I I I I I I I I I
| BULANIK MANTIK KURALLARI |

1 v ¥ ¥ v v v v v v

Hava | Su | | Toprakl | Enerji | Is Hayat1 Gegim | Niifus | | Egitim | | Saghk |
A} Vi \ 7

‘ BULANIK MANTIK KURALLARI |

il [

EKOLOIL (CEVR_E) EKONOMI TOPLUM (SOSYAL)

Komnut

=

BULANIK MANTIK KURALLARI

g

| SURDURULEBILIRLIK PERFORMANSI |

Sekil 5.1 : Siirdiiriilebilir sehir performansi indeksi modeli bulanik mantik yontem
adimlar1 (Kaynak: tez yazari).

Bu modele gore gostergeler arasindaki iliski sonucunda alt bilesenler; alt bilesenler
arasindaki iliskiler iizerinden ana bilesenler ve ana bilesenler arasindaki iliski ile de
stirdiiriilebilirlik performansi i¢in sonug elde edilmektedir. Stirdiiriilebilirlik sonucuna
ulagsmak ic¢in her bir adim arasinda bulaniklastirma, bulanik karar verme ve

durulastirma islemleri yapilmaktadir.

5.1.1.1 Bulaniklastirma

Y ontem modele uygulanmadan 6nce veriler toplanmistir. Farkli gostergelerin birimleri
de farkli olabildiginden dolay1 normalizasyon uygulanmistir. Boylece farkli birimler
arasindaki karisikligin dnlenmesi amaclanmistir. Veriler kendi deger araliklarinda
normalize edilerek O ile 1 araliginda Olceklendirilmistir. Gostergelere iliskin veri
setlerinde yer alan minimum ve maksimum degerler baz alinarak normalizasyon islemi

denklem 5.1°de verilen formiil kullanilarak gergeklestirilmistir.
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X~ Xnin
Xnorm = . - (5.1)

Xmaks — Xmin

Denklem 5.1°de kullanilan X,0rm, Xmin,» Xmaks Sirasiyla normallestirilmis degeri,
gercek degeri, veri setindeki minimum degeri ve veri setindeki maksimum degeri
temsil eder. Siirdiiriilebilir Sehir indeksi Modeli’ne bulanik mantik y&nteminin
uygulanmasi1 bulaniklastirma asamasiyla baslamistir. Oncelikle tiim gdstergeler icin
Sekil 5.2°de verildigi gibi Diistik (D), Orta (O) ve Yiiksek (Y) olmak iizere tiglii s6zel
ifadeler kullanilarak {iyelik fonksiyonlari olusturulmustur ve bulaniklagtirma
yapilmustir. Literatiirde kolaylik saglamasi ve siklikla tercih edilmesi nedeniyle tiim
tiyelik fonksiyonlar1 iiggen seklinde secilmistir. Uyelik fonksiyonlarindaki sdzel

ifadelerin sinir degerleri P1, P2 ve P3 olarak Cizelge 5.4’te verilmistir.

O o A

Sekil 5.2 : Uyelik fonksiyonlar1 (Kaynak: tez yazarr).

Cizelge 5.4 : Uyelik fonksiyonlarmdaki sozel ifadelerin sinir degerleri (Kaynak: tez

yazart).
Gostergeler Alt bilesenler, ana bilesenler
ve siirdiiriilebilirlik
D O Y D @) Y
P1 0.00 0.25 0.50 0.00 0.20 0.50
P2 0.25 0.50 0.75 0.20 0.50 0.80
P3 0.50 0.75 1.00 0.50 0.80 1.00

5.1.1.2 Bulanik karar verme asamasi

Karar verme asamasinda tiim olas1 girisler ve ¢ikislar arasindaki iligkiler kurallar
yazilarak belirlenir. Bunun igin belirli bir sistematik kural gelistirilmistir. Buna gore
sozel ifadelerdeki Diisiik O ile, Orta 1 ile ve Yiiksek 2 ile temsil edilmektedir. Gosterge,
alt bilesen ve ana bilesen sayilarina bagli olarak bu ifadelerin kombinasyon sayilar1 da

degismektedir. Bu kombinasyonlar {izerinden kural yazilirken D, O ve Y olmasina
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bagl olarak sayisal karsiliklar1 lizerinden toplama yapilmistir. Bu toplamin sonucuna
gore ¢ikis lyelik fonksiyonundaki sozel ifadeler elde edilmistir. Buradaki temel
mantik, “Eger A diisiik ve B orta ise, C ... dir” seklinde bir kural sistematiginin modele
aktarilmasidir. A diisiik oldugu i¢in sayisal karsiligi 0°dir. B orta oldugu igin sayisal
karsiligi 1°dir. Bu iki deger toplandiginda sonug 1 yapar ve bunun karsiligi ¢ikis tiyelik
fonksiyonunda sozel bir ifade ile eslestirilir. Modeldeki gostergeler ve alt bilesenler
arasindaki kural iligkisi Cizelge 5.5’te; alt bilesenler ile ana bilesenler arasindaki kural
iliskisi Cizelge 5.6’da ve ana bilesenler ile siirdiiriilebilirlik arasindaki kural iliskisi

Cizelge 5.7°de verilmistir.

Cizelge 5.5 : Alt bilesenler arasindaki kural iliskisi (Kaynak: tez yazarr).

Girig Cikis
Gésterge Sozel .Alt Sozel Hadelgr
Ifadeler Bilesen ve Degerleri
Sehirlerdeki ince partikiil maddelerin yillik ortalama D O Y D:0,1
seviyeleri (PM10) o Hava 0:2
Bin kisi basina diisen otomobil sayist D,OY Y:34
Igme ve Kullanma Suyu Aritma Tesisi ile Hizmet
Verilen Belediye Niifusun Toplam Belediye Niifusuna D,OY D:0,1
Orani (%) Su 0:2
Kanalizasyon Sebekesi ile Hizmet Verilen Belediye DO Y Y:34
Niifusunun Toplam Belediye Niifusuna Orani1 (%) Y
Kamu kullanimina tamamen agik, yapilasmis alanlarin
. . D,0,Y
sehirlerdeki ortalama pay1
Orman alani D,OY D:01.2
. o Toprak 0:3
Diizenli olarak toplanan ve uygun nihai iglem Y: 456
uygulanan belediye atiklarinin toplam belediye atik D,OY
miktaria orani
Toplam elektrik tiiketimi D,O,Y D:0,1
Yenilenebilir enerji kurulu giicii D,0,Y Ener]| YO 32 4
. Issizlik oran1 D,OY i D:0,1,2
. Is giiciine katilim oran1 D,OY Ha sa f 0:3
Illere Gore Kurulan Sirketlerin Sayisi D,OY y Y:45,6
Esdeger Hane halki Kullanilabilir Fert Gelirine Gore D.O.Y D:0,1,2
GINI katsayis1 Gegim 03
Esdeger hane halki kullanilabilir fert gelirine (medyan DO Y Y: 456
gelirin %50’sine) gore bolgesel yoksulluk oranlari T
Gayrisafi Yurtigi Hasila dolar bazinda (GSYH ($)) D,0O,Y D:0,1
Niifus yogunlugu (kilometrekareye diisen kisi sayisi) D,OY Niifus 0:2
Net go¢ hizi D,O,Y Y:3,4
Okuma yazma bilen. orani D,O,Y D:0,1.23
Net okullagma orani (Ilkokul) D,OY Esitim 04
Net okullagma oran1 (Ortaokul) D,O,Y g Y:5678
Net okullagma oran1 (Ortadgretim) D,0OY
5 yas alt1 6liim hizi (binde) D,O,Y D:0,1,2
Bin kisi bagina diisen toplam hekim sayis1 D,O,Y Saglik 0:3
Dogusta Beklenen Yasam Stiresi (Y1) D,0OY Y:4,5,6
Amortisman (Kira) D,0O,Y D:0,1,2
Konut satis sayilar (toplam) D,0O,Y Konut 0:3
Yap1 ruhsatina gore bina sayist D,O,Y Y:4,5,6
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Cizelge 5.6 : Ana bilesenler arasindaki kural iligkisi (Kaynak: tez yazari).

Giris Cikis
Alt Bilesen Sozel Ifadeler | Ana Bilesen Sozel Ifadeler ve Degerleri
Hava D,OY D:0123
Su M Cevre 0:4
Toprak D,0,Y v v 5.6 78
Enerji D,OY T
Is Hayati D,O,Y D:0,1
) Ekonomi 0:2
Gegim D,OY Y:34
Niifus M D:0123
Egitim D,0Y .
- Toplum 0:4
Saglik DO, Y Y5678
Konut D,O,Y CE

Cizelge 5.7 : Siirdiiriilebilirlik performansi igin kural iliskisi (Kaynak: tez yazarr).

Giris Cikis ‘
Ana Bilesen Sozel ifadeler | Siirdiiriilebilirlik 0%l [fadelerve
Degerleri
Cevre D,O,Y D:0,1,2
’ Siirdiiriilebilirlik 0:3
Ekonomi D,O,Y Y: 456

Bu modelde yazilmig olan kurallardan bazilar1 6rnek kurallar olarak Cizelge 5.8’de
verilmistir. Cizelgenin ilk kisminda gostergeler ve alt bilesenler arasindaki iliskiye dair
kurallara yer verilmistir. Gostergeler arasindaki iliski “EGER ... ISE ...’di”
seklindeki ifadeler ile kurulmustur. Kuraldaki 6nciil kisim iki ve daha fazla oldugunda
arada VE/VEYA baglaci kullanilmistir. Cizelgenin ikinci kisminda ayni iligki alt
bilesenler ve ana bilesenler arasinda kurgulanmistir. Son olarak tiim ana bilesenler

tizerinden stirdiiriilebilirlik parametresi i¢in kurallar yazilmigtir.

Kurallar yazilirken bulanik mantik yonteminde sozel ifadelerin sayisal ifadelere
dontstiiriilmesi siireci gdz Oniine almmistir. Her bir alt bilesen, ana bilesen ve
stirdiirtilebilirlik asamalarinda kurallar tekrar yazilmistir. Bu nedenle her bir alt
bilesen, ana bilesen kendi i¢inde bagimsiz kurallardan olusturulmustur. Ornegin hava
bileseni i¢in ii¢ iizeri iki yani dokuz kural yazilmistir. Diisiik, orta, yliksek ifadelerinin
kural ciimlesi igerisine eklenmesiyle yazilan kurallar, gdsterge sayistyla “kural iizeri
gosterge sayis1” olarak degerlendirilmistir. GOsterge sayisi iki ise ii¢ iizeri iki, gosterge
sayis1 Ug ise U¢ tizeri li¢ sekilde kural sayisi ortaya ¢ikmaktadir. Cevre ve toplum
bilesenleri i¢in seksen bir kural yazilmisken, ekonomi i¢in dokuz kural yazilmstir.

Siirdiiriilebilirlik ana bileseni i¢in yirmi yedi kuralarin yazilmasi yeterli olmustur.
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Cizelge 5.8 : Kurallar (Kaynak: tez yazari).

Ornek kural yapist

EGER Schirlerdeki ince partikiil maddelerin yillik ortalama seviyeleri (PM10)
... VE Bin kisi bagina diisen otomobil say1si ... ISE hava alt bileseni ... dur.

EGER i¢me ve Kullanma Suyu Aritma Tesisi ile Hizmet Verilen Belediye
Niifusun Toplam Belediye Niifusuna Orani (%) ... VE Kanalizasyon Sebekesi ile
Hizmet Verilen Belediye Niifusunun Toplam Belediye Niifusuna Orani (%) ...
ISE su alt bileseni ... dur.

EGER Kamu kullanimina tamamen agik, yapilasmis alanlarm sehirlerdeki
ortalama pay1 ... VE orman alani ... VE diizenli olarak toplanan ve uygun nihai
islem uygulanan belediye atiklarinin toplam belediye atik miktarina orani ... ISE
toprak alt bileseni ... dur.

EGER toplam elektrik tiiketimi ... VE yenilenebilir enerji kurulu giicii ... iSE
enerji alt bileseni ... dr.

EGER issizlik orani ... VE is giiciine katilim orani ... VE illere gore kurulan
sirketlerin saysi ... ISE is hayati alt bileseni ... dur.
Alt bilesenler EGER esdeger hane halki kullanilabilir fert gelirine gore GINI katsayisi ... VE
esdeger hane halki kullanilabilir fert gelirine (medyan gelirin %50’sine) gore
bolgesel yoksulluk oranlari ... VE Gayrisafi Yurti¢i Hasila dolar bazinda (GSYH
($)) ... ISE gecim alt bileseni ... dur.

EGER niifus yogunlugu (kilometrekareye diisen kisi sayisi) ... VE net go¢ hizi
... ISE niifus alt bileseni ... dr.

EGER okuma yazma bilen orani ... VE net okullasma orani (ilkokul) ... VE net
okullagma orani (ortaokul) ... VE net okullasma orani (ortadgretim) ... ISE
egitim alt bileseni ... dur.

EGER 5 yas alt1 6liim hizi (binde) ... VE bin kisi basina diisen toplam hekim
sayist ... VE dogusta beklenen yasam siiresi (y1l) ... ISE saghk alt bileseni
... 0drr.

EGER amortisman (kira) ... VE konut satis sayilari (toplam) ... VE yapi
ruhsatina gore bina sayisi ... ISE konut alt bileseni ... dir.

EGER hava ... VE su... VE toprak... VE enerji ... ISE cevre ana bileseni
.. drr.

Ana bilesenler EGER is hayati ... VE ge¢im ... ISE ekonomi ana bileseni ... dir.

EGER niifus ... VE egitim... VE saglk... VE konut ... iSE toplum ana bileseni
..cdr.

Siirdiiriilebilirlik EGER gevre ... VE ekonomi... VE toplum ... iSE siirdiiriilebilirlik ... dur.

5.1.1.3 Durulastirma

Cizelge 5.7°de verilen kurallar Matlab ortamina aktarildiktan sonra Oncelikle
gostergelere iliskin gercek verilerin normalize edilmis degerleri kullanilarak alt
bilesenlerin sonuglar1 bulunmugstur. Gercek degerler her bir kuraldaki iiyelik

fonksiyonlarini etkileyerek bir ¢ikis fonksiyonu iiretmistir. Bu c¢ikis fonksiyonlar
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toplanarak sonug¢ fonksiyonu elde edilmistir. Sonu¢ fonksiyonunun agirlik merkezi
hesaplanarak durulagtirma iglemi yapilmistir. Boylece gostergelerin gergek degerleri
once bulaniklastirilmis, ardindan kurallar uygulanmis, bulanik sonuglar elde edilmis
ve son asamada durulastirma yapilarak sayisal sonu¢ bulunmustur. Bulunan sayisal
ifadeler bir list kademe olan alt bilesenler i¢in giris verisi olarak kullanilmigtir. Benzer
islemler alt bilesenlere uygulanarak ana bileseneler ve en son asamada

stirdiiriilebilirlige gecis yapilmistir.

5.1.2 Elde edilen sonuclar

Tiirkiye'deki 81 il igin elde edilen sonuglar bes esit yiizlik grup (%20 dilimi) olarak
gruplandirilmigtir. Sehirler su sekilde siralanmistir: Birinci grupta 16 sehir, ikinci
grupta 16 sehir, liciincii grupta 17 sehir, dordiincii grupta 16 sehir ve son grupta 16
sehir bulunmaktadir. Sehirler, en diisiik skordan en yiiksek skora dogru siralanmistir.
Siirdiiriilebilirlik performansina gore gruplandirilan sehirlerin ¢evre, ekonomik ve
toplum ana bilesenlerinden elde edilen sonuglar aynmi sistem kullanilarak
siniflandirilmis ve haritalandirilmistir. Tiirkiye'nin en kalabalik sehirleri olan Istanbul,

Ankara ve Izmir her bir ana bilesen altinda degerlendirilmistir.

5.1.2.1 Cevre ana bileseni

Cevre ana bileseni icinde, dort alt bilesen icinde dokuz farkli gosterge
degerlendirilmistir. Bu bilesenlerden ilki olan hava bileseni altinda degerlendirilen iki
gostergenin sayisal sonuglart dogrultusunda olusturulan harita Sekil 5.3’te verilmistir.
Buna gore I¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Ege bolgesinde yer alan illerin
performansinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Dogu Anadolu ve Giiney Dogu
Anadolu bolgelerinde ise hava alt bilesenine gore performansin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Istanbul, Ankara ve Izmir sehirlerinin olduke¢a diisiik performans

gosterdigi goriilmektedir.

Su alt bileseni degerlendirildiginde, bdlgesel bir benzerlik yerine sehirlerin tamamen
kendi performans durumlarina gore bir dagilim yasandig1 goriilmektedir (Sekil 5.4).
Mugla ilinin su alt bilesenine gore diisiik performansa sahip olmasi sasirticidir. Bu
bilesende 6zellikle niifus basina belediye hizmet oranlari ele alindigi i¢in hem belediye
hizmetleri hem de niifus arasindaki etkilesim bulanik mantik yaklasimina gore
belirlenmistir. Istanbul, Ankara ve Izmir’in performanslar1 degerlendirildiginde

Ankara’nin skor sonuglari Istanbul ve Izmir’e gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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HAVA ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

4 Lejant
| %20'lik Dilim

\. (Quantile)

1lava Alt Bileseni

A - I 0.379 - 0.500
P " } I o501 0505
il ST { |7 0.606 - 0.698

S
/) LY. 3 A
\'*-~—~~\f 2 S 7 0.699 - 0.758
0 40 80 160 240 320 e (/ /,,/ 0.759 - 0.766

Sekil 5.3 : Hava alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).

SU ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

Lejant
%20'lik Dilim
(Quantile)

Su Alt Bileseni

I 0235-0.424

: | I 0425 -0.500
it ;
o { [ 0501 -0.695
e, 2
e g 0.696 -0.759
= g —
0 40 80 60 240 320 ke P
- ‘ Riometers (/ y 0.760 -0.766

Sekil 5.4 : Su alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazarr).
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Enerji alt bilesenine gore Tiirkiye’nin genelinde degerlendirme yapildiginda, 0,50
degerinde bir y1gilma oldugu goriilmektedir (Sekil 5.5). Bunun temel nedeni verilerin
normalizasyonu sonrasinda belirli noktalarda yogunlagsmasidir. Normalize edilmemis
olsa bile verilerin ham hallerinde olduk¢a yakin degerlere sahip olmasi da dagilimin
belirli bir noktada yogunlasmasina neden olmaktadir. Karadeniz bolgesi basta olmak
tizere sehirlerin enerji performans: orta seviyede dagilim gostermistir. Bu nedenle
enerji alt bileseni haritasi olusturulurken %20°lik dilim gézetilememistir. Ankara ve
[zmir enerji performansi konusunda Istanbul’dan daha iyi bir seviyede, 0,5 skorunun

tizerinde oldugu goriilmektedir.

ENERJi ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

AN ¢
B KAHRAMANMARAS ADIYAMAN e

o
e
i SANLIURFA

Lejant
\ %201k Dilim
25 R ! St \ (Quantile)
: B : e / / Lnerji Alt Bileseni
A 7 o Q I 0.44-0.49
: I os0
/ ]

0.51-0.76

0 40 80 160 240 320 lf(
Kilometers {

Sekil 5.5 : Enerji alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).

Toprak alt bilesenine gore sehirlerin performansi incelendiginde Trakya bdlgesinin
performansinin diger bolgelere daha diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 5.6). Yine
niifus ve belediye hizmetleri arasindaki iligkinin yansimasiin oldugu gdstergelerde
kamusal alan agik alanlarin dagilimi ve orman alanlarmin verisi etkin olmustur.
Tiirkiye’de genel olarak belediye hizmetlerinin niifusa orant %90 seviyesinin
tizerindedir. Bu durum diger verilerdeki sayisal dagilimlar karsisinda performansin
Diisiik, Orta ve Yiiksek ifadelerinin hangisinde kestigini belirlenmesinde daha etkin

rol oynamaktadir. Ankara ve Izmir illeri Istanbul’a gore daha yiiksek skora sahiptir.
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TOPRAK ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

N S R

Lejant

%20'lik Dilim
(Quantile)

‘Toprak Alt Bilegeni

: { o : o y |
Y o ’Z \ I 02350248
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e P [ Joso1-061

0 40 8 160 240 320, s I % /,/ | 0.612-0.765
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Sekil 5.6 : Toprak alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazarr).

Cevre ana bilesenine gore sehirler siralandiginda, en diisiik ¢evresel performans
seviyesine sahip il, birinci grupta yer alan Malatya'dir. Malatya'nin ardindan en diisiik
performansa sahip iller sirasiyla Hakkari, Batman, Hatay ve Burdur'dur. Son grupta en
yiiksek performansa sahip il ise Karaman'dir. Karaman'dan sonra Erzurum, Sakarya,
Gaziantep ve Ankara illeri en yiiksek degerlere ulagmiglardir. Cizelge 5.9°da tiim
sehirlerin ve gruplarina ait olduklar1 performans degerlerinin  dagilimim
gostermektedir. Cevre performansi agisindan Ankara ilinin degeri, Istanbul ve Izmir'e
kiyasla daha yiiksektir. Istanbul 2. grup icindeyken ve izmir 3. grupta iken, Ankara en
1yi grup olan 5. gruptadir. Tiirkiye illerinin performans gruplar1 degerlendirildiginde,
Sivas, Kayseri, Adana, Mersin ve Karaman’in bir alt bolge, Erzurum, Agri, 1gdir,
Bingol ve Mus’un bagka bir alt bolge, Sakarya, Bolu ve Ankara’nin bir diger alt bolge
olusturdugu goriilmektedir (Sekil 5.7). Isparta yer aldig1 bolge icerisinde performans

degeri olarak daha iist bir seviyede yer almistir.
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Sekil 5.7 : Cevre ana bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari)

Cizelge 5.9 : Cevre ana bilesenine iligskin sonuglar (Kaynak: tez yazari).

Seviye

Sehirler

1.seviye
(en
diisiik)

2.seviye
(diisiik)

3.seviye
(orta)

4.seviye
(yiiksek)

5.seviye
(en
yiiksek)

Malatya (0.293), Hakkari (0.295), Batman (0.297), Hatay (0.3), Burdur
(0.308), Kirsehir (0.421), Amasya (0.423), Tokat (0.424), Mugla (0.44),
Rize (0.442), Aydin (0.45), Ardahan (0.463), Zonguldak (0.475), Ordu
(0.475), Bilecik (0.481), Adiyaman (0.483)

Erzincan (0.486), Sinop (0.490), Bitlis (0.495), Tunceli (0.498), Usak
(0.499), Mardin (0.501), Kahramanmaras (0.503), Osmaniye (0.508),
Bayburt (0.509), Diizce (0.509), Kirikkale (0.510), Istanbul (0.519),
Kirklareli (0.519), Glimiishane (0.528), Aksaray (0.529), Bartin (0.532)
Van (0.533), Kiitahya (0.536), Samsun (0.536), Corum (0.543), Bursa
(0.545), Tekirdag (0.55), Giresun (0.556), Edirne (0.57), Antalya
(0.573), Nevsehir (0.577), Izmir (0.578), Nigde (0.580), Karabiik
(0.585), Elaz1g (0.593), Trabzon (0.593), Konya (0.595), Kars (0.597),
Denizli (0.652), Eskisehir (0.614), Yozgat (0.630), Sirnak (0.657),
Manisa (0.616), Afyonkarahisar (0.547), Canakkale (0.636), Siirt
(0.651), Kocaeli (0.635), Diyarbakir (0.562), Cankir1 (0.602), Kilis
(0.609), Kastamonu (0.579), Sanliurfa (0.507), Balikesir (0.599), Artvin
(0.640)

Mus (0.645), Isparta (0.631), Kayseri (0.644), Bolu (0.647), Mersin
(0.653), Adana (0.655), Bing6l (0.647), Igdir (0.656), Yalova (0.629),
Agr1(0.567), Sivas (0.662), Ankara (0.660), Gaziantep (0.561), Sakarya
(0.614), Erzurum (0.660), Karaman (0.665)
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5.1.2.2 Ekonomi Ana Bileseni

Ekonomi ana bileseni, is hayat1 ve gecim olmak iizere iki alt bilesen ve toplam alt1
gosterge icermektedir. Il diizeyinde en son issizlik ve is giicii verileri 2013 yilinda
yaymlanmistir. 2022 yilin igin yaymlanan veriler Istatistiki Bélge Birimleri
Siniflandirmas 11 diizeyinde TUIK tarafindan paylasilmaktadir. Ticari kurulus sayist
ise il diizeyinde bir veri olup kiiciik bir pay olsa da verilerin dagilimina etki etmistir.
Sekil 5.8’te Tiirkiye haritasina is giicli verilerinin skor sonuglar1 yansitilmistir. Bu
sonuglar incelendiginde, Ankara ve Istanbul illerinin Izmir’e gore daha yiiksek skor
elde ettigi goriilmektedir. Giineydogu illerinin skor diger bolgelere gore oldukga diisiik
oldugu goriilmektedir. Zonguldak, Bartin ve Karabiik illeri Karadeniz bolgesinde en
diisiik skora sahip olan illerdir. Ege bolgesi ve Bati iller ile Dogu Karadeniz illerinin

en yiiksek skorlara sahip oldugu da goriilmektedir.

IS HAYATT ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI
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Sekil 5.8 : Is hayat: alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: Tez Yazar1)

Gecim bilesenine gore illerin performansi degerlendirildiginde sonuglarin yine
bolgesel sonucglar ortaya koydugu goriilmektedir (Sekil 5.9). Temelde nedeni
ekonomik verilerin bolgesel olarak tutulmasindan kaynaklanmaktadir. Tunceli,
Erzincan, Bing6l, Elaz1g, Diyarbakir ve Malatya ile Bursa, Bilecik, Eskisehir ve Bolu

illerinin birer alt bolge olusturmuslardir. Tekirdag ili Trakya bolgesinde 6n plana
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cikmaktadir. Gegim alt bilesenine gore Ankara ve Istanbul, izmir’den daha yiiksek

skor almustir.

GECIM ALT BILESENINE GORE iLLERIN PERFORMANSI
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Sekil 5.9 : Gegim alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).

Sonug olarak is hayat1 ve ge¢im alt bilesenlerinin sonuglari ekonomi ana bileseni i¢in
degerlendirildiginde bolgesel yansimalarin devam ettigi goriilmektedir. Elazig,
Bingol, Malatya ve Tunceli illeri ile Sakarya’dan Antalya’ya kuzeyden giineye olmak
tizere bir hat olarak illerin siralandigr goriilmektedir (Sekil 5.10). Cizelge 5.10
incelendiginde en diisiik skorun Mardin ilinde, en yiiksek skorun ise Bursa ilinde
oldugu goriilmektedir. Mardin ilinden sonra Kahramanmaras, Osmaniye, Sirnak ve

Siirt illeri en diisiik skorlar almistir.

Mugla, Antalya, Bilecik ve Eskisehir illeri Bursa’dan 6nce en yiiksek skorlara sahip
iller olarak siralanmaktadir. Ekonomi alt bileseni genel olarak degerlendirildiginde
bat1 illerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Trakya bolgesinde Edirne ili diger illere
gore daha diisiik bir skor elde etmistir. Ege bolgesi icerisinde de Izmir’in digerlerine
gore daha diisiik skor elde ettigi goriilmektedir. izmir ekonomi bilesenine gore Istanbul
ve Ankara illerinin arkasinda yer almistir. Karadeniz bolgesinde ise Artvin ilinin daha
yiiksek skora sahip oldugu da farkli bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onemli

bir not 6 Subat 2023’te yasanan depremlerin etkisi bu skorlar altinda
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degerlendirilmemistir. Oniimiizdeki senelerde bu model tekrarlandiginda deprem

etkisini gérmek miimkiin olabilir.

Cizelge 5.10 : Ekonomi ana bilesenine iliskin sonuglar (Kaynak: tez yazarr).

Seviye

Sehirler

1.seviye
(en
disiik)

2.seviye
(diisiik)

3.seviye
(orta)

4.seviye
(yiiksek)

5.seviye
(en
yiiksek)

Mardin (0.284), Kahramanmaras (0.286), Osmaniye (0.286), Sirnak
(0.286), Siirt (0.290), Kirsehir (0.292), Nevsehir (0.292), Nigde (0.292),
Batman (0.293), Sivas (0.293), Yozgat (0.294), Sanliurfa (0.297), Hatay
(0.300), Sinop (0.30), Ardahan (0.303), Kars (0.303), Igdir (0.303)
Diyarbakir (0.319), Hakkari (0.364), Aksaray (0.365), Kirikkale (0.381),
Edirne (0.385), Amasya (0.387), Corum (0.387), Karaman (0.389),
Kastamonu (0.391), Tokat (0.391), Konya (0.392), Kayseri (0.395), Mus
(0.399), Bitlis (0.400), Cankir1 (0.407) Samsun (0.414)

[zmir (0.419), Gaziantep (0.420), Adiyaman (0.424), Bartin (0.424),
Karabiik (0.424), Kilis (0.424), Van (0.424), Zonguldak (0.424), Agn
(0.424), Kurklareli (0.429), Erzurum (0.432), Bayburt (0.437), Mersin
(0.466), Adana (0.476), Canakkale (0.482), Balikesir (0.484)

Erzincan (0.492), Giimiishane (0.492), Ordu (0.492), Giresun (0.492),
Trabzon (0.493), Rize (0.493), Ankara (0.499), Istanbul (0.500),
Afyonkarahisar (0.531), Tekirdag (0.557), Aydm (0.558), Diizce
(0,562), Sakarya (0,564), Isparta (0.570), Bolu (0.576), Yalova (0.582),
Kocaeli (0.583), Kiitahya (0.588), Artvin (0.592), Burdur (0.598),
Manisa (0.604), Usak (0.609), Malatya (0.609), Bing6l (0.610), Elaz1g
(0.610), Tunceli (0.610), Denizli (0.669), Mugla (0.672), Antalya
(0.677), Bilecik (0.691), Eskisehir (0.696), Bursa (0.703)
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Sekil 5.10 : Ekonomi ana bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazar).
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5.1.2.3 Toplum ana bileseni

Toplum ana bileseni, ekonomi ve ¢evreden daha fazla gdsterge icermektedir. Toplum
bileseni altinda en fazla gostergeye egitim alt bileseni sahiptir. Bunun temel nedeni
Tiirkiye’nin egitim yapisindan kaynaklanmaktadir. Net okullagsma verisi ilkokul,
ortaokul ve lise olarak ayr1 ayri degerlendirilmistir. Bu durum gdsterge sayisini
arttirmustir. Siirdiiriilebilir sehir performanst modelinde konut toplum ana bileseni

altinda daha az gosterge ile ele alinmistir.

Niifus alt bilesenine gore illerin performansi degerlendirildiginde, niifus yogunlugu ve
gdc kavramlarinin etkilerinin bati illerini oldukc¢a fazla etkiledigi goriilmektedir.
Tiirkiye’nin batis1 niifus olarak daha yogun ayni zamanda en fazla gd¢ alan illerinden
olugmasi nedeniyle bu iller daha diisiik skorlar almistir (Sekil 5.11). Dogu illeri niifus
acisindan daha az yogundur. Trakya bolgesi diger bolgelerden daha diisiik skor
gostermistir. Bunun sonucglara dogrudan yansimasi bulanik mantik yonteminin
kullanilabilirligi konusunda iimit verici oldugunu diisiindiirmektedir. istanbul, Ankara
ve Izmir’e gore daha diisiik skor almistir. Bu olduk¢a dogal bir sonuctur. Ciinkii

Istanbul Tiirkiye nin niifus bakimimdan en yogun ve en fazla gog alan metropoliidiir.

NUFUS ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

Lejant
| %20'lik Dilim
' 3 (Quantile)
. B i % ( Niifus Alt Bileseni
P ||
“ — L ! [ 0.501-0.601
/ [ o602
[ Jos03-0633

s #
0 40 8 160 240 20 s f 3 5 [ | 0.634 -0.753

Sekil 5.11 : Niifus alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazarr).
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Toplumun yapisint anlamakta egitim diizeyinin Onemini vurgulamak gerekir.
Siirdiiriilebilir kalkinma amagclarindan biri olan “Nitelikli Egitim” siirdiirtilebilirlik
anlaminda egitimin giiclinli ortaya koymaktadir. Egitim alt bilesenine gore sonuglar
degerlendirildiginde, giineydogu ve dogu illerinin skorlarinin diisiikk oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.12). Okur-yazar oranlari iilke genelinde oldukga yiiksek oldugu
icin burada belirleyici rolii net okullasma oranlar1 almaktadir. Ilkokul ve ortaokul
konusunda nispeten yiiksek oranlar olsa da lise okullagsma oranlar1 bolgesel farklarin
ortaya ¢ikmasinda rol oynamistir. Antalya sasirtict bir sonug olarak ortaya ¢iksa da
Antalya’nin oldukga yogun gé¢ almasi (son zamanlarda 6zellikle Rusya ve Ukrayna
vatandaslar1 gibi yabancilar) egitim alt bileseninde okullasma diizeyinde etki almis
olabilecegini diisiindlirmektedir. Elbette ki cografi kosullar, okullarin dagilimi ve

niifusun katilimi egitim yapisina etki etmektedir.

EGITIM ALT BILESENINE GORE iLLERIN PERFORMANSI

%20'lik Dilim
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Sekil 5.12 : Egitim alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).

Saglik alt bilesenine gore degerlendirmeler yapildiginda, birka¢ alt bolge goze
carpmaktadir. Manisa, Usak, Kiitahya ve Afyonkarahisar (TR33) Ege bdlgesi
icerisinde en diisiik skorlarin alindig1 bolge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Erzurum ve
Kars’in bir alt bolge, Sanlurfa, Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Bitlis ve Van seklinde
bir alt bolgenin daha olustugu goriilmektedir. Sinop Karadeniz bolgesinde daha diisiik

skor elde etmisken, Tekirdag ili de Trakya bolgesi i¢inde siralamada geriye diigmiistiir.
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Antalya, Mugla, Izmir, Isparta illeri Ege Bolgesi i¢in daha yiiksek skorlar elde etmistir.
[zmir, Istanbul ile Ankara’dan daha yiiksek bir skor performansi gostermistir. Dogu
Karadeniz bolge olarak diger bolgelerden daha yiiksek bir performans gostermektedir

(Sekil 5.13).

SAGLIK ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

Lejant
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Sekil 5.13 : Saglik alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazart).

Konut alt bilesenine gore illerin performansi degerlendirildiginde istanbul, Ankara,
[zmir, Mugla, Antalya ve Adana’nin olduk¢a yiiksek skorlara sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.14). Konut satis1 yoniiyle daha fazla islemin yapildigi bu
biiyiiksehirler, niifusa bagli siirekli artan konut ihtiyacina da sahiptir. Daha da detayl
incelenmesi gereken konut bileseni icerisinde amortisman verisini de géz oniinde
buldurdugumuzda Mugla ve Antalya’da amortisman siirelerinin diger illere gore daha
diisiik oldugunu da paylasmak gerekir. Her bir ilin model baglaminda ele alinan
verileri Ek-2’de yer almaktadir. Tekirdag Trakya bolgesi icerisinde en diisiik skoru
alirken, Manisa, Denizli, Balikesir, Bursa, Sakarya, Kocaeli ve Eskisehir illerinin skor
performansinin diisiik oldugu goriilmektedir. Karadeniz bolgesinde Samsun ili diistik
skor performansi gosterirken, Akdeniz’de Mersin ve Hatay yine diisiik skorlara sahip
iller olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Giineydogu’da Gaziantep, Kahramanmaras,

Sanliurfa ve Diyarbakir’in performanslar1 yine ilk grupta yer almalarina neden
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olmustur. Son olarak Kayseri ilinin de performansi en diisiik grubunda yer almasina
neden olmustur. Sonugta konut bilesenine bakildiginda diisiik performansa sahip olan
illerin yine biiyiiksehir statiisiine illerden oldugu goriilmektedir. Bu durumda birkag
c¢ikarim yapmak s6z konusu olabilir fakat daha detayli analize ihtiya¢ vardir.
Biiyiiksehirlerde konut fiyatlari oldukga yiiksek seyretmektedir. Son yillarda kredi
daralmasi1 ve konut satislarinda yasanan diisiis de biiyliksehirleri etkilemektedir. Bu

durumun skor performanslarina etki etmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

KONUT ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

%20'lik Dilim
(Quantile)
Konut Alt Bileseni
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Sekil 5.14 : Konut alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).

Toplum ana bileseni degerlendirildiginde, Sinop ilinin en diisiik performansa sahip
oldugu goriilmektedir. Sinop'un ardindan en diisiik performansa sahip iller sirasiyla
Agr1, Sanlurfa, Afyonkarahisar ve Gaziantep illeridir. En yiliksek performansa sahip
il Istanbul'dur. Antalya, Aydin, Ankara ve Artvin de bu grupta yer alan diger illerdir.
[zmir, Ankara ve Istanbul illeri, hepsi en yiiksek seviyede olan 5. grupta
bulunmaktadir. Cizelge 5.11, toplum ana bilesenin sonuglarini gostermektedir. Bu
durum beklenen bir sonug¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Basta konut ana bileseni
olmak {izere sosyal anlamda Istanbul, Ankara ve Izmir’in imkanlar1 diger sehirlere

gore oldukca yiiksektir.
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Cizelge 5.11 : Toplum ana bilesenine iliskin sonuglar (Kaynak: tez yazari).

Seviye Sehirler

Sinop (0.297), Agr1 (0.301), Sanlurfa (0.350), Afyonkarahisar (0.398),
Gaziantep (0.402), Kirsehir (0.404), Bitlis (0.405), Van (0.413), Nigde
(0.438), Tekirdag (0.442), Diyarbakir (0.451), Sakarya (0.456), Kiitahya
(0.459), Kastamonu (0.460), Mardin (0.461), Balikesir (0.465)

Bartin (0.472), Usak (0.473), Yalova (0.474), Kars (0.475), Manisa
2.seviye (0.476), Yozgat (0.477), Batman (0.485), Bursa (0.490), Hatay (0.492),
(diisiik)  Kocaeli (0.493), Cankir1 (0.495), Nevsehir (0.496), Kirikkale (0.498),
Glimiishane (0.500), Sivas (0.500), Siirt (0.501)

Mus (0.501), Bilecik (0.502), Aksaray (0.507), Tunceli (0.507),
Kahramanmaras (0.514), Diizce (0.515), Osmaniye (0.521), Adiyaman
(0.527), Hakkari (0.535), Malatya (0.536), Zonguldak (0.537), Kayseri
(0.538), Burdur (0.539), Konya (0.539), Corum (0.540), Karaman
(0.540), Kilis (0.540)

Mersin (0.540), Amasya (0.540), Sirnak (0.542), Bolu (0.544), Karabiik
4.seviye (0.546), Elazig (0.552), Erzurum (0.556), Canakkale (0.559), Denizli
(yiiksek) (0.560), Kirklareli (0.561), Adana (0.575), Igdir (0.590), Rize (0.590),
Bingol (0.594), Samsun (0.601), Mugla (0.620)

Tokat (0.623), Giresun (0.626), Bayburt (0.629), Erzincan (0.638),
Ardahan (0.641), Trabzon (0.642), Ordu (0.647), Isparta (0.649), Edirne
(0.651), Eskisehir (0.654), izmir (0.671), Artvin (0.686), Ankara (0.688),
Aydm (0.702), Antalya (0.704), istanbul (0.711)

1.seviye
(en
diisiik)

3.seviye
(orta)

5.seviye
(en
yiiksek)

Sekil 5.15 tizerinden toplum ana bileseni degerlendirildiginde, bolgelerde bazi
sehirlerin geride kaldig1 goriilmektedir. Giineydogu bolgesinde Mardin, Diyarbakar,
Gaziantep ve Sanliurfa illeri daha diisiik skorlara sahipken, Dogu Anadolu bolgesinde
Van, Agr ve Bitlis illeri daha diisiik skorlar1 elde etmislerdir. Karadeniz bolgesinde
bakildiginda Sinop, Kastamonu ve Bartin diisiik performans gosterirken, Ig
Anadolu’da Nigde ve Kirsehir diisiik performans gostermislerdir. Kiitahya ve
Afyonkarahisar illerinin performansit Ege bolgesinde daha diisikken, Marmara
bolgesinde Balikesir, Sakarya ve Tekirdag illerinin diisiik performansa sahip oldugu
goriilmiistiir. Izmir ve Aydin illeri Ege bolgesinde 6n plana ¢ikarken, Isparta ve
Antalya illeri Akdeniz bolgesinde daha yiiksek skorlara sahip olmustur. Karadeniz
bolgesi i¢in dogu Karadeniz illeri daha yiiksek performans gosterirken, I¢ Anadolu’da
Eskisehir ve Ankara &n plana ¢ikmistir. Marmara’da Istanbul ve Edirne illeri yiiksek
performans gosterirken, Dogu Anadolu i¢in Erzincan ve Bayburt illerinin skoru

yuksek seviyededir.
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TOPLUM ANA BILESENINE GORE iLLERIN PERFORMANSI

Iapintia
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Sekil 5.15 : Toplum ana bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).
5.1.2.4 Siirdiiriilebilirlik sehir performansi indeksi

Siirdiirtilebilir Sehir Performansi indeksi 2022 yili verilerine gore degerlendirilmistir.
2022 yilina dair verisi olmayan gostergelerde ise en yakin son yil tercih edilmistir.
Siirdiiriilebilir sehir performansi indeksi modeline iligskin sehirlerin aldig1 skorlar ve
siralamaya bagli yer aldiklar1 gruplar Cizelge 5.12’de verilmistir. Buna gore en diisiik
performansi gosteren il Bilecik, en yiiksek skora sahip olan il ise Erzurum olmustur.
Bulanik mantik yonteminin sonuglarmin ortaya ¢ikmasinda Mamdani kural
uygulamasinin olmasi, her bir ana bilesenin katkisinin esit olarak degerlendirilmesini
oldugunu sdylemek gerekir. Sozel ifadelere bagli olarak yazilan kurallarda verinin
Diisiik, Orta ve Yiiksekte ilk olarak hangisini kestigi ve her bir kesimde altinda kalan
alanin sonucuna bagli olarak bu skorlarin olustugunu hatirlatmakta fayda vardir. Bu
cikan sonuglar incelendiginde Sekil 5.16’da Tiirkiye iizerinde olusan desen,
siirdiiriilebilirlik performansinda sehirlerin bolgesel yapilarin etkisini gostermistir.
Istanbul, Ankara ve izmir gibi biiyiiksehirlerin bdlgelerindeki performansi diger

sehirlere gore yine yliksek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tunceli, Elaz1g ve Malatya illeri diisiik skorlari ile bir alt bolge olusturmaktadir. Van

ve Hakkari diger bir alt bolge olarak en diisiik skorlara sahip iller olmuslardir. Sinop
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Karadeniz bolgesinde en diisiik skora sahip olan il iken Tekirdag Trakya bolgesinde
diisiik skor elde etmistir. Burada sasirtici sonuclar Ege bolgesinden gelmektedir.
Stirdiiriilebilirlik  performansinin  yiiksek olmasin1 bekledigimiz bati illerinde
stirdiiriilebilirlik performansi beklenenin aksine diisiik kalmistir. Mugla, Burdur,
Denizli, Usak, Kiitahya Ege bolgesinde ve Tiirkiye genelinde en diisiik skorlarin
alindig1 1. Seviyede yer almislardir. Sonug olarak bu modelin benimsedigi yaklagim
ve elde ettigi sonuclarin bir¢ok agidan degerlendirmek miimkiindiir. Siirdiiriilebilirlik
performansi ¢ok katmanli ve beklenin aksine sonuglar ile kars1 karsiya kalinabilen bir
stirectir. Bu modelin en biiylik avantaji verilerin 15181nda soézel ifadeler ile

degerlendirmeler yapip sayisal sonuglar sunabilmis olmasidir.

Cizelge 5.12 : Siirdiirtilebilir sehir performansi indeksi’ne iliskin sonuglar (Kaynak:
tez yazari).

Seviye Sehirler

Bilecik (0.359), Malatya (0.386), Bursa (0.394), Burdur (0.396), Usak

1'Sfe"n'ye (0.417), Tunceli (0.423), Denizli (0.460), Hakkari (0.460), Kiitahya
diisiik) (0.463), Diizce (0.464), Mugla (0.472), Eskisehir (0.478), Elazig

(0.490), Van (0.493), Tekirdag (0.494), Sinop (0.497)

Hatay (0.500), Batman (0.503), Bitlis (0.503), Manisa (0.508), Agr1
2.seviye (0.509), Afyonkarahisar (0.511), Antalya (0.516), Rize (0.522), Amasya
(diistik)  (0.523), Giimiishane (0.523), Tokat (0.529), Kocaeli (0.532), Sanliurfa
(0.532), Bartin (0.535), Zonguldak (0.538), Adiyaman (0.544),

Artvin (0.554), Kirklareli (0.556), Bingol (0.558), Isparta (0.560),
Karabiik (0.566), Kirsehir (0.567), Gaziantep (0.571), Bolu (0.574),
Diyarbakir (0.577), Samsun (0.577), Yalova (0.577), Kastamonu
(0.580), Konya (0.581), Corum (0.585), Ordu (0.586), Kirikkale
(0.588), Erzincan (0.590)

Canakkale (0.591), Aydin (0.593), Nigde (0.594), Balikesir (0.594),
4.seviye Giresun (0.594), Ardahan (0.596), Bayburt (0.597), Sakarya (0.599),
(yiiksek) Aksaray (0.601), Cankir1 (0.603), Trabzon (0.606), Kilis (0.610), Edirne
(0.613), Kars (0.621), Mardin (0.622), Yozgat (0.627), Izmir (0.627),
Mus (0.645), Kayseri (0,646), Mersin (0.649), Siirt (0.651), Nevsehir
(0.653), Adana (0.655), Igdir (0.655), Ankara (0.658), Sirnak (0.658),
Karaman (0.660), Istanbul (0.661), Sivas (0.662), Osmaniye (0.664),
Kahramanmaras (0.664), Erzurum (0.665)

3.seviye
(orta)

5.seviye
(en
yiiksek)

153



SURDURULEBILIR SEHIR PERFORMANSI INDEKS MODELI
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Sekil 5.16 : Siirdiiriilebilir sehir performansi indeks modeli (Kaynak: tez yazart).
5.1.3 Boliim sonucu

Tiirkiye’de yer alan seksen bir il ig¢in siirdiiriilebilir sehir performansinin
degerlendirilmesini amaglayan bulanik mantik yontemiyle sonug elde eden bir model
kurulmugtur. Yapilan 6nceki siirdiiriilebilirlik performans calismalarda kullanilan
verilerden se¢im yaparak olusturulan toplam yirmi yedi gosterge, on alt bilesen ve li¢
ana bilesenli bu indeksin diger ¢aligmalardan en biiylik farki esit aralikli liggenler
kullanarak Diigiik, Orta, Yiiksek tanimlamasi yapmustir. Sehirler bu iiggensel
bolgelerde sozel kurallara bagl olarak dagilim gostermislerdir. Her bir sehir sonugta
bir sayisal performans skor degeri elde etmistir. Arastirma bulgularina dayanarak,
Tiirkiye'deki farkli sehirlerin farkli diizeylerde siirdiiriilebilirlik performansi
sergiledigi gozlemlenmistir. Bu c¢alismanin sonuglarint  6nceki arastirmalarin

sonuclariyla karsilagtirirken ¢esitli farkliliklar ve benzerlikler gdzlemlenmistir.

MasterCard (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma, ekonomi, sosyal ve gevresel
bilesenler altinda 69 gosterge kullanmis ve Tiirkiye'nin bati bdlgelerinin daha
stirdiiriilebilir oldugunu, dogu ve giineydogu bdlgelerinin ise daha az siirdiiriilebilir
oldugunu gostermistir. Gazibey ve digerleri (2014) tarafindan gercgeklestirilen baska

bir ¢alisma, toplamda 52 gosterge kullanmis ve Kocaeli, Istanbul, Ankara, Izmir ve
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Canakkale'yi en siirdiiriilebilir sehirler olarak tanimlarken, Adiyaman, Mardin,
Sanlurfa, Kilis ve Hakkari’yi daha az siirdiiriilebilir olarak siralamistir. Bu sonuglar,
Tirkiye'nin batisinin daha siirdiiriilebilir oldugu ve giineydogu bolgelerinin daha az
siirdiiriilebilir oldugu tezini desteklemektedir. Sara¢ ve Alptekin (2017) tarafindan
gercgeklestirilen bir diger ¢alisma, ekonomi, sosyal ve ¢evresel bilesenler altinda 51
gbstergeyi incelemistir. 2013 verilerine gore, Istanbul, Ankara, Antalya, Kocaeli ve
Izmir'i en siirdiiriilebilir sehirler olarak siralarken, Kilis, Diizce, Sinop, Bartin ve
Kastamonu'yu daha az siirdiiriilebilir olarak tanimlamislardir. Bu sonuglar da bati
Tiirkiye'nin daha siirdiiriilebilir oldugunu, Karadeniz ve Giineydogu Anadolu

bolgelerindeki sehirlerin ise daha az siirdiirtilebilir oldugunu gostermektedir.

Son olarak, Kusak¢1t ve digerleri (2022) tarafindan gergeklestirilen calismada,
ekonomi, ¢cevre, toplum ve kurumsal bilesenler altinda 53 gostergeyi ele alinmis, ancak
sadece 30 biiyiik sehri incelenmistir. Bu ¢alismada, Antalya, Mugla, Eskisehir, Ankara
ve Kocaeli'ni en siirdiiriilebilir sehirler olarak belirlerken, Van, Mardin, Ordu,
Diyarbakir ve Sanlwurfa'yi daha az siirdiiriilebilir olarak siralamislardir. Diger
calismalar gibi, bu calisma da Tiirkiye'nin glineydogu illerinde siirdiiriilebilirlik
performansinin daha diisiik oldugunu bulmustur. Ancak digerlerinden farkli olarak,
Tiirkiye'nin I¢ Anadolu ve Akdeniz bolgelerinin daha yiiksek siirdiiriilebilirlik
performansi sergiledigini ortaya koymustur. Muhtemelen model ¢ergevesi, metodoloji
ve veri toplama yilina 6zgii olarak pandemi etkileri farklarindan kaynaklanan bir

durum yasandig diisiiniilmektedir.

Tiirkiye'deki sehirlerin stirdiirtilebilirligi tizerine gergeklestirilen tiim ¢alismalarda, en
yiiksek niifusa sahip olan Istanbul, baskent Ankara ve Izmir'in kendi aralarinda
degerlendirildigi gozlemlenmektedir. Diger ¢alismalara paralel olarak siirdiirtilebilir
sehir performansi indeksi modelinde de siralama Istanbul, Ankara ve izmir seklinde
olmustur. Siirdiiriilebilir sehir performans1 indeksine gére Ankara, Istanbul ve Izmir
illerini radar diyagramiyla analiz edildiginde ekonomi ve toplum bilesenlerinde ¢ok
daha yakin sonuglar ortaya koyarken, ¢evre ana bilesenine gore Ankara’nin daha
yiiksek bir sonucu oldugu goriilmektedir (Sekil 5.17). Siirdiiriilebilirlik diizeyinde ise
Istanbul ilinin diger illerden daha &nde oldugu gériilmektedir. Ele alman bu ii¢ sehrin

de toplum bileseninde elde ettigi skorlar diger bilesenlerden daha yiiksek olmustur.
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Radar Diyagrami (Ankara, Istanbul, Izmir)

e ANKATE o [stanbul e {zmir

evre
0 .800C

Stirdiirilebilirlik Ekonomi

Toplum

Sekil 5.17 : Ankara, Istanbul, izmir illerinin siirdiiriilebilir sehir performansi
indeksine gore radar diyagrami (Kaynak: tez yazari)
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6. SURDURULEBILIR YERLESME KONUT INDEKSI MODELI

Siirdiiriilebilir sehir performansinda oldugu gibi yerlesmeler icin de farkli endeksler
ve gostergeler kullanilmaktadir. Yerlesme kavrami muglak bir tanima sahiptir. Bir
tiniversite kampiisii de yerlesme kavramiyla tanimlanirken, bir mahalle de yerlesme
kavramiyla agiklanmaktadir. Yerlesmelerin siirdiiriilebilirligini 6lgmek ic¢in farkli
endeksler ve gostergeler kullanilabilir. Bu endeksler ve gostergeler, sehirlerde oldugu
gibi yerlesmelerin g¢evresel, ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik performansini
6l¢meye yardime1 olur. Hangi gostergelerin kullanilacagi ve dnceliklerin belirlenmesi,
yerlesmenin Ozelliklerine ve ihtiyaglarina bagh olarak degisebilir. Bu nedenle,
yerlesmelerin siirdiiriilebilirligini  6lgmek i¢in her zaman spesifik gostergeler

secilmelidir.

Siirdiiriilebilirlik ana bilesenleri olarak kabul edilen ekonomi, ¢evre ve topluma ek
olarak konut bilesenin dordiincii bir bilesen olarak ele alinmasiyla olusturulmustur.
Stirdiiriilebilir yerlesme-konut indeksi olarak adlandirilan model ¢aligmasinda, konut
sektoriiniin kapsamli etkileri izlenmektedir. Tiirkiye’nin lokomotif sektorlerinden biri
olan ingaat sektdriiniin il diizeyinde konut satiglari, yap: ruhsati, yap: kullanim izin
belgesi gibi konuta dair birgok gdstergenin eklenmesiyle toplam otuz yedi gostergeden
olusturulan modelin sehirlere yansimasi degerlendirilmektedir. Ilk modelde oldugu
gibi sonuglar quantile araliklara gore siralandirilmakta, gruplandirilmakta ve

haritalandirilmaktadir.

Stirdiiriilebilir yerlesimler ve konut endeksi modeli olusturulurken, stirdiiriilebilir
yerlesim  kavraminin  anlagilma  zorunlulugu nedeniyle konut konusuna
odaklanmaktadir. Tiirkiye konut satiglari, konutlar i¢in yapi1 ruhsati, yap1 kullanim izin
belgesi verileri her bir sehir igin her yil agiklamaktadir. Bu nedenle bu modelde konut
bileseni 0n plana ¢ikarilmistir. Siirdiiriilebilir yerlesim ve konut endeksi modeli,
stirdiiriilebilir sehir performans: indeksi modelinde oldugu gibi ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan bulanik mantik yontemini kullanan bir 6l¢tim modeli

calismasidir.

157



Bu model, yerlesimlerin en 6nemli bileseni ve parcasinin ayri bir parametre olarak
degerlendirildigi ve performans gdstergelerinin iilke l¢ceginden bina dlgegine kadar
farkl1 gosterge setlerinden diizenlendigi bir ¢alismadir. Tirkiye'de her veri sehir
Olceginde elde edilmemektedir. Bu ¢aligma i¢in model, ayni ilk modelde oldugu gibi
Tiirkiye'nin tim mevcut sehirleri i¢in tanimlanabilir, bulunabilir ve karsilastirilabilir
sehir detaylarinda toplanan verilere dayanmaktadir. Bu nedenle, ¢aligmada sunulan
model Onerisinde, sehir Olgeginde bulunabilen veriler degerlendirilmistir. Model
stirdiiriilebilir sehir performansinda oldugu gibi ekonomi, ¢evre, toplum bilesenlerine

ek olarak konut ana bilesenleri altinda toplam otuz yedi gosterge ile olusturulmustur

(Cizelge 6.1).

Cizelge 6.1 : Siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi ana bilesen, alt bilesen ve
gosterge sayisi (Kaynak: tez yazari).

Alt Bilesen ve Ana Bilesen Gosterge Sayis1  Toplam
Cevre
Hava (1-2)
Su (3-4)
Toprak (5-6-7)
Enerji (8-9)
Ekonomi
Is Hayat1 (10-11-12)
Gegim (13-14-15) 3
Toplum
Niifus (16-17)
Egitim (18-19-20-21)
Saglik (22-23-24)
Konut
Amortisman (25-26-27)
Yapi ruhsati (28-29-30)
Yapi kullanim izin belgesi (31-32-33)
Memnuniyet (34-35-36-37)
Toplam 37

w N W DN

W hADN
©

13

A W ww

Siirdiiriilebilir Sehir Performans1 Indeksi modelinde toplum ana bileseni altinda
tanimlanan konut verileri bu model i¢in ayrilmistir. Geri kalan gostergeler ve alt
bilesenler ayn1 birakilmistir. Konut altinda tanimlanan amortisman alt gostergesinde
rayic bedeller, kira bazinda geri doniis siiresi ve konut satislar1 tanimlanmistir. Yapi
ruhsat1 Tiirkiye’de 3194 sayili Imar Kanunu'nca tanimlanan insaata baslama izni
olarak da gecen faaliyet ruhsatidir. Bina, daire ve yiizol¢iimii bakimindan verisi tutulan
bu gostergeleri bir dnceki yila bagl artis oran1 hesaplanarak modele entegre edilmistir.

Bunun esas nedeni Sayica bakildiginda yalnizca biiyiiksehirler avantaj yakalarken ve
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sayica biiyiikliikler ¢cok acik bir geniglige sahipken, degisime bagli oranlar {izerinden
ele alindiginda her sehri kendi iginden sorumlu tutmak daha tutarli sonuclar ortaya
koymaktadir. Ayni durum yap1 kullanim izin belgesi i¢inde gegerlidir. Yap1 ruhsatinda
oldugu gibi yap1 kullanim izin belgesi de 3194 sayili Imar Kanunu’na bagli olarak
verilmektedir. Yap1 ingaat faaliyetleri bittikten sonra yerlesim izni olarak da
degerlendirilen bir izin belgesi niteligi tasimaktadir. Oransal olarak degerlendirilen bu
veri de hesaplamalar TUIK ’ten alinan veriler dogrultusunda tarafimizdan yapilmistir.
Memnuniyet alt bilesenine bakildiginda ise sehir diizeyinde en son 2013 yilinda
yapilan anketler sonucunda veriye ulagabilmek miimkiindiir. Referans aldigimiz diinya
veri setlerinde memnuniyet bilesenine karsilik gelecek tek veriyi bu grup yansitmistir.
Ayrica Cizelge 6.2’de bu modelin ilk modelden ayristigi gostergelerin alindigi

kaynaklar gosterilmistir. Bu modelde toplum ve konut bilesenlerine ait veriler

farklilagsmaktadir.

Cizelge 6.2 : Degisen gostergeler, kaynaklari (Kaynak: tez yazarr).

Ana Bilesen Alt Bilesen Gosterge Kaynak
Niifus yogunlugu (kilometrekareye diigen TUIK, 2020, 2021,
.. kisi say1st) 2022
- Net aée I TUIK, 2020, 2021,
et go¢ hizi 2022
Okuma yazma bilen orani LS gggg’ 2021,
Toplum Egitim Net okullasma oran1 (ilkokul) TUIK, 2020, 2021
Net okullagsma oran1 (Ortaokul) TUIK, 2020, 2021
Net okullagsma orani (Ortadgretim) TUIK, 2020, 2021
5 yas alt1 6liim hiz1 (binde) TUIK, 2020, 2021
Saglik Bin kisi basmas(ll}llslz? toplam hekim TUIK, 2020, 2021
Dogusta Beklenen Yagam Siiresi (Y1l) TUIK, 2020
Rayic bedeller Endeksa,
VI 2020,2021,2022
. . TUIK,
Amortisman Kira 2020,2021.2022
TUIK,
Konut satis sayilar 2020,2021.2022
Bina say1si1 (Bir 6nceki yila gore artig TUIK,
orant) 2020,2021,2022
Daire sayis1 (Bir dnceki yila gore artig TUIK,
Yapt ruhsats orant) 2020,2021,2022
Konut Yiizolgtimii (Bir 6nceki yila gore artis TUIK,
onu orani) 2020,2021,2022
Bina sayis1 (Bir dnceki yila gore artis TUIK,
orant) 2020,2021,2022
Yap1 kullanim izin Daire sayis1 (Bir 6nceki yila gore artis TUIK,
belgesi orant) 2020,2021,2022
Yiizolgtimii (Bir 6nceki yila gore artis TUIK,
orani) 2020,2021,2022
Ise gidis gelis TUIK, 2013
Memnunivet Komsuluk TUIK, 2013
Y Konut TUIK, 2013
Mahalle
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Siirdiiriilebilir  yerlesme konut endeksi, farkli Olgeklerde siirdiiriilebilirlik
performansina yonelik gosterge setleri, prensipler ve sertifikalar kullanilarak
olusturulmustur. Model, dokuz farkli degerlendirme sistemini incelemistir. Cizelge 6.3
modelin ana bilesenlerine ve alt bilesenlerine gore kullanilan setin iliskisini

gostermektedir.

Cizelge 6.3 : Siirdiiriilebilirlik performans kriter setlerinin siirdiirtilebilir yerlesme
konut indeksi modeli ¢ergevesinde karsilastirilmasi (Kaynak: tez yazari).

Alt bilesenler Cevre Ekonom Toplum Konut
ve ana [
bilesenler
5 £ E 8
© $ = 3 E 8 E ¥ & 2 Sg g
£ 3 5% g 25 mE 252
F W e O A2 @ s g & 758 §
< > >‘f =
Stirdiirtlebilir
Kalkinma
v v v v Vv v Vv Vv Vv Y v
Amaclari
(SKA)
Arcadis
Surdurgleblhr VANV VARV
Sehirler
Endeksi 2022
Cin Kentsel
Sirddrdlebilirl v v V V O V OV V VOV
ik Endeksi
Eko Sehir v v v v Vv Y v v Y v v
Stirdiiriilebilir
Sehirler i¢in
ReferansJ\/\/\/\/\/\/\/\/\/
Cercevesi
LEED-ND v v Vv Y v v v
BREEAM
Topluluk v v v v Vv Y v vV v
CEDBIK—
B.E.S.T.- v v Vv Y/ v v
Konut
YesilSertifka/ =,y v v v v v v v
YesilYerlesme

Bu tabloya gore, siirdiiriilebilir yerlesim ve konut endeksi modelinde tanimlanan 13
alt bilesenin tamami Yesil Yerlesim, 10/13 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH),
10/13 Ekolojik Sehir, 9/13 Siirdiiriilebilir Sehirler i¢in Referans Cergeve, 9/13
BREEAM Communities, 8/13 Arcadis 2022, 8/13 Cin Sehir Siirdiiriilebilirlik Endeksi,
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6/13 LEED-ND ve 5/13 CEDBIK B.E.S.T. Konut ile uyumlu bilesenlere sahiptir.
Yesil Yerlesim ile tam uyumlu olmasinin nedeni, bu sertifikasyon caligmasinin
kapsaminin ¢ok genis olmasidir. Ayrica Yesil Yerlesim sertifikast LEED sertifikasi
gozetilerek olusturulmustur. Diger calismalardaki eksiklikler, Tiirkiye'de mevcut
verilerin yetersizligi ve Tiirkiye'deki konut iiretim izinlerine dayali verilerin (ingaat
ruhsat1 ve yap1 kullanma belgesi) diger ¢alismalarda ele alinmamis olmasindandir.
CEDBIK sertifikasi ile yeterince uyumlu olmama nedeni ise bu sertifikanin sadece

binalar i¢in hazirlanmis olmasidir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari ile SSHI modeli arasindaki baglanti incelendiginde,
sadece yap1 izin belgesi ve yapi kullanma belgesi alt basliklarina karsilik gelen bir
degerlendirme olmadig1 goriilmektedir. Is yasami "Hedef-8: Iyi ¢alisma kosullar1 ve
ekonomik biiytiime" ile iligskilendirilmis, gecim "Hedef-1: Yoksullukla miicadele",
yenilenebilir enerji "Hedef-7: Uygun ve Temiz Enerji", Atik Yonetimi ve Kirlilik
"Hedef-9: Endiistri, Inovasyon ve Altyap1", "Hedef-13: iklim Eylemi", "Hedef-11:
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar”, Ulasim ve Altyapr "Hedef-6: Temiz Su ve
Sanitasyon", "Hedef-12: Sorumlu Tiiketim ve Uretim" ile "Hedef-15: Kara Hayat1"
hedefleri ile iliskilendirilmistir, Niifus "Hedef-10: Esitsizlikleri Azaltma", "Hedef-11:
Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar", Saglik "Hedef-3: Iyi Saglik ve lyi Yasam",
Egitim "Hedef-4: Kaliteli Egitim", Kiralama Orani ve Memnuniyet "Hedef-11:
Stirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar" ile iliskilidir. Bu sekilde, bu modelin,
Strdiriilebilir Kalkinma Amaglart 2030 17'sinden 11'ini gergeklestirmek i¢in

degerlendirilebilir veri setlerini icerdigi goriilmektedir.

Arcadis2022 ile model karsilastirildiginda, niifus, yap: izin belgesi ve yap1 kullanma
izin belgesi ile memnuniyet alt bilesenleri agisindan bir baglanti bulunmamaktadir.
Ancak Istihdam, Is Yapma Kolayligi, Gelir Esitsizligi, Ekonomik Kalkinma, Enerji
Tiiketimi ve Yenilenebilir Enerji Pay1, Hava Kirliligi, Atik Yonetimi, Yesil Alanlar,
Sera gazi Emisyonlari, Bisiklet Altyapisi, Saglik (ortalama yasam siiresi ve hekim
sayist gibi Arcadis gostergelerine gore) 1.000, Egitim (egitim diizeyi) ve Uygunluk
basliklar1 ¢galisma modeline dahil edilmistir.

Cin Siirdiirtilebilir Sehir Endeksi'nde konut baslig1 bulunmadigindan, model konut alt
bileseni ile uyumlu degildir. Ancak Sosyal refah, Ekonomik kalkinma, Kaynak

kullanimi, Temizlik, Yap1 c¢evresi bilesenleri modelle uyumludur. Ekolojik Sehir

gostergeleri arasinda, Sosyo-Ekonomik Gostergeler- Isgiicii ile ilgili konular, Sosyo-
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Ekonomik Gostergeler- ekonomik altyapi, Enerji akisi- enerji verimliligi, Malzeme
Donglisii- Enerji ve malzeme akisi, Kentsel dokuma- kentsel yapi, Enerji akisi- sera
gazi emisyonu, Ulasim, Kentsel Doku- Coklu kullanim, Kentsel dokuma- coklu
kullanim, Kentsel doku- kentsel yap1, Siire¢ler- Kamu katilimi bilesenleri modelde yer
almaktadir. Siirdiiriilebilir Sehirler i¢in Referans Cergeve, yapt izni, yap1 kullanma izni
ve memnuniyet bagliklarinda modelle iliskisi bulunmamakla birlikte, igsizlik oranlari,
ekonomik gostergeler, enerji verimliligi, su kalitesi, hava kalitesi, sera gaz1 azaltim,
atik yOnetimi, sanitasyon, konut, saglik ve egitim bilesenlerinde modelle benzerlik

gostermektedir.

LEED-ND, alt bilesenler olan egitim, amortisman ve memnuniyet ile tiim ¢evre alt
bileseni gibi goriinmektedir. Bu kadar az benzerligin nedeni, LEED-ND sertifikasinin
sadece mahalle ekseni {izerinde degerlendirilmesidir. BREEAM, niifus, yap1 izni ve
memnuniyet alt bilesenleri hari¢, modele olduk¢a uyumludur. Bu sertifikasyon
sistemi, ekonomik ve ¢evresel bilesenleri karsilamaktadir. Mevcut binalar ve altyap1
acisindan bina kullanma belgesine uygunluk saglar. CEDBIK, bina odakl
oldugundan, cevresel faktorler, mevcut evlerin durumu ve konut yogunlugu agisindan
sadece konut ana bileseni ile uyumludur. Yesil sertifika, Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig: tarafindan hazirlanan bir sertifika sistemi
olarak birgok farkli ulusal gosterge igermektedir. Bu nedenle, modelle tam bir

benzerlik gostermektedir.

6.1 Bulanik Mantik Yonteminin Modele Uygulanmasi

Bulanik mantik yontemi, Siirdiiriilebilir Sehir Performansi Indeksi Modeli ile ayni
sekilde Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut Indeksi Modeline de uygulanmustir.
Modeldeki gosterge, alt bilesen, ana bilesen ve siirdiiriilebilirlik sonucu arasindaki
iliski semas1 Sekil 6.1°de verilmistir. Bu modele gore gostergeler arasindaki iliski
sonucunda alt bilesenler; alt bilesenler arasindaki iliskiler iizerinden ana bilesenler ve
ana bilesenler arasindaki iliski ile de siirdiiriilebilirlik performansi i¢in sonug elde
edilmektedir. Siirdiiriilebilirlik sonucuna ulasmak i¢in her bir adim arasinda

bulaniklastirma, bulanik karar verme ve durulastirma iglemleri yapilmaktadir.
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Memnuniyet
Sekil 6.1 : Siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi modeli (Kaynak: tez yazari).
6.1.1 Bulanmiklastirma
[Ik modelde izlenen siirec bu model icinde gecerlidir. Gostergelere iliskin toplanan
verilere 0-1 araliginda olacak sekilde normalizasyon uygulanmistir. Tim gostergeler
icin Sekil 6.2°de verildigi gibi Diisiik (D), Orta (O) ve Yiiksek (Y) olmak tizere ti¢lii

sozel ifadeler kullanilarak {iyelik fonksiyonlari olusturulmustur ve bulaniklastirma
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yapilmustir. Uggen seklindeki iiyelik fonksiyonlarindaki sézel ifadelerin sinir degerleri
P1, P2 ve P3 olarak Cizelge 6.4’te verilmistir. P1, P2 ve P3 degerleri yine sabit
birakilmistir. Bunun temel nedeni sehirlerin belirlenen bu esit araliklarda nereyi nasil

kestiginin goriilmek istenmesidir.

A 2 3 .4 k. . N E . 1
Sekil 6.2 : Uyelik fonksiyonlar1 (Kaynak: tez yazar).
y y y

Cizelge 6.4 : Uyelik fonksiyonlarindaki sozel ifadelerin smir degerleri (Kaynak: tez

yazart).
Gostergeler Alt bilesenler, ana bilesenler
ve siirdiiriilebilirlik
D 0O Y D 0 Y
P1 0.00 0.25 0.50 0.00 0.20 0.50
P2 0.25 0.50 0.75 0.20 0.50 0.80
P3 0.50 0.75 1.00 0.50 0.80 1.00

6.1.2 Bulanik karar verme asamasi

Modeldeki gostergeler ve alt bilesenler arasindaki kural iligkisi Cizelge 6.5°te alt
bilesenler ile ana bilesenler arasindaki kural iliskisi Cizelge 6.6’da ve ana bilesenler
ile stirdiiriilebilirlik arasindaki kural iligkisi Cizelge 6.7’de verilmistir. Siirdiiriilebilir
Sehir Performansi modelinde oldugu gibi Diisiik, Orta, Yiiksek sozel ifadeleri ve
degerleri kullanilmistir. Sozel ifadelere gore degerlerin verilmesi ¢ok onemli bir
asamadir. Bu model ¢calismasi i¢in ¢ikis iiyelik fonksiyonlarinin sayisinin olabildigince
esit dagilimli olmasi gozetilmistir. Gosterge sayisina gore kural sayisi
belirlenmektedir. Is hayat1 alt bileseninde ii¢ gdsterge yer almaktadir. Bu nedenle kural

sayis1 3° geregi 27 tanedir.
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Cizelge 6.5 : Alt bilesen arasindaki kural iliskisi (Kaynak: tez yazari).

Giris Cikis
.. . 1 . Sozel ifadeler ve
Gosterge Sozel ifadeler Alt Bilesen 9 .
degerleri
Niifus yogunlugu D: 0.1
(kilometrekareye diigen kisi D,O,Y Niifus 0: 2
sayisi) Y:34
Net go¢ hizi D,O,Y Y
Okuma yazma bilen orani D,O,Y
Net okullasma orani (Ilkokul) D,O,Y D:0,1,2,3
Net okullagma orani (Ortaokul) D,O, Y Egitim 0O:4
Net okullasma orani Y:5,6,7,8
(Ortadgretim) D,O, ¥
5 yas alt1 6liim hiz1 (binde) D,0,Y
Bin kisi bagina diisen toplam DO Y D:0,1,2
hekim sayis1 T Saglik 0:3
Dogusta beklenen yasam Siiresi D.O.Y Y:4,5,6
(Y1)
Rayig bedeller D,O,Y D:0,1,2
Kira D,OY Amortisman 0:3
Konut satig sayilari D,O,Y Y:45,6
Bina sayisi D,O,Y D:0,1,2
Daire sayisi D,O,Y Yap1 Ruhsati 0:3
Yiizolgtimii D,O,Y Y:4,5,6
BiI,la sayisi D.0 Y Yap1 Kullanim izin D: 9’1'2
Daire sayisi D,O,Y Belgesi 0:3
Yiizol¢timii D,O,Y Y:4,5,6
Ise gidis gelis siiresi D,0O,Y .
Komsuluk D,O,Y M . D: 0’_1‘2’3
emnuniyet 0:4
Konut D,0O,Y Y5678
Mahalle D,O, Y T

Cizelge 6.6 : Ana bilesen alt bilesen arasindaki kural iliskisi (Kaynak: tez yazarr).

Giris Cikisg
. w1 . Sozel ifadeler ve
Alt bilesen Sozel ifadeler Ana Bilegen o X
degerleri
Hava D,O,Y D:0,123
Su D.OY Cevre 0:4
Toprak D,0O,Y v V5678
Enerji D,O,Y T
Is Hayat: D,O,Y D: 0,1
. Ekonomi 0:2
Gegim D,O,Y Y:34
Niifus D,O,Y D:0,1,2
Egitim D,OY Toplum 0:3
Saglik D,O,Y Y:4,5,6
Amortisman D,O,Y D:0,123
Yap1 Ruhsati D,O,Y .
. . Konut 0:4
Yapi Kullanim Izin Belgesi D,O,Y Y5678
Memnuniyet D,O,Y T

Cizelge 6.7 : Ana bilesen siirdiiriilebilirlik kural iliskisi (Kaynak: tez yazart).

Giris Cikis
. . 1 et . Sozel ifadeler ve
Ana bilesen Sozel ifadeler Stirdiirtilebilirlik - -
degerleri
Cevre D,OY .

Ekonomi D,0O,Y Siirdiiriilebilirlik D'g’_lf‘?’
Toplum DO Y trdiirilebilirli v 5.6 o
Konut D,0Y T
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Bu modelde yazilan 6rnek kurallar Cizelge 6.8’de verilmistir. Cizelgenin ilk kisminda

gostergeler ve alt bilesenler arasindaki iliskiye dair kurallara yer verilmistir.

Cizelgenin ikinci kisminda aymi iliski alt bilesenler ve ana bilesenler arasinda

kurgulanmistir. Son olarak tiim ana bilesenler {izerinden siirdiiriilebilirlik parametresi

icin kurallar yazilmistir.

Cizelge 6.8 : Ornek kural yapis1 (Kaynak: tez yazart).

Ornek kural yapisi

Ana bilesenler

Stirdiiriilebilirlik

EGER niifus yogunlugu (kilometrekareye diisen kisi say1si) ...
VE net gog hizi ... ISE niifus alt bileseni ... dr.

EGER okuma yazma bilen orani ... VE net okullasma orani
(ilkokul) ... VE net okullasma orani (ortaokul) ... VE net
okullagsma orani (ortadgretim) ... ISE egitim alt bileseni ... dur.

EGER 5 yas alt1 6liim hiz1 (binde) ... VE bin kisi basina diisen
toplam hekim sayisi ... VE dogusta beklenen yasam stiresi (y1l)
... ISE saglik alt bileseni ... dur.

EGER rayi¢ bedeller ... VE kira ... VE konut satis sayilari ...
ISE amortisman alt bileseni ... dur.

EGER bina sayis1 ... VE daire sayis1 ... VE yiizolgiimii ... ISE
yapi ruhsati alt bileseni ... dir.

EGER bina sayis1 ... VE daire sayisi ... VE yiizol¢timii ... ISE
yapi kullamim izin belgesi alt bileseni ... dir.

EGER ise gidis gelis ... VE komsuluk ... VE konut ...VE
mahalle ... ISE memnuniyet alt bileseni ... dr.

EGER hava ... VE su... VE toprak... VE enerji ... iSE ¢evre
ana bileseni ...’ dir.

EGER is hayat1 ... VE ge¢im ... ISE ekonomi ana bileseni
...odir.

EGER niifus ... VE egitim... VE saglk... iISE toplum ana
bileseni ...’ dir.

EGER amortisman ... VE yapi1 ruhsati... VE yap1 kullanim izin
belgesi ... VE memnuniyet ... ISE konut ana bileseni ... dr.

EGER cevre ... VE ekonomi ... VE toplum ... VE konut ... ISE
siirdiiriilebilirlik ... dir.
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6.1.3 Durulastirma

Durulastirma isleminde agirlik merkezi hesaplama yontemi kullanilmistir. Once alt
bilesenler, ardindan ana bilesenler ve son olarak siirdiiriilebilirlik i¢in ardisik sekilde

bulanik mantik yontemi uygulanarak sonuglar elde edilmistir.

6.2 Elde Edilen Sonuglar

Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut Indeksi Modelinde, ilk modelde oldugu gibi elde
edilen sonuclar %20’lik dilime gore ayrilarak gruplandirilmistir. Quantile olarak
ArcGIS uygulamasinda ArcMap ortaminda bdliinen sonuglar, haritalandirilmistir.
Aldig1 skorlara gore siralanan sehirleri gruplama yontemiyle anlamlandirmak
miimkiindiir. Gruplar ilk modelde oldugu gibi birinci seviye (en diisiik) besinci seviye
(en yiiksek) olacak sekilde olusturulmustur. Haritalama yapilirken, gruplar arasindaki
iligki renkler ile ifade edilmistir. Birinci seviye en koyu, besinci seviye en agik renk
ile gosterilmistir. Her bir ana bilesen ve siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi sonucu

bu boliim altinda agiklanmaktadir.

6.2.1.1 Cevre ana bileseni

Cevre ana bileseni, siirdiiriilebilir sehir performansi ile ayn1 bilesen ve gostergeleri
igerdiginden ayni sonuglarit vermistir. Bu sonuglar boliim 5.1.2.1 de verilmektedir.
Eger verilerde bir degisiklik yapilmak istenseydi mutlaka ¢cevre ana bileseninde de elde

edilecek sonuglar degisecekti.

6.2.1.2 Ekonomi ana bileseni

Ekonomi bileseni de ¢evre bileseninde oldugu gibi ayn1 bilesen ve gostergeleri icerdigi

i¢in ayn1 sonuglar1 vermistir. Bu sonuglar boliim 5.1.2.2 de verilmektedir.

6.2.1.3 Toplum ana bileseni

Toplum ana bileseni bu model icin niifus, egitim ve saglik alt bilesenleri ile
tanimlandig1 i¢in ilk modelden farklilagmistir. Niifus, egitim ve saglik gostergelerinde
degisiklik olmadigi i¢in onlarin sonuglar1 ve haritalar1 degismemistir. Fakat konut
bileseni ayrildigindan toplum ana bileseninin toplamdaki durumu degismistir. Cizelge
6.9’da sehirler, yer aldiklar1 seviye gruplar1 ve skorlar1 verilmistir. Sinop en diigiik

skoru alan ildir. Diyarbakir, Kirsehir ve Sanlwurfa illeri Sinop’tan sonra en diisiik
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skorlara sahiptir. En yiiksek skorlara ise Eskisehir, Antalya, Izmir, Edirne ve Istanbul

illeri sahip olmustur.

Cizelge 6.9 : Toplum ana bilesenine iliskin sonuglar (Kaynak: tez yazari).

Seviye Sehirler

Sinop (0,296), Diyarbakir (0,481), Kirsehir (0,490), Sanliurfa (0,499),

Lseviye  \sm (0,50), Nigde (0,538), Bitlis (0539), Batman (0,540), Gaziantep

dii(sei?k) (0,542), Afyonkarahisar (0,543), Van (0,548), Cankir1 (0,551), Kiitahya
(0,552), Yozgat (0,563), Hatay (0,569), Usak (0,570)
Manisa (0,571), Adana (0,574), Kars (0,579), Tekirdag (0,585),
2 seviye Klrlkka}e (0,5906), Sakarya (0,597), Kastamonu (0,598), Mardin (0,599),
((.h'jsl'ik) Nevsehir (0,600), Sivas (0,603), Bartin (0,607), Balikesir (0,608),
Kahramanmaras (0,614), Aksaray (0,616), Osmaniye (0,616), Yalova
(0,618)
Igdir (0,623), Adiyaman (0623), Erzurum (0,625), Diizce (0,626),
3 seviye Bingol (0,640), Ardahan (0,640), Kayseri (0,648), Tokaj[ (0,650),
korta) Zonguldak (0,677), Canakkale 0,683, Kirklareli (0,686), Artvin (0,686),

Kocaeli (0,687), Siirt (0,688), Bursa (0,688), Denizli (0,689), Burdur
(0,691)

Rize (0,691), Hakkari (0,692), Amasya (0,692), Karabiik (0,692),
4.seviye Corum (0,693), Malatya (0,693), Samsun (0,695), mersin (0,697), Kilis
(yiiksek) (0,698), Elazig (0,698), Konya (0,698), Bayburt (0,699), Glimiishane
(0,699), Ankara (0,699), Erzincan (0,700), Mus (0,701)

Karaman (0,701), Aydin (0,701), Sirnak (0,702), Trabzon (0,702),

5'Sé‘gye Mugla (0,703), Bilecik (0,704), Giresun (0,705), Bolu (0,707), Ordu
yitksek) (0,707), Tunceli (0,710), Isparta (0,710), Istanbul (0,711), Edirne

(0,711), izmir (0,712), Antalya (0,712), Eskisehir (0,712)

Toplum ana bileseni sonucglarinin Tirkiye haritasi lizerine yansitilmis hali Sekil 6.3

‘de verilmistir. Buna gore Ege bolgesinde Manisa, Kiitahya, Usak ve Afyonkarahisar
illerinin bir alt bolge olusturdugu goriilmektedir. Ege bolgesinde en diisiik skorlara
sahip olan bu iller, IBBS sinifina gére de TR33 bolgesinde yer almaktadir. Higbir
bolgesel veri kullanilmamis olmasina ragmen bir alt bolge olusturmalari sasirtict bir
sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giineydogu ve dogu illerinde diisiik skorlarin

ortaya ¢ikmasi beklenen bir sonugtur.

Tunceli ili yer aldig1 bolgede en yiiksek skora sahip ildir. Ayni sekilde Sirnak ilinin de
bolgesinde daha yiiksek bir skor aldig1 goriilmektedir. Bilecik, Bolu ve Eskisehir’in
yer aldig1 bolgede yiiksek skor elde etmis bir alt bolge oldugu sdylenebilir. Aym
zamanda Ordu, Giresun ve Trabzon illeri de Karadeniz bolgesi i¢inde en yiiksek
skorlar1 almis olan illerdir. Marmara bolgesinde Istanbul ve Edirne illerinin yiiksek
skor aldig1 goriilmektedir. Izmir, Aydin, Mugla, Antalya, Karaman ve Isparta illeri de

yuksek skor almig diger illerdir.

168



Konut bileseninden ayrildiginda sonuglarin kismen degistigi de goriilmektedir.
Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi modelinde Tekirdag ili konut bileseni olmadan
toplum bileseni icerisinde daha yiiksek bir skor elde etmisken, Manisa ili konut
bileseni oldugunda daha yiiksek bir skor elde etmektedir. Mugla, Kastamonu ve Bartin
illeri de Tekirdag ili gibi daha iyi bir grupta yer alirken, Yozgat ve Cankiri illeri daha
diisiik seviye gruplarda yer almuslardir. Istanbul ve Izmir icin seviye degisimi
goriilmezken Ankara, konut bileseni ¢ikarildiginda seviye olarak geriye diismiistiir.
Ama genel desene bakildiginda alt bolge olusumunda benzerlikler oldugu

goriilmektedir. Ek B tablosunda biitiin skor sonuglar1 yer almaktadir.

TOPLUM ANA BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI
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Sekil 6.3 : Toplum ana bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari)
6.2.1.4 Konut ana bileseni

Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut Indeksi modelinde konut ana bileseni bir alt bilesenden
daha fazlasini icermektedir. Amortisman, yap1 ruhsati, yapt kullanim izin belgesi ve
memnuniyet alt bilesenlerini i¢ceren konut bileseni toplam 13 gdsterge ile bu modelin
en fazla gostergesine sahip bilesenidir. Ayni diger bilesenlerde oldugu gibi bu bilesen
icinde hem alt bilesenler hem de ana bilesen i¢in haritalandirma yapilmistir. Sehirler

aldiklar skorlara gore siralanmis ve gruplandirilmislardir.
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Amortisman alt bileseni icerisinde satis ve kira bedellerine gére amortisman hesaplari
ile konut satiglart yer almaktadir. Sekil 6.4’te goriildiigii iizere, Tiirkiye nin batisinda
yer alan iller daha yliksek skorlar elde etmistir. Konut piyasasinin gorece daha duragan
oldugu iller (Ig Anadolu Bolgesi) amortisman alt bileseninde daha diisiik skorlar elde
etmislerdir. Istanbul ve Izmir illeri Ankara’ya gore daha yiiksek skor elde etmislerdir.
Gaziantep glineydogu bolgesinde 6n plana c¢ikarken, Adana ve Antalya Akdeniz
bolgesinde daha yiiksek skorlar elde etmistir. Siirt, Bitlis, Mus, Agri illerinin bir alt
bolge olusturdugu goriilmektedir. Bat1 Karadeniz icerisinde Karabiik daha yiiksek bir
sonug elde etmistir. Ayrica Tunceli bulundugu konumda daha yiiksek skor elde etmis

illerden biri olmustur.

AMORTISMAN ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI

poTRNEE

i TEKIRDAG |

ANAKKALE |y

|
—_/BALIKESIR

Lejant
“ %20'lik Dilim
\ (Quantile)
e { Amortisman
5 4 ( Alt Bilegeni
N | 0.234 -0.239
; } \ [
TR { g 0.240-0.244
: 0.245-0.379
0 40 80 160 240

0.380-0.754

320
Kilometers

Sekil 6.4 : Amortisman alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari)

Yapi ruhsat alt bilesenine gore illerin performansi degerlendirildiginde, bu veri TUIK
tarafindan bina sayisi, yiizol¢glimii ve daire sayisi olmak iizere bir yil igerisindeki
islemlere gore verilmektedir. Istanbul’da yapilan islem sayisi diger sehirlerin gok
Otesinde bir say1 oldugu i¢in bu veriyi degerlendirirken her bir ilin bir 6nceki yildaki
durumuyla kiyaslamasina bagli bir oran tercih edilmistir. Verinin en basta
normalizasyonu sayidan orana ge¢mekle baslamistir. Ayni durum yapi kullanim izin

belgesi icinde gegerlidir. Her iki verinin yalnizca say1 ifade etmesi niifusu daha yogun,
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islem hacmi daha biiyiik iller ile kiyaslandiginda kiigiik sehirleri baski altina

almaktadir.

Sekil 6.5’te yapi ruhsatr alt bilesenine gore illerin performansi verilmistir. Izmir, Ege
bolgesinde en diisiik performansi gosterirken, Bursa, Bilecik, Kocaeli ve Tekirdag
illeri Marmara bolgesinde diisiik performansa sahip olan iller olmuslardir. iste bu
performans diistikliigii nedeni onceki yila gore islem hacimlerinin diismiis olmasidir.
Burada pandemi etkisiyle birlikte ingaat faaliyetlerinin azalmasi, fiyatlarin artis
gostermesi gibi konularin varligi diisiindiiriici bir soru olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Gaziantep, Kahramanmaras, Elazig, Diyarbakir, Bitlis, Sirnak ve Batman illerinde
ingaat faaliyetleri onceki yillara gore artig gostermis ve skorlarimi yiikseltici bir etkin
olmustur. Istanbul hem Ankara hem de Izmir illerinden ¢ok daha yiiksek bir skora
sahiptir. Istanbul’da konut arz1 hi¢ bitmemekle birlikte her yil ingaat faaliyetlerinde

mutlaka artig goriilmektedir.

YAPI RUHSATI ALT BILESENINE GORE iLLERIN PERFORMANSI

Lejant
%20'Tik Dilim
(Quantile)
Yap1 Ruhsatt
Alt Bileseni

: / S . )

» 7 ’ e Z \ I 0234-0.236
w77 i / ( | I 0.237-0.238
i 7 { / [ 0239-0.247

L Nt 5 s [ 0248-0.420
0 40 80 160 240 2 h ‘:fj ,/"// [ Joa421-069%

Sekil 6.5 : Yapi ruhsati alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari)

Yap1 kullanim izin belgesi alt bileseninde yapi ruhsatindan daha farkli sonuglarin
goriilmesinin temel nedeni ingaat faaliyeti bittikten sonra belgenin verilmesidir. Yap1
ruhsati yeni baglayan girisimleri ifade ederken kullanim izin belgesi bitmis isleri yani

iskan durumunu belirtmektedir. Izmir, Ankara ve Istanbul’a gore bu agidan daha
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yiiksek bir skora sahiptir. Sonuclar genel olarak birbirine yakin oldugu i¢in ArcGIS
programi gruplandirma yaparken quantile araliklarini birbirine yakin almak zorunda
kalmistir. 0,26’nin iizerine yalnizca dort sehir ¢ikabilmistir. Bunlar Bitlis, Sirnak,

Batman ve Bayburt illeridir (Sekil 6.6).

YAPI KULLANIM iZIN BELGESI ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI
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Sekil 6.6 : Yapi kullanim izin belgesi alt bilesenine gore illerin performansi
(Kaynak: tez yazari)

Memnuniyet alt bilesenine gore degerlendirme yapildiginda maalesef verinin 2013
yilina ait olmasi ve sonrasinda yeni bir veri iiretilmemis olmasi model ¢alismasinin
kisitlayicr etkilerinden biri olmustur. Biiyiiksehirde yasamanin zorlugunun yansidigi
goriilen bu veride, ayn1 zamanda Tiirkiye’nin dogusunda yer alan illerde de
memnuniyet seviyesinin olduk¢a diisik oldugu gorilmistir. Bu veri
degerlendirilebilme potansiyeli nedeniyle ele alinmistir. Fakat verinin olduk¢a eski
olmas1 soru isareti yaratmaktadir. Sekil 6.7°de memnuniyet alt bilesenin illerdeki
performans durumu yer almaktadir. Istanbul, Ankara ve Izmir, mersin, Adana,
Kayseri, Bursa, Kocaeli gibi biiyiiksehirler diisiik performans gostermektedir.
Kirikkale, Ardahan, Kars, Igdir, Van, Elazig, Tunceli, Mardin, Batman, Mus ve Siirt
diger diisiik performansl illerdir. Marmara bolgesinde Tekirdag daha yiiksek skor elde
ederken, Ege bolgesinde Aydin, Mugla ve Burdur daha yiiksek skorlara sahiptir.

Konya, Karaman, Nigde, Nevsehir, Corum ve Cankiri illeri I¢ Anadolu bélgesinde 6n
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plana ¢ikarken Bartin ve Karabiik Karadeniz bolgesinde 6n plandadir. Glimiishane,
Bayburt ve Erzincan bir alt bolge olusturarak yiiksek skorlariyla gbze ¢arpmaktadir.
Gilinlimiizde bu veri tekrar toplansa muhtemelen sonuclar ¢ok daha farkli bir seviyede

gerceklesecektir.

MEMNUNIYET ALT BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI
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Sekil 6.7 : Memnuniyet alt bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari)

Konut ana bilesenine iligkin sonuglar degerlendirildiginde en diisiik performansi Sinop
ili gostermistir. Adiyaman, Van, Kiitahya, Kars illeri de en diisiik skorlar1 alan iller
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. En yliksek skora ise Antalya ili sahip olmustur.
Karabiik, Sakarya, Mugla ve Bitlis illeri Antalya’nin ardindan siralanmaktadir.

Cizelge 6.10°da sehirlerin yer aldig1 seviye gruplar1 ve skorlar1 verilmistir.

Konut ana bileseni altinda sonuglar degerlendirildiginde, Tiirkiye haritasi tizerinde
baz1 alt bélgelerin olustugu goriilmektedir (Sekil 6.8). Istanbul, Kocaeli, Bursa ve
Kiitahya bir alt bolge olustururken, Kastamonu ve Sinop bir bagka alt bolge, Sivas,
Kayseri ve Adana bir bagka alt bolge olusturmaktadir. Kars, Igdir, Van, Siirt ve Mus
en disik skorlarin oldugu iller olarak bir alt bolge olusturmustur. Tunceli ve
Adiyaman’da yine 1. Seviyenin icerisinde yer almislardir. Mugla ve Antalya illeri en
yiiksek skorlarin oldugu bir alt bolge olarak karsimiza ¢ikarken, Balikesir ve Sakarya

illeri Marmara bolgesinde en yiiksek skora sahiptir. Karadeniz bolgesinde ise Samsun
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ve Karabiik illeri 6n plana ¢ikmaktadir. Eskisehir bulundugu bdlge igerisinde en iyi
seviyede goriilmektedir. Gaziantep, Diyarbakir, Sirnak ve Bitlis illeri de kendi

bolgelerinde yliksek skorlar elde etmisglerdir.

Cizelge 6.10 : Konut ana bilesenine iliskin sonuglar (Kaynak: tez yazari).

Seviye Sehirler
1.seviye Sivas (0,283), Adryaman (0,283), Van (0,283), Kiitahya (0,285), Kars (0,286),
' (en Bursa (0,290), Kastamonu (0,291), Mus (0,291), Adana (0,293), Sinop (0,293),
diisiik) Istanbu_l (0,295), Kayseri (0,297), Igdir (0,299), Siirt (0,299), Kocaeli (0,299),
Tunceli (0,302)
Agr (0,305), Sanhurfa (0,305), Batman (0,306), Ankara (0,306), Isparta
2.seviye  (0,307), Mardin (0,307), Kirikkale (0,310), Hatay (0,319), Tokat (0,332),
(diistik)  Giresun (0,332), Bayburt (0,332), Bartin (0,333) Bilecik (0,334), Karaman
(0,334), Corum (0,334), Kahramanmaras (0,335)
Ordu (0,336), Konya (0,336), Erzurum (0,337), Rize (0,338), Kilis (0,338),
3.seviye Canakkale (0,338), Amasya (0,341), Hakkari (0,342), izmir (0,343), Aydin
(orta)  (0,343), Guimiishane (0,343), Artvin (0,344), Trabzon (0,344), Cankir1 (0,344),
Burdur (0,344), Nigde (0,344), Afyonkarahisar (0,345)
Erzincan (0,346), Kirsehir (0,346), Kirklareli (0,347), Usak (0,348), Tekirdag
4.seviye (0,348), Malatya (0,353), Osmaniye (0,353), Edirne (0,354), Diizce 0,356),
(ytksek) Mersin (0,357), Denizli (0,358), Manisa (0,359), Yozgat (0,361), Zonguldak
(0,362), Bolu (0,365), Elaz1g (0,367)
5.seviye Bingol (0,369), Diyarbakir (0,375), Gaziantep (0,388), Nevsehir (0,396),
' en Eskisehir (0,406), Yalova (0,420), Balikesir (0,424), Samsun (0,430), Aksaray
yitksek) (0,432), Ardahan (0,435), Sirnak (0,437), Bitlis (0,443), Mugla (0,451), Sakarya

(0,452), Karabiik (0,508), Antalya (0,559)
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KONUT ANA BILESENINE GORE ILLERIN PERFORMANSI
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Sekil 6.8 : Konut ana bilesenine gore illerin performansi (Kaynak: tez yazari).
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6.2.2 Siirdiiriilebilir Yerlesme — Konut Performansi

Siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi, konut bilesenin sehir diizeyinde katki sagladigi
bir modeldir. Yerlesme kavraminin konut verileriyle ele alinmasi {izerine
kurgulanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik bilesenlerinin konut hareketliligi iizerinden ele
alinmas1 Olgekler arasinda geciskenligi saglamak adina bir adim olabilme
potansiyeline sahiptir. Bir sonraki asgamada mahalle diizeyinde daha spesifik ve detayl
yoreye 6zgii veri tanimlamasiyla siirdiiriilebilirlik diizeyi tarifi yapilabilir. Bu model
ara bir katman gorevi gérmek iizere tasarlanmistir. Siirdiriilebilir yerlesme konut
performansinin ilk modelde oldugu gibi gruplandirildigi ve skorlarinin yer aldig: tablo
Cizelge 6.11°de verilmistir. Sinop ili Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut Indeksi modeline
gbre en diislik skoru alan il olmustur. Antalya ise en yiiksek skoru alan il olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sekil 6.9°da Tiirkiye haritas1 lizerinde olusan desen yer
almaktadir. Balikesir, bursa, Yalova, Sakarya, Eskischir, Ankara, Bolu ve Karabiik
illerinin bir alt bolge olusturdugu goriilmektedir. En yiliksek skorlarin oldugu bu iller
on plana cikmaktadir. Mugla, Antalya, Isparta ve Karaman bir baska alt bolge
olustururken, Gaziantep ili Giineydogu Anadolu Boélgesinde, Mus Dogu Anadolu’da,

Samsun Karadeniz Bolgesinde 6n plana ¢ikmaktadir.

Cizelge 6.11 : Sirdiiriilebilir Yerlseme Konut liskin sonuglar (Kaynak: tez yazari).

Seviye Sehirler

1.seviye Sinop (0,345), Kirsehir (0,357), Van (0,387), Batman (0,389), Kiitahya
' (en (0,423), Hatay (0,424), Kars (0,431), Mardin (0,432), Nevsehir (0,437),
diisiik) Sivas (0,438), Nigde (0,441), Adiyaman (0,443), Kahramanmaras

(0,448), Kirikkale (0,448), Osmaniye (0,454), Yozgat (0,454)
Sanlwurfa (0,455), Siirt (0,455), Igdir (0,458), Bitlis (0,458), Tekirdag
2.seviye (0,460), Hakkari (0463), Bartin (0,466), Ardahan (0,467), Burdur
(diistik)  (0,473), Kastamonu (0,474), Usak (0,475), Malatya (0,478), Diyarbakir
(0479), Afyonkarahisar (0,481), Manisa (0,487), Aksaray (0,489)
Diizce (0,490), Tokat (0,490), Cankir1 (0,493), Adana (0,499), istanbul
3.seviye  (0,594), Sirnak (0,596), Agrt (0,511), Canakkale (0,512), Tunceli
(orta)  (0,512), Corum (0,512), Kocaeli (0,513), Amasya (0,516), Konya
(0,516), Rize (0,517), Bayburt (0,518), Kirklareli (0,519), Edirne (0,521)
Zonguldak (0,522), Giresun (0,522), Kayseri (0,524), Gilimiishane
4.seviye (0,525), Artvin (0,526), Kilis (0,526), Ordu (0,526), Aydin (0,526),
(ylksek) Trabzon (0,527), Denizli (0,527), Erzincan (0,527), Erzurum (0,532),
Izmir (0,533), Mersin (0,538), Elaz1g (0,538), Bingdl (0,541)
Karaman (0,542), Bilecik (0,545), Bolu (0,548), Bursa (0,553), Mus

5.5&2\r/1|ye (0,553), Balikesir (0,559), Isparta (0,561), Gaziantep (0,562), Samsun
vitksel) (0,566), Ankara (0,566), Eskisehir (0,567), Yalova (0,570), Karabiik

(0,571), Mugla (0,582), Sakarya (0,611), Antalya (0,653)
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Sekil 6.9 : Siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi modeli (Kaynak: tez yazari)
6.3 Boliim Sonucu

Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi, Siirdiirtilebilir Sehir performansi indeksinin
bir kismini igerisinde ele alsa da ortaya koydugu yaklagim sonuglara dogrudan etki
etmistir. Konut ana bilesenin bu modelde daha fazla gosterge ile temsil edilmesi, konut
sektoriinde yasanan gelismeler sonuglart olduk¢a fazla degistirmistir. Siirdiirtilebilir
yerlesme konut indeksi bir¢ok farkli bileseni biinyesine katmis bir modeldir. Kiiresel
Olgekten mahalle Olgegine siirdiiriilebilir gosterge setlerini biinyesine katarak
genislemistir. Tlrkiye’de yapilan ¢aligmalarda konut verileri bu kadar kapsamli olarak

ele alinmamustir.

Ug biiyiik sehir degerlendirildiginde siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi modelinde
Ankara, izmir ve Istanbul siralamasinin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Radar diyagramina
bu {i¢ sehrin bilesen sonuglar1 girildiginde ortaya Sekil 6.10 ¢ikmaktadir. Buna gore
sehirlerin gevre ve toplum ana bilesenlerindeki sonuglar1 daha yiiksek iken, ekonomi
ve konuttaki sonuglar1 daha distiktiir. Bu ii¢ sehrin de ortak o6zelligi en diisiik

performansi konut ana bileseninde gostermeleridir.

Siirdiiriilebilir yerlesme konut modeli, siirdiiriilebilir sehir indeksinde oldugu gibi

kapsami genisletilebilir veya daraltilabilir esneklige sahiptir. Verilerin toplanma
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sekillerine bagl olarak periyodik olarak tekrarlanabilir ve 6zellikle konut sektdriiniin
etkilerini siirdiiriilebilirlik tizerinden degerlendirmeye imkan saglayabilir niteliktedir.
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde konut sektérii birgok sorunu ve potansiyeli
igerisinde barindirmaktadir. Bunlar1 sehirlerin kendi iginde ele alinmis verileriyle
gozlemleyebilmek hem literatiire hem de yerel yonetimlere katki saglayacak

¢ikarimlar sunabilme kabiliyetine sahiptir.

Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi
Bilesenlerine Gore Ankara, istanbul, Izmir

Cevre
0.8

Konut Ekonomi

Toplum

e=@= Ankara e=@=sistanbul @= [zmir

Sekil 6.10 : Stirdiirilebilir yerlesme konut indeksi ana bilesenlerine gore Ankara,
Istanbul ve Izmir’in radar diyagrami (Kaynak: tez yazari)

6.4 Akilh-Ekolojik Konut Alan1 Modeli

Konut alanlari, sehirlerin temel taslarindan biridir ve bir dizi 6nemli rolii iistlenir.
Sehirlerdeki niifusun barinma ihtiyacini karsilar ve insanlarin rahat, giivenli ve saglikl
bir yasam siirmelerini saglar. Ayn1 zamanda, insaat sektorii araciligiyla ekonomiye
katkida bulunur ve isttihdam olanaklar1 sunar. Konutlar, farkli sosyoekonomik ve
kiiltiirel gegmislere sahip insanlar1 bir araya getirerek sehirlerde toplumsal ¢esitliligi
ve entegrasyonu tesvik eder. Konumlandigi bolgeler, kamu hizmetlerine ve altyapiya
erisimi belirler, bu da konutlarin sehir planlamasi ve kalkinmasi agisindan kritik bir
rol oynamasini saglar. Ayrica, dogru tasarlanmis konut alanlari, ¢evre dostu ve

stirdiiriilebilirlik ilkelerini destekleyerek sehirlerin ¢evresel etkilerini azaltabilir. Tiim
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bu nedenlerle konut alanlari, sehirlerin biiyiimesi, ekonomik gelisimi, toplumsal yapis1
ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi icin son derece Onemlidir. Sirdiiriilebilirligin
bilesenlerinden biri olan ekoloji, eko-kentlerde karsilik bulmakta, siirdiiriilebilirlik
kavraminin merkeziyle teknolojik altyapinin bulusmasiyla da akilli sehirler ortaya
cikar. Konut alanlari baglaminda her iki sehrin yaklagimini kesisim noktalarini
aldigimizda akilli-ekolojik konut alanlarina ulasmamiz miimkiin hale gelecektir (Sekil
6.11).

» Surdurulebilirlik

|

Stirdiiriilebilir Yerlesme ————— = Akalli Schirler

Ekoloji — J

~_, Ekolojik Yerlesmeler
Eko-kentler

| ‘,

Konut Alanlar1 Akalli Binalar
(Ekolojik Konut Alanlar) Akill Konutlar

o

Ekolojik — Akilli Konut Alanlan
Sekil 6.11 : Akilli ekolojik konut alanlarinin olusumu (Kaynak: tez yazarr)

Akilli-ekolojik sehirlerde konut alanlari, siirdiiriilebilirlik, verimlilik ve insan refahini
gozeterek Ozenle tasarlanmalidir. Bu tiir sehirlerdeki konutlar, enerji verimliligi
saglamak iizere yalitim sistemleri, dogal aydinlatma ve giines panelleri gibi
teknolojilerle donatilmalidir. Ayni1 zamanda, siirdiiriilebilir insaat malzemeleri
kullanilmal1 ve yesil bina standartlarina uygun bir sekilde yapilandirilmalidir. Akilh
teknoloji entegrasyonu da dnemlidir; akilli ev sistemleri, enerji yonetimi ve otomasyon
teknolojileri gibi sistemler, konutlarda enerji kullanimini izlemek, giivenligi artirmak

ve konforu saglamak i¢in entegre edilmelidir.

Ayrica, su ve atik yonetimi i¢in tasarlanmis ¢oziimler ve su tasarrufu saglayan
sistemler konutlarda yer almalidir. Yesil alanlar, dogal peyzaj ve sosyal alanlar gibi

cevre dostu tasarim oOgeleri, konutlar i¢in Onemli unsurlardir. Bununla birlikte,
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konutlarin toplu tasima ve altyapiya erisimi kolay olmali, ayn1 zamanda sosyal ve
toplumsal etkinlikler i¢in uygun alanlar barindirmalidir. Tim bu unsurlar, akilli-
ekolojik sehirlerde konutlarin siirdiiriilebilirlik ve yasanabilirlik ilkeleri dogrultusunda
nasil tasarlanmasi gerektigine dair 6nemli kriterleri igermektedir (Cizelge 6.12). Bu
sekilde tasarlanmis konutlar, sakinlerine daha saglikli, ¢cevre dostu ve teknoloji

biitiinlesmis bir yagam tarz1 sunabilir.

Cizelge 6.12 : Akilli-ekolojik konut alani bilesenler (Kaynak: tez yazari).

Ana Kriterler Alt Kriterler
I¢ Mekan Konforunun Saglanmasi (Is1l, Isitsel,
Gorsel Konfor)
Yasam Kalitesi Giivenli Yasam Alanlar1 Olusturulmasi

Sagl%kh ve Aktif Yasamin Tesvik Edilmesi
Inovatif Coziimlerin Uygulanmasi
Erisilebilir Konum (Konut ve Is Yeri Yakimligr)

Kompakt Yerlesim
Cevresel Baglantilar ve Kanalizasyon Baglantilarinin Tamamlanmasi
Teknik Altyap1 Otomobil Bagimliginin Azaltilmasi

Dogal Afetlere Kars1 Direngli Olmast
(Depremsellik, Yangin ve Sel Risklerinin Bertarafi)
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanimi —
Akilli Enerji Sayaglarinin Kullanilmasi
Karbon Saliniminin Azaltilmasi
Kaynaklarin Kullanimi ve Su Verimliligi — Akilli Su Sayaglart Kullanimi
Yap1 Malzemeleri Yagmur Suyu Depolamast
Cevre Dostu Ekolojik Malzeme Kullanimi
Yerel Malzeme Kullanimi
Bina Cephe Tasarimi
Demografik Ihtiyag ve Onceliklerin Belirlenmesi
Mesleki Egitim ve Becerilerinde Artig Saglanmasi
Sosyal Altyap1 Egitim Olanaklarinin Arttirilmasi
Saglik Olanaklarmin Arttirilmasi
Katilimin Saglanmasi
Konuta Erisilebilirligin Saglanmasi
Ekonomik Altyap1 Istihdam Olanaklarmnin Arttirilmasi
Yerel Gida Uretiminin Desteklenmesi
Atik Yonetim Plan1 Yapilmas: — Kat1 Atik Entegre
Sistemleri
Kirliliklerin Azaltilmasi1 — Hava / Su / Toprak
Kirliligi
Flora ve Faunanin Korunmasi
Atil Alanlarin Yeniden Ele Alinmasi

Ekolojik Altyap1
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7. SONUC VE ONERILER

Sehirler, tarih boyunca insanlarin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisimi i¢in 6nemli
odak alanlar, merkezler olmustur. Cazibe merkezi olan sehirler, yasanan gelismeler,
hizli kentlesme, asir1 niifus artis1 ve cevresel etkilerle birlikte yasamin zorlastigi
mekanlar halini almistir. Tam da bu noktada siirdiiriilebilirlik kavrami sehirler i¢in
onemli bir giindem maddesi haline gelmistir. Sirdiiriilebilirlik, mevcut neslin
gereksinimlerini karsilamak i¢in dogal kaynaklari kullanirken, gelecek kusaklarin
ithtiyaglarin1 da g6z oniinde bulundurma amacini tasimaktadir. Bu kavram, ¢evresel,
ekonomik ve toplumsal unsurlari igermektedir. Siirdiiriilebilirlik sadece cevresel
etkilere odaklanmaz, ayni zamanda ekonomik faaliyetlerin ve sosyal adaletin
gbzetilmesini igermektedir. Siirdiiriilebilirlik, genis bir bakis acisin1 kapsar. Bir
sistemin uzun vadeli dayanikliligini ve dengeyi siirdiirme hedefini biinyesinde
tasimaktadir. Surdiiriilebilir kalkinma ise siirdiriilebilirlik ilkesini kalkinma
stireglerine entegre eden bir yaklasimi temsil eder. Bu kavram, ekonomik biiyiime,
sosyal refah ve cevresel koruma arasinda denge kurmay: hedeflemektedir. Yani,

kalkinma faaliyetleri sirasinda ¢evresel ve sosyal etkilerin en aza indirilmesi esastir.

Stirdiiriilebilirlik genel bir ilkeyi ve bir vizyonu ifade ederken, siirdiiriilebilir kalkinma
ise bu ilkeyi kalkinma stireglerine entegre eden bir stratejidir. Siirdiiriilebilir kalkinma,
cevresel, ekonomik ve sosyal unsurlari birlestirerek bir toplumun uzun vadeli refahini
ve dogal kaynaklarin verimli ve etkin kullanimini1 6ncelemektedir. Dolayisiyla, her
Olcekte mantikli adimlar atabilmek i¢in siirdiiriilebilir kalkinma senaryolarina ihtiyag

duyulmaktadir.

Sehir 6lgegi, siirdiiriilebilir gelisme konusunun en yogun sekilde tartisildigi ve ele
alindig1 bir 6lgektir. Siirdiiriilebilir bir sehir, bir kent, insan onuruna yakisir bir ¢evreyi
temel alan yasanabilirlik ve refah diizeyi yiiksek olma anlayisini ifade etmektedir.
Kentsel yasamin, insanin dogal ekosistemin bir par¢asi oldugu bilinciyle toplumsal,
siyasal ve ekonomik diizenlemelerle uyumlu bir sekilde kurgulanmas1 gerekmektedir.
Ancak, 6zellikle tarimin endiistrilesmesi ve endiistri devrimi sonrasinda hizla artan

kent niifusuyla birlikte, dogal ¢evre ile insan arasinda zararli bir ¢atisma ortami
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olugmus ve insanlar dogadan uzaklasmis, dogaya yabancilagsmis bir yasam bigimine
dogru yonelmislerdir. Bu duruma karsi, kiiresel ve yerel diizeyde bir¢ok girisimde
bulunulmus ve siirdiiriilebilir bir kent modeli Onerisi, uygulamasi ve g¢alismalari

gergeklestirilmistir.

Siirdiiriilebilirlik diizeyinin arttirilmasinda akilli sehirlerin tek basina vizyonuyla veya
ekolojik sehirlerin yaklagimiyla yasam kalitesini artirmak tek basma yeterli
olmamaktadir. Akilli-ekolojik sehirler, siirdiiriilebilir sehirlere ulagsmak icin
benimsenen ortak bir yaklasimi temsil etmekte olan trend vizyonlardan biridir. Bu
yaklasim, akilli sehirlerin teknolojik yoniinii ekolojik sehirlerin = ¢evresel
yaklagimlartyla  birlestirerek  siirdiiriilebilirlik ~ perspektifinde  bir  sentez
olusturmaktadir. Diinya genelinde kentsel doniisiim veya yeni gelisim alanlarindan
cesitli miidahale tiirlerine kadar akilli-ekolojik sehir yaklasimlarina sikga
rastlanmaktadir. Incelenen oOrneklerde tarima dair girisimlere rastlanmasa da
projelerde ekonomik canliligi desteklemek adina karma kullanim yaklagimlarinin
benimsendigi goriilmektedir. Bu projelerde ekolojik yaklasimlarin 6ne ¢iktigi temel
noktalar genellikle biyolojik ¢esitlilik, yesil alanlarin varligi ve kaynaklarin
verimliligidir. Yasam alanlarini, konutlarini, sehirlerini siirdiiriilebilirlik bakist altinda
yeniden tasarlamaktan vazge¢meyecek olan insanoglu, bugiin oldugu gibi gelecek

nesilleri gdzetmeye devam edecektir.

Siirdiiriilebilirlik diizeyinin 6l¢iilmesi, bir kurulusun, bir {iriiniin, bir siirecin veya bir
etkinligin cevresel, sosyal ve ekonomik acidan sirdiiriilebilirlik prensiplerine
uygunlugunu degerlendirme siirecidir. Bu 6l¢iim genellikle cesitli faktorleri igerir ve
performansin analiz edilmesiyle sonuglanir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel sistemler
arasindaki karmasik iligkilerin ve geri bildirimlerin anlagilmasiyla, siirdiiriilebilirlik
seviyesinin izlenmesi miimkiin olur. Performans diizeylerini anlamanin temelini
gostergeler olusturur. Gostergelerin net, seffaf bir sekilde belirlenmesi ve sonuglarin
anlagilir, tekrarlanabilir olmasi son derece Onemlidir. Olusturulan modeller,
etkilesimleri ve egilimleri izleme, politika olusturma ve kamu bilinci olusturma gibi

alanlarda 6nemli bir ara¢ saglayacaktir.

Tez kapsaminda siirdiiriilebilirligin 6l¢lilmesinde yontem olarak c¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olarak kabul géren bulanik mantik yaklagimi kullanilmastir.
Bulanik mantik, mutlak kesinlik yerine, ifadelerin kismen dogru veya yanlis

olabilecegi yaklasik bir diisiince bi¢cimi sunar. Bu yontem, kesin "evet" veya "hayir"
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yerine, dil degiskenlerini kullanarak esnek kararlar almay1 ve karmasik siirecleri ele
almamizi saglar. Bu yaklasim, 6zellikle sehir planlamada, belirsiz terimleri yonetme
yetenegi sayesinde bulanik mantik, kentsel ¢evre analizinde kullanilmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik 6l¢timii karmasik ve 6znel bir siire¢ oldugundan, bulanik mantik bu

belirsizlikleri ele almada faydali olmaktadir.

Tez c¢alismasinda, siirdiiriilebilir sehir ve yerlesme-konut performansini 6lgmek
amaciyla, iki farkli model ele alinmistir. Siirdiiriilebilir sehir performansinda
stirdiiriilebilirlik boyutlarindan ekonomi, ¢evre ve toplum tizerinden siirdiiriilebilirlik
diizeyi sonucu elde edilmistir. Siirdiiriilebilirligin ii¢ ayakli temeline konut bileseni
eklenmis olan sehir diizeyinde ele alinan siirdiiriilebilir yerlesme konut indeksi
modelinde ise konut bileseninin etkisi acik¢a goriilmektedir. Bu ¢alismanin en 6nemli
kisitlamalarindan biri verilere ulagsmanin zorlugudur. Veri yillari, verinin son
yayinladigr yil baz alinarak tercih edilmistir. Gostergelerde tanimlanan verilerin
tamaminda 2022 yil1 bulunamamis olup en yakin yil olan 2021 veya 2020 yilina ait
veri tercih edilmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'nin 81 ilinin verileri, sayisal tabanl bir
degerlendirme sistemi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, modelin

Tiirkiye'de uygulanabilirlik ve yaygin etki gosterme potansiyeli gosterilmistir.

Her iki model c¢alismasinin anlasilir, hesaplanabilir ve tekrarlanabilir verilerden
olustuguna dikkat edilmistir. Analiz edilen tim veri setlerinin Tiirkiye'de
karsiliklarinin =~ bulunmasmma ve bunlarin  bulanik mantik yontemi iginde
degerlendirilebilmesine dikkat edilmistir. Ornegin, siirdiiriilebilir sehir performans
indeksi modelinde Erzurum ilinin en yiiksek skoru almis olmasi, bulanik mantik
yonteminin kural tabanli ve esnek dogasina baglanarak ortaya ¢ikmustir. Antalya
Siirdiiriilebilir Sehir Indeksi modelinde 2. Seviyede yer alirken, Siirdiiriilebilir
Yerlesme Konut Indeksi’nde ise en yiiksek skoru almistir. Ancak, bu model
caligmalarinin, digerleri gibi, belirli sinirlamalar1 bulundugu unutulmamalidir. Birinci
kisit, kullanilan verinin belirli bir doneme 6zgii olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica, gostergeler i¢in esit agirliklarin ve gostergelerin se¢iminin kullanimi bir diger

kisit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye i¢in yapilan 6nceki akademik c¢alismalarda genellikle daha yiiksek niifusa
sahip sehirlerin, daha kiiciik sehirlere kiyasla daha yiiksek siirdiiriilebilirlik
performansi sergileme egiliminde oldugu goriilmiistiir. Bu durum tez ¢alismasindaki

bazi bulgularla uyumlu goriilmektedir. Fakat siirdiiriilebilir sehir performansi indeksi
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modeli, daha kiigiik 6l¢ekli sehirlerin siirdiiriilebilirlik performanst agisindan daha
biiylik sehirlerle rekabet edebilecegini gostermekte olup, siirdiiriilebilirlik agisindan

kiiciik yerlesimlerin potansiyelinden faydalanma ihtiyacini vurgulamaktadir.

Yapilan her bir ¢alismanin farkli sonuglar yansitmasi oldukc¢a dogaldir. Farklhi
gostergeler, tanimlamalar ve kurallar ile degerlendirilen performansa dayali
calismalarda agik, seffaf, tekrarlanabilir ve izlenebilir olmak onemlidir. Bu ¢alisma
tizerine konut verilerini daha kapsamli ele alarak olusturulan siirdiiriilebilir yerlesme
konut indeksi modeli olusturulmustur. Ayni1 yontem kullanilsa bile farkli gostergelerin
sisteme eklenmesi sehirlerin durumlarinda biiyiik degisiklikler yaratmaktadir. Doktora
calismasinin genel hipotezi, "Yerlesimlerin siirdiiriilebilirlik performansi, c¢evre,
ekonomi, sosyal ve konut bilesenleri lizerinden bulanik mantik yontemi kullanilarak

sayisal olarak Olciilebilir"dir. Bu tez ¢alismasi hipotezini dogrulayabilmistir.
Siirdiiriilebilir Sehir Performansi Indeksi’ne gore;

e En diisiik performans1 gosteren il Bilecik, en yiliksek performansi gosteren il

Erzurum olmustur.

e Ug biiyiik sehirde siralama; Istanbul, Ankara ve Izmir seklindedir. Radar
diyagrami iizerine ii¢ biiylik sehir incelendiginde toplum bileseninde alinan
skorlar daha ytiiksektir. Ekonomi bileseninde seviye oldukca diiserken, ekoloji

bileseninde sehirler farklilagsmaktadir.

e Tiirkiye nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde siirdiiriilebilirlik performans diizeyi daha

yiiksek ¢ikmistir.
e Tiirkiye’ nin orta batisinda siirdiiriilebilirlik diizeyi daha diistik ¢ikmistir.
Siirdiiriilebilir Yerlesme — Konut Indeksi’ne gore
e En diisiik performans Sinop ili, en yiiksek performans Antalya ili olmustur.

e En yiksek performans gosteren Marmara bolgesi, Ankara, Eskisehir

bolgesiyken, en diigiik performansi Giineydogu Anadolu Bolgesi gostermistir.

e Ug biiyiiksehir olarak degerlendirildiginde, siralama Ankara, izmir, Istanbul
seklinde olmustur. Radar diyagramina bakildiginda ise ekoloji ve toplum
bilesenlerinden alinan skorlar diger bilesenlere gore daha yiiksek olmustur. En

diisiik skorlar1 konut bileseninde elde etmislerdir.
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Elde edilen ana bilesen sonuglari, sehirlerin performans diizeylerine gore bes farkli
grupta degerlendirilmesine olanak saglamistir. Bu modeller sayesinde, Tiirkiye'deki
sehirlerin durumunu diizenli araliklarla izlemek miimkiin olacaktir. Ayrica, bu model,
politika yapicilar, yerel yonetim aktorleri ve vatandaslar i¢in kendi sehirlerinin konut
ve yerlesim acisindan siirdiiriilebilirlik performansini anlamalarina ve gelistirmelerine

yardimci olacak bir arag olacaktir.

Diinyada yasadigimiz kaynaklari en etkili sekilde kullanmanin yollarini bulmak,
yasam kalitesini artirmak, dogay1 ve yasami saygi gostermek ve gelecek nesilleri
diisiinerek yasam alanlar1 yaratmak gereklidir. Bu yasam alanlarini olustururken,
herkesin konut hakkina sahip oldugu gergegini gz 6niinde bulundurmak ve konutun
stirdiiriilebilir sehir gelisiminde dnemli bir rol oynadigini anlamak gereklidir. Bu
arastirmada, barinma kavrami bir bilesen olarak degerlendirilmektedir. Konut alanlari,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini tamamlamak ve siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in
atilacak her adimin ilk mekansal noktas: olmalidir. Ornegin, artan niifus nedeniyle
ortaya cikacak olan mekansal ihtiya¢ dncelikle konut talebine yol agacaktir. Konut
alanlar1 ve konut dinamikleri, kentlerde mekansal hareketliligi izlemede 6nemli bir

etkiye sahiptir.

Calismanin veri tabanli olmasi, esnek, tekrarlanabilir, karsilastirilabilir ve yayilabilir
bir etkiye sahiptir ve farkli akademik caligmalara katkida bulunabilir. Gelecekteki
caligmalarda, farkli gostergelerin kullaniminin ve gostergelerin agirliklarinin
ayarlanmasinin etkilerinin incelenebilecegi diistiniilmektedir. Bu doktora tezinin en
onemli sonucu sirdiirtilebilirligin ol¢iilebilirliginin test edilmesi ve gelecekte
stirdiiriilebilirlik  yaklagimlari denildiginde akilli-ekolojik yaklagimlarin proje
katmanindan iilke politikalarina kadar her 6l¢ekte uygulanabilir olmasi i¢in farkindalik
yaratmasidir. Bu ¢alismanin devami olarak, akilli-ekolojik konut alanlarinin diizeyinin
belirlenmesine dayali sayisal sonuglarin olabilecegi bir model olusturulacaktir. Ayrica
diinya sehirlerinde bulanik mantik yontemini test etmek amaciyla farkli performans

degerlendirme sistemleri gelistirilmesi diisiiniilmektedir.
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EK A: Siirdiiriilebilir Sehir Performansi indeksi Sonuglar

Cizelge A.1 : Siirdiiriilebilir Sehir Performansi indeksi Sonuglar.

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

iller Hava Su Toprak Enerji Is Hayati Ge¢im  Nifus  Egitim  Saghk  Konut Cevre Ekonomi Toplum Siirdiiriilebilirlik
Adana 0.701 0.761 0.751 0.565 0.471 0.500 0.605 0.756 0.356 0.500 0.705 0.476 0.575 0.655
Adiyaman 0.725  0.500 0.250 0.500 0.400 0.500 0.606 0.757 0.436 0.247 0.483 0.424 0.527 0.544
Afyonkarahisar 0.752  0.588 0.438 0.604 0.751 0.295 0.602 0.761 0.235 0.246 0.621 0.531 0.398 0.511
Agn 0.753  0.763 0.750 0.500 0.400 0.500 0.500 0.500 0.500 0.250 0.713 0.424 0.301 0.509
Aksaray 0.564  0.651 0.398 0.500 0.400 0.320 0.601 0.764 0.410 0.247 0.529 0.365 0.507 0.601
Amasya 0.466  0.500 0.399 0.500 0.600 0.236 0.601 0.751 0.608 0.248 0.423 0.387 0.540 0.523
Ankara 0.500  0.752 0.508 0.764 0.505 0.494 0.561 0.752 0.500 0.628 0.714 0.499 0.688 0.658
Antalya 0.500 0.500 0.500 0.595 0.757 0.478 0.591 0.500 0.766 0.494 0.573 0.677 0.704 0.516
Ardahan 0.760  0.398 0.248 0.500 0.400 0.246 0.750 0.762 0.394 0.500 0.463 0.303 0.641 0.596
Artvin 0.698 0.765 0.481 0.500 0.750 0.389 0.600 0.753 0.658 0.500 0.681 0.592 0.686 0.554
Aydin 0.386 0.734 0.241 0.500 0.752 0.336 0.500 0.752 0.543 0.500 0.450 0.558 0.702 0.593
Balikesir 0.627  0.569 0.736 0.500 0.602 0.371 0.500 0.752 0.410 0.240 0.672 0.484 0.465 0.594
Bartin 0.587  0.759 0.242 0.500 0.400 0.500 0.514 0.752 0.410 0.250 0.532 0.424 0.472 0.535
Batman 0.500 0.500 0.247 0.500 0.500 0.243 0.604 0.699 0.370 0.247 0.297 0.293 0.485 0.503
Bayburt 0.764  0.500 0.248 0.500 0.500 0.418 0.750 0.764 0.644 0.250 0.509 0.437 0.629 0.597
Bilecik 0.666  0.500 0.303 0.500 0.750 0.606 0.500 0.755 0.500 0.248 0.481 0.691 0.502 0.359
Bingol 0.758  0.500 0.500 0.500 0.400 0.761 0.750 0.762 0.392 0.250 0.708 0.610 0.594 0.558
Bitlis 0.753  0.500 0.241 0.500 0.500 0.366 0.752 0.607 0.239 0.249 0.495 0.400 0.405 0.503
Bolu 0.612  0.755 0.565 0.500 0.600 0.596 0.600 0.500 0.763 0.248 0.695 0.576 0.544 0.574
Burdur 0.512  0.500 0.242 0.500 0.750 0.398 0.601 0.756 0.495 0.249 0.308 0.598 0.539 0.396
Bursa 0.511  0.620 0.601 0.447 0.758 0.588 0.512 0.752 0.490 0.234 0.545 0.703 0.490 0.394
Canakkale 0.435  0.757 0.611 0.500 0.600 0.369 0.500 0.750 0.640 0.246 0.622 0.482 0.559 0.591
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Cizelge A.1 (devam): Siirdiiriilebilir Sehir Performansi indeksi Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

iller Hava Su Toprak  Enerji  IsHayati  Gegim  Niifus  Egitim  Saghk  Konut Cevre Ekonomi  Toplum Siirdiiriilebilirlik
Cankir1 0.748 0.757 0.247 0.500 0.500 0.376 0.600 0.697 0.392 0.250 0.644 0.407 0.495 0.603
Corum 0.386 0.752 0.391 0.500 0.600 0.236 0.601 0.752 0.606 0.247 0.543 0.387 0.540 0.585
Denizli 0.391 0.500 0.757 0.571 0.752 0.475 0.603 0.754 0.635 0.243 0.599 0.669 0.560 0.460
Diyarbakir 0.758 0.761 0.389 0.500 0.247 0.516 0.657 0.610 0.285 0.244 0.644 0.319 0.451 0.577
Diizce 0.550 0.762 0.240 0.500 0.600 0.485 0.588 0.755 0.435 0.247 0.509 0.562 0.515 0.464
Edirne 0.651 0.755 0.246 0.500 0.500 0.345 0.500 0.750 0.762 0.247 0.570 0.385 0.651 0.613
Elazig 0.624 0.500 0.583 0.603 0.400 0.761 0.602 0.759 0.617 0.245 0.593 0.610 0.552 0.490
Erzincan 0.579 0.399 0.500 0.500 0.400 0.586 0.600 0.757 0.752 0.249 0.486 0.492 0.638 0.590
Erzurum 0.746 0.761 0.765 0.500 0.411 0.419 0.750 0.758 0.334 0.248 0.716 0.432 0.556 0.665
Eskisehir 0.488 0.758 0.400 0.558 0.751 0.588 0.500 0.752 0.762 0.242 0.607 0.696 0.654 0.478
Gaziantep 0.500 0.755 0.500 0.764 0.395 0.500 0.610 0.753 0.244 0.237 0.715 0.420 0.402 0.571
Giresun 0.761 0.397 0.400 0.500 0.750 0.239 0.602 0.762 0.728 0.247 0.556 0.492 0.626 0.594
Gilimiighane 0.766 0.516 0.273 0.500 0.750 0.239 0.750 0.500 0.500 0.250 0.528 0.492 0.500 0.523
Hakkari 0.500 0.500 0.245 0.500 0.500 0.318 0.750 0.602 0.500 0.250 0.295 0.364 0.535 0.460
Hatay 0.485 0.246 0.419 0.500 0.247 0.274 0.633 0.753 0.352 0.244 0.300 0.300 0.492 0.500
Igdir 0.758 0.500 0.500 0.500 0.400 0.246 0.751 0.694 0.444 0.250 0.708 0.303 0.590 0.655
Isparta 0.583 0.752 0.608 0.602 0.750 0.356 0.601 0.754 0.765 0.247 0.694 0.570 0.649 0.560
Istanbul 0.522 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.500 0.753 0.761 0.500 0.519 0.500 0.711 0.661
[zmir 0.554 0.500 0.602 0.602 0.471 0.394 0.527 0.754 0.762 0.469 0.578 0.419 0.671 0.627
Kahramanmarasg 0.573 0.237 0.636 0.670 0.249 0.236 0.602 0.756 0.420 0.244 0.503 0.286 0.514 0.664
Karabiik 0.395 0.752 0.437 0.500 0.400 0.500 0.601 0.753 0.616 0.250 0.585 0.424 0.546 0.566
Karaman 0.766 0.759 0.500 0.500 0.600 0.237 0.600 0.758 0.580 0.250 0.718 0.389 0.540 0.660
Kars 0.761 0.681 0.247 0.500 0.400 0.246 0.750 0.671 0.287 0.250 0.597 0.303 0.475 0.621
Kastamonu 0.475 0.695 0.750 0.500 0.500 0.353 0.500 0.755 0.393 0.249 0.657 0.391 0.460 0.580
Kayseri 0.637 0.500 0.569 0.759 0.476 0.359 0.602 0.753 0.466 0.239 0.694 0.395 0.538 0.646
Kirikkale 0.624 0.500 0.394 0.500 0.400 0.340 0.601 0.750 0.395 0.247 0.510 0.381 0.498 0.588
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Cizelge A.1 (devam): Siirdiiriilebilir Sehir Performansi indeksi Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

iller Hava Su Toprak  Enerji  IsHayati  Gegim  Niifus  Egitim  Saghk  Konut Cevre Ekonomi  Toplum Siirdiiriilebilirlik
Kirklareli 0.657 0.568 0.378 0.500 0.500 0.407 0.500 0.752 0.639 0.247 0.519 0.429 0.561 0.556
Kirsehir 0.450 0.500 0.396 0.500 0.400 0.237 0.600 0.500 0.384 0.249 0.421 0.292 0.404 0.567
Kilis 0.764 0.755 0.398 0.500 0.400 0.500 0.603 0.756 0.500 0.250 0.648 0.424 0.540 0.610
Kocaeli 0.761 0.752 0.325 0.469 0.610 0.500 0.500 0.753 0.489 0.237 0.636 0.583 0.493 0.532
Konya 0.386 0.761 0.628 0.500 0.605 0.237 0.601 0.756 0.536 0.238 0.595 0.392 0.539 0.581
Kiitahya 0.474 0.500 0.575 0.500 0.750 0.383 0.602 0.751 0.328 0.247 0.536 0.588 0.459 0.463
Malatya 0.500 0.500 0.243 0.500 0.399 0.761 0.602 0.751 0.536 0.245 0.293 0.609 0.536 0.386
Manisa 0.665 0.502 0.648 0.625 0.751 0.404 0.603 0.753 0.355 0.242 0.618 0.604 0.476 0.508
Mardin 0.757 0.245 0.466 0.500 0.500 0.235 0.753 0.500 0.396 0.247 0.501 0.284 0.461 0.622
Mersin 0.570 0.611 0.757 0.615 0.459 0.500 0.604 0.755 0.587 0.237 0.698 0.466 0.540 0.649
Mugla 0.379 0.235 0.750 0.500 0.753 0.477 0.500 0.754 0.752 0.361 0.440 0.672 0.620 0.472
Mus 0.755 0.500 0.623 0.500 0.500 0.365 0.752 0.500 0.500 0.250 0.693 0.399 0.501 0.645
Nevsehir 0.545 0.500 0.602 0.500 0.400 0.237 0.601 0.758 0.392 0.249 0.577 0.292 0.496 0.653
Nigde 0.705 0.424 0.589 0.500 0.400 0.237 0.602 0.755 0.293 0.248 0.580 0.292 0.438 0.594
Ordu 0.677 0.583 0.237 0.500 0.750 0.239 0.604 0.754 0.764 0.247 0.475 0.492 0.647 0.586
Osmaniye 0.554 0.500 0.457 0.500 0.250 0.236 0.605 0.755 0.428 0.247 0.508 0.286 0.521 0.664
Rize 0.633 0.573 0.237 0.500 0.750 0.240 0.602 0.753 0.683 0.250 0.442 0.493 0.590 0.522
Sakarya 0.763 0.766 0.500 0.500 0.602 0.485 0.500 0.752 0.395 0.241 0.718 0.564 0.456 0.599
Samsun 0.605 0.706 0.355 0.500 0.638 0.236 0.604 0.754 0.699 0.241 0.536 0.414 0.601 0.577
Siirt 0.754 0.367 0.754 0.500 0.500 0.241 0.751 0.491 0.500 0.250 0.625 0.290 0.501 0.651
Sinop 0.678 0.605 0.250 0.500 0.500 0.251 0.500 0.500 0.246 0.249 0.490 0.302 0.297 0.497
Sivas 0.541 0.764 0.560 0.500 0.410 0.238 0.600 0.754 0.400 0.247 0.714 0.293 0.500 0.662
Sanliurfa 0.761 0.764 0.248 0.761 0.247 0.500 0.753 0.478 0.246 0.242 0.664 0.297 0.350 0.532
Sirnak 0.750 0.582 0.414 0.500 0.500 0.238 0.602 0.759 0.595 0.250 0.609 0.286 0.542 0.658
Tekirdag 0.765 0.500 0.306 0.500 0.500 0.573 0.500 0.753 0.376 0.238 0.550 0.557 0.442 0.494
Tokat 0.479 0.500 0.400 0.500 0.600 0.240 0.751 0.763 0.430 0.248 0.424 0.391 0.623 0.529
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Cizelge A.1 (devam): Siirdiiriilebilir Sehir Performansi indeksi Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

iller Hava Su Toprak  Enerji  IsHayati  Gegim  Niifus  Egitim  Saghk  Konut Cevre Ekonomi  Toplum Siirdiiriilebilirlik
Trabzon 0.673 0.764 0.237 0.500 0.751 0.239 0.605 0.755 0.760 0.246 0.593 0.493 0.642 0.606
Tunceli 0.762 0.500 0.235 0.500 0.400 0.761 0.500 0.760 0.519 0.250 0.498 0.610 0.507 0.423
Usak 0.425 0.605 0.394 0.500 0.750 0.414 0.602 0.754 0.352 0.248 0.499 0.609 0.473 0.417
Van 0.755 0.292 0.500 0.500 0.500 0.400 0.751 0.621 0.239 0.247 0.533 0.424 0.413 0.493
Yalova 0.765 0.759 0.604 0.500 0.600 0.609 0.500 0.756 0.418 0.245 0.709 0.582 0.474 0.577
Yozgat 0.645 0.500 0.549 0.500 0.400 0.238 0.600 0.738 0.361 0.248 0.608 0.294 0.477 0.627
Zonguldak 0.413 0.765 0.250 0.500 0.400 0.500 0.605 0.750 0.490 0.249 0.475 0.424 0.537 0.538
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EK B: Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut Indeksi Modeli Sonuglart

Cizelge B.1 : Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi Modeli Sonuglari.

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

iller Niifus Egitim Saglik Amortisman Yap1 Ruhsati Yapi kullanim Memnuniyet Toplum Konut Siirdiiriilebilirlik
Adana 0.605 0.756 0.356 0.398 0.237 0.243 0.283 0.575 0.293 0.499
Adiyaman 0.606 0.757 0.436 0.238 0.235 0.240 0.500 0.624 0.284 0.444
Afyonkarahisar 0.602 0.761 0.235 0.235 0.292 0.242 0.752 0.544 0.346 0.482
Agr1 0.500 0.500 0.500 0.500 0.237 0.237 0.514 0.500 0.305 0.512
Aksaray 0.601 0.764 0.410 0.236 0.664 0.238 0.762 0.617 0.433 0.490
Amasya 0.601 0.751 0.608 0.243 0.238 0.243 0.756 0.692 0.342 0.516
Ankara 0.561 0.752 0.500 0.338 0.247 0.242 0.249 0.700 0.307 0.567
Antalya 0.591 0.500 0.766 0.754 0.635 0.240 0.500 0.712 0.560 0.653
Ardahan 0.750 0.762 0.394 0.500 0.671 0.235 0.421 0.641 0.435 0.468
Artvin 0.600 0.753 0.658 0.248 0.242 0.239 0.749 0.686 0.344 0.526
Aydin 0.500 0.752 0.543 0.500 0.237 0.246 0.762 0.702 0.344 0.527
Balikesir 0.500 0.752 0.410 0.378 0.346 0.242 0.754 0.609 0.425 0.560
Bartin 0.514 0.752 0.410 0.239 0.234 0.245 0.765 0.608 0.333 0.467
Batman 0.604 0.699 0.370 0.307 0.500 0.500 0.248 0.540 0.307 0.390
Bayburt 0.750 0.764 0.644 0.237 0.235 0.500 0.764 0.699 0.333 0.519
Bilecik 0.500 0.755 0.500 0.237 0.236 0.242 0.757 0.704 0.334 0.546
Bingol 0.750 0.762 0.392 0.347 0.238 0.245 0.567 0.640 0.370 0.541
Bitlis 0.752 0.607 0.239 0.392 0.439 0.432 0.528 0.540 0.443 0.458
Bolu 0.600 0.500 0.763 0.350 0.235 0.243 0.761 0.707 0.366 0.549
Burdur 0.601 0.756 0.495 0.241 0.242 0.244 0.764 0.691 0.345 0.473
Bursa 0.512 0.752 0.490 0.399 0.235 0.242 0.462 0.688 0.291 0.553
Canakkale 0.500 0.750 0.640 0.454 0.236 0.241 0.756 0.683 0.339 0.512
Cankir1 0.600 0.697 0.392 0.240 0.243 0.244 0.763 0.551 0.344 0.494
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Cizelge B.1 (devam): Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi Modeli Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

Iller Niifus Egitim Saglik Amortisman Yap1 Ruhsati Yap1 kullanim Memnuniyet Toplum Konut Siirdiiriilebilirlik
Denizli 0.603 0.754 0.635 0.379 0.237 0.243 0.762 0.689 0.358 0.528
Diyarbakir 0.657 0.610 0.285 0.324 0.564 0.238 0.500 0.481 0.375 0.479
Diizce 0.588 0.755 0.435 0.237 0.236 0.243 0.638 0.626 0.357 0.491
Edirne 0.500 0.750 0.762 0.381 0.237 0.241 0.761 0.712 0.354 0.522
Elaz1g 0.602 0.759 0.617 0.240 0.696 0.238 0.350 0.699 0.367 0.538
Erzincan 0.600 0.757 0.752 0.234 0.374 0.234 0.764 0.701 0.347 0.528
Erzurum 0.750 0.758 0.334 0.244 0.234 0.236 0.585 0.625 0.337 0.532
Eskisehir 0.500 0.752 0.762 0.373 0.298 0.245 0.666 0.713 0.407 0.567
Gaziantep 0.610 0.753 0.244 0.429 0.567 0.238 0.562 0.543 0.389 0.563
Giresun 0.602 0.762 0.728 0.240 0.237 0.235 0.760 0.706 0.333 0.523
Gumiishane 0.750 0.500 0.500 0.241 0.500 0.242 0.764 0.699 0.344 0.525
Hakkari 0.750 0.602 0.500 0.247 0.235 0.250 0.758 0.692 0.343 0.464
Hatay 0.633 0.753 0.352 0.243 0.234 0.242 0.527 0.569 0.320 0.425
Igdir 0.751 0.694 0.444 0.241 0.313 0.243 0.499 0.623 0.299 0.458
Isparta 0.601 0.754 0.765 0.370 0.377 0.244 0.500 0.710 0.307 0.561
Istanbul 0.500 0.753 0.761 0.500 0.430 0.243 0.248 0.711 0.295 0.504
[zmir 0.527 0.754 0.762 0.732 0.236 0.245 0.522 0.712 0.344 0.533
Kahramanmarag 0.602 0.756 0.420 0.238 0.516 0.236 0.754 0.614 0.335 0.448
Karabiik 0.601 0.753 0.616 0.500 0.500 0.249 0.762 0.693 0.508 0.572
Karaman 0.600 0.758 0.580 0.240 0.234 0.248 0.762 0.701 0.335 0.543
Kars 0.750 0.671 0.287 0.246 0.234 0.246 0.416 0.580 0.287 0.432
Kastamonu 0.500 0.755 0.393 0.243 0.245 0.242 0.500 0.599 0.292 0.474
Kayseri 0.602 0.753 0.466 0.235 0.420 0.240 0.338 0.649 0.297 0.525
Kirikkale 0.601 0.750 0.395 0.244 0.360 0.245 0.448 0.596 0.310 0.449
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Cizelge B.1 (devam): Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi Modeli Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

Iller Niifus Egitim Saglik Amortisman Yap1 Ruhsati Yap1 kullanim Memnuniyet Toplum Konut Siirdiiriilebilirlik
Kirklareli 0.500 0.752 0.639 0.244 0.244 0.242 0.759 0.686 0.348 0.519
Kirsehir 0.600 0.500 0.384 0.239 0.296 0.237 0.762 0.491 0.347 0.358
Kilis 0.603 0.756 0.500 0.237 0.239 0.251 0.760 0.698 0.338 0.526
Kocaeli 0.500 0.753 0.489 0.354 0.235 0.241 0.294 0.688 0.300 0.513
Konya 0.601 0.756 0.536 0.238 0.238 0.240 0.762 0.699 0.337 0.517
Kiitahya 0.602 0.751 0.328 0.238 0.236 0.244 0.500 0.552 0.285 0.423
Malatya 0.602 0.751 0.536 0.239 0.500 0.237 0.623 0.694 0.353 0.479
Manisa 0.603 0.753 0.355 0.392 0.241 0.245 0.761 0.572 0.359 0.487
Mardin 0.753 0.500 0.396 0.240 0.359 0.245 0.350 0.599 0.308 0.432
Mersin 0.604 0.755 0.587 0.330 0.339 0.239 0.535 0.697 0.358 0.538
Mugla 0.500 0.754 0.752 0.390 0.459 0.239 0.762 0.703 0.452 0.582
Mus 0.752 0.500 0.500 0.500 0.237 0.244 0.406 0.701 0.292 0.553
Nevsehir 0.601 0.758 0.392 0.307 0.492 0.240 0.762 0.601 0.396 0.438
Nigde 0.602 0.755 0.293 0.240 0.245 0.243 0.762 0.539 0.345 0.442
Ordu 0.604 0.754 0.764 0.239 0.236 0.240 0.753 0.708 0.337 0.527
Osmaniye 0.605 0.755 0.428 0.238 0.236 0.239 0.673 0.617 0.353 0.454
Rize 0.602 0.753 0.683 0.238 0.246 0.239 0.756 0.692 0.338 0.517
Sakarya 0.500 0.752 0.395 0.387 0.388 0.244 0.761 0.598 0.453 0.611
Samsun 0.604 0.754 0.699 0.351 0.372 0.245 0.761 0.696 0.430 0.566
Siirt 0.751 0.491 0.500 0.393 0.236 0.237 0.361 0.688 0.299 0.456
Sinop 0.500 0.500 0.246 0.243 0.246 0.247 0.500 0.296 0.294 0.345
Sivas 0.600 0.754 0.400 0.245 0.234 0.246 0.500 0.603 0.283 0.438
Sanlurfa 0.753 0.478 0.246 0.235 0.242 0.245 0.516 0.500 0.306 0.456
Sirnak 0.602 0.759 0.595 0.249 0.617 0.500 0.581 0.702 0.438 0.507
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Cizelge B.1 (devam): Siirdiiriilebilir Yerlesme Konut indeksi Modeli Sonuglar

Alt Bilesen Ana Bilesen Sonug

Iller Niifus Egitim Saglik Amortisman Yap1 Ruhsati Yap1 kullanim Memnuniyet Toplum Konut Siirdiiriilebilirlik
Tekirdag 0.500 0.753 0.376 0.307 0.235 0.242 0.762 0.586 0.349 0.461
Tokat 0.751 0.763 0.430 0.235 0.236 0.243 0.760 0.651 0.332 0.491
Trabzon 0.605 0.755 0.760 0.238 0.243 0.242 0.563 0.702 0.344 0.527
Tunceli 0.500 0.760 0.519 0.494 0.351 0.237 0.466 0.710 0.302 0.512
Usak 0.602 0.754 0.352 0.243 0.243 0.246 0.754 0.571 0.348 0.476
Van 0.751 0.621 0.239 0.240 0.235 0.239 0.460 0.549 0.284 0.387
Yalova 0.500 0.756 0.418 0.461 0.337 0.244 0.761 0.618 0.420 0.571
Yozgat 0.600 0.738 0.361 0.238 0.364 0.241 0.762 0.564 0.362 0.455
Zonguldak 0.605 0.750 0.490 0.325 0.241 0.242 0.715 0.678 0.363 0.522
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Anabilim Dal1, Sehir Planlama YL Programi

MESLEKI DENEYIM VE ODULLER:

GOPAS, Sehir Plancisi

Nisantas1 Universitesi — Kismi Zamanli Ogretim Gorevlisi

YOK 100/2000 Doktora Bursiyeri

Manisa Celal Bayar Universitesi, Salihli Meslek Yiiksekokulu, Emlak Y&énetimi
Programi — Ogretim Gorevlisi (Boliim Bagkan)

DOKTORA TEZINDEN TURETILEN YAYINLAR, SUNUMLAR VE
PATENTLER:

e Ozmen, E. ve Yirmibesoglu F., (2023). Evaluation of the sustainability
performance of provinces in Tiirkiye using fuzzy logic method. Urbani izziv.
d0i:10.5379/urbani-izziv-en-2023-34-02-05

e Ozmen, E. ve Yirmibesoglu F., (2023). Akilli- Ekolojik Kentlere Direngli Kent
Yaklagiminin Entegrasyonu: Sirdiiriilebilirlik, Afet Direncliligi ve Teknoloji
Etkilesimi. 5. Uluslararas1 Afet ve Direnglilik Kongresi, 11-13 Ekim 2023, Gebze
Teknik Universitesi. Sozlii Bildiri Sunumu

e Ozmen, E. ve Yirmibesoglu F., (2023). From Past to Present and Towards the
Future: Sustainable Cities in Perspectives of Planning, Management, And
Technology. International Congress of Adaptive Approaches (ADAP) 2023, 7-10
Eyliil 2023. Kirklareli Universitesi. S6zlii Bildiri Sunumu

DIGER YAYINLAR, SUNUMLAR VE PATENTLER:

e 2019G000370 proje numaral’” Konut Arastirmas: Projesi” kapsaminda Konut
Aragtirma Raporu Hazirlanmasi “Dezavantajli Gruplarin Barinma ve Konut
Ihtiyacinin Karsilanmasina Yénelik Kamunun ve Ozel Sektoriin Yapabileceklerini
Belirleyen” Projesi, Diger kamu kuruluglart (Yiiksekogretim Kurumlari haric),
Arastirmaci
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Uluslararasi1 hakemli dergilerde yayimlanan makaleler:

Ozmen Tugberk, Ozmen Ece, Taskin Sezai, Bulut Serding (2022). Akilli Ulasim
Uygulamalar1 Ozelinde Manisa Ili Incelemesi. Bandirma Onyedi Eylul University,
5(1), 1-21., Doi: 10.51513/Jitsa.1028202

Kayacan Tolga, Ozmen Ece (2021). Kentsel Stres Kavram: ve Kentsel Stresi
Azaltmak. European Journal Of Science And Technology (25), 295-305., Doi:
10.31590/Ejosat.903252

Ozmen Ece, Kayacan Tolga (2021). Kentsel Doniisim ve Kentsel Stres
Kavramlarinin Olas: iliskileri. European Journal of Science and Technology (25),
657-644., Doi: 10.31590/Ejosat.903517

Uluslararasi bilimsel toplantilarda sunulan ve bildiri kitaplarinda (proceedings)
basilan bildiriler:

Besiroglu Safak, Ozmen Ece (2022). Yasam Dongiisii Icerisinde Siirdiiriilebilir
Konut Alan1 Degerlendirme Sistemi: Vauban (Freiburg, Almanya) Ornegi. VII.
Uluslararas1 Kent Arastirmalar1 Kongresi, 1365-1374. (Ozet Bildiri/S6zlii Sunum)
Ozmen Ece, Yirmibesoglu Funda, Yorulmaz Ece, Besiroglu Safak (2023). Kamu
Eliyle Uretilen Sosyal Konut Politikalara Yénelik Bir Karsilastirma: Ingiltere,
Giiney Kore ve Tiirkiye Ornekleri. VII. Uluslararas1 Kent Arastirmalari Kongresi,
399-408. (Ozet Bildiri/S6zlii Sunum)

Ozmen Ece, Yirmibesoglu Funda, Ozmen Tugberk (2019). Solar Cities As A
Model in The Utilization Of Renewable Energy Sources: The Case Of Manisa. 4th
International Sustainable Buildings Symposium—-I1SBS2019, 405-415., Doi:
10.5772/Intechopen.87812 (Tam Metin Bildiri/S6zIi Sunum)

Yazilan ulusal/uluslararasi kitaplar veya kitaplardaki boliimler:

Cumhuriyetin 100. Yilinda Mimarlik, Bolim Adi: Cumhuriyet Sehri Olan
Samsun’un 2000°ler Sonrasi1 Konut Mimarliginin Gelisimi: Toki Uygulamalar
(2024)., Besiroglu Safak, Ozmen Ece. Derleyenler: Prof. Dr. ipek Akpinar, Prof.
Dr. Sebnem Onal Hoskara. IdealKent Yaynlari

Konut ve Yasam Cevreleri, Bélim Adi:(Kamu Eliyle Uretilen Sosyal Konut
Politikalarina Yénelik Bir Karsilastirma: Ingiltere, Giiney Kore ve Tiirkiye
Ornekleri) (2023)., Ozmen Ece, Yirmibesoglu Funda, Yorulmaz Ece, Besiroglu
Safak, Idealkent, Editdr: O. Burcu Ozdemir Sari, Basim Sayisi: 1, Sayfa Sayis1 470,
ISBN:978-625-99286-1-6, Tiirkce (Bilimsel Kitap)

Landscape Research I, Boliim Adi:(Landscape Restoration Of Post Coal-Fired
Power Plant Areas: An Evaluation On Can District In Turkey) (2023)., Yorulmaz
Ece, Ozmen Ece, Livre De Lyon, Editdr: Oner Demirel, Ertan Diizgiines, Basim
Sayisi:1, Sayfa Sayisi 240, Isbn:978-2-38236-585-4, Ingilizce (Bilimsel Kitap)
Mimarlik, Planlama ve Tasarim Alaninda Akademik Caligmalar — I, Bolim
Adr:(Diinya’da Sosyal Konut Uygulama Orneklerinin Degerlendirilmesi ve
Tiirkiye Kayabas1 Ornegi) (2020)., Yilmaz Seray, Karabulut Eymen, Yirmibesoglu
Funda, Ozmen Ece, Yorulmaz Ece, Giildiiriir Cagatay, Yal¢in Biisra, Karatas
Ezgi, Celikbilek Ayca, Marzhani Maryam, Gece Akademi, Editor: Dr. Seyhan
Yardimli, Basim Sayisi:1, Sayfa Sayis1 335, ISBN:978-625-7884-70-9, Tiirkge
(Bilimsel Kitap)
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Mimarlik, Planlama ve Tasarim Alaninda Akademik Calismalar — IlI, Boliim
Adi:(Riizgar Enerji Santralleri ile Planlama Iligkisi: izmir Karaburun ve Urla-
Ovacik Ornekleri) (2020)., Ozmen Ece, Yirmibesoglu Funda, Gece Akademi,
Editor: Dr. Seyhan Yardimli, Basim Sayisi:1, Sayfa Sayisi 35, ISBN:978-625-
7884-70-9, Tiirk¢e (Bilimsel Kitap)

Ulusal hakemli dergilerde yayimlanan makaleler:

Besiroglu Safak, Ozmen Ece (2022). Yasam Dongiisii Icerisinde Siirdiiriilebilir
Konut Alam Degerlendirme Sistemi: Vauban (Freiburg, Almanya) Ornegi.
Idealkent, 13(38), 2449-2479., Doi: 10.31198/idealkent.1099393

Besiroglu Safak, Ozmen Ece (2022). Siirdiiriilebilir Mimarlik Kapsaminda
Ekolojik Bina ve Enerji Etkin Binanin Basit Toplamli Agirliklandirma Y 6ntemi
ile Karsilagtirllmasi. Tasarim + Kuram, 18 (35), 194-205., Doi:
10.14744/Tasarimkuram.2022.00378

Ulusal Bilimsel Toplantilarda Sunulan ve Bildiri Kitaplarinda Basilan Bildiriler:

Ozmen Ece, Besiroglu Safak (2020). Aymi Iklim Smifinda Farkli iki Ulkenin
Enerji Etkin Bina Kavrami Baglammda Ele Alinmasi: Ispanya ve Tiirkiye.
MSTAS 2020 / XIV. Mimarlikta Sayisal Tasarim Ulusal Sempozyumu (Tam
Metin Bildiri/S6zlii Sunum) (Yayin No:6972467)

Ozmen Tugberk, Ozmen Ece (2019). Farkli Niifus Yogunluklu Yap: Adalarinda
Cat1 Tipi Giines Enerji Santrali incelemesi: Manisa Ornegi. 10. Yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu ve Sergisi (Tam Metin Bildiri/Poster) (Yayin
N0:6027718)

Akoglu Zeynep, Yirmibesoglu Funda, Ozmen Ece, Baykara Nurkan, Cinar Hande
Sanem, Baslo Ayse Meltem, Kuruoglu Murat (2019). Akilli Eko-Kdy Yerlesim
Modeli. Prof. Dr. Nuran Zeren Giilersoy ile Planlama, Koruma ve Tasarim Uzerine
Sempozyumu, Taskisla, (Tam Metin Bildiri/S6zlii Sunum) (Yayin No:5878868)
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