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OZET

LESITININ MAMUL DERI OZELLIKLERINE ETKISi
UZERINDE ARASTIRMALAR

BASARAN, Bahri
Doktora Tezi, Deri Teknolojisi Boliimii
Tez Yéneticisi: Prof Dr. Ozcan SARI
Ocak 1999 , 210 sayfa

Bu c¢aligmada; degisik kimyasal madde firmalarindan temin
edilen soya esasli ham lesitin materyalleri iizerinde ¢aligilmig ve
oncelikle lesitinin gesitli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
aragtinlmigtir. Ardindan; ham lesitinin deri iiretiminde kullamlabilir
forma donustirilmesi amaciyla bazi1 6n galigmalar yapilmig, belli
oranlarda kullanilan ¢esitli emiilgatorler, islatma maddeleri, nem
tutucu maddeler, alkoller ve gesitli yardimc1 maddeler kullanilarak
emilsifikasyon regetesi hazirlanmig ve lesitin emiilsiyon formuna
dontstirilmagtir.

Emiulsiyon tretimi swrasinda herhangi bir 6nlem
alinmadifinda, elde edilen lesitin emiilsiyonunun mikroorganizmal
faaliyet sonucu kolaylikla bozulabildigi tesbit edilmis ve kullanimini
olumsuz etkileyen mikroorganizma florasinin belirlenmesi ve
engellenmesi tizerinde durulmusgtur.

Bundan sonra, lesitin emiilsiyonunun deri iiretiminde
kullamilabilirliginin ortaya konulmasi ve sonuglarin pratik agidan
degerlendirilmesi amaciyla, elde edilen emiilsiyon standart bir



regeteye gore yaglama agamasina kadar islenmis deri 6rneklerine
farkli oranlarda tatbik edilmistir. Mukayeseli sonuglarin alinabilmesi
i¢in, ayn1 regete ile yaglama agamasina kadar iglenmis ikinci bir deri
Ornegi serisine lesitin igermeyen yaglama kombinasyonu farkli
oranlarda ve lesitinli ¢aliyjmaya paralel olarak uygulanmigtir. Bu
sekilde tretilen mamiil derilerde yumugaklik, goériniir yogunluk, su
emme, kopma mukavemeti ve % uzama, yirttima mukavemeti, dikig
yirtiima mukavemeti, sirga dayammu ve gerilebilirlik, rutubet, diklor
metanda ¢6ziinebilir maddeler, toplam siilfat kiilii, pH ve toplam suda
¢Oziinebilir maddeler test ve analizleri uygulanarak elde edilen
bulgular istatistiksel olarak karsilagtinlmistir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore; lesitin ile iglenmig
derilerin, yumusaklik, goriiniir yogunluk, kubelkada su emme, kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, yirtiilma mukavemeti, dikig yirtiima
mukavemeti, lastometrede cilt c¢atlama uzamasi, lastometrede
patlama uzamasi, diklor metanda ¢ozinebilir maddeler ve pH
degerlerinin. standart yaglama maddesi kombinasyonu ile iretilen
‘derilerden elde edilen degerlere gore daha yiksek bulundugu
anlagilmusgtr. Arypl zamanda; yumusaklik, goriiniir yogunluk, kopma
uzamast, ylrtﬂglé“mukavemeti, lastometrede patlama uzamasi ve
diklor metanda ¢oziinen maddeler test ve analiz degerleri agisindan,
“iki tip yaglama maddesi arasindaki farkin istatistiksel olarak da
- 6nemli séviyede oldugu tesbit edilmistir.

" Anahtar Soézciikler: Fosfolipid, Fosfatidil kolin, Emiilgator,
Mikroemiilsiyon, Lesitin, Yaglama, Kompleks
lipid
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON THE EFFECTS OF LECITHINE
ON THE LEATHER PROPERTIES

BASARAN, Bahri
PhD in Leather Technology
Supervisor: Prof. Dr. Ozcan SARI
January 1999, 210 pages

In this research; it has been studied on the raw lecithine
materials based on soybean which are obtained from various
chemical suppliers and at the beginning of the study, different
physical and chemical properties of lecithine have been investigated.
Subsequently; several preparative studies have been done on the raw
lecithine to make it practicly usable in the leather manufacturing.
Also the emulsification recipe has been settled using certain ratios of
various emulsifiers, wetting agents, moisturizers, alcohols and some
auxiliaries. And then it has been possible to make the lecithine in the
form of emulsion.

In the case of any precautions have not been taken during the
processing of emulsion, it has been determined that the lecithine
emulsion obtained could break down easily due to microorganismal
growth. Also it has been insisted on the determination and prevention
of microorganism flora which are negatively effected the practicle
use.



Afterwards; with the aim of finding out the usability of
lecithine emulsion in leather manufacture and evaluating the results
from the view of practicle, the obtained emulsion has been
introduced at the different ratios to the leather samples which are
produced according to settled recipe until the process of fatliqouring.
To obtain comparative results, a fatliqouring combination without
lecithine have been introduced to the other leather samples in series
at different ratios and the work has been carried out paralelly to the
first one.The tests and analysis of softness, appearent density, water
penetration at kubelka, tensile strength and elongation at break, tear
strength, stitch tear strength, grain distension (lastometer), humudity,
fatty substances, total sulfate ash, pH and loss by washing have been
carried out on the finished leathers which are produced according to
standart recipe and results have been compared by statistical
methods.

According to results from the investigation; it has been
determined that leathers produced with lecithine has higher values of
softness, appearent density, water penetration at kubelka, tensile
strength and elongation at break, tear strength, stitch tear strength,
elongation at grain grain crack, elongation at grain burst, fatty
substances and pH than the values of the leathers produced with the
standart fatliqouring combination. At the same time; it has been
appreciated that the differences of the tests and analysis values such
as sofiness, appearent density, elongation at break, tear strength,
elongation at grain burst and fatty substances between two kinds of
fatliqours were significant statistically.

Key Words : Phospholipid, Phosphatidyl choline, Emulsifier,
Microemulsion, Lecithine, Fatliqouring, Composite
Lipid.
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1. GIRIiS VE LITERATUR OZETi

1.1. Giris

Ik insanlar; oncelikle gevrelerindeki hayvanlan beslenmek
amaciyla avlamuglar,daha sonralan ise dogal sartlara karsi bu
hayvanlarin  postlarmin  kendilerini  koruma aracit  olarak
kullamlabilecegini gormiigler ve elde etme yoluna gitmiglerdir.

Tarihin ilk donemlerinde; ilk insanlar hayatlarina en fazla
giren ve en ¢ok ilgi duydugu materyallerin resimlerini magara
duvarlarina gizerek bu materyallerin hayatlarindaki 6nemini ortaya
koymaya caligmuglardir. O donemlerde barmak olarak kullamlan
magaralara gizilen resimler hayvan derisinin insanoglunun ilk viicut
ortiisit oldugunu ortaya koymaktadir. Ilkel silahla birlikte; derinin,
ilk insanlann en Onemli korunma egyast oldugu bu magara
resimlerinden anlagilmaktadir.

Daha sonraki donemlerde, insanoglu ilk kullandigi bu tiir
egyalarin Ozelliklerini iyilestirmeye ve bunlan kendilerine daha
faydali hale doniigtirmeye yonelik caligmalar yapmaya
baglamiglardir. Bu agamada; hi¢ bir islem yapilmadan kullanilan
hamderinin zamanla bozulmasi, kokugmasi ve giderek rahatsiz edici
hale gelmesi, uzun sire kullammim engelledigi gorilmils ve
hamderideki bu tiir olumsuzluklar deriyi bozulmaz ve uzun siire
kullanilabilir hale getirme galiymalarint hizlandirmugtir.

Deride ortaya ¢itken bu gekildeki olumsuzluklarm,
hamderinin yapisal ozelliklerinden kaynaklandigi belirtilmistir.
Bunun igin; yiiziimden sonra onlem alinmadan gecen her zaman
biriminin, derinin degerlendirme sansim azaltti@i ifade edilmisg,
buna karsm uygun islemleri goren hamderinin saglam yapili hale
gelecegi bildirilmigtir. (Harmancioglu ve Dikmelik, 1993). Bu
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nedenle; ilk insan, viicut ortisiindeki sebebini anlayamadigi bu
degisikligi ortadan kaldirmanin yollanm aranmug ve kendi
cevresindeki ilk gordigi ve ilk kullandigi maddelerle hamderiyi
muamele etmeye baglamugtir.

M.O. 8000°li villarda, insanlar hamderilerin kokusmasini
ve bozulmasini engelleyecek maddeleri arastrmaya baslamislar ve
bu amagla aviladiklar: hayvanlarin derilerini ilk once hayvansal
yaglarla ovarak muamele etmiglerdiv. Bunu izleyen caglarda ise;
hayvan ftersi, siit, hayvan beyni ve un gibi maddeler derilerin
bozulmasim onlemek amacwyla kullamilmistir (Stather, 1967;
Sar1,1991). Bu tir uygulamalarla bozulmas:i onlenen derilerin
kullanim siiresi ve alam da artmug, giysi, ayakkabi, ¢adir ve kullamim
esyas1 yapmak amactyla deri gittikce artan gekilde insanoglunun
ilgisini ¢ekmeye devam etmistir. Insanoglunun;  aviadigh
hayvanlarm beynini deriye siirtmenin, deriyi daha yumugak, esnek
ve kullomlabilir hale getirdiginin farkina varmasiyla, beyin
dokusunu bu amag igin daha fazla kullanmaya baglamig, bu sayede
bir fosfolipid kaynag ilk defa insanoglu tarafindan kesfedilmis ve
deri iiretiminde kullamlmistir. Bu olay; ilk dénemlerde
hamderilerin nasil iglenmemis olmasma ragmen mamul deri
ozelliklerini  yansitan  bir  materyale  dowistiiriilebildigini
aciklanmistir (Heiling, 1998).

Bundan sonra, o donemin sartlarinin yamnda tarihsel ve
kulturel gelisim siireci de gozoniinde bulundurularak agiklanabilen
ilkel tabaklama iglemleri yapilmaya baglanmigtir. Bu amagla baz
bitkilerin odun, kabuk, yaprak ve meyvelerindeki tanenli bilesiklerin
deriye etki ettirilmesiyle derinin dayamm ve kullamm ¢zelliklerini
iyilestirmeye yonelik ¢aligmalar gergeklestirilmigtir.

Ik caglarda iiretilmis bu deri tirlerinin fiziksel
ozelliklerinin hamderinin gosterdigi ozellikleri asamadig, oldukga
kaba bir yapt arzettigi ve yetersiz mamiil deri dzelliklerini
yansutigy, Ornegin bir deriye ait koryum tabakasmmn orta
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kistmlarma gidildikge tabaklanmamig bolgelerin ortaya ¢iktigh
ifade edilmistir (Tuck, 1983). O donemlerde; mamiil derinin kullamim
ozelliklerindeki bu eksikliklere ragmen, deri yine de en ¢ok
kullanilan ve insan hayatina en fazla giren bir materyal olmugtur.

19. yiizytin sonlart ile 20. Yiizyilin baslar1 arasmdoaki
donemde, kromla tabaklama yontemi ilk kez Amerika’da pratik
olarak uygulannustir. 1858 yilinda ii¢ degerlikli krom tuzlarinm
tabaklama etkisi F.L.Knapp tarafindan kegfedilmis, bu kesiften
sonra 1884 yimda A. Schulty tarafindan ilk defa kromla
tabaklama yontemi, ¢ift banyo yontemi olarak kullanilmis ve
yontem i¢in patent almmistir. (Sari, 1996).

Krom tabaklama yonteminin kegfiyle deri tretimi daha
rasyonel hale gelmig, mamiil deri ozelliklerinde kullanim alanina
uygun olarak bazi iyilegtirmelerin yapilabilmesi olasiifi ortaya
¢ikmigtir. Bununla birlikte; farklh 6zelliklere sahip ve ihtiyag
dogrultusunda bir¢ok alanda kullamlabilen birgok deri tiirlerinin
uretimine baglannugtir. Diger taraftan; motorlu kara tasitlarmm
kesfi, demiryollarmmm artmas: ve basilmis eserlerin tasmmasmin
kolaylagmasi bir ¢ok insan toplumunun hayat tarzim daha
komforlu hale getirmigtir. Buna bagli olarak, modaya uygun, sik ve
zarif derilere olan talep daha da artmis, hafif ginliik ayakkabilarmn
siretiminde kullamlabilen cok farklr renklerde yumusak mamiil
derilere ihtiyag duyulmugstur.Biitiin bu gelismeler, 19. Yiizyilmn
sonunda Bat1 Avrupadaki kimya endiistrisinin gelismesine paralel
olarak ortaya ¢rkmistir (Tuck, 1983).

Kromla tabaklama modern yagam tarzi ile ortaya g¢ikan
isteklerin ¢ogunu kargilayabilmekle birlikte, mamiil derinin birgok
Ozelliklerinin modifiye edilmesi geregi de duyulmugtur. Bu agamada,
tabaklanmig fakat daha fazla herhangi bir isleme tabi tutulmamug
derilerin kaba, sert, siki, ve gevrek oldugu, giyim sirasinda viicut
hareketlerine uyum saglayamadifi ve rahatsiz edici Ozellikler
gosterdigi anlagilmigtir. Bu tiir derilerin sozkonusu dezavantajlarinin
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ortadan kaldinlmasi amaciyla yaglanmasimin gerektifi giindeme
gelmistir. Bu amagla, ilk donemlerde daha ziyade hayvansal
yaglardan yararlamilmug, paga yagy, i¢ yagi ve donyag: gibi hayvansal
igerikli yaglama maddeleri derinin gegsitli 6zelliklerinin iyilegtirilmesi
amaciyla kullamlmugtir. Fakat; zamanla gerek yeni hammadde
kaynaklarmin ortaya c¢tkmast ve gerekse kimyasal maddelerle
modifiye edilerek emiilsiyon stabilitesi gibi kullammda aranan
ozellikler kazandinlmg yaglama maddelerinin elde edilmesiyle gok
farkli tirde ve degisik kimyasal yapi ve Ozellige sahip driinler
kullaniimaya baglanmugtir.

Son yillarda; global olarak g¢evre bilincinin artmasi ile
gevreye karg: atik yiki fazla olan birgok sanayi dalinda, kirlilik yiikii
az olan uretim girdilerinin aragtinlmasina baglanmigtir. Bu tiir
¢aligmalardan, kirletici bir sektér olarak tamnan deri sanayii de
paymm almus, deri sanayinde de birgok yeni iiriin ve teknolojinin
denenmesi ve pratige aktarilmasi sézkonusu olmustur.

Yaglama ham maddeleri olarak gok eskiden beri kullamlan
dogal hayvansal kaynakl yaglarin deriye genellikle yagh ve agir bir
tutum ve goriinim kazandirmas: derinin kullanim agamalarinda bir
¢ok olumsuzlugu beraberinde getirmistir. Bu sebeple; ozellikle hafif
ve ipeksi tutumlu mamul derilerin istendigi giysilik deri iiretiminde
bitkisel kaynakli yaglama maddelerinin kullanimi yéniinde cesitli
arastirmalar yapilmaya baslanmg,ve aygicek yagi, zeytin yags, findik
yag gibi yaglama maddeleri siilfite, siilfone ve siilfate edilerek
kullandmuglardir. Hammaddenin kaynagina, kendi fiziksel ve
kimyasal ozelligine, elde edilisinde ve emiilgatér kisminin biinyede
olusturulmasinda kullamlan kimyasal yéntemlere bagli olarak deriye
farkh yap ve oOzelliklerin kazandirilmasinda bu tir yaglama
maddelerinden yararlanilabilmektedir. Ancak, bu tir yaglama
hammaddelerinin daha ziyade insanlarin beslenmesinde énemli ve
oncelikli bir yer tutmast ve giin gegtikge diinya iizerinde yag
hammaddelerinin azalmast kullammimn siurh kalmasna neden
olmus ve endistrivel kullannma yoénelik farklh hammadde
kaynaklarimin aragtirlmasina yol agmstir.



Deri iiretim proseslerinde; 1slatma maddesi, emilgator ve
yaglama maddesi oOzellifi tagiyan bir ¢ok kimyasal yardimei
maddenin kullanilmastyla, kuru hamderinin islatiimasi, istenmeyen
Ozlellikler veren dogal yaginin giderilmesi saglanmakta ve son Uiriine
yumusaklik ve esneklik ozellikleri kazandinlmig olmaktadir.

Lesitin, blinyesinde polar ve polar olmayan molekul kisimlar
tagiyan yag benzeri bir kimyasal yardimci maddedir. Kimyasal
Ozelliklerine bagh olarak; islatma maddesi, emiilgator ve yaglama
maddesi ozelligi gosterebilmektedir. Tamamen dogal kaynakh
olmast ve gevreye uyumlu 6zellikler tapimasi, yumurta sarsi ve soya
fasulyesi lesitininin  ekonomik olarak elde edilmesi ve
degerlendirilmesi yoniinde caligmalarin yapilmasina ve endiistriyel
bazda kullanimmn artmasina neden olmustur. Schwartz and Perry
(1966) lesitinin dogal olarak meydana gelen bir bis yag asidi
gliserol esterinin fosforik asit esteri oldugunu bildirerek, lesitinin
lubrikant yaglama maddelerinde ¢amur olusumunu engelleyici,
sabun ve kozmetik iiriinlerinde emiilsifiye edici ve kopiik olusumunu
arttirict, gida maddelerinde emillsifiye edici ve homojenize edici
madde olarak yararlamldigmmi ve boya sanayinde pigmentlerin
ezilmesinde ve dispersiyonunda kullamldigum belirtmistir.

Elde edildikleri kaynaklara gére; yumurta sanis1 lesitini ¢ok
pahali olmas: sebebiyle, endiistriyel bazda daha ziyade eczacilik ve
saglik alanlarinda kullanilmug, bunun yanminda daha ucuz ve kolay
tedarik edilebilen soya lesitininin bir ¢ok endistriyel alanda
degerlendirilmesi s6z konusu olmustur.

Soya lesitini; basit gekliyle soya fasulyesinden yag tretim
proseslerinde yan iiriin olarak ortaya ¢ikan zamksi maddelerin
ayrilmast ve kurutulmasiyla elde edilmektedir. Son yillarda;
emiilgator, yaglama maddesi, disperse etme yardimci maddesi ve
islatma maddesi olarak gida sektoriinde, eczacibk ve kozmetik
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endiistrisinde, hayvan yemi endistrisinde, deri ve tekstil
endiistrisinde, boya ve vernik endiistrisinde  bagaryla
kullanimaktadir.

Lesitinin deri iiretiminde kullamm ¢ok eskilere dayanmakla
birlikte, ¢evreye uyumlu oOzelliklere sahip olmasindan dolayr son
yillarda gerek emiilgatér ve gerekse yaglama maddesi olarak
kullanilmas1  yoniinde lesitin {izerinde g¢aligmalar yogunlagmugtir.
Ancak; komplike kimyasal yapisindan dolay1, deriye kazandirdig: bir
¢ok olumlu kullanim o6zelliklerinin  yaninda emulsiyonunun
hazirlanmasinda, depolanmasinda ve kullaniminda bazi problemlerin
ortaya c¢ikmasina da sebep olabilmektedir. Kullammda ortaya
cikabilecek problemleri engellemek ve deri kalitesine olan etkilerini
ortaya koymak amaciyla soya lesitininin yaglama maddesi olarak
kullanimu tizerinde boyle bir ¢aligmamn hazirlanmasi planlanmgtir.

Bu aragtirmada; pratikte kullanilan yaglama maddeleri ile
yaglanan deriler ve lesitin ile yaglanan deriler gesitli fiziksel test ve
kimyasal analizlere tabi tutulmut, sonuglar istatistiksel yonden
mukayeseli olarak degerlendirilmis ve pratige dayalh veriler
sunulmaya ¢aligilmigtir.



1.2. Literatiir dzetleri

Hamderinin kompozisyonu, bilyitk oranda striiktiirel ve
striiktiirel olmayan proteinlerden meydana gelmektedir. Bunlardan;
albiiminler, globiilinler ve mukoidler gibi striiktirel olmayan
proteinler ile elastin ve keratin gibi striktiirel proteinler, deri
tiretiminin ilk islem basamaklaninda uzaklagtinlmaktadir. Lifsi bir
protein olan kollagen ise tabaklama igleminde gesitli tabaklama
maddelerinin reaksiyonuyla stabilize edilmekte ve mamul hale
donigturiilmektedir. Ancak; bu sekilde mamul hale donigtirilen
derinin baz fiziksel ozelliklerinin modifiye edilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Cesitli fiziksel etkilere kargt belli bir mukavemet
gostermesi, farkh ortam ve ¢evre sartlannda uzun siire
kullanilabilmesi ve stabilite saglamasi ile giyimi sirasinda kullamldif
vilcut bolgesinin hareketine gore belli yumugaklik, esneme ve
biikiilebilme degeri gostermesi derinin tabaklama sonras: iglemlerde
modifiye edilme sekli ve derecesine baghdir.

Yaglama iglemi, derinin bu tiir fiziksel dayanim ve stabilite
degerlerinin yiikseltildigi en 6nemli iglem basamagidir. Bu islemde;
hayvansal, bitkisel, mineral ve sentetik yaglar cesitli yontemlerle
deriye verilerek lifsi yapimn izole edilmesi ve birbin ile
sirttinmesinde Lf tahribatinin Onlenmesi saglanmaktadwr. Derinin
kullamm alanlarnna uygun olarak ¢esitli fiziksel 6zelliklerinin
iyilestirilmesi amaciyla, son zamanlarda vyaglama igleminin
optimizasyonu ve teknolojisi izerindeki ¢aligmalara agirhik verildigi
ve bu proses basama@ ile ilgili giinden giine bir ¢ok yeniliklerin
pratige sunuldugu gorilmektedir.



1.2.1. Yaglama islemi ile ilgili literatiir
ozetleri

Butz; yaglamanin, yas iglemler sirasmda su igerisindeki bir
yag emiilsiyonunun retenajlanmis deri lifine verilmesi islemi
olduguru belirtmis, boylece kurumanimn deri liflerinde bir yapisma
olmaksizin  ihtiyatly  bir yekilde gerceklestigini, liflerdeki
kohezyonun Onlenmesinin liflerin birbiri iizerinde serbestge
kayabilmesini sagladigint ve derinin kullamm omrimii uzattigin
ortaya koymustur. Lif iizerindeki yaglama maddesinin, deri
kurudugunda  liflerin  yapismasmi  engelleyerek  birbirlerine
siirtimmesiyle ortaya ¢itkan tahribati oOnledigini  bildirmigtir.
Aragstiric; deri biinyesinde aswri miktarda yag kullamldigmda,
yaglama sonunda yumugsak ve siingerimsi derilerin ortaya
ctkacagmm belirtmistir (O Flaherty et al., 1958).

Kanagy, derinin kopma mukavemetini rutubet ve yagmn
arttirdigmm, hem yagm hem de rutubetin etkisinin, liflerde ani bir
kopma meydana gelmeksizin liflerin birbiri iizerinde kaymasma
dayandigini ifade etmigtir (O 'Flaherty et al. , 1965).

Reed (1969), deri endiistrisinde yag ve vakslarin
kullanmilmasimn esas amacinm, mamul derinin ince ve kuru tutumlu
olmasmm onlemek ve kuruma swasmda liflerin  birbirlerine
yapismasm: engellemek oldugunu bildirmis, deri biinyesindeki
herhangi bir asidin etkiyle deri yiizeyinde yag lekelerinin
olusmasmna sebep olmast ihtimalinden dolay: deriye ¢ok fazla yag
verilmemesinin  gerektigini  ortaya  koymustur.  Arastricy;
cogunlukla yag lekelerinin kaynagmm kati yag asitleri veya
trigliseridler olduguru ifade etmistir.

UNIDO tarafimdon mamiil derilerdeki yag oranlar: dana
vidalada % 2-6, sigw vidalada en az % 2, krom ile tabaklanmg
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giysilik derilerde % 4-10, krom ile tabaklanmig eldivenlik derilerde
% 4-10, ayakkabuik yarma siiet derilerde % 2-6 ve krom ile
tabaklonmis astarlik deriler ile bitkisel tabaklanmis astarlik
derilerde % 3-12 olarak onerilmistir. (Anon, 1976).

Thorstensen ~ (1976),  yaglamanmn iyi yapilmamasi
durumunda yaglama maddesinin derinin dis tabakalarmda
kalacagm, derinin kesitine yag wiifuz etmedigi icin de biikiilme
anminda  deride kirilmalar meydana  gelecegini  bildirmigtir.
Arastirici; deriye iyi bir yaglama uygulanmadigr miiddetce liflerde
birbirine yapismamn artacagmi, hep aym bolgede ortaya ¢ikan
biikiilme ile kirimalarim meydana gelecegini ve neticede deride ¢ok
kaba kwvrmmlar ortaya ¢rkacagmm ifade etmigstir. Yaglamanin iyi
yapilmasi durumunda ise, derideki krvrimlarm ¢ok ince ve miilayim
olacagm agiklamistir.

Bienkiewicz (1983), yag kusmalar: gibi deri yiizeyinde
yagdan kaynaklanan lekeler ortaya gikabileceginden dolay asir
yaglamanmn istenmedigini bildirmis, bu yag kusmalarimn derinin
dis tabakalarindaki yag asitleri igeriginin ortalama olarak % 10’u
gegmesiyle meydana gelen yag asitleri veya gliserid kristallerinin
deri yiizeyine ¢ikmasindan kaynaklondigim  ifade  etmigtir.
Arastiricy; deri endiistrisinde kullamlan yag tirlerinin ¢ok fazla ve
kombinasyon olanaklarmm da smirsiz oldugunu belirtmigtir.
Sadece agil gliseridler veya diger bir ifadeyle gliserin ve yag
asitleri esterlerinin degil, aym zamanda sabunlar, vakslar, yag
asitlerinin  halojen derivatlar: ve siilfo derivatlari, aminler,
hidrokarbonlar ve silikonlar gibi bir ¢ok kimyasal maddenin bu
amagla kullanilabildigini ifade etmistir.

Anon  (1987), Tamning, Dyeing, Finishing adli el
kitapgignda yaglama igleminin geleneksel olarak dolaplarda,
mikserlerde ve boyama iinitelerinde gerceklestirildigi, bu islemin
kullamilan ekipmana, deri tipine ve istenen efekte bagh olarak 40-
060 °C sicakliktaki % 20-200 flottede yapildig ve derinin tiiriine
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gore tragh agwlik iizerinden % 4-16 arasinda yaglama maddesi
verildigi bildirilmistiv. Ayrica; modern yontemlerde bir kag
basamaktan olugan yaglama isleminin yumugaklig1 arttirdigh ifade
edilmig ve flottenin tiiketimini saglamak amactyla islem sonunda
Jormik asit, asetik asit veya asidik yapidaki sentetik tanenlerin
kullamimasyla fiksasyon islemlerinin yapildig belirtilmistir.

Christie (1987); bashca lipid simflarmm, daha ziyade
trihidrik alkol (gliserol) gibi bir alkol ile ester kopriisii ile
baglanmig veya uzun zincirli bazlarla (sfingoidler veya sfingoid
bazlary) amid kipriileri ile baglanmis yag asitlerinden (uzun
zincirli alifatik monokarboksilik asitler) olustugunu bildirmis,
lipidlerin basit ve kompleks lipidler olmak iizere iki ana swmifa
ayrilabilecegini ifade etmigtir. Aragtirict; basit lipidlerin bir mol
basma bir veya iki farkli tirde idirin verecek sekilde
hidrolizlenebilen iiriinler oldugunu ve kompleks lipidlerin ise mol
basmna ii¢ veya daha fazla hidroliz iiriinlerini ihtiva ettigini
belirtmisgtir.

Sharphouse (1989); yaglama isleminde, ¢ok az bir yag
miktarim ¢ok genis bir deri lifi yiizeyinde iiniform bir sekilde
yaytabilmesini saglomak igin yagm seyreltilmesinin gerektigini
ifade etmig, bu islemi benzin gibi gercek bir solvent kullamlarak
gergeklestirmek miimkiinse de, bir emiilsifikasyon metodunun
kullamlmasmin daha ucuz, daha giivenli ve daha uygun oldugunu
belirtmigtir. Suyla yapilan bir emiilsiyonda, yagmn mikroskobik
kiigiik damlaciklar halinde beyaz ve siit benzeri bir goriinim
vererek dagildigm ortaya koymugtur.

Hakimoglu (1990), ciltli giysilik (napa), siiet ve kiirk siiet
olarak islenmis mamiil deriler igin rutubet degerlerinin en fazla
% 18, yine ciltli giysilik (napa), siiet ve kiirk-siiet mamiil deriler
i¢in diklor metanda ¢oziinen madde miktarlarimin % 6-14 arasmda
olmasinin gerektigini bildirmigstiv. Arastiricy; aym tip deriler icin
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toplam suda ¢oziinen maddelerin ise, en fazla % 2 olmasi
gerektigini belirtmistir.

Yakali ve Dikmelik (1994), deri yaglarmn ozelligini bir
olciide yag asitleri ve zincir uzunlugunun belirledigini, 12 karbonlu
yag asitleri gibi kisa zincir uzunluguna sahip esterlerle yapilan
yaglamada yumusak ve yagh mamiil deriler meydana gelmedigini,
boyle bir yaglama maddesinin fibriller arasma fazlaca penetre
olacagmdan dolayi, yiizeyde yeteri kadar yag kalmayacagm ve
yiizeyin kuru bir tutum arz edecegini, bu nedenle de deri yaglar
icin 14-18 C atomlu yag asitlerinin olusturdugu trigliseridlerin
kullanildigom  ifade etmiglerdir. Aragtricilar;  yag asidinin
doygunluk derecesinin de yagm ozellikleri iizerinde etkili oldugunu,
doymamislhigm artmasiyla yagm daha svi olacagmi ve fibrillerin
yiizeylerine yeteri kadar tutunamayacagim, dolayistyla deriye kuru

bir tutum verecegini belirtmislerdir. Aym aragtwicilar; bir .

entiilsiyonda yagm su fazi icerisinde kiirecik halinde dagildigin
bildirmis, bu partikiillerin bityiikliigiine gore 1 mikrondan biiyiik
partikiillere sahip emiilsiyonlar kaba, 1 mikron ile 1 milimikron
arasimda  partikiillere  sahip  emiilsiyonlar  kolloidal ve 1
milimikrondan kiigiik partikiillere sahip emiilsiyonlar ise molekiiler
dispersiyon olarak smiflandirtlabilecegini ifade etmiglerdir.

Addy (1997), yiizey aktif maddelerin hidrofobik ozellikteki
yagt sulu ortamda dzspgrse etme ve eritme iglevini
gergeklestirdigini; ancak gévreye agw bir ank yiki de
olusturdugunu ve: genellzkle de biyolojik parcalanabilirlik ozelligi
gostermedigini ifade etmis, burdara en uygun ornegin nonil fenol
etoksilat1  esaslilar oldugunu ~ belzrtmz:stzr Bu tiir yardmmci
maddelerin ostrojenik bilesikler olamk smiflandriddigim, tabiatta
stireklilige sahip olduklarmmn veigevre tahribatna yol agtiklarimn
kabul edilmesinin gerektigini bzld igtir.

¥

¥
Bajza  (1997), mikrodalga kurutma kinetigi iizerine
yaglama konsantrasyonunun etkisini arastrmis ve kurutma islemi
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swrasinda su kaybetmenin krom tabaklanmig deride bitkisel
tabaklanmis deriden doha hizli gergeklestigini, bunun da farkli
yaglama maddesi oranlar: ile yaglanmis her iki deri tirimiin
kuruma egrilerinin karsilastrimasiyla anlasilabilecegini ifade
etmistir. Arastirict; bazi istisnalar haricinde su kaybetmenin
yaglama maddesi oranyla alakali oldugunu tesbit etmis ve daha
diigiik oranda yaglama maddesi verilen derilerde biinyeden su
kaybetmenin daha hizli oldugunu belirlemistir. Arastwrici;, her
durumda kurumanmn baslangicta daha hizli oldugunu ve zamanla
hizimn diistiigiinii bulmug, krom derilerin kurumasmmn ilk fazinda
egrinin egiminin daha biyilk oldugumun tesbit edildigini ifade
etmigtir.

Lampard  (1997), derinin genel karakteri alt islenti
basamaklarmda olusturulurken, yumugaklik oOzelliginin yaglama
isleminin etkisinde oldugunu belirtmigtir. Yaglama islemini, yagin
bir emiilsiyon halinde deriye kazandmildig bir islem olarak ifade
etmis, bu islemin esasen mineral tabaklamada kullamldigmm
belirterek, bir yaglama maddesinin hamyag, kimyasal olarak
muamele edilmis yag, solvent ve yiizey aktif maddelerden
olustugunu bildirmistir. Yagmn biinyesindeki hamyag kismmnin asil
doldurma ve yaglama efektini kazandwdigmn, bunlarmn; bitkisel,
hayvansal, balik ve mineral yag kaynakli oldugunu ve iiretimine
katildiklar: yaglama maddesine kendilerine has ozellikleri verdigini
ifade etmigtir. Aragtwicy;, yaglama maddesinin biinyesindeki
stirfektanm, yagn deri kesitindeki depolandig1 yeri belirledigini ve
disaridan yagmn biinyesine ilave edilmesiyle ya da emilsifikasyon
icin gerekli olan hidrofilik grup tirii biinyesinde olusturulacak
yaga kimyasal muamele yapiarak elde edilebildigini agiklamistir.

Sart (1997 a ), yaglama maddelerini emiilgator icermeyen
yaglar ve farkh yiik karakteri tasyan emiilgator icerikli yaglar
olmak iizere iki ana gruba ayirmis, emiilgator icerikli yaglar kendi
aralarmda anyonik, katyonik, amfoter ve nopiyonik yaglar olmak
iizere, emiilgatorsiiz yaglari ise esterler, alkoller, oksidatlar, klorlu
bilesikler ve hidrokarbonlar olmak iizere alt gruplar halinde



13

smiflandirmigtir.  Aragtwrics; dogal swvi ve kati yaglarin esas
kesimlar: olarak trigliseridlerin, beslenme ve teknik kullamimlar:
agismdan fevkalade biiyiik oneme sahip oldugunu ifade etmis, bir
trigliseridin striiktiiriiniin ii¢ degiskeni oldugunu, bunlarm ise; yag
asidinin tirii, yag asidinin sayisi ve trigliserid molekiiliindeki yeri
oldugunu belirtmigtiv. Aym aragtirici; soz konusu yag asidinin
molekiildeki yerinin, trigliseridin kimyasal ve fiziksel ozelliklerinde
onemli farkliliklar olusturabildigini ortaya koymugtur.

Vitalini and Von Behr (1997) , derinin daha kompakt ve
stk1 yapili bélgesi olan boyun kisimlarmdan, daha zayif yapili etek
kisimlarma  dogru  gidildikce bolgesel olarak farkli karakter
gosterdigini ifade etmisler, bolgeden bolgeye deri yapisindaki bu
degisimin su gegirmezlik elde etmede karsilasilan en biiyiik
problem oldugunu ortaya koymuslardir. Arastiriciar; iyi bir su
gecirmezligin elde edilebilmesi igin dikkat edilmesi gereken
konularin basmda, alt iglenti basamaklarmda ézellikle de 1slatma
ve yag giderme iglem basamaklarinda siirfektanlarm ¢ok fazla
kullanilmamasmin gerektiginin geldigini bildirmiglerdir.

Afsar  (1998), giysilik  kiiciikbas deri iiretiminde
kullamilmas: gereken yag orammin % 6-10 olmasi gerektigini
bildirerek yaglama ile fiziksel ozelliklerin gelistigini, kopma
dayanimi, esneme ve yirtilma dayammmm arttigim, ozel yaglama
maddelerinin  kullamlmas: ile deriye yikanabilirlik, suya
dayamikhilik ve su gecirmezlik ozellikleri kazandwrildigim ifade
etmigti.  Aragtiricr;,  islem  parametreleri goz  oniinde
bulundurulmadiginda sert ve gevrek tutum, agwi yumusaklik ve
bosluk yag swvagmast ve yag kusmas: gibi islem hatalar: ortaya
cikabilecegini belirtmigtir.
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1.2.2, Deri iiretiminde ve lesitinde
goriilen mikroorganizma gelisimi
ile ilgili literatiir ozetleri

Reed (1969), kiiflerin olusturdugu lipolitik enzimlerin
etkisiyle derideki yaglarin serbest yag asitlerine pargalanarak
mamiil deride yag lekelerinin olusma riskini arttirdigmm
bildirmigtir.

Calnan (1985) deriye herhangi bir fungusidi uygulama
yontemlerinden birinin, vaks veya yag formiilasyonuna ilave etme
oldugunu ve Fkullanilacak fungusidin segiminde fungusidin
giivenligi ve stabilitesi, materyalin yapist ve durumu ile kontrol
tirii gibi faktorlerin goz oniinde bulunduruldugunu belirtmigtir.

Ugar ve Haliki (1990), fungusiar mikoloji bilim dalinin
inceleme konusunu olusturdugunu, bunlarm genel ozelliklerinin
eukaryotik olmalari, heterotrofik olmalari, mayalar hari¢ hifsel
Jormda olmalari, eseyli ve eseysiz olarak sporlarla iireme
yapmalar: ve biiyiimenin hiflerde apikal biiyiime, mayalarda
tomurcuklanma seklinde goriilmesi oldugunu bildirmiglerdir.

Hasenekoglu (1991), Penicillium sistematiginde genellikie
mikromorfolojik, makromorfolojik, renk ve bazi fizyolojik
karakterlerin kullanildigin belirtmistir.

Harmancioglu ve Dikmelik (1993), bilimsel olarak fungus
olarak tabir edilen mantariarin dogada, toprakta, suda, havada ve
cesitli  bitkisel ve hayvansal kalintilarda yaygm sekilde
rastlandigim, yeterli nem ve 1s1 igeren her ortam mantarlarin
yayumasm kolaylastirdigim, ¢ok cesitli olduklarim ve bunlarin
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kendilerine  ozgii  miselyumlart  ile  aywt  edildiklerini
actklamislardw. Aragtwricilar; pH 3-5 arasmdaki asidik ortam
sartlarinda derilerde daha ¢cok mantar tiirlerinin zararh olduklarim
belirterek mantarlarm pikle yontemine gore konservelenmig
deriler, wet-blue deriler, crust tipi deriler ve sekerce zengin bitkisel
tabaklama banyolarmda faaliyet gostererek etkili olduklarm
bildirmislerdir.

Karaboz  (1994),  deri iiretiminde mikroorganizina
gelisiminin iki sekilde soz konusu oldugunu ifade ederek,
bunlardan birincisinin alkali yada noétral pH'da etkili olan
proteolitik bakterilerin gelisimi, ikincisinin ise asidik ortamda etkili
olan funguslarm gelisimi oldugunu bildirmig ve bu funguslarm
daha ziyade Aspergillus, Penicillium, Mucor, Rhizopus, Alterneria
v.s. tiirleri oldugunu ifade etmigtir. Aragstiricy; kiif funguslarmm %
12-15, bakteri ve mayalarn % 30-35 su oranlarmda canli
kalabildigini aciklams, kurutma gibi islemlerde dahi derinin
igermis oldugu su orammn bu oranlarm iizerinde kalmasmdon
dolay1, derilerin iizerinde kalan mikroorganizmalarm sonraki islem
basamaklarinda gelisme riskini ortaya ¢tkardigini bildirmistir.
Ayrica; aragtiricy, maya ve kif sporlarmm aylarca susuz
kalabildigini de ifade etmigtir.

Unal (1998), lizolesitinaz (fosfolipaz B) enziminin
Penicillium notatum ve Aspergillus orizae gibi bazi
mikroorganizmalarda  bulundugunu, bu enzimin lizolesitinin -
pozisyonundaki yag asitlerini hidroliz ederek gliserilfosforil kolin
olusumuna neden oldugunu ifade etmisgtir.
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1.2.3. Lesitinin Yapisi ve ozellikleri ile
ilgili literatiir dzetleri

Aurand and Woods (1973), gliserol molekiiliine birlesen
bir ¢ok yag asidi gesidinin varligmdan dolay: lesitinin kimyasal
yapisinda bir ¢ok varyasyonun miimkiin oldugunu bildirmigler ve
genel kural olarak a-pozisyonundaki (C-1) yag asitlerinin doymus
yag asitleri (palmitik veya stearik asit), P-pozisyonundaki (C-2)
yag asitlerinin ise; doymamus yag asitleri (oleik, linoleik, linolenik
ve aragsidonik asit) olduklarim ifade etmiglerdir. Kolinin diet icin
gerekli bir komponent oldugunu, pozitif yiik tagtyan bir kuarterner
amonyum bazi yapist gosterdigini ve pH'ya baglh olarak fosfatta
bir negatif yiik ortaya ¢ikabildigi igin lesitinin dipolar bir iyon
olabildigini belirtmiglerdir.

Pelkmans and Sietz (1981), deri yaglamas: igin gelistirilmis
olan ozel hidrofilik yapidaki bir lesitin ile pilot isletme ve fabrika
bazmda arastrmalar yapmislar ve ozel hazirlanmis lesitinin
yaglama amacyla uygun oldugunu tesbit etmigslerdir. Yapmig
olduklar: aragtirma ile; lesitinin siiet, yarma yiizliik deri ve bitkisel
tabaklanms deri diretimi agisindan sonuglarm ¢ok iyi oldugunu
ortaya ¢ikarnuglardw. Arastiricilar; soya lesitininin  tipik
kompozisyonunun % 55 fosfolipid, % 35 ya¢ (trigliserid), % 5
sterilglukosid, % 4.5-5 sakkaroz ve % 0.5 su’dan olustugunu tesbit
etmiglerdir.

Lee (1983), lesitinlerin yumurta sarisi, maya, soya
Jasulyesi, bugday ozii ile karaciger gibi hayvansal dokularda
bulundugunu, yumurta sarisi ve karaciger lesitininin hem doymus
hem de doymamis yag asitlerini icerdigini ve doymamis yag asitleri
gliserin’in P-pozisyonunda yer alirken, doymug yag asitlerinin a-
pozisyonunda  bulundugunu  bildirmigtir. ~ Alfa lesitinlerde
molekiiliin kolin kisminin, gliserol molekiiliiniin alfa veya dis
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karbon atomu ile birlestigini, beta lesitinlerde ise kolin’in, gliserol
molekiiliinin orta veya beta karbon atomuyla birlestigini
belirtmigtir.

Hollstein, yumurta sarist gibi tabii esasli amfoterik yaglarin
deri sanayinde eskiden beri bilindigini, yine bu tiir yaglara bagka
bir kaynagm da soya lesitini oldugunu, bunun da bir fosforik asit
esteri formunda yag asidi gliseridinin bir amino alkol ile
birlesmesinden meydana geldigini, izoelektrik noktasmn 2.7-3.5
oldugunu, yaglama icin pH’stmn uygun oldugunu ve anyonik
Jormda bulundugunu ifade etmistir. Arastrict; lesitinin yaglama
maddesi olarak tek basmma kullamiabildigini, ancak ¢ogu zaman
cozimiirhiklerini arttirmak amactyla diger emiilgatirlerle stabilize
edildigini ve yaglamada tek bagmna kullamm miktarmin %7-10
oldugunu bildirmigtir (Herfeld, 1987).

Myers (1988) fosfatid siirfektanlarm lesitin diye bilinen
ticari olarak popiiler maddeleri kapsadigmm ifade etmis, bu
maddelerin genellikle etanol amin veya kolin gibi amin grubu
intiva eden bir radikal ile birlesmis monofosforik asit ve diyag
asidinin gliserol esterinden olustugunu bildirmigtir. Aragtirici;
dogal lesitinlerin genellikle suda ¢ok smmrl ¢oziiniirlige sahip
oldugunu, yagda iyi c¢ozindiklerini belirterek, dogal lesitin
kaynaklarmin yumurta sarisindan baslayarak pamuk tohumu,
aygicegi ve soya fasulyesi gibi yagli tohumlara kadar degistigini ve
bunlardan soya fasulyesinin diigiik maliyetli ve yiiksek oranda
fulundugundan dolayr en fazla kullanmildigim ortaya koymugtur.

Proudlove (1989); lesitinler, yapuarinda yagda ¢éoziinen ve
suda ¢oziinen gruplar: ihtiva ettifi i¢in emiilgator olarak
davrandigm ifade etmistir. Arastirict; lesitinin genel striiktiiriiiis
sekil: 1.1. deki gibi oldugunu bildirmigtir.
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CH; - Doymus yag asidi
yagda ¢oziinen kisim
CH, —- Doymamis yag asidi

I

CH; --- @ --1Kolin suda ¢oziinen kisim
A

(Gliserin)
@ : fosforik asit (H3POy)

Kolin |: HO - CH,- CH, N =(CH3);3

Sekil 1.1. Lesitinin Genel Yapist

Wong (1989), doymus yag asitlerinin esasen
trigliseridlerde oldugu gibi fosfatidil kolin’in c-pozisyonunda ve
Josfatidil etanolamin’in [-pozisyonunda bulundugunu bildirmis,
lesitindeki ¢egitli fosfatidlerin, tipik emiilgator ozelliklerini ortaya
ctkaran hidrofilik ve lipofilik balansa sahip oldugunu belirtmigtir.
Aragtiricy; bir ¢ok hallerde lesitinin emiilsiye etme oOzelliklerini
gelistirmek amacwyla kimyasal ve enzimatik yolla modifiye
edildigini ve en dnemli modifive etme gekillerinin alkol ile
Jraksiyonlarina ayirma, hidroliz ve asetilasyon islemleri oldugunu
bildirmigtir.

Kosswig (1990), bir fosfolipid karisimi olan lesitinin tiim
bitkisel ve hayvansal hiicrelerin yapisinda bulundugunu, esas
itibariyle soya ve kolza yagmdan elde edildigini ve saf lesitinin
yagimst akiskan yapidan mumsu plastik konsistense kadar degisik
ozellikler gosterdigini bildirmistir. Aragtirict; lesitinin, apolar
organik solventlerde iyi ¢oziinirken alkol ve ketonlarda
coziinmedigini, ¢cok az miktardaki su ile kivamli akiskan emiilsiyon
tiriinde bir kitle meydana getirdigini ve bu kitlenin suda disperse
edilebildigini ifade etmigtir.
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Anon (1991), s lesitinlerin yapismin % 60 asetonda
goziinmez polar lipidler (fosfolipidler ve glikolipidler) ile % 40
asetonda ¢oziilebilir polar olmayan lipidler (yag, serbest yag
asitleri ve steroller’)den olustugu bildirilmis ve lesitinin
ozelliklerinin polar lipidler tarafindan belirlendigi belirtilmistir.
Lesitinlerin  yiizey aktif maddeler ve emiilgatorler oldugu,
emiilsiyon, siispansiyon ve dispersiyonlarm elde edilmesini
iyilestirdigi ve bu sistemleri stabilize ettigi bildirilmistir.

Hertrampf (1991), Josfolipidlerin tim  biyolojik
membranlarin  yapisindaki  onemli elementler oldugunu ve
hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalarin biitiin hiicrelerinde
mevcut oldugunu bildirmis, bu tir maddelerin belli viicut
swvilarmmda  bulundugunu, ozellikle de omurgalilarm kan
plazmasmda ¢oziinmiig halde ve lipoprotein formunda mevcut
oldugunu belirtmigtir.

Heiling (1996), lesitinlerin en azindan % 60 fosfo ve
glikolipidleri igeren polar ve notral lipidlerin karisimlar:
oldugunu, kimyasal olarak uniform bir kompozisyona sahip
olmadigimi, amfifilik (hidrofilik ve lipofilik molekiil kisimlary
yapisindan dolayr bu bilesiklerin daima polar ve polar olmayan
ortamlarm arasmdaki ara yiizeyde toplandiklarm: bildirmis ve
boylece tipik emiilgator ozelligi gosterdiklerini ifade etmistir.
Aragstiricy; lesitinlerin bu sebeplerden dolay: ¢evreye uygun kiirk ve
deri iiretimi igin deri endiistrisinde ¢ok genis bir kullamm alanmma
sahip oldugunu ortaya koymustur.

Harmancioglu  (1998), lesitinin fosfolipid bilesikleri
arasmda en Onemlisi oldugunu ve gliserin’in primer ya da
sekonder alkol gruplarmdan birinin kolin ile esterlesmesi
sonucunda meydana geldigini, buna gore de; a-lesitin ya da [-
lesitin diye adlandirildigm ifade etmigtir. Aragtrici; lesitinin
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hidrolize olmastyla gliserol, yag asidi, fosforik asit ve kolin’in
ortaya ¢iktigim ve bu nedenle de lesitine “fosfotidil kolin”
dendigini bildirmigtir.

Unal (1998), lesitinlerin saflastirildiklar: zaman yapiskan
ve beyaz maddeler olup, hava ve isik ile temas ettiklerinde
otooksidasyon ve ayrismadan dolayt kahverengi  renge
doniigtiiklerini bildirmis, higroskobik olduklarindan dolayr su ile
iyi bir karistm meydoma getirdikleri ve kolloidal ¢ozeltiler
olusturduklarint ifade ederek, bu ¢ozeltilerden aseton ile lesitinleri
¢oktiirmenin miimkiin oldugunu belirtmigtir. Arastirici; saf lesitin
preparatlarimin, sulu ¢ozeltilerin yiizey gerilimlerini azaltmaya
karst olduk¢a etkili oldugunu, lesitinin alkaliler veya mineral
asitler ile kaynatildigmda hem kolin’in ayristigini, hem de
Josfotidik asit’in hidroliz olarak gliserofosforik asit ve yag
asitlerini verdigini ifade etmigtir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Aragtirmamn yuritiilmesinde materyal olarak soya fasiilyesi
lesitini ve deri materyali kullamlmugtir. Arastirma materyalinin
ozelliklerinin daha iyi tammlanabilmesi ve aragtirma sonuglarina
etkilerinin ortaya konabilmesi amaciyla asagidaki 2.1.1. ve
2.1.2°de soya fasillyesi lesitini ve deri materyali hakkinda
agiklayict bilgiler verilmigtir.

2.1.1. Soya fasulyesi lesitini

Aragtirmanin temel materyalini olusturan lesitin, soya
fasulyesinden yag iiretimi proseslerinde ortaya g¢ikan bir yan
triindiir. Gummi tiiriinde olan bu yan iiriinlerin ortamdan ayrilmasi
ve ticari Uriin olarak standartlagtirma iglemlerine tabi tutulmasi
sonucu Uretilerek satiga sunulmaktadir. Sekil 2.1.’de soya lesitini
uretiminin akig gemasi verilmigtir.
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Sekil 2.1.’deki akig semasina gore iiretilen lesitinler standart
urin formuna getirilerek piyasaya sunulmaktadir. Ticari trtin
haline getirilmig lesitinler emilgatér, yaglama maddesi, disperse
etme yardimc: maddesi ve 1slatma maddesi olarak bagta gida ve
eczacilik sektorleri olmak iizere, kozmetik endiistrisinde, hayvan
yemi Uretiminde, deri ve tekstil endistrisinde, deterjan ve temizlik
endiistrisinde yaygin sekilde kullaniimaktadir.

Aragtirmada kullanilacak lesitin 6rnekleri kimya sektoriinde
faaliyet gosteren ii¢ ayrnt firmadan saglanmigtir. Goriinim
ozellikleri itibariyla kahverengi renkli ve pekmez kivaminda olan
lesitin Omeklerinin bu haliyle deri iretiminde kullanilmasi
mumkiin  gorilmediginden, oOncelikle preparatif g¢aligmalar
yapilarak emiilsiye lesitin formuna donigtiiriilmesi ve kullamm
kolayliginin saglanmas: diigiiniilmiigtiir.

2.1.2. Deri materyali

Aragtirmanin temel materyali olan 24 adet yerli koyun
derisi, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deri Teknolojisi Bolimii
Aragtirma ve Uygulama Isletmesindeki deriler arasindan segilerek
temin edilmigtir. Caligmada kullamlan hamderilerin tamaminin
tuzlu-yas konserveleme yéntemine gére korunmus oldugu tesbit
edilmig ve galigmada homojenligin saglanmasi amaciyla derilerin
segiminde  herhangi bir hamderi zaran ve hastalig
bulundurmamalarina dikkat edilmistir.

Yerli koyun hamderileri, striiktiir bakimindan ithal derilere
gore daha homojen ve saglam yapili olmasi, ayrica ¢ift ciltlilik ve
bosluk probleminin bu tiir derilerde fazla goérilmemesi sebebiyle
kullammda materyal olarak tercih edilmiglerdir. Hamderilerin
seciminde ik, cins, yag ve alan gibi faktérler de gozéniinde
bulundurulmus, bu faktérlerden kaynaklanabilecek varyasyonlar
elimine edilmeye ¢aligilmugtir.
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2.2. Calisma metodu

Caligmamin yiritilmesi sirasinda oncelikle elde edilen
lesitinlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tesbit etmek amaciyla
ham lesitin Gzerinde bazi analizler yapilmis ve sonuglar
degerlendirilmigtir. Daha sonra, lesitin emiilsiye edilerek kullanima
hazir forma getirilmig ve bu lesitin emilsiyonunun bir¢ok kullanim
avantajl sagladifi tesbit edilmigtir. Ancak; elde edilen lesitin
emiilsiyonunun mikroorganizma faaliyeti sonucu kolaylikla
dekompoze oldugu gorilmustir. Mamul deri kalitesini olumsuz
etkileyebilecek bu kif florasimn belirlenmesi amaciyla besi
ortamina astlama yapilmigtir. Son olarak; preparatif ¢aligmalarla
elde edilen lesitin emiilsiyonu, yaglama sathasina kadar standart
regete ile iglenmis derilere verilmis ve 6zellikleri tesbit edilmigtir.
Kargilagtirmali sonuglarin alinmasi amaciyla, yaglama safthasina
kadar standart regete ile iglenmis ve yaglama igleminde lesitin
icermeyen yaglama maddelerinin kombinasyonu diger bir deri
partisine verilmistir. Her iki yaglama maddesi ile iglenmig derilerin
ozellikleri kargilastinlmig ve mamul ozelliklerindeki farkliliklar
ortaya konmaya ¢aligilmigtir.

2.2.1. Yaglama hammaddesi olarak
lesitine uygulanan analiz
yontemleri

Mamul derinin bir ¢ok fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile
mukavemet degerlerine buyik etkisi olan yaglama igleminde
kullanilacak lesitinin gegitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tesbit
edebilmek ve ortaya koymak amaciyla bir dizi analizin yapilmasina
ihtiya¢ duyulmustur. Lesitinlerin ticari olarak ¢ok gesitli gériiniim
ve formda bulunmasindan dolayi, hammadde iizerinde yapilmig
olan bu tiir analizlerin, materyali tanimlama agisindan ¢ok 6nemli
kriterler oldugu digiinilmiigtiir.
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Soya yagi uretiminde yapigkan maddelerin ortamdan
uzaklastirilmasi islemi ile tretilen ve kurutulduktan sonra bir dizi
kimyasal islem ile standardize edilen ve yag benzeri bir madde olan
lesitinin Avrupa Birligi tarafindan yapilan resmi tarifi ¢izelge
2.1.”de verilmistir (Hertrampf, 1992).
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Cizelge 2.1. Lesitinin Avrupa Birligi (EC) tarafindan yapilan resmi

tanimi.

Tanmim

Lesitinler; hayvansal veya bitkisel esasli besin
maddelerinden fiziksel yontemlerle elde edilen
fosfatidlerin fraksiyonlart veya karisimlaridir.
Bunlar; zararsiz ve uygun enzimlerin kullanimi
sayesinde elde edilen hidrolize iiriinleri de
icermektedir. Nihai iiriiniin herhangi bir kalinti
enzim  aktivitesinin  belirtisini  gostermemesi
gerekmektedir. Lesitinler sulu ortamda hidrojen
peroksidin kullanimiyla hafifce
agartilabilmektedir. Bu oksidasyonun lesitin
fosfatidlerini kimyasal olarak modifiye etmemesi
gerekmektedir.

Goriiniim

Lesitinler kahverengi renkli akiskan, yar1 akiskan
veya toz formdadwr. Hidrolize lesitinler akiskan
kahverenginden viskoz kahverengiye, hatta macun
kivamina kadar degisir.

Igerik

Lesitinler % 60'dan daha az olmamak iizere
asetonda  ¢oziinmeyen maddeler  igeririler.
Hidrolize lesitinler % 56 ‘dan daha az olmamak
iizere asetonda ¢oziinmeyen maddeler igerirler.

Ucucu madde

105 °C’de 1 saat boyunca kurutuldugunda ucucu
madde oram % 2 ’den daha fazla olmamalidir.

Toluende
coziinmeyen madde

% 3 'den daha fazla olmamalidir.

Asid Sayist

Lesitinlerde bu deger gram basma 35 mg
potasyum hidroksit'ten daha fazla olmamalidir.
Hidrolize lesitinlerde ise bu deger gram basina 45
mg potasyum hidroksitten daha fazla olmamalidir.

Peroksit sayist

Kilogram basmma miliekivalent olarak agiklanan

deger 10 ’dan daha az veya 10’a egittir.
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Lesitinler igin Avrupa Birligi tarafindan yapilan resmi
tammdan, bu dGrinlerin olduk¢a komplike driinler oldugu,
igeriklerine ve kimyasal olarak modifiye edilip edilmedigine bagl

R

olarak 6zelliklerinin degistigi anlagilmaktadir.

Buna gore; kullamlan hammaddenin o&zelliklerini
tanimlamak ve emiilsiye edilmis iiriin ile mamul deri 6zelliklerine
etkisini tesbit etmek amaciyla, ham lesitin iizerinde azot tayini,
fosfor tayini, toplam yagsal madde, kiil miktar tayini, 6zgul agirhik
tayini , asit sayis1 ve serbest yag asidi tayini, kirilma indisi, peroksit
sayisi, iyot sayisi, sabunlagma sayisi, mineral maddeler tayini ve
yag asitleri kompozisyonu tayini gibi fiziksel test ve kimyasal
analizler agagida belirtilen gekilde gergeklestirilmigtir.

2.2.1.1. Azot tayini

Lesitinde bulunan azot’un miktarinin tayini, E.U. Ziraat
Fakiiltesi Merkez Laboratuarlarinda bulunan distillasyon cihazi
yardimiyla “Kjeldahl Yontemi” kullanilarak gergeklestirilmistir.
Bu amagla; 6ncelikle 0.5-1.0 g 6rnek hassas olarak tartilmig, yakma
tiipine konarak tizerine katalizér kangimi (K2SO4 + CuSO4 + Se)
ilave edilmistir. Daha sonra; ayni tiipe %96 ‘lik H;SO4’ten 15 mi
konmustur. Bununla birlikte; diger bir tiipe drnek konmadan aym
reaktifler kullanilarak gahit deney yapilmigtir.Yakma iinitesine
yerlestirilen  6rnekler 380 °C'de yaklagtk 2.5-3  saat
yakilmigtir Distillasyon igleminde biri % 2'lik H3BO; ve ikincisi %
40’ik NaOH olmak fiizere iki ¢ozelti hazirlanmigtir. % 2’lik
H3;BO3’ ten 50 ml bir erlene bosaltilarak onliikk olarak
kullamlmugtir. Ornek cihaza takilarak alkali hale gelinceye kadar %
40°hik NaOH’ten ilave edilerek nétiirlestirilmigtir. Daha sonra;
distilasyon iglemi baglatilarak amonyagin borik asit igersinde
tutulmas1 saglanmugtir. Bundan sonra; titrasyona gegilmis ve borik
asit icersinde toplanan amonyak, belli normalitede hazirlanan
H,S0; ile titre edilerek sarfiyat bulunmug ve % N miktan agagidaki
formiile gore hesaplanmigtir (T.S. 4134/1985).
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(S-K)xFxNxm x 100
% N=

T

S: Numuneli deneyin H,SO;, sarfiyati
K:Sahit veya kor deneyin H,SO, sarfiyati
F: H,SO/4’in faktori

N: H,S04’in normalitesi

m: 0.014

T:Alinan numune (g)

2.2.1.2. Fosfor tayini

Lesitinde bulunan fosfor'un tayini i¢in uygun miktarda
tartilan 6rneklere yas yakma yapilarak, 42 numara whatman filtre
kagid1 ile siiziilmistiir. Daha sonra; elde edilen ¢ézelti 100 ml’ye
seyreltilerek E.U. Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuarlarinda
bulunan Fotoelektrik Kolorimetre cihazi ile okuma yapilarak fosfor
miktar1 tayini yapilmugtir, Analiz i¢in, yas yakma yapilan
orneklerden 5’er ml deney tiiplerine alinmig, ayni sekilde
hazirlanmis seri standartlardan da 5’er ml deney tiiplerine
konmugtur. Standart ve o6meklerin iizerine 1:1 oraninda
kangtiilmiy % 0.25°lik Amonyum Vanadat ve % S5’lik
Amonyum Heptamolibdat karigimindan ilave edilmistir. Hazirlanan
ornek ve standartlarin akumasi Fotoelektrik Kolorimetre'de 436 nm
dalga boyunda yapilmig ve standartlardan elde edilen degerler
yardimiyla hesaplanarak fosfor miktar: tayin edilmigtir.

2.2.1.3. Toplam yagsal madde
tayini

Yaglarda gergeklestirilen bu analiz ile yaglama
maddelerinin igerdigi toplam yag biitiinii tesbit edilmektedir. Ham
lesitinde bulunan toplam yagsal madde miktarim belirlemek
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amaciyla 0.01 g hassasiyetle 20 g. civarinda numune bir erlen
igersine hassas olarak tartilmig, Uzerine 200 ml dietil eter ilave
edilmis ve kangtirilarak numunenin ¢6ziilmesi saglanmigtir. Sonra;
yeterli miktarda susuz sodyum siilfat ilave edilmig, erlene bir
silifli kapak kapatitmig ve 20 °C’de 30 dakika siiresince aralikh
olarak ¢alkalanmigtir. COziinmiiy numune darasi alinmig bir erlen
igerisine stizge¢ kagidi yardimiyla siiziilmigtiir. Daha sonra; erlen
ve stizge¢ kagidi dietil eter ile yikanarak ¢6ziici evaporatorde
buharlagtirilmigtir. Erlen; 102 + 2 °C’deki etiivde 1 saat
kurutulmug, daha sonra desikatoérde sogutularak tartimigtir. Elde
edilen degerlere gore % toplam yagsal madde miktan
hesaplanmigtir TUPAC 11.C.2./1979).

2.2.1.4. Kiil miktan tayini

Bu analiz ile; dogal yaglarin ihtiva ettigi suda ¢Oziinen ve
¢oziinmeyen inorganik maddeler kil haline getirilerek tayin
edilmektedir. Lesitinin kiil miktanim belirlemek amaciyla 10 g
civarinda omek tartilmig ve 105 °C’deki etiivde 1-2 saat
bekletilmigtir. Daha sonra; etiiviin sicakhigi 150-160 °C’ye
yiikseltilmig ve bu sicaklikta da 1 saat tutulmustur. Ornekler daha
sonra 600 °C’ye ayarlanmig kiil finminda agik renkli kiil oluncaya
kadar birakilmigtir. Krozelerin igerisinde tamamen kil haline
gelmemis karbonize haldeki kisimlarin kaldig: tesbit edildiginde,
bu kisimlarin tamamen kiil haline gelebilmesi i¢in % 3’ lik H,0,
¢ozeltisi ile islatilarak tekrar kiil firrnina konmustur. Islem sonunda
krozeler tartilmig ve kiil miktar1 alinan numune agirligi gézoniinde
bulundurularak hesaplanmigtir (T.S. 6399/1989).

2.2.1.5. Ozgiil agirhk tayini

Bu analiz ile dogal yaglann sivi durumdaki 6zgiil agirhiklar:
belirlenmigtir. Bu amagla kullanilan piknometreler iyice
temizlenmig, kurutulmus ve darasini belirlemek amaciyla kapali
olarak tartilmigtir. Daha sonra taze kaynatilmig ve sogutulmusg
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15-18 °C’deki su ile i¢inde hava kabarcifi kalmayacak sekilde
doldurulmustur. Piknometre su banyosunda 30 dakika isitilip,
¢eperleri silinerek kurutulmug ve tartilmigtir. Bundan sonra; aym
iglem lesitin ile tekrarlanmg ve 0.0001 g hassasiyetle tartilarak;
Ozgiil agirhk degeri, lesitinin agirliginin su agirlifina oranlanmasi
ile hesaplanmugtir (T.S. 4959/1986).

2.2.1.6. Asit sayis1 ve % serbest
yag asidi tayini

Tahmin edilen asitlie gore; 5-10 g lesitin numunesi hassas
olarak 250 ml’lik bir erlen igerisine tartilmig, 150 ml etil alkol ve
dietil eter kangimi ilave edilerek numunenin ¢oziinmesi
saglanmigtir. Elde edilen ¢6zeltinin tam olarak berrak hale
gelmedigi gozlendiginde, bir miktar daha ¢oziicti ilave edilmis ve
hatta gerektiginde ¢ozelti biraz 1sitilmigtir. Daha sonra; ¢ozeltiye 3
damla fenol ftalein indikatérii damlatilmig ve indikatoriin pembe
renginin 10 saniye kararli kaldig1 noktaya kadar 0.1 N alkolli KOH
cozeltisi ile titre edilmigtir. Buna gore, asit sayist degeri ve %
serbest yag asidi (oleik asit cinsinden) T.S. 1605/1974°e¢ gore
hesaplanmigtir.

2.2.1.7. Kirilma indisi tayini

Kirilma indisi tayininin prensibi, belli dalga boyundaki
is18in  havadaki hizimin, yagdaki hzina olan oram geklinde
tanimlanabilmekte ve yaglara ait fiziksel bir kriter olarak kabul
edilmektedir. Lesitin 6rneklerinin kirilma indisi tayinleri uygun bir
refraktometre  ile  sabit  sicaklikta  olgiim  yapilarak
gerceklestirilmigtir (T.S. 4960/1986).
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2.2.1.8. Peroksit sayis1 tayini

Peroksit sayist ham yaglarda bulunan aktif oksijen
miktanimin dlgiisiidiir. Peroksit sayisi tayini i¢in uygun miktarda
lesitin numunesi hassas olarak bir erlen icerisine tartilmig, iizerine
10 m! kloroform ilave edilerek ve galkalanarak numunenin
¢oziinmesi saglanmigtir. Daha sonra; sira ile 15 ml asetik asit ve 1
ml doymus KI g¢ozeltisi dereceli pipetle ilave edilmistir. Erlenin
kapag: kapatilarak calkalanmig ve karanlikta 5 dakika
bekletilmigtir. Erlen igersine 75 ml damitik su ilavesinden sonra
devamli gekilde calkalanarak serbest hale gegen iyot, 4 damla
nigasta indikatori eglifinde 0.01 N NayS,0; ile titre edilmis ve
sonug degiskenler yardimiyla hesaplanmigtir LUP.A.CII. D. 13./
1979).

2.2.1.9. iyot sayist tayini

Kati ve siv1 yaglarin 6zelliklerinin belirlenmesinde en temel
kriterlerden biri iyot sayisidir. Ham lesitinin iyot sayisinin
belirlenmesi amaciyla uygun ve gerekli miktarda lesitin numunesi
0.001 g hassassiyetteki analitik terazi ile 250 ml’lik cam kapakl bir
erlen igerisine tartilmig ve 15 ml kloroform veya karbon tetrakloriir
gibi bir solvent ile ¢oziilmistir. Uzerine pipetle hassas olarak 25
ml hanus ¢ozeltisi ilave edilerek kapag kapatilmig, calkalanms ve
30 dakika karanlikta bekletilmigtir. Aymi gekilde; lesitin numunesi
konmadan sgahit deney numunesi hazirlanmiy ve aym siire
karanlikta bekletilmigtir. Erlenler igerisine 20 ml % 10°luk KI
¢ozeltisi koyularak galkalanmig ve geperleri yikanarak 50-100 ml
damitik su ilave edilmistir. Bu iglem sonunda kalan iyot fazlasi 0.1
N Na;S;0; ile san-kahverengi renk kaybolmaya yiiz tutuncaya
kadar titre edilmigtir.
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Titrasyon sirasinda 2 ml nigasta ¢ozeltisi katilarak kuvvetli
calkalamak suretiyle mavi renk ortaya ¢ikincaya kadar igleme
devam edilmigtir. Buna gore; iyot sayisi degeri degiskenler
yardimyla hesaplanmgtir. (T.S. 4961/1986)

2.2.1.10. Sabunlasma sayis:
tayini

Lesitinin sabunlagma sayisini belirlemek amaciyla 2 g kadar
numune hassas olarak silifli bir cam balonun veya erlenin igersine
tartilmig, tzerine pipetle 25 ml 0.5 N alkollii KOH ¢ozeltisi ilave
edilmigtir. Cam balon veya erlen geri sogutucuya baglanmig ve 1
saat siireyle zaman zaman kanstinlmak suretiyle kaynatilmuigtir.
Yagin sabunlagtinlmasimin zorlagtif1 durumlarda kaynatma 2 saat
boyunca 1 N veya 2 N alkolli KOH ile gergeklestirilmis ve
sabunlagmaya yardimci olmasi igin 10-20 ml biitil alkol
kullamlmgtir. Ayrica; ayni miktar alkollii KOH ¢ozeltisi ile lesitin
katilmadan ve aym siire 1sitilarak bir gahit deney de yapilmistir.
Kaynatma tamamlandiktan sonra 1-2 ml fenol ftalein indikatorii
damlatilarak sicak sabun ¢ozeltisi igerisindeki fazla baz 0.5 N HCl
ile izl bir gekilde titre edilmis ve sonu¢ T.S. 4962/1986 ‘da
belirtilen sekilde hesaplanmugtir.

2.2.1.11.Mineral maddeler tayini

Bu amagla; uygun miktarda lesitin numuneleri tartilmig, yas
yakma iglemi yapilmi§ ve 42 numara Whatman filtre kagidi ile
siziilmiigtir. Daha sonra; elde edilen ¢ozelti 100 ml'ye
seyreltilerek E.U. Ziraat Fakiiltesi Merkez Laboratuarinda bulunan
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi ve Flame Fotometre
cihazlarinda mineral madde okumasi yapilmstir. Fe, Cu, Zn, Mg
ve Mn okumalan Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde, Na,
K ve Ca okumalar ise Flame Fotometrede gergeklestirilmigtir.
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Bu amagla; her element i¢in degisik konsantrasyonlarda seri
standartlar hazirlanmig, standart okumalar yapilmg ve standartlarin
grafikleri ¢izilmigtir.

Standart konsantrasyon ve absorbsiyon degerlerine gore
cizilen grafiklerden yararlamlarak veya yine bu degerlerden elde
edilen sabit saymin garpimiyla, okuma degerlerine karsiik gelen
konsantrasyon (ppm) degerleri tesbit edilmigtir.

2.2.1.12. Yag asitleri
kompozisyonu tayini

Lesitinin emiilsiyon ve yaglama 6zelliklerine etki eden yag
asitleri kompozisyonunun belirlenerek hammaddenin yapisinin
aydinlatilmas: amaciyla oncelikle yag asitlerinin metil esterleri
hazirlanmistir. Hazirlanan metil esterleri bekletilmeden E.U. Ziraat
Fakiiltesi Deri Teknolojisi Bolimii Laboratuarlarinda bulunan HP
6890 model Gaz Kromatografisi cihazina enjekte edilerek yag
asitleri kompozisyonu belirlenmistir. Calisma metodu ve
enjeksiyon sartlar1 agagidaki ¢izelge 2.2°de verilmigtir.
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Cizelge 2.2. Yag asidi metil esterleri (FAME) enjeksiyon

sartlar1

Kolon Tipi Supelco Sp - 2380 Capillary 60
m. X 250 um x0.20 pm

Kolon Sicaklig: 160 °C

Enjeksiyon Blogu Split/Splitless

Dedektor Tipi FID

Dedektor Sicakligi 270 °C

Inlets 250 °C

Firin Sicaklig Baglangig: 165 °C 27 dak.
Ramp : 10 dak. 190 °C
Final : 12 dak.

Akis Hizi 0.8 ml/min

Tastyic1 Gaz Helyum

Omek Miktan 2 ul

Stire 49 dakika
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2.2.2. Lesitinin emiilsifikasyon
calismalan ve emiilsifiye lesitine
uygulanan analiz yontemleri

2.2.2.1.Lesitinin emiilsifikasyonu

Aragtirmanmin temel materyali olan lesitinin ¢aligmada
kullanilabilmesi, hem kullaniminda ortaya ¢ikan zorluklar hem de
deri kalitesinde olugturdugu olumsuzluklar bakimindan bir takim
o6n iglemlerin yapilmasini gerekli kilmigtir. Emiilsifikasyon olarak
tammladigimmz bu 6n iglemlerle lesitin preparat haline getirilmis,
depolanabilirligi saglanmig ve kullantminda deri kesitine
penetrasyon problemleri ortadan kaldirilmugtir.

Yag ile suyun ayn: ortamda birbiri ile karigmayarak iki ayri
faz olusturdugu bilinmektedir. Dolayistyla, emiilsiyonlarin
hazirlanmasinda bu iki fazin ortadan kaldinlmasi ve iki maddenin
birbirleri igerisinde dagilmasinin saglanmasi amaglanmaktadir.

Sarr (1997 b), bir maddenin reaksiyon kabiliyetinin sadece
onun kimyasal ozelligine bagli olmayp, aym zamanda par¢alanma
yani dispersiyon derecesine de baglh oldugunu bildirmis ve
dispersiyonlarm molekiiler dispersiyonlar (gergek ¢ozeltiler)
kolloid dispersiyonlar (kolloidal ¢ozeltiler) ve kaba dispersiyonlar
(siispansiyonlar) olmak iizere iige ayrildigim ifade etmistir.
Aragtirics; hidrofil kolloidlerin, -OH, -COOH, -NH; ve SO;Na gibi
gruplar icerdigi durumda suyun bunlarmn etrafinda toplandigim
belirtmis ve smwr yiizey gerilimini mevcut bir dis yiizeyin 1 cm’
bityiitiilmesi igin gerekli olan is (dyn.cm) olarak tanimlamigstr.
Arastiricr; ayrica, dispers faz ile dispersiyon maddesi arasmdaki
s yiizey gerilimi veya islatilan smwrm s yiizey gerilimi
azaltilacak  olursa  disperslesme ve islatma  olaylarmin
kolaylastirildigim, bu amagla da yrtkama maddeleri, emiilgatorler,
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islatict maddeler ve disperse edici maddelerin kullanmldigim
bildirmigtir.

Lesitin de yag benzeri ozellikler gosteren bir maddedir.
Biinyesinde; suda ¢ozinebilen ve ¢6zinmeyen kisimlan
bulundurmaktadir. Dolayisiyla, suda ¢ozinmeyen ve suda
¢oziinebilen molekill kisimlannin lesitinin  emilsifikasyonu
isleminde etkili oldugu gozlenmektedir.

Giiniimiizde; yaglama maddelerinin sudaki ¢ozinirligini
artirmak amaciyla kimyasal modifikasyonla silfat, silfit, silfon,
siilfoklor v.s. gruplar1 molekiiliin biinyesine sokulmakta ve bu tiir
hidrofil kisimlanin emiilgator etkisiyle yagin suda ¢oziinurligii
saglanmaktadir. Ancak; bu sekilde bir kimyasal muamelenin,
yaglama maddelerinin ozelliklerini degistirdigi, yaglama etkisini
diisirdigii ve yaglama maddesinin deriye kazandiracagi temel
ozellikleri muamele derecesine bagli olarak kismen veya tamamen
ortadan kaldirdigi bilinmektedir. Ayrica; molekiil yapisinda suda
¢oziinebilir grup bulunan lesitinde, hidrofilite saglayan bir kimyasal
muamelenin gergeklestirilmesi hem hammaddenin 6zelliklerindeki
degismeyi arttiracagi, hem de bu sgekildeki ¢aligma tarzimn
aragtirmaya farkli yonler kazandiracagi disiincesiyle siticilar,
emiilgatorler, nem tutucular ve antifungal maddeler ilave edilerek
lesitine fiziksel bir emiilsiyonun gergeklestirilmesi planlanmstir.

Yapilan ¢aligmalarda, éncelikle lesitinin isitilmasiyla daha
akigkan hale gelmesi saglanmig, anyonik ve farkli etilen oksit
{initesine sahip noniyonik emiilgatérler ile sinir yiizey geriliminin
diigmesi ve slanabilirlik saglanmig, nem tutucu Ozellikteki
maddelerle molekiil biinyesinin su ile agilmasina ¢alisilmig ve
fungusidler ile kif gelisiminin 6nlenmesi temin edilmistir. Sarz
(1997 a), 8-12 mol E.O. igerikli yag alkol poliglikol eter gibi
noniyonik tensidlerle yag alkol siilfat gibi anyonik tensidlerin sinir
yiizey aktif maddeler oldugunu, dig yiizey gerilimini azalttiklarm:,
bu sayede dogal yag olduk¢a iyi bir sekilde c¢oziip emiilsiye
ettiklerini ve fizikokimyasal stabilitelerinin oldugunu bildirmistir.
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Yine; Heiling (1996), lesitin ile hazirlanmig temel bir yaglama

maddesinin  regetesinin  asagida  ¢izelge  2.3.’deki  gibi
hazirlanabilecegini bildirmigtir.

Cizelge 2.3: Lesitinli temel bir yaglama maddesi ornek regetesi

% 25-35 Yumusatici ve yaglama emiilgatorii
(Ornek alkil poliglikol eter fosfatlar)

% 20-30 lesitin

% 10-20 teknik beyaz yaglama maddesi
Kalan miktar su ile % 100’e tamamlanir.

Yapilan fiziksel emiilsiyonlarin bilesenleri, kullamlan
hammaddenin yapis1 ve ozellikleri ile ¢aligma kosullari ve elde
edilmek istenen iriiniin o6zelliklerine, ozellikle de emiilsiyon
stabilitesine bagli olarak degisebilmektedir. Lampard (1997),
emiilsiyon stabilitesinin, yaglama maddesinin kollagen striiktiivii
igersinde depolandigi yeri belirlemede onemli bir gorev iistlendigi
ve siirfektan tipi, emiilsifikasyon temperatiirii ve yaglanan derinin
notral tuz igerigi gibi bir kag faktore bagl olduguny ifade etmistir.
Aragtiric; bir yaglama maddesinin yapistmn ham yag, kimyasal
olarak muamele edilmis yag, solvent ve yiizey aktif maddelerden
olugtugunu bildirmis, yagm biinyesindeki ham yagm asil doldurma
ve yaglama efektini kazandwdigin belirtmistir.

Cizelge 2.4.°de kullamlan emiilgatorler, 1slatma yardimel
maddeleri, alkoller ve fungusidler yardimiyla gergeklestirilmis olan
ham lesitinin emiilsifikasyonunun ¢aliyma gartlar1 ve formalasyonu
verilmigtir. Emiilsiyonun hazirlanmas: ¢aligmasinda homojen bir
karigtirma, kontrollii 1s1 artigi ve kimyasal madde dozlamasina
imkan veren kapal1 sistem 1 It hacimli laboratuar tipi cam reaktor
kullanilmagtir.
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Cizelge 2.4. Ham lesitinin emiilsifikasyon sartlari ve preparatif

¢aliyma yontemi.
Kullanilan Oran Sicaklik Miktar Siire Devir
Kim. Mad. (%) (°C) (2) (dak) | (dev/dak)
Lesitin - 50 100 5 100
Polietilen
Glikol 600 2.5 - 2.5 5 -
(PEG 600)
Etilenglikol
Monobiitil 2.4 - 24 15 -
Eter
Amonyak 5 - 5 20 200
Emilgator
Karigim
(Yag Alkol
P.GEB8E.O) 3 - 3 - -
(Nonil Fenol
10E.0)) 4 - 4 - -
Yag Alkol
Siilfat) 3 - 3 30 -
Alkol
Karigimi
(Izopropil
Alkol) 4 - 4 - -
Izobiitil
Alkol) 6 - 6 30 -
Sentetik Yag 50 - 50 - -
Destile Su 100 - 100 30 -
Funfusid 0.03 - 0.03 90+gece -

bekletme




39

Bu yontemle elde edilen lesitin emiilsiyonunun suda
kolaylikla ¢6ziinebildigi, agik sar1 renk goriiniimine sahip ve
mayonez kivaminda oldugu tesbit edilmistir Bununla birlikte;
emiilsiyonun gece bekletilmesiyle ozelliklerinin  iyilestigi
gorilmiigtir.

2.2.2.2.Lesitin emiilsiyonundaki
mikroorganizma
gelisiminin tesbit edilmesi

Lesitin emiilsiyonunun hazirlanmasim miiteakip 1-2 hafta
icerisinde kolaylikla kiif geligimiyle birlikte emiilsiyonun gevreye
kot kokular yayarak kullanilamaz hale geldigi gorilmiistir. Bu
nedenle, bozulmaya sebep olan mikroorganizmalarin tesbit
edilmesi etkilerinin ortaya konmasi diginilmigtir. Caligmada;
lesitin emiilsiyonunun yiizeyinde biiyiiyen kiifiin sporlarindan steril
bir transfer ignesiyle 6rnek alinarak petri kabindaki “Malt-Extract
Agar”’a inokiile edilmigtir. Burada geligen kiiften, hem petrideki
“Czapek’s Solution Agar’a ve hem de “Malt-Ekstract Agar’a li¢
nokta seklinde inokille edilip 27°C de inkibasyona
brrakilmigtir. Yedinci giinden itibaren her iki besi ortaminda geligen
kiiflerin morfolojik-kiiltiirel dzellikleri ve mikroskobik ozellikleri
tesbit edilmigtir.Elde edilen bilgilerle kiifiin tamimlamas: yapilmus,
hem petrideki fotograflan ve hem de mikroskop altindaki
goriniimlerinin  fotograflar1  ¢ekilerek lesitinde  kolaylikla
gelisebilen kiif tirtiniin goriniim ozellikleri ortaya konmaya
caligilmgtir.

Asagidaki ¢izelge 2.5’de ve gizelge 2.6’da sirasiyla Malt-
Extract Agar (MEA) ve Czapek’s Solution Agar (CzA)1n
bilegimleri verilmigtir (Ateg,1991).
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Cizelge 2.5. Malt-Extract Agar’in bilegimi

Pepton 10g
Dekstroz 200g
Agar 150g
Destile Su 1000 ml

Cizelge 2.6. Czapek’s Solution Agar bilegimi

Sakkaroz 300g
NaN03 3.0 g
K2,HPO, 10g
MgSO; . 7H,O 05¢g
KCl1 05g
FeSO4. 7 H20 0.0lg
Agar 150¢g
Destile Su 1000 mi

2.2.3.Arastirmada kullanilan derilerin
islenmesi

Aragtirma materyalini olusturan derilerin tabaklama sonuna
kadar olan tiim mekanik ve kimyasal islemleri Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Deri Teknolojisi Boliimii Aragtirma ve Uygulama
Isletmesinin fiziki imkanlarindan yararlamlarak gerceklestirilmistir.

Oncelikle; aragtirmada kullamlan hamderilerden tulum
halinde olanlar yarilmig ve fazlabk kisimlan budanarak
uzaklastinlmigtir. Ardindan; konservelenmis hamderi agirlig: tesbit
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edilmig ve blose tartimina kadar olan islemlerde esas almacak
agirlik belirlenmigtir.

Caligmada; alt iglem basamaklarindan kaynaklanabilecek
varyasyonlarin ortadan kaldirilmasi amaciyla, hamderiler krom
tabaklama islemi sonuna kadar tek parti halinde iglenmiglerdir. Bu
amacla, ilk olarak pervaneli teknede hamderilerin 1slatma-
yumusatma islemleri yapilmigtir. Ardindan; kil giderme islemi
yapildiktan sonra, 4 dev/dak dénii hzina sahip eni 95 cm ve ¢api
110 cm olan kireglik dolabinda kireglik islemi gergeklestirilmigtir.
Bu iglemin sonunda deriler etleme makinasinden gegirilmis ve
tartilarak blose agirliklan tesbit edilmigtir. Tabaklama sonuna kadar
olan islemlerde alinacak flotte ve kimyasal madde miktarlarinin
tesbit edilmesinde bu asamada belirlenen blose agirligindan
yararlanilmistir.

Bu iglemden sonra, derilere uygulanan kire¢ giderme, sama,
yag giderme, pikle, tabaklama ve bazifikasyon iglemleri 11
dev/dak. hizla donen, eni 95 cm ve gap1 ise 125 c¢m olan dolapta
gergeklestirilmigtir. Cizelge 2.7.’de 1slatma yumusatma isleminden
itibaren krom tabaklama sonuna kadar yapilan islemler regete
halinde verilmisgtir.

(RCRETIV KURULS
- on DERKEZL
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Cizelge 2.7. Aragtirma materyaline krom tabaklama iglemine kadar
uygulanan alt iglenti regetesi

TARTIM
ISLATMA
Pervaneli teknede
% 800 su 20 °C
% 1 Atesan LPW (Dr.Th.B6hme)
60°dinlendirme
20°dondiirme
Gece banyoda bekletme
Ertesi sabah banyoyu bogaltma
ON ETLEME
YUMUSATMA

%600 su 20°C

% 0.5 Gelon LHC (Dr.Th. Béhme)

% 0.1 Gemacide LP (Gemsan )
20°dondirme
10 dak/h
T:4h

Pervane bosaltilarak deriler 60 dak.

sehpalarda santrifij.

KIL GIDERME
15 Be’ Na,S
25 Be’ Ca(OH),
1 g/l CK - 80 Wet (Cihan Kimya)
Hazirlanan badana ¢ozeltisi derilerin et
yiiziine suriilerek 4 h bekletme ve siire sonunda
yolma.

KIRECLIK
4 dev/dak hizla donen kireglik dolabinda
% 400 su 25°C
% 1.5 NaZS
% 2.5 Ca(OH),
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% 0.5 CK - 80 Wet (Cihan Kimya)
5 dak/h T:10h
+% 1 NagS
%2 Ca(OH),
5 dak/h
T:8hTwp:18h
Desarj
ETLEME
TARTIM
YIKAMA
% 400 su 20°C 20’

Degarj

KIREC GIDERME
% 300 su 35°C
%1 (NH4)2S04
% 0.6 Rectil DK (Henkel)
40’ pH:8.0
Stzdirme

SAMA
+% 0.5 Pellucit 2000 (Henkel) 40’

Desarj

YIKAMA
%300 su 20°C 10’
Stizdiirme

YAG GIDERME
Susuz dolapta

% 5 Silastol MAR (Schill & Seilacher) 1.5h

I. YIKAMA: +%100 su 35°C
% 2 NaCl
Siizdiirme
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1L YIKAMA: %150 35°C
% 2 NaCl 30°

IILYIKAMA:Siizdiirmeli akarsuda yikama

PIKLE: %100 su 6.5Be’ 20°C

% 0.7 HCOOH (1:10 se) 3x15°
% 0.8 stO4 (12 10 se) 3x15°
T:2h pH:3.2
Gece pikle banyoda bekletme

Sabah 1/2 stizdiirme
TABAKLAMA: +% 8 Tankrom SB (Kromsan) 5h

BAZIFIKASYON: +% 1 NaHCO; (1:10se) 3x15°

T:15h
PH : 3.8-4.0
Desarj
YIKAMA: %300 su 20°C 10
Desarj

SEHPALAMA: 48 h istifte bekletme
SIKMA

TRAS: Trag kalinhig1 0.8 mm olacak gekilde kalinlik ayarlamasi

Krom tabaklamadan sonra sehpalama, sikma ve trag gibi
mekanik iglemleri gerceklestirilen derilerden farkli yaglama
maddesi oranlar1 ile yapilacak denemeler igin partiler olusturularak,
bundan sonraki islem basamaklarinda esas alinacak tragh agiligin
belirlenmesi amaciyla olugturulan deri partileri tartilmiglardir. Daha
sonra; kargilagtirmal: sonuglarin alinmas: ve hem standart yaglama
maddesi kombinasyonu hem de lesitin ile yapilan yaglamanin, aym
derinin benzer yap1 ve 6zelligi yansitan simetrik iki bolgesindeki



45

etkisini tesbit etmek amaciyla, deriler sirt ¢izgisi boyunca ikiye
ayrilarak kanat haline getirilmiglerdir.

Kanat haline getirilen derilerden, aym derinin bir kanadina
1 numara, diger kanadina 2 numara verilerek isaretlenmigtir.
Yaglama igleminde, 1 ve 2 no’lu deri partilerine standart yaglama
maddesi kombinasyonu ve lesitinden % 8,% 9, % 10,% 11 ve % 12
oranlarinda yaglama maddesi verilmesi planlanmistir. % 8, % 9 ve
% 10 oranlan igin, 5 adet derinin birer kanadi olacak sekilde,
toplam 5 kanat deriye 1 numara verilerek ayrilmigve ikinci kez
tartilmistir. Aym gekilde; bu 5 derinin diger kanatlarina da 2
numara verilerek bunlarin da ikinci kez tartimlart yapimgtir. % 11
ve % 12 oranlan igin ise; 6 adet derinin bir kanadi olacak gekilde,
toplam 6 adet kanat deriye 1 numara verilerek ayrilmig ve ikinci
kez tartimlani yapimugtir. Ardindan; bu 6 adet derinin diger
kanatlarina da 2 numara verilerek ikinci tartimlari yapilmistir.
Boylece; % 8. % 9 ve % 10 oranlarindaki mukayeseli yaglama
maddesi denemelerinde 5 kanat deri, % 11 ve % 12 oranlarindaki
mukayeseli yaglama maddesi denemelerinde ise 6 kanat den
kullanilmugtir.

Farkli yaglama maddesi oranlarinin yaglama denemelerinde
kullanilfan 1 ve 2 numarali kanat deriler yaglama igleminin
baslangicina kadar ayni dolapta birlikte iglenerek, iiretimdeki farkl:
uygulamalardan gelen varyasyonlar elimine edilmeye ¢aligiimigtir.
Bu agamaya kadar olan iglemlerde o anda islenen orana ait derilere
gergeklestirilen ilk tartim esas alinarak kimyasallar bu agirliga gére
verilmigtir.

Yaglama agamasinda 1 numaral kanat deriler ile 2 numaral
kanat deriler ayrilarak yaglama amaciyla kullamilan 53 cm en ve 90
cm capa ve 16 dev/dak hiza sahip ahsap dolaplara ainmgtir. Her
iki deri partisinde de yaglama ve fiksasyon iglemleri miimkiin
oldugunca benzer sekilde yiiriitilmiis ve nihai pH degerinin egit
olmasina dikkat edilmistir.Cizelge 2.8°de kanat derilere uygulanan
krom tabaklama sonrasi yag iglemlerin regetesi verilmistir.
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Cizelge 2.8. Kanat haline getirilen derilere uygulanan tabaklama
sonrast iglemlerin regetesi.

GERi ISLATMA

% 250 su 35°C

% 4 Gemonal R-4 (Gemsan)

% 0.3 HCOOH 30°

pH:3.8

KROM RETENAJ

% 150 su 35°C

% 1.5 Relugan GT-50 (BASF) 20°

% 3 Tankrom SB (Kromsan ) 60’

% 2 Basyntan AN (BASF) 30°

% 0.5 HCOONa (1:5 se) 30°
NOTRALIZASYON

% 150 su 30°C

% 1 HCOONa  (1:5 se) 20°

% 0.5-1 NaHCO; (1:10 se) 60’

pH:53-55

YIKAMA

% 250-300 su 30°C 10°
RETENAJ-BOYAMA

% 150 su 45°C

% 2-3 Asit Boya 40’

% 1.5 CK-40 (Cihan Kimya) 30°

% 1.5 Basyntan AB-5 (BASF) 30°

% 1.5 Mimoza 15°

% 1 Drasil 924 (Henkel) 30°

% 1 Basyntan N (BASF) 40°

% 0.5 HCOOH (1:5 se) 30°
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YAGLAMA:

%200 su 65°C

% 0.5 NH,OH 10’

% X Yaglama Maddesi 60’

%0.8-1 HCOOH (1:5s¢)  (2x15°) 30’

pH:3.8-4.0
ASARAK KURUTMA
TAV (Tav dolabinda 3-4 saat)
ACKI
GERGIi
I. YONTEM . YONTEM

% 200 Su 65°C %200 Su 65°C
% 0.5 NH,OH 10’ | % 0.5 NH,OH 10°
% X Yaglama 1h | % X Lesitin 1h
Maddesi (Grassan Emiilsiyonu
PA, Sirial THS,
Trianol GSM)
% 0.8-1 HCOOH 30° | % 0.8-1 HCOOH 30’
(2x15%) (2x157%)

pH:3.8-4.0 pH:3.8-4.0

Standart yaglama maddesi kombinasyonu farklh yaglama
oranlarina gore agagidaki gizelge 2.9.’da verildigi gibi hazirlanmig
ve flotteye verilmigtir.
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Cizelge 2.9. Standart yaglama maddesinin oranlann ve
kombinasyonlari.

Yaglama Maddesi ve Oram Yaglama Maddesi
Kombinasyonu

% 8 Standart Yaglama Maddesi |% 3 Grassan PA, % 3.5 Sirial
Kombinasyonu THS, % 1.5 Trianol GSM
% 9 Standart Yaglama Maddesi |% 4 Grassan PA, % 3.5 Sirial
Kombinasyonu THS, % 1.5 Trianol GSM
% 10 Standart Yaglama Maddesi | % 4 Grassan PA, % 4 Sirial THS,
Kombinasyonu % 2 Trianol GSM
% 11 Standart Yaglama Maddesi | % 4.5 Grassan PA, % 4.5 Sirial
Kombinasyonu THS, % 2 Trianol GSM
% 12 Standart Yaglama Maddesi | % 5.5 Grassan.PA, % 4.5 Sirial
Kombinasyonu THS, % 2 Trianol GSM

2.2.4 Derilere uygulanan laboratuar
analizleri

2.2.4.1, Analizler icin mamul
derilerden 6rnek alma ve
orneklerin analizlere
hazirlanmas:

Tim diger yas islemleri gergeklestirildikten sonra, iki farkli
tir yaglama maddesi kullamlarak yaglanmig mamul derilerden,
fiziksel test ve kimyasal analizler i¢in gerekli dmekler “Mamul
Deriler-Laboratuar Analizleri Igin Numune Alma (TS 4114/1984)”
baslikli standartta belirtilen kurallara uygun olarak “Biitiin ve
Kanat Derilerle Kiigiikbas Biitin Derilerden Omnek Alma”
esaslarina gore fiziksel testler ile kimyasal analizler igin ayri ayn
bolgelerden alinarak yapisal varyasyonlar elimine edilmeye
caligtlmugtir.
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Deney 6rneklerinin kiitle ve diger bir ¢ok fiziksel 6zellikleri
bulunduklar ortamin nem ve sicaklifa bagl olarak degistiinden,
deri Ozelliklerinin homojenligi igin standart bir kondisyonlamaya
ihtiyag duyulmustur. Bu nedenle; omekler fiziksel testlere
baglamadan 48 saat once TS 4115/1984°e gore 20 + 2 °C sicakhk
ve % 65 bagl nem igeren standart ortam kogullarinda
tutulmuslardir.

Kimyasal analizler igin standartlara uygun gekilde alinan
deri ornekleri ise; TS 4116/1984°de bildirilen kurallara gore, 20 °C
sicakhk ve % 65 bagl nemli ortam kosullarinda tutularak
kondiisyonlanmiglardir. Kondiisyonlama siiresi sonunda ornekler
tartilarak 700-1000 dev/dak dénii izina sahip ve 4 mm gaph delikli
elek tablasi bulunan Retsch Miihle marka kesici degirmende
ogutiilmuslerdir. Bu gekilde hazirlanan 6rmekler iyice kangtirilarak
temiz, kuru ve hava gegirmeyecek bir gekilde, 1s1 kaynaklarindan
uzak tutularak naylon posetler igerisinde saklanmislardir.

2.2.4.2. Fiziksel testler

2.2.4.2.1. Yumusakhk
tayini

Farkl tip yaglama maddelerinin emiilsiyonlart ve farkli
oranlanyla yaglama islemi yaptimig mamul derilerin yumusaklik
degerlerinin tayininde, British Leather Center tarafindan iiretilen
BLC ST 300D model dijital yumugaklik olgim cihaz
kullamlmugtir. Olgiim yapilmadan once; yumusak tipteki derilerin
olgimiinde kullamlan 20 mm g¢apindaki metal bilezik cihazin
6lgtim baghgina yerlestirilmis ve daire geklindeki 6zel metal plaka
6lgtim yerine konarak cihazin kalibrasyonu yapilmigtir. Daha sonra;
metal plaka kaldinlarak yerine deri materyalleri cilt yiizleri yukari
gelecek sekilde yerlestirilmis ve 6rnegin bes farkli bolgesinden
okuma yapilarak okuma degerlerinin ortalamas: alinmugtir.
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2.2.4.2.2. Goriiniir
yogunluk tayini

Goriiniir yogunluk tayini igin dncelikle derinin 6rnek alma
bolgesinden 70 mm gapinda bir deney numunesi kesilmigtir. Daha
sonra; bu Omegin kalinligt TS 4117/1984°de belirtildigi gibi
olgiilerek, silindirin hacminin hesaplanmasi yontemiyle 6rnegin
hacmi hesaplanmistir. Ardindan; 0.0001 g hassasiyetle tartilan
orneklerin  tarttm  afith§inin  deney numunesi  hacmine
bolinmesiyle gorimir yogunluk degerleri g/cm® olarak tesbit
edilmigtir (TS 4121/1984). |

2.2.4.2.3. Su emme tayini

TS 4114/1984’de belirtilen fiziksel testler ig¢in 6rnek alma
bolgesinden 70 mm ¢apinda dairesel deney numunesi kesilmig ve
“Kubelka Test Cihazi’min silindir geklindeki 6rnek haznesine
yerlestirilmistir. Onceden cihazin balon kismina alinarak hacmi
kaydedilmi§ olan su miktari, ornegin iizerini tamamen ortecek
sekilde hazneye alinmugtir. Kubelka cihazinin ustii bubarlagmay1
onlemek amaciyla kapatilarak ornekler standartta belirtilen
surelerde (2 saat ve 24 saat) su iginde birakildiktan sonra, su tekrar
balonda toplanacak sekilde cihaz ¢evrilmigtir. Bir dakika sonra su
hacmi okunmusg ve deri tarafindan emilen su hacmi hesaplanmigtir.
Ardindan; hacimce % su emme standartta belirtilen formiil esas
alinarak tesbit edilmigtir (TS 4123/1984).

R
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2.2.4.2.4. Kopma
mukavemeti ve
% uzama tayini

TS 4114/1984’de belirtilen sekilde mamul deriden alinan
deney ornekleri TS 4119/1984°de belirtilen 6lgilerde kesilmis ve
TS 4115/1984°e gore kondisyonlanmigtir. Test 6rneginin kalinhi
TS 4117/1984°te belirtildigi gibi 6l¢iilmiiy ve genislikle kalinlik
degerleri garpilarak deri pargasinin kesit alam bulunmustur. Daha
sonra;, “Zwick 1141” marka Kopma Mukavemeti Cihazimn g¢ene
aralifn ayarlanarak test ornefi ¢enelere tutturulmus ve kopma
gergeklesinceye kadar kadar cihaz galigtmlmistir. Ulagilan en
yitksek kuvvet kopma kuvveti olarak tayin edilmistir. Elde edilen
bu kuvvet daha oénceden hesaplanmig olan test 6rneginin kesit
alanina boéliinmiis ve kopma mukavemeti degeri elde edllmlstlr
Aragtirmada; kopma mukavemeti degerlen daN/cm® birimine
donistiirillerek verilmigtir. Uzama miktan ise; kopma ammndaki
o6rnek uzunlugunun Ormegin ilk uzunluguna oranlanmas1yla %
olarak hesaplanmugtir (TS 4119/1984).

2.2.4.2.5. Yirtilma
dayanim tayini

TS 4118/1984’te bildirilen kurallara gore yapilan bu
tayinde, 50x25 mm boyutlarindaki test ornekleri “Zwick 11417
marka mukavemet 6lgme cihazinin geneleri arasina takilmigtir. Bu
testin temel prensibi; aletin kivrik pozisyondaki ¢ene uglarmin
ornegin yank kismina takilarak, ¢enelerin birbirlerinden dakikada
100 +£ 20 mm aynlacak gekilde g¢aligtirilmasina ve bu hareket
sirasinda, tam yirilmanin meydana geldigi esnada deri 6rnegine
uygulanan kuvvetin okunarak daN cinsinden belirlenmesine
dayanmaktadir.

%@M” et O
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2.2.4.2.6. Dikis yirtilma
dayanim tayini

Bu tayin ile dikis yerlerindeki yirtilmaya karsi mamul
derinin dayamimi 6lgiilmektedir. Dikis yirtilma mukavemetinde -
kullanilan deri 6rnekleri TS 4138/1986°da belirtilen esaslara gore
alinmigtir. Bu amagla, 70x30 mm boyutlarinda kesilen orneklere
sozkonusu standartta belirtildigi sekilde iki delik agilmugtir. iki
delik aras1 mesafe 6 mm olacak gekilde ayarlanmigtir. Ardindan;
1.0 £ 0.025 mm g¢apindaki yumugak metal tel “U” geklinde
kivrilarak ornekteki iki delikten uglari deney numunesinin et
yuzeyinde birlesecek sekilde gegirilmigtir. Bu sekilde digarida
kalan iki metal ug, “Zwick 1141” mukavemet ol¢iim cihazinin iist
gcenesine yerlestirilmis ve cihaz galistirilmistir. Ornekte ilk yirtilma
gorildigii anda okunan kuvvet kaydedilmistir. Dikig yutilma
mukavemeti, dikis yirtilma kuvvetinin 6mek kalinligina
boliinmesiyle bulunmug ve bu deger daN/cm olarak bildirilmigtir.

2.2.4.2.7. Sirca dayanimi
ve gerilebilirlik
tayini

TS 4131/1985°de belirtildigi gibi daire seklinde kesilmig
deney numunesi, Satra tarafindan iiretilmig olan lastometre test
cihazina sir¢a yiizii yukari gelecek sekilde yerlestirilmis ve ozel
bilezik yardimiyla stkigtiriimigtir. Cihazin kolu 0.2 mm/sn hizla
cevrilirken sirga yiiziinde ¢atlama oldugu andaki uygulanan kuvvet
ve uzama degerleri kaydedilmistir.  Ardindan; zaman
kaybetmeksizin tayine devam edilmig ve sirgada patlama oldugu
andaki kuvvet ve uzama degerleri tesbit edilmistir.
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2.2.4.3.Kimyasal analizler
2.2.4.3.1. Rutubet tayini

Rutubet tayininde Aqua-Boy model, % 8-50 arasinda 6l¢iim
yapabilen rutubet 6lgiim cihazi kullamlmigtir. Bu amagla; deriler
cihazin kismen sikigtirici etkiye sahip vidali elektroduna cilt kismm
uste gelecek sekilde yerlestirilmis ve tist kisitmdaki vida gevrilerek
deri yizeyinde belli bir basing olusturduktan sonra rutubet
okumalar1 yapilmusgtir.

2.2.4.3.2.Diklormetanda
¢Oziinen maddeler
tayini '

Caliymada mamiil hale getirilen derilerdeki yag miktarinin
tayini, TS 4124/1984’te belirtilen esaslara gore gerceklestirilmigtir.
Yontemde, ¢oziicii olarak hegzan veya diklor metan kullanilmigtir.
Bu amagla; 10 + 0.1 g 6mek tartilmig ve kaba gozenekli siizgeg
kagidina sarilarak soxlet aparatina yerlestirilmigtir. Ardindan;
darasi1 daha oOnceden alinan ekstraksiyon balonu aparata
yerlestirilmis ve ¢oziici ile minimum 30 sirkiilasyon yapacak
sekilde ekstraksiyona tabi tutulmugtur. Elde edilen ekstrakt 102 + 2
°C’ye ayarlanmis etiivde 4 saat siireyle kurutulmugtur. Ardindan;
icinde ekstrakt bulunan balon tartilmig, tartim agirligindan balonun
darasi gikartilarak ekstrakt miktar hesaplanmig ve formiilde yerine
konarak ¢6ziinen yag miktar1 % olarak tesbit edilmistir.
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2.2.4.3.3. Toplam siilfat
kiilii tayini

Toplam silfat kuli tayini TS 4125/1985’te belirtilen
esaslara gore yapilmigtir. Buna gore;, énceden 800 °C’ye kadar
wsitilmig, desikatorde sogutulmus ve degismez agirliga getirilerek
daras1 alinmig kroze igine 2-5 g arasinda deney numunesi tartilmig
ve ¢ok dikkatli bir sekilde yavag yavag yakilmigtir. Ardindan;
yaklagik 2 N HySO4 ¢ozeltisi ile slatilmis ve duman g¢ikisi
bitinceye kadar 1sitilmigtir. Daha sonra; 800 °C’ye ayarlanmig kiil
finninda tam bir kil elde edilinceye kadar yakilmugtir. Kiil
finrmindan alinan kroze desikatérde sogutulmus ve tartilmigtir.
Toplam sulfat kiili miktari, deneyde bulunan kiil miktarinin deney
numunesi tartimina bolinmesiyle bulunmus ve sonu¢ % olarak
verilmigtir.

2.2.4.3.4. pH tayini

Derinin sulu ekstraktinin hazirlanmas1 ve bir . pH-metre
yardimiyla elde edilen ekstraktin pH’sinin  6lgiilmesi ilkesine
dayanan bu analiz TS 4122/1984 esaslarina gore yapilmistir. Bu
amagla; 5 & 0.05 g deri 6rnegi genis a1zl bir balona konmusg ve 20
+ 2 °C’deki sudan 100 + 1 ml ilave edilmistir. Balon 30 saniye
kadar elde calkalanarak deney numunesinin tamamen islanmas:
saglanmstir. Ardindan; balon calkalayiciya yerlestirilerek 6 saat
galkalanmig ve siirenin sonunda iyice 1slanmig olan deri tozlarinin
dibe ¢okmesi beklenmistir. Daha sonra; ekstrakt siizilmils™ve
stiziintiiniin pH degeri, ORION marka 720 A model pH-metré ile
olguilmusgtiir. :
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2.2.4.3.5. Toplam suda
¢oziinen maddeler
tayini

Bu tayinin gergeklestirilmesi igin 10 g deney numunesi
tartilarak TS 4124/1984’e gore ekstrakte edilmig ve bos bir erlene
aktanilmigtir. Uzerine 22 + 2 °C de 500 ml su ilave edilmis ve agzi
kapatilarak 50-60 dev/dak hizla ¢aligan bir kangtincida 2 saat
sireyle mekanik olarak c¢alkalanmigtir. Daha sonra;, erlendeki
ekstrakt siiziilerek, siiziintiiniin 50 mililitrelik boliimii Onceden
uygun sekilde hazirlanmig ve darasi belli bir buharlagtirma kabina
aktanlmigtir. Su banyosu yardimiyla sivi buharlagtirilarak kalinti
102 £ 2 °C’ye ayarh bir etiivde 2 saat siireyle kurutulmus ve
sofguduktan sonra tartilarak toplam suda ¢Oziinen maddeler %
olarak hesaplanmigtir (TS 4133/1985).

2.2.5. istatistiksel yontemler

_ Aragtirmada elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde
E.U. Bilgisayar Aragtirma ve Uygulama Merkezindeki (BAUM)
istatistik hazir paket programlarindan yararlaniimigtir.

Denemelerde; iki farkli yaglama maddesi tipinin % 8, % 9,
% 10, % 11 ve % 12 olmak iizere artan oranlan ile ¢alisilmis ve
hem iki yaglama maddesi tipinin deriye kazandirdigi 6zelliklerin
kargilagtinlmasi, hem de oranlardaki lineer artisin 6zelliklerde
meydana getirdigi degisim, tesadiif parselleri deneme deseni
kurallarina uygun olarak tesbit edilmeye ¢alisilmistir. Calisma; %
8, % 9 ve % 10 oranlan igin 5 tekerriirlii, % 11 ve % 12 oranlar
i¢in ise 6 tekerriirlii olarak gergeklestirilmigtir.

Varyans Analiz Tablosu ( VAT / ANOVA )
olusturuldugunda, varyasyon kaynaklarinin yaglama maddesi tipi,
oran ve interaksiyonlar oldugu tesbit edilmis ve varyasyon
kaynaklarinin F degeri 0.05 6nem seviyesinde Fupo, degeri ile
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kargilagtinlmuigtir. F de@eri Finie degerinden bityiik ¢iktiginda
aradaki varyasyon onemli kabul edilmis, F degeri Fiio degerinden
kugik ¢iktifinda aradaki varyasyon istatiksel olarak oOnemli
bulunmamagtir.

Ayrica interaksiyonun F degeri Funo degeri ile
kargilagtirilarak interaksiyonun 6nemli olup olmadigina da bakilmig
ve orana bagh lineer, qubic ve Quadratic etkinin varyasyon
olusturup olugturulmadigt da aragtirilmigtir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Lesitinin yapisi ve ozellikleri ile ilgili bulgular

Ulkemizde bitkisel yag tiretimi amactyla buyiik oranda zeytin ve
aygigeginden yararlanilmaktadir. Bunun yamnda; gerek yag ve gerekse
protein bakimindan zengin bir bitki olan ve 6zellikle ABD ve Brezilya’da
gergeklestirilen soya fasulyesi tarim giderek iilkemizde de yayginlagmaya
baslamigtir. Soya igerdigi % 20 yag ile 6nemli bir yag hammaddesi
olmakla birlikte, % 40 civarinda degisen protein orantyla ¢gok Gnemli bir
gida maddesi 6zelligi tagimaktadir.Bu nedenle; soya fasulyesi ¢ok onembi
bir protein, yag ve fosfolipid kaynagi olarak kabul edilmektedir. Soya
fasulyesi bilesenleri ve oranlannin agagida gizelge 3.1.’deki gibi oldugu
bildirilmigtir (Anon, 1991).

Cizelge 3.1. Soya fasulyesi bilesenleri ve % oranlari

Bilegen Oran (%)
Protein 42
Karbonhidrat 26
Lipid 19
Fosfolipid 2
Su 11

Bu ¢izelgeden de anlagildifn gibi; soya fasulyesi protein,
karbonhidrat ve lipid bakimindan oldukga zengin bir bitkidir. Igermis
oldugu yiiksek orandaki doymamg yag asitleri ve lifsi besin maddelerine
bagl olarak giiniimiiz modern beslenme anlayiginda Onemli bir yer
tutmaktadir. Soya proteini oldukga besleyici bir protein olup, saghkh bir
gida maddesi 6zelligi tagimaktadir. Daha ziyade; soya kirmasi, soya unu ve
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soya gevreginde bol miktarda bulunmaktadir. Soya proteini bilinyesine
katildig1 gida maddelerinde su ve yag1 baglayarak bu tirtinlerin uzun siire
taze formda kalmasim saglamakta, aym zamanda birgok gida maddelerinde
kullanilan yumurta ve siit tozu gibi pahali girdilerden tasarruf saglamakta
ve kullanilan yag oramm azaltmaktadr.

Soya yag1, igermis oldugu doymamug yag asitleri oram agisindan
yine beslenme i¢in gok degerli bir yagdir. Soya yagmmn genellikle kizartma
yaglarmin biinyesine katildigi ve margarin iiretiminde kullanildig
bildirilerek bazi fiziksel ve kimyasal -ozelliklerinin asagida ¢izelge
3.2. 'deki gibi oldugu ifade edilmistir (Giimiiskesen, 1993).



Cizelge 3.2. Soya yagmin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Ozellikler Degerler
Ozgiil Agawrlik (20/20 °C) 0.919 - 0.925
Kirilma Indeksi (20 °C) 1.4793-1.4840
Viskozite (37.8 °C, mPa.s) 29
Iyot Sayist 120-143
Sabunlasma Sayisi 189-195
Sabunlasmayan Madde (%) max. 1.5
Sterol (%) 0.42
Tokoferol (mg/kg yag) 600-1000
Yag Asidi Kompozisyonu Oran (%)
Miristik Asit iz.-0.5
Palmitik Asit 7-11
Stearik Asit 2-6
Arasidik Asit 0.3-3
Toplam Doymus Yag Asitleri 11-20
Palmitoleik Asit iz.-1
OleikAsit 15-33
Linoleik Asit 45-56
Linolenik Asit 5-11
Toplam Doymamig Yag Asitleri 83-90
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Yag hammaddelerinden presleme veya gesitli yag solventleri ile
ekstraksiyon iglemlerine tabi tutularak elde edilen ham yaglar, rafinasyon
islemleri sonucu gida amaciyla kullamma uygun yapt ve forma
donugtariilmektedir. Rafinasyon iglemlerinin niteligini, ham yagin
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yapisinda bulunan fosfolipidler, regineler, renk maddeleri, serbest yag
asitleri, kismi gliseridler, ugucu aldehit ve ketonlar ile tat ve koku veren
cesitli maddeler gibi safsizliklarin yogunlugu belirlemektedir.

Rafinasyon isleminin, kimyasal ve fiziksel rafinasyon olmak iizere
iki yontemle yapilabildigi, kimyasal rafinasyonun yapiskan maddelerin
giderilmesi (degumming), asitlik giderme (notralizasyon), renk agma ve
koku giderme (deodorizasyon) gibi islem basamalklarindan olustugu ifade
edilmigtir. Aym zamanda; ham yaglarm gum olarak Dbilinen
Josfolipidleri, regineleri ve iz metalleri icerdigi, suda ¢oziinen (hidrate
olabilen) ve suda ¢oziinmeyen (hidrate olmayan) yapidaki bu gum
tiiviindeki maddelerin yagin igersinde % 0.05-3.0 miktarlar: arasinda
bulundugu ve yapidaki fosfolipidlerin striiktiirel oOzelliklerine bagl:
olarak degumming igleminin hidratasyon iglemi ile yada diisitk pH'l
cozeltiler (fosforik asit, asetik amhidrit, nitrik asit vb.) kullanilarak
gerceklestirildigi bildirilmigtiv (Giimiiskesen, 1993).

Degumming isleminde lesitin siserek ve jelimsi bir olusum seklinde
¢okme gostererek yag fazindan aynlmaktadir. Bu iglem sayesinde ham
lesitinler elde edilmekte, daha sonra da kullanim amacina uygun olarak
standart bir ticari riin haline getirilmekte, ayrica tagima, depolama ve
kullanim kolayhig: saglanabilmesi i¢in baz1 fiziksel ve kimyasal iglemlere
tabi tutulmaktadir. Degumming igleminde olusan sulu yapiskan
maddelerin yaklasitk % 12 yag, % 33 fosfolipid ve % 55 sudan olustugu
bildirilmis, daha sonra bu hammaddenin ince tabaka evaparatorde % 2
den daha az bir nem seviyesine kurutuldugu ve elde edilen iiriiniin
standardize etme, modifikasyon ve yagl lkisimlardan wuzaklagtirma
islemlerinden gecirildigi ifade edilmistiv (Anon, 1991).
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Brekke (1980), cesitli yontemlerle kurutulmig lesitinin olduk¢a
viskoz bir yapida oldugunu, viskozitenin sekil 3.1.°de goriildiigii gibi
rutubet oramna bagli olarak oldukga hizli arttigim ve daha fazla rutubet
artistyla viskozitenin hizla diigtiigiinii ifade etmigtir.

10,000

—

8,000
6,000}

4,000

Viskosite Dengesi

2,000

| 1 1 —
0,000 5 10 15 30

Rutubet (%)

Sekil 3.1. Nem igerigine bagh olarak 70 °C’deki lesitin ¢amurunun
viskozitesi (Van Nieuwenhuyzen, 1976).

Aragstiricy; soya fasulyesi lesitininin iiretim sartlar: ve agartma
derecesine bagl olarak kahverengiden acik sarya kadar degigen
renklerde oldugunu, mineral yaglar ve yag asitlerinde ¢oziindiigiinii,
soguk bitkisel ve hayvansal yaglarda ¢oziinmedigini, fakat sicak
yaglarda disperse oldugunu veya eridigini, su ile karigtirildiginda yogun
ve sari renkli bir emiilsiyona doniistiigiinii bildirmistir.
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Lesitin ve sefalinler; diger kat1 ve sivi yaglar gibi gliserol tiirevieri
olup, fosfogliseridler veya fosfatidler olarak bilinmektedirler. Basit lipidler
siufina giren diger kat1 ve sivi yaglar biinyelerinde karbon, hidrojen ve
oksijen atomlarin igermesine kargilik fosfolipidler bu elementlerin yaninda
azot ve fosfor’u da icermektedirler. Bu yiizden; basit bir ifadeyle bu tiir
bilesikler, yag asitleriyle esterlesmis gliserol’iin fosforik asit ve temel
azotlu maddelerle olugturdugu bilesiklerdir. Fosfolipidlerin yumurta,
beyin, karvaciger, bobrek, pankreas, akciger ve kalp kasmda daha fazla
bulundugu ve lesitinler, plazmalogenler, kefalin ya da sefalinler ve
sfingomiyelinler olmak iizere dort grup altinda incelendigi bildirilmigtir.
Aymi zamanda; bu fosfolipid tirlerinden lesitinin diger fosfolipid
bilesikleri arasinda en onemlisi oldugu, bunlarin gliserinin primer veya
sekonder alkol gruplarindan birinin kolin ile esterlesmesi sonucu
meydana geldigi ve a-lesitin veya B-lesitin olarak adlandwrildig ifade
edilmigstir (Harmancioglu, 1998).

Unal (1998), Lesitinin bir fosfotidik asit tirevi oldugunu, hem
a- ve hem de P-fosfotidik asitleri varsa da yalniz a-fosfotidik asitleri
ihtiva eden lesitinin bulundugunu bildirmigtir.

Lee (1983), a-lesitinlerde, molekiiliin kolin kisminin, gliserol
molekiiliiniin dig veya o~karbon atomuyla birlestigini, [-lesitinlerde ise;
kolinin, gliserol molekiiliiniin - veya orta karbon atomu ile birlestigini
bildirmis, L-a- lesitin, L-a-fosfotidik asit ve kolinin sekil 3.2. deki gibi
Jormiilize edilebilecegini ifade etmistir.
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o)
H,C-0-C-Ry
I
R;-C-0-C-H
I
H,C -0-P-0-CH,-CH;-N'(CH;);
| o || |
l Fosfatidik asit Kolin I
L-a-Lesitin (fosfatidilkolin)
R COOC H;
R;COOCH
| 0
|
H,C-O-P-OH
| I HO -CH,; - CH; - WE (CH3)3
| ... S,
L-a-Fosfatidik asit Kolin

Sekil 3.2. L-a-lesitin, L-a-fosfatidik asit ve kolinin kimyasal formuli.

Unal (1998); lesitinlerin, fosforik asitin asidik hidroksili ile
kolinin ¢ok kalevi hidroksil iyonunu ihtiva ettiginden i¢ tuzlar veya
zwitter iyonlar olarak bulundugunu, saf lesitinin izoelektrik pH 'sinin 6.7
veya daha yiiksek oldugunu ve bunun da zwitter iyonun yapisina uygun
oldugunu bildirmigtir. Lesitinlerin yapisindaki bu gift iyon formu biinyeye
bir polar yapi kazandirmakta ve boylece molekiliin yapisinda yagda
¢oziinen ve suda gozinen gruplar meydana gelmektedir. Bu sayede;
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lesitinin karakteristik ozellikleri ortaya ¢ikmakta ve dogal bir emiilsifiye
edici madde ozelligi gosterebilmektedir. Ayrica; asitler, alkaliler ve
enzimlerin etkisiyle kolaylikla reaksiyon verebilmekte ve asetilasyon gibi
modifikasyon iglemleri gergeklestirilerek emiilsifiye etme Ozellikleri
tyilestirilebilmektedir.

Lesitin molekiiliinde sekil 3.3. ve sekil 3.4.de gorildiugi gibi yag
ve suda ¢oOzinen polar ve polar olmayan molekil kisimlan
bulunmaktadir Bu sebeple; lesitin, emiilsifiye edici etkisini ortaya gikaran
ve daha bir ¢ok fiziksel ve kimyasal 6zelligine etki eden polar yapisina
bagh olarak tipik bir HLB degerine sahiptir.

Fosfogliserid
Lesitin - Fosfatidilkolin
H

A 9 - %
H-C-0-C AN AANAAAN

& %
¥

Sekil 3.3. Lesitin molekiiliindeki polar ve polar olmayan molekiil
kistmlar: (Anon, 1998).
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Lesitin

Sekil 3.4. Lesitin molekiilindeki polar ve polar olmayan molekiil
kisimlarmin goriiniimii (Anon, 1998).

Lesitinler; biinyelerinde bulunan giiglii polar karakterdeki kolin ve
polar olmayan yapidaki yag asitlerinden dolayr yiizey aktif maddeler
olarak bilinmektedirler. Bu tiir maddeler, yag ve su gibi heterojen
sistemlerde yag asiti kismiyla yag yiizeyine fosforik asit veya amino
kismiyla da su yiizeyine yonelerek bu tur sistemlerin yiizey gerilimlerini
kirmaktadirlar.

Kimyasal yapilarma bagh olarak lesitinlerin, benzen ve
kloroformda ¢oziinebildigi, fakat aseton ve atil asetatta ¢oziinmedigi,
asitlerle isitildiginda  yapyr  olusturan  birimlere parcalandig
bildirilmistir (Garard, 1978).

Wong (1989), genel olarak ticari ham lesitinlerin az miktarda
trigliseridler, yag asitleri, pigmentler, karbonhidratlar ve sterolleri
icerdigini bildirmigtir. Aym zamanda; Pelkmans and Sietz (1981), soya
lesitininin tipik kompozisyonunun % 55 fosfolipid, % 35 trigliserid
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Sformunda yag, % 5 sterilglukozid, % 4.5-5 Sakkaroz ve % 0.5 sudan
olustugunu belirtmiglerdir.

Yapilan bu arastirmada ti¢ ayn ticari lesitin numunesinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragtinlmig ve materyalin belli o6zellikleri
ortaya konmaya calisgilmigtir. Materyal iizerinde yapilan test ve
analizlerden elde edilen sonuglar asagidaki gizelge 3.3.’de verilmistir.



Cizelge 3.3. Farkl ii¢ lesitin hammaddesi iizerinde yapilan cegsitli fiziksel

test ve kimyasal analiz sonuglan.

LESITIN I LESITIN II LESITIN I
Testler

A B A B A B
Fosfor
Tayini (%) | 15724 1.6023 1.5117 1.7677 1.6861 1.6264
Azot Tayini
(%) 1.7867 1.7495 1.8139 1.7892 1.8296 1.7935
Toplam
Yagsal 88.8865 89.5510 | 90.6241 92,7135 | 91.9036 90.8932
madde (%)
Kiil Tayini
(%) 4.7691 5.0795 5.7921 6.0828 5.9632 5.8381
| Ozgal
Agirhk 1.0312 1.0352 1.0376 1.0366 1.0341 1.0389
| (glem®)
Serbest Yag
Asiti (%) 14.4047 15.0474 | 14.1000 | 14.5825 | 15.0226 15.0481
Asit Sayist

28.6654 | 29.9443 | 280590 | 29.0191 | 29.6520 | 29.9486
Kirilma
. Indisi 1.485 1.485 1.486 1.486 1.486 1.486
Peroksit
Saymt 15.0957 16.1017 | 229876 | 19.1865 | 14.9312 13.1864
Iyot Sayim

93.8026 93.3186 | 99.4509 | 98.8625 | 97.6645 98.0112
Sabunlagma
Sayisi 163.8315 | 164.0539 | 163.7928 | 166.4659 | 165.2671 | 166.0216
Mineral
Maddeler | 473393 52.8466 | 126.7811 | 142.3929 | 104.5871 | 115.0124
Fe (ppm)
Mineral
Maddeler 6.4458 6.9713 13.3444 144266 | 12.2205 11.7502
Za (ppm)
Mineral
Maddeler 6.9705 64872 8.5825 8.4171 7.1257 8.1942
Mn (ppm) :
Mineral
Maddeler | 43 7236 61.1445 | 784607 | 96.7780 | 87.4321 65.7236
Na (ppm)
Mineral
MmrK 5021.7358 | 4883.6173 | 8243.1709 | 8612.5441 | 6631.5133 | 6320.9647
Mineral
Maddeler | 674 5615 | 580.9450 | 276.8549 | 271.5178 | 445.3549 | 3092146
Ca (ppm)
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Mineral
Maddeler

| Mg(ppm)

1049.3179

1258.7141

1476.5596

1629.1067

1336.0648

1159.5547

Yag Asiti
Komp.
Miristik
Asit (%)

0.06023

0.09853

0.06391

0.08886

0.10624

0.05312

Yag Asiti
Komp.
Palmitik
Asit (%)

7.60569

7.69801

15.63276

15.35545

7.26814

7.17682

Yag Asiti
Komp.
Palmitoleik
Asit(%)

0.39753

0.42946

0.13441

0.19281

0.47385

0.41258

Yag Asiti
Komp.
Stearik Asit
(%)

1.72911

1.58510

4.62910

4.52232

1.31267

1.29116

Yag Asiti
Komp.
Oleik Asit
(%)

54.72174

52.05272

15.80544

16.61789

53.10968

53.26491

Yag Asiti
Komp.
Linoleik
Asit (%)

23.85040

24.26317

53.98379

5437582

24.34887

24.59064

Yag Asiti
Komp.
Aragidik
Asit (%)

0.54802

0.49689

0.32841

0.31896

0.50117

0.49960

Yag Asiti
Komp.
Linolenik
Asit (%)

5.18233

5.79124

6.26438

6.21055

6.56367

6.46904

Yag Asiti
Komp.
Gadoleik
Asit (%)

0.88288

0.82998

0.15235

0.15231

0.89970

0.92249

Ya§ Asiti
Komp.
Behenik Asit
(%)

0.33981

0.28601

0.53937

0.49317

0.27427

0.32349
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Lesitinin cesitli 6zelliklerine etki eden en onemli kriterlerden bir
tanesi 6zgil agirhktir. Lesitinlerin 6zgiil agirhg polar lipid (asetonda
¢oziinmeyen fosfolipid ve glikolipid) kisimlarimn miktarma baghdir.
Asetonda ¢éziinmeyen molekiil kisimlart % 62-64 olan standardize
lesitinlerde ozgiil agwhgm 20 °C'de 1.03 ve 1.05 g/em’ arasmda
degistigi bildirilmigtir(Hertrampf, 1991). Cizelge 3.3. incelendiginde;
tizerinde cahgilan farkli Gi¢ lesitin hammaddesinin 6zgul agirhklarimn
1.0312 g/em® ile 1.0389 g/fem® arasinda degistigi gorilmektedir.

Herhangi bir yagin asit sayisi, s6z konusu yagdaki serbest yag
asidinin miktarimi ortaya koymaktadir. Dolayistyla, materyalin tazeligini
agiklamaktadir. Lesitin veya lesitin hammaddesinin hatali depolama
sartlar1 altmda bekletildiginde biinyedeki soya yag kismnin hidroliz ile
serbest yag asitlerine pargalandig bildirilmis ve yiiksek serbest yag asidi
degerinin daha fazla serbest yag asidinin bulundugu anlamina geldigi
ifade edilmigtir (Hertrampf, 1991).

Agartma islemi gergeklestirilmemis, tek agartma islemi
gerceklestirilmig ve ¢ift agartma islemi gergeklestirilmis soya fasulyesi
lesitinlerinde asit sayis1 degerlerinin, swaswyla 30, 30 ve 35
degerlerinden daha az olmasi gerektigi bildirilmigtir (Anon, 1991).

Brekke  (1980), National Soybean Processors Association
tarafindan svi dogal renkli lesitin, st agartilmis lesitin ve st ¢ift
agartma islemi gormiig lesitinlerde asit sayisi degerlerinin en fazla 32
olabileceginin bildirildigini ifade etmigtir. Aragtirmada; kullanilan g
farkh lesitin 6rneginde asit sayis1 degerleri 28.0590 ile 29.9486 arasinda ve
% serbest yag asidi degerleri de % 14.1000 ile % 15.0481 arasinda oldugu
tesbit edilmistir.

Giimiigkesen (1993), soya yagmn kirilma indeksinin 20 °C de
1.4793-1.4840 arasmda gerceklestigini ortaya koymustur. Aragtirmada
temel materyal olarak kullamlan ti¢ farkl lesitin 6rneginde kirilma indisi
degerleri 1.485 ve 1.486 olarak tesbit edilmigtir.
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Peroksit degerinin, lesitinin tazeligini ortaya koydugu ve
materyalin okside olup olmadigim acikladig bildirilmistiv. Bu degerin,
lipidin biinyesinde bulunan peroksit oksijeninin miktarim verdigi ifade
edilmistir (Hertrampf, 1991). Aragtirma materyali olarak kullanmilan lesitin
orneklerinin peroksit sayillannin 13.1864 ile 22.9876 arasmda degistigi
tesbit edilmigtir.

Herhangi bir bitkisel yagn iyot sayisi ve erime noktasinmn, o yagmn
doymamus yag asitleri igerigi ile, dolaysiyla igermis oldugu yag asitlerinin
¢ift bag sayisi ile dogrudan iligkili oldugu bilinmektedir. Nitekim; Bailey
(1950), yag asitlerinde doymamisligm artmasiyla erime noktasinda
belirgin bir diigmenin meydana geldigini ve cis-izomeri ile
karsilagtirddiginda trans-izomerinin daha yiiksek erime noktasina sahip
oldugunu belirtmigtir. Hertrampf (1995), yag asitlerinin kimyasal yapi
ve ozelliklerinin asagidaki gizelge 3.4. 'deki gibi oldugunu bildirmistir.

Cizelge 3.4. Yag asitlerinin Kimyasal Yapi ve Ozellikleri
[Cheeke, (1987)].

Yag Asidi Tiirii| Karbon Sayisi |  Iyot Sayist | Erime Noktast
ve Cift Bag O
Palmitik Asit 16:0 0 62.9
Stearik Asit 18:0 0 69.9
Oleik Asit 18:1 90 14.0
Linoleik Asit 18:2 181 -5.0
Linolenik Asit 18:3 274 -14.3
Aragidonik Asit 20:4 316 -49.5

Cizelge 3.4. incelendiginde; erime noktasinin ¢ift bag igermeyen
doymug yag asitlerinde yiiksek oldugu, dolayisiyla bu tiir yag asitlerinin
oda temperatiiriinde kat1 formda oldugu ve yag asitlerindeki ¢ift bag sayist
artitkca erime noktasiun digtigi anlagilmaktadir. Aym ¢izelgeden,
yapisinda etilenik ¢ifte bag bulunmayan doymus yag asitlerinin iyot
sayisinin O oldugu, yapisinda en az bir ¢ift bag bulunan doymamis yag
asitlerinin iyot sayisinin ise 90 ve tizerinde oldugu gériilmektedir.
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Giimiiskesen  (1993), soya yagmn iyot sayismin 120-143
arasmda oldugunu bildirmistir. Aragtirmada, ii¢ farkh lesitin 6rnegi
tizerinde yapilan testlerde iyot sayis: de@erlerinin 93.3186 ile 99.4509
arasinda oldugu tesbit edilmigtir. Aym sekilde; Giimiiskesen (1993), soya
yagmin sabunlagma sayisimin 189-195 arasmda oldugunu bildirmistir.
Aragtirmada; ham materyal olarak kullanilan ¢ farkh lesitin 6rneginde
sabunlagma say1s1 degerleri 163.7928 ile 166.4659 arasinda bulunmugtur.

Soya fasulyesinin tarimsal amagh yetigtirildigi disiniildiiginde;
gerek yetistirildigi topragin yapisindaki minerallerin, gerekse yetigme
periyodunda kullanilan giibre ve diger tarimsal miicadele kimyasallarinin
bitkinin biinyesine gegebilecegi gbzden uzak tutulmamalidir. Dolayisiyla;
hem soya yaginin hem de lesitinin biinyesinde bazi minerallerin bulunmasi
olas: hale gelmektedir. Hertrampf (1995), soya lesitinin icermis oldugu
makro ve iz elementlerinin gizelge 3.5.’ deki gibi oldugunu bildirmistir.

Cizelge 3.5. Soya lesitininde bulunan makro ve iz elementler [Schdfer
and Wywiol, (1986)].

Mineral Madde Sembol Ham Lesitin | Yagsiz Lesitin
Makro

Elementler (%)

Fosfor P 2.00 3.00
Potasyum K 0.44 0.80
Kalsiyum Ca 0.04 0.07
Magnezyum Mg 0.06 0.09
Sodyum Na 0.01 0.03
Iz Elementler

(mg/kg)

Aliiminyum Al 26.0 16.5
Demir Fe 67.0 2.0
Bor B 10.0 12.8
Bakwr Cu 0.5 2.4
Cinko Zn 12.2 - 23.7
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Aragtirmada; hammadde olarak kullamlan t¢ farkl lesitinde azot,
fosfor, demir, ¢inko, mangan, sodyum, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum gibi makro ve iz elementlerin bulundugu ve bunlardan
Ozellikle agir metallerin lesitinin kil igerigi Uzerinde etkili oldufu
gozlenmigtir.

Lesitin; kimyasal yap1 bakimundan komplex bir lipid oldugundan,
basit lipidlere gore yapisinda karbon, hidrojen ve oksijenin yaninda azot ve
fosfor. gibi elementler de bulunmaktadir. Dolayisiyla;, lesitinlerin
hidrolizinden alifatik alkoller, yag asitleri, karbonhidrat, fosforik asit ve
cesitli azotlu bilesikler gibi tiriinler meydana gelmektedir.

Lesitinde bulunan yag asitlerinin, lesitinin g¢esitli fiziksel ve
kimyasal ozelliklerine etki edebildigi bilinmektedir. Gliserol ile birlesen
degisik yag asidi tirlerine gore, lesitinin yapisal ozelliklerinde bir ¢ok
varyasyonlarin ortaya ¢ikabildigi, genel kural olarak a-pozisyonundaki
(C-1) yag asitlerinin doymus yag asitleri (palmitik veya stearik asit)
oldugu ve P-pozisyonundaki (C-2) yag asitlerinin de doymamig yag
asitleri  (oleik, linoleik, linolenik veya aragidonik asit) oldugu
bildirilmistir (Aurand and Woods, 1973).

Bitkisel ve hayvansal orijinli en yaygmn yag asitlerinin, diiz zincir
yapuli olup, u¢ kisminda bir karboksil grubu ihtiva ettigi ve 4-24 C
atomundan olugtugu bildirilmistir. Ayrica; bu tiir yag asitleri tamamen
doymus yapida olabildigi gibi, tek, iki veya ¢ok (alt1 taneye kadar) ¢ifte
baglar ihtiva edebildigi ifade edilmigtir (Christie, 1987).

Markley (1947), CisHs,0, formiiliiyle gosterilen linoleik asidin
bitkilerde bol bulundugunu ve yaglar icersinde bulunan en onemli
polietenoid asid oldugunu bildirerek pamuk tohumu yagi, soya fasulyesi
yagi, miswr yagi, yer fistigt yagi, aygicegi yagi ve keten tohumu yag: gibi
ticari yaglarm esas komponenti oldugunu belirtmigtir.
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Genel bir ifadeyle, yag asitleri uzun zincirli monokarboksilik
asitlerdir. CH3(CH,),COOH genel formiilii ile gosterilmektedirler. En
yaygin yag asitlerinin Cy5.54 arast zincir uzunluuna sahip oldugu ve bir
¢ok fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin zincir uzunluguna bagh olarak
degistifi tesbit edilmigtir. Daima ¢ift karbon (C) sayisina sahiptirler.
Kimyasal yapilarinda ¢ift bag igermeyenler doymus yag asitleri, bir veya
daha fazla ¢ift bag icerenler ise doymamus yag asitleri olarak bilinmektedir.
Yag asitleri; aym karbon atomu sayisina sahip doymus hidrokarbonlardan
yararlanilarak ve sonlarindaki -e harfi -oic gekline doniistiirilerek
sistematik gekilde isimlendirilmektedir. Aym zamanda; basit ekilde hem
yag asidindeki karbon atomu sayisimn, hem de ¢ift bag sayismmn
verilmesiyle daha anlamh gekilde tarif edilebilmektedir. Asagidaki cizelge
3.6.°da en ¢ok kargilagilan yag asitlerinin bazilan ve temel kaynaklar
verilmektedir (Reed, 1969).
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Cizelge 3.6. Tabiatta en yaygin sekilde bulunan bazi yag asitleri ve
bunlarin temel kaynaklar: (Reed, 1969).

A. Doymus Yag Asitleri

Genel Ad Sematik Adh Formiilii Temel Kaynaklar

Kaproik n-Heksanoik CsH,,;COOH Siit yaglan, kokonat
yag1.

Kaprilik n-Oktanoik C:H,sCOOH Siit yaglari, kokonat
yag1.

Kaprik n-Dekanoik CoH,sCOOH Siit yaglan, kokonat
yagl, balina sperm
yagt

‘Laurik n-Dodekanoik C1 1H23COOH Gems daglhm
gosterir.Ozellikle
bitkisel yaglar ve siit
_| yaglan

Miristik n-Tetradekanoik | C;sH,,COOH Cogu hayvansal ve
bitkisel yaglar.

Palmitik n-Heksadekanoik | C;5Hs; COOH Biitin  bitkisel ve
hayvansal yaglar.

Stearik n-Oktadekanoik C17H35COOH Cogu hayvansal ve
bitkisel yaglar,
hayvanlarmm  viicut
yaginin ana

komponenti.

Arasidik n-Eikosanoik CysH5sCOOH Tiim kati yaglarn
kiigiik bileseni,en gok
elde edildigi yag yer
fistifa yagidir.

Behenik n-Dokosenoik C»H,3COOH Yerfistifns ve diger
bitkisel yaglann
kiiciik komponenti

Kerotik n-Heksakosanoik | C,sHs COOH Bocek ve bitkisel
vakslar.

Melissik n-Triakontanoik CoHs5COOCH Bocek ve bitkisel
vakslar.
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B. Mono-Etenoid Yag Asitleri

Lauroleik Dodek-3-enoik C,;Hy; COOH Sperm-balina
yaglar.
Miristoleik Tetradek-5-enoik C,53H,sCOOH Sperm-balina
yaglari.
Miristoleik Tetradek-9-enoik C,3H,sCOOH Sperm-balina
yaglan, siit yaglan.
Palmitoleik Heksadek-9-enoik C,5HsCOOH Deniz canlilan
yaglar, siit
yaglari tohum
yaglari.
Oleik Oktadek-9-enoik C17C3:COOH Bitkisel ve hayvansal
yaglarda yaygindur.
Vakkenik Oktadek-11-enoik C,,C33COOH Donyag1.
Gadoleik Eikos-9-enoik C,9H3,COOH Balik ve balina
yaglan.
Ketoleik Dokos-11-enoik C»H4; COOH Balik ve balina
yaglan.
Selakholeik Tetrakos-15-enoik C:HysCOOH Balik yaglan.
Risinoleik 12-hidroksi- C17H3,(OH)COOH Hint yag.
oktadek-9-enoik
C.Polietenoid Yag Asitleri
Linoleik Oktadek- C;7H;;COOH Keten yag, pamuk
9,12-dienoik tohumu yagi.
Hiragonik Heksadeka-6- C,5sHysCOOH Balik yaglan.
10,14-trienoik
Linolenik Oktadeka-9,12,15- C;7H,yCOOH Keten yagi.
trienoik
Aragidonik Eikosa-5, 8, 11, 14 C1oH;5;COOH S1g1r ve domuz
—tetraenoik hayvansal
lipoproteinlerinin
depolanmus yaglan.
Klupanodomk Dokosa- C21H33CO0H Tiim deniz
4,8,12,15,19- hayvanlarina ait
pentaenoik yaglar.
Nisinik Tetrakosa- CxsH3:COOH Tiim deniz
4.812,15,18,21- hayvanlarina ait
Heksaenoik yaglar.
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Lesitinin gliseroliindeki ilk iki karbon atomunda agil bakiyesi
olarak bagh bulunan ve genellikle palmitik asit, stearik asit, oleik asit,
linoleik asit ve linolenik asitten olugan yag asitleri lesitin molekiiltiniin
lipofilik yag asit zincirlerini olugturmaktadir. Hertrampf (1995), baz
bitkisel ve hayvarisal yaglarm yag asiti profillerinin asagidaki cizelde
3.7. 'deki gibi oldugunu bildirmigtir.

Cizelge 3.7. Bazi hayvansal ve bitkisel esasl yaglarmn yag asit
bilesimleri (%).

CERERE ¥ g 2
Yag Asidi E ‘§§° ;. §§ E‘ g gg g §§
.4 S [% |8 |<T |8 3 & <
8:0 Kaprilik 8 4 - - - - - -
10:0 Kaprik 7135 - - - - - -
12:0 Laurik 48 | 50 | - - - - - -
14:0 Miristik 17 | 15 - - 1 3
16:0 Palmitik 9 71 8 6 4 20 25 19
16:1 Palmitoleik| - - - - - 5 3 3
18:0 Stearik 2 2 4 4 1 8 19 16
18:1 Oleik 7 |'15]128 | 20 60 25 | 40 47
18:2 Linoleik 1 1 153170 20 25 4 8
18:3 Linolenik - - 6 - 9 4 1 1

Hertrampf (1992), Yumurta sarisindan elde edilen lesitin ile
soya fasulyesi lesitininin yag asit kompozisyonu bakimindan
karsilagtirmasmim  asagidaki  ¢gizelge 3.8.°deki gibi oldugunu
bildirmigtir.
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Cizelge 3.8. Yumurta sarist lesitini ile soya fasulyesi lesitininin yag asiti
kompozisyonu bakimmndan karsilagtirmast (%), (Schneider 1990).

Yag Asidi Tiirii Soya Fasulyesi Yumurta Lesitini (%)
Lesitini (%) ‘
Cl6:0 14.0 31.0
Cleé:1 - 1.0
Ci8:0 4.0 13.0
Ci18:1 10.0 30.0
Ci8:2 64.0 15.0
Ci18:3 7.0 0.5
C20:4 - 4.0
C22:6 - 3.0

Aragtirma materyali olarak kullamlan g farkli lesitin numunesinde
yapilan yag asiti kompozisyonlarim tesbit analizlerinde, en belirgin doymus
yag asitleri olarak miristik asit, palmitik asit, stearik asit, arasidik asit ve
behenik asite rastlanmig, en belirgin doymamus yag asitleri olarak da
palmitoleik asit, oleik asit, gadoleik asit, linoleik asit ve linolenik asitlerin
bulundugu tesbit edilmigtir.

Yapilan analizlerde; miristik asit oranlanmn % 0.05312 ile
% 0.10624 arasinda, palmitik asit oranlarinin % 7.17682 ile % 15.63276
arasinda, palmitoleik asit oranlarinin % 0.13441 ile % 0.47385 arasinda,
stearik asit oranlarinmn % 1.29116 ile % 4.62910 arasinda, oleik asit
oranlanmn % 15.80544 ile % 54.72174 arasinda, linoleik asit oranlarimn
% 23.85040 ile % 54.37582 arasinda, aragidik asit oranlarinin @ %
0.31896 ile % 0.54802 arasinda, linolenik asit oranlarininn % 5.18233 ile
% 6.56367 arasinda, gadoleik asit oranlanimin % 0.15231 ile % 0.92249
arasinda ve behenik asit oranlarinin ise % 0.27427 ile % 0.53937 arasinda
degistigi gorilmistir. Yag asitlerinin tesbiti c¢ahsmalan; lesitindeki
doymamis yag asitleri oranlanmin toplam igersinde bilyitk bir pay
olugturdugunu gostermigtir. Aragtirmada saptanan yag asidi oranlarindan,
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lesitinin % 13.5’inin doymus yag asitlerinden % 82.2’sinin ise doymamig
yag asitlerinden olugtugu goérilmustiir.

Bununla birlikte; aragtirma lesitinin biinyesinde biiyiik oranda oleik
ve linoleik asitin bulundugunu ve bu iki yag asidinin, toplam yag asitlerinin
% 75.2°sini olusturdugunu ortaya koymugtur. Yag asiti kompozisyonu
analizlerinde, lesitinin doymamug yag asitlerini yogun sekilde igerdigi
belirlenmis, buna bagh olarak da yiiksek iyot sayist degerine sahip oldugu
ve bu sekliyle soya yagmin 6zelliklerine benzer 6zellikler gosterdigi tesbit
edilmigtir.
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3.2. Lesitin emiilsiyonunda gelisen mikroorganizmanin
tesbit edilmesi

Aragtirmanin yiritiilmesi sirasinda; flotte ortaminda kullanabilmek
ve deriye niifuziyetini saglamak amaciyla, lesitin oncelikle emiilsiyon
haline getirilmigtir. Elde edilen emiilsiyonun bekletilmesiyle olusan renk,
goriinim ve koku degisikligi ile birlikte ortaya gikan emiilsiyonun kirilmast
ile kendini belli eden dekompozisyonun, lesitinin kullanimim olumsuz
yonde etkiledigi gorilmistir. Emiilsiyondaki bu tirr degisimlerin
nedenlerini ortaya koymak amaciyla, ortamda meydana gelen
mikroorganizmal geligimin tesbit edilmesi ¢aligmalart yapilmigtir.

Mikroorganizma geligimini tesbit c¢ahimalan sirasinda lesitin
emiilsiyonundaki bozulmamn uygun ortam ve gevre sartlari olustugunda,
kiif gelisimine bagh olarak ortaya ¢iktig anlagitmigtir.

Yapilan galigmalarda,lesitin emiilsiyonunda ortaya c¢ikan kif
gelisiminde kontaminasyon ve gevresel sartlarin biiyitk 6nem gérillmiigtiir.
Reed (1969), kiif sporlarmin genis bir pH bélgesine tahammiil
edebildigini ve ¢ok ekstrem sicaklik sartlarima dayandigin, fakat gelisim
sartlarmin ¢ok daha dar pH ve temperatiir bolgesiyle sinirl kaldigin ve
nem ile hava istekleri oldugunu ifade etmistir. Hafif asidik ortam
sartlarmm  kiif  gelisimine  yardimc:  oldugunu ve  optimum
temperatiirlerinin ise; Penicilium tiirleri i¢in 20-25 °C, Aspergillus ve
Mucor tiirleri igin ise 30-35 °C oldugunu bildirmigtir. Arastiricy; kiiflerin
diger esensiyel ihtiyacinin nem oldugunu ve bunlarm % 70-75 nispi
nemden daha az nem igerigi olan atmosfer sartlarinda geligim
gosteremeyecegini ortaya koymugtur.

Kuf mantarlarmin yeryiiziinde ¢ok genis bir yaythm gosterdigi ve
yasamsal faaliyetleri ile insan hayatinda birgok etkilere ve degisimlere
neden oldugu bilinmekte, hatta insanoglunun kiiltiirel gelisiminde rolii
oldugu kabul edilmektedir. Funguslar, ortam gartlari uygun oldugunda
faaliyetlerini siirdiirerek insanoglunun kendi yasaminda ve gevresinde bir
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¢ok olumlu ve olumsuz degisikliklerin ortaya ¢ikmasina neden
olmaktadirlar. Tancous (1986), atmosferde her zaman milyonlarca kiif
sporunun bulundugunu, sartlar miisait oldugunda bunlarin derhal
cimlenme ve gelisme gosterdigini ifade etmistir.

Oner (1986), gimiimiizde; dimya ¢apinda denizde, havada ve
karada olmak iizere genis bir yayilis gosteren mantarlarm agagt yukar
110.000 civarinda tire sahip oldugunu, bunlardan bazilarmin parazit
olarak ve bazilarimin ise saprofit olarak yasamlarim siirdiivdiiklerini
ifade etmigtir. Aragtirici; funguslarn yararli ve zararli faaliyetlerinin
olduguny, yararh faaliyetleri arasmda, toprakta yasayan funguslarm
organik maddeleri pargalayarak mineral maddelerin tekrar yarari
Jorma doniistiiriilmesi ve toprak verimliliginin arttirilmasi, bazi ozel
peymir tiirlerinin olgunlastirdmast ve ézel tat ve koku kazandirilmas,
hamurun bekletilmesi swasmda kabarmasmm ve olgunlasmasinin
saglanmasmin  sayilabilecegini, zararli faaliyetleri olarak ise; ¢esitli
canlilar iizerinde parazit olarak yasamlarin siivdiiren cesitli fungusiarm
bu canlilarm hastalanmasma ve hatta olmesine sebep olabilmelerini
gostermigtir. Buradan hareketle; insanin, gevresinde yagamsal faaliyetlerini
sirdiiren fungus tirlerinin gelisim sartlarim bilerek yararh faaliyetlerini
arttinct ve zararh faaliyetlerini engelleyici yonde caligmalar yapmasi
gerekmektedir

Bir ortamdaki olusumun fungus geligimine bagh olarak ortaya
ciktigiin  belirlenmesi, funguslarin morfolojik yapilarimin  mikroskop
altinda incelenmesiyle gergeklestiriimektedir. Aym zamanda, mikroskop
altindaki goriinim ve formlan kif tirinin belilenmesinde dikkate
alinmaktadir. Reed (1969), kiiflerin hif (hyphae) adi verilen ve birkag
hiicreden olugan iplikgikleri meydana getirdigini, hifler tarafindan
olusturulan ag seklindeki yapmin da misel (mycelium) olarak bilindigini,
birgok fungi smiflarinda misel’in ara duvarlar veya septa tarafmdan
kesilmekte oldugunu, fakat Phycomycetes grubuna giren tiirlerde septa
bulunmadigini ifade etmistir. Aragtiricr; miselden hifhal (hyphal) veya
ayak hiicrelerinin ¢iktigini, bunlarmm da konidiyofor (conidiophore)
olarak adlandwilan sap1 olusturdugunu ortaya koymus ve iliman iklim
bolgelerinde karsilasilan kiif tirlerinin % 90'mun Aspergillus ve
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Penicillium cinsi kiifler oldugunu, Aspergillus genusuna baglh kiiflere,
latince aspergere olarak ifade edilen kiicik sapli toz bezinin
goriiniimiinde oldugundan dolay: bu ad verildigini, Pencillium Kiifleri
ise; kiigiik firca anlamma gelen Penicillium olarak adlandirildigin
bildirmigtir.

Tancous (1986), asidik sartlarda tutulan derilerde bir¢ok kiif
tiiriimiin -~ gelistigini, olusturduklar: pigmentler tarafindan derilerin
renginin degigstirildigini ve derilerde en ¢ok Aspergillus, Penicillium ve
Paecilomyces tiirii kiiflerin bulundugunu bildirmektedir.

Cahigmada; lesitin emilsiyonunun yiizeyinde biyiiyen kifiin
sporlarindan steril bir transfer ignesiyle alinan ormek, petri kabindaki
“Malt-Extract Agar”a inokile edilmig, burada gelisen kiiften hem
“Czapek’s Solution Agar’a hem de “Malt-Extract Agar”a ii¢ nokta
seklinde inokiile edilip 27 °C de inkiibasyona birakilmugtir. 7. giinden
itibaren her iki besi ortaminda kiiflerin gelisme durumu ve morfolojik
ozelliklerinden yararlamlarak Penicillium genusuna ait oldugu tesbit
edilmigtir.

Penicillium (Link ex Gray 1821, Syn: Coremium Link ex Gray
1821, Citromyces Wehmer 1893) genusu tiirleri diinya tizerinde ¢ok genis
bir yayihs gostermektedir. Sporlan havada, toprakta ve suda bol miktarda
bulunmaktadir. Hem egeyli ve hem de eseysiz lireme gosteren tiirlerinin
mevcut oldugu bilinmektedir. Ucar ve Haliki (1990), Penicillium
genusunun sistematikte Ascomycotina subdivisio’suna, Plectomycetes
klasis’ine, FEurotiales ordo’suna, Eurotiaceae familyasma bagl
oldugunu ifade etmiglerdir. Aragtricilar; eseysiz evredeki penisilli
tiplerine gore monovertisillat, asimetrik (divarikat olmayan), asimetrik-
divarikat, bivertisillat-simetrik ve polivertisillat karakter gosteren
Penicillium tipleri sekil 3.5. , gekil 3.6. , sekil 3.7. , sekil 3.8. ve sekil
3.9.” da goriildiigii gibi oldugunu bildirmigslerdir.
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‘Konidium

> Sterigmata

RS

~»* Konidiofor

Sekil 3.5. Penicillium 'un mikroskobik karakterlerine gore egeysiz evrede
goriilen monovertisillat penisilli (Raper, 1949).
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( iy Koridiofor

Sekil 3.6. Penicillium 'un mikroskobik karakterlerine gore eseysiz evrede
goriilen asimetrik penisilli -divarikat olmayan- (Raper, 1949).
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Sekil 3.7. Penicillium un mikroskobik karakterlerine gore eseysiz evrede
goriilen asimetrik - divarikat penisilli (Raper, 1949).

Sekil 3.8. Penicillium 'un mikroskobik karakterlerine gore eseysiz evrede
goriilen bivertisillat - simetrik penisilli (Raper, 1949).



85

Sekil 3.9. Penicillium 'un mikroskobik karakterlerine gore eseysiz evrede
goriilen polivertisillat penisilli.

Hasenekoglu (1991), Penicillium’un hiflerinin bolmeli, dar,
genellikle 2-3 um eninde, renksiz veya parlak renkli oldugunu, diizensiz
dallanma gosterdigini, yogun ve kompakt miselyum olusturdugunu,
koloni kenarlarmmin genellikle ¢ok belirgin oldugunu, konidiyoforlar
Jarklilasmams yiizey alti veya havai hiflerden gelisme gosterdigini,
saplarin nispeten dar ve ince geperli, genellikle 1-2 bolmeli, baz: tiirlerde
apikal olarak siskin oldugunu, ancak vesikiillerin daima 10 pm’den
kiigiik capta oldugunu, karakteristik sekilde penisillat dallanmis ve
“penisillus” denilen yapilarm gelistigini bildirmis ve tip tirii olarak da
Penicillium expansum Link ex Gray 1821°i gostermistir.
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Prescott and Dunn  (1959),  Kiiflerin bitkiler aleminin
Thallophyta olarak bilinen boliimiiniin  iiyeleri oldugunu ve belli
elementlerin kiif gelisimi icin esensiyel elementler oldugunu, bunlar
arasinda azot, karbon, hidrojen, oksijen, siilfiir, potasyum, fosfor,
magnezyum ve diger bazi elementlerin sayilabilecegini ve kiiflerin
genellikle azot igerikli bilegiklerden ¢ok fazla yararlanabildiklerini ifade
etmiglerdir.

Lesitin; kompleks bir lipid olmasindan ve biinyesinde azotlu bir
bilesik olan kolini (kuarterner amonyum bilesigi) ihtiva etmesinden dolayr
kifler igin muhtemel bir besin maddesi ozelligi gostermesi sebebiyle
kolaylikla kif geligimine olanak saglamaktadir. Ayrica; lesitin
emiilsiyonunun pH’si da kif geligimi i¢in olduk¢a uygun bir ortam
olusturmaktadir. Karaboz (1994), kiiflerin besin maddesi olarak yag
aradiklarmi, salgiladiklar: lipolitik enzimlerle yaglar: kismen veya
tamamen pargalayabildiklerini ve bu olay sonucunda kati ve st serbest
yag asitlerinin olustugunu bildirmigtir. Yine; Unal (1998), Lizolesitinaz
(fosfolipaz B) enziminin Penicillium notatum ve Aspergillus oryzae gibi
bazi mikroorganizmalar tarafindan  salgilandigin, bu  enzimin
lizolesitinin  B-pozisyonundaki yag asitlerini  hidrolize ederek
gliserilfosforil kolin olusumuna yol actigin ifade etmigtir.

Cahgmada, besiyerlerine inokiile edilerek geligtirilen ve
mikroskobik goriiniimlerinden Penicillium genusuna bagl oldugu tesbit
edilen kif tiriinin morfolojik ve kiiltiirel ozellikleri g6zoniinde
bulundurularak Raper ve Thom (1949)’a gore tamlamasi yapilmg ve
Asymmetrica Fasciculata sub-seksiyonuna girdigi tesbit edilmigtir.
Hasenekoglu (1991), bu sub-seksiyon iiyelerine tabiatta bol miktarda
rastlandigim, Penicillium izolatlarimin ¢ogunlugunun bu gruba girdigini
ifade etmigtir. Aym zamanda; grupta bulunan tirlerin genel ozelliginin,
konidiyoforlarmin kismen veya tamamen gevsek veya iyi gelismis
sinnema veya demetler halinde bir arada bulunmast oldugunu ve bu
durumun da koloni yiizeyine gramiillii, yumakgikli veya piiriizlii bir
goriimiim verdigini, ayrica penicilluslarin genellikle asimetrik ve iki
kademe dallanma gosterdigini bildirmistir.
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Yine; Hasenekoglu (1991)’nun bildirmis oldugu Ramirez (1982)’in
tir ve varyeteler i¢in anahtan gozoniinde bulundurularak ve kiltiirel
ozellikleri incelenerek kuf turiiniin Penicillium granulatum Bainier, 1905
oldugu tesbit edilmistir.

Hasenekoglu (1991), Penicillium granulatum Bainier 1905
(Syn:Penicillium divergens Bainier and Sartory 1912, Penicillium
schneggii Boas 1916)’in CzA besiyerinde 14 giinde oda sicakliginda 40
mm ¢apinda koloni olusturdugunu, 2-4 mm derinlikte, beyaz veya donuk
sart renkli steril hiflerin bol miktarda gelismesi ile flukkoz goriiniimlii,
yiizey diizensiz sekilde yumakgikli ve radiyat sekilde kivrimli, soluk mavi-
yesil tonlarda orta derecede sporlandigin, eksudat smmrli veya bol
miktarda gelistigini, acik veya soluk sari renkli, aromatik kokulu, koloni
alti genellikle donuk sari-portakal veya kirmizimsi kahverengi tonlarda
oldugunu,  penisillus  asimetrik,  biiyiik, konidiyoforlar  bazen
mononematoz, ancak ¢ok daha yaygmn sekilde sinnematoz veya gevsek
sekilde sinnematoz ve zonlar halinde oldugunu, konidiyofor belirgin
sekilde piiriizlii, iki veya ii¢ kademe dallanmakta oldugunu ve konidiler
gencken kuvvetle eliptikal, yaslandiginda eliptikal veya subgloboz
oldugunu bildirmistir.

Aragtirmada; CzA ve MEA besi yerlerinde gelistirilen kiif tiiriiniin
tanilamasinda mikroskobik ve kiiltiirel 6zelliklerinden yararlanilmg (sekil
3.10. ve sekil 3.11.) ve Raper and Thom (1949)’a gore tanilamasi
yapilarak Penicillium granulatum Bainier 1905 oldugu tesbit edilmistir.
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Sekil 3.10. Petrideki CzA ve MEA besi ortamlarinda 7 giinliik koloni.
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Sekil 3.11 a,b,c. Penicillium granulatum’a ait konidiyofor ve konidiler.

Ates  (1991), Izmir ve civarinda soguk hava depolarmda
depolanan elmalarda depolama sirasinda olugan bozukluklardaki kiif
Sflorasinda Penicillium granulatum’a da rastlamis ve bu kiif tiriiniin
kiiltiirel ozellikleri olarak tekstiiriiniin onceleri yiiniimsii oldugunu, sonra
tipik olarak koremiform oldugunu, koloninin yiizey renginin ise beyaz-
saridan yesile doniistiigiinii ve fters yiizey renginin ise kahverengi
oldugunu tesbit etmigtir.

Yine; Domsch et al. (1986), Penicillium granulatum 'un optimum
gelistigi sicakligin 25 °C oldugunu, en az gelismeyi 5 °C de gosterdigini
ve gelisme icin maksimum sicakligin ise 30 °C oldugunu ifade etmis ve
Penicillium granulatum’un penisillus ve konidisinin sekil 3.12.°de
goriildiigii gibi oldugunu bildirmistir.
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Sekil 3.12. Penicillium granulatum 'un penisillus ve konidisi [Domsch et
al.(1986)].
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Sekil 3.13. Penicillium granulatum’a ait konidiyofor, dallar ve metulae’nin
geperlerinde goriilen giiglii graniile yap1 [Raper & Thom (1949)].

Lesitin emiilsiyonunun kiif geligimi sonucu dekompoze olarak
emiilsiyonun kinlmasmimn ve kullanilamayacak hale gelmesinin olusturdugu
kullamm problemlerini ortadan kaldirmak igin emiilsiyona kif geligimini
onleyici fungusidler ilave edilmigtir Bu sayede; bu emiilsiyonun
kullanildign aragtirma materyali olan derilerin de kontaminasyon yoluyla
kiif ile enfekte olmasi onlenmigtir.

Derilerde kiif gelisiminin ortaya ¢ikmasi birgok problemi de
beraberinde getirmektedir. Bunlar, muhtemel renk bozukluklan, yiizeyde
asin yaglh tutum ve yag kusmasi gibi mamul deri kalitesini diigiiren
problemlerdir. Tancous (1986), mamiil derilerde kiif faaliyetinin ortaya
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cthkmasi ile yaglar, suda ¢oziinen maddeler, regineler ve nisasta gibi
deriye verilmis olan bazi maddelerin miktarmm azaltildigm ve bu
maddelerin azalmastyla derinin yapisuun bozuldugunu belirtmigtir.
Alexander et al. (1988), Kiiflerin gelismesi igin daha ziyade hafif asidik
sartlar gerekli olmasma ragmen, bunlarin ¢ok genis bir pH bolgesine
toleransli  oldugunu ve ¢ogu organik materyalde  gelisme
gosterebildiklerini bildirerek, kiif gelisiminin mamiil deride istenmeyen
pigmentasyon, boyama ve finisaj diizgiinsiizliikleri ile yagm
pargalanmast ve yag kusmast gibi problemlerin ortaya ¢ikmasma sebep
oldugunu ifade etmislerdir. Aragtricilar; en yeni fungusid iiriinlerin yeni
TCMTIB aktif maddeli formiilasyonlar veya bu maddenin metilen bis
tiyosiyanat ile kombinasyonuna dayali oldugunu  bildirmiglerdir.
Aragtirmada; temel materyal olarak kullanilan lesitinin kiiflerin geligimi
igin potansiyel ortam olugturmasi sebebiyle, kullanmlan emiilsiyonun
ierisine fungusid 6zellikteki maddeler ilave edilmis ve bu sayede mamiil
deride mikrorganizmal faaliyet kaynakh hata ve kusurlanin ortaya ¢ikmasi
ihtimali ortadan kaldirilmgtar.
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3.3. Arastirmada iiretilen mamul derilerin 6zellikleri
ile ilgili bulgular

3.3.1. Fiziksel testler ile ilgili bulgular

3.3.1.1. Yumusakhlik tayini ile ilgili bulgular

Deri kalitesini belirleyici en 6nemli 6zelliklerden bir tanesi de
yumugakhktir. Ozellikle; insamn viicut hareketlerine giyim egyast olarak
derinin uyum saglayabilmesi rahath@in bir olgiisi kabul edildiginden,
giinimiizde yumusaklik ve esneklik giysilik deri tiirlerinde en ¢ok aranan
ve istenen 6zelliklerden olmuglardir. Bununla birlikte; son zamanlara kadar
yumusakhk sadece subjektif olarak degerlendirilmiy, tam olarak
tammlanamamg ve sayisal olarak ifade edilememigtir. Sarz (1997 ¢),
derilerin tutum ve yumusakitk gibi ozellikleri ile, derinin dikligi ve sikilip
bakildiginda ilk haline dinme gibi ozelliklerinin tesbiti iizerine yapilan
calismalarin uzun zamandur devam ettigini ve subjektif testlerden hareket
edilerek cok sayida ¢alisma yapudigim bildirmektedir.

Derinin yumusakhgimn tayin ve tesbit edilmesinde en geleneksel
yontem el ile yapilan kontrol ve degerlendirmedir. Bu degerlendirme
subjektiftir ve degerlendirmeyi yapan kiginin pratik tecriibesi yumugaklik
tayininde 6n plana gikmaktadwr. Ancak; degerlendirmeyi yapan kisi ne
kadar tecriibeli olursa olsun, derinin bolgesel olarak farkli yap: ve dzellige
sahip olmasi gibi etkenler, tayinde bazi yanilgilarin ortaya ¢ikabilmesine
neden olmaktadir. Bununla birlikte, subjektif yontemlerin, deri
yumusakligimi sayisal bir deger olarak verebilen aletlerin ve bir ¢ok yeni
tayin yonteminin gelistirilmesine onciilik ettigi bilinmektedir. Gelistirilen
bu yeni tayin yontemleri uygulamada biyiik farkliliklar gostermektedir.

Derilerin  heniiz aletle tesbit edilemeyen yumusakitk gibi
ozelliklerinin belirlenmesi igin yapilan ¢alismalar icinde Wilson adli
aragtirmacinin galismast biiyiik onem tagimaktadw. Bu amagla; Wilson,
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yumusak derilerin biikiilme dayanimim dlgmek igin bir alet geligtirmigtir.
Bu alette 25x150 mm biiyiikliigiindeki ornek, dairesel olarak hareket
edebilmesi igin aletin tabanina yerlestiriliv. Bu gekilde hortum yapist
kazanan ornek yukaridan asagrya dogru belli agwiiklarla yiiklenir ve bu
suretle yapilan basincin derecesi tayin edilir. Boylece; elle yapilan tutum
kontroliine yakin sonuclar almabilmektedir. Bundan baska; Schlanker
adli aragtirict da ayakkabt yiizliik ve astarlik deriler ile diger derilerin
biikiilme dayanikliligmin tayininde kullanilabilen bir alet gelistirmig ve
bu alet ile ¢ok yumusak olan skiver’lardan waterproof derilere kadar
olgiim yapilabilmigtir (Sar1, 1997 c). Ancak; bu tiir odlgiimlerle daha gok
derinin kompresyon mukavemeti ve sertlik degerleri ile ilgili bilgiler elde
edilebilmigtir.

Son yillarda hafif ve yumugak deri tiirlerinin {iretimine olan talebin
giderek artmasi, deri ureticilerini daha yumugak ve esnek deri elde
edilebilmesi amaciyla yeni teknik ve teknolojilerin gelistirilmesi yoniinde
cesitli aragtirmalart yapmaya itmigtir. Ancak; deride yumugaklik 6zelliginin
elde edilmesinde Uretimde kargilagilan en biiyilk problem, yumusakligin
derideki striiktiirel bogluk problemiyle birlikte ortaya gikmasi ve zaman
zaman bu istenen ve istenmeyen iki Ozelligin birbirine kangtinlarak
degerlendirilmesi olmugtur. Bu sebeplerden dolay;; mamul derinin
kullanim alamina uygunlugunun belirlenmesi ve bunun sayisal olarak ortaya
konulmasi ¢ok onemli bir konu olarak degerlendirilmis ve bu amagla son
zamanlarda yeni test aletleri gelistirilmistir. Alexander and Stosic (1993),
derilerin  yumusaklik ozelliklerini - sayisal olarak ifade edebilmek
amactyla bir ¢ok yontem ve aletin geligtirildigini, onceleri geligtirilen
aletlerin daha ziyade kompresyon mukavemeti ve sertlik oOlgiimiine
dayandigini, ancak son yillarda British Leather Center tarafindan
tutarsiz olgiim yapmayan bir aletin gelistivildigini, bu alet ile ¢alisilirken
deri oOrneginin aletin iizerinde bulunan yuvarlak deligin iizerine
yerlestirildigini, iist kolun asagiya indirilmesiyle derinin geneler
arasinda sabitlendigini; daha sonra bir mil ile deri yiizeyine dogru
dikine bir kuvvet uygulandigini ve derideki genisleme mesafesinin
okunarak yumusakligmn tayin edildigini belirtmektedir.
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Aragtirmada;  lesitin  ve  standart yaglama  maddesi
kombinasyonunun farkl oranlan ile iglenmis derilerin yumugaklik degerleri
British Leather Center tarafindan gelistirilmis olan ST 300 D model dijital
softometre ile 6l¢iilmiigtir. Elde edilen 6lgiim degerleri gizelge 3.9.°da
gosterilmektedir.

Cizelge 3.9. Lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu
ile iglenen derilerin yumugaklik degerleri.

Yaglama | Minimom | Maksimum | Ortalama | Standart | Standart
Tipi Deger Degier Deger Sapma Hata
%8 7.1800 9.1200 8.0500 0.8467 0.3787
Lesitin

%9 7.8000 9.0100 8.4400 0.5275 0.2359
Lesitin

% 10 8.6200 9.8000 9.0900 0.4493 0.2009
Lesitin

% 11 8.0200 9.8300 9.4300 0.6970 0.2845
Lesitin -

% 12 8.8600 10.8100 9.7267 0.6492 0.2650
Lesitin

% 8 Stan. 7.1700 8.2800 7.6800 0.5412 0.2420

Yag Komb

% 9 Stan. 7.4400 8.9900 8.1500 0.6393 0.2859

Yag Komb

% 10 Stan, 8.1800 9.0600 8.5460 0.3186 0.1425

Yag.Komb

% 11 Stan. 8.6500 9.0500 8.8750 0.1596 0.0652

Yag. Komb

% 12 Stan. 8.6700 9.4000 8.9100 0.2914 0.1190

Yag.Komb

Aragtirmada elde edilen sonuglar incelendiginde; lesitin ile iglenen
derilerin minimum yumugaklik degerlerinin 7.1800 ile 8.8600 arasinda
degistigi, maksimum yumusaklik degerlerinin 9.0100 ile 10.8100 arasinda
bulundugu ve ortalama yumugaklik degerlerinin ise 8.0500 ile 9.7267
arasinda  degistii  gorilmektedir.  Standart yaglama maddesi
kombinasyonunda minimum yumusaklik degerlerinin 7.1700 ile 8.6700
arasinda ¢ikti®, maksimum yumusaklik degerlerinin 8.2800 ile 9.4000
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arasinda bulundugu ve ortalama yumusaklik degerlerinin ise 7.6800 ile
8.9100 arasinda hesaplandif anlagilmaktadir.

Lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu ile islenmis
derilerin ortalama yumugsakhk degerlerine goére, en diigiikk degerin % 8
standart yaglama maddesi kombinasyonunda 7.6800 olarak ger¢eklestigi,
en yiiksek ortalama yumugaklik degerinin % 12 lesitinde 9.7267 olarak
bulundugu gorilmektedir. Yine, ¢izelge 3.9. incelendiginde, her iki
yaglama maddesi ile iglenen derilerde yumugakbk degerlerinin oran
artigiyla artig gosterdigi anlagiimaktadir.

Ek cizelge 1.’deki VAT incelendiginde, hem yaglama maddesi tipi,
hem yaglama maddesi orami ve hem de oran artigindaki lineer etki igin
F>Fuo oldugundan, sonuglar arasindaki fark istatistiksel agidan onemli
bulunmustur. Bu sebeple; lesitin, hem yaglama maddesi tipi, hem oran ve
hem de lineer artig bakimindan standart yaglama maddesi kombinasyonuna
gore daha yiiksek yumusaklik degerleri vermigtir. Tuck (1983), derinin
lifsi bir yaprya sahip oldugunu, diisiik yiizey gerilimine sahip yaglama
maddelerinin striiktiir igine daha kolay niifuz edebileceklerini ve yaglama
maddesi wiifuziyetinin artmasiyla derinin yumusakligimm da artacagmi
bildirmigtir. Lesitin, yapisindaki hidrofilik ve lipofilik gruplar sayesinde,
sinir yizey aktif madde olarak bilinmekte ve polar ve polar olmayan iki
ortam arasindaki ara yuzeyde toplanarak hidrofilik kismuyla suya, lipofilik
kismiyla yag fazina yonelim saglamaktadir. Bu amagla, yumurta sans
emiilgator olarak eskiden yaglama igleminde kullanilmakta, yumusak ve
ipeksi tutumlu deriler elde edilmekteydi. Heiling (1996), lesitinlerin
amfifilik (hidrofilik ve lipofilik molekiil kistmlary) yapisindan dolay:
daima polar ve polar olmayan ortamlarin araswndaki ara yiizeyde
toplandiklarim, boylece tipik emiilgator yapisi gosterdiklerini ve
olusturduklar1 mikroemiilsiyonlar sayesinde deride derinlemesine bir
doygunluk meydana getirdiklerini bildirmigtir. Yine;, Candar (1993),
yagm siilfitasyon oranmdaki artigin difiizyonu kolaylastirdigin ve yagin
life kars1 afinitesinde bir artiy sagladigim ifade ederek, alisilagelmis
yaglama kavramma gore; yaglama kabiliyetinin deriye baglanma miktar
ile ters orantili oldugunun bilindigini ortaya koymustur. Aragtirict; diger
bir ifadeyle, yaglama maddesi bilesimindeki kimyasallarm deriye
baglanma orann artigiyla, derinin yagh efekt gosterme ozelliginin
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diisecegini ve aym zamanda yumusakligmda bir azalmanin meydana
gelecegini bildirmistir. Bu sebeple; lesitin, olusturdugu ¢ok ince
emiilsiyonlar sayesinde derinin kesitinde bir yaglama gercgeklestirdigi,
penetrasyonun artmasiyla mamil deriye yagh tutum vermedigi ve bunun
sonucu olarak da yumugakbk degerleri bakimindan standart yaglama
maddesi kombinasyonuna gére daha iyi sonuglarin elde edildigi kanisina
vanlmigtir.
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3.3.1.2. Goriiniir yogunluk tayini ile ilgili
bulgular

Mamul derilerin en 6énemli fiziksel 6zelliklerinin baginda goriinir
yogunluk gelmektedir. Giysilik olarak islenmis bir derinin yumugakhk ve
hafiflik gibi o6zellikleri goriiniir yogunlugu ile yakindan ilgilidir. Ayrica;
giysilik derilerde dolgunluk ve bosluk ozelliklerinin tesbiti el ile subjektif
olarak yapilabildigi gibi, goriiniir yogunluk tayini ile de yapilabilmektedir.

Goriinir yogunluk; birim hacmin agirhg: olarak bilinmekte ve
gr/cm’ birimiyle ifade edilmektedir. Dolayistyla; birim hacimdeki madde
miktarinin artig1 yogunluk artigina sebep olmaktadir. Aym sekilde; derinin
yogunlugunun, birim hacimdeki lif demeti miktarina bagh oldugu kabul
edilmektedir. Ancak; bu degerin, derinin gergek yogunlugu olmadiginin da
bilinmesi gerekir. Sar: (1997 c), goriiniir yogunluk kavraminin derinin
gercek yogunlugu ile ilgili olmadigmm, bu yogunlukta deri lifleri
arasindaki bogluklarin da yogunluk kavram: ile birlikte dikkate
alndigmi, ciinkii yogunlugun hesap edilmesinde derinin kalmligmdan
yararlanildigim, sozkonusu bogluklarin  hacminin  de krom ile
tabaklanmaug derilerde % 50-60 arasinda degistigini bildirmektedir.

Derinin yogunlugunun hayvanin yag, cinsiyet ve beslenme
kosullarina gore degisebildigi, biitiin bir deri lizerinde etek, boyun ve sirt
bolgelerinde biiyitk varyasyonlar gosterdigi bilinmektedir. Yas islem
basamaklarinda, agin yapilan kireglik ve sama iglemleri derinin goriiniir
yogunlugunun diismesine neden olmaktadir. Bununla birlikte, gériiniir
yogunlugun en fazla degistirildigi islem basamaklan tabaklama, retenaj ve
yaglama iglemleridir. Sar: (1997 c¢), yas islemler dairesinde yapilan
operasyonlarm goriiniir yogunlugu ¢ok fazla degistirmedigini, fakat
tabaklama intensitesi ve cinsinin goriniir yogunluga biiyiik etki yaptigni,
goriiniir yogunlugun bitkisel tabaklanmis derilerde 0.780-1.150 g/cm’
kromla tabaklanmis derilerde ise 0.680-1.0 g/em’ arasmda degistigini
bildirmig, deriye verilmis olan maddeler ile deriye baglanmamig
maddelerin ham yogunlugu yiikselttigini ifade etmistir.
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Aragtirmada; lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu ile
iglenmis derilerin goriiniir yogunluklar: tesbit edilerek her iki yontem ile
islenmiy derilerin hafiflik, bosluklu veya dolgun tutum gibi baz1 fiziksel
ozellikleri ortaya konmaya caligiimistir. Cizelge 3.10.°da tesbit edilen
goruniir yogunluk degerleri verilmigtir.

Cizelge 3.10. Lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu ile
mamul hale getirilmig derilerin goriiniir yogunluk degerleri (g/cm®).

Yaglama | Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart | Standart
Tipi Deger Deger Deger Sapma Hata

% 8 0.2629 0.3355 0.2976 0.0303 0.0136
Lesitin

% 9 0.2836 0.3261 0.3046 0.0160 0.0072
Lesitin

% 10 0.3033 0.3384 0.3157 0.0143 0.0064
Lesitin
%11 0.3069 0.4070 0.3504 0.0360 0.0147
Lesitin
% 12 0.2995 0.4453 0.3638 0.0468 | 0.0191
Lesitin
% 8 Stan. | 0.2750 0.3402 0.2927 0.0269 0.0120
Yag. Komb
%9 Stan. | 0.2843 0.3221 0.2965 0.0147 0.0066
Yag.komb.
% 10 Stan. | 0.2778 0.3221 0.3010 0.0162 0.0072
Yag.Komb
% 11 Stan. | 0.2550 0.3447 0.3091 0.0307 0.0125
Yag.Komb
% 12 Stan. | 0.2750 0.3940 0.3355 0.0421 0.0172
Yag.Komb

Aragtirmada  elde edilen goriniir yofunluk  degerleri
mcelendlgmde lesitin ile iglenmig derilerde minimum degerlerin 0.2629
g/cm ile 0.3069 g/cm arasinda degistifi, maksimum degerlerin 0.3261
g/em’ ile 0.4453 g/em® arasinda ¢iktidy, ortalama degerlerin ise 0.2976
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g/em® ile 0.3638 g/cm’ arasinda bulundugu anlagimaktadir. Standart
yaglama maddesi kombinasyonu ile iglenmis derilerde minimum degerlerin
0.2550 g/cm’ ile 0.2843 g/cm’® arasinda bulundugu, maksimum degerlerin
0.3221 g/em’ ile 0.3940 g/cm’ arasinda giktig ve ortalama degerlerin ise
0.2927 g/em’ ile 0.3355 g/cm’ arasinda bulundugu goriilmektedir.

Kanagy (1965), koyun derileri gibi daha gozenekli yapiya sahip
derilerin 0.52 g/cm’, kosele gibi agwr derilerin ise 1.15 g/cm’ goviiniir
yogunluk degerine sahip olabileceklerini ifade etmistir.

Rajamaran et al. (1978), farkl tabaklama sistemlerinin derinin
karakteristiklerine etkileri adli aragtirmalarinda, goviimiir yogunluk
degerlerini bitkisel derilerde 0.77 g/cm’, semi-krom derilerde 0.67 g/cm’
, full krom derilerde 0.65 g/cm’ ve krom retenajli derilerde ise 0.73 g/cm’
olarak tesbit ettiklerini bildirmislerdir.

Arastirmada elde edilen goriiniir yogunluk degerleri San (1997 c)
tarafindan bildirilen degerler ile kargilagtirildiginda, aragtirmada elde edilen
degerlerin tamaminin so6z konusu degerlerden digik ¢iktigi, bunun
sebebinin hamderi materyalinin striiktiirel olarak zayif olmasma ve daha
sonraki iglemlerde kullanilan tabaklama ve yardimcit maddelerin by zayif
strikktiirel yapiyr yeterince ortadan kaldiramamasina bagli oldugu
diusinulmigtir. Heidemann  (1993),  Stather, Paulingk ve diger
aragtiricilarin derinin olugumu icin ne kadar tabaklama maddesine
ihtivag oldugunu tesbit ettiklerini, krom derilerin retenajinda, bu
miktarin sintan ve bitkisel tabaklama maddesi olarak % 4-10 arasinda
oldugunu, deri materyaline verilen tabaklama maddesinin agirlig ile
deri ozelliklerinin biiyiik olgiide etkilendigini, bunun sadece deriye bagli
tanen icin gegerli olmayip, aym zamanda ¢ok az ¢oziinen fakat iyi
siispanse olmus bugday unu ve hatta katyonik regine ile yaglama
maddeleri i¢in de soz konusu oldugumu, iyi bir eksperin deriye
dokundugunda ne kadar tanen ve yag ihtiva ettigini bilebilecegini ifade
etmistir. Arastiricy; deriye verilen madde miktarmn artmastyla deri
ozelliklerinde devamli degismelerin meydana geldigini, bu degisimlerin
dolgunluk ve yuvarlaklik yoniinde oldugunu, en sonunda sigkin ve agw
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derilere dogru gidildigini, minimum tanen miktar: ile islenmis derilerin
sert, yiizeyi diizgiin olmayan ve cansiz bir yapi gosterecegini, daha fazla
madde miktart verilmiy derinin ise yiizeyinin daha diizgiin hale
gelecegini, yumusakiik ve dolguniugun artacagmn, papillar tabakastmn
dolacagn ve derinin parmaklar arasinda kolaylikla sikigtirilabilecegini
bildirmigtir. Aragtricy; ayrica yogun sekilde tabaklanmig ve
retenajlanmig derilerin agwrlasacagm ifade etmistiv. Arastinc: tarafindan
bildirilen oranlara uygun olarak tabaklama ve retenaj maddelerinin
verilmesiyle, mamul derilere tutum gibi oOzelliklerin yeterince
kazandirilmasina ragmen, gériniir yogunluk degerlerinin digik bulunmasi
hamderilerdeki striiktiirel boglugun fazla olmasina baglanmugtir.

Ek cizelge 2.°deki VAT incelendiginde; F>Fiy, oldugundan,
goriniir yogunluk degerleri lizerinde hem yag tipleri, hem oranlar ve hem
de lineer artigin olusturdugu farklar istatistiksel agidan Gnemli
bulunmustur. Buna gore; ortalama degerlere bakilarak lesitin ile iglenmis
derilerin daba dolgun ve daha tok bir yap: kazandig: tesbit edilmigtir. Aym
zamanda, oranlanin farklihf gérinir yofunluk degerlerinin farkh
cikmasina neden olmus, oramn lineer olarak artigt gorunir yogunluk
degerlerinin artmasina neden olmus ve Heidemann (1993)iin bildirmis
oldugu hususlara uygun olarak, derinin dolgunlugu ve tutumunun
gelismesine neden oldugu ve belli hacminin agirhginin artmasina yol agtif
tesbit edilmigtir.



103

3.3.1.3. Su emme tayini ile ilgili bulgular

Derinin suya kars1 davranigi kullamm kosullarina ve alanlarina bagh
olarak bilyiik 6nem tagimaktadir. Bilindigi gibi, deri poroz yapisi ve lifsi
dokusu sayesinde suyu emme Ozelligi gostermektedir. Bir dig giysi olmasi
sebebiyle derinin su emme yetenegi belli degere kadar normal kabul
edilmekte, agin su emme istenmemekte, hatta bazen dezavantaj kabul
edilerek deri su gegirmez olarak iretilmektedir. Derinin suyu emme
yetenegi tabaklama tiirii ve tabaklama derecesine baghdir.

Mamul deri, Uretimi sirasinda 6zel bir igleme tabi tutulmadigy
siirece, lizerine damlatilan suyu belli siirede biinyesine alabilmektedir.
Derinin suyu emme siiresi, deri yiizeyi ile temas eden sivimn dig yiizey
gerilimine ve derinin yiizey ve yapisal 6zelliklerine baghdir.

Sart (1997 c¢), derinin su ile iliskisinin ii¢ asamada
incelenebildigini, bunlarm deri yiizeyinin 1slanabilirligi, kapillar su alma
ve kimyasal su alma oldugunu ifade etmistir. Arastirici; krom derilerin
bazen ¢ok zor islandigini, bunun nedeninin krom derilerdeki kollagen
liflerinin kuruma swrasinda daha kuvvetli olarak birbirlerine yapismalari
oldugunu, lifler arasindaki izolasyon iyi yapildigimda derinin
islanabilirliginin  yiiksek oldugunu, kapillar su almada suyun deri
yiizeyini islattiktan sonra kollagen liflerinin arasmdaki bosluklara niifuz
ettigini, kimyasal su almada ise olayin ¢ok yavas cereyan ettigini ve
hidrat suyu bagmin olustugunu bildirmigtir.

Derinin su emme Ozelligi kollagen liflerinin hidrofil karakterde
olmasina baglhdir ve lif stritktiirii ile tabaklama tiirii derinin bu 6zelligini
etkilemektedir. Aragtirmada; lesitin ve standart yaflama maddesi
kombinasyonu ile iglenmig derilerin 2 saat ve 24 saat sonundaki su emme
oranlan tesbit edilmigtir. Cizelge 3.11.de s6z konusu yaglama maddeleri
ile iglenmis derilerin 2 saat sonundaki su emme degerleri verilmigtir.
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Cizelge 3.11. Lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu ile
islenmig derilerin kubelkada 2 saatlik su emme degerleri (%).

Yaglama | Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart | Standart
Tiirii Deger Deger Deger Sapma Hata

%8 100.3867 | 109.3187 | 105.4386 4.1767 1.8679
lesitin

%9 08.1699 119.7484 | 109.6093 8.1805 3.6584
Lesitin

% 10 100.2745 124.7243 | 111.3468 8.7548 3.9153
Lesitin

% 11 112.7113 | 133.9811 | 122.1033 7.9869 3.2606
Lesitin

% 12 112.4820 | 127.5342 | 120.2065 5.4022 2.2055
Lesitin

% 8 Stan. | 112.3869 | 122.8998 | 118.4383 | 4.4831 2.0049
Yag.Komb

% 9 Stan. | 108.0506 | 118.3296 | 115.3866 | 4.1758 1.8675
Yag.Komb

% 10 Stan. | 103.3863 | 116.6090 | 111.9168 | 6.2554 2.7975
Yag.Komb

% 11 Stan. | 105.9490 | 123.9065 | 111.6318 | 6.5962 2.6929
Yag.Komb

% 12 Stan. | 95.5098 | 116.7457 | 109.0252 | 7.4917 3.0585
Yag Komb

Aragtirmada elde edilen 2 saatlik su emme degerleri
incelendiginde; lesitin ile islenmis derilerde minimum degerlerin %
98.1699 idle % 112.7113 arasinda bulundu@u, maksimum degerlerin %
109.3187 ile % 133.9811 arasinda tesbit edildigi ve ortalama degerlerin
ise % 1054386 ile % 122.1033 arasinda ¢iktifn anlagilmaktadir.
Standart yaglama maddesi kombinasyonu ile iglenmis derilerde minimum
su emme degerlerinin % 95.5098 ile % 112.3869 arasinda bulundugu,
maksimum degerlerin % 116.6090 ile % 123.9065 arasinda tesbit edildigi
ve ortalama degerlerin ise % 109.0252 ile % 118.4383 arasinda giktis
gorulmektedir.
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Cizelge 3.11. incelendiginde; lesitin ile iglenmig derilerde oran artist
ile su emme degerinin yiikseldigi, ancak % 12 oraminda hafif bir diigmenin
oldugu, standart yaglama maddesi kombinasyonu ile iglenmis derilerde ise;
oran artigt ile su emme degerlerinde belirgin bir diigmenin meydana geldigi
gorilmektedir.

Arastirmada; 2 saatlik su emme sonuglan tesbit edildikten sonra 24
saatlik su emme degerleri de belirlenmistir. Cizelge 3.12.’de lesitin ve
standart yaglama maddesi kombinasyonu ile iglenmis derilerin 24 saatlik su
emme degerleri verilmigtir.

Cizelge 3.12. Lesitin ve standart yaglama maddesi kombinasyonu ile
islenmis derilerin 24 saatlik su emme degerleri (%).

Yaglama | Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart | Standart
Tiirii Deger Deger Deger Sapma Hata

% 8 111.3230 | 118.6058 | 115.3402 | 3.6298 1.6233
Lesitin

%9 110.2279 | 126.8153 | 120.1988 6.4323 2.8766
Lesitin

% 10 114.0784 | 136.6702 | 124.1210 8.1004 3.6226
Lesitin

% 11 126.6537 | 146.4247 | 1353778 | 7.6230 3.1121
Lesitin

% 12 126.3522 | 140.2875 | 133.2411 6.3621 2.5973
Lesitin

% 8 Stan. | 122.7268 | 139.3765 | 130.1393 | 6.9832 3.1230
Yag.Komb

%9 Stan. | 122.1127 | 127.8075 | 124.6127 | 2.0878 0.9337
Yag Komb

% 10 Stan. | 110.5457 | 126.9909 | 120.6211 [ 8.1680 3.6528
Yag Komb

% 11 Stan. | 111.0230 | 130.5038 | 119.3076 | 7.9739 3.2553
Yag Komb

% 12 Stan. | 99.1070 | 135.1121 | 117.5351 | 11.7324 4.7897
Yag.Komb
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Cizelge 3.12. incelendiginde; lesitin ile iglenmig derilerin minimum
su emme degerlerinin % 110.2279 ile % 126.6537 arasinda bulundugu,
maksimum degerlerinin % 118.6058 ile % 146.4247 arasinda tesbit
edildigi ve ortalama degerlerin ise % 115.3402 ile % 135.3778 arasinda
hesaplandif1 gorilmektedir. Standart yaglama maddesi kombinasyonu ile
islenmig derilerin minimum degerlerinin % 99.1070 ile = % 122.7268
arasinda  bulundugu, maksimum degerlerinin % 126.9909 ile %
139.3765 arasinda tesbit edildifi ve ortalama degerlerinin ise %
117.5351 1ile % 130.1393 arasinda hesaplandifi goriilmektedir. Bu
degerlere gore; lesitin ile iglenmis derilerde oran artigt ile su emme
degerinin surekli artig gosterdidi, standart yaglama maddesi kombinasyonu
ile iglenmis derilerde aymt degerlerin siirekli diigme gosterdigi tesbit
edilmistir. Ayrica; genel bir degerlendirmeyle, lesitinin daha yiiksek su
emme degerleri verdiBi, bunun da lesitinin kimyasal yapi ve 6zelliklerine
bagh oldugu anlagdmugtir. Nitekim;, Anon (1991), lesitinin molekiil
yapisinda lipofilik yag asidi zincirini ve hidrofilik fosforik asit esterini
beraberce bulundurdugu, bu sayede yiizey aktif ve emiilgator ozellik
gosterdigi ve emiilsiyon siispansiyon ve dispersiyon sistemlerini stabilize
ettigi bildirilmigtir.

Ek ¢izelge 3.’deki VAT incelendiginde, F<Fup, oldugundan yag
tipi ve oranmn istatistiksel olarak 2 saatlik su emme degerlerine etkisinin
onemli olmadig tesbit edilmigtir.

Ancak; F>Fuy, oldugundan, yag tipi ile oran arasindaki
interaksiyon ile yag tipi ile oranin lineer etkisi arasmdaki interaksiyon
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Buna gore; yag tipinin oran artigi
ile birlikte etkisinin sonuglarin farklihgina sebep oldugu ve oran artiglarinin
farkh yaglama maddesi tiplerinde farkh etki sagladifi anlagilmugtir.

Yine ek cizelge 4.’deki VAT incelendiginde; F>Fyu, oldugundan,
24 saatlik su emme degerleri tizerine yag tipinin etkisinin anlaml oldugu
tesbit edilmistir. Aym sekilde; F>Fumo oldugundan, yag tipi ile oran
arasindaki interaksiyon ile yag tipi ve orammn lineer etkisi arasindaki
interaksiyon 6nemli bulunmugtur. Buna gore; lesitin derinin su emme
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degerini arttirmuy ve bu artigin oran artigiyla lineer olarak yiikseldigi
gorilmuigtir. Nitekim; Sar1 (1997 ¢), islanabilirligi veya rutubetlilik
durumunun ortaya ¢rkmasint tabaklama maddeleri, yaglama maddeleri
ve finisaj maddelerinin belirledigini, boylelikle deri diretimi sirasmda en
¢ok kullamlan islaticilar, emiilgatorler ve segilen yaglama likirleri gibi
wiriinlerin onem tasidigim, derideki kapillar borucuklarm suyun deri igine
daha hizli girmesini kolaylastirdigini ve derinin kollagen lifleri arasimda
toplanmig bulunan higroskopik tuziarmn, suyun lifler arasindan deri
biinyesine  alimmasim  hiziandirdigim  agiklomistir.  Biitin -~ bu
aciklamalardan; giysilik mamul derilerin su emme degerlerindeki
yuksekligin, lesitinin emiilgator karakteri gostermesi yamnda, der
striktirinin yapisi ve deri biinyesinde bulunan diger yardimci
maddelerden kaynaklandig anlagiimstir.
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3.3.1.4. Kopma mukavemeti ve % uzama
tayini ile ilgili bulgular

Deri; bir dis giysi olmas: sebebiyle, kullanimi sirasindaki muhtemel
fiziksel etkilere karst koyabilmeli ve dayamm saglayabilmelidir. Mamul
derinin bu fiziksel etkilere kargt dayammm olgebilmek icin cesitli test
yontemleri gelistirilmigtir. Bunlar iginde en 6nemlisi ve her deri tipine
uygun olan test yontemi kopma mukavemetidir. Bu mukavemet tiiri
derinin kalitesini ortaya koymada en gok bagvurulan test yontemidir.

Kopma mukavemeti testinde deriye tatbik edilen kuvvet tiim deri
kesitine nispeten homojen bir sekilde etki yaptigindan, bu yiizden de
derinin esasim olugturan kollagen dokusunu bir bitiin  olarak
kavradigindan dolayi, kopma mukavemeti dokunun saglamlig: hakkinda
bilgi vermekte ve rolatif mukavemet olarak kabul edilmektedir.

Gustavson (1956) kopma mukavemeti lifin enine kesitine tekabiil
ettiginden ve tam olarak belirlemek ¢ok zor oldugundan dolay: lif
demetlerinin mukavemetinin kilometre olarak ortalama kopma uzunlugu
seklinde daha iyi agikianabilecegini ifade etmistir.

Sart (1997 c¢), kuvvet yiiklemelerinde kolaylikla uzayabilen ve
kuvvet kalktiginda ilk durumuna kolayca donebilen, fakat agirt
Yyiiklemelerde bu kuvvete karsi koyamayp kopan saglikli bir deri lifinin
mukavemet oOzelliginin, lif dokusunun ii¢ boyutluluguna ve ozéllikle
retikular tabakasma dayandign ifade etmigtir. Deri lifinde meydana
gelen her degisimin mukavemeti etkiledigini, boylece mukavemetin
arastiridmast ile mamul derinin durumu ve kullamlabilirligi hakkmda
giivenilir bilgiler e