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OZET

Makroekonomik gostergeler ekonomide yer alan tiim aktorler tarafindan karar alma siirecinde
kullanilan araglardir. Ekonomik gdsterge olmalarinin 6tesinde aslinda ifade ettikleri rakamlar sosyal
degerleri de icermektedir. Ac¢ik bir ifade ile sosyoekonomik bir igerige sahiptirler. S6z konusu
gostergelerin her biri farkli bir biiyiikliik i¢in diizenlenmistir. Ornegin; gayrisafi yurt igi hasila, bir
iilkede belirli bir donemde mal ve hizmet iiretimi yoluyla ortaya ¢ikan katma degerin olgiisii iken,
enerji ithalati toplam olarak yurt disindan satin alinan farkli enerji gruplarina iliskin toplam 6denen
bedeli ifade etmektedir. Ya da doviz kuru yerli para ile satin alinabilecek belirli bir iilke parasini ifade
etmektedir. Bu {li¢ gosterge ekonomideki bircok gelecek veya gecmis sosyoekonomik bulgularin
habercisi, dayanagi, sebebi ve sonucu olabilmektedirler. Birbirleri ile yakin iliski icerisinde olan bu
biiytkliklerle ilgili birgok ¢alisma literatiirde mevcut bulunmaktadir. Makroekonomik olgu veya
gostergelerle ilgili birgok caligma gibi bu biiyiikliiklerle ilgili ¢aligmalarin da literatiirde mevcut olmasi
son derece dogal karsilanabilir. Ancak bu ii¢ biiyiikliik ekonomik olay veya olgularin birgogunun
sebebi veya sonucu olmaktadir. Icerisinde bircok sebep sonug iliskili sosyoekonomik olguyu
barindiran ekonomik biiylime sanayilesme ile dogru orantilidir. Sanayinin ise dogada kit kaynak
niteligi tastyan enerjiye ihtiyacit bulunmaktadir. Ihtiyag duyulan enerjinin yurt iginde iiretilemeyen
kismi yurtdisindan tedarik edilmektedir. Daha agik bir ifade ile disaridan satin alinmaktadir. Diinya
capinda neredeyse tiim para birimleri ile karsilikli iliski i¢erisinde olan dolar kuru ise satin alma i¢in
gerekli olan degisim aracinin yerli para birimiyle oransal ifadesidir. Bu {i¢ gostergeden bagimsiz
ekonomide gerceklesebilecek bagimsiz bir olgu veya olay bulunmadig1 varsayilabilir. Ekonomik bir
aktor olan hane halki da bu ii¢ gostergeden dogrudan veya dolayli olarak etkilenmektedir. Aldig1
bir¢ok kararda bu gostergeler ile ya anlik ya da beklenti bigiminde bir iliskiye sahip bu ekonomik
birimin tiiketimine konu olan elektrik ve dogal gaz tiiketiminin de bu gostergelerden etkilendigi
diigtiniilmektedir. Calismada, ARDL modeli uygulanmistir. Sonu¢ bulgularina goére; ekonomik
biiylime ve konutlarda elektrik tiiketimi arasinda kisa déonemde zayif, uzun donemde kuvvetli bir iligki
oldugu saptanmistir. D&viz kuru ile konutlarda elektrik tiiketimi arasindaki iliskinin uzun dénemde
kisa doneme gore daha kuvvetli olarak gergeklestigi gozlenmistir. Konutlarda elektrik tiiketiminin
enerji ithalat1 ile bir iliskisine rastlanmamuistir. Dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda hem
kisa hem de uzun dénemde bir iligkiye ulagilamamistir. D6viz kuru ile iliskisi incelendiginde, ti¢
donem Oncesi ile negatif, iki donem Oncesi ile pozitif iligkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Enerji
ithalatinda meydana gelen artisin konutlarda dogal gaz tiikketiminde azalmaya neden oldugu tespit
edilmistir.
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ABSTRACT

Macroeconomic indicators are tools used in the decision-making process by all actors in the economy.
Beyond being economic indicators, the numbers they express also include social values. To put it
plainly, they have a socioeconomic content. Each of the indicators in question is arranged for a
different magnitude. For example, while gross domestic product is a measure of the added value
generated by the production of goods and services in a country during a certain period, energy imports
refer to the total price paid for different energy groups purchased from abroad. Or the exchange rate
refers to a particular country's currency that can be purchased with local currency. These three
indicators can be the harbinger, basis, cause and result of many future or past socioeconomic
phenomena in the economy. There are many studies in the literature about these quantities, which are
closely related to each other. It can be considered quite natural that, like many studies on
macroeconomic phenomena or indicators, there are studies on these quantities in the literature.
However, these three dimensions are the cause or result of many economic events or phenomena.
Economic growth, which includes many cause and effect related socioeconomic phenomena, is
directly proportional to industrialization. Industry needs energy, which is a scarce resource in nature.
The part of the energy needed that cannot be produced domestically is supplied from abroad. To put it
more clearly, it is purchased from outside. The dollar exchange rate, which has a mutual relationship
with almost all currencies around the world, is the proportional expression of the medium of exchange
required for purchase in the local currency. It can be assumed that there is no independent
phenomenon or event that can occur in the economy independent of these three indicators. Household,
an economic actor, is also directly or indirectly affected by these three indicators. It is thought that the
consumption of electricity and natural gas, which is the subject of consumption of this economic unit,
which has either an instantaneous or an expected relationship with these indicators in many of the
decisions it makes, is also affected by these indicators. In the study, the ARDL model was applied.
According to the final findings; It has been determined that there is a weak relationship between
economic growth and residential electricity consumption in the short term and a strong relationship in
the long term. It has been observed that the relationship between exchange rate and residential
electricity consumption is stronger in the long term than in the short term. No relationship has been
found between electricity consumption in residences and energy imports. No relationship has been
found between natural gas consumption and economic growth in both the short and long term. When
its relationship with the exchange rate was examined, it was concluded that it had a negative
relationship with three periods ago and a positive relationship with two periods ago. It has been
determined that the increase in energy imports causes a decrease in natural gas consumption in
residences.
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1. GIRIS

Sonsuz sayida kararlarin alindig1 ve sonsuz sayida olasiliklara sahip bir sistem olarak
ekonomik sistemin igerisinde yer alan Onemli aktorlerden olan hane halkinin
tiiketimin hemen her asamasinda alinan kararlardaki etkisi ¢ok biiytiktiir. Ciinkii hane
halki olarak adlandirilan ekonomik aktor ayni zamanda diger aktorler olan firmalarin
ve devletin de temelini olusturmaktadir. Bakis agis1 biraz felsefi oldugunda aslinda
karar alic1 asli unsurun hane halki oldugu iddia edilebilir. Ciinkii gerek firmalar ve
gerekse devlet mekanizmasinda gorev yapan karar alict veya politika yapici unsurlar
ayn1 zamanda hane halkinin bir liyesidir. Ama her hane halk iyesi bir firma tiyesi
olmadig1 gibi devlet mekanizmasinin da bir iiyesi olmayabilir. Bu baglamda hane
halkinin almis oldugu ekonomik kararlar ekonomik sistemi total ve derinden
etkileyici kararlar olacaktir. Ciinkii gerek devlet gerek firmalar olsun sosyoekonomik

kararlarin asli kaynagi ve hedefi hane halkidir.

Hane halki tiiketime iliskin farkli st basliklarla ilgili ve toplami etkileyen kararlar
almaktadir. Bu kararlar igerisinde elektrik ve dogal gaz tiiketimine iliskin kararlar da
yer almaktadir. Bu iki enerji kaynagina yonelik alinan tiiketim kararlar1 bir ekonomik
birim olarak hane halkinin aldig: kararlar igerisinde gorece dnemi yliksek kararlar
olarak distniilebilir. Ciinkii bu kararlarin bir yaninda talep bir yaninda arz kavrami
etkindir. Talep yan1 hane halkinin tiiketim karar1 sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Arz
yani ise talep baskisinin bir sonucudur. Yurt icinde talebi karsilayacak arzin
olmamasi ithalata bagvurmay1 gerektirmektedir. Daha agik bir ifade ile hane halkinin
elektrik ve dogal gaz tiiketimi ithalat1 etkileyebilecek bir karar olabilmektedir. Ener;ji
ithalat1 ise doviz kuru ile iligkili bir kavramdir. Déviz kuru hem ekonomik biiyiimeyi
hem de ithalat1 etkileyen bir makro degiskendir. Bu yonde calismalar mevcut
bulunmaktadir (Unlii, 2016:17; Saritas, Geng ve Avcr 2018:181; Siseci ve Yamagh
2020:253). Ozet bir ifade ile iic makro gostergenin birbiri ile iliskisi bulunmaktadir.
Buna bagli olarak hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketimlerinin de bu

biiytikliiklerle iligkisi olmas1 beklenmektedir.

Bu calismada konutlarda tiiketilen elektrik ve dogal gazin makroekonomik gdsterge
niteligini tasiyan ekonomik biiyiime, enerji ithalati ve doviz kuru ile olan iligkisini
analiz etmek amaciyla gerceklestirilmistir. Konutlarda tiiketilen belirtilen enerji

miktarinin makro gostergelerle iliskisinin yonii ve seviyesinin arastirilma sebebi



tilketimi  gergeklestiren  aktorlerin  makroekonomik  degiskenlerden  nasil
etkilendiklerini tespit edebilmektedir. Analiz kisa ve uzun donem iliskileri ve es
biitiinlesmeleri arastiran bir yontem olan ARDL (Autoregressive Distributed Lag
Bound Test) yaklasimi ile gerceklestirilmistir. Mevcut ¢alismanin sonug¢ bulgusu
hane halki elektrik tiiketiminin uzun dénemde ekonomik biiylime ile iligkisini ortaya
koymustur. Doviz kuru ile olan iligkisi ise uzun donemde oldukg¢a kuvvetli olarak
gozlemlenmistir. Enerji ithalati ile istatistiksel diizeyde anlamli herhangi bir iligki
kurulamamaistir. Dogal gaz tiiketiminin ekonomik biiylime ve enerji ithalati ile iligkisi
kurulamamistir. Doviz kuru ile olan iliskisinin gézlem periyodunun degistirilerek

analiz edilmesi gerektigi bulgusuna ulagilmistir.

Bu ¢alisma beg boliimden olugmaktadir. Birinci bdliim giris niteligindedir ve mevcut
calismanin amaci, kapsami ve sinirhiliklar ile literatiir 6zetini icermektedir. Ikinci
bolim kavramsal cercevenin ¢izildigi boliimdiir bu boliimde tanimlara ve bazi
tiilketim istatistiklerine yer verilmektedir. Ugiincii boliim ¢alismanin ydntemine ve
gorsel olarak veri setinin analizi ile ARDL model uygulamasina karar verilmesine
iligkindir. Dordiinci  bolim model uygulamasindan elde edilen sonuglar

icermektedir. Besinci boliim ise sonug ve degerlendirmelere ayrilmstir.

1.1. Cahismanin Amaci, Kapsam ve Simirhliklar:

Devletler, ekonomik ve bagli olarak sosyal bir¢ok degiskeni hesaba katarak karar
almaktadirlar bu degiskenlerin igerisinde Onemli yer tutan kavramlar
makroekonomik gostergeler olarak da adlandirilan  bir takim ekonomik
blyiikliiklerdir. Bu ekonomik biiyiikliikklerden bazilari: Tiiketici Fiyat Endeksi
(TUFE), Uretici Fiyat Endeksi (UFE), Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, Faiz veya Istihdam
olarak sayilabilir. Bu biiyiikliikler gelecege dair sosyoekonomik kararlarin
alinmasinda ozellikle gegmise bakarak tahmin yapilmasi anlaminda oldukca
onemlidirler. Ornegin issizlik oranlarmmn artisi durumunda mevcut siyasal iktidar
kredi faizlerini diistirerek yatirimi tesvik etme yolunda adimlar atabilir. Ya da doviz
kurunun asir1 artisint durdurmak igin rezervde mevcut dolari piyasaya siirebilir veya
dolar satisina ¢ikabilir. Ozetle sosyoekonomik goriintiiler makro degiskenler baska

bir deyisle makro ekonomik gdstergeler lizerinden gozlemlenebilmektedir.

Mevcut ¢alismada baz1 makroekonomik degiskenler ile hane halki elektrik tiiketimi ve

dogal gaz tiiketimi arasinda bir iliski olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmaktadir.



Hane halkina mahsus olan elektrik ve dogal gaz tiikketiminin iliskisinin arastirildigi
makroekonomik gostergeler doviz kuru, ekonomik biiyiime ve enerji ithalatt olarak
belirlenmistir. Uzun ve kisa doénem iliskilerin varligmin arastirildigi bu gostergelerin
secilme sebebi belirli bir refah seviyesinin saglanmasi i¢in gerekli risk miktarini iceren
gostergeler olmasidir. Ekonomik biiytime belirli bir zaman diliminde ele alman
ekonomideki mal, hizmet ve para yaratiminda artis olmasidir. Ancak biiylimenin itici
giicii olan sanayi enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Sanayinin biiyiimesi i¢in gerekli enerji
yurt i¢i kaynaklardan saglanamadiginda yurt dis1 kaynaklara bagvurulmalidir. Bunun
anlamu enerji ithalatidir. Enerji ithalati doviz ile gerceklesen bir olgudur. Doviz kurunun
yerli para karsisinda deger kazanmasi ise risktir. Asirt degerlenmis doviz kuru
ekonomide ciddi aksakliklara yol agmasinin yani sira yurt i¢inde iiretilen malin yurt
disina yok pahasina satilmasina sebep olacaktir. Belirtilen sebep sonug iligkilerine ek
olarak enerji ithalatinin artig1 thracatin ithalati karsilama oranini oldukga diistirecektir ve

bu durum da oldukga ciddi bir risktir.

Mevcut calisma hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketiminin makroekonomik
gostergelerden ne yonde etkilendigini ve ne kadar etkilendigini ortaya koymak icin
gergeklestirilmistir. Ek olarak bu iki tiiketim tiirlinden yola cikarak ekonomik bir
iyilesme gerekcesiyle bir tiiketim artist olup olmadigi bir yan bulgu olarak ortaya
konulabilir. Doviz kuru enerji ithalati ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler birgok
caligma tarafindan arastirlmis ve aralarinda var olan iligki farkli metodolojiler
aracihigiyla yine bircok defalar kamitlannustir. Ote yandan hane halkinin elektrik ve
dogal gaz tiiketimi enerji kullanimin alt bashigini olusturmaktadir. Bu baglamda modele
bagimli degisken olarak dahil edilen bu iki degiskenin belirtilen gostergeler ile
iligkilerinin olabilecegi diistiniilmiistiir. Hane halki elektrik ve dogal gaz kullanimui ile
ozellikle ekonomik biiyiime arasindaki iligki refah seviyesi artisinin bir gostergesi olarak

diistiniilebilir, bu baglamda elektrik ve dogal gaz tiiketimindeki artis1 agiklayabilir.

Calisma 1990-2022 yillar1 araliginda gerceklesen hane halk: elektrik ve dogal gaz
tilketimi, doviz kuru, enerji ithalati ve ekonomik biiyiimeye iliskin zaman serisi
degerleri kullanilarak gerceklestirilecektir. Analiz yapilan periyod ve Seri
degerlerinin go6zlem periyodunun degismesi sonucu degistirebilecek bulgularin

ortaya ¢ikmasina yol agabilir.






2. LITERATUR

Konutlarda kullanilan enerji ile sec¢ilmis makroekonomik faktorler arasindaki iliskiyi
inceleyen calismalarin temeli tiim sektorlerde kullanilan enerji ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Bu konuda farkli iilkelerde farkli donemlerde

caligmalar yapilmistir.

2.1. Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski

ABD’de Sims metadolojisi uygulayan ve oncii ¢alisma olan Kraft ve Kraft (1978)
1947-1974 doneminde ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iligkisi saptarken, Yu ve Hwang (1984) 1947-1979 yillar1 arasindaki
veriler i¢in yaptig1 incelemede nedensellik iliskisi olmadigini belirlemistir. Ancak
caligmasina istihdam verisini eklemis ve enerji tikketimine dogru tek yonlii zayif bir
iligski saptamistir. Stern (2000), 1947-1990 donemi igin Granger Nedensellik Analizi
ve VAR analizi ile ¢alisma gergeklestirmistir. Sonugta, degiskenler arasinda iliski
saptanamazken, yakit cesitliligi degistirilince, enerji tliketiminden ekonomik

biliylimeye dogru tek yonlii nedensellik belirlenmistir.

Tayvan’da, 1954-1997 yillar1 arasindaki verilere Granger nedensellik testi uygulayan
Yang (2000), degiskenler arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Pakistan’da 1955-1996 yillarim1 kapsayan donemde degiskenlere Hsiao Granger
nedensellik testi uygulayan Ageel ve Butt (2001), ekonomik biiylime degiskeninden

enerji tilketimi degiskenine dogru nedensellik oldugunu kanitlamistir.

Yunanistan’in 1960-1996 yillarina ait verilerin inceleyen Hondroyiannis, Lolos and
Papapetrou (2002), vektor hata diizeltme modeli ile analiz etmistir. Ekonomik

biiylime {izerinde enerji tiiketiminin etkili oldugunu tespit etmistir.

Otuz OECD iiye ilke ile yetmis sekiz OECD'ye iiye olmayan iilkeyi inceleyen,
Chontanawat, Hunt ve Pierse (2008), 1960- 2000 ve 1971- 2000 doénemlerini
incelemistir. Calismada, Granger Nedensellik testi, duraganlik testi, Johansen
Koentegrasyon Analizi uygulamistir. Yirmi bir tane OECD iilkesinde ve otuz bes
tane OECD iiyesi olmayan iilkede ve gelisme seviyesine gore iilkeler siralandiginda

ise; otuz bir gelismis lilke, on sekiz orta sevide gelismis iilke ve alt1 az gelismis



iilkede, enerji tiikketimi degiskeninden, ekonomik biiyiime degiskenine dogru

nedensellik oldugu saptanmaistir.

Tanzanya’daki durumu Granger nedensellik analizi ile inceleyen (Odhiambo, 2009:
618), 1971- 2006 yillar1 arasinda, enerji tikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru

nedensellik iliskisi oldugunu tespit etmistir.

Tsani (2010) ise Yunanistan’a ait 1960-2006 veriler ile Granger nedensellik testi ile
VAR analizi uygulamistir. Enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye dogru

nedensellik oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Georgantopoulos ve Tsamis (2011), 1980-2009 yillarin1 kapsayan donemde
Arnavutluk, Yunanistan, Bulgaristan ve Romanya’ya ait verilere Johansen Es
biitlinlesme ile Granger Nedensellik testi uygulamistir. Arnavutluk’ta nedensellik
iligskisine rastlamazken, diger {i¢ iilkede farkli yonlii nedensellik iliskilerinin varligini

kanitlamustir.

Zhang ve Xu (2012) Cin bolgesel olarak incelenmistir. 1995-2008 yillar1 arasindaki
verilere Panel nedensellik uygulamistir. Sonugta, Cin’in dogusunda, kisa donemde
enerji talebinden sanayi arzina dogru tek yonlii nedensellik, uzun doénemde ise
karsilikli iliski tespit edilmistir. Cin’in merkezinde ise kisa donemde hizmet
sektoriinde gergeklesen enerji talebinin liretimi artirdigi, uzun donemde ise zayif
etkinin varlig1 belirlenmistir. Cin’in batisinda ise ulagtirma sektoriinde, ekonomik

biiylimeden enerji tiiketiminde tek yonlii iliski oldugu tespit edilmistir.

Nindi ve Odhiambo (2014) ise 1980-2011 yillarinda Mozambik’i inceledikleri
calismada, Hata Diizeltme Modeli ile ARDL Sinir Testinden faydalanmis ve enerji

tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii iliski saptanmustir.

Belgika’daki durumu ARDL Sinir Testi, todo-yamamoto Nedensellik analizi ile
inceleyen Faisal, Tursoy ve Ercantan (2017)’1n ¢alismasinda, 1960-2012 yillarina ait
veriler kullanilmistir. Kisa ve uzun dénemde ekonomik biiyiimenin enerji tiiketimi
tizerinde olumlu etkisi oldugu ve ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine tek yonlii

nedensellik iligkisi oldugu belirlenmistir.

Sahra alt1 Afrika’s1 olarak adlandirilan 11 Afrika iilkesini inceleyen, Akinlo (2008),
1980-2003 yillar1 arasindaki verileri; ARDL testi, VAR ve VECM Granger



cergevesinde irdelenen Granger Nedensellik Testi ve Sinir Testleri ile analiz

edilmistir.

VAR cergevesindeki Granger nedenselligi sonucuna gore; Kongo'da ekonomik
bliylime degiskeninden enerji tiiketimine tek yonlii nedensellik iliskisi, VECM
cercevesindeki Granger Nedensellik testi sonucuna gore ise; Gambiya, Senegal ve
Gana’da degiskenler arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi saptanmistir. ARDL test
sonucuna gore; Gana, Kamerun, Zimbabwe, Senegal, Cote d'Ivoire, Sudan ve
Gambiya’da enerji tiikketimi ile ekonomik biiylimenin es zamanli gerceklestigi

belirlenmistir.

Elli t¢ tlkeyi inceleyen Saidi, Rahman, Amamri (2017), 1990-2014 yillar
arasindaki verilere Granger nedensellik yontemi uygulamistir. Uzun dénemde enerji
tiketimi ve ekonomik biliylime arasinda aymi yonli iliski oldugu sonucuna

ulagilmastir.

G-7 iilkelerinde konut, sanayi, ulasim ve hizmet sektorlerinde enerji kullanim ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastiran Zachariadis (2007) 1960-2004
verilerini kullanmistir. Verilere Granger Nedensellik Testi (VECM, ARDL ve Toda-
Yamamoto uygulamistir. Cok degiskenli modellerin kullanilmasimnin 6nemini

vurgulamistir.

132 iilkenin ulasim, hizmetler, sanayi ve tarim sektorlerinin enerji tiiketimleri ile
ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi 2010-2016 yillart igin inceleyen Kog (2020),
Panel Veri Yontemi uygulamistir. Analiz sonucunda ulasim, sanayi, tarim ve
hizmetler sektorundeki enerji kullanimi ile ekonomik buyume arasinda pozitif bir

iliski oldugunu saptamstir.

Tiirkiye’deki enerji tliketimi ile makroekonomik faktorler arasindaki iligkiyi
inceleyen g¢alismalardan; Nisanc1 (2005), 1970-2003 yillarina ait farkli sektorlerin,
elektrik tiiketimi ve milli gelir arasindaki nedensellik iliskisini incelemistir. Eg
biitiinlesme ve vektor hata diizeltme modelleri kullanilmistir. Degiskenler arasinda es
biitiinlesme iliskisi belirlenmis ve elektrik tiikketiminden gelire dogru tek yonli
nedensellik oldugu tespit edilmistir.  Sengiil ve Tuncer (2006), 1960-2000 yillarina
ait ekonomik biiylime, reel enerji fiyatlar1 ve ticari enerji tiiketimi verilerine VAR
analizi uygulamistir. Analiz sonucunda, ticari enerji tliketiminden ekonomik

bliylimeye dogru tek yonlii, reel enerji fiyatlart ile ekonomik biiylime arasinda iki



yonlii ve reel enerji fiyatlarindan ticari enerji tiikketimine dogru tek yonlii nedensellik
iliski oldugu belirlenmistir. Lise ve Montfort (2007), 1970-2003 donemine ait enerji
tilketimi ve ekonomik biiylime verilerine es biitiinlesme analizi ve vektor hata
diizeltme modeli uygulamistir. Sonugta ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine
dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Demirbas, Tiirkay ve Tiirkoglu
(2009), 1984-2008 yillarin1 kapsayan petrol fiyatlar1 ve cari agik verilerine, ADF, es
biitlinlesme, VECM analizleri uygulamistir. Analizde elde edilen bulgular; petrol
fiyatlarindaki artigin cari agigi arttirdigi yoniindedir. Aydin (2010) ¢alismasinda iki
farkli zaman araligini incelemistir. 1980- 2004 ve 1996 — 2004 donemlerine ait enerji
tikketimi ve ekonomik biiyiime verilerini kullanarak regresyon analizi uygulamistir.
Tiim enerji kaynaklarindaki tiikketim %1 arttiginda ekonomik biiylimenin %1,03
arttigin1  belirlemistir. Spesifik olarak enerji kaynaklar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski incelendiginde ise; odun ve dogal gaz ile ekonomik biiyiime arasinda
negatif iliski tespit etmistir. Elde edilen bu sonucun; dogal gazin ithal edilmesinden
kaynaklandigin1 ve ekonomi biiyilidiikge, odun kullanimi birakilarak baska enerji
kaynaklarimin tercih edildigi seklinde agiklamigtir. Odun ve dogal gaz disindaki diger
enerji kaynaklar1 ile ekonomik biiylime arasinda ise pozitif iliski oldugunu
saptamigtir. Yanar ve Kerimoglu (2011), 1975- 2009 yillarim1 kapsayan enerji
tilketimi, ekonomik bilyiime ve cari agik verilerine Johansen, Eg biitiinlesme, VECM
testleri uygulamistir. Johansen es biitlinlesme analizi sonucunda; enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve cari agik arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu, vektor
hata diizeltme modeli sonucunda ise ekonomik biiylimedeki artigin enerji tiiketiminin
arttiracagl; enerji tliketimindeki artisin cari agig1 arttiracaglr ortaya c¢ikmustir.
Nedensellik incelendiginde ise, enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye dogru
giiclii bir iliski ve ekonomik biiylime ile cari agik arasinda ¢ift yonlii zayif bir iliski
oldugu belirlenmistir. Bayar (2014), 1961-2012 doénemine ait verileri Toda-
Yamamoto Nedensellik testleri ile incelemistir. Ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasinda uzun donemli bir iliski oldugu ve degiskenler arasinda ¢ift yonli
nedenselligin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bayra¢ ve Dogan (2015) 1980-2012 donemine
ait ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi verilerini Markov Rejim Degisim Modeli
yontemi ile incelemistir. Calisma sonucunda; hem ekonomik daralma hem de
ekonomik genisleme donemlerinde, enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi pozitif

yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Govdere ve Can (2015)’in 1970-2014



yillarina ait ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi verilerini kullanmistir. Esg
biitlinlesme analizi sonucuna gore, enerji tiikketimi ile ekonomik biiyliime arasinda

uzun donemli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

2.2. Konutlarda Tiiketilen Enerji Miktar: ile Makroekonomik Faktorler
Arasindaki Tliski

Enerji alanindaki temel caligmalardan ilham alarak daha spesifik olarak konutlarda
kullanilan enerji ve ekonomik biiyiime alaninda yapilan c¢alismalar ise bu tez

caligmasi i¢in 151k tutmustur.

Bowden ve Payne (2009) ABD’de 1949-2006 yillar1 arasindaki tiim sektorlerin enerji
tiikketimi ile ekonomik biiylime iligkisini incelemistir. Sonugta ulasim sektoriindeki
enerji tiiketimi ile ekonomik buyume arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunamamistir. Ancak konut, sanayi ve hizmetler sektdriiniin enerji tiikketimi ile
ekonomik buyume arasindaki iliskinin istatistiki olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir. Sanayi sektoriindeki enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift
yonli bir etkilesim bulundugu, bu etkinin diger sektorler igin goriilen etkiden daha

belirgin oldugunu saptamistir.

Payne (2009) ise ABD’de 1949-2006 yillar1 arasindaki durumu TodaYamamoto testi
ile inceleyerek sektorlerin yesil ve fosil enerji tiikketimleri ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi test etmis, uzun donem nedensellik testleri uygulandiginda
Granger nedenselligine rastlanmamistir. Konutlarda kullanilan yesil enerji

tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik oldugu belirlenmistir.

Costantini ve Martini (2010) ise yirmi altt OECD iilke ve kirk bes OECD iiyesi
olmayan iilkeyi 1960-2005 donemi igin incelemistir. Panel Nedensellik Analizi
uygulamistir. Konutlarda kullanilan enerji ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik

iliskisine rastlamamaistir.

Zhang ve Xu (2012), Cin’de 1995-2008 yillar1 arasinda konut, hizmetler, sanayi ve
ulagim sektorlerinde kullanilan enerji ile ekonomik buyume arasinda kisa ve uzun
donemli iliskiyi incelemistir. Yapilan aragtirmada, tim sektorlerdeki enerji
tiikketiminin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi, tespit edilmistir. Ancak hizmetler
sektorundeki enerji tuketiminin diger sektorlere oranla buyumeyi daha fazla

etkiledigi goriilmiistiir.



Bernard ve Kenneth (2016), Nijerya'da sektorlerin enerji tuketimi ile ekonomik
buyume arasindaki iliskiyi incelemistir. Konutlarda, sanayide ve ulasim sektdrlerinde
kullanilan enerji miktarinin ekonomik buyume uzerinde pozitif bir etkisi oldugu

belirlenmistir.

Narayan ve Doytch (2017), Sanayi ve meskenlerde kullanilan enerjinin ekonomik
bliylime ile olan iliskisini arastirmak igin; st orta gelir ve yiiksek gelir olmak iizere
siiflandirilmig 89 iilkenin 1971- 2011 donemindeki verilerini GMM yaklasimi ile
incelemistir. Meskenlerde kullanilan enerjinin, diisiik ve alt orta gelirli tilkeler icin

ekonomik biiylime etkisi tespit edilmistir.

Bouznit, Pablo-Romero ve Sanchez-Braza, (2018), COP21 (Taraflar Konferansi)
anlagmasi ¢ercevesinde, 2030’a kadar, Cezayir, karbon emisyonlarini en az yiizde
yedi oraninda % 7 oraninda azaltmay: taahhiit etti. Cezayir’de, biiylik enerji
artiglarmin  konut sektoriindeki elektrik kullanimima bagli oldugu belirlenmistir.
Calismada, 1970-2013 yillarinda, konutlardaki elektrik tiiketimi ile gelir arasindaki
iligki incelenmistir. Bu amacla kisi basina diisen gayrisafi yurt ici hasilaya bagh
konut elektrik tiiketimi talep fonksiyonu Otoregresif Dagitilmis Gecikme modeli
(ARDL) ile analiz edilmistir. Elektrik kullanimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iligkilerin ters N seklinde oldugu belirlenmistir. Artan konut talebinin ihtiyag
duydugu elektrik {retiminin yenilenebilir enerji ile karsilanabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

Next-11 ve BRICS filkelerinde konutlarda kullanilan yenilenebilir enerji ekonomik
biiytime, CO2 emisyon iligkisini, Kuznet hipotezi ile inceleyen Raza, Shah ve Khan,
(2020), CIPS birim kok testi, siradan en kiigiik kare (FMOLS) ve heterojen Panel
Nedensellik Teknikleri ile 1990-2015 yillarina ait verileri analiz etmistir. Konutlarda
enerji tiiketiminin, ekonomik biiyiimenin ve finansal gelismenin CO2 emisyononu

artmasinda 6nemli bir etkisinin oldugu belirlenmistir

Wang, Lin, Zhou, Fan ve Kwan (2020), 136 iilkenin 1990-2015 yillarina ait verileri
Panel Veri Analizi kullanmistir. Kentlesmenin, konutlarda enerji kullanimi
tizerindeki etkisini ve bolgesel heterojenligi gdz Oniine alarak ortaya ¢ikan degisimi
arastirmistir. Sonugta, kentlesmenin konutlardaki enerji tiiketimi tizerindeki etkisinin,
farkli kentlesme asamasindaki farkli bolgeler arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigi

belirlenmistir. Buna gore; Sahra Alti Afrika'sinda yer alan ¢ogu iilkenin ekonomik
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biliyiime olmadan kentlesmenin hizlanma asamasinda oldugunu bdylece kentlesmenin
toplam tiiketimde azalmaya yol agtig1 tespit edilmistir. Asya, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika’nin gelismekte olan bolgelerindeki kentlesmenin, konutlarda kullanilan enerji
tiiketimini artiracagi ongoriilmiistiir. Latin Amerika ve Karayipler ile Avrupa ve Orta
Asya'daki gelismekte olan tilkelerin kentlesmis bolgelerinde, kentlesme etkisi, konut
sektoriindeki kentsel ve kirsal enerji kullanimi arasinda kayda deger bir fark olmadig:

belirlenmistir.

Tiirkiye’de meskenlerde kullanilan elektrik talebi tahmini igin gergeklestirilen
caligmalardan, Yamak ve Giingdr (1998), 1950-1991 dénem verilerine Engle-
Granger Testi uygulamistir. Meskenlerde kullanilan elektrigin ve fuel oil’in miktari,
fiyat indeksi, reel gelir degiskenleri kullanilmistir. Analiz sonucunda kisa vadede
meskenlerde elektrik talebinin gelir ve fiyata elastik olmadigi, uzun vadede ise
meskenlerdeki elektrik talebinin gelire elastik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Halicioglu (2007), ise 1968-2005 donemine ait kisi basina konut elektrik tiiketimi,
kisi basina reel gelir, fiyat ve kentlesme oran1 verilerine, Engle-Granger Nedensellik
Testi ve Hata Diizeltme Modelleri uygulamistir. Analiz sonucunda uzun dénemde
fiyat ve gelir esnekliklerinin kisa donemden daha biiylik oldugu belirlenmistir.
Ayrica kisa donemde nedensellik iligkisi bulunamazken, uzun donemde gelir, fiyat
ve kentlesme oranindan konut elektrik tiiketimine dogru karsilikli nedensellik iligkisi

oldugu tespit edilmistir.

Kar ve Kmik (2008), Tirkiye’deki elektrik tiiketimi ve ekonomik performans
arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme testi, Vektor Hata Diizeltme Modelinde de
(VECM) ve Granger Nedensellik Testi ile incelemistir. 1975-2005 donemine ait
toplam elektrik tiiketimi, sanayi elektrik tiiketimi, konutlardaki elektrik tiiketimi ve
ekonomik biiylime verilerini kullanmistir. Johansen esbiitiinlesme testi sonucuna
gore; uzun donemde toplam, konut ve sanayide elektrik tliketimleri ile ekonomik
biliylime arasinda bir iliskinin varligi kanitlanmistir. Vektdr Hata Diizeltme Modeli
sonucuna gore; nedenselligin yoniiniin, elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
dogru gergeklestigi sonucuna ulasilmistir. Granger Nedensellik Testi uygulandiginda
ise kisi basina mesken elektrik tiikketimi ile kisi basina gelir arasinda ise iki yonli
nedensellik, sanayide elektrik tiiketiminden gelire dogru tek yonlii nedensellik,

toplam elektrik tiiketiminden gelire dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
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belirlenmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde, elektrik
tilketiminin ekonomik performansla baglantisinin gii¢lii oldugu ortaya c¢ikmuistir.
Kisaca Tiirkiye’de enerji kisiti olursa ekonomik performans negatif yonde

etkilenebilir.

Tirkiye’de sektorel enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
inceleyen Sahbaz ve Yanar (2013), 1970 ile 2010 dénemi verilerini kullanmistir.
Sonugta konut sektorli ve sanayi sektoriiniin enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasinda bir iliski olmadigi goriilmiistiir. Ekonomik biiylimeden, ulastirma, tarim,
cevrim santrallerinde kullanilan enerji tiiketimi ile tiim sektorlerin toplam enerji
tikketimine dogru bir iligki belirlenmistir. Dolayis1 ile ekonomik biiyiime arttik¢a hem
sektorlerin enerji tiiketimleri ayr1 ayr1 hem de tlkenin toplam enerji tiiketimi
artmaktadir. Usta ve Berber (2017) 1970-2012 donemi verilerini kullanarak Todo-
Yamamoto nedensellik analizini uygulamistir. Konut ve tarim sektorlerindeki enerji
tikketimiyle ekonomik biiylime arasinda bir iligki tespit edilememistir. Ulastirma ve
sanayi sektorlerindeki enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda ise ¢ift yonlii

nedensellik belirlenmistir.
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3. KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu boliimii kavramsal cergevenin ¢izilebilmesi ve mevcut ¢alismanin
ortaya ¢ikma siirecinin netlestirilebilmesi amaciyla gergeklestirilmektedir. Once
tanimlamalar yapilacak sonrasinda bazi sekil ve tablolar aciklamalar1 ve yorumlari

esliginde sunulacaktir.

3.1. Makroekonomi

Makroekonomi, ekonomilerin performansina; ekonomik c¢iktidaki, enflasyondaki,
faiz ve doviz kurlarindaki ve 6demeler dengesindeki degisikliklere odaklanmaktadir.
Bir ekonomideki; toplam yatirim, toplam tiiketim, toplam tasarruf, toplam gelir ve
fiyatlar genel diizeyi gibi degiskenlerin nelerden etkilendiklerini incelerken tam
istihdam, fiyat istikrar1 ve ekonomik biiylime gibi hedeflere nasil ulasilacagim

arastirir (Y1ldirim, Karaman ve Ozdemir, 2014; Karaca,2003).

3.2. Makroekonomik Gostergeler

Ekonomik gostergeler, konuyla ilgili analistler tarafindan mevcut veya gelecekte
ortaya ¢ikmasi muhtemel yatirim olanaklarini yorumlamanin yani sira ekonominin
genel sagliginin degerlendirilmesi i¢in de kullanilmaktadir. Karar almak isteyen kisi,
analist, hiikiimet yetkilisi veya yatinmcinin sectigi herhangi bir veri pargasi veya bu
veri parcalari araciligiyla diizenlenmis bir tablo ya da sekil gosterge niteligi
tastyabilmektedir. Ancak hiikiimet ve kar amaci giitmeyen kuruluslar tarafindan
yayinlanan belirli veriler genis capta takip edilmektedir. Bu gostergeler arasinda
Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE), gayrisafi yurt ici hasila (GSYIH) veya issizlik

rakamlar1 yer almaktadir ancak bunlarla siirli degildir.

Ekonomik gostergeler zamanlamalarina gore oncii gostergeler, gecikmeli gostergeler
ve cakisan gostergeler olarak iige ayrilabilir. Oncii gostergeler, her zaman olmasa da
genellikle ekonominin tamami degismeden 6nce degisen gostergelerdir (O’Sullivan
ve Sheffrin, 2003:314). Bu nedenle ekonominin kisa vadeli tahminleri olarak
faydalidirlar. Oncii gostergeler arasinda tiiketici beklentileri endeksi, insaat izinleri

ve kredi kosullart gibi gostergeler yer almaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
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Konferans Kurulu!, ABD ekonomisinin alt1 ila dokuz ay sonraki faaliyetlerini tahmin
etmek icin tasarlanmis on gostergeden olusan bilesik bir Oncii Ekonomik Endeks

yaymlamaktadir. Bunlar su sekilde sayilmaktadir:

e Ortalama haftalik saat (imalat)

e lssizlik sigortasi i¢in ortalama haftalik baslangic issizlik basvurular
e Ureticilerin tiikketim mallari/materyalleri i¢in yeni siparisleri

e Satici performansi (daha yavas teslimat yayilma endeksi)

e Ureticilerin savunma dis1 sermaye mallarina yonelik yeni siparisleri
e insaat izinleri.

e 500 hisse senedinin fiyatlari (en ¢ok islem goren)

o Lider Kredi Endeksi

e Faiz oram farki (10 yillik Hazine ve Federal Fonlar)

e Tiketici beklentileri endeksi

Gecikmeli gostergeler genellikle ekonominin tamami degistikten sonra degisim
gosteren gostergelerdir. Gecikmeli gostergelerle iliskili gecikme siiresi, belirli
faktorlere ve iilkenin mevcut ekonomik kosullaria bagl olarak degisebilmektedir
(The Conference Board, 2023). Bir performans 6l¢iim sisteminde, bir isletmenin
kazandig1 kar, gecmis performansi yansittigr i¢in gecikmeli bir gostergedir; Benzer
sekilde, artan miisteri memnuniyeti de gec¢miste gerceklestirilen is ve islemlerin
sonucunu yansitmaktadir. ABD’de Konferans Kurulu aylik olarak Gecikmeli
Gostergeler Endeksi yayinlamaktadir. Bu endeks yedi bilesenden olusmaktadir bu

bilesenler sunlardir:

e Ortalama igsizlik siiresi

e Odenmenmis ticari ve endiistriyel kredilerin degeri

e Hizmetlere iliskin Tiiketici Fiyat Endeksi'ndeki degisiklik
e Birim ¢ikt1 bagina isgiicli maliyetindeki degisim

e Uretim ve ticari stoklarin satislara orani

e Odenmenmis tiiketici kredisinin kisisel gelire oram

e Bankalarin uyguladigi ortalama faiz orani

! The Conference Board, Inc kir amaci giitmeyen bir ticari iiyelik ve arastirma grubu kurulusudur. 60
iilkeyi kapsayan 1.000'den fazla kamu ve 6zel sirket iiyesidir. Konferans Kurulu, konferanslar ve
akran 6grenimi gruplar toplar ve diizenlemeler yapar, ekonomik ve isletme yonetimi arastirmalar
yiiriitlir ve genis capta izlenen ¢esitli ekonomik gostergeleri yaynlar.
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Son olarak gakisan gostergeler ise ekonominin tiimiiyle yaklasik olarak ayni anda
degistiginden ekonominin mevcut durumu hakkinda bilgi saglamaktadir. Gayrisafi
Yurt i¢i Hasila, sanayi iiretimi, kisisel gelir ve perakende satislar gibi birbiriyle
ortiisen bircok ekonomik gosterge bulunmaktadir. Cakisan Ekonomik Gostergeler
Endeksi'ni olusturan dort ekonomik istatistik bulunmaktadir (Yamarone, 2012:47-

63). Bunlar su sekilde sayilabilir:

e Tarim dis1 bordrolu calisan sayisi
e Transfer 6demeleri diisiildiikten sonraki kisisel gelir
e Endistriyel liretim

e Imalat ve ticari satis

Makro ekonomik gostergeler igerisinde siirekli takip edilen bes makroekonomik

gosterge su sekilde sayilabilir:

e Tarim Dis1 Istihdam

e Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)
e Faiz oranlarina iligkin kararlar
e Perakende satislar

e Endiistriyel tiretim.

e Gayrisafi Yurt i¢i Hasila (GSYH)

Ekonomik gostergeler, ekonomi ile es glidimli olup olmamalarma gore de
smiflanabilir. Buna gore ekonomi ile ayn1 yonde hareket eden gostergeler dongiisel
gostergeler olarak adlandirilmaktadir. GSYIH dongiisel bir gostergedir. Ekonomi
iyiye giderken artar. Ekonominin aksi yoniinde hareket eden gostergeler dongiisellik
karsit1 olarak adlandirilmaktadir. Genel ekonominin tersi yonde hareket ederler. Kisa
donemde ekonominin kotiilesmesiyle ylikselen igsizlik oram1 bu gostergelerden
biridir. Ekonomik dongiiden bagimsiz hareket eden gostergeler ise dongiisel olmayan
gostergeler olarak adlandirilmaktadir. Ekonomi iyiye giderken yiikselebilirler veya

diisebilirler. Bu gostergeler is dongiisiinden bagimsizdir.

Makroekonomik gostergelerin dogru yorumlanmasi son derece Onemlidir. Bu
gostergelerden yola ¢ikilarak karar verici olan hane halkinin tercihleri politika
yapicilarin karar almasinda Onemli bir faktordir. Calismada kullanilan makro

gostergeler ekonomik biiylime, enerji ithalati ve doviz kuru olarak seg¢ilmistir.
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Tiirkiye ekonomisi igerisinde yer alan ekonomik aktérlerden olan hane halkinin
elektrik ve dogal gaz tiiketimine iliskin ge¢mis yillar verilerinin analiz edilmesi bu
baglamda onem arz etmektedir. Calisma gerceklestirilirken incelenen 1980-2020
yillart arasi toplam degerleri ifade eden konutlarda enerji tiiketimine ait verilerdir.
Konutlarin toplam enerji tiiketim degerleri Sekil 3.1°de sunulmaktadir. Sekil
tizerinde gergeklesen kirilma noktalarina yontem ve gorsel analiz kisminda detayl
olarak deginildiginden c¢alismanin bu boliimiinde detaylara girilmeyecektir. Ancak
kirilma noktalarinin ekonomik kriz donemlerinde gerceklestigi ve doviz kuru ile de
iligkisi oldugu tespit edilmistir (Firat, 2009; T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi,
2022)
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Sekil 3.1. 1980-2020 yillar1 aras1 konutlarda enerji tiiketimi

Sekil 3.2 Tiirkiye Ekonomisinin 1980-2020 yillar1 arasi enerji ithalatina iligkin
degerleri igermektedir. Yine kriz yillarinin kirilma noktalari net bir big¢imde

gozlemlenebilmektedir.
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ENERJI ITHALATI
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Sekil 3.2. 1980-2020 yillar1 aras1 gerceklesen enerji ithalat

Sekil 3.3 1980-2020 yillar1 aras1 ekonomik bilylime degerlerini icermektedir. Seklin
incelenmesinde 2008 krizi ve 2013 yili haric 2010’lu yillardan itibaren diinya

ekonomisinin pes pese yasadigi krizlerin etkileri anlagilabilmektedir.
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Sekil 3.3. 1980-2020 yillar1 arasi kisi bas1 ekonomik biiylime

Sekil 3.4 1980-2020 yillart aras1 doviz kuru degerlerini igermektedir. 2010 yilindan

sonra gerceklesen trend dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3.4. 1980-2020 yillar1 aras1 doviz kuru
3.3. Konutlarda Enerji Tiiketimi

Sanayi Devrimi beraberinde iiretim artisini, tiretim artis1 kentlesmeyi, kentlesmede
konuta olan talebi arttirdi. Bu durum enerjiye duyulan ihtiyaci arttirdi. Ancak séz
konusu artis enerji tiirleri arasinda farklilik gostermektedir. Tiirkiye’de 2020 yilinda
konutlarda kullanilan nihai enerji tiikketiminin sektorlere gore dagilimi Sekil 3.5°de

gosterilmektedir.

Ulastirma
26%

Hizmetler
16%

Sekil 3.5. Nihai enerji tiikketimi

Tiirkiye’de tiim sektorlerin nihai enerji tiiketiminin dortte biri konutlarda

ger¢eklesmektedir.
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2022 yilinda Tirkiye’de dogal gaz tiiketiminin sektorlere dagilimi Sekil 3.6°da
gosterilmektedir. Konut kullanimin oldukca yiliksek bir miktarda oldugu sekil
tizerinden gozlemlenebilmektedir (EPDK, 2023).

Enerji
3%

Hizmet
11%

Konut
34%

Sanayi
25%

Elektrik
27%

Sekil 3.6. 2022 Dogal gaz tiiketiminin sektorel dagilimi

Dogal gaz tliketiminin en yliksek 3.6’da goriildiigii gibi konutlarda gerg¢eklesmistir.
Tiirkiye’de kis doneminde hane basina dogal gaz tiiketimi (m3) Sekil 3.7°de
gosterilmektedir (GAZBIR, 2023).
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Sekil 3.7. Hanebas1 dogal gaz tiiketimi (m3)

Tiirkiye’de 2022 yilinda tiiketilen komiir miktarr Sekil 3.8’de sunulmaktadir.
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Diger Sektorler
18%

Konut,Ticari ve
Kamu Hizmetleri
3%

Demir ve Celik
12%

Elektrik ve Isi
67%

m Elektrik ve Isi m Demir ve Celik = Konut,Ticari ve Kamu Hizmetleri = Diger Sektorler

Sekil 3.8. Komiir tiiketiminin sektorel dagilimi

Iklim degisikliginin her gegen yikici etkilerinin hissedildigi giiniimiiz diinyasinda
karbon emisyonu diisiik olan enerji kaynaklarmin kullanilmasi dnem tasimaktadir.
Sekil 3.9°da dogal gaz ve komiiriin neden oldugu CO2 emisyonu gosterilmektedir

(OECD, 2021).

37.590.832.130

B Dogalgaz karbon salinimi

B Komiir karbon salinimi
77.322.406.172

0 50.000.000.000 100.000.000.000

Sekil 3.9. Dogal gaz ve komiir CO2 emisyonlari

Sekil 3.9’da goriildiigii gibi, dogal gazin CO2 emisyon miktar1 daha disiiktiir. Sekil
3.6 ve Sekil 3.8’de goriildiigii gibi, Tirkiye’de konutlarda tiiketilen; dogal gaz
miktarmin komiir miktarindan fazla olmasi, lilkemizde CO2 emisyonunun azaltilmasi

agisindan 6nemli bir adimdir.
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Tiirkiye genelinde, 2022 yilinda elektrik tiiketimi incelendiginde, faturalanan tiiketimin
tiiketici tiirii bazinda serbest tiiketici ve abonelere gore dagilimi (MWh)? incelendiginde ilgili
yilda mesken nitelikli kullanicilarin agirhigimin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.10).

Tarirdydinlatma  Sanayi
10% 4% 9%

Kamu ve Ozel
Hizmetler
27%

Mesken
50%

Sekil 3.10. Tiirkiye genelinde faturalanan elektrik tiikketimine gore 2022 yili abone dagilimi

Konutlarda elektrik tiiketiminin yiizdesel degisimi iller bazinda tablo 3.1°de
gosterilmektedir (EPDK, 2023; EPIAS, 2023).

iLLER TUKETICi ADEDI  TUKETICi ADEDI YUZDE DEGIiSiM
(08.2022) (08.2023)
ISTANBUL 7.082.012 7.212.882 1,85%
ANKARA 2.728.348 2.775.334 1,72%
iZMiR 2.255.294 2.318.190 2,79%
ANTALYA 1.438.314 1.487.707 3,43%
BURSA 1.497.701 1.553.306 3,71%
KONYA 1.027.965 1.074.749 4,55%
ADANA 989.918 1.018.797 2,92%
MERSIN 916.725 949.023 3,52%
BALIKESIR 855.252 877.519 2,60%
KOCAELI 898.722 933.612 3,88%
SAMSUN 756.534 789.277 4,33%
MANISA 716.842 741.057 3,38%
GAZIANTEP 680.851 725.695 6,59%
HATAY 704.941 720.886 2,26%
KAYSERI 675.420 706.562 4,61%
AYDIN 663.970 685.974 3,31%
MUGLA 568.816 604.309 6,24%
SANLIURFA 581.775 611.108 5,04%
TEKIRDAG 556.480 604.446 8,62%
DENiZLi 541.363 558.674 3,20%
ESKISEHIR 539.832 557.233 3,22%
TRABZON 533.092 560.300 5,10%
SAKARYA 518.639 543.903 4.87%
DIYARBAKIR 515.096 523.866 1,70%
ORDU 511.144 535.792 4,82%

Tablo 3.1. Konutlarda elektrik tiiketiminin illere gore dagilimi ve % degisimi

2 Megawatsaat
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ILLER TUKETICI ADEDI TUKETICI ADEDI YUZDE DEGISIM

(08.2022) (08.2023)
KAHRAMANMARAS 433.667 437.634 0,91%
AFYONKARAHISAR 386.832 400.171 3,45%
MALATYA 374.325 392.345 4,81%
CANAKKALE 348.377 359.205 3,11%
KUTAHYA 352.366 363.057 3,03%
VAN 354.540 370.007 4,36%
SIVAS 355.882 367.437 3,25%
ZONGULDAK 346.902 352.525 1,62%
ERZURUM 349.260 358.185 2,56%
ELAZIG 311.232 333.119 7,03%
CORUM 328.603 339.492 3,31%
TOKAT 311.480 320.637 2,94%
GIRESUN 310.711 324.834 4,55%
MARDIN 255.856 268.840 5,07%
KASTAMONU 261.837 269.971 3,11%
ISPARTA 246.694 254.883 3,32%
EDIRNE 232.365 242.601 4,41%
YOZGAT 234.184 242.511 3,56%
RIZE 228.027 236.421 3,68%
OSMANIYE 222.799 229.480 3,00%
USAK 200.625 207.491 3,42%
AKSARAY 199.576 209.921 5,18%
KIRKLARELI 201.969 211.682 4,81%
ADIYAMAN 204.087 204.879 0,39%
YALOVA 197.791 204.906 3,60%
NiGDE 195.668 202.775 3,63%
AMASYA 189.831 197.202 3,88%
DUZCE 189.052 198.624 5,06%
BATMAN 174.747 184.936 5,83%
NEVSEHIR 165.611 173.129 4,54%
BOLU 168.032 173.320 3,15%
BURDUR 152.049 157.379 3,51%
AGRI 164.549 168.957 2,68%
SINOP 159.119 169.069 6,25%
KIRIKKALE 153.922 158.513 2,98%
KARABUK 150.544 152.547 1,33%
ERZINCAN 144.823 149.037 2,91%
KARAMAN 136.890 142.752 4,28%
KIRSEHIR 136.655 143.126 4,74%
BILECIK 124.822 128.128 2,65%
BINGOL 127.048 132.286 4,12%
MUS 125.073 130.703 4,50%
BARTIN 122.348 124.734 1,95%
SIRNAK 120.431 124.711 3,55%
CANKIRI 123.217 127.503 3,48%
BITLIS 113.710 121.140 6,53%
ARTVIN 115.642 119.245 3,12%
KARS 113.829 117.829 3,51%
GUMUSHANE 91.078 94.138 3,36%
SIIRT 87.890 93.493 6,38%
HAKKARI 73.275 76.770 4,77%
IGDIR 70.762 73.446 3,79%
KILiS 58.379 63.742 9,19%
TUNCELI 54.748 56.547 3,29%
ARDAHAN 54.874 56.187 2,39%
BAYBURT 48.525 50.322 3,70%

Tablo 3.1. (devam) Konutlarda elektrik tiiketiminin illere gore dagilimi ve %
degisimi
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Tablo 3.1°de goriildiigii gibi, Agustos 2022 doneminden Agustos 2023’e kadar gegen

siirede tiim illerde konutlarda enerji tiikketimi artis gostermistir.

Tiirkiye’de konutlarda kullanimi tercih edilen 1sitma sistemleri degiskenlik
gostermektedir. 2021 yili icin gegerli s6z konusu dagilim Sekil 3.11°de
gosterilmektedir (TUIK, 2023).

Klima,
elektrikli 1s1tic1
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35%
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48%

Sekil 3.11. Konutlarda kullanilan 1sitma sistemlerinin dagilimi

Tiirkiye’de konutlarda en ¢ok tercih edilen 1sitma sisteminin kat kaloriferi oldugu,

enerji tlirtiniin ise dogal gaz oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’de nihai enerji tiiketiminin gelecek projeksiyonlart ise Sekil 3.12°de

gosterilmektedir.

w2025 m2030 m2035

SANAYI KONUT HIZMETLER ULASTIRMA

26,5%
26,7%
26,45%

L JEOF
I 37.3%
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B
B s
B 142%

Sekil 3.12. Sektorlerin nihai enerji tikketiminin gelecek projeksiyonlari
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Elektrik tiiketiminde sektorlerin payina yonelik yapilan gelecek projeksiyonlar: ise

Sekil 3.13’de gosterilmektedir (T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2022).

W2025 m2030 m2035

SANAYI KONUT HIZMETLER ULASTIRMA

47,90%
46,80%
48,40%

26,00%

I >0 20%
I 0%
19,90%

I :020%
I 0o c0%
| 0,70%
I 220%

5,70%

Sekil 3.13. Sektorlerin elektrik tiiketiminin gelecek projeksiyonlari

Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’de goriildiigii gibi 2025, 2030 ve 2035 yillart i¢in 6ngoriilen
nihai enerji tiiketimi ve elektrik tiiketimi sektdrler bazinda incelendiginde konut
sektoriiniin beste bir oraninda tiikketim yapacagi ongoriilmektedir (T.C. Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi, 2022).
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Mevecut veri seti, hane halk elektrik tiiketimi (ELK: Milyon ton esdeger petrol), hane
halki dogal gaz tiiketimi (GAS: Milyon ton es deger petrol), ekonomik biiylime
(ECNGRWTH: Yiizde degisim), enerji ithalati (ENGIMP: Yiizde degisim) ve doviz
kuru (EXCRATE: Dolar($)) bilesenlerinden olugmaktadir.

Hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketimleri Avrupa Birligi (AB) European Community
Statistical Office (EUROSTAT: Avrupa Birligi Istatistik Ofisi), enerji ithalatma iliskin yiizde
degisim rakamlart World Bank (Diinya Bankasi) veri tabanindan alimmustir. Ekonomik
biiyiimeye iliskin yiizde degisim verisi Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Dolar bazh déviz
kuru Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) Elektronik Veri Dagitim Sistemi
(EVDS) veri tabanlarindan elde edilmistir. Veri setlerin tamam 1990-2022 yillar1 araligim
kapsamaktadir. Tiim analizler ve gorsel gosterim Eviews 12 araciligiyla gergeklestirilmistir.
Tablo 4.1 ilgili veri setini igermektedir.

YEAR ELK GAS EXCRATE ENGIMP ECNGRWTH

1991 0,93 0,93 0,00 0,72 50,68

1993 1,08 0,44 0,01 7,65 53,99

1995 1,12 1,12 0,05 7,88 56,99

1997 1,59 1,84 0,15 7,58 60,29

1999 1,94 2,37 0,42 -3,26 60,98

2001 2,03 3,00 1,23 -5,75 65,24

2003 2,17 3,73 1,49 5,76 69,71

2005 2,66 4,78 1,34 8,99 71,58

2007 3,14 6,90 1,30 5,04 72,73

2009 3,37 4,40 1,55 -4,82 69,04

2011 3,81 7,23 1,67 11,20 71,61

2013 3,87 7,85 1,90 8,49 73,07

2015 4,12 9,06 2,72 6,08 75,21

2017 4,66 11,13 3,65 7,50 72,88

2019 4,83 11,85 5,67 0,78 73,99

2021 4,56 10,41 8,90 11,35 73,59

Tablo 4.1. Veri seti
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Analizlerin gerceklestirilmesi i¢in Once gorseller olusturulmustur. Bu yontem
araciligiyla zaman serilerinde duraganlik olup olmadigi gorsel olarak tespit edilmeye
calistimustir. ik olusturulan gorseller Sekil 4. 1 ve 4. 2°dir ilk gdze ¢arpan kirilma
noktalarinin varligi sebebiyle serinin duragan olmadigidir. Sekil 4.1 ve 4. 2
incelendiginde 1994 yilinda bir disiisiin varligi tespit edilmektedir. Bu diisiisiin
gerekgeleri 1994 yili basinda ortaya ¢ikan ekonomik krizdir. Bu yilin en géze ¢arpan
ozelligi kamu aciklarinin artmasidir. Bu dénemde ortaya c¢ikan kamu agiklari soz
konusu Krizi hazirlayan ortami ortaya c¢ikarmistir. 1994 yili krizini hazirlayan
ortamin gorece agik olan gerekcelerini, sik yasanan se¢cim dénemlerinin yani sira
licret ve maas gelirlerinde reel artis saglamak amaciyla yapilan ayarlamalar ile
birlikte gerek terdrle miicadele ve gerekse patlak veren korfez krizi giderleri gibi
Tiirkiye ekonomisini hazirliksiz yakalayan ve aniden ortaya ¢ikan bir konjonktiirde

aramak gerekmektedir.

Kamu agiklarinin ortaya ¢ikmasinda en 6nemli temel unsurlardan birisi gerekli vergi
reformunun yapilamamis olmasidir.  Vergi gelirlerinin diisiik olmasi kamu
aciklarinin  finansmani1 igin Merkez Bankasim1i i¢ borg¢lanma gibi agir bir
yiikiimliiliigiin altina sokmustur. Ulke ekonomisi simnirlar1 dahilinde gergeklesen ig
bor¢lanma kamu kagitlarinin faiz oranlarinda yiliksek faiz seviyelerinin ortaya
¢imasina neden olmustur. Kamu Borglanma Geregi biitgeye oldukca agir yiik
getirmistir. Bor¢glanma gerekliliginin 1989 yilinda Gayrisafi Milli Hasila’ya (GSMH)
orant %5, olarak ger¢eklesmisken 1993 yili i¢in bu oran %11,9 olmustur. Bu
baglamda hane halki elektrik ve dogal gaz tiiketimini ilgili gerekgelere dayanarak

diistirmiis olabilir.

Sekil 4.1 ve 4.2 iizerinde gozlemlenen bir baska kirilma noktast 2001 ve 2002
yillarin1 kapsamaktadir. 2000 yilindan itibaren zemini hazirlanmis olan bu yillarda
tipk1 1994 yili gibi kriz yillaridir. Bu yil enerji fiyatlar1 artmistir. Aynt zamanda
kurun %20 oraninda artisina izin verilmistir. Tiiketici Fiyat Endeksi’nin (TUFE) %39
artis kaydettigi bu zaman diliminde cari agik rakamlar1 da kritik sinirin iizerinde
seyretmektedir. Bu donemde faiz oranlarinin diisiiriilmesi gerekcesiyle artan kredi

kullanim oranlarini yol agtig: i¢ tiiketim patlamasi ihracatin diigmesine yol agmustir.

Bu gelismelere ek olarak yetersiz sermayeli bankalarin ¢ogalmasi ve gorece yliksek

faiz vaatleri esliginde toplanan sinirsiz mevduat risk unsurunu ortadan kaldirmstir.

26



Bu bankalarin bazilarinin ¢ok yiiksek oranlarda kamu kagidina sahip olmasi tehlikeyi
daha da biiyiitmiistiir. Bunun da 6tesinde, 2000 programi sonrasi sepete bagli yari
sabit kur araciligiyla ucuz kaynak niteligine sahip dis bor¢ bulunabilmesi bankalarin
acik pozisyonlarini bilyilitmiistiir. Bu durumun bankalarin kur riskini artirmasina
kars1 bir onlem olarak Merkez Bankasi tarafindan getirilen agik pozisyonlarin
sermaye miktarinin %350’sinden %?20’sine diisiiriilmesi ve Haziran 2000 tebligi
aracilifiyla bu oran iizerinde ki agima ilisgkin munzam karsiligi %8’den %100°e
cikarmasi 6nlemleri riski diistirmeye yonelik olmakla birlikte yine de kriz ortaminin
hazirlanmasini engelleyememistir. Yine Nisan 2001°de eski para ile 15 katrilyon
seviyesinde ger¢eklesen kamu bankalarinin gorev zararlar1 %15 olan biitge acigi
Ongoriisiiniin agilmasina yol agmistir. Bunun iizerine Merkez Bankasi 6 aylik bir siire
icin Hazine tarafindan ¢ikarilan Devlet I¢ Borglanma Senetlerinin (DiBS) birincil
piyasadan alinmasina olanak tanimistir. Bu sekilde bankalarin gorev zararlarinin
tasfiyesi i¢in Hazine fonlanmustir. Tiim bu gelismeler Sekil 4.1 ve 4. 2’deki diisiisii

aciklayabilir.

2008 ve 2009 yillarinda yasanan kriz ise “konut balonu” etkisinin sekil {izerinden
izlenebilmesine olanak tanimustir. 15 Eyliil 2008 yilinda Lehman Brothers gibi koklii
bir kredi kurumunun batisi ile bariz olarak goriinen ve aslinda kokleri 2007 yili
Agustos ay1 igerisinde mortgage piyasalarinda baslayan krize dayanmaktadir (Sancak
ve Demirbas, 2011). Bu firmanin 15 Eyliil 2008’de gelen iflas1 krizin derinligini
ortaya koymus ve tiim diinya ekonomilerinde negatif bir zincirleme reaksiyonun
baslamasina sebep olmustur. Daha agik bir ifade ile s6z konusu negatif zincirleme
reaksiyon, piyasalarda hisse senedi fiyatlarinin disiisli, acik pozisyona sahip
bankalarin iflasin esigine gelmesi bu gelismelere bagli olarak bankalar arasi piyasada
bankalarin birbirlerine, isverenlere ve tiiketicilere kredi vermemesi seklinde kendini
gostermistir. Bu gelismelerin dogal sonucu tiiketimin azalmasi, satiglarin diismesi ve
iiretimin keskin diisiisler yasamasi1 olmustur (Sancak ve Demirbas, 2011). Tiim bu

gelismeler ise diinya ekonomisinde %2,9 oraninda bir daralma ile sonuglanmustir.

Diinya capinda yasanan bu krizden Tiirkiye ekonomisinin etkilenmemesi miimkiin
degildir. Gayrisafi Yurt I¢i Hasila bir 6nceki yila goére %4,7 oraninda gerilemistir
(Sancak ve Demirbas, 2011). Gerilemeye iliskin farkli makro ekonomik gostergeler

ornek olarak verilebilir. Ancak burada vurgulanmaya ¢aligilan emlak piyasalarinin ne
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denli 6nemli oldugu ve bu piyasalarda bir ¢okiisiin etkilerinin derinliginin oldukca
fazla olmasidir. Tiirkiye ekonomisi bir yilda 4,8 oraninda bir kii¢iilme yasamis olup
bunun sebebi olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde gerceklesen emlak balonu
gosterilmektedir. 1987-2006 yillar1 arasinda Amerikan Merkez Bankasi (Federal
Reserve) baskanligini yiiriiten Alan Greenspan bu durumun aslinda boyle olmadigini
gercek sorunun kredilerin tekrar paketlenerek satis1 oldugunu ifade etmistir (Alantar,
2008). Finans piyasalarindan reel sektore sigrayan krizin etkileri tiim gelismis ve

gelismekte olan iilkelerde kendini gostermistir.

Mortgage krizinin temelleri aslinda diisiik faiz oranlarindan yararlanmak isteyen
tiikketicilerin konut satin alma egilimini artirmis olmalaridir (Sancak ve Demirbas,
2011). Farkl1 enstriimanlar tiiketicilere sunan bankalar (ipotek vb.) bu egilime destek
vermislerdir. Ancak burada dikkat edilecek nokta kredi limitlerini artirmak isteyen
bankalarin hemen her kosulda konut alimini desteklemeye calismalaridir. Bunun
anlami kredi yeterliliginin yanls degerlendirilmesi ve degerleme faaliyetlerinin eksik
velveya yanlis yapilmasidir. Bu baglamda elektrik {iretim ve tiikketim seviyelerinin
negatif bir goriintii arz etmesi ve dogal gaz kullanimindaki dramatik disiis

yasananlarin dogal bir sonucu olarak goriilebilir.

Sekil 4.1 ve 4.2°de gozlemlenen bir baska diisiis 2021 yilina aittir. Bu yilda
gbzlemlenen diisiis ise aslinda 2018 yilinda baslayan ve Tiirk Lirasinin (TL) asiri
deger kaybi ile kendisini gosteren krize eklenen Covid-19 pandemisinin yansimasi
olarak degerlendirilebilir. Olduke¢a yiiksek bir bor¢ stoku ve asir1 degerli TL ile krize
yakalanan Tiirkiye ekonomisi Temmuz 2018’de 4,58 olan Dolar kurunun 14 Agustos
2018 tarihinde 6,89 seviyesini gormesi ile krizin i¢ine girdigini deger kaybi ile fark
edebilmistir. Sonrasinda gelen durgunluk, temerriide diisen krediler, siirekli artan
igsizlik ve tiim bunlara ragmen enflasyonu artis1 krizi daha da derinlestirmistir. 2018,
2019 ve 2020 tarihlerinde sirastyla %2,8, 0,9 ve 1,8 oranindaki GSYIH gerilemeleri.
Krizin boyutlarin1 net bir bicimde ortaya koymustur. Tiim bunlara ek olarak saglk
sektoriinde baslayan ve ekonomik bir krize evrilen Covid-19 pandemisi, Diinya
ekonomisini esi goriilmemis bir sekilde etkilemistir. Toplum sagligin korunmasi
gerekgesiyle alman karantina veya kapatmaya yonelik eylemler. Uretimi aksatmakla
kalmamis tedarik zincirlerinin ¢okmesine ve faaliyetlerin durmasi sebebiyle iflasin

esigine gelen isletmelerin ig¢i ¢ikarmalarina neden olmustur.
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Covid-19 pandemisinin etkileri sadece tedarik zincirlerinin ¢6kmesi veya issizlik gibi
sonuglar dogurmakla kalmamis ayni zamanda saglik harcamalarinin artmasinin yani
sira hiikiimetin zor durumdaki vatandasa ve firmalara yapmak zorunda kaldig1 mali
yardimlar biitge aciginin artan oranda artmasina sebep olmustur. Tiim bu geligsmeler
hane halkinin tiim tiikketimlerde oldugu gibi elektrik tiiketiminde de 2020 yilinda
yaptig1 pik noktasina ragmen takip eden zaman diliminde tiiketimini azaltmasina yol
acmis olabilir. Ciinkii 2021 ve 2022 yillarinda da Tiirkiye ekonomisinin seyrinin ¢ok
da iyi olmadig1 soylenebilir. 2021 yilin %15-17 bandinda seyreden enflasyon 2022

Haziraninda %7,5 civarlarindadir.

Bankalarin mevduat faiz oranlarinin %17’lerden %22’lere ¢ikmasi dahi 2022 yilinda
negatif faiz getirisinin oldugunun ispatidir. Ekonomideki durumun yansimalar1 gerek

elektrik ve gerekse dogal tiiketimi {izerinden gbzlemlenebilmektedir.

ELK

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 4.1. Yillar bazli hane halki elektrik tiiketimi (milyon ton esdeger petrol)
(Eurostat, 2023)
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Sekil 4.2. Hane halki dogal gaz tiiketimi (milyon ton esdeger petrol) (TUIK, 2023)

Ekonomideki olumsuz gelismelerden etkilenen tiim sektdrleri igerisinde barindiran
makro bir gosterge olan ekonomik biiytimeye iligkin gozlemler Sekil 4.3 {izerinden
de yapilabilir. 1990’I1 yillardan itibaren uygulanan politikalar Grnegin sermaye
hareketlerinin serbest birakilmasi gibi politikalarin etkileri ekonomik biiyiime
rakaminin 1994 yilindaki gerilemesini agiklar niteliktedir. Daha agik bir ifade ile
1989-1994 doneminde satin alma giicli paritesindeki artis oraninin altinda kalan kur
ayarlamalarinin TL’de yol actig1 asir1 degerlenme yiiksek faiz politikasi ve Merkez
Bankasinin déviz miidahaleleri esliginde 1994 yili baslarina kadar ekonomide bir
sorun yaratmamistir. Sicak para girisinin asli gerek¢esini olusturan bu politika sicak
para ile kar elde edilmesine yol agmis ve Dolarla borglan, TL’ye ¢evir, Hazine
bonosuna yatir, vade sonunda anapara ve faiz 6demesini al, Dolara cevir ve kar et
dongiisiiniin ekonomik hayatin icerisinde defalarca uygulanmasina sebep olmustur.
Bankalarda ortaya c¢ikan acik pozisyonlar: belirtilen zincirleme reaksiyonun
sonuclarindan birisidir. TL’nin asir1 degerli olmasinin ihracati diisiirmesi dis ticaret
acigmi biiyiitmiis ve 1988 yilinda %81 seviyesinde gerceklesen ihracatin ithalati
karsilama oran1 1993 yilinda %52 seviyesine gerilemistir. Tiim bunlar GSYIH daki

diisiisiin gerekgelerinden birkagi olarak sayilabilir.

30



ECNGRWTH

80

75

70

65

60

55

50
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 4.3. Yillar bazli ekonomik biiyiime (yiizde degisim) (TUIK, 2023)

Ekonomik biiylime ve cari agik iliskisi literatiirde tartisma konusudur. Literatiirde iki
yaklagim bulunmaktadir. Baz1 ¢calismalar cari agik ve biiyiime arasinda ters yonlii bir
iliskinin oldugundan bazi ¢aligmalar ise aralarinda anlamli bir iligkinin olmadigindan
bahsetmektedirler. Madura (2012:39)’ya gore gelir diizeyi yiiksek tilkelerde cari
islemler hesabinin diismesi beklenmektedir. Gelir diizeyi yiiksek iilkenin yabanci
mala olan talebinin artmasi bu durumu dogurmaktadir. Ekonomik biiylime ile {iretim
arasinda da bir iliski s6z konusudur. Cilinkii iiretimin artmasi biiyiime ile dogrusal bir
iliskiye sahiptir. Uretimin artmas iiretim faktdrii olan sermayenin olusumunu ve
artirllmas1 sonucunu dogurmaktadir (Yanar ve Kerimoglu, 2011: 193). Ancak
biiyiimenin diger bir iliskisi de ithalat ile s6z konusudur. Ithalat ve cari agik arasinda
ise iligki mevcut bulunmaktadir. Tirkiye’de ithalatin arttigi yillarda ekonomik
biliylime gbézlemlenmistir. Enerji konusunda yetersiz olan Tiirkiye’nin cari agiginin
biiyiimesindeki en Onemli etken enerji ithalatidir. Saritas vd. (2018:3-4),
gergeklestirdikleri ¢alismada cari agik, biiylime ve enerji ithalati arasindaki iliskileri
Vektor Otoregresyon (Vector Autoregeession: VAR) ve Granger Nedensellik
Testleri araciligiyla incelemislerdir. VAR, ¢oklu zaman serileri arasindaki geligimi
ve karsilikli bagimliligi arastirmakta ve Granger Nedensellik Testi ise iki degisken
arasindaki zamana bagli gecikmeli iliskinin varligi durumunda nedenselligin yoniinii
belirtmekte kullanilmaktadir. Yapilan ¢alisma ekonomik biiyiimenin %32 oraninda

ithalata bagli oldugunu ve cari agigin %15,42’sinin enerji ithalatindan kaynaklandig:
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bulgusuna ulagmistir. Calisma 1975-2015 donemini kapsamaktadir. Bu baglamda

giincelligini hala korumaktadir.

Enerji ithalati makro bir degisken olma Ozelligini tasimaktadir. Sekil 4.4
incelendiginde Diinya Bankasi araciligiyla elde edilen veriye dayali gorselde ki
diistislerin tipk1 Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3 de oldugu gibi kriz yillarina isabet ettigi
gozlemlenmektedir. Makro bir degisken olarak bu degerlerin zamanla bagli mevcut

konjonktiirden etkilenmemesi miimkiin degildir (Sekil 4.4).

ENGIMP
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Sekil 4.4. Yillar bazli enerji ithalat1 (yiizde degisim) (World Bank, 2023)

Doéviz kuru ise oncel paragraflarda belirtilen bir¢ok ekonomik gelismenin ortaya
c¢ikmasinda rol oynayan bir bagska makro degiskendir. DOviz kurunun makro
ekonomik degiskenler igerisindeki yeri ayricaliklidir. Ciinkii her ne kadar tartigmali
da olsa ekonomi literatiiriinde doviz kuru ve ekonomik biiylime arasinda bir iligki
oldugu kesindir (Unlii, 2016:18). En basit tanimiyla déviz kuru bir birim ulusla para
ile alinabilecek yabanci para birimini ifade etmektedir (Ahmad, Ahmad ve Ali,
2013:741). Diger bir deyisle bir doniistirme aracidir (Azid, Jami ve Kousar,
2005:749-750). Doviz kurunun ekonomik biiylime {izerine pozitif yonde iki etkisi
bulunmaktadir. Ya nakit riskini azaltarak faiz oranlarmmi diisiirmektedir. Ya da

uluslararasi iglem maliyetlerini diistirmektedir (Dornbush, 2001:5).

Doviz kuru ile ilgili bir baska kavram ise doviz kuru oynaklhigidir. Kisa zaman

dilimleri icerisinde degiskenlere ait degerlerin belli bir ortalamadan uzaklagmasi
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olarak tanimlanabilecek bu kavram (Akay ve Nargelegcekenler, 2006:5) aslinda bir
risk lciisiidiir. Ornegin; varliklarin veya opsiyon piyasalarinda islem géren finansal
araclarin fiyatlanmasinda, portfdy optimizasyonlarinda bir risk Olciisii olarak
kullanilmaktadir. Bir risk Olgilisii olarak kullanilabilmesi gerekgesi ile ekonomik
kararlarda girdi niteligi tasiyan kur oynakligi faiz oynakligi, para arzi ve gelir

degisimlerinde beklentileri de yansitmaktadir.

Uzun donem biiytimede parasal bir arag gibi hareket eden doviz kurunun biiylime
izerine negatif etkileri oldugu ekonomik teoride yapilan bazi ¢alimalar tarafindan
belirtilmektedir (Miles, 2006:92). Yatirim kararlarinin belirsiz olmasina yol agtig1,
kurun gelecegine iliskin tahminlerin zayiflig1 veya beklentiler sebebiyle yatirim
kararlarmin ertelendigi bu gerekce ile ekonomik biiylimenin dayanagi olan dis

ticarete ve yatirimlar: azalttig1 da bilinmektedir (Eichengreen, 2007:3).

Ozetle doviz kuru ekonomide ¢ok ciddi etkileri olan bir makro degisken ve
bilesendir. Sekil 4.5 incelendiginde doviz kurunun ($) 6zellikle 2000°1i yillar sonrasi
arttg trendinin oldukg¢a yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. 2001 krizinin etkileri -
%-20’ye kadar yiikselmesine izin verilmesi- net bir bigimde goézlemlenmektedir.
2006-2008 yillar1 arasinda kurda gerileme goriilmektedir. Bu yillar arasinda
gerceklesen kur gerilemesi veya diislislinlin gerekgeleri aslinda diinya ekonomisinin
genel konjonktiiriiniin igerisinde saklidir. Bu zaman diliminde 2006 yili itibariyle
tiim diinya tlkelerinde biiyiime hizlar1 artmistir. Talep baskisinin artmasiyla mal ve
hizmet fiyatlarinin Oniine ge¢mek isteyen merkez bankalar1 siki para politikalari
uygulamiglardir. Her ne kadar bu yil icerisinde finans piyasalarinda bir dalgalanma
meydan gelse de ve buna ek olarak petrol ve metal fiyatlarindaki artig piyasalari
sarsmig olsa da 2006 yilinda diinya ekonomisi %5,4 seviyesinde biiylime
gerceklestirmistir. Bu donemde gelismekte olan iilkelerin biiyiime hizlar1 %7,9
seviyesinde gerceklesmistir. Bu iyimser ortam 2007 yilinda da devam etmistir.
Gelismekte olan {ilkelerin ortalama biiylime hiz1 yine %7,9 olarak gerceklesmistir.
2008 yil1 mortgage krizinin ortay ¢ikisina kadar bu durum ufak sikintilar hari¢ devam

etmistir.

2006 yilinda Tiirkiye i¢in 6nemli bir gelisme 11 Mayis 2005 tarihinde International
Monetary Fund (IMF) ile imzalamis oldugu Stand By anlagmasinin etkilerinin

hissedilmesi olmustur. 2005-2008 periyodunu kapsayan donemde anlagma uyarinca
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diizenli gozden gecirmeler yapilacaktir. Yapisal reformlar araciligr ile
gerceklestirilen bu izlemeler 12 esit dilimde iilkeye 6.662 milyar Special Drawing
Rights (SDR)? tutarinda Dolar karsilig1 olarak ise 10 milyar dolar tutarinda bir para
girisine yol agmustir. Bu donemde iilkeye girisi saglanan dolar ve siki para

politikalarinin bir sonucu olarak dolardaki kismi diisiis agiklanabilir.

Sekil 4.5 tlizerinde 2008 yilindaki kirilma noktasit ve 2009 yilindaki dolar kurunda
gerceklesen kismi artis mortgage krizine baglanabilir. Ancak 2010 yilinda kurda bir
diisiis gerceklesmistir. Bu diistisiin asli gerekgesi diinya ekonomisinin topyekin
toparlanma siirecine girmis olmasi ve Tiirkiye ekonomisinin %9,2 seviyesinde

gergeklestirdigi ekonomik biiytime olabilir.

2011-12-13 yillarinda dolarin artis1 bariz bir bicimde izlenebilmektedir. 2014 yili
krizin etkileri devam ederken Euro bdlgesinde yasanan parasal krizin etkilerini igeren
bir artis1 gostermektedir. 2015 yilindan itibaren Dolar kurunun hizla artan yukari
dogru trendi gozlemlenebilmektedir. Bu tarihten sonra 2018 yilinda baslayan ve
Covid-19 pandemisinin de etkisiyle genisleyen krizin etkileri agikca
izlenebilmektedir (Sekil 4. 5).
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Sekil 4.5. Yillar bazli doviz kuru ($) (TCMB, 2023)

3 IMF tarafindan 1969 yilinda olusturulmus rezerv para birimi
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4.1. Duraganhk Analizi

Bu caligmada hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketimlerinin ekonomik biiyiime,
enerji ithalati, doviz kuru ile olan iligkisi bir dogrusal regresyon denklemi araciligiyla
analiz  edilecektir.  1990-2022  dénemine ait veri setinin  analizinin
gergeklestirilebilmesi icin ilk olarak zaman serilerinin duraganliginin kontrol
edilmesi gerekmektedir. Daha oOnce belirtildigi gibi gorsel olarak grafiklerin
incelenmesi ile bir fikir edinilmeye calisabilmektedir. Ancak bu yeterli degildir
zaman serilerinin duraganligmin kontrolii i¢in farkli zamanlarda gelistirilmis olan
testlerden birisi araciligiyla duraganhigin olup olmadiginin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Aksi takdirde uygulamaya konulacak regresyon denkleminin gergek
iligkiyi yansitmasi s6z konusu degildir (Granger ve Newbold, 1974:111-120;
Gujarati, 1999:713) zaman serilerindeki duraganligi “iki donem arasindaki ortak
varyansin hesaplandigi doneme degil iki donem arasindaki uzakliga bagli olmas1”
durumu olarak agiklamaktadir. Diger bir deyisle; bir zaman serisinde pes pese gelen
iki veri arasindaki fark, zamanin kendisinden kaynaklanmamakta sadece zaman

araligindan kaynaklanmakta ise duraganlik s6z konusudur.

Bu ¢alismada duraganlhigin tespit edilebilmesi i¢in Augmented Dickey Fuller testi
(ADF: Genisletilmis Dickey-Fuller testi) kullanilmistir. Bu test (3) katsayisinin
istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigini kontrol etmektedir. Bu test sonucunda
cikan ADF-t istatistigi MacKinnon kritik degerleri ile karsilagtirilir. Eger ADF-t
istatistigi MacKinnon kritik degerinden mutlak olarak biiyiikse bu durum analizi
gerceklestirilen zaman serisinin duragan oldugu anlamina gelmektedir. Aksi takdirde
seri duragan degildir ve duraganlig1 saglanincaya kadar farkinin alinmasi gerekir.

Birim kok testinin denklemi su sekildedir (Karaca, 2003:3):
Ay =B+ Lt + N+ X A + (4.1)

AY;, Duraganlhigi kontrol edilen degiskenin birinci farkidir. ¢, genel egilim
degiskenini ifade etmektedir. AY;_;, ise gecikmeli fark terimlerini ifade etmektedir.
Bu terim aracilig ile hata teriminin ardisik bagimsiz olmasi saglanmaktadir. ADF
testinin sonuglarmin saglikli olmasi tahmin edilecek modelde ardisik bagimliligin
olmamasina baghdir. Gecikme uzunlugunun terimsel ifadesi olan k Akaike veya
Schwarz bilgi kriteri araciligiyla tahmin edilebilmektedir. Mevcut ¢alisma Akaike

bilgi kriterini tercih etmistir.
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4.1.1. Hane Halki Elektrik Tiiketimi

Ik analiz hane halkinin yillar bazli elektrik tiiketimi {izerinde gerceklestirilmistir. Bu
calisma kapsaminda analizi yapilan diger tiim zaman serileri gibi bu veri seti de
1990-2022 yillar1 arasin1 kapsamaktadir. Analiz sonuglar1 Tablo 1°de sunulmaktadir.
Tabloda sifir hipotezi su sekildedir:

Ho: veri seti birim koke sahiptir.
H1: veri seti birim koke sahip degildir.

Tablo 4.2°den de anlasilacagi gibi ADF-t istatistigi MacKinnon kritik degerinden
mutlak degerce kiicliktiir buna gore serinin duragan olmadiglr gézlemlenmistir. Bu

durumda Ho hipotezi reddedilmez. Diger bir deyisle seri birim koke sahiptir.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.800167 0.8055
Test critical values: 1% level -3.653730
5% level -2.957110
10% level -2.617434

Tablo 4.2. Hane halki elektrik tiikketimi ADF test sonuglari

Test sonucuna goére bu zaman serisinin duraganlastirilmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in
birinci farklar almmaktadir. Elektrik tiiketimine iliskin serinin birinci farkinin
alinmastyla tablo 4.3 elde edilmistir. Tablo 4.3 igin de hipotez testi aynidir. Hesaplanan
ADF-t istatistigine gore elde edilen sonu¢ mutlak degerce MacKinnon kritik degerinden
biiyiiktiir. Buna gore hane halki elektrik tiiketimine iligkin serinin birinci farklarin

alinmasiyla duraganlastigi gozlemlenmistir. Bu durumda Ho hipotezi reddedilmektedir.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.523886 0.0000
Test critical values: 1% level -3.661661
5% level -2.960411
10% level -2.619160

Tablo 4.3. Hane halki elektrik tiiketimi birinci fark sonrasi test sonuglari

4.1.2. Hane Halki Dogal Gaz Tiiketimi

Elektrik tiiketimine iligkin zaman serisinde oldugu gibi dogal gaza iliskin tiiketim

icin de Ho hipotezi aynidir. Buna gore:
Ho: veri seti birim koke sahiptir.

Ha: veri Seti birim koke sahip degildir.
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Tablo 3.4 uygulanan test sonuglarini igermektedir. Tablo 4’{in incelenmesinden
anlasildig1 gibi seri duragan degildir. Hesaplanan istatistik kritik degerden mutlak

degerce kiigiiktiir. Ho hipotezi reddedilmez.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.978376 0.0000
Test critical values: 1% level -3.653730
5% level -2.957110
10% level -2.617434

Tablo 4.4. Hane halki dogal gaz tiikketimi ADF test sonuglari

Hane halkinin dogal gaz tiiketimine iliskin birinci farklarin alinmasi gerekmektedir.
Tablo 4.5 ilgili degerleri igermektedir. ADF-t istatistigi hesaplanan degeri kritik
degerden mutlak degerce biiylik olarak gozlemlenmistir. Seri duragandir. Bunun

anlam1 Ho hipotezinin reddedilecegidir.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.230055 0.0002
Test critical values: 1% level -3.670170
5% level -2.963972
10% level -2.621007

Tablo 4.5. Hane halki dogal gaz tiiketimi birinci farklar test sonuglari

4.1.3. Ekonomik Biiyiime

Dogrusal regresyon modelinde kullanilacak olan bir baska degisken Tiirkiye
ekonomisinin biiylime hizlarin1 ylizde degisim olarak iceren zaman serisidir. Bu

serinin de hipotez testi digerleri ile aynidir:
Ho: veri seti birim koke sahiptir.
H1: veri seti birim koke sahip degildir.

Test sonuglart zaman serisinin duragan oldugunu gostermektedir. Tablo 4.6 ilgili
degerleri icermektedir. Elde edilen sonug kritik degerden mutlak olarak biiytiiktiir. Ho
hipotezi reddedilir.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.893376 0.0070
Test critical values: 1% level -3.737853
5% level -2.991878
10% level -2.635542

Tablo 4.6. Yillar bazli Tiirkiye ekonomisinin biiyiime hizi ADF test sonuglari
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4.1.4. Enerji ithalat

Bu calismada kullanilacak olan bir bagka seri Tiirkiye ekonomisinin enerji ithalatina
iliskin yillar bazli yiizde degisim rakamlarimi igermektedir. Uygulanan ADF testi
sonuglar1 Tablo 3. 7°de sunulmaktadir. Hipotez testi su sekildedir:

Ho: veri seti birim koke sahiptir.
H1: veri seti birim koke sahip degildir.

Tablo 4.7°nin igerdigi degerler ekonomik biiylimeye iligkin yilizde degisimlerin

duragan bir veri seti oldugunu gostermektedir. Ho hipotezi reddedilir.

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.978376 0.0000
Test critical values: 1% level -3.653730
5% level -2.957110
10% level -2.617434

Tablo 4.7. Tirkiye ekonomisi yillar bazli biiylime degerlerine iliskin ADF test
sonuglari

4.1.5. Doviz Kuru

Yillar bazli dolar kurunu igeren bir zaman serisi olarak doviz kuruna iliskin veri seti

analiz gergeklestirilecek olan son seridir. Hipotez testi su sekildedir:
Ho: veri seti birim koke sahiptir.
H1: veri seti birim koke sahip degildir.

Tablo 4.8 uygulanan test sonuglarini igermektedir. Buna goére seri duragandir. Ho
hipotezi reddedilir. Daha agik bir deyisle ekonomik biiylimeye iligkin seri degerleri

tipki enerji ithalati serisinde oldugu gibi ortalamasi etrafinda degerlere sahip

bulunmaktadir.
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 7.312271 1.0000
Test critical values: 1% level -3.653730
5% level -2.957110
10% level -2.617434

Tablo 4.8. Tiirkiye ekonomisi yillar bazli doviz kuru degerleri i¢in ADF testi

Regresyon denklemine gecmeden Once tiim degiskenlerin toplu gosterimi Sekil

4.6’da sunulmaktadir.
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Sekil 4.6. Degiskenler toplu gosterim
4.2. Regresyon Denklemi

Mevcut veri setinde yer alan tiim degiskenler i¢in duraganlik saglandiktan sonra ilk
olarak hane halki elektrik tiketimine iliskin y1l bazli veri bagimli degisken (ELK) ve
bagimsiz degiskenler ekonomik biiyiime (ECNGRWTH), enerji ithalati (ENGIMP)
ve doviz kuru (EXCRATE) olarak modele dahil edilmistir. Bagimli degisken de dahil
olmak {izere tiim degiskenlerin birinci derece farklar1 alinarak analiz
gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucu sabit terim haricinde %5 anlamlilik
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli degisken bulunmamaktadir. Tablo 4.9 ilgili

degerleri igermektedir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.112172 0.049844 2.250458 0.0325
D(ECNGRWTH) 0.027012 0.029192 0.925292 0.3627
D(ENGIMP) 0.002068 0.007273 0.284261 0.7783
D(EXCRATE) -0.019686 0.030876 -0.637581 0.5289
R-squared 0.073842 Mean dependent var 0.120697
Adjusted R-squared -0.025389 S.D. dependent var 0.232575
S.E. of regression 0.235508 Akaike info criterion 0.062329
Sum squared resid 1.552999 Schwarz criterion 0.245546
Log likelihood 3.002738 Hannan-Quinn criter. 0.123060
F-statistic 0.744145 Durbin-Watson stat 2.414725
Prob(F-statistic) 0.534819

Tablo 4.9. Birinci derece farklarla regresyon denklemi (bagimli degisken elektrik)

39




Hane halkinin dogal gaz tiiketimi (GAS) bagimli degisken ve ekonomik biiyiime
(ECNGRWTH), enerji ithalatt (ENGIMP) ve doviz kuru (EXCRATE) degiskenleri
bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilerek model tekrar kurulmustur.
Bagimsiz degiskenler ve bagimli degisken arasinda %35 anlamlilik diizeyinde

istatistiksel bir iligki kurulamamustir. Tablo 4.10 ilgili degerleri icermektedir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.253886 0.198830 1.276899 0.2121
D(EXCRATE) -0.049243 0.123164 -0.399817 0.6923
D(ENGIMP) -0.018463 0.029014 -0.636350 0.5297
D(ECNGRWTH) 0.148813 0.116449 1.277924 0.2118
R-squared 0.063607 Mean dependent var 0.334996
Adjusted R-squared -0.036720 S.D. dependent var 0.922661
S.E. of regression 0.939448 Akaike info criterion 2.829421
Sum squared resid 24.71176 Schwarz criterion 3.012638
Log likelihood -41.27073 Hannan-Quinn criter. 2.890152
F-statistic 0.633996 Durbin-Watson stat 2.273362
Prob(F-statistic) 0.599314

Tablo 4.10. Birinci derece farklarla regresyon denklemi (bagimli degisken dogal gaz)

Bagimli degiskenin hane halki elektrik tiiketimi olan regresyon denklemine hane
halki dogal gaz tliketimi bagimsiz degisken olarak eklenmistir. %35 anlamlilik
seviyesinde sadece hane halki dogal gaz tiiketimi ile bagimli degisken arasinda bir
baglant1 sz konusudur. Hane halki dogal gaz tiiketimi bagimli degisken olan hane
halki elektrik tiiketiminde meydana gelen degisimin %38’ini agiklamaktadir. Tablo
4.11 ilgili degerleri icermektedir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.075834 0.042869 1.768986 0.0882
D(GAS) 0.143129 0.039609 3.613581 0.0012
D(EXCRATE) -0.012638 0.025887 -0.488180 0.6294
D(ENGIMP) 0.004710 0.006125 0.769027 0.4486
D(ECNGRWTH) 0.005712 0.025108 0.227498 0.8218
R-squared 0.375748 Mean dependent var 0.120697
Adjusted R-squared 0.283266 S.D. dependent var 0.232575
S.E. of regression 0.196898 Akaike info criterion -0.269662
Sum squared resid 1.046757 Schwarz criterion -0.040641
Log likelihood 9.314589 Hannan-Quinn criter. -0.193748
F-statistic 4.062945 Durbin-Watson stat 2.421161

Prob(F-statistic) 0.010489

Tablo 4.11. Birince derece farklarda regresyon denklemi (bagimli degisken elektrik)

4.3. Autoregressive Distributed Lag Bound Test (ARDL)

Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler arasinda birince derece farklar seviyesinde

iliski kurulamamigtir. Sadece hane halki dogal gaz tiikketimi ile hane halki elektrik
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tilkketimi arasinda bir iliski s6z konusudur. Ancak bir iliski olabilecegi
varsayilmaktadir. Ciinkii hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketimi enerji ithalati,
doviz kuru ve ekonomik bilylimeden etkileniyor olmalidir. Bu diislincenin arkasinda
yatan temel fikir. Elde edilen gorsellerdeki kirilma noktalarinin her birinin
gerceklestigi zaman diliminde ekonomide meydana gelen degismelerdir. Ekonomide
meydan gelen degisimler bir sekilde doviz kuru ile baglantilidir. Ekonomik biiyiime
enerji ithalatt ve doviz kuru ile baglantilidir. Ancak bu baglanti kisa dénemde yogun
iken uzun dénemde zayiflamaktadir. Uzun dénemde déviz kurunun etkisi GSYIH’ya
gore daha giicliidiir (Siseci ve Yamagl, 2020:253). Enerji ithalat1 altinda yer alan
hane halki elektrik ve dogal gaz tiiketimlerinin ekonomide gelismelerden bagimsiz

olabilmesi s6z konusu degildir.

Belirtilen gerekgelerle duraganlastiriima yapilmadan 6nceki halleri ile zaman serileri
regresyon modeline bagimli degisken hane halki elektrik tiiketimi ve bagimsiz
degiskenler ekonomik biiyiime, enerji ithalati, hane halki dogal gaz tiiketimi ve doviz
kuru olarak dahil edilmislerdir. Buna gore ekonomik biiyiime ve hane halki dogal gaz
tiketimi, hane halki elektrik tiiketiminde meydana gelen degisimin %97’ sini

aciklamaktadir (R?=0,9682; diizeltilmis R?=0,9637).

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -1.261044 0.684904 -1.841198 0.0762
GAS 0.288828 0.030516 9.464928 0.0000
EXCRATE -0.003490 0.021343 -0.163511 0.8713
ENGIMP -0.003620 0.010695 -0.338468 0.7375
ECNGRWTH 0.038896 0.012117 3.210116 0.0033
R-squared 0.968251 Mean dependent var 2.863837
Adjusted R-squared 0.963715 S.D. dependent var 1.406442
S.E. of regression 0.267907 Akaike info criterion 0.342370
Sum squared resid 2.009670 Schwarz criterion 0.569114
Log likelihood -0.649112 Hannan-Quinn criter. 0.418663
F-statistic 213.4788 Durbin-Watson stat 0.893008

Prob(F-statistic) 0.000000

Tablo 4.12. Serilerde duraganlastirma gergeklestirilmeden uygulanan regresyon
modeli

Tablo 4. 12°de sunulan sonucglarin elde edilmesi tizerine analizin derinlestirilmesine
karar verilmistir. Bunun iizerine seviyede duragan olan ekonomik biiyiime, doviz
kuru ve enerji ithalati ile bir regresyon modeli uygulamasi gergeklestirilmistir.
Bagimli degisken ekonomik biiyiime, bagimsiz degiskenler ise déviz kuru ve enerji

ithalati olarak belirlenmistir. Tablo 4.13’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi
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ekonomik biiyiime ile doviz kuru arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
kurulamamistir. Ancak ekonomik biiylime ve doviz kuru arasindaki iligski tablo
tizerinden agikca izlenebilmektedir. Doviz kurunda meydana gelen bir degisim

bagimli degiskendeki degisimin %28’ini agiklamaktadir (R?=0,28)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 62.88164 1.942297 32.37488 0.0000
ENGIMP 0.212469 0.275040 0.772501 0.4459
EXCRATE 1.232748 0.375825 3.280114 0.0026
R-squared 0.283028 Mean dependent var 66.72080
Adjusted R-squared 0.235230 S.D. dependent var 8.017962
S.E. of regression 7.011800 Akaike info criterion 6.819574
Sum squared resid 1474.960 Schwarz criterion 6.955620
Log likelihood -109.5230 Hannan-Quinn criter. 6.865349
F-statistic 5.921315 Durbin-Watson stat 0.117804

Prob(F-statistic) 0.006800

Tablo 4.13. Ekonomik biiyiime, doviz kuru ve enerji ithalati iliskisi

Analize doviz kuru ve enerji ithalati arasindaki iligki arastirilarak devam edilmistir.
Kurulan modelde enerji ithalatt bagimli degiskendir. Bu iki degisken arasinda

anlamli bir iligkinin varhi@ina rastlanmamistir. Tablo 4.14 ilgili sonuglar

icermektedir.
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EXCRATE 0.110394 0.244617 0.451293 0.6549
C 4.520391 0.974449 4.638921 0.0001
R-squared 0.006527 Mean dependent var 4.773370
Adjusted R-squared -0.025521 S.D. dependent var 4521479
S.E. of regression 4578811 Akaike info criterion 5.939447
Sum squared resid 649.9307 Schwarz criterion 6.030145
Log likelihood -96.00088 Hannan-Quinn criter. 5.969964
F-statistic 0.203666 Durbin-Watson stat 2.138641
Prob(F-statistic) 0.654919

Tablo 4.14. Enerji ithalati ve doviz kuru iligkisi

Enerji ithalati, doviz kuru ve ekonomik biiylime arasinda iliski arastirilmaya devam
edilmistir. Bu {li¢ degisken arasinda es biitlinlesme olup olmadigi1 analiz edilmistir.
Analiz sonuglar1 Tablo 4.15’te sunulmaktadir. Buna gore bu ii¢ degisken arasinda
%1,2,5;5 ve 10 seviyelerinde es biitiinlesmenin varligina rastlanmistir. Kisa donemde
ekonomik biliyiime ve enerji ithalati arasinda bir iliskinin varligimin yani sira
ekonomik biiylimenin kendisine ait bir Onceki biiyiimeden de negatif yonde
etkilendigi bulgusuna rastlanmistir. Uzun donemde ise enerji ithalati ve ekonomik

biiylime arasinda oldukg¢a kuvvetli bir iligkinin varlig1 bulgusuna ulasilmistir.
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 5.248996 2.323586 2.259006 0.0319
ECNGRWTH(-1)* -0.080347 0.036454 -2.204069 0.0359
ENGIMP** 0.187980 0.055439 3.390719 0.0021
EXCRATE** -0.031253 0.087652 -0.356562 0.7241
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
ENGIMP 2.339585 1.209263 1.934720 0.0632
EXCRATE -0.388976 1.192530 -0.326177 0.7467
C 65.32873 4.895423 13.34486 0.0000

Tablo 4.15. Ekonomik biiylime, enerji ithalati ve doviz kuru arasindaki es
biitiinlesme test sonuglari

Elde edilen bilgilere dayanilarak degiskenler arasinda muhtemel iliskinin analiz

edilebilmesi icin ARDL modelinin uygulanmasina karar verilmistir.

Autoregressive Distributed Lag Bound Test (ARDL) modeli Pesaran vd. (1996)
tarafindan gelistirilmistir. Bu model aracilifiyla zaman serilerinin kullanildig
analizlerde farkli  dereceden  biitlinlesik  degiskenler  arasindaki iligki
sinanabilmektedir (Bahmani-Oskooee ve Chi Wing, 2002: 150). Bilindigi gibi
degiskenler arasi uzun donemli iliskilerin incelenmesi ayni1 dereceden biitiinlesik
degiskenler ile miimkiin olabilmektedir. Birim kok testine ihtiya¢ duymayan ARDL
yontemi degiskenleri 1%(0) veya I (1) siiflandirmalara ihtiyag duymamaktadir
(Sharifi-Renani, 2008: 4). ARDL modeli modelde yer alacak degiskenlerin 2. derece
ve daha tizeri farklarinin alinmasinin gerekli oldugu durumlarda kullanilamamaktadir

(Caglayan, 2006: 427).
ARDL modeli kullaniminda islem basamaklar1 su sekildedir:

e Oncelikle gerceklestirilecek birim kok testleri aracilifiyla degiskenlerin 1(0) ve
I(1) durumunda oldugu tespit edilmelidir. Ciinkii bu model 1(2) ve {izeri
duraganlasan serilerde kullanilamamaktadir.

o Akaike Information Criteria (AIC) Schwarz Information Criteria (SIC)
degerlerinin en kii¢iikk oldugu dolayisiyla otokorelasyonun olmadigr gecikme
seviyesi bulunmaktadir.

e Uygun gecikme bulunduktan sonra F istatistigi olusturulmaktadir. Buna gore
kurulan hipotez testleri su sekildedir:

Hy:§ =8, =+ =§ = 0 - Es Bitinlesme Yoktur

Hy:§ #&, # - =&, # 0 - Es Biitiinlesme Varduir

4 Kaginci dereceden fark almmasi gerektigini ifade eder.
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e F istatistiginin tablo degerinden biiyiik olmasi durumunda Ho hipotezi reddedilir.
Diger bir deyisle es biitiinlesmenin var oldugu kabul edilir.

e F istatistiginin tablo degerinden kiigiik olmasi1 durumunda Ho hipotezi kabul edilir
ve es biitlinlesmenin yok oldugu sonucuna varilir.

o F istatistigi tablonun alt ve iist sinirlar1 arasinda yer aliyorsa kararsiz bolgede yer
aldig1 kabul edilir. Bu durumda es biitiinlesme icin hata diizeltme modeli
kullanilacaktir (Kremers, Ericsson ve Dolado, 1992; Banerjee, Dolado ve Mestre,
1998).

Mevcut calisgmada bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler ya seviyede ya da
birinci farklarda duragan olarak gozlemlenmistir. Kii¢iik 6rneklemlerde uygulanabilir
olmasi en biiyiik avantaji olan (Kamaruddin ve Jusoff, 2009:100). ARDL yo6ntemi es
biitlinlesme i¢in bagimli degisken olarak yer alan serinin farkimi kullanmaktadir.
Agiklayict degiskenler ise modelde iki farkli sekilde bulunmaktadirlar. Birinci grupta
yer alan agiklayict degiskenlerin bagimli degisken ile birlikte farklar1 ve bu farklarin
gecikmeleri tespit edilmektedir. Bu grupta yer alan degiskenlerden bagimh
degiskenin farki birinci dereceden baglarken digerlerininki sifir dereceden
baslamaktadir. Ikinci grupta sadece bagimsiz degiskenler bulunmaktadir ve bu grupta
farklar birinci gecikmeden itibaren bulunmaktadir. Es biitiinlesmenin varliginin
tespiti i¢in dncelikle en uygun gecikme uzunlugu bulunmaktadir. Bunun i¢in AIC ve
SIC kriterlerinin en diisiik oldugu durum segilir. Sonrasinda En Kiigiik Kareler
(EKK) ile tahmin gergeklestirilerek hipotez testi yapilmaktadir. Bu calismada F
istatistigine gore Ho hipotezi reddedilmistir. Model gosterimi su sekildedir:

AYy = ¥+ Xy PudYe + LiZo YoidXye—i + o+ X2 PridXie—i + &Y +
§2X1¢-1 + Sk Xie—1 + Ue (4.2)
Daha sonra uzun donem katsayilari, sinir testi denklemindeki bagimsiz degiskenlerin
katsayilarini, bagimli degiskenin katsayisinin bir gecikmeli degerinin negatif
isaretlisine boliinerek elde edilir (Simsek ve Kadilar, 2004: 30). Uzun donem iliskiyi
inceleyen model gosterimi su sekildedir:

Yo = %+ X2y PudVe i + Xiso PoidXye—i + o+ Zico PralXie—i + &Yoo +
§2X1t-1 + G Xie—1 + U (4.3)
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Uzun donemli iliskinin belirlenmesi sonrasinda kisa donemli iliski tahmin
edilmektedir. Uzun donemli iliskiyi tahmin eden model ile kisa donemli iliskiyi
tahmin eden model arasinda tek fark hata diizeltme teriminin modeldeki varligidir.
Burada diizeltme terimi uzun donem iligkiyi tahmin eden modelin kalintilarinin bir
gecikmeli degeridir. Modele eklenen diizeltme kisa donemde ortaya c¢ikmasi
muhtemel bir dengesizligin ne kadarmmin uzun donemde diizeltilebilecegini
gostermektedir. Bu katsayinin isaretinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi

beklenir. Kisa donem iliskiyi inceleyen model su sekildedir:
i = ¥+ X% VY + Xiso PoidXye i+ + Xico PrilXiemi + §1Ven +
§2X10-1 + §eXie—1 + pecm_y +u, (4.4)

ARDL modelinin hane halki elektrik tiiketimi ve dogalgaz tiiketimi ile makro
gostergelere arasindaki iliskinin analizine iliskin uygulamasi izleyen bdoliimde

sunulmaktadir.
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5. BULGULAR

Bu boliimde, hane halki elektrik ve dogal gaz tliketimi ile makro gosterge niteligi
tastyan ekonomik biiyiime, doviz kuru ve enerji ithalati arasindaki iligkiler kisa ve
uzun donemin yani sira ese biitiinlesmenin varliginin da ortaya konulmasi suretiyle

gergeklestirilecektir.

5.1. Elektrik Tiiketimi Bagimh Degisken Oldugu Modelde Uygulama Sonuclari
Model tahmini gergeklestiginde oncelikle spesifikasyon testlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

5.1.1. Otokorelasyon

Yapilan ilk test seride oto korelasyonun olup olmadigina iliskindir. Veri setinde 5.1
gecikmeye kadar otokorelasyon bulunmamaktadir. Diger bir deyisle seride

korelasyon olmadigimi belirten Ho hipotezi reddedilmez. Tablo 4.1 ilgili degerleri

igermektedir.
F-statistic 0.149505 Prob. F(4,14) 0.9601
Obs*R-squared 1.188008 Prob. Chi-Square(4) 0.8801

Tablo 5.1. Otokorelasyon test sonuglari
5.1.2. Heteroskedastisite (degisen varyans)

Otokorelasyon olmadigi tespit edildikten sonra degisen varyans sorunu olup olmadigi
test edilmelidir. Seride degisen varyans sorununun bulunmadigi Tablo 5.2’nin

incelenmesinden anlasiimaktadir®.

F-statistic 1.208813 Prob. F(10,18) 0.3482
Obs*R-squared 11.65097 Prob. Chi-Square(10) 0.3091
Scaled explained SS 8.970717 Prob. Chi-Square(10) 0.5349

Tablo 5.2. Degisen varyans testi
5.1.3. Model Spesifikasyon Testi

Otokorelasyon ve degisen varyans testlerinin gergeklestirilmesinden sonra modelde
bir spesifikasyon hatasi olup olmadigi kontrol edilmelidir. Daha agik bir ifadeyle
modelin fonksiyonel bigiminde hata olup olmadigi, modelde gereksiz degisken olup

olmadigi, modele gerekli degiskenlerin alinip alinmadigi ve degiskenlerin 6l¢iim

5 p>0,05
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hatas1 tasiyip tasimadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Mevcut ¢alismada bu
test Ramsey RESET testi araciligiyla gergeklestirilmistir. Tablo 5.3 modelde

spesifikasyon hatasi olmadigin1 gdstermektedir.

Value df Probability
t-statistic 1.847884 17 0.0821
F-statistic 3.414676 1,17 0.0821
Likelihood ratio 5.308181 1 0.0212

Tablo 5.3. Model de spesifikasyon hatasi testi
5.1.4. Normallik Sinamasi

Artiklarin normal dagilima uyumunun testi i¢in normallik sinamasi yapilmalidir.
Bunun i¢in Jarque-Bera testi kullanilmistir. Test sonuglar1 hatalarin normal dagilima

uymadigini belirtmektedir®. (Sekil 5.1)

9
Series: RESID

Sample 1990 2022
Observations 29

8

Mean 4.61e-17

Median 0.013136
Maximum 0.250889
Minimum -0.419906
Std. Dev. 0.135729

Skewness -0.979883
Kurtosis 4.997111
Jarque-Bera  9.460208
. Probability 0.008826
N I N
-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3

w

N

=

0

Sekil 5.1. Normal dagilim testi

5.1.5. CUSUM (Cumulative Sum Of The Recursive Residuals)

Parametre tahminlerinin istikrar kosulunu saglayip saglamadigi Cumulative Sum of
the recursive residuals (CUSUM) testi araciligiyla tespit edilebilmektedir. Bu test
araciligiyla veri setinde kirilma olup olmadigi test edilmektedir. Ardisik hatalar
araciligryla hesaplamalarini gergeklestiren bu test hangi donemde kirilma olduguna
dair net bir bilgi verememektedir. Sekil 5.2 belirtilen aralik disina sapmanin olmadig:

gerekcesiyle parametre tahminlerinin istikrar kosulunu sagladigini belirtmektedir.

® Normal dagilim sayilabilmesi igin bu deger 5’ten kiigiik olmali ayrica olasilik degeri 0,05°den biiyiik
olmalidir.
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Sekil 5.2. CUSUM ARDL

Sekil 5.3 Herhangi bir zaman diliminde bir kirilma olmadigma dair bilgiyi

dogrulamaktadir.
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Sekil 5.3. CUSUM-SQUARE
5.1.6. Elektrik Tiiketimi Bagimh Degisken Sonug¢

Gerekli islem basamaklar1 tamamlandiktan sonra bagimli degiskenin hane halki

elektrik tiiketimi oldugu ARDL modelinin sonuglari hazirlanmistir. Degiskenler
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arasinda 1 (0) seviyesinde %1; 2,5;5 ve 10 seviyelerinde es biitiinlesme bulgusu
tablonun incelenmesinden anlasilmaktadir. Ote yandan I (1) seviyesinde diger bir
deyisle birinci derece farklarin alindigi durumda sadece %10 seviyesinde bir es

biitiinlesme s6z konusudur.

Kisa donem iligkileri incelendiginde ilk gdze carpan enerji ithalatinin hane halki
elektrik tiikketimine herhangi bir etkisinin olmadigidir. Bagimli degisken olan hane
halki elektrik tiiketimi kendi serisinin bir donem Oncesinden negatif yonde
etkilenmektedir. Doviz kurunun bir donem Onceki degerinden de negatif yonde
etkilenmektedir. Yine hane halki dogal gaz tiiketim degerlerinin de bir ve iki donem
oncesi negatif yonde etkide bulunmaktadir. ilgili dénemdeki dogal gaz tiiketimi ise
pozitif yonde etkiye sahip bulunmaktadir. Oldukga kii¢lik miktarda da olsa ekonomik
biiyiimenin ilgili donemdeki etkisi pozitiftir (Tablo 5.4).

Uzun donem etkiler diger bir deyisle veri setinin tamamini igeren zaman dilimi
incelendiginde ise enerji ithalati hari¢ tiim degiskenler bagimli degisken iizerinde
etkilidir. En yliksek ve pozitif etki hane halki dogal gaz tiiketimi iizerinden
gozlemlenebilmektedir. Doviz kurunun etkisi uzun donemde negatiftir. Ayni sekilde

ekonomik bliylimenin etkileri de kiigclikte olsa pozitif yonli olarak

gozlemlenmektedir.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.819887 0.684920 -1.197055 0.2468
ELK(-1)* -0.745692 0.187086 -3.985818 0.0009
GAS(-1) 0.331568 0.086077 3.851983 0.0012
EXCRATE(-1) -0.216294 0.072652 -2.977131 0.0081
ENGIMP** 0.005777 0.008929 0.646976 0.5258
ECNGRWTH** 0.025577 0.012655 2.021135 0.0584
D(GAS) 0.135564 0.039374 3.443002 0.0029
D(GAS(-1)) -0.182702 0.069702 -2.621198 0.0173
D(GAS(-2)) -0.135844 0.059160 -2.296232 0.0339
D(GAS(-3)) -0.070476 0.056996 -1.236494 0.2322
D(EXCRATE) 0.076875 0.054733 1.404530 0.1772

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
GAS 0.444645 0.048549 9.158671 0.0000
EXCRATE -0.290059 0.092038 -3.151510 0.0055
ENGIMP 0.007747 0.012307 0.629474 0.5369
ECNGRWTH 0.034300 0.015206 2.255740 0.0368
C -1.099498 0.893499 -1.230553 0.2343

Tablo 5.4. Model tahmini ve es biitiinlesme analizi

7 Asypmtotic n=1000
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5.2. Dogal Gaz Tiiketiminin Dislandig1 Durum (Bagimh Degisken Elektrik)

Bu boliimde dogal gaz degiskeninin modelde dislanmasi durumunda ortaya ¢ikan
sonuclar verilmektedir.

5.2.1. Otokorelasyon

Hane halki dogal gaz tiiketiminin modelden diglanmasi ile olusturulan modelde yer

alan veri setinde otokorelasyon bulunmamaktadir. Tablo 5.5 ilgili degerleri

icermektedir.
F-statistic 0.138025 Prob. F(4,16) 0.9657
Obs*R-squared 0.967300 Prob. Chi-Square(4) 0.9147

Tablo 5.5. Dogal gaz tiiketiminin modelden dislanmasi ile otokorelasyon test
sonuglari

5.2.2. Heteroskedastisite

Dogal gaz tliketiminin dislanmasi durumunda da degisen varyans sorunu

bulunmamaktadir. Tablo 5.6 ilgili degerleri icermektedir.

F-statistic 2.264564  Prob. F(8,20) 0.0661
Obs*R-squared 13.78350 Prob. Chi-Square(8) 0.0876
Scaled explained SS 8.763897 Prob. Chi-Square(8) 0.3626

Tablo 5.6. Degisen varyans test sonuglari
5.2.3. Model Spesifikasyon Testi

Model spesifikasyonunda hata bulunmamaktadir.

Value df Probability
t-statistic 2.033096 19 0.0563
F-statistic 4.133478 (1, 19) 0.0563
Likelihood ratio 5.708414 1 0.0169

Tablo 5.7. Model spesifikasyon testi
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5.2.4. Normallik Sitnamasi

Artiklar normal dagilmaktadir.

10
Series: Residuals
Sample 1994 2022
8 Observations 29
Mean 1137e-16
Median -0.006357
6 Maximum 01406068
Minimum -0.491730
Std. Dev. 0]186581
4 Skewness  -(.526350
Kurtosis 31673645
2 Jarque-Bera  1{887388
. . . Probabilty  0|389188
. I ]
-0.5 -0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Sekil 5.4. Normallik sinamasi
5.2.5. CUSUM

Aralik digina tagsma yoktur parametre tahminleri istikrarhdir.

15

10

Sekil 5.5. CUSUM (dogal gaz model disinda)

5.2.6. Dogal Gaz Degiskeninin Modelden Dislandig1 Durum (Bagimh Degisken
Elektrik)

Degiskenler arasi es biitiinlesme sinamasi kisa donem ve uzun dénem etkilesimler ile
hata diizeltme modelindeki degiskenler arasinda I (0) igin %2,5;5 ve 10 seviyelerinde
es biitiinlesme bulunmaktadir. I (1) i¢in ise sadece %10 seviyesinde bir es

biitiinlesme s6z konusudur.
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Kisa donem iliskilerde sadece doviz kurunun ii¢ donem Oncesinin negatif etkileri

gozlemlenebilmektedir. Uzun dénem iliskilerde bir etkilesim bulunmamaktadir.

Variable
C
ELK(-1)*
ENGIMP**
EXCRATE(-1)
ECNGRWTH**
D(EXCRATE)
D(EXCRATE(-1))
D(EXCRATE(-2))
D(EXCRATE(-3))

Variable
ENGIMP
EXCRATE
ECNGRWTH
C

Coefficient
-1.138386
-0.151075

0.007016
0.079442
0.023853
0.000119
-0.287793
0.379294
-0.632103

Coefficient
0.046443
0.525847
0.157889

-7.535248

Std. Error
0.892347
0.115653
0.010438
0.137256
0.015916
0.068269
0.272911
0.281555
0.288271

Std. Error
0.088858
0.691145
0.101160
6.021919

t-Statistic
-1.275721
-1.306278
0.672186
0.578790
1.498714
0.001740
-1.054531
1.347142
-2.192740

t-Statistic
0.522660
0.760835
1.560789
-1.251303

Prob.

0.2167
0.2063
0.5092
0.5692
0.1496
0.9986
0.3042
0.1930
0.0403

Prob.

0.6070
0.4556
0.1343
0.2253

Tablo 5.8. Dogal gaz degiskeninin dislandig1 durum (bagiml degisken elektrik)

5.3. Dogal Gaz Tiiketiminin Bagimh Degisken Oldugu Modelde Uygulama

Sonuglar

Bu béliimde hane halki dogal gaz tiikketiminin bagimli degisken oldugu, hane halki

elektrik tiikketimi, ekonomik biiylime, doviz kuru ve enerji ithalatinin bagimsiz

degisken oldugu modelin uygulama sonuglarina yer verilmektedir.

5.3.1. Otokorelasyon

Serilerde otokorelasyon bulunmamaktadir. Tablo 5.9 ilgili degerleri igermektedir.

F-statistic 0.775114 Prob. F(2,12) 0.4824
Obs*R-squared 3.317775 Prob. Chi-Square(2) 0.1904
Tablo 5.9. Dogal gaz bagimli degisken otokorelasyon test sonuglari

5.3.2. Heteroskedastisite

Serilerde degisen varyans sorunu bulunmamaktadir.

F-statistic 0.702883 Prob. F(14,14) 0.7410
Obs*R-squared 11.97006 Prob. Chi-Square(14) 0.6087
Scaled explained SS 2.589553 Prob. Chi-Square(14) 0.9996

Tablo 5.10. Dogal gaz bagimli degisken degisen varyans test sonuglari
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5.3.3. Model Spesifikasyon Testi

Model spesifikasyonunda hata bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime

modelden ¢ikarildiginda model spesifikasyonunda hata bulunmamaktadir.

degiskeni

Value df Probability
t-statistic 2.247965 13 0.0426
F-statistic 5.053348 (1,13) 0.0426
Likelihood ratio 9.523073 1 0.0020

Tablo 5.11. Ekonomik biiyiime modelde yer aldiginda spesifikasyon test sonuglari

Value df Probability
t-statistic 1.388960 15 0.1851
F-statistic 1.929210 (1, 15) 0.1851
Likelihood ratio 3.508719 1 0.0610

Tablo 5.12. Ekonomik biiyiime modelden dislandiginda spesifikasyon test sonuglari

5.3.4. Normallik Sinamasi

Ekonomik biiylime degiskeninin modelden dislanmasiyla gerceklestirilen normallik

testi hatalarin normal dagildigini belirtmektedir.

8
Series: Residuals

7 Sample 1994 2022
Observations 29

6 Mean 2.07e-16
Median -0.085715

5 Maximum 0.853300
Minimum -0.624543

4 Std. Dev. 0.422189
Skewness 0.306801

3 Kurtosis 1.968876

2 Jarque-Bera  1.739667
Probability 0.419021

1 I

0

-0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Sekil 5.6. Ekonomik biiylimenin modelden dislanmasiyla normal dagilim test

sonugclari
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5.3.5. CUSUM

Sekil 5.6 parametre tahminlerinin istikrarl oldugunu géstermektedir.

12

-12
s 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

—— CUSUM 5% Significance

Sekil 5.7. Ekonomik biiyiimenin modelden dislanmasiyla CUSUM
5.3.6. Dogal Gaz Tiiketiminin Modelde Bagimh Degisken Olarak Yer Almasi

Tablo 5.13 incelendiginde degiskenler arasinda %1;2,5;5 ve 10 seviyelerinde es
biitlinlesme godzlemlenmektedir. Kisa donem iliskileri incelendiginde hane halki
dogal gaz tiiketiminin enerji ithalatinin bir donem Oncesi degerlerinden etkilendigi
gozlemlenmektedir. Hem I(0) hem de I(1) seviyesinde gerceklesen bu etkilesim I(0)
icin pozitif yonlii iken I(1) i¢in negatif yonliidiir. Bagimli degisken olan hane halki
dogal gaz tiiketimi déviz kurunun iki dénem Oncesi degerlerinden pozitif yonli
etkilenirken ii¢ donem Oncesi degerlerinden negatif yonlii etkilenmektedir. Uzun
donemde ise etkilesim sadece hane halki elektrik tiiketimi ile pozitif yonlii

gergeklesmektedir.
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Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -1.424614 0.550010 -2.590162 0.0197
GAS(-1)* -0.484331 0.277815 -1.743359 0.1005
EXCRATE(-1) 0.022597 0.476271 0.047446 0.9627
ENGIMP(-1) 0.202976 0.065526 3.097625 0.0069
ELK** 1.084035 0.514157 2.108373 0.0511
D(GAS(-1)) 0.077580 0.237262 0.326982 0.7479
D(GAS(-2)) -0.265601 0.207487 -1.280082 0.2188
D(EXCRATE) -0.269028 0.206059 -1.305586 0.2102
D(EXCRATE(-1)) 0.703511 0.809552 0.869013 0.3977
D(EXCRATE(-2)) 2.675135 0.831446 3.217448 0.0054
D(EXCRATE(-3)) -2.324951 0.911585 -2.550450 0.0214
D(ENGIMP) 0.045497 0.031365 1.450590 0.1662
D(ENGIMP(-1)) -0.081825 0.032015 -2.555804 0.0212
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
EXCRATE 0.046656 0.965971 0.048300 0.9621
ENGIMP 0.419086 0.330974 1.266220 0.2236
ELK 2.238212 0.582952 3.839445 0.0014
C -2.941407 1.489733 -1.974453 0.0658

Tablo 5.13. Ekonomik biiyiime degiskeninin modelden dislanmasi ile model
sonugclar1 ve sinir testleri

Calismada dogal gazin bagimli degisken oldugu durumda elektrik tiiketimi modelden
dislanarak model ¢alistirilmamstir. Ciinkii model spesifikasyon testini gecemedigi

esnada elektrik tiiketimi dislandiginda model yine RAMSEY testini gecememistir.

Hane halki dogal gaz tliketiminin enerji ithalat1 ve doviz kuru ile olan iliskisindeki
tutarsizliklarin Boru Hatlar ile Petrol Tagima Anonim Sirketi’nin (BOTAS) aracilar
tizerinden satis gerceklestirmesinin yani sira dogal gaza hane halkinin 6dedigi ticretin
olduk¢a diisiik olmasmin etkili oldugu disiiniilmektedir. BOTAS tarafindan
kullanilan tarife cetveli incelendiginde hane halkina gergeklestirilen satista kullanilan
fiyatlarin diger birimlerin ya licte biri ya da yaris1 kadar oldugu gézlemlenmektedir.
Ayrica elektrik iiretiminde de dogal gaz kullanildigindan yogun tiiketim {iretim
sektorii tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu baglamda gerek enerji ithalati ve
gerekse doviz kuru ile olan iliskilerdeki sapma agiklanabilir bir nitelik

kazanmaktadir.
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Konut Tiiketicileri TL/Sm?®
(EvselTiiketiciler) 4,080634
TL/Sm3

CNG Fiyat-1 4,080634 0,38351823
CNG Fiyat - 2 8,549994 0,80357086
CNG Fiyat - 3 10,687493 1,00446363
CNG Fiyat- 4 11,380913 1,06963468

Elektrik Uretimi Amaci Elektrik Uretimi
Serbest Tiiketiciler Disindaki Kullanim Amach Kullamim

TL/Sm® TL/KWh TL/Sm® TL/KWh
Kademe 1 8,549994 0,80357086 12,000000 1,12781955
Kademe 1 10,687493 1,00446363 12,000000 1,12781955
Konaklama
Kademe 2 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955
Serbest Bolge* 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955
OSB Kademe 1 8,549994 0,80357086 12,000000 1,12781955
OSB Kademe 1 10,687493 1,00446363 12,000000 1,12781955
Konaklama
OSB Kademe 2 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955

Elektrik Uretimgiac: InaulSiki Elektrik Uretimi Amach Kullanim
Kullanim

TL/Sm® TL/KWh TL/Sm® TL/KWh
Kademe 1 8,549994 0,80357086 12,000000 1,12781955
Kademe 1 10,687493 1,00446363 12,000000 1,12781955
Konaklama
Kademe 2 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955
Serbest Bolge* 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955
Elektrik Uretim Amaci Disindaki Kullanim Elektrik Uretimi Amach Kullanim

TL/Sm STL/KWh TL/Sm® TL/kKWh
OSB Kademe 1 8,549994 0,80357086 12,000000 1,12781955
OSB Kademe 1 10,687493 1,00446363 12,000000 1,12781955
Konaklama
OSB Kademe 2 11,374109 1,06899521 12,000000 1,12781955

TL/Sm3 TL/KWh
CNG Fiyat-1 4,080634 0,38351823
CNG Fiyat-2 8,549994 0,80357086
CNG Fiyat -3 10,687493 1,00446363
CNG Fiyat-4 11,380913 1,06963468
TL/Sm?

LNG Fiyat-1 4,080634
LNG Fiyat -2 8,549994
LNG Fiyat-3 10,687493
LNG Fiyat -4 GRF * 1,1202570

Tablo 5.14. BOTAS dogal gaz satis fiyatlar
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismanin bu boliimiinde verilerin elde edilme siirecinde tiim asamalar tekrar kisaca
Ozetlenecek ve elde edilen sonuclar detayli olarak yorumlanacaktir. Degerlendirmeye

tabi tutulan sonuglarin toplu 6zeti ise “sonug¢” kisminda verilecektir.

6.1. Degerlendirme

Bu calismanin yola ¢ikis noktasi, hane halki tarafindan tiiketilen elektrik ve dogal
gaz miktarinin zaman i¢indeki artisinin ekonomik bilylime, doviz kuru, enerji ithalati
olarak belirlenen makroekonomik degisken veya gostergelerden etkilenip
etkilenmedigini ortaya koymaktir. Bir etkilesimin varligi durumunda ise bu

etkilesimin yoniinii ve kuvvetini ortaya ¢ikarmaktir.

(Caligmanin temelini olusturan fikrin ortaya ¢ikis gerekcesi ise hane halki tarafindan
gerceklestirilen elektrik ve dogal gaz tiiketiminin enerji tiiketiminin alt basliklar
olmasidir. Bu diisiinceyi somutlastiracak bir 6rnek olarak Tiirkiye’de 2022 yilinda
hane halki elektrik tiiketiminin paymnin %50 olmas: verilebilir (EPDK, 2023; EPIAS,
2023). Dogal gaz tiiketiminin toplama orani ise yine 2022 yili i¢in %32 olarak
gerceklesmistir (GAZBIR, 2023).

Makroekonomik gostergelerin segiminde rol oynayan temel diisiince: déviz kuru i¢in
bu gostergenin Ozellikle Tiirkiye Ekonomisi gibi gelismekte olan ekonomilerdeki
hemen her tiirlii sosyoekonomik olguyu etkilemesidir. Ithalati, ihracati, istihdami,
odemeler dengesini, ekonomik biiylimeyi, faizleri ve ulusal veya uluslararasi
ekonomideki sayilamayacak kadar ¢ok aktorii ve degiskeni etkilemektedir. Doviz
kurundan bagimsiz olarak herhangi bir ekonomik kararin gerek ulusla ve gerekse
uluslararas1 diizeyde aliabilme imkani bulunmamaktadir; ekonomik biiylime bir
ekonomi i¢in net olmasa da oldukca onemli bir gostergedir. Toplam bir biiytikliik
olarak iligkiyi ifade etmektedir. Kisi bas1 milli gelir, istthdam, faiz, gibi diger makro
degiskenler ile birlikte veya insani gelismislik endeksi gibi farkli sosyoekonomik
gelismislik endeksleri ile birlikte cok daha net bir sonuca ulasilabilecek olsa da tiim
bu ekonomik aktdrleri i¢ine alan bir analiz olduk¢a kompleks ve biiyiilk miktarda
veriye ihtiyag duyan ve bu deneysel ¢alismanin ¢ok 6tesinde bir analizi gerektiren bir
caligsma olacaktir. Bu diisiinceler zincirinin bir sonucu olarak toplam bir biiytikliik

olan ekonomik biiylimeye iliskin gostergenin modelde yer almasi gerektigi
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diisiiniilmiistiir; enerji ithalatt modelde yer alan bagimsiz degiskenler olan doviz kuru
ve ekonomik biiyiime ile olan iliskisinin yani sira hane halki elektrik ve dogal gaz
tiiketiminin bir iist baslig1 olmasinin dogal bir sonucu olarak modelde yer almaktadir.
Ortaya konulacak bir etkinin varlig1 bu gosterge iizerinden diger iki degiskenle olan
iliskiyi aciklayacaktir. Gergeklestirilen birgok c¢alisma bu gostergeler arasindaki

iliskiyi farkli metodolojiler araciligiyla ortaya koymustur.

Bu calisma modelde yer alacak degiskenleri belirledikten sonra dogrusal regresyon
modelinde yer alacak zaman serilerinin modelde yer almasi i¢in gerekli kosul olan
duraganlik kontroliinii gerceklestirdiginde zaman serilerinden ekonomik biiyiime,
doviz kuru ve enerji ithalatinin seviyede duragan oldugunu ancak hane halk: elektrik
ve dogal gaz tiiketiminin duragan olmadigi bulgusuna ulagmistir. Modelde bagimli
degisken olarak yer alacak olan her iki degiskenin de birinci seviyede duraganlastigi
gozlemlenmis ve model diger agiklayici degiskenler ile birlikte dahil edilmislerdir.
Bu islemin sonucunda ELK degiskeni ile ECNGRWTH, EXCRATE ve ENGIMP
degiskenleri arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Sonrasinda GAS degiskeni
de aciklayici degisken olarak modele dahil edildiginde tek anlamli agiklayici
degisken olarak hane halki elektrik tiiketimindeki degisimin %38’ini agikladig
gézlemlenmistir. GAS degiskeninin katsayis1 anlamlhidir ve (0,14) olarak
bulunmustur. Bu katsaymin yorumu: dogal gaz tliketiminde bir birimlik artigin

elektrik tiiketimini 0,14 birim artiracagidir.

Hane halki elektrik tiiketimi ve dogal gaz tiikketimi arasinda iliskinin varlig1 tespit
edilebilmis ancak diger biiyiikliikler ile bir iliski kurulamamistir. Ancak ekonomik
biiyiime, doviz kuru ve enerji ithalati arasinda bir iliski oldugu ilgili literatiiriin
incelenmesinden anlagilmaktadir. Bu bilgiye dayanarak serilerin farklar1 alinmadan
bir regresyon denklemi kurulmustur. Bu denklemde ELK bagimli degisken ve GAS,
ECNGRWTH, EXCRATE, ENGIMP bagimsiz degiskenler olarak modelde
kullanilmiglardir. Kurulan model sonuglart GAS ve ECNGRWTH degiskenlerinin
ELK ile iliskili oldugunu gostermistir.

Elde edilen bilgiler 1s18inda seviyede duragan olan agiklayict degiskenlerin
(ECNGRWTH, EXCRATE ve ENGIMP) kendi aralarinda bir regresyon modeli
kurulmustur. ECNGRWTH bagimli degisken ve EXCRATE ile ENGIMP bagimsiz
degisken olarak modelde yer almislardir. Model sonuglar1 ENGIMP ve
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ECNGRWTH arasinda anlamli bir iligkinin bulunamadigini ancak EXCRATE ile
anlaml bir iligkinin bulundugunu belirtmektedir. Bu iliski EXCRATE degiskeninin
ECNGRWTH degiskeninde ki degisimin %28’ini acikladigimi belirtmektedir.
Katsay1 iizerinden yorumu ise doviz kurundaki bir birimlik degismenin ekonomik
bliylimede 1,23 birimlik degisim ortaya c¢ikardigi yoniindedir. Analize devam
edilereck ENGIMP bagimli ve EXCRATE bagimmsiz degisken olmak iizere bir
regresyon modeli daha kurulmustur. Bu modelde iki degisken arasinda anlamli bir

iligki bulunamamustir.

Analiz daha da derinlestirilmistir ve dogrusal regresyonu disinda bir model
uygulamasina karar verilmistir. ARDL modeli segilerek analize devam edilmistir.
Bilindigi gibi ARDL modeli farkli zaman serileri iizerinde yapilan analizlerde
kullanilan ve birinci seviyede duraganlasabilen serilerin modelde yer almasi
kosuluyla duraganlastirma gereksinimi duymayan bir analiz teknigidir. Bu analiz
teknigi zaman serileri arasinda eger var ise bir esbiitiinlesmenin varligini ortaya
koymaktadir. ECNGRWTH bagimli degisken ve EXRATE ile ENGIMP bagimsiz
degisken olmak iizere ARDL uygulamasi1 ger¢eklestirilmistir. Model sonuglar1 bu
degiskenler arasinda %1;2,5;5 ve 10 diizeyinde istatistiksel olarak bir
esbiitiinlesmenin varligini ortaya koymustur. Model esbiitiinlesmenin varli§inin yani
sira kisa ve uzun donemdeki iligkilerin varligini da analiz etmektedir. Model
sonuglar1 kisa donemde ECNGRWTH bagimli degiskeninin kendi serisine ait bir
donem oOnceki degerinden -0,08’lik bir etkilenme yasadigini diger bir deyisle bir
donem Onceki deger bir birim diistiigiinde ilgili donemin -0,08 birim diisecegini
belirtmektedir. ECNGRWTH bagimli degiskeninin ENGIMP ile olan iliskisi ise
pozitiftir ve katsayis1 anlamli olup = 0,19 olarak bulunmustur. Bunun anlami enerji
ithalatinda bir birimlik artisin ekonomik biiyiimede 0,19 birimlik bir artisa yol
acacagidir. ECNGRWTH bagimli degiskeni ile EXCRATE degiskeni arasindaki
iliski ise literatiiriin de belirttigi gibi negatif yonliidiir. Model sonuglar1 déviz kuru
degiskeninin katsayist -0,03 olarak vermistir. Bunun anlami doviz kurundaki bir

birimlik artisin ekonomik biiyiimede -0,03 birim diislise yol agacagidir.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki uzun dénem iliskiler incelendiginde
ekonomik biiylimenin sadece enerji ithalat1 degiskeniyle iliskisi bulunmaktadir. Uzun

donem veri setinin tamamint kapsayan donemdir. Diger bir deyisle 1990-2022
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donemini ifade etmektedir. ECNGRWTH ve ENGIMP pozitif yonlii bir iliskiye
sahip bulunmaktadir. Enerji ithalati degiskeninin katsayis1 = 2,34 olarak
bulunmustur. Bunun anlam1 bu dénem igerisinde enerji ithalatinda gerceklesecek bir

birimlik artisin ekonomik biiyiimede 2,34 birim artisa yol agtigidir.

Makro gosterge niteligine sahip ii¢ degiskenin arasindaki iliskinin ortaya
konulmasindan sonra mevcut ¢alismanin asil konusu olan hane halki elektrik ve
dogal gaz tiiketimi ile ekonomik biiylime, doviz kuru ve enerji ithalati arasindaki
iligkilerin ARDL yontemi ile analizine karar verilmistir. Ancak analiz 6ncesinde her
bir serinin otokorelasyon, degisen varyans (heteroskedastisite), model spesifikasyon
testi, normallik smmamalar1 ve parametre tahminlerinin istikrarli olup olmadigina
iliskin testler gergeklestirilmistir. Tiim serilerde otokorelasyon olmadigi, degisen
varyans sorununun bulunmadigi, modellerin spesifikasyon hatas1 tagimadigi ve
parametre tahminlerinin istikrarli oldugu gozlemlenmistir. Elektrik tiiketiminin
bagimli degisken oldugu ve dogal gaz tiiketiminin modelde aciklayici degisken
olarak yer aldigi durum hari¢ artiklarin normal dagildigi bulgusuna ulasilmistir.

Degiskenler arasinda %10 diizeyinde bir esbiitiinlesme oldugu gézlemlenmistir.

ELK modelde bagimli degisken olarak yer aldiginda ve dogal gaz tliketimi de
modelde aciklayic1 degisken olarak yer alirken kisa donemde ELK bagiml
degiskeninin kendisine ait serinin bir donem Onceki degerinden negatif yonde
etkilendigi gozlemlenmistir. Elde edilen katsayr anlamhidir ve -0,75 olarak
bulunmustur. Bunun anlami bir déonem onceki bir birimlik bir diisiisiin bir donem
sonra gergeklesen tliketimi = -0,75 birim diislirecegidir. ELK degiskeni GAS
degiskeninin hem ilgili donemdeki hem de bir ve iki donem Onceki tiiketiminden
etkilenmektedir. Dogal gaz tiiketiminin birinci ve ikinci donem tiiketimlerinden
negatif yonde etkilenen hane halki elektrik tiiketimi ilgili donemdeki tiiketimden
pozitif yonde etkilenmektedir. Sirasiyla GAS degiskeninin bir donem &ncesi katsay1
degeri -0,18 ve iki donem onceki degeri = -0,14 olarak gerceklesmistir. Bunun
anlami elektrik tliketiminin bir dénem oncesi dogal gaz tiikketiminin bir birimlik
artisma -0,18 birimlik bir tiiketim diisiisii ile cevap verecegidir. 1ki ddnem Oncesi
dogal gaz tiikketimi ise bir birim artmasi durumunda elektrik tiiketimini -0,14 birim

diistirecektir.
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Bagimli degisken olan hane halki elektrik tiikketiminin déviz kuru ile iliskisi bir
donem oOncesi deger ile iligkilidir. EXCRATE degiskeninin katsayis1 -0,21 olarak
bulunmustur. Bunun anlami déviz kurunun bir donem 6nceki bir birimlik artisinin
elektrik tiiketiminde bir donem sonra -0,21 birim diislis ortaya ¢ikarmasi demektir.
Daha acik bir deyisle elektrik tiiketimi doviz kuru degisimlerine bir donem sonra
diisiis yonli tepki vermektedir. ENGIMP ve ELK degiskenleri arasinda anlamli bir
istatistiksel iligkinin varligi, ECNGRWTH ya da ekonomik biiyiime ile ise ilgili
donemde bir birimlik artisin elektrik tiiketiminde = 0,03 birim kadar tiiketimi

artiracagi ilgili katsayidan anlagilmaktadir.

Uzun donemde ELK ile ENGIMP arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmazken GAS degiskeninde meydana gelebilecek bir birimlik artisin elektrik
tilketiminde 0,44 birim artisa yol actigi mevcut katsayidan anlasilmaktadir. Doviz
kuru ile iligkisi ise kurda meydana gelen bir birimlik artisin ele alinan donem
boyunca -0,29 birim diisiise sebep oldugu seklinde gbzlemlenmistir. Ekonomik
biiylime bir birimlik artis gerceklestirdiginde elektrik tiiketimi 0,03 birim arttig1 elde

edilen katsay1 lizerinden gozlemlenebilmektedir.

Hane halkinin dogal gaz tliketiminin modelden ¢ikarilmasi durumunda hane halki
elektrik tiiketimi kisa donemde sadece doviz kurunun ii¢ donem Onceki degerinden
etkilenmektedir. U¢ donem o6nce doviz kurunda meydan gelen bir birimlik diisiis
elektrik tiiketiminde -0,63 birim diisiise yol agmaktadir. Uzun donem iliskiler ise
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Degiskenler arasinda %10 diizeyinde bir

es biitlinlesme gozlemlenmistir.

Hane halki dogal gaz tliketiminin bagimhi degisken oldugu ve agiklayici
degiskenlerin hane halki elektrik tiiketimi, ekonomik biiylime, déviz kuru ve enerji
ithalat1 oldugu modelde 6ncelikli olarak gerceklestirilen test sonuglar1 otokorelasyon,
degisen varyans sorunu bulunmazken model spesifikasyonunun hatali oldugunu
gostermistir. Bu gozlem sonucu gerekcesiyle agiklayici degiskenler modelden tek tek
dislanarak uygun model bulunmaya calisilmistir. Modelden ekonomik biiyiime
degiskeninin diglanmasi ile model spesifikasyon hatasi ortadan kalkmigtir. Hatalar
normal dagilmakta olup model parametre tahminlerinin istikrarli oldugu

gozlemlenmistir.
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Dogal gazin modelde bagimli degisken olarak yer almasi durumunda kisa donem
iliski enerji ithalati ve doviz kuru ile negatif yonli bir iliski seklinde karakterize
olmaktadir. Déviz kurunda iki donem 6nce meydan gelen bir birimlik artig dogal gaz
tilketiminde -2,3 birim azalisa sebep olmaktadir. Yine enerji ithalatinda meydana
gelen bir birimlik artis dogal gaz tiiketiminde -0,08 birim azalisa sebep olmaktadir.
Elektrik tiiketiminde bir birimlik artisin dogal gaz tiiketiminde 2,2 birim artisa yol
actigini belirtmektedir.

6.2. Sonug¢

Tiim sektorlerin iiretim ¢arpaninda® enerji ilk sirada gelmektedir (Keynes, 1936;
Leontief, 1936). Tirkiye’de ve elektrik dogal gaz tiiketimi incelendiginde, en ¢ok
tilketimin konutlarda gerceklesmektedir. Bu nedenle konutlarda gerceklesen enerji
tilketiminin makroekonomik faktorlerle olan iligkisi ve bu iliskinin yonii bu
calismada ulasilabilen en genis veri seti ile arastirilmistir. Calismada kullanilan
makro faktorler; ekonomik biiylime, enerji ithalat1 ve doviz kurudur. Bu caligmada
elde edilen sonuglardan ilk gozlem; doviz kuru, ekonomik biiyiime ve enerji
ithalatina iliskin zaman serilerinin seviyede duragan olmasi nedeniyle istikrarl
olmalar1 diger bir deyisle kendi ortalamalarina yakin bir seyir izledigi yoniindedir.
Hane halkinin elektrik ve dogal gaz tiiketimi ile iliskisi arastirilan ve makro gdsterge
niteliginde olan ekonomik biiylime ve enerji ithalati arasinda kisa donemde gorece
zaylf ancak uzun donemde cok kuvvetli bir iligkinin varligi tespit edilmistir.
Ekonomik biiyiime ve doviz kuru arasinda kisa veya uzun donemde bir iliski

bulunmamaktadir.

Hane halkimin elektrik tiikketiminin hane halki dogal gaz tiiketimi ile kisa donemde
negatif yonlii bir iligkisi bulunmaktadir. Cok kuvvetli bir iliski olmayan bu iliskinin
varlig1 dogal karsilanmalidir. Ciinkii bu iki enerji kaynagi 1sinma amacli birbirlerinin
yerine kullanilmaktadirlar diger bir deyisle kismen kismen ikame mal olarak
degerlendirilebilirler. Ancak ¢ok kiiclimsenecek bir katsayr da elde edilmemistir.
Somutlastirmak gerekirse dogal gaz tiiketiminde 100 birimlik bir degisim elektrik
tilkketiminde 18 birime varan bir kiiclilmeye sebep olmaktadir. Uzun donemde

gerceklesen iliski ¢ok kuvvetli olarak gézlemlenmektedir.

8 Bir sektdrdeki bir birimlik nihai talep artisinin, ekonomide yarattig1 toplam tiretim artigini ifade
etmektedir.
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Hane halkinin elektrik tiiketiminin kisa veya uzun donemde enerji ithalati ile
herhangi bir iliskisi bulunmamaktadir. Ote yandan kisa dsnemde ekonomik biiyiime
ile olan iliski gorece zayif olarak gdzlemlenmisken uzun dénemde bu iligki kisa
doneme gore kuvvetlidir. Somut olarak ifade etmek gerekirse ekonomik biiylime de
meydana gelen 100 birimlik bir artis yaklasik 3,5 birimlik bir artisa neden
olmaktadir. Hane halki elektrik tiiketiminin doviz kuru ile olan iliskisi kisa donemli
iliskisi bir donem gecikmeli bir tepki icermektedir doviz kurunun bir dénem 6nceki
degerinde gergeklesen bir artis bir donem sonrasi elektrik tiiketimini etkilemektedir.
Gerek kisa donemde gerekse uzun donemde olsun iliski kuvvetli olarak
gozlemlenmistir. Kisa donemde 100 birimlik bir doviz kur artisi elektrik tiikketimini

21 birim diisiiriirken uzun déonemde bu deger 29 birim olarak gézlemlenmistir.

Liteatiirde, konutlarda elektrik ve dogal gaz kullanimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski refah seviyesi artisinin bir gostergesi olarak diisiiniilerek siklikla
irdelenmistir. Bu baglamda, elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde;
ekonomik biiylimedeki ile konutlarda kullanilan elektrik arasinda kisa donemde
zayif, uzun dénemde ise giiclii bir iliski tespit edilmis boylece literatiire paralel bir
sonu¢ elde edilmistir. Ancak s6z konusu konutlarda dogalgaz kullanimi olunca
literatiiriin tersi bir sonu¢ elde edilerek, kisa ve uzun donemde bir iliskiye
rastlanmamistir. Bu durum konutlarda dogalgazin kullaniminin, konutlarda 1sinma
beslenme ve diger ihtiyaglarin karsilanmasiin gerekliligi ile agiklanabilir. Devlet
siibvansiyon yaparak konutlara verdigi dogalgaz, sanayiye verilen dogal gazdan daha
ucuz olup ve TL cinsindendir. Devletin tiiketiciyi destekleme ve komiir kullanimi
yerine dogal gaz kullanilmas: ile ¢evre kirliligini onleme politikalarinin bir
yansimasidir. Bu ¢ergevede en diisiik dogal gaz fiyati Ukrayna’dan sonra Avrupa
Ulkeleri arasinda Tiirkiye’de uygulanmaktadir. Ayrica BOTAS ithal ettigi dogal
gazi, sanayi kuruluslarima ve elektrik iireticilere satis yapiyor olmasi sebebiyle,
konutlara ait arz diisilk miktarda kalmaktadir. Boylece mevcut durum, elde edilen
sonucun nedenini desteklemektedir (EK-1) (BOTAS, 2023). Bu durum, galismada
c¢ikan, uzun donemde dogal gaz tiiketimi ile elektrik tiiketimi arasinda pozitif yonli

ve kuvvetli bir iligki oldugu yoniindeki sonucu destekler niteliktedir.

Tiirkiye’de enerji sektorii, ithalata bagimli oldugu icin enerji ithalatindaki

degisiklikler ve doviz kurundaki dalgalanmalardan en ¢ok etkilenen sektordiir.
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Calismada elde edilen sonug, konutlarda kullanilan elektrik tiikketimi ile doviz kuru
iliskisi arasinda iligki oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Doviz kuru ile konutlarda
kullanilan dogal gaz tiiketimi arasinda, lic donem Oncesine gore negatif, iki donem
oncesine gore ise pozitif iligki oldugu tespit edilmistir. Bu durumun temel nedeni

devletin tiiketiciyi korumak i¢in kontularda kullanilan dogal gaz1 TL ile satmasidir.

Enerji ithalati incelendiginde ise, konutlarda kullanilan elektrik arasinda bir iligki
saptanamazken, konutlarda kullanilan dogal gaz tiiketimini ise kisa donemde azalttig1

belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, enerji ithalatinin konutlarda kullanilan enerjiyi
bliyiik ¢apta olumsuz etkilemedigini gosterse de, enerji ithalat1 lilkenin dis ticaret
acigmi arttirmakta dolayis1 ile cari agik artmakta bdylece ekonomik biiylime
yavaglamaktadir. Bu durumda, tersine carpan etkisi ile iilke ekonomisindeki makro
ekonomik tim faktorler olumsuz etkilenmektedir. Dolayist ile enerji ithalatinin
ilerleyen donemlerde konutlarda enerji tliketimini olumsuz etkileyebilecegi
ongoriilebilir.

Tiirkiye’de elektrik {retiminin yaklasik olarak yarisi yenilenebilir enerji ile
karsilanmaktadir. S6z konusu enerji kaynagi dogalgaz olunca durum daha zordur.
Cinkii Tirkiye’de dogal gazin neredeyse tamaminin ithal edilmektedir. Bu
cergevede ivedilikle yenilenebilir enerji donilisiimiiniin saglanarak Tirkiye’de

enerjide ithalata olan bagimliligin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.
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