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OZET

MALATYA, ELAZIG iILLERINDE BADEMDE ZARARLI BOCEK
TURLERININ TESPITI ve Eurytoma amygdali Enderlein (Hymenoptera:
Eurytomidae)’NIN BIYOEKOLOJIiSi, PARAZITOIT ve PREDATORLERININ
BELIRLENMESI

Giliniimiizde beslenme, saglikli yasam konularindaki artan ilgi, besin degeri
yiiksek gidalarin arastirilmasi ve degerlendirilmesi 6nem kazanmistir. Bu baglamda,
badem (Prunus dulcis Miller), i¢erdigi zengin besin 6geleri ve potansiyel saglik yararlari
nedeniyle ilgi gormekte olan bir tiirdiir. Bu ¢aligma, 2021-2022 yillarinda Malatya ve
Elaz1g illerinde badem iiretim alanlarinda yiiriitilmiistiir. Ana zararh tiir olan Eurytoma
amygdali Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae)’nin miicadelesine esas biyolojik
ozellikleri ve dogal diismanlari tespit edilmistir. Calismada faydali ve zararl tiirleri tespit
etmek icin, badem bahgelerinde haftalik olarak yapilan dal sayim, gozle kontrol ve darbe
yontemleri kullanilmistir. Miicadelesine yonelik olarak ise, Malatya ilinde badem
bahgesinde 2021 ve 2022 yillarinda her blokta ilagsiz (kontrol), tek ilag uygulamasi ve iki
ilag uygulamasi olmak iizere 50 gr/L Lambda-cyhalothrin aktif madde bitki koruma iiriinii
ile uygulama yapilmistir. Calisma sonucunda; badem alanlarinda 8 bocek takimindan 37
familyaya ait toplam 117 adet cins/tiir tespit edilmistir. Bunlardan Coleoptera takim1 38
familya ve 44 adet cins/tiir ile en fazla bocege sahip takim olmustur. Ayrica ¢alismada 5
bocek takimina ait 19 familyadan toplam 38 adet cins/tir faydali bocek tiir tespit
edilmistir. Bu tiirlerden badem ig¢kurdu parazitoiti olarak Aprostocetus bucculentus
(Kostjukov) (Hym.: Eulophidae) ve Gugolzia bademia Doganlar (Hym.: Pteromalidae)
belirlenmistir. Caligmanin yiiriitiildigii badem bahgelerinde E. amygdali’nin nisan aymin
sonunda ilk ergin ¢ikislariin basladigi goriilmiis ve ¢ikis popiilasyonunun 5-6 hafta
boyunca devam ettigi belirlenmistir. Badem i¢kurdu E. amygdali’ nin dogadaki erkek
bireylerin yasam siiresinin 4, disilerin yasam siiresi 11 giin oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Dogada 2020, 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitiilen kafes ¢alismalarinda E. amygdali’ nin
preovipozisyon siiresi ortalama olarak 6,9 6miir/giin, 0vipozisyon siiresi 4,7 dmiir/giin ve
postovipozisyon siiresi ise ortalama olarak 1,8 Omiir/giin olarak tespit edilmistir. E.
amygdali’ nin erkek birey 6mrii ortalama 4,6 giin, disi birey 6mrii ortalama 13,6 giin,
yumurta siiresi ortalama 15,50 giin ve yumurta sayisi ise ortalama olarak 52 adet
belirlenmistir. Calismada E. amygdali’nin miicadelesine yonelik olarak 2021 ve 2022
yillarinda yapilan tek ila¢ uygulamalar1 sonucunda ortalama yiizde etki oranlar sirasiyla
63,66 ve 65,69, iki ilag uygulamasi ylizde etki oranlar1 87,51 ve 93,64 ve kontrolde yiizde
etki oranlari sirasiyla 47,38 ve 58,25 olarak belirlenmistir.

2023, 100 sayfa

Anahtar Kelimeler: Badem Dogal Diismanlar, Biyoekoloji, Popiilasyon, Malatya,
Elazig



ABSTRACT

DETECTION OF HARMFUL INSECT SPECIES ON ALMOND IN MALATYA,
ELAZIG PROVINCES AND DETERMINATION OF BIOECOLOGY,
PARASITOTITES AND PREDATORS OF Eurytoma amygdali Enderlein
(Hymenoptera: Eurytomidae)

Nowadays, with the increasing interest in nutrition and healthy living, research and
evaluation of foods with high nutritional value have gained importance. In this context,
almond (Prunus dulcis Miller) is a species that attracts attention due to its rich nutritional
content and potential health benefits. This study was conducted in almond production
areas in Malatya and Elazig provinces in 2021-2022. The biological characteristics and
natural enemies essential for combating the main pest species, Eurytoma amygdali
Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae), have been identified. In the study, weekly
branch counting, visual inspection and impact methods were used in almond orchards to
identify beneficial and harmful species. For its control, application was made with 50 g/L
Lambda-cyhalothrin active ingredient plant protection product in the almond garden in
Malatya province in 2021 and 2022, in each block, as drug-free (control), single drug
application and two drug applications. In the results of working; A total of 117
genera/species belonging to 37 families from 8 insect orders were identified in almond
fields. Of these, the Coleoptera order had the most insects, with 38 families and 44
genera/species. In addition, a total of 38 genera/species of beneficial insects from 19
families belonging to 5 insect orders were identified in the study. Among these species,
Aprostocetus bucculentus (Kostjukov) (Hym.: Eulophidae) and Gugolzia bademia
Doganlar (Hym.: Pteromalidae) were determined as almond borer parasitoids. In the
almond orchards where the study was conducted, the first adult emergence of E. amygdali
was observed to begin at the end of April, and it was determined that the emergence
population continued for 5-6 weeks. It has been revealed that the lifespan of male
individuals of the almond borer E. amygdali in nature is 4 days, and the lifespan of
females is 11 days. In cage studies conducted in nature in 2020, 2021 and 2022, the
preoviposition period of E. amygdali was determined to be 6.9 lifetimes/day on average,
the oviposition period to be 4.7 lifetimes/day, and the postoviposition period to be 1.8
lifetimes/day on average. The average male lifespan of E. amygdali was determined to be
4.6 days, the average female lifespan was 13.6 days, the average egg period was 15.50
days and the average number of eggs was 52. In the study, as a result of single drug
applications for the fight against E. amygdali in 2021 and 2022, the average percentage
effect rates were 63.66 and 65.69, respectively, the percentage effect rates of two drug
applications were 87.51 and 93.64, and the percentage effect rates in the control were
respectively. It was determined as 47.38 and 58.25.

2023, 100 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER
°C : Derece Celsius
Ha : Hektar
ug : mikrogram
Mg : miligram
G : gram
Kg : kilogram
mL : mililitre
pum : mikrometre
Min : Dakika
Ppm : part per million (milyon birimde bir birim)
Rpm : rotation per minute (dakikadaki donme sayisi)

KISALTMALAR
ABD . Amerika Birlesik Devletleri (USA)
EAO : Birlesmis Milletler Gida Tarim Orgiitii (Food and Agriculture
Organization of the United Nations)

WHO : Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization)



1. GIRIS

Bitki sistematiginde badem (Prunus dulcis Miller), Rosaceae familyasinda yer
almaktadir. Tarihsel olarak eski Babillere kadar dayananan bademin anvataninin orta, bati
ve glineybat1 Asya oldugu bildirilmektedir ( Kiiden ve Kiiden, 2000). Tiirkiye’de bademin
anvatani igerinde yer almaktadir. En eski kiiltlirii yapilan meyveler arasinda yer alan
bademin; Tiirkiye, Suriye, Iran ve Filistin’de ilk olarak yetistirildigi ve bu iilkelerden de
Italya, Yunanistan, Ispanya ve Afrika’ya, daha sonrasinda ise Kuzey Amerika’ya
gotiirtildiigt bildirilmektedir. Badem, ¢ogunlukla i¢ badem olarak kuru yemis seklinde
tiketilmekte veya bunula birlikte yesil donemde taze olarak da tiiketilebilmektedir
(Yavuz, 2011). Badem tiiketim olarak genellikle ¢erezlik ve gida alanlarinda kullanildig:
gibi kozmetik ve ila¢ alanlarinda da kullanilmaktadir. Ayrica pasta sektoriinde yaygin
olarak kullanilir. I¢ bademin iginde antiokdisan kimyasal icerigi, kalp krizi riskini
azalttig1 tespit edilmistir. (Atl ve ark., 2011).

Badem {iiretim verilerine incelendiginde, 2020 yilinda; Diinyada toplam 2.162.263
hektarlik alandan 3.5 milyon ton badem iiretimi yapilmaktadir. Badem tiretim miktari,
g0z Oniine alindiginda ABD 2.370.021 ton ile ilk siray1 alirken, Tiirkiye’de ise 159.000

ton ile Ispanya, Avustralya ve Iran’dan sonra besinci sirada yer almaktadir (FAO, 2023).

Cizelge 1.1. Ulkelere gore 2017-2020 yillarina ait badem iiretim miktarlar1 (FAO, 2022)

Yillara gore iiretim miktarlar: (Ton)

Ulkeler

2017 2018 2019 2020

A.B.D. 1.716.850 1.721.380 1.945.912 2.370.021
Ispanya 255.503 339.030 340.420 416.950
Avusturalya 185.980 173.000 212.000 221.886
Iran 129.566 200.882 177.015 164.348
Tiirkiye 90.000 100.000 150.000 159.187
Fas 116.923 117.270 102.185 134.436
Tunus 67.000 68.000 75.000 62.000
Cezayir 61.934 57.212 72.412 60.832
Cin 43.000 43.000 45.000 45.000

Diger iilkelerde ve tilkemizde badem yetistiriciligi ve son yillarda tiretimi hizla
artmaktadir. Badem bahgelerinin alan1 2015 yilinda 296.714 dekar iken bu rakam 2021
yilinda 577.324 dekara yiikselmistir. Ulkemizde yeni kurulan bahgeler hzla artis

gostermektedir. Artan badem ihtiyacini karsilamak icin devlet tarafindan sertifikali fidan



tesvikler verilmektedir. Tirkiye’de badem agaci sayist 2015-2021 yillar1 arasinda
12.471.039 adet artmistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Tiirkiyede 2015-2021 yillarmna ait badem alan1 ve iiretim verileri (TUIK,
2022)

Toplu Badem  Meyve Veren Aga¢ Verim Uretim

Yil Alani Sayisi (kg/agag) miktari
(da) (adet) glagac (ton)

2015 296.714 5.863.629 14 80.000
2016 333.221 6.663.996 13 85.000
2017 352.017 6.810.165 13 90.000
2018 421.914 8.490.351 12 100.000
2019 470.881 9.521.707 16 150.000
2020 523.695 10.380.249 15 159.187
2021 577.324 12.471.039 14 178.000

2021 yil1 verilerine gore en fazla badem Giineydogu Anadolu Bolgesi alan1 191.691
da ile tiirkiyede ilk sirada yer alir. Burada 5.009.175 adet badem agacinda 58.136 ton
badem iiretimi gerceklestirilmektedir. Ege Bolgesi 128.466 da badem alani, 2.325.129
adet badem agaci ve 30.678 ton badem iiretimiyle 2. sirada yer almaktadir. Akdeniz
Bolgesi ise 109.692 da badem alani, 2.228.725 adet badem agaci ve 51.197 ton badem
tiretimi ile 3. sirada yer almaktadir.

Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan Malatya ve Elazig illerinde badem iiretimi
yildan yila artis gdstermektedir(TUIL,2022). Bu illerde Ferragnes ile Ferraduel gibi ticari
badem g¢esitleri ile kurulan kapama bahgelerinin miktar1 artmaktadir. Artan kapama
badem bahgeleri neticesinde Malatya ilindeki tiretim miktar1 2015-2021 yillar1 arasinda
964 tondan 2.459 tona ¢ikmistir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3. Malatya ilinin 2015-2021 yillarina ait badem alan1 ve tiretim verileri

Toplu Badem  Meyve Veren . Uretim
5 Verim .

Yil Alam Agac Sayisi (Kg/agac) miktar
(da) (adet) gragac (ton)
2015 5.613 81.990 88.590 964
2016 6.318 109.500 79.090 1.166
2017 7.087 123.816 78.287 1.400
2018 11.677 143.757 156.945 1.271
2019 13.318 159.873 186.871 2.126
2020 14.237 163.100 191.002 2.263
2021 19.029 175.302 198.198 2.459

Son 7 yilda badem iiretim miktarinda 6nemli artisin yasandigi diger bir il ise
Elazig ilidir. Badem iiretim 2015 yilnda 2.621 tonda iken, 2021 yilnda ise 3.827 tona
yiikselmistir. Elaz1g ilindeki meyve veren badem agaci sayist 2015 yilinda 168.945 adet
iken, meyve vermeyen badem agaci sayisi ise 113.350 oldugu bildirilmistir (Cizelge 1.4).
Meyve vermeyen badem agaclarinin verime gelmesi ile birlikte iiretim miktarinda artis
olacagi ongoriilmektedir. Ozellikle Elazig’m Baskil ilgesinde yeni kurulan badem

bahgeleri hizli bir artig gostermektedir.

Cizelge 1.4. Elazig ilinin 2015-2021 yillarina ait badem alani ve tiretim verileri

Toplu Badem  Meyve Veren Verim Uretim

Yil Alani Agag Sayisi (kg/agac) miktar1
(da) (adet) g/agag (ton)

2015 8.442 168.945 113.350 2.621
2016 9.246 296.260 99.862 2.994
2017 9.980 292.162 138.541 2.171
2018 12.867 295.849 213.667 2.155
2019 13.307 314.278 222.184 3.303
2020 18.565 326.844 353.153 3.620
2021 19.849 413,531 304.247 3.827

Badem iiretim ve verimini etkileyen faktorlerin baginda zararl bocekler ve hastalik
etmenleri gelmektedir. Zararli boceklerin erginleri veya ergin dncesi donemleri badem
agacinin geng siirgiinleri, yaprak ve meyvelerinde de zarar olustururak badem alanlarinda
tiretim miktarini diistirmektedir (Anonim, 2008).

Diinyada Eurytoma amygdali Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae)ile ilgili

Bulgaristan’da yapilan ¢alismada zararlilardan kaynakli zarar oranini % 46-47 olarak



oldugu bildirilmistir. (ivanov, 1960). Fransa’da yapilan ¢alismada E. amygdali’nin
badem agaclarinda c¢ok fazla verim kayiplarina neden oldugu belirtmislerdir.
(Arambourg, ve ark. 1983) iilkemizde badem iiretim alanlarinda ise ekonomik kayiplara
neden oldugu kaydedilmistir, bocek tiirleri ile ilgili Yapilan bir ¢alismada ise Bolu ve ark.
(2005) Diyarbakir, Elazig ve Mardin illerinde yiiriittiikleri faunistik ¢calismada, badem
alanlarinda zararli bocek tiirleri tespit etmislerdir. Bu zararlilardan E.amygdali’nin badem
meyvesi igerisinde beslenerek zarar yaptig1 ve ekonomik olarak kayiplara neden oldugu
kaydedilmistir. Zararlinin yiiksek rakimli yerlere adaptasyonun oldukga yiiksek oldugu
bu nedenle 3-1750 m rakima sahip badem bahgelerinde bile zarari ve larvalarinin
goriilebildigi bildirilmistir. (Tolga, 2018). Ayrica E. amygdali’nin bademlerde %50’ye
varan bir oranda zarara neden olabilmektedir (Ekici, 1969). Goney dogu anadolu
bolgesinde 1978-1980 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri ¢alismalarinda; Hemiptera takiminda
5 Hymenoptera takimindan 6, Lepidoptera takimindan alt1 ve Coleoptera takimindan 11
olmak lizere toplamda 25 zararli tiirlin badem agaglarinda potansiyel zararli oldugu
bildirilmisgtir.

Hyalopterus amygdali Blanch. Hemiptera: Aphididae), Cimbex quadrimaculata
(Miiller) (Hymenoptera:Cimbicidae), Anarsia lineatella Zell, (Lep.:Gelechiidae) A.
rubripes Gyll. Rhynchites smyrnensis Desb.Col:Curculionidae, A.baudueri Desb
(Hymenoptera, Formicidae),Coenorrhinus aequatus L Col:Curculionidae., M. unicostata
Muls, Monosteira labulifera Reut.(Het: Tingidae), E. amygdali End. (Hymenoptera:
Eurytomidae), Diloba coerleocephola L.(Lepidoptera, Noctuidae), Caliroa limacina
Retz. (Hymenoptera:Tenthredinidae), Branchy caudus helichrysi Kalt., Recurvaria
nanella Das. (Hb.) (Lep.:Gelechiidae) ve Anthonomus amygdali (Hustache,1930
Col:Curculionidae) tiirlerini kaydetmislerdir (Magan,1986).

Malatya ve Elazig illerinde yukarida Cizelge 1.3 ve Cizelge 1.4’te verildigi iizere
son yillarda badem ekilis alanlarinin arttigi, badem fiiretim alanlarinda zarar meydana
getiren E. Amygdali 'nin bu alanlarda biyolojik ve biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
ve miicadelesine yonelik ilag denemeleri yapilmasi, zararliyla miicadeleye onmeli
ekenomik katki saglayacagi ongoriilmiistiir.

Bu ¢alismada iilkemizde badem iiretiminde 6nemli bir yer olan Malatya (Yesilyurt
ve Battalgazi, Hekimhan ilgelerinde) ile Elazig (Baskil, Agin ilgelerinde) illeri badem

alanlarindaki zararli ve faydali bocek tiirlerinin tespit edilmesi, bu tiirlerden badem



ickurdu E. amygdali’nin morfolojik 6zellikleri, biyoekolojisinin bilinmesi, popiilasyon
gelisimi ve miicadelesine yonelik ilag uygulmalar1 yapilarak; iireticilere, miicadele

olanaklarina katkida bulunulmasi ve literatiire veri saglanmasi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Diger Ulkelerde Yapilan Cahsmalar

Ivanov (1960), 1954-1958 yillar1 arasinda Bulgaristanda gergeklestirdigi badem
bahgelerinde yaptigi c¢alismada, E. amygdali’nin bazi biyoekolojik kriterlerini
incelemistir. Caligmada ilk ergin ¢ikislarinin nisan ay1 sonu ile mayis ayr basinda
gerceklestigini saptamistir. Eurytoma amygdali larvalarinin, meyve igerisinde ergin
olduktan 4-6 giin sonra sonra ¢ikis yaptiklarini da tespit etmistir. Ergin disilerin ¢ikis
yaptiktan sonra feromon salgilayarak 3 ile 6 giin icinde ciftlesip yumurtalarini geng
meyvelerin i¢ine biraktiklarini ve bir disinin biraktig1 yumurta sayisinin ortalama 47 adet,
maximum ise 88 adet oldugunu bildirmistir. Ayrica yumurta agilim siiresini 38-48 giin,
pupa gelisim siiresini 289-301 giin olarak tespit etmis ve ¢alismada zarar oranint % 46-
47 olarak belirlemistir.

Mentjelos ve Atjemis (1970), Yunanistan’da E. amygdali’nin biyolojisi ile kontrolii
amaciyla yaptiklari bu ¢alismada badem i¢ kurdununun nisan ayinda ilk ergin ¢ikislarinin
gorildiigi ve E. amygdali’nin disi bireylerin ovipositérle yumurtalari bademin
endosperm kismina biraktig1 belirlemiglerdir. Yumurta agilim siiresinin ortalama 19-21
glin oldugunu, larva dénemi haziran ay1 sonu ile temmuz ayinda olgun larva donemine
gectikten sonra diyapoz donemine gegtigi ve bu siirenin 1-3 yil oldugu bildirilmistir.

Talhouk (1977), Beyrut’taki c¢alisma 1975 ve 1976 yillarinda yaptigli. E.
amygdali’nin, badem bahgelerinde zarar oraninin % 8-%35 arasinda degisim gosterdigini
ve zarar oraninin etkileyen onemli faktorler olarak iklim degisimi ve yetistirilen badem
cesidi oldugunu belirtmistir. Mart ve ekim arasinda badem agaglarindaki yapraklarla
beslenerek zarar veren; Aporia crataegi (Linnaeus,1758 Lepidoptera: Pieridae), Saturnia
pyri,(Denis&Schiffermiiller,1775) Lepidoptera: Saturniidae),Malacosoma neustria
(L.)(Lepidoptera:Lasiocampidae)  Eriogaster  amygdali ~ Wilts.  (Lepidoptera:
Lasiocampidae), Lymantria lapidicola (Herrich- Schéffer 1851);(lepitoptera:
Noctuoidea) tiirleri tespit etmistir.

Arambourg ve ark. (1983), Fransa’da 1979-1981 willarinda yiiriittiikleri
calismalarda E. amygdali’nin badem agac¢larinda ¢ok fazla verim kayiplarina neden
oldugu belirlemislerdir. Larva endosperma ile beslenerek zarar olustururken, larvanin

diyapoza girdigini 1-2 yil siiresince diyopozda kaldig1 belirlemistir. Zararh ile bulasik



badem meyvesi siyahlagarak agac ilizerinde kaldigin goriilmiis ve ergin bireyler ilk
cikiglarinda bademin dis kabugunda ¢ikis deliginden yaptiklarini belirtmislerdir,
dolayisiyla zararl ile miicadelede ve agaglarin iizerinde kalan siyahlagmis bulasik badem
meyvelerinin toplanarak yakilmasini tavsiye etmislerdir.

Pittara ve ark. (1985), Yunanistan’da 1984 ve 1985 yillarinda laboratuvar
sartlarinda yaptiklar1 ¢alisma sonucunda E. amygdali erkek bireylerinin pupadan
cikislarinin birinci giiniinden itibaren c¢iftlesme olgunluguna ulastigi ve 1 ile 12 giinliik
arasindaki disilerin feromon salgilayarak erkekleri ¢iftlesmeye tesvik ettigi belirtilmistir.

Russo ve ark. (1993), Sicilya’da 1988 yilinda badem agaglarinda yiiriittiikleri
calismada, Monosteira unicostata (Mulsant & Rey) (Hemiptera: Tingidae) tiiriiniin
Giiney Italya’da ciddi zararlar olusturdugu tespit edilmistir. Capnodis tenebrioni’
(Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Buprestidae) un badem agaglarinda zarar yaptigini,
yaprakbiti tiirleri (Hemiptera: Aphididae) Brachycaudus amygdalinus (Schouteden,1905)
ile Hyalopterus amygdali (Blanchard, 1840)nin zarar meydana getirdigini tespit
etmislerdir.

Hendricks (1995), Kaliforniya’da 1988 ile 1993 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
caligmalarinda pestisit uygulamalar1 yapilanlara gore, daha ¢ok predatdr ve parazitoit
tiirlerini oldugu tespit etmistir. Amyelois transitella (Walker) (Lepidoptera: Pyralidae) ile
Anarsia lineatella Zeller (Lepidoptera, Gelechiidae) in badem iiretimi yapilan bahgelerde
az zarar yaptig1 bildirilmistir.

Jacas ve ark. (1997), Ispanya'da 1996 yilinda yapmus olduklar1 ¢alisma sonucunda
Asymmetrasca decedens’in (Paoli, 1932) (Hemiptera:Cicadellidae) badem bahgelerinde
bulunan agaglarin yapraklarinda zarar olusturdugu tespit edilmistir. Bu zararlinin
Ispanya’daki badem agaglaridaki ilk kaydimin oldugu bildirilmistir.

Epstein ve ark. (2001), ABD’nin Kaliforniya eyaletinin 1992 ve 1997 yillarinda
yiiriittiikleri cakismada 9 farkli bolgesinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda, badem agaclarinin
fenolojik olarak durgun ve gigeklenme zamaninda zararlilara karsi sentetik piretroit ile
Bacillus thuringiensis uygulamalar1 yapmislardir.

Krokos ve ark. (2001), Yunanistan’da 2000 yilinda yiiriittikkleri ¢alismada E.
amygdali’nin eseysel cezbedici feromonlariyla alakali erkek bireylerin, disi bireylerden
elde edilen bilesiklerden Alkadienes’e kars1 daha fazla uyar1 verdiklerini tespit ettikleri,

Alkenes bilesigine kars1 ise daha az uyar1 verdiklerini bildirmislerdir.



Xiaxiu ve ark. (2008), Cinde 2006 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada badem alanlarinda
47 familyadan 59 arthropod tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden 6 sinin parazitoit ve 16
tiirlin ise predator oldugu ifade edilmistir.

Duval ve Milan (2010), Fransa’da 2005 ve 2006 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada E.
amygdali’nin yaptigi zarar oraninin yaklasik %80 civarinda oldugunu, ergin bireylerin ilk
¢ikig tarihinin mart ayinin ortasinda basladigi ve bu ¢ikiglarin mayis aymin sonuna kadar
stirdiigii tespit edilmistir. Zararlimin miicadelesine yonelik lambda—cyhalothrine ve
phosalone icerikli aktif maddesine sahip insektisit uygulamalarini yapmiglardir. Badem
bahgelerinde ilk ergin ¢ikisindan hemen sonra insektisit uygulamasi ile zarar oranini %0,2
ile %2,3 azalttig: bildirilmistir.

Benhadi-Marin ve ark. (2011), Portekiz’de 2007 ve 2008 yillarinda yiiriittiikleri
calismada organik badem agaclarinin tac kisminda yer alan faydali aver bocekler tespit
ettikleri ¢caligma sonucunda; Araneae takimina dahil olan 14 familyadan toplam 29 tiiriin
tespit edildigi bildirilmistir. Tespit edilen tiirlerin ¢ogunlugunu ise; Linyphiidae,
Araneidae, Thomisidae, Philodromidae ve Oxyopidae familyalarina ait tiirlerin
olusturdugu bildirilmistir. Diger yandan Coccinellidae familyasindan 15 tiir, Formicidae
familyasindan ise 13 tiir belirlemislerdir.

Chaieb ve ark. (2011), Tunus’ta 2007 yilinda badem alanlarinda yaptiklari ¢alisma
ile A.decedens ile Zygina flammigera (Fourcroy Homoptera, Typhlocibidae) tiirlerinin
badem agacglarinda zarar olusturdugunu ve A.decedens’in daha yaygin oldugunu
bildirilmistir.

Mdellel ve ark. (2012), Tunus’ta yaptiklari ¢alismada badem agaclarinda zarar
olusturan Brachycaudus amygdalinus Schout(Homoptera: Aphididae) ve Pterochloroides
persicae (Hemiptera:Aphidae) Hyalopterus sp. ve Myzus persicae (Sulzer, 1776)
(Hemiptera:Aphididae) olmak tizere dort yaprakbiti tiirii belirlemiglerdir.

Abdul-Rassoul ve ark. (2017), Irak’in Erbil bolgesinde 2012 yilinda yaptiklari
calismada E. amygdali’nin larva parazitoiti olan Adontomerus amygdali (Boucek, 1958)

(Hymenoptera; Torymidae) tiiriinii tespit ettiklerini bildirmislerdir.



2.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Onucar ve Ziimreoglu (1985), Mugla ili Datca ilgesinde 1981 ve 1982 yillarinda
yiriittiikleri calismada; badem bahgelerinde bulunun Anthonomus spp. tiirlerinin badem
agaclarinda bulasiklik oraninin % 20-32 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Magan (1986), GAP bolgesinde 1978-1980 yillar1 arasinda yiirittiikleri
calismalarinda; Hemiptera takiminda bes Hymenoptera takimindan alti, Lepidoptera
takimindan alt1 ve Coleoptera takimindan 11 olmak iizere toplamda 25 zararh tiiriin
badem agacglarinda potansiyel zararli oldugunu bildirmistir. Arastirmacilar, Hyalopterus
amygdali Blanch. (Hemiptera: Aphididae),Cimbex quadrimaculata Mil. Anarsia
lineatella Zell, A. rubripes Gyll. Rhynchites smyrnensis Desb., A. baudueri
Desb,Coenorrhinus aequatus L., M. unicostata Muls, Monosteira labulifera Reut.,
E.amygdali End., Diloba coerleocephola L., Caliroa limacina Retz., Branchy caudus
helichrysi Kalt., Recurvaria nanella Das. (Hb.) ve Anthonomus amygdali (Hustache,1930
Col: Curculionidae) tiirlerini kaydetmislerdir

Doganlar ve Bolu (2004), Elazig Sivrice ilgesinde 2001 ve 2003 yillarinda
yiriittiikleri ¢alisma sonucunda; E. amygdali nin parazitoiti olarak Gugolzia bademia
(Doganlar 2004) Hymenoptera: Pteromalidae) tiirtinii, Tiirkiye igin ilk kayit niteliginde
oldugunu bildirmislerdir.

Bolu ve Cinar (2005), Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki illerde bulunan badem
bahgelerinde 2002 ve 2004 yillarinda yiiriitilmistiir. Faydal tiirleri belirlemek ig¢in
yaptiklar1 ¢alismada; zararli lepidoptera tiirleri badem agaglarinda zararli 16 lepidopter
tirii i¢inde 8 tanesinin zararli oldugunu bildirmislerdir. Tespit edilen Lepidopter
tirlerinden 8 tanesinin {ilkemizdeki badem alanlarindaki ilk kayitlarinin oldugu
bildirmislerdir.

Oztiirk ve Hazir (2005), Malatya ve Mersin’de illerinde 2000-2002 yillarinda bir
caligma yiiriitilmistiir. Calismada Seftali glivesi Anarsia lineatella Zell. (Lepidoptera:
Gelechiidae)’nin. badem agacglarinda zarar yapan tiirler arasinda oldugunu ifade
etmislerdir.

Bolu ve ark. (2005), Elazig, Mardin ve Diyarbakir illerinde 2002 ile 2004 yillart
arasinda badem bahgelerinde bocek tiirlerini tespit etmek amaciyla yiiriittiikleri

calismalarinda, badem bahgelerinde mart ve kasim aylar1 arasinda sorveyler yapmastir.



Tespit edilen bocek tiirlerinin 11 takimin, 56 familyasina ait oldugunu ve toplam 205
tiiriin bulundugunu bildirmislerdir.

Bolu ve Ozgen (2005), Mardin, Diyarbakir ve Elazig illerindeki badem
bahgelerinde 2002 ve 2004 yillar1 arasinda gergeklestirdikleri ¢alismada, ¢ok yaygin
olarak bulunan ve badem agaglarinda verim kaybma neden olan Curculionidae
familyasina ait zararli bocek tiirlerini tespit etmislerdir. Badem agaglarindaki
calismalarinda; Rhynchites smyrnensis Desbrochers, Lixus (Ortholixus) elegantulus,
Anthonomus amygdali Hustache, Tatianaerhynchites aequatus (L.) ve Polydrusus
roseiceps Pes. tiirlerinin verim kaybina neden oldugu ifade edilmistir.

Bolu ve ark. (2006a), Dogu Anadolu Boélgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
illerindeki 2003 ile 2004 yillar1 arasinda badem alanlarinda Pentatomidae familyasina ait
9 tiiriin tespit edildigini bildirmislerdir. Onemli tiirlerin ise; Mustha longispinis (Rt.),
Pentatomidae (Heteroptera) Piezodorus lituratus (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) ve
Apodiphus amygdali (Germar, 1817) (Heteroptera: Pentatomidae) oldugu bildirilmistir.
Tespit edilen tiirlerin uygun iklim kosullarinda verim kayiplarina neden olabilecekleri
belirtmislerdir.

Bolu ve ark. (2006b), Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde
2002 ile 2004 yillar1 arasinda yiiriittiikleri calismada; badem agaglarinda zarar olusturan
Epirhynchites smyrnensis (Desbrochers Des Loges, 1869) Coleoptera: Rhynchitidae) in
ergin ¢ikis seyrini tespit etmislerdir. Zararlinin ergin ¢ikisi nisan ve mayis aylari arasinda
gerceklestigi, Diyarbakir ve Mardin illerinde zararlinin popiilasyonunun oldukga diisiik
oldugu ve miicadeleye gerek olmadigini bildirmislerdir.

Doganlar ve ark. (2006), Adana, Hatay ve Gaziantep illerinde 2002 ile 2004 yillar
arasinda yaptiklart bu caligmada yer alan badem bahgelerindeki E.amygdali’nin
parazitoiti olarak Adontomerus amygdali (Boucek) (Hymenoptera: Torymidae)tespit
edildigi belirtilmistir. A. amygdali i¢in parazitleme oranlart %0.38-%35.2 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bolu ve ark (2006) Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt ve Sanlwurfa illerinde 2003 ve
2004 yillarinda badem bahgelerinde yiiriittiikleri ¢alismada; Coccinelidae familyasi, en
fazla 26 tiir belirledikleri bildirilmistir.

Barut (2007), Kahramanmaras’da badem alanlarinda 2005 ve 2006 yillarinda.

Yirittiikleri ¢calismada E. amygdali’nin badem bahgelerindeki biyolojik 6zelliklerini ve
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zararini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. 2005 yilindaki ¢alismada; Sonora
cesidinde %84.3’liik bulagsma oraniyla en yiiksek zarar olusurken, 101/13 badem c¢esidi
ise %1 bulasma oraniyla en diisiik zararlanma goriilmdstiir. 2006 yilindaki ¢alismada ise;
%88’lik bulasma oraniyla en yiiksek zarar oram1 Sonora c¢esidinde gergeklesirken,
%S5.8’lik bulagma oraniyla en diisiik zarar orani ise 101/9 ¢esidinde goriilmiistiir. 2005
yilinda gerceklestirilen biyoloji ¢alismalarinda ilk ergin ¢ikislarinin ¢agla yaklasik 7 ile 8
mm boyutuna ulastig1 tarih olan 15 Nisan oldugu, bu tarihten 5 giin sonra ergin
cikislarinin maksimum seviyeye ulastigini ve ergin ¢ikislarinin son buldugu tarihin 19
Mayis oldugunu bildirmistir. Ayrica denemenin gergeklestirildigi badem bahgelerinde
renk tuzaklarinin zararli erginleri yakalayamadigi gézlemlenmistir. E. amygdali’nin larva
parazitoitlerinden Adontomerus amygdali (Boucek, 1958) (Hymenoptera: Torymidae) ile
Aprostocetusbucculentus  (Kostjukov)  (Hymenoptera: Eulophidae) denemenin
gerceklestirildigi badem bahgesinde tespit edildigi bildirilmistir.

Bolu ve Ozgen (2007a), Mardin, Elazig ve Diyarbakir illerinde 2002 ile 2004 yillari
arasinda badem alanlarinda yiiriittiikleri caligmada, A.amygdali en yaygn tiir oldugu ve
en yliksek popiilasyon degerinin Diyarbakir iline bagli Ergani ilgesinde 26 Mayis 2003’te
154 adet/100 darbe, Elazig iline bagl Gezin ilgesinde 22 Mayis 2022°de 36 adet/100
darbe ve Mardin iline baglh Omerli ilgesinde ise 2003 yilinda 25 adet/100 darbe ile kayit
altina almislardir. Zararli ergin ucuslarinin nisan ile haziran aylari arasinda gergeklestigi,
zararl popiilasyonu ile sicaklik degisimi arasinda bir iligkinin olmadig1 ve yanlizca yagis
miktariyla bir iligkisinin oldugu ifade edilmistir. Coleoptera: Takimindan Curculionidae
familyasina bagl olan 4 zararl tiir belirlemislerdir. Tespit edilen bu tiirlerin; Anthonomus
amygdali Hustache, Anthonomus bituberculatus, Thomson Anthonomus variabilis
Hoffman ve Anthonomus brevispennis Pic oldugu bildirilmistir.

Bolu ve Ozgen (2007b), Mardin, Elaz1§ ve Diyarbakir illerindeki badem alanlarida
2002 ile 2004 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada E. amygdali’nin parazitoitleri ile
zararlinin bulagma oranlarini belirlemislerdir. Yapilan ¢alisma ile E.amygdali’nin
%58,86 ile en yliksek bulasiklik oraniyla Elaz1g’1n Gezin il¢esinde olurken, yaklasik %30
ile en diisiik bulasiklik oran1 ise Mardin’in Omerli ilgesinde saptamustir. Calismalarinda
E. amygdali parazitoit tiirleri olan; Aprostocetus bucculentus (Hymenoptera,

Chalcidoidea, Eulophidae), Gugolzia bademia (Hymenoptera, Pteromalidae) ve
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Adontomerus amygdali (Hymenoptera, Chalcidoidea, Torymidae) tespit edildigi
bildirilmistir.

Bolu ve Ozgen (2007c), Mardin, Elazig ve Diyarbakir illerinde 2002 ile 2004 yillari
arasinda badem alanlarinda yiriittiikkleri c¢alismada Parthenolecanium persicae
(Fabricius, 1776) (Hemiptera: Coccidae)nin yayilisi, bulasma orani ile dogal
diismanlarint belirlemislerdir. Prunus. Persicae 'nin ¢alisma yapilan illerdeki varligi
tespit edilmis olup, zararliya ait dort parazitoit tiir; Belaspidia obscura Masi
(Hymenoptera) Chalcididae, Metaphycus insidiosus Mercet, (Hymenoptera: Encyrtidae)
Baryscapus sugonjaevi Hymenoptera Eulophidae Kostjukov ve Coccophagoides
comperei Coccophagus comperei Mercet, 1932. (Hymenoptera: Aphelinidae) bu ¢alisma
ile tespit edildigi belirtilmistir. P. persicae’da tespit edilen parazitoidlerin timii
Tiirkiye’de ilk kay1t niteligi tasirken, B. sugonjaevi ve C. comperei ise diinya’da ilk kayit
olmustur.

Bolu ve ark. (2007), Mardin, Elazig ve Diyarbakir illerine bagli on farkli ilgedeki
2002 ile 2004 yillart arasinda badem alanlarinda yiriittiikleri caligmada, Ichneumonidae
(Hymenoptera) familyasina bagli (on iki) bocek tiirtiniin tespit edildigini belirtmis olup,
teshis edilen bu tiirlerden biri olan Lissonota elector Grav (Banchinae) tiiriiniin Tiirkiye
bocek faunasi icin ilk kayit olarak tespit etmislerdir.

Bolu (2007), Mardin, Elaz1g ve Diyarbakir illerinde 2002 ile 2003 yillar1 arasinda
badem alanlarinda Tingidae tiirlerininin ve dogal diigmanlarinin belirlenmesi amaciyla
caligmalar yiritmistiir. Gergeklestirilen ¢aligmalar neticesinde Stephanitis pyri
(Fabricius, 1775), M. unicostata (Mulsant ve Rey, 1852) ve Onosteira lobulifera Reuter,
1888 tiirlerinin belirlendigi bildirilmistir. Bu zararlilarin dogal diisman1 olan
Coccinellidae familyasina bagl 24 predator tiir ve bes Heteropter tiir belirlenmistir.

Bolu ve Legalov (2008), Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
illerinde 2002 ile 2004 yillar1 arasinda badem agaglarinda bulunan Curculionoidea
iistfamilyasina dahil boceklerin belirlenebilmesi igin yaptiklar1 faunistik bir ¢alisma
sonucunda 54 bdocek tiiriinii belirlemiglerdir. Rhynchitidae familyasindan 2 tiir,
Curculionidae familyasindan 30 tiir ve Scolytidae familyasindan 2 tiiriin tespit edildigi
bildirmistir. Tespit edilen bu tiirlerden; 4’ii meyvede, 2’si govdede ve 3’1 de yaprak

olmak tizere, 9’unun badem bitkisinde zarara neden oldugu belirtilmistir.
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Bolu ve Ozgen (2009), Mardin, Elaz1g ve Diyarbakir illerinde 2002 ile 2004 yillari
arasinda badem alanlarinda  yiriittikleri ¢alismada’ Polydrusus  roseiceps
Pes.(Coleoptera: ~ Curculionidae) in  popiilasyon degisimini  arastirmiglardir.
P.roseiceps’in popiilasyonu Diyarbakir ile Mardin’de mayis ay1 baslarinda arttigi ve
mayis ayt ortasinda ise en iist seviyeye ulastigt gozlemlenmistir. Mardin’de P.
roseiceps’in en yiiksek popiilasyon gosterdigi, Elazig ilinde ise zararli popiilasyonunun
yok denecek kadar az oldugu bildirilmistir.

Bolu ve Ozgen (2010), Mardin, Elaz1g ve Diyarbakir illerindeki badem alanlarinda
yuriittikleri c¢aligma 2002 ile 2004 yillar1 arasinda yapilmigtir. Agrilus roscidus
Kiesenwetter, 1857 (Coleoptera: Buprestidae)’un ergin popiilasyon gelisimini belirlemek
icin mart-kasim aylar1 arasinda diizenli haftalik siirveyler gergeklestirmislerdir. A.
roscidus ergin uguslarinin ¢ogunlukla mayis ay1 ortalarindan agustos ay1 ortalarina dogru
gerceklestigini belirlemislerdir. Ayn1 zamanda calismada A. roscidus’un popiilasyon
yogunlugunun en fazla Mardin’de goriildiigii, en az popiilasyon yogunlugunun da
Elazi1g’da oldugu ifade edilmistir.

Ozgen ve ark. (2010), Diyarbakir, Elaz1§ ve Mardin illerinde 2002-2004 bir galisma
yiriitmislerdir. Yapilan c¢alismada badem bitkisinde zarara neden olan Cimbex
quadrimaculatus'un larva-pupa parazitoidi olan Listrognathus mactator (Thunberg,
1824) (Hymenoptera: Ichneumonidae)’un tespit edildigini ve bu parazitoidin Tiirkiye’de
ilk defa kayit altina alindigini bildirmislerdir.

Bolu ve Ozgen (2011), Yaptiklari ¢aligmada 2002 ile 2004 yillar1 arasinda Dogu
Anadolu Bélgesi ve Glineydogu Anadolu Boélgesi illerindeki badem agaclarinda bulunan
Buprestiadae familyasina ait bocek tiirlerinin tespiti ve tespit edilen tiirlerin bulasiklik
durumu ile popiilasyon yogunluklarini belirlemiglerdir. Calisma ile Buprestidae
familyasina ait 17 tiiriin bulundugu; Anthaxia armeniaca Obenberger, Agrilus roscidus
Kiesenweter, Anthaxia lucens Kiister, Aurigena lugubris longcicollis Kraatz, Anthaxia
tractata Abeille de Perin, Capnodis tenebricosa (Oliver), Chalcophorella stigmatica
(Schoenherr), Chalcophorella quadrioculata (Redt.), Chrysobothris affinis (F.), Julodis
armeniaca Marseul, Chrysobothris samai Curlettii Magnani, Meliboeus heydeni Abeille
de Perin, Sphenoptera (Tropeopeltis) anthaxoides Reitter, Perotis lugubris Fabr.
Sphenoptera (Tropeopeltis) tappesi Marseul ve Ptosima flavoguttata (llliger)

belirtilmistir. A. roscidus tiirii Mardin, Elazig ve Diyarbakir illerinde en yogun bulunan
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tiir oldugu belirtilmistir. Tespit edilen tiirlerden; A. armeniaca, A. roscidus, A. lucens, A.
lugubris longcicollis, A. tractata, C. quadrioculata, C. carbonaria, C. samai, C. affinis,
M. heydeni, J. armeniaca, P. flavoguttata, S. tappesi ve S. anthaxoides ise Tiirkiye’de
bulunan badem alanlarinda ilk kez rapor edilmistir.

Maral ve ark. (2013), Mardin, Elazig ve Diyarbakir illerindeki badem alanlarinda
2009 ile 2011 yillar1 arasinda yirtittiikleri ¢alismada Tingidae familyasina ait tiirlerin
tespiti igin Tiirkiye i¢in ikisi ilk kayit olmak tizere yirmi {i¢ tingid tiiriiniin tespit edildigini
bildirmislerdir.

Yanik (2013), Sanlurfa ilinde 2008 ve 2010 yillarinda kiiltiir bademler ile yabani
badem agaglarindaki predator boceklerin belirlenmesi ¢alismasinda; Orius sp. Anthocoris
minki Dohrn., Dereaocoris pallens Reuther, Chrysopa sp., Piocoris luridus Fieb.,
Hippodamia variegata Goeze, Oenopia conglobata (L.), Coccinella septempuctata L., ve
Scymnus sp. tiirlerinin tespit edildigini bildirmistir.

Tolga (2016), Mugla’ya bagl Fethiye, Seydikemer ve Datga il¢elerindeki 2014 ile
2016 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir Badem bahgelerinde zararli bocek tiirleri ve bademin
ana zararlisinin Eurytoma amygdali oldugunu bildirmistir. Calismada 5 takima ait 28
familyanin oldugu 68 tiirlin badem bitkisi iizerinden beslendigini gézlemledigini
bildirlmistir.

Tolga (2018), Mugla (Fethiye, Seydikemer ve Datca) ve Manisa (Akhisar ve Kula)
ilgelerinde 2014 ile 2016 yillar1 arasinda yiiriittiigli calismada; badem iiretim alanlarinda
E. amygdali’nin popiilasyon degisimini ve bulasik meyve oranini belirlemeyi
amaclamistir. Yaptig1 calismada zararli ¢ikislarinin Seydikemer ile Akhisar ilgelerinde
cigek dollenme baglangicinda, ¢igek veya meyve biiyiime doneminde gergeklestigi, Datca
ilcesinde ise meyvenin biiylimeye bagladigi donemde oldugunu belirlemistir. Meyvelerin
larva bulasikligi 2014 yili1 i¢in; Datga %79, Akhisar %70 ve Fethiye %86 oraninda, 2015
yilt i¢in; Datca %75, Akhisar %77, Fethiye %83, Kula %39 oraninda, 2016 yil1; Datca
%3,8, Akhisar %77, Fethiye %60 ve Kula %24 oraninda oldugu belirtilmistir. Diger
yandan E. amygdali’dan elde edilen paraziot Exeristes roborator (F.)’un Diinyada ilk
kayit niteliginde oldugu bildirilmistir.

Usanmaz (2020), Bu calisma 2018 ile 2019 yillar1 arasinda yiritilmistiir.
Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiyamanda. Onemli tiir E. amygdali olarak belirlemistir.

Calismalarinda 4 takima bagli 28 familyadan 68 cins/tilir zararl bocek tespit etmistir. E.
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amygdali’nin ¢ikis zamani nisan—mayis arasinda oldugunu, ¢ikis siiresinin 3-4 hafta
boyunca siirdiigii tespit edilmistir, 3 farkli parazitoit tespit ettigi bildirilmistir.

Yigit ve ark. (2020), Calisma 2017-2018 yillar1 arasinda yiriitilmistiir. Malatya
ilinde yiiriitliin bu ¢alismada Badem giivesi (Eurytoma amygdali Enderlein) bademin en
onemli zararlilarindan biri oldugu, miicadele edilmedigi takdirde bulasiklik %95'¢iktig
bildirilmistir. E. amygdali'nin en diisiik bulagsma oraninin Ferragnes ¢esidinde (%81) ve
ardindan Cristomorto g¢esidinde (%85) oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, en
yiiksek bulagsma orani, Nonpareil ¢esidinde (%97) bildirilmistir.

Usanmaz ve Aslan (2022), Calisma 2016 ile 2017 yillar1 arasinda Gaziantep,
Kahramanmaras ve Adiyaman’da yiritilmistir. E. amygdali’nin genel bulasiklik
oraninin % 24.26-47.33 arasinda oldugu belirlenmistir. En fazla bulasiklik oran1 2017
yilinda %47.33 ile Sehitkamil ilgesinde saptanirken; en diisiik bulasiklik oran1 ise 2016
yilinda % 24.26 ile Oguzeli ilgesinde tespit edilmistir. Ayrica ¢alisma bolgesinde E.
amygdali’nin parazitoiti olarak Adontomerus amygdali (Boucek, 1958) (Hymenoptera:
Torymidae), Aprostocetus bucculentus (Kostjukov) (Hymenoptera: Eulophidae) ve
Gugolzia bademia (Doganlar) (Hymenoptera: Pteromalidae) tiirlerinin belirlendigi
bildirirlmistir.

Karaat ve ark (2022), Adiyaman ilinde badem alanlarinda 2018 ve 2019 yillarinda
yiriittiikkleri calisma sonucunda; boceklerden 4 takima ait 10 familyadan 12 adet,
akarlardan ise 1 adet olmak iizere toplam 13 adet zararl: tiirli bulmuslardir. Belirledikleri
zararli bocek tiirlerinden; E. amygdali’nin en fazla yogunluga sahip tiir oldugunu
bildirmislerdir.

Ozgen ve Baydogan (2022), Diyarbakir ve Elazig illerinde 2019-2021 yillarinda
yiriittiikleri caligmalarinda badem bahgelerinde; Cimbex quadrimaculata (Miiller,1766)
(Hymenoptera: Cimbicidae),Parazitoidlerini belirlemislerdir Araneus marmoreus Clerck,
1757, Clubiona genevensis L. Koch, 1866, Cheiracanthium mildei L.Koch, 1864,
Euophrys sp., Heliophanus flavipes (Hahn, 1832), Linyphia hortensis Sundevall, 1830 ve
Philodromus longipalpis Simon, 1870..
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini Elazig ve Malatya illeri badem bahgeleri, zararli
Eurytoma amygdali’nin ergin ve ergin éncesi donemleri (yumurta, larva ve pupa), bulasik
badem meyveleri,dal yaprak ve siirgiin 6rnekleri olusturmustur. Ayrica Petri kaplari,
budama makasi, %70’lik etil alkol, stereo mikroskop, steiner hunisi, agiz aspiratorii,
oldiirme siseleri, bistiiri, etil asetat, bocek igneleri, fotograf makinesi, buz kabi, ¢ercevesi
demir tel kenarlari tiil olan sifon dal kafes, kiiltiir kaplari, eppendorf tiipler, yumusak uclu
firgalar, plastik kavanozlar, seffaf torbalar, kese kagitlari, kiiltiir kaplar1 ve diger

laboratuvar malzemeleri materyal olarak kullanilmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Doga Calismalari

Caligsmalar 2021-2022 yillarinda badem iiretiminin yogun olarak yapildigi, Malatya
ilinin Yesilyurt, Battalgazi ve Hekimhan ilgeleri ile Elazig ilinin Baskil ve Agin
ilgelerinde yiiriitiilmiistir. Her ilce icin en az 3 bahge sec¢ilmistir. Calismalarin
yuriitiildiigii bahgeler ile 6rnekleme yapilan bahgelerin ilaglanmamis olmasina dikkat
edilmistir. Arazi ¢ikislar1 mart ay1 basindan ekim ay1 sonuna kadar peryodik olarak
haftalik gerceklestirilmistir. Orneklemeler rastgele segilen bahgelerde yapilmistir.
Orneklerin toplandig1 alanlara ait koordinat bilgileri kaydedilmistir (Sekil 3.1). Calisma
bolgesinde ornekleme yapilacak bahgelerin belirlenmesinde badem iiretim istatistikleri
ile Tarim ve Orman Bakanligi il ve ilge tarim midiirliiklerinin goriisleri esas alinmistir:
Iklim verileri ¢alisma bahgelerine yakin olan alanlardaki il-ilge meteoroloji bdlgesinde

bulunan meteoroloji istasyonlarindan alinmistir.
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Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigli Elazig ve Malatya il ve ilgeleri.

3.2.1.1. Badem Bahgelerinde Zararh ve Faydal Bocek Tiirlerinin Tespit Edilmesi

Badem bahgelerindeki zararli ve faydali bocek tiirlerini tespit etmek amaciyla;
agaclarin fenolojik olarak bu amagla ¢i¢ceklenme doneminden itibaren biitiin vejetasyon
sliresince gozlemlenmistir. Bahgeyi temsil edecek seklinde 6rneklemeler, rastgele segilen
agaclarin, fenolojik donemlerine gore meyve, dal, cicek, yaprak demeti ve aga¢ govde
iginde ya da tizerinde bulunan zararli ve faydali tiirler belirlenmistir. Calismada dal sayim
yontemi, goz ile inceleme ve darbe yontemi kullanilmistir. Yapilan 6rneklemeler; mart-
ekim aylar1 arasinda haftada bir olacak sekilde gergeklestirilmistir. Birinci y1l (2021)
calismalarinda badem bahgelerindeki zararli tiirlerin belirlenmesi i¢in Lazarov ve
Grigorov (1961)’un slirvey metodlar1 temel alinmistir. Ayrica secilmis bahgelerin diginda
tesadiifi se¢ilen bahgelerde calismalar yiiriitilmiistiir.

|. Dal sayim yontemi: Kis1 badem agaclar iizerinde geciren zararl tiirler tespit
etmek i¢in dal sayim yontemi uygulanmistir. Dal sayimlari, subat-mart aylarinda ayda
birer kez yapilmistir. Badem agaglarindan ¢elikler ¢eklinde 20-25 cm uzunlukta ve 1-3
yillik 12 dal budama makasi ile kesilerek kese kagidina konulmus daha sonra bunlar
plastik torbalara alinip, buz kutular i¢erisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda

toplanan dal 6rneklerinin tistiindeki zararl tiirler (kabuklu bit, kosnil, kirmizi 6riimcek
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yumurtalari, yaprak biti, v.s.) stereo mikroskopta incelenmis tizerinde bulunan numune
olarak ergin bireyler alinmis ve etiketlenmis Ergin 6ncesi donemler ise tizerinde bulunan
stirgiinlerle birlikte kiiltiir kaplarina alinarak ergin ¢ikislar1 saglanmustir.

Il. Gozle inceleme yontemi: Bademlerin ¢igeklenme doneminden itibaren
vejetasyon siiresi boyunca badem agaglarinda bulunan zararl tiirlerin gozle incelenmis
ve lizerinde saptanan tiirler toplanmistir. Calismada bahgeyi temsil edecek sekilde 10 agag
secilmis ve bitkinin fenolojik donemine bagl olarak her agagtan 10 adet olmak iizere
toplam 100 adet bitki organmin (meyve, yaprak, siirgiin) lizerinde bulunan bocekler
incelenmistir. Gozle tespit edilen erginler agiz aspiratorii ya da elle toplanarak dldiirme
siselerine koyulmustur. Araziden toplanan bocek tiirlerinin ayrim ve sayimlari
yapildiktan sonra; 6rnegin alindig1 yer, tarih ve bademe ait bilgiler ile koordinat-rakim
bilgileri alinarak etiketlenmistir.

[ll. Darbe yontemi: Badem bahgelerindeki bdcek tiirlerini ve bu tiirlerin
yogunlugunu belirlemek icin bu yontem kullanilmistir. Bahgeyi temsil edecek sekilde
segilen agaglarin farkli yonlerinden 4 farkli dala plastik boru pargasi gegirilmis bir sopa
ile 3’er defa vurularak iizerindeki boceklerin Steiner hunisi igine distiriilmesi
saglanmustir (Steiner, 1962).

Ayrica zararh tirlerin 6nemli olup olmama durumunu belirleyebilmek i¢in
caligmanin yiiriitiildigii bahgelerde 100 darbe metodu kullanilmigtir. Bahge igerisinde
rasgele secilen 25 agac¢in degisik 4 yoniinde olmak iizere 4 dalina ucuna lastik gecirilmis
sopa ile 3 kez vurulmustur.

Badem bahgelerinde toplanan ve laboratuvar ortaminda ergin ¢ikisi elde edilebilen
tiim Ornekler teshise hazir hale getirilerek konu uzmanlarina gonderilmistir. Lepidoptera
takimina ait bireylerin teshisi Dr. Mustafa OZDEMIR (Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisti Bitki Koruma, Ankara) tarafindan, Prof. Dr. Feza CAN (Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Hatay), Coleoptera takimma ait
bireylerin teshisleri Prof. Dr. Tiilin AKSIT (Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Aydin), Prof. Dr. Ali GOK, Do¢. Dr. Oguzhan
SARIKAYA (Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi Biyoloji, Isparta),
Dog. Dr. Mahmut ERBEY (Ahi Evran Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi, Kirsehir), Dr.
Marco Uliana Museum of Natural History Venice Entomology section, Dr. Derya
SENAL (Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bilecik), Prof. Dr.
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Inang OZGEN, Diptera takimma ait bireylerin teshisi Dr. Emin KAPLAN (Bingdl
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Bingdl) ve Dr. Oktay DURSUN (Sitk1
Kog¢man Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi Biyoloji, Mugla) tarafindan, Hemiptera ve
Hymenoptera takimina ait bireylerin teshisleri Dr. Is1l OZDEMIR, Dr. Giilten YAZICI
(Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara), Dr. Hasan MARAL (GAP Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanligi, Diyarbakir), Prof. Dr. Selime OLMEZ BAYHAN (Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Diyarbakir), Prof. Dr. inang OZGEN
(Firat Universitesi Baskil Meslek Yiiksekokulu, Elazig) Prof. Dr. Miktat Doganlar
(Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Hatay), Prof. Dr. Unal
Zeybekoglu (Ondokuz Mayis Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Samsun) Prof.
Dr. Saliha CORUH (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma ABD, Erzurum)
Orthoptera Prof. Dr.Ali SATAR (Dicle Universitesi Fen-Edabiyat Fakiiltesi Biyoloji,
Diyarbakir), Dermaptera takimina ait bdceklerin teshisleri Prof. Dr. Ali DEMIRSOY
(Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Entomoloji, Ankara) Prof. Dr. Kadri KIRAN
(Trakya Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Edirne), Prof. Dr. Riistem
HAYAT (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Antalya)

tarafindan yapilmustir.

3.2.2. Eurytoma amygdali¢ nin Biyoekolojisiyle Tlgili Calismalar

3.2.2.1. Eurytoma amygdali Disi ve Erek Birey Oranlarmin Tespit Edilmesi

Calismalar 2021-2022 yillarinda Malatya ili Yesilyurt ilgesinde yiirtitiilmistiir.
Ergin ¢ikigini belirlemek i¢in 40 x 50 x 50 cm ebatlarinda tiil kafesler kullanilmigtir. Bu
amagla bir 6nceki yildan kalmis enfekteli badem meyveleri en az 600 adet olmak iizere,
doga sartlarinda kurulan kafeslere birakilmistir. Kafeslerden ¢ikan ergin bireyler agiz
aspiratorii yardimiyla toplanarak stereo binokiiler mikroskop altinda ergin bireyilerin
abdomeninin sonundaki segment yer alan esey organlarina bakilarak tespit edilmis ve

buna gore erkek ve disi oranlar1 kaydedilmistir.
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3.2.2.2. Eurytoma amygdali’ nin Dogada Ergin Oncesi Donemlerinin Belirlenmesi

Bu ¢alisma 2021, 2022 ve 2023 yillarinda Malatya kayis1 Arastirma Enstitiisii’nde
yer alan badem bahgelerinde yapilmistir. 40 x 50 x 50 cm ebatlarinda tiil kafesler
kullanilmistir. Bunun igin badem agaclar1 dallarina asilan sifon dal kafeslerinin igerisine,
bir dnceki yildan kalan bulasik meyvelerden elde edilen, iki erkek bir disi E. amygdali
bireyi birakilmistir. Kafesler giinliik olarak kontrol edilerek 6len bireyler kayit altina
alimmstir. Yapilan kontrol ve sayimlarla disi bireyin ilk yumurta birakma zamani, ilk
larva, ilk pupa ve ilk ergin ¢ikis zamanlar1 kaydedilmistir. Calismada bitki fenolojisi ve
giinliik sicaklik nem verileri alinmis ve zararlinin ¢ikis zamanlar ile iliskilendirilmistir.
Deneme en az 15 tekeriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Istatistiki analizler SPSS programinda
tek yonlii ile varyans analizleri yapilmis ve farkliliklar Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile

yapilmustir.

3.2.2.3. Eurytoma amygdali‘nin Ergin Birey, Larva ve Pupa Uzunluklarimn
Belirlenmesi

Bu calisma 2021 yilinda Malataya il Yesilyurt ilgesi kayist arastirma enstitiisii
badem bahgesinde yiiriitiilmiistiir. 40 x 50 x 50 cm ebatlarinda tiil kafesler kullanilmistir.
Eurytoma amygdali’nin morfolojik 6l¢timler igin ergin birey, disi birey, pupa ve olgun
larva uzunluklar1 binokiiler mikroskop yardimiyla uzunluklart 6l¢iilmiistiir biyolojik
doénemleri igin 25’er birey kullanilmistir. Larva 6lgtimleri i¢in olgun larvalarin en yogun

bulundugu bir 6nceki yildan kalmis enfekteli meyvelerden alinan bireyler kullanilmistir.

3.2.2.4. Eurytoma amygdali’nin Erkek ve Disi Bireylerin Yasam Siiresinin Tespit
Edilmesi

Eurytoma amygdali’nin ergin 6mriinii tespit etmek i¢in; Yesilyurt ilgesinde Malatya
Kayis1 Arastirma Enstisiisii Merkez isletmesi badem bahgesinde 2021 ve 2022 yillarinda
bir onceki yildan kalma enfekteli meyveler alinarak, mart aymn ilk haftasinda
calismalara baslanilmis, enfekteli meyveler birakilmistir. ilk ergin ¢ikisi ve ¢ikis seyrinin
belirlenebilmesi i¢in 40 x 50 x 50 cm ebatlarinda tiil kafesler kullanilmistir. Kafesler
giinliik olarak takip edilmis ve erginlerin disi ve erkek olma durumlar1 kaydedilmistir.

Calismada ergin bireyler en az 30 erkek ve 30 disi ergin birey olacak sekilde kafes
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icerisine birakilmistir. Ayrica kafes igerisine %10'luk sekerli su bir par¢ca pamuga
emdirilerek konulmustur. Kafesleri ise giinde en az iki defa olacak sekilde kontrol edilmis

Olen bireyler kafeslerden ¢ikartilarak, 6liim tarihleri tespit edilmistir.

3.2.25. Eurytoma amygdali'nin Bazi Badem Cesitleriyle Fenolojisinin
Hiskilendirilmesi

Malatya Ili Yesilyurt Ilcesi Malatya Kaysi Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
isletmesinde bulunan badem bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma, 2021-2022 yillar1
yiritilmistiir. Eurytoma amygdali’nin ergin ¢ikis seyri ile badem agaglarinin fenolojisi.
Ocak ayindan itibaren isletme bahgesinde yer alan ilk ¢igeklenmeden itibaren Nonpareil,
Texas, Drake, Cristomorto, Ferraduel, Ferragnes,6 farkli badem ¢esidinin fenolojileri(ilk
cigek, ilk yaprak, tam g¢igek, ¢cigeklenme sonu) ile E. amygdali’ nin ¢ikis zamani ile

iligkilendirilmistir.

3.2.3. Eurytoma amygdali’nin Dogada Ergin Cikis Seyri

Eurytoma amygdali’nin ergin ¢ikislarini izlemek amaciyla 2021-2022 yillarinda
Malatya Yesilyurt ve Battalgazi ilgeleri ile Elazig Baskil il¢esinde her ilge i¢in 2’ser
bahgede calismalar yiritiilmiistir. E. amygdali’nin ilk ergin ¢ikist ve ¢ikis seyrinin
belirlenebilmesi i¢in 40 x 50 x 50 cm ebatlarinda tiil kafesler kullanilmistir. Bu kafeslere
zararl ile bulagik 200’er adet kararmis meyve konularak haftada bir kez kontrol
edilmistir. Her bahgeye 2 kafes yerlestirilmis ve zararlinin ergin ¢ikislar diizenli olarak
kaydedilmistir. Calisma baslangicinda her bahgeye yakin meteoroloji istasyonundan nem
ve sicaklik verileri alinmistir. E. amygdali bireylerinin ¢ikislarindaki degisim egrisi ile

birlikte sicaklik ve nem degerleri verilerek grafikler olusturulmustur.

3.2. Eurytoma amygdali’nin Miicadelesi
3.2.1. Eurytoma amygdali’nin Bulasiklik Oramimin Belirlenmesi

Malatya ve Elazig illerinde 2021-2022 yillarinda yiiriitiilmiis bu calismada
Malatya iline baglh Akcadag, Arguvan, Arapgir, Battalgazi, Darende, Dogansehir,
Doganyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazihan, Yesilyurt, 13 ilgeden ve Elazig
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iline bagli Keban, Kovancilar, Agmn, Baskil 4 ilceden vuruklu badem meyvesi
toplanmustir. Ilgelerden toplam 48000 adet meyve toplanarak laboratuvara getirilmis ve
meyvelerin i¢i agilarak larva bulasiklig1 bakimindan kontrol edilmistir. i¢ kismi incelenen

meyvelerde larva bulunanlar enfekteli kabul edilerek kaydedilmistir.

3.2.2. Eurytoma amygdali’nin Miicadele Zamaninin Belirlenmesi

Malatya Yesilyurt ilgesi Ikizce kdyiinde yiiriitiilmiistiir 2021 ve 2022 yillarinda
yuritiilmiistir. Badem i¢kurdu Eurytoma amygdali’nin miicadele zamanin belirlenmesi
icin Badem bahgesinde 3 adet kafes badem agacglarina asilmistir. Daha sonra 3 kafesin
igerisine bir dnceki yildan kalan 200 adet enfekteli meyveler birakilmistir. Dal kafesler
icerisinde badem i¢ kurdunun pupa gelisimi ve ergin ¢ikislar1 gozlemlenmistir. Kafeslerin
icinden rastgele 10 adet meyve kirilarak larva ve pupa gelisimi kontrol edilmis ve
zararlinin pupa gelisimi ile ergin ¢ikis zamani belirlenmistir. Calisma bahgesindeki ilk
cigek, ilk yaprak, tam ¢i¢ek, ¢iceklenme sonu agaglarin fenolojisi kaydedilmis, giinliik en
yiksek, en diisiik sicaklik ve nem verileri ile birlikte iliskilendirilmistir. Miicadele
zamanini belirlemek amaciyla kafeslerde ilk ergin birey goriildiiglinde ilk ilaglama
yapilmis, bundan on giin sonra ikinci ilaglama yapilmistir. ila¢ uygulamalar: tesadiif
bloklar deneme desenine gore 3 karekter ve 4 tekeriirlii olarak, her blokta 1 ilag
uygulamasi, 2 ilag uygulamasi ve ilagsiz (kontrol) seklinde yapilmustir. ilaglamanin
zararl lizerine etkisi degerlendirilmistir. Calismada uygulama sonrast her denemeden
alman 200 meyvede ki bulasik meyve sayis1 alinarak Abbott (1925)’e gore yiizde etki
oranlart belirlenmistir. Daha sonra uygulamalar arasinda ki istatisitki degerlendirmeler,
elde edilen yiizde etki oranlarina tek yonlii varyans analizi ile yapilmigtir. Badem ig
kurdunun erginlerine karsi ilag denemesinde 50 gr/LL Lambda-cyhalothrin bitki koruma
rtiniiniin uygulama dozu (50 ml/100 litre su) bag ve bahg¢e atomizorii ile bahgeye

uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Doga Calismalar

Malatya ili Yesilyurt Hekimhan ve Battalgazi ilgeleri ile Elaz1g ili Agin ve Baskil

ilgelerinde bulunan badem bahgelerinde 2021 ve 2022 yillarinda yiiriitiillen c¢alisma

sonucunda, belirlenen bocek tiirleri ve bu tiirlerin tespit edildigi ilgeler verilmistir.

4.1.1. Bademde Tespit Edilen Zararh Bocek Tiirler

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem agaclarinda elde

edilen bocek tiirleri ve yayiliglar’de verilmistir. Cizelge 4.1°de.

Cizelge 4.1. Malatya ve Elazig illerinde badem bahgelerinde 2021 ve 2022 yillarinda elde
edilen bocek tiirler ve yayilislar

Malatya Elazig
TAKIM FAMILYA Tiir ad1 - e
t § =
235 E 3
fE2E 2
Forficula major (De Geer 1773) + -+ -+
Forficula auricularia (Linneaus, 1758) + o+ - + o+
Forficula dentata (Fabricius 1775) + o+ - + o+
Forficula parallela (Fabricius 1775) R
Forficula bipunctata (Petanga 1789) + 0+ o+ - 4+
Forficula pallipes (Fabricius 1793) + -+ o+ o+
Forficula neglecta (Marsham 1802) + - + o+ -
Forficula media (Marsham 1802) - + - P
Forficula infumata (Megerla 1825) + - -+ -
Nala lividipes (Dufour, 1828) - + - - +
Dermaptera Forficulidae Forficula lividipes (Dufour 1828) -+ o+ -+
Forficula forcipata (Stephens 1835) + -+ -+
Forficula borealis (Leach 1835) + -+ o+ -
Forfucesil meridionalis (Audinet-Serville 1839) - -+ o+ -
Forfucesila castanea (Audinet-Serville 1839) + o+ - - -
Forfucesila vicina (Lucas 1846) + - -+ -
Forficula caucasica (Kolenati 1846) + - - + o+
Labidura dufouri (Scudder 1876) + - - - -
Labidura inconspicua (Kirby 1900) + -+ - 4+
Echinosoma obscurum (Kirby 1900) + o+ - - -
Labidura australica (Mjoberg 1913) + o+ o+ - -
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Cizelge 4.1.(Devami) Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem
agaclarinda elde edilen bocek tiirler ve yayilislar

Malatya Elazig
TAKIM FAMILYA Tiir ad1 -
£ § S
E 2 & =
2 8 2 % %
>~ & T & <
Acrididae Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) + o+ - -+
Orthoptera Gryllidae Gryllus bimaculatus (De Geer 1773) + o+ - - +
Tettigonidae Isophya spp. - -+ o+ 4
Aphis fabae (Scopoli, 1763) + -+ - -
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843) + -+ -+
Aphididae Pterocholoides persicae (Cholodkovsky, 1899) _ L L +
Brachycaudus (Thuleaphis)amygdalinus (Schouteden, . o+ i
1905)
Giant aphids (Aphidoidea) (Geoffroy, 1762) + -+ o+ -
Cercopidae Cercopis intermedia (Kirschbaum 1868) + -+ -4+
Coccidae Didesmococcus unifasciatus(Archangelskaya, 1923) + o+
Cicadidae Lyristes plebejus (Scopoli, 1763) + - - - +
Cicadellidae Euscelis lineolatus (Brulle, 1832) -+ - -+
Gonocerus insidiator (Fabricius, 1787) -+ o+ -
Coriomeris affinis (Herrich-Schéffer, 1839) + -+ - -
. Coreidae Gonocerus acuteangulatus (Goeze, 1778) + -+ o+ -
Hemiptera
Mustha vicina (Hoberlandt, 1997) 2 ks + o+ 4+
Stephanitis pyri (F., 1775) + o+ - -+
Dolycoris baccarum (Linnaeus, 1758) + o+ o+ - -
Apodiphus amygdali (Germar, 1817) + o+ - -+
Pentatomidae _ _ _
Piezodorus lituratus (Fabricius, 1794) + o+ - + -
Stagonomus amoenus (Brullé, 1832) + o+ o+ o+ o+
Pyrrhocoridae Pyrrhocoris apterus (Carl Linnaeus, 1758) + O+ o+ o+ o+
Monosteira lobulifera (Reuter, 1888) + - - -+
Tingidae _ _ _
Stephanitis pyri (Frabricius, 1775) -+ - - +
Lygaeus creticus (Lucas, 1854) + - -+ o+
Lygaeidae Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) + o+ - - -
Spilostethus pandurus (Scopoli, 1763) - -+ o+ -
Thysanoptera Thripidae Thrips tabaci (Lindeman, 1889) + - o+ -+
Capnodis carbonaria (Klug, 1829) + - -+ -
Capnodis miliaris (Klug, 1829) - + o+ o+ -
Capnodis porosa (Klug, 1829) -+ -+ o+
Coleoptera Buprestidae Capnodis tenebricosa (Olivier, 1790) + o+ o+ -+
Ptosima flavoguttata (llliger, 1803) + - + o+ 4+
Agrilus lucens (Kerremans 1897) - - - + -
Agrilus roscidus (Kiesenwetter, 1857) - + - + -
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Cizelge 4.1.(Devami) Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem
agaclarinda elde edilen bocek tiirler ve yayilislar

Malatya Elazig
TAKIM FAMILYA Tiir ad1 - =
> m T o <
Capnodis tenebrionis (Linnaeus, 1758) P
Carabidae Carabidae spp. + - - o
Cerambycidae Cerambyx spp. - F - -+
Chrysomela xanthopoda (Schrank, 1781) + -+ -+
Smaragdina limbata (Steven, 1806) + -+ o+ -
Smaragdina unipunctata (Olivier, 1808) - -+ o+ -
Smaragdina scutellaris (Lefevre, 1872) + o+ - - -
Chrysomelidae Luperus xanthopoda (Schrank, 1781) + - B + -
Macrocoma spp. + - -+ o+
Calomicrus syriacus (Weise, 1924) + -+ -+
Smaragdina limbata (Steven, 1806) + -+ -+
Gastrophysa polygoni (Linnaeus, 1758)
Rhynchitidae spp. + o+ o+ o+ o+
Anthonomus nemaralis (Germar, 1817) + -+ -+
Sitona crinitus (Herbst, 1795) + o+ o+ - +
Polydrusus ponticus (Erbey, 2010) + -+ o+ o+
Anthonomus amygdali L. - - -+
Anthonomus pomorum L. - + - + -
Curculionidae Sitona lineatus (Linnaeus, 1758) + - - - .
Lixus elegantulus (Boheman, 1843) -+ - -+
Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758) -+ o+ -+
Myllocerus damascenus (Erbey, 2010) + -+ -+
Larinus planus (Fabricius, 1792) + -+ o+ -
Scolytus amygdali (Guerin, 1847) - -+ o+ -
Scolytus multistriatus (Marsham, 1802) + o+ - - -
Cantharidae Cantharidae spp. P
Quasimus minutissimus (Germar, 1822) + - - + o+
Rhynchitidae
Coenorhinus aequatus (Linnaeus, 1767) + -+ - +
Tatianaerhynchites aequatus (Linnaeus, 1767) + o+ - - +
Epicometis hirta (Poda, 1761) + o+ - -+
Coleoptera Scarabidae Oxythyrea albopicta (Motschulsky, 1845) + o+ - -+
Omaloplia spp. (Schonherr, 1817) + -+ - -
Tropinota hirtiformis (Reitter, 1913) + o+ - - +
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Cizelge 4.1.(Devami) Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem
agaclarinda elde edilen bocek tiirler ve yayilislar

Malatya Elazig
TAKIM FAMILYA Tiir ad1 -
ol N (o4
B © =
i 2 e =
> o T m <
Tropinota hirta (Poda, 1761) + -+ - +
Scarabidae Phyllopertha horticola (Linnaeus, 1758) o+ - - -
Coleoptera
Scarabaeus sacer (Linnaeus , 1758) - - + o+ -
Sericidae Triodontella spp. + o+ -+ -
Anarsia lineatella Zeller, 1839 + -+ - +
Gelechiidae _
Recurvaria nanella [Denis & Schiffermiiller], 1775 + - -+ o+
Aleucis distinctata (Herrich-Schaffer, 1839) + -+ - -
Gnopharmia stevenaria (Boisduval, 1840) + -+ o+ -
Geometridae _ _
Idaea camparia (Herrich-schaffer, 1852) + - - + o+
Agriopis aurantiaria (Hiibner, 1799) - + - + -
Diloba caeruleocephala L. - + - R +
Hecatera bicolorata (Hufnagel, 1766) - + o+ - +
Noctuidae Spodoptera exigua (Hiibner, 1808) + - + o+ -
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775) + o+ - - +
Lepidoptera —
Pa Agrotis bigramma ( Esper, 1790) + - -+ o+
Nordmanniana acaciae (F., 1787) + - - - +
Amata spp. (Fabricius, 1807) + -+ - +
Lycaenidae
Aporofil canescens (Duponchel , [1826]) - -+ o+ 4
Amata phegea (Linnaeus, 1758) + -+ -+
Nymphalidae Argynnis pandora (Denis & Schiffermiiller, 1775) + -+ - +
Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) + - + - +
Pieridae
Pieris rapae (Linnaeus, 1758) + - -+ -
Papilionidae Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758 ) + - - + -
Sphingidae Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758) + -+ o+ -
Tortricidae Hedya nubiferana (Haworth, 1811) + - + - R
Diptera Tephritidae Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824) + o+ - - +
Cimbicidae Cimbex quadrimaculata Miill, 1766 -+ o+
Hymenoptera Eurytomidae Eurytoma amygdali End. 1907 + -+ o+ -

Calisma sonucunda Malatya ve Elaz1g illerinde 2021 ve 2022 yillarinda badem
agagclarinda toplam 8 takim ait 37 familyadan 117 adet bocek tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen bocek takimlarinda, Coleoptera takimi 38 familya ve 44 adet ile en fazla bocek

tiirtine sahip takim iken, bunu sirasiyla Hemiptera takimi 10 familya 24 tiir, Dermaptera
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ve Lepidoptera 21’er familya da 18’er tiir, Orthoptera takimi 3 familya 3 tiir,
Hymenoptera takimi 2 familya 2 tiir ve en az ise Diptera ile Thysanoptera takimlarinda
I’er familyada 1’er tiir olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda badem agaclarinda yiiriitiilen
calisma sonucunda elde edilen toplam bdcek tiirlerinin takimlara gore yiizde oranlar

Sekil 4.1’de verilmistir.

B Dermaptera

m Orthoptera

B Hemiptera
Thysanoptera

H Coleoptera

M Lepidoptera

M Diptera

B Hymenoptera

Sekil 4.1. Malatya ve Elaz1g illerinde badem alanlarinda 2021-2022 yillarinda belirlenen
boceklerin takimlarina gore bulunma oranlari (%)

Ornekleme galigmalar1 sonucunda tespit edilen tiirlerin takimlarina gére en yiiksek
oran; %38 ile Coleoptera takimi olurken, bunu sirasiyla %21 ile Hemiptera, %18 ile
Dermaptera ve Lepidoptera, %3 ile Orthoptera, %2 ile Hymenoptera ve en ise %1 ile

Diptera ve Thysanoptera takimlarinda tespit edilmistir (Sekil 4.1)
4.1.2. Malatya ili Badem Alanlarinda Tespit Edilen Faydah Bocek Tiirler

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem agaglarinda elde

edilen faydali tiirler ve yayiliglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Malatya ve Elazi1g illerinde 2021 ve 2022 yillarinda badem agacglarinda elde
edilen faydal tiirler ve yayiliglart

Malatya Elazig

TAKIM FAMILYA Tiir ad1 -
r B 8
= (=]
=z s £ T
708 X & E
Q © [} © 1)
> o T oo <«
Anthocoridae Orius niger (Wolff, 1811) + - + -+
Geocoridae Geocoris spp. + -+ 4+ -
Deraeocoris spp. + - -+ -
Deragocoris ruber (Linnaeus, 1758) + o+ o+ - -
Hemiptera
Miridae Deragocoris rutilus (Herrich-Schéffer, 1838) + o+ - -+
Lepidargyrus syriacus (Wagner, 1956) + o+ - - -
Deraeocoris trifasciatus (Linnaeus, 1767) + - -+ 4+
Nabidae Nabis spp. + o+ - - -
Adalia bipunctata (Linnaeus, 1758) + - + o+ -
Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758) + o+ -+ o+
Coccinella septempunktata (Linnaeus, 1758) + 0+ - -4
Hippodamia variegata (Goeze, 1777) + 4+ - - -
Harmonia axyridis (Pallas 1773) + - -+ 4+
Coleoptera Coccinellidae Coccinula sinuatomarginata (Faldermann, 1837) + - + - +
Scymnus apetzi (Mulsant, 1846). + -+ -+
Scymnus subvillosus (Goeze, 1777) + -+ o+ -
Hyperaspis femorata (Motschulsky, 1837) + - + -+
Hyperaspis pseudopustulata (Mulsant, 1853)
Oenopia conglobata (Linnaeus, 1758) + - + -+
Chnootriba elaterii (Rossi, 1794) + o+ o+ o+ 4
Eupeodes corollae (Fabricius, 1794) - + - + -
Diptera Syrphidae
Melanostoma mellinum (Linnaeus, 1758) + -+ -+
Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758) + o+ - -+
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens 1836) + - - + -
Eulophidae Aprostocetus bucculentus (Kostjukov, 1978) e T
Braconidae Cotesia glomerata. (Linnaeus, 1758) + - -+ 4
Ichneumonoidae  Anomalon cruentatum (Geoffroy, 1785) + o+ -+ -
Campoletis agili (Holmgren, 1860) + - + - +
Ichneumonoidae - - -
. Diadegma mediterraneum (Constantineanu, 1930) + -+ -+
Hymenoptera Pteromalidae
Gugolzia bademia (Doganlar, 2004) -+ -+ -
Pteromalidae Gugolzia delucchi (Steffan, 1956) + 4+ -+ -
Colletidae Colletidae spp. + - + - _
Halictidae Halictidae sp + o+ - -+
Pamphilioidae Pamphiliidae spp. -+ -+ -

28



Cizelge 4.2. (Devami) Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem
agaclarinda elde edilen faydali tiirler ve yayiliglari

Malatya Elazig
TAKIM FAMILYA TUR _ c
A o] ©
- B .
= £ 2 2 £
= @ s @ <
Tenthredinidae Tenthredinidae spp. + - + - +
Apidae Xylocopa latipleri ( Drury, 1773) - + - +
Hymenoptera
Bombus (Latreille, 1802) - - - + +
Vespoidae Polistes gallicus (Linnaeus, 1761) + - + - +

Malatya ve Elaz1g illerinde 2021 ve 2022 yillarinda Badem agacglarinda 5 takim,
19 familya 38 faydali bocek tiir tespit edilmistir. Tespit edilen bocek tiirlerinde,
Hymenoptera takimi 11 familya ve 14 adet ile en fazla bocek tiirline sahip takim iken,
bunu sirasiyla Coleoptera takimi 1 familya 11 tiir, Hemiptera takimi 4 familya 8 tiir,
Diptera takimi1 1 familya 4 tiir ve en az tiir ise Neuroptera takiminda 1 familyada 1 adet
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Malatya ve Elazig illerinde 2021 ve 2022 yillarinda badem agaclarinda yiiriitiilen
calisma sonucunda elde edilen faydali bocek tiirlerin takimlara gore ylizde oranlart Sekil

4.2°de verilmistir.

B Hemiptera

M Coleoptera

W Diptera
Neuroptera

B Hymenoptera

Sekil 4.2. Malatya ve Elazig illerinde 2021-2022 yillarinda badem alanlarinda faydali
boceklerin takimlarina gore bulunma oranlari(%)
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Ormekleme calismalar1 sonucunda Sekil 4.2°de verilen faydali bocek tiirlerin
yiizde oranlarina gore; Hymenoptera %37 ile en yiiksek orana sahip takim olmustur. Bunu
strastyla % 29 ile Coleoptera takimi, %21 ile Hemiptera takimi, %11 ile diptera takimi ve
en az ise %3 ile Neuroptera takimindan bocek tespit edilmistir. Calismada elde edilen
toplam faydali tiir sayisina, takim diizeyinde yiizdelik oranlar ile en fazla Coleoptera
takimi %23,00 ile yiizdelik orana sahip olmustur (Sekil 4.2).

Usanmaz (2016) Gaziantep, Adiyaman ve Kahramanmarag’ta bademde ana zararli
olarak E. Amygdali ’yi tespit edildigini ve toplam 28 familyaya ait 61 bocek tiiriin zarar
olusturdugunu en fazla tiirii Coleoptera takimindan 31 adet olarak belirlendigi. Tolga
(2018), Manisa ve Mugla’da yapmis oldugu c¢alismada 7 bocek takimindan 95 familyaya
bagli 312 bocek tiirli tespit etmistir. Ayrica calisma bolgelerinde ana zararlinin E.
amygdali oldugunu ve toplam 9 bocek takimindan, 95 familyaya bagli 312 adet cins/tiir
buldugunu bildirmistir. Tespit ettigi bu tiirlerden en fazla tiirii 149 adet cins/tiir ile
Coleoptera takimina bagli oldugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alismada da Coleoptera
takimima bagl 9 familyaya bagl 45 tiir tespit edilmistir. Onceki ¢aligmada elde edilen
veriler ile bu ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular benzerlik gostermistir. Bunun
yanisira Bolu ve ark (2006) Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt ve Sanliurfa illerinde 2003
ve 2004 yillarinda badem bahgelerinde yiiriittiikleri ¢alismada: badem alanlarinda en fazla
26 tiir belirlediklerini bildirilmislerdir. Calisma kapsaminda 12 tiiriin Coccinelidea
familyasinda faydal tiirler oldugu tespit edilmistir. Onceki ¢alismada elde edilen veriler
ile bu calisma sonucunda elde edilen bulgular benzerlik gostermistir. Badem alanlarinda
bulunan bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla Bolu ve ark. (2011)’nin 2011 yilinda
Diyarbakir, Elazig ve Mardin illerinde yiiriittiikleri ¢alismada 8 takima bagli 35
familyadan yaklasik 130 tiir tespit etmislerdir. Tiirlerden 15 tanesinin énemli diizeyde
zararl oldugu ve zararh tiirlerin yaprak, cicek, kok, meyve ve meyve sapinda zarar
olusturdugu bildirilmistir. Bu tespitler ile yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar
benzerlik gostermistir. Bu tiirler Cimbex quadrimaculata Miiller (Hymenoptera:
Cimbicidae), Eurytoma amygdali Enderlein (Hymenoptera: Eurytomidae).Anthonomus
amygdali Hustache (Coleoptera: Curculionidae), Capnodis carbonaria (Klug)
(Coleoptera: Buprestidae), Monosteira lobulifera (Reuter) ve M. unicostata (Mulsant &
Rey) (Heteroptera: Tingidae), Hedya nubiferana (Haworth) (Lepidoptera: Tortricidae)

Diloba caeruleocephala (L.) (Lepidoptera: Noctuidae).
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Bu Calisma kapsaminda belirlenen 12 tiiriin 6nemli diizeyde zararli oldugu tespit
edilmistir. Bunlar; Coleoptera takiminda Buprestidae familyasina bagli Capnodis
carbonaria, C. porosa, C. tenebricosa, C. miliaris, Coleoptera takimindan Curculenidea
familyasina  bagli  Scolytus amygdali, Scolytus  multistriatus, Hemiptera
TakimindaAphididae familyasina bagli Brachycaudus helichrysi Brachycaudus
amygdalinus, Didesmococcus unifasciatus, Tingidae familyasina bagli Stephanitis pyri,
Monosteira lobulifera Hymenoptera Takiminda Cimbicidae familyasina bagli Cimbex
quadrimaculata, belirlenene bu tiirler yapilan calismayla benzerlik gostermektedir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen verilere gore; 2021 ve 2022 yillarinda
Malatya ili Yesilyurt ve Battalgazi, Hekimhan ve Elazig il Baskil ve Agn ilgesinde
bademin ana zararlisimin Eurytoma. amygdali oldugu tespit edilmistir. Calismalarin
yuriitildiigii badem bahgelerinin genelinde gozlemlenmis ve onemli diizeyde {iriin
kayiplarina neden oldugu goriilmistiir.

Eurytoma amygdali’nin yayilist ve zarari ile ilgili yapilan ¢alismalar; E.
amygdali’nin erkek bireylerin rengleri siyah renklidir. E. amygdali’nin disi bireyler erkek
bireylere gore daha biiyiik oldugu, abdomenin sonunda ovipozitér bulundugu (Sekil 4.3).

Gozler belirgin bir bi¢imde kahverengi oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.3. Eurytoma amygdali erginleri a) Erkek, b) Disi

Eurytoma amgdali’nin larvalar1 bacaksiz larva tipinde olup ag¢ik krem ile koyu
krem rengine kadar degiskenlik gostermektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Eurytoma amygdali nin a) olgun larva, b) yumurtadan yeni ¢ikmis larva

Eurytoma amygdali 'nin serbest pupa tipinde, pupa kerem renginde iken, zamanla
pupa siyah degisim gostermektedir (Sekil 4.5). Eurytoma. amygdali kis1 bir 6nceki yildan
kalma enfekteli meyvelerde larva olarak badem meyvesinin i¢inde gegirmektedir.
[lkbahar marta ayinda larva dnce krem-pupa renginde sonra siyah pupaya doniisiir. Pupa
gelisimi sicaklik ve nem ile iligkili olarak 20-40 giin arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Nisan aymin son haftasinda, badem ¢agla doneminde iken ilk ergin uguslari
goriilmektedir. Ergin c¢ikislar1 haziran aymin ilk haftasina kadar siirmektedir. E.
amygdali’nin disi bireylerin ¢iftlesmek igin feromon salgilamaktadir. Ciftlesme 1-3 giin
icinde gerceklesmektedir. Eurytoma. amygdali’nin disi birey 40-60 arasi meyveye
ovipozitor ile yumurta birakmaktadir. E. amygdali’nin ergin 6mrii erkek bireylerde 4-6
giin, disi bireylerde ise 12-16 giin stirmiistiir. Yumurtalardan ¢ikis siiresi 18-25 giin olarak
tespit edilmistir. Yeni ¢ikan geng larvalar badem meyvesinin embriyo kismiyla
beslenmektedir.

Sekil 4.5. Eurytoma amygdali’nin a) prepupa ve b) pupa donemi
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Calismanin birinci yilinda (2021) yapilan popiilasyon takibi sonucu elde edilen
verilere gore; Elazig ilinde Baskil ilgesinde kafeste E. amygdali 'nin en fazla ergin ¢ikisi
65 adet/200 meyve ile 07.05.2021 tarihinde gergeklesmistir. Malatya ilinde Battalgazi
ilgesinde yiiriitiilen popiilasyon ¢aligmalarinda, 10.05.2021 tarihinde en fazla ergin ¢ikisi
56 adet/200 meyve olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5).

Malatya ilinde badem bahgelerinde yapilan ¢alismalarda E. amygdali’nin bulagma
orani tespit edilmistir. 2021 y1l1 genel bulasiklik oran1 %22-43 arasinda degisim gostermis
ve ortalama bulasiklik orani %32 olarak kaydedilmistir. maximum bulasiklik oran1 %43
ile Malatya ili Doganyol ilgesinde en 2022 yilinda genel bulagikli orant %17-44 arasinda
degismektedir. Arguvan ilgesinde maximum bulasiklik orani ise % 44 olarak tespit

edilmistir.

Sekil 4.6. Eurytoma amygdali ile enfekteli badem meyvesi

Eurytomidae familyasindan E. amygdali ergin disi birey ovipozitoriiyle
yumurtasini meyvenin endospermine birakmaktadir. Larvalar meyvenin i¢ kismiyla
beslenerek zara verir. Enfekteli meyveler zamanla kuruyarak rengi siyahlagir. Larvalar
beslendikge ¢ekirdegin i¢ kismini tamamen yiyerek bosaltir (Sekil 4.6). Disi bireyler ise
sertlesmis meyvelere yumurta birakamaz.

Badem ickurdu monofag bir zararli oldugu ve iilkemizde badem disinda baska
bitkilerde zararli olmadigi, badem agaglarinda Onemli bir zararli bir tir oldugu
bildirilmektedir (Nizamlioglu, 1961; Giinaydn, 1969; Bolu ve Ozgen, 2007; Ekici ve
Barut, 2007). Yurtdis1 kayitlarda da yine badem igin onemli bir zararh tiir oldugu
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bildirilmektedir (Mentjelos and Atjemis, 1970; Plaut, 1971; Kouloussis and Zerova and
Fursov, 1991; Katsoyannos, 1993; Lotfalizadeh et al., 2008).

Eurytoma amygdali iilkemizde badem iiretiminin oldugu her yerde
bulunmaktadir. Yurt disindaki yayilist Rusya, Bulgaristan, Kibris, Macaristan,
Makedonya Fransa, Bosna Hersek ve Yunanistan’da yayilis gosterdigi bildirilmektedir
(Fauna Europaea, 2017).

Calismada belirlenen Curculionidae familyasindan Apodiphus amygdali badem
agaclarinda bulundugu bolgelerde ¢ok yaygin ve zararli oldugu belirlenmistir.
Diyarbakir, Mardin ve Elazig bulunan illerde de badem bahgelerinde zarar yaptig1 farkl
caligmalarda bildirilmistir (Magan, 1986; Bolu ve ark., 2005). Apodiphus amygdali
larvalarinin badem agacinin, tomurcuk ve ¢igekleri ile beslendigi, zarara ugrayan gicekler
acamadig bildirilmistir. (Lodos ve ark, 1978) genel anlamda zararl: tiiriin teknik personel
ve ciftcilerin dikkatinden kagtig bildirilmektedir.

Tingidae familyasina ait Monosteira unicostata’nin badem agacglarinin yapraklar
lizerinde emgi yaparak zarar olusturmakta, yapraklarda renk, sekil bozukluguna ve
yapraklarin dokiilmesine neden olmaktadir. Yapilan ¢alismada badem agaclarinda eyliil
aymnda en fazla yogunluga ulastigi goriilmiistiir. Badem agaglarinda yapraklardaki
emgiler nedeniyle kuruyup dokiilmeler meydana gelmistir. Tingidae familyasinda; M.
lobulifera’nin badem agaglarinin yapraklarinda emgi yaparak, yapraklarin dokiilmesine
neden oldugu, yapraklarii doken badem agaclarin meyvelerinin gelismedigi tespit
edilmistir. Ozellikle Battalgazi ve Yesilyurt ilgelerinde zararlinm yogunlugu oldugu
belirlenmistir. Badem agaglarda zararlinin ergin ve nimflerinin yogun oldugu zarar
yaptig tespit bildirilmistir.(Stichel, 1960; Tahouk, 1977; Bolu, 2007).

Buprestidae familyasina ait; C.carbonia C.carbonaria ve C. tenebricosa,
C.miliaris larvalarinin badem agaglariin kabuklari altinda, odun dokusuyla beslenerek
ve delikler acarak iletim demetlerinde zarara neden oldugu belirlenmistir. Iletim
demetlerinin zarar gérmesi durumunda yapilacak bir insektisit uygulamasinin ¢ok fazla
faydasinin olmadig goriilmiistiir (Tezcan ve ark., 1995; Boluve ark, 2011).

Curculionidae familyasina ait; S. rugulosus’un badem agaglarinin dallar1 ve govde
kisimlari ile beslenmektedir. Ayrica odun dokusu ile beslenerek agaglarin kurumalara

neden oldugu tespit edilmistir.
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Aphididae familyasinda: Brachycaudus amygdalinus, ve Brachycaudus helichrysi
badem yapraklarinda popiilasyon yogunlugunun ¢ok fazla oldugu donemde yapraklarin
erken donemde dokiilmesine ve fumajin olusmasina neden olur ve badem agacinin
verimini diistirdiigii tespit edilmistir (Ghorbali ve ark., 2008).

Cimbicidae familyasinda; C. quadrimaculata’nin larvalarinin badem agaglarinin
yapraklartyla beslendigi ve bu beslenme sonucunda badem agaglarinin yapraksiz
kalabildigi goriilmiistiir. Zararlinin badem agaglarinda 6nemli zararlara sebep oldugu da
bildirilmistir (Magan, 1986).

Coccidae familyasina bagli Didesmococcus unifasciatus (Archangelskaya, 1923)
tiir stiletleri vasitasiyla bitkinin floem dokusundaki bitki 6zsuyu ile beslenir. Bitkinin
Ozsuyunu emerek, agaglari zayiflatir, salgiladiklar1 tatlims1 madde nedeniyle fumajine
sebep olmaktadir. Bitkinin fotosentez yapmasini giiclestirirler ve meyvelerde siyah, isli
bir goriiniim kazanir. Elaz1g ilinde meyve alanlarinda 2021 yillarinda tespit edilmistir.
Giilmez (2016), yilinda yaptig1 ¢calismada 2018 yilinda Elazig ve Diyarbakir ilinde meyve
alanlarinda Coccidae familyasina bagl tespit ettigi Didesmococcus unifasciatus
(Hemiptera: Coccidae) tiirii benzer sekilde bu ¢calismada da tespit edilmistir.

Calisamada badem agaglarinda dal sayim yontemi, gozle inceleme ve darbe
metodu kullanilarak elde edilen potansiyel zararl tiirler; Coleoptera takimi Buprestidae
familyasina bagli C. carbonaria C. porosa C. tenebricosa, C. miliaris Coleoptera takimi
Curculionidae familyasina bagl Scolytus amygdali, Scolytus multistriatus. Hemiptera
takimi Aphididae familyasina bagh B. helichrysi. B. amygdalinus, Hemiptera takimi
Tingidae familyasina bagli S. pyri M. lobulifera. Hymenoptera takim: Cimbicidae
familyasina bagli Cimbex quadrimaculata Hemiptera Coccidae D. unifasciatus tiirleri

tespit edilmistir.

4.3. Eurytuma amygda/i’nin Biyoekolojisinin Belirlenmesi

4.3.1. Eurytoma amygdali’nin Erginlerin Esey Oranlarimin Belirlenmesi

Eurytoma amygdali’nin erkek ve disi bireylerin Malatya ili Yesilyurt ilgesi ilinde
bulunan kiiltiir kafeslerinden 2021 ve 2022 yilinda toplanan esey oranlarina iliskin veriler
Sekil 4.3’ te verilmistir. E. amygdali nin erkek bireylerin yiizde oran olarak sirasiyla

%32.80-%36.80 iken disi bireylerin oraninin ise %67.20-%63.20 oldugu, iki yilin toplam

35



verilerine baktigimizda ise bu oranin %34.60/%65.40 erkek/disi oldugu gorilmistiir
(Cizelge 4.3). Buna gore disi bireylerin oraninin erkek bireylerin yaklasik iki kat1 oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara paralel Usanmaz (2019) yliriittiigu
calismada E. amygdali’nin ergin bireylerin cinsiyet oranlar (erkek:disi); 2016 yilinda
erkek bireyi % 36 dis birey %67 iken 2017 yilinda erkek bireyi % 43 dis birey %56
oldugunu belirlenmistir. Yapilan bu calismayla benzer sonucglar elde edilmistir. bu
calismada da 2021 yilinda erkek/disi oran1 yaklasik %33/67, 2022 yilinda ise bu oran
%37/63 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.3. Eurytoma amygdali’nin erkek ve disi bireylerinin yiizde orani

Cinsiyet 2021 2022 Toplam
Toplam Birey Sayis1 (Adet) 1234 1058 2292
Erkek /Disi Birey Sayisi (Adet) 405/829 389/669 794/1498
Erkek/Disi Yiizde Orani (%) 32.8/67.2 36.8/63.2 34.6/65.4

4.3.2. Eurytoma amygdali’nin Dogada Biyolojik Donemlerinin Belirlenmesi

Malatya Yesilyurt ilgesinde 2020 yilinda E. amygdali’nin ilk ergin ¢ikisi 730
metre rakimli bahgede 27.04.2020 tarihinde gergeklesmistir Ergin ¢ikis periyodu
ortalama sicaklik 10 °C boyunca en fazla sicaklik 19 °C derece, en az sicakliklar ise 2°C

arasinda olup, ortalama nisbi nemin ise %30 arasinda degisim gostermektedir. (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Malatya ili Yesilyurt ilgesine ait 2020 y1l1 iklim verileri
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Ik ergin ¢ikis yaptig1 dénemde bitki fenolojik olarak ¢agla déneminde ve yaklasik
meyve biliylikligiiniin ise 2 cm oldugu belirlenmistir. 2020 Y1linda Eurytoma amygdali’nin
kafes calismalar1 sonucunda elde edilen veriler Eurytoma amygdali’nin preovipozisyon
stiresi ortalama 7,4 giin olarak belirlenmistir. Ovipozisyon siiresi ortalama 4,6 giin olarak

belirlenmistir. Postovipozsyon ortalama 2,2 giin olarak belirlenmistir.

Sekil 4.8. Malatya ili Yesilyurt ilgesinde badem bahgesinde 2020 yilindaki kafes
caligmalarin yapildig1 yerden bir goriintii

Eurytoma amygdali 'nin Malatya ilinde Sekil 4.8’da yer alan kafeslerde yapilan
gozlemlerde ilk pupa 05.04.2021 tarihinde goriilmistiir. Ortalama pupa siiresi 330 giin
olarak tespit edilmistir. ilk ergin ¢ikist ise 19.04.2021 tarihinde kaydedilmistir. Eurytoma
amygdali’nin dogadaki erkek ergin yasam siiresi ortalama 4 giin olarak disi ergin yasam

sliresi ise ortalama 14 giin olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Eurytoma amygdali’nin sifon dal kafes i¢ersinde badem meyvesine yumurta
birakmasi

Eurytoma amygdali 'nin 2021 yil1 preovipozisyon siiresi ise ortalama 6,4 giin olarak
belirlenmistir. Ovipozisyon siiresi ortalama 4,4 giin olarak belirlenmistir. Postovipozsyon

ortalama 0,7 giin olarak belirlenmistir. Eurytoma amygdali nin bademe biraktigi yumurta
Sekil 4.9°de verilmistir.

Sekil 4.10. Eurytoma amygdali yumurtasinin badem meyvesi dokusundaki mikroskop
goruntusi
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Calismanin ikinci yilinda, Malatya Yesilyurt ilgesinde Kayist Arastirma Enstitiisii
badem bahgesinde kafeslerde Dogaya E. amygdali’nin ilk ergin ¢ikist 19.04.2021
tarthinde gerceklesmistir. Ergin ¢ikis periyodu ortalama sicaklik 18 °C boyunca en fazla
sicaklik 24 °C derece, en az sicakliklar ise 11°C arasinda olup, ortalama nisbi nemin ise

%359 arasinda degisim gostermektedir(Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Malatya ili Yesilyurt ilgesine ait 2021 yili iklim verileri

Ik ergin ¢ikismin goriildiigii badem bahgesinde; rakim rakimin 730 metre
kaydedilmistir. Bitki fenolojik olarak ¢agla doneminde ve yaklasik meyve biiyiikligii ise
1.5 cm oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Eurytoma amygdali 'nin ilk donem (geng) larvasi

Eurytoma amygdali nin ilk pupa 01.04.2022 tarihinde goriilmiistiir (Sekil 4.12).
zararlinin ortalama pupa olma siiresi 328 giin olarak tespit edilmistir. E. amygdali’nin
dogadaki erkek ergin yasam siiresi ortalama 4 giin olarak belirlenmistir. Disi ergin yasam

stiresi ortalama 12 giin olarak belirlenmistir

Sekil 4.13. Eurytoma amygdali’nin krem ve siyah pupasi

Calismanin 2020 yilinda elde edilen verilerin gore, kafeslerin iginde disi bireylerin
meyvelere biraktigi yumurta sayist ortalama 49 birey/yumurta (43-56) olarak
kaydedilmistir. 2021 yilanda ise disiler meyve biraktigi yumurta sayisi en az:44 en
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fazla:63 ortalama 48 adet olarak tespit edilmistir. 1971 yilinda Israil Hayfa’da yapilan bir
calismada, E. amygdail’nin disisinin kafeslere ortalama 43 yumurta biraktig
bildirilmistir. Bu ¢alismada kafeslerde elde edilen yumurta sayisi ile 6nceki ¢alismaya ait
bilgiler benzerlik gdstermistir (Plaut, 1971). Diger bir ¢alismada ise Ivanov (1960), E.
amygdali’nin bazi biyoekolojik kriterlerinin inceledigi ¢aligmasinda ilk ergin ¢ikiginin
nisan ay1 sonu ile mayis ay1 basinda gergeklestigini saptamistir. Bir diginin yumurta
birakma sayisinin ortalama 47 adet, en fazla ise 88 adet oldugunu tespit edimistir.
Yumurtanin gelisim siiresinin 38-48 gun, Pupa siiresi olarak 289-301 giin olarak
bildirmistir. Bu veriler ile calismada elde ettigimiz degerler benzerlik gdstermektedir. Ilk
ergin ¢ikiglart ve yumurta gelisim siiresi ise farkli zamanlarda ve farkli ekolojilerde
yiriitiildiiglinden baz1 farkliliklar olugsmustur. Gilinliik ortalama sicaklik 19 C° olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Malatya ili Yesilyurt ilgesine ait 2022 yil1 iklim verileri

Calismanin ii¢iincii yilinda Malatya Yesilyurt ilgesinde E. amygdali’nin ilk ergin
dogaya ¢ikist 730 metre rakimli bahcede 24.04.2022 tarihinde ger¢eklesmistir. Ergin ¢ikis
periyodu ortalama sicaklik 19 °C boyunca en fazla sicaklik 28 °C derece, en az sicakliklar

ise 9 °C arasinda olup, ortalama nisbi nemin ise %35 arasinda degisim gostermektedir

(Sekil 4.16).
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Sekil 4.15. Eurytoma amygdali’nin ge¢ dénem (olgun) larvasi

Eurytoma amygdali 'nin biyoekolojik verileri Cizelge 4.4’da verilmistir. Dogadaki
2022 yili kafes ¢aligmalari ile disi ve erkek bireylerine ait ergin 6mrii ortalama 5 giin, disi
ergin yasam siiresi iSe ortalama 15 giin olarak belirlenmistir. 2022 yilinda preovipozisyon
sliresi 6,86 giin, Ovipozisyon siiresi 5,6 giin ve postovipozsyon siiresi ise 2,4 giin olarak
belirlenmistir. Eurytoma amygdali nin bir disi bireyi ortalama 55 adet yumurta birakirken
(Sekil 4.16), ortalama kulugka siiresi 16 giin olarak belirlenmistir. E.amygdali 'nin ilk
pupast 03.04.2023 tarihinde goriilmiistlir. Ortalama pupa stiresi 327 giin olarak tespit
edilmistir. Tlk ergin ¢ikist ise 18.04.2023 tarihinde gerceklesmistir.
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Sekil 4.16. a) Eurytoma amygdali disi bireyin bademdeki larvasi ( 0.1 mm). b) E.
amygdali nin yumurtasi (100 mikron). c¢) E. amygdali disinin ovaryumdaki yumurtalari.
d) E. amygdali’nin ovaryumundaki déllenmis yumurtasi

Gaziantep ilinde 2016 ve 2017 yillarinda yapilan bir ¢calismada E. amygdali’nin
erkek Oomrii en ¢ok 10 giin iken, en kisa erkek birey dmrii ise 5 giin olarak belirtilmistir
(Usanmaz, 2018). Diger bir calismada Ekici ve Giinaydin (1969) ergin dmriiniin disi ve
erkek bireylerin bir arada koyuldugu kafeslerde, erkek bireyler igin 5-7 giin, disi bireyler
i¢in ise 9-12 giin arasinda oldugunu bildirmistir. Disi ve erkek bireylerin farkli kafeslerde
tuttugunda ise erkek bireylerin 7-9 giin, disi bireylerin 10-14 giin arasinda siirdiigiinii
bildirmsitir. Bu veriler ile ¢aligmada elde ettigimiz sonuglar arasinda benzerlik oldugu
gorilmiistiir.

Eurytoma amygdali nin biyolojisi ve miicadelesi iizerine Mentjelos ve Atjemis
(1970)’ in Yunanistan’da yaptig1 calismada; zararlinin ergin ¢ikislarinin nisan ay1 iginde
basladigini ve yumurtalarin1 endosperme koyduktan sonra 19-21 giin sonra larva ¢ikiginin
gerceklestigini bildirmistir. Ancak bu c¢aligmada verilen yumurta gelisim siiresi ile

calismamizda elde ettigimiz siire farkli ekolojik kosullardan dolay1 farklilik gostermistir.
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Malatya ilinde 2020, 2021 ve 2022 yillarinda yapilan biyoekolojik ¢aligmalar
sonucunda E. amygdali’nin bazi biyolojik donemlerine iliskin veriler Cizelge 4.7°de

verilmstir.

Cizelge 4.4. Eurytoma amygdali’nin bazi biyolojik donemlerinin istatistiki analizi

Biyolojik 2020 yih 2021 yih 2022 Ortalama

Donemler N (giin) (giin) (giin) F P
Preovipozisyon 15 7,40+0,63a 6,47+0,92b 7,07+0,88ab 499 0,011
Ovipozisyon 15 4,60+0,99ab 4,27+0,96b 5,27+1,03a 3,94 0,027
Postovipozisyon 15 2,07+0,70a 1,33+0,62b 2,27+0.46a 10,01 0,000
Erkek Omrii 15 4,40+0,83a 4,60+0,99a 4,80+1,08a 064 0,534
Disi Omrii 15 14,40+0,83a 12,00-+0,76b 14,53+1,25a 32,56 0,000
Yumurta Stiresi 15 15,80+1,90ab 14,67+1,76b 16,27+1,22a 3,72 0,033
Yumurta Sayis1 15 48,73+4.70b 51,67+6,82ab 55,67+7,31a 4,47 0,017

*Ayni satirdaki farkl kiigiik harflerin ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark vardir (Tukey).

Calismada, Cizelge 4.4‘de Malatya ilinde yapilan biyoekoloji calismalar1 veri
analizleri sonuglarinin ortalama degerlerine gore; 2020 yilinda E. amygdali nin ortalama
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasiyla 7,40+ giin, 4,60+ giin
ve 2,07+ giin olarak belirlenmistir. Erkek birey omrii ortalama 4,40+ giin, disi birey émrii
ortalama 14,40+ giin iken, yumurta siiresi 15,80+ giin ve disinin biraktig1 yumurta sayisi
ise 48,73+ adet olarak belirlenmistir.

Eurytoma amygdali’nin 2021 yilinda ki ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon stireleri sirasiyla 6,47 giin, 4,27 giin ve 1,33 gilin olmustur. Erkek birey
Omrii ortalama 4,60 giin, disi birey 0mrii ortalama 12,00 giin iken, yumurta siiresi 14,67
giin ve yumurta sayisi ise 51,67 adet olarak tespit edilmistir.

Calismanin 2022 yilinda ise E. amygdali’nin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri sirastyla 7,07 giin, 5,27 giin ve 2,27 giin olarak belirlenmistir.
Erkek birey dmrii ortalama 4,80 giin, disi birey dmrii ortalama 14,53 giin iken, yumurta
stiresi 16,27 glin ve yumurta sayisi ise 55,67 adet olarak belirlenmistir. Calismanin
yuritildigi yillarda E. amygdali’ nin erkek Omrii siireleri arasinda yillara gore
istatistiksel olarak onemli bir fark yok iken, diger biyolojik donemlerde olusan gruplar

arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark goriilmiistiir.
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4.3.3. Eurytoma amygdali’ nin Biyolojik Dénemlerine Ait Ol¢iimler

Calismada elde edilen E. amygdali’nin larva, pupa, erkek ve disi bireylerin

boyutlarina ait 6l¢iimler Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Eurytoma amygali 'nin biyolojik donemlerine ait dlgiimler

. En kii¢iik En biiytik Ortalama
Eurytoma amygali N (adet) uzunluk/mm uzunluk/mm uzunluk/mm
Erkek Birey 25 3.9 6.22 5.2
Disi Birey 25 6.32 8.35 7.2
Larva 25 5.15 8.12 6.95
Pupa 25 5.53 8.89 6.97

*N: birey sayisi

Cizelge 4.8°de goriildiigi gibi E. amygali’nin erkek bireylerin boy uzunlugu en az
3.9 mm, en fazla 6.49 mm ve ortalama olarak ise 5.44 mm zunlukta oldugu tespit
edilmistir. Usanmaz, (2018) Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde
yuriitilimistir. Caligmadan farkli olarak E. amygali’ nin erkek bireylerin boy
uzunluklar1 4.33 mm ile 6.31 mm arasinda oldugunu bildirmistir. Eurytoma amygali’nin
disi boyu uzunlugu en diisiik 6.32 mm, en yiiksek 8.35 mm iken ortalama olarak ise 7.2
mm uzunlukta oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore baktigimizda disi bireylerin erkek
bireylerden yaklasik olarak %25 daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismadan farkli
olarak Usanmaz, (2018) Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiryaman Illerinde yiiriittiigii
caligmasinda disi bireylerin boy uzunluklar1 5.94-8.54 mm arasinda degistigini
bildirmistir. Bu calismalar farkli zamanlarda ve farkli sicaklik ve nem kosullarinda
yiriitiildigil i¢in farkli sonuglara ulasildig: diisiiniilmektedir.

Eurytoma amygdali’nin larva boyu en diisiik 5.15 mm, en ¢ok 8.12 mm iken
ortalama olarak 6.95 mm oldugu tespit edilmisitir. Usanmaz (2018) ise larva boyu
uzunluk degerlerinin 5.87-8.40 mm arasinda degistigini bildirmistir.

Pupa uzunluklarina iligkin olarak Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi E. amygdali’nin
pupa uzunlugu en az 5.53 mm, en fazla ise 8.89 mm uzunlugunda oldugu ve ortalama
pupa boyu ise 6.97 mm oldugu belirlenmistir. Bu sonuglardan farkli olarak pupa boyunun

enaz 6.48 mm; en fazla ise 8.11 mm uzunluganda oldugunu bildirmistir (Usanmaz, 2018).
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Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde yiiriittiigii ¢alismasinda Bu ¢aligsmalar,

Pupa ve Larva uzunluklar1 bakimindan benzer sonuglar elde edilmistir.

4.3.4. Eurytoma amygdali’nin Ergin Bireylerin Yasam Siireleri

Biyoekolojik ¢alismalarinda E. amygdali’nin ergin erkek ve disi bireylerin yagam

stireleri ait veriler Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Eurytoma amygdali’nin ergin bireylerin yasam siiresi

Yasam Siiresi N(adet) I.\./llr.\'lmu"m Mak§lm9m Pl’tfllarrja
Omiir/giin Omiir/giin Omiir/glin
Erkek Birey 30 3 7 547
Disi Birey 30 7 15 10.9

*N: tekerriir sayist

E. amygdali’nin biyoekolojik kosullarda erkek ergin birey dmrii en az 3, en fazla
7 gilin iken ortalama erkek bireylerin ergin omrii ise 5.47 oldugu belirlenmistir. E.
amygdali’nin biyoekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢alisma sonucuna gore disi ergin birey
omrii en az 7 giin, en fazla 15 giin iken ortalama ise 10.9 giin olarak tespit edilmistir. Bu
verilere gore disi Omriiniin erkek bireylerden yaklagik olarak %350 daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu c¢alisma ile elde edilen sonuglardan farkli olarak Usanmaz (2019)
Gaziantep, Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde yiiriittiigii ¢calismasinda Eurytoma
amygdali’ nin ortalama erkek 6mrii 7.6, erkek 6mrii en az 5 ve en fazla 10 giin oldugu ve
disi omrii ortalama 19.16, disinin, en az 6 ve en fazla 14 giin yasadig: bildirilmistir. En
fazla yasayan erkek bireyi 14 giin, en az yasan disi bireyi ise 6 giin olarak bildirmistir.
Ekici ve Giinaydin (1969) ise ergin yasam siiresi disi bireyler ve erkek bireylerin bir arada
koyuldugu tiil kafeslerde; erkek bireyler i¢in yasam stiresi 5-7 giin, disi bireyler i¢in
yasam siiresi ise 9-12 giin olarak vermistir. Disi ve erkek bireylerin farkli kafeslerde
bulundugunda ise erkek bireylerin yasam siiresini 7-9 giin, disi bireylerin yasam siiresi
10-14 giin arasinda oldugunu belirlemistir. Bagka bir ¢aligmada ise Cakar (1980) disilerin
ergin yasam siiresi 14 giin, erkek birey yasam siiresi 13 oldugunu bildirmis, bu
caligmalarda farkli sonuglarin elde edilmesi, ¢alismalarin yiiriitiildiigii bahgelerin farkl

sicaklik, nem, rakim kosularindan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.
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4.3.5. Eurytoma amygdali’nin Bazi Badem Cesitlerinin Fenolojisi Ile Olan liskisi

Malatya ili Yesilyurt ilgesinde E. amygdali’nin ¢ikis zamanu ile iliskilendirilmesi
2021 ve 2022 yillarinda yiirtitiilmiisiitiir. 2021 yilinda bitki fenolojisi ile E. amygdali’nin
ilk ergin ¢ikisinin gergeklestigi tarihlere ait bilgiler Cizelge 4.7°da asagida verilmistir. ilk
ergin cikislar1 19.04.2021 tarihinde gerceklesmistir. Ergin ¢ikis periyodu ortalama
sicaklik 18 °C boyunca en fazla sicaklik 24 °C derece, en az sicakliklar ise 11°C arasinda

olup, ortalama nisbi nemin ise % 49 arasinda degisim gostermektedir.

Cizelge 4.7. Malatya Yesilyurt ilcesindeki 2021 yilinda baz1 badem ¢esitlerinin fenolojik
bilgileri

Ergin Ergin Ergin Ergin
cikisina cikisina cikisina cikisina
. 11 kadar 11 kadar Tam kadar Ciceklen kadar
Cesit . .
Cicek gecen yaprak gecen Cicek gecen me sonu gecen
giin giin giin giin
sayisi sayisi sayisi sayisi
Nonpareil 23 Mart 28 25 Mart 26 26 Mart 25 5 Nisan 14
Texas 24 Mart 27 24 Mart 27 27 Mart 24 6 Nisan 13
Drake 25 Mart 26 25 Mart 26 28 Mart 23 4 Nisan 15
Cristomorto 21 Mart 30 22 Mart 29 26 Nisan 25 1 Nisan 18
Ferraduel 25 Mart 28 26 Mart 25 29 Nisan 22 3 Nisan 16
Ferragnes 26 Mart 25 27 Mart 24 30 Mart 21 9 Nisan 11
Ortalama 27 26 23 14

Cizelge 4.7°da yer alan baz1 badem cesitlerinde E. amygdali nin bitki fenolojisine
gore ilk c¢igeklenme, tam yaprak, tam ¢igek ve cigeklenme sonu dénemlerinden sonra,
zararlinin ilk ergin ¢ikisina kadar ki gegen siire ortalama olarak sirastyla 27, 26, 23 ve 14
giin slirdigli belirlenmistir. Bu da c¢iceklenme bitiminden 11-18 giin sonra E.

amygdali’nin ergin bireylerinin gorildigi anlasilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.8. Malatya Yesilyurt ilgcesindeki 2022 yilinda baz1 badem ¢esitlerinin fenolojik
bilgileri

Ergin Ergin Ergin Ergin
cikisina ) cikisina cikisina cikisina
Cesit flk cicek kadar 1k kadar T.am kadar Ciceklen kadar
gecen yaprak gecen Cicek gecen  me sonu gecen
giin giin giin giin
sayisi Sayisi sayisi Sayisi
Nonpareil 27 Mart 29 28 Mart 28 30 Mart 26 10 Nisan 14
Texas 26 Mart 30 28 Mart 28 29 Mart 27 5 Nisan 19
Drake 21 Mart 35 23 Mart 33 25 Martt 31 01 Nisan 23
Cristomorto 28 Mart 28 30 Mart 26 02 Nisan 22 8 Nisan 16
Ferraduel 29 Mart 27 30 Mart 26 03 Nisan 21 9 Nisan 15
Ferragnes 28 Mart 28 28 Mart 28 01 Nisan 23 10 Nisan 14
Ortalama 29 28 25 16

Cizelge 4.8’de yer alan bazi badem ¢esitlerinde Eurytoma amygdali nin ilk ergin
cikist 24.04.2022 tarihinde gerceklesmistir. Ergin ¢ikis periyodu ortalama sicaklik 19 °C
boyunca en fazla sicaklik 28 °C derece, en az sicakliklar ise 9°C arasinda olup, ortalama
nisbi nemin ise %35 arasinda degisim gostermektedir. Bitki fenelojisine gore ilk
ciceklenme, tam yaprak, tam ¢icek ve ciceklenme sonu donemlerinden sonra, zararlinin
ilk ergin ¢ikisina kadar ki gegen siire ortalama olarak sirasiyla 29, 28, 25 ve 16 giin
stirdiigli belirlenmistir. Bu da ¢igeklenme bitiminden 11-18 giin sonra E. amygdali’nin

ergin bireylerinin goriildiigii anlasilmistir (Cizelge 4.8).

4.4. Eurytoma amygdali’nin Popiilasyonu Gelisimi

Bu calisma 2021 yilinda Malatya Yesilyurt ve Battalgazi ilgeleri ile Elaz1g Baskil
ilgesinde badem agaglarinda yiiriitiilmistiir.her ilge 4 adet tiil kafes kullanilmistir. E.
amygdali’nin ilk ergin ¢ikis tarihi ve popiilasyon ¢ikis seyri belirlenmistir. Bitki fenolojisi

ile iklim verileri iliskilendirilmistir.
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4.4.1. Eurytoma amygdali’nin 2021 Yihinda Elazig ilindeki Popiilasyon Gelisimi

Bu ¢alisma sonucunda Elaz1g ilinde Baskil ilgesinde tiil kafeslerde E. amygdali nin
ilk dogaya ¢ikis tarihi 17.04.2021 olarak kaydedilmistir. Bu donemde bitki fenolojik
olarak erken ¢agla doneminde ve meyve boyiikliigiiniin 1-2 cm arasinda ol¢iilmiistiir.
Kafesten ¢ikis yapan birey sayisi en fazla ergin ¢ikisi 65 adet/135 birey ile 08.05.2021
tarihinde en fazla 33 adet disi birey ve en fazla 32 adet erkek birey ¢ikis yaptigi
goriilmiistiir. En yogun ¢ikislarin oldugu zamanda fenolojik olarak tam ¢agla doneminde
iken oldugu goriilmiistiir. Ergin ¢ikislar1 29.05.2021 tarihine kadar devam etmis ve bitki
fenolojik olarak olgun meyve iriligine gelmistir (Sekil 4.19). Ergin ¢ikis periyodu
boyunca en fazla sicaklik 28 °C derece, en az sicakliklar ise 13°C arasinda olup, ortalama

nisbi nemin ise %35-40 arasinda degistigi gorilmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Malatya ili Baskil ilgesi 2021 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Baskil ilgesinde 2. tiil kafeste Dogada ilk erginler ¢ikist 17.04.2021 tarihinde
baslamistir. Ortalama sicaklik 17 °C olarak gerceklesmistir. En fazla ergin ¢ikisi
08.05.2021 tarihinde 53 adet/147 gerceklesmis olup, 08.05.2021 tarihinde ise en fazla 33
adet disi birey ve en fazla 20 adet erkek birey ¢ikis yaptig tespit edilmistir. Ergin ¢ikislari
29.05.2021 tarihinde son bulmustur (Sekil 4.20). Ergin ¢ikis seyri siiresince gergeklesen
sicaklik verileri Sekil 4.19°da verilmistir. Ergin ¢ikisinin basladigi giinlerde ortalama
sicaklik 20 °C en fazla sicaklik 26 °C en az sicaklik ise 13 °C ortalama nisbi nemin ise

%37 gostermistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.18. Malatya ili Baskil ilgesi 2021 y1l1 Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Baskil ilgesinde 3. tiil kafeste ilk erginler 17.04.2021 tarihinde ¢ikis yapmistir. En
fazla ergin ¢ikist 8.05.2021 tarihinde 63 adet/137 ergin gergeklesmis olup, en fazla 33
adet disi birey ve en fazla 30 adet erkek birey ¢ikis yaptigi tespit edilmistir. Ergin ¢ikislart
29.05.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikiginin basladig giinlerde en fazla sicaklik
28°C seviyelerinde, en az sicaklik ise 13 °C degisim gostermistir (Sekil 4.21). Ergin birey
cikis popiilasyon seyri gergeklesirken giinliik en fazla sicaklik, en az sicaklik ve ortalama

nem degerleri Sekil 4.19°de verilmistir.
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Sekil 4.19. Malatya ili Baskil ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
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Baskil ilgesinde 4. tiil kafeste ilk erginler 17.04.2021 tarihinde ¢ikis yapmaya baslamistir.
En fazla ergin ¢ikis1 8.05.2021 tarihinde gerceklesmis 54 adet/146 ergin ve en fazla 34
adet disi birey ve en fazla 20 adet erkek birey ¢ikis yaptigi tespit edilmis olup ergin
cikislar1 29.05.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikisinin basladigi giinlerde en fazla
sicakliklar 28 °C seviyelerinde, en az sicakliklar ise 13 °C arasinda degigsmektedir (Sekil
4.19).

100 1 50

90 1 45
— 80 f 1 40
< 70 | 135
~>2 @]
— 60 4 30 °
a e N ——"-~~~ é
| P T 123
S 40 + rmemm——- - ~ 4 20 ©
> - = KN ° w
v 30 - = T 1 15
o - P * o'.. ..‘. ~ .

20 o.......too:oo:.'— - =V -~ 'o.. . - - . 10

10 r 0 ' = TO= = Pecane g 1°

0 0

17 Nisan 24 Nisan 1 Mayis 8 Mayis 15 Mayis 22 Mayis 29 Mayis

e= « osToplam Birey  ee@®ee DisiSayisi  e=@== Erkek Sayisi e e e Ortalama Sicakhk

Sekil 4.20. Malatya ili Baskil ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali‘nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Ergin ¢ikis seyri siiresince gerceklesen giinliik en fazla sicaklik, en az sicaklik ve

ortalama nem degerleri Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Elaz1g ili Baskil ilgesinde 2021 yil1 iklim verileri
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4.4.2. Eurytoma amygdali’nin 2021 Yilinda Malatya Ilindeki Popiilasyon Gelisimi

Malatya ilinde Battalgazi ilgesinde 2’ser bahgede yiiriitilen popiilasyon
calismalarinda, 1. kafeste 19.04.2021 tarihinde E. amygdali’nin ilk ergin c¢ikisi
gerceklesmistir. Bu donemde bitki fenolojik olarak erken ¢agla doneminde ve meyve
boylikligi 1-2 cm arasinda Olgiilmiistiir. E. amygdali’nin 10.05.2021 tarihinde en fazla
ergin ¢ikis1 56 adet/200 meyve ve en fazla 35 adet disi birey ve en fazla 21 adet erkek
birey ¢ikis yaptigi tespit edilmistir (Sekil 4.22).

Bitki tam cagla donemindedir. Ergin ¢ikislar 31.05.2021 tarihine kadar devam
etmistir ve bitki fenolojik olarak olgun meyve iriligindedir. Ilk ergin ¢ikisinin basladig
giinlerde ortalama sicaklik 18 °C en fazla sicakliklar 26 °C derece ortalama nisbi nem %
43 gergeklesirken, en az sicakliklar 11°C arasinda degismektedir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.22. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2021 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Battalgazi ilgesinde 2. kafeste ilk ergin 19.04.2021 tarihinde goriilmiistiir. En fazla
ergin ¢ikisi ise 10.05.2021 tarihinde gergeklesmis ve en fazla ¢ikis yapan ergin sayisi 46
adet/200 meyve, en fazla 25 adet disi birey ve en fazla 16 adet erkek birey ¢ikis yaptig
tespit edilmistir. Ergin ¢ikislar1 31.05.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikislarinin
basladig1 giinlerde giinliik en fazla sicakliklar 26 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil
4.23).
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Sekil 4.23. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Battalgazi ilgesinde 3. kafeste ilk ergin 19.04.2021 tarihinde goriilmiistiir. En fazla
ergin ¢ikist ise 10.05.2021 tarihinde 56 adet/200 meyve olarak tespit edilmisitr. ve en
fazla 29 adet disi birey ve en fazla 18 adet erkek birey ¢ikis yaptigi tespit edilmistir
Cikislar 31.05.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikilarinin basladig giinlerde giinliik
en fazla sicakliklar 26 °C dereceler arasinda degisim gostermektedir. (Sekil 4.24).

100 - 50

9 | 4 45
__ 80 | 4 40
(%]
L 70 | 4 35
X 60 {30 &
) / . %
2 50 . 125 =
5; P Latadad ~_/ = * <---_____——' ﬁv
540 [ - +{_ PPt it 12 8
2 30 ¢ AT 14 . 1 15
® 20 f .= wet'S T Mg @ N 1 10

.= .o"‘. - "~ Se. Y
10 Tl - Tl g

19 Nisan 26 Nisan 3 Mayis 10 Mayis 17 Mayis 24 Mayis 31 Mayis

a= o eToplam Birey e @ e« Disi Sayisl == @== Erkek Sayisi = e == QOrtalama Sicaklk

Sekil 4.24. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Battalgazi ilgesinde 4. kafeste ilk ergin ¢ikislar1 19.04.2021 tarihinde goriilmiistir.
En fazla ergin ¢ikist ise 10.05.2021 tarihide 46 adet/154 meyve olarak kayit edilmistir.
En fazla 29 adet disi birey ve en fazla 17 adet erkek birey’in ¢ikis yaptigi tespit edilmistir.
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Cikislar 31.05.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikislarinin bagladig: giinlerde giinliik
en fazla sicakliklar 26 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2021 yil1 Eurytoma amygdali'nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Malatya ilinde Battalgazi ilgesinde Eurytoma amygdali’nin ¢ikis seyri siiresince
gerceklesen giinliik en fazla sicaklik, en az sicaklik ve ortalama nem degerleri Sekil

4.26’de verilmistir.

Battalgazi 2021
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Sekil 4.26. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2021 yil1 iklim verileri

Calismada Eurytoma amygdali’nin Yesilyurt ilgesinde 2021 yilinda 1. kafeste ilk
ergin ¢ikist 20.04.2021 tarihinde gerceklesmistir (Sekil 4.27). Bu donemde bitki fenolojik

olarak erken ¢agla doneminde ve meyve biiyiikliigiinde 2-1.5 cm arasinda ol¢iilmiistiir.
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Bitki fenolojik olarak tam cagla doneminde iken ergin ¢ikist maksimum olarak
04.05.2021 tarihinde 38 adet/156 meyve kayit edilmistir. 11.05.2021 tarihinde ise en fazla
22 adet disi birey ve en fazla 16 adet erkek birey ¢ikis yaptigi goriilmiistiir. Bitki fenolojik
olarak tam cagla doneminde iken ergin ¢ikiglart 01.06.2021 tarihinde son bulmustur
giinlerde ortalama sicaklik 21 °C giinlerde en fazla sicakliklar 28 °C derece arasinda

gerceklesirken, en az sicakliklar 15°C arasinda arasinda degismektedir ( (Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2021 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Yesilyurt ilgesinde 2. kafeste ilk ergin ¢ikis1 20.04.2021 tarihinde goriilmiis ve en
fazla ergin ¢ikis1 ise 04.05.2021 tarihide kayit edilmistir. Maksimum ¢ikis yapan ergin
sayis1 54 adet/146 meyve olarak kaydedilmistir. 04.05.2021 tarihinde ise en fazla 30 adet
disi birey ve en fazla 24 adet erkek birey cikis yaptigi tespit edilmistir. Ergin ¢ikislari
01.06.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikilarinin basladig: giinlerde giinliik en fazla
sicakliklar 28 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Yesilyurt ilgesinde 3. kafeste ilk ergin ¢ikis1 20.04.2021 tarihinde gergeklesmistir.
En fazla ergin ¢ikis1 04.05.2021 tarihinde 64 adet/136 meyve olarak kayit edilmistir. En
fazla 34 adet disi birey ve en fazla 30 adet erkek birey cikis yaptig tespit edilmistir.
Cikislar 01.06.2021 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikislarinin basladigi glinlerde giinliik

en fazla sicakliklar 28 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Yesilyurt ilgesinde 4. kafeste ilk erginler 20.04.2021 tarihinde goriilmiistiir.
Burada en fazla ergin ¢ikisi ise 04.05.2021 tarihide 54 adet/146 meyve olarak kayit
edilmistir. En fazla 34 adet disi birey ve en fazla 20 adet erkek birey’in ¢ikis yaptigi tespit
edilmistir. (Sekil 4.30),’de popiilasyon seyri verilmistir. Cikislar 01.06.2021 tarihinde son
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bulmus olup, ergin ¢ikilarinin basladigi giinlerde giinliik en fazla sicakliklar 28 °C
dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.31).

100 r - 50
90 | 1 45
80 r 4 40
w70 1 35
©
X 60 130¢&
2 50 | I 4 25 é
g / = * - oo o> a» a» a» @ ° 8
40 - s N o= 1 20 8
s ~~~"”/J LI P ”
s 30 G . Sve7, . 1 15
[a) C . Cee, ~
20 7 (. y 4 10
- . ..0 - -“ - 'oo.....\ ° -
10 | gmn Tl o —ew 'Uelis S
- - = —.— L3

20 Nisan 27 Nisan 4 Mayis 11 Mayis 18 Mayis 25 Mayis 1 Haziran

e= « osToplam Birey ee«®ee DisiSayisi e=@== Erkek Sayisi = == = Ortalama Sicaklk

Sekil 4.30. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2021 yili Eurytoma amygdali'nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

[k ergin bireyler goriildiigii zaman, giinliik en fazla sicakliklar 28 °C, en az
sicaklik 11°C dereceler arasinda degismis ve nisbi nem ortalama % 46 olmustur (Sekil
4.31).
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Sekil 4.31.Malatya ili Yesilyurt ilgesine ait 2021 yil1 iklim verileri
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4.4.3. Eurytoma amygdali’nin Elaz1g ilinde 2022 Yilindaki Popiilasyon Gelisimi

Elazig ili Baskil ilgesinde 1. kafeste E.amygdali ilk ¢ikist 25.04.2022 tarihinde,
bitki fenolojik olarak erken ¢agla ve meyve boyiikliigii 1-2 cm arasinda oldugu dénemde
gerceklesmistir. Maksimum ergin ¢ikisi bitki fenolojik olarak tam ¢agla doneminde iken
16.05.2022 tarihinde 49 adet/141 meyve olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32). En fazla 32
adet disi birey ve en fazla 17 adet erkek birey cikis yaptigi tespit edilmistir. Ergin ¢ikislari
bitki olgun meyve iriliginde oldugu 06.06.2022 tarihine kadar devam etmistir. ilk ergin
cikisinin bagladigi giinlerde ortalama sicaklik 24 °C en fazla sicakliklar 31 °C derece
arasinda gergeklesirken, en az sicakliklar 17°C arasinda, ortalama nisbi nem ise %27

arasinda degismektedir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.32. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Baskil ilgesinde 2. kafeste ilk erginler ¢ikis1 25.04.2022 tarihinde tespit edilmistir.
En fazla ergin ¢ikisi ise 16.05.2022 tarihinde 53 adet/147 meyve olarak gerceklesmis ve
en fazla 25 adet disi birey ve en fazla 28 adet erkek birey ¢ikis yaptigi tespit edilmistir
olup ¢ikiglar 06.06.2022 tarihinde son bulmustur (Sekil 4.33). Bu siire igerisinde en fazla
sicaklik degeri 31 °C seviyelerinde, en az sicakliklar ise 17 °C arasinda degistigi ve

ortalama nisbi nemin ise %27 arasinda oldugu goriilmistiir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.33. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Baskil ilgesinde 3. kafeste ilk erginler 25.04.2022 tarihinde ¢ikis yapmaya
baglamistir. En fazla ergin cikisi 16.05.2022 tarihinde 44 adet/156 meyve olarak
gergeklesmis ve en fazla 26 adet disi birey ve en fazla 18 adet erkek birey’in ¢ikis yaptigi
tespit edilmistir. Cikislar 06.06.2022 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikisinin basladigi

giinlerde maksimum sicakliklar 31°C seviyelerinde, en az sicakliklar ise 17 °C arasinda

degisirken, ortalama nisbi nem ise %27 arasinda degismistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.34. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Baskil ilgesinde 4. kafeste ilk erginler 25.04.2022 tarihinde goriilmeye baslanmis
ve en fazla ergin ¢ikis1 16.05.2022 tarihinde 54 adet/144 meyve olarak ger¢eklesmis ve
en fazla 30 adet disi birey ve en fazla 24 adet erkek birey’in ¢ikis yaptigi gortilmiistiir.
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Ergin ¢ikislar1 6.06.2022 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikisinin basladig: giinlerde en
fazla sicakliklar 31 °C seviyelerinde en sicakliklar ise 17 °C arasinda olmustur. Ortalama
nisbi nem ise %27 arasinda degismistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.35. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Baskil ilgesinde E.amygdali’nin popiilasyonu ¢ikis siiresince gergeklesen giinliik

ortalama sicaklik, en az sicaklik ve ortalama nem degerleri Sekil 4.36°da verilmistir.
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Sekil 4.36. Elaz1g ili Baskil ilg¢esi 2022 yil1 iklim verileri
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4.4.4. Eurytoma amygdali’nin Malatya ilinde 2022 Yihndaki Popiilasyon Gelisimi

Malatya ili Battalgazi ilgesinde 2 ser bahgede yiiriitiilen c¢alismada E.
amygdali’nin ilk ergin ¢ikis1 24.04.2022 tarihinde gerc¢eklesmistir. Bu donemde bitki
fenolojik olarak erken ¢agla doneminde ve meyve boyiikligi 1-2 cm arasinda
Olciilmiistiir. En fazla ergin ¢ikisi ise bitki fenolojik olarak tam cagla doneminde iken
18.05.2022 tarihinde 49 adet/151 meyve olarak tespit edilmis ve en fazla 29 adet disi
birey ve en fazla 11 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi goriilmiistiir. Ergin ¢ikislar
06.06.2022 tarihine kadar devam etmistir ve bitki fenolojik olarak olgun meyve iriliginde
olmustur (Sekil.4.37). ilk ergin ¢ikismnin basladig1 giinlerde en fazla sicakliklar 30 °C
derece arasinda gergeklesirken, en az sicakliklar 4°C arasinda, ortalama nisbi nem ise

%43 arasinda degismistir (Sekil.4.41).
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Sekil 4.37. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Battalgazi il¢esinde 2. Kkafeste ilk ergin ¢ikist 24.04.2022 tarihinde
gerceklesmistir. En fazla ergin ¢ikisi 53 adet/147 meyve olarak 10.05.2022 tarihinde
gerceklesmis ve en fazla 30 adet disi birey ve en fazla 11 adet erkek bireyin ¢ikis yaptig:
goriilmiistiir. Cikislar 05.06.2022 tarihinde son bulmustur (Sekil 4.38). Ilk ergin ¢ikismnin
basladig1 glinlerde maksimum sicakliklar 30 °C derece arasinda gerceklesirken, en az

sicakliklar 4°C arasinda, ortalama nisbi nem ise %43 arasinda degismektedir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.38. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 y1l1 Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Battalgazi ilgesinde 3. kafeste ilk ergin c¢ikist 24.04.2022 tarihinde
gerceklesmistir. Maksimum ergin ¢ikisi 22.05.2022 tarihide ve 44 adet/156 meyve olarak
tespit edilmis ve en fazla 30 adet disi bireyin ve en fazla 14 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi
goriilmiistiir. 05.06.2022 tarihinde ise son bulmustur (Sekil 4.39). Ergin ¢ikisa basladig
giinlerde gilinliik maksimum sicakliklar 30 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.39. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Battalgazi il¢esinde 4. kafeste ilk ergin ¢ikis1 24.04.2022 tarihinde goriilmiistiir.
En fazla ergin ¢ikisi ise 15.05.2022 tarihide 54 adet/146 meyve olarak kayit edilmis ve
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en fazla 34 adet disi bireyin ve en fazla 20 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi goriilmiis ve
cikiglar 05.06.2022 tarihinde son bulmustur (Sekil 4.40). Ergin ¢ikislarinin basladig
glinlerde giinliik en fazla sicakliklar 30 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.41).
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Sekil 4.40. Malatya ili Baskil ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Battalgazi ilgesinde Eurytoma amygdali’nin popiilasyonu ¢ikis siiresince

gerceklesen giinliikk ortalama sicaklik, en az sicaklik ve ortalama nem degerleri Sekil

4.42°de verilmistir.
Battalgazi 2022
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Sekil 4.41. Malatya ili Battalgazi ilgesi 2022 yil1 iklim verileri
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Yesilyurt ilgesinde 1. kafeste ilk erginler 27.04.2022 tarihinde goriilmiistiir. Bu
donemde bitki fenolojik olarak erken ¢agla doneminde ve meyve biiyiikliigiinde 2-1.5 cm
arasinda oOl¢iilmiistiir. En fazla ergin ¢ikis1 bitki fenolojik olarak tam c¢agla doneminde
18.05.2022 tarihinde 32 adet/168 meyve olarak kayit edilmis ve en fazla 20 adet disi
bireyin ve en fazla 12 adet erkek bireyin ¢ikis yaptig1 goriilmiistiir. Bitki olgun meyve
doneminde oldugu 08.06.2022 tarihinde son bulmustur (Sekil 4.42). Ergin ¢ikilarinin
basladig1 giinlerde giinliik en fazla sicakliklar 28°C en az sicaklik 10 °C dereceler

arasinda degismistir ve nisbi nem ortalama % 41 olmustur (Sekil 4.46).
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Sekil 4.42. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2022 yil1 Eurytoma amygdali'nin 1. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Yesilyurt ilgesinde 2. kafeste ilk ergin ¢ikisi1 27.04.2022 tarihinde gerceklesmis
olup, en fazla cikis ise 18.05.2022 tarihide 52 adet/148 meyve olarak kayit edilmis ve en
fazla 30 adet disi bireyin ve en fazla 22 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi goriilmiistiir.
Cikislar 08.06.2022 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikilarinin bagladig gilinlerde giinliik
en fazla sicakliklar 28 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.43. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2022 yili Eurytoma amygdali'nin 2. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi
Yesilyurt ilgesinde 3. kafeste ilk erginler 27.04.2022 tarihinde goriilmiistiir. En
fazla ergin ¢ikigi 18.05.2022 tarihide 46 adet/154 meyve olarak kayit edilmistir. En fazla
26 adet disi bireyin ve en fazla 20 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi gortlmistiir. Cikiglar
08.06.2022 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikilarinin basladigi giinlerde giinliik en fazla
sicakliklar 28 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.44).

100 50

90 45
_. 80 40
(%]
q% 70 35
X 60 30 &
a =
s 50 - 25z
® S == 3
V; 40 SO - - . PR 20 UB)

° -

T 30 \\~ {____—— ) S 15
o N FTeee ®-..,,, ~

20 AR e el e, 10

L o ~ ..'o °
10 P Dt AT S 5
0 == =
27 Nisan 4 Mayis 11 Mayis 18 Mayis 25 Mayis 1 Haziran 8 Haziran

e «Toplam Birey

oo @ ee Disi Sayisi

== @== Erkek Sayisi

= e = QOrtalama Sicaklik

Sekil 4.44. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2022 yili Eurytoma amygdali'nin 3. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Yesilyurt ilgesinde 4. kafeste ilk ergin ¢ikig1 27.04.2022 tarihinde gergeklesmistir.
En fazla ergin ¢ikis1 18.05.2022 tarihide 49 adet/151 meyve olarak kayit edilmis ve en
fazla 32 adet disi bireyin ve en fazla 17 adet erkek bireyin ¢ikis yaptigi gortilmiistiir.
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Cikislar 02.06.2022 tarihinde son bulmustur. Ergin ¢ikislarinin bagladig: giinlerde giinliik
en fazla sicakliklar 28 °C dereceler arasinda degismistir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.45. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2022 yili Eurytoma amygdali'nin 4. kafeste
belirlenen ergin popiilasyon gelisimi

Yesilyurt ilgesinde Eurytoma amygdali’nin popiilasyonu 2022 yili ¢ikis siiresince
gerceklesen giinliilk ortalama sicaklik, en az sicaklik ve ortalama nem degerleri Sekil

4.46°de verilmistir.
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Sekil 4.46. Malatya ili Yesilyurt ilgesi 2022 yili iklim verileri

Elaz1g ili Baskil il¢esinde E. amygdali’nin 2022 yilina ait ergin ¢ikis seyri
zararlinin nisan ayinin tigiincii haftasinda tespit edilmistir. Malatya Yesilyurt ilgesinde

ergin ¢ikigi daha geg gergeklesmis ve popiilasyonun en iist seviyeye olasmasi ilk ergin
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c¢ikisindan ortalama 2 hafta sonra oldugu tespit edilmistir. Tolga (2019), Mugla ve Manisa
illerin’de yiiriittiigii calismada E. amygdali’nin ilk ergin cikislarini 14.03.2014 ve
18.03.2015 tarihlerinde ve popiilasyonun 21.03.2014 ve 03.04.2015 tarihlerinde ise en
yiiksek seviyeye ulastigini bildirmistir. S6z konusu farkin iklimsel faktorlerden
kaynaklanmis oldugu diisiniilmektedir. Elazig ilinde E.amygdali’nin 2021 yillarina ait
popiilasyon gelisimine bakildiginda zararlinin Nisan ayinin ikinci haftasinda sonra ¢ikisg
yapmaya bagladig1 goriilmiistiir. Malatya Yesilyurt il¢esinde ergin ¢ikisi diger iki ilgeye
gore daha ge¢ gergeklesmis ve popiilasyonun en fazla seviyeye ilk ergin ¢ikisindan
ortalama 2 hafta sonra ulastig1 tespit edilmistir. Duval ve Milan (2010), Fransa’da E.
amygdali’nin ergin ¢ikisinin mart ayinin ortasinda baslayip mayis ay1 sonlarina kadar
stirdiigtinii bildirmistir. Gaziantep ilinde yiiriitiilen bir ¢alismada E. amygdali’nin 2016
ve 2017 yillarinda nisan aymnin basi ile nisan aymin ikinci haftasinda erginlerin ¢ikis
yaptigi tespit edilmistir (Usanmaz, 2019). Bu ¢alismada E. amygdali’nin ilk erginleri
nisan ayinin sonunda goriilmistir. Ergin c¢ikisindan 2-3 hafta sonra popiilasyon
seviyesinin maksimuma ulasmis ve erginlerin haziran aymnin basina kadar gorildigii
belirlenmistir. Bu veriler ile dnceki ¢alismalar arasinda farkliliklarin olmasi ekolojik ve
iklim kosullari nedeniyle olabailecegi diisliniilmektedir. Yukarida verilen bilgiler 1s181nda
E. amygdali’nin 2021 ve 2022 yillarinda Elaz1§ (Baskil Ilgesi) ve Malatya (Yesilyurt,
Batalgazi ilgeleri) illerinde yiiriitiilen popiilasyon ¢alismalari sonucunda her iki yilda
zararlinin en yiiksek birey sayisina mayis aymin ikinci ile {iglincli haftasinda ulastigi

belirlenmistir.

4.5. Eurytoma amygdali’nin Miicadalesi
4.5.1. Eurytoma amygdali’nin 2021 Y1l Bulagikhk Oranini Tespit Edilmesi

Malatya ve Elazi1g illerinin bazi ilgelerindeki bulasiklik, E. amygali’nin bulasiklik
oranini belirlemek amaciyla farkli galisma yerlerina ait toplam 24000 adet toplanmustir.

Bu meyvelerde belirlenen bulasiklik oran1 Sekil 4.9.’de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Malatya ve Elazig illerinde farkli il¢elerde E. amygdali’nin 2021 yili
bulasikilik oranlari

: e mmet e bk
sayisi(adet) sayisi(adet) Oram(%)
Yesilyurt
Malatya ) 4000 1104 27,6
Battalgazi
Malatya Hekimhan 2000 646 32,3
Malatya Akgadag 2000 756 37,8
Malatya Arapgir 2000 490 24,5
Malatya Arguvan 2000 690 34,5
Malatya Darende 2000 850 42,5
Malatya Dogansehir 1000 363 36,3
Malatya Doganyol 1000 223 22,3
Malatya Kale 1000 247 24,7
Malatya Kuluncak 1000 334 33,4
Malatya Piitiirge 1000 409 40,9
Malatya Yazihan 1000 398 39,8
Elazig Keban 1000 225 22,5
Elaz1g Kovancilar 1000 312 31,2
Elaz1g Agin 1000 289 28,9
Elazig Baskil 1000 341 34,1

Cizelge 4.9.’de goriildiigii gibi 2021 yili genel bulasiklik oran1 % 22-43 arasinda
degismektedir. Ortalama bulasiklik orant % 32 olmustur. En yiliksek bulasiklik orani
Malatya ili Darende ilgesinde % 42,5 ile en diislik bulasiklik oran1 Doganyol ilgesinde %
22,3 olarak tespit edilmistir.

4.5.2. Eurytoma amygdali’nin 2022 Yih Bulagikihik Oranini Tespit Edilmesi

Malatya ve Elazi1g illerinin bazi ilgelerindeki bulasiklik, E. amygali’nin bulasiklik
oranmni belirlemek amaciyla farkli bolgelerden toplam 24000 adet meyve toplanmigtir.

Bu meyvelerde bulasiklik oran1 Sekil 4.10.’de verilmistir.
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Cizelge 4.10. Malatya ve Elaz1g illerinde farkli ilgelerde E. amygdali’nin 2022 yili
bulasikilik oranlar1

il flce I::;:ele;;eyl:m Bulasik meyve Bulasikhik

(adet) sayisi (adet) Orani (%)
Malatya Yesilyurt 4000 749 18,7

Battalgazi

Malatya Hekimhan 2000 752 37,6
Malatya Akgadag 2000 462 23,1
Malatya Arapgir 2000 672 33,6
Malatya Arguvan 2000 872 43,6
Malatya Darende 2000 524 26,2
Malatya Dogansehir 1000 225 22,5
Malatya Doganyol 1000 289 28,9
Malatya Kale 1000 369 36,9
Malatya Kuluncak 1000 432 43,2
Malatya Piitlirge 1000 324 32,4
Malatya Yazithan 1000 314 31,4
Elaz1g Keban 1000 312 31,2
Elaz1g Kovancilar 1000 278 27,8
Elazig Agin 1000 165 16,5
Elazig Baskil 1000 387 38,7

Cizelge 4.13’te goriildiigii gibi 2022 yilinda genel bulasiklik oran1 %17-44 arasinda
degismektedir. Bulasiklik orani bir dnceki yila gore bazi yerlerde azalis gostermis olup
calismanin yapildig1 alanlardaki ortalama bulasiklik oran1 % 31 olmustur. En yiiksek
bulasiklik oran1 % 43,6 ile Malatya ili Arguvan ilgesinde goriiliirken, en az bulasiklik
Elaz1g ili Agin ilgesinde %16,5 olmustur.

Ulkemizde E. amygdali’nin yaptig1 zarar oranlar1 hakkinda yapilan galigmalarda;
Mardin, Elazig, Bing6l ve Tunceli illerindeki bademde meyve zararinin %50 oraninda
oldugu (Ekici ve Giinaydin, 1969), baska bir ¢alismada E. amygdali’nin farkli badem
cesitlerindeki zarar oranlarinin %1-88 arasinda bir oranda degistigini (Barut, 2007), diger
bir ¢alismada ise Elazig, Diyarbakir ve Mardin illerindeki bulasiklik oranlarinin %30 ile
%60 arasinda bir oranda degistigi bildirmistir. (Bolu ve Ozgen, 2007b). Diger iilkelerde
yapilan yapilmis ¢alismalarda ise Cakar (1980), Makedonya’da yapmis oldugu ¢calismada

E. amygdali’nin zarar oran1 % 71 olarak bildirmistir, Mentjelos ve Atjemis (1970),
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Yunanistan’da yaptiklar: oldugu ¢alismada elde ettikleri sonuglara gore zarar oraninin %
35-79 arasinda degistigini bildirmislerdir, Baktir ve Aker (2015), Kibris’ta yaptig
calisma sonuclarina gore badem gaglarimin meyve kayip oraninin % 40 oldugunu
bildirmistir, Mazomenos et al. (2004), yaptig1 ¢alismada elde ettig verilere gore zarar
oraninin % 90 oldugunu bildirmistir. Elde edilen bulgular yapilan ¢alismalarla benzerlik

gostermektedir.

4.5.3. Eurytoma amygdali’nin Parazitoitlerin Belirlenmesi

Eurytoma amygdali’nin parazitoitini elde etmek igin, bir onceki yildan kalan
enfekteli meyveler laboratuvara getirilmis, ve burda kiiltiire alinarak parazitoit ¢ikisi elde
edilmistir (Sekil 4.48).

Sekil 4.47. Eurytoma amygdali’nin parazitoit ¢ikisi saglamak igin kiiltiire alinan badem
meyveleri

Calismanimn yiriitildigi 2020 yilinda 5239 adet zararlh ile bulagik oldugu
diistiniilen enfekteli meyveler bahgelerinde toplanarak laboratuarda kiiltiire alinmigtir
(Sekil 4.47). Kiiltire alinan meyvelerden ¢ikan erginlerin teshisleri Prof. Dr. Miktat
DOGANLAR tarafindan yapilmistir. Buna gore teshisi yapilan parazitoitlerin Gugolzia
bademia Doganlar (Hym.: Pteromalidae) ve Aprostocetus bucculentus (Kostjukov)
(Hym.: Eulophidae) oldugu belirlenmistir. G. bademia ¢alismanin yiiriitiildiigii 3 ilgedede
kaydedilmistir. Battalgazi il¢esinde 859 enfekteli meyveden 32’sinde, Baskil il¢esinden
ise toplam 952 enfekteli meyveden 40 adet parazitoit ¢ikisi ger¢eklesmistir. Aproctocetus
bucculentus’ 4 ilgede tespit edilmistir. Yesilyurt ilgesinden kiiltiire alinmis olan 1223
enfekteli meyveden 46 adet parazitoit ¢ikisi gerceklestirmistir. Hekimhan ilgesinde 763
meyveden 58 Baskil ilgesinde 952 meyveden 17, Agin ilgesinde ise 1442 meyveden
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79’unda parazitoit ¢ikisi elde edilmistir. Genel olarak ¢ikis yapan parazitoit sayisina
bakildiginda parazitleme oraninin oldukga diisiik oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge
4.11.).

Cizelge 4.11. Eurytoma amygdali’nin 2020 yilinda elde edilen parazitoit tiirleri ve ¢ikis
sayilari

. Aproctocetus .
il flce Meyve Gugplma bucculentus/ Parazitlenme
Sayisi/adet bademia/adet adet Oram (%)
Malatya  Yesilyurt 1223 0 46 3,76
Malatya  Battalgazi 859 32 0 3,72
Hekimha
Malatya 763 0 58 7.60
n 1
Elaz1g Baskil 952 23 17 4,20
Elaz1g Agin 1442 0 79 5,47

2021 yilinda ise badem agaglarindan toplam 2.451 enfekteli meyve laboratuarda
kiiltiire alinmis ve kiiltiire alinan meyveler iginde, ¢ikis yapan erginler teshis i¢in konu
uzmanmna gonderilmistir. Elde edilen parazitoit tiirlerin yerlere gore sayilar1 ve

parazitlenme oranlar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Eurytoma. amygdali’nin 2021 yilinda elde edilen parazitoit tiirleri ve ¢ikis
sayilari

iL iLCE Meyve Gugolzia ﬁgégaﬁgﬁiaﬁ Parazitlenme
Sayisi/adet bademia/adet adet Orani (%)
Malatya  Yesilyurt 723 63 9 9,95
Battalgaz
Malatya 1423 0 26 1,82
i
Hekimha
Malatya 972 41 0 421
n
Elazig Baskil 652 75 0 11,50
Elazig Agin 1265 38 0 3,00

Cizelge 4.12 incelendiginde 2021 yilinda elde edilen parazitot tiirlerden G.

Bademia nin Malatya ilinde Yesilyurt ve Hekimhan il¢esinde, Elazi1g ilinde ise Baskil ve
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Agin ilgelerinde elde edilen meyvelerde tepit edilmistir. Parazitleme oraninin olduk¢a
diisiik oldugu goriilmiistiir. En az parazitlenme orani Battalgazi ilgesinde 1,82 olarak
tespit edilmistir. Yesilyurt ve Hekimhan ilgelerinde toplanarak kiiltiire alinan 1695
enfekteli meyveden 113 adet ¢ikis yapmustir. Baskil ve Agin ilgelerinde toplanarak
kiiltiire alinan 1917 meyveden ise 113 adet parazitoit ¢ikis yapmistir. A. bucculentus
tirlinden ise sadece Battalgazi ilgesinden toplanan 1423 meyveden 26 tane parazitoit
cikisi elde edilmistir.

2022 yilinda yiiriitiilen ¢alismalarda ise badem alanlarindan toplam 3819 meyve
laboratuarda kiiltiire alinmistir. Elde edilen parazitoitlerin teshis sonuglarina gére 2021
yilndaki sonuglara benzer tiirler G. bademia Doganlar A. bucculentus belirlenmistir.
Dogal diismanlarin bolgelere cikis sayilari ve parazitlenme oranlar1 Cizelge 4.13’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Eurytoma. amygdali’nin 2022 yilinda elde edilen parazitoit tiirleri ve ¢ikis
sayilari

Meyve . Aproctocetus .
. . Gugolzia Parazitlenme
1 Iige Sayisi bademia (adet) bucculentus Oram (%)
(adet) (adet) °
Malatya Yesilyurt 875 45 15 6,85
Malatya Battalgazi 787 0 0 0
Malatya Hekimhan 565 41 0 7,25
Elazig Baskil 647 0 39 6,02
Elaz1g Agin 945 76 24 10,58

Cizelge 4.13 incelendiginde 2022 yilinda G. Bademia nin Malatya ili Yesilyurt ve
Hekimhan il¢elerinde, Elazig ili Agin ilgesinde toplanan enfekteli meyveler labaratuvarda
kiiltiire alinarak ¢ikis1 tespit edilmistir. Onceki yillarda oldugu gibi parazitleme ¢ikis orani
oldukca diisiiktiir. Yesilyurt ve Hekimhan ilgelerinde toplanarak kiiltiire alinan 1440
meyveden 86 adet ve Agn ilgelerinde toplanarak kiiltiire alinan 945 enfekteli meyveden
ise 76 adet ¢ikis yapmustir.

Malatya ili Yesilyurt ilgesinden toplanan 875 meyveden 15 adet, Elazig ili Baskil
ve Agm ilgesinde ise 1592 meyveden 66 adet A. bucculentus ¢ikis yaptigi goriilmiistiir.
E. amygdali’nin ¢aligmanin yiiritiildiigii bolgelerde Parazitoit olarak 2 tiir belirlenmistir.

A. bucculentus ve G. bademia tiirleri tespit edilmistir. iki tiirlinde parazitleme orani1 ¢ok
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az oldugu i¢in E. amygdali’yi popiilasyon yogunlugunu diisiirecek seviyede olmadigi
belirlenmistir. Bu tiirlerin doganlar ve ark., (2006). Yaptig1 ¢calismada Gaziantep, Hatay
ve Adana illerinde E.amygdali’nin 3 tiir parazitoit bildirmislerdir A. amygdali ve A.
Bucculentus’nin parazitleme yogunlugu oldukga diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bolu ve
Ozgen (2007). Diyarbakir, Elazig Mardin, ve illerinde yiiriittiikleri calismada zararlinin
parazitoiti olan A. bucculentus G. bademia A. amygdali ve tiirlerini elde etmislerdir ve
parazitleme oraninin diisiik oldugu ve zararlinin popiilasyon yogunlugunun baski altina
alamayacagini belirtmislerdir. A. amygdali tirinii Elazig ilinde tespit edilmedigi
bildirilmistir Calismada elde ettigimiz Sekil 4.48’da verilen tiirlerin parazitlenme

oranlari, yukarida verilen dnceki ¢alismalarla benzerlik gostermistir.

Sekil 4. 48. Eurytoma amygdali’nin parazitoitleri Aprostocetus bucculentus ve Gugolzia
bademia

4.5.4. Insektisit Uygulamalari

Eurytoma amygdali 'nin miicadele zamaninin belirlenmesi i¢in Malatya ili Yesilyurt
ilgesinde 2021 yilinda yapilan ¢alismada; 19 Nisan’da ilk ergin ¢ikiglar1 goriilmiis, 2022
yilinda ise 29 Nisan’da kafeslerde (Sekil 4.49, Sekil 4.50 ve Sekil 4.51)’te ilk ergin ¢ikis1

gozlemlenmistir.

Sekil 4.49. Malatya ili Yesilyurt ilgesi ikizce kdyiinde belirlenen ilk ergin ¢ikisi
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Sekil 4.50. Deneme alaninda bahge tipi atomizor ile badem agaglariin ilaglanmasi

Caligmanin yiiriitiildiigii her iki yilda ilk ergin ¢ikislart géz dniinde bulundurularak
miicadele zamani belirlenmistir. Buna gore ilk ergin ¢ikislarini takiben Badem igkurduna
kars1 Lambda-cyhalothrin 50 gr/100 | aktif maddeli bitki koruma iiriinii kullanilmistir. ik

ergin ¢ikisindan hemen sonra ilaglama yapilmstir (Sekil 4.49).

Sekil 4.51. Badem agacglarinda bulunan kafeslerdeki badem i¢ kurdu ergin ¢ikist

Ilaglama tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirden, 1
ilagl uygulama, 2 ilagl uygulama ve ilagsiz (kontrol) uygula olmak tizere 3 karakterli
kurulmustur. ki ilagh uygulamada yapilan parselde (agaglar) 1. ilaglamadan 10 giin sonra
2. ilaglama yapilmistir. Uygulama yapilmis deneme alanlarinda ilaglamadan 12 saat sonra
sayim i¢in isaretlenen agaglarin hasada yakin bir zamanda degisik yonlerinden tesadiifen
alian en az 200 adet taze meyve her parsel i¢in ayr1 ayr1 alinmis ve laboratuvarda saglam

veya kurtlu olarak sayilarak kayit altina alinmistir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. Tlaglama ¢alismasi sonras1 2021 ve 2022 yillar1 vuruklu meyve sayist

Eurytoma amygdali miicadele zamaninin belirlenmesi ¢alismalarinda; tek ilag
ugulamasi yapilmig deneme ile iki ilag uygulamasi yapilmis deneme kontrol grubu ile
birlikte Sekil 4.52°te verilmistir. Buna gore 2021 yilinda tek ilag uygulamasinda 200
meyvede vuruklu meyve ortalamasi 34 adet iken, bu deger iki ilag uygulamasi yapilan
alanda 11,75 adet ve kontrolde ise 94,75 adet oldugu goriilmiistiir. Denemenin 2022 yili
calismasinda ise tek ilag uygulamasinda 200 meyvede vuruklu meyve ortalamast 39,75
iken, iki ila¢ uygulamasi yapilan alanda bu deger 7,25 adet ve kontrolde ise 116,5 adet

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.53. Ilag ¢alismas1 sonras1 2021 ve 2022 yillarinda bulasiklik orani
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Eurytoma amygdali miicadele zamanimin belirlenmesi ¢alismalarinda Sekil
4.53’te yer alan bulasik meyve yiizdelerine gore; 2021 ve 2022 yillarinda kontrolde zarar
ylizdesi sirasiyla 47-58 iken, tek ila¢ uygulamasinda bu oran 17-20 ve iki ilag
uygulamasinda ise bu oran 6-4 olarak belirlenmistir. Calismada miicadele olanaklarinin
belirlenmesi ile ilgili yapilan denemede elde edilen veriler (ilagsiz (kontrol), 1. ilaglama
ve 2. ilaglama), vuruklu meyve oranlar1 verileri tek yonlii varyans analizi Cizelge 4.14’te

verilmistir.

Cizelge 4.14. Eurytoma amygdali’ye kars1 2021 yilinda yapilan ilaglama sonrasi1 bulagik
meyve oranina ait varyans analizi

Uygulamalar N Ortalama Standart Hata Min.-Max.
Tek Ilag 4 17,00b 1,27 13,5-19,5
Iki ilag 4 5,88a 0,55 4,5-7,0

Kontrol 4 47,38c 1,48 44,5-51,0

* Ayni stitundaki farkli harfler istatistiki agidan bir fark oldugunu géstermektedir, p<0.05

2021 yilinda yapilan ¢aligmada uygulama verilerin ylizde oranlar1 iizerinden
Cizelge 4.14°de varyans analizi sonucuna gore; tek ilag (17+1,27), iki ilag (5,884+0,55) ve
kontrol (47,38+1,48) ile birbirinden farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Burada
istastiksel olarak gruplar arasinda fark énemli bulunmus, ilag¢ uygulamalar1 kontrole gére

daha basarili olmus olup iki ila¢ uygulamasi anlamli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Eurytoma. amygdali’ye kars1 2022 yilinda yapilan ilaglama sonrasi bulasik
meyve oranina ait varyans analizi

Uygulamlar N Ortalama Standart Hata Min.-Max.
Tek Ilag 4 19,88b 1,28 16,5-22,5
Iki ilag 4 3,63a 0,55 2,5-5,0

Kontrol 4 58,25¢c 3,10 52,5-67,0

* Stitundaki farkl harfler istatistiki agidan bir fark oldugunu gostermektedir, p<0.05.

2022 yilinda yapilan ¢aligmada uygulama verilerin ylizde oranlar iizerinden

varyans analizi sonucuna gore (Cizelge 4.15) tek ila¢ (19+1,28), iki ilag (3,63+0,55) ve
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kontrol (58,2543,10) ile birbirinden farkli gruplarda yer aldig1 goriilmektedir. Burada
2021 yilinda oldugu gibi 2022 yilinda da istastiksel olarak gruplar arasinda fark 6nemli
bulunmus, ila¢ uygulamalar1 kontrole gore daha basarili olmus olup iki ila¢ uygulamasi a

grubunda yer almistir.

Cizelge 4.16. Ila¢ uygulamalarinin 2021 ve 2022 yillar1 ortalama yiizde etki (Abbott)
oranlarina ait varyans analizi

2021 2022
Uygulamalar n  Ort.£Std. . Ort. £Std. .
Hata* Min.-Maks. Hata** Min.-Maks.
Tek ila¢ 4  63,66£3,51b  56,18-72,16  65,69+2,50c  59,82-70,90
iki ila¢ 4 87,51x1,35a  85,39-91,18  93,64+1,21a  90,48-95,54
Kontrol 4 4738+1,48c  44,50-51,00  58,25+3,10b  52,50-67,00

Aynt siitundaki farklt harfler istatistiksel olarak farklilik ifade etmektedir *(F:74,92, sig.:0,000),
**(F:60,42, sig.:0,000)

Calismada 2021 ve 2022 yillarinda yapilan ila¢ uygulamalarinin Abbott’a gore
ortalama yiizde etki oranlarma ait varyans analizi sonucunda; Cizelge 4.16’da 509/l
Lambda-cyhalothrin uygulamasindan sonra E. amygdali’nin 2021 yilinda ortalama zarar
orani en yiiksek iki ila¢ uygulamasi yapilan bahcede %87,51 iken, tek ilag uygulamasinda
bu oran % 63,66 olarak belirlenmistir. Kontrol parsellinde ise ortalama yiizde etki orani
47,38 olarak tespit edilmis olup, istatistiksel olarak ii¢ farkli grup olustugu ve gruplar
arasinda ki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Caligmada 2022 y1linda yapilan
ilag uygulamasinda ise ortalama zarar orani en yiiksek iki ilag uygulamasi yapilan
bahgede %93,64 iken, tek ilag uygulamasinda bu oran % 65,69 olarak tespit edilmistir.
Kontrol grubunda ortalama yiizde etki orant %58,25 olarak tespit edilmis olup,
istatistiksel olarak tek ila¢ uygulamasi ile kontrol uygulamasi ayn1 grupta yer alirken, iki
ila¢ uygulmasi ayr1 bir grupta yer almistir. Olusan gruplar arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark vardir.

Calismanin yiiriitiildiigii her iki y1lda da elde edilen verilerin istatistiki sonuglarina
gore uygulama gruplar1 arasinda fark onemli oldugu goriilmiistiir. Buna gore ilagsiz
parsellerde E. amygdali ile bulasiklik oraninin %50’yi bulmasi nedeniyle ilaglama
yapilmasinin gerekli oldugu goriilmektedir. Caligmada tek ilag uygulamasinda %63-65
oraninda etkili olurken, iki ilag uygulamasinda %87-93 oranin da bir etki belirlenmistir.

Bu calismada elde edilen somuglar ile benzer sekilde Caglar, (2018) Adiyaman’da yapmis
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oldugu calismada, tek ilag uygulamasinin E. amygdali’nin zarar oranini %15-20
seviyesinde, iki ilag uygulandiginda ise zarar oranmin %3,5-6 seviyelerine kadar
diistiigiinii bildirmistir. Burada yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda iki ila¢ uygulamasinin
daha 1yi sonug¢ verdigi belirlenmistir. Badem i¢ kurdu erginine kars iki ilag uygulamasi
yeterli oldugu goriilmektedir. Badem igkurduna karsi ilaglama zamani ve sayisinin
belirlenmesinde iklim verilerinin énemli oldugu, ayrica ilk ergin ugus zamanin dnemli
oldugu bildirilmektedir (Nizamlioglu, 1962; Giinaydin ve Ekici, 1969; Barut, 2007,
Yesilyaprak, 2015).

4.5.6. Pupa Gelisimi

Malatya ili Yesilyurt ilgesi ikizce koylinde 2021 yilinda yiiriitiilmiistir. Bu
calisgmada E. amygdali’nin ergin ¢ikis Oncesi, pupa gelisimi bitki fenolojisi ve iklim

verileri dikkate alinarak izlenmistir (Sekil 4.54).

Sekil 4.54. E. amygdali’nin diyapoz larva, krem ve siyah pupa

Buna gore badem pembe ¢icek tomurcugu doneminde iken ilk beyaz pupa olusumu
22 Mart 2021 tarihinde gergeklesmis ve ortalama sicaklik 1 °C oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.54). Badem Cagla donemi, nohut iriliginde oldugunda ilk siyah pupa olusumu 12 Nisan
2021 tarihinde goriilmiis ve bu dsnemde ortalama sicaklik degeri 7 °C olmustur. Ilk ergin
cikislar1 ise 19 Nisan’da goriilmiistiir. Bu doenmde badem agaci cagla, mercimek

iriliginde iken ortlama sicaklik degeri 6 °C olmustur.
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Pupa gelisimi 2022 yilinda ise Badem agacinin pembe ¢i¢ek tomurcugu oldugu
donemde ilk beyaz pupa olusumu 1 Nisanda gergeklesirken ortalama sicakligm 11°C
derece oldugu goriilmiistiir. Meyve agacinin ¢agla doneminde oldugunda ilk siyah pupa
olusumu 14 Nisan da goriilmiistiir ve ortalama sicaklikta 7 °C derece oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.54). ilk ergin cikis1 ise 24 Nisan’da goriilmiis, ortalama sicaklik 11 °C
derce ve badem agacinin fenolojik olarak ¢agla doneminde oldugu goriilmiistiir.

Yesilyurt *daki badem agaglarinda bulunan tiil kafesler i¢erisinde E. amygdali ile
enfekteli badem meyveleri igerisindeki diyapoz larvalarin ilk beyaz pupa, ilk siyah pupa
olma ve ilk ergin ¢ikis tarihleri ve pupa ile ergin ¢ikis zamani arasinda 2021 ve 2022
yilinda fark goriilmiistir. Bu farkliliklarin yillar arasindaki sicaklik farkindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Yapilan onceki ¢aligmalarda Ibrahim (2008) Humus’da yaptigi ¢alismada doga
kosullarinda Ortalama pupa siiresi 30-35 gilindiir. Pupa gelisimini 35.9 giinde
tamamladigim bildirmistir. Ilk pupa gelisimi siiresi 26-28 Subat tarihleri arasinda
gerceklestigi bildirilmistir. Calismada E. amygdali’nin 24-27 Mart tarihinde ilk ergin
cikis1 gdzlemlenmistir. Badem agacinin fenolojik olarak cagla donemindedir. 11 Nisan
tarthinde badem i¢ kurdu erginlerini tiimii ¢ikis yaptig1 bildirilmistir. Malatya ili Yesilyurt
ilgesi ikizce kdyiinde pupa gelsimi takip edilmistir. 2021 yilinda beyaz pupa gelisim 29
giindiir. Siyah pupa gelisimi ise 7 giindiir. Doga kosullarinda ilk zararh ergin birey ¢ikis
15 Nisan tarihinde kafesde goriilmiistiir. 2022 yilinda beyaz pupa gelisim 24 giindiir.
Siyah pupa gelisimi ise 10 giindiir. Doga kosullarinda ilk zararli ergin birey ¢ikis 24 Nisan
tarithinde kafesde goriilmistiir. Calismamizda elde ettigimiz veriler arasinda farklilik
oldugu goriilmiistiir Calismalar farkli yillarda ve bolgelerde vyiiriitiilmiistiir. Iklim,
sicaklik, faktorlerinin neden oldugu diistinilmektedir.

Katsoyannos ve ark. (1992), Calismasinda ilk ergin c¢ikisinin 13-24 Nisan
tarthlerinde maximum ¢ikist ise 17 Nisan-11 Mayis tarihleri arasinda gerceklestigini
bildirilmistir. Calismamizda ilk ergin ¢ikisinin nisan ayinin sonunda goriilmiistiir. en fazla
erging ¢ikisi ise mayis ayiin son haftasina kadar devam etmistir. Yapilan bu ¢alismayla

benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu Calisma Malatya ve Elazig illerinde badem bahgelerinde E.amygdalinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir ¢allismada elde edilen sonuglar agagida verilmistir.

Malatya ili Yesilyurt ve Battalgazi ilgeleri ile Elazig ili Agin ve Baskil il¢elerinde
2021 ve 2022 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Bu ¢alisma kapsaminda faydali ve zararh tiirleri
tespit edilmistir. Caligma sonucunda, Malatya ve Elazig illeri badem bahgelerinde 7
bocek takimi, 59 familya ve 155 adet cins/tiir belirlenmistir.

E. amygdali’nin morfolojik 6zellikleri erkek-disi ile olgun larva, pupa uzunluklari
Olgtimleri tespit edilmistir. E. amygali’nin erkek bireylerin boy uzunlugu en kiigtik 3.9
mm, en biiyiik 6.49 mm ve ortalama olarak ise 5.44 mm zunlukta oldugu tespit edilmistir.
E. amygali’nin disi boyu uzunlugu en diisiik 6.32 mm, en yiiksek 8.35 mm iken ortalama
olarak ise 7.2 mm uzunlukta oldugu tespit edilmistir. E amygdali’ nin larva boyu en diisiik
5.15 mm, en ¢ok 8.12 mm iken ortalama olarak 6.95 mm oldugu tespit edilmisitir. Pupa
uzunluklarina iligskin olarak goriildiigii gibi E. amygdali’nin pupa uzunlugu en az 5.53
mm, en fazla ise 8.89 mm uzunlugunda oldugu ve ortalama pupa boyu’nun ise 6.97 mm
oldugu belirlenmistir.

Calismada E. amygdali’nin dogadaki biyoekolojisi takibinden elde edilen sonuglara
gore erkek ergin yasam siiresi ortalama 4,6 giin olarak belirlenmistir. Disi ergin yasam
sliresi ortalama 13,6 giin olarak belirlenmistir. Preovipozisyon siiresi ortalama 6,9 giin
olarak belirlenmistir. Ovipozisyon siiresi ortalama 4,7 giin ve postovipozsyon siiresi ise
ortalama 1,9 giin olarak belirlenmistir.

Calismada E. amygdali’nin bulasiklik yiizde oranlari tespit edilmistir. 2021 yili
genel bulasiklik oran1 % 22-43 arasinda degismektedir. Ortalama bulasiklik oranm1 % 32
olmustur. En yiiksek bulasiklik oran1 % 43 ile Malatya ili Darende il¢esinde en diisiik
bulasiklik orani ise doganyol ilgesinde % 22. olarak tespit edilmistir. 2022 yilinda genel
bulagikli oran1 %17-44 arasinda degismektedir. Bulasiklik oran1 bir 6nceki yila gére bazi
bolgelerde azalis gostermis olup calismanin yapildig1 alanlardaki ortalama bulagiklik
orani % 31 olmustur. En yiiksek bulagiklik oran1 % 44 ile Malatya ili Arguvan ilgesinde
goriiliirken, en az bulagiklik Elaz1g ili Agin ilgesinde %17 olmustur.

Eurytoma amygdali miicadele zamaninin belirlenmesi ¢aligmalarinda; 2021 yilinda

tek ila¢ uygulamasinda 200 meyvede vuruklu meyve ortalamasi 34 adet iken, bu deger
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Iki ilag uygulamasi yapilan alanda 11,75 adet ve kontrolde ise 94,75 adet oldugu
goriilmiistiir. Denemenin 2022 yil1 ¢alismasinda ise tek ilag uygulamasinda 200 meyvede
vuruklu meyve ortalamasi 39,75 iken, iki ilag uygulamasi yapilan alanda bu deger 7,25
adet ve kontrolde ise 116,5 adet olarak tespit edilmistir. 2021 ve 2022 yillarinda kontrolde
zarar yiizdesi sirasiyla 47-58 iken, tek ila¢ uygulamasinda bu oran 17-20 ve iki ilag
uygulamasinda ise bu oran 6-4 olarak belirlenmistir. Calismada 2021 ve 2022 yillarinda
yapilan ila¢ uygulamalarinin Abbott’a gore ortalama yiizde etki oranlarina ait varyans
analizi sonucunda; 2021 yilinda ortalama zarar orani en yiiksek iki ilag uygulamasi
yapilan bahgede %87,51 iken, tek ila¢ uygulamasinda bu oran % 63,66 olarak
belirlenmistir. 2022 yilinda yapilan ila¢ uygulamasinda ise ortalama zarar orani en yiiksek
iki ilag uygulamasi yapilan bahgede %93,64 iken, tek ilag¢ uygulamasinda bu oran % 65,69
olarak tespit edilmistir. Kontrol grubunda ortalama yiizde etki oran1 %58,25 olarak tespit
edilmis olup, uygulamalar arasinda ki fark istatistiksel olarak 6nemli gorilmistiir.

Badem ickurdundan elde edilen parazitoitinler; Gugolzia bademia ve Aprostocetus
bucculentus 2 adet parazitoit tiirleri belirlenmistir. 2020 yilindaki parazitlenme oranlari
en fazla Malatya ili hekimhan ilgesinde % 7,6 en ez ise Battalgazi ilgesinde %3,72
oraninda tespit edilmistir. 2021 yilindaki parazitlenme oranlar1 en fazla Elazig ili Baskil
ilgesinde % 11,5 en ez ise Battalgazi il¢esinde %1,82 oraninda tespit edilmistir. 2022
yilindaki parazitlenme oranlar1 en fazla Elazig ili Agm ilcesinde % 10,58 en ez ise
Yesilyurt ilgesinde %6,88 oraninda tespit edilmistir.

Calismada belirlenen Curculionidae familyasindan Apodiphus amygdali Badem
agaclarin bulundugu bolgelerde ¢ok yaygin ve zararli oldugu belirlenmistir. A. amygdali
larvalarinin badem agacinin, tomurcuk ve ¢icekleri ile beslendigi, zarara ugrayan ¢igekler
acamadig1 goriilmiistiir. Genel anlamda zararli tiiriin teknik personel ve giftcilerin
dikkatinde kagtigi bildirilmistir. Calismada badem bahgelerinde elde edilen Scolytus
tiirleri de aga¢ dokusu ile beslenir genelde eski ve yaslh agaglarda kurumalara neden olur.
Scolytus amygdali, Scolytus multistriatus, (Col.:Curculionidae) goriilmiistiir, may1s
ayinda talas ¢ikis1 gibi zarar belirtileri goriilmustiir.

Tingidae familyasina Monosteira unicostata’nin badem agaclarinin yapraklar
lizerinde emgi yaparak zarar olusturmakta, yapraklarda renk, sekil bozukluguna ve
yapraklarin dokiilmesine neden olmaktadir. Yapilan calismada badem agaglarinda eyliil

ayinda en fazla yogunluga ulastifi ve. Badem agacglarinda yapraklardaki emgiler
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nedeniyle kuruyup dokiilmeler meydana geldigi. Buprestidae familyasina; C. carbonia C.
carbonaria ve C. tenebricosa, C. miliaris larvalarinin badem agaglarinin kabuklar
altinda, odun dokusuyla beslenerek ve delikler agarak iletim demetlerinde zarara neden
oldugu belirlenmistir. iletim demetlerinin zarar gérmesi durumunda yapilacak bir
insektisit uygulamasiin ¢ok fazla faydasinin olmadigi goriilmiistir. Aphididae
familyasinda: Brachycaudus amygdalinus, Brachycaudus helichrysi zararlilarinin, badem
yapraklarinda popiilasyon yogunlugu cok fazla oldugu doénemde yapraklarin erken
donemde dokiilmesine ve fumajine neden oldugu ve bundan dolayr badem agacinin
veriminin azaldigi tespit edilmistir. Cimbicidae familyasinda; C. quadrimaculata’nin
larvalarmin badem agaclarinin yapraklariyla beslendigi ve bu beslenme sonucunda
badem agaclarinin yapraksiz kalabildigi goriilmiistiir. Zararlinin badem agaclarinda
onemli zararlara sebep oldugu da bildirilmistir. Coccidae familyasi bagli Didesmococcus
unifasciatustiir stiletleri vasitasiyla bitkinin floem dokusundaki bitki 6zsuyu ile
beslenmektedir. Bitkinin 6zsuyunu emerek, agacglari zayiflatir, salgiladiklari tatlimsi
madde nedeniyle fumajine sebep olmaktadir. Bitkinin fotosentez yapmasini giiglestirirler
ve meyvelerde siyah, isli bir goriiniim kazanir. Coccidae familyasina bagl tespit ettigi D.
unifasciatus (Hemiptera: Coccidae) tiirii benzer sekilde bu ¢alismada da tespit edilmistir.
Yukarida verilen bilgiler 1s1ginda Eurytoma amygdali’nin badem bahgelerinde nisan ay1
sonlarinda ergin birey ¢ikislar1 goriildiigii ve bir disi bireyin yaklasik 50 yumurta
birakabildigi, bademde %50’leri bulan bir bulasiklik ve zarar oranina neden oldugu
belirlenmigstir. Badem bahgelerinde zararli ile miicadelede tek ila¢ uygulamasinda
etkinligin %60’lar1 buldugu, on giin arayla yapilan ikinci ilag uygulamasinda ise bu
etkinligin %90°1ar1 buldugu goériilmiistiir. Bu nedenle Eurytoma amygdali ile miicadelede
nisan ay1 ile birlikte bahce kontrollerin yapilmasi ve ergin ¢ikislar belirlendikten sonra

on glin arayla iki ila¢ uygulamasinin uygun olacagi kanaatine varilmistir.
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