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ONSOZ VE TESEKKUR

Bir iilkenin ekonomik biiylimesinde pek ¢ok etken s6z konusudur. Enerji kaynaklari
da bunlardan birisidir. Enerji kaynaklari; yenilenemez ve yenilenebilir enerji
kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Bilindigi iizere enerji kaynaklari, bir {ilkenin
ekonomik biiylimesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Petrol, bu kaynaklar
icerisinde adindan sik¢a s0z ettiren bir enerji kaynagidir. Gegmis donemlerde petrol
lizerine yaganan savaslar ve sonrasinda meydana gelen Krizler bu enerji kaynaginin
ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Diinyada en ¢ok petrol rezervine
sahip olan iilkeler Orta Dogu iilkelerinin ilk olarak Israil Devleti ve destekgisi
iilkelerle olan savasi ve daha sonrasinda birbirleri ile olan savaslar1 nedeniyle
diinyadaki pek ¢ok iilke etkilenmistir. 1973, 1979, Iran-Irak Savasi, Birinci Korfez
Savas1, ikinci Korfez Savast ve son olarak 2008 Kiiresel Ekonomik Krizi petrol
fiyatlarinin yiikselerek petrol rezervleri yoniinden yetersiz olan iilkelerin
ekonomilerini olumsuz yonde etkilemistir. Tirkiye ekonomisi de yasanan bu
krizlerden nasibini almigtir. Dolayisiyla bu tez ¢alismasinda Tiirkiye’deki petrol
tiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi incelenmek
istenmistir.

Oncelikle, Yiiksek lisans tez asamasinda iken iimitsizlige kapildigim donemde bana
sahip ¢ikan ve her zaman destek olarak moral veren kiymetli hocam Prof. Dr. Mete
Ciineyt OKYAR’a tesekkiir ediyorum. Yapmis oldugum tez ¢aligmasinin ortaya
cikmasinda; yontem konusundaki tecriibelerini benimle paylasan ve degerli
zamanini bana ayiran Ege Universitesi Iktisat Boliimii Doktora dgrencisi Ibrahim
URKMEZ arkadasima, Ekonometrik model olusturulurken kurmus oldugum
modelle ilgili goriislerini belirterek fikir veren Dicle Universitesi Iktisat Boliimii
Ogretim Uyelerinden Dogent Doktor Mehmet SONGUR hocama tesekkiir
ediyorum. Son olarak yiiksek lisans siiresi boyunca her daim destek¢im olan ve beni
yalniz birakmayan ailem ile degerli dostlarima yiirekten tesekkiir ediyorum.
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OZET

EKONOMIK BUYUME iLE PETROL TUKETIiMi ARASINDAKI ILiSKIi:
TURKIYE’DEN KANITLAR

TOKGOZOGLU, Serkan
Yiksek Lisans, Uluslararas: Ticaret ve Finans Ana Bilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Mete Ciineyt OKYAR
Aralik 2023, 93 sayfa

Bir iilkenin ekonomik biiyiimesi, genellikle geligsmislik diizeyini degerlendirmede
Oonemli bir 6lgiit olarak kabul edilir. Tiirkiye'de 1970'li yillardan itibaren artan enerji
talebinin ekonomik biiylimeyi énemli 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir. 1970'lere
kadar komiir, fosil enerji kaynaklar1 arasinda 6ne ¢ikarken, 1973 krizinden sonra
petrol talebi komiire olan talebi gegmistir. Glintimiizde Tiirkiye'de en ¢ok tiiketilen
enerji kaynaklari arasinda petrol bulunmaktadir, bunu sirasiyla komiir, dogalgaz ve
yenilenebilir enerji kaynaklari izlemektedir. Bu calismada, 1990-2021 yillart
arasinda Tiirkiye'de ekonomik biiyiime ile petrol tiiketimi arasindaki iliski ARDL
siir testi ve Toda Yamamoto nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir.
Yapilan es biitiinlesme testinin sonuglari, degiskenler arasinda uzun dénemli bir es
biitiinlesme iliskisi oldugunu ve bu degiskenlerin uzun déonemde birlikte hareket
ettigini gostermektedir. Akabinde uzun dénem katsayilar1 tahmin edilmistir. Petrol
tilketimindeki artisin, ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etki yarattigi ve
dolayistyla petrol tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi artirdigi sonucuna varilmistir.
Fakat yapilan Toda Yamamoto nedensellik testi sonuglari, ekonomik biiyime ile
petrol tiikketimi arasinda nedensellik iliskisinin olmadigin1 gostermektedir. Yani
Tirkiye'de petrol tiikketimini arttirici veya tesvik edici politikalar ile azaltict veya
tasarruf odakli politikalarin ekonomik biiyiimeye etkisi olmadigindan, ekonomik
bliylimenin petroliin tek basina bir etken olamayacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Petrol Tiiketimi, Zaman Serisi, Toda
Yamamoto
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ABSTRACT

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH AND OIL
CONSUMPTION: EVIDENCE FROM TURKIYE

TOKGOZOGLU, Serkan
Master, International Trade and Finance Department
Supervisor: Prof. Dr. Mete Ciineyt OKYAR
December 2023, 93 pages

Economic growth is often considered a crucial indicator of a country's development. In
Tiirkiye, the increasing demand for energy since the 1970s has significantly impacted
economic growth. While coal was one of the prominent fossil energy sources until the 1970s,
the demand for petroleum surpassed coal after the 1973 crisis. Currently, petroleum is the
most consumed energy source in Tiirkiye, followed by coal, natural gas, and renewable
energy sources. This study analyzes the relationship between economic growth and
petroleum consumption in Tiirkiye from 1990 to 2021 using the ARDL bound test and the
Toda Yamamoto causality test. The results of the cointegration test indicate a long-run
relationship among the variables, suggesting that they move together over the long run.
Subsequently, long-run coefficients were estimated, revealing that the increase in petroleum
consumption has a positive impact on economic growth. However, the results of the Toda
Yamamoto causality test suggest the absence of a causal relationship between economic
growth and petroleum consumption. Policies aiming to increase or incentivize petroleum
consumption, as well as those developed in a reducing or saving-oriented manner in Tiirkiye,
have been found to have no impact on economic growth. Thus, it has been determined that
petroleum alone cannot be a factor in the realization of economic growth.

Keywords: Economic Growth, Oil Consumption, Time Series, Toda Yamamoto
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GIRIS

Enerji, giindelik hayatta iiretimin ve tiiketimin gergeklestirilebilmesinde ihtiya¢ duyulan
biitiin siiregler i¢in en O6nemli faktordiir. Enerji; igyeri, konut, ulastirma ve sanayi gibi
sektorler de kullanilmaktadir. Giinlimiiz diinyasinda tiiketimi yapilan enerji ¢esitli enerji
kaynaklar kullanilarak elde edilmektedir. Fosil bazli enerji kaynaklari (petrol, dogalgaz ve
komiir) kullanilan bu enerji kaynaklarinin %87’ye yakinini teskil etmektedir. Gegen 50 y1illik
stire zarfi icerisinde gelismekte olan {ilkelerin tiiketmis oldugu temel enerji kaynaklar
igerisinde petrol her zaman en fazla tiiketilen enerji kaynagi olarak birinci siradaki yerini
korumustur. Tiirkiye gibi gelismekte olan bir {ilke i¢cinde enerji talebi ve ihtiyacinin iilke
tilketiminde ve liretiminde 6nemi yadsinamaz bir gergektir. Fosil bazli enerji kaynaklar
igerisinde petrol ve tlirevlerine bagimli bir ekonomik yapisi olan Tiirkiye’nin petrol ihtiyaci
biitiin iiretim sektdrlerinde en temel girdidir (Ugak ve Usupbeyli, 2015:770) . Tiirkiye’de ki
enerji sorunu ele alinirken, liretim ve tiiketimde en 6nemli girdilerden birisi olan petroliin
ekonomik biiyiime ile olan iligkiside g6z ard1 edilmemesi gereken konulardandir. Ekonomik
biiylime stirecinde artis gdsteren enerji ve hammadde ihtiyaci igerisinde petroliin 6nemli bir
paya sahip oldugu yadsinamaz bir gercektir. Diinyada ekonomik biiylimenin yiikselis
gosterdigi donemlerde de petrole olan talepte artisin oldugu gozlenmistir. Bu da petroliin
ekonomik biiyiime ile olan iligkisinin ne kadar 6nemli oldugunu gdstermistir. Petrol krizinin
yasandig1 donemlerde liretim yavasladigindan petrol tiiketiminde azalis meydana gelmistir.
2008’de diinyadaki ekonominin biiyiik bir kismini etkileyen kiiresel krizle beraber, petrole
olan talep azaldig1 gibi petrol tiiketiminde de azalig olmustur. AB ve ABD ekonomilerinde
gerceklesen toparlanma ile birlikte petrol talebi yeniden artis gostermistir. Tirkiye’de
kullanilan en 6nemli enerji kaynaklarinda biri olan petroliin tiikketimi, kriz donemlerinde
olumsuz etkilense bile, ekonomik biiyiimeye paralel olarak yillar iginde artis géstermeye

devam etmistir (Sanli ve Tuna, 2014:44-45) .

Yapilan calismada incelenen zaman araligi ile kullamilan yontem bakimindan bazi
sinirlamalar getirilmistir. Calismanin zaman yoniinden incelendigi donem 1990-2021 yillar
arasi olarak sinirlandirilmistir. Calisma yontem agisindan ARDL sinir testi yaklagimi ve
Toda Yamamoto nedensellik testi ile sinirlandirilmistir. Yapilan literatiir incelemesin de es
biitiinlesme testi olarak Johansen, Engle-Granger, ARDL simnir testinin kullamildigy;
Nedensellik testi olarak ise Granger ve Toda Yamamoto testlerinin kullanildig1 goriilmiistiir.

Caligmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin duraganlik mertebeleri ve zaman

1



boyutunun kii¢iikliigii nedeni ile ARDL sinir testi yaklasimi ve Toda Yamamoto nedensellik
testi kullanilmasi uygun goriilmistiir. Calismada temel amag ise petrol tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasiinda bir iliskinin olup olmadiginin belirlenmesidir. Bu nedenle arastirmanin
ana arastirma sorusu: “Tiirkiye’de petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir
nedensellik iliskisi var midir?” olarak kurulurken, ana hipotez ise “Tiirkiye’de petrol
tilkketimi ile ekonomik biiyiime arasinda bir nedensellik iligkisi vardir” seklinde kurulmustur.
Ana hipotez Kraft ve Kraft’in (1978) alan {izerine yapilmis olan ilk ¢alismasinda enerji
tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik iliskisi vardir seklinde elde ettigi sonug
dikkate alinarak kurulmustur. Enerji tikketimi genel bir konu olup, kdmiir tiikketimi, dogalgaz
tiketimi, petrol tiiketimi, niikleer tliketimi, elektrik tiiketimi ve yenilenebilir enerji
tilketiminide igermektedir. Kraft ve Kraft (1978) konuyu genel boyutuyla ele almis olup,
petrol tiiketimi 6zelinde konuyu incelememistir. Ayrica Tiirkiye’deki enerji sorununa
yonelik olarak yapilan literatlir aragtirmalarinda petrol tiikketimi ile ekonomik biiyiime

iligkisinin Tiirkiye 6zelinde yeterince ele alinmadigi goriilmiistiir.

Calismada ekonomik biliylime bagimli degisken olup, literatiirdeki caligmalardan yola
cikarak ekonomik biiyiime lizerinde etkisi oldugu diisiiniilen petrol tiiketimi, is giicii ve sabit
sermaye olusumu bagimsiz degisken olarak modele eklenmistir. Bunun nedeni ise bagimli
degiskene etki eden degiskenlerin ihmal edilerek modele katilmamasi durumunda model
kurmada hatalara neden olabilecegidir. Calismada analiz yontemi olarak ARDL simnir testi
ile Toda Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Calismada ekonomik biiyiime, petrol
tilketimi, i giicii ve sabit sermaye olusumunun 1990-2021 yillar1 arasindaki toplam 32 yillik
veri seti; BP ve Diinya Bankasi veri tabanlarindan elde edilmistir. Konu ile ilgili olarak
literatiirde yapilan caligmalarda analiz edilen veri seti boyutu dikkate alindiginda bu
calismanin literatiire yeni bir katki sunacagi diistiniilmektedir. Calismanin Tiirkiye 6zelinde
ele alinarak petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemesi ile birlikte
yontem olarak ARDL ve Toda Yamamoto nedensellik testinin kullanilmasi konuyu diger

calismalardan farkli kilmaktadir.

Caligma, Tiirkiye'nin enerji politikalarinin sekillenmesi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime
stratejilerinin gelistirilmesi baglaminda kritik bir bilgi taban1 sunmay1 hedeflemektedir.
Bulgular, enerji kaynaklarinin etkili kullanimi ve enerji politikalarinin etkili bir sekilde
uygulanmas1 konusunda karar alicilarina 6nemli rehberlik ipuglart sunmaktadir. Ayrica,
enerji tiiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki karmasik iligkinin anlagilmasina yonelik bu

caligma, akademik literatiire yeni veriler saglayarak 6nemli bir katki saglamaktadir.



Calisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliim de enerji tanimi, enerji ekonomisi,
enerji arz giivenligi, enerji politikasi ve enerji kaynaklarina deginilmistir. ikinci boliim de
Diinyada meydana gelen petrol krizleri ve bu krizlerin Tiirkiye ekonomisine olan etkileri
hakkinda bilgiler sunulmustur. Ugiincii béliimde Diinyada ve Tiirkiye’de petrol kullanimina
deginilerek rakamsal veriler paylasilmigtir. Dordiincii boliim de ¢alisma ile ilgili literatiir
incelemesi ve yapilan uygulamanin bulgularina yer verilerek sonug bdliimiinde konu sonuca

baglanmistir.



1. ENERJI KONUSUNA KAVRAMSAL ACIDAN BAKIS

Bu boliimde ilk olarak Enerjinin tanimina iligkin literatiir de yapilan tanimlamalara yer

verilmektedir. Daha sonra enerji ekonomisine giris yapilarak, enerji talep ekonomisi, enerji

talebi kavrami ve enerji arzi ekonomisi agiklanmaktadir. Sonraki kisimda enerji arz

giivenligi ve enerji politikasina iligkin bilgiler verilmektedir. Son olarak Enerji kaynaklarina

giris yapilarak, birincil enerji kaynaklar1 ve ikincil enerji kaynaklarina hakkinda bilgiler

sunulmaktadir.

1.1. Enerjinin Tanim

Enerjinin literatiirde baz1 farkli tanimlar1 mevcuttur. Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir;

Enerji, bir sistemin veya cismin is yapabilme yetenegini ifade etmektedir. Fiziksel
olarak bir sistemin durumunda degisiklik yapilabilmesi i¢in gereken isler enerjinin
tirtine gore farkli yollarla hesaplanarak bulunabilmektedir (Yerebakan, 2010:13) .
Enerji, 15 yapabilme giicii seklinde tanimlanmaktadir. Enerji kelimesi Yunanca’dan
gelmekte olup; i¢ anlamina gelen “en” ile is anlamina gelen “ergon” kelimelerinin
birlesiminden meydana gelmistir. Bu nedenle enerji “i¢ is” olarak ta tarif
edilmektedir. Zaman ilerledik¢e enerji sdzcligl, etkinlik, kudret, kuvvet, dinamizm
ve 1s lretme becerisi seklinde nitelikli bir sézciik haline gelmis olup, anilan
sozciiklerle 6zdeslemistir (Karluk, 2004:230) .

Enerji, madde ile maddeleri iceren sistemlerin i§ yapabilme yetenegi olarak ifade
edilebilir. Burada enerji hareketi saglayan bir giic anlaminda kullanilmistir. Eski
zamanlardan beridir yapilan biitiin iiretim faaliyetlerinde enerji vazgecilmez bir
kaynak olmustur. Anilan enerji kaynag farkli kaynaklarla olabilecegi gibi insan
emegine de dayanabilmektedir (Basol, 1991:110) .

Enerji giinliik hayatta sikga kullanilan bir sozciiktiir. Ornegin; insanin bedensel
olarak harcadig1 enerjiyi ¢ikolata ile geri kazanmasi, saglikli bir insanin enerjik
yapida olmasi, Fizik¢i bilim insanlariin enerjiyi konu edinmesi niikleer, riizgar ve
giines enerjisinden bahsetmesi, devletler ile politikacilarin dillerinden diistirmemesi
ve kullanilan benzeri ifadeler giinliik hayatta kullanildigindan enerjinin aslinda insan
hayatinin merkezinde yer alan bir kavram oldugunu acik¢a ortaya koymaktadir.
Alaninda uzman kisilerin dahi enerjiyi tanimlamada zorlandiklar bir gercektir. En
nihayetinde enerji igin is yapma yetenegi veya depolanan is giicli gibi tanimlamalar

yapildiginda daha uygun bir tanim yapilmis olacaktir. Enerjiyi bir nesne veya cismi



aydinlatmak, 1sitmak, sogutmak, kaldirmak, indirmek, yavaglatmak, hizlandirmak ya
da hareke gecirmek icin ihtiya¢ duyulan bir kaynak olarak ta ifade etmek miimkiindiir

(Ubelacker, 2005:4) .
1.2. Enerji Ekonomisi

Enerji, giinliik yasamdaki temel gereksinimlerin karsilanabilmesi ve bu yasami
stirdiiriilebilir kilmak agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Sosyal ve ekonomik kalkinmada
temel girdilerden biri olan enerji, yasadigimiz diinya ve toplumun geleceginde belirleyici
olmasi nedeniyle kilit bir konumdadir. Enerjinin diinyada yasanan degisim ve doniisiimler
nedeniyle 6nemi giin gegtik¢e artmaktadir (Bigici, 2008:18) . Enerjinin {iretim ve tiikketim
slireglerinde bazi maliyet ve kazanglar vardir. Enerji, mal ve hizmetlerin iiretilmesinde bir
girdi olup tiiketiminde ise bir gider kalemi olarak ge¢mektedir. Enerjinin toplum hayatinda
zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmesi, iiretim siirecinden tiikketim siirecine kadar birgok
ekonomik faaliyeti gerektirmesi, kaynaklarinin ¢esitlenmesi ekonominin bir alt disiplini
olarak gecen enerji ekonomisini ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica dogal kaynaklar ekonomisinin bir
pargasi olarak ta kabul edilmektedir. Yapilan ekonomik faaliyetlerin 6nemli bir kismini ise
dogal kaynaklarin ¢ikarilarak kullanilmasi olusturmaktadir (Field ve Marth, 2002:24) .
Diinyada enerjiye olan talep her gegen giin artmaktadir. Artmakta olan bu talebi kargilamak
amaci ile kullanilan enerji kaynaklariysa sinirli miktarlarda bulunmaktadir. Enerji ekonomisi
ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmast ve gerceklestirilmesi i¢in sinirlt enerji
kaynaklar1 ve smirsiz enerji talebi arasinda dengenin kurulmasini hedefleyen bir ekonomi
alt dalidir. Enerji ekonomisi enerjinin zamaninda temini, giivenilir ve ekonomik olmasi,
cevre faktorlinli de gozeterek gelecek nesillere temiz bir ¢cevre ve hayat kalitesinin yiiksek
oldugu bir yasam birakmay1 amaclayan bir ekonomi dali olarak ta ge¢gmektedir. Enerji
ekonomisi toplumun ve iilkeler i¢in vazgeg¢ilmez bir unsur olan enerjinin “ne zaman?”, “ne
1¢in?”, “kimin i¢in?” ve “ne maliyetlerle iiretilecegi” seklinde sorulara cevap aramaktadir
(Yicel, 1994:17) . Enerji toplumsal kalkinma ve ckonomik biiyiimede vazgecilmez
girdilerden birisi olup, 1970°1i yillardan beridir biitiin diinya iilkelerinin agirlikli giindem
konusu olmustur. Enerji kaynaklar1 yoniinden yetersiz durumda olan iilkeler bu ihtiyaglarim
ithalat yoluyla gidermek zorunda oldugundan onemli bir husustur. Enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime birlikte gelisim gostermekte olan kavramlardir. Bir {ilkede mevcut olarak
bulunan enerji kaynaklari ile bu kaynaklarin miktarlart, ilgili ilkenin ekonomik durumu ve
gelismislik diizeyi hakkinda bilgi sunmaktadir. Bu nedenle enerji tiikketimi gelismekte olan

ilkeler ile gelismis iilkeleri ayirt etmede Onemli bir refah gostergesi olarak kabul



edilmektedir. Enerji kavrami ekonomik biiyiime yoniinden 6nemli bir girdi olarak kabul
edildiginden, glinimiizde iilkelerin ekonomi politikalari i¢erisinde yer alan enerji politikalar
da biiylik bir 6nem kazanmaya baglamistir. Enerji tiiketiminde artis yasanmasi durumunda
ekonomik biiyiimeye yapacagi olumlu ya da olumsuz etkilerin belirlenmesi ve belirlenen bu
sonuclara gore nasil bir politika uygulanmasi gerektigi son donemlerde tartisilan en dnemli
konulardan biri olmustur (Karahan, 2014:1) . Bir iilkede milli hasila rakamlar1 arttiginda,
enerji tikketim miktarlar1 da artmaktadir. Bu da enerji kavraminin liretim faktorleri i¢erisinde
ne kadar onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir. Genellikle bir iilkede ekonomik
refahin varligindan bahsedilebiliyorsa ayn1 zamanda o iilkede yiikselen bir enerji tiiketiminin
oldugundan da bahsedebilmek miimkiindiir. Giinimiizde kisi basina yiiksek gelir
diizeylerine sahip olan iilkelerde, kisi basina enerji tiiketimlerinin de genel olarak yiiksek
oldugu ifade edilmektedir (Saatgioglu ve Kiigiikaksoy, 2004:22-23) . Enerji ekonomisinin
devaminda yer alan alt basliklarinda sirasiyla enerji talep ekonomisi, enerji talebi ve enerji

arzi ekonomisi hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

1.2.1. Enerji talep ekonomisi ve enerji talebi kavram

Enerji talebi, giinliik ekonomik ve tiiketim faaliyetlerinin ger¢eklesebilmesi i¢in bireylerce
ve ¢esitli kurumlarca talep edilen enerji miktarini ifade etmektedir (Yilmaz, 2010:1) . Enerji
bir iilkenin sosyal gelisimi, ekonomik biiyiimesi ve yasam standartlarinin yiikseltilmesi i¢in
onemli bir husustur. Enerji ekonominin arz ve talep noktasinda énemli faktorleri arasinda
yer almaktadir. Enerji kavrami talep yoniinden ele alindiginda tiiketicilerin maksimum fayda
elde etme amaciyla talep ettikleri bir {iriin olarak yerini almaktadir. Konuya arz yoniinden
bakildiginda ise sermaye, emek ve ham maddenin yaninda iiretimin temel faktorlerinden biri
olmaktadir (Giivenek ve Alptekin, 2010:174) .Endiistride yeni icatlarin kullanilmasiyla
beraber sanayi devrimi sonrasindaki enerji talebi kiiresel Olcekli olarak hizli bir artig
gostermistir (Mucuk ve Uysal, 2009:106) . Kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte, niifusta
hizli artis, sehirlesme, modern yasam tarzinin gelisimi ve teknolojide hizli ilerlemeler
gorilmistir (Yilmaz, 2012:32) . Gelir seviyesi enerji talebinin temel belirleyicisi olan bir
faktor olarak kabul edilmektedir. Gelir seviyesiyle beraber iilke ekonomisinin yapisal
durumu, mevcut teknoloji diizeyi ve bulundugu cografi kosul faktorleri de enerji talebinin
belirleyicileri arasinda yer almaktadir (Cermikli ve Oztiirkler, 2010:3) . Ulkelerin ekonomik
gelisme siireclerinde enerji kullanimi biitiin sektorler icin dnemli bir husustur. Enerji biitiin
sektorlerde kullanildig: i¢in ekonomik biiyiime tizerinde de bir etkisi s6z konusudur. Bu da

enerji kullanimini 6nemli bir hale gelmistir. Niifusta yasanan artislar ve ekonomik



gelismedeki faktorler goz oniline alindiginda enerji ihtiyacinin verimli, giivenilir ve diisiik
maliyetli bir bigimde karsilanmasi1 6nem kazanmaktadir (Giivenek ve Alptekin, 2010:174) .
Bu basligin devaminda sirasiyla enerji talebini belirleyen faktorlere ve talep yonetimi

kavrami hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

1.2.1.1. Enerji talebini belirleyen faktorler

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin enerji talebi planlamalarin1 yapmalar1 6nemli bir
husustur. Diinyadaki enerji fiyatlarinin belirsizlikleri enerji talebi arastirmalarinin ne kadar
Oonemli bir husus oldugunu ortaya koymustur. Her iiriin ve hizmet talebinde oldugu gibi
enerji taleplerini de etkileyen faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler verimlilik, teknolojik
gelisme, sosyal gelisme, ekonomik biiyiime, kentlesme ve niifus artisidir (Bigici, 2008:23) .
Bu basligin devaminda sirasiyla enerji talebi, fiyat esnekligi, ekonomik biiyiime, gelir

esnekligi, teknoloji, istihdam ve demografik etkiler hakkinda bilgiler verilmektedir.

a) Enerji talebi ve fiyat esnekligi

Ekonomi teorisinde diger biitlin faktorler sabitken, bir iiriiniin fiyatinda artis olursa, o iirline
olan talepte azalma olmas1 beklenir. Yasanan fiyat hareketliligi karsisinda talebin duyarlilik
gostermesine talebin fiyat esnekligi denmektedir. Fiyatla talep arasinda ters yonli bir iligki
s0z konusudur. Fiyat artarsa talep azalirken, fiyat azaldiginda talep artmaktadir (Cermikli ve
Oztiirkler, 2010:12) . Enerjide yasanan fiyat hareketliligi tarim, sanayi hizmet (iiretim-
tiiketim stireci etkilenir) sektoriinii etkilemekte olup, bunun tiiketiciye de bir yansimasi s6z
konusudur. Ozellikle petrol fiyatlarinda gergeklesen artislar iilkeler iizerinde ekonomik bir
bask1 yaratmakta olup, bu olumsuz fiyat degisimlerinden etkilenmek istemeyen iilkelerin ise
petrolii ikame edecek olan enerji kaynaklaria yonelerek petrole olan bagimlilig1 azaltacak
hamleler yapmasina neden olacaktir. Bu durum alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarini
cazip kilmaktadir. Ekonomik faaliyetlerde cesitli enerji kaynaklarindan yararlaniliyorsa,
enerjiye olan talep yalmizca bu kaynagin fiyatina baglilik yaratmayip, diger enerji
kaynaklarimin da fiyatlarina bagli olmay1 beraberinde getirir. Diger kosullarin ayni oldugu
durumda ise, bir tiiketicinin bir iirlinde talep etmis oldugu miktarin diger iirlinlin fiyatindaki
degisime gosterdigi duyarlilik ¢apraz esnekligi ifade etmektedir. Capraz esneklik degerinin
0’dan daha biiyiik oldugu durumda bu tiriinler ikame mal olup, 0’dan daha kii¢lik oldugunda

ise bu mallara birbirini tamamlayan mallar olarak belirtilmektedir (Giilcii, 2010:14) .



b) Ekonomik biiyiime

1970’lerden onceki donemde enerji fiyatlar1 diistik olup, is giiciindeki yetersizlik is glicii
(emek) fiyatlarinin arttirmistir. Dolayisiyla bunlarin yerine sermaye o donemde ucuz olan
enerjiyle karsilanmistir. Bu nedenle sektorler tiretim faaliyetlerinde enerjiye bagimli hale
gelmistir. Bu sekilde enerjiye bagimli duruma gelen tilkelerin ekonomik biiyiimesinde enerji
onemli bir faktor haline gelmistir. Boylelikle ekonomik biiylime ve enerji faktorleri birbirini

tamamlayan degiskenler olmustur (Saatgioglu ve Kiigiikaksoy, 2004:39) .

c) Enerji talebi ve gelir esnekligi

Malin talebi belirlenirken dnemli olan unsurlar enerji talebinde de 6nemlidir. Tiiketicinin
geliri de bunlardan birisidir. Talebe etki eden faktorler sabitken, bir maldan talep edilmis
olan miktarin, gelirde yasanan degisimlere gostermis oldugu duyarhiliga talebin gelir
esnekligi denmektedir. Gelir esnekligi 0’dan kiiclik oldugunda adi mal, O ile 1 arasinda
oldugunda normal mal, 1’den biiyiik oldugunda liikks mal olarak ifade edilmektedir (Giilci,
2010:14) . Gelismekte olan iilkelerin hizla sanayilesmesi ve gelir seviyesinde goriilen artislar
enerjiye olan talebi de arttirmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde enerji talebinin gelir
esnekligi 1’e yakin bir deger alir. Enerji talebi katsayisinin 1 olmasi, ekonomide %1 oraninda
bir bliylime yasandigini ifade etmekte olup, ayni zamanda genel enerji talebinin de %1

oraninda arttigini ifade etmektedir (Y1lmaz, 2010:30) .

d) Teknoloji

Teknolojik gelismeler enerji talebinin belirleyicisi olan faktorlerdendir. Teknolojik
gelismeler tiretim i¢in kullanilmakta olan enerjinin daha verimli bir bi¢imde kullanilmasini
saglamaktadir. Burada daha az bir enerji kullanimiyla daha ¢ok ¢iktinin elde edilebilecegi
ifade edilmektedir. Igsel biiyiime modellerinde ekonomik bilyiime ve enerji tiiketimi
arasinda bir iligki incelenmektedir. Cobb-Douglas’in formu igerisinde Romer’e ait igsel
biiylime modeli toplam iiretim fonksiyonu olarak asagidaki gibi yazilmaktadir (Romer,
1994:20-22) .

Y = A()KPLP

Yukaridaki model ile enerji ve teknoloji degiskenlerinin birbiri ile baglantili oldugu ifade
edilmistir. “Y” ¢iktt miktarini, “A” teknolojiyi, “K” reel sermaye stokunu, “L” ise is giiclinii
ifade etmektedir. Enerji kullanimi igin teknolojik yatirimlar gerekmektedir. Ilgili

yatirimlarin minimum maliyetle saglanmasi ve liretim siireglerinde enerjinin verimli olarak



kullanimi, yiiksek teknolojilerin kullanilmasi ¢ikti diizeyini arttirir (Korkmaz ve Yilgor,
2011:113).

e) Istihdam ve demografik etkiler

Enerjideki talep ekonomik unsurlarla beraber, niifus artisi, kentlesme ve konut gibi
demografik olan unsurlardan da etkilenmektedir (Ulusoy ve Vural, 2001:10) . Enerji
yatirimlartyla birlikte {iretimin arttirilmasina yonelik c¢abalar bir tilkenin sosyo-ekonomik
gelisimini de hizlandirir. Gergeklestirilen enerji yatirnmlart bir yandan yeni istthdam
olanaklar1 saglarken, diger yandan kullanilabilen enerjiyi attirip enerji dist yatirim ile tiretim
artiglarin1 saglamaktadir. Dolayisiyla bu uygulamalar yeni is sahalar1 olusturarak yeni
istihdam imkanlariin olusmasini, gelirin artmasini, zamandan tasarruf yapilmasini, konfor
ve rahatligin artmasiyla beraber diger sosyo-kiiltiirel etkilerde bulunmasini saglamaktadir.
Ulkenin sosyo-ekonomik ydnden gelismesi enerji talebini de hizla arttirmaktadir. Enerjinin
yeterli olmamas1 durumunda ise, milli hasilada diisiis, issizlikte artis, mal ve hizmet arzindan
darbogazlar yasanacaktir (Yilmaz ve Bilginoglu, 1986:360-361) . Enerji politikalar
belirlenirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisinin de istihdam durumu olmasi
gerektigi belirlenmistir. Enerjideki her alanda ve asamada is giicline ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu ihtiyag istihdam ile giderilebilmektedir. Tiirkiye yogun bir geng niifus ve yliksek diizeyde
igsizlik oranina sahip bir iilkedir. Bu sorunun ¢oziilebilmesi i¢in Tiirkiye’de is imkan
saglayacak enerji politikalarinin belirlenerek uygulanmasi yerinde bir hamle olacaktir

(Dogan, 2010:37) .

1.2.1.2.Talep yonetimi kavrami

1970’1i yillardaki petrol krizinin hemen sonrasinda enerjinin akilct ve verimli olarak
kullanimi, enerjide tasarruf, enerjinin bedeli ve enerjinin temini gibi kavramlar enerji
tiketimi kavramiyla birlikte ele alinan konular olmustur. 1970’11 yillardaki petrol krizinin
en Onemli sonuglarindan biri de iiretici-dagitict isletmeler ile enerji hususunda karar
alicilarin, miisteri ihtiya¢ ve talep dngoriilerinin saglanabilmesi noktasinda, miisteriler ile
birlikte hareket etmeyi diisiinmeleridir. Talep yonetimi bu donemde baglamis olup, amaci
yilda goreceli olarak birka¢ saatligine yapilacak olan iiretim etkinligi ve miisteri yiikiiniin
stratejik bir bigimde kaydirilmas ile ortaya ¢ikan masrafli enerji harcamalarindan kagmay1
ifade eden “yiik yOnetimi” sisteminin gelistirilmesinin sonucunda dogan bir kavramdir
(Gellings, 2000:63) . Enerji tasarrufunda teknolojiye dayanmakta olan yiik yonetiminin
yerine, ilk kez tiiketiciye/miisteriye odaklanan bir planlama ve pazarlama stratejisi olarak

talep yonetimi kavrami ortaya ¢ikmistir. Talep yonetimi teknolojik segenekler, kurumun ve



miisterinin ihtiyaclari ile kapasitesi arasinda biitiinlesik bir bakis agisinin olusmasini saglar.
Fosil bazli enerji kaynaklarinin sinirlt miktarlarda olmasi, niikleer enerjinin insan saglig ile
cevreye etkileri konusunda yapilan tartismalar (1980’lerde niikleer santrallerde yasanan
kazalar ve sonuglar1) ve 1990’larda Kyoto Protokolii ile yerlesen siirdiiriilebilir enerji arz ve
tilketimi gibi nedenlerinde eklenmesi ile “talep yOnetimi” konusu enerji sektoriinde ele
alinmas1 gereken 6nemli bir konu olmustur (Orhan, 2007:6-7) . Talep yonetimi tiikketicilerin
enerji tasarrufu ve verimliligi lizerine olan faaliyetlerini icermekte olup, ayn1 zamanda enerji
kullanim bi¢imlerini degistirebilmeleri i¢in gaz, elektrik ve benzeri enerji dagitim/iiretim

isletmelerinin tiiketicilere yardimci olacagi tiim faaliyetleri de igermektedir (Eto, 2001:319).

1.2.2.Enerji arz1 ekonomisi
Bu basligin altinda enerji arzi kavramina ve enerji arz belirleyicilerine iliskin bilgiler

verilmektedir.

a) Enerji arz1 kavram

Enerji arz1, mevcut ekonomik kosullar icerisinde talep edilen enerjinin karsilanabilmesi i¢in
iretilen enerji miktari olarak tanimlanmaktadir. Toplam enerji arzi, potansiyel enerji arzi ve
fiili enerji arzindan olugmaktadir. Potansiyel enerji arz1, bir cografi bolgede yer alan ve enerji
liretimi igin kullanilmamakta olan biitiin enerji kaynaklarini ifade etmektedir. Ilgili
kaynaklar teknolojik yetersizlik ve mevcut kaynaklarin yetersizligi nedeniyle
kullanilamamaktadir. Kullanima hazir olarak bulunan enerji miktar ise fiili enerji arzim
ifade etmektedir (Bigici, 2008:29) . Enerji liretiminin yapildigi yerde enerji arz esnekliginden
bahsedebilmek miimkiindiir. Enerji arz esnekligi, enerji fiyatinda yasanan degisime enerji
arz miktarinin gostermis oldugu duyarlilik olarak ifade edilmektedir. Arz teorisine gore,
diger biitlin faktorler sabit birakildiginda, enerji fiyatinda gerceklesen artis enerji arzinda da
artis meydana getirirken, enerji fiyatinda yasanan diisiis ise enerji arzinda bir diislise neden
olur. Enerji arzinda istikrarin saglanmasi ve korunmasi siirdiiriilebilir politikalarin temel
amaglar1 arasinda yer almaktadir. Enerji ihtiyaci ve enerji bagimliligi arz giivenligi agisindan
stratejik bir husus haline gelmistir. Enerji talebinin karsilanmadig iilkeler (enerjide disa
bagimli olan devletler) enerji arzina ¢ok daha fazla ihtiya¢ duymaktadir. Bir iilkedeki enerji
arzi, enerjiye olan talebi karsilayamiyor ise o iilke enerji ithalat1 yapmak zorunda kalacaktir.
Bir iilkede enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi ve teknoloji potansiyelinin diisiikk olmasi
durumunda o Tllkede mevcut enerji potansiyeli verimli kullanamama ve talebi
karsilayamama gibi durumlar1 ortaya c¢ikaracaktir. Boylesi bir durumda ise enerji arzi

yetersiz oldugundan enerji ithalat1 da kaginilmaz bir durum olarak ortaya ¢ikacaktir (Tugal,
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2014:22) . Enerji arzindan kaynakli olarak olusabilecek riskleri minimize etmenin
yollarindan birisi ise enerji arzinin cografi cesitlendirilmesidir. Tiirkiye, Orta Asya’ya
yakinligiyla, Karadeniz ve Akdeniz havzalar arasindaki kilit konumuyla, petrol ve dogal
gaz zengini olan Ortadogu ve Rusya ile AB arasinda transit bir tilke olup, Tiirkiye ve benzer
konuma sahip iilkeler bu 6zelliklerinden dolay1 daha iyi iliskiler kurabilirler (Cigekei,
2010:77) .

b) Enerji arz1 belirleyicileri

Bir iilkenin enerji kaynagi rezervleri yoniinden yetersiz olmasi ve bu rezervlerin kalitesiz
olmasi iilkeyi enerji arzi noktasinda disa bagimli hale getirmektedir. Ulkenin enerji arzinda
yasamis oldugu bu sorun dogru ve etkin enerji politikasi ile ¢oziilebilir. Enerji arz1 bazi
parametreleri icermektedir. Bu parametreler cografi faktorler, siyasi faktorler, ulusal ve yasal

diizenlemeler, tiketim diizeyi, ithalat bagimlilig1 ve enerji fiyatlaridir (Tugal, 2014:23) .

I. Enerji fiyatlar

Enerji fiyatlar1 enerji arzini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. Arz kanununa gore enerji
fiyatlar ile arzi edilen enerji miktar1 arasinda dogru yonlii bir iligski vardir. Enerji fiyatlari
artarsa arzi edilen enerji miktari artar, Enerji fiyatlar diiserse arz edilen enerji miktar: azalma
gosterir (Yilmaz, 2012:31) . Enerji fiyatlarinin enerji arzinda yapmis oldugu etkiler kisa
donemli ve uzun donemli olarak ele alindiginda, enerji fiyatlarimi etkileyen faktorler
igerisinde istthdam ile ekonomideki toplam c¢ikt1 miktarlarinin oldugu goriilmiistiir. Enerji
fiyatlarinda yasanan dalgalanmalar kisa ve uzun donemler igerisinde istihdam ve
ekonomideki toplam c¢ikti miktarlarin1 farkli bicimlerde etkileyecektir. Kisa dénem
icerisinde enerji fiyatlarinda goriilen artig, maliyette bir artig yaratacak olup, bu maliyetin
artmastyla beraber ticretlerde diisiis veya is giicii talebinde bir azalma meydana getirecektir.
Istihdamdaki azalma ve is giicii verimliliginin diismesi ekonomideki toplam ¢ikt: miktarinin
azalmasina neden olmaktadir. Uzun donem igerisinde enerji fiyatlarinda goriilen artislar,
enerji kaynaklarinin verimli olarak kullanilmasini, alternatif enerji kaynaklarini kullanma
firsat1 vererek enerji arzinin arttirillmasini saglayacaktir. Yasanan bu olumlu gelismeler
dogrultusunda yeni yatirinm firsatlar1 dogacaktir. Enerji fiyatlarindaki artis ekonomide
negatif bir durum yaratirken, uzun dénemde ise pozitif bir etki olusturabilir (Dagdemir,
2007:268) .
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I1. ithalat bagimhih@ ve tiiketim diizeyi

Tiiketim diizeylerinde yasanan degisimlere neden olarak niifus ve gelirde yasanan degisimler
gosterilebilir. Tiiketim diizeylerinde yasanan artislarin nedeni niifus ve gelirdeki artislar
olup, ayn1 bigimde tiiketim diizeylerinde yasanan azaligin nedeni niifus ve gelirdeki azalislar
olarak aciklanabilir. Ulkelerdeki ekonomilerde hizla artmakta olan enerji tiikketimleri ve fosil
bazl1 bir enerji kaynagi olan petroliin rezerv olarak hizla azalmasi iilkeleri enerji ithalatina
itmekte ve enerjiye bagimli hale getirmektedir (Bilginoglu ve Dumrul, 2012:4396) . Yiiksek
oranda enerji ithalati yapan tilkeler, kisa zamanda yeterli bir iiretim yapabilmek amaciyla
sahip oldugu gelirin biiyiik bir bolimiinii enerji ithalatina ayirmaktadirlar. Enerjide disa
bagimli olan bir iilke, ihtiya¢ duydugu enerjinin tamamini ithal ederek karsiliyorsa ya da
ithal etmis oldugu enerji miktar1 ihra¢ etmis oldugu enerji miktarindan fazla ise enerji
kullanim miktarinda yasanan bu artis milli gelirde diisiise neden olacaktir (Erdal ve

Karakaya, 2012:120) .

I11. Ulusal yasal diizenlemeler

Enerji iletim ve dagitim islemlerinin kesintisiz ve giivenli bir bicimde tiiketiciye ulastilmast,
bununla birlikte ¢evre korumasinin ihmal edilmemesi i¢inde bazi yasal diizenlemelerin
getirilmesi gereklidir. Bu yasal diizenlemelerin uluslararasi ve ulusal enerji kurumlarinin
arasinda yapilmasi onemli oldugu kadar, hiikiimetler ve sirketler arasinda da bir is birliginin
olmasi da biiyiikk 6nem tasimaktadir (Erdal ve Karakaya, 2012:120) . Cevrenin korunmasi
i¢in Kyoto Protokolii olusturulmustur. 1992 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi’ne eklenmis olan uluslararas: diizeyli bir anlagmadir. Tirkiye Kyoto
Protokoliine 2009 yilinin Agustos aymda katilmistir. Bu protokol atmosferde olusan sera
gazlarinin iklimi etkilemeyecek diizeye indirilmesini amaglamaktadir (Kaya, 2012:283) .
Kyoto Protokolii taahhiitlerinden birincisi mevcut komiir santrallerini iyilestirmek suretiyle
emisyonun minimize edilmesi; ikincisi ise giines, hidroelektrik, riizgdr ve jeotermal
kaynaklariin bolca bulundugu Tiirkiye’de bu kaynaklardan daha fazla ve etkin bir bicimde
yararlanilabilmesi i¢in gerekli politika Oneri ¢aligmasinin yapilmasi gereklidir. Komiir
enerjisinden daha cok faydalanabilmek i¢in temiz kOmiir teknolojisine yatirimlarin
yapilmas1 gerekmektedir. Bu yatirinm ayni zamanda ¢evre koruma 6nlemlerinin alinmasina
da katki sunacaktir. Enerji yoluyla yaratilan g¢evre kirliligi yine enerjiyle temizlenecektir
(Yorkan, 2009:36) .
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IV. Siyasi faktorler

Siyasi faktorlerde enerji arz1 belirleyicilerinden birisidir. Tiirkiye’de ve diinyada meydana
gelen siyasi ve ekonomik siirecteki gelismeler enerji talebini etkilemekte olup, etkilenen bu
talepler enerji arzin1 da etkilemektedir. Enerji kaynaklar1 bugiiniin diinyasinda sicak savag
ve siyasal kargasa ortamindaki en 6nemli etkendir. Enerji kaynaklarindaki yetersizlik ve
diinya genelinde olan dengesiz dagilim bu durum nedeni olarak gdsterilmektedir. Diinya
genelinde olan dengesiz dagilim nedeniyle iilkelerde enerji bagimlilig1 gibi bir sorun ortaya
cikmistir. Enerji noktasinda olusan bu disa bagimlilik yalnizca ekonomik bir sorun olmayip,
ayni zamanda siyasi bir sorundur (Bilginoglu ve Dumrul, 2012:4396) . Tiirkiye enerji ithalati
sonucu olusan bagimliliktan kurtulmak ve giinden giine artmakta olan enerji talebini
karsilama noktasinda yetersiz kalmamak adina niikleer enerji projesini kabul etmistir.
Niikleer enerjinin kullanilabilmesi icin kanuni cerceve olusturulmus ve ITU Enerji Enstitiisii

ve diger kurumlar desteklenmistir (Satman, 2006:13) .

V. Cografi faktorler

Enerji arzinda olusabilecek riskleri azaltabilmenin en dnemli yollarindan birisi de enerji
arzinin cografi olarak c¢esitlendirilmesidir. Cografik unsurlar toplumun gelecegini ve
yasamint sekillendirebilen unsurlar olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Cografi faktorlerin
icerisinde yer alan gilizergah ve konum, jeopolitik konum, iklim degisikligi ve uzaklik enerji
arz ve talebini etkileyen faktorler olarak ge¢mektedir. Enerji kaynagiin tedarik durumu,
jeopolitik konumu, tiiketiciye ulastirilma olanagi, kalitesi ve rezerv miktar1 enerji arzinin
belirleyicisi olan faktorlerdir (Erdal ve Karakaya, 2012:132) . Giivenli nakil yolu arz
giivenliginde en onemli faktorlerden birisidir. Cografi ve politik olarak essiz bir konumu
olan Tiirkiye bir enerji koridoru olarak ta ifade edilebilir. Tiirkiye konumu itibariyle enerji
kaynaklar1 yoniinden zengin lilkeler ile AB pazar1 arasinda bulunmasi, tilke i¢in biiyiik bir

avantaj saglamistir (DEK-TMK, 2010) .

1.3.Enerji Arz Giivenligi

Bilindigi tizere enerji kavrami giiniimiiz diinyasi i¢in vazge¢ilmez bir unsurdur. Enerjide
yasanabilecek kesintiler bir iilke ve toplumun giinliik yasaminda telafisi miimkiin olmayacak
sikintilara neden olabilmektedir. Ornek olarak vermek gerekirse iilkeleri tehdit eden terdr
saldirilari, savaslar, afetler, i¢ kargasa, huzursuzluklar ve benzeri olasiliklar1 bir arada ele
almak gerekmektedir. Bir iilkenin siyasi, sosyal ve ekonomik faktorlerden kaynakli
sorunlarla karsilasmamasi adina Onlemler almasi bir zorunluluktur. Yasanan ya da

yasanabilecek boylesi sorunlara karsi enerji arz glivenliginin saglanmasi biiyiik bir 6nem
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tasimaktadir (Byambakhuu, 2021:33) . Her ne kadar 20.yiizyilin baslarinda enerji arz
giivenligi konusunun iizerinde durulmamigsa da 1948 ile 1973 yillar1 arasinda Arap tilkeleri-
Israil savaslarinda Batili iilkelerin ve ABD’nin yasanan bu sorundan biiyiik 6lgiide
etkilenmesi nedeniyle enerji arz giivenligi konusunun ne kadar 6nemli oldugu gozler 6niine
serilmistir. Nitekim bahsi gegen donemde petrol ve dogal gaz rezervleri yoniinden zengin
olan 12 iilkenin vermis oldugu destekle Kuveyt, Suudi Arabistan, Irak, iran ve Venezuela
bir araya gelerek 1960 yilinda OPEC’1 kurmuslardir. OPEC teskilati i¢erisinde yer alan ve
Arap iilkelerinin basim cektigi bu iilkeler Arap-israil savasinda Israil’i destekleyen bati
tilkelerine karst petrolii bir silah olarak kullanmigtir. Petrol kisitlamalar1 ve uygulanan
ambargolar iizerine batili {ilkeler tedbir almak amaciyla bir araya gelerek 1974 yilinda
Uluslararas1 Enerji Ajans1t (IEA) orgiitiinii kurmuslardir. Petrol ihracatgis: iilkelerin
uygulayabilecegi olasi ambargolar, kisitlamalar, petroliin silah olarak kullanilmalari
durumlarina kars1 isbirligi ve koordinasyonu saglamak Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA)
amaglar arasinda yer almaktadir (Kocatepe, 2019:59) . Arap-israil savaslar1 enerji arz ve
giivenligi kavramina yeni bir boyut kazandirmistir. Her ne kadar petrol fiyatlar1 1980’li
yillarin ortalarinda diisiis gosterse de 1973 yilinda yasanan petrol krizinin tahribatlar1 devam
etmekteydi. Bu bakimdan enerji arz glivenligi kavrami kiiresel enerji politikalar tilkeler
acisindan goz ardi edilmemesi gereken bir konu haline gelmistir. Enerji arz glivenligine
iligkin olarak birgok tanimlama mevcuttur. Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir.
Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA) tarafindan enerji arz giivenligi “Enerji kaynaklarinin makul
(satin almabilir) bir fiyattan kesintisiz bir sekilde kullamilabilirligi” bigiminde
tanimlanmustir. Enerji arz giivenliginin kisa ve uzun vadeli hedefleri iginde bulunulan
kosullara gore farklilik gosterebilir. Kisa vadeli enerji giivenligi, enerji sistemlerinin arz-
talep dengelerinde yasanan ani degisimlere karsi aninda tepki verme yetenegini ifade
etmektedir. Uzun vadeli enerji giivenligiyse c¢evresel ihtiyaclar ve ekonomik gelismeler
dogrultusunda enerjinin saglanmasi ve bu ger¢evede yatirimlarin yapilmasi seklinde ifade
edilebilir (IEA, 2019) . Koyama ve Kutani’nin (2012, s. 2) yapmis oldugu bir ¢alismada
enerji arz givenligi “Makul bir fiyat seviyesinde, diger amaclar ile birlikte insanlarin
vasamlari, ekonomik, sosyal ve savunma aktiviteleri i¢in gereken miktardaki enerjinin
giivenlik altina alinmas:” biciminde tanimlanmistir. Enerji arz gilivenligi, kisa ve uzun
donemli olarak ikiye ayrildigindan donemsel yaklasim olarak ta tanimlanabilir. Arzin teknik
sorunlar, olagandis1 iklim kosullar1 ve siyasi istikrarsizliklar gibi nedenlerle kesintiye
ugramast riskleri kisa donemdeki enerji arz giivenliginin kapsamina girmektedir. Arzin artan

talebi karsilayamamast riski de uzun dénemdeki enerji arz giivenliginin kapsamindadur. ilgili
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riskler, tasima ve iiretim kapasitesinde gerekli yatirimlar: engelleyen ekonomik, finansal

veya politik faktorlerden kaynakli olarak ortaya ¢ikmaktadir (Bielecki, 2002:237) .
1.4. Enerji Politikasi

Bu basligin altinda enerji politikas1 kavramina ve enerji politikasinin 6zelliklerine iligkin

bilgiler verilmektedir.

1.4.1. Enerji politikas1 kavram

Enerji politikalart daha ¢ok enerji, ekonomi ve teknoloji ile ilgili kararlar alan bir kurumsal
yapidan olusmaktadir. Ayrica kisa donem igerisinde arz-talep yonetimi, uzun donem
igerisinde de planlama faaliyetlerini igerir (Bayrag, 1999:14) . Enerji kaynaklarinin kit
olmasi, mevcut rezervlerin giderek azalmasi, kiiresel 1sinmaya bagli olarak olusan sera gazi
etkisi ile iklim degisikligi, bir sonraki kusaklara siirdiiriilebilir bir ortam birakilmasi, ulusal
ve uluslararasi diizeyde enerji politikalarinin iiretilmesi ve uygulanmasini gerektirmektedir

(Bayrag, 2010:118) .

1.4.2. Enerji politikasinin o6zellikleri
Ulusal enerji politikalar1 o tilkedeki kanunlari, antlasmalar1 ve direktifleri igeren bir dizi
onlemlerden olusmaktadir. Bagimsiz bir iilkedeki enerji politikasi asagida belirtilen

onlemlerden bir ya da bir kagini i¢erebilmektedir (Aydin, 2014:523-524) .

e Uretim, kullanim ve iletimle ilgili enerji planlamalarim igeren ulusal politika
bildirileri,
e Ticari enerji faaliyetleriyle ilgili mevzuatlar
e Enerji verimliligi standartlar1 ile emisyon standartlar1 gibi enerji kullanimini
etkileyen mevzuatlari,
e Devlete ait olan enerji sektdriiniin varliklar1 ve kuruluslar i¢in hazirlanan talimatlar,
e Mineral yakitlarimin aranmasi ve diger enerji tiirleriyle ilgili arasgtirma ve
gelistirmeler icin tesvikler ve koordinasyonda aktif katilim,
e Enerji iirlin ve hizmetleriyle ilgili vergi, muafiyetler, siibvansiyonlar ve benzeri
maliye politikalari,
e Enerji glivenligi ve uluslararasi politikada alinmas1 gereken dnlemler:
1. Uluslararasi enerji sektoriindeki ittifak ve anlagmalar,
2. Genel uluslararasi ticaret anlagsmalart,

3. Enerji zengini iilkeler ile 6zel iligkilerdir.
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1.5. Enerji Kaynaklar

Enerji sektoriiniin ekonomideki diger sektorlerle bir iliskisi s6z konusu olup, sektoriin iilke
ekonomilerinin biiylimesinde 6nemli bir rolii vardir. Elektrik enerjisi bugiin iiretimi
gerceklestirilen birgok {iriin ve hizmetin vazgecilmez girdi kaynagi olmustur. Bu girdiler
sanayi tesisleri, fabrikalar, kurum, ev ve isyerlerinde ¢ikt1 olarak kullanilmaktadir. Niifus
artis1 ve ekonomide yasanan gelismeler géz oniine alindiginda enerjinin diisiik maliyetlerle
elde edilmesi ve verimli olarak kullanilmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir (Giivenek ve
Alptekin, 2010:174) . Enerji piyasasinda fiyatlar, enerji arz ve talebiyle olusturulmaktadir.
Enerji fiyatlari, teknolojik gelismeler, toplumun kalkinmighk diizeyleri, yasam tarzi ve
ekonomik biiyiime enerjiye olan talebi belirleyen faktorlerdir. Enerji arzimi ise; {liretim
maliyetleri, yatirim maliyetleri, rezervler, doniisiim teknolojileri ve iilkeler arasi siyasi ve
ekonomik iligkiler belirlemektedir (Bayrag, 2010:118) . Enerji kaynaklar1 kullanislarina
gore; yenilenemez enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak iizere ikiye
ayrilir. Yenilenemez enerji kaynaklari kendi igerisinde fosil kaynakli (komdiir, petrol,
dogalgaz) ve c¢ekirdek kaynakli (uranyum ve toryum) olarak ikiye ayrilmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari hidrolik, giines, biyokiitle, riizgar, jeotermal, dalga-gel git ve
hidrojenden olusmaktadir. Enerji kaynaklar1 dontstiiriilebilirliklerine gore incelendiginde
birinci ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari
komiir, petrol, dogalgaz, niikleer, biyokiitle, hidrolik, giines, riizgar ve dalga-gel git
enerjilerinden olusmaktadir. Ikincil enerji kaynaklari ise elektrik, benzin, mazot, motorin,
ikincil komiir, kok, petrokok, hava gazi ve sivilastirilmis petrol gazindan (LPG)
olugmaktadir (Ko¢ ve Senel, 2013:33) . Yenilenemez enerji kaynaklar tiikkenen enerji
kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklar ise tiikenmez enerji kaynaklar1 olarak ifade

edilmektedir. Ikincil enerji kaynaklari birincil enerji kaynaklarindan elde edilmektedir.

1.5.1. Birincil enerji kaynaklar:

Yenilenemez ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmaktadir. Kémiir, petrol, dogalgaz,
niikleer, biyokiitle, hidrolik, giines, riizgar ve dalga-gel git enerjilerinden (Kog ve Senel,
2013:33) .
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1.5.1.1. Yenilemez enerji kaynaklari
Komiir, petrol, dogalgaz ve niikleer enerji bu gruba girmektedir. Yenilemez enerji kaynaklari
sinirl1 rezervler olup, bu sirlilig1 nedeniyle fiyat yiikseltici bir etkiye sahiptir. Islenmesi ve

tiretimi sonrasinda ¢evreye zararli etkileri vardir (Basol vd., 2007:25) .

a) Komiir

Komiir, yer alt1 madenciligi ya da agik isletme yontemleri kullanilmak suretiyle ¢ikartilan
fosil kaynakli yakitlardir. Genel olarak bitki fosillerinden meydana gelmektedir. Tas
komiirti, antrasit ve linyit gibi ¢esitleri mevcuttur. Tiirkiye’de ise daha ¢ok linyit komiirii
bulunmaktadir (Doganay, 1998:10-11) . Komiirler homojen bir yapiya sahip olmayip,
inorganik ve organik maddelerden meydana gelmektedirler. Komiirtin kullanim1 esnasinda
inorganik maddeler g¢evreye olumsuz bir etki yapmaktadir (Karaday: ve Ergan, 2015:113) .
Basta hava kirliligi olmak iizere, su kirliligi, giiriilti kirliligi, metan gazi yayilimi ve sera
gazi salinimi gibi de olumsuz etkileri vardir. Diinyadaki enerji ihtiyaci daha ¢ok linyit ve tas
komiirii kati yakatlar ile karsilanmaktadir Her iki yakitta koken olarak bitkilerden meydana
gelmistir (Goksu, 1986:17) . Bu da komiiriin fosil kaynakli bir enerji kaynagi oldugunu
ortaya koymaktadir. Linyit komiirleri termik santrallerde yakilmak suretiyle elektrik enerjisi
tiretilmekte olup, bu enerjinin verimliligi ortalama olarak %30 seviyelerindedir. Ancak
termik santrallerde diisiik kaliteye sahip linyit komiirii kullanildig1 zaman, ¢evrede gaz, kiil,
baca tozlari, azot oksit, kiikiirt dioksit ve karbon dioksit gibi elementler ortaya ¢ikmaktadir.
Bu da haliyle hava kirliligi gibi ¢evreye olumsuz bir etki yapmaktadir (Karaday: ve Ergan,
2015:113) . Bu nedenler kaliteli bir komiir kullanilmasi gerekmektedir ve ¢evreye olan zarari
minimize edecek onlemler alinmalidir. Komiir yiizlerce yildir diinyada bir enerji kaynag:
olarak kullanilmistir ve kullamlmaya devam etmektedir. Roma Imparatorlugu dénemi
igerisinde komiiriin uluslararasi ticareti yapilmistir. Kémiir 1960’11 yillara kadar da diinyada
en onemli birincil enerji kaynagi olup, daha sonra yerini petrole birakmistir. Fakat elektrik
enerjisi dretiminde onemi yeniden anlasildiginda, diinya giindeminde tekrar yer almistir.
Diinya niifusunda yaganan artis ve hayat standartlarinin yiikseldigi bir ortam da enerjiye olan
talep te artmaktadir. Diinya genelinde yaygin ve bolca bulunmasi nedeniyle artmakta olan
enerji talebini karsilamada biiyiik bir dneme sahiptir (TirkiyeTagKomiiriil5, 2015:3) .

Komiir daha ¢ok termik santrallerde elektrik enerjisi iretiminde kullanilmaktadir.

b) Petrol
Petrol koken olarak Latince bir kelime olup, Petro ve Oleum kelimelerinin birlesmesi ile

ortaya ¢cikmistir. Ayn1 zamanda tas yagi anlamina da gelmektedir. Petrol kiikiirt, oksijen,
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nitrojen, karbon ve hidrojenden olusmaktadir (inan, 2013:69) . Petrol, ulastirma sektdriinde
vazgecilmez bir enerji kaynagidir. Diinyadaki birincil enerji tiiketimleri igerisinde en fazla
kullanilan enerji kaynagi 6zelligine sahiptir. Petrolden sonra en ¢ok tiiketimi gergeklestirilen
enerji kaynaklar1 dogal gaz ve komiir olup, bu kaynaklar daha ¢ok elektrik tiretiminde
kullanilmaktadirlar. 2020 yil1 verilerine gore petrol diinyadaki enerji talebinin %31,2
kadarmni karsilamistir (TPAO, 2021:7) . Petrol ve dogal gaz enerji kaynaklari kiiresel enerji
politikalarinin belirlenmesinde 6nemli bir role sahiptir. Kiiresel enerji politikalarini
sekillendiren bolgeler rezerv yoniinden zengin olan Ortadogu, Orta Asya ve Hazar
bolgeleridir. Petroliin ve dogal gazin arama ¢alismalari, {iretilmesi ve uluslararasi pazarlara
tasinmasinda 6nemli bir rekabet vardir (Bayrag, 2010:115) . Ham petrol ilk defa 19.yiizyilda
Amerika Birlesik Devletleri tarafindan piyasa siiriilen bir enerji kaynagidir. Ik piyasaya
siriildiigii donemlerde petroller varillerle depolanmaktaydi ve wvaril yardimiyla
Olciilmekteydi. 1 varil petrol 159 litreye, 1 ton petrol ise 7.33 varile esit seklinde 6l¢iim
yapilmaktaydi (inan, 2013:69) . Petrol fiyatlariyla petrol tiikketimi arasinda negatif yonlii ve
biiyiik bir iligki s6z konusudur. Petrol fiyatlar1 artarsa, petrol tiikketimi azalir. Ayn1 zamanda
petrol fiyatlar1 arttiginda {iretim maliyetlerindeki yiikselisin, verimliligin ve c¢iktinin
biiylimesi de azalir. Petrol fiyatlarinda yasanan artis, petrol ithalati yapan iilkelerin dis ticaret
dengesine de olumsuz olarak yansir. Ayrica fiyatlardaki bu yiikselis petrol ithalat1 yapan
ilkelerden petrol ihracati1 yapan iilkelere dogru bir para transferini de gergeklestirir. Haliyle
yasanan bu durum hane halki ve firmalarin alim giiclinii de diisiiriir. Bu da petrol
fiyatlarindaki artisim bir enflasyon yarattigin1 ortaya koymaktadir. Enflasyonun artmasi
bilindigi tlizere fiyat ve licretlerde artis yasanmasina neden olmaktadir. Petrol fiyatlarinda
yasanan artiglar yatirnm, tiiketim ve hisse fiyatlarina da negatif olarak bir etki
yapabilmektedir. ilgili fiyat artiglarinin kalici olarak siirmesi durumunda istihdamda

azalmalara neden olacaktir (Iscan, 2010:611) .

c) Dogal gaz

Dogada olusan petrol gazi, hidrojenli kiikiirt gaz1, karbondioksit gazi, kiikiirt dioksit gaz1 ve
bataklik gazi gibi gazlarin tlimiine verilen addir. Dogal gaz daha ¢ok evlerde ve sanayide
yakit ya da hammadde olarak kullanilmaktadir (Goksu, 1986:13) . Dogalgaz diinyada ilk
defa M.O 900°’li yillarda Cin’de kullanmilmaya baslamistir. Daha sonra 1790 yilinda
Ingiltere’de kullanilmaya baslamistir. 2. Diinya savasindan sonra dogal gaz kullanimi hizla
artmistir. Enerji sektoriinde ise ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilmaya

baslanmistir. Onceleri petrol cikarildiginda énemsenmeyen dogal gaz, giiniimiizde ise
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stratejik bir enerji kaynagi konumundadir. Evlerde ve sanayide kullanim1 yayginlagsmaya

baslamistir (Petform, 2022) .

d) Niikleer enerji

Niikleer Enerji, atom c¢ekirdeginden elde edilmekte olan bir enerji tiiridiir. Niikleer
reaktorler yardimiyla enerji aciga cikarilir ve bu enerji diger enerji tiplerine doniistiiriiliir.
Niikleer enerjinin tiikketimi sonucunda karbondioksit gazi iiretilmez. Bundan dolay1 termik
enerjiye gore daha ¢evreci bir enerji tiirtidiir (Doganay, 1998:456-457) . 1896 yilinda Henry
Bequerel tarafindan kesfedilmis olan uranyumda radyoaktivite, niikleer enerji kullanimi
yolunda ilk ¢alismadir. 1939 ile 1945 yillar1 arasinda niikleer gii¢ tizerine bilimsel ve teknik
caligmalarin yapilmasi gerekliligi ortaya konmustur. Niikleer enerji, niikleer reaksiyon ve
atomik enerji kavramlar1 ilk kez 2. Diinya savasi sirasinda duyulmustur. Niikleer ham
maddeler ile enerji iiretilmesine yonelik ilk ciddi ¢alisma 20.yiizyilinda baslarinda olmustur.
Einstein, Oppenheimer, Strasman, Hans ve Rotherford bu anlamda ilk ¢aligsan bilim insanlar1
olmustur. Amerika Birlesik Devletleri ve Fransa’da niikleer enerji kullanimi yaygindir
(Ozdemir ve Cobanoglu, 2008:218-219) . Niikleer santrallerin kurulum ¢alismalari, 6zellikle
1970’lerin baslarinda ortaya ¢ikan petrol krizi sonrasinda hizlandi. Fosil bazli enerji
kaynaklarin az bulundugu bu kaynaklarin hi¢ olmadigi tilkeler ilgili enerji kaynaklarina olan
bagimliliklarin1 azaltabilmek ve enerji arz giivenliklerini saglayabilmek amaci ile niikleer
santrallerin kurulumu i¢in ¢aligmalar baglatmistir. Tiim diinyada niikleer santraller hizla
kurularak isletmeye alinirken, 1979°da ABD’de meydana gelen Three Mile Island (TMI)
niikleer kazasi ile 1986’da Sovyet Birligi’nde (Giliniimiizde Ukrayna’ya bagli) meydana
gelen Cernobil kazalar1 sonrasinda niikleer santrallerin kurulumunda bir azalma olsa da ilgili
santrallerin kurulumu daha sonra yine artarak devam etmistir.2022 yili Mayis itibari ile 32
tilke de 441 niikleer reaktor isletilmekte olup, 17 iilkede ise 53 niikleer reaktor insaat
halindedir. Niikleer santrallerde iiretimi gergeklestirilen elektrik diinyadaki elektrik arzinin
yaklasik olarak %10’una tekabiil etmektedir. Ulke bazinda ele alindiginda ise Fransa elektrik
enerjisi talebinin %70’inden fazlasini niikleer enerjisi ile karsilamaktadir. Bu iilkeyi %51 ile
Ukrayna, %30 ile Isveg, %40 ile Belgika, %26 ile Avrupa Birligi iilkeleri, %30 ile Giiney
Kore ve son olarak %20 ile ABD takip etmektedir (ETKB, 2022) . Diinyada aktif olarak en
fazla niikleer reaktorii olan iilke 94.718 MW’lik kurulu giic ve 92 niikleer reaktor ile
ABD’dir. ABD’den sonra en fazla niikleer reaktorii olan iilke 61.370 MW kapasiteli 56
reaktorii ile Fransa’dir. Bu iilkeyi sirasiyla 52.170 MW’lik 55 reaktorle Cin, 31.679 MW lik
33 niikleer reaktorle Japonya, 27.727 MW’lik 37 reaktorle Rusya ve 24.431 MW’lik 25
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reaktorle Giiney Kore izlemektedir. 1’er niikleer reaktdr ile Slovenya, Hollanda, Iran,
Belarus ve Ermenistan diinyada en az niikleer enerji kapasitesi olan tilkelerdir (IAEA-PRIS,
2022) .

1.5.1.2. Yenilebilir enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 biyokiitle, hidroelektrik, hidrojen, riizgar, giines, dalga- gel
git ve jeotermal gibi kaynaklardan olusmaktadir. Bu enerjiler tiikenmeyen enerji kaynaklari
olup ¢evreye zarar vermemektedirler (Canka Kilig, 2011:97) . Yenilenebilir enerjiler
karbondioksit emisyonlarini azaltmak suretiyle ¢evre korumasina yardimci olan enerjilerdir.
Yerli kaynaklar olmasi nedeniyle enerji ithalatina olan bagimliligi azaltmaktadirlar.
Bulundugu boélgede istihdamin gelisimi yoniinden de bir katki sunmaktadir (Aydin,
2010:319) . Yenilenebilir enerji kaynaklari baslangigta yatirim agisindan diger kaynaklara
nazaran pahali gelebilir. Fakat bu kaynaklar uzun vadede ekonomik olup, fazla kazang
saglamaktadir (Kaygusuz ve Sari, 2003:355) . Yenilenebilir enerji kaynaklarinda en dnemli
hususlardan birisi yatirim i¢in yapilacak olan yer se¢imidir. Yatirim 6ncesi bir fizibilite testi

yapilmasi gerekmektedir (Ertugrul ve Kurt, 2009:41) .

a) Biyokiitle

Biyokiitle organik yapidaki maddelerin enerji kaynagi olarak degerlendirilmesini ifade
etmektedir. Bitki ve hayvan atiklarindan faydalanilmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir. Biyokiitle tiikkenmez bir enerji kaynagi olup, her yerde kolayca elde
edilebilen ve kirsal alanlarin sosyo-ekonomik olarak gelisimine yardimei olan bir enerji
kaynagidir (Topal ve Arslan, 2008:242) . Baslica biyokiitle kaynaklari; tarimsal iriinler,
orman ile orman iiriinleri, hayvansal {irlinler ve kentsel ile endiistriyel atik {iriinlerinden elde
edilen olmak tlizere 4’e ayrilmaktadir. Bu biyokiitle kaynaklarina iliskin baz1 bilgiler asagida

verilmistir (ETKB, 2022) .

Tarimsal Biyokiitle Kaynaklarini; Yagh ve tohumlu bitkiler (soya, aygigegi, kanola vb.),
nisasta ve seker bitkileri (seker pancari, musir, bugday, patates vb.), elyaf bitkileri
(miskantus, sorgum, kenevir, keten vb.) ve bitkisel artiklar(kabuk, kok, saman, sap, dal vb.)

olusturmaktadir.

Orman ile Orman Uriinlerinden Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklarini; Orman ve ormancilik

enddistrisi atik ve artiklari, enerji ormanlari, enerji bitkileri olusturmaktadir.
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Hayvansal Biyokiitle Kaynaklarini; Biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes hayvanlariin digkilari,

mezbaha atiklar1 ve hayvansal {iriinlerin islenmesi sirasinda ortaya c¢ikan atiklar

olusturmaktadir.

Kentsel ve Endiistriyel Atiklardan Elde Edilen Biyokiitle Kaynaklari; Biyolojik kokenli

enduistri atiklari, belediye atiklari, aritma ¢amurlaridir.

Dogrudan Yakma
(1s1 / buhar)

Termokimyasal Gazlastirma & Piroliz

& Katalitik Sivilastirma
[sentez gaz, pirolitik

yag. sivi yakit)

BIYOKUTLENIN
EMERIJIYE
CEVRIM Fermantasyon

YONTEMLERI (biyoetanol)
Biyokimyasal Biyometanizasyon

(biyogaz)

Fizikokimyasal Transesterifikasyon
(biyodizel)

Parga Boyutu Kilicliltme &
Fiziksel Yogunlastirma & Sikistirma
(pelet, briket)

Sekil 1. Biyokiitle Kaynaklar1 Ile Cevrim Yéntemlerinin Kullanimi Sonucu Elde Edilen Yakit Tiirleri
Kaynak:(ETKB, 2022)

Sekil 1.1.’de Biyokiitle kaynaklarinin ¢evrim yontemleri kullanilmasi sonucunda ortaya

cikan yakitlara yer verilmistir. Biyokiitle enerji kaynagindan biyogaz, biyodizel ve

biyoetanol olmak lizere 3 temel yakit elde edilir. Tiikenmez bir kaynak olusu ve her yerde

kolayca elde edilmesinden dolay1 6nemli bir enerji kaynagidir. Organik atiklar enerji tiretim

sistemlerinde kullanilabilmektedir. Bu atiklarin kullanim sonucunda sagladigi avantajlar ise

asagida belirtilmistir (Karaday: ve Ergan, 2015:116) ;

>
>

Cevre dostu ve ucuz bir enerji kaynagi olmasi,

Atik geri kazanimini saglamasi,

Biyogaz iiretilmesi sonucunda hayvan giibresinde yer alan yabanci ot tohumlarinin
¢imlenme 6zelligini kaybetmesi,

Biyogaz iiretilmesi sonucunda hayvan giibresinin yaydigi kokunun yok olmasi,
Insan saghig1 ve yer alti sulari igin bir tehdit olusturan hayvan giibreleri kaynakli

hastaliklar1 biiyiik 6l¢iide yok etmesi,
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» Biyogaz iliretimi sonrasinda var olan atiklarin ¢ok daha degerli bir organik giibreye

doniismesidir.

Biyoyakit kullaniminin sagladigi faydalar ise asagidaki gibidir (Karaday1 ve Ergan,
2015:116) ;

» Petrol ithalatin1 azaltmasi,
» Cevre ve dogal enerji kaynaklarini korumaya yardimei olmasi,

» Enerji tariminin gelismesine imkan vermesi,

» Yerelde is imkanlart sunmasi ve yerli imalat sanayisinin gelisimine katki bulunmasi,
» Yaglayici bir 6zelliginin olmasi sayesinde araglarin motorlarini korumasidir.
Biyogaz igerisinde %60-%75’lik bir oranda metan gaz1 ve %25-%40 kadar bir oranda da
karbondioksit gazi bulunmaktadir. Icerisinde yer alan metan gazi nedeniyle yanici bir
ozelligi vardir. Biyogaz organik atiklarinin ayristirilmasi sonucunda elde edilmektedir. Bu
atiklardaki temel madde ise bitkisel atik veya hayvansal giibreler olmaktadir. Biyogaz enerji
iiretiminde, 1sitmada ve araglarda yakit olarak kullanilmaktadir. Uretim sonucunda {iriin
olarak organik giibre elde edilmekte olup, bu giibre tarimda kullanilmaktadir. Biyokiitle
titkenmez bir kaynak olusu ve her yerde kolayca elde edilmesinden dolay1 6nemli bir enerji
kaynagidir. Kirsal alanlarda sosyo-ekonomik gelisiminde yardimci bir 6zellige sahiptir. Bu
yizden Onemli bir enerji kaynagidir. Biyokiitle i¢in bitkilerde misir ve bugday, ev
atiklari(sebze meyve artig1), giibre ve sanayi atiklari, hayvan digkilari, denizdeki algler,
yosunlar ve otlar Onemli bir kaynak olusturmaktadir. Biyogaz {retimi igin
degerlendirilebilecek olan ham madde kaynaklarindan tavuk giibresi, atik su ¢amurlari,
algler ve musir silaji enerji verimliligi yoniinden oldukga yiiksektir (Yesil, 2015:55) .
Biyogaz ile elektrik tiretiminin bu iilkeler de bu kadar yaygin olmasinin en énemli nedeni,
biyogaz enerjisinin en diisiik perakende tarifesine yakin bir fiyat ile satin alinmasi ve organik
atiklarin islenmesinin zorunlu olmasidir. Gaz motorlarinda biyogaz ile elektrik iiretiminin
gerceklestirilmesi, biyogazin énemli bir enerji kaynagi oldugunda gostermistir. Biyogaz
tiretimi sayesinde organik atiklar degerlendirilmektedir. Daha sonra bu atiklar sterilize
edilmek suretiyle ¢evreye olan zararlar1 6nlenmektedir. Bu sekilde hem toprak hem de sular
temiz kalmaktadir. Dogal dengenin de korunmasi sonucunda temiz bir enerji iiretimi de
gerceklesmis olmaktadir. Uretim sonucunda kalan atiklardan da bitkisel iiretim agisindan
organik degeri yiiksek bir giibrede elde edilmektedir (Canka Kilig, 2011:96) . Diinyada
hayvan giibresi ile g¢alistirilan tesislerin %80’1 Cin’de, %10’u Tayland, Hindistan ve
Nepal’de, geriye kalan %10°u ise Almanya ve diger iilkelerdedir. Avrupa’da hayvan giibresi
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kullanilarak biyogaz elde eden tesisler yoniinden Almanya birinci siradadir. Almanya’da
2200 tesis bulunmaktadir. Almanya’yr 70 tesisle italya izlemektedir. 1993 yilinda
Almanya’da biyogaz tesisi 139 tane iken, 2000’li yillarda tesis sayis1 2200’e ulasmistir
(Biyogazder, 2022) . Cin’de insan ve hayvan atiklarinin degerlendirildigi yedi milyon kadar
biyogaz tiiretim iinitesi mevcuttur. Brezilya’da seker kamisi ve misirdan alkol elde
edilmektedir. Bu alkol motor yakitindan kullanilmaktadir ve %?20 oraninda petrole

katilmaktadir (Yesil, 2015:57) .
b) Hidroelektrik

Hidrolik Enerji giines 1sinim1 sonucu olusan bir enerji kaynagidir (Doganay, 1998:371) .
Hidroelektrik santrali suyun yer ¢ekimine gore potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine
cevrildigi elektrik santralidir. Yapilis sekli ve ¢alisma sistemine gore akarsu santrali, baraj
santrali, gel-git tipi santrali ve depresyon tipi olmak {izere dorde ayrilir. Tiirkiye’de yalnizca
akarsu ve baraj santralleri bulunmaktadir (Encazip, 2022) . Hidroelektrik santralleri su
enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren dev beton yapilar olarak ta tanimlanabilir. Baraj
duvar1 ne kadar yiiksek olursa golde biriken su ve debi barajin giiciine etki eder.
Hidroelektrik santralleriyle iiretilen elektrik diinyadaki toplam elektrigin %23’{inii
kargilamaktadir. Bu santrallerin kurulabilmesi i¢in cografi kosullarin uygun olmasi
gerekmektedir (Berkiin vd., 2008:41) . Hidroelektrik santraller asagidaki gibi avantajlara
sahiptir (Karaday1 ve Ergan, 2015:116) ;

A\

Sudan enerji elde edilebilmesi,

Suyun yenilenebilen bir kaynak olmasi,

Sera gazi salinimina yol agmamasi,(Cevre dostudur)
Ingasinin yerli imkanlar ile yapilabilmesi,

Teknik dmriiniin uzun olmast,(75 y1l kadar)

Yakit giderlerinin olmamasi,

Isletmedeki bakim giderlerinin diisiik olmast,

Enerjide disa olan bagimlilig1 azaltmasi,

vV V. V V V VYV V V¥V

Istihdam imkanlar1 yaratmalaridir.(Yoredeki halka tasimacilik, su sporlari, sulu

tarim, balik¢ilik gibi imkanlar saglar)

Hidroelektrik santrallerin sagladigi diger avantajlar ise asagidaki gibidir (Bacanli, 2006:97-
9);
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> llgili yatirima harcanan bedelin biiyiikk bir boliimiinii yurt ici harcamalar
olusturmasi(Ekonomiye yani GSMH’a pozitif katki anlamina gelmektedir),

» Yatinnmda disa bagimliligin ve doviz harcamasinin en alt diizeylerde olmasi(Diger
yatirimlara gore en az yabanci kaynaga ihtiya¢ duyan yatirimdir),

» Diger santrallere gore ekonomik émriiniin daha uzun olmasi(75 yil),

» Ucuz elektrik iiretimi ile rekabet¢i rekabetgi elektrik piyasasinin olusmasina katki
saglamasi,

> Isletme kolaylig1 sz konusu olup, ihtiya¢ duyulan malzemelerin yerli piyasadan
tedarik edilmesi,

» Sera gazi emisyonunun ve kullandig1 herhangi bir yakitin olmamasi nedeniyle gevre
dostu bir santral olmasi,

» Yesil bir enerji oldugundan Avrupa Birligi tilkelerine ihracatinin kolay olmasi,

» Akarsularla olusan erozyonu dnlemesi,

» Hidroelektrik santrallerde enerji depolama kapasitesinin olmasi(Tirkiye’deki
barajlarda 6 aylik),

» Enerjide disa olan bagimlilig1 azaltmasi,

» Bulundugu yoredeki halka tagimacilik, su sporlari, sulu tarim, balik¢ilik, mal ve

hizmet satilmasi gibi ekonomik ve sosyal faydalar sunmasidir.

Hidroelektrik enerji santralleri enerji kaynaklari icerisinde gevre dostu olmalar1 ve diisiik
potansiyel risk tasimalar1 sebebiyle tercih edilmektedir. Hidroelektrik santraller; cevreye
uyumlu, minimum diizeyde ¢evre zarari, temiz, yenilenebilir, yiiksek verimli, yakit gideri
olmayan, uzun Omiirlii, isletme gideri(iletim ve bakim girdileri) ¢ok diisiik disa bagimli
olmayan yerli bir kaynaktir. Hidroelektrik santralleri bu yoniiyle diger enerji iiretim

sistemlerine nazaran daha avantajli bir enerji sistemidir (ETKB, 2022) .

c) Riizgar

Riizgar, glinesin ortaya cikarmis oldugu bir enerji tiriidiir. Giines etkisi ile giindiiz
atmosferin 1sinmasi ve gece ise atmosferin sogumasidir. Sicak hava yiiksek basinci, soguk
hava ise algak basinci yaratmaktadir. Bu sekilde riizgar olusur. Riizgarin baglayip bittigi
zamanin belli olmamasi riizgdr enerjisin olumsuz yonii olarak belirtilebilir (Goksu,
1986:48). Riizgar enerjisinin olumlu yonleri ise temiz, bol ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olmasidir. Basing degisimlerinin fazla oldugu yerlerde, yiiksek ve engebesiz tepelerde,
vadilerde, giiclii jeostrofik riizgarin etkisinde kalan yerlerde, kiy1 bolgeleri vb. yerlerde

riizgar olugsmaktadir (Kayfeci, 2011:12) . 500 Kw’lik bir giice sahip olan riizgar tiirbini
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57.000 agacin gergeklestirdigi karbondioksit temizlemesi isi ile ayni isi yapmaktadir. Riizgar
tirbini teknolojisinin gelismesi ile beraber, riizgar enerjisiyle elektrik {iretimindeki
maliyetlerde diismektedir. Riizgar tiirbinleri hidrolik ve termik santral gibi enerji santralleri
ile ekonomik olarak rekabet edebilecek seviyeye gelmistir. Ham maddeye ihtiyag
duymamasi nedeniyle, riizgar tlirbinlerinin bakim ve isletme maliyetleri diisiiktiir.
Kurulduklar1 yerlerde isttihdam olustururlar. Tamamiyla yerli olan ham maddesi ile enerji
tiretiminde disa bagimlilig1 azaltmaktadir. Riizgar tiirbinlerinin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi kurulum asamasi sonrasinda kisa zaman igerisinde isletmeye alinabilmesidir (Karaday1
ve Ergan, 2015:114-115) . Karbondioksit emisyonuna neden olmamalari, giines ve
atmosferden dolay: tiikenmeyen bir enerji kaynagi olmasi, riizgar tesisinin kurulmasi ve
isletilmesinin diger tesislere gore daha kolay olmasi, enerji iiretimindeki maliyetlerin diisiik
olmas1 riizgdr enerjisinin en Onemli avantajlaridir. Riizgarin siirekliliginin olmamasi
nedeniyle enerji iretim degerinin sabit olmasi, fosil ve ¢ekirdek kaynakli yakitlar ile elde
edilen enerjilere gore enerji tiretiminin daha diisiik olmast ve yatirimdaki maliyetlerinin
yiksek olmasi dezavantajlaridir (Doganay, 1998:440-442) . Riizgar enerjisinin gegmisi
600’li yillara dayanmaktadir. Bununla ilgili ilk uygulamay1 riizgar degirmenleri kullanan
franhilar yapmistir. Riizgar tiirbinleri 10.ve 13.yiizyillar arasinda yapilan Hagli Seferleri
sirasinda  Avrupa’ya gecmistir. 1259°da Danimarka’da ilk tiirbin insa edilmistir.
Hollandalilar ise biiylik kullanim alan1 bulan bu tiirbinleri kullandigindan Avrupa’da yel
degirmenleri iilkesi olarak amlmiglardir. Ilk modern tiirbinler 1890 yilinda Danimarka’da
inga edilmislerdir (Tasgetiren, 1998:23) . 1973-1979 yillar1 arasinda yasanan petrol krizi
doneminde modern riizgar enerjileri kullanilmaya baslanmistir. Devletler bu anlamda genis
kapsamli aragtirma programlari baglatmistir. 1980-1986 yillar1 arasinda Kaliforniya ilk
biiyiik ticari pazar haline gelmistir. Hollanda, Japonya, Almanya, Ingiltere, Danimarka’dan
lireticiler bu pazari bazi Amerikan firmalariyla paylagmiglardir. ilgili dénem igerisinde
rliizgar enerji iretimi 55 Kw’dan 1000 Kw’a ¢ikmistir. Kaliforniya pazarinda 1986-1990
yillar1 arasinda ani bir diislis yasanmasi nedeniyle, bir¢cok firma iflas etmistir. Baz1 firmalar
ise yeniden organize olmuslardir. 1990°dan itibaren Isve¢, Ispanya, Hollanda, Ingiltere,
Hindistan ve Almanya yeni pazarlar haline gelmistir. Pazarin biiyiik bir kismin1 Avrupali
rlizgar tiirbini iireticileri ele ge¢irmistir. 1996°da diinyada kayitli olan 1292 riizgar tiirbinin
%80’inden fazlas1 Avrupali {ireticiler tarafindan yapilmistir. 1996 yili verilerine gore kurulu

rlizgar tlirbinlerinin %701 Avrupa iilkelerindedir (Yerebakan, 2001:21) .
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d) Giines

Giines diinyanin en 6nemli enerji kaynagidir. Glinesteki 1sinim enerjisi, yer ile atmosferdeki
fiziksel olusumlara etki etmektedir (Varica ve Goniillii, 2006:273) . Giinesin ¢ekirdeginde
yer alan hidrojen gazinin helyuma doniismesi sonucunda agiga ¢ikan 1s1ma enerjisine giines
enerjisi denmektedir. Glines enerjisi lizerine ¢aligsmalar, 1970’11 yillardan sonra hizlanmaistir.
Giines enerjisi sistemleri teknoloji yoniinden ilerleme kat etmis olup, maliyet olarak ta
diismiistiir. Cevresel yonden de temiz tiikenmez bir enerji kaynagidir. Glines enerjisin de
fotovoltaik paneller araciligi elektrik tiretimi gergeklestirilir. Seracilik, su aritma sistemleri,
tarimsal sulama, gilines bataryalari, sicak su elde etme, gilines ocaklar1 ve giines otomobilleri
alanlarinda kullanilmaktadir (Yesil, 2015:23) . Giines enerjisi giindiiz etkili olmasi1 nedeniyle
elektrik tiretimi miimkiin olup, gece saatlerinde bu enerjinin kesilmesi nedeniyle giindiiz
saglanan enerjinin depolanmasi gerekmektedir. Bir depolama eleman1 kullanildig: takdirde
bu sorun giderilecektir (Engin ve Colak, 2005:225) . Avrupa iilkelerinde giines 1smnimi1
zayiftir. Fakat yapilan yatirimlar teknolojik gelismelerle desteklenerek bu iilkelerde biiyiik
atilimlar yapilmistir. Gilines enerjisi yoniinden dezavantajli olarak diisiiniilen Avrupa bu
anlamda 6n planda yer almayi basarmistir. Giines enerjisi yatirimlari ile en ¢ok 6n plana
cikan iilkeler Almanya ve Italya’dir. Giines enerjisi fotovoltaik panel uygulamalar

konusunda Almanya lider konumundadir (Yesil, 2015:24) .

e) Jeotermal

Jeotermal enerji, yeryiizii kabugunda bulunan bir 1s1 enerjisi kaynagidir. Yer altindan yer
yiizeyine ¢ikan sicak sulardan enerji iiretimi i¢in yararlanilmaktadir. Kaynaktaki sicaklik
degerine gore 1sitma islemleri ve elektrik tiretimi igin kullanilmaktadir. Jeotermal enerji
kaynag1 kullanilan sicak su reenjeksiyon yolu ile tekrar yer altina verildigi takdirde
yenilebilir enerji kaynagi olarak adlandirilmaktadir. Bu sekilde jeotermal santraller
kurularak elektrik enerjisi tiretilebilir (Ketin, 1983:257) . Modern jeotermal santrallerinde
karbondioksit, azot oksit ve kiikiirt gazlari salinimi diisiik oldugu i¢in temiz bir enerji
kaynagidir(Yesil, 2015:67) . Yer alti kaynaklari yatirnmlarinda sondaj calismalarinin
maliyetinin yiiksek olmasi 6zel sektoriin bu yatirima fazla ilgi gostermemesine neden
olmaktadir. Ancak tesislerin kurulumu ve isletmeye baslatma siiresi diger enerji tesislerine
gore ¢cok daha kisa siirede gerceklesmektedir (Canik vd., 2000:8) . Jeotermal enerji elektrik
iiretimi, sanayide, termal turizmde tedavi, sera 1sitmasi ve konut 1sitmasi gibi kullanim
alanlarina sahiptir (Arslan vd., 2001:21-22) . Jeotermal akiskanin elektrik tiretimi ilk defa
1904 yilinda Italya’da gergeklestirilmistir. Amerika Birlesik Devletler, Italya, Filipinler,
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Yeni Zelanda ve Japonya basta olmak iizere pek ¢ok iilke jeotermal enerji yolu ile elektrik
tiretmektedir (Kilig ve Kilig, 2013:54) . Jeotermal enerjide en dnemli kullanim alanlarindan
birisi sera 1sitmasi olup, bu alanda en fazla kullanima sahip olan iilkeler sirasiyla, Cin,
Macaristan, izlanda, italya, Rusya, Tunus ve Amerika Birlesik Devletleridir (Karaman ve
Kurung, 2004:80) .

f) Hidrojen

Hidrojen dogada bilesikler halinde bulunan birincil enerji kaynaklar ile iiretilen yakitlardir.
Temiz enerji kaynaklarindan birisidir. Diger yakitlar ile kiyaslandiginda birim kiitle bagina
en yliksek enerji igerigine sahip olan yakittir. Hidrojen kullanildiktan sonra ortaya ¢ikan atik
iirlin ise su ya da su buharidir. Bu nedenle ¢evreyi kirletmeyen, karbondioksit gazi salinimi
yapmayan ve zararli kimyasallar iiretmeyen bir enerji kaynadigidir. Hidrojen petrol
yakitlarla karsilastirildiginda, petrol yakita gore ortalama 1.33 kat daha verimlidir.
Hidrojenin en 6nemli 6zelliklerinden biri depolanabilir olmasidir. Hidrojen yakit pillerinde
enerji dretimini gerceklestirmek ic¢in kullanilir (Karaday:r ve Ergan, 2015:115-116) .
Hidrojen, yakit hiicreleri {izerinde ¢alisan evrendeki en basit eleman ve en bol gazdir. Tatsiz,
renksiz ve kokusuz bir 6zelligi vardir. Hidrojen ayni zamanda giineste en ¢ok bulunan bir
elementtir. Hidrojenin boru hatlar1 yardimiyla evlere ulastirilmas: miimkiindiir. Bu noktada
cesitli projeler gelistirilmekte ve c¢alismalar yapilmaktadir. Fosil kaynakli enerji
kaynaklarinin azalmasi nedeniyle alternatif bir enerji kaynagi olarak kullanilabilmesi i¢in

caligmalar yapilmaktadir (Tutar ve Eren, 2011:6-7) .

g) Dalga, Gel-Git ve Akinti

Dalga enerjisi, deniz ve okyanus gibi biiyiik su kiitlelerinin olusturdugu dalgalarin
enerjisinden yararlanilmasini ifade eder. Sahilleri ve kiyr seridi kuvvetli riizgarlardan
etkilenen iilkeler enerji ihtiyaclarini dalga enerjisinden karsilayabilmektedir (Saglam ve
Uyar, 2005:1-2) . Gel-git enerjisi, okyanustaki akintidan dolay1 yer degistiren su kiitlelerinin
sahip oldugu potansiyel ya da kinetik enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir.
Uygun goriilen koylarin agzi bir baraj(set) yardimiyla kapatilir. Gelen sularin tutulmasi ve
cekilmesi sonucunda olusan yiikseklik farkindan yararlanilarak tiirbinler vasitasiyla elektrik
uretilir. Okyanus ve denizlerdeki diizenli akintilarin kinetik enerjisinin, deniz tabanina
yerlestirilen tiirbinler vasitasiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmesi uygulamasina da akinti
enerjisi denmektedir(Sekkeli ve Kegecioglu, 2011:19-20) . Gel-git enerjisi ile elektrik
iiretilen iilkelerde en ¢ok kurulu giice sahip olan iilke 399,4 MW ile Ingiltere’dir. Ingiltere’de
Meygen(398 MW), Strangford Lough (1,2 MW) ve Bluemull (0,2 MW) gel-git santralleri
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bulunmaktadir. Ingiltere’yi sirasiyla 255,5 MW ile Kuzey Kore(Uldolmok ve Sihwa), 240
MW ile Fransa(Rance), 20 MW ile Kanada(Annapolis), 3,2 MW ile Cin(Jiangxia) ve 1,7
MW ile Rusya(Kislaya) ve takip etmektedir. Hareket eden suyun kinetik enerjisinin

tirbinleri ¢alistirmasiyla enerji elde edilmesi yontemi diisiik maliyetlidir (ER, 2021; YE,
2019) .

1.5.2.Ikincil enerji kaynaklari
Birincil enerji kaynaklarindan elde edilen yeni kaynaga ikincil enerji kaynagi denmektedir.

Elektrik ikincil enerji kaynagidir (Acet, 2019:21) .

1.5.2.1. Elektrik

Su vasitasiyla calisan hidrolik santrallerde, yakit ile ¢calisan termik santrallerden elde edilen
elektrik enerjisi, ikinci bir enerji kaynagini olusturur (Goksu, 1986:30) . Elektrik, tiiketime
ihtiya¢ duyuldugu gibi iiretilmesi gerekmekte olan bir {irtin olarak nitelendirilmektedir.
Elektrik iiretim tesislerinin kurulumu uzun siirmekte olup, olduk¢a pahali olan yatirimlardir.
Elektrik, toplumsal refahin arttirillarak bunun siirdiiriilebilmesi i¢inde vazgecilmez
unsurlardan birisidir. Bu ylizden elektrik enerjisi tiretimi i¢in yapilacak olan yatirimlarin
gerektigi kadar ve zamaninda gerceklestirilebilmesi onemli bir husustur. fhtiya¢ duyulan
miktarda yapilmasi gerekmekte olup, pahali olmasi nedeniyle atil kapasite birakilacak
kadarda yatirim yapilmamasi gerekmektedir. Yatirimlarin siiresinde yapilamamasi elektrik
acigma neden olabilecegi gibi serbest piyasa kurallarinin uygulanmis oldugu kosullarda
arzin talebi karsilayamamasi nedeniyle elektrigin satis fiyatlarinda artis meydana
gelmektedir. Ote yandan, plansiz bir bicimde gereginden fazla olarak yaratilan kapasite ise
atil kapasite olusturacagindan kaynak israfina da neden olmaktadir (Tiirkyilmaz ve Bayrak,
2018:51) . Elektrik sektoriiniin kendine has 6zellikleri olmasi nedeniyle diger {iriin ve hizmet
sektorlerinden farkli kilmaktadir. Elektrik sektoriiniin bu yapisi elektrigin tam ikamesinin
olmamasi, depolanmasi gii¢ ve maliyetinin yiikksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
ozellikleri nedeniyle elektrigin iretildigi gibi aym1 anda tiiketilmesi gerekmektedir.
Elektrigin sanayi sektoriinde temel ara girdilerden birisi olmasi nedeniyle de sanayi
sektoriinii dogrudan etkileyen bir 6zellige sahiptir. Elektrigin arz ve talebi sanayi sektoriinde
kullanilacak olan miktara gore degiskenlik gosterebilmekte olup, elektrik fiyatlari ile girdi
maliyetlerinde de dalgalanmalara neden olmaktadir (Tamzok, 2007:69) . Ayrica elektrigin
biiyiik bir tesis alanina ihtiya¢ duymasi ve elektrigin yiiksek maliyetli nedeniyle de stoklama
imkan1 bulunmamaktadir. Elektrik sektorii, iilkeden iilkeye degiskenlik gosteren, genel

anlamda rekabet giicli olmayan, istihdam fazlasi olan, yiiksek oranda merkezi diizenlenmeye
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tabi olmasi ve politik kararlarin etkiledigi bir sektordiir. Elektrik sektorii biitiin asamalarinda
sermaye yogunluklu yatirimlar gerektirmektedir. Elektrik tesislerinin kurulumu uzun zaman
almaktadir. Bu anlamda iyi bir finansmana ihtiya¢ duymaktadir. Bu da elektrik sektorii igin
onemli bir sorun teskil etmektedir (Savrul, 2016:28) . Enerji tiiketimi icerisinde elektrigin
pay1 hizla artmaktadir. Elektrikten sonra dogal gaz, petrol, komiir ve bio-yakitlar enerji
tiketiminde en fazla payr olan kaynaklardir. Tiiketimi gerceklestirilen elektrik sosyo-
ekonomik kalkinmada kullanilan en 6nemli gostergelerden biridir (Karagol vd., 2007:72) .
[letim hatlar1 igerisindeki elektrik dogrudan tiiketim icin uygun degildir. Maliyetleri
minimize edebilmek i¢in yiiksek voltaj kullanilmaktadir. Daha sonra bu yiiksek voltaj
trafolar araciligiyla diisiik voltaja ¢cevrilmektedir. Elektrik enerjisi santralleri her biri birincil
enerji tlirline gore siniflandirilmaktadir. Hidrolik santraller, niikleer santraller ve termik
santraller gibi. Elektrik enerjisi iretimleri; niikleer santrallerde niikleer fizyondan elde edilen
1s1 enerjisi, hidrolik santrallerde sudaki potansiyel enerji ve termik santrallerde ise komiir,
dogalgaz ve fuel oil 1s1 enerjileri kullanilmaktadir (Savrul, 2016:29) . Elektrik enerjisi genel
olarak fosil yakitlar, hidrolik ve niikleer kaynaklar yoluyla elde edilen ikincil enerji
kaynagidir. Diinya genelinde elektrik enerjisi tiretimi agirlikli olarak termik kaynaklarla
yapilmaktadir. Fosil kaynakli olan kdmiir ve petroliin kullanimi ile ¢evre sorunlari olusmasi
nedeniyle, c¢evreye zarar vermeyen tiikenmeyen alternatif enerji kaynaklarina doniik
caligmalara baglanmistir (Dolun, 2002:30) . Elektrik diinyada ilk defa 1878 yilinda
Londra’da kullanilmaya baslanmigtir. 1882°de Londra’da diinyanin ilk elektrik santrali
hizmet vermeye baslamistir (Savrul, 2016:75) . Petrol fiyatlarinin yiikselme egiliminde
olmasi1 ve fosil kaynakli (komiir, petrol, dogalgaz) enerji kaynaklarinin rezerv yoniinden
sinirl1 olmasi iilkelerin farkli arayiglara girmesine neden olmustur. Dogal ve sinirsiz
yontemler olan riizgar ve giines enerjisi ile elektrik iiretiminin kolay ve pratik olmasi ne

kadar 6nemli enerji kaynaklar1 oldugunu da ortaya koymustur (Altas, 1998:58) .
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2. PETROL KRiZLERi, PETROL KULLANIMI VE PETROLUN GELECEGI

Bu boliimde gegmisten gliniimiize diinyada yasanan petrol krizleri ve bu krizlerin Tiirkiye
ekonomisine olan etkileri hakkinda bilgiler verilmektedir. ilk olarak petrol krizi hakkinda
bilgiler verilerek daha sonra sirasiyla Petrol Krizi ve Tiirkiye Ekonomisi, Diinyada Petrol
Kullanimi, Tiirkiye’de Petrol Kullanimina iliskin bilgiler sunulurken, son olarak Petroliin

Gelecegine lliskin bir projeksiyon ¢izilmektedir.
2.1. Petrol Krizi ve Tiirkiye Ekonomisi

Bu basglik altinda oOnce petrol fiyatlar1 ve belirleyicilerine iliskin olarak bilgiler
sunulmaktadir. Daha sonra ise sirasiyla 1973 Petrol krizi, 1979 Petrol krizi, iran-Irak Savast,
Birinci Kérfez Savasi, Ikinci Korfez Savasi ve son olarak 2008 Kiiresel Ekonomik Krizi

hakkinda bilgiler sunulmaktadir.

Pek ¢ok unsur petrol fiyatlarini etkilemektedir. Bu unsurlardan en 6nemlileri cografi, sosyal,
ekonomik, siyasi ve politik unsurlardir (Solak, 2012:4) . Sosyal ve siyasi faktorlere 6rnek
olarak petrol arz ve talebine petrol iireticisi olan iilkelerin etki etmesi, petrol iiretilen
bolgelerdeki siyasi istikrarsizliklar, savaslar, gelismekte olan iilkelerin petrol talebin goriilen
artiglar ve dogal afetler gibi faktorler verilebilir. Diinyada yasanan siyasi olaylarin hemen
sonrasinda petrol fiyatlarinda degisimler gorilmistir (Yur, 2022:43) . Petrol fiyati
degisimlerinde ekonomik etkenler ¢ok etkilidir. Petrol fiyatlarinin belirlenmesindeki en

onemli faktorler asagida verilmistir (Tonkal, 2014:48) .

» Petrol arz ve talebinde yasanan degisimler,
Petrol aramalari,

Petrol iiretimi,

Petroliin tasima maliyeti,

Vergi oranindaki degisimler,

Déviz kurunda yasanan degisimler,

vV V. V V V VY

Petrol piyasasi i¢in yapilan diizenlemeler,

» Petrol sirketleri tarafindan kurulan kartellerdir.

Burada belirtilen birgok faktoriin birlikte ya da bagimsiz sekilde olusmasi ile yaratilan
etkilerin sonucunda petrol fiyatinin giincel durumu ortaya ¢ikmaktadir. Buna bagl olarak
petrol fiyatlar1 incelemeye alindiginda tarihsel petrol fiyatlarinin ne oldugu ve salt ekonomik
yaklasimlarin tek baslarina yeterli olmadigi ve tiim bunlar farkli yansimalar ile birlikte ele

alinmasi gerektigi goriilmektedir (Demir, 2007: 164) . Ham petroliin ¢ikarilmis oldugu yer
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ve bolgeye gore kalitesi degistigi gibi, buna baglh olarak fiyatida degismektedir. Petrol
tiiriine gore fiyatlar1 da degismektedir. Diinyada ¢ikarilan ii¢ ¢esit petrol bulunmaktadir, bu
petroller ayn1 zamanda piyasadaki petrol fiyatlarinin da belirleyicileridir. Bu petroller WTI,

Brent ve OPEC petroller olup, bunlara iliskin bilgiler asagida verilmistir (Bayrag, 2005:15);

» WTI Petrolii(West Texas Intermediate), ABD’de yer alan Oklahoma ve Texas
eyaletlerindeki kuyulardan ¢ikarilmaktadir. Bu petroliin fiyatt Newyork’ta ki borsa
tarafindan belirlenmektedir.

» Brent Petrol, Norveg ve Birlesik Krallik arasinda yer alan Kuzey Denizi bolgesinde
cikarilmaktadir. Brent petroliin WTI petrolden farki ise denizden ¢ikarilan bir petrol
iirii olmasidir. Bu petroliin fiyati ise Londra’da yer alan IPE(International Petroleum
Exchange-Uluslararasi Petrol Ticareti) tarafindan belirlenmektedir.

» OPEC Petrolii, bu birlige bagli olan iilkeler tarafinda ¢ikarilarak piyasaya

sunulmaktadir. Bu petroliin fiyatin1 birlige iiye tilkeler belirlemektedir.

a) 1973 Petrol krizi ve Tiirkiye ekonomisine etkisi

Israil ile Arap iilkeleri(OPEC’e iiye olanlar) arasinda 1973 yilinda yasanan Yom Kippur
Savasi’nda ABD fsrail‘i desteklemistir. ABD nin vermis oldugu bu destek sonrasinda OPEC
tiyesi olan iilkeler tarafindan ambargo (petrol ambargosu) ilan edilmistir. Baska bir deyisle,
OPEC iiyesi olan bu iilkeler ilgili siirec igerisinde Israil‘e destek veren iilkelere petrol ihrag
etmeyeceklerini acgikladilar. Bu savasta ABD ile birlikte Hollanda, Japonya, Kanada ve
Ingiltere’nin de Israil’i desteklemis olmast ilgili ambargonun yaratmis oldugu etki biiyiik
olmustur. Uygulanan ambargo petrol arzinda biiylik bir krizin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu kriz nedeniyle petrol fiyatlar1 da ¢ok ylikselmistir. Bu siire¢ igerisinde petroliin
varil fiyat1 2 $’dan 34 $’a yilikselmistir. Bu durum tarihe 1973 Petrol Krizi olarak ge¢mistir.
Petrol krizi o donemde daha ¢ok gelismis iilkeleri etkilemistir. Yasanan bu durumun en
onemli nedeni ise ilgili lilkelerde ki sanayinin daha ¢ok petrole bagl olmasiydi. 1973 petrol
krizi o donemde Tiirkiye’yi de ¢ok etkilemisti. Tiirkiye enerji gereksinimini karsilayabilmesi
icin zorunlu olarak petrol ithal etmesi gerektiginden ithalat rakamlarinda ciddi artiglar
goriilmiistiir. Bu da dis ticaret agigina neden olmustur. O donemde Kibris Baris Harekati
nedeniyle bazi iilkeler Tiirkiye’ye ambargo uygulamis olup, iilkede ekonomik sorunlarin
daha da biiyliimesine neden olmustur. Ayrica yasanan bu durumlardan kaynakli olarak
Tiirkiye’de ki turizm gelirleri de azalmistir. Tiirkiye’de ki biit¢ce agigiysa rekor diizeylere

cikmistir. Biiylime oran1 1972°de %7.42 iken, 1973’te ki petrol krizi ve diger olumsuzluklar
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nedeniyle %3,2’ye inmistir. Ayn1 donem de enflasyon oraninin %10,9 seviyesinden %29

seviyesine yiikseldigi goriilmiistiir (Senel Uzunkaya vd., 2018:51) .

b) 1979 Petrol krizi ve Tiirkiye ekonomisine etkisi

1979 yilinda diinyada tarihine Iran devrimi olarak gegen ve ayn1 zamanda ikinci biiyiik petrol
krizi olarak adlandirilan bu olay, iran’da ki yasanan i¢ kargasa sonrasinda yonetimin
degismesiyle sonuglanmistir. Sonug itibariyle Iran’da bati taraftar1 monarsik ydnetim
devrilerek islam Cumhuriyeti yonetim sistemine gecilmistir. Bu devrimin sonrasinda iran’da
petrol iiretiminin azaltilmasi, yasanan ilk petrol krizinin etkilerinden halen kurtulamayan
diinyada krizin daha da derinlesmesine neden olmustur. Iran’da rejim karsit1 gdsteriler ve
grevler 1978’in Aralik ayindan, petrol iiretiminin tiimiiyle durduruldugu 1979 yilinin giiz
donemine kadar siirmiistiir. Her ne kadar o dénemde Iran’da petrol iiretimi durmussa da,
diger OPEC mensubu iilkeler petrol iiretimlerini arttirarak devam ettirmislerdir. Buna
ragmen diinyada en fazla petrol ihracat1 gergeklestiren iilkenin Iran olmasi nedeni ile bu kriz
biitiin diinyay1 etkilemistir. O donemde petrol fiyatlar1 14$’dan 30$’a yiikselerek %114,29
oraninda bir artis gostermistir (Yergin ve Tuncay, 2003) . Petrol fiyatlarinda yasanan
degisimler enerji ithalat¢is1 konumunda olan Tirkiye’nin ekonomisini olumsuz yonde
etkilemistir. Tiirkiye nin yerli enerji kaynaklarini gelistirme noktasinda yetersiz kalmasi
nedeniyle, 1970’lerde petrol basta olmak iizere enerji gereksiniminin ¢ogunu ithalat yoluyla
karsilar duruma gelmistir. 1974’te OPEC’in petrol fiyatlarini yiikseltmesi sonucunda
yasanan petrol krizi, petrol de disa bagimlilig1 olan pek cok iilke gibi Tiirkiye’de de
ekonomik bunalimin yasanmasina neden olmustur. 3.Plan doénemi igerisinde ekonomik
biliylimenin dis borca gére ayarlanmasi, ilk petrol krizi ile miicadeleyi basarisiz kilmistir.
Tiirkiye, 1973’te ki ilk petrol krizinin yaralarmi saramamigken, 1974 yilinda Kibris
Harekatinin beraberinde getirdigi ekonomik problemlerle de bogusmakta durumunda da
kalmistir. Tirkiye ilgili slirecler nedeniyle tam toparlanamamisken 1979’taki ikinci petrol
krizine de hazirliksiz olarak yakalanmisti. Tiirkiye’yi de etkileyen bu enerji krizi nedeniyle
sanayi faaliyetleri duraklama noktasina gelmistir. Isci kaynakli dovizlerde meydana gelen
azalma ve dis borcun alinamamasi nedeniyle Tiirkiye sanayisinin ihtiya¢ duydugu enerji
iiretimi karsilanamaz hale gelmisti. Planli donemler icerisindeki en kotii biiylime hizi da bu
donemde gergeklesmistir (Oksiizler ve ipek, 2011:16) . 1973 ve 1974 yillarina denk gelen
ilk petrol krizi, gelismekte olan {ilkelerin (petrol ithalatgisi tilkeler) ithalat maliyetlerini
arttirmis olup, dis ticaretteki oranlar1 da tersine dondiirmiistii. Gelismekte olan tiim tilkeler

gibi Tiirkiye’de de iiretimin devam ettirilebilmesi igin ara mal ve yatirim malinin ithal
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edilmesinin zorunlu hale gelmesi nedeniyle ithalat maliyetleri daha da artmistir. Bu
sikintilarin iizerine 1974 yilindaki Kibris Barig Harekati, devaminda Amerika Birlesik
Devletleri’nin uyguladigi silah ambargosu ve Batili iilkelerin de Tiirkiye’ye ekonomik
ambargo uygulamasi sonucunda mevcut durum daha da kotiilesmistir. Tirkiye’nin 1973
yilindaki petrol masraflarinin ihracat gelirlerine orant %16.8 diizeyinde iken 1977°de bu
oran %81.4 diizeyine ¢cikmistir. Bu da ihracattan elde edilen gelir ile neredeyse sadece petrol

ithalat faturasini karsilayabilir duruma gelmistir (Ulusoy, 2004:129) .

¢) Iran-Irak savasi ve Tiirkiye ekonomisine etkisi

Irak’ta 1979 yilinda iktidar olan ve Amerika Birlesik Devletleri’nin destegini alan Saddam
Hiiseyin, 1980 yilinin Eyliil ayinda Irak Parlamentosunu olaganiistii toplamis ve bu
toplantidaki  konugmasinda yapilan smir ihlallerini gerek¢e gostererek Cezayir
Antlagmasi’nin imzalanmis oldugu dénemde dayatma ile kabul ettirildigini ve Sattiilarap su
kanalinin Irak’in olmasi gerektigini belirtmistir. Irak bu toplantinin birkag¢ giin sonrasinda,
22 Eyliil 1980 tarihinde Cezayir Antlasmasini tek tarafli olarak fes ettigini agiklayp, Iran’a
savas acmistir. Akabinde ise petroliin arz giivenligi nedeniyle olusan yaygin endisenin
sonucunda petrol fiyati 30$’dan 36%’a yiikselmistir (Rajaee, 1993:3) . 1980-1988 yillar
arasinda yasanan bu savas, Tirkiye’nin zorlu ve kritik bir siire¢ gecirdigi donemde
baglamistir. Bilindigi iizere bu savas baslamadan 6nce Tirkiye, 1973 ve 1979 petrol
krizlerinin yarattig1 agir tahribattan hentiz kurtulamamis olup, olusan 6demeler dengesi krizi
nedeniyle, iilke ekonomik kriz ve siyasi krizle bogusmaktaydi. Ayrica savasin basladig o
yilda iilkede ihracata dayali bir sanayilesme i¢in ekonomik reformlarin yapildigt bir yildi.
Yasanan bu savas ile Tiirkiye her iki tarafa mal ve hizmet ihra¢ edebilme imkanina
kavusmugtur. Diger bir ifade ile bu savasta her iki iilkede kaynaklarin heba olmasi nedeniyle
ucuz olan Tiirk mallar1 bu iilkeler i¢in cazip hale gelmistir. 1985 itibari ile Tiirkiye nin Irak’a
yapmis oldugu ihracatin rakami 961 milyon $’a ulagmustir. ilgili ihracat rakami o dénemde
Tirkiye’deki toplam ihracat gelirinin %12’sini olusturmaktaydi. Bu savasin hemen
oncesindeki ayn1 yil icerisinde ise bu rakam 135 milyon $’di. Bu da o yilda ki toplam
thracatin %4.6’sin1 olusturmaktaydi. Savas esnasinda ise Irak’in Kerkiik sehrinden Adana
Yumurtalik’a uzanan ikinci petrol boru hatti tamamlanmigti. Kerkiik-Yumurtalik boru hatti
Tiirkiye ekonomisi i¢in hayati bir kaynak oldugundan bu boru hattinin gegtigi giizergahlar
vurmamast i¢in Tiirkiye Iran’1 uyarmustir. Savasin bitimi ile Irak’1n o dénemki lideri Saddam
Hiiseyin’in Tiirkiye’den Irak’a yiiksek fiyat uygulandig1 iddia etmesi ve Tiirkiye’ nin Irak’a

vermis oldugu kredileri attirma noktasinda kayitsiz kalmasi nedeni ile Irak’in Tiirkiye’den
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yapt1g1 alimlar aniden azalmistir. Yasanan bu duruma bagh olarak 2003 yilindaki Ikinci
Korfez savasinin oOncesinde Tiirkiye’nin ihracatt biiyilk Olglide gerilemistir (Yayect,

2019:333-334) .

d) Birinci Korfez savasi ve Tiirkiye ekonomisine etkisi

fran-Irak Savasindan yeni ¢ikmis olan Irak savas esnasinda Kuveyt ile iyi iliskilere sahip
olup, savas sonrasinda iki iilke arasindaki iliski ¢esitli diplomatik ve ekonomik sorunlar
yiiziinden bozulmustur. Nitekim 1 Agustos 1990 tarihinde Irak Kuveyt topraklarina girerek
Kuveyt’i isgal etmistir. Bu isgale BM tarafindan sert tepki gosterilmis ve siddetle
kinanmistir. Ayrica Irak yonetiminin isgal ettii Kuveyt’ten geri ¢cekilmesi icinde BM Irak’a
bask1 yapmustir. Irak’in biitiin bu uyarilara ragmen ¢ekilmemesi iizerinde ABD 17 Ocak
1991°de Irak’a miidahalede bulunmus, Irak Kuveyt topraklarindan geri ¢ekilmek zorunda
kalmistir. Birinci Korfez Savasinda Irak’in savagmasi nedeniyle, petrol fiyatlari, ihracat,
miiteahhitlik hizmetleri ve kara tagimacilig1 tizerinde olumsuz etkiler goriilmistiir. Irak’in
Kuveyt’e saldirmasi sonucunda ilerleyen donemler i¢in petrol arzina yonelik kaygilar
olusmustur. Bunun sonucunda o dénem petrol fiyatlar1 18%’dan 24%$’a yiikselmistir (Giileg
ve Gencay, 2003:3) . Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin(BMGK) 5 Agustos 1990’da
almig oldugu 661 karara Tirkiye’de destek vererek Irak’in Kuveyt topraklarina yapmis
oldugu isgali kinamistir. Tiirkiye bu kinamanin ardindan almis oldugu bir karar ile 7 Agustos
1990 tarihinde Kerkiik(Irak)-Yumurtalik(Adana) Ham Petrol Boru Hatti’n1 kapatmus,
Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi Kuveyt ve Irak Dinar1 cinsinden dévizin efektif alim-
sattmin1 durdurmustur. Ayrica Tirkiye Irak’a gida ve saglik malzemelerinin digindaki
tirlinlerin satigia ve gegislerine izin verilmeyecegini bildirmistir (Torumtay, 1996:45) .
Kuveyt’in ve Irak’m mal varliklar1 dondurularak, ilgili iilkelere yonelik olan ticari
faaliyetlerdeki 6demeler kesilmistir. Yabanci ve yerli petrol sirketleri tarafindan akaryakat
fiyatlarina 7-9-24-27 Agustos 1990 tarihlerinde %9°la %28 oranlarinda kademeli olarak zam
yapildi(Saglam, 1999:196). Tiirkiye, Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin almis oldugu
kararlar ¢ergevesinde 10 Agustos 1990 tarihinden itibaren Irak devletine karsi uygulanacak
olan ambargo kapsamina gida malzemelerini de eklemistir. Irak’ta faaliyette bulunan Tiirk
firmalar1 16 Agustos 1990 tarihinde faaliyetlerini durdurarak, kendi biinyesinde bulunan
iscileri geri ¢ekmek icin Irak Hiikiimetine bagvuruda bulunmustur. 25 Eyliil 1990 tarihinde
petrol iirlinlerinin ithalatin da %20 olan fonun %15 oranina diisiiriilebilmesi i¢in Destekleme
Fiyat Istikrar Fonu hakkinda ki karara gegici bir madde eklenmistir. 15 Ekim 1990 tarihinde

Tiirk Petrol ve Petrol Ofisine ait liriinlere %1,4 ile %1,6 oranlarinda zam yapilmistir. 21
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Kasim 1990 tarihinde bankalar, enflasyon goriilen yiiksel egilimi ve piyasalarda paraya olan
talebin artmasi ile birlikte hizlanan para kacgislarini Onleyebilmek amaciyla mevduat
faizlerini %60 barajinin tizerine ¢ikarmistir. Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi 661 sayil
EYK(Ekonomik Yaptirimlar Karar1) dogrultusunda Tiirkiye’nin Kuveyt ve Irak ile ilgili
olarak almis oldugu tedbirlerin sonucunda tiizel ve gercek kisilerin ilgili lilkelerde turizm,
nakliyat, bankacilik, ihracat, transit ticaret ve miiteahhitlik faaliyetlerinden dogan hak ve
alacaklarina yonelik olarak Hazine ve Dis Ticaret Miistesarligi’na bagvuruda bulunmalari
istenerek, 31 Aralik 1990 tarihine kadar da siire vermistir(Yiizbasioglu, 1992:79-80).
Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi, ekonomik ambargonun uygulandig: siirecte gida
karsiliginda yardim programi kapsaminda 14 Nisan 1995 tarihinde almis oldugu 986 sayili
karar ile “gida karsilifinda petrol” programini baslatmistir. Bu kararin anlami gegici bir
¢Oziim olarak Irak’ta yasayan halkin insani ihtiya¢larimi kargilama i¢in doksan giinde 1
milyar $’lik petrol ihra¢ etmesidir. Fakat bu islemin 6nemli bir bolimiiniin Kerkiik-
Yumurtalik boru hatti ile yapilmasi ve Birlesmis Milletlerin yaptirimlar komitesinin kabul
ettigi oranlarda petrol boru hattinin kullanilmasma karsilik olarak Tiirkiye’nin petrol
almasina izin verilmistir. Aralik 1996’dan itibaren bu program uygulamaya konulmustur
(Ar1, 2004:583) . Irak’ta her ne kadar catigsmalar siirse de Birlesmis Milletler 21 Mayis
2003’te ¢ikartmis oldugu 1483 Sayili Kararla 13 yil boyunca Irak’a uygulamakta oldugu
ambargoyu sonlandirmustir. Ilgili kararda gida karsilign petrol programi ise 6 ay daha
stirecegi ve bu siirenin tamamlanacagi 21 Kasim 2003 tarihinde yiirtirliikkten kaldirilacagi
ifade edilmistir (Giileg ve Gencay, 2003:7-8) . Kerkiik-Yumurtalik Petrol Boru Hatti ile
Irak’a baghh Kerkiik sehri ve diger iiretim alanlarindan alinan ham petrol Adana’nin
Yumurtalik ilgesi civarinda yer alan Deniz Terminali’ne ulastirllmaktadir. 1976’da
isletmeye alian yillik 35 milyon ton tasima kapasiteye sahip olan boru hatt1 25 Mayis 1977
tarihinde ilk tanker yiiklemesini gerceklestirmistir. Birinci Tevsi Projesi 1983 yilinda
baslayip 1984 yilinda tamamlanmistir. Tamamlanan bu proje sonucunda hat kapasitesi 46,5
milyon ton/y1l’a ¢ikarilmistir. 1987°de isletmeye alinan ve Birinci Boru Hatti’na paralel
olarak kurulan Ikinci Boru Hattiyla da yillik tasima kapasitesi 70,9 Milyon tona ¢ikariimigtir
(Botas, 2022) . Tirkiye’nin Kerkiik-Yumurtalik Ham Petrol Boru Hattindan 1990’a kadar
elde edilen yillik ortalama geliri 400 milyon $ olup, 1990 yilindaysa 5 aylik gelir kaybi
yaklagik 160 milyon $ kadar olmustur. Tiirkiye’nin 1991 ile 1996 yillar1 arasinda ise ilgili
boru hattindaki yillik gelir kayb1 ise 400 milyon $’dir. 1997 ile 2001 yillar1 arasinda ise
Birlesmis Milletlerin Irak’a kars1 baslattigir “Petrol Karsiliginda Gida Yardimi Programi”
kapsaminda Kerkiik-Yumurtalik Petrol Boru Hatti1 tam kapasite ile calistirilmis olup, yillik
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gelir kayb1 200 milyon $ seviyesine diisiiriilmiistiir (Ozkan, 2003:618) . Krizin yasanmaya
basladig1 ilk andan itibaren ekonomi adina yasanan ilk gelisme Birlesmis Milletlerin aldig1
ambargo kararimin hemen sonrasinda Tiirkiye’nin petrol boru hattin1 kapatmasidir. Tablo
2.1.de de gorildiigii lizere Tiirkiye’de yapilan ham petrol ithalatinin 1990°da bir 6nceki yila
gore biraz arttig1 goriilmiistiir. 1991°de ham petrol ithalatinda bir miktar diislis goriilse de
1992 yilinda tekrar artmistir. Birinci Korfez Savagi’nin ham petrol fiyatlarina yapmis oldugu
etkiler 1990°da ciddi olarak hissedilmistir. 1990 yilinda petrol fiyati(varil basina) 23,9 $’a
yiikselmistir (Ulutas, 2006:81) .

e) Ikinci Korfez savas: ve Tiirkiye ekonomisine etkileri

Amerika Birlesik Devletleri’nin Irak’a kars1t yapmis oldugu savas hazirliklarinin gegmis
donemlerde yasananlar dikkate alindiginda petrol fiyatlarinda dalgalanmalar goriilebildigi
gibi bolgede ve diinyada ekonomisinde de daralmalara yol agabilecegi goriilmiistiir. Yasanan
bu gelismeler sonucunda da ham petroliin varil fiyat1 20 $ diizeyinden 358 (Mart 2003’te)
diizeyine ¢ikmustir. Irak’a operasyon olasilig1 fiyatlarin yiikselebilecegine iliskin 6ngoriiyli
dogrulamistir (Ulutas, 2006:159) . Ikinci Kérfez Savasi basladiginda bu savasin &nceki
savaglara gibi uzun siirmeyecegi beklendiginden petrol fiyatlarinda bir miktar disiis
yaganmis olsa bile, savasin uzun siirmesi sonrasinda petrol fiyatlar1 yiikselmistir. Diger
taraftan, uluslararas1 kuruluslar diinya ekonomisi lizerine hesapladiklar1 biiyiime orani
tahminlerini tekrar gézden gecirmek zorunda kalmistir. Ham petrol fiyatlar1 diinya
ekonomilerindeki temel stratejik girdilerden birisi olup, ilgili iirliniin fiyatlarinda meydana
gelen biiyiik oranli ve ani degisimler diinyada krize neden olmaktadir. Petrol fiyatlarinda
meydana gelen artislar, sektorler arasindaki girdi-¢ikt1 iliskisi nedeniyle petrokimya sektorii
basta olmak tizere belli baslh bazi sektorleri de dogrudan etkilemektedir. Petrol fiyatlarinda
meydana gelen artiglar ayni zamanda petrol ithalatgis1t konumundaki iilkeler dis kaynak
transferlerinin artmasina, {iiretim seviyesinin diismesine, dis ticaretteki dengesinin
bozulmasina, enflasyonda artisa da neden olmaktadir (Cetinkaya, 2003:47) . Birlesmis
Milletler Giivenlik Konseyi’nin 14 Nisan 1995 tarihli ve 986 Sayili Karar ile Irak devletine
uygulamig oldugu ambargo hafifletilmistir. Bu uygulama ile 16 Aralik 1996’da sinirli petrol
sevkiyatinin gerceklestirilebilmesi i¢cin Kerkiik Yumurtalik Ham Petrol Boru Hatt1 yeniden
isletmeye acilmistir. lgili tarihten sonra Aralik 2002’nin sonuna kadar toplamda
191.121.902 tonluk bir tagima islemi gergeklestirilmistir. 2002 yil1 i¢in taginan ham petrol
miktar1 yillik 27.763.414 ton olup, dnceki y1l olan 2001°de ise bu rakam 31.280.690 ton
olarak kaydedilmistir. Ikinci Kérfez Savasindan sonra Kerkiik-Hayfa Ham Petrol Boru Hatt1
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projesi giindeme gelmistir. Bu projenin agilmasi durumunda Tiirkiye’nin olumsuz yonde
etkilenecegi vurgulanmustir. lgili hattin agilmas1 durumunda Tiirkiye ekonomisinde dnemli
bir gelir kaynagi olan Kerkiik-Yumurtalik Ham Petrol Boru Hatt1 by-pass olabilecegi ifade
edilerek, Tiirkiye ekonomisinin bundan dolay1 zarar goérebilecegi agiklanmistir. ikinci
Korfez savasi sirasinda yapilan ham petrol ithalati ve fiyatlar1 Tablo 2.2.’de verilmistir.
Korfez Savaslarinin petrol fiyatlarina etkisi 2003 ve 2004 yillarinda goriilmektedir. 2003
yilinda varil basina petrol fiyat1 26,9$ iken, Agustos 2004’te 32,3 § olmustur. Fakat 2004’iin
Kasim ayinda bu deger 50 $’1n iizerine ¢ikmistir (Ulutas, 2006:165) .

) 2008 Kiiresel ekonomi krizi

Kimi ¢evreler 2008 krizini finansal miihendislik eseri olan iirlinlerdeki asir1 risklere, kimi
cevrelerse mali sistemdeki verimsizlige, kapitalizmdeki i¢ ¢eliskilere, a¢ gozliiliige,
denetimsizlige veya konut piyasasindaki hatali kredilendirme uygulamasina baglamaktadir.
2008 Kiiresel finans krizi, Amerika Birlesik Devletleri’ndeki mortgage krizi sonucu ortaya
cikmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde faaliyet gosteren bankalarin konut kredilerini
miisterilerin 6deyip ddeyemeyecegini kontrol etmeden herkese vermistir. Kredilerin ilk
olarak verildigi zamandaki faizlerin diisiik olmasi nedeniyle miisteriler biiylik miktarda
krediler almislardir. Ancak bir siire sonra kredilerin faizleri yiikseldiginde, kredi alan
miisterilerin maliyetleri de artmistir. Ekonomik sikint1 g¢ektigi icin kredi alan kisiler
faizlerdeki yiikselme nedeniyle artan bu bor¢larini bankaya 6deyemez duruma gelmislerdir.
Bankalar kendi 6demelerini yapamadig icin finansal kriz ilk olarak Amerika Birlesik
Devletleri’nde baglamistir. Daha sonra ise tiim diinyaya yayilmistir. Tiim diinyaya yayildig1
icinde ekonomik dengeler bozulmustur (Aydin ve Sahin, 2009:39) . Amerika Birlesik
Devletleri’nin Iran devletine kars1 yaptirim tehditleri, Amerika Birlesik Devletleri dolarinda
olusan deger kaybi, Hindistan ve Cin’in talebinde olusan hizli artig, soguk kis senaryolariyla
birlikte Kenya, Pakistan ve Cezayir’deki jeopolitik kriz petrol fiyatlarini yiikseltmistir.
Haziran 2008’de varil basma petrol fiyat1 147 $’1 gormiistii. Daha sonrasinda 2008 krizi
yasanmis olup, ayni yilin Araligi’nda petrol fiyat1 36 $’a kadar diiserek o doneme kadarki
en sert diisiisiinii yasamistir. Kiiresel ekonomik kriz sonrasinda ham petrol fiyat1 yiikselme
egilimi gostermis olup, 2012 yilinda varil basina fiyat 128 $’a kadar ¢ikmistir (Ekoturk,
2020) . Kriz 6ncesinde ve krizin yasandigi siiregte petrol fiyatlari ve emtianin yiiksek olmasi
nedeniyle dig ticaret dengesi olumsuz etkilenmistir. Bu durum Tiirkiye’de enflasyon
probleminin yasanmasma neden olmustur. Issizlik problemiyle beraber ortaya cikan

darbogaz, lilke ekonomisinde kisir dongli meydana getirerek kriz siirecinde enflasyonun
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yiikselmesine neden olmustur. Daha sonraki siire¢ igerisinde petrol fiyatlarinin normale
donmesiyle birlikte yiikseliste olan enflasyon diiserek tekrar asagi yonlii olmustur. 2007°de
enflasyon %8,39 seviyesinde iken, 2008’de kiiresel krizin yasanmasiyla beraber %10,06 olur
iken, 2009°da %6,53 ve son olarak 2010°da %6,40 seviyesine diismiistiir. Olumsuzluklar
kisa siirede atlatildigindan tekrar toparlanma siirecine girilmistir. Burada bahsi gegen
enflasyon oranlar1 kriz 6ncesi, kriz aninda ve kriz sonrasi siirecleri ve durumlari ortaya

koymaktadir (Kesebir, 2018:536) .

2.2. Diinyada Petrol Kullanim

Bu baslik altinda Diinyada petrol kullanimina iliskin bilgiler verilmektedir. Ilk olarak
diinyadaki ham petrol rezervlerine iliskin veriler tablo halinde bolgesel bazli olarak
verilmekte olup, daha sonra tilkeler bazinda verilmektedir. Daha sonra sirasiyla iilkelere gore
ham iiretimi, ham petrol tiiketimi, ham petrol ithalati, elektrik {iretimine iliskin bilgiler

tablolar ve sekiller halinde verilmektedir.

Tablo 1’de diinyadaki bolgelere gore ham petrol rezervlerine iliskin veriler yer almaktadir.
Tablo 1.’deki verilere gore diinyada 1,7 trilyon varil ham petrol rezervi bulunmaktadir. En
cok petrol rezervi Ortadogu bolgesinde olup, bu bolgeyi Giiney ve Orta Amerika, Kuzey
Amerika, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Afrika, Asya Pasifik ve Avrupa izlemektedir.

Tablo 1.Diinyadaki bolgelere gore ham petrol rezervleri (2020)

Ulkeler Rezerv (Milyar Varil) Diinya Toplaminda Siralama
Yiizdelik Pay1
Orta Dogu 835,9 48,25% 1
Gliney ve Orta Amerika 2
Toplami 323,4 18,67%
Kuzey Amerika 3
Toplami 2429 14,02%
Bagimsiz Devletler 4
Toplulugu 146,2 8,44%
Afrika 125,1 7,22% 5
Asya Pasifik 45,2 2,61% 6
Avrupa 13,6 0,79% 7

Kaynak: BpStatisticalReview, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmgtir.

Tablo 2.’deki verilere gore 2020 yilinda diinyada en fazla ham petrol rezervlerine sahip olan

tilke 303,8 milyar varil ile Venezuela’dir. Venezuela’yr 297,5 milyar varil ile Suudi
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Arabistan, 168,1 milyar ile Kanada, 157,8 milyar varil ile iran ve 145 milyar varil ile Irak
takip etmektedir.

Tablo 2.Diinyada ham petrol rezervleri (2020)

Ulkeler Rezerv (Milyar Varil) Diinya Toplaminda Siralama
Yiizdelik Pay1

Venezuela 303,8 17,54% 1
Suudi Arabistan 297,5 17,17% 2
Kanada 168,1 9,70% 3
Iran 157,8 9,11% 4
Irak 145,0 8,37% 5
Rusya Federasyonu 107,8 6,22% 6
Kuveyt 101,5 5,86% 7
Birlesik Arap 8
Emirlikleri 97,8 5,65%

Amerika Birlesik 9
Devletleri 68,8 3,97%

Libya 48,4 2,79% 10
Nijerya 36,9 2,13% 11

Kaynak: BpStatisticalReview, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 3.’de diinyada ham petrol iiretimine iliskin veriler yer almaktadir. Tablo 3.’deki
verilere gore 2021 yilinda diinyada en fazla ham petrol iiretimini gergeklestiren tilke 711,1
milyon ton ile Amerika Birlesik Devletleri’dir. Bu iilkeyi 536,4 milyon ton ile Rusya
Federasyonu, 515 milyon ton ile Suudi Arabistan, 267,1 milyon ton ile Kanada ve 200,8

milyon ton ile Irak takip etmektedir.
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Tablo 3.Diinyada ham petrol iiretimi (2021)

Ulkeler Uretim (Milyon Ton) | Diinya Toplaminda Yiizdelik Pay1 | Siralama
ABD 7111 16,85% 1
Rusya Federasyonu 536,4 12,71% 2
Suudi Arabistan 515,0 12,20% 3
Kanada 267,1 6,33% 4
Irak 200,8 4,76% 5
Cin 198,9 4,71% 6
fran 167,7 3,97% 7
Birlesik Arap Emirlikleri 164,4 3,89% 8
Brezilya 156,8 3,71% 9
Kuveyt 131,1 3,11% 10
Meksika 96,5 2,29% 11

Kaynak: BpStatisticalReview, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 2.’deki verilere gore diinyada en ¢ok petrol rezervine Venezuela sahip olsada, Tablo
3. verilerine gore en ¢ok iretim Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilmaktadir.
Venezuela’nin bu kadar rezerve sahip olup, iiretim anlaminda gerilerde olmasinin altinda
yatan neden ise ABD’nin yillardir uyguladigi ambargo ve iilkenin enerji sektoriine olan
bagimliliginin yliksek olmasidir. Bu bagimlilik nedeniyle meydana gelen soklar karsisinda

savunmasiz kalmaktadir (DEIK, 2022:7) .

Petrol, sanayi sektoriinde {iretim yapilabilmesi icin kullanilan en Onemli enerji
kaynaklarindan birisidir. Giinlimiizde petrol piyasasindaki hakim giic ABD’dir. Bunun
nedeni ise askeri giiclinlin olmasi, diinya para piyasasinin hakimi olan dolara sahip olmasi
ve son olarak petrol girketlerinin gogunun ABD sirketi olmasidir (Uzuner, 2018:116). Ayrica
giiniimiizde petrol sirketlerinin ¢cogunun ABD’de iiretim yapmasi da ABD’yi petrol
iretiminde birinci kilmaktadir. Diinyada ¢ok sayida petrol sirketi bulunmaktadir.
Giliniimiizde diinyaya {liretim bakimindan yon vermekte olan ve tarihe 7 Kardesler-Seven
Sisters olarak gecen petrol sirketlerinin  hepsi petrol iiretimlerini ABD’de
gerceklestirmektedir. Bu sirketler sirasiyla Royal Dutch(Hollanda-ingiliz), Exxon
Oil(ABD), Bristish Petroleum(ingiliz), Mobil(ABD), Chevron(ABD), Texaco(ABD) ve
Gulf(ABD) petrol sirketidir. Bunun yani sira Seven Sisters olarak isimlendirilen petrol
sirketleri ile birlikte Saudi Aramco(Suudi Arabistan), PetroChina(Cin), China Petroleum-
Chemical Corporation(Cin), Total Energies SE(Fransa), Marathon Petroleum
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Corporation(ABD), Valero Energy Corporation(ABD), ConocoPhillips(ABD) ve
Rosneft(Rusya) sirketleride petrol piyasasinda sz sahibi olan sirketlerdir.

c) Diinyada ham petrol tiiketimi

Tablo 4.°deki verilere gore 2021 yilinda diinyada en fazla ham petrol tiiketimini
gerceklestiren iilke 803,6 milyon ton ile Amerika Birlesik Devletleri’dir. Bu iilkeyi 718,5
milyon ton ile Cin, 220,5 milyon ton ile Hindistan, 153,4 milyon ton ile Rusya Federasyonu
ve 152,4 milyon ton ile Suudi Arabistan takip etmektedir. Tablo 3. ve Tablo 4.’te de
goriildiigli lizere hem petrol iretiminde hemde petrol tiiketiminde ABD diinyada ilk

siradadir.

ABD’nin petrol tiiketiminde %66,6 ile ulagtirma sektorii ve %27,5 ile konut sektorii 6n plana
cikmaktadir (EIA, 2022) . ABD gelismis giiglii ekonomisi, askeri giicii ve uluslararasi
alandaki politik giicii ile diinyada s6z sahibi bir iilkedir. Ulusal ve uluslararasi alanda
uyguladigi politikalar ile birlikte gelistirdigi hamleler sonucunda OPEC ve IEA nin lizerinde

bir etkisi sz konusudur.

Tablo 4.Diinyada ham petrol tiiketimi (2021)

Ulkeler Rezerv (Milyon Ton) Diinya Toplaminda Siralama
Yiizdelik Pay1

ABD 803,6 18,93% 1
Cin 718,5 16,92% 2
Hindistan 220,5 5,19% 3
Rusya Federasyonu 153,4 3,61% 4
Suudi Arabistan 152,4 3,59% 5
Japonya 151,7 3,57% 6
Gliney Kore 122,0 2,87% 7
Brezilya 102,2 2,41% 8
Kanada 96,0 2,26% 9
Almanya 95,5 2,25% 10
ran 73,9 1,74% 11

Kaynak: Bu tablo BpStatisticalReview’in 2021 yil1 raporuna ait veriler kullanilarak hazirlanmigtir.

Tablo 5’te diinyadaki ham petrol ithalatina iliskin veriler yer almaktadir. Tablo 5’deki
verilere gore 2021 yilinda diinyada en fazla ham petrol ithal eden {ilke 526 milyon ton ile
Cin’dir. Bu iilkeyi 467,7 milyon ton ile Avrupa iilkeleri, 304,7 milyon ton ile Amerika
Birlesik Devletleri, 257,1 milyon ton ile Diger Asya Pasifik iilkeleri ve 213,7 milyon ton ile
Hindistan takip etmektedir.
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Tablo 5.Diinyada ham petrol ithalati (2021)

Ulkeler Rezerv (Milyon Ton) | Diinya Toplamindaki Yiizdelik | Siralama
Cin 526,0 25,55% 1
Avrupa Ulkeleri 467,7 22,72% 2
ABD 304,7 14,80% 3
Diger Asya Pasifik Ulkeleri 257,1 12,49% 4
Hindistan 213,7 10,38% 5
Japonya 122,1 5,93% 6
Singapur 47,0 2,28% 7
Kanada 23,9 1,16% 8
Giiney ve Orta Amerika Ulkeleri 21,8 1,06% 9
Diger Ortadogu Ulkeleri 18,7 0,91% 10
Diger BDT Ulkeleri 15,9 0,77% 11

Kaynak: Bu tablo BpStatisticalReview’in 2021 y1l1 raporuna ait veriler kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 6’da diinya iilkelerinin petrol ile elektrik tiretimine iliskin veriler yer almaktadir. Tablo
6.’daki verilere gore 2021 yilinda diinyada petrol en fazla elektrik iireten iilke 139,9 TWH
ile Suudi Arabistan olmustur. Bu iilkeyi sira ile iran, Meksika, Japonya ve Misir takip

etmektedir. Tiirkiye petrol ile elektrik iiretiminde 0,3 TWH ile 27.siradadir.

Tablo 6.Diinyada petrol ile elektrik iiretimi (2021)

Ulkeler Miktar (TWH) Diinya Toplaminda Siralama
Yiizdelik Pay1
Suudi Arabistan 139,9 19,42% 1
ran 48,7 6,76% 2
Meksika 32,8 4,55% 3
Japonya 31,3 4,35% 4
Misir 26,9 3,74% 5
Brezilya 21,9 3,04% 6
ABD 20,2 2,80% 7
Cin 12,2 1,70% 8
Ispanya 10,3 1,43% 9
Rusya 8,5 1,18% 10
1talya 8,3 1,15% 11

Kaynak: Bu tablo BpStatisticalReview’in 2021 y1li raporuna ait veriler kullanilarak hazirlanmstir.

2.3. Tiirkiye’de Petrol Kullanimi

Bu baslik altinda Tiirkiye’de petrol kullanimina iligkin bilgiler verilmektedir. Sirasiyla petrol
tiretimi, petrol tiikketimi, petrol ithalati, ithal edilen ham petrol ile petrol iiriinleri, petrol ile

elektrik iiretimi, petrole iligkin faaliyetler ile gelismeler, petrol kullaniminin sektorel
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dagilimma iligkin bilgiler sunulmaktadir. Asagida Sekil 1.’de Tiirkiye’nin petrol iiretim

verileri yer almaktadir.

1970-2021 Yillan Arasi Yerli Kaynaklarla Petrol Uretim
Miktari (Bin Ton)
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Sekil 1.1970 ile 2021 yillari arasinda yerli kaynaklarla petrol iiretimi

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Sekil 1.’deki bilgilere gore 1970 yilindan 1984 yilina kadar iiretim miktar1 azalis egilimi
gostermis olup, 1985°ten 1991°e kadar petrol liretiminde artislar olmustur. 1991 petrol
tiretiminin en yiliksek oldugu yildir. 1991°den 2008 yilina kadar petrol iiretimi hizla diismeye
baslamistir. Petrol liretimindeki bu diislis 2009’da tekrar artmig olup arada bazi kismi
azalislarin disinda 2021 yilina kadar tliretimde genel olarak artislarin oldugu goriilmiistiir.

Asagida Sekil 2.’de Tiirkiye’ nin petrol tiiketim verileri yer almaktadir.

1970-2021 Yillari Arasi Petrol Tiiketim Miktari (Bin Ton)
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Sekil 2.1970 ile 2021 yillar1 arasinda tiiketilen petrol miktari
Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Sekil 2.”deki bilgilere gore 1970 yilindan 2021 yilina kadar petrol tiikketimi genel olarak artis
egilimi gostermis olup, en yiiksek tiiketim 2019 yilinda olmustur. Bilindigi tizere Tiirkiye’de
yerli petrol kaynaklari yoniinden yetersiz olup, artan niifus ve yapilan yatirimlara bagh

olarak enerjiye olan talebin her gecen giin artmasi sonucu petrol ithalati da artmigtir.
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Dolayistyla petrol tiiketimi de siirekli olarak artmistir. Asagida Sekil 3.”de Tiirkiye’nin petrol

ithalat verileri yer almaktadir.

1970-2021 Yillar Arasi ithal Edilen Petrol Miktari (Bin Ton)
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Sekil 3.1970 ile 2021 yillar1 arasinda yapilan petrol ithalati
Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmigtir.

Sekil 3.’deki bilgilere goére 1970 yilindan 2007 yilina kadar petrol ithalatinda genel olarak
artis oldugu goriilmiistiir. 2007 yilinda en yiiksek ithalat gerceklesmis olup, 2014’°e kadar
arada kismi azalislar olsa bile ithalatta genel olarak artis olmustur. Ancak 2015 yilindan 2018
yilina kadar petrol ithalatinda diislis goriilmiistiir. 2019°ta ise petrol ithalat1 tekrar artmaya

baslamistir. Asagida Sekil 3.’de Tiirkiye’ nin petrol ithalat verileri yer almaktadir.

2021 Yilinda Tiirkiye'nin Ham Petrol ithal Ettigi
Ulkeler(Milyon Ton)
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Sekil 4. Tiirkiye’nin 2021 yilinda ham petrol ithal ettigi iilkeler
Kaynak: EPDK, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmstir.

Sekil 4.’deki EPDK verilerine gore Tirkiye’nin 2021 yilinda diger iilkelerden yapmis
oldugu petrol ithalati toplamda 31,4 milyon tondur. Tiirkiye 2021 yilinda en ¢ok Irak’tan
petrol ithal etmis olup, bu iilkeden ithal edilen petrol 13,2 milyon tondur. Tiirkiye’ nin Iraktan
sonra en ¢ok petrol ettigi iilkeler sirasiyla Rusya Federasyonu, Kazakistan, Libya, Norveg,
Suudi Arabistan, Nijerya, Tiirkmenistan, Azerbaycan, Tunus, Italya, Misir ve Yunanistan

olmustur.
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2021 Yilinda Tiirkiye'nin ithal Ettigi Ham Petrol ve Uriinleri
80,00% Ham Petrol; 70,85%

70,00%
0,
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» ° ’
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Tiirleri Yakitlari Yakitlari

Sekil 5. 2021 yilinda ithal edilen ham petrol ve petrol iiriinleri
Kaynak: EPDK, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmstir.

Sekil 5.’deki EPDK’nin 2021 yili verilerine gore Tiirkiye 44,3 milyon ton ham petrol ve
petrol tirtinleri ithal etmis olup, ithal edilen bu tiriinler i¢inde en biiyiik pay %70,85 ile ham
petroldiir. Ham petrolii sirasiyla %23,73 ile motorin iiriinleri, %3,95 ile diger iiriinler, %0,79
ile fuel oil tiirleri, %0,47 ile havacilik yakitlari, %0,20 ile denizcilik yakitlar1 ve %0,01 ile
benzin tiirleri izlemektedir. Sekil 6’da Tiirkiye’de petrol ile elektrik iiretimine iliskin veriler

yer almaktadir.

1985-2021 Yillari Arasinda Tiirkiye'de Petrol ile Elektrik

Uretimi TWH
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Sekil 6.1985-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye'de petrolden elektrik iiretimi
Kaynak: BpStatisticalReview, 2021 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Sekil 6.’daki bilgilere gore 1985 yilindan 2002 yilina Tiirkiye’de petrolden elektrik liretimi
her ne kadar 1986 yilindan 1991 yilina kadar azalislar yasanmissa da daha c¢ok artis egilimi
gostermistir. 2002 yilindan 2021 yilina kadar petrolden elektrik iiretimi her ne kadar 2007,
2008, 2012, 2013, 2014 ve 2015 yillarinda artislar goriilmiisse de daha ¢ok azalis egilimi

gostermistir.
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Tiirkiye’de petrole iliskin c¢alismalar Osmanli imparatorlugu dénemine dayanmaktadir.
1887°de Iskenderun(Hatay) yakinlarinda ki petroliin imtiyazi, Osmanli Devletinin ¢ikarmis
bir ferman ile donemin Sadrazami Kamil Pasa'ya verilmistir. Daha sonra bu imtiyazin devri
Ahmet Necati Bey'e yapilmistir. 1890°da iskenderun’a bagli Cengen bélgesinde sondaj
caligsmasi yapilmis olup, burada gaz bulgularina rastlanmistir. 1898 yilinda Tekirdag’a bagl
Gazikdy yakinlarinda 108 m derinliginde bir kuyu ac¢ilmis olup, agilan kuyuda petrol
bulunamamistir. Ayni  donem igerisinde Miirefte(Tekirdag) ve Sarkoy(Tekirdag)
bolgelerinde Fransiz firmalar1 ile Osmanli Bankasinca birka¢ tane kuyu agilmistir.
Sarkdy’de acilan kuyunun 82 metre derinliginde, Miirefte’deki kuyunun ise 74 metre
derinliginde ekonomik bir degere sahip olmayan petrol bulunmustur. 1899 yilinda bir Ingiliz
sitketi olan Europeam Petroleum Company isimli sirket Londra sehrinden bir jeolog
getirterek Tekirdag bolgesinde inceleme yaptirmistir. Yapilan incelemelerin sonucunda
Hora Dere(Tekirdag) civaridaki bir kuyuda petrole rastlanmustir. Ilk etapta giinliik 2 ton
petrol c¢ikarilmig olup 1901’ bitimine kadar toplamda 47 tonluk bir {iretim
gerceklestirilmistir. Yaklasik olarak 2 y1l devam eden iiretim faaliyeti sonrasinda liretimde
verimliligin diismesi nedeniyle kuyu terkedilmistir. Yine ayni sirkete 1914 yilinda Musul
sehri ve yakinlarinda petrol arama-tarama faaliyetleri ve liretim i¢in izin ¢ikarilmistir. Fakat
0 donem I. Diinya Savasi’nin ¢ikmasi nedeni ile ¢aligmalara baslanamamistir. Ayni yil
Standart Oil(Amerikan Sirketi) isimli sirket ise Tekirdag’a bagli Hoskdy ve Miirefte
yakinlarindan jeolojik bir etiit ¢aligmas1 gergeklestirmistir. 24 Mart 1926°da 792 Sayili
PK(Petrol Kanunu) ¢ikarilmis olup bu kanun kapsaminda Tiirkiye’de tiim petrol ve bagl
bilesiklerin oldugu madenleri arama ve isletme yetkisi Merkezi Hiikiimete verilmistir. 1930
yilinda Tiirkiye Naft Sanayi Anonim Sirketi tarafindan Istanbul ili Beykoz bdlgesinde
kurulan ve Tirkiye’de bir ilk rafineri olma ozelligi tasiyan Bogazigi Tasfiyehanesi,
Romanya’dan Tiirkiye’ye getirilen ham petrolii islemeye baslamustir. Ilgili rafinerinin
giinliik olarak 40 tonluk ham petrolii isleme kapasitesi bulunmaktaydi. 1934 yilinda Bogazigi
Tasfiyehanesi yasanan vergi sorunlar1 nedeni ile kapanmistir. 27 Mayis 1933°te 2189 sayili
APAIITDK (Altin ve Petrol Arama ve Isletme Idareleri Teskiline Dair Kanun) yayimlanmis
olup, bu kanun kapsaminda Tiirkiye’de petrol arama faaliyetleri baglatilmistir. 1940 yilinda
Batman’in giiney bolgesinde yer alan Raman-1 kuyusunda yapilan arama ¢alismasinda
petrole rastlanilsa da, ticari yonden ilk petrol kesif faaliyeti 1945°te Raman-8 kuyusunda
gerceklestirilmistir. 1945 yilinda Batman’da petrol rafinerisi kurulmustur. 14 Subat 1941°de
MKK(Milli Koruma Kanunu) esas alinarak Tiirk halkinin ve milli savunmanin ihtiyag

duydugu her ¢esit petrol ile bagh iirilinlerin satin alinmasi, satilmasi, stoklanmasi, imkan
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dahilinde tasfiyehanelerin insa edilerek isletilebilmesi i¢in Ticaret Bakanligi biinyesinde
kamu tiizel kisiligi olan Petrol Ofisi istiraki kurulmustur. 1942 yilina Raman(Batman)
bolgesinde yer alan Maymune Bogazi mevkiinde RTT(Raman Tecriibe Tasfiyehanesi)
kurulmustur. Ilgili tasfiyehanenin malzemeleri Bogazi¢i Tasfiyehanesinden almarak
kurulmustur. Ilgili tasfiyehanenin (rafinerinin) giinliik kapasitesi 10 tondur. 1945 yilinda
Batman’da giinliik 200 tonluk isleme kapasitesi olan bir rafineri kurulmustur (Petform,
2022) . 1954 yilinda TPAO kurulmustur. 1954 ile 1973 yillar1 arasinda giinliik petrol tiretimi
70 bin varilin tizerine ¢ikmuistir (Wikipedia, 2022) . 1957°de Shell-California Texas-BP-
Mobil ortakligr ile Anadolu Tasfiyehanesi Anonim Sirketi(ATAS) Mersin’de kurulmustur.
1959°da California Texas-TPAO ortaklig1 ile Istanbul Petrol Rafinerisi Anonim Sirketi
(IPRAS) kurulmustur (Petform, 2022) . 1961 yilinda izmit-Kocaeli ilinde TUPRAS petrol
rafinerisi kurulmustur. 1972 yilinda Izmir petrol rafinerisi kurulmustur. 1983 yilinda Izmit,
Izmir ve Batman rafinerileri tek cat1 olarak TUPRAS biinyesinde birlesmistir (Wikipedia,
2022) . 1974 ile 1983 yillar1 arasinda PK’da (Petrol Kanunu) yapilan kisitlamalar nedeniyle
tiretim diismiistiir. 1984 ile 1991 yillar1 arasinda yapilan liberal diizenlemelerin sonrasinda
iiretim 4,4 milyon tona kadar yiikselmistir (Wikipedia, 2022) . 1986 yilinda TUPRAS
Kirikkale ilinde petrol rafinerisi kurmustur (Wikipedia, 2022) . 1992 ile 2008 yillar1 arasinda
mahkeme kararlar1 sonucunda kanun degisikligi yapildigindan petrol iiretimi yar1 yartya
azalmigtir (Wikipedia, 2022) . 2004 yilinda Mersin ATAS rafinerisinde iiretim durdurularak
rafineri kapatilmistir (Wikipedia, 2022) . Tiirkiye jeolojik yapisindan kaynakli olarak ham
petrol yoniinden zengin bir iilke degildir. Ham petrol ¢ikarilan sahalar Giineydogu Anadolu
bolgesindedir. Bati Raman’daki saha en biiyiik petrol sahasidir (Bacanli, 2006:94) . Tiirkiye,
onemli petrol rezervlerine sahip olan Ortadogu ve Hazar Havzasi iilkeleri ile petrol ithalatcist
olan Avrupa ve diinya iilkeleri arasinda koridor iilke konumundadir. Tiirkiye bu anlamda
transit konuma sahip bir tilke olup, iiretici ve tiiketici iilkeler agisindan da 6nemsenmektedir
(Ayhan, 2009:163-164) . Tiirkiye sinirlar1 igerisinde yer alan petrol boru hatlariyla petrol
boru projeleri asagida belirtilmistir (ETKB, 2022) ;

» Irak-Tirkiye Ham Petrol Boru Hatti
» Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1
» Samsun-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatt1 Projesi

Tiirkiye'de yer alan Motorin, Nafta, Fuel Oil ve Cok Yakitli Santrallerin kurulu giigleri
toplamda 650 MW'dir. Tiirkiye’de kayith olarak faaliyet gosteren 36 santral bulunmaktadir
(EnerjiAtlasi, 2022) .
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Tablo 7°de Tiirkiye’de ¢evrim ve enerji sektoriinde tiiketilen ham petrol miktarina iliskin
veriler yer almaktadir. Tablo 7.”deki bilgilere gére ¢evrim ve enerji sektoriinde tiikketilen ham
petrol 2019 yilinda 2018 yilina gore %41,23 oraninda artarken, 2020 yilinda ise 2019 yilina
gore %2,97 oraninda azalmistir. Cevrim ve enerji sektoriinde tiiketim daha ¢ok petrol

rafinerilerinde ve buna ek olarak ig¢ tiiketim ve kayiplarla olusmustur.

Tablo 7. Cevrim ve enerji sektoriinde ham petrol tiiketim miktar1 (x 1.000 ton)

Tiiketim Alam 2018 2019 2020

Elektrik ve Is1 Uretimi - - N

Is1 Uretimi - - N

Kok Firmlart - - -
Yiiksek Firinlar - - -
Petrol Rafinerileri 23.633 33.335 32.414
I¢ Tiiketim ve Kay1p 271 425 341
Toplam 23.904 33760 32755

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 8.’deki bilgilere gore ¢evrim ve enerji sektoriinde tiiketilen petrol triinleri 2019
yilinda 2018 yilina gore %41,8 oraninda artarken, 2020 yilinda ise 2019 yilina gore %3
oraninda azalmustir. Ilgili tabloda petrol rafinerilerinde ham petroliin islenerek yeni petrol
tiriinlerini olusturmasi nedeniyle (+) yonlii deger olarak verilmis olup, diger tiikketim alanlar1

tilkketim sonucunda azalis1 ifade ettiginden (-) olarak verilmistir.

Tablo 8. Cevrim ve enerji sektoriinde petrol {iriinleri tiiketim miktar1 (x 1.000 ton)

Tiiketim Alam 2018 2019 2020
Elektrik ve Ist Uretimi -149 -140 -123
Is1 Uretimi -88 -55 -66
Kok Firinlart 0 0 0
Yiiksek Firinlar 0 0 0
Petrol Rafinerileri 28.637 37.608 36.368
I¢ Tiiketim ve Kayip -4.378 -3.350 -3.139
Toplam 24.022 34.064 33040

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmistir.

Tablo 9.’daki bilgilere gére ham petroliin islenmesi sonucunda olusan petrol tiriinlerinin en
cok ulastirma sektdriinde kullanildig1 gériilmiistiir. Ulastirma sektoriinii enerji dig1 sektorler,
sanayi sektorii ve diger sektdrler izlemistir. Ilgili sektdrlerde petrol iiretiminin toplam
tikketimi 2019 yilinda 2018 yilina gére %1,8 oraninda azalma goriiliirken, 2020 yilinda ise

2019’a gore ise %2,03 oraninda artis goriilmiistiir.
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Tablo 9. Petrol iirlinleri tiiketiminin sektorel dagilimi (x 1.000 ton)

Tiiketiciler 2018 2019 2020
Sanayi Tiiketimi 4746 4070 4621
Ulastirma 26473 25708 25240
Diger Sektorler 3807 3942 4007
Enerji Dis1 Tiiketim 5760 6302 6970
Toplam 40786 40022 40838

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Tablo 10.’daki bilgilere gore 2020 yilinda sanayi sektoriinde 4,6 milyon ton petrol tiriini
tiikketilmis olup, tiiketilen bu petrol iriinleri en ¢ok mineral {riinleri (metalik olmayan)
imalatinda kullanilmistir. Tiiketim alani olarak ilgili imalatin1 sirasiyla, madencilik
faaliyetleri, diger sanayi, ana metal sanayi, gida, i¢cecek, tiitiin tirtinleri imalati, tekstil, deri
iriinleri imalati, insaat, kimya, petrokimya {riinlerinin imalati, mobilya imalati, ulasim
araclar1 imalati, agag triinleri imalati, kagit tirtinleri imalati, makine, elektrik ve elektronik

tiriinleri imalat1 izlemistir.

Tablo 10. 2020 yilinda petrol iirtinlerinin sanayideki tiiketimi (x 1.000 ton)

SANAYI SEKTORUNDE TUKETIMi

Faaliyet Alam Tiiketim Miktari
Madencilik Faaliyetleri 109
Gida, Icecek, Tiitiin Uriinleri Imalati 27
Tekstil, Deri Uriinleri imalati 17
Agac ve Uriinleri Imalati 8
Kagit ve Uriinlerinin imalati 6
Kimya, Petro-Kimya Uriinlerinin imalatt 12
Metalik Olmayan Mineral Uriinleri imalati 4.299
Ana Metal Sanayi 37
Makine, Elektrik, Elektronik Uriinleri Imalati 4
Ulasim Araglar1 Imalati 10
Mobilya Imalat: 10
Insaat 14
Diger Sanayi 71
TOPLAM 4621

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Tablo 11.”deki bilgilere gore 2020 yilinda ulastirma sektoriinde 25,2 milyon ton petrol tiriinii
tiiketilmis olup, tiiketilen bu petrol iiriinleri en ¢ok kara yollarinda kullanilmistir. Tiiketim

alan1 olarak ilgili faaliyet alanini sirasiyla, deniz yollar1, hava yollar1 ve son olarak demir
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yollar1 izlemistir. Ulastirma sektorii ayn1 zamanda en ¢ok petrol iiriinlerinin kullanildig:

sektordiir.

Tablo 11. 2020 yilinda petrol {iriinlerinin ulagtirmadaki tilketimi (x 1.000 ton)

ULASTIRMA SEKTORUNDE TUKETIMIi
Faaliyet Alam Tiiketim Miktar1
Demiryollar1 92
Denizyollar1 398
Havayollar 678
Boru Hatlar1 0
Karayollari 24.071
TOPLAM 25.240

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmustir.

Tablo 12.°deki bilgilere gore 2020 yilinda diger sektorlerde 4 milyon ton petrol {irlini
tilkketilmis olup, tiiketilen bu petrol iirlinleri en ¢ok tarim ve hayvancilik faaliyetlerinde
kullanilmistir. Tiiketim alanmi olarak ilgili faaliyet alanini sirasiyla, ticaret, hizmet ve son
olarak konut sektorii izlemistir. Diger sektorler ayn1 zamanda ulastirma sektorii ve sanayi

sektoriinden sonra en ¢ok petrol tirtinlerinin kullanildigr sektordiir.

Tablo 12. 2020 yilinda petrol iiriinlerinin diger sektorlerdeki tikketimi (x 1.000 ton)

DIGER SEKTORLERDE TUKETIM

Faaliyet Alan Tiiketim Miktar1
Konut 404
Ticaret ve Hizmetler 450

Tarim ve Hayvancilik 3.153
TOPLAM 4007

Kaynak: DEK-TMK, 2022 verileri kullanilarak hazirlanmistir.
2.4. Petroliin Gelecegine Iliskin Projeksiyon

IEA’nin 2021 yilinda yayinlamis oldugu raporunda; Bu metinde, kiiresel ekonomi ve petrol
piyasalarinin 2020'deki COVID-19 salgininin yol actifi talep diisiisiinden toparlanmasinin
beklendigi ve petrol talebinin gelecekteki goriiniimiine iliskin bazi tahminler ve endiseler
sunulmaktadir. Raporda dikkat ¢ekilen bazi ana noktalar asagida verilmistir (IEA, 2021:4-
6):

COVID-19 pandemisi, ¢alisma modellerinden seyahat aligkanliklarina kadar bir dizi
davranis degisikligine yol actig1 ve petrol talebinin gelecekte "normal” seviyelere donmesini

engelleyebilecegi,
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» Hiikiimetlerin siirdiiriilebilir bir gelecege yonelik politikalara odaklanmasi ve bunun
da petrol talebini azaltabilecegi,

» Petrol talebinin 2026 yilina kadar 2019 yilindaki seviyelerinden 4.4 milyon varil/giin
artis beklenmekte oldugu,

» Petrol talebi artisinin ¢ogunun yiikselen ve gelisen ekonomilerden kaynaklanacak
olmasi ve bununda 6zellikle Asya'dan gelecek talepler dogrultusunda hizla artmaya
devam edecek olmasi,

» Elektrikli araglarin yayginlasmasi ve diger enerjilere ge¢is 6nlemlerinin alinmasi
sonucunda benzine olan talebin 2019 seviyelerine donmesini zorlastirabilecegi

» Petrol endiistrisindeki yatirimlarin azalmasinin gelecekte arz sikintist riskini
artirabilecegi,

» Diinya ¢apinda petrol iiretim kapasitesindeki artis yavaglamis durumda olmasi, fakat
bunun stratejik rezervlerin bulunmasinda bir tampon gorevi gorebilecek olmasi,

» Petrol talebinde yasanan diislisiin, enerji gegisi ve siirdiiriilebilirlik hedeflerinin
hizlanmasiyla daha da artabilecegi,

» Petrol ve gaz endiistrisi, emisyonlarin azaltilmasi ve diisiikk karbonlu teknolojilere

gecis icin calismalarini siirdiirmesi gerektigidir.

Buradaki raporda petrol piyasasinin karmasikligi ve gelecekteki belirsizliklerini yansitan bir
dizi 6nemli konular ele alinmaktadir. Petrol ve enerji sektoriindeki degisiklikler, hem enerji

tiiketimi hem de cevresel siirdiiriilebilirlik a¢isindan 6nemli etkilere sahip olabilir.

51



3. TURKIYE’DE EKONOMIK BUYUME iLE PETROL TUKETIMIi ILiSKISINE
ILISKIN OLARAK YAPILAN LITERATUR INCELEMESI VE EKONOMETRIK
UYGULAMA

Bu béliimde once konu hakkindaki literatiir arastirmalarina yer verilmektedir. Bu baghigin
altinda panel veri analizi ve zaman serisi analizi yontemi kullanilan ¢alismalar tablo halinde
verilerek agiklanmaktadir. Daha sonra ekonometrik uygulamaya gegilerek sirasiyla; veri
seti, model, metodoloji ve bulgulara yer verilmektedir. Son olarak elde edilen bulgular

gergevesinde konu toparlanarak sonuca baglanmaktadir.
3.1. Literatiir Arastirmasi

Petrol tliketiminde yasanan artisin ekonomik faaliyetleri arttirdigi gibi ekonomik
faaliyetlerin artmasinin da petrol tiiketimini arttirmasi bu iki kavramin birbiri ile iligkili
kavramlar oldugunu gostermektedir. Burada ekonomik faaliyetlerden kast edilen ekonomik
biiylimedir. Petrol tiiketimi enerji tiikketiminin kapsaminda yer alan bir konudur. Petrol
tiiketimi ve ekonomik biiyiimeye iligkin tartigmalarin en belirgin olarak goriildiigii donemler
1960’larda baslayan ve 1973’lere dek uzanan israil-Arap savaslaridir. 1973’te OPEC iiyesi
Arap fiilkelerinin Israil’i destekleyen iilkelere karsi koymus oldugu petrol ambargosu
petroliin bir silah olarak kullanildigin1 gosterdigi gibi petrol kaynaklart yoniinden fakir olan
tilkelerin ekonomisine agir bir darbe oldugunu da gostermisti. Yapilan literatiir
incelemesinde farklt bulgulara rastlanmaktadir. Bunun ana nedenleri kullanilan
metodolojilerin farkli olmasi, konunun incelendigi donem, iilke Orneklemlerinin farkl
olmasi ve modelde kullanilan verilerin duraganlik durumlaridir. Enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime i¢in gegerli olan nedensellik hipotezleri petrol tiikketimi i¢inde gegerlidir.

Burada bahsedilen hipotezler tarafsizlik, geri besleme, koruma ve bilyiime hipotezleridir.

3.1.1. Panel veri analizi yontemi kullamlan literatiir calismalar:

Tablo 13.’deki enerji tiiketimi, petrol tikketimi ve ekonomik biiylimeye iligkin olan literatiir
caligmalarinda panel veri analizi yontemi kullanildig: goriilmektedir. Bu ¢alismalar tabloda
kronolojik siraya gore verilmistir. Tablo 13.’de yer alan literatiir ¢alismalarinda farkl ilke
gruplar1 bulunmaktadir. Bu iilke gruplarmma yonelik olarak yapilan caligmalarda enerji
tiketimi, petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin yani sira baska
degiskenlerede yer verilmistir. Calismalarda yontem olarak ise panel veri analizine bagl
olan esbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Literatiirde
yogunluklu olarak enerji tiikketimi ve ekonomik biliylime degiskenlerinin daha c¢ok

kullanildig1  goriilmektedir. Petrol tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin
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kullanildig1 caligmalarin ise daha az oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’ye yonelik olarak
yapilan ¢alismalar sinirhidir. Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
arastiran caligmalarda agirlikli olarak geri besleme hipotezini destekleyen sonuglara
ulasilmistir. Bazi calismalarda ise biiylime, koruma ve tarafsizlik hipotezini destekleyen
sonuglara rastlanmigtir. Tiirkiye {izerine yapilan arastirmalarda da geri besleme hipotezini
destekleyen sonuglara rastlanmistir. Geri besleme hipotezinde ¢ift yonlii bir nedensellik
iliskisi s6z konusudur. Her iki degiskende meydana gelen artis veya azalig birbirini
etkilemektedir. Tablo 13.’de petrol tiikketimi ve ekonomik biiylime iliskisine yonelik olarak
yapilan ¢alismalarda farkli sonuglara ulasilmis olup, agirlikli olarak geri besleme hipotezi
destekleyen sonuglara ulagilmistir. Tiirkiye’ye yonelik olarak yapilan calisma sayis1 yok

denecek kadar azdir. Tiirkiye’ye iligskin olarak yapilan arastirmada sadece Y1lgor vd.(2018)

yapmis oldugu calismada geri besleme hipotezini destekleyen sonuca ulasilmistir.

Tablo 13. Panel veri analizi yontemi kullanilan ¢aligmalar

No | Yazarlar Doénem-Ulkeler Yontem Sonuc

1 | Mahadevan 1971-2002 Panel Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET~EB.
ve Asafu- Gelismis ve Panel Nedensellik
Adjaye Gelismekte olan
(2007) ilkeler

2 AlMulali 1980-2009 MENA | Panel Esbiitiinlesme, PT-EB=ESB-UDI, PT—EB.
(2011) Ulkeleri Panel Granger

Nedensellik

3 Eggoh vd. 1970-2006 Afrika | Panel Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.

(2011) ilkeleri(21) Panel Granger
Nedensellik

4 | Chuve Chang | 1971-2010 G6 Panel Nedensellik Testi | Almanya ve Japonya PT—EB.

(2012) Ulkeleri Kanada, Fransa, Ingiltere ve
ABD PT#EB.

5 Farhani ve 1973-2008 MENA | Panel Egbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET#EB.
Rejeb tilkeleri Panel Granger
(2012) Nedensellik

6 | Behmirive 1985-2011 Sahra Panel Esbiitiinlesme, PT-EB=ESB-UDI,

Manso Alt1 Afrikasi Panel Granger Petrol ithal edilen bolgede
(2013) Ulkeleri Nedensellik PT—EB. Petrol ihrag edilen
bdlgede PT—EB.

7 Chang vd. 1970-2010 12 Panel Nedensellik Filipinler ET—EB. Hindistan
(2013) Asya Ulkesi EB—ET. Tayland ve Vietnam

ET—EB. Cin, Endonezya,
Japonya, Malezya, Pakistan,
Filipinler, Singapur, Giiney Kore
ve Tayvan ET#EB.

8 Behmiri ve 1980-2012 Panel Esbiitiinlesme, Karayipler, Orta Amerika ve
Manso Karayipler(6), Orta | Panel Granger Giiney Amerika PT-EB#ESB-
(2014) Amerika(6) ve Nedensellik UDI, Karayipler, Orta Amerika ve

Gliney Amerika(8) Giliney Amerika PT—EB.

9 | Dritsaki ve 1960-2009 Panel Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET~EB.
Dritsaki Yunanistan, Panel Granger
(2014) Ispanya, Portekiz | Nedensellik
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Tablo 13 devam

10 | Alam ve 1980-2012 Panel Esbiitiinlesme, PT-EB=ESB-UDI, PT—EB.
Paramati Geligmekte olan Panel Granger
(2015) Ulkeler(18) Nedensellik

11 | Oztiirk ve Oz | 1992-2011KEIO Panel Nedensellik Ermenistan, Yunanistan ve Rusya
(2016) tilkeleri ET—EB. Giircistan ET—-EB.

Arnavutluk, Azerbaycan,
Bulgaristan, Moldova, Romanya,
Sirbistan, Tiirkiye ve Ukrayna
ET#EB.

12 | Destek ve 1970-2013 G7 Panel Bootstrap Italya, Japonya ve ABD PT—EB,
Okumus Ulkeleri Nedensellik Ingiltere = EB—PT.  Almanya
(2017) PT—EB. Kanada ve Fransa

PT#EB.

13 | Orgiin ve Pala | 1996-2013 AB(28) | Panel es-biitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2017) Panel Granger

nedensellik

14 | izgi ve Destek | 1992-2014 BRICS | Panel Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET~EB.
(2017) ve MIST iilkeleri Panel Nedensellik

15 | Karadas vd. 2004-2012 AB Toda-Yamamato PT#EB.

(2017) Ulkeleri Nedensellik

16 | Yilgor vd. 1995-2016 AB Pedroni ve Kao PT-EB=ESB-UDIi, PT«+EB.

(2018) Ulkeleri(21) ve Esbiitiinlesme Testi,
Tiirkiye Granger Nedensellik

17 | Balli vd. 1992-2013 BDT Dumitrescu- ET<+EB.

(2018) ilkeleri Hurlin(Panel
Nedensellik)

18 | Sancar ve 1980-2011 G7 Panel Error-Correction ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
Polat ilkeleri Esbiitiinlesme,

(2018) Dumitrescu-Hurlin
Nedensellik

19 | Altiner 1971-2014 MINT Granger Nedensellik Meksika EB—PT.  Tirkiye,
(2019) Ulkeleri Nijerya, Endonezya PTAEB

20 | Yimaz 1991-2014 Boostrap Panel Granger | Hindistan ET«<EB. Brezilya,
(2019) Hindistan, Nedensellik Romanya, Arjantin, Meksika,

Meksika, Tiirkiye, Tiirkiye, Malezya, Cin ve
Malezya, Cin, Macaristan EB—ET.
Macaristan

21 | Banday ve 1971-2014 G7 Panel Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
Angja Ulkeleri Panel Granger
(2019) Nedensellik

22 | Erdogan vd. 1990-2014 MENA | Panel Nedensellik ET—EB.

(2019) iilkeleri

23 | Dineri ve 1988-2017 AB(15) | Panel Granger ET<EB.
Cayir ve Tirkiye Nedensellik
(2020)

24 | Recepoglu vd. | 2004-2014 Tiirkiye | Westerlund ET-EB=ESB-UDI, ET~EB.
(2020) Esbiitiinlesme, Granger

Panel Nedensellik

25 | Ozcan vd. 2000-2014 OECD | Panel Granger ET<«EB.
(2020) ilkeleri Nedensellik

26 | Han vd. 1990-2018 BRICS- | Konya Nedensellik EB—ET.
(2021) T Ulkeleri

27 | Emek ve 1990-2018 Piyasa | Panel ET<«EB.
Polat Ekonomisi Nedensellik(Dumitrescu-

(2022) Ulkeleri Hurlin)

ET: Enerji Tiiketimi, EB: Ekonomik Biiyiime, PT: Petrol Tiiketimi, ESB: Esbiitiinlesme, UDI: Uzun Dénemli iliski, EB—ET:Koruma
hipotezi, EB—PT:Koruma hipotezi, EB «<ET:Geri besleme hipotezi, EB «—PT:Geri besleme hipotezi, ET#EB:Tarafsizlik hipotezi,
PT#EB:Tarafsizlik hipotezi, ET—EB:Biiyiime hipotezi, PT—EB: Biiyiime hipotezi.
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3.1.2. Zaman serisi analiz yontemi kullanilan literatiir calismalar:

Tablo 14.’deki enerji tiiketimi, petrol tiikketimi ve ekonomik biiyiimeye iliskin olan literatiir
calismalarinda zaman serisi analizi yontemi kullanildigi goriilmektedir. Bu calismalar
tabloda kronolojik siraya gore verilmistir. Tablo 14.’de yer alan literatiir calismalarinda
farkli tlkeler bulunmaktadir. Bu {ilkelere yonelik olarak yapilan g¢aligmalarda enerji
tilketimi, petrol tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin yani1 sira baska
degiskenlerede yer verilmistir. Calismalarda yontem olarak ise zaman serisi veri analizine
bagli olan esbiitiinlesme ve nedensellik testlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Literatiirde
yogunluklu olarak enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin daha c¢ok
kullanildig1  goriilmektedir. Petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin
kullanildig1 ¢alismalarin ise daha az oldugu goriilmektedir. Enerji tiikketimi ve ekonomik
biliylime arasindaki iliskiyi arastiran calismalarda birbirinden farkli sonuglara rastlansa da
agirlikli olarak koruma hipotezini destekleyen sonuclara ulasilmistir. Bazi ¢caligsmalarda ise
biliylime, koruma ve tarafsizlik hipotezini destekleyen sonuglara rastlanmistir. Tiirkiye
disindaki tlkelerde petrol tiiketimi ve ekonomik biiylime iliskisini arastiran ¢aligmalarda
agirlikli olarak geri besleme hipotezini destekleyen sonuglara ulasilmistir. Tiirkiye’de enerji
tilketimi ve ekonomik biiyiime iliskisi lizerine yapilan aragtirmalarda da birbirinden farkli
sonuclara rastlanmistir. Dort hipotezi destekleyen sonuclar birbiri ile ayni veya yakin sayida
oldugunda agirlikli olarak bir hipotezi destekleyen sonug¢ vardir ifadesi kurulamamaktadir.
Tarafsizlik, koruma, biliylime ve geri besleme hipotezini destekleyen sonuglara rastlanmistir.

Tiirkiye’de petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime iliskisine yonelik olarak yapilan

calismalarda agirlikli olarak tarafsizlik hipotezini destekleyen sonuglara ulasilmistir.

Tablo 14. Zaman serisi yontemi kullanilan ¢aligsmalar

No | Yazarlar Dénem-Ulkeler | Yéntem Sonug
1 Cheng ve Lai 1955-1993 Granger Esbiitiinlesme, ET-EB+#ESB-UDI, EB-ET
(1997) Tayvan Hsiao Granger
Nedensellik
2 Cheng 1949-1993 Granger Esbiitiinlesme, Brezilya ve Meksika ET-
(1997) Brezilya, Hsiao Granger EB#ESB-UDI,
Meksika ve Nedensellik Veneziiella ET-EB=ESB-UDI,
Venezuela Meksika ve Veneziiella ET£EB,
Brezilya ET—EB
3 | Ageel ve Butt 1955-1996 Granger Egbiitiinlesme, ET-EB#ESB-UDI, EB-ET
(2001) Pakistan Hsiao Granger
Nedensellik
4 | Paul ve 1950-1996 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET<EB
Bhattacharya Hindistan Granger Nedensellik
(2004)
5 Hatemi ve 1965-2000 Isveg¢ | Granger Nedensellik EB—ET
Irandoust(2005)
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Tablo 14 devam

6 Yoo 1968-2012 Kore | Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT<~EB
(2006) Granger Nedensellik
7 Zhao vd. 1963-2005 Cin Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT<EB
(2008) Granger Nedensellik
8 Akinlo 1980-2003 11 ARDL Sinir Testi, ET-EB=ESB-UDI, Senegal,
(2008) Sahra Alt1 Afrika | Granger Nedensellik Gana ve Gambiya ET<«<EB.
Ulkesi Sudan ve Zimbabwe EB—ET.
Kamerun, Fildisi Sahili, Nijerya,
Kenya ve Togo ET#EB
9 | Odhiambo 1971-2006 ARDL Sinir Testi, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2009) Tanzanya Granger Nedensellik
10 | Hou 1953-2006 Cin Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB#ESB-UDI, ET<EB.
(2009) , Hsiao Granger
Nedensellik
11 | Bhusal 1975-2009 Nepal | Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT«<-EB.
(2010) Granger Nedensellik
12 | Cetin ve Seker 1970-2009 Johansen-Juselius ET-EB=ESB-UDI, ET#EB
(2012) Tiirkiye esbiitiinlesme, Stock-
Watson egbiitiinlesme ve
Toda-Yamamoto
nedensellik
13 | Karhan vd. 1960-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET«EB.
(2012) Tiirkiye Granger Nedensellik
14 | Yazdan ve 1980-2010 ran Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB#ESB-UDI, EB—PT.
Hossein Granger Nedensellik
(2012)
15 | Chaudhry vd. 1972-2012 Granger Nedensellik PT—EB.
(2012) Pakistan
16 | He vd. 1985-2010 Cin Granger Nedensellik EB—ET.
(2012)
17 | Abid ve Sebri 1980-2007 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET«EB.
(2012) Tunus Granger Nedensellik
18 | Sahbaz ve Yanar | 1970-2010 Toda-Yamamoto EB—ET.
(2013) Tiirkiye Nedensellik
19 | Shahbaz vd. 1971-2011 Cin ARDL Sinir Testi, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2013) Granger Nedensellik
20 | Sanli ve Tuna 1980-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB#ESB-UDI, PT#EB.
(2014) Tiirkiye Granger Nedensellik
21 | Erdogan ve 1970-2009 Gregory-Hansen ET-EB=ESB-UDI, ET#EB.
Giirbiiz Tiirkiye Esbiitiinlesme, Granger
(2014) Nedensellik
22 | Bayar 1961-2012 ARDL Sinir Testi, Toda- | ET-EB=ESB-UDI, ET«EB.
(2014) Tiirkiye Yamamoto Nedensellik
23 | Karahan 1980-2011 Granger Nedensellik ET+#EB.
(2014) Tiirkiye
24 | Park ve Yoo 1965-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT«EB.
(2014) Malezya Granger Nedensellik
25 | Limvd. 1965-2012 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT«>EB.
(2014) Filipinler Granger Nedensellik
26 | Stambuli 1972-2010 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, EB—PT.
(2014) Tanzanya Granger Nedensellik
27 | Nasiru vd. 1980-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB#ESB-UDI, PT—EB.
(2014) Nijerya Granger Nedensellik
28 | Tang ve Tan 1972-2009 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET<EB.
(2014) Malezya ARDL Sinir Testi,

Granger Nedensellik
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Tablo 14 devam

29 | Topallive 1970-2009 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
Alagé6z Tiirkiye Toda Yamamoto
(2014) Nedensellik
30 | Ugak ve 1971-2013 Granger nedensellik, PT-EB#ESB-UDI, PT+#EB.
Usupbeyli Tiirkiye Johansen eg-biitiinlesme
(2015)
31 | Sancar ve Polat 1984-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2015) Tiirkiye Granger Nedensellik
32 | Doyar 1970-2016 ARDL Sinir Testi, ET-EB=ESB-UDI, ET#EB.
(2015) Tiirkiye Granger Nedensellik
33 | Dinerive 1985-2014 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
Bazarova Tiirkmenistan Granger Nedensellik
(2015)
34 | Ziramba 1970-2008 Engle-Granger PT-EB=ESB-UDI, PT—EB.
(2015) Giiney Afrika Esbiitiinlesme, Toda-
Yamamoto Granger
Nedensellik
35 | Ahmed vd. 1971-2011 Granger Nedensellik EB—ET.
(2015) Pakistan
36 | Destek 1960-2011 Maki Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
(2015) Tiirkiye Granger Nedensellik
37 | Giingor 1970-2014 Johansen Es Biitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT#EB.
(2016) Tiirkiye Granger Nedensellik
38 | Dogan ve Deger | 1970-2013 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
(2016) Hindistan Granger Nedensellik
39 | Simsek 1990-2014 ARDL Sinir Testi, ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2016) Tiirkiye Granger Nedensellik
40 | Yanardag 1980-2012 Engle Granger ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
(2016) Tiirkiye Esbiitiinlesme, Granger
Nedensellik Testi.
41 | Choi ve Yoo 1965-2010 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT«>EB.
(2016) Brezilya Granger Nedensellik
42 | Jinvd. 1965-2011 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, EB—PT.
(2016) Ekvador Granger Nedensellik
43 | Terzi ve Pata 1974-2014 Engle Granger ve PT-EB#ESB-UDI, PT—-EB.
(2016) Tirkiye Grengory Hansen
Esbiitiinlesme, Granger
Nedensellik
44 | Goékmenoglu ve | 1974-2010 ARDL Sinir Testi, Toda- | ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
Taspinar Tiirkiye Yamamoto Nedensellik
(2016)
45 | Keskin 1980-2016 Gregory-Hansen PT-EB=ESB-UDI, PT—EB.
(2017) Tiirkiye Esbiitiinlesme, Toda-
Yamamoto Nedensellik
46 | Usta ve Berber 1970-2012 Toda-Yamamoto Ulastirma ve sanayi sektorii
(2017) Tiirkiye Nedensellik ET—EB. Tarim ve konut
sektori ET#EB.
47 | Karakaya 1961-2014 Granger Nedensellik ET—EB.
(2017) Tiirkiye
48 | Karis 1960-2013 Toda Yamamoto EB—ET.
(2017) Tirkiye Nedensellik
49 | Saboori vd. 1980-2013 Cin, Johansen Esbiitiinlesme, | Japonya ve Cin PT-EB=ESB-
(2017) Japonya ve Granger Nedensellik UDI, Giiney Kore PT-EB#ESB-
Giiney Kore UDI, Cin PT—EB. Japonya ve
Gliney Kore PT—EB.
50 | Khobai ve Le 1971-2013 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET#EB.
Roux Giiney Afrika Granger Nedensellik
(2017)
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Tablo 14 devamu

51 | Yenilmez ve 1986-2016 AB Toda-Yamamoto PT—EB.
Erdem Ulkeleri Nedensellik
(2018)
52 | Hepaktan 1990-2017 Gregory-Hansen ET-EB#ESB-UDI, ET—EB.
(2018) Tiirkiye Esbiitiinlesme, Toda-
Yamamoto Nedensellik
53 | Efeoglu ve 1987-2016 Johansen Esbiitiilesme, ET-EB=ESB-UDI, Granger
Pehlivan Tiirkiye Granger Nedensellik, Nedensellik ET—EB. Toda-
(2018) Toda-Yamamato Yamamoto Nedensellik
Nedensellik ET—EB.
54 | Yenisu 1960-2013 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2018) Tiirkiye Granger Nedensellik
55 | Barbaros vd. 1980-2013 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET#EB.
(2018) Tiirkiye Granger Nedensellik
56 | Waleed vd. 1965-2015 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT<EB.
(2018) Pakistan Granger Nedensellik
57 | Yildirim 1961-2014 Granger Esbiitiinlesme, ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
(2019) Tiirkiye Granger Nedensellik
58 | Kurt 1950-2015 Granger Nedensellik ET-EB=ESB-UDI, ET<EB.
(2019) Tiirkiye
59 | Giiner ve Azgiin | 1970-2016 Gregory Hansen ET-EB=ESB-UDI, ET<EB.
(2019) Tiirkiye Esbiitiinlesme, Hatemi J
Esbiitiinlesme, Toda
Yamamoto Nedensellik
60 | Canbay 1985-2017 Johansen Esbiitiinlesme, | PT-EB=ESB-UDI, PT#EB.
(2020) Tiirkiye Granger Nedensellik
61 | Tirkoglu 1971-2019 Cin Johansen Juselius ET-EB=ESB-UDI, EB—ET.
(2021) Esbiitiinlesme, Granger
Nedensellik
62 | Arslan vd. 1980-2015 Granger Nedensellik ET+#EB.
(2021) Tiirkiye
63 | Yaniktepe vd. 1970-2015 Johansen Esbiitiinlesme, | ET-EB=ESB-UDI, ET—EB.
(2021) Tiirkiye Granger Nedensellik

ET: Enerji Tiiketimi, EB: Ekonomik Biiyiime, PT: Petrol Tiiketimi, ESB: Esbiitinlesme, UDI: Uzun Dénemli iliski, EB—ET:Koruma
hipotezi, EB—PT:Koruma hipotezi, EB «<>ET:Geri besleme hipotezi, EB «<>PT:Geri besleme hipotezi, ET#EB:Tarafsizlik hipotezi,
PT#EB:Tarafsizlik hipotezi, ET—EB:Biiyiime hipotezi, PT—EB: Biiyiime hipotezi.

Tablo 13. ve Tablo 14.’de ¢ok farkli sonuglarin oldugu goriilmektedir. Literatiirde genel
olarak esbiitliinlesme testi ve nedensellik testlerinin birlikte kullanildigr goriilmektedir.
Calismada tablolarda verilen c¢alismalardan farkli olarak ARDL simir testi ve Toda
Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir. Ayrica ¢alismadaki modele ekonomik biiyiime
ve petrol tiiketimi ile birlikte bagimli degiskene 6nemli bir etkisi olan isgilicli ve sabit
sermaye olusumu degiskenleri ilave edilmistir. Tablolarda genel olarak petrol tiiketimi ve
ekonomik biiylimeye iligkin literatiir incelemesinde en c¢ok geri besleme hipotezini
destekleyici sonuglarin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin varli§i s6z konusudur. Petrol tiikketiminde ve
ekonomik biiylimede meydana gelen artis veya azalis birbirini karsilikli olarak
etkilemektedir. Calisma, Tiirkiye'de enerji politikalarinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir

ekonomik biiylime stratejilerinin gelistirilmesi agisindan 6nemli bir bilgi taban1 sunmay1
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amaclamaktadir. Elde edilecek olan bulgular ile enerji kaynaklarinin etkili kullanimi ve
enerji politikalarinin etkin bir sekilde uygulanmasi noktasinda karar alicilarina 6nemli
ipuclar1 sunmaktadir. Ayrica enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki karmasik
iliskinin anlasilmasina yonelik olarak bu ¢alisma, akademik literatiire yeni veriler saglayarak

onemli bir katki saglamaktadir.

3.2. Ekonometrik Uygulama

Bu baslikta sirasiyla kullanilan veri seti, kurulan model, ¢alismanin metodolojisi hakkinda

bilgiler verilerek daha sonra caligmadan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.2.1. Veri seti

Calismada Tirkiye’nin ekonomik biiylime(InGDP), petrol tiiketimi(InPT), isgiicii(L) ve
sabit sermaye olusumuna(K) ait 1990-2021 yillart aras1 32 yillik veri seti kullanilmistir. Bu
degiskenlere ait bilgiler Tablo 15.’de verilmistir. Calismadaki analizde kullanilan ekonomik
bliylime bagimli degisken olup, petrol tiiketimi ile birlikte yapilan literatiir incelemesi
sonucunda bagimli degiskene etkisi oldugu belirlenen isgiicli ve sabit sermaye olusumu
bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir. Petrol tiiketimi degiskenine ilave olarak
modele eklenen bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskene biiyiik bir etkisi s6z konusudur.
Bu degiskenlerin modelde bulundurulmayip dislanmasi halinde ise model kurma hatas1 gibi

bir durum olusabilmektedir.

Tablo 15. Modelde Kullanilan Degiskenler

Notasyon | Aciklama Birimi/Cinsi Alindig yer
InGDP Gayrisafi Yurtici Hasila Sabit 2015 $ Diinya Bankas1 (WDI)
InPT Petrol Tiiketimi Milyon Ton BP
L Is Giicii 15 yasin istiindeki toplam | Diinya Bankas1 (WDI)
niifusun yiizdesi
K (Sabit Sermaye Olusumu) GDP i¢indeki %’si Diinya Bankas1 (WDI)
3.2.2. Model

Degisken olarak gayrisafi yurtici hasila ( InGDP), petrol tiikketimi (InPT), Isgiicii (L) ve sabit
sermaye olusumu (K) kullanilmigtir. InGDP  bagimhi degisken olup; InPT, L ve K
degiskenleri bagimsiz degiskenlerdir. L ve K degiskenleri kontrol degiskenleri olarak modele
dahil edilmistir. Gayrisafi yurti¢i hasila (InGDP) ve petrol tiketiminin (InPT) dogal

logaritmasi alinarak analizde kullanilmistir.

lnGDPt = f(lnPTt, Lt, Kt) (1)
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Model de yer alan t alt imli harf zamani1 temsil etmektedir. Tiirkiye’de petrol tiikketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla zaman serisi yonteminden
yararlanilmigtir. Analizde zaman serisi analizi testlerinden ADF-PP birim kok testleri,

ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto Nedensellik testleri kullanilmustir.

3.2.3. Metodoloji
Bu basligin altinda sirastyla ADF-PP birim kok testi, ARDL sinir testi ve Toda-Yamamoto

nedensellik testi hakkinda bilgiler verilmistir.

3.2.3.1. ADF-PP birim kok testi
Birim kok testleri, serilerdeki duraganlik durumunun belirlenebilmesi ic¢in kullanilan
tekniklerden birisidir. Standart DF(Dickey-Fuller) testi rassal yiiriyiis siireci olarak

tanimlanan (2) no’lu denklemin birinci farkindan yararlanmaktadir.

Ve =0ye1t e (2)
(2) no’lu denklemin birinci farkinin alinabilmesi i¢in her iki taraftan y,_; c¢ikarilarak (3)

nolu esitlik elde edilir.

Ye — Vie1 = OVi_1 — Y1 + & ifadesi y;_; parantezine alindiginda asagidaki esitlik elde

edilir.
Ay, = (@ — 1)y, + & esitliginde, (@ — 1)=6 oldugunda asagidaki esitlik elde edilir.
Ay, =6y1 +&  (3)

(3) no’lu denklem sabit ve trend igermeyen (none) bir modeldir. Bu modelin sadece sabit
eklenmis olan1 (intercept) (4) no’lu esitlikte; sabit ve trend igeren (intercept and trend)

modeli ise (5) no’lu esitlikte verilmistir.
Ay =p+6y.1+e& (4)
Ay =p+pt+6y.1+e (9

Seri birim kok igerdiginde § =1 — @ = 0 (@ = 1 oldugunda) olur iken, duragan bir seride
ised =1—0 <0 (0 < 1oldugunda) olacaktir. Bu durumda Standart DF testi i¢in asagida

verilen hipotezler yazilabilir:
Hy: 6 = 0 (Seride birim kok bulunmaktadir, seri duragan disidir.)

Hg: 6 < 0 (Seride birim kok bulunmamaktadir, seri duragandir.)
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Test istatistigi bu hipotez i¢in ts = § /S3 olmaktadir. Dickey ve Fuller (1979) burada yer
alan test istatistiginde standart t dagilimimin olmadigini ispatlamislar ve farkli 6rneklem
genisligi i¢inde kritik degerleri liretmislerdir. Sonrasinda ise MacKinnon (1991, 1996),

olusturdugu daha kapsamli simiilasyonlar ile kritik degerler iiretmislerdir.

Standart DF testi (3), (4) ve (5) no’lu denklemlerde de goriildiigii iizere AR(1) siirecini
kullanmaktadir. Seride yiiksek derecede bir korelasyonun varliginda ise &; temiz dizi olma
ozelligini kaybetmektedir. ADF(Genisletilmis Dickey-Fuller) testi bu sorunu ¢6zmek amaci
ile AR(1) siirecinden ¢ok AR(p) siirecinden yararlanmaktadir. Burada denklem igerisine p
gecikmeli fark terimleri eklenmektedir. Sabit-trend icermeyen(none), sabit igeren(intercept)
ve sabit-trend iceren(intercept-trend) ADF denklemleri agsagida (6), (7) ve (8) no’lu olarak

verilmistir.

p
Ay, = 8yeq + Z Bilye—; + & (6)

=1

14
Ay =u+6y,-q1 + z Bidyi—; + £(7)

=1
p
Aye =i+ Bt+8yes+ ) Bibye i+ e (8

=1

(6), (7) ve (8) no’lu denklemlerde birim koke iliskin hipotezler ayni olmakla birlikte tg
istatistiginin asimptotik dagilimi denkleme eklenmekte olan gecikmeli fark terimlerinden
bagimsiz olmaktadir. Hesaplanan test istatistigi kritik degerlerden kiiciik olmasi durumunda

bos hipotez reddedilmektedir.

Dickey Fuller testinde hatalarin istatistiksel anlamda bagimsiz olup ayni zamanda sabit bir
varyansa sahip oldugu varsaymaktadir. Fakat test yapildiginda bu hatalarin sabit bir varyansa
sahip olduguna ve iliskisiz olduklarina dikkat edilmesi gerekmektedir (Enders, 2004: 239) .
Bu tiir sorunlarin oniline gecebilmek adina 1988 yilinda Phillips ve Perron Dickey-
Fuller’daki prodesiirde yer alan bu varsayimlarin yerine daha da hafifletilmis olan
varsayimlar ile gergeklestirilen Phillips Perron (PP) testini gelistirmistir (Kutlar, 2000:171).

PP testinde {i¢ denklemin tahmini yapilmaktadir. Bu denklemler asagida verilmistir.
Sabitsiz-Trendsiz model(none): Y; = 8Y;_q) + & 9)

Sabitli model(Intercept): Y; = By + 8Y(;_1) + & (10)

61



Sabitli-Trendli model(Intercept-Trend): Y; = B + 6Y(t—1) + B> (t — g) +¢& (11)

PP testi ile (3), (4) ve (5)’de no’lu denklemler tahmin edilmekte ve ts test istatistigi modifiye
edilerek asimptotik dagilimin serisel korelasyonda etkilenmesinin 6niine gecilmektedir. PP

test istatistigi (12) no’lu denklemde verilmistir.

L T(fo-v0)Ss

P Vo=
ts = ta(g SPPE VR (12)

(12) no’lu denklemde & tahmin ediciyi, t5 standart DF test istatistigini, S standart hatay1, s
test regresyon hatasini, ¥, hata varyansinin tutarli bir tahmincisini, f; sifir frekansta kalintt
spektrum tahmincisi temsil etmektedir. PP test istatistigindeki asimptotik dagilim ADF
istatistigi ile ayni olmasi nedeniyle MacKinnon (1996) kritik degerleri kullanilmaktadir.
Hesaplanan PP istatistigi ilgili kritik degerden kiiclik olmasi nedeni ile bos hipotez
reddedilmektedir.

3.2.3.2. ARDL sinir testi

Gegmisten gilinlimiize yapilan ampirik ¢aligmalarda makroekonomik zaman serilerinin
cogunda duragan olmayan serilere rastlanmistir. Bu serilerin birim kok i¢ermesi nedeniyle
sahte regresyon ad1 verilen bir problem ortaya ¢ikmaktadir. Bu problemi ¢6zebilmek adina
cesitli yontemler gelistirilmistir. Serilerin farklar: alinarak regresyona sokulmasi bunlardan
bir tanesidir. Her ne kadar bu islem gergeklestirilse de yeni bir problem daha ortaya ¢ikmustir.
Ilgili islem ile uzun donem dengesi igin 6nem arz eden bilgiler kaybolmaktadir. Bunun
nedeni ise degiskenlerin birinci farklar1 alindigindan ilgili degiskenler arasinda meydana
gelebilecek uzun donemli iliskinin gériilememesi gibi bir problem yaratmasidir. Bu problem

esbiitiinlesme analizin gelistirilmesine 6n ayak olmustur.

Engle ve Granger’in (1987) birlikte gelistirdigi esbiitiinlesme yaklasimi ilgili problemin
ortadan kaldirilmas: saglanmistir. Gelistirilen bu esbiitiinlesme yaklagimina gore; diizeyde
duragan olmayip, birinci farkinda duragan olan zaman serilerinin diizeyde olan hali ile
modellenerek uzun donem icin 6nem arz eden bilgilerin kaybina engel olunmaktadir. Fakat
ilgili yaklasim birden fazla esbiitlinlesik vektoriin oldugu durumlar da gecersiz hale
gelmektedir. Johansen’nin (1988) gelistirmis oldugu esbiitiinlesme yaklagimi ile biitiin
degiskenlerin igsel olarak kabul edildigi VAR modeli kullanilarak, degiskenlerin arasinda
ne kadar esbiitiinlesik vektdriin oldugu test edilerek goriilebilmektedir. Tlgili esbiitiinlesme
yaklagimi ile Engle ve Granger’in (1987) esbiitiinlesme yaklasimindaki gibi test tek bir tane

esbiitiinlesik vektor beklentisi ile sinirlandirilmadan daha 1yi bir sinama yapilabilmektedir.
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Ancak Engle ve Granger(1987), Johansen(1988) ile Johansen ve Juseliusun(1990)
gelistirmis olduklar1 esbiitiinlesme yaklasimlarinda biitiin serilerin diizeyde duragan
olmamasi ve birinci farklarinda duragan olmalar1 gerekmektedir. Eger serilerden biri ya da
daha fazlasinin diizeyde halinde (I(0)) duragan olmasi durumunda bu testler
kullanilamamaktadir. Pesaran’in (2001) gelistirmis oldugu sinir testli esbiitiinlesme

yaklagimiyla bu sorun ortadan kaldirilmistir (Karagol vd., 2007:75) .

Pesaran ve arkadaglarinin (2001) gelistirmis oldugu ARDL sinir testi yaklagimi ile mevcut
degiskenlerin biitlinlesme dereceleri I(1) veya I(0) olmas1 durumunda ilgili degiskenlerin bir

esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 veya yoklugu test edilebilmektedir (Karaca, 2005:6) .

ARDL egbiitiinlesme yaklasiminda, uzun donem katsayilariyla birlikte asimptotik standart
hatalar delta(D) yontemi kullanilmak suretiyle hesaplanmaktadir. Boylelikle model
icerisinde duragan olmayan degiskenler nedeni ile normal dagilimli olarak standart hata
vermeyen ve bununla birlikte t istatistiklerine dayali olan yorumlamayi imkansizlastiran
problemler ortadan kalkmaktadir. ARDL yaklasimi kullanilarak tahmini yapilan kisa-uzun
donem katsayilarinin arasinda yer alan sifirdan farkli olan kovaryanslar hesaba katilmakta
ve bununla birlikte ilgili kovaryanslarin ancak gecerli bir egbiitiinlesik iliskinin olmasi
durumunda ortada asimptotik bir iliskinin olmadigi kabul edilmektedir (Pesaran ve Pesaran,
1997:404) .

Sinir Testinde (Bound Tests) baz1 degiskenler diizeyde, bazilari ise birinci derecede duragan
oldugunda kullanilmakta olup, Engle ve Granger’in(1987) gelistirdigi esbiitiinlesme
yaklagimina benzer bir bigimde iki asamali olarak uygulanmaktadir. ilk olarak degiskenlerin
farklarina iligkin olan gecikmelere yer verilmekte olup, daha sonra diizey degerlerine ait ilk
gecikmeli degerlere yer verilmektedir. Ayrica F testi uygulanmak suretiyle mevcut

esitlikteki uzun dénemli iligkinin varlig: test edilir.
ARDL modeli asagidaki bigimde yazilir,

k
O(L,p)Ye = ap + Z Bi (L, q)xic +u; (13)

=1

Burada:
O(L,p)Y,=1— L' — PyL2 + - — D, LP (14)

i:1........k
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seklinde gosterilir. a, katsayiy1 , Y, bagimli degiskeni, X; aciklayict degiskeni temsil

ederken L ise gecikme operatoriinii temsil etmektedir.

k
Vi =.U+Zﬁixit+£t (15)
i=1

Uzun dénem iliskisini veren katsayilarin tahmin edilebilmesi i¢in, denklem asagidaki sekilde

yazilir.
A ao
K= 100,40, =
ﬁ _ B+B+B ..... B i: 1’2, en nanas K (17)

1-(01+02++0q)

Degiskenlerin arasindaki kisa donem iliskisini belirten hata diizeltme denklemiyse asagidaki

gibi yazilir.
k p-1 k G-1
AY, = oy + Z Bir AX;p — z Di1AY:_; — Z BijAX—j (18)
i=1 i=1 i=1i=1

AYt = —Q(l, ﬁ)ECMt_l + Vt (19)

k
ECM,y = ye— ) By (20)

i=1

ECM,_4 hata diizeltme terimini temsil etmektedir. Burada hata diizeltme teriminin katsayisi

(ECM;_,) ayn1 zamanda uzun déneme dogru uyarlama hizini da ifade eder (Pazarlioglu ve

Giilay, 2007:212) .
Sinir testinde, kisa donem ve uzun donem katsayilari yeniden ele alinacak olursa:
ARDL sinir testinin denklemi i¢in agsagidaki denklem yazilir:

m m
AY; =a + Z B1AY_; + Z B2AY i + B3Yiq + BaXi—1 + & (21)

i=1 i=1
(21) no’lu denklemde sianacak olan temel hipotez: HO: 3 = 4 = 0 seklindedir.

Tiim seriler icin SC ve AIC kriterleri incelenerek bulunacak olan gecikme seviyesinin ele
alinarak olusturuldugu modelde otokorelasyonun olmadig: belirlenerek ilgili hipotezde test

edilecek olan kritik degerler Pesaran (2001) tarafindan verilmistir. Deterministik trend ve
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sabitin varligina ve gerek trend gerekse sabitin {izerine konulmus olan kisitlamalara gore

farkli tablo degerlerinden yararlanilir.

Hesaplanan F istatistik degeri Kkritik olan alt ve {ist degerlerden daha biiyiik ise serilerin
arasinda uzun donemli bir iliski olduguna, kritik olan alt degerden kiigiik ise uzun dénemli
bir iliski olmadigina karar verilir. Hesaplanan F istatistik degeri alt ve iist degerin arasinda
kaldigi durumda ise, herhangi bir karara varilamaz. Buradaki ifadelerden yola ¢ikilarak
degiskenlerin arasinda uzun donemli bir iliski olduguna karar verilir ise, kisa ve uzun dénem
parametreleri hesaplanir ve yorumlanir. Uzun donemli iliskiye ait denklem asagidaki gibi

yazilir,

m m
Yi=a+ Z.Blyt—i + Zﬁlet—i + & (22)
i=1 i=1

Buradaki gecikme yapilariysa Granger nedensellik testlerinde uygulandigi gibi, ilk olarak
bagimli degiskenler i¢in SC ve AIC kriterlerine gore uygun gecikme belirlenir. Daha
sonrasinda ise bagimsiz degiskenler sirasiyla regresyona (kendi gecikmeleriyle birlikte)
sokularak sonu¢ bulunur. Boylelikle her bir degisken icin ayr1 ayr1 gecikme yapilari
kullanilabilmektedir.

Kisa donemli iliskiler tahmin edildiginde, uzun dénem iligkisi yolu ile elde edilen hata

teriminin bir donemlik olan gecikmeli degeri kullanilir.

m m
AY, = @y + ) BiYy i+ ) BobXye i+ fyeres + & (23)
i=1 i=1

(23) no’lu denklemde, uzun donem esitligi yolu ile elde edilen ve kisa donem igerisinde
olusan dengesizligin ne kadarlik kisminin uzun donemde giderilebilecegini belirten hata
teriminin gecikmeli degerine iliskin olan katsayisinin ise istatistiki olarak negatif ve anlamli
olmas1 beklenir (Erdogan ve Bozkurt, 2008:29) .

Calismamizda ARDL sinir testine bagli olarak gerceklestirilen kisitsiz hata diizeltmesi, uzun
donem katsayr tahmini ve kisa donem katsayr modeli(hata diizeltme modeli) (1) nolu

fonksiyon dikkate alinarak kurulmustur.

Calismamizda ARDL sinir testinin gergeklestirilebilmesi amaci ile kurulmus olan kisitsiz

hata diizeltme modeli asagida verilmistir:
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p

AInGDP = ayt + 8,InGDP,_, + 8,InPT,_y + 83L,_1 + 8,K,—1 + Z B;AlnGDP,_,;
i=1

q1 q2 q3
£ BublnPT, i+ ) Buble i+ ) fubkei+e  (24)
i=0 i=0 i=0

Calismada uzun donem katsayilarinin tahmin edilmesi amaci ile kurulan model asagida
verilmistir:

14 ql q2 q3
InGDP = (llt + z alilnGDPt_i + z (lzilnPTt_i + 2 a3iLt_i + 2 a4iKt_i + Et (25)
i=1 i=0 i=0 i=0

ARDL smir testinde katsayr tahminleri yapildiktan sonra tanisal testler
gerceklestirilmektedir. Tanisal testlerden sonra kisa donem katsayisi tahmin islemi yapilir.
Bunu yapabilmek i¢inde hata diizeltme islemine gecilir. Calismamizdaki hata diizeltme

islemi i¢in kurulan hata diizeltme modeli asagida verilmistir:

14 q1 q2
AlnGDP = alt + UlECMt_l + z O'liAlnGDPt_i + Z O'ZiAlTLPTt_i + z UBiALt—i
i=1 i=0 i=0
q3
+ z 0-4-iAKt—i + Et (26)
i=0

3.2.3.3. TODA-YAMAMOTO nedensellik analizi

Degiskenler arasindaki nedenselligin test edilmesinin, zaman serileriyle ilgili istatistiklerin
ayrilmaz parcalarindan biri oldugu siiphesizdir. Yine de hala zor ve karmagik bir kavram
olmaya devam etmektedir. Ilk olarak Granger, Granger Nedenselligi olarak adlandirilan ve
tahmin edilebilirligi bir kriter olarak kullanan nispeten basit bir nedensellik testi
gelistirmistir (Granger, 1969:424-438) . Granger nedensellik analizi, VAR modelindeki
belirli parametreler lizerinde sifir kisitlamas1 yapilmasini gerektirdiginden, test istatistikleri
Wald veya Ki-kare testleri uygulanarak elde edilebilir. Yani, nedensellik testi, tim serilerin
duragan olmasi kosulu altinda normal Wald testi igin hesaplanan F-istatistiklerine
dayanmaktadir (Asteriou ve Hall, 2007:283) . Granger nedensellik testinin de bazi kosullar
vardir. Bunlardan ilki ve en onemlisi tiim serilerin duragan olmasi gerektigidir. Ayrica,
seriler arasinda es-biitiinlesme varsa, Granger nedensellik testi VAR modeli yerine vektor
hata diizeltme modeline (VECM) dayali olarak yapilir (Sentiirk vd., 2014:155-64) . Bununla

birlikte, VAR modellerinde diizeyde duragan olmayan degiskenlerin bulundugu durumlarda,
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F ve Ki-kare dagilimimnin standart olmayan asimptotik 6zelliklere sahip oldugu soylenebilir.
Yani, Granger nedenselligi i¢in Wald testleri, modelin egbiitiinlesme Ozelliklerine bagl

olarak standart olmayan sinirlayict dagilimlara yol acabilir (Liitkepohl ve Kratzig,
2004:148).

Bu Granger nedensellik testinin Sims (1980) nedensellik testi, Dolado ve Liitkepohl (1996)
nedensellik yaklasimi ve Toda ve Yamamoto (1995) testi gibi ¢esitli varyantlar1 da

bulunmaktadir.

Sims tarafindan gelistirilen ilk alternatif nedensellik testi, nedensellik kavramini gelecegin
bugiine neden olmasinin imkansiz oldugu seklinde kullanmaktadir (Sims, 1980:1-48) .
Ayrica, duragan olmayan seriler i¢cin Wald istatistigi hi¢bir zaman Ki-kare dagilimina
yakinsamaz. Bu nedenlerden dolay1 test sonuglar1 gecersiz olabilir (Asteriou ve Hall,
2007:283) . Soyle ki, Toda ve Yamamoto (1995) geleneksel Granger nedenselligini test
etmek icin kullanilan F-istatistiginin, zaman serisi verilerinin ne entegre ne de es-biitiinlesik
olmamasi durumunda testin standart bir dagilima sahip olmamasi nedeniyle gegersiz olma
olasiliginin yiiksek oldugunu iddia etmektedir (Adriana, 2014:227-236) . Bu sorunun
iistesinden gelmek i¢in Toda ve Yamamoto (1995) ile Dolado ve Liitkepohl (1996)

digerlerine kiyasla daha uygulanabilir bir nedensellik yaklagimi 6nermislerdir.

a) Toda-Yamamoto nedensellik yaklasiminin genel modeli
Daha once de belirtildigi gibi, Toda-Yamamoto yaklagimi VAR modeline dayanmaktadir.

Toda- Yamamoto nedensellik testi kisaca asagidaki gibi agiklanmaktadir:
Oncelikle, n-vektorlii zaman serisi {y; };-_x1 fonksiyonu ile asagidaki gibi olusturulur.
Ve =Bo+ Bt + -+ BetT+n,  (27)

Burada bilinen k i¢in {n }, d'ye esit bir biitiinlesme derecesi igerir, yani {n,}~1(d),

asagidaki k-inci dereceden vektor otoregresif siirecten gelir:
r]t :=]1r]t_1 +]2r]t_2 +-”+]kr]t—k +Et (28)

(28)no’lu denklemde, {€,= (€1¢,...,Epe)} 'NiN, Xe > O vebazi § > 0i¢in E |€]21®° <
oo olacak sekilde bir i.i.d. N(0,X¢) > 0 dizisi oldugu varsayilmaktadir.

(27) no’lu denklemden ifadeler su sekilde tiiretilebilir
n, =y —Bo — Bt — - — Byt (29)
Ny =Ve-1— Bo —Bi(t—1) — - = Byt —1)7
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Ny = Ye—2 — Bo — Ba(t —2) — - = By (t — 2)1

Neoie = Ye—k = Bo = Bt —K) — - = By (t —K)7 (30)

(30) no'lu denklemi (28) no'lu denklemin yerine koyarak, asagidaki sonuglari elde ederiz
N, =Ye—Bo— Bit— - — Bgt?

=J1(¥e-1—Bo =Bt = 1) = Bo(t = 1)* — -+ — Ba(t — D) + J2(ye—2 — Bo — B1(t —
2) = Ba(t —2)* = = Bt = 2)D) + -+ + [k (Vemi — Bo — B1(t — k) — Bo(t —k)* —
= Bt —k)9) +€, (31)

Bazi hesaplamalardan sonra y, asagidaki gibi elde edilir:

Ve =Yo+ Vit +Vgt? + J1Ye—1 + J2Yie—2 + -+ JkVe-k +E€; (32)
Buraday;(i =0,1,...,q),Bi(i=1,2,...,q9) ve Ju(h =1,2,..., k) 'nin bir

fonksiyonudur.

b) Toda-Yamamoto hipotezlerinin kurulmasi
Genel durumda, sifir hipotezi asagidaki gibi tanimlanabilir:
Hy: (@) = 0 (33)

Burada (28) no'lu denklemde yer alan ikinci modelin parametresi @ = vec(®), burada @ =
U1, Ji) ve f(.) m-vektor degerli fonksiyon olarak tanimlanir. Ve bu fonksiyon (f.)'nin
F(0) = 0f(0)/ 06" i¢in dogru parametre degerinin bir komsulugunda rank ((F.)) = m ile

iki kez siirekli tiirevlenebilir bir fonksiyon oldugu varsayimini yerine getirir.

Toda ve Yamamoto'nun (1995) gecikmeli y, katsayisinin anlamlihigini dikkate alirken, y;
siirecinin entegre, koentegre veya duragan olup olmadigint goéz ardi ettiklerini belirtmek
onemlidir. Bu nedenle, (29) no'lu denklem parametreleri hakkinda sifir hipotezi asagidaki
gibi formiile edilir:

Ho: Jxs1 =Jkgo= - =Jp =10 (34)

fort=1,..,Tandp = k + d.
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(32) no'lu denklem parametresi iizerinde bahsedilen kisitlamalar uygulanmis ve parametre
VAR'daki serilerin seviyelerinde siradan en kiigiik kareler yontemiyle asagidaki gibi tahmin

edilmistir:
Ve = Vo— + V1t + -+ F4t7 + Jiyeer + o+ feVeer + "'+jpyt—p + & (39)

Burada terimler daha o©nce tanimlanmistir, t =1,...,T ve p= k+ d. Eklenen
gecikmelerin parametreleri sifir hipotezinde sinirsiz kalmalidir, béylece VAR modelinde
normallik varsayiminin karsilanmasi durumunda asimptotik Ki-kare degerlerinin etkinligi
garanti edilir (Toda ve Yamamoto, 1995:225-250; Umar ve Dahalan, 2015:666-675) .

Boylece, (35) no’lu denklem matris formatinda asagidaki gibi yeniden yazilabilir:
Y =TF+®X +¢+ 4§ (36)

Burada I’ = (¥, V), F = (1q, o, 7r)" igin 7, (20, ¢4, ..., £7),

X(Qxq, ey xp) igin xe = (V' eog, 0 Yoot

Z(zy, .., zy)" i¢in z; = (y’t_k_l, ...,y't_p)',

B = G ) Ve B = (ewrs Sy

Ve (36) ifadesi kullanilarak, artiklarin varyans-kovaryans matrisi hesaplanarak tahmini
artiklarin bir vektoriinii elde etmek i¢in kisitlanmamis regresyonun tahmini tiiretilebilir

(Umar ve Dahalan, 2015:666-675) .

Test Istatistiklerinin Olusturulmasi (34) no’lu denklemde verilen sifir hipotezini test etmek
icin, standart Wald istatistigi W'nin artirilmig Vektor Otoregresif VAR(p + d)'e dayali

modifikasyon versiyonu asagidaki gibi formiile edilmistir:

MWALD = f ($)'[F($){Ee®X'QX) " YF(H) 17 f ($) (37)

Burada S.=T"$'# 0=0,-0,2(2'%2)12'Q, ve Q,=I, —F(FF)F ile
TxT —06zdeslik matrisi I. Burada F, sifir degerli parametreleri gosteren p X n(1 + (p + d))
gisterge matrisini, @ semboliiyle gosterilen Kronecker carpimi ise bir elemanin tiim

elemanlarla matris ¢arpimini ifade eder (Umar ve Dahalan, 2015:666-675) .

Toda ve Yamamoto, (37) no’lu denklemde verilen Wald istatistiginin, p = k + d
durumunda serbestlik derecesi verilen sifir hipotezi altinda oldugunda asimptotik Ki-kare
dagilimma sahip oldugunu gostermistir. Buna gore, d,,,, Maksimum entegrasyon

mertebesinin belirlenmesinin ¢ok 6nemli bir adim oldugunu séylemislerdir. Ve bu adim, ek
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dmax gecikmeleriyle kasith olarak asir1 uydurulmus bir modelin tahmin edilmesiyle

tamamlanir; yani, p = k + dpqy -

Bilindigi iizere, optimal gecikme sirasinin belirlenmesinin énemli olmasinin nedeni, VAR
modelindeki tiim ¢ikarimlarin segilen gecikme sirasina bagli olmasidir. VAR modelinde
optimal gecikme siras1 Hatemi-J (2003) tarafindan 6nerilen yeni bir bilgi kriteri kullanilarak
secilebilmektedir. Hatemi-J (2003) kriteri asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

HJC = In(|Q,]) +z + v? (

lnN+21n(lnN))

o ; 2=0,..,p (38)

Burada HJC Hatemi bilgi kriterini, In dogal logaritmayi, |Q,| VAR ¢er¢evesinde tahmin
edilen beyaz giiriiltii varyans-kovaryans matrisinin z determinantinin gecikme mertebesini,
v ve N sirastyla VAR modelinde kullanilan degisken ve gozlem sayisini gostermektedir.
Hatemi-J'ye (2003) gore, HIC'min ozellikle degiskenler duragan olmadiginda yiiksek
performans sergiledigi dikkat ¢ekmektedir.

3.2.4. Bulgular

[k olarak modelde yer alan InGDP, LnPT, L ve K degiskenleri ADF-PP birim kok testleri
kullanilarak diizeyde ve birinci farkta duraganliklari incelenmistir. Diizeyde ve birinci
farktaki duraganlik testi sonuclar1 Tablo 16.’da verilmistir. Diizeydeyken uygulanan birim
kok testi sonuglarina gore, tiim degiskenler i¢in seviyede “seri birim kok igermektedir” diye
kurulan bos hipotez reddedilememistir. Dolayisiyla analizde kullanilan tiim degiskenler
seviyede duragan degildir. Degiskenlerin birinci farkinda uygulanan birim kok testinin
sonuclarina gore ise tiim degiskenlerin birinci farkinda bos hipotez reddedilmistir.
Dolayisiyla analizde kullanilan tiim degiskenler birinci farkta duragan olduguna karar

verilmistir.

Tablo 16. Degiskenlerin ADF-PP testleri

Degiskenler Diizeydeyken Uygulanan Birim Kok Testinin Sonuclar:
Degiskenler ADF testi PP testi
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
InGDP t=0.510 t=-2.582 t=1.703 t=-2.595
(0.984) (0.290) (0.999) (0.284)
LnPT t=-1.015 t=-2.651 t=-1.062 t=-2.182
(0.735) (0.262) (0.717) (0.481)
L t=-1.963 t=-1.456 t=-1.956 t=-1.336
(0.300) (0.822) (0.303) (0.859)
K t=-1.938 t=-2.557 t=-1.938 t=-2.557
(0.3110) (0.300) (0.311) (0.300)
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Tablo 17.’deki sonuglara gore serilerin hepsi I(1) olup, ARDL Smir testi kullanimina
uygundur. ARDL testi i¢in AIC (Akaike info criteria) bilgi kriteri se¢ilmistir. Maksimum
gecikme uzunlugu 3 kullanilarak yapilan analizde, en uygun gecikme uzunlugu (1,3,0,0)

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 17. Degiskenlerin ADF-PP testleri

Degiskenlerin Birinci Farkinda Uygulanan Birim Kok Testinin Sonug¢lar:
Degiskenler ADF testi PP testi
Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
InGDP t=-5.507*** t=-5.477*** t=-6.347*** t=-7.058***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
LnPT t= -5.540*** t=-1.574 t= -5.550*** t=-5.505***
(0.000) (0.773) (0.000) (0.000)
L t=-5.779*** t=-6.228*** t=-5.787*** t=-6.237***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
K t=-5.751*** t=-5.648*** t=-5.814*** t=-5.702***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Not: Tablo 16’da yer alan parantez igerisindeki degerler Probability (Olasilik) degerleridir. ***, ** ve * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyelerini ifade etmektedir.

Tablo 18.’deki sinir testine gore F-istatistik degeri alt ve iist sinir degerlerinden biiyiik
oldugu i¢in es biitiinlesmenin olmadigini ifade eden bos hipotez reddedilmistir. Tablo
18.’deki degerlere gore smir testi %1, %5 ve %10 diizeylerinin {iglinde de anlamlidir.

Dolayistyla tahmin edilen model es biitiinlesme iliskininin varlig1 mevcuttur.

Tablo 18. ARDL sinir testi

AIC / Model 4 maksp =3 a 1(0) 1(1)

F-istatistik= 28.932 10% 3.378 4.274

k= 3 5% 4.048 5.090
1% 5.666 6.988

Es biitliinlesmenin oldugu belirlendikten sonra uzun donem katsayilari tahmini yapilmistir.
Sonuglar Tablo 19.’da verilmistir. Tablo 3.6’ya goére tim agiklayici degiskenlerin
istatistiksel olarak anlamli olduklar1 goriilmektedir. InPT’in uzun donem katsayisi
incelendiginde pozitif oldugu ve %1 bir artista InGDP tizerinde % 0.208’lik pozitif bir
degisim yarattig1 belirlenmistir. Diger agiklayici degiskenler olan K ve L sirasiyla bagimh
degisken iizerinde % 0.020 ve %0.004°liikk bir degisim yaratmaktadir. Dolayisiyla petrol

tiiketimi ekonomik biiylimeyi artirmaktadir.
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Tablo 19. Uzun dénem tahmin sonuglari

Model 4 Uzun déonem katsayilari
Degisken Katsay1 Std. hata t-istatistik Olasilik
InPT 0.208*** 0.069 3.000 0.007
K 0.020*** 0.002 9.074 0.000
L 0.004** 0.001 2.259 0.035
TREND 0.037*** 0.001 22.353 0.000

xRk ve * sirastyla %1, %S ve %10 anlamlilik seviyelerini ifade etmektedir.

ARDL’nin simir testi ile uzun dénem katsay1 tahminleri incelendikten sonra kisa dénem
katsay1 tahmini hata diizeltme modeli kullanilarak incelenmistir. Tahminle ilgili sonuglar
Tablo 20.’de verilmistir. Tablo 20.’de hata diizeltme modeli ilgili olarak kisa donemli tahmin
sonuglar1 yer almaktadir. Burada hata diizeltme katsayisi ECT(-1)= -0.823 olarak
bulunmustur. Bulunan bu degerin negatif ve istatistiki olarak anlamli olmas1 gerekmektedir.
Tablo 20.’de ki ECT(-1) degeri incelendiginde istatistiki olarak anlamli olup, ayn1 zamanda
negatif oldugu goriilmektedir. Buradan hata diizeltme katsayisinin istatistiki olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Mevcut sonuglara dayanarak kisa donemde meydana gelecek olan
dengesizliklerin  1/0.82=1.219 yil sonra diizelerek uzun doénem dengesine gelmesi
beklenmektedir.

Tablo 20. Kisa donem katsayilari

AIC / Model 4 maks p =3 o 1(0) 1(2)
F-statistic= 35.212 10% 3.47 4.45
k= 3 5% 4.01 5.07
2.5% 4.52 5.62
1% 5.17 6.36
Model 4 Kisa donem katsayilari
Degisken Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Olasilik
Trend 0.030 0.003 8.241 0.000
APT 0.188 0.051 3.678 0.001
AP (-1) -0.230 0.049 -4.637 0.000
APT (-2) -0.182 0.053 -3.386 0.002
ECT (-1) -0.823 0.062 -13.175 0.000

Hata diizeltme modelinden sonra tanisal testler uygulanmistir. Tablo 21.’de sirasiyla
normallik testi, otokorelasyon testi, degisen varyans testi ve spesifikasyon testi sonuglarina

yer verilmistir. Genel olarak tiim testlerde herhangi bir tanisal sorun bulunmamaktadir.
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Tablo 21. Tanisal testler

Normallik testi

Jarque-Bera 0,886
Olasilik 0,642
Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelde normal dagilim vardir.

Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelde normal dagilim yoktur.

Otokorelasyon testi (Serisel korelasyon LM testi)
F-istatistik 0.022 Olasilik: 0.977

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin otokorelasyon sorunu yoktur.

Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelin otokorelasyon sorunu vardir.

Degisen varyans testi
F-istatistik 1.756 Olasilik. 0.146

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin degisen varyans sorunu yoktur.

Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelin degisen varyans sorunu vardir.

Spesifikasyon testi(Ramsey Reset testi)
F-istatistik: 0.950 Olasilik:0.341

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin spesifikasyon hatast sorunu yoktur.

Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelin spesifikasyon hatasi sorunu vardir.

Sekil 6.’ya gore modeldeki parametre tahmini olan mavi ¢izgi, %95 giiven bandini temsil
eden kirmizi kesikli ¢izgilerin arasinda kaldigindan bu testin sonucu istikrar kosulu agisindan
Daha sonra istikrar kosulunun ikinci agamasi olan Sekil 7.’de yer alan CUSUM Square test

asamasina gecilmistir.
15

10

-10

-15
02 o4 06 08 10 12 14 16 18 20

——F CUSUM 5% Significance

Sekil 6. CUSUM Testi
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Sekil 7.”deki test sonuglarina gére modeldeki parametre tahmini olan mavi ¢izgi, %95 giiven
bandini temsil eden kirmizi kesikli ¢izgilerin arasinda kaldigindan bu testte de sonug olumlu

cikmistir. Dolayistyla modelde istikrar kosulu saglanmastir.

1.6
1.2
0.8
0.4
0.0

-0.4
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

——— CUSUM of Squares 5% Significance

Sekil 7. CUSUM Square Testi

Uzun donem analizinden sonra kisa donem nedensellik testi yapilmistir. Toda Yamamoto
nedensellik testlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in optimal gecikme uzunlugunun (k)
belirlenmesi gerekmektedir. Optimal gecikme uzunlugunu se¢mek igin, Tablo 22.'de
goriildiigii gibi VAR Gecikme Siras1 Segim Kriteri uygulanmaktadir. igsel gecikme araligi
olan Model 1 1’e gore en uygun gecikme uzunlugu degeri 1 olarak bulunmustur. Yani k
gecikme degeri 1°dir.

Tablo 22.VAR Gecikme Degeri

VAR Lag Order Selection Criteria
Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 -23.785 NA 0.0001 2.270 2.651 2.386
1 23.595 74.456* 1.24e-05 0.028 1.170* 0.377
2 40.200 21.348 1.32e-05 -0.014 1.888 0.567
3 63.093 22.893 1.05e-05 -0.506 2.157 0.307
4 99.269 25.840 4.38e-06* -1.947* 1.477 -0.900*

AR karakteristik polinomunun ters koklerinin birim ¢emberin i¢inde yer almasi1 durumunda,

elde edilen VAR'm istikrarli oldugu, baska bir deyisle duragan oldugu soylenir. Sekil 8.’de
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karakteristik polinomun higbir kdkiiniin dairenin diginda kalmadigini ve dolayisiyla tahmin

edilen VAR modelinin istikrar kosulunu yerine getirdigini gostermektedir.

1.5
1.0
0.5
0.0 - -
-0.5
-1.0

-1.5
-1 o a1
Sekil 8. AR karakteristik polinomun ters kdkleri

Tablo 23.’de sirasiyla VAR modelinin otokorelasyon testi, normallik testi ve degisen
varyans testi (Seviyeler ve kareler-Capraz terimler) sonuglarina yer verilmistir. Genel olarak
tiim testlerde herhangi bir tanisal sorun bulunmamaktadir.

Tablo 23. VAR tanisal testleri
VAR Otokorelasyon LM Testi

Lag LRE* stat df Olasilik Rao F-stat df Olasilik
1 18.550 16 0.292 1.198 (16, 55.6) 0.298
17.837 16 0.333 1.145 (16, 55.6) 0.339
Lag LRE* stat df Olasilik Rao F-stat df Olasilik
1 18.550 16 0.292 1.198 (16, 55.6) 0.298
2 42.702 32 0.097 1.446 (32,53.2) 0.114

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin otokorelasyon sorunu yoktur.
Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelin otokorelasyon sorunu vardir.
VAR Normallik Testi

Component | Chi-sq df Olasilik

Joint 5.014 4 0.285

Component | Chi-sq df Olasilik

Joint 0.857 4 0.930
Jarque-

Component | Bera df Olasilik

Joint 5.871 8 0.661

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelde normal dagilim vardir.
Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelde normal dagilim yoktur.
Degisen Varyans (Seviyeler ve Kareler)

Joint
Chi-sq df Olasilik
115.168 100 0.142

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin degisen varyans sorunu yoktur.

Olasilik degeri<0.05 ise HI=Modelin degisen varyans sorunu vardir.
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Tablo 23 devami
Degisen varyans (Capraz terimler dahildir)

Joint
Chi-sq df Olasilik
214.790 200 0.225

Olasilik degeri>0.05 ise HO=Modelin degisen varyans sorunu yoktur.
Olasilik degeri<0.05 ise H1=Modelin degisen varyans sorunu vardir.

Tablo 24’de InGDP, InPT, K ve L degiskenleri arasindaki Toda Yamamoto nedensellik

iliskisi sonuglar1 goriinmektedir. Olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in HO yokluk
hipotezi reddedilmemis olup, InGDP ve InPT degiskenleri arasinda nedensellik iliskisinin
olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Olasilik degeri 0.05’ten kiiciik oldugu icin HO yokluk
hipotezi reddedilmis olup K degiskeninden InGDP ve L degiskenine dogru tek yonli,
InGDP’den L degiskeni yoniine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Tablo 24. Toda Yamamoto nedensellik testinin sonuglari

Bos Hipotez Ki-Kare Olasilik Agiklama
INPT#> InGDP 0.706 0.400 Nedensellik iliskisi yoktur.
K #>InGDP 4.661** 0.030 Nedensellik iliskisi vardir
L #>InGDP 0.333 0.563 Nedensellik iliskisi yoktur.
InGDP #> InPT 1.181 0.277 Nedensellik iligkisi yoktur.
K #>InPT 1.120 0.289 Nedensellik iligkisi yoktur.
L #>InPT 1.553 0.212 Nedensellik iligkisi yoktur.
INGDP #>K 1.580 0.208 Nedensellik iligkisi yoktur.
InPT #>K 0.013 0.908 Nedensellik iligkisi yoktur.
L# K 0.001 0.973 Nedensellik iligkisi yoktur.
InGDP #> L 4.005** 0.045 Nedensellik iliskisi vardir
InPT # L 1.048 0.305 Nedensellik iligkisi yoktur.
K# L 7.154%** 0.007 Nedensellik iliskisi vardir

Fhx *k *girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde bos hipotezin reddedildigini géstermektedir.
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SONUC
Tirkiye’de ve diinyada enerjiye olan ihtiyag giderek artmaktadir. Fosil bazli enerji
kaynaklar1 enerji talebinin biiyilkk bir kismini1 olusturmaktadir. Fosil bazli enerji
kaynaklarindan biri olan petrol en sik kullanilan enerji kaynaklarindan birisidir. Ham petrol
rafinerilerde damitilmak suretiyle iiriine doniistiiriilmektedir. Uriine doniistiiriildiikten sonra
tilketim amaci ile i¢ piyasaya sunulmaktadir. Giinliik hayatta petroliin kullanim alani
genistir. Petrol sanayi sektorli, ulastirma, konut sektorii, hizmet sektorii, ticaret, tarim ve
hayvancilik gibi alanlarda siklikla kullanilmaktadir. Bunda niifus artisi, yatirimlarin artmasi
ve i¢ piyasadan gelen talep etkili olmaktadir. Petrol tiiketiminde meydana gelen artis veya
azalis ekonomik biiyiime {lizerinde de etkili olmaktadir. Ekonomik biiyiimeye olumlu ya da
olumsuz olan etkisi ise bir {ilkenin petrol kaynaklar1 yoniinden sahip oldugu kaynaklara ve

uygulamig oldugu enerji politikasina baglidir.

Calismada Tiirkiye’deki petrol tiiketiminin ekonomik biiyiimeye olan etkisi bulunmaya
caligilmistir. Calismanin analizinde Tirkiye’nin ekonomik biiylime(InGDP), petrol
tiketimi(InPT), isgiicii(L) ve sabit sermaye olusumuna(K) ait 1990-2021 yillar1 aras1 32
yillik veri seti kullanilmistir. Caligmadaki analizde kullanilan ekonomik biiyiime bagimli
degisken olup, petrol tiikketimi ile birlikte yapilan literatiir incelemesi sonucunda bagimli
degiskene etkisi oldugu belirlenen isgiicii ve sabit sermaye olusumu bagimsiz degisken
olarak modele dahil edilmistir. Petrol tiiketimi degiskenine ilave olarak modele eklenen
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskene biiyiik etkisi s6z konusudur. Bu degiskenlerin
modelde bulundurulmayip dislanmasi halinde ise model kurma hatasi gibi bir durum

olusabilmektedir.

Calismada ilk olarak modelde yer alan InGDP, LnPT, L ve K degiskenleri ADF-PP birim
kok testleri kullanilarak diizeyde ve birinci farkta duraganliklari incelenmistir. Uygulanan
birim kok testleri sonucunda modelde yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birinci
farkta duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Daha sonra model yer alan serilerin birlikte
hareket edip etmedigini tespit etme amaci ile esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Modeldeki
serilerin hepsinin 1(1) olmasi ve 1(1) gibi veriler ile ¢alisma imkani sunmasi, ARDL Sinir
testinin kullanilmasinda belirleyici bir neden olmustur. Yapilan esbiitiinlesme testinin
sonucunda ise degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisinin oldugu ve bu degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket ettikleri belirlenmistir. Daha sonra uzun dénem katsayilarinin
tahmini yapilmistir. Aciklanan degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olduklar

goriilmistiir. InPT’in uzun dénem katsayisinin pozitif olmast ve %1°lik bir artista InGDP

77



tizerinde % 0.208855 lik pozitif bir degisim yarattigi belirlenmistir. Buradan hareketle petrol
tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Daha sonra kisa donem
katsay1 tahmininin yapilmasi i¢in hata diizeltme modeli kullanilmistir. Yapilan analiz ile hata
diizeltme katsayis1 ECT(-1)=-0.823274 olarak bulunmustur. Hata diizeltme katsayist olan
ECT(-1) degerinin istatistiki olarak anlaml1 olup, ayn1 zamanda negatif oldugu goriilmiistir.
Hata diizeltme katsayisinin istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmiistiir. Mevcut sonuglara
dayanarak kisa donemde meydana gelecek olan dengesizliklerin 1/0.82=1.219 yil sonra
diizelerek uzun donem dengesine gelecegi belirlenmistir. Daha sonra tanisal testler
uygulanmistir. Sirasiyla normallik testi, otokorelasyon testi, degisen varyans testi ve
spesifikasyon testleri uygulanmistir. Uygulanan tanisal testlerde herhangi bir tanisal soruna
rastlanmamigtir. Daha sonra CUSUM testine gegilmistir. Bu testte modeldeki parametre
tahmini olan mavi ¢izgi, %95 giiven bandini temsil eden kirmizi kesikli ¢izgilerin arasinda
kaldigindan istikrar kosulunun saglandigi belirlenmistir. Daha sonra istikrar kosulunun
ikinci agamasi olan CUSUM Square testi yapilmistir. Bu testte modeldeki parametre tahmini
olan mavi ¢izgi, %95 giiven bandimi temsil eden kirmizi kesikli ¢izgilerin arasinda
kaldigindan sonug olumlu ¢ikmistir. Dolayistyla modelde istikrar kosulu saglanmistir. Uzun
donem analizinden sonra kisa donem nedensellik testi yapilmistir. Toda Yamamoto
nedensellik testlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in belirlenmesi gereken optimal gecikme
uzunlugu olan k degeri 1 olarak bulunmustur. VAR modeli ile gecikme degeri belirlendikten
sonra sirasiyla otokorelasyon testi, normallik testi ve degisen varyans testi (Seviyeler ve
kareler-Capraz terimler) uygulanmigtir. Uygulanan tanisal testlerde herhangi bir tanisal
soruna rastlanmamustir. Son olarak Toda Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Olasilik
degeri 0.05ten biiyiik oldugu i¢in HO yokluk hipotezi reddedilmemis olup, InGDP ve InPT
degiskenleri arasinda nedensellik iligkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Giris
bolimiinde Kraft ve Kraft’in (1978) ¢alismasina dayandirilarak kurulan “Tiirkiye’de petrol
tiketimi ile ekonomik biiylime arasinda bir nedensellik iligkisi vardir” seklindeki ana
hipotezden farkli bir sonu¢ bulunmustur. Yani tarafsizlik hipotezini destekleyen bir sonug
elde edilmistir. Chu ve Chang(2012), Destek ve Okumus(2017), Karadas vd.(2017),
Yilgor(2017) ve Altiner(2019), Sanli ve Tuna(2014), Ugak ve Usupbeyli(2015),
Giling6r(2016) ve Canbay’in(2020) yaptigt calismalar elde edilen mevcut sonucu

desteklerken, yapilan diger ¢alismalardan elde edilen sonuglar ise farklilik gostermistir.

Tiirkiye fosil enerji kaynaklarindan olan petrol noktasinda yetersiz rezervlere sahip olmasi

nedeniyle, petrol ihtiyacini disaridan karsilamaktadir. Tiirkiye’de mevcut olan yerli petrol
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rezervleri i¢ piyasadaki ihtiyaci karsilamada yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye’nin mevcut
durumuna gore ise petrol tiiketimini arttirici veya tesvik edici politikalar ile azaltic1 veya
tasarruf seklinde gelistirilecek olan politikalar ekonomik biiylimeye bir etkide
bulunmayacaktir. Ekonomik biliylimenin ger¢eklesmesinde petroliin tek basina bir etken
olamayacagi goriilmektedir. Tiirkiye’de petrol, komiir, dogal gaz ve uranyum rezervlerinin
arama tarama faaliyetlerinin arttirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin tesvik yoluyla
desteklenerek arttirilmasi ve son olarak kurulum asamasinda olan niikleer santrallerin
ivedilikle devreye konmasi gerekmektedir. Bunun yaninda dogru enerji politikalarini
uygulamak suretiyle enerji arz gilivenligi ve enerji ¢esitlendirmesinin yapilmasi
gerekmektedir. Cok yonlii ve dogru enerji politikalarinin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde

etki edecegi sonucuna varilmistir.
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