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OZET
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GECIS: TURKIYE ORNEGI

ALTUNTAS, Gizem
iktisat Anabilim Dal

Tez Damismami: Dog. Dr. Filiz KUTLUAY TUTAR
Ocak 2024, 131 Sayfa

Geleneksel dogrusal ekonomi modeli diinyanin pek ¢ok yerinde biiylime ve refah
saglamig fakat beraberinde siirdiiriilebilirlik sorunlarin1 da getirmistir. Gelisen
teknolojiler ve kiiresellesme ile dogrusal ekonomi modelindeki al-yap-at seklindeki
anlayis, gelecek nesillerin refah1 da goz Oniinde bulundurularak yerini dongiisel
ekonomi modeline birakmistir. Dongiisel ekonomi {iriin, kaynak ve malzemelerin
ekonomide miimkiin olabildigince uzun tutuldugu ve atik miktariin az oldugu,
yenileyici bir sistemdir. Donglisel ekonominin etkin bir sekilde tasarlanabilmesi i¢in
oncelikle strdiiriilebilir kalkinma ile iligskisinin kurulmasi gerekmektedir. Bu
caligmada, dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskisi, Ozellikleri,
yararlari, uygulanabilirligi gibi konular ele alinarak, Diinya’da ve Avrupa Birligi’nde

dongiisel ekonomi uygulamalar1 incelenmis ve Tiirkiye’deki durum aragtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Dongiisellik, Avrupa Birligi, Tiirkiye
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ABSTRACT
MASTER’S THESIS

TRANSITION FROM TRADITIONAL LINEAR ECONOMY TO CIRCULAR
ECONOMY: THE EXAMPLE OF TURKIYE

ALTUNTAS, Gizem
Department of Economic
Thesis Advisor: Dog¢. Dr. Filiz TUTAR
January 2024, 131 Pages

The traditional linear economy model has provided growth and prosperity in many
parts of the world, but it has also brought with it sustainability problems. With
developing technologies and globalization, the take-make-dispose approach in the
linear economy model has been replaced by the circular economy model, taking into
account the welfare of future generations. The circular economy is a regenerative
system in which products, resources and materials are kept in the economy as long as
possible and the amount of waste is low. In order for the circular economy to be
designed effectively, first of all, its relationship with sustainable development must be
established. In this study, the relationship of circular economy with sustainable
development, its characteristics, benefits, applicability are discussed, circular
economy practices in the world and in the European Union are examined and the

situation in Turkey is investigated.

Key Words: Circular Economy, Circularity, European Union, Tiirkiye
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GIRIS
Diinyamizin kaynak potansiyelinin sinirlt diizeyde olmasi ve her gegen giin
karsilayabilecek giiciiniin ¢cok daha fazlasinin talep edilmesi sebebiyle “Al- Yap-
Tiiket- At” (Take-Make- Consume- Dispose) seklinde isleyen Dogrusal Ekonomi
modelinin yerini siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim ile geri doniisiim siirecleri esasina
dayanan Dongilisel Ekonomi modeline biraktigi goriilmektedir. Bu dogrultuda, 2015
yilinda Birlegsmis Milletler ’in Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri, 2030 yilina kadar

iilkelerin Donglisel Ekonomi modelini benimsemesine yonelik hazirlanmistir (Sayin

ve Celik, 2020).

Halihazirdaki iiretim ve tiikketim anlayiglarinin  devamliligit durumunda,
diinyamizin  kaynaklarinin  gelecek nesillerin ihtiyaglarin1  kargilayamayacak
olmasindan dolay1r dongiisel ekonomi alternatif bir kalkinma yontemi olarak
tartigtlmuistir. Siirdiirtilebilirlik probleminin ¢dziimiinde dongiisel ekonominin biiyiik
bir rol oynayacagi konusunda hem fikir olunsa da farkli paydaslar i¢in farkli anlam,
rol ve sorumluluklar1 olmasindan dolay1 dongiisel ekonominin ortak bir tanimi
yapilamamistir. Donglisel ekonominin farkli ve degisik kapsamlar igeren ¢ok sayida
tanimi1 bulunurken bunlardan en basit ve niteleyici olaninin Avrupa Birligi’nin yaptigi
tanim oldugu goriilmektedir. Avrupa Birligi’nin yapmis oldugu tanima goére dongiisel
ekonomi, iiriin, malzeme ve kaynaklarin degerinin ekonomide olabildigince uzun
tutuldugu ve atik miktariin diisiik oldugu bir ekonomidir (Commission 2015).
Dongiisel ekonomi dahilinde yer alan faaliyetler dogrultusunda R ¢ercevelere dayanan
fazla sayida yazin mevcuttur. 3R prensibinin esas alinmasi yaygin bir kullanim olarak
kabul gormistiir. 3R; Azaltma (Reduce), Yeniden Kullanim (Reuse) ve Geri

Dontisiim (Recycle) prensipleri olarak yer almaktadir (Ferhan, S. 2020).

Dongiisel ekonominin temel amaglar1 arasinda yer alan atiklarin ve kirliligin
onlenmesi yalnizca iiretim uygulamalarinda yapilacak olan bir degisiklikle basariya
ulagacaktir (Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020:2548). Ekonomide yasanan
dalgalanmalar ve kaynaklarin her gecen giin biraz daha azalmasi sebebiyle, yeni
ekonomik modellere olan ihtiya¢ hiz kazanmistir. Mevcut ekonomide ise kaynak
performansinin iyilesmesi konusunda iyilesme arayislari icerisine girilmistir (Kogan,
Giiltekin, Bastug,2019). Ayrica isletmeler iiriinleri, atiklar1 ve hatta malzeme

bilesenlerini yeniden kullanarak yeni firsatlar yaratmak isteyip, bu konuda dongiisel

1



ekonomi uygulamalarin1 kullanmay1 gorev haline getirmistir. Cevre, ekonomi ve
sosyal diizeyde gerceklesen farkli ihtiyaglar, sektorleri yeni ¢oziimler iiretmeye
zorlamistir. Dongilisel ekonomi modeline gecis yeni is modellerinin olusmasina
katkida bulunurken, diger yandan deger zincirlerine ve iirlinlerin ve hizmetlerin
sunum sekillerinde degisiklik getirmistir. Tasarim, iiretim, tiiketim, doniisiim

islemlerinde ise kolaylik saglamistir (Sayin, F. 2020:447).

Iklim krizi baskisi, hammaddeye ulasimin zor bir hal almas: ve tiiketicinin
istekleri nedeniyle piyasalarda da dongiisel ekonomi artan diizeyde talep edilmekte ve
hiikiimetler de bu duruma karsilik vermektedir. Avrupa Birligi basta olmak iizere,
Japonya ve Cin dongiisel ekonomi modeline gecis i¢in oncliliik etmistir (Saavedra,
Y.M.B. 2018). Avrupa Komisyonu, dongiisel ekonomi paketinin kabuliine dek,
dongiisel ekonomi ile ilgili bir¢ok diizenleme gergeklestirmistir. (Sayin, F. 2020).

Ulkemizde endiistriyel simbiyoz, ikincil hammadde kullanimi ve alternatif
yakitlar gibi cesitli dongiisel is modellerini genisletmek i¢in biiyiik bir deger
potansiyeli oldugu goriilmektedir (Gungor, E. 2019). Bunun yani sira, dongiisel
ekonomi ile ilgili ¢alismalarin sayist giderek artis gostermekte ve Tiirkiye'de dongiisel
ekonomi kavrami hizla 6nem kazanmaktadir (Balbay, S., Sarthan, A., Avsar, E.

2021).

Bu c¢alisma {i¢ boliimden olusmaktadir. Tez ¢aligmasiin birinci boliimiinde,
dogrusal ekonomi modelinden dongiisel ekonomiye gegis siireci incelenmis ve
dongiisel ekonomi ile ilgili kavramlara detayl bir sekilde yer verilmistir. Caligmanin
ikinci boliimiinde, Diinya’da ve Avrupa Birligi’ndeki dongiisel ekonomi siireci ve
uygulamalart kapsamli olarak ele alinmistir. Calismanin {igiincii boliimiinde ise
Tiirkiye’de dongiisel ekonomi modeli kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanimi, c¢evre ve atik ekonomisi incelenmis, Tiirkiye’de dongiisel ekonomiye
yonelik uygulamalara 6rnekler verilmis ve Tiirkiye’de donglisel ekonomi

uygulanabilirligi hakkinda SWOT ve PEST analizleri yapilmstir.



1. BOLUM

SI"JRD("JRI"JLEBiLig KALKINMA ICIN D.O(V}RUSAL EKONOMIDEN,
DONGUSEL EKONOMIYE GECIS:

Dogrusal ekonomi, diinyanin bir¢ok yerinde biiylime ve refah meydana
getirmis fakat beraberinde siirdiiriilebilirlik sorunlarin1 da dogurmustur. Bunun temel
nedeni dogrusal modelin, kaynaklar siirdiiriilemez bir sekilde kullanmasi ve cevreyi
tahrip eden biiylik miktarlarda atik olusturmasidir. Bu atiklarin ¢cogu (toksit vb.) ¢evre
ve insan saglig1 bakimindan risk tagimaktadir. Bu nedenle tekrar kullanilamamaktadir.

(Shrivastava ve Zsolnai, 2018, s. 105).

Dogrusal ekonomi, ekonomik yararlarin biitiin unsurlardan iistiin geldigi bir
sisteme cevap vermektedir. Bu sistemin Sanayi Devrimi'nden bu yana hakim bir
model oldugu goriilmektedir. Fakat zaman gectikce dogrusal ekonomi siirdiiriillemez
hale gelerek, cesitli fazla sayida iiretim, atik birikimi, yasam dongiilerinin azalmasi ve
dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi ¢esitli sorunlart meydana getirmistir (Weetman,

2019).

Dongilisel ekonomi modeli halihazirdaki ekonomik modelden farkli olarak,
iriin ile hizmetlerin tekrar kullanilmalarina olanak vermektedir. Ayrica firiinlerin,
bilesenlerin ve malzemelerin her zaman en yiiksek fayda diizeyinde olmasini

hedeflemektedir (Ay Tiirkmen, M., Kilig, F. 2020).

1.1. Dogrusal Ekonomi Modeli

Dogrusal (lineer) ekonomi yaklasimi, giiniimiizdeki ekonomik yaklagim olup,
ingilizce take-make-dispose seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanimin Tiirk¢e karsilig
ise “al-yap-at” seklindedir. Dogrusal ekonomi yaklagiminda iiriin iiretebilmek icin
hammaddeler alinip, gerekli islemlerden gecirilip, islenerek nihai {riin haline
doniistiiriilmektedir.  Ardindan  iirlin  tiiketiciye  sunulmakta ve  tiiketimi
gergeklestirilerek atik olusturulmaktadir. Bu durum, dogrusal ekonomi modelini
olusturmaktadir. Kaynaklarin verimli kullanimindan ziyade tiiketime dayali1 herhangi
bir sistem, deger zinciri boyunca énemli kayiplar olusturmaktadir. (MacArthur, 2013,

s. 14).

Dogrusal ekonomi, dogal kaynaklarin iiretim vasitasiyla atiga doniistiigii tek

yonlii bir sistem olarak yer almaktadir. (Veral, 2018, s. 140). Dogrusal ekonomik
3



modelin isleyisi Sekil 1°de gosterilmistir. Dogal kaynaklar ¢ikartilip, hammaddeler
cesitli iglemler sonucunda nihai iiriin haline donistiriiliip, bitmis iiriin dagitim
asamasiyla tiiketicilere ulastirilip kullanildiktan sonra atik halini almaktadir. (Ay

Tirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020, 2538-2556).

=] i

\@
2 Nl
Kaynak

cikarma » Uretim » Dagitim » Tiiketim » Atik

| : b
Al Yap At
(Take) (Make) (Waste)

Sekil 1. Dogrusal ekonomi modeli

Kaynak: Ay Tiirkmen, M., Kilig, F. 2020, 5.2545.

Dogrusal ekonomi gerek kisa gerekse uzun vadede birtakim sorunlar1 beraberinde

getirmektedir. Bunlarn su sekilde siralamak miimkiindiir:

e (Cevreye zarar verecek miktarlarda atik liretilmektedir.

e Dogal kaynaklarin fazla kullanilarak tiikenmesine sebebiyet verilmektedir.

e Uretimi gerceklestirilen iiriinlerin tiimii satilmadigindan talep edilen miktardan
daha c¢ok iiriin iiretilmekte, sirketler i¢in fazla stok olusturulmaktadir.

e Kullanissiz, fonksiyonunu yitirmis, eskimis iiriinleri meydana getirmektedir.

e Tedarik zincirlerinin degisken olmasi ve hammaddeye bagimlilik nedeniyle
fiyat dalgalanmalaria yol agmaktadir (T. C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
2020, s.9,10).

Kaynaklarin git gide azalmasi ve hatta tiikenip yok olmasi ile ortaya c¢ikan
sorunlar sonucunda, yeni bir ekonomik modele olan ihtiya¢ zorunluluk haline

gelmistir. Bu ekonomik model dongiisel ekonomi modeli olarak yer almaktadir.
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Dongiisel ekonomi kavraminin asil popiilerligini ve uygulamaya ge¢ilmesini saglayan

gelisme ise stirdiiriilebilir kalkinma yaklagimiyla meydana gelmistir.

1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavraminin Ortaya Cikis Siireci

Iktisat Bilim’inin diger disiplinlere kazandirdigi terimlerden birisi
“siirdiiriilebilir kalkinma’’> olarak yer almaktadir. Ozellikle gevresel yiiklenmelerin
etkilerini 19.ylizyilin sonlarindan itibaren ciddi bir sekilde gdstermesi, birey ve
toplumlarda hizla artan cevresel hassasiyet, stirdiriilebilirlik konusunda yapilan
caligmalar1 hizlandirmistir  (Tekeli,2001). Pezzey (1989) yaptig1 alan yazin
arastirmasinda 45’in iizerinde siirdiiriilebilirlik taniminin oldugunu ifade etmistir. Bu
farkli tanimlamalar akademik ilgi alam1 dogrultusunda sekillenmistir. Kisaca
siirdiirtilebilirlik tanimini toplum ve doga arasinda meydana gelen her tiirlii iliskinin,
gelecek nesillerin haklarint koruyarak, ekosistemlerin devamliligin1 saglayarak, bu
iligki icerisinde yer alan tiim nesnelerin korunmasi ve gelecek nesillere iletilebilmesi
seklinde tanimlanmak miimkiindiir (Altuntas,2012:137). Ekonomi, iktisadi
faaliyetlerin meydana getirdigi toplumsal ve c¢evresel sonuglar dogrultusunda

stirdiiriilebilirlik ile iligkilendirilmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinmay1 ise iktisat¢ilar yasam kalitesi, ¢evre bilimciler
biyogesitlilik, sosyologlar ise sosyal baglar iizerinden yorumlamaktadir (Yeni, O.
2014:185). Iktisat, cevre bilimi ve sosyoloji acisindan tek bir tanim yapilacak
olundugunda ise siirdiiriilebilir kalkinma, aileden toplumun daha genis katmanlarina
kadar tiim insanligin refah seviyesinin yiikselmesini saglayacak her eylemin sosyal,
ekonomik ve c¢evresel boyutunun ele alinarak hayata gegirilmesi olarak
tanimlanmaktadir. (Sahin ve Kutlu,2014:56). 2005 yilinda gerceklesen Diinya
Stirdiiriilebilir Kalkinma Toplantisinda (Word Summit for Sustainable Development),
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in siirdiiriilebilirligin {i¢ boyutu olarak yer alan;
cevresel, toplumsal ve ekonomik istekler arasinda bir denge olmasi gerektigi
savunulmugstur. Strdirilebilir kalkinmanin ii¢ boyutu genellikle cevre, sosyal ve
ekonomiye ait olan {i¢ kiimenin birbirlerini kestikleri Venn semast ile
gosterilmektedir. Buradaki ii¢ kiimenin birbirlerini kestikleri nokta ise siirdiiriilebilir

kalkinma olarak karsimiza ¢ikmaktadir.



EKONOMI _—— CEVRE
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SOSYAL YAPI

Sekil 2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin U¢ Boyutu

Kaynak: Tutulmaz, O. 2012, s:619

Sekildeki ekonomik boyut siirdiiriilebilir bir mal ve hizmet iiretiminden kamu
ve Ozel sektoriin bor¢larint yonetebildigi, sektorel dengesizliklerin giderildigini igerir.
Cevresel boyut yenilenebilir kaynaklarin istismarinin dnlenmesini, yenilenemeyen
kaynaklarda ise geri donlisiimiin 6nemini ve ekosistemin korunmasini igerirken,
sosyal boyut ise gelir dagiliminda meydana gelen adalet, saglik, egitim, cinsiyet gibi

konularda siirdiiriilebilirligin énemini vurgulamaktadir (Onder, H. 2018, s:11).

Uluslararas1 alanda farkindalik yasanmasi ve ozellikle Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan diizenlenen uluslararasi toplantilar sonucunda “’Siirdiiriilebilir Kalkinma’’
kavrami toplumlarin ve bilimsel ¢evrelerin giindeminde yerini almistir. Siirdiiriilebilir

kalkinma kavrami agagida yer alan varsayimlara dayanmaktadir (Kilig 2012:204).

e Sirdiiriilebilir kalkinma yaklagimlarinin bazilar1 stirdiiriilebilir iken bazilari
stirdiiriilemez 6zelliktedir.

e Gegmiste uygulanan kalkinma yaklasimlar siirdiiriilemez niteliktedir.

e Sirdiiriilebilir kalkinma yaklagiminin diinya geneli tarafindan benimsenmesi

sarttir.



e Yeni kalkinma yaklagimi eskilerinin dogrultusunda olusacaktir.

Gelecek nesillerin refah seviyelerinin korunmasi maksadiyla gesitli uluslar ve
uluslararas1 kuruluslar c¢alismalar gerceklestirmektedir. BM’nin  “Siirdiriilebilir
Kalkinma Hedefleri” bu c¢alismalardan en kapsamlisidir. BM  siirdiiriilebilir
kalkinmanin gelecek nesillerin refah seviyesinde bir diisiis meydana gelmeden

gerceklesmesi igin 17 hedef belirlemistir. Bu hedefler asagidaki sekilde gosterilmistir.

v
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SON BIREYLER CINSIVETESITLIGI SIHHIKOSULLAR
. e o -8 ¥ -
(INE LT ]
INSANA YAKISIR IS 10 ESITSIZUKLERIN “ SURDUROLEBILIR 1 SORUMLU TOKETIM
VEEKONOMIK BOYIIME AZALTILMASI SEHIR VE YASAM VEORETIN
A ALANLARI
=) E@ QO
- AR
kLM SupAKl BARIS, ADALETVE HEDEFLERICIN
13 EVLEMI 1 YASAM 16 GOCLOKURUMLAR 17 ORTAKLIKLAR é‘“%

B

W =
— Sl bl Kolkarma cin
' KORESELHEDEFLER

Sekil 3. Siirdiirtilebilir Kalkinmanin Hedefleri

Kaynak: skdturkiye.org.

BM’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri 2000 yilinda New York’ta
diizenlenen, Bin Y1l Zirvesinin sonunda yayimlananmis olan “Bin Yil Bildirisine”
uzanmaktadir (Ozbakir, 2016, :2). Bu hedefte 2015 yilma kadar yerine getirilmesi
gereken hedefler belirlenirken, 25-27 Eyliil tarthinde ger¢eklesen BM Siirdiiriilebilir
Kalkinma Zirvesi’nde ise 2015 yilina kadar gelinen noktaya bakilarak 2030 yilina
kadar gerg¢eklesmesi gereken 17 hedef ortaya ¢ikmistir (Ar ve Celik Uguz 2017:525).

Belirlenen 17 hedef ile yeni bir kalkinma stratejisi hayata geg¢irilmek istenmistir. Yeni
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kalkinma stratejisinin 6zellikleri arasinda, hi¢ kimseyi sistemin diginda birakmayarak
kapsamak, siirdiiriilebilirligin temel unsur olmasi, ekonomide istihdama Oncelik
verilmesi, esitlik insan haklar1 gibi degerlere dayanan kiiresel bir is birligi yer
almaktadir (Eskinat 2016:278). Giiniimiizdeki ekonomik anlayista olan ucuza ve
yiiksek miktarlarda yapilacak iiretim ile gergeklestirilecek olan yiiksek kar giidiisii
stirdiiriilebilir kalkinma anlayigina uyum saglamamaktadir. Bu durum yeni bir
ekonomik sistemin olusmasi gerektigini gostermektedir. Bunlar sonucunda Yesil
Ekonomi, Mavi Ekonomi gibi diislince yaklasimlart dogmus ve Dongiisel Ekonomi

olarak isimlendirilen yapiya zemin hazirlanmistir (Onder, H. 2018).

1.2.1. Yesil Ekonomi

Sanayi Devrimi ile gelisen ekonomik anlayis liretim ve tiiketimde yalnizca kar
beklentisi olan bir hayati meydana getirmistir. Bu anlayisin sonsuza dek
siirmeyecegini goren insanoglu bu iiretim ve tiiketim kaliplarinda degisiklik yapmak
istemistir. Bu sebeple, uzun siiren tartismalar neticesinde, siirdiiriilebilir kalkinma
anlayisinin  hayata gecirilmesi i¢in bazi ¢abalarin gerektigi anlasilmistir. Yeni
ekonomik anlayislar igin yesil ekonomi gibi yaklasimlar onciiliik etmistir (Onder, H.

2018).

Stirdiriilebilir kalkinma ile yesil ekonomi kavramlar1 birbirlerini tamamlayici
niteliktedir (Glinaydin 2015:506). Yesil ekonomi kavrami ilk kez David Pearce, Anil
Markandya, Edward Barbier tarafindan Birlesik Krallik Hiikiimeti i¢in hazirlanan
“Blueprint for a Green Economy” isimli ¢alismada yerini almistir. Bu ¢alismada daha
cok siirdiirtilebilir kalkinma kavramina odaklanilarak, basligin disinda yesil ekonomi
kavramina yer verilmemistir (Newton ve Cantarello 2014: 1). Siirdiiriilebilir
kalkinmanin 6lgiilmesi, planlanan proje ve politikalarin etkilerinin degerlendirilmesi
konusunda tavsiyelerde bulunan bir rapor olarak bulunmaktadir (Allen ve Clouth

2012:7).

Yesil ekonomi kavrami 2007-2008 yillart arasinda ¢ikan finansal krizle birlikte
daha ¢ok kullanilmistir. Kiiresel krizle miicadele etmek adina BM farkli politika
onerilerinde bulunmustur. 2008 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan, yesil ekonomi girisimi baslatilmistir. Bu girisimde “A Global Green New
Deal” adinda bir rapor bulunmaktadir. Raporda su kaynaklarinin koruma altina

alinmasi, karbon bagimliliginin azaltilmasi, yoksulluk seviyesinin en aza indirilmesi
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gibi konulara deginilmistir (Newton ve Cantarello 2014:2). Asagida yesil ekonominin

3 temel amac1 gosterilmistir (Tutar 2015: 331).

Istihdam olusturup, ekonomik krizden zarar gdrmiis gruplarin sorunlarina
¢oziim bularak diinya ekonomisini canlandirmak,

Karbon salimiminin azaltilmasim1 saglayarak ekonomilerin temiz enerji ile
kalkinmasina yardimei olmak,

Stirdiirtilebilir  kalkinmanin islenmesine destek olarak diinyadaki asir1

yoksullugun 6niine gegmek.

BM Cevre Programi (UNEP) tarafindan, yesil ekonominin ¢evresel ve ekolojik

riskleri azalttigi, siirdiirtilebilirligi sagladigi, istihdami arttirdigi, sektérel ve mali

alanlarda diizenlemeleri gerceklestirdigi ifade edilmistir (Ozen vd. 2015:86).

Hedefleri dogrultusunda yesil ekonomi kavrami bazi sektorler ile nitelendirilmistir.

Bu sektorleri su sekilde siralamak miimkiindiir (Demirtas, 2017: 112).

Yesil Enerji: Glines, rlizgar gibi yenilenebilen enerjilerden elde edilen
gelismeleri kapsamaktadir.

Yesil Ulasim: Yenilenebilir yakit ve elektrikle calisan otomobillerin
gelistirilmesini yani enerji tasarrufunun saglanmasi kapsamaktadir.

Yesil Tasarim ve Insaat: Enerji ve su verimliliinde meydana gelen
gelismeleri ayrica geri dontisiimden elde edilen {iriinleri kapsamaktadir.

Yesil Tarim: Organik tarimi desteklemektedir.

Yesil Su Yonetimi: Suyun geri doniligiimiinii, yagmur suyu sistemlerini
icermektedir.

Yesil Atik Yonetimi: Kentsel doniisim ve giibrelestirme sayesinde geri

doniistimii tesvik etmektedir.

Yesil ekonomi kavrami ile iiretim ve tiiketim kaliplarinda biiyiik degisimler

meydana gelmistir. Bu sekilde krizin ve c¢evresel zararlarin en aza inmesi

amaclanmustir.



1.2.2. Mavi Ekonomi

Mavi ekonomi kavrami, diinyanin 3/2’sinin sularla kapli olmasini ve karbon
monoksit saliniminin 3/1’inin denizler tarafindan emilmesi ile diinyanin mevcut
oksijen ihtiyacinin biiyiik bir cogunlugunun karsilanmasini, ekolojik sistemdeki
denizlerin roliinii konu edinmektedir (Coban ve Olmez 2017:159). Mavi ekonomi,

yesil ekonomi diizeninin denizleri igine alan yaklasimidir.

Mavi ekonomi kavramu literatiirde ilk olarak 2010 yi1linda Roma Kuliibii iiyesi
olan Gunter Pauli’nin “Blue Economy: 10 years-100 Innovations — 100 Miilion Jobs”
isimli kitabinda kullanilmigtir. 2012 yilinda gergeklesen Rio+20 konferansinda ise
uluslararasi boyuta taginmistir. Kavram, deniz ve okyanuslarin dogurdugu olaganiistii
ekonomik potansiyelin sonuna kadar kullanilip, korunmasi gerektigi iizerinde

durmaktadir (Roberts ve Ali 2016:11).

Mavi ekonomi, deniz ekosistemi ve biyolojik ¢esitliliginin korunarak,
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini igermektedir (Jafrin vd. 2016:131). Deniz ve
okyanus ekosistemi icerisinde yer alan en temel biyolojik ¢esitlilik balik varligidir
fakat denizlerdeki balik varlig1 asir1 avlanma sorunu ile tehdit altindadir. Asir1 balik
avlanmasinin yaninda serbest avlanma secenegi ise siirdiiriilebilir bir balik varligim
yok etmektedir. Mavi ekonomi, turizm, deniz tasimaciligi, deniz giivenligi,
biyoteknoloji, petrol, dogalgaz, madencilik, yenilenebilir enerji gibi sektorleri
icerisinde barindirmaktadir. Bu sektdrlerin canli olmasin1 ve deniz kaynaklarindaki
etkisini azaltmay1 amaglamaktadir (Roberts ve Ali 2016:16). Ayrica mavi ekonomi ile
ekosistemin korunarak, deniz ve okyanuslarin siirdiiriilebilirlik durumunun devamli
hale getirilmesi amaglanmistir. Mavi ekonomi mavi bir biiylimenin miimkiin
olabilecegini savunmaktadir. Mavi biiylime kavrami ise mavi ekonomi igerisinde yer
alan sektorlerde stirdiiriilebilir bir biliylime ile siirdiiriilebilir bir ekonomik
kalkinmanin var olabilecegini savunmaktadir. Mavi biiylime ile yeni is imkanlar1 ve

yeni kaynaklara ulagilacaktir (Onder, H. 2018).

Mavi ekonominin evreleri bulunmaktadir. Mavi biliylimenin asamalarinda alt
basamak dahilindeki aktiviteler, ekonomiler tarafindan daha az maliyet kullanilarak

gerceklestirilmektedir.
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+Deniz
Uriinleri(Balikgilik) +Mavi Biyoteknoloji
+Kiy1 Riizgan Uretimi +Deniz Kokenli
+Kruvaziyer Turizmi ve Yenilenebilir Enerji
Liman Sehirler +Derin Deniz

+Denizcilik Kontrol ve Madenciligi
Gozetimi

+Kisa Mesafeli Deniz
Yolu Tasimacilig

+Kiy1 ve Yat Turizmi

+Petrol ve Tiirevi
Urtinlerin Ticareti

+Kiyilarin Korunmasi

Sekil 4. Mavi Biiyiimenin Hayat Basamaklar1
Kaynak: Coban ve Olmez 2017:162

Birinci basamakta yer alan faaliyetleri denize kiyis1 olan her {ilkenin
gerceklestirebilmesi miimkiindiir. Ikinci basamakta bulunan faaliyetler, mavi
bliylimenin gergeklestiginin bir gostergesidir. En son basamak ise yogun teknoloji
gerektiren faaliyetleri kapsamaktadir. Bu faaliyetleri smirli sayidaki tilkeler
yapabilmektedir. Bu basamak ayrica mavi ekonomi alaninda gelismisligin bir

gostergesi olarak yer almaktadir (Coban ve Olmez 2017:162).

1.3. Dongiisel Ekonomi Modeli

Siirdiiriilebilir kalkinma ile ortaya cikan yeni kalkinma anlayisi, yesil
ekonomi, mavi ekonomi gibi kavramlar ile sekillenmistir. Mevcut ekonomik yaklagim
yerini ekolojik stireglerle barisik ve ekolojik siiregleri kullanabilen yaklasima
birakmistir.  Siirdiiriilebilirlik  anlayis1  firmalar tarafindan da kullanilmaya
baslanmistir. Ornegin kurumsal sosyal sorumluluk, ¢evresel raporlama gibi kavramlar
aracilifiyla firmalar siirdiiriilebilir kalkinmanin temel prensiplerini benimsemeye
baglamistir. Bunun sonucunda cevreye duyarli yeni ekonomik sistem olusmustur

(Onder, H. 2018).

Dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinma ile ortaya atilan temel
uygulamalar arasindadir. Mevcut ekonomik sistemdeki dogrusal sistemin yerini
dongiisel bir sistem almistir. Déngiisel ekonominin temel prensibi 3R’ye (Ingilizce
“reuse”, “reduce”, “recycle” bas harflerinin kisaltmasi) baghdir ve yeniden kullanim,
azaltim ve geri doniisiim siire¢lerinden olugmaktadir. Dongiisel ekonomi dogadan

esinlenerek olusmustur. Doganin atik iiretmemesi, her seyin yeniden kullanilmasi

bunun temel sebebidir (Onder, H. 2018).
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1.3.1. Dongiisel Ekonomi Nedir

Dongiisel ekonomi kavramina ilk olarak David Perace ve Kery Tuner adindaki
iki Ingiliz gevre ekonomisti kitaplarinda yer vermistir (Persson 2015:3). Bu kavram
atik olarak diisiiniilen seylerin, dogal siire¢ igerisindeki gibi bir kaynak olarak yeniden
kullanilabilecegi ve ekonomik biiylimenin dogal kaynak kullanimindan bagimsiz
olmasi1 diisiincesindedir (Montaigne 2016:9). Dogal kaynaklarin aranmasi, tirline
dontistliriilmesi ve tliketicinin kullanimina sunulmasinda geri doniisiim, yeniden
kullannm ve bakim gibi teknik islemlerin desteklenmesi, ¢evreye birakilan atigin
minimum seviyede olmasini ve tekrar kullaniminin séz konusu hale gelmesini
saglamaktadir. Dongiisel ekonomiye gore malzeme akislart dort ilkeden olugsmaktadir

(Suikkanen ve Nissinen 2017:18).

e Geri donistiirilmiis olan veya yeniden kullanilabilen kaynaklardan
yararlanma.

e Uriiniin kullanimindan sonra materyalini yeniden kullanabilme veya geri
doniistiirebilme.

e Uriinlerin émriiniin daha uzun olmasi.

e Uriinlerin kullanim yogunlugunun daha uzun olmasu.

Dongiisel ekonomi, artmakta olan yasam standartlarina ve hizli bir biiyiime
gosteren niifusa hizmet edebilmek amaciyla, kaynaklarin kullanimi sonucunda
tiiketimin hizli bir arti meydana getirmesinden dolay1 dnceliklendirilen; kullanilan
kaynaklar1 optimize etmeye ¢alisan ve bunlari olabildigince uzun siire dongiiler i¢inde
tutmaya c¢alisan, yenileyici bir sistemdir. Bu ekonomi sayesinde atiklar azaltilmakta;

meydana gelen atiklar ise geri doniistliriilmektedir (Weetman, C, 2016).
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Sekil 5. Dongiisel Ekonomi Modeli

Kaynak: Dongiisel ekonomi rehberi, 2020

Déngiisel ekonomi, Ingilizce Reduce (azaltma), Reuse (yeniden kullanma) ve
Recycling (geri doniisiim) olarak yer alan 3R denilen kavram ile tanimlanmaktadir.
Dongiisel ekonominin farkli ve degisik kapsamlari igeren tanimlart bulunurken
bunlardan en basit ve niteleyici olan1 Avrupa Birligi’nin yapmis oldugudur. Avrupa
Birligi’nin yapmis oldugu tanima gore dongilisel ekonomi, iirlin, malzeme ve
kaynaklarin degerinin ekonomide olabildigince uzun tutuldugu ve atik miktarinin
diistiik oldugu bir ekonomidir (Commission 2015). Kimyasallarin kullanimini en aza
indirmeyi, israfin ise ortadan kalkmasm amaglamaktadir. Uretim ve tiiketim
mekanizmalar1 bu sayede yeniden tanimlanmistir (MacArthur 2013:22). Asagidaki

tabloda dongiisel ekonominin farkli tanimlamalarina yer verilmistir.
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Tablo 1. Dongiisel ekonominin bazi tanimlari

Dongiisel ekonomi, insanlarin refah seviyelerini ve mevcut ekosistem durumunu
maksimum seviyeye ulagtirmak i¢in planlama yapma, kaynak elde etme, tedarik,
iretim ve yeniden islemenin siire¢ ve c¢ikti olarak tasarlanip en 1iyi sekilde

yonetilebildigi ekonomik bir model olarak yer almaktadir.

Dongiisel ekonomi, mevcut dogrusal ekonomi sisteminin “al-yap-imha et”
uygulamasi yerine, kaynaklarin kullaniminin ve dogal sermayenin israfin1 azaltma
maksadiyla higbir seyin bos yere kullanilmadan dongiilerde dolastirildig bir

sistemdir.

Dongiisel ekonomi, igslenmemis olan malzemelerin girislerini ve atik c¢ikisglarim

minimum seviyeye getirmeyi hedefleyen bir uygulamadir.

Dongiisel ekonomi, {liriinlerin nasil bir sekilde tedarik edilip bunlarin nasil insa

edildigini konu alarak degistiren, atiklarin tasarlandig1 endiistriyel bir sistemdir.

Dongiisel ekonomi, ¢evreyi koruyup, kirliligi oOnleyerek, saglikli bir toplum
olugsmasini ve siirdiiriilebilir bir ekonomik kalkinmanin kolaylasmasini amag¢ edinen

yeni bir stratejidir.

Dongiisel ekonomi, materyal ve enerji dongiilerinin yavaslatilip, kapatilmasi ve
daraltilmasin1 hedef alarak, kaynak girdilerinin, atiklarin, emisyonlarin ve enerji
kayiplarinin en aza indirgendigi yenilik¢i bir ekonomik sistemdir ve uzun 6miirlii
tasarimi, bakimi, onarimi, yeniden kullanimi, yeniden {iretimi ve geri doniislimii

kullanmaktadir.

Dongiisel ekonomi, g¢evrenin bozulmasi ve kaynaklarin azalarak yok olmasi gibi

sorunlar1 ¢6zmek amaciyla olusan siirdiiriilebilir bir kalkinma uygulamasidir.

Dongiisel ekonomi, {irlinlerin, malzemelerin ve kaynak sayilarinin ekonomide
olabildigince uzun siire durmasini saglayan ve atik miktarinin minimum seviyede

tutuldugu yeni bir is modelidir.

Dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasini hedef alarak bu
dogrultuda mikro ve makro diizeydeki iiretim, dagitim ve tiiketim siireclerinde
kullanilan malzemelerin yeniden kullaniminin, geri doniisiimiiniin saglandigr ve
yenilenmesine olanak sagladigi ekonomik bir modeldir. Gelecek nesillerin yarari igin
cevresel kalite, ekonomik refah ve sosyal esitlik olusturmayr gerek kilan

stirdiiriilebilir bir kalkinmay1 basarmak istemektedir.
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Dongiisel ekonomi, iiretim, dagitim ve tiikketim asamalarinda ¢evre, toplum ve mevcut
sistem i¢in siirdiiriilebilir kalkinmay1 esas alarak malzemelerin sayisinin azaltilmasini,
yeniden kullanilmasin1 ve geri doniistiiriilerek bunlarin geri kazanilmasini amaclayan

bir stratejidir.

Dongiisel ekonomi, daha az diizeyde dogal kaynak girdisiyle daha fazla deger
olusturabilmek i¢in, hammadde, kaynak ve yenilenebilir enerji kullanimlarini temel

alan ekonomik bir modeldir.

Kaynak: Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020, 2538-2556

Dongiisel ekonomi asagida yer alan, sistem ve kaynak sorunlarina odaklanan

faktorleri esas almaktadir (Antikainen vd. 2018:119).

e Yenilemez kaynak rezervlerini kontrol etmek, yenilebilir kaynak akisini ise
dengeleyerek dogal sermayenin korunup gelistirilmesini saglamak.

e Teknik ve biyolojik dengelerin saglanmasinda her zaman yiiksek fayda
kapsaminda bulunan iiriinleri, bilesen ve malzemeleri kullanmak.

e Olumsuz digsalliklarin agiga ¢cikmasini engelleyecek siirecleri tasarlamak.

1.3.2. Dongiisel Ekonomi ve Dogrusal Ekonominin Karsilastiriimasi

Geleneksel dogrusal ekonomi sistemi ile dongiisel ekonomi sistemi arasinda
belirgin farklar yer almaktadir. Dogrusal ekonominin hedefi ekonomik bir kalkinma
saglamakken, dongiisel ekonominin hedefi siirdiiriilebilir bir kalkinma saglamaktir.
Dogrusal ekonomi karlilik i¢ giidiisii ile hammaddeyi alip isleyip satarken, dongiisel
ekonomi etki esasl yarar1 esas alarak atiklari kullanip veri kullanimin1 azaltir, bunlar
yeniden kullanir ve doniistiiriir. Dogrusal ekonomide asagi dogru bir donilisiim
mevcuttur, ¢ok sayida {iriin imalati ortaya ¢ikmaktadir. Dongiisel ekonomide ise ileri
yonllii bir donlisim mevcuttur, {iriin ve hizmetler deger yaratarak korunmaktadir.
Dogrusal ekonominin odak noktasi tiiketiciyken, dongiisel ekonominin odak noktasi
iireticiler ve hizmet saglayicilardir. incelendiginde dogrusal ekonominin kullaniciya,
dongiisel ekonominin ise lretici ve hizmet saglayiciya donistiigii goriilmektedir
(Inang, Z.2022). Bunlarin disinda temel yaklasim farklari da bulunmaktadir. Temel
yaklagim farklari, iirlin tasarimi ve iriiniin 6zellikleri konusundan, atik politikast,
tilketici ve lreticinin bakis acist konusuna kadar uzanmaktadir. Bu durum asagidaki

tabloda 6zetlenmistir (Cetin, M. 2020.28).
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Tablo 2. Dogrusal Ekonomi ve Dongiisel Ekonomi Arasindaki Farklar

Geleneksel Dogrusal Ekonomi | Dongiisel Ekonomi
Sistemi Sistemi
Uriin Tasarimi Konusunda Teknolojinin  her gecen giin | Yeniden kullanima

getirdigi yeniliklerle iiriinler eski

olanak saglayan, oOmrii

hale gelerek, iiriinlerin | uzun olan ve paylasima
tasarimindaki degisiklikler | acik bulunan diisiince
tilketicilerin yeni iirlinlere olan | etrafinda iiriinler
talebini arttirmaktadir. tasarlanmaktadir.

Uriin Ozelligi Konusunda Az Omiirlii {irtinler iiretilmektedir. | Tiiketici ve kullanici

Pazarin {iriin ¢esitliligini ileri bir

ihtiyaclar1 esas alinarak

diizeye tasimasi amaglanmaktadir. | {iriinler
olusturulmaktadir.
Atik politikas1 Konusunda Olusan  atiklarin  olusturacagi | Olusan atiklarin

sagliksal ve c¢evresel sorunlari
minimum diizeye indirecek olan
tedbirler

hiikiimet  diizenleyici

bulunmaktadir.

sorumlulugu iireticilere
verilmistir. Hiiklimetler
bu konuda, lojistik
yardim saglayacak alt

yapt ve mali tedbirleri

almaktadir.
Tiiketicinin Diisiincesi | Tiiketici kendisine sunulan hizmet | Tiiketici sirketlere
Konusunda ve driin ile  ihtiyaglarimi | saglanan geri bildirimler
gidermektedir. araciligiyla  ihtiyacim
gidermektedir.
Ureticinin Diisiincesi | Ureticiler, iiretimde  yeniden | Ureticiler, driinleri
Konusunda kullanilamayan  ve yeniden | yeniden kullanilabilen
iretime dahil olamayan {iretim | ve yeniden iiretime

gerceklestirmektedir.

dahil edilebilen tretimle

gerceklestirmektedir.

Kaynak: Cetin, M. 2020.
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1.3.3. Déngiisel Ekonomi ve Siirdiiriilebilirlik Iliskisi

Bilim insanlarinin dongiisel ekonomi kavramini tanimlama g¢abalar: siirerken
politika yapicilar da dongiisel ekonomi kavramini politikalarinin = giindemine
getirmistir. Ozellikle 2000’li yillarda daha da artan déngiisel ekonominin insasi
tartismalari, Cin Dongiisel Ekonomiyi Tesvik Kanunu (2008), Avrupa Dongiisel
Ekonomi Paketi (2015), Avrupa Birligi (AB) Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1 (2020),
gibi farkli politika tasarimlarinin odak noktasi olmustur. Cin en fazla cevre kirliligi
yaratan iilkelerin basinda gelmektedir. Dongiisel Ekonomi Tesvik Kanunu ile tiretim,
dolasim ve tiikketim miktarinin azaltilmasini, geri doniisiimiin saglanmasini ve kaynak
geri kazanimini amaclamaktadir. AB ise 2020 yilinda yaymlamis oldugu Yeni
Dongiisel Eylem Plani’nda, siirdiiriilebilir {iriin tasarimlari ve bu tasarimlarin
iretiminde daha az atik meydana getirmekten, meydana gelen atigin iyilestirilmesi

konusunda kararlarindan bahsetmistir (Sayin, F.2020).

Politika yapicilarin ve bilim insanlarmin tanimlar1 incelendiginde, dongiisel
ekonominin biiyiikk oranda geri doniisiim ve atik planlama ile iliskili oldugunu
s0ylemek miimkiindiir. Tanimlamalardaki temel amag ise kaynak kullaniminin ve
etkinligin saglanmasi olmustur. Tanimlarin ¢ogunda siirdiiriilebilirlik ile dongiisel
ekonomi baglantisi sadece metayla iligkili siiregler iizerinden ifade edilmektedir fakat
dongiisel ekonomi kavraminin, ¢evre, insan, meta, gezegen iligkilerini kapsayan daha

biitiinciil bir yaklagimla incelenmesi gerekmektedir (Geissdoerfer vd. 2017).

Siirdiiriilebilirlik, saglikli gezegen ve saglikli insan olarak ele alinmaktadir.
Burada saglikli ve siirdiirtilebilir bir ekonomi ve gezegen olusumunda dongiiselligin
yalnizca metaya 0zgii bir siireci ele almasinin Gtesine gegmesi sarttir. Dongiisel
ekonominin etkin bir sekilde tasarlanabilmesi ic¢in siirdiiriilebilir kalkinma ile
iligkisinin kurulup, iktisadi verimlilik haricinde sosyal esitlik ve adalet gibi kavramlari
icerisinde barindirmasi gerekmektedir. Dongiiselligin ilk amaci ise sifir atikli bir
dongili yaratmaktir. 21. yiizyilda karsimizda yer alan iktisadi, ¢evresel, toplumsal ve
saglik alanindaki sorunlar dikkate alindiginda, mevcut iiretim ve tiketim
aliskanliklarin1  dongiisellik cergevesinde dogaya saygili bir sekilde yenilemek
gerekmektedir. Bu sebeple sadece iiretilen c¢iktinin geri doniisiimiine degil,
ihtiyaglarin/tiiketimin sadelesmesine dayali bir anlayis olusturulmalidir. Bu konuda

goniillii sadelik (voluntary simplicity), kavrami yol gosterici niteliktedir. Goniilli
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sadelik kavrami, herhangi bir ekonomik kisitlamadan bagimsiz bireylerin giinliik
aktiviteler iizerindeki kontroliinii en iist diizeyde tutma ve bireyin tiiketime
bagimhiligimi en az seviyeye indirmeye dayanan bir yasam bicimi olarak
tanimlanmaktadir. Bu kavram ile tiilketim aligkanliklar1 da dogaya karsi sorumlu
olarak yer almaktadir ve bdylece ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda énemli

bir katki saglanmaktadir (Barton 1981. 244).

BM’nin 2021-2030 doneminde uygulayacagi politika, ekolojik restorasyona
dayanmaktadir ve bu donem gezegenin iyilesme donemi olacaktir. Bununla birlikte
artik yalnizca korumak veya kirliligi ortaya ¢ikaran sebepleri yok etmek yerine zarar
gormiis alanlarin yeniden onarilmast zorunlu olmustur. Saglikli bir ekosistem
yaratmak ic¢in olusturulan bu onarim, iyilestirme cagrisi bir nevi iiretim ve tiiketim
dengesinin bozularak, iklim degisikligi gibi sorunlarin hiz kazandigma dikkat
cekmektedir (United Nations,2020). Bunlardan yola ¢ikildiginda yalnizca dongiisel
iretim ve tiiketim siiregleri iizerinde caligmanin yetersiz oldugu, dongiiselligin
gezegeni iyilestirmesi konusunda ¢aligmalar gerektigi ve bu ¢aligmalar: tiim tilkelerin
giindeminde bulundurarak is birligi igerisinde olmasi gerektigi anlagiimaktadir.
Uretim ve tiiketim ile ilgili dnlemlerin, yalmzca gelecek nesillerin ihtiyaglarii
koruma ve doganin dengesini korumay1 amaglamanin 6niine gecerek, bozulmus olan
siireglerin onarimin1 desteklemesi tiim canli hayati i¢in Onem arz etmektedir.
Stirdiirtilebilir bir toplumun olusabilmesi i¢in o toplumu olusturan bireylerin ve
topluluklarin, ekosistem dongiileriyle ve ¢evreyle uyumlu bir iligki i¢erisinde olmast,
cevresel sorunlara karsi sorumlu olabilmeleri gerekmektedir. Bir diger degisle,
gezegen lizerindeki yasam seklinin yeni degerler ve sorumluluklar ile yeniden

tasarlanmasi gerekmektedir (Sayin, F.2020).

1.3.4. Dongiisel Ekonominin Gostergeleri

Dongiisel ekonomi modelinde yer alan 6l¢ciim ve degerlendirme sorunu
Avrupa Birligi basta olmak iizere, Diinya genelinde siirdiiriilebilir kalkinmaya katki
saglayacak kaynaklarin sorumlu ve dongiisel bir sekilde kullanimini tegvik etmistir.
Dongiisel ekonominin bu sekilde ¢ok genis bir alana yayilmasi, disiplinler arasi
caligmalar gerektirmesi ve farkli tanimlariin bulunmasi izleme, 6l¢gme ve analiz etme
problemlerini dogurmustur. Dongiisel ekonomi fikrinin olusmasindan bu yana,

dongiisellikteki ilerlemenin nasil izlenecegi merak uyandirmistir. Dongiisel
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ekonominin nasil Olciilecegi konusunda tartigmalar hala devam etmektedir. Bunun
yanit sira izleme ve Olglimiin gelistirilebilmesi adina bazi ilkeler olusturulmustur.
Ulusal diizeyde uygulanacak olan dongiisel ekonomi stratejileri asagida gosterilen {i¢

temelden olugsmaktadir (lenM ve Ez, 2016:15):

e Hammadde talebinin azaltilmasini saglamak adina mevcut tedarik zincirinde
kullanilmakta olan hammadde kullaniminin daha verimli bir hale getirilmesini
saglamak.

e Yeni hammadde ihtiyacinda, fosil tabanli, kritik ve siirdiiriilebilir olmayan
hammaddelerin kullanilmayip bunun yerine siirdiiriilebilir ve yenilenebilir
hammaddelerin kullanilmasini saglamak.

e Yeni iiretim yontemleri gelistirip, tasarlamak ve bunlari tesvik etmek.

Izleme ve 6lgmeye bu stratejilerin uygulanmasi sayesinde baslanacaktir. Bazi
gostergelerin ise hala tam olarak 6lgiimii yapilamamaktadir. Ayak izi gostergeleri ve
cevresel etkiler buna 6rnektir. Bunun temel sebebi etkinin dogdugu yer ile {iriin zinciri
arasinda ag yetersizliginin olmasidir. Gilinlimiizde iriin iizerindeki etkiler
oOlgtilebilirken, dogal kaynaklarin kullanilmas: sirasinda ayak izi, sera gazlari, su ve

arazi kullanimi1 gibi faktorler 6l¢lilememektedir.

Donglisel ekonominin  gdstergelerinin  nelerden  olustugu ve nasil
hesaplanacagi konusunda olduk¢a genis bir literatiir yer almaktadir. Donglisel
ekonomide sayisal bir analiz yapabilmek adina ¢ok sayida gosterge gelistirilmistir ve
farkli kategorilerdeki ¢ok sayida gostergenin varligi da problemleri beraberinde
getirmektedir. Dongiisel ekonomi gostergelerinden bazilari; islevler iiriinler,
malzemeler ve bilesenler ele alinarak gruplandirilirken bazilar1 ¢evresel, ekonomik
veya sosyal etkiler acisindan gruplandirilmaktadir. Olgiimlerde genellikle geri
dontistim stratejilerinde kullanilan malzemelere odaklanilmasi gerekmektedir. Ancak
sadece bunun yetersiz kalmasindan dolay1 bir dizi gostergenin kullanilmasi sarttir

(Sayin, F.2020).

Dongilisel ekonomiye gegis siireci, her agsamasinda kullanilan malzemelerin ve
iriinlerin fazla sayida olmasi ve karmasikliga yol agmasi sebebiyle, teknolojik
gelismeye baghidir. Ayrica disiplinler arasi biitlinciil bir yaklagim gerekmektedir.
Dongiisel ekonominin dizayn edilmesi de uluslararasi bir sorun olarak yer almaktadir.

Bunun sonucu olarak dongiisel ekonomiden elde edilen her basari, kiiresel seviyede
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radikal bir degisikligi meydana getirecektir. Mevcut halde olan iiretim ve tiiketim
modelleri (Diinya niifusundaki artig, iilkelerin hizli bir biiylime gdstermesi, iklim
degisikliginin sonuglari, dogal kaynak ve hammaddelerde kitlik yasanmasi, gida
talebine olan artig sayis1 vb.), dongiiselligin saglanmasinda kiiresel anlamda bir is
birligi yapilmasi gerektigini zorunlu hale getirmektedir. Dongiisel ekonomide
gelisimin izlenmesi, 6l¢iilmesi ve analizinin yapilmasi i¢in veri toplama ve depolama
alanindaki faaliyetler onem arz etmektedir. Verinin toplandiktan sonra islenerek
(kodlama, siniflandirma, zaman serisi olusturma vb.) anlamli bir bilgi haline
getirilmeli ve disiplinler aras1 uzmanlar tarafindan yorumlanmalidir. Bunlarin kiiresel
Olcekte ve uluslararasi standartlara uygun yapilmasinin yam sira seffaflik ilkesinde
gerceklesmesi sarttir. izleme ve dlgmenin kolay olmamasi da bu sebeptendir (Sayin,

F.2020).

Dongiisellik stratejileri; ekonomik biiyiime, niifus artisi, ekonomik yapt gibi
faktorlerin etkisi altindadir. Bu durum izleme ve 6lgme sartlarin1 daha giic hale
getirmektedir. Bunlara iktisadi krizler, kiiresel durgunluk, 2020 yilinda yasanan
Covid-19 salgim1 gibi olumsuzluklar eklendiginde sonuglar1 ve etkileri analiz etme
durumu da zorlagmaktadir. Olgiim igin segilen gostergeler asagida gosterilmistir

(Vercalstereni Christis ve Van Hoof, 2018:7):

e Ekonomik Ciktr: Incelenen gostergenin ekonomik faaliyetin yapildigi sektor
ile iliskilendirilmesini saglar.

e Kisi Verileri: Gosterge degerinin bolge sakini veya hane halkiyla
iliskilendirilmesi saglayarak, sehirler, bolgeler ve {ilkeler arasinda
kargilastirma yapmaktadir.

e Girdi Gostergeleri: Ekonomik faaliyetleri siirdiiriilebilmek amaciyla kullanilan
malzemeleri gostermektedir. Ulkenin iiretim seviyesindeki degisikliklerden
etkilenmektedir.

e (Cikt1 Gostergeleri: Bir lilkenin liretim ve tiilketiminde meydana gelen malzeme
cikislarint gostermektedir.

o Tiiketim Gostergeleri: Tiiketim tarziyla iligkilendirilmistir. Bir ekonominin

entegrasyon derecesi ve biiytikliigiiyle iliskilidir.

Genellikle metodolojik olarak enerji kaynaklar1 kullanildiktan sonra dongiisel

ekonomi stratejisi uygulanmamaktadir. Bu durum yapilan hesaplamalarin ne kadar
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dogru oldugu konusunda endise uyandirmaktadir. Bu zorluklara ragmen, dongiisel
ekonominin gelisiminin takip edilmesi maksadiyla kullanilan istatistiki verilerin tespit
edilip, gostergelerle 1ilgili verilerin toplanmasi konusunda cesitli girisimler
bulunmaktadir. Dogrusalliktan dongiisellige gegiste gostergeler somut ve Olciilebilir
olmalidir. Dongiisellik stratejisine uygun olan bir gosterge belirlenmis ve Sl¢lilmiis
olsa bile, kurallar ve diizenlemeler ¢ogunlukla belirli bir {irlin grubunu igerdigi i¢in

analizi tam olarak yapilamamaktadir (Potting vd.,2018:13).

Ekonominin makro ve mikro seviyeleri ile dongiisel ekonomi gdstergelerinin
arasinda bir siniflandirma yapabilmek icin gesitli dl¢iimler ve araglar geligtirilmigtir.
Asagida ekonomi makro-meso-mikro seviyelerde ele alinarak gostergelerle

bagdastirilmistir (Vercalsteren vd. 2018):

e Makro diizey gostergeler: ekonomi ve ticaret gibi alanlardaki kararlar
desteklemektedir. Ulusal c¢evre politikast entegrasyonu, eylem planlari,
sirdiirilebilir kalkinma stratejileri, atik yonetimi ve kaynak koruma
politikalarinda yararlanilan gostergeler makro diizeydedir. Makro diizey
gostergeler bir iilkenin veya bolgenin genellikle ticaret yoluyla Diinya ile olan
etkilesimlerini ele almaktadir.

e Meso (orta) diizey gostergeleri: ekonomideki malzeme akislarinin detayli
analizini icermektedir. Uretim ve tiiketim faaliyetine veya malzeme seviyesine
odaklanarak malzeme israfinin kirlilik kaynaklarinin ve verimlilik i¢in gerekli
firsatlarin tespitini amaclamaktadir. Bu gostergeler bir bolgenin, bir iirlin
grubunun ya da bir iiriiniin ¢evresel, sosyal ve ekonomik performansina katki
saglamaktadir.

e Mikro diizey gostergeler: Belirli karar evrelerinde ayrintili bilgi saglayip,
isletmeler, yerel piyasalar, belirli bir madde veya bireysel Tiriinleri
icermektedir. Bu gostergeler, politika ve kararlarin uygulanmasini destekleyen
politikalar1, enerji verimliligi politikalarin1 ve entegre atik yonetimini ele
almaktadir. Mikro gostergeler bir sehrin veya iirliniin ekonomik, sosyal ya da

cevresel performansini kapsamaktadir.

Bir¢ok ortak noktalar1 olmasina ragmen farkli yaklasim ve hesaplama

yontemleri bulunmaktadir.
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1.3.5. Déngiisel Ekonominin Ozellikleri ve Amaclar

Dongilisel ekonomi kavrami gesitli kavramlarla iligki icerisindedir. Dongilisel
ekonominin iligkili oldugu kavramlarin basinda siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
gelmektedir. Dongilisel ekonomi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak igin bir arag
olarak yer almaktadir ve bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinma {iizerindeki etkilerini
incelemek onem tasimaktadir. Bir diger 6nemli kavram yesil ekonomi kavramidir. Bu
kavram diisiik karbon emilimi yaklasimi ve kaynak etkinligi konusunda dongiisel
ekonomiyle iligkilidir. Bunlarin disinda biyoekonomi kavrami, gida, enerji ve sinai
iriin iiretimi yapabilmek icin ekinler, ormanlar, baliklar, hayvanlar, mikro
organizmalar gibi g¢esitli karadan ve denizden gelen biyolojik kaynaklar
kullanmasiyla  dongiisel ekonomiyle iliskilendirilmektedir (World Health
Organisation, 2018:6). Donglisel ekonominin ekonomik, cevresel ve sosyal etkileri

arastirilirken tiim bu kavramlar dikkate alinmalidir.

Cin, dongiisel ekonomi kavramini kaynak ve atik yonetimi altinda kullanan ilk
iilke olarak yer almaktadir. Finlandiya ise dongiisel ekonomiyle ilgili yol haritasini
aciklayan ilk tilkedir. Afrika’ da 2017 yilinda Ruanda, Giiney Afrika ve Nijerya’nin
beraberligiyle Afrika Dongiisel ittifaki baslamis, Afrika’nin dongiisel ekonomiye
gecisiyle birlikte ekonomik biiylime, istihdam artisi ve olumlu gevresel etkilerin
olusturulmas1 amaglanmistir. Diinya Dongiisel Ekonomi Forumu Diinya’daki
dongiisel ekonomi ile ilgili ¢alisanlar1 bulusturmaktadir. Bu forum, hem sirketlerin
dongiisel ekonomiye gegisle beraber nasil avantajlar saglayacagi hem de Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine dongiisel ekonominin nasil yarar
saglayacagin1  gostermesi acisindan Onem tasimaktadir (Berg, Antikainen,
Hartikainen, Kauppi, Kautto, Lazarevic, Piesik ve Saikku, 2018: 18). Bununla birlikte
dongiisel ekonomiyle ilgili daha biiyiik bir kitle siirdiiriilebilir kalkinmaya yarar

saglayacaktir.

Dongilisel ekonominin bir iilkede yaygin hale gelebilmesi icin hiikiimet,
iiniversiteler, isletmeler, arastirma merkezleri ve sivil toplum kuruluslarinin is birligi
icerisinde calismasi gerekmektedir. Hilkiimetler, dongilisel ekonomiye ge¢is icin
programlar hazirlamali, dongiisel iirlinler i¢in talep yaratmali ve dongiisel iiretim
yapan isletmelere cesitli tesvikler vermelidir. Universiteler ve arastirma merkezleri

dongiisel ekonomiye gecisin teknik ve sosyal boyutunu gelistirmesi agisindan énem

22



tasimaktadir. Isletmelerin iiriinleri gelistirirken ekonomik, sosyal ve cevre ile ilgili
amaglart olmali, bu sekilde bir yapilanma saglamalari gerekmektedir. Bunun igin
isletmeler {riinlerini iiretirken olumsuz cevre etkileri minimum seviyede olan,
yenilik¢i is modellerini kullanan ve sosyal degerler yaratan bir iiretim sekliyle hareket
etmelidir. Sivil toplum kuruluslarinin katkisi, eko-tasarimli {iriinlere tiiketicilerin
ulagsmas1 ve bagis platformlar1 araciligiyla ekonomik durumu iyi olmayan insanlara
ikinci el ftriinlerin ulastirilmasim1  saglamak seklindedir (Cavallo, Cencioni ve
Stacchini, 2017: 15-19). Tim bu paydaslarin is birligi icerisinde olmasiyla birlikte
iilkenin dongiisel ekonomiye gecerek siirdiiriilebilir kalkinma yolundaki amaglarini

gerceklestirmesi miimkiin olacaktir.

Dogrusal ekonomi modeli dogal kaynaklarin {iretim yoluyla atiga
doniismesine dayandigi icin c¢evreye zarar vermektedir. Geri doniisim ve kaynak
verimliligi gibi baz1 yontemler, biraz koruyuculuk sagliyor olsa da dogal kaynaklarin
sinirl1 olmasi ve asirt kullanim sorununa ¢6ziim yolu bulamamaktadir. Bu durumu
cozmek adma gelistirilen dongiisel ekonomi modeli ¢ok fazla atik {iretilmemesini
saglayarak kaynak elde edilirken yapilan herhangi bir hasara zarar vermemeye
caligmaktadir (Garces-Ayarbe, Rivera-Torres, Suarez- Perales ve Leyva de-la Hiz,
2019:1). Bu nedenler dogrultusunda bilim insanlar1 dongiisel ekonominin etkilerini
6lemek ve dongilisel ekonomiye geg¢is i¢in yeni ¢oziimler liretmektedir. Bunun temel
sebebi donglisel ekonominin uzun dénemde dogal kaynaklara kiiresel boyutta bir

kitlik yasatmasi riskini azaltmasidir.

Dongilisel ekonomiye gecip, dongiisel iiretim gergeklestirebilmek i¢in teknik
bilgilere ve finansal kaynaklara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiiciik ve orta boy isletmeler
teknik bilgi ve finansal kaynaklara yeterli diizeyde sahip olmadiklarindan ve isleri
yiriitebilecek yetkinlige sahip personel bulamadiklarindan dolayi, dogrusal ekonomi
modeli ile {iretimlerini gerceklestirmektedir (Cavallo, Cencioni ve Stacchini,
2017:19). Dongiisel ekonomi dogrusal ekonomiye kiyasla daha fazla nitelikli emege
ihtiyag duymaktadir. Bunun nedeni dogrusal ekonomide bulunmayan bazi adimlara
sahip olmasidir. Bu duruma zaman ve maliyet artis1 gerektirdigi gerekgesiyle

katlanmak istemeyen firmalar da dogrusal tiretimi siirdiirmektedir.
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DUZEY Makro Diizey Bolgesel Diizey ~ Mikro Diizey

ICERIK Ulke, Sehir, Bolge Organize Sanayi Tek firma, Tek
Bolgesi tiikketici
HEDEF e Bolgesel e Eko- e Daha temiz
endiistriyel organize tiretim
aglar sanayi e Yesil tiketim
e Eko- sehirler sistem ve e Geri doniisiim
e Sifir atik aglari e (Cop ayristirma
programlari o Atk
e Yenilikgi ticareti ve
kentsel atik pazarlari

Sekil 6. Dongilisel Ekonominin Alt Diizeyler Cercevesinde Temel Hedefleri

Kaynak: Ghisellini vd. 2016 ve Déngiisel Ekonomi Makro Ve Mikro Incelemeler
Yazar1 Dog. Dr.Ferhat Sayin

Sekilde goriildiigli gibi dongiisel ekonomi bir ekonomide ii¢ temel diizeyde ele
alinmaktadir. Bunlar makro diizey, bolgesel diizey ve mikro diizey olarak yer
almaktadir. Makro diizeyde dongiisel ekonomi politikalar1 iilke, bolge ve sehir ile
ilgili politikalar; bolgesel diizeyde dongiisel ekonomi politikalar1 organize sanayi
bolgesi ile ilgili politikalari; mikro diizeyde ise dongiisel ekonomi politikalar tek bir
firma ve tek bir tiiketici diizeyindeki politikalar1 kapsamaktadir. Siirdiirtilebilir bir
ekonomik biiyiime ve kalkinma icin dongiisel ekonomiye ge¢mek Onem arz
etmektedir. Ciinkii doganin asir1 kullanimi ile dogal ¢evre tahribatinda meydana gelen
artig, kiiresel capta bir iklim degisikligine ve kullanilabilir kaynaklarin hizli bir
sekilde azalmasina sebep olmaktadir. Bir ekonomide siirdiiriilebilir kalkinma
amacinin gerceklesebilmesi i¢in tiim diizeylerde gerceklesmesi hedeflenen dongiisel

ekonomi hedeflerine ulagilmasi sarttir. Bu nedenle tiim alanlardaki tiretim ve tiikketim
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faaliyetleri dongiisel ekonomiye uyarlanarak yeniden yapilandirilmalidir (Sayin,

F.2020).

1.3.6. Dongiisel Ekonominin Is Modelleri Kapsaminda incelenmesi

Dogrusal ekonomi anlayisindan dongiisel ekonomi anlayisina gegilmesiyle
beraber, emek piyasasindaki islerin yapisinda ve isleyisinde degisiklikler meydana
gelmistir. Bu isler yesil is olarak adlandirilmis ve bir¢ok arastirmact ve kurulus
tarafindan tartisma konusu olmustur. Yesil is kavrami, dongiisel ekonomik islerin alt
kategorisinde yer almaktadir ve farkli tanimlar1 mevcuttur. Asagida bu tanimlara yer

verilmistir (Sayin, F.2020);

Birlesmis Milletler Cevre Programi (2008)’e gore yesil is, ¢evresel kalitenin
arttirirminda ve geri kazaniminda 6nemli rol oynayan, igerisinde yliksek verimlilik
stratejileri barindiran ve bu stratejiler ile su tiiketim seviyesini en aza indiren, karbon

seviyesini azaltan ve atiklarin olusumunu tiimiiyle 6nleyen isleri barindirmaktadir.

ABD Calisma Istatistikleri Biirosu’na (U.S. Bureau of Labour Statisticd-BLS)
(2020)’ye gore yesil is, cevreye katki saglamakta ve kaynaklar1 yonetmektedir. Ayrica
iretim slirecinde daha cevreye duyarli ve daha az dogal kaynak kullanimi
gerceklestiren islerden olusmaktadir. Icerisinde ¢ikti ve siire¢ yaklagimi olarak
adlandirilan iki yaklagim bulundurmaktadir. Cikt1 yaklasiminda, ¢evre dostu mal ve
hizmet iretimi gerceklestirilen isler yesil is olarak kabul gormektedir. Siireg
yaklasiminda ise yesil islerde iiretilen mal ve hizmetler dikkate alinmamaktadir

(Pollack,2012:3; BLS, 2020).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (International Labour Organization) (2020)’ye
gore yesil is cevresel korumanin, iktisadi ve sosyal gelismenin kiiresel boyuttaki
sorunlarina ¢6ziim bulmakta ve siirdiiriilebilir kalkinmanin merkezinde yer
almaktadir. En dar anlamiyla yesil is bir igin ¢evreye olan etkileriyle ilgilenmektedir.

Isci haklar1 savunucularina gére yesil isler saygin isler olmalidir (UNEP-2008:39,9).
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Yesil ama Saygin Olmayan

Yesil ve Saygin ]

* Yeterli is giivenligi olmak-
sizin elektronik geri donii-
sim
Giines panellerinin diigiik
iicretli montajcilari

* Riizgar ve giines enerjisin-
deki sendikali isler

Cevresel alanlarda ¢alisan
mimarlar (green architects)

Yiiksek licretli toplu tasima

Bioyakit giftliklerinden ¢alisanlan

somiiriilen giindelik isgiler
Ne Yesil Ne de Saygin
* Yeterli giivenlige
koémiir madenciligi
Latin Amerika ve Afri-
ka’da kesme ¢igek sekto-
riinde ¢aligan kadin is¢iler
Kesimhanelerdeki isciler

Saygin ama Yesil Olmayan

*  Otomobil imalatindaki
sendikali isciler

sahip

*  Kimya mithendisleri

* Havayolu pilotlar

Saygin Is

Sekil 7. Yesil Is ve Saygn Is

Kaynak: UNEP,2008:40

e Yesil ama saygin olmayan isler; cevresel dinamikler ile uyumlu fakat saygin is

tanimina uyumlu degildir.

e Ne yesil ne de saygin isler; saygin olmamakla birlikte ¢evresel faktorlerden de

uzaktir.

e Yesil ve saygin olan isler; hem saygin hem de g¢evresel dinamikler ile uyum

igerisindedir.

e Saygin ama yesil olmayan isler; saygin olmalarinin yani sira ¢evresel faktorler

ile uyumlu degildir.
Dongiisel ekonomi kavrami pratik uygulamalar olarak ele alindiginda,
ozellikle son yillarda stratejik eylem programlarinin genelinde daha iyi bilinir ve

hale

uygulanmastyla birlikte ekonomik ve teknolojik faydalar saglanmasi, pek cok modelin

aragtirilir gelmistir. Donglisel ekonomik sistemde yeni ¢dzlimlerin

gelistirilmesine imkan sunacaktir. Olusan yeni is modellerinde isletmelerin tiiketici
ihtiyaglarini takip altinda tutmalari, dijital ara¢ kullanmalari, yeni pazar olanaklarin

farkina varmalari, yeni girisimlerde bulunmalar tiiketicilerle iletisimlerinde alternatif
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yollar elde etmelerine olanak olmus, satislarinda ve kaynaklarinda daha hizli ve daha
az maliyet gerektiren profiller elde etmeleri i¢in onlara yeni imkanlar sunmustur.
Boylece isletmelerin dongiisel ekonomi sisteminde yeni modelleri kullanmalari
organizasyonel bir yapilanma ve iirlin gelistirme asamalarinda, satis ve pazarlama
durumlarini iyilestirme konusunda yardimci olmaktadir. Bunun nedeni siirdiiriilebilir
iiretim i¢in dongiisel ekonomi kurallarina uyarak is siire¢ ve modellerinin tekrardan
boyutlandirilmasidir. Yeni is modellerinde dongiisel doniisiimiin, donglisel geri
bildirimin, dongiisel sistemlerin biyoteknoloji, gida, bilisim ve ulasim gibi pek c¢ok
sektorde kullanilmasi birgok yeni fikir ortaya ¢ikarmaktadir. Yeni is modellerindeki
ilk amag ise malzeme ve akis dongiisii olusturmaktan ziyade, is siire¢lerini kapali bir
dongii kaynagina doniistiirerek siirdiiriilebilir olmasin1 saglamaktir (Saym, F.

2020:319).

1.3.6.1. Dongiisel Déniisiim

1970’11 yillarda ¢evre konusu hakkinda toplumsal bir farkindalik meydana
gelmeye baslamis ve 1990’11 yillarda bu farkindaligin giderek artmasi sonucunda geri
doniisiim kavrami olusmus ve uygulamasi genis bir alana yayilmistir (Cat1 ve Ocel,
2019). Geri doniistimiin ilkeleri ilk olarak elektronik, kagit, araba lastigi gibi
konularda goriilmiistiir (Kanli ve Kurt, 2019). Sonrasinda kavramin popiilerlesmesiyle
birlikte farkli sivil toplum kuruluslarinin ve meslek topluluklarinin agirlik vererek bu
konuda calismalar yapmasindan dolay1 geri doniisiim kavrami yeni bir yaklasim
olarak yerini almistir. Geri doniisiim tarihsel ¢ikarimlar sonucu ortaya ¢ikmistir. Buna
ornek olarak ise insanlarin miicadele etmekte oldugu kitlik gosterilebilir (Sayn, F.
2020:319). Sayis1 azalmis kaynaklar1 veya imkanlar idareli bir sekilde kullanarak
israfi onleme gayreti de bu kapsama yonelik diger bir 6rnektir. Bunun nedeni 6nceki
kusaklarin, kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasi ve israfi dnleme konusundaki
cabasinin, bir ihtiyacit karsilayacak malzemenin ¢Ope atilmamasi konusundaki

deneyimlerinin yok sayilamaz 6l¢iide olmasidir (Goger, Alatas ve Peker,2014).

Dongiisel doniisiimiin pek ¢ok uygulamasi bulunmaktadir. Bu uygulamalarla
birlikte, kurulu olan sisteme katkida bulunacak 6zellikte yeni akiglar olusturularak, is
basamaklarinda dongiisel dontisiim ile harekete gecilmesi saglanan materyal akisinin
olusmasina destek olacak unsurlarin rolleri belirlenmektedir (Ozkan, Giinkaya,

Ozdemir ve Banar, 2018). Bu olusum siirece heniiz dahil olan bir girisim i¢in yeni bir
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firsat anlaminda olabilecegi gibi, geleneksel modellerin isleyisinde degisiklikler

meydana getirebilir (Sayin, F. 2020:320).

1.3.6.2. Dongiisel Geri Bildirim

Donglisel  ekonominin  temellerini  kabul goren i3  modellerinin
yaklagimlarindan birisi de geri bildirim diizeneginin, dongiisel ekonomi prensiplerine
uygun olmasidir. Bu nedenle geri bildirim dongiisiiniin kullanimi, dongiisel ekonomi
ile yiiriitiilmekte olan tiim asamalarda rehber gorevini iistlenmektedir. Geri bildirim
dongiisti, biitlin canli varliklar ve sabit bir ¢iktist olan cansiz varliklarin paylastigi bir
kavramdir ve basitten karmasiga dogru pek cok asama i¢in karigtirma gorevi
yapmaktadir. Baska bir deyisle gerceklesen islemlerin etkin bir sekilde
sonlandirilmasin1 saglarken, siire¢ icerisinde bulunan etmenler arasi baglantilarin
incelenmesine olanak saglamaktadir. Geri bildirim dongiisiiniin diizenegi basit bir
diizeydedir. Diizenegin islemesi i¢in bir olay ve sonucun bulunmasi yeterli
olmaktadir. Bir asamada uygulanan iglemlerin takip edilerek sonucunun incelenmesi
sonraki islemlerin etkin olmasina olanak saglamaktadir. Bunun nedeni geri bildirim
dongiisiiniin 6nceki islemlerden olumsuz ya da olumlu bir yorum almasi durumunda
farkli bir yol izleyerek iiretimin ilk basamagina yonlendirme yapmasidir. Bu sayede
islem baglangicindan itibaren otomatik bir besleme yapilarak dongiiniin saglikli
islemesi gerceklesir. Bu 0Ozellik dongiisel ekonominin temelini  olusturan
unsurlardandir. Geri bildirim diizenegi isletilirken tiim islemler birer birer
incelenmektedir. Sistemin verimli uygulanmasi i¢in yalnizca islem sonunda degil
islem basamaklarinda da geri bildirim diizenegini uygulamak sarttir. Olas1 bir
durumda hizli bir sonug elde etmek i¢in basamaktaki geri bildirim iglemleri atlanmak
istendiginde bu etkin bir strateji olmayacak, islem sonunda meydana gelebilecek
olumsuz bir geri bildirim is akis1 baslangicina diizeltici bir hareketle geri beslense
dahi bu durum zaman ve verim kaybi olusturacaktir. Oysaki ara basamaklardan
almacak olan geri bildirimler ile gerek olumlu gerekse olumsuz anlamda kisa
doniislerle birlikte daha pratik ve daha verimli bir islem elde edilecektir. Bunun
nedeni iglem parametreleri arasindaki etkilesimlerin birgok defa incelenmesidir

(Saym, F. 2020:321-322).
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1.3.6.3. Dijitalizasyon

Dongiisel ekonomi ilkelerine uygun olarak sektdrden bagimsiz olarak ele
alinip, tasarlanan yeni is modellerinin temelinde {iriin ve hizmet sistemlerinin
tamamini konu edinen degisikliklere ihtiya¢ vardir (Bayrag,2003). Kurum igerisinde
meydana gelen isleyislerin iiriin ve hizmetlerin tamaminda incelenmesi, ekonomik
bliylimeyi yalnizca kaynak tiikketiminden yani dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanmasindan ayirmanin farkli bir yolu olarak ele alinabilir. Ayrica bu sistem
tiikketici ihtiyaglarinin ¢evresel etkilerle daha az muhatap olmasini saglayarak verimli
coziimler olusturmaktadir. Bunun sonucunda ise iiretim ¢iktilar1 pek ¢ok olasi
durumda {iriin pazarlamasindaki yerini hizmet pazarlamasina birakabilmektedir.
Kabullenen anlayis dongiisel ekonomi anlayisi i¢inde gecerlidir fakat amacglanan
verime ulasabilmek i¢in bilgi teknolojisi olarak yer alan alanin imkanlarini etkin bir
sekilde degerlendirmek sarttir. Bu durum ic¢in ise dijital ¢ag1 yakalayip ona uyum
saglamak gerekmektedir. Ancak nesnelerin interneti ya da biiyiik veri gibi ilkelerin
dijital teknolojiler bagligi altinda dongiisel ekonominin yeni is modellerine yansimasi
maalesef beklenen diizeylerin altindadir. Bu goriislerin - dongiisel ekonomi
prensiplerini desteklemesiyle is modellerine nasil destek olmasi gerektigi hususunda

az sayida uygulama bulunmaktadir (Sayin, F. 2020:323).

Dongiisel is modelleri, veri toplama, veri analizi ve veri entegrasyonu olmak
iizere Ui¢c gruptaki dijitalizasyon araglari ile etkilesimdedir. “Radyo Frekans ile
Tanimlama (Radio Frequency Identification, RFID)” teknigi, veri toplama teknolojik
imkani ile yarar saglanabilecek dongiisel ekonomi girisimlerinden birisidir (Akkemik
ve Giiner, 2020). RFID dongiisel ekonomide biiyiik ilgi goren bir veri toplama
teknolojisidir ve nesneye eklenmekte olan etiketleri otomatik bir sekilde tanimlamak
ve izlemek i¢in elektromanyetik dalgalar kullanmaktadir. Donglisel ekonomi
cercevesinde bakildiginda, RFID teknolojisi sirayla yeniden kullanim, onarim ve
yeniden iiretim olarak yer alan ii¢ temel stratejinin etkin uygulanmasina olanak
vererek, iretim akisinin izlenmesinde yardim saglamaktadir. RFID teknolojisinin
basariyla uygulandigi alanlara Ornek olarak yesil tedarik zinciri gosterilebilir.
“Nesnelerin Interneti” (Internet of Things, 10T), veri toplama kapsaminda yer alan
baska bir uygulamadir. Bu uygulama bagli nesnelerin ve makinelerin saglikli olmasin1
saglayan, eylemlerini izleyebilip yonetebilen bilgisayar sistemlerine belirli aglar

aracilifiyla baglanan sensorler ve aktiiatorler olarak bilinmektedir (Gogoglu,2020).
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Dongiisel is modelleri kapsaminda ise tirlinlerin deger zincirleri boyunca paydaglarin
baglayabilmek amaciyla sensorler tarafindan elde edilen tim bilgileri
gosterebilmektedir. Veri yOnetim sisteminde resmi olarak agiklanan tablolardaki
verilerin organizasyonlari, dongiisel is modellerine veri entegrasyonu konusunda
yardime1 olmaktadir. Uretilen veri hacminin artmasi ve dijital teknolojilerin yaygin
kullanilmasiyla, isletmelerde yapilmasi sart olan is basamaklarinda bilginin
tanimlanip degerlendirilerek arsivde sistematik bir sekilde saklanmasi Onem
tasimaktadir. Bu asamada kullanilan veri entegrasyon araglar1 bilgi kullanimim
yoneterek bu sayede bir iyilesme olusturmaktadir. Bu durum dongiisel ekonominin
amaglara ve iirlin yasam dongiisiine destektir. Bir diger asama olan veri analizi
asamasi, makine Ogrenmesi uygulamasi ile arttirllmisg gergeklik imkanlarindan
faydalanmaktadir. Makine Ogrenmesi uygulamasi verilerden elde edilebilen
algoritmalara baghdir. Arttirilmis gergeklik uygulamalar1 ise, makine Ogrenmesi
algoritmalariin farkli sahalarda uygulanabilmesini saglamaktadir. Bu durum verinin
analiz edilmesi siirecinde fazla miktarda veriye dayali asama ve sistem
optimizasyonuna katkida bulunmak adina dongiisel ekonomi alaninda verimli bir

sekilde kullanilmaktadir (Sayin, F. 2020:324).

1.3.6.4. Paylasim Ekosistemi

Paylasim ekonomisi kavrami, igbirlik¢i ekosistem olarak da bilinmektedir ve
bu kavram hakkindaki farkindalik konusunda her gecen giin bir artis yasanmaktadir.
Bu kavram kaynak verimliligini, daha iyi iriinlerin yetistirilmesini, atiklarin
azalmasini, asir1 tiiketimin azalmasini ve asir1 tiiketime neden olmayacak bir sekilde
tedbir amacli yeniden kullanim anlayisini esas alan, siirdiiriilebilir bir tiiketime destek
olan bir yaklasim olarak yer almaktadir (Lahti ve Selosmaa,2020). Paylasim
ekonomisine e ticaretin, teknolojik olanaklarin, toplumsal hareketlerin, sosyal
medyanin, sivil toplum kuruluslarinin ve artan tiiketici farkindaliginin karigimi olarak
yenilik¢i bir i3 modeli olarak yaklagsmak miimkiindiir. Bu is modeli alaninda
gergeklesen faaliyetler giin gectikge artis gostermektedir. Bunun sonucunda
geleneksel bir hal almig tedarik zinciri tekrardan sekil almakta, araci sirketler
gerektigi durumlarda devre disi birakilarak tiiketiciler yatay ekonomik etkilesim
zinciri adi altinda birbiriyle etkilesim icine girebilmektedir. Bu yeni tiiketim
modelinde uygulanan resmi prosediirlerde bazi aksakliklar da mevcuttur. Fakat her

acidan ele alindiginda paylasim ekonomisi modeli, bilinen geleneksel ekonomiyle
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kiyaslandiginda alim satim islemlerinin ve odak yerlerinin belirlenme sekillerinde
sarsict bir yenilik konumundadir. Modelin uygulanmasiyla birlikte tekstil, gida,
turizm gibi sektorler yeni girisimler olusturabilir. Bunun nedeni bu sektorlerdeki
ihtiya¢ fazlasi alim ve daha az miktarda tiiketim neticesinde olusan artik tirlinlerin
tekrardan degerlendirilmesinin, hatta yeni iirliniin satin alinmasit yerine kiralanmasi
gibi olas1 durumlarin yeni is sahalarini olusturabilmesidir. Modelin ek kazanimlari
arasinda ise, kullanilmayacak olan {iriinlerin tekrardan kullanilir yeni bir iirline veya
hizmete doniisebilmesi i¢in yeni istthdam olanaklarinin olusturulmasi gosterilebilir

(Sayin, F. 2020:325).

Paylasim ekonomisinin arz ve talep agisindan olumlu olarak biiyiimekte
oldugu, daha az maliyet ile gelismis teknolojik olanaklardan faydalanarak, iiriine ve
hizmete erisimi sagladigi, bunlara ek olarak ise etkili bir sosyal iletisim agin
meydana getirerek cevresel siirdiiriilebilirlik ilkesinde ihtiyaglar1 karsilayabildigi
goriilmektedir. Paylasim ekonomisinin yakin bir gelecek zaman igerisinde etkisinin
biiyliyecegi beklenmektedir. Tiiketim ve israfi biiyiik Olgiide kontrol altina alma
yetenegi sebebiyle pek cok kesimin ilgisini kazanmistir. Bunun nedeni paylasim
ekonomisinin, yalnizca iiriin veya hizmet konusunda ekonomik tasarruf saglamayip,
beraberinde sosyal etkilesim sistemlerinin olusturulmasi ve ¢evresel stirdiiriilebilirlik
temelinde olusan yaklagimlarin giiglendirilmesine imkén sunuyor olmasidir (Sayin, F.

2020:326).

1.3.6.5. Dongiisel Ekonominin Uriin ve Is Modelleri Stratejileri

Dongiisel is modeli, iirlinlerin dmriiniin miimkiin oldugunca uzun olmasini
saglamak, atik oranlarini en aza indirgemek ve uzun vadede daha siirdiiriilebilir bir
model olusturabilmek amaciyla mevcut {riinlerin kullanim kapasitelerini tam
anlamiyla kullanabilmek i¢in olusturulmustur. Dongiisel model, iirlinlerin tasarim,
iretim ve dagitim siireclerinde yeni kaynaklarin kullaniminin az seviyede oldugu,
mevcut kaynaklarin yeniden kullanimini esas alarak tasarlanmis olan bir modeldir
ayrica bu modelin, verimlilik ve kendini yeni ortama adapte etme konusunda dogay1
taklit ettigi bilinmektedir. Donglisel ekonomi diinya genelinde yayginlagsmasina
ragmen, uygulama alaninda hala simirli diizeydedir. Programin uygulanmasi ig¢in
sirketlerin yeni isbirlik¢i is modelleri gelistirmeleri gereklidir ayrica iiretim sisteminin

dongiiselligini saglamak icin de farkli uygulamalar1 kullanmalar1 sarttir. Dongiisel
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ekonominin temel amaglari arasinda yer alan atiklarin ve kirliligin 6nlenmesi yalnizca
iiretim uygulamalarinda yapilacak olan bir degisiklikle gerceklesecektir. Dogrusal
ekonomiden dongiisel ekonomiye geciste kaynak dongiilerini yavaslatmak ve
kapatmak amaciyla {iriin tasarimi ve is modeli stratejileri bulunmaktadir. Asagidaki

tabloda bu stratejiler yer almaktadir (Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020:2548):

Tablo 3. Dongiisel Ekonomi Modelinde Uriin Tasarim ve is Modeli Stratejileri

Uriin Tasarim Stratejileri Is Modeli Stratejileri

Dongiileri Yavagslatmak amaciyla Dongiileri Yavagslatmak amaciyla
e Uzun Omiirlii Girlinler tasarlama e Erisim ve performans modeli
e Uriin émriinii uzatan tasarimlar e Uriin degerini artirma

e Uzun Omiirli model

e Yeterliligi tegvik etme

Dongiileri Kapatmak amaciyla Dongiileri Kapatmak amaciyla
e Teknolojik dongii i¢in tasarim e Kaynak degerini genisletme
e Biyolojik dongii i¢in tasarim e Endiistriyel simbiyoz

e Sokiim ve yeniden montaj i¢in

tasarim

Kaynak: Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020:2549

1.3.6.5.1. Uriin Tasarim Stratejileri

Donglisel ekonominin prensiplerinin iirlin tasarim siirecine erken bir
asamadayken entegre edilmesi Oonem tasimaktadir. Bunun nedeni belirli bir {iriin
tasariminda teknikler tamamlandiginda bunlar {izerinde degisiklik yapmak zordur.
Dongiileri yavaslatmak ve kapatmak icin gereken temel stratejiler asagidaki bes

maddede gosterilmistir (Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020:2549):

e Uzun Omiirli iriinler tasarlamak: Kaynak dongiilerini yavagslatabilmek icin
iriinlerin uzun siire kullanilmasini saglamay1 temel alarak ve iki bdliimde
incelenmektedir. Bunlardan birincisi, kendi i¢inde baglanma ve giiven icin
tasarim dayaniklilik ve giivenilirlik i¢in olmak iizere ikiye ayrilir. Baglanma

ve giiven icin tasarim; daha uzun siire sevilebilecek ya da giivenilebilecek
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driinlerin  olusturulmas1 savunurken dayaniklilhik i¢in tasarim; fiziksel
dayanikliligi esas almaktadir. Bozulup kirilmayan {irlinlerin gelistirilmesi
dayaniklilik igin tasarima Ornektir. Ureticinin talimatlarma uygun olarak
muhafaza edilen bir iirliniin uygun siire boyunca g¢aligmasi ise giivenilirlik

tasarimina O0rnek olmaktadir.

e Uriin 6mriinii uzatan tasarimlar: Belirli bir {iriiniin kullanim seviyesini
arttirmak i¢in, irliniin yeniden kullanilmasini, bakimini, onarimini temel
alarak uygulanabilecek bir yontemdir. Bu yontem farkli dongtilere (biyolojik

veya teknolojik) girecek olan malzemeleri ayirmak i¢inde 6nemlidir.

e Teknolojik bir dongii i¢in tasarim: Teknolojik bir dongii i¢in tasarim daha ¢ok
hizmet triinleri i¢indir. Tasarim yapilirken, tasarimcilar iirtinleri stirekli bir
sekilde giivenli olan yeni malzemelere veya firiinlere doniistiiriilebilmeyi
hedeflemektedir. Atik kaynaklarin teknolojik bir dongiide, kaynaklarin
devamliligin1 saglamasi i¢in orijinal malzeme ile ayni1 6zelliklere sahip olan

malzemelere geri doniistiiriilmesi gerekmektedir.

e Biyolojik dongii i¢in tasarim: Bu tasarim kullanim sirasinda tiiketilen veya
asinan iriinler olarak bilinen tiikketim iiriinleri i¢indir ve bu yontem ile tiikketim
iriinleri, yasamlar1 siiresince dogal sistemler igin besin olusturan giivenli ve

saglikli malzemelerden olugsmustur.

e Sokiim ve yeniden montaj i¢in tasarim; Sokiim ve yeniden montaj i¢in tasarim,
teknolojik ve biyolojik bir déngiiye katkida bulunmaktadir. Uriinlerin ve
parcalarin kolayca ayrilabilmesini ve yeniden monte edilebilmesini saglarken

Ote yandan farkli dongiilere girecek malzemeleri ayirmak i¢in de 6énemlidir.

1.3.6.5.2. Déngiisel Is Modeli Stratejileri

Dogrusal ekonomi modelinden dongiisel ekonomi modeline gecis, yeni bir
diisiince ve is yapma kabiliyeti gerektirecek bir degisimdir. Dongiisel bir ekonomi i¢in
potansiyel i3 modeli uygulamalarindan bazilar1 asagidaki maddelerde gosterilmistir

(Ay Tiirkmen, M. — Kilig, F. 55(4), 2020:2550):

e Erisim ve performans modeli: Kullanicilarin, iiriinlerin sahibi olmasina gerek
kalmadan ihtiyaglarin1 karsilayacak hizmetleri elde etmesiyle alakalidir yani

bu yontem, sahiplik yerine hizmetin sunulmasini (erisim ve performans) esas
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almigtir. Kullanict herhangi bir performansin veya (araba kiralama gibi) bir

hizmete erisimin yararlarindan faydalanmaktadir.

Uzun Omirli model: Dayaniklilik ve onarim konusunda tasarimla
desteklenmis olan uzun iiriin Omriinii kapsayarak, Kalitesi yiliksek olan, uzun
Omiirlii triinlere ve yiikksek hizmet diizeyleriyle ilgilidir. Bu model,
kaynaklarin tiikketiminde meydana gelen azalmada, siirdiiriilebilir bir yasamda

ve uzun vadeli miisteri sadakati gibi konularda 6nemli faydalar saglamaktadir.

Uriin degerini artirma: Uriinlerin artik degerinin kullanilmasimi konu edinir.
Uriinlerin artik degerinden yararlanan {ireticiler, yeniden iiretim, onarim veya
diger iiriin Omriinii uzatma tasarim yontemleri araciligiyla misterilere uygun

fiyath yeni bir iirlin tasarlayabilmektedir.

Yeterliligi tesvik etme: Yeterliligi tesvik etmenin amaci, uzun Omiirlii iiriinler
iireterek, kullanicilarin yiiksek hizmet seviyeleri ile onlart miimkiin oldugunca
uzun siire kullanmalarinin saglanmasidir. Uretici, yiiksek kaliteli dayamkli

iirlinler yaratmay1 ve yiiksek diizeyde hizmet sunmay1 amaglamaktadir.

Kaynak degerini genisletme: Bu strateji, bosa harcanan malzemelerin ve
kaynaklarin yeni deger bi¢imlerine doniistiiriilebilmesi i¢in gereklidir. Deger
onerisi ile birlikte, kaynaklarin kalan degerinin kullanilmasina, {iriiniin belirli
miisteriler i¢cin daha avantajli hale getirilmesine odaklanilir ve malzeme

maliyetleri ve toplam {iriin fiyatinda azalma saglanir.

Endiistriyel ortak yasam: Bu yaklasim, bir siirecin sonucunda ortaya g¢ikan
atiklari, baska bir {iriin grubu i¢in hammaddeye doniistiirmekle alakalidir ve
siire¢ odaklidir. Uygulamalart ¢ogunlukla siire¢ ve liretim diizeyindedir ve

cografi bir alanda yakin konumda olan isletmelerde rastlanir.

1.3.7. Dongiisel Ekonominin Farkh Sektorlerde Uygulanabilirligi

Ekonomide yasanan dalgalanmalar ve kaynaklarin her gegen giin biraz daha

azalmasi sebebiyle, yeni ekonomik modellere olan ihtiya¢ hiz kazanmistir. Mevcut

ekonomide kaynak performansinin iyilesmesi konusunda iyilesme arayislari igerisine

girilmistir (Kogan, Giiltekin, Bastug,2019).

Cevre ile endiistri arasindaki iligki, is performansini arttirabilmek adina 6nem

tasimaktadir. Bu durumda g¢evresel faktorlerin baskisinda olan endiistriyel isletmeler
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zorlanmaktadir. Sektorler liretim konusundaki performansi elinde tutmak istese dahi
tiiketici tarafindan olusturulan israf ve atiklarin artmasi gibi etmenler siirdiiriilebilirlik
dongiisiine zarar vermektedir. Bunun ¢6ziimii i¢cin hem {iiretim hem de tiiketimde
siirdiiriilebilirlik anlayisinin benimsenmesi sarttir. Yeni tiliketici topluluklarinda artig
ve endiistriyel faaliyetlerde hizli biiylime gerceklesmesi sebebiyle, c¢evreye
emisyonun, kat1 atiklarin iiretiminin ve saklanma alanlarinin denetim altinda tutulmasi
gereklidir (Ozgakil, 2001). Bunlarm yani sira diinya niifusunda ve kiiciik orta ve
biiylik isletmelerde meydana gelen artis sebebiyle, dogal kaynak tliketimi artmakta,
ihtiyaglarin karsilanmasi ise zorlagmaktadir. Sanayi Devrimi’nden baslangicindan
itibaren {riinlerin tretilmesi seri bir sekilde yapilmistir (Al¢in,2016). Seri tiretim sekli
sayesinde Uriinler oncekine kiyasla uygun maliyetli ve daha verimli bir hal almistir.
Bu durum isletmelerin yeni is imkanlar1 arayisina girmelerine olanak vererek,
dogrusal ekonomi sisteminden donglisel ekonomi sistemine gecis ic¢in firsat

dogurmaktadir (Sayin, F.2020).

Sektortin igerisinde bulunan bazi zorluklar ve dogrusal ekonomi sistemindeki
siirlamalar karsisinda yeni dongiisel model iiretici, tiiketici ve ¢evre agisindan 6nem
tasimaktadir (Sapmaz, Veral ve Yigitbagioglu, 2018). Cevre, ekonomi ve sosyal
diizeyde gergeklesen farkli ihtiyaglar, sektorleri yeni ¢oziimler iliretmeye zorlamustir.
Dongiisel ekonomi modeline gecis yeni is modellerinin olusmasma katkida
bulunurken, diger yandan deger zincirlerine ve {irlinlerin ve hizmetlerin sunum
sekillerinde degisiklik getirmistir. Tasarim, liretim, tiiketim, doniisiim iglemlerinde ise

kolaylik saglamistir (Sayin, F. 2020:447).

1.3.7.1. Gida Sektorii

Gida sektoriindeki iiretim ve tiikketim aligkanliklari maalesef biitiiniiyle
stirdiiriilebilir bir boyutta olmay1 basaramamistir. Gida enstitiisii sonrasinda olusan
karbondioksit emisyonundaki artis bu durumu dogrular niteliktedir (Baser, Bozoglu
ve Topuz, 2017). Mevcut arastirmalar, insanlarin tliketmesi igin liretilen {riinlerin
yaklasik %40mnin ¢ope atildigimi gostermektedir (Sahin ve Bekar, 2018). Buradaki
oran iiretim diizeyini kisitlayacak diizeydedir ayrica bu islemlerin sonucunda kirlilik
ve sera gazlari olusumunda bir artis yaganmaktadir (Acar, Mehmet, Asci, Gliliimser,
Kaymak ve Ilknur, 2018). Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii'nden alman

verilere bakildiginda, kiiresel boyuttaki gida sektoriinde olusan verim kayiplart yilda
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yaklasik olarak bir trilyon dolara ulasirken, sosyal ve ¢evresel unsurlar bu duruma
dahil edildiginde bu oranin yilda yaklagik iki trilyon dolara ulastigi goriilmektedir
(Akgali ve Goziibenli, 2020). Dongiisel ekonomi gida sektoriinde siirdiiriilebilirligin

artmasti i¢in verimli alternatifler olusturmaktadir.

Dongiisel ekonominin teorisinin ve temel ilkelerinin endiistriyel ekonomiden
ilham alarak kurgulandigi bilinmektedir (Ozsoy,2018). Bunun nedenleri arasinda,
endiistriyel ekolojinin hedefleri arasinda yer alan materyal dongiisiinii tam g¢evre
haline doniistiirmek, kaynak tiiketim oranini dengeli bir diizeye ulastirmak ve dogaya
atilan atik miktarin1 azaltmak siralanmaktadir. Gida tabanli uygulamaya bakildiginda,
dongiisel ekonominin 5R olarak bilinen, reddet (refuse), azalt (reduce), tekrar kullan
(reuse), geri doniistiir (recycle) ve kompost yap (rot) prensipleri karsimiza

cikmaktadir (Sayin, F. 2020: 449).

Reddet (refuse) prensibi, dogaya zarar verecek olan tek kullanimlik
malzemelerinin kullanimina kars1 tepki gostermektedir. Tek kullanimlik malzemelerin
geri doniistiirtiliip, tekrar kullanilmas: miimkiin olmayacagi i¢in reddet prensibinde bu
iriinler kabul edilmeyerek, en basindan atiklarin Oniine gegilmis olunur. Azalt
(reduce) prensibi, ihtiyac¢ fazlasi iirlinlerin alinimina ve tiiketimine gerek olmadigini
savunmaktadir. Bu duruma minimalist yasam Ornek verilmektedir (Koksalan,2019).
Tekrar kullan (reuse) prensibinde bosalan kaplarin saksi, saklama kabi gibi yeniden
kullanimlarina olanak veren, ihtiya¢ karsilandiktan sonra da uzun siire kullanima
devam edilen {iriinler bulunmaktadir. Geri doniistiir (recycle) prensibinde, gidalarin
ambalajlarina bakarak geri doniisiimii miimkiin olabilen ambalajlar1 almak igin
tilketicilere bir gorev diismektedir. Dogru atik grubuna atilan iirlin, yasamin
dongiiselliginin saglanmasinda yardimci olmaktadir. Son olarak kompost yap (rot)
prensibinde, atiklarin dogru sekilde bertarafi saglanarak, dogadaki diger canlilar i¢in

yeni besin kaynaklar1 olusturulmaktadir (Ferhan, S. 2020 :450).

Gida sektoriinde dongiisel ekonomi anlayisi, endiistri igerisinde tiretilen atik
miktarinin  azaltilmasini, gidanin tekrar kullanilabilmesini, besinlerin  geri
doniisiimiiniin gergeklesebilmesini ve planlamalarda daha verimli ve ¢esitli gida
modelleri tizerinde degisiklikler yapilabilmesini icermektedir. Bunlarin yan sira gida

israfi konusunda ise tiiketicilere 6nemli sorumluluklar verilmistir. Gida artiginin
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miimkiin oldugunca azaltilmasi dogrusal ekonomi sisteminden dongiisel ekonomi

sistemine gegis i¢in ayr1 bir onem tagimaktadir (Ferhan S. 2020: 450).

1.3.7.2. Tarim Sektorii

Diinya’da her yi1l en az 1,5 milyar ton atik olusmaktadir ve bu oranin en az 800
milyonu tarimsal atiktir. Bu durum gelecekte Diinya’nin 6nemli bir boyutta ¢evre
kirliligi ile karsi karsiya kalacagmi gdstermektedir. Incelemeler sonucunda, 2040
yilindan sonra Diinya’nin niifusunda olusacak olan %30 oranindaki artig insanlarin
gida ihtiyaglarini giderebilmesi adina tarimsal iiretimde yapilmasi gereken %60°’lik bir
artis oranina denk gelmektedir. iklim degisikliginin tarimsal sistemler iizerindeki
etkisi, sicakliklarin artmasi, yagis oranlarinda meydana gelen degisiklikler, iiriinlerin
verimlerinde azalma ve tarim arazilerinde zararhilarin, yabani otlarin artmasi
ihtimalini ¢ogaltmaktadir. Bu sorunlar karsisinda tarimsal iiretimden elde edilecek
verimin hesaplanmasi, tarimsal iiriinlerin ve atiklarin kullanilmasi ve bunlar i¢in ise
icin igbirlikgi ve yenilik¢i modellerin olusturulmast gerekmektedir (Saymn, F.
2020:451). Modellerin olusumunda dongiisel ekonomi modeli 6nem tasimaktadir.
Bunun nedeni, dongilisel ekonomi prensiplerinin uygulanmasiyla birlikte
stirdiiriilebilir tiretim degiskenlerinin ¢evrimsel etkilerine imkan saglanacak olmasidir
(Apaydin, 2020). Bunlar 1s18inda dogrusal ekonominin “al-yap-kullan-at”
prensibinden uzaklasilarak siirdiiriilebilir bir ¢evre ve giiclii bir tarimsal ekonomi

olusacaktir.

Tarim sektorii agisindan dongiisel ekonomi, ¢evre lizerinde dogrudan bir tesiri
olmayan fakat dogal kaynaklarin kullanimi ve atiklarin azalmasi konusunda etkisi
bliylikk olan, O6nemli yan iirlinler tasarlayan bir model olarak yer almaktadir
(Erbas,2017). Dongiisel ekonomiye gecis icin veri toplama, veriyi paylasma, {irlinler
iiretme, inovasyon yatirimlart yapma g¢alismalart gereklidir. Tarimsal bir iiretimde
dongiisel iiretim giibre veya yem hammaddesinden baglayarak, gidanin bilesenlerine,
sulama ve i¢cme sularmin kalite diizeyine, iiretim sonunda ortaya g¢ikan atiklarin
degerlendirilmesine kadar uzanmaktadir. Bu etmenlerden birinde olusacak bir sorun
diger etmenleri de etkilemektedir. Ddnglisel ekonomi modeli ile kaynaklarin
tasarruflu ve bilingli kullanimi sayesinde, atik {irtinlerinin degerlendirilmesi adina
bitkisel {iiretim, hayvansal iiretim ve gida isleme sektorii detayli bir bicimde

incelenmektedir (Ferhan, S. 2020:452).
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1.3.7.3. Enerji Sektorii

Niifus oraninin ve sanayilesme diizeyinin artmastyla birlikte enerji tiiketimin
de de bir atis yasanmaktadir (Kahraman, 2019). Ulkelerin ekonomik temellerinden
biri olan iiretim sistemleri enerji tiikketiminde bas siralarda yer almaktadir. Madencilik
enstitlisli, Kimya enstitiisii, demir ¢elik sanayi ve yapt malzemeleri enerji tiiketimini
en ¢ok kullanan dallar konumundadir. Enerji tiiketiminde meydana gelen artis ¢esitli
cevresel sorunlara sebep olmaktadir. Bunun yani sira isletmeler icerisindeki ekipman
sayllarinin az olmast ve teknolojik olanaklarin kullanilmamasi ¢evre kirliliginin
artmasini hizlandirmaktadir. Endistri icerisinden c¢ikan Kkirlilik ise siirdiiriilebilir

dongiiye zarar vermektedir (Ferhan, S.2020:453).

Dongiisel ekonomi kavrami her sektorde farkli tanimlamalara sahiptir. Enerji
sektoriinde dongiisel ekonomi, kaynak iiriin ve yeniden degerlendirilmis kaynaklarin
etkin kullanildig1 ve atiklarin bertaraf sisteminin verimli c¢alistigi bir materyal
metabolizmasi olarak ele alinmaktadir (Ciice, 2018). Ekonomide meydana gelen hizli
orandaki biiyiime ve gelisme, sektoriin enerji tiiketiminin artmasina neden olmustur.
Gelecekte enerji kaynaklari bulma konusunda zorluk cekilecegi belirtilmektedir.
Dongiisel ekonomi modelinin kullanilmasi ile, liretim sektoriinde enerji tasarrufu,
yeni siireglerin gelismesine olanak verilmesi, atiklarin kaynak olarak kullanilmalarini
saglayan Onemli gelismeler olugsmustur. Gelismis iilkeler tarafindan benimsenen,
temiz iretim, ekolojik endiistri parklar1 olusturma, atiklarin geri kazanilmasi gibi

faaliyetler gelismekte olan iilkeler i¢in ilham olusturmaktadir (Ferhan, S. 2020:453).

1.3.7.4. Kimya Sektorii

Dongiisel ekonomi kavrami, siirdiiriilebilir iiretim alaninda dogrusal ekonomi
modelinden ayr1 olarak kimya sektoriiniin de ihtiyact olan bir diizeyde, Onceki
basamagin sonraki basamaga girdi olabilecek sekilde konumlanmasma imkéan
vermigtir. Dongiisel ekonomi sisteminde kabul goren kapali materyal dongiisii
kullanilarak, kimyasal deger zincirlerinde kaynak etkinligi kontrol edilebilmektedir.
Dogal kaynaklarin sinirli  sayida olmast ve fretilen atiklarin  g¢evrenin
stirdiiriilebilirligine zarar vermesi gibi unsurlarla ¢evrenin toleransimnin da azaldigi
gozlemlenmistir (Tekdemir, 2020). Dogrusal iiretim modelinin kullanilmasi, gida,
enerji ve su miktarlarinda azalmalara, iklim degisikligine ve biyogesitlilikte meydana

gelen azalmalara neden olmustur (Giilay ve Topgu, 2020). Dogaya zarar vermeden
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kullanilabilecek bir model, kimya sektdriinde de yeni bir kapt agmigtir. Bu Kavram
Yesil kimya (green chemistry) olarak bilinmektedir. Yesil kimya iiretim konusunda da
yeni yaklasimlar kazandirmus, {iretici ve tiiketiciyi bilinglendirmistir (Sogut ve Celebi,
2020). Buna 6rnek olarak solvent atig1 olarak zararh ¢oziiciilerin degil, yesil teknoloji
ile uyumlu olan solventlerin kullanimi gosterilmistir. Yesil kimya siirdiiriilebilir bir
kimya anlayisin1 da kapsamaktadir. Ilk olarak 1980°li yillar itibariyle konu edinilen bu
kavram, o zamandan bu yana diinyada kimyasal iiretimin etkinligini arttirarak, temiz

iirlin ve siiregler gelistirmistir (Glinday, 2018).

Donglisel kimya da kaynaklarin  verimli kullaniminin  ve atiklarin
azaltilmasinin yami sira silirecin degerlendirilerek c¢iktilarin  olusturulmasi esas
alimmigtir. Tiim bunlar dogrusal ekonomi modeli uygulamalarimin doéngiisellik
cercevesinde degerlendirilmesini  saglamistir. Dongiisel kimya uygulamalar
ekonomik olarak uygun bir sekilde olusturuldugu takdirde gergek¢i olmaktadir.
Déngiiselligin 6n sartlarindan biri ise atiklar1 bir kaynak olarak gormektir (Oktem,
2016). Iklimsel sartlar ve kimyasal islemler sonucunda ¢ikan déngiisel ekonomi
modeli uygulamasinda soz sahibi olabilecek bir diger kavram 6trofikasyon kavramidir
(Ekmekgi, Kirankaya, Gengoglu, ve Yogurtcuoglu, 2013). Otrofikasyon, bir su
ekosisteminde fosfor ve azot oranli gilibrelerin fazla kullanimi, fosil yakitlarin
kullanim1 gibi sebeplerden otiirii ortaya ¢ikmistir ve besin maddelerinin artis1 ve
alanlarda plankton ve alglarin tireyerek cogalmasi olarak tanimlanmaktadir (Yay,
2017). Otrofikasyondan ortaya ¢ikan gazlar olumsuz etki yaratmaktadir. Bunun 6niine
gecilebilmesi yeni kimyasal ve biyokimyasal hareketlerin dongiisel siirece alinmasiyla
miimkiin olacaktir. Kimya sektorii, yesil kimya uygulamalarina izin vererek cevreye
daha az zarar1 dokunan bir sistemi olusturup, ¢cevre dostu olmay1 basarmistir (Karakus

ve Ayhan, 2019).

1.3.7.5. Ambalaj Sektorii

Atik yonetiminde kullanilan ii¢ temel unsur “azaltma, yeniden kullanma ve
geri doniistiirme” olarak bilinmektedir (Onsiiz, 2019). Azalma prensibindeki amag
enerji girdisi, hammadde kullanim1 ve atiklarin tiretiminde oranlari olabildigince en az
diizeye indirgemektir. Yeniden kullanim prensibi iirlinlerin kullanim amaglaria
uygun bir sekilde tekrar kullanilmasin1 amaglamaktadir. Geri donilisiim prensibi ise

hammadde, enerji ve emisyon konusunda tasarruf edinmeyi istemektedir. Ambalaj
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sektoriinde ortak bir amag¢ edinilmis, bu ama¢ ambalaj materyalinin kullaniminin
cevreye olan olumsuz etkilerini azaltmak olarak yerini almistir (Demirbas, 2019).
Isletmeler i¢in maliyet 6nem tasimaktadir fakat bazi durumlarda maliyeti isletme igin
uygun olan bir ambalaj malzemesi geri doniisiimde kullanilamamaktadir. Cam ya da
metal ambalaj malzemeleri geri doniislim i¢in uygundur. Bu malzemeler kalici
nitelikteki malzemeler olarak isimlendirilir. Yenilenebilir materyaller kullanildig:
zaman ortaya ¢ikan kalic1 olmayan ambalaj liretimi ise siirlandirilmis geri doniisiim
sistemine dahil olarak, dongiisel anlamda yapilan i{iretime 6rnek olmaktadir (Ferhan,

S. 2020: 456).

Geri doniistiiriilmiis gida ambalajlarinin kimyasal olarak giivenli olmasi, geri
doniisiim asamalarina giren tiim malzemelerdeki tehlikelerin kaldirilmast ve dikkatli
bir sekilde degistirilmesiyle miimkiin olmaktadir. Ambalajlarin kiigiiltiilmesi dongiisel
bir ambalaj hareketi olarak yer almaktadir. Ambalajlardaki tasarruflarin yani sira yerel
gida tiretimi gibi gida {iretim sisteminde yapilan degisiklikler ve tekrardan kullanim
diisiincesi de onemli adimlar arasindadir (Kilig 2019). Donglisel ambalajlama
konusunda gergeklestirilen faaliyetler tasarlanan tirlinlerle degerlendirilip, ¢evrenin
korunmasi ekonomiye destek olunmasi gibi amaclar dogrultusunda {ireticilere,

tiiketicilere, yerel yonetimlere destekler arttirilmalidir.

1.3.7.6. Lojistik Sektorii

Teknolojide meydana gelen gelismeler ve sanayide otomasyon ve sinir otesi
ticarette meydana gelen ilerlemeler, lojistik sektoriiniin hizli bir biiyiime gdstermesini
saglamistir (Ozdemir ve Ozgiiner, 2018). Bu durum iiretim ve yasam kalitesini
arttirarak tiiketicilerin hayatinin kolaylagmasina olanak vermistir. Fakat her sektorde
olusabilen bazi sorunlar gibi lojistik sektoriinde de kaynaklarin asiri tiiketilmesi
sorunu ortaya ¢ikmistir. Bu durum ekonomide yer alan toplum ve ¢evre unsurlarinin
bagimsiz hareket etmesini gerekli kilmistir. Diinya’nin her yil ortalama olarak
tiikettigi kaynaklar yerine koyabilmesi i¢in gerekli olan miktardan, %25 daha fazla
tilketmesi ilerleyen yillarda olusacak olan ekolojik kredi krizinin habercisidir (Ferhan,

S. 2020:458).

Lojistik  sektorti, farkli unsurlar ile pek ¢ok sektorle etkilesimde
bulunmaktadir. Tarim, gida, insaat, otomotiv, tekstil gibi sektorler lojistik sektorii ile

baglantili bir sekilde degerlendirilmektedir. Lojistik sektoriinde gergeklesen iiretim ve
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tilketim sisteminin uzun siireli olmadigini anlayan isletmeler, temiz bir ¢evre adina
yeni strateji arayislari igerisine girmistir. Lojistik sektorii Diinya ekonomisinde 6nemli
bir yer sahiptir. Lojistik endiistrisi, uluslararas1 yiik zincirleri ve ag kontrolleri
seviyesine kadar onemli depolama ve transit faaliyetleri gerceklestirmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda her bolgenin wulastirma konusunda yeterli altyap:
saglayamadig1 ve bundan dolay1 sektoriin her yerde esit olmayacagi da goriilmiistiir.
Dongiisel lojistikte yapilacak olan faaliyetler, yesil lojistik uygulamasi 6rnegi ele
alimarak ¢esitlendirilmektedir (Beken, 2016). Yesil lojistik uygulanirken, lojistik
faaliyetlerin ekolojik etkileri Olciilerek, bunlarin minimum seviyeye diismesi i¢in
gerekli caligmalar yapilmaktadir. Ayrica yesil lojistik kavraminin hayatin bir¢ok
yerinde goriilebildigi aciktir. Her isletme lojistik uygulamalara kolay bir sekilde
gecememektedir fakat zorluklara meydan okuyarak lojistik alaninda dongiisel
ekonomik girisimlere atilan her adim, lojistik sektoriinde yeni olanaklar ve is

gelistirme firsatlar1 saglayacaktir (Ferhan, S. 2020: 459).

1.3.7.7. Demir-Celik Sektorii

Demir-Celik sektoriinde gergeklestirilen iiretimler ile yatirimlar, ekonomik
kalkinmanin birer gostergesi olarak yer almaktadir. Demir ve metal malzemelerin
yaninda hurda, ¢ikint1 veya iiretim atiklarindan olusan materyaller de geri dontlisiim
yontemi yoluyla ¢evreye ve liretime fayda saglamaktadir. Demir-¢elik iiretiminde elde
edilen ¢ikinti, hurda ya da artik metal materyaller, ortalama olarak %40 seviyesinde
hammadde de verimlilik olusturmaktadir. Hurdalarin ¢elige doniistiiriilmesi ise sektor
ihtiyac1 olarak yer alan, ek kaynak elde etmeye olan ihtiyaci azaltmaktadir. Artik
metallerin geri doniisim yontemi ile ele alinmasinin, enerji tasarrufu konusunda
destek sagladigi goriilmektedir. Yeni hurda kavrami, endiistriyel ve hizli hurda olarak
bilinmekte ve demir-gelik iiretim tesislerinde celigin iglenmesi veya sekillendirilmesi
esnasinda olusmaktadir. Artik metal olarak da nitelendirilmis olan temiz pargalar,
celigin kesilmesi, sikilmasi, ¢ekilmesi gibi teknolojik uygulamalarla birikmektedir.
Dokiim uygulamalar1 sirasinda fazla miktarda biriken artik metaller de yeniden
eritilmesi adina, celik isleme departmanlarina taginmaktadir. Celik iiretim dongiisiine
ilave olan artik metaller, yiiksek maliyetli uygulamalar gerektirmemektedir. Artik
metaller kullanilarak gerceklesen geri doniisiimler ekolojik dengeye ve ekonomiye
kazan¢ saglamaktadir. Dogal kaynaklarin smirli oldugunu bilen celik sektorii,

yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar ile siirdiiriilebilir bir gelecek
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imkan: sunmaktadir. Isletmelerde ortaya cikan artik metaller ve dis ortamlardan
toplanan hurdalar ile metal tiretim atiklari, ¢elik liretimi gergeklestirilirken ihtiyag
olan kaynaklarin énemli bir ¢ogunlugunu olusturmaktadir. Sektorel bir doniistimiin
gerceklesmesi icin demir-celik sektdriinde yer alan biitiin paydaslarin  dongiisel
ekonomi odakli olmasi gerekmektedir. Bu konuda belirli standartlar ¢ercevesinde
iiretim mimarisi olusturulmalidir. Bu yonde gergeklestirilen faaliyetler, tilkemizdeki
demir-gelik ireticilerinin  AB  Yesil Mutabakat siirecine olan uyumunu

hizlandiracaktir (www.tosyaliholding.com).

Ulkemiz Diinya Celik Dernegi verilerine gore demir-gelik iiretiminde diinya
genelinde 8. sirada yer almakta fakat demir-gelik ihracatinda ilk 10 {ilke igerisinde
bulunmamaktadir. Cin demir-celik iiretiminde ve demir-gelik sektor ihracatinda
diinyada ilk iilke konumunda yer almaktadir. Ihracat gergevesinde incelendiginde
Japonya, ABD, Giiney Kore, Rusya ve Almanya’nin sergiledigi performanslar dikkat
cekici niteliktedir. Bunun yani sira, demir-gelik sektoriinde en biiytlik ithalatci iilke
Almanya olarak yer almaktadir. Almanya’nin imalat sanayisi icin yiiksek miktarda

demir-¢elik hammaddesine ihtiyaci oldugu goriilmektedir (www.tim.org.tr).

1.3.8. Dongiisel Ekonominin Yararlar

Dongiisel ekonomi, 2014 ve 2015 yillarinda bildirilerin yayinlanmasiyla
birlikte Avrupa Birligi'nde popiiler hale gelmistir. Dongiisel ekonomi sistemine
gecmede en Onemli sebep, politikacilar ve halkin farkindaliginin artmasidir. Ayrica
siibvansiyonlar ve destekleyici vergilendirmeler, kiiresel standart ve amaglar,
kurumsal degerlendirmeler ve teknolojik gelismeler dongiisel ekonominin gelismesini

desteklemistir (Tura vd., 2019: 91).

Dongiisel ekonomi sisteminin basarili bir sekilde uygulanmasi i¢in, atiklarin
azaltilmasi, esitsizliklerin giderilmesi, materyalin yeniden kullanilmasi gibi konularda
diisiince sahibi olunmasi gerekmektedir. Daha genis toplum katilimina ve egitimine,
medya kapsamina dahil edilen yenilikler, doniisiimiin basaris1 icin sarttir. Dongiisel
modelle, ekonomiler 6nemli maddi tasarruflardan, arz risklerinin seviyesinin
azaltilmasindan, istihdam yararlarindan ve ekonominin uzun siireli dayamikh
olmasindan faydalanirken, Isletmeler, azaltilmis malzeme tutarlarindan, miisteri
etkilesiminden, az sayidaki {irlin karmagikligindan faydalanmaktadir. Miisterilerin de

dayanikli {iriinler sayesinde eskiyen {irlinlerin yenisini alma maliyetlerinin
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diismesinden, daha fazla iirlin c¢esitlerinden ve trilinlerin ikincil yararlarindan
faydalandigi  goriilmektedir. Dongiisel ekonomi modelinin  birgok avantaji
bulunmaktadir. Dongiisel bir sistemi uygulayabilen iilkeler veya bdlgeler, mallarin
iiretimi i¢in gerekli olan hammaddenin ithalatina daha az bagimli hale gelmektedir.
Ayrica, istihdam olusturmada Onemli bir rol oynamaktadir. Hammaddelerin
iiriinlerden geri kazanilmasini saglamak, hammaddeleri yeniden kullanmak, bunlari
onarmak ve tekrar iiretmek icin talep artmakta ve bu durum bélgedeki is biiylimesini
gergeklestirmektedir. Donglisel bir sistem beraberinde c¢evresel yararlart da
getirmektedir. Asagidaki tabloda dongilisel modelin bazi imkanlar1 gosterilmistir

(Gedik, Y. 2020: 29-30):

Tablo 4. Dongiisel Ekonominin Sundugu Imkanlar

e Siirdiiriilebilir bir tedarik zinciri yoluyla

maliyetlerdeki  azalma ve  girdi

fiyatlarinin azaltilmasi, cevresel
bozulmanin minimum seviyeye
getirilmesi.

e Uretim ve geri doniisim icin yeni

pazarlarin kurulmasi.

Ekonomik imkanlar

e Kurulan yeni pazarlarin, firmalarin
karlarin1  arttirip,  rekabet  imkéni

olusturmasi.

e Yerel yoOnetimin, geri doniisim
isletmesine atiklar1 satmasiyla ek kar

getirisi kazanmasi.
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Sosyo-Politik Imkanlar

Toplum ve  endiistri  arasindaki

iletisimin giiclenmesi.

Isletme ile  miisteri  uyumunun

saglanmas.

Yeni istihdamlar olusturulmasi.

Halkin sagliginin ve gevre

farkindaliginin giiclenmesi.

Cevresel imkanlar

Yesil drlinlerin, enerji ve dogal

kaynaklar1 koruyarak kirliligi 6nlemesi.

Cevreye dost uygulamalarin tedarik

zincirinin esnekligini arttirmasi.

Kimyasal giibre kullanimindan

kaginilmasi.

Sera  gazlar1 ve zehirli madde

emisyonlarinda azalma goriilmesi.

Kaynak: (Kumar vd.,2019: 7-8)
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2. BOLUM

DUNYADA VE AVRUPA BiRLiIGI’ NDE DONGUSEL EKONOMI
UYGULAMALARI

Sanayi Devrimi ile her gecen giin teknolojinin gelismesi ve niifusun artmasi,
kentsel atiklarin 6nemli bir Olgiide artmasi sorununu dogurmustur. Bu durum
beraberinde iklimlerin degismesi, dogal kaynaklarin azalmasi gibi ¢esitli
olumsuzluklar1 getirmistir (Standart, 2018). Diinya Ekonomik Formu iklim
degisikliginden dolay1 olusan olaylara éncelik vermektedir. iklim degisikligi sorunu,
2011 yilindan itibaren giderek artig gostermis ve 2017 yili ve sonrasinda ciddi kiiresel
riskler arasinda yer almistir. (Sapmaz Veral, E, 2019). 2008’de diinya ekonomisi
¢okmiis ve bu durum endiistrilerin, dongiisel ekonomi ve endiistriyel simbiyoz
uygulamalarini gerceklestirmesini sart kilmistir. Endiistriyel simbiyoz, bir firmanin
iiretimi sonucunda meydana gelen atiklarinin, bir bagka firma tarafindan hammadde
ya da enerji kaynagi olarak kullanilmasi seklinde tanimlanmaktadir. Dongilisel
Ekonomi’de endiistriyel simbiyozun gergeklestirilmesi gerekmektedir. Dongiisel
ekonomi, atiklarin tekrar iiretim siirecine katilmasina katki saglamaktadir. Sirketler,
hiikiimetler ve hatta toplumlar atiklarin olumsuz etkilerini azaltip, israfi yok etmek
amaciyla dongiisel ekonomiden yararlanmak istemistir (Balbay, S., Sarihan, A.,

Avsar, E. (2021).

2.1. Diinyada Dongiisel Ekonomi

McKinsey olarak bilinen, diinyada en hizli biiylimeyi gerceklestiren sirketler,
dongiisel ekonominin prensipleriyle hareket etmektedir. Bu sirketler ¢evre i¢in iyi
olmanin yaninda daha c¢ok biiyiime, gelir ve yiiksek istihdam saglamaktadir. Bir¢cok
sirket dongiisel ekonominin avantajlarini fark ederek, gelecekteki piyasa trendlerinin
ihtiyaclarini karsilayacak yeni is modelleri sunmaktadir. Pepsi Co, MARS, The Coca-
Cola gibi sirketler, 2025 yilina kadar %100 oran diizeyinde geri doniistiiriilebilen,
yeniden kullanilabilen veya kompostlanabilen ambalajlar1 kullanma gérevini
istlenmistir. BASEF ise, fosil yakit kullanilmay1p, yenilenebilir enerji kullanilan bir
sistem kurmustur (Balbay, S., Sarihan, A., Avsar, E. (2021). Bu sistem asagidaki

sekilde gosterilmistir.
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Geleneksel buhar kirici Elektrikli (E) buhar kiric

Ham olefin Nafta Ham olefin
—_—
850°C : 5
E-firin Sasnensdasinnns .

Yenilenebilir
enerji

Sekil 8. BASF yenilenebilir enerji uygulama sistemi

Kaynak: BASF, 2021

Iklim krizi baskisi, hammaddeye ulasimm zor bir hal almasi ve tiiketici
istekleri sebebiyle dongiisel ekonomi modeli daha fazla talep edilmekte ve hiikiimetler
bu duruma karsilik vermektedir. Avrupa Birligi basta olmak iizere, Japonya ve Cin
dongiisel ekonomiye gegiste Oncii bir rol Ustlenmistir. Cin, Japonya ve Gliney
Kore’nin dongiisel ekonominin uygulanmasimi saglamak i¢in ulusal stratejileri
mevcuttur. Cin Hilkiimeti’nin dongiisel ekonomi uygulamalarinin 2002 yilinda
basladig1 goriilmektedir. Yeniden kullanma, azaltim ve geri doniistiirme prensiplerine
bagli Dongilisel Ekonomiyi Tesvik Yasasi ise 2009 yilinda yiiriirliikte yerini almistir.
Dongiisel ekonomi modelini uygulamada kullandiklar1 yontemler, gostergeler ve

araclarinin gelisimi Cin’1 dncii hale getirmistir (Saavedra, Y.M.B. 2018).

Japonya’da dongiisel ekonomi 1991 yilinda, Japon Ddngilisel Ekonomi
Girisimi ve Geri Doniistiirtilebilir Maddelerin Etkili Kullanimi Yasasi ile uygulamaya
baslamistir. Vietnam'da 2005 yilinda Cevre Koruma Yasast olusturularak atiklarin
yonetimi konusundaki hedefler, 2025 ve 2050 yillar1 i¢in Entegre Kati1 Atik Yonetimi
Ulusal Stratejisi ile diizenlenmigstir (Sakai, S. 2011). Avrupa Birligi’nde ise dongiisel
ekonomi olarak tanimlanabilecek diizenlemeyi ilk olarak Almanya kabul etmistir.
Almanya, 2002 yilinda Ulusal Siirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisinde hammadde
iiretkenlik diizeyini 1994 yilin1 esas alarak 2020 yilinda iki katina ¢ikarmay1 kendine
gorev edinmistir (Sapmaz, Veral E. 2018). 2015 yilinda Avrupa Birligi
Komisyonu’nca, AB Dongiisel Ekonomi (DE) paketi kabul gérmiistiir. Ardindan Mart
2020'de, Avrupa Birligi Dongiisel Ekonomi Eylem Plani olusturulmustur (EC,2020).

Tirkiye'de ise 2009 yilinda Cevre Fasli acilmis ve atiklarin yonetiminde ciddi
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gelismeler yasanmistir. AB pazarmin doniismesinden Tiirkiye’de etkileneceginden,
dongiisel ekonominin tam anlamiyla giindemde olmas1 2015 yilindaki AB Ddngtisel
Ekonomi Paketi'nin kabuliine uzanmaktadir. Gerek Avrupa Birligi (AB) gerekse AB
disinda yer alan iilkelerin dongiisel ekonomiye gegisi ile saglanan olumlu verilerin de
giin gectikce ¢ogaldign goriilmektedir. Ulkemizin de i¢inde yer aldig1 bazi iilkelerin
verileri olmasa da genel olarak tilkelerin belirli yillardaki dongiisel malzeme

kullanimlarinin oranlar1 asagidaki tabloda gdsterilmistir:

Tablo 5. Yillara gore dongiisel malzeme kullanim oranlarinin ytizdeleri (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Avrupa 10,7 10,3 11,1 11,2 11,1 11,2 11,4 11,2
Birligi- 27

Ulke

(2020’den

itibaren)

Avrupa 11,1 10,7 11,5 11,6 11,5 11,7 11,9 11,7
Birligi- 28

Ulke (2013-

2020)

Belcika 12,6 13,5 16,7 17,2 18,2 18,3 18,4 17,8
Bulgaristan | 2,1 1,8 1,9 2,5 2,7 3,1 4.4 5,1
Cekya 5,3 5.4 6,3 6,7 6,9 6,9 7,6 8,1
Danimarka | 8 7,1 6,5 7.8 9,1 8,4 7,9 8
Almanya 11 10,3 10,7 10,9 10,7 11,4 11,5 11,6
Estonya 8,8 14,2 19,1 14,6 11 11,4 11,6 8,7
Irlanda 1,7 1,9 1,7 1,6 1,9 1,9 1,7 1,6
Yunanistan | 2,7 2,2 1,9 1,9 1,4 2 2,3 2,4
Ispanya 10,4 |98 9,8 8,9 7,7 7,5 8,2 7,4
Fransa 17,5 16,8 16,9 17,3 17,8 18,7 19,4 18,6
Hirvatistan | 1,6 2.4 3,6 3,7 4,6 4,3 4.4 5,1
Italya 11,6 12,1 14,5 16,2 16,8 16,6 17,5 17,7
Kibris 2 1,9 2 2,4 2,2 2,4 2,4 2,2
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Letonya 1,2 2.9 1,3 3.8 53 5.4 6.6 6,6

Litvanya 3,9 3,6 3,8 3,2 3.8 4,1 4,5 4,8

Liiksemburg | 24,1 20,7 18,5 15,3 11,2 9,6 7 8,9
Macaristan | 5,3 5.4 6,1 6,2 5,4 5,8 6.5 6,6
Malta 5,4 4,7 4 9 10,3 7 53 6,7
Hollanda 25,3 25 26,5 27,1 26,6 25,8 28,6 29,9
Avusturya | 6,6 6,7 7,7 9 10 10,9 11,3 11,6
Polonya 10,8 9,2 10,6 11,8 12,5 11,6 10,2 9,5
Portekiz 1,8 1,7 2 2,5 2,5 2,1 2,1 1,8

Romanya 3,5 2,5 2,6 2,5 2,1 1,7 1,7 1,8

Slovenya 5.9 7,6 9,3 9,2 8,4 8,4 8,5 8,5

Slovakya 5,1 4,8 4,1 4,6 4,8 5 4,9 5,1
Finlandiya |13,5 |14 153 |10,1 |73 6,5 53 2,2
Isveg 7,2 7,5 8,2 7,3 6,5 6,8 6,9 6,5
Birlesik 156 |154 [157 [157 |156 |162 [17,1 |17,8
Krallik

Kaynak: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2020: 16-17

Avrupa Birligi’'nde dongiisel malzemelerin kullanim oranit 2017’de %11,2
seviyesindedir. Kaynaklarin %]11'den fazlasi geri doniisiimle elde edilmis tiriinlerden
olugmaktadir. 2010-2017 yillar1 arasinda, dongiisel malzeme kullanim oranlar1 27 iiye
iilkenden 15 tanesinde fazlalasmis, 3 tanesinde sabit seyretmis ve 9 iiye ililkede de
azalmistir. Yiiksek diizeydeki artislar ilk olarak Italya'da, sonra Letonya, Belgika,
Avusturya ve Hollanda'da goriilmiistiir. En biiyiik diistisler ise Liiksemburg ve

Finlandiya'da, ardindan ispanya’da meydana gelmistir.

2.2. Avrupa Birligi’nde Dongiisel Ekonomi

Avrupa Komisyonu, dongiisel ekonomi paketinin kabuliine dek, dongiisel
ekonomi ile ilgili bircok diizenleme gergeklestirmistir. 2003 yilinda Avrupa
Komisyonu tarafindan “Dogal Kaynaklarm Siirdiiriilebilir Kullanimmna iliskin
Tematik Bir Stratejiye Dogru” adli bir teblig yayinlanmis ve bu tebli§ Avrupa
Birligi’nin Altinci Cevre Eylem Programi’nda ¢agrilan Dogal Kaynaklarin

Siirdiiriilebilir Kullannmmna Iliskin Tematik Stratejiye yénelik atilan ilk adim
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olmustur. Bu teblig, AB’nin siirdiiriilebilir kalkinma stratejisine destek vererek,
kaynaklarin kullanimini1 igeren bir tartisma baslatmayr hedeflemektedir. Dogal
kaynaklarin kullanilmasiyla olusan cevre sorunlarmi belirledikten sonra, gelecek
stratejinin icermesi gereken Ozellikleri vurgulamaktadir. Ayrica AB’nin kaynak
kullaniminda olugan cevresel etkileri azaltmaya yonelik neler yapmasi gerektigi

konusunda diisiinceler sunmaktadir (Ferhan, S. 2020).

Kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, siirdiiriilebilir bir iiretim ve tiiketimi
icermekte ve AB’nin uzun vadeli refahini saglamaktadir. Biiyiime ve Istihdam igin
AB stratejisi, 2005 Bahar Zirvesi’nde onaylanmistir. Bu strateji dogal kaynaklarin
sirdiirtilebilir kullanimin1 desteklemektedir. Bunun yani sira strateji, AB’nin
ekonomide daha siirdiiriilebilir bir iiretim ve tiiketime Onciiliikk etmesi gerektigini
savunmustur. Avrupa, politika yapiminda dogal kaynaklari kullanmanin cevresel
etkilerini inceleyen uzun vadesi olan bir stratejiye gereksinim duyarken, bu strateji
zorluk i¢in bir cevap niteligini olusturmustur ve Sirdiiriilebilir Kalkinma Stratejisi
kapsaminda bulunarak buna yarar saglamaktadir (Commission of the European

Communities,2005).

2008 yilinda Avrupa Komisyonu, AB Ham Madde Girisimi (EU Raw Materials
Initiative) isimli bir politika gelistirmistir ve hammadde girisiminin ii¢ temel unsuru

bulunmaktadir. Bu sartlar (Ferhan, S.2020:153):

e [Kaynaklara erisimde esit sartlar sagliyor olmak,
e Avrupa kaynaklarindan hammadde tedarikgi tesvikinde bulunmak,
e Kaynak verimliligini ileri bir diizeye tastyarak geri doniigiimii tesvik etmek

seklindedir.

2008 yilinda olusan kriz, sanayi devrimindeki gibi bir degisiklige yatirim yapmay1
zorunlu kilmigtir. 17 Aralik 2012 tarihinde Avrupa Komisyonu’nun dongiisel
ekonomi hakkindaki konumu Kaynak Verimli Avrupa Manifestosu ismiyle sunularak,
kaynaklar ve ¢evre baskisinda meydana gelen artiglar sonucunda AB’nin canlandirici
ozellikte olan dongiisel ekonomiye gegmesinin sart oldugunun alt1 ¢izilmistir. Bdylece
krizden ¢ikis yolu saglayan dongiisel ekonomi sistemi ile, Avrupa’nin ve toplumun
verimli bir sekilde biiylimesi ve yeniden sanayilesmesi saglanacaktir (Bonciu,2014:

83).
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2014 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan “Dongiisel Bir Ekonomiye Dogru:
Avrupa i¢in Sifir Atik Programi” yayinlanmis ve Avrupa’da siirdiiriilebilir atik
yontemlerini tesvik etme konusunda ilerlemeler gézlemlenmistir. Bu programda 2030
yilina kadar olan siirecte, malzeme girdi ihtiya¢ oranlarinin %17 ile %24 arasi bir
seviyede azalacagi, kaynaklarin tasarruflu kullanimimin ise, Avrupa’ya 630 Milyar
Euro tasarruf saglayacagi konusunda tahminlerde bulunulmustur. Ekonomik, sosyal
ve ¢evresel yararlar arttirabilmek adina komisyon asagidaki unsurlari tavsiye etmistir

(Ferhan, S. 2020:154).

e 2030 yilina kadar kentsel atiklarin geri doniisim ve yeniden kullanim
oranlarini en az %70 seviyesine ¢ikarmis olmak,

e 2020 yilina kadar %60, 2025 yilina kadar da %70 ara amaclar dogrultusunda,
ambalaj atiklari igin geri doniisiim diizeyini %80’e ¢ikarmis olmak,

e Geri donistiiriilmiis plastikler, cam, metal, kagit gibi atiklarin depolanmasini
2025 yilina kadar yasaklarken aym1 zamanda 2030 yilina kadar depolama
alanlarini yok etmek,

e Yiiksek kaliteli ikincil hammaddeler i¢in pazarlarin gelistirilmesini saglamak,

o lleri diizeyde bir geri doniisiim kalitesi elde ederek geri déniistiiriilmiis

malzemeler i¢in hesaplama yontemlerinde netlik saglamak.

2.2.1. Avrupa Birligi Dongiisel Ekonomi Eylem Plani

Avrupa Komisyonu, 2015 yilinda Avrupa’nin dongiisel ekonomiye gecisini
canlandirmak, rekabet diizeyini arttirmak ve siirdiiriilebilir bir ekonomiyi tesvik etmek
icin bir Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1 uygulamistir. AB Eylem plani, biitiin
dongiiyii elen alan somut bir eylem planidir. Diger bir ifadeyle iiretim, tikketim ve atik
yOnetimini igeren, ikincil hammadde pazarina ve atik {izerine diizenlenmis yasal bir

fikirdir (Sayin, F. 2020:155).

Avrupa Birligi Dongilisel Ekonomi Eylem Plani, AB tesvik edici eylem
planlarint i¢inde bulundurmaktadir. 2020 Dongiisel Eylem Plani niifus artigi, iklim
degisikligi ve kentlesmenin etkilerinin incelenmesi ve yenilenebilir enerjiye duyulan
ihtiyac gibi konular ele almaktadir. Donglisel Ekonomi Eylem Plani olusturulurken,
AB diizenlemeleri, strateji belgeleri ve raporlar dikkate alinmistir. Tarim-gida,
plastik-ambalaj, kimya, biyocesitlilik, enerji, su, c¢evre, iklim, sanayi-otomotiv,

kaynak verimliligi, tasarim yontemleri, atiklar, pil, elektrik-elektronik esyalar planda
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incelenen konular arasindadir. AB Donglisel Ekonomi Eylem Plani’nin amaglar

asagida gosterilmistir:

e Avrupa Birligi’nde siirdiiriilebilir iirlinlerin olusturulmasi,

e Tiiketiciler ve kamu alicilarinin giiclenmesinin saglanmasi,

e Dongiiselligin  potansiyel olarak fazla oldugu sektorlerle ilgilenilmesi
(ambalaj, plastik, tekstil, insaat-binalar, elektronik, bilisim, piller-tasitlar,
besin maddeleri, gida ve su gibi),

e Atik oranlarinin en az diizeye indirilmesi,

e Dongiiselligin isleyen bir sistem olabilmesi,

e Dongiisel ekonomiye dair kiiresel ¢abalara onciiliik edilmesini saglamaktir.

Dongiisel Ekonomi Eylem Plani, iriinii yasam dongiisii siiresince ele
almaktadir. Uriin tasarimmin ve dongiisel ekonomi siireglerinin desteklenerek,
siirdiiriilebilir tiikketimin ileri bir diizeye tasinmasimi ve kullanilan kaynaklarin
olabildigince uzun bir sire AB ekonomisi iginde kalmasin1 hedeflemektedir.
Dongiisel Ekonomi Eylem Plani biitiinlesik yaklasim dogrultusunda hazirlanmistir.
Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaclar1 ve ¢esitli AB diizenlemeleri ile
sik1 bir iligki icerisindedir. Bunun nedeni, Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’nin ¢esitli
amaglara ulasmak i¢in isleri kolaylagtirmasi ve uygulamada eksikligi tespit edilen

konularin dongiisellik yaklasimiyla ¢oziilebilmesidir (TUSIAD.2021).

Atik konusunu kapsayan yenilenmis yasal ¢ergeve 2018 yilinda yiiriirliige
girerek, atik oranlarinin azalmasi i¢in hedefler koymustur ayn1 zamanda geri dontisiim
ve atik yonetimi konusunda uzun vadeli bir yol ortaya ¢ikarmistir. Diizenlenen atik

teklifi temel unsurlar sirasiyla agsagida listelenmistir (Ferhan, S. 2020):

e Belediye atiklarinin %65’ini 2035 yilina kadar geri doniistiirebilmek adina
ortak bir Avrupa Birligi amaci,

e Ambalaj atiklarinin %70’inin 2030 yilina kadar geri doniistiirebilmesi icin
ortak bir Avrupa Birligi amaci,

e Ambalaj malzemeleri i¢in asagidaki amagclar:

e Alimunyum %60,

e Kagit ve karton %385,

e Icerisinde demir bulunan metaller %80,

e Bardak %75,
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e Plastik %55,

e Ahsap %30,

e 2035 yilina kadar diizenli depolama alanini, belediye atik diizeyinin %10’una
diisiirebilmek i¢in depolama sahasi amaci,

e Olusan atiklarin toplanmasini igeren yikiimliilikler genis bir g¢erceveye
yayilmistir ve evsel atiklar 2022 yilinin sonuna kadar, biyo-atiklar 2023 yilinin
sonuna kadar, tekstil atiklar1 da 2025 yilinin sonuna kadar ayrigtirma sahasina
eklenmistir.

e Maliyet verimliliklerini ve yonetimi iyilestirme ve genisletmek i¢in minimum

ihtiyaclar belirlenmistir.

2030 yilma kadar Dongilisel Ekonomi Eylem plani, siirdiiriilebilir kalkinma
amaglaria ve siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketim kaliplarina ulasmak i¢in yardimci bir

konumda yer alacaktir (Ferhan, S.2020:155).

Dongilisel Ekonomi Eylem Plani, tiiketiciler, vatandaslar, ekonomik aktorler ve
sivil toplum kuruluslariyla olusturulmustur. Daha rekabet¢i ve temiz bir Avrupa’ya
ulagmak i¢in giindem saglamistir. Bu durumu 2015 yilindan itibaren uygulamaya
konulan dongiisel ekonomi faaliyetleriyle gergeklestirmistir. Ddngiisel Ekonomi
Eylem Plani, Avrupa Yesil Anlagsmasi’nin ihtiyact olan doniisiimsel degisimleri
hizlandirmaya ¢aligmaktadir. Siirdiiriilebilir bir gelecege gegisten sonraki yeni
imkanlarin artmasini saglarken, isletmeler ve insanlar iizerindeki yiikleri azaltmay1
hedeflemektedir. Planla birlikte AB’nin kalitesi yiiksek bir diizeyde ikincil
hammaddelere ulagsmasi ve atik oranlarini azaltmak icin ilave tedbirler olusturulacak
ayrica AB’nin atiklarin sorumlulugunu alabilme potansiyelinin gii¢lendirilmesi
saglanacaktir. AB, donglisel bir ekonomiye Onciilikk ederek 2030 Siirdiiriilebilir
Ekonomik Kalkinma Hedeflerini uygulayabilmek adina mali kaynaklarin1 ve
profesyonelligini kullanacaktir. Bunlarin yani sira plan, dongiisel ekonominin sehirler,
bolgeler ve insanlar icin calismasini ve iklim tarafsizligina katkida bulunarak
aragtirma, dijitallesme ve yenilik kapasitesinden yararlanmay1 saglayacaktir. Planin,
Gayri Safi Yurt I¢i Hasila oranmin (GSYIH) ilerisinde, refahin &lgiilmesinde yarar
saglayan izleme gercevesinin gelistirilmesini 6ngordiigii bilinmektedir. (Ferhan, S.

2020:156).
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2.2.2. AB Ulkelerinde Déngiisel Ekonomiye Yonelik istihdam Yapilar

Donglisel ekonomi, Avrupa’nin genelinde farkli beceri diizeylerinde is
firsatlar1 olusturmaktadir. Bu alanda gerceklestirilen c¢aligmalar sonucunda daha
dongiisel bir hale gelmenin ek isler yaratabilecegi kanisina varilmistir (Coats ve

Benton, 2015:7).

AB Komisyonu’nun 2015 tarihinde dongiisel ekonomiye yonelik olusturdugu
eylem planinda, dongiisel ekonominin farkli beceri tiirlerine gore yerel isler
yaratacagi vurgulanmistir. Tamir etme ve yeniden kullanma gibi farkli yollar
sayesinde trilinlerin kullanim siireleri iist diizeye c¢ikarilabilmektedir. Onarim ve
yeniden kullanim sektorleri emek yogun sektorler arasindadir ve bu sektorlerin
AB’nin is ve sosyal yasamina katki saglayacagi belirtilmektedir. Bunlarin yan sira,
eylem planinin, dongilisel ekonominin biiylimesinde ve yeni is potansiyellerinin
olusturulmasinda katki yaratacagi beklenen istekler arasinda yer almaktadir (Ferhan,

S. 2020: 102).

AB Komisyonu tarafindan 3 Mart 2020 tarihinde en son yayinlanmis olan
dongiisel ekonomi eylem planina gore ise 2012-2018 yillart arasinda AB iilkelerinde
dongiisel ekonomiyle iliskilendirilen is sayisi orant %5 artis gostererek 4 milyon
seviyesine gelmistir. Calisanlarin yesil ekonomiye gecis ile ihtiya¢ duyulan becerileri
elde etmesi sartiyla, dongiiselligin is yatirimi {izerinde olumlu bir etki yaratmasi
beklenmektedir. Bunlara ek olarak Komisyon tarafindan, i yaratmay1 ve becerileri
tesvik eden araclarla (Beceri Gilindeminin (Skills Agenda) giincel hale getirilmesi,
biliyiik 6lgekli ve c¢ok paydash ortaklilarla bir beceri antlasmasi (Pact for Skills)
olusturulmasi ve sosyal ekonomi adina eylem planinin yayinlanmasi gibi) dongiisel
ekonominin hizli bir hale gelmesine katkida bulunulacaktir. Yagam boyu 6grenmeye,
egitim ve Ogretim sistemlerine ve sosyal yenilie daha fazla yatirim yapilmasi,

Avrupa Sosyal Fonu dahilinde desteklenecektir (AB Komisyonu, 2020).

WRAP (2015) tarafindan hazirlanan rapor dogrultusunda, dongiisel bir
ekonomi ile daha fazla emek ve daha az kaynak kullanarak ekonomik bir deger
yaratildig1 belirtilmistir. Ayrica Avrupa ekonomisinde dongiisellik diizeyinin artis
gosterdigi ve kaynaklarin etkin olarak kullanildigi vurgulanmistir. Su anda Avrupa
geneline bakildiginda, dongiisel ekonomi faaliyetlerinde 3,4 milyon Kkisinin

istihdamda bulundugu, 2030 tarihine kadar ise donglisel ekonomideki biiytimenin
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Avrupa’da 1,2 milyon ile 3 milyon kisilik bir is potansiyeli olusturacagi, issizlik
oranini yaklagik olarak 250.000 ile 500.000 seviyesinde azaltacag: diisiiniilmektedir.
AB iilkelerinde 2008-2017 tarih araliginda dongiisel ekonomiyle iliskili sektorlerde
calisanlarin sayis1 ortalama olarak 152.363 kisi olarak belirlenmistir. En Fazla
istihdam ortalamas1 olan AB iilkelerinin siras1 Almanya, Italya, Ingiltere, Fransa,
Ispanya ve Polonya seklindedir. En az istihdam ortalamasi olan AB iilkeleri ise,
Giiney Kibris, Estonya, Slovenya ve Letonya olarak yerini almistir (Ferhan, S. 2020:
103).

Ulkelerle kiyaslandiginda Almanya’da déngiisel ekonomi kapsaminda calisan
kisi sayisinin fazlaligi, Almanya’nin bagarisim1 goz iiniine ¢ikarmaktadir. POLITICO
(2018) tarafindan hesaplanan dongiisel ekonomi indeksine gore, 28 AB {iye {ilkesi
arasinda en fazla dongiisel ekonomiye sahip olan iilke Almanya olmustur. Ardindan
Fransa, Ingiltere, Cekya ve Italya gelmistir. En k&tii performans sergileyen iilkeler
Yunanistan, Malta ve Giiney Kibris olarak belirlenmistir. Almanya, Ingiltere, Fransa
gibi iilkelerde donglisel ekonomideki sektorlerde istihdam eden kisi sayis1 diger
Avrupa iilkelerinden daha fazla olsa bile, toplam istihdam igerisindeki paylarinin
ortalamasmin diisiik oldugu tespit edilmistir. Dongiisel ekonomiye gecisle birlikte
istthdam anlaminda sektorlerin bu durumdan farkli diizeylerde etkilenecegi
belirlenmistir. Diinya geneli esas alindiginda istthdam alaninda en ¢ok etkilenecek

olan sektorlere asagidaki tabloda yer verilmistir:

Tablo 6. Dongiisel Ekonomiye Gegisten En Fazla Etkilenen Sektorler

En c¢ok is talebi artisn yasanan | En giiclii is talebi azahs1 yasanan

sektorler sektorler

Sektor Is orami (milyon) | Sektor Is orami (milyon)
Ikincil ¢eligin geri Celik ve temel

doniistiiriilerek yeni 30.8 demir  {riinlerinin -28.2
celik olusturulmasi alasimlart  ve ilk

urunlerinin Gretimi

Motorlu tasit ve

motosiklet harig Bakir cevherleri ve
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parekende ticareti; 21.5 konsantrelerinin -20.08
hane halklarinin ve madencilik islemi
kisisel esyalarin
onarilmasi

Mobilya hari¢ ahsap
Giinesten tirtinleri liretimi;
yararlanilarak 14.7 saman ve benzeri -10.2
elektrik liretimi malzemelerle
yapilmasi yapilan  esyalarin

tiretimi
Motorlu tasit ve
motosiklet hari¢ 12.2 Demir cevheri -8.0
toptan ve komisyon madencilik sektorii
ticaretleri
Ikincil ahsap
iiriinlerin Cam ve cam
doniistiiriilerek yeni 5.0 tiriinlerinin tiretimi -7.6
ahsap iirtinler
olusturulmasi
Motorlu tasit ve
parcalarinin, Komiir madenciligi;
motosiklet ve 4.7 turba komiirt -4.9
parcalarinin  satis, cikarilmasi
bakim ve onarimlari
Aragtirma ve 3.5 Nikel cevheri -4.3
gelistirme sektori madenciligi
En ¢ok is talebi artisni yasanan | En giclii is talebi azahs1 yasanan
sektorler (%) sektorler (%)
Sektor Is (%) Sektor Is (%)
Ikincil ~ kablonun
doniistiiriilerek, 15.0 Komiir ile elektrik -0.9
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yeni kablo ve ¢inko tiretilmesi
elde edilmesi
Ikincil degerli Ham petrol
iiriinlerin, yeni 11.2 ¢ikarilmasi ve -0.9
degerli iiriinlere bununla iligkili
dontstiiriilmesi diger hizmetler
Giinesten  elektrik 4.9 Diger petrol ve gaz
iretimi elde halindeki
edilmesi maddelerin -0.9
¢ikarilarak
sivilastirilmas:t ~ ve
tekrardan gaza
donistiirilmesi
Ikincil bakirmn
doniistiiriilerek yeni 43 Petrol rafinerisi -0.8
bakir elde edilmesi
Ikincil ahsap Gaz liretilmesi;
tirtinlerin sebekeler
doniistiiriilerek yeni 4.2 araciligiyla gaz -0.8
ahsap {rilinler elde yakitlarinin
edilmesi dagitilmasi
Ikincil celigin Koémiir madencilik
doniistiiriilerek yeni 3.1 sektorii ve turba -0.8
celik elde edilmesi komiirii ¢ikarilmast
Ikincil Dogal gaz
alliminyumun 2.7 ¢ikarilmasi ve -0.8
doniistiiriilerek yeni bununla iligkili
aliminyum elde diger hizmetler
edilmesi

Kaynak: Ferhan, S. (2020: 105-106)

Tabloda, geri donlisiim hizmetleri sayesinde elde edilen istihdam
kazang¢larinin, imalat ve madencilik sektoriindeki istihdam kayiplarin1 dengeledigi

gorlilmektedir. Bunun ortaya ¢ikmasinin en biiyiilk nedenleri arasinda, birincil
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kaynaklarin ¢ikarilmasinin yenilenmesi ve ikincil materyallerin, camlarin, plastiklerin
ve posanin geri doniisiimii ve yeniden islenmesi araciligiyla bunlarin {iretilmesi yer

almaktadir.

Cambridge Ekonometri, Trinomics ve ICF tarafindan 2018 yilinda, 28 AB
iiyesi iilke i¢in hazirlanmis olan rapor, daha fazla oranda dongiisel ekonomiye gegisin,
2030 yilina kadar AB’nin GSYIH oranmi yaklasik %0.5 artacagimi gostermistir.
Bununla birlikte, isttihdamdaki net artis oran ise yaklasik olarak 700.000 seviyesinde
belirlenmistir. AB {iyesi iilkelerde dongiisel ekonominin olasi en yiiksek sektorel
etkisi %51,6’lik bir oranla atik yonetimi sektoriinde beklenmistir. Bunun yani sira en
diisik etkinin, %-4 oran1 ile metalik olmayan mineral sektoriinde olacag:
beklenmistir. Geleneksel ekonomiden dongiisel ekonomiye geg¢isin istihdam tizerinde
yer alan etkisi sektorlere, iilkelere gore farklilik gdstermenin yani sira sehirlere gore
de farkli etkiler gosterebilmektedir fakat genel itibariyle gergeklesen projelerin,
istihdam tizerinde pozitif yonlii bir etkisi bulunmaktadir (Ferhan, S. 2020:).

2.3. Secilmis Ulkelerde Déongiisel Ekonomi Uygulamalari

2.3.1. Almanya

Almanya’da dongiisel ekonomi kavrami, iilkenin siyasi anlamda iki devlete
boliinmesiyle sekil almistir. Dongiisel ekonomi kavrami, Sosyalist Dogu’da ekonomik
zorluklar sebebiyle onemli bir hal almig, 1970’li yillarda ise dongiisel ekonomi
diisiincesi her yerde olugmaya baglamigtir. Baglayict konumda bulunan yasal
gerekliliklerin ve mali desteklerin donglisel ekonomiyi ve kaynaklarin korunmasini
yonlendirebilecegi konusunda hem fikir olunmustur. Almanya’da her yil yaklasik
olarak 360 milyon ton atik toplanarak ayrigtirilmakta, tasinmakta, islenmekte, bertaraf
edilmekte ya da geri doniistiiriilmektedir. Her Alman vatandasi yilda 4 tondan fazla
atik meydana getirmektedir. Atiklarin en biiyiik kisminin yikim ve insaat atiklarindan
olustugu veya dogal kaynaklarin ¢ikartilip aritilmasindan  kaynaklandig
bilinmektedir. Almanya’da kamu yarariin ve dongiisel ekonominin odag, ticaret ve
sanayinin olusturdugu 56 milyon ton atik ve yaklasik olarak 37 milyon tonu 6zel
hanelerde iiretilmis olan 52 milyon ton atik iizerinde toplanmistir (Ferhan, S. 2020:

156-157).
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2000’11 yillarin  basindan beri Almanya, ekonomik biiylimeyi malzeme
tiiketiminden ayirma amaci ile malzeme kullaniminin optimizasyonunu siirdiiriilebilir
kalkinma stratejisinin merkezine yerlestirmistir. Ayrica bununla ilgili niceliksel bir
amag belirlenmis bu amag¢ 1994-2020 yillar1 arasinda malzeme verimliligini iki katina
cikarmak olarak yerini almistir (Gallaud ve Laperche, 2016: 6). Almanya 2012
tarihinde, dongiisel ekonomiye ve malzemelerin kapali bir dongiide kullanilmasina

destek veren bir yasay1 kabullenmistir (Bonciu, 2014:87).

Almanya, Alman endiistrisine metal tedarikinin giivenligini elde etmeyi ve
malzemelerin kapali dongii yonetimini giiglendirmeyi hedef edinen “Progress” isimli
bir kaynak verimliligi programini uygulamaya koymustur (Gallaud ve Laperche,
2016:6). Uygulama ile ham madde kullanimini optimize etmistir. Bunun nedeni
Alman endiistrilerinin ham maddelere bagimli olmasidir. Girigimin amaglart asagidaki

gibi siralanmistir (Montaigne, 2016:48):

¢ Ham madde tedarikini giivence altinda tutmak,

e Isletmelerin mevcut rekabet giiciinii korumay1 saglamak

e Kaynaklardan meydana gelen ¢evresel etkileri en aza indirmek,

e Sirdiiriilebilir bir iiretim ve tiiketimin gelismesini saglamak (eko- tasarim ve
yenilenebilir kaynaklara destek vererek)

e Atik yonetimi yontemlerinin iyilesmesini saglamak.

2.3.2. Avusturya

Avusturya atik 6nleme programi, altyap1 ve insaat genisletilmesini atik 6nleme
konusunda kilit sektorlerden biri olarak gormiistiir. Bir bina pasaportu konsepti
gelistirmis ve bu sekilde binalarin dikkatli bir bi¢imde yikilmasini gerceklestirmeyi,
malzemelerin yeniden kullanimini ve geri doniisimiinii saglamay ayrica iyilestirilen
bakim planlar1 aracilifiyla evlerin kullanimin1 genisletip atiklarin  onlenmesini
desteklemeyi hedeflemistir. Bina pasaportu, binalarin atik 1sikla calistirilmasi igin
gerekli olan tiim bilgileri igerisinde barindirmakta ve biitiin insaat faaliyetlerini,
ekipmanlar1 ve malzemeleri kayit altina almaktadir. Avusturya atik 6nleme programi,
birka¢ pilot projeden sonra, atiklarin insasimi standart hale getirmek ve kullanim

miktarlarini arttirmak icin ¢aligmalar gostermektedir (Sayin, F.2020:157-158).

58



Avusturya’nin Victoria eyaletinin baskenti olan Melbourne kenti, 37,7 km? lik
bir yonetim alanina sahiptir ve kentin belediyesi, atik yonetimi stratejik planlamasini
etkileyen farkli yasal katmanlar ile hareket etmek zorundadir. Eyalette bulunan tiim
belediyeler, arazinin kullanimini, korunmasmi ve gelistirilmesini diizenleyen bir
planlama semasma bagli olarak hareket etmektedir. Eyaletin planlama bakanlig1
tarafindan, eyalette bulunan tiim planlama semalarina sablon teskil eden Victoria
Planlama Sartlar1 olusturulmaktadir. Bunun yanmi sira yerel yonetimler, Belediye
Stratejik Bildirisi’ni (BSB) olusturarak planlama semasindaki uygun alani ve yer
paylasimini segmektedir. BSB, yasayan insanlarin ihtiyaglarinin degigsmesi durumu
dikkate alinarak diizenli olarak gdézden gecirilmektedir. Belediyeler tiim planlama
basvuru islemlerini bu belgeler iizerinden incelemektedir. Melbourne kentinin kaynak
yonetimi ve stratejik planlamasi, belediye atik isleyisine, talebi karsilamak
dogrultusunda altyapinin planlanmasina ve atik ve kaynak kurtarma bolgelerinin
korunmasina yoneliktir. Belediyenin, atiklarla alakali ¢op sahalarmin bagimliligim
azaltmak adina geleneksel geri doniisiim uygulamalarina 6nem verdigi goriilmektedir.
Melbourne Belediyesi’nin gorevi, kaynaklar1 kurtarmaya ve atik yonetimine yonelik
olarak is birligi, aktif destek ve uygulama seklindedir. Buradaki temel endiseler
stratejik Oncelikleri uygulamaya ydnelik yerel yonetimlerin sinirlt kapasiteye sahip
olmasidir. Dongiisel ekonominin tam olarak isleyebilmesi tiim kentin beraber ¢alisip,

giiclii bir iletisime sahip olmasiyla gerceklesecektir (Bolger ve Doyon, 2019).

2.3.3. Danimarka

Danimarka’nin, dongiisel ekonominin gelisimine destek veren yenilik¢i
politikalar uygulama alaninda kokli bir gelenegi bulunmaktadir. Danimarka, 1980’11
yillardan beri igecek kaplarinda depozito iade planin1 uygulayan ilk iilke
konumundadir. Ulkede 1987 yilinda bir atik depolama vergisi getirilmis ve bu
donemden itibaren artis gorilmistiir. 2011 yilinda ise 2050 yilina kadar fosil
yakitlardan tamamen bagimsiz olma amaci agiklanmistir. Bunlarin yani sira
Danimarka’nin dongiisel ekonomiye geciste onemli ilerlemeler gdstermesi sarttir.
Danimarka’da o6zellikle geri donistiirlilmiis malzemelerin tam potansiyeli ile
kullanllamadig1 goriilmektedir. Ulkede geri doniisime ve atik &nlemeye gecis
hedefiyle “Sifir Atik Danimarka” isimli ulusal bir strateji ve “Kaynak Verimliligi i¢in
Gorev Giicti” ve “Ulusal Biyoekonomi Paneli” gibi ilgili konular1 incelemek adina

paneller ve diisiince kuruluslar1 olusturulmustur. Danimarka Hiikiimeti 2006 yilinda
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ise, dongiisel ekonomi kavramlarini kamu alimlarin1 entegre etmek amaciyla Yesil
Kamu Alanlan i¢in Ortaklik (Partnership for Green Public Procurement (GPP))
adinda bir program kurmustur. Bu is birligi, 5 milyar Euroluk bir tedarigi temsil
ettiinden 6nem teskil etmektedir. Bunlarin disinda Danimarka, Ellen MacArthur
Vakf’nin baglatmis oldugu CE100 platformu gibi uluslararas1 girisimlere de katki
saglamistir. Genel itibariyle Danimarka, ulusal bir seviyede diizenlenen iddiali bir
programin uygulanmasiyla meydana gelecek olan sonuglara 6rnek olusturmaktadir.
Belirtilen tiim imkanlar iilkede kavranirsa 2035 yilina kadar Gayri Safi Yurtici
Hasila’da (GSYIH) %0,8 ile %1,4 oraninda artis olmas1 beklenmektedir (Mantaigne,
2016: 47-48).

Danimarka Cevre ve Gida Bakanligi, 2018 yilinda Dongiisel Ekonomi
Danisma Kurulu'nun ve Danimarka Sanayi, Is ve Mali Isler Bakanligi’nin
tavsiyesiyle bir Dongilisel Ekonomi Stratejisi baslatmaya karar vermistir. Bu
stratejinin 2018-2022 déneminde uygulandigi bilinmektedir. Hiikiimet agsagida verilen

alt1 alanda girisimler de bulunmustur (Ferhan, S. 2020: 159):

e Dijitallesme ve veri yolunu kullanarak dongiisel ekonomiye destek saglamak.
e Dongiisel gecis saglamak icin isletmeleri gliglendirmek.

e Tasarim yolunu kullanarak dongiisel ekonomiye tesvikte bulunmak.

e Atiklar ve geri doniistiiriilen hammaddeler i¢in isleyen bir Pazar kurmak.

e Dongiisel ekonomi araciligiyla tiikketim kaliplarinda degisiklik yapmak.

¢ Biyokiitleden ve binalardan elde edilen degeri arttirmak.

2.3.4. Finlandiya

Finlandiya 2016 yilinda, vatandaslarin, kamu idarelerinin ve sirketlerin
kaynaklarin tiikenmesi, iklim degisikligi ve kentlesme sorunlartyla miicadele etmesi
adina dongiisel ekonomi icin ulusal bir yol haritast olusturmustur (Montaigne,

2016:49).

2016 yilinda Sitra liderliginde, Diinya’da dongiisel ekonomiye yonelik ulusal
bir yol haritast hazirlamis olan ilk iilke Finlandiya’dir. Yol haritasi, hiikiimet
bakanliklarinin yaninda ayrica 6zel ve {igiincii bir sektérden yaklasik 50 diger temsilci
ile is birligi icerisinde kurulmustur. 2019 yilimin, Mart ayinda yol haritasi

giincellenerek, Finlandiya paydaslarinin taahhiit ettikleri temel dongiisel ekonomi
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onlemlerinin aciklamalar1 da konu edinilmistir. Sehirler ve kasabalarda, devlet
idarelerinde, Finlandiya halkinin giinliik yagantisinda ve is hayatinda alinan 6nlemlere
de deginilmistir. Bunlarin yani sira yol haritasinda, hala uygulanmasina ihtiyag
duyulan fakat heniiz belli bir kurulusun sorumlulugunda yer almayan onlemler de
sunulmustur. Ekonomik rekabet giiciiniin ve refahin, dogal kaynaklarin savurgan
kullanilmasina dayanamayacagi bir Diinya’da Finlandiya, kiiresel olmay1
amaclayarak, rekabet giicliniin odak noktasinmi diisiik emisyonlu alternatif ¢éziimlere
ve karbon nétr donglisel ekonomiye dogru kaydirmak icin harika bir firsati elinde
bulundurmustur. Kazancin temelinin {iriin sunmaktan ¢ok, iirlinlerin geri doniisiimii,
hizmetler ve istihbarata bagli ¢oziimlerin olusturacagi goriilmistiir (Ferhan, S. 2020:

159).

2.3.5. Fransa

Fransa’da dongiisel ekonomi kavrami, 2007 yilinda Grenelle Cevre
Forumu’nda gerceklesen ¢aligsmalar sonucunda yayginlasmistir. Ortak amag kaynaklar
ve israfi azaltmak ya da yok etmektir. Jean- Claude Levy adli yazar, 2019 yilinda
yazdig1 L’urgence Ecologique isimli kitabinda dongiisel ekonominin temel yapisin

olusturan asagidaki alt1 unsura dikkat ¢ekmistir (Gallaud ve Laperche, 2016: 7-8):

e Eko tasarim ve temiz bir iiretim,

e (Cevreye zarar vermeyen tiikketim,

e Kirlilik yaratmayan atik aritma,

¢ Yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin miimkiin oldugunca verimli olmasi,
e Yenilenebilir kaynaklarin kullanimi1 ve bu kaynaklarin yenilenmesi,

e Atigin kaynak olarak geri doniistiiriilmesi.

Fransa’da, 2013 yilinda dongiisel ekonomiye ge¢mek ic¢in bir yol haritasi
cizilerek, Fransiz Donglisel Ekonomi Enstitlisii olusturulmustur. Fransa, dongiisel
ekonomiye dair ulusal yasasini 2017 tarihine kadar uyarlamay1 hedeflemistir (Bonciu,

2014: 87).

Fransa’nin dongiisel ekonomi konusunda ilerleyebilmesi i¢in olduk¢a uzun bir
siireci bulunmaktadir. 2014 yilinda, evsel ve benzeri atiklarin geri kazanim oraninin
%39 oldugu belirlenmistir. Bu oran ele alindiginda Almanya (%65 oran), ya da

Belgika’nin (%50 oran) gerisinde yerini almistir. Geriye kalan organik atigin ise
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yakilmasi ya da depolanmasi, ¢evrenin kirlenmesine ve iklim amaglarmma uygun

olmayan enerji atigina neden olmaktadir. Fransa’nin dongiisel ekonomiye dair

hedefleri asagidaki gibidir (Sayin, F. 2020: 160):

Tiiketimle alakali dogal kaynak kullanimlarinda azalma saglanmasi: 2010-
2030 GSYIH’ye gore kaynak tiiketim oraninda %30 azalma saglanmas.

2010 yilina kiyasla 2025 yilina kadar depolanan tehlikeli atik oraninda %50
azalma saglanmasi.

2025 yilina kadar geri doniistiiriilmiis plastiklerin %100’iiniin hedeflenmesi
Sera gazi emisyon miktarinda azalma saglanmasi: Plastikleri geri doniistiirerek
her yil 8 milyon ek ton CO2 emisyonunun oniine gecilmesi.

300.000 adede kadar yeni meslekler de dahil ek is olusturulmasi.

2.3.6. Hollanda

Hollanda’da gida, giysi, elektrikli irtinler gibi seyler i¢in ham maddelere

yonelik kiiresel talepte artis oldugu gozlenmistir. Bu sebeple hiikiimetin, ham

maddeleri kullanmanin daha verimli ve daha akilli yollarin1 bulmak icin diger kamu

yetkilileri, ¢evre kuruluslart ve bilgi kurumlari, endiistri, finans kurumlari, sendikalar

ve diger sivil toplum kuruluslartyla birlikte calistigi goriilmektedir. Hollanda

ekonomisinin 2050 yilina kadar dongilisel olmasi temel amagtir. Buna yonelik

hiikiimet tarafindan Hollanda ekonomisini olabildigince hizli bir sekilde dongiisel bir

hale getirmek adina {i¢ amag tizerinde durulmustur (Ferhan, S. 2020:161):

Yeni hammaddelere ihtiya¢ duyulmasi halinde, siirdiiriilebilir bir sekilde
iiretilmis olan yenilenebilir (tiikenmez) ve biyokiitle gibi yaygin olarak
bulunabilen ham maddelerin kullanilmasi. (Bitkiler, agaglar ve yiyecek
atiklarinin olusturdugu ham maddeler).

Uretim siireglerinde ham maddelerin daha verimli kullanmak.

Yeni {iretim yontemlerinin gelistirilmesi ve dongiisel olacak yeni iirlinlerin

tasarlanmasi.

Hollanda’nin, Mavi Ekonomi ve Besikten Besige (Cradle to Cradle) gibi

dongiisel ekonomi ile ilgili kavramlara giivendigi goriilmektedir. Dongiisel ekonomi

sayesinde olusan girisimler, bolgesel ortak yasamlarin ve endiistriyel ekolojinin

olusturulmas: i¢in Onem tasimaktadir. Ayrica atik yonetimi ve benzeri ile ilgili
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olmasindan dolay1 gesitli ve fazla sayidadir. Bu girisimler diizenleyici tedbirlerden
ziyade farkindalik ve rehberlik tedbirlerine dayanarak malzemeyi ortaya
cikarmaktadir. Yasam dongiisii yaklasimi merkez konumdadir. Bu dogrultuda atik
politikas1 dongiisel ekonomi siirecinin bir pargasi olarak goriilmeli ve eko-tasarim

yontemleriyle birlikte ele alinmalidir (Gallaud ve Laperche, 2016:6).

Hollanda’da basta Amsterdam ve Roterdam yonetimleri olmak iizere, pek ¢ok
kent dongiisel ekonomiye gelisim gostermeye olan bagliliklarini ortaya koymustur ve
dongiisel ekonomiye yonelik politikalar dogrultusunda kentlerin rolii iilke i¢inde sik¢a
belirtilmigtir. Roterdam’daki temel amag, 2030 yilinda kentte kullanilan birincil
hammadde kullanimini1 yar1 yartya disiirmektir. Bunun icin kentte farkindalhigi
arttirmak ve dongiiselligi ekonomi ile iliskili hale getirmek onem tasimaktadir. Bu
dogrultuda kent belediyesinin elinde gerekli halde kullanabilecegi yasal, mali ve

yoOnetsel araclar bulunmaktadir (Ferhan, S. 2020 :300).

Kentlerde pek ¢ok insiyatif olusturulmustur. Amsterdam’daki Tamir Kafe
(Repair Cafe) bunlardan birine 6rnektir. Burasi vatandaslarin yeni tirlinler satin almasi
yerine, yerel topluluk¢a elde edilen aletlerden faydalanarak insanlarin yetenekleri
dogrultusunda mevcut arizali seyleri tamir etmesine imkan sunmaktadir. Fikir ¢cevreci
bir hollandali tarafindan gelistirilmistir. Amsterdam’da hayat bulan ilk tamir kafeden
sonra Diinya’nin birgok yerinde bu tiir uygulamalara rastlannugtir. insanlarin sahip
olduklar bisiklet, bilgisayar, elektrikli ev aletleri basta olmak {izere bozuk esyalarini
belirli yerlerde olan tamir kafelerde, buralardaki goniillillerin destegi ile cay ve
kahvelerini icerken tamir ettigi goriilmiistiir. Boylece toplumsal uyumun giiglenerek,

cevrenin korunmasi amaglanmistir (Foundation,2020).

Hollanda merkezli bu uygulama pek ¢ok iilkede ulusal yonetimlerde de destek
bulmustur. Ornegin Isveg’te bu tiir uygulamalara destek olmak amaciyla 2016 yilinda,
bozulan esyalari ¢ope atip yenisini almak yerine tamir ettiren vatandaslara gelir
vergisi indirimi uygulamasi getirilmistir (BBC,2016). Cogunlukla sivil toplum
orgiitleri tarafindan diizenlenen ve yerel yoOnetimlerle desteklenen uygulama
Tiirkiye’de de goriilmiistiir. 2017 yilinda “Atma doniistiir. Onar yeniden kullan”
slogan1 altinda c¢evre odakli sivil toplum Orgiitii tarafindan tamir kafe hayata
gecirilmistir Tamir kafenin koordinatorii “Insanlar bozulan esyalarim ¢dpe atmak

yerine geri doniisiime yolluyor. Geri doniisiime gitti ne de olsa diye vicdanlarini
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rahatlatiyorlar. Evet, dogru bir sey yapiyorlar ama bu sefer de en iyisini almaya
yoneliyorlar. Biz geri donilisimden once onarmak gerektigini diisiindiiglimiiz igin
dernek biinyesinde bu kafeyi agmaya karar verdik” sozleriyle amaglarindan
bahsetmistir. Baska bir 6rnek Roterdam kentinde lokantalarin yiyecek atiklarindan
kenti 1sitmaya yonelik uyguladigi proje olarak yerini almigtir. Roterdam kentinde ev
atiklarinin toplanmasi i¢in yilda ortalama olarak 375 avro harcanmaktadir. Proje
kapsaminda firma yemek atiklarini oncelikle lokantalardan kiigiik elektrikle calisan
araglarla toplayarak, biogaz tesisine ulagtirmaktadir. Atiklar burada olusmus olan
bakteriler aracigiyla fermentasyon yoluyla 1sitmada kullanilabilecektir. Roterdam’da
yirmi bogaz tesisinin ¢aligmasina yetecek diizeyde atik mevcuttur (Ferhan, S. 2020:

301).

Nijemen kentinde ise dongiisel ekonomiyle ilgili olarak plastik ambalaj
iizerine yapilan bir ¢alisma sonucunda, plastik ambalaj deger sisteminde yer alan
aktorler plastik ambalajin fazla kullanimi1 ve bu konuda tiiketicilerin iizerine diisen
gorevin altin1  ¢izmistir. Katilim saglayanlar, plastik ambalajlarin  yeniden
kullanimlarinin zorluklarma dikkat c¢ekmistir. Bu dogrultuda dongiisel ekonomi
cercevesi dahilinde, paketlemenin azaltilmasinin daha uygulanabilir bir yaklasim
olduguna da deginilmistir. Kent 6rneginde, ii¢ tiir eylem yer almaktadir. Bunlardan
ilki lojistik siirecinin yeniden diizenlenmesi, ikincisi plastik paketlemede ayrim ve
yeniden doniisiim semasinin gelistirilmesi ve li¢linciisii tiiketicilerin olumsuz ¢evresel
etkiyle ilgili farkindaligmnin artmasim saglayacak kampanyalarin olusturulmasidir. Ug
asamanin birbiri ile iligkili halde oldugu ve birinin basarisinin digerini etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica, siiregte yer alan aktorler, yerel yonetimlerin ilgili
kampanyalarin destekleyicisi olmasinin yami sira ortak Onciisii olmasini da
istemektedir (Yang, 2017). Boylece, yerel yonetimlerin dongiisel kentler yaratilirken

iistiine diisen gorev ortaya ¢ikmis olacaktir.

2.3.7. ispanya

Ispanya’da gida atiklari cercevesinde yapilan bir galisma sonucunda, ulusal
ortalama gida atig1 ve kaybinin kisi basina yilda yaklasik olarak 176 kilogram oldugu
tespit edilmistir. Ispanya gida kaybi ve atik hacmi (7,7 milyon ton) konusunda,
Avrupa’da 7. Sirada yer almaktadir. Daha fazla gida, daha az atik stratejisini

kabullenen iilkede, tarimdan baslayarak gida islenmesi ve dagitimi yoluyla evlerde ve
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konaklama yerlerinde tiim gida tedarik siiresince gida kayip ve israfinin Oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Strateji ile nasil, neden, nerede, ne tiir gida kaybi ve
israfinin  olustugunu anlamak icin caligmalar yapilmasi gerektigi benimsenmistir.
Verim alinan uygulamalar farkindalik olusturmay1 tesvik etmeyi, diizenleyici yonleri
incelemeyi ve gozden gecirmeyi, ilgili aktorler ile is birligi icerisinde olmay1 ve yeni
teknolojilerin gelistirilmesini desteklemektedir. Programin siiresinin ise ii¢ yildan
uzun bir siire olmasina karar verilmistir. 2020 yilinin Haziran aymin baslangicinda
Ispanyol hiikiimeti tarafindan, 2030 yilina kadar Ispanya’da Déngiisel Ekonomi igin
“Espana Circular 2030” adinda yeni bir strateji olusturulmustur. Strateji, 2020-2030
donemi i¢in dongiisel ekonomi amaglarini ve bir dizi stratejik yonelimi igerisinde

barindirmaktadir. Ayrica Strateji (Ferhan, S. 2020: 161-162);

e 2020- 2030 yillart i¢in, ulusal kaynak tiiketiminde %30, atik {iretiminde ise
%15 oraninda azalma (2010 yili ile karsilagtirma yapilarak) saglayacak
hedefler olusturulmustur.

e Ispanya’nm siirdiiriilebilir olmasina, karbondan armdirilmasina, kaynak
acisindan rekabet¢i ve verimli bir ekonomiye gecis i¢in ¢cabalamasina destek
verilmistir.

e Dongilisel ekonominin saglanmasi i¢in somut tedbirler igeren ardisik ii¢ yillik

eylem planlari sekillenmistir.

Ispanyol déngiisel ekonomi stratejisinin, tiim kamu kurumlari, bireyler ve
sirketler igin referans bir cergeve olma istegine sahip oldugu gériilmektedir. Iispanyol
ekonomisi ve toplumu i¢in 6nemi incelendiginde, belirli ekonomik sektorler izleme ve
izlenmeye tutulmustur. Bu durum cift¢ilik, insaat, balik¢ilik, ormancilik, sanayi,
turizm, tliketim mallari, hazir giyim ve tekstil sektorlerinde goriilmiistiir (Espana

Circular 2030, 2020: 10-11).

Ispanya’da yapilan arastirmalar sonucunda, belediye atik ydnetimi
hizmetlerinin elde edilmesinde dis kaynak kullaniminin paymin yiliksek oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle son yillarda 6zel sirketlerin Pazar pay1 oram %4,5 seviyesinde
artis gostermistir. Bu durum daha fazla oOzellestirme egilimine dikkat cekmistir.
Bunun yani sira atik sektdriiniin, toplam pazar gelirlerinin %70’inden daha fazlasina
sahip olan bes sirket ile gii¢lii bir iletisimde oldugu gozlenmistir. Avrupa Komisyonu,

Pazar konumlarinin suistimallerini belirlemistir ve AB’deki yolsuzlukla alakali olan
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raporlari, atik sektoriiniin yolsuzlugun en ¢ok etkiledigi sektorler arasinda yer aldigim
ortaya cikarmistir (Gediz Oral, 2015; Gediz Oral ve Arpazli Fazlilar, 2015).
Gosterilen en iinlii 6rneklerden ikisi Ispanya’daki Brugal Operasyonu ve Cloaca
Operasyonu olarak yer almistir. Ortaya ¢ikmis olan suglamalarin ise riigvet, gizleme,
dolandiricilik, rant kollama gibi suclar oldugu gorilmistir (Ferhan, S. 2020:
247,248). Verilen 6rnekler Kamu Ozel Sektor Is Birlikleri’nin uzun vadeli tavizler

vermesi sebebiyle yolsuzluga tesvikte bulundugu iddialarin1 da desteklemistir.

2.3.8. Portekiz

Portekiz’de 2050 yili i¢in olusturulan amag¢ ‘Dongiisel Ekonomi Eylem Planr’
kapsamindaki isi tesvik etmek ve gelistirilmesini desteklemek i¢in olusturulmustur.
Oncelikle Bakanliklar, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel kuruluslar tarafindan kabul
gormesi gereklidir. Asagidan yer alan maddelerden olugsmaktadir. (Ferhan, S. 2020:
162):

e Kaynaklarin kullaniminda verimli ve {liretken olan, karbon nétr bir ekonomi:

Notr sera gazi emisyonlart ve etkin malzeme kullanimini kapsamaktadir.
(Malzemelerin ¢ikarilmasinda etkin olma ve dis aliminda diisiis, olusan atiklarda

diisiis, daha iyi yonetim ve dolagimdaki kaynaklarin verimli kullanimi),
e [Itici gii¢ olarak yer alan bilgi:

Arastirma, inceleme ve yeni bilgilere odaklanma, diisiik seviyede emisyon ve
fazla kaynaklar bulup ¢6ziimler bulmaktir. (Mallarda, hizmetlerde, is kollarinda,
tilketimde, kullanimda, tutumda, is olusturmay1 tesvik eden is modellerine uyum,

mobilize kaynaklarin verimli ve etkin kullanimi, kalic1 ekonomik degerleri),
e Kapsayici ve dayanikli olan ekonomik refah:

Insanlarin ¢alisma ortamlarim, fiyat ve risk dalgalanmalarii, ¢evre ve sosyal

olumsuzluklara kars1 durabilen ekonomik kalkinma modelini kapsamaktadir.
e Gelisen, sorumluluk sahibi olan, dinamik ve kapsayici 6zellikte bir toplum:

Caligskan, bilgili, aktif ve is birligi icinde bir toplum, istemekten ve
sahiplenmekten ziyade varlikla ve iyilikle yonetilen dogal sermayesini koruyan ve

onemini bilen bir toplumu kapsamaktadir (Ferhan, S. 2020: 162).
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2.3.9. Slovenya

Slovenya’nin dongiisel ekonomiye gecisi, siyasi ayak ve yasal temellere gore

olusmustur. Bunlar (Roadmap towards the Circular Economy in Slovenia, 2018: 20):

e Ulkenin 10 y1l igerisindeki kalkinmas ve stratejik belgeler;

e Gegisi kolay hale getiren aktivitelerde bulunan ortaklarin hedefleri;

e Onemli arastirma kurumlarinin goriisleri;

e Aym alandaki gelismis Avrupa iilkelerinin izledikleri yollar, goriisler ve

1zlenimleri.

Slovenya’nin dongiisel ekonomiyle alakali yol haritas1 bolgede bas ¢ekme
istegini kamgilamigtir. Kapsayan ve ¢ok paydas bir yapiya da sahip olup dncelikle
dort sektor lizerinde yogunlagmistir. Devletle istisare i¢inde olup uygulamalarda en
iylyli One sirdiigii gorilmektedir. Dongilisel liggeni yol haritas1 haline getirmistir.
Dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye geciste Slovenya’nin benimsedigi bu
dongiisel liggen haritast; dongiisel ekonominin is modellerini, hiikiimet politikalarini

ve dongiisel kiiltiirii kapsamaktadir (Ferhan, S. 2020: 163).

2.3.10. Isvec-Malmé Kenti

Malmé cevreye olan duyarlilifryla bilinen Isveg’in iiciincii biiyiik kentidir.
Skane idari bolgesi igerisinde bulunmaktadir. Malmo Belediyesi, hemen hemen 157
km?*“lik bir alam kapsamaktadir. Ge¢misten bugiine ydénetimde halkin katilimimi
onceleyen bir yonetim sistemi mevcuttur. Bunun sonucu olarak halka en yakin
yonetim bi¢imi olan yerel yonetim biciminin kamu isleyisindeki rolii de oldukca
fazladir. Malmo’de yerel yonetimin yaninda Isveg ulusal hiikiimeti, Skane idari bolge
konseyi ve yerel yonetim birimi olarak da Malmo Belediyesi’nin olusturdugu tglii
yonetim bigimi bulunmaktadir. Idari bdlge konseyi ne kadar biiyiik bir cografi alani
kapsasa da belediyenin sorumlulugunun daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte yasama cercevesinde de bolgesel yonetimler, yerel yonetimlerin {izerine
yerlestirilmemistir. Yani idari bolge konseyleri yetki bakimindan belediyelerden daha
istiin vaziyette degildir. Atik yonetimi ve kaynaklarin islah1 konusunda, yerel
diizeyde katmanli politika ve diizenlemeler yapilmaktadir. Stratejik sehir planlamasi
konusu, Isve¢’te Planlama ve Insaa Yasasi'na uygun bicimde 6ncelikle belediyeler

tarafindan yonetilmektedir (Ferhan, S. 2020: 303).
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Malmo’de dongiisel ekonomi insiyatiflerini gozleme ve dlgme konusundaki
sikintilar ozellikle dile getirilmis; Bolger ve Doyon’un (2019) calismalarinda bir
katilimer bu durumu “Eger dogru tanimlamazsaniz, nasil 6l¢ebilirsiniz?” bigiminde
dile getirmistir. Isve¢’te sehirlerde tiiketimi &lgmek iizere tiiketim anketleri
yapilmaktadir. Bu sayede paylasma ve dongiisel ekonomiye yonelik girisimlerin rolii
daha iyi bicimde anlagilmaktadir. Yerel yonetimler, 6zel sektor ve yerel topluluklar
arasindaki is birligi Malmé’de stratejik planlarin hayata gecirilmesi konusunda 6nemli
bir unsurdur. Bu arada yukarida bahsi geg¢en farkli yonetim katmanlar1 arasindaki
uyum da biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu konuda zaman zaman bazi sikintilarla da
kars1 karstya gelinmektedir. Her ne kadar yerel yonetimin stratejik sonuglari
yonetecek araglar1 oldugu bilinse de halen bu konular ulusal yasamanin konusudur ve
belirlenen amaglar ¢ercevesinde zaman zaman farkliliklar goriilmektedir. Ozetle hem
Melbourne hem de Malmo kentindeki belediyenin stratejik planlari kentteki tiiketim
kaliplarina yonelik genis ¢apli davranis degisikliginin Onemini kabul etmis
bulunmaktadir. Ayrica, yasayanlarin konuyla ilgili yaklasimlarimin degisimi i¢in
iletisim programlarmin &nemi stratejik planlar dahilinde tutulmustur. Ozellikle
aligkanlik haline gelmis tercihlerin ¢evresel, sosyal ve kiiltiirel sistemler {izerine etkisi
konusundaki farkindalig1 arttirma ihtiyaci gozle goriiliir bir bi¢imde bulunmaktadir.
Ote yandan kent politikasin1 belirleyenlerin kent ile kiiresel kaynak/tedarik ag1
arasindaki derin iligkiyi de anlamalar1 gerektigi bilinmektedir. (Bolger ve Doyon,

2019).

2.3.11. Cin

Cin, dongiisel ekonomiyi ulusal bir diizenleyici politika olarak benimseyerek,
uygulanmasinin desteklenmesi adina pek ¢ok diizenleme olusturmustur. Diizenleyici
faaliyetlerden birincisi, 2003 yilinin Ocak aymnda yiirlirliige girmis olan Temiz
Uretimi Tesvik Yasasi (Cleaner Production Promotion Law)’dir. Diizenleme 1 Nisan
2005’te yiiriirliige girmis olan Kat1 Atiklarin Onlenmesi ve Kontrolii Hakkinda Kanun

degisikligiyle meydana gelmistir (Ferhan, S. 2020:164).

Cin merkezi hiikiimetinde dongiisel ekonomi, hem {ilkenin hammaddelerine ve
enerji bagimliligima hem de c¢evre sorunlarina ¢6ziim bulmasi ve ayrica eko
endiistrilerin gelisimine dayanan biiylimeye destek vermesi hedeflenen ulusal bir

oncelik olmustur. Donglisel Ekonomi, enerji ve kaynaklarla tutumlu bir toplumun
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olusmasinda 6nem tasimis ve Cin’in 11. Bes Yillik Ekonomik ve Sosyal Kalkinma
Plani’na (2006-2010) eklenmistir. Cin’de 29 Agustos 2008’de dongiisel ekonomiyi
desteklemek adina bir kanun kabul edilerek bu kanun 2009 yilinda ytriirliikte yerini
almistir. Kanun 6nceden var olan birkag¢ yasaya dayanmistir. Alman ve Japon (3R)
modellerinden ilham alarak temiz teknolojileri ve endiistriyel ortak yasamlar
kapsamina dahil edilmistir. 12. Bes Yillik Plan (2011-2015) dongtisel ekonomiyi
giiclendirmis ve yeniden iiretim tesislerini, enerji verimliligini, endiistriyel sektorlerde
olusan atik suyun tekrardan islenmesini, tekstil sektoriindeki diisiik karbonlu
teknolojilerin ve geri doniislimiin gelistirilmesini vurgulamigtir. Donglisel ekonomi
icin 2013 yilinin Ocak ayinda yayinlanan ulusal plan, belirli sektorleri amag edinerek
bu hedeflerin giliclenmesini saglamistir (Gallaud ve Laperche, 2016: 6-7). Dongiisel
ekonominin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢cin mikro diizey, makro diizey ve
bolgesel diizey olarak yer alan ii¢ farkli diizeye ihtiya¢ duyulmaktadir. 3Rs prensibi
ise dongiisel ekonominin temel unsuru olarak kabul gormektedir. 3Rs prensibi
kaynaklar1 koruyarak atiklar1 azaltmak i¢in driinlerin tam yasam dongiisiiniin
kullanimin1 gerektirmektedir (Naustdalslid, 2014: 305). Cin’in dongiisel ekonomi
modeli asagida yer alan 4 farkli 6zellikte yer almaktadir (Dajian,2008:4-5):

e (Cin’in dongiisel ekonomi modeli, nesneler acgisindan kati atiklari aritmakla
gorevli ¢op ekonomisi ya da 3R ekonomisinin yaninda ayrica toprak, su,
enerji, malzemeler ve bunlara karsilik gelen atiklar dahil olmak iizere Cin’in
ekonomik kalkinmasinda bulunan tiim kit kaynaklari; Cin’in toprak, su enerji
ve diger kaynaklarin tiiketimi ve kirletici olarak bulunan maddelerin kontrolii
ile ilgilenen dongiisel ekonomiyi gelistirmesi daha acil bir 6nem tagimistir.

e (Cin’in dongiisel ekonomi modeli, doga agisindan ekonomik model hakkinda
fikir olusturmaktadir. Bunun nedeni Cin’in ekonomik modeli degistirerek tim
siireclerde ve kaynaklarda kaynak tiiketimini ve Kkirleticilerin iiretimini
azaltmay1 hedeflemesidir. Bunun yani sira Cin “geri doniislimsiiz ekonomi” ya
da “ekonomisiz geri doniisiim” yerine dongiisel ekonomi modeliyle hem
cevrede hem ekonomide kazan-kazan saglamay1 istemistir.

e Cin’in dongiisel ekonomi modeli, 6lgek acisinda farkli olarak yer alan
diizeylerden olusmustur. Endistriyel parklarin, bolgelerin ve bireysel

isletmelerin dongiisel ekonomisini i¢erisinde barindirmaktadir.
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e C(Cin’in dongiisel ekonomi modeli, asagidaki tabloda yer alan {i¢ diizeyde
asamali bir sekilde artan uygulama sekillerini vurgulamaktadir. Tiiketimi ve
kirliligi azaltmak i¢in ekolojik verimlilige dayanan diigiik diizeyli artik geri
doniistimiinden, ekolojiyi temel alan hizmet ve iiriinlerin yiiksek diizeyde geri
dontstiiriilmesine kadar kirliligin ve tiiketimin 6niine gegcmek i¢in gelistirme

diizeyini etkilemektedir (Ferhan, S. 2020: 165).

Tablo 7. Cin’deki Donglisel Ekonomi Uygulamalarinin Yap1 Sekli

Mikro Bolgesel Makro
(Tek Nesne) (Ortak Yasam Birligi) (Sehir, il, eyalet)
Uretim Alam Cevrenin Eko-tarim sistemi, Bolgesel eko-
(Birincil, Tkincil ve diizenlenmesi, Eko- Endiistri parki endistriyel ag
Ucgiinciil Endiistri) Daha temiz bir olusturulmasi
iiretim
Tiiketim Alani Yesil tiketim ve Cevreye duyarl Kiralama
satin alma park hizmetleri
Atik Yonetim Uriinlerin geri Venoz sanayi Kentsel Ortak
Alam doniisiim sistemleri parki, Yasam
Atik ticareti pazari

Diger Tesvikler Kanunlar ve politikalar;
Kapasitenin gelistirilmesi;

Sivil Toplum Kuruluslari.

Kaynak: Su, Heshmati, Geng ve Yu, 2013: 217

Yukaridaki tablo; belirtilen dort ana alanin, iiretim, tiikketim, atik yonetimi ve
diger tesviklerin paralel bir bicimde degistigini, fakat uygulamalarin karmagik olmasi

sebebiyle mikro ve bdlgesel diizeyde yer alanlarin, makro diizeyde yer alanlara gore
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Olcek seviyesinde artis oldugunda daha canli oldugunu belirtmektedir (Su, Heshmati,

Geng ve Yu, 2013: 216-217).

Cin’de tedarik zinciri siiresince dongiisel ekonomi, cogunlukla temiz iiretim ve
atik geri doniisimi olarak iki yonii kapsamaktadir. Temiz bir iiretim Oncelikle
ekolojik endiistri parkinda saglanmakta ve atik geri doniisimi genellikle kentsel
madencilikte olugmaktadir. Bu iki faaliyet, dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir bir
topluma yonelik temek pratik yaklagimlar1 olarak yer almaktadir (Zeng ve Li, 2020:
123-124).

Dongiisel ekonominin uygulanmasi iizerinde c¢alisan tek iilke olarak yer
almasa da Cin 6rnegi; boyle bir ekonominin gelisimi hakkinda benzeri olmayan bir
fikir ortaya koymaktadir. Cin’de dongiisel ekonomi, hiikiimet politikas1 aracigi ile
uygulamaya gegmektedir. Bu sebeple, uyumlu bir toplum olusturma hedefini {istlenen
yukaridan asagiya bir silire¢ olarak degerlendirilmektedir. Cin’de dongiisel ekonomi
icin hiikiimet desteginin fazla olmasina ragmen, toplumun katilimi yeterli diizeyde
degildir. Bu durum kuruluslar ve toplumlar iizerinde herhangi bir baski olmadigim
gostermektedir. Kuruluslarin ¢ogunlukla O6nemsedigi sey miisterilerin ihtiyaglarini
karsilamaktir. Cin’de donglisel ekonomi hakkinda toplum yeterli bir bilince sahip
olmadig i¢in bu itici giigte eksiklikler goriilmektedir. Bunun aksine Bati’da dongiisel
ekonomi arayisi esasen hiiklimet tarafindan sinirl destegi elinde bulunduran kurulusla
yonlendirilmekte ve bu sebeple asagidan yukariya dogru bir siire¢ olusturmaktadir

(Frodermann, 2018:34).
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3. BOLUM

TURKIYE’ DE DONGUSEL EKONOMIi

Ulkemizde endiistriyel simbiyoz, ikincil hammadde kullanimi ve
alternatif yakitlar gibi ¢esitli dongiisel is modellerini genisletmek icin biiyiik bir deger
potansiyeli mevcuttur (Gungor, E. 2019). Endiistriyel biiyiime ve niifus géz oniinde
bulunduruldugunda ise Tiirkiye i¢in baslica kalkinma zorluklari; kirliligin 6nlenmesi
ve atiklarin minimum seviyeye indirilmesi seklinde yer almaktadir. Bunun yani sira,
dongiisel ekonomi kapsaminda yapilan ¢aligmalar artmakta ve Tiirkiye'de dongiisel
ekonomi kavrami hizla 6nem kazanmaktadir. Ayrica bu konudaki faaliyetler de giin
gectikce artmaktadir. AB ile tam {iyelik anlasmalarinin baglamasiyla birlikte, 2009
yilinda Cevre Fasli acilmistir. Anlagsmanin uyumlastirilmast c¢alismalarinin da bu
cergevede basladigi goriilmiistiir. Bu siire igerisinde ambalajlar, elektronik atiklar, atik
yaglar ve piller gibi ¢esitli alanlarda teblig ve yonetmelikler yayinlanmistir. Boylece
atik sektoriinde onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Dongiisel ekonomini kavraminin,
Tiirkiye’nin giindeminde yer almasinin ise Dongilisel Ekonomi Paketi'ne dayandigi
goriilmektedir. Gerek AB'deki sinirli kaynak probleminin Tiirkiye’de de gecerli
olmasi, gerekse Tiirkiye'nin AB’ne aday konumunda bulunmasi sebebiyle Tiirkiye'nin
de bu mevzuat ile paralel adimlar atmasi ve uygulamasi/uyumlastirmasi sarttir

(Dcube. 2020).

3.1. Literatiir Taramasi

Balbay, S., Sarihan, A. ve Avsar, E. (2021) calismasinda; Diinyada ve
Tiirkiye’deki sanayi kuruluslar1 ve dernekler tarafindan yapilan bilgilendirme
caligmalar ile dongiisel ekonomi kavramini agiklayarak Tirkiye’deki son durumu
ortaya ¢ikarmistir. Calismada Diinya Ekonomik Formu’nun istatistiklerine yer
verilerek olagandist hava olaylar, iklim degisikligi, dogal afetler ve ¢evre problemleri
gibi risklerin, en 6nemli kiiresel riskler oldugu belirlenmistir. Ayrica 2008 yilinda
Diinya ekonomisinin ¢okmesi ile enddistrilerin siirdiiriilebilirliklerini koruyabilmeleri
icin endiistriyel simbiyoz ve dongilisel ekonomi c¢alismalarini gercgeklestirilmeleri

gerektigi belirtilmistir. Calismanin sonucunda, Tiirkiye’de Donglisel Ekonomi
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uygulamalarinin artmasi ile ticaret ac¢igmin kapanmasi ve dogru bir yonetim ile
durumun dis ticaret fazlasina doniistiiriilebilmesinin miimkiin oldugu gorilmistiir.
Bunun yami sira gerek endistriyel siirdiiriilebilirlik gerekse dongiisel ekonomi
konularinda farkindalik  olusturularak uzman personellere ihtiya¢ oldugu
vurgulanmigtir. Bunlar vasitasiyla insanlar atik yonetimi ve kirliligi Onleyici
faaliyetleri tasarlamayi, {riinleri ve malzemeleri daha uzun siire korumay1 prensip

haline getirerek dogal sistemlerin yenilenmesinin saglanacagi sonucuna varilmistir.

Cetin, M (2020) calismasinda; geleneksel ekonomik yapinin, diinyamizi
ekolojik smirlara yakinlagtirdigini ve gezegenimizdeki kaynaklarin daha hizlhi
tikenmesine sebep oldugunu, bu durumun siirdiriilebilir iiretim ve tiiketime
odaklanan (paylasim ekonomisi) yeni bir ekonomik yapiya olan gereksinimi
artirdigini - vurgulamistir.  Calismanin  sonucunda, sirkiiler ekonomiye gecisin
driinlerin tasarim asamasi, sifir emisyona gore tekrar dizayni, organik tarim
sahalarin gelistirilmesi gibi tim ekonomik faaliyetleri, tiim sektorleri ve de tiim

ekonomik birimleri igerisinde barmdirdigi gorilmiistiir.

Gedik, Y. (2020) ¢aligmasinda; dogrusal ekonomik modelin ihtiyaglara cevap
veremedigini ve degisikliklerin sart oldugunu bununla birlikte dongiisel ekonominin,
yeni pazarlar ve yeni gelirler olusturmasi ile isletmelerin karlarini arttirdigini, rekabet
iistiinligli olusturdugunu, yeni istihdam imkanlar ortaya ¢ikardigini, ¢evre dostu iirlin
ve malzemeleri kullanarak enerji ve dogal kaynaklart korudugunu ve kirliligi
azalttigin1 belirtmistir. Calismada dongiisel ekonomi kavramiyla alakali genis bir
cergeve olusturulmustur. Bununla birlikte, dongilisel ekonominin firsatlarinin,
farkindaliginin ve zorluklarinin da degerlendirilmesi yapilmistir. Calismanin
sonucunda, dongiisel ekonominin 2014 yilindan itibaren Avrupa Birligi'nde
popiilerlestigi, iilkelerin dongiisel ekonomiyi tesvik etmek i¢in ¢esitli onlemler aldigi,
farkindaligin ise yeterince gelismedigi goriilmustiir. Siirdiirtilebilir tiretim ve tiikketime
destek olmak, kaynaklar1 korumak, ¢evreye karst duyarli yonetim uygulamalarimi
gergeklestirmek icin pek ¢ok avantaji bulunan dongilisel ekonomi, sivil toplum

kuruluslari, politika yapicilar1 ve isletmeler i¢in en iyi secenek olarak yer almaktadir.

Ay Tirkmen, M. ve Kilig, F. (2020) calismasinda; dogrusal ekonomi
modelinin, iklim degisikligi, niifus artis1i, biyolojik c¢esitlilikte meydana gelen

azalmalar ve kaynak kithg gibi sorunlarin ¢ozlimiinde yetersiz kaldigin1 ve
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stirdiiriilebilir modellerin 6nemini vurgulamistir. Dongiisel ekonomi kavrami, yapisi,
ilkeleri, dongiisel ekonomiye gecis stratejileri ve karsi karsiya kalinan engellerden
bahsedilmistir. Calismanin sonucunda, dogrusal ekonominin belirli bir dénemde
biliylime ve refah saglamasinin yani sira siirdiiriilebilirlik sorunlarin1 dogurdugu, fazla
miktarda atik olusturdugu, siirdiiriilebilir iiretim ve tiikketime dayanan yeni
yaklagimlara gereksinim oldugu belirlenmistir. Ayrica, dongiisel ekonominin
ekonomik, sosyal ve cevresel cesitli olanaklar olusturarak siirdiiriilebilir bir yasam
bilincini beraberinde getirdigi ve daha iyi bir gelecek yaratmadaki oneminin giin

gectikee arttigi goriilmektedir.

TUSIAD (2021) raporunda, Avrupa Yesil Mutabakat: ve Déngiisel Ekonomi
Eylem Plam1 kapsaminda AB dokiimanlari ve diizenlemeleri incelenerek,
stirdiiriilebilir {irtin, hizmet ve is modelleri i¢in gelistirilmesi planlanan diizenlemeler
ortaya ¢ikarilmistir. Sektorlerle etkilesimi belirlenerek halihazirdaki durumun analizi
gerceklestirilmistir. Sonucunda, AB Yesil Mutabakatinin tiim sektorleri kapsayacak
sekilde karbonsuz bir ekonomi modeline gecisi ongordiigii ve ticareti de yeniden
sekillendirdigi goriilmektedir. Yesil Mutabakatin iilkemizde risk oldugu fakat
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in de olanak olusturdugu vurgulanmigtir. Mevzuatlara
dongiisellik bakis agisiyla bakmanin ise farkli bir ekonomik modele gecis yaratacagi

goriilmektedir.

Onder, H. (2018) calismasinda; istatistiksel yontemlerden faydalanarak
dongiisel ekonomi kapsaminda yapilan diger akademik ¢alismalara katkida
bulunmustur. Calismada, dongiisel ekonominin meydana gelmesinde katkis1 bulunan
uluslararasi ¢abalara ve dongiisel ekonomi kapsaminda 6ne ¢ikan 6rnek niteligindeki
iilkelere yer verilmistir. Calismanin sonucunda, dongiisel ekonomiyi temsil etmekte
kullanilmis olan degiskenlerden yalnizca kaynak kullanim degiskeni istatiksel olarak
anlamli bulunmustur. Yani dongiisel ekonomi kapsaminda kullanilan degiskenlerden
yalnizca kaynak verimliligi degiskeninin, istatistiki olarak atik olusumunu azaltmada

basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Saym. F. (2020) ¢alismasinda, dongiisel ekonomi ile siirdiiriilebilir kalkinma
iliskisi ekonomik, sosyal gibi ¢esitli boyutlar1 da ele alan kapsayici bir bakis acisiyla
ortaya c¢ikarilmistir. Bununla birlikte diinyada ve Avrupa Birligi’nde yer alan iiye

iilkelerin dongiisel ekonomi uygulamalar1 incelenmistir. Avrupa Birligi dongiisel
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ekonomi eylem planlar1 kapsaminda iilkemizin gerek cevre ekonomisi gerekse atik
yonetiminde yer alan dongiisel ekonomi prensiplerine uyumu gosterilmistir. Ayrica,
dongiisel ekonominin yeni istihdamlar yaratma ve uygulama konularinda etkin bir
sekilde nasil ele alindigi belirlenerek, sektorlere olan yararindan bahsedilmistir.
Calismanin sonucunda, dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma ile baglantil
oldugu, siirdiiriilebilirlik konusunda dongiisel ekonominin biiyiikk bir rol oynadigi,
diinyada ve Avrupa Birligi’nde yer alan pek cok {ilkenin dongiisel ekonomi alaninda
ilerlemeler kaydettigi, ozellikle gelismis olarak kabul edilen iilkelerin dongiisel
ekonomiye gegis i¢in ciddi planlamalar yaptig1 bunlarin yani sira Dongiisel ekonomi
uygulamalarinin yaygin hale gelmesiyle, daha az kaynak kullanan ve ¢evre tizerinde
daha az baski olusturan iiretim ve tiiketim sisteminin yaratilmasina imkan sundugu,
dongiisel ekonominin yeni istthdamlar yaratma konusunda etkili bir giice sahip oldugu
ve yeni i modellerinde dongiisel ekonominin kullanilmasinin yeni fikirleri de

olusturdugu sonucuna varilmistir.

?.2. Tiirkiye’de Kalkinma Politikalarinin Dongiisel Ekonomi Cercevesinde
Incelenmesi

Birinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1963-1967), ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
kalkinmanin saglanmasi adma hazirlanmistir. Kalkinmanin 15 yillik amaglarinin
aciklanmis oldugu boliimde, “Iktisadi ve Sosyal Hedefler” bashgi altinda iilkenin
saglik diizeyinin yiikseltilmesi ve cevre sagligmin iyilestirilmesi gerektigi ifade

edilmigtir (T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati, 1963: 39).

Ikinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1968-1972), kapsaminda birinci planda yer
aldig1 gibi saglik ile ilgili ilkeler igerisinde “cevre sagligi sartlarinin diizeltilmesi”
ifadesi bulunmaktadir. Ayrica, bulasict niteligi olan hastaliklar da ele alinmaktadir.
Bunlar ile miicadele etmenin, c¢evrenin iyilestirilmesi 1ile basarili olacagi

vurgulanmistir (T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati, 1968: 215-220).

Cevrenin sorunlari i¢in bazi ¢ozliimler getirilmistir. Cevre sagligi konularinda
sorumlu organlarin kurulmasi, tarimsal faaliyetlerde cevre faktorlerinin goz oniinde
bulundurulmasi, sehirlesmenin ¢evre ve bolge iligkileri kapsaminda biitiinsel olarak
ele almmmasi, saglik miihendisi ve cevre sagligi teknisyenlerinin yetistirilmesi,
toplumun bilinglendirilmesi bu ¢6ziimlere ©Ornek olarak gosterilmistir (T.C.

Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati, 1968: 223-601). Cevreye dair politikalar 1973
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yil1 itibariyle olusmustur. Ilk iki plan dénemindeki diizenlemelerin kirliligi énlemeye
yonelik veya yasaklayic1 Ozellikte oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin uluslararasi
gelismelere uygun politikalara yonelim gosterme siireci ise 1970’11 yillarda

baslamistir (Sarigoban ve Yildirimei, 2015:13).

S6z konusu durumlar, Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plam1 (1973-1977) ile
belirgin hale gelmistir. Planda, “Cevre Sorunlar1” bagliginda bir boliim yer almis ve
“Sektorlerde Gelismeler” basligi kapsaminda incelenmistir. Planda, ¢evre sorunlarinin
kalkinma sorunlar1 ile ele alimmmasi belirtilmistir. Bu donemde, c¢evreyle ilgili
sorunlarin uluslararasi platformlardaki ilgisinde hizli bir artis yaganmistir. Bu sebeple
plan, Tirkiye'nin sanayilesme hedefi g6z Oniinde bulundurularak incelenmesi
gerektiginin altin1 ¢izmektedir (T.C. Bagbakanlik Devlet Planlama Teskilati, 1973:
866-867).

Dordiincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 (1979-1983), ¢evre sorunlarini iki boliim
altinda incelemistir. Cevre sorunlarinin ¢ézlimiiniin sanayilesme ve kalkinmadan ayri
bir sekilde degerlendirilemeyecegi ifade edilmistir. Cevre sorunlart sudaki, havadaki
ve denizdeki kirliligin artmasi, kanalizasyonlardaki sorunlar, erozyon, dogal
kaynaklarin yoneltilememesi seklinde siralanmis, ekonomik kalkinma hedeflerinden

sapmadan c¢oziimlerinin incelenecegi vurgulanmistir (T.C. Basbakanlik Devlet

Planlama Tegkilati, 1979: 83 -85).

Besinci Bes Yillik Kalkinma Plan1 dort plandan farkli bir sekilde daha dar
icerikli olarak hazirlanmistir. Planda konular alt bagliklar araciligi ile incelenmistir.
“Sosyal Hedef ve Politikalar” basliginda sehirlesme kavrami incelenerek, sorunlarin
¢Oziimii i¢in kaynaklarin gelecek nesillere aktarimi amaclanmistir (T.C. Basbakanlik

Devlet Planlama Teskilati, 1985: 171).

Altinct Bes Yillik Kalkinma Planinda (1990-1995) cevreyle ilgili sorunlar,
“Cevre ve Yerlesme” baghiginda degerlendirilmistir. Planda kaynaklarin korunmasi ve
insan saghigr one ¢ikmistir. Gelecek nesiller vurgulanarak, Avrupa Toplulugu’nun
(AT) ¢evreyle ilgili olan politikalarina uyumdan s6z edilmistir (T.C. Bagbakanlik
Devlet Planlama Teskilati, 1990: 312-313). Ayrica Avrupa Toplulugu ile g¢evre
konusu basta olmak iizere uyum c¢alismalari ele alinmistir (Altinct Bes Yillik

Kalkinma Plani, 1990:359). Yerlesim yerlerinde saglikli yasam ¢evresinin
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olusturulmas1 gibi hedeflerin oldugu goriilmektedir (T.C. Basbakanlik Devlet
Planlama Tegkilati, 1990:315).

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani’nda (1996-2000), cevrenin korunup,
gelistirilmesi i¢in ¢evre ile ilgili diizenlemeler bulunmaktadir (Yedinci Bes Yillik
Kalkinma Plani, 1996:189). Bu planda, ¢evre konusu detayli olarak incelenmistir.
Cevrenin yonetilmesinde, “emret-yaptir” yaklasimi “6zendir-olustur” yaklagimi halini
almistir (Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani, 1996: 190). Cevre politikalarinin
uluslararasi standartlarla uyumlastirilmas: ve Ulusal Cevre Stratejisi olusturulmasi
Oone cikan amaglar arasinda yerini almistir (T.C. Basbakanlik Devlet Planlama

Teskilati, 1996: 191-194).

Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani (2001-2005), kapsaminda ilk olarak
halihazirdaki durum incelenmis, sonrasinda ilkeler ile politikalar siralanmis ve en son
mevzuata atif yapilmistir. Planda, énceden Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plani
(UCEP) olusturuldugu fakat g¢evre yonetim sistemlerinin arzu edilen seviyeye
ulagsamadig1 belirtilmistir. Stirdiiriilebilir gelisme siirerken, ¢evre politikalarinin gerek
ekonomik gerekse sosyal politikalar ile etkilesimi basarili olamamistir. Cevresel Etki
Degerleme Yonetmeligi (CED) ise uygulamada beklenilen diizeye ulasamamistir. BM
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda caligmalar gerceklestirilmistir.
UCEP ile alakali hedefler olusturulmustur. Cevreyle ilgili mevzuatta diizenlemeler
yapilmasi gerektigi yeniden vurgulanmistir. Bunlarin yan1 sira planda Ulusal
Biyogiivenlik Kurulu'nun olusturularak, Biyogiivenlik Kanunu’nun ¢ikarilmasi yer
almistir (Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, 2000: 187-189). Plan da ¢evreye dost
teknolojilerden, sera gazi emisyon oranlarindan ve biyoteknolojik tehditlerden de s6z
edilmistir. Ayrica planda bunlardan bagimsiz olarak Avrupa Birligi ile olan iligkilerin

ele alinmis oldugu boliimde bulunmaktadir (Hamza Celikyay, H. 2021).

Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013), kiiresellesmenin etkisi altina
girildigi, diinyada bir¢ok konuda hizli bir degisimin olustugu bir donemde
olusturulmustur. Plan Tiirkiye’nin sosyal, kiiltirel ve iktisadi alanlarda
gerceklestireceklerini gostermek lizere hazirlanmistir. Plan, AB’ye iiyelik siirecinde
temel strateji dokiimani olarak da kabul edilmis ve AB mali takvimine uygun olarak
olusturulmustur (Dokuzuncu Kalkinma Plani, 2006: 2). Cevreyle alakali ilke ve

politikalar, maddelerle biitiin bir halde toparlanmistir. Plan oOncesi donemdeki
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durumlar goz Oniine serilmis ve amagclar listelenmistir (Dokuzuncu Kalkinma Plani,

2006: 28-29).

Onuncu Kalkinma Plam1 (2014-2018), gili¢ dengesine ve kiiresellesmeye
odaklanmuistir. Planin, kurumlara ileriye yonelik kararlar alma agsamalarinda, yardime1
olacagi da belirtilmistir. Plan Tiirkiye’nin, ¢evre kapsaminda yaptigi calismalar
sonucunda olusan tehditleri birer firsata doniistirme kabiliyeti bulundugunu
gostermistir. Planda, “Yasanabilir Mekanlar, Siirdiiriilebilir Cevre” basliginda bir
bolim yer almistir. Cevreye karst farkindalik olusturulmasi, yasam kalitesinin
arttirtlmas1 ve gelismiglik farklarinin azaltilmasina yonelik hedefler ve politikalar

belirlenmistir (Onuncu Kalkinma Plani, 2013: 2).

On Birinci Kalkinma Plant (2019-2023) ise, Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Bagkanlig1 tarafindan yaymlanmistir. Planin, hazirlanma raporlari ise Kalkinma
Bakanligi’nca olusturulmustur. Cevrenin ve biyolojik ¢esitliligin koruma altinda
tutularak, cevre problemlerine karsi politikalarin, siirdiiriilebilir gelisme ilkeleri
kapsaminda gergeklestirilmesi kabul gérmiistiir (On Birinci Kalkinma Plani, 2019:
11-26). Plan onuncu plan ile uyum gostermektedir. Onuncu planda oldugu gibi
“Yasanabilir Mekanlar, Siirdiiriilebilir Cevre” basligi bu planda da yer almistir (On
Birinci Kalkinma Plani, 2019: 2). Planda kurum ve kuruluslarin ¢evre konusundaki
gorevleri, yetkileri ve sorumluluklart vurgulanmig ve Cevresel Etki Degerleme
Yonetmeligi’nin (CED) 6neminin alti ¢izilmistir. Ayrica c¢evre, enerji, imar gibi
alanlarda mahkemelerin kurulacagi dile getirilmistir (On Birinci Kalkinma Plan,

2019: 157-175).

3.2.1.Tiirkiye’nin Cevre Ekonomisi Atik Yonetimi

Ulkemizde cevre konusu yasal olarak 1970°li yillardan itibaren tartisma
konusu haline gelmeye baglamistir (Tuncay,2006:4). Devlet Planlama Tegskilat: (DPT)
tarafindan yayimlanmis olan Uciincii Bes Yillik Kalkinma Plan1 1973-1977 dénemini
kapsamaktadir ve ¢evreyle ilgili sorunlar ilk kez bu plan ¢ergevesinde bir biitiin olarak
degerlendirilmistir (Devlet Planlama Teskilati (DPT), 1972: 866). Cevre sorunlari
1982 Anayasas1 Oncesinde saglik alaniyla birlikte belirtilmistir (Tuncay, 2006:6).
1982 Anayasasi’nin 56. Maddesi’nde “Herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama
hakkina sahiptir” ifadelerine yer verilmistir (1982 Anayasasi). Ulkemizde 1991
yilinda “Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” kabul gormiistiir. Boylece kati atik
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kavrami daha fazla incelenmeye baslamistir. 2003 yilinda ilk kez uygulanan
yonetmelikler ile atik yonetimi konusu hizlanmistir. Giiniimiizde ise atik yonetimi

strateji haline biirlinmiistiir (Giindiizalp ve Giiven, 2016:6).

Diinya’da ve iilkemizde sanayilesme ve teknolojik gelismeyle beraber niifus
artist ve hizli kentlesme oldugu goriilmiistir. Bu durum bireyin cevre iizerindeki
etkisini hizli bir sekilde arttirmistir. Ayrica, pazarlama ve iiretim siireglerindeki
genisleme ile dogal kaynaklarin kullanimini zorunlu kilmistir. Tiiketim egiliminde
goriilen siirekli artisla birlikte olusan atiklar miktarlar1 ve zararli icerikleri sebebiyle
insan ve ¢evre sagligini risk altina sokmaktadir. Cevre bilincinin gelismesiyle birlikte,
cevrenin korunmasi tiim Diinya’da 6n planda tutulmaya baslanmistir. Atik yonetimi
de cevrenin korunmasinda Onemli bir yere sahiptir. Atik miktarlarinin artis
gostermesinden dolayr kati atik yOnetim sistemleri, yonetim programlarinin bir
kismin1 geri kazanim yapisina doniistirmektedir. Bu nedenle de geri doniisim
nakliyesi ve geri kazanilan maddelerin toplanip, depolanmasi i¢in en iyi karar akma
mekanizmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (Kagtioglu ve Sengiil, 2010: 89-90). Atik
yonetimi i¢in hedeflerin belirlenmesi ve izlenmesi siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
ulasabilmek adina énem tasimaktadir (Wilson, Rodic, Modak, Soos, Rogero, Velis,

Iyer ve Simonett,2015: 293).

Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda gelecek nesillere temiz bir
Tirkiye ve Diinya birakabilmek i¢in, atiklarin yonetimi saglanmali ve sifir atik
prensibi benimsenmelidir. Bu dogrultuda birtakim hedefler olusturulmustur. Bu
hedeflerden ilki, israf onleneceginden dolayr maliyetlerin diisiiriilmesidir. ikincisi,
temiz ortam kaynakli olarak verimlilik ve performansin ¢ogaltilmasidir. Ugiinciisii,
cevresel risklerin azaltilmasinin hedeflenmesidir. Dordiinciisii, “Duyarli tiiketici”
duygusuna sahip olunmasinin saglanmasidir. Sonuncusu ise ekonomik kazang ve
tasarruflarin arttirllmasidir. Sifir Atik Projesi’nin, 2018-2023 donemini igeren Sifir
Atik Yonetimi Eylem Plani ¢ergevesinde gerceklestirilmesi amacglanmistir. Sifir Atik
Projesi’nin 2018 yili itibariyle asamali olarak; kamu kurumlarinda, egitim
kurumlarinda (okul, iiniversite, vb.) terminallerde (havaalani, tren gari, otogar, vb.),
hastanelerde, aligveris merkezlerinde, otellerde, biiyiik isletmelerde uygulanmasi ve
2023’te Tirkiye genelinde uygulamaya gecilmesi planlanmistir (Sifir Atik El
Kitapgigi, 2017).
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Ulkemizde, yillik toplam atik miktar1 2004 yilinda 58 milyon ton iken 2006
yilinda bu rakam 46.091 milyon ton seviyesine gerilemistir. 2018 ve 2022 yillarina
bakildiginda 2018 yilinda 97.294 milyon ton ve 2022 yilinda ise 109,2 milyon ton
olarak hesaplanmistir. Belediye Atik Istatistiklerine gére, 1.391 belediyenin
1.389’unda atik hizmeti verildigi goriilmiistiir. Atik hizmeti verilen belediyelerde
toplanan 30,3 milyon ton atigin %85,9'u atik isleme tesislerine ve %13,5'1 belediye
copliiklerine gonderilmis, %0,6's1 ise agikta yakilarak, gomiilerek, araziye ya da
dereye dokiilerek yok edilmistir. Belediye atik istatistigi sonuglarina gore, 2018
yilinda toplanan kisi basina giinliik ortalama atik miktar1 1,16 kg iken 2022 yilinda bu
miktar 1,03 kg olarak diisiis gostermistir. Atik bertaraf ve geri kazanim tesislerinde
islenmis olan 133,2 milyon ton atigin, 81,4 milyon tonu ortadan kaldirilmis, 51,7
milyon tonu ise geri kazanilmistir. Diizenli depolama tesislerinde 81 milyon ton ve
yakma tesislerinde 450 bin ton atik ortadan kaldirilmistir. Bunlarin yani sira, atik geri
kazanim lisans1 olan beraber yakma tesislerinde 3,2 milyon ton atik yakilarak enerji
saglanmistir. Kompost tesislerinde 120 bin ton atik tekrar kazandirilirken diger geri
kazanim tesislerinde ise toplam 48,5 milyon ton metal, plastik, kagit gibi atiklar tekrar

kazandirlmstir (TUIK, 2023).

Tirkiye’de tehlikeli atiklar 6nemli bir sorun olarak belirlenmistir. 2010 y1linda
780 bin ton civarinda olan tehlikeli atik miktar1 2018 yilinda ikiye katlanarak 1,5
milyon tona ve 2022 yilinda ise 29,4 milyon tona yiikselmistir. 2018 yilinda tehlikeli
atigin  %84,99’u geri kazanim yoluyla atik isleme tesislerine kazandirilirken,
%13,26’s1 ortadan kaldirilmak iizere diizenli depolama, sterilizasyon ve yakma
tesislerine gonderilmistir. Ayrica bunlarin %0,60’1n1n ihracat, %1,15’inin ise stoklar
arasina girdigi belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye’'nin, bazi iilkeler ile
kiyaslandiginda dongiisel ekonomiye gecis anlamindaki eylem planlarinda eksiklikleri
mevcuttur. Ayrica 2022 yili verilerine bakildiginda, yillik 100 milyon tonu askin
oldukga yiiksek bir atik miktar1 oldugu da gériilmektedir. Ulkemiz gelismekte olan bir
iilke olarak atik yonetimi ve genel anlamda dongiisel ekonomiye uyum agisindan ¢aba
gosterse de istenilen diizeye heniiz ulasamamistir. Ulkemizin déngiisel ekonomiye
gecis, fosil yakitlarin kullaniminin siirlandirilmasi, atik diizeyinin 6nlenmesi igin
toplumsal bilincin olusturulmasi, ortaya ¢ikan atigin miimkiin oldugunca sisteme geri
dondiiriilmesi, ¢cevreye verilen zararin minimum seviyeye indirilmesi gibi konularda

ciddi atilimlar yapmasi1 gerekmektedir (Ferhan, S. 2020: 174).
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3.2.2. Tiirkiye’de Atik Mevzuati

2872 Sayili Yasa’nin 2. Maddesinde atigin, kat1 atigin, evsel kat1 atigin ve
tehlikeli atigin su sekilde tamimlandigr goriilmektedir. Atik: “Herhangi bir faaliyet
sonucunda olusan, cevreye atilan veya birakilan her tiirlii maddeyi”, kati atik:
“Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle gevrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati atik
maddeleri”, evsel kat1 atik: “Tehlikeli ve zararli atik kapsamina girmeyen konut,
sanayi, isyeri, piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kati atiklar1”, tehlikeli atik:
“Fiziksel, kimyasal ve/veya biyolojik yonden olumsuz etki yaparak ekolojik denge ile
insan ve diger canlilarin dogal yapilarinin bozulmasina neden olan atiklar ve bu
atiklarla kirlenmis maddeleri” bildirmektedir (2872 Sayili Cevre Yasasi, 1983).
Ulkemizde 2872 Sayili Yasa’nin 8. maddesinde her tiirlii atigin, dogrudan ve dolayli
bi¢imde alici ortama birakilmasinin, depolanmasinin, tasinmasinin,
uzaklastirilmasinin ve benzeri faaliyetlerde bulunmanin yasak oldugu belirtilmistir.
Kirlenme olasiliginin oldugu hallerde de ilgililer kirlenmeyi 6nlemekle, durdurmakla,
kirlenmenin etkilerini gidermekle ya da etkileri azaltmaya dair gerekli onlemleri

almakla gorevlendirilmistir (2872 Sayili Cevre Yasasi, 1983).

Atik yonetimi, atiklarin ¢esidine gore smiflandirilmistir. Belediye atiklari,
tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, ambalaj atiklari, atik yaglar, atik elektrikli esyalar, atik
piller, kullanilamayan lastikler gibi konulardaki pek ¢ok idari ve yasal diizenlemeler

atik ydnetiminin kapsamini olusturmaktadir (Sakaci, B. K., Ozkaya, S. 2020).

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, atik yoOnetiminin sorumlusu olarak yer
almaktadir. Illerde gergeklestirilen atik ydnetimi uygulamalar1 Cevre ve Sehircilik il
Miidiirliikleri tarafindan denetim altinda tutulmaktadir (Coban, 2020: 242). Ambalaj
atiklarinin ve ¢oplerin sorumlulugunun ise belediyelere verildigi goriilmektedir. 5216
Sayili Yasa’nin 7. maddesinde, kat1 atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi,
depolanmas1 ve ortadan kaldirilmasina yonelik hizmetleri yerine getirmek, bu
dogrultuda tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek ya da isletilmesini saglamak; sanayi
ve tibbi atiklara yonelik hizmetleri yoneterek bunlara yonelik gerekli tesisleri kurmak,
kurdurmak, isletmek ya da isletilmesini saglamak; deniz araglarinin atiklarini
toplayip, toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemelerde bulunmak

biiyiiksehir belediyesinin gérev ve yetkileri arasindadir. ilge belediyeleri, kat1 atiklari
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toplayip, tasimakla gorevlendirilmistir. Biiyliksehir dahilinde olmayan yerlerdeki
belediyeler ise ¢oplerin toplanarak kaldirilmasini saglamaktadir. Ayrica belediyelerin,
getirme merkezlerinde, elektronik esyalar1 ayirarak toplama gorevi de bulunmaktadir

(Sakaci, B. K., Ozkaya, S. 2020).

Atiklardan kurtulmak adina diinya genelinde farkli yollar izlenmektedir. Geri
dontistiirmek, kompostlamak, yakmak, acgik araziye bosaltmak bunlardan baslica
olanlar arasindadir. Az gelismis iilkelerde ¢oplerin cogunlugu gelisigiizel bir sekilde
cope aktarilmaktadir. Tiirkiye ‘de bu yontemlerin hepsinin uygulandigi goriilmektedir.

(Coban, 2020: 241; Kaza, Yao, Bhada-Tata ve Van Woerden, 2018: 34).

Atiklar toprakta depolanma durumunda topragi, suya bosaltilma durumunda
denizleri, okyanuslari, yeralti sularini, akarsulari; yakilma durumlarinda ise atmosferi
olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Bu sebeple biitiin belediyelerin, bakanlik
tarafindan belirlenmis olan sifir atik yonetim sistemine ge¢mesi sarttir (Coban, 2020:

242-243),

3.2.2.1. Sifir Atik Projesi

Sifir atik kavram olarak ilk defa 1973 yilinda Dr. Paul Palmer tarafindan
kaynaklarin geri kazanilabilmesi adina kullamlmistir (TUDAM, 2016). Sifir atif1 tek
bir tanimla tanimlamak miimkiin goriilmemektedir. Uluslararas1 Sifir Atik Birligi’nin
yapmis oldugu tanimda sifir atik, malzeme israfinin 6niine ge¢gmek ve israfi yok
etmek maksadiyla kaynaklarin korunup, kurtarilmasi icin iiretim ve {riinlerin
tasarlanarak, yiiriitiilmesinin saglanmasidir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2022). Sifir Atik kavrami, atik problemlerine ¢6ziim bulan bir kavram
olarak nitelendirilmektedir. Diinya genelinde sifir atik prensibini benimsemis bir¢ok
iilke bulunmaktadir. Tiirkiye’de gergeklesen gerek kentlesme gerekse sanayilesme
oranlar1 yliksek diizeylerde atik olusturulmasina sebebiyet vermistir. Bunun bir

sonucu olarak Sifir Atik vizyonu olusturulmustur (Bulut, A., Sengiil, H.2023).

Sifir Atik Projesi, Tiirkiye’de 2017 yilinda duyurulmus ve Cumhurbaskanligi
himayeleri ile Cevre ve Sehircilik Baskanligi liderliginde tanitilmistir. Projede,
kaynaklarin verimli kullanilmasi, israfin oniline gegilmesi, atik toplama sistemleri ile
geri  doniisimiin  gergeklesmesi, ortaya c¢ikan attk miktarmin  azaltilmasi,

amaclanmstir. (Erdur, 2019:35). 2018 yilinda Sifir Atik Yonetmelik Taslag1 goriiglere
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acik bir hal almis, Kasim aymna kadar ilgililerden goriis bildirilmesi istenmistir.
Gerekli ¢aligmalarin yapilmasiin ardindan, Sifir Atik Yonetmeligi 2019 yilinda
Resmi Gazete ’de yerini almistir. 2023 yilindan itibaren ise Tiirkiye genelinde
sistemin uygulanmasi hedeflenmistir. Sifir Atitk Yonetim Sisteminde, cesitli renkler
bulunmakta ve bu renklerin her biri birbirinden farkli atik tiirlerini temsil etmektedir.
Atiklarin toplanacagi yerlerde de yine farkli renklerde afisler yer alabilmektedir

(Resmi Gazete, 2019).

Toplanmig olan atiklar, depolama yerlerine getirilmekte ve burada atiklarin
islemleri tamamlandiktan sonra geri kazandirilmaya ya da bertaraf edilmeye
yollanmaktadir. Sebze-meyve ve yemek atiklar1 gibi atiklar, kompostlama igleminden
gectikten sonra giibre olarak da degerlenebilmektedir. Sifir Atik Projesi ¢ergevesinde
kurumlarda ve is yerlerinde kagit, cam, metal ve plastik gibi atiklarin ayr1 olarak
biriktirildigi goriilmiistiir. Atiklarin ayr bir sekilde biriktirilmesi konusunun, konutlar
ile karsilastirildiginda caligma alanlarinda daha ¢ok ©Onemsendigi belirlenmistir.
Tiirkiye’de halihazirdaki atik yonetim uygulamalar1 atiklar1 yok etmeye yoneliktir.
Son yillarda geri kazanim ve geri donilisiim yontemlerinin iistiinde durulmustur. Atik
yoOnetim uygulamalar1 kapsaminda uygulamaya alinan Sifir Atik Projesinin ise 6nemli
oldugu belirtilmistir. Ulkemizde atiklar konusunda basariya ulasabilmek igin
bireylerin, kurumlarin, kuruluslarin, isletmelerin biitiinciil olarak katilmasi

gerekmektedir (Giil M. ve Yaman K., 2021).

3.2.2.2. Tiirkiye’nin Karbonsuzlagsma Yol Haritast

Tirkiye’nin Karbonsuzlagsma Yol Haritasi: 2050°de Net Sifir raporu, Sabanci
Universitesi Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) tarafindan 2020 yilinda baslatilmis
olan aragtirmanin sonuglarini toplamaktadir. Arastirmanin amaci, Tiirkiye’nin Paris
Anlagmast’n1 onaylayarak, 2050’de Net Sifir hedefini kabullenmesi durumunda,
ekonomisinin ne yonde donilisim gerceklestirecegini gdsterecek bir yol haritasi
olusturmaktir. Arastirma, Tiirkiye’nin 2018 yilindaki ekonomik gostergeleri ile
emisyonlar1 alinarak hazirlanmistir. Arastirmada ulasim sektorii, elektrik sektort,
binalar ve sanayiden kaynakli olusan karbondioksit (CO2) emisyonlari ve sanayi
proseslerinden kaynakli olusan CO2 emisyonlari incelenmistir. Arastirmada
Tiirkiye’nin 2018-2050 yillar1 arasindaki CO2 emisyonlar1 patikasi, baz senaryo ve

net sifir senaryosu adi altinda iki senaryoda kiyaslanmistir. Baz Senaryo’da Tiirkiye
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ekonomisinin enerji kaynaklarinin ve enerji tiikketiminin mevcut gidisatinda ve
diinyadaki gelismeler dogrultusunda, iklim degisikligiyle miicadele etmede herhangi
bir politika izlemedigi durumda olusan CO2 emisyonlarinin seyri gosterilmektedir ve
senaryoda 2070’e kadar olan bir aktarim s6z konusudur. Net Sifir Senaryosu’nda ise,
2050°de Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda gerekli politikalarin izlenmesi
halinde, Tiirkiye’nin ekonomik yapisi, ekonomik biiyiimesi, niifus artig, gibi
makroekonomik varsayimlar korunarak 2050 yilima kadarki CO2 emisyonlarinin

gidisat1 gosterilmektedir (IPM,2021).

Mevcut politikalarin devami halinde, Tiirkiye nin toplam CO, emisyonlarinin
2018 seviyesine gore 2050’de %66 oraninda artis gostererek yaklagik 700 milyon tona
yiikselecegi ongoriilmektedir. Toplam sera gazi emisyonlarinin ise 2050°de yaklasik
890 milyon tona ulagsmas1 beklenmektedir. Senaryoda, elektrik sektorii ve endiistriyel
proseslerin pay1 yillar iginde artis gosterirken, binalar, ulasim ve sanayide elektrik
tilketiminin pay1 azalmaktadir. Net Sifir Senaryosu incelendiginde net sifir hedefi
dogrultusunda, tiim sektorlerde enerji tiiketimi kaynakli CO, emisyonlarinin
2018’deki seviyesine gore 2030°da %37, 2050°de ise yiizde %80 oraninda azalma
gostererek 74 milyon ton CO;’ye inmesi miimkiin goriilmektedir. Sanayiden
kaynaklanan emisyonlar duruma dahil edildiginde, ekonomi genelindeki
CO; emisyonlarinin 2018’e gore 2030 yilinda %32, 2050 yilinda ise %70’e yakin bir
azalma gostererek 132 Milyon ton CO,’ye gerilemesi miimkiin hale gelecektir.
Tirkiye’nin Net Sifir hedefine kavusabilmesi igin, 2035°te elektrik sektoriiniin
komiirden kurtularak, yenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelmesi gerektigi
vurgulanmistir. IPM iklim Degisikligi Calismalar1 Koordinatérii Dr. Sahin, Tiirkiye
ekonomisinin 30 yilda karbonsuz bir hale gelebilecegini ve 2050’lerin basinda Net
Sifir hedefine ulasabilecegini dile getirmistir. Raporda yer alan karbon emisyon
degerlerine ulagabilmek adina orta ve uzun vadede biitiin sektorleri iceren hedefler
konulmasin1 gerektigini vurgulamistir. Yol haritas1 ise asagida gosterildigi sekilde

belirlenmistir (cevko.org):

e 2018 yil1 emisyonlarin en iist diizeye ulastig1 yil olmustur. 2021 y1li itibariyle
emisyon oranlarinin azalmasi beklenilebilir.
e Tim sektorlerde enerjiden kaynaklanan karbondioksit emisyon oranlarinda

2030°da 2018 seviyesine gore %37 oraninda azalma yapilabilir.
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e Yenilenebilir enerji gliciiniin elektrik giiclindeki pay orani 2030 yilinda %50
diizeyine getirilebilir.

e 2030 yilina kadar her yil ortalama 3 GW giines ve 2,5 GW riizgar enerjisi
santrali yapilarak, 2030’da her iki yenilenebilir enerjinin kurulu giicti yaklasik
35 GW’a ¢ikarilabilir.

e Enerji iiretiminde kdmiiriin 2035 yilinda tamamen kullanilmasi durdurulabilir.

e FElektrik sektorii kaynakli olusan emisyonlar 2030°da %50 oraninda
disiirtilebilir.

e Elektrik tiretiminde, dogal gaz kullanimi1 2050 yilinda birakilabilir.

e Sanayi sektoriinde emisyonlar1 azaltacak yeni teknolojiler gelistirilmesi,
yenilenebilir kaynaklarin daha fazla kullanilmasi, hammadde tliketiminde
verimli olunmasi ve dongiisel ekonomi yaklasim calismalarinin hizlanmasi

saglanabilir.

Tiirkiye ekonomisinin, yenilenebilir enerji kullanimina gecgerek, fosil yakat
kullanim1 birakilarak, enerji verimliligi ve ilgili sektorlerde elektrik giicti kullanim
yontemiyle, oniimiizdeki 30 yil igerisinde biiylik Olgiide karbonsuzlagtirilmasi ve

2050’lerin basinda Net Sifir hedefine yaklasmas1 miimkiin gériilmektedir (IPM,2021).

3.3. Tiirkiye’nin Dongiisel Ekonomiye Gegis Siireci

Ulkemizde Déngiisel Ekonomi, 2019 y1li itibariyle siirdiiriilebilirlik bashginda
uygulamaya konulmustur. 2021 yilindan itibaren pandeminin etkisi, iklim degisikligi,
kurakliklar ve AB’nin Yesil Mutabakati sart kosmasi sebebiyle bu kavram
hayatimizda siirekli giindemde olmustur. Tirkiye’de Ddongilisel Ekonomi
caligmalarinin hizli bir sekilde ilerlemesini destekleyen Donglisel Ekonomi Platformu
(Tirkiye Donglisel Ekonomi Platformu, 2021) ve DCUBE Dongiisel Ekonomi
Kooperatifi (d-cube, 2021) olarak yer alan iki kurulus bulunmaktadir. Tiirkiye
Dongiisel Ekonomi Platformu; sirketlere egitim, finansal olanaklar ve danigmanliklar
konusunda yardimci olmaktadir. DCUBE Dongiisel Ekonomi Kooperatifi ise,
oncelikli olarak gida, tarim, su, enerji gibi alanlarda Donglisel Ekonomi Modelinin
uygulanmasi ile olusan kalkinma politikalarinin, Tiirkiye basta yer almak iizere diinya
genelinde yayginlasmasi igin calismalar siirdiirmektedir. Ulkemizde cesitli tekstil
firmalarinin da siirdiiriilebilirlik ad1 altinda Dongiisel Ekonomi sistemini uyguladigi

goriilmektedir. Buna 6rnek olarak asagidaki sekillerde Yesim Tekstil’in ve Ipeker
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Tekstil’in Dongiisel Ekonomi uygulama sekli gosterilmistir (Balbay, S., Sarihan, A.,
Avsar, E. 2021).

Sekil 9. Yesim Tekstil’in Dongiisel Ekonomi uygulamasi

Kaynak: Egitimler, (2021)
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Sekil 10. Ipeker Tekstil Déngiisel Ekonomi uygulamasi
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Kaynak: Egitimler, (2021)

Tirkiye, ticaretinin yarisimt AB tlkeleri ile gergeklestirmektedir. AB ile
iligkilerin devamlilig1 ve uluslararas1 rekabet¢iligin korunma altina alinmasi igin,
AB’nin dongiisel ekonomi alanindaki ¢aligmalarini takip etmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda Ticaret Bakanlig1 tarafindan 2021 yilinda “Yesil Mutabakat Eylem Plan1”
hazirlandig1 goriilmektedir. Yesil Mutabakat Eylem Plani’nda, yesil ve dongiisel bir
ekonomi, sinirda karbon diizenlemeleri, temiz, ekonomik ve giivenli enerji arzi, yesil
finansman, iklim degisikligi ile miicadele, siirdiiriilebilir akilli ulasim, siirdiiriilebilir
tarim, diplomasi ve Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinglendirme
faaliyetleri bagliklarinda, hedeflere ulasilmasi maksadiyla uygulanacak eylemler
bulunmaktadir. Istanbul Kalkinma Ajanst (ISTKA) tarafindan 2022 yilinda,
Tiirkiye’nin yesil ekonomiye dair g¢aligmalar1 dahilinde, Dongilisel Ekonomi ve
Kaynak Verimliligi Platformu Projesi tamtilmistir. Projeyle, Istanbul’daki éncelikli
sektorlerde kaynak verimliliginin arttirilmasi hedeflenmistir. Universiteler tarafindan
gerceklestirilen caligmalar da akademinin bu konudaki ilgisini 6ne ¢ikarmaktadir.
2021 yilinda, istanbul Medeniyet Universitesi, Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi,
Ankara Yildirrm Beyazit Universitesi, TUBA-Siirdiiriilebilir Kalkinma, Birlesmis
Milletler Stirdiriilebilir Kalkinma Coziimler Ag1 ve Finans ve Cevre Calisma Grubu
is birligince “Dongilisel Ekonomi Sempozyumu” diizenlenerek, dongiisel ekonomi

farkli boyutlariyla bes oturumda incelenmistir (Bozkurt, Kazel, G. 2022).

Dongiisel Ekonominin gelismesine katkida bulunacak olan yeni altyap:
yatirimlari; tedarik zincirinin tekrardan tasarlanmasi, endiistriyel siire¢lerin uyumlu
hale getirilmesi maksadiyla 6nem tagimaktadir. Boylece insanlar kirliligi dnleyecek
faaliyetlerde bulunmayi, atik yonetimini tasarlamay1 ve iirlinleri korumay1 prensip
haline getirecek, bunlarin bir sonucu olarak ise dogal sistemlerin yenilenmesine

olanak saglanacaktir (Balbay, S., Sarithan, A., Avsar, E. 2021).

3.3.1. Yesil Mutabakat Eylem Plam

Yesil Mutabakat Eylem Plani, Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir bir ekonomi
sistemine ge¢mesine katkida bulunmaktadir. Plan, Tiirkiye-AB Gilimriik Birligi
kapsaminda elde edilmis olan biitiinlesmeyi koruyacak ve hatta ileriye gotiirecek
sekilde uyum gostermesini saglayacak ozelliktedir. Eylem Planinda, sinirda karbon

diizenlemeleri, yesil ve dongiisel bir ekonomi, yesil finansman, temiz, ekonomik ve
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giivenli enerji arzi, siirdiiriilebilir tarim, stirdiiriilebilir akilli ulagim, iklim degisikligi
ile miicadele, diplomasi ve Avrupa Yesil Mutabakat: bilgilendirme ve bilinglendirme

faaliyetleri bagliginda, uygulanmasi beklenen eylemler yer almaktadir.

3.3.1.1. Sinirda Karbon Diizenlemeleri

Avrupa Yesil Mutabakati ile hedeflenen politikalar Avrupa’da maliyet
olusturmaktadir. Avrupa’nin rekabetgilik diizeyinin korunmasinin ve lretimlerin
emisyon azaltim hedefi AB’den az olan {ilkelere dogru gitmesinin 6niine ge¢mek icin
Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasinin olusturulmas: amaglanmistir. Bu

dogrultuda;

e Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasinin enerji ve kaynak yogun
sektorlere etkilerini konusunda calisilarak, yapilmasi gereken uygulamalarin
belirlenmesinin hedeflendigi goriilmektedir.

e Karbon Diizenlemesine uyum gosterebilen imalat sanayi sektorlerinde sera
gazi salmiminin azaltilmasina katkida bulunmak adina iilkemizin faaliyetleri
ve yol haritas1 belirlenecektir.

e Ulkemiz i¢in uygun olan karbon fiyatlandirma mekanizmasina dair ¢alismalar
dogrultusunda, AB’nin ¢alismalar1 incelenerek, iilkemizin pozisyonunu
belirlemeye yonelik calismalarda bulunulacaktir.

e Sektorler iizerinde olusacak ek maliyetlere ve ekonomik etkilere dair
caligilarak, artan maliyetlere yonelik destek mekanizmalari
degerlendirilecektir.

e Sanayiden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin gozetimine dair bir sistem
olusturulacaktir.

e Avrupa Birligi'nce belirlenen standartlar dogrultusunda, belgelendirme
faaliyeti gerceklestirilmesi i¢in calisilacak ve raporlamaya bagli olarak

destekler verilecektir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021).

3.3.1.2. Yesil ve Dongiisel Bir Ekonomi

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan yesil ekonomi,
cevresel riskleri ve ekolojik kitliklar1 azaltmanin yaninda, toplum refahini da saglayan
ekonomik bir model olarak tanitilmigtir (BM Cevre Programi). Yesil ekonomi, ¢evre

politikalar1 ile ekonomi politikalarinin uyumlu ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile
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esgiidiimlii olmasini saglamaktadir. Dongilisel ekonomi ise, iklim degisikligi ile

miicadele etmek adina uygulanmasi hedeflenen politikalar ile ekonomik amaglar

arasinda dengeli bir iligki kurmakta ve yesil ekonominin gelistirilmesine katkida

bulunmaktadir. Yesil ve dongiisel bir ekonomi, yatirimlar ve biiylime stratejileri

belirlenirken sera gazi emisyonlarin azaltilmasi ile enerji ve kaynak verimliliginin

artirtlmasinin  gozetilmesine ihtiyag duymaktadir. Bu kapsamda gelistirilecek olan

faaliyetlerin biitlinciil sekilde uygulanmasi 6nem tagimaktadir. Yesil ve dongiisel bir

ekonominin tesisi hedefine yonelik (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021):

Dongiisel ekonomi ¢ergevesinde oncelik olan sektdrler tespit edilerek, detayl
etki ve ihtiyag analizi caligmalar stirdiiriilecektir.

AB’nin Dongiisel Ekonomi Eylem Planina uyum saglayacak bir Dongiisel
Ekonomi Eylem Plani olusturulacaktir.

Yesil doniisiim igin ihtiyag duyulan teknolojik altyapr gili¢lendirilecek ve
sektorel ARGE calismalarina destek saglanacaktir.

Yesil Organize Sanayi Bolgesi ve Yesil Endiistri Bolgesi sertifikasyon
sisteminin uygulanmasi i¢in teknik ve idari ¢aligmalar yapilacaktir.

Yesil ve dongiisel ekonomiyi destekleyen ¢erceve giiclendirmesi yapilacaktir.
Ulkemizde Yasam Déngiisii Degerlendirmesi ¢alismalarinin yayginlastiriimasi
adma Ulusal Yagsam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD) Veri Taban gelistirilip,
Ulusal YDD Platformu kurulumu saglanacaktir.

Su tliketiminin fazla oldugu tekstil sektoriinde temiz iiretim mevzuati giincel
hale getirilecek, deri sektorii i¢in temiz iiretim mevzuati olusturulacak, tekstil
ve deri sektorlinde temiz {retim uygulamalarina yonelik egitim
programlarinda gerekli diizenlemeler yapilacaktir.

“Su Yeniden Kullanim Ulusal Master Plan1” olusturulacaktir.

AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol mevzuatinin uygulanmasima ydnelik
ulusal eylem plani olusturulacaktir.

Sektorel Su Tahsis Planlar1 dogrultusunda “su ayak izi ile ilgili rehber
dokiiman” hazirliklar1 yapilacaktir.

Ulusal Siirdiiriilebilir Tiiketim ve Uretim Eylem Planm1 hazirlanacak ve
arttilmig atik sularin kullaniminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmast hedef
haline gelecektir.

Su kaynaklarinin yonetimi konusunda arastirmalar yapilacaktir.
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gerekli

Tiirkiye Cevre Etiketi Sistemi yayginlastirilacak ve AB ile is birligi
olanaklarinin arastirmasi yapilacaktir.

Cevre etiketi ile atik yonetimi konularinda, firmalara bilgilendirme
yapilacaktir.

Sanayide dongiisel iiretime ve emisyon azaltimina destek olacak proje ve
faaliyetlerde uluslararasi finansman kaynaklarmin ve IPA fonlarinin
kullanimina destek verilecektir.

Kalkinma Ajanslar tarafindan bdlgelerin dongiisel ekonomiye geg¢mesini

desteklemek i¢in verimlilik ¢calismalar1 gerceklestirilecektir.

3.3.1.3. Yesil Finansman

Yesil, kapsayici, kaynak etkin ve siirdiiriilebilir bir ekonomiye gecis icin,

yatirnmlarin  uygulanmasinda, finansman olanaklarima erismek Onem

tagimaktadir. Yesil doniisiimiin finansmanimin gelistirilmesi amaciyla (T.C. Ticaret

Bakanligi, 2021):

Yesil doniisiimii desteklemek amaciyla ihtiyaglarin belirlenmesi, AB’de
saglanan tesvik unsurlarina dikkat edilmesi, ulusal tesvik sisteminin gézden
gecirilmesi amaglanmaktadir.

Ulusal Enerji  Verimliligi Finansman Mekanizmasinin gelistirilmesi
degerlendirilerek, Tirkiye’de yesil finansmanin gelisimini saglayacak
ekosistemin giiclendirilmesine yonelik ¢calismalar gerceklestirilecektir.

Hazine ve Maliye Bakanlig1 tarafindan uluslararasi sermaye piyasalarinda
gerceklestirilme ihtimali bulunan yesil veya siirdiiriilebilir tahvil ihraci
kapsaminda, Siirdiiriilebilir Tahvil Cergceve Dokiiman1 hazirliklarinin
tamamlanmas1 amaclanmaktadir.

Yesil Tahvil Rehberi ve Yesil Sukuk Rehberi hazirlanarak, Yesil Sukuk
alaninda ¢alismalar yiiriitiilecektir.

Stirdiiriilebilir bankacilik gelistirilecektir.

Tiirkiye’nin, yesil doniisiime yonelik uluslararasi finansmana erisimi adina
diplomatik ve teknik caligmalar siirdiiriilecektir.

Cevre ve iklim degisikligine yonelik uluslararasi finansman imkéanlarina

iliskin bilgiler toplanacaktir.
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e Avrupa Yesil Mutabakati1 hedefleri dogrultusunda finansman imkanlarindan

fayda saglanmasi i¢in bilgilendirme ve tesvik faaliyetleri gergeklestirilecektir.

3.3.1.4. Temiz, Ekonomik ve Giivenli Enerji Arzi

Avrupa Yesil Mutabakati kapsaminda, temiz, ekonomik ve giivenli enerji arzi

hedefi dogrultusunda (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021):

e Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi ¢caligmalarina yonelik aciklik analizi
yapilarak, gelisim alanlar1 desteklenecektir.

e Yenilenebilir enerji kaynak garanti belgesi ve Yesil Tarife ile ilgili
bilinglendirme ¢alismalar1 gergeklestirilecektir.

e Enerji verimliligi konusunda, sanayi tesisleri yetkililerine ydnelik
bilin¢lendirme ve farkindalik egitimleri yapilacaktir.

e Enerji verimli sistemlerin yaygin hale gelmesi adina kilavuzlar, ulusal strateji

belgeleri ve yol haritas1 hazirlanmasi i¢in ¢alisilacaktir.

3.3.1.5. Siirdiiriilebilir Tarim

Kalkinma Planlarinda da belirtildigi gibi, artan gida talebi, sehirlesme ve iklim
degisikligi toprakta, su kaynaklarinda, tarimsal {riinlerde ve fireticide baski
yaratmaktadir. Degisen iklime uygun bitki ve hayvan tiirlerinin gelistirilmesi ile ¢evre
ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi énem kazanmakta, nitelikli iggiicii ve teknolojiye
duyulan ihtiyag ise gii¢c gectikce fazlalagsmaktadir. Bu siirecte gelismis tilkelerin, yeni
nesil uygulamalarla ticari dstiinliklerini devam ettirmeleri beklenmektedir.
Gelismekte olan iilkeler ise teknolojiye dayali kiiclik tarim isletmeciligine destek
vermelerinin yaninda, biiylik 6l¢ekli tiretimlerle gida zinciri lizerinde rekabetci olmak
icin ¢abalamaktadir. Siirdiiriilebilir tarim hedefine yonelik (T.C. Ticaret Bakanligi,
2021):

e AB’nin virlis ve anti-mikrobiyallerin azaltilmasina yonelik hedefleri ile
uyumlu olarak, {ilkemizde pestisit ve anti-mikrobiyallerin kullaniminin
azaltilmasi icin ¢aligmalar gerceklestirilecektir.

e Viriislerin azaltilmasma iliskin, biyoteknik ve biyolojik miicadele
yontemlerinin kullaniminin yaygin hale getirilmesi amag¢lanmaktadir.

e Organik tarim tiretiminin gelistirilmesine yonelik caligmalar hizlandirilacaktir.
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e Arazi toplulastirma tescil faaliyetleri gerceklestirilecektir.

e Agr’da, Aydin’da, Denizli’de ve Izmir’de kurulan Tarima Dayali ihtisas
Organize Sanayi Bolgelerinde, jeotermal kaynaklar aracilifiyla bitkisel
iiretimler olusturulacaktir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan iiretim tesislerine ve seralara destek
verilecektir.

e Tarimsal iiretimde atik ve artiklarin tekrar incelenmesi konusuna iligkin AR-
GE caligmalar1 yapilacaktir.

e (ida atik ve artiklarinin geri doniisiimiiniin elde edilmesine yonelik tiiketicinin
bilinglendirilmesi ¢alismalart siirdiiriilecektir.

e Avrupa Komisyonu tarafindan agiklanmis olan, Tarladan Sofraya ve

Biyogesitlilik Stratejileri konularinda bilgilendirme yapilacaktir.

3.3.1.6. Siirdiiriilebilir Akillh Ulasim

Siirdiiriilebilir akilli ulagim, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina iliskin
politikalarin, odak noktasi olmasi gereken bir alan olmustur. Diinyada artis gdsteren
hareketlilik ile ulagtirma sektoriinden kaynakli emisyonlarin kiiresel sera gazi
emisyonlar1 iceresindeki payr giderek artis gostermektedir. Bu durum, diinya
genelinde pek ¢ok iilkenin ulasim modlarinin kiiresellesme ve teknolojik gelismelere
paralel bi¢imde gelistirilmesine, siirdiiriilebilirlik ve c¢evre boyutlar1 da dikkate
alimarak yeniden incelenmesine sebebiyet vermistir. Kiiresel gelismelere paralel
olarak, ulasimda seyahat siirelerinin azaltilmasi, mevcut yol kapasitelerinin verimli ve
etkin kullanilmasi, hareketliligin arttirilmasi, enerjide verimlilik elde edilerek iilke
ekonomisine yararda bulunulmasi ve ¢evreye verilen zararin azaltilmasi gibi amaclar
dogrultusunda gelistirilen Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) Stratejisi, Ulastirma ve
Altyapt Bakanlig1 tarafindan hazirlanarak uygulanmaktadir. Siirdiiriilebilir Akilli
Ulasim hedefi kapsaminda (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021):

e Ulasim tiirlerinin ve yontemlerinin dengeli bir sekilde gelismesini
destekleyecek olan “Kombine Tasimacilik” Yonetmeligi ve “Lojistik
Merkezler” Yonetmeligi yiirtirliige girecektir.

e AB ile Tiirkiye arasindaki demiryolu altyapisinin iyilestirilip, gelistirilmesine

iliskin calismalar hizlandirilacaktir.
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Yesil Liman Sertifika Programi ile alakali ulusal mevzuatin hazirlanmasi ve
farkindalik olusturulmasi amaciyla bilgilendirme ve tanitim toplantilari
gerceklestirilecektir.

Akdeniz’in Kiikiirt Emisyon Kontrol Alani ilan edilmesine dair c¢aligmalar
kapsaminda, uyuma yonelik hazirlik ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Denizcilik sektoriinden kaynakli olusan zararli emisyonlar azaltilarak, yesil
denizciligin desteklenecektir.

Elektrikli ara¢ ve sarj altyapisinin gelistirilmesi adina strateji gelistirme ve
planlama faaliyetleri yiiriitiilerek, Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri Strateji
Belgesi hazirlanacaktir.

Diisiik emisyonlu bireysel ulasim olanaklarimin elde edilmesi maksadiyla,
bisiklet gibi araglarin  kullaniminin artirllmasina yonelik c¢alismalar

tamamlanarak, Bisikletli Ulasim Master Planlar1 hazirlanacaktir.

3.3.1.7. Iklim Degisikligi ile Miicadele

Iklim degisikligi, ¢evre kirliligi, ormansizlasma, ¢ollesme, kuraklik ve sel vb.

cevre sorunlari insan yasantisini ve kalkinma siirecini belirgin olarak etkisi altina

almaya baslamistir. Sera gazi emisyonlarinin artis gdstermesi ile hizlanan iklim

degisikligi, dogal afetlerin artmasina sebep olmakta ve insanlik igin tehdit

olusturmaktadir. Cografi konumu itibari ile iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek

iilkeler arasinda yer alan iilkemizde, artan sicak hava dalgalari, ani yagislar, sel ve

kuraklik felaketleri goriilmektedir. Ulkemizde emisyon azaltimi ve iklim degisikligine

uyum cabalar1 devam etmektedir. Iklim degisikligi ile miicadele hedefine yonelik

(T.C. Ticaret Bakanligi, 2021):

Tiirkiye nin Iklim Degisikligi ile Miicadele Raporu hazirlanarak, 2023-2030
Iklim Degisikligi Eylem Plam1 ve 2050 Iklim Degisikligi Stratejileri
olusturulacaktir.

Paris Anlagmasi kapsaminda iilkemizin durumu incelenerek, degerlendirme
yapilacaktir.

Iklim degisikligi kapsaminda gerekli dnlemleri almak i¢in ARGE projeleri
yapilacaktir.

Iklim degisikligi sonucunda su kayiplar1 belirlenerek, gerekli &nlemler

alinacaktir.
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e Arazilerde olusan tahribatlarin dengelenmesi i¢in hedefler olusturulacaktir.

e Arazi tahribatinin yiiksek oldugu alanlarda, arazi tahribatinin dengelenmesi
prensibi ile yola ¢ikilarak gerekli uygulamalar yapilacaktir.

e Karbon stoklarinin arttirilabilmesi i¢in arastirma faaliyetleri siirdiirtilecektir.

e Sirdiiriilebilir tarim teknikleri ile ilgili egitimler verilerek, bu konudaki proje
ve uygulamalar ¢ogaltilacaktir.

e Arazi uygulamalarinda, dogay1 benimseyen caligmalar yayginlagtirilacaktir.

3.3.1.8. Diplomasi

Diinyada iklim degisikligi ile miicadele politikalarinin ve AB ile diinyanin
basta gelen ekonomilerinin bu alandaki ¢alismalarinin hiz kazanmasi ile, sera gazi
azaltim hedeflerinin gergeklestirilebilmesi adina atilan adimlar yalnizca c¢evre
politikalarinda uygulanmamaktadir. Ayn1 zamanda, enerji, sanayi, tarim, ulastirma
gibi cesitli politikalar kapsaminda da son derece kapsamli degisikliklerin uygulamaya
konulmas: giindemdedir. Iklim degisikligi ile miicadele edebilmek i¢in toplumlar,
sektorler ve hiikiimetler arasi is birliklerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu kapsamda, AB’nin aday iilkelere 6zgii bir is birligi mekanizmasin1 uygulamaya
koymasi, aday iilkelerdeki yesil doniisiimiin desteklenmesi ve AB’nin hedeflerinin
yerine getirilmesi agisindan Oncelikli olarak ele alinmalidir. Ayrica, Tirkiye-AB
Gilimriik Birligi kapsaminda AB Tek Pazan ile biitlinlesme saglanarak, iilkemiz ile
AB ve tlye lilkeler arasinda is birligi saglanmasi gerekmektedir. Diplomasi hedefi

kapsaminda (T.C. Ticaret Bakanligi, 2021):

e AB ve AB iiye olan iilkelerle is birligi olanaklarinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.

e AB sinirda karbon diizenlemeleri c¢alismalarinda, Diinya Ticaret Orgiitii,
Glimriik Birligi ve diger uluslararasi anlasmalardan dolay1 olusan haklarimiz

korunacaktir.

3.3.1.9. Bilgilendirme ve Bilin¢lendirme Faaliyetleri

Avrupa Yesil Mutabakat1 ile ekonomide ve ticarette olusan yesil donilisiim
hedefleri, diinya genelini ilgilendirmektedir. Sirketlerden vatandaslara, vatandaslardan
devlet gorevlilerine kadar herkesin sahip ¢ikarak, benimsemesi ve hayata

gecirilmesine dair gerekli yiikiimliiliikleri yerine getirmesi gerekmektedir. Avrupa

94



Yesil Mutabakati kapsaminda, bilgilendirme ve bilinglendirme faaliyetlerinin
gergeklestirilmesi hedefi ile basta 6zel sektor yer almak {izere, uygulamadan sorumlu
olan tiim aktorlerin seminerler ve Calisma Grubu toplantilartyla farkindalik diizeyinin
arttirtlmasi, aktorlerin yesil ekonominin gelistirilmesi siirecinde daha bilingli ve aktif
bir sekilde rol almalari amaglanmaktadir. Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve
bilinglendirme faaliyetleri gerceklestirilmesi hedefine yonelik (T.C. Ticaret Bakanligi,
2021):

e Avrupa Yesil Mutabakati’na iilkemizin uyumunu tesvik etmek {izere, tiim
ilgili paydaslarin ve kurumlarin katilimi saglanarak, bilgilendirme ve

bilin¢lendirme faaliyetleri yapilacaktir.

3.4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ve Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarimin Kullanim

Yenilenebilir enerji, ayn1 zamanda temiz, yesil ve ¢cevre dostu enerji olarak da
bilinmektedir. Yesil enerji, glines, riizgar, jeotermal, hidrojen, biokiitle enerjisi gibi
kendiliginden yenilenebilen enerjilere verilen isimdir. Yesil enerjilerin, kendilerini
yenileme 6zelligine sahip olmalarinin yani sira ¢evreye, dogaya ve dogal dongiiye
zararlar1 bulunmamaktadir. Bu sebeple yenilenebilir (yesil) enerji kaynaklarinin
iiretilmesi ve kullanilmasi, doganin ve insanligin gelecegi i¢cin 6nem tasimaktadir.
Yesil enerjiler, dogada kendiliginden var olan, siirekli varligin1 koruyabilen, sera

gazin1 ¢ok az yayan ya da hi¢ yaymayan, ¢evre ilizerinde zarar olusturmayan, temiz

enerjiler olarak yer almaktadir (Seker, A. 2016: 810).

Enerji Piyasalar1 Diizenleme Kurumu tarafinca yenilenebilir enerjinin

asagidaki sekilde tanimlandig1 goriilmektedir (web.ogm.gov.tr);

e Fosil kaynakli olarak bulunmayan,

e Dogada ¢ogunlukla iiretim prosesine ihtiya¢ duyulmaksizin elde edilebilen,

e Elektrik enerjisi liretimi sirasinda, CO2 emisyonu az bir diizeyde olusan,

e C(Cevreye olan etkisi ve zarari konvansiyonel enerji kaynaklariyla
kiyaslandiginda az bir seviyede olan, siirekli olarak yenilenebilen, dogada
bulunan,

e Yenilenebilir enerjiler, gelecek nesillerin de faydalanabilecegi tiikenmeyen

enerjiler seklinde tanimlanmaktadir.
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Dogaya ve cevreye zarar1 bulunmamasi ve faydalar saglamasi sebebiyle 6nem
tastyan yenilenebilir enerjilerin, siirdiriilebilir 6zellikte olmasi 6nemini arttirmaktadir.
Ayrica fosil yakitlar1 kapsayan enerji kullanimlarinin; yakit konusunda ytiksek ithalat
giderleri olusturmasi, disa bagimli olmasi, ¢cevre sorunlart gibi dnemli olumsuzluklar
dogurmasinin yaninda, diinya fosil yakit rezervlerinin hizli bir tiikkenme gostermesi
nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi giderek artmigtir. Bunlarin yan
sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin, siirekli olmasi sebebiyle siirdiiriilebilir 6zellikte
olmas1 ve diinyanin her {iilkesinde bulunabilmesi de Onemini arttirmaktadir. Bu
kaynaklarinin kullanilmasi ve halihazirdaki teknik ve ekonomik problemlerin ¢6ziim
bulmasi ile 21. yiizyilda en Onemli enerji kaynagi olarak yerini alacagi kabul
gormektedir (Kumbur vd, 2005: 3). Asagidaki tabloda yenilenebilir enerji kaynaklari

ve bunlarin kaynagy/ yakit1 gosterilmistir.

Tablo 8. Yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kaynagi/yakiti

Yenilenebilir enerji kaynaklar Yenilenebilir  enerji  kaynaklarin
kaynagi/yakiti

Glines Enerjisi Giines

Riizgar Enerjisi Riizgar

Biokiitle Enerjisi Biyolojik artiklar

Jeotermal enerji Yeraltt Sular

Hidroelektrik Enerji Irmaklar

Dalga Enerjisi Denizler ve Okyanuslar

Gel-Git ve Akint1 Enerjileri Denizler ve Okyanuslar

Kaynak: Seker, A. (2016: 811).

Tiirkiye’nin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan, belirlenen enerji
politikalar1; “Maliyet, miktar ve zaman agisindan enerjinin tiiketiciler i¢in erisilebilir
halde olmasi, disa bagimlilik oraninin diisiiriilmesi, kamu ve 6zel kesim imkanlarinin
arttirtlmasi, enerji alaninda iilkemizin bdlgesel ve kiiresel etkinliginin verimli hale
getirilmesi, kaynak ve teknolojide cesitlilik elde edilmesi, enerji verimliliginin
yukseltilmesi, yenilenebilir kaynaklarin verimli oranda kullanilmasi, ¢evre iizerindeki

olumsuz etkilerin azaltilmas1 seklindedir. Tiirkiye’de yenilenebilir kaynaklarin
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iretimine ve kullanimina yonelik politikalardan biri 2005 yilinda ¢ikarilmis olan,
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Uretimi Amagli Kullanimina Iliskin
Kanun” olarak yer alirken digeri 2007 yilinda c¢ikarilan, “Jeotermal Kaynakli ve
Dogal Mineralli Sular Kanunu” olmustur. Sektorlerin desteklenmesi ve gelismesi

yoniinden ciddi gelismeler kaydedilmistir (Seker, A. 2016: 818).

3.4.1. Giines Enerjisi ve Tiirkiye

Fosil ve hidrolik enerjinin temel kaynagi olarak yer alan ve diinyamizi 1sitan
giines enerjisi baslica yenilenebilir enerji kaynagidir. Giinesin enerjisi, hidrojenin
helyuma doniistiigiinde meydana gelen enerjinin uzaya 1smim seklinde yayilmasi
olarak bilinmektedir. Giinesin milyonlarca yil daha 1gimasini siirdiirecegi aciktir bu
sebeple diinyamiz i¢in sonsuz bir enerji kaynagi konumundadir. Ayrica giines,
diinyadaki tiim enerji kaynaklarinin dolayli veya dolaysiz bir sekilde temelinin
olusmasini saglamaktadir. Diinyaya ulasan giines enerjisinin degerlendirilmesi 1stya
doniistirme ve elektrik enerjisine ¢evirme seklinde iki yol ile gergeklesmektedir.
Glines enerjisini 1s1 enerjisine doniistiirme gorevini “toplaglar” iistlenmistir; dogrudan
elektrige doniistiirme goérevini ise “gilines hiicreleri-giines pilleri” tistlenmistir (MEB,

2012: 14).

Giines enerjisinin yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasinin yani sira, yerel bir
sekilde uygulanabilmesi, 6nemli bir problem niteliginde olan ¢evreyi kirletici artiklar
bulundurmamasi ve karmagik bir teknolojiye ihtiya¢ duymamasi gibi iistiin 6zellikleri,
son yillarda iizerinde yogun caligsmalarin yapilmasinda etkili olmustur. Binalarin
isitilip, sogutulmasi, endiistriyel alanlar, elektrik tiretimi ve bitkilerin kurutulmasi
giines enerjisinin yaygin olarak kullanildigi alanlar arasindadir. Giines enerjisinin

avantajlar1 ve dezavantajlari ise asagidaki gibidir (Seker, A. 2016: 812).
Avantajlar1:

e Giines enerjisi ile calisan sistemlerin taginip kurulmasi kolaydir.

e Giines enerjisi yenilenebilir, temiz ve siirekli bir enerjidir.

e @iines pilleri, giivenilir olmasinin yaninda uzun omiirlii ve dayanikhidir.

e (evreyi kirletmeyen, ¢evre dostu, gerektiginde enerji ihtiyacina bagl olarak

kolayca degistirilebilen bir sistemdir.
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e Elektrik i¢in sebeke hattina sahip olmayan kirsal yorelerde giines pillerini
kullanmak ekonomik ac¢idan avantaj saglamaktadir.

e Her hane, kendi enerjisini c¢atisina kurdugu glines pilleri ile
karsilayabileceginden dolay1 iletim ve enerjiyi tasima maliyetleri ve
kayiplarinda yok olma ya da eksilme meydana gelir.

e Giines enerjisinin, isletme kolaylig1 saglamasi, yakit sorunu bulundurmamasi,
degisebilir (modiiler) olmasi, uzun yillar sorunsuz olarak calisabilmesi gibi

ustliinlikleri mevcuttur.
Dezavantajlari:

e Giines Pillerinin verimleri diisiik (%15 civari) bir seviyededir.

e Fotovoltaik pillerin iiretimden kaynaklanan baslangi¢c ve tiiketim maliyeleri
yiiksek bir seviyededir, ancak teknolojik gelismeler enerjiyi yayginlastirmakta
ve maliyet de azalmaktadir.

e Kullanim kapasitesinin yayginlagsmasi ile maliyetlerin daha da azalacagi

ongoriilmektedir (MEB, 2012: 16).

Tiirkiye, cografi konumu sebebiyle yiliksek giines enerjisi potansiyelini elinde
bulundurmasi agisindan ¢ok sanshi bir iilkedir. Tiirkiye giines enerjisi haritasina
bakildiginda, iilkemizde fotovoltaik sistem ve termal sistem olarak yer alan iki ¢esit
giines enerji santrali oldugu goriilmektedir. Fotovoltaik sistemde gilinesten gelen
radyasyon enerjiye ¢evrilerek, enerji tekrar kullanilabilir hale getirilmektedir. Termal
sistemlerde ise gilines 1sinlar1 belirli noktalara yansitilarak ve yag, su vs. gibi sivilar
isitilarak kinetik enerji mekanik enerjiye doniistiiriilmektedir. Ulkemizin bolgeleri
incelendiginde, en yogun gilines potansiyelinin Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde
oldugu goriilmektedir. Hemen ardindan Akdeniz Bolgesi gelmektedir. Tiirkiye’nin
elverigli bolgelerinde, giines enerjisi santral sayilarinin  artmast  miimkiin
goriilmektedir. Ulkemizde, Kayseri OSB Giines Enerjisi Santrali (GES), Derinkuyu
Giines Enerjisi Santrali, Konya Karatay Kiziléren GES, Astor enerji Bozova GES ve
Makasct Miihendislik GES iiretimde verimli santraller olarak yer almaktadir

(https://ekolojist.net).
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3.4.2. Riizgar Enerjisi ve Tiirkiye

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, sonsuz ve temiz bir gili¢ olarak yer
almaktadir. Giinesin diinyaya gondermis oldugu enerjinin belirli bir oraninin riizgar
enerjisine donlstiigii goriilmektedir. Yani rlizgar enerjisi kaynak olarak gilinesten
yararlanmaktadir. Giinesin, yer yiizeyini ve atmosferi homojen 1sitmama durumundan
kaynakli olusan sicaklik ve basing farkindan dolay1 hava akimi meydana gelmektedir.
Hava kiitlesi halihazirdaki durumundan daha fazla 1sinirsa atmosferin yukarisina
dogru yiikselmekte ve bu hava kiitlesinin yiikselmesiyle bos kalan yere, aym
hacimdeki soguk hava Kkiitlesi yerlesmektedir. Bu hava kiitlelerinin yer
degistirmelerine riizgdr denmektedir. Bagka bir ifadeyle rlizgar; birbirine komsu
konumda yer alan iki basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolayr olusan ve
yiksek basing merkezinden al¢ak basing merkezine dogru hareket gosteren hava
akimi olarak tanimlanmaktadir. Riizgar, yliksek basing alanlarindan algak basing
alanlarina dogru giderken; diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi, yerel 1s1
yayilimi, yiizey slirtiinmeleri, arazinin topografik yapisi, riizgar oniindeki farkl
atmosferik olaylar gibi nedenlerden dolay1 sekil almaktadir. Riizgarin 6zellikleri ise,
yeryliziiniin homojen olmayan bir sekilde 1sinmasi ve yerel cografi farkliliklarla bagh
bir sekilde, yoresel ve zamansal degisiklikler gostermektedir. Riizgar hiz ve yon
olarak adlandirilan iki parametre ile ifade edilmektedir ve riizgar hiz1 yiikseklikle
birlikte artmaktadir. Giicii ise hizinin kiipii ile orantili bir sekilde degiskenlik

gostermektedir (Seker, A. 2016).

Glines enerjisinin karayi, denizi ve atmosferi her yerde ayni diizeyde
1sitamamas1 sebebiyle meydana gelen sicaklik ve basing farklari riizgari ortaya
cikardigl i¢in riizgdr enerjisi, giines enerjisinin dolayli bir sekli olarak ifade
edilmektedir. Riizgar ge¢mis zamanlarda, gemilerin yelkenlerini hareket ettirerek
cografi kesiflerin yapilmasi, tarimsal iiriinlerin 6giitiilmesi ve su pompalamak gibi
amaclarla kullanilirken giinlimiizde elektrik iiretimi saglayan modern riizgar

santrallerinin kurulmasinda kullanilmaktadir (Gorgiin, 2011: 7).

Riizgar enerjisi uygulamalarinin ilk yatirnm maliyeti yiiksekken, kapasite
faktorleri dugstiktiir. Degisken enerji liretimi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir.

Avantajlari ise asagida gosterildigi gibidir (Seker, A. 2016).

e Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagi olmasinin yani sira ¢evreye dosttur.
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o Kaynag giivenilir oldugundan dolayi, tiikkenme ve zamanla fiyatinin artma
gibi riskleri bulunmamaktadir.

e Atmosferde bol ve serbest olarak bulunmaktadir.

e Maliyet oranit giiniimiiz giic santrallariyla rekabet edebilecek seviyeye
ulasmustir.

e Gece ve giindiiz riizgar oldugu siirece enerji liretme ve istthdam yaratma
ozelligi vardir.

e Tiirbinler ¢cok az bir alan1 kaplamaktadir. Isletme ve bakim maliyetleri azdir.

e Disa bagimlilik olusturmaz. Hammaddesi tamamen yerlidir.

e Goreceli olarak basit bir teknoloji tesisine ve isletime sahiptir.

e Kisa bir siire zarfinda isletmeye alinabilir 6zelliktedir.

Tiirkiye’de, rlizgar enerjisi glines enerjisi gibi oldukca yaygin bir kullanim
sergilemektedir. Marmara Bolgesi ile I¢ Anadolu Bélgesi’nde riizgar enerjisi
santrallerinin daha sik oldugu goriilmektedir. Riizgdr enerjisinden elektrik elde
edilebilmesi i¢in denize yakin bulunan genis diizliiklere ihtiya¢ vardir. Bu 6zelligi
tasiyan alanlara kurulan pervaneler sayesinde elektrik enerjisi iiretilmektedir. Ulkemiz
dogu, bati, kuzey ve giliney olarak yer alan dort yonden de riizgar almaya acik
konumda bulunmasi nedeniyle yiiksek bir potansiyel tasimaktadir. Riizgardan daha
cok fayda saglamak i¢in kurulan santrallerin  sayis1 yiikseltilmelidir
(www.incitas.com). Ayrica deniz iizerine kurulan riizgar enerji santrallerinin maliyet
seviyesi, karaya kurulanlara kiyasla daha yiiksek oldugundan dolay1 oncelikle kara
rlizgar potansiyelinin ele alinmasi iilkemiz agisindan olumlu bir strateji olarak kabul
gormiistiir. Tiirkiye’de Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan 2006 yilinda,
rlizgar kaynaklarinin 6zelliklerini ve dagilimlarini tespit etmek maksadiyla Riizgar
Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) olusturulmustur. Atlasta yer alan detayli riizgar
kaynag1 haritalar1 ve diger bilgiler sayesinde riizgar enerjisinden elektrik {iretimine
aday bolgelerin belirlenmesinde kullanilabilecek bir zemin hazirlanmaktadir. Yillik
ortalama degere bakildiginda Tiirkiye’nin en iyi riizgar kaynagi alanlarinin, yiiksek
bayirlarda, kiy1 seritlerinde, acik alanlarin yakinlarinda ve daglarin tepesinde oldugu

gortilmektedir (Senel, M. C., Kog, E. 2015: 51-53).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'ma bagli bulunan Elektrik isleri Etiit

Idaresi (EIE) biinyesinde 1981 yilindan itibaren riizgar enerjisi galismalari
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yapilmaktadir. 1989 yilinda ise "Riizgar Enerjisi Sube Midiirliigi" ismiyle farkli bir
birim acilmistir (Seker, A. 2016: 819).

Tiirkiye’de mevcut riizgar enerji potansiyelini tespit etmek amaciyla riizgar
Olgtimleri igleri, diger meteorolojik dl¢timlerle birlikte Meteoroloji Genel Miidiirliigi
(MGM) tarafindan gergeklestirilmektedir. Enerji amacl Olgiimler i¢in MGM’nin
istasyon sayisinin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Daha giivenilir riizgar verileri elde
etmek amaciyla istasyon sayisinin hizla arttirilmasia ihtiya¢ duyulmaktadir. Istasyon
sayisinin arttirilmasi ile Tiirkiye riizgar enerji potansiyel atlast (REPA) belirli
periyotlarda giincellenebilecek ve bu sayede, riizgar enerji potansiyeli yiiksek olan
bolgelerdeki ortalama riizgar hizlarnn ve riizgar giic yogunluklari belirlenerek bu
sektore yatirim yapacak sirketlere tesvikte bulunulabilecektir (Senel, M. C., Kog, E.
2015: 51).

Ulkemizin 81 ili arasindan 32 tanesinde riizgar enerji santrali kurulumu
mevcuttur. Tiirkiye’de tiirbin sayisinin en ¢ok oldugu iller, Asil Ege ve Giiney
Marmara bolgesinde yer almaktadir. Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgesinde ise
fiziksel anlamda egim bulunmasi, santral kurulmasmni gii¢ hale getirmektedir. Bu

durum maliyetleri de arttirmaktadir (Pinar, A., Buldur,A.D., Tuncer,T., 2020).

3.4.3. Biokiitle Enerjisi ve Tiirkiye

Biokiitle, belirli bir tiire ya da ¢esitli tiirlerden olusan bir topluma ait yasayan
organizmalarin belirli bir zaman diliminde sahip oldugu toplam kiitle olarak da
tanimlanmaktadir. Biokiitle i¢cin bugday, misir gibi bitki ¢esitleri, yosunlar, otlar,
denizdeki algler, hayvan diskilari, sanayi ve giibre atiklari, kaynak niteligindedir.
Komiir, petrol dogal gaz gibi tilkenmekte olan enerji kaynaklarinin az bulunmasi,
ayrica bunlarin ¢evre kirliligine sebep olmasi nedeniyle biokiitle kullanimi enerji

problemini ¢6zmek adina 6nem tasimaktadir (Seker, A. 2016).

Baska bir tanima gore biokiitle enerjisi, odun, odun komiirii, hayvan digkisi,
tarim tirlinleri ve orman sektorii organik atiklari, alkol ve metan mayalanmasi, cesitli
su bitkileri gibi canli kaynaklar aracilig1 ile elde edilen enerji tiirlidiir. Yani organik
maddelerden elde edilen enerjiler, biokiitle enerjisi olarak adlandirilmaktadir. (MEB,
2012: 24). Bitkiler fotosentez asamasinda atmosferden aldiklar1 karbondioksitin

karbonunu biinyelerinde biriktirerek  biokiitleyi  olusturmaktadir.  Bitkilerin
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yakilmasiyla biokiitle enerjisi saglanabilmektedir. Biiylimesi hizli bir sekilde
gerceklesen bitkilerden enerji ormanlari olusturulup, bir taraftan yetistirip diger
yandan yakarak olusacak olan buhardan elektrik {iretimi elde edilebilmektedir.
Bitkisel ve hayvansal atiklarin ciiriitiilmesiyle elde edilen metan gazinin yakilarak

enerji elde edilmesi de biyogaz yontemi olarak bilinmektedir (Seker, A. 2016: 814).

Biokiitlenin, her yerde yetistirilebilir ve tiikenmez olmasi 6nemini arttirmistir.
(www.habitatkalkinma.org). Asagida biokiitlenin avantaj ve dezavantajlarina yer

verilmigtir;

e Biokiitle enerjisi kolay depolanmaktadir.

e Biokiitle enerjisi siirekli olarak enerji saglamaktadir.

e Biokiitle, yerel {iiretimi ve istihdami arttirarak, goclin Onlenmesini
saglamaktadir.

e Biokiitle, karbondioksit oranini arttirmamaktadir.

e Biokiitle, yanmasi durumunda atmosferden aldigi karbonu karbondioksit
halinde salmaktadir. Orman ve bitki varliginin yenilenmesi halinde sera
etkisine katkis1 bulunmamaktadir.

e Biokiitle yakitlarinin kullanilma alanlarindan birisi de fosil yakitlarla cesitli
oranlarda yakilmasidir. Fosil yakitlar, biokiitle yakitlarla karigik yakildiklar
zaman hava Kkirliligi iizerindeki baskinin azalmasina neden olmaktadir

(MEB, 2012: 26).

Tirkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen tiretilebilecek biyogaz
miktarmin 1,5-2 milyon ton esdeger petrol (MTEP) oldugu tahmin edilmistir.
Biokiitle kaynaklarini ise; tarim, orman, hayvan, organik sehir atiklar1 ve benzeri
olusturmaktadir. Atik potansiyeli yaklasik olarak 8,6 MTEP olmakla beraber bunun 6
MTEP' inin 1sinma amagli kullanildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de 3 milyon tonu
benzin tliketimi olarak saptanmis toplam 22 milyon ton akaryakit tiiketimi mevcuttur.

Ayrica 160 bin ton bioetanol kurulu kapasiteye sahiptir (Seker, A. 2016: 821).

Ulkemizde, aygicegi doniistiiriilerek biyodizel iiretimi saglanmaktadir.
Coplerin ve tarim gibi diger atiklarin yakilmasi ile de biyokiitle enerjisi elde
edilmektedir. Yalniz, biyokiitle enerjisi elde edilebilmesi i¢in biyolojik ve kimyasal
arastirma gelistirme ¢alismalariin yiuriitiilmesi gereklidir. Ne yazik ki Tiirkiye bu

alanda heniiz tam olarak verim alinamamistir (Www.incitas.com).
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3.4.4. Jeotermal Enerji ve Tiirkiye

Jeotermal kelimesi Yunanca geo (yerylizii) ve therme (1s1) kelimelerinden
birlesiminden olusarak yer 1sis1 ya da yeryiizii 1sis1 anlami tagimaktadir. Jeotermal
kaynak ise; jeolojik yapiya bagli olarak yerkabugu 1sisinin etkisiyle sicakligi siirekli
olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin lizerinde seyir eden, ¢evresindeki
sulara gore igerisinde daha fazla diizeyde erimis madde ve gaz bulundurabilen dogal
olarak kendiliginden ¢ikan ya da c¢ikarilan su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan
diizenlemeleri araciligiyla gonderilerek yerkabugu veya kizgin kuru kayalarin 1sis1 ile
isitilarak, su, buhar ve gazlarin elde edildigi yerleri, ifade etmektedir. Baska bir
ifadeyle jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerindeki sicak kaya ve akigkanlarin
1isisinin, zayif katmanlari asarak yeryiiziine ulasmasiyla elde edilen enerji tiirtidiir

(MEB, 2012: 20).

Insanlar bu sular1 banyo yapmada veya mutfaklarinda kullanmaktadir. Gelisen
teknoloji ile artik bunlarin kendiliginden yeryiiziine ¢ikmalarin1 beklemek yerine
jeotermal rezervuarlarin olduklar1 yerlere sondaj uygulamasi yaparak enerjiye
ulagilabilinmektedir. Bu yontem jeotermal enerjinin direkt kullanimi seklinde
aciklanmaktadir. Buna ek olarak, jeotermal enerji elektrik {iiretiminde de
kullanilmaktadir. Giines enerjisinden elektrik iiretimine benzer sekilde, jeotermal
kaynaklardaki sicak suyun olusturdugu buhar ile ¢alisan tribiinler araciligiyla elektrik
uretilmektedir (web.boun.edu.tr). Jeotermal enerji; kaynak suyunun sicakligina gore
isitma (bdlgesel, konut, sera ve benzeri.), elektrik iiretimi, kimyasal madde iiretimi,
bitki ve kiiltiir balik¢iligi, kurutmacilik, seracilik, tarim, termal turizm, karlarin
eritilmesi gibi alanlarda da fayda saglamaktadir. Diinyada jeotermal enerji
kapasitesinin az bir miktarindan faydalanilmaktadir. Jeotermal enerji ile 1sinan
konutlarin sayis1 her gegen giin artis gdstermektedir (MEB, 2012: 21). Jeotermal
enerjinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 agagida gosterildigi sekildedir (Seker, A. 2016:

815);
Avantajlart:

¢ Yenilenebilir, kesintisiz, ¢evre dostu ve yerlidir.
e Yiiksek verim saglamaktadir. Ayrica direkt olarak elde edilebildigi igin
maliyeti diigiiktlir (web.boun.edu.tr).

e Termik santrallere kiyasla daha az ¢evre sorununa neden olmaktadir.
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e Jeotermal enerjiden saglanan birim giliclin maliyeti, termik ve diger
santrallerden elde edilene kiyasla daha ucuz miktardadir.

e Teknolojiler ile diisiikk sicakliktaki alanlarda da elektrik iiretilebilmektedir.
Boylece santral verimleri artarak, enerji maliyeti azalmaktadir.

e Dogal gazin yangin, patlama, zehirleme gibi risklerine kars1 jeotermal enerjide
bu tiir riskler bulunmamaktadir.

e Jeotermal enerji kullanimu ile, diinyada fosil yakitlarin tiiketim oraninda, sera
etkisinde ve zararl etkilerde azalma gozlenmistir.

e Santraller az yer kaplamakta ve bu sayede goriintii bozulmamaktadir.
Jeotermal enerjinin kesintisiz bir sekilde gii¢ tiretebilme 6zelliginin bulunmasi,

hava degisimlerinden etkilenmemesi diger avantajlar1 arasinda yer almaktadir.

Dezavantajlari:

e Jeotermal enerji yerinde kullanilabilen bir enerji kaynagidir ve tagimasi belirli
bir seviyededir.

e Jeotermal enerjinin atilacag: yiizey sularin kirletmesi, i¢erisinde CO2, H2S ve
bor gibi maddeler bulundurmasi gibi nedenler uygulamada tedbirler alinmasini

gerektirmektedir (MEB, 2012: 23).

Tiirkiye, diinyada jeotermal enerji kapasitesinde 14. iilke olarak
bulunmaktadir. Alp-Himalaya kusagi lizerinde yer almasi jeotermal potansiyelini
arttirmaktadir. Tirkiye’nin jeotermal potansiyeli teorik olarak 31.500 MW olarak
belirlenmistir ve potansiyel olusturan alanlarin %79'u Bat1 Anadolu'da, % 8,5'1 Orta
Anadolu'da, %7,5't Marmara Bolgesinde, %4,5'i Dogu Anadolu'da ve % 0,5'1 diger
bolgelerde bulunmaktadir. Jeotermal kaynaklarin %94'i diisiik ve orta sicakliktadir.
Bunlar dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, mineral eldesi vs.) i¢in uygun
gorliliirken diger %6's1 ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi tiretimi) i¢in uygun

goriilmektedir (Seker, A. 2016: 820).

Ulkemiz cografi konumundan dolay1 fay hatlarinin ortasinda bulunmaktadir.
Fay hatlar1 depremler ile hareket halindedir ve fay hatlarindan sizan sicak sular ve su
buharlar1 enerji tiretiminde kullanilmaktadir. Jeotermal kaynak agisindan en zengin

bolgeler Ege Bolgesi ile Marmara Bolgesi’dir. Bu iki bolgede fay kiriklarinin
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genellikle hareket halinde oldugu goriilmektedir. Sicak su akintilarmin devamli
olmasi sayesinde buharla ¢alisan ara¢ geregler, endiistriyel makineler kullanilmakta ve

hanenin 1sinma problemi ¢ozlilmektedir (www.incitas.com).

3.4.5. Hidrolik (su) Enerji ve Tiirkiye

Hidroelektrik santrallar (HES), suyun giiciiniin elektrige doniistliriilmesini
saglamaktadir. Su igerisinde yer alan enerji miktarini, suyun akis ya da diislis orani
belirlemektedir. Nehirlerde akan su, biiylik miktarda enerjiye sahiptir. Kanal ya da
borular i¢ine almman su tiirbinlere akarak, tlirbinlerin donmesini saglamaktadir.
Tiirbinler ise jeneratdrlere bagh bir durumdadir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
dontistiirmekle gorevlidir (Seker, A. 2016). Hidrolik enerjinin teknoloji gelisiminin,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en ileri seviyede oldugu goriilmektedir.
Hidroelektrik santraller enerji iiretiminde biiylik bir paya sahiptir ve en Onemli
yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak yer almaktadir. Kar ve yagmurla yiikseklere
taginan sularin enerjisi, tiirbin ve jeneratdrler aracilifiyla elektrik enerjisine
dontstiiriilmektedir. Hidroelektrik yagislarin tekrarlanmasindan dolay1 yenilenebilir
olarak ifade edilen enerji kaynagi grubunda yer almaktadir (MEB,2012: 27).
Hidroelektrik enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlart su sekildedir (Seker, A. 2016:

816);

Avantajlart:

e Hidroelektrik santrallerin ¢evre ile etkilesiminde, hidro projeler, sera gazlari

ve partikiil (pargacik) emisyonlar1 yoktur.

e Nehir tipi ve rezervuarli olarak yapilan hidrolik santraller, elektrik enerjisi
iiretimi sirasinda atmosfere hi¢ sera gazi emisyonu birakmamaktadir. Ayrica,
kiiresel 1sinmaya sebep olan emisyonlarin azaltilip, sinirlandirilmasi

konusunda ¢ok yonlii katkilar1 oldugu goriilmektedir.

e Hidroelektrik santrallerin ekonomik omrii diger tip santrallere kiyasla ¢oktur.

(Yaklasik olarak 100-200 yil).
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e Hidroelektrik santraller i¢in yapilmis olan barajlar sayesinde erozyonun

durdurulmasina katki saglanmaktadir.

e Isletme maliyeti az olmakla birlikte herhangi bir yakit gideri bulunmamaktadir
Ucuz elektrik iireterek rekabetgi elektrik piyasasinin olusmasina katkida

bulunmaktadir.

e Enerji depolama kapasitelerine sahip olduklarindan dolay1 disa bagimliligin
azalmasina katkida bulurken ve bu sekilde arz gilivenliginin saglanmasina da

yardimct olduklart goriilmektedir.

e Hidroelektrik santraller yore halkina, istthdam yaratma, tasimacilik, sulu

tarim, su sporlar1 gibi ekonomik ve sosyal yardimda saglamaktadir.

Hidrolik enerjiden iiretim saglamak temiz, verimli ve etkili bir yol olmaktadir.

Dezavantajlart:

e Uretime gegen bir HES’in su toplama kismi (baraj) g¢evresel etkiler
olusturmaktadir. Bu durum biiyiik barajli HES’ler i¢in gecerlidir.
e Ingaat siireleri uzun ve kurulus maliyetleri yiiksektir.

e Hidrolojik rejimde degisiklik yaratmakta ve zorla go¢ durumu sdz konusu

olabilmektedir (MEB, 2012: 28).

Ulkemizde, Giines enerjisi gibi hidroelektrik enerjisi de en ¢ok kurulan
yenilenebilir enerji santralleri arasindadir. Tiirkiye’nin mevcut cografi yapisi su
kaynaklar1 bakimindan zengindir. Ayrica engebeli bir kara yapisit vardir. Bdylece
yliksekten akan su sayesinde elektrik enerjisi iiretimi gergeklestirilebilmektedir.
Ulkemizin birgok yerinde hidroelektrik santraller ve barajlar yer almaktadir.
Akarsular ve zengin su kaynaklar1 sayesinde yogun bir sekilde elektrik tiretimi
gergeklestirilmektedir. Hidroelektrik santraller, lilkemizin elektrigini karsilayan ikinci
biliylik enerji kaynagi konumundadir. Hidroelektrik enerjisi {iretilerek akan su
degerlendirilmekte, iiretim faaliyetleri desteklenmekte, enerji ithalatina ayrilan biitce

azalmakta ve isttihdam artmaktadir (www.incitas.com).
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3.4.6. Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerjiler (Dalga ve Gel-Git Enerjisi) ve
Tiirkiye

Dalgalar1 olusturan riizgar atmosferdeki basing farkliliklarindan olustugu igin,
dalga enerjisi aslinda bir giines enerjisidir. Dalgalar bu enerjiyi ¢ok az bir kayip ile
binlerce kilometre tagima giicline sahiptir. Dalga boyutunun da riizgarin hizinin ne
kadar siireyle ve ne mesafede estigi ile orantili oldugu goriilmektedir. Diinya ¢apinda
tim kiy1 seritlerinde dalgalarin tiirettigi enerji 2-3 milyon MW olarak tahmin
edilmigtir. Bu durum binlerce elektrik santralinin irettigi enerjiye karsilik
gelmektedir. Denizler, okyanuslar, birer enerji santrali olarak ele alinabilinmektedir.
Dalga giicii ve gelgitten elde edilen enerji elektrik halini almaktadir. Dalga
teknolojisi, riizgar ve gilines enerjisi teknolojilerine gore baslangi¢ evresi konumunda
bulunmaktadir (Gorgiin, 2011: 10). Deniz kokenli yenilenebilir enerjilerin avantajlari

ve dezavantajlar su sekildedir (Seker, A. 2016: 817):

e Temiz kaynaklardir.

e Hava kirliligini, su kirliligini, sera etkisini ve erozyonu azalttiklar
gorlilmektedir.

e Yenilenebilir (tiikenmez) bir halde bulunurlar. Yerli ve ekonomiktirler.

e Yakit maliyetleri, isletme maliyetleri, giivenlik maliyetleri, atiklarmin yok
edilme maliyetleri ve ekonomik dmiir sonu sokiilme maliyetleri azdir.

e s alanlar (istihdam olanaklari) fazladr.

e Enerji sektoriinde bagimsiz hale gelmeyi sagladiklar1 goriilmektedir.

e Ekolojik ve cagdastirlar.

e Toplumsal ve ekonomik gelismeyi desteklerler. Bugiinkii ve gelecek kusaklara
saygilidirlar.

e Niikleer silahlarin ¢ogalma riskini azaltirlar.

e Digsal maliyetlerin dikkate alinmamasi nedeniyle ekonomik agidan pahali
kabul edilirler, ilk yatirrm maliyetleri yiiksektir ve bunu dengeleyecek olan
yeterli kredi ve finansman diizenekleri bulunmamaktadir.

e Ulusal enerji plan ve politikalarinda dikkate alinmazlar.

e Yasal ve yonetsel diizenlemeleri yetersiz kalmistir.

e Geleneksel (fosil) kaynaklari destekleyen dolayli ve dolaysiz diizenekleri

yoktur.
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e Teknoloji gelistirme konusunda yeterince desteklenmemislerdir.
e Standartlar1 gelismemistir.

e Pek ¢ok iilkede alt yapilar1 bulunmamaktadir (MEB, 2012: 33).

Tiirkiye’de deniz kokenli enerji kaynagi olarak dalga enerjisinden yararlanilma
ihtimali oldugu goriilmektedir. Akdeniz ve Ege bolgelerinin, Tiirkiye’de en fazla
dalga potansiyelinin oldugu bolgeler oldugu bilinmektedir. En yiiksek seviyeler ise
Izmir-Antalya arasindadir. Bunun bir sonucu olarak, dalga enerjisinden elektrik
iiretimi yapilmasi i¢in Antalya ve Izmir (Finike-Dalaman) aras1 optimum yerler olarak
goriilmektedir. Ulkemizde, deniz enerjileri ile ilgili ticari calismalar kapsaminda
deneme santralleri kurulmustur. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca kurulmus
olan bir sistemin oldugu da goriilmektedir. Bu sistem kapsaminda dalgalarin elektrik
enerjisine doniistiiriildiigi dubalar yer almaktadir. Doniistiiriilen elektrigin iki eve

yetecek oranda oldugu goriilmektedir (Avcioglu, Onurbag A. 2017).

3.5. Tiirkiye’de Dongiisel Ekonomiye Yonelik Ger¢eklestirilen Uygulamalar

3.5.1. Arcelik

Arcelik CSERVEES Projesi, elektrik elektronik sektoriinde kaynak
verimliligine dayanan dongiisel ekonomi is modellerini desteklemek maksadi ile
olusturulmus bir AB Ufuk (Horizon) 2020 projesi olarak yer almaktadir. Projenin
icerigine bakildig1 takdirde, dongiisel ekonomi is modellerinin tasarlanmasini,
tasarlanan modellerin test edilmesini ve uygulanabilirliklerinin  6lgiilmesini
hedefledigi goriilmektedir. Projede yer alan katilimcilar kiralama ve ikinci el satis is
modellerinin test edilmesini saglamak, {irtinleri dongiisel ekonomi kriterlerine gore
gelistirmek, yasam Omrii dolan {riinlerin geri doniistiiriilebilmesine yonelik
tasarimlar1 iyilestirmek gibi alanlarda faaliyet gostermektedir. Argelik bu projeye
Camasir Makinesi Isletmesi ve Elektronik Isletmesi ile dahil olmustur. Projeye ozel
100 adet ¢camasir makinesi ve 100 adet televizyon tretilmistir. Uygulama kapsaminda
televizyonlarin arka kapaklarinda ilk defa %30 oraninda geri doniistiiriilmiis olan PC-
ABS malzemesinden yararlanilmigtir. Ayrica camasir makinelerinde Onceden
kullanilmakta olan geri doniistiiriilmiis PP malzeme orani proje i¢in arttirilarak, ilk
defa i¢c kapakta geri donistiiriilmiis PP malzemesinden yararlanilmistir. Proje
kapsaminda Argcelik tarafindan uygulanacak olan dongiisel ekonomi is modeline gore;

Uretimi gergeklesen demo iiriinler bir yillik siire ile Tiirkiye ve Ispanya’da kurumsal
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misterilere karsiliksiz olarak teslim edilecektir. Bu siire zarfinda miisterilerin
kiralama modelini denemesi hedeflenerek, birinci yilin sonunda toplatilan iirinlerden
gerekli olanlar elden gecirilip, sifir iirlin ile aym1 garanti siiresine tabii tutulacak
sekilde yeni kullanicilara ikinci el iiriin olarak karsiliksiz teslim edilecektir. Ikinci el

iirlin satis1 modeli de teste sokulacaktir (D-cube, 2020).

Argelik, gelistirmis oldugu c¢evreci ve yenilik¢i teknolojiler sayesinde
stirdiiriilebilir bir ekosisteme onemli yararlar saglamaktadir. Argelik’in, C-SERVEES
Projesi’nin disinda dongiisel ekonomi uygulamalari kapsaminda pek ¢ok iiriin

gelistirdigi goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida gosterilmistir (TUSIAD,2021):

e Biyoplastikler: Seker kamisi, musir, soya, yumurta kabugu gibi biyolojik
kaynaklardan yararlanilarak gelistirilen ¢evreci hammaddeler, kap1
contalarinda ve buzdolab: plastik parcalarinda degerlendirilmektedir. Argelik
tarafindan gelistirilen biyo-plastik hammadde formiilasyonlar ile dayanikli ve
uzun Omirlii parcalar hayat bulmustur. Biyoplastikler ve atik yumurta
kabuklar1 kullanilarak iiretilen tamamen biyolojik bazli ve diinyada ilk olan
buzdolab1 yumurtalik parcalari olugturulmustur.

e Atik PET Siseler: Kullanilmis PET siseden yararlanilarak yenilikei, yiiksek
performansli ve ¢evre dostu camasir makinesi ve yikayict kurutucu kazani
iiretimi gergeklestirilmistir. Uriin basmna geri doniistiiriilmiis 60 PET sise
kullanimi1 gergeklesmistir. Her bir klimada 15 adede kadar geri dontistiiriilmiis
PET sise kullanildig1 goriilmektedir.

e Atik Balik Aglari: Denizlerdeki canlilara biiyiik bir tehdit niteliginde olan atik
balik aglarindan yiiksek performansa sahip, geri doniistiiriilmiis poliamid
bilesikler olusturulmustur. Geri doniistiiriilmiis atik balik aglarindan saglanan
plastikler firin, bulagik makinast ve ¢amasir makinast parcalarinda
degerlendirilmistir.

e Bio-Cool: Arcelik’in diinyada ilk kez, ev tipi buzdolab1 uygulamasi i¢in biyo
bazli sert poliliretan kopilik yalitim malzemesini gelistirdigi goriilmektedir.
Biyo-politliretan yalitim malzemeleri siirdiiriilebilir ve dayanikli malzemeler
arasinda bulunmaktadir.

e Mikrofiber Filtrasyon Sistemi: Petrol bazli tekstil malzemelerinin igerisinde
yer alan mikrofiberler, mikroplastikler grubunda ele alinmaktadir. Tekstil

iirlinlerinin ¢camasir makinesinde yikanmasi sonucu mikrofiberler, ¢amasir
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makinelerindeki atiksu borularindan denizlere karisarak canlilarin yasamini ve
besin zincirine de karisarak insan sagligimi riske sokmaktadir. Argelik,
mikrofiber filtrasyon sistemi mevcut camasir makinesini hayata gecirmistir.
Boylelikle mikrofiberlerin ¢camasir makinelerine yerlestirilen filtre sayesinde

%90’a kadar bir oranda filtrelendigi goriilmektedir.

3.5.2. Pasabahce

Pasabahge, Aware Collection Cam ev esyast markasidir. Dogay1 ve c¢evreyi
korumak i¢in yeni koleksiyonu olan Aware Collection’t gelistirmistir. Aware
Collection ¢evre dostudur. Koleksiyon kapsaminda daha once en az bir defa
kullanilmig olan camlar toplanip, geri donistiirerek doganin korunmasina destek
verilmektedir. Bunun yan sira koleksiyon, ileri iiretim becerisini, ¢evresel sorumluluk
farkindaligin1 ve yenilik giiciinii bir arada toplayarak, siirdiiriilebilirligi estetik ve stil
ile bir araya getirmektedir. Pagabahge, Aware Collection koleksiyonunu bagh
bulundugu Sisecam’in Care For Next siirdiiriilebilirlik yaklasimi dogrultusunda,
gelecek nesillere daha iyi bir diinya birakabilmek adma olusturmustur. Bu
koleksiyonda kullanilmis olan cam f{iriinler, geri doniisiim kutularindan toplanip,
ozelliklerine ve boyutlarina gore ayristirildiktan sonra gerekli islemlerden gecerek
yeniden Tiretilmektedir. Koleksiyon piyasadaki diger geri doniistiirilmiis cam
iirlinleriyle karsilastirildiginda gerek rengi gerekse seffafligi konusunda kalitesini belli
etmektedir. Aware Collection, %100 geri doniistiiriilmiis cam iiriinlerinden olugmakta,
karbon ayak izini ve endiistriyel atik miktarin1 azaltmakta, yeni hammadde ihtiyacini

yok etmektedir (D-cube, 2020).

3.5.3. FISSAC Projesi

FISSAC projesi, 9.1 Milyon avro biitge ile Ufuk 2020 Cevre ve Hammaddeler
programi ¢ercevesinde desteklenmektedir. Proje ile sektorler arasi sanayi atiklari ya
da yan firiinlerinin yapt malzemeleri iiretiminde (¢imento, seramik, vb.) alternatif
hammadde olarak degerlendirilmesi miimkiin olacaktir. Proje ciktilarinin belirtilen
sektorlerde Avrupa Birligi diizeyinde uygulanmasi sonucunda, Atik tiretiminde %15
azalma olacagi, Atik aritimi verimliliginde %12 kazanim (2.5 Milyon avro/yil
kazanim) olacagi, enerji verimliliginde ise %20 artis olacagr Ongdriilmektedir.
FISSAC projesi, sifir atik yaklasimi dogrultusunda, dongiisel ekonomiye geciste

destek olacak yenilik¢i bir endiistriyel ortak yasam modelinin gelistirilip,
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uygulanmasin1 ama¢ edinmektedir. Ayrica sanayicilere atiklarin Onlenmesi ve
azaltilmast konusunda rehberlik edecek ve benzer uygulamalarin yayginlagmasina
destek olacaktir. Projede sunulan ¢oziimlerin uygulanmasi sonucunda, Avrupa Birligi
seviyesinde 300,000 ek istihdam elde edilmesi ongoriilmektedir. Proje kapsaminda
kullanilacak olan sanayi atiklar ile yapilacak yeni ekolojik ¢imento, yenilik¢i seramik
karolar, yesil beton ve kauguk ahsap plastik kompozitlerin iiretim c¢aligmalar
sirasinda elde edilen bilgiler ise yerel sanayimizde uygulama alanlar1 yaratilmasi

adina 6nem tasimaktadir (D-cube, 2020).

3.5.4. BEBKA

BEBKA c¢alismast Bursa Eskisehir Bilecik Kalkinma Ajansi tarafindan
yuriitiilmektedir. Bu ¢alisma ile Eskisehir ilinde faaliyet gostermekte olan firmalarin
fayda elde edebilecegi is birligi potansiyellerinin arastirilmast ve hayata gecirilmesi
halinde, bolgeye getirecegi ¢evresel ve ekonomik kazanimlarin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Calisma kapsaminda yer alan degerlendirmeler sonucunda, endiistriyel
simbiyoz olanaklar1 acgisindan one g¢ikan sektorler arasinda yer alan firmalar arasi is
birligi imkanlar1 g6z oniine ¢ikarilmistir. Secilen 5 oOncelikli endiistriyel simbiyoz
olanagina yonelik fizibilite konsept notlar1 olusturulmustur. Notlar asagidaki gibidir

(D-cube, 2020):

e Mermer ¢amuru ve kiriklarinin, seramik sektoriinde ve yapi kimyasallari
iiretiminde kullanilmasi,

e Cam kirnig atiklarinin, cam yiinii iiretiminde kullanimu,

e Seker iiretimi kalsit atiklarindan, seramik tirtin imalat1 yapilmasi,

e Dokiim sektoriinden kaynakli meydana gelen atik silis kumundan, yapi
malzemeleri tiretilmesi,

e Dokiimhane ocak ciiruflarinin, yol yapiminda kullanilmas.

Yapilan hesaplamalar sonucunda, bolge icin 6rnek niteligi olusturan bu bes
endiistriyel simbiyoz imkéni ile yilda 87.870 ton atigin bertaraf edilmesinin Oniine
gegilerek, ayni miktarda hammaddeden tasarruf elde edilebilecegi goriilmektedir. Bu
uygulamalarin gergeklesmesi halinde firmalarda iiretim maliyetlerinin yillik toplam
2.150.000 TL seviyelerinde azalacagr Ongoriillmektedir. Ayrica atik tasima
maliyetlerinin 1.439.000 TL tutarinda azalmasi ile firmalarin toplamda yillik

3.589.000 TL seviyelerinde maliyet tasarrufu elde etmesi beklenmektedir. Toplamda
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530.000 TL’lik yatirim ile gergeklestirilmesi miimkiin olan bu uygulamalar, 1 yildan
kisa siirede kendisini geri ddeyecek durumdadir. Bu durum yatirimlarin ekonomik

olarak oldukc¢a avantajli oldugunu gostermektedir (D-cube, 2020).

3.5.5. Eczacibasi Toplulugu

Eczacibag1 Tiiketim Uriinleri, Yalova’da yer alan Temizlik Kagitlari Uretim
Tesisinde, kagit makinelerinden ¢ikan kagit tozu temelli proses ¢amurunun timii,
farkli firmalarla is birligi yapilarak ayakkabi taban astar1 ve yumurta viyolii seklini
almaktadir. Geri doniisim yolu ile ekonomiye tekrar dahil edilen bu malzeme,
Eczacibasi Tiiketim Uriinleri’nin tiim yerleskelerinde olusan toplam atik miktarinin
yaklasik %33’ii diizeyindedir. Uretilen tuvalet kagidi ve kagit havlularin ortasinda
bulunan kagit rulolarmmin (mihver borularin) tiimiinde geri doniistiirtilmiis kagit
kullanildig1 goriilmektedir. Eczacibasi Monrol Niikleer Uriinler ise, kanser tani ve
tedavisine ait tip iiriinlerinin taginmasinda kullanilan kursun kaplarin tiimiinii (gerekli
bekletme siirelerini uygulayip kontrolleri tamamlandiktan sonra) tekrar kullanmak
iizere degerlendirmektedir. Eczacibas1 Yap1 Geregleri (EYAP) ve VitrA Karo’nun
stirdiiriilebilirlik calismalar1 Blue Life yaklagimi ¢ercevesindedir. Blue Life; EYAP ve
VitrA Karo’nun siirdiiriilebilir {iretim, tasarim ve yOnetim anlayist anlamini
tasimaktadir. Bu yaklagim dogrultusunda, EYAP Seramik Saglik Geregleri’ndeki
atigin %23’{inii olusturan ¢amur atiklarmin, VitrA Karo Uretim Tesisi tarafindan
hammadde olarak ele alinmasi, VitrA seramik iskarta atiklarinin ve alg1 kalip
atiklarinin  timiiniin ¢imento {iretiminde alternatif hammadde olarak yeniden
kullanilmast ve EYAP’ta armatiir iiretiminde kullanilmig olan piring hammaddesi
atiklarinin %100 oraninda geri kazandirilarak {iretim siirecinde yeniden kullanilmasi
dongiisel ekonomiye yonelik yapilan g¢alismalara O6rnek olarak gosterilmektedir

(TUSIAD,2021).

3.5.6. Kibar Holding

Assan Aliiminyum: Aliminyum, dongiisel ekonomiye katkida bulunan c¢evre
dostu bir {iriin olarak bilinmektedir. Entegre geri doniisiim tesisinde, sinirsiz sayida
geri donistiiriilebilen aliiminyum ile islem yapilmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji
santralinde {retim tesislerinin toplam elektrik tiiketimi miktarinda temiz enerji

iiretilmekte, boylece elektrik enerjisi net karbon salinimina katki saglanmaktadir.
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Assan Hanil: Otomotiv sektorli i¢in {iiretilen {iriinlerde alternatif plastik ve
kompozit malzeme kullanilmakta, bu sayede %40’a varan hafifletme saglanmaktadir.
Boylelikle plastik ayak izi azaltilmakta ve bunun bir sonucu olarak, araglarda yakit

tasarrufu elde edilmesi ile diisiik karbon salinimina fayda saglanmaktadir.

Ispak Ambalaj: Cevre Dostu Ketcap Ambalaji projesi sayesinde g¢evreye
duyarlh iirlinler ¢ikarma konusunda, hizlica devreye girebilen ve ilave bir yatirim
gerektirmeden ambalaj birim agirhiginda %14 azalma elde edilen daha hafif ambalaj
gelistirilmistir. Bunun sonucunda her {iriin i¢in tiiketilen plastik miktarinda %14

oraninda azalma meydana gelmistir.

Tesis biinyesinde yer alan solvent geri kazanim tesisiyle, kullanilan solventten
geri kazanim saglanarak hammadde maliyetlerinde %4 iyilesme elde edilmis ve

kaynak kullanim oran1 azaltslmistir (TUSIAD,2021).

3.5.7. OYAK Grup

OYAK Cimento Beton Kagit (OCBK) Sirketleri tarafindan, iirlinlerin ¢evresel
etkilerini azaltabilmek maksadi ile yiiksek firin ciirufu ve ugucu kiil gibi pek ¢ok yan
iirliniin ¢imento liretim siirecinde alternatif hammadde olarak degerlendirilebilmesi
icin gerekli calismalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢caligmalar ile birincil kaynak kullaniminin
azaltilmasina ve malzemelerin olumsuz cevresel etkilerinin giderilmesine katkida
bulunulmaktadir. OYAK Maden Metaliirji Sirketleri’nin faaliyetleri sonucunda
meydana gelen yiiksek firin ciirufu, OCBK Sirketleri’nde ¢imento {iiretiminde girdi
olarak degerlendirilmekte ve dongiisel ekonomi ile endiistriyel simbiyoz
uygulamalarma destek olmaktadir. ISKEN’de meydana gelen ugucu kiil, OCBK
Sirketleri’nde alternatif hammadde olarak kullanilmaktadir. Boylece hammaddenin
biitlinii i¢erisinde bulunan dogal kil kullanim oraninda diisiis saglanmaktadir. OCBK
Sirketleri’nde, yenilenemez olarak yer alan birincil yakitlarin alternatifleri ile yer
degistirilebilmesi maksadiyla, kaynaklarin verimli kullanilmasina dair caligmalar
yapilmaktadir. Atiktan tiiretilmis yakit, aritma ¢amurlari, dmriinii tamamlamis lastik
ve atik yag gibi alternatif yakitlarin kullanimiyla birlikte sera gazi emisyonlarinda

diisiis saglanmakta ve enerji tasarrufu elde edilmektedir (TUSIAD,2021).
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3.5.8. Migros Ticaret Anonim Sirketi (A.S)

Migros, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amagclariin gereklilikleri arasinda yer alan
sorumlu tiiketim ve iiretim bilincinin yayginlasmasin1 amag edinerek, Ozgiin markali
irlinlerin ambalajlariin  daha c¢evreci hale getirilmesine dair c¢aligmalarda
bulunmaktadir. Ambalaj gramajlarinda plastik kullanim oranin1 en az seviyeye
indirmek ve ambalajlarda geri  doniistliriilmiis  plastiklerin ~ kullanilmasi
amaglanmaktadir. Ozgiin Markali PL elde yikama bulasik deterjani iiriinlerinin
ambalajlarinda, %25 oraninda denizlere karismasi engellenmis pet siselerin geri
doniistiiriilmesi ile olusturulan R-PET kullamildig1 goriilmektedir. Boylelikle diinya
icin tehdit olusturan ve Ozellikle denizleri kirleten pet siselerin toplanarak geri
doniistiiriiliip ekonomiye kazandirilmasi ve olusabilecek kirliliklerin 6niine gegilmesi
desteklenmistir. PET sisenin geri dontstiiriiliip hammadde haline getirilmesinin, pet
sise Uretimi i¢in tekrar orijinal hammadde iiretilmesiyle kiyaslandiginda ¢ok daha
ekonomik oldugu goriilmektedir. (Plastik {iriinlerin geri doniistiiriiliip tekrar liretilmesi
ile %66’ya varan enerji tasarrufu dogmaktadir). Migros’un, 2017 yilinda, sekil
itibariyle satis kriterlerine uygun goriilmeyen fakat tat, lezzet ve besleyicilik olarak
insan tiiketimine uygun olan meyve sebzelerini gida bankalarina bagisladig
goriilmektedir. Dijital bir platform {izerinden Migros magazalarinda bagis i¢in ayrilan
gidalar, gida bankalar1 ve sosyal marketlerin talepleri dogrultusunda dagitilmistir.
Boylece bagislanan gidalar, dogru adreslere dogru miktarda ulastirilmis ve %100

kazanim saglanmistir (TUSIAD,2021).

3.6. Tiirkiye’de Dongiisel Ekonomi Uygulanabilirligi Acisindan SWOT ve PEST
Analizleri

SWOT analizi, Tiirkiye’nin Ddngiisel Ekonomi kapsaminda i¢ g¢evreden kaynakli
olusan giiclii ve zayif yonlerini gostermek ve bununla birlikte dis ¢cevreden kaynakli
olusan firsat ve tehditlerini belirlemek i¢in kullamilmaktadir. Tiirkiye’nin SWOT

analizi durumu asagidaki tabloda gdsterilmistir:
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Tablo 9. Dongilisel Ekonomi Uygulanabilirligi Ac¢isindan Tiirkiye’nin SWOT Analizi

Giiclii Yonler Zayif Yonler

e Tiirkiye’nin gelismekte olan iilkeler e Tiirkiye’de, olusan atiklarin tiirleri ve
arasinda yer almast. hakkinda bilgiye sahip olunmamasi.

e Tirkiye’de fazla sayida kurulusun e Atk analizlerinin tespit edilmesine
olmasi. yonelik caligmalarin yetersiz kalmasi.

e Tiirkiye’de halihazirdaki doviz e Yetismis eleman sayisinin  yetersiz
kurunun fazla olmasi. olmasi.

e  Turizm giiciiniin fazla olmasi. e Dongiisel Ekonomi hakkinda,

e  Giiglii bir pazara sahip olmasi. sektorlerde bilgi diizeyinin yetersiz

e Tirkiye’de fazla ¢esitli endemik bitki olmast.
tiiriinliin bulunmasi. e Tirkiye’de her acidan Dongiisel

e Atk geri doniisiimi  konusunda Ekonominin yeteri kadar bilinmemesi.
yararlanilan teknik bilgiye sahip e  Atik ithalat oraninin azaltilmasi.
olmasi.

Firsatlar Tehditler

e Yesil Mutabakat kapsaminda Avrupa e Atiklarin yanls kullanilmasi.
pazar1 kriterlerine uygun iretimin e Atiklarin dogal ortamlarda yer almast.
yapilmast. e Atklardaki denetimin yetersizligi.

e Dongiisel ekonomi lisansiistii egitim e Bilgi yetersizligi ve yetigmis elamanlarin
alternatiflerinin ortaya ¢ikmast. az olmasi nedeniyle olusabilecek

e  Yeni istthdam olanaklarinin olugmasi. olumsuz durumlar.

e Dogrusal eckonomi atik bertaraf e Atiklarin bertaraf edilmesinde ve geri
maliyetini ekonomiye kazandirma. kazanilmasinda  yonetimin  yetersiz

e  Geng ig giicli niifusunun fazla olmasi. olmasi.

e Terim uygulamalarinin teknolojik
olarak gelistirilmesi.

Kaynak: Balbay, S., Sarihan, A., Avsar, E. (2021).
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PEST analizi ise, Tiirkiye’nin Dongiisel Ekonomideki durumunu ekonomik,

politik, sosyal ve teknolojik agidan ortaya cikararak, karsilastig: risklere, firsatlara ve

gelisim olanaklarina da yer vermektedir.

Tablo 10. Dongiisel Ekonomi Uygulanabilirligi A¢isindan Tiirkiye’nin PEST Analizi

Ekonomik

Politik

e Tirkiye’nin enflasyon oraninin
yliksek olmasi.

e Atik ithalatin fazla olmasi.

e Geng niifusun yogun olmasi ve
buna bagli olarak is giiciiniin
yiiksek olmasi.

o Enerjide biiyiik dl¢iide disa bagimli
bir durumda olunmasi.

e Sistem bozuklugu ve ekonomik

kararsizlik sebebiyle dis

e Denetleme diizeyinin yetersiz kalmasi.

e Tegvik  eder  nitelikteki  yasal
uygulamalarin gergeklestirilmesi.

e AB Yesil Mutabakatina destek
verilmesi ve AB’nde yer alan lilkelerle
iligkilerin saglamlagmasi.

e Dis ticaret diizeyinin artmasi.

e Tiirkiye’nin 6demis oldugu karbon
vergisinin azalmasiyla birlikte gelirin

daha ¢ok elde edilmesi.

yatirimcilarda gilivenin e Ulusal bir Dongiisel Ekonomi Eylem
olugsmamasi. planinin bulunmamasi.
Sosyal Teknolojik

e Istihdam olanaklarinin olusmasi.

e Dengeli ve saglikli cevre ihtiyaci.

e (Cevre bilincinin “sifir atik projesi”
onciiliigiinde gelisme gostermesi.

e (Cevreyi korumaya yonelik tiiketici
bilincinin artmasi.

e Yeni ihtiyaglarda gevrenin
korunmasinin  Oncelikli bir hal
almast.

e Toplumun egitim seviyesinin
yiikselmesi ve ¢evrenin bilincinin

artmasi.

e (Cevreye ve endiistriye duyarl
stireglerde diinya ortalamasinin
gerisinde bulunmamiz.

e Alternatif enerji kaynaklarina olan
yatirimin artis gostermesi.

e  @Girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi.

e Girdi kaynaklarinda disa bagimli bir
halde olunmas.

o Kuruluslarin  ekolojik  korumada
yetersiz bilgisi.

e (Cevre duyarli uygulama alt yapinin

gelisme halinde olmasi.

Kaynak: Balbay, S., Sarihan, A., Avsar, E. (2021)
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SONUC

Dogrusal ekonomi yaklagimi, bliylime ve refah saglamanin yaninda kaynaklari
sirdiiriilemez bir sekilde kullanmasi ve ¢evreyi tahrip eden miktarlarda atik
olusturmasi sebebiyle beraberinde siirdiiriilebilirlik sorunlarmi da getirmektedir.
Dogal kaynaklarin giin gectikge azalmasi, ¢evre risklerinin artmasi ve diinyamizin
daha karmagsik bir hale gelmesi ile geleneksel dogrusal ekonomi modeli iiretim ve
tiikketimde popiiler olmaktan ¢ikmaya baglamistir (Ferhan, S. 2020). Gelecek nesillerin
refah seviyelerinin korunmasi igin ¢esitli uluslar ve uluslararasi kuruluslar tarafindan
caligsmalar gergeklestirilmektedir. BM’nin “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” bu
caligmalardan en kapsamlisi olarak yer almaktadir. Gliniimiizdeki ekonomik anlayista
yer alan ucuza ve yiiksek miktarlarda yapilacak tiretim ile gergeklestirilecek olan
yiksek kar beklentisi, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina uyum saglamamakta, bu
durum yeni bir ekonomik sistemin olugmasi gerektigini gdstermektedir. Bu
dogrultuda, Yesil Ekonomi, Mavi Ekonomi gibi diislince yaklagimlart dogmus ve
bdylece Dongiisel Ekonomi olarak isimlendirilen yapiya zemin hazirlanmustir (Onder,

H. 2018).

Dongiisel ekonomi modeli, artmakta olan yagsam standartlarina ve niifusun
hizl1 biiyiimesine hizmet edebilmek amaciyla, kullanilan kaynaklar1 optimize etmeye
ve bunlar1 olabildigince uzun siire dongiiler i¢inde tutmaya calisan, yenileyici bir
sistemdir. Klasik dogrusal ekonomi modelinden farkli bir sekilde, {iretim siirecinin
oncesinde ve sonrasinda kullanilmis olan araclar1 yeniden kullanilabilir hale getirerek,
yasadigimiz diinyanin daha yaganabilir bir duruma gelmesi igin g¢aligmaktadir.
(Weetman, C, 2016). Dongiisel ekonominin etkin bir sekilde tasarlanabilmesi igin

stirdiiriilebilir kalkinma ile iligkisinin kurulmas1 gerekmektedir.

Dongiisel ekonomi uygulamalarinin yaygin hale gelmesi, daha az kaynak
kullanan ve cevre ilizerinde daha az baski olusturan iiretim ve tiiketim sisteminin
yaratilmasina imkan sunmaktadir. Yeni bir modele yonelik gerceklestiren
uygulamalarin etkilerinin Olgiilebilmesi i¢in Oncelikli olarak mikro gostergelerden
yararlanilmas1 gerekmektedir. Mikro seviyedeki diizenleme makro seviyedeki
diizenlemeyi tamamlayic1 Ozelliktedir. Dongiisel ekonomi modeline gecis ile is
kavraminda da degisiklikler olusmustur. Yeni is modellerinde dongiisel doniisiimiin,

dongiisel geri bildirimin, dongiisel sistemlerin biyoteknoloji, gida, bilisim ve ulagim
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gibi sektdrlerde kullanilmasi, yeni fikirlerin olusmasini desteklemektedir. Isletmeler
de friinleri, atiklart ve malzeme bilesenlerini yeniden kullanarak yeni firsatlar
yaratmak isteyip, bu konuda dongiisel ekonomi uygulamalarim1i kullanmaya
baglamigtir (Saym, F. 2020:441). Dongiisel ekonominin yeni istihdam yaratma

konusunda da 6nemli bir giice sahip oldugu goriilmektedir.

Avrupa Komisyonu, dongiisel ekonomi paketinin kabuliine dek, dongiisel
ekonomi ile ilgili birgok diizenlemede bulunmustur. 2014 yilinda Avrupa Komisyonu
tarafindan “Donglisel Bir Ekonomiye Dogru: Avrupa icin Sifir Atik Programi”
yayinlanmig ve Avrupa’da siirdiiriilebilir atik yontemlerini tesvik etme konusunda
gelismeler kaydedilmistir. Bunun yani sira Avrupa Komisyonu, 2015 yilinda
Avrupa’nin donglisel ekonomiye gegcisini canlandirmak, rekabet giiciinii arttirmak,
stirdiiriilebilir bir ekonomiyi tesvik etmek i¢cin bir Dongiisel Ekonomi Eylem Planm
uygulamigtir. Diinya’da gelismis olarak kabul edilen iilkeler dongiisel ekonomiye
gecis icin ciddi planlamalar yapmaktadir. Almanya’nin sifir atik felsefesinden uzak
bir doniisiim diizeyi olsa bile Diinya’da dongiisel ekonomi acisindan en basaril
iilkeler arasinda yer aldigi goriilmektedir. Avusturya malzemelerin yeniden
kullanimin1 ve geri doniisiimiinii saglamayi ayrica atiklarin dnlenmesini desteklemeyi
hedeflemektedir. Danimarka uygulamaya koydugu atik depolama vergisi ve atik
yonetimi acisindan Onemli bir iilke konumundadir. Finlandiya 2016’da dongiisel
ekonomiye gecis adina uluslararasi diizeyde bir yol haritast duyurmustur. Benzer
sekilde Fransa tarafindan, dongiisel ekonomiye gecis adina 2013’te bir yol haritasi
yayimlanmistir. Dongiisel ekonomi agisindan en basarili iilkenin ise Hollanda oldugu
goriilmektedir. Hollanda’da basta Amsterdam ve Roterdam yonetimleri olmak iizere,
pek cok kent dongiisel ekonomiye gelisim gostermeye olan bagliliklarint gdstermistir.
Ispanya daha fazla gida, daha az atik stratejisini kabullenmis ve atik yonetimi
konusunda bagar1 gostermistir. Portekiz “Dongilisel Ekonomi Eylem Plani”
kapsamindaki isi tesvik ederek, gelistirilmesini desteklemektedir. Slovenya Devlet ile
istisare i¢inde olup uygulamalarda en iyiyi one slirmektedir. Cin’in ise dongiisel
ekonomiye yonelik aldigi kararlar dikkat ¢ekmektedir. 2005°te kat1 atik miktarinin
azaltilmasina dair bir kanun, 2009’da ise dongiisel ekonomiyi tesvik etmek adina
program ¢ikararak dongiisel ekonominin gelisimi i¢in benzersiz fikirler vermistir.

Cin’de dongiisel ekonomi hiikiimet politikas1 ¢ercevesinde uygulanmakta ve bu
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sebeple uyumlu bir toplum olusturma hedefini iistlenen yukaridan asagiya dogru bir

siire¢ olarak yer almaktadir (Ferhan, S.2020).

Cevre bilincinin gelismesiyle birlikte, ¢evrenin korunmasi Diinya genelinde 6n
planda tutulmaya baslanmistir. Sirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda
gelecek nesillere temiz bir Tiirkiye ve Diinya birakarak, atiklari kontrol altina almak
icin atiklarin yonetimi saglanmali ve sifir atik prensibi benimsenmelidir. (Sifir Atik El
Kitapgigi, 2017). Atiklardan kurtulmak admna diinya genelinde farkli yollar
izlenmektedir. Geri doniistiirmek, kompostlamak, yakmak, agik araziye bosaltmak
bunlardan baglica olanlar1 arasindadir. Az gelismis iilkelerde ¢oplerin ¢ogunlugu
gelisigiizel bir sekilde ¢ope aktarilmaktadir. Tirkiye ‘de bu yoOntemlerin hepsinin
uygulandigr goriilmektedir. (Coban, 2020: 241; Kaza, Yao, Bhada-Tata ve Van
Woerden, 2018: 34). Ulkemiz gelismekte olan bir iilke olarak atik yonetimi ve genel
anlamda dongiisel ekonomiye uyum agisindan c¢aba gosterse de istenilen diizeye
heniiz ulasamanmustir. Ulkemizde, dongiisel ekonomiye gecis icin fosil yakitlarin
kullannminin smirlandirilmasi, atik diizeyinin 6nlenmesi i¢in toplumsal bilincin
olusturulmasi, ortaya cikan atigin miimkiin oldugunca sisteme geri dondiiriilmesi,
cevreye verilen zararin en diigiik seviyeye indirilmesi gibi konularda ciddi atilimlar

yapilmasi gerekmektedir (Ferhan, S. 2020).

Ulkemizde endiistriyel simbiyoz, ikincil hammadde kullanimi ve alternatif
yakitlar gibi cesitli dongiisel is modellerini genisletmek igin biiyiikk bir potansiyel
mevcuttur (Gungor, E. 2019). Dongiisel ekonomini kavraminin, Tiirkiye’nin
glindeminde yer almasinin Donglisel Ekonomi Paketi'ne dayandigi goriilmektedir.
Gerek AB'deki smirli kaynak probleminin Tiirkiye’de de gecerli olmasi, gerekse
Tiirkiye'nin AB’ne aday konumunda bulunmasi sebebiyle Tiirkiye'nin de bu mevzuat
ile paralel adimlar atmasi ve uygulamasi/uyumlastirmast sarttir (Dcube. 2020).
Tiirkiye, ticaretinin yarisimt AB iilkeleri ile gerceklestirmektedir. AB ile iliskilerin
devamliligt ve uluslararas1 rekabetciligin korunma altina alinmasi i¢in, AB’nin
dongiisel ekonomi alanindaki ¢aligmalarini takip etmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
Ticaret Bakanlig: tarafindan 2021 yilinda “Yesil Mutabakat Eylem Plan1” hazirlandig1
gorlilmektedir. Yesil Mutabakat Eylem Plani’nda, yesil ve dongiisel bir ekonomi,
sinirda karbon diizenlemeleri, temiz, ekonomik ve giivenli enerji arzi, yesil
finansman, iklim degisikligi ile miicadele, siirdiiriilebilir akilli ulasim, siirdiiriilebilir

tarim, diplomasi ve Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinglendirme
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faaliyetleri bagliklarinda, hedeflere ulasilmasi maksadiyla uygulanacak eylemler

bulunmaktadir (Bozkurt, Kazel, G. 2022).

Dogaya ve cevreye zarari bulunmamasi ve faydalar saglamasi sebebiyle 6nem
tastyan yenilenebilir enerjilerin, siirdiiriilebilir 6zellikte olmasi dnemini arttirmaktadir.
Bu kaynaklarinin kullanilmas: ve halihazirdaki teknik ve ekonomik problemlerin
¢Oziim bulmasi ile 21. yiizyllda en 6nemli enerji kaynagi olarak yerini alacagi

ongoriilmektedir (Kumbur vd, 2005: 3).

Ulkemizde dongiisel ekonomiye yénelik ¢esitli uygulamalar bulunmaktadir.
Argelik, gelistirmis oldugu ¢evreci ve yenilik¢i teknolojiler sayesinde siirdiiriilebilir
bir ekosisteme dnemli yararlar saglamaktadir. (TUSIAD,2021). Pasabahge, Dogay1 ve
cevreyi korumak i¢in yeni koleksiyonu olan Aware Collection’t gelistirmistir.
FISSAC projesi, sifir atik yaklasgimi dogrultusunda, dongiisel ekonomiye geciste
destek olacak yenilik¢i bir endiistriyel ortak yasam modelinin gelistirilip,
uygulanmasini amaglamaktadir. BEBKA c¢alismas1 sonucunda, endiistriyel simbiyoz
olanaklar1 agisindan One ¢ikan sektdrler arasinda yer alan firmalar arasi is birligi
imkanlar1 g6z Oniline c¢ikmaktadir. D-cube, 2020). EYAP’ta atiklar geri
kazandirilmaktadir. Kibar Holding kapsaminda, karbon salimimina Kkatki
saglanmaktadir. OYAK Cimento Beton Kagit (OCBK) Sirketleri tarafindan tirtinlerin
cevresel etkilerini azaltabilmek i¢in gerekli calismalar yiiriitiilmektedir. Migros,
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinin gereklilikleri arasinda yer alan sorumlu tiiketim
ve iretim bilincinin yayginlasmasini amaglamakta, iirlinlerin ambalajlarinin daha

cevreci hale getirilmesi i¢in calismaktadir (TUSIAD,2021).

Tiirkiye’nin Donglisel Ekonomi agisindan i¢ ¢evreden kaynakli olusan giiclii
ve zayif yonlerini gostermek ve bununla birlikte dis ¢evreden kaynakli olusan firsat ve
tehditlerini belirlemek i¢in SWOT analizi kullanilirken, Tiirkiye’nin Dongiisel
Ekonomi durumunu ekonomik, politik, sosyal ve teknolojik ydnleriyle ele alip,
icerisinde bulundugu durumu ortaya ¢ikarmak ve karsilastigi riskleri, firsatlar1 ve
gelisim olanaklarin1 gostermek igin PEST analizi kullanilmaktadir Balbay, S.,
Sarthan, A., Avsar, E. (2021). Tiirkiye gii¢lii yonlerini daha da giiclendirip, zayif
yonlerini diizeltmeye calistiginda ve dniindeki firsatlart iyi degerlendirip, karsisindaki
tehditler karsisinda onlem aldig1 takdirde dongiisel ekonomi uygulanabilirligi

acisindan ¢ok daha iyi bir konuma ulasacaktir.
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