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OZET

SAMSUN EKOLOJIiK KOSULLARINDA YETISTIRILEN BAZI YERLI VE
YABANCI TRABZONHURMASI CESITLERININ BiYOKIMYASAL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

FATMA BOZTEPE YESIiLYURT
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 23 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET FiKRET BALTA)

Calisma, Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi yerli trabzonhurmasi
cesitleri ve genotipleri (Giizelyurt, Onur, 08 TH 03B ve 08 TH 15) ile yabanci
cesitlerinin (Fujianna O' Basho, Guilbecky, Kawabata O' Gouse, Morali ve Seedless
Mondon) biyokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada
biyokimyasal ©zellikler olarak toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan
aktivitesi (DPPH ve FRAP yontemlerine gore) belirlenmistir. Incelenen
trabzonhurmasi cesitleri ve genotiplerinde, toplam fenolik icerigi 433.5 mg 100 g
(Moral) ile 1746.6 mg 100 g'1 (08 TH 15) arasinda bulunmustur. Toplam flavonoid
icerigi 235.7 mg 100 g™ (Moral) ile 626.3 mg 100 g"' (Kawabata O' Gouse) arasinda
degisiklik gostermistir. Antioksidan aktivitesi, DPPH testine gére 0.03 mmol 100 g
(Seedless Mondon) ile 0.12 mmol 100 g'1 (08 TH 03B, 08 TH 15 ve Fujianna O'
Basho) arasinda belirlenirken, FRAP testine gore 0.12 mmol 100 g (Guilbecky) ile
0.27 mmol 100 g (Onur) arasinda degismistir. Sonug olarak, toplam fenolik, toplam
flavonoid ve antioksidan aktivitesi (DPPH ve FRAP) bakimindan 08 TH 15 ve 08
TH 03B genotipleri ile Fujianna O' Basho ¢esidi timitvar sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan, Diospyrus kaki, fenolik, flavonoid, meyve.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF BIOCHEMICAL PROPERTIES OF SOME LOCAL
AND FOREIGN PERSIMMON CULTIVARS GROWN IN SAMSUN
ECOLOGICAL CONDITIONS

FATMA BOZTEPE YESILYURT

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
MASTER THESIS, 23 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET FIKRET BALTA)

The study was conducted to determine the biochemical properties of some
local persimmon cultivars and genotypes (Giizelyurt, Onur, 08 TH 03B and 08 TH
15), as well as foreign cultivars (Fujianna O' Basho, Guilbecky, Kawabata O' Gouse,
Morali and Seedless Mondon) grown under Samsun ecological conditions. The study
determined total phenolics, total flavonoids, and antioxidant activity (according to
DPPH and FRAP assays) as biochemical properties. The total phenolics content in
persimmon cultivars and genotypes was found between 433.5 mg 100 g”' (Moralr)
and 1746.6 mg 100 g™ (08 TH 15). The total flavonoids content ranged from 235.7
mg 100 g (Morali) to 626.3 mg 100 g (Kawabata O'Gouse). According to the
DPPH test, antioxidant activity was determined from 0.03 mmol 100 g (Seedless
Mondon) to 0.12 mmol 100 g'1 (08 TH 03B, 08 TH 15, and Fujianna O' Basho),
while in the FRAP test was ranged from 0.12 mmol 100 g (Guilbecky) to 0.27
mmol 100 g”' (Onur). As a conclusion, the 08 TH 15 and 08 TH 03B genotypes, as
well as the Fujianna O' Basho cultivar, produced promising results in terms of total
phenolic, total flavonoid, and antioxidant activity (DPPH and FRAP).

Keywords: Antioxidant, Diospyrus kaki, flavonoid, fruit, phenolic.
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin sahip oldugu farkl ekolojik 6zellikler, diinya lizerinde yetistirilen
birgok ticari meyve tiiriiniin yetistiriciligine imkan saglamaktadir. Ulkemiz diinyada
yetistiriciligi yapilan bircok meyve tiir ve ¢esidinin gen merkezi konumunda olup
zengin bir cesitlilige sahiptir (Kaska, 2003). Ulkemizde birgok meyve tiiriinde
yetistiricilik kapama bahgeler seklinde yapilmaktadir. Bunun yaninda son yillarda
ozellikle ev bahgelerinde veya bahce kenarlarinda tek agac seklinde yetistirilen bazi
meyve tiirlerinde de kapama bahcgeler seklinde yetistiricilik yapilmaya baslanmustir.
Bunlarda biri olan trabzonhurmasi da son yillarda iiretim miktar1 artan ve tiiketicinin

tercih ettigi onemli bir meyve tiiriidiir.

Trabzonhurmasi, botanik olarak Ebenaceae familyasi Diospyros cinsi
icerinde yer almaktadir. Diospyros cinsi igerinde yaklasik 400 tiirii bulunmaktadir
(Yonemori ve ark., 2000). Bunlar arasinda Diospyros kaki L., Diospyros oleifera L.,
Diospyros virginiana L., ve Diospyros lotus L. 6nemli tiirlerdir. Soguklara karsi en
dayaniklilardan biri olarak gosterilen Diospyros lotus (Kara Hurma), 2200 m rakima
kadar yetisebilen, 6zellikle Cin’de ticari anlamda yaygin olarak tercih edilen 6nemli
bir tiirdiir. Bu tiiriin ticari olarak yetistiriciligi yapilabildigi gibi Diospyros kaki’ye
anag¢ olarak da kullanilmaktadir (Yang ve ark., 2015). Diinya iizerinde ticari olarak
yetistiriciligi en fazla yapilan ve bilinen tiir ise iilkemizde trabzonhurmasi adiyla
taniman Diospyros kaki’dir (Matsumoto ve ark., 2001; Vardal ve Yarilgag, 2014).
Bunun disinda Diospyros virginiana L. ve Diospyros oleifera L. tiirleri ise daha ¢ok

tanen kaynagi veya anag olarak kullanilmaktadir (Yang ve ark., 2015).

Anavatani Cin olan trabzonhurmasi diinya iizerinde Asya, Afrika ve Amerika
kitasinin tropik ve subtropik iklime sahip bolgelerinde yayilis gostermektedir. Diinya
iizerinde yaklasik 4.5 milyon ton trabzonhurmasi iiretimi yapilmaktadir. Uretim
miktar1 bakimindan Cin (3 milyon 470 bin ton) ilk sirada yer alip, bunu Giiney Kore
(232 bin ton), Japonya (216 bin ton) ve Azerbaycan (184 bin ton) takip etmektedir
(FAO, 2024) (Cizelge 1.1). 19 yy. kadar Japonya’da hizli bir gelisim gosteren
Trabzonhurmasi yetistiriciligi, 19 yy.’dan sonra 1limam iklime sahip pek cok iilkede
de tanimaya baslamis ve bu iilkelerde modern trabzonhurmast bahgeleri kurulmustur

(Kuzucu ve Kaynas, 2004). Ulkemize ise ne zaman geldigi konusunda net bir bilgi



olamamakla beraber, ilk olarak Karadeniz bdlgesinden giren trabzonhurmasinm uzun
yullardir yetistiriciligi yapilmaktadir. Subtropik iklim meyvesi olmasi nedeniyle
tilkemizde daha c¢ok Akdeniz Bolgesinde yetistirilmektedir. Bunun disinda,
Karadeniz, Ege ve Marmara bolgeleri gibi Akdeniz’e gore daha serin olan yerlerde

de yetistiriciligi yapilmaktadir (Tangu ve ark., 2010).

Cizelge 1.1 Ulkelere gore trabzonhurmast iiretim degerleri (x1000 ton) (FAO, 2024)

Ulkeler 2018 2019 2020 2021 2022
Cin 3311 3287 3345 3419 3470
Giiney Kore 263 259 199 201 232
Japonya 208 208 193 188 216
Azerbaycan 160 177 185 192 184
Brezilya 157 168 159 170 164
Ozbekistan 82 84 85 84 81
fran 32 30 31 31 30
[srail 28 27 22 30 30
Nepal 3 3 3 3 3
Yeni Zelanda 2 2 2 2 2
Diinya Toplam 4247 4247 4224 4344 4436

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2024 yili verilerine gore Tiirkiye'de
trabzonhurmasi toplu meyvelikler alani 59 491 da, tiretim miktar1 ise 97 560 ton
olarak aciklanmustir. Baslica iiretimin gergeklestirildigi iller sirasiyla Adana (29 067
ton), Mersin (13 759 ton), Adiyaman (11 794 ton), Yalova (5 766 ton) ve Izmir (5
333 ton)’dir (Cizelge 1.2). Arastirmanin yiriitiildiigii Samsun ilinde ise
trabzonhurmasi toplu meyvelikler alam 78 da olup, iiretim miktar1 494 tondur (TUIK

2024).

Cizelge 1.2 Ulkemizde illere gore trabzonhurmas: iiretimi (ton) (TUIK, 2024)

Tller 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Adana 8694 8586 9215 8374 9100 8913 10422 13802 19452 29 067
Mersin 3731 3532 3642 3507 3403 4503 4893 7260 11009 13759
Adiyaman 1302 1348 1438 1435 2991 6800 7873 8089 9107 11794
Denizli 2436 2278 693 1457 1462 3478 3475 3523 4365 5766
fzmir 328 3989 4043 4123 4179 4163 4160 4580 4560 5333
Yalova 1081 1434 1379 1742 1970 2060 3151 4150 5081 5126
Canakkale 692 640 743 911 1512 1612 1814 2257 3050 4363
Hatay 5585 3306 3245 3249 3172 3049 2663 2853 4076 3458
Bursa 575 624 599 630 876 1364 1473 2112 2544 2928
Kahramanmaras 1873 1514 1363 1262 1293 1716 1722 1878 1897 1966
Toplam 33232 33470 33725 34650 38043 46 676 51317 60 661 77 131 97 560

Gectigimiz son 25 yillik donemde iilkemizin trabzonhurmasi iiretiminin
arttigini ancak agac basina verimin yeterli diizeyde olmadigini ifade edilmektedir. Bu

verim diisiikliigliniin sebeplerini ise ekolojiye uygun cesit secimindeki hatalar ve
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kiiltiire] uygulamalardaki eksiklikler olarak bildirmistir. Dolayisiyla bu meyve
tiirlinde yetistiricilik yapilacak bolgenin ekolojik kosullarina en uygun cesitlerin

secilmesi bilyiik 6nem tagimaktadir (Ozcan 2018).

Trabzonhurmasi subtropik iklim meyvesidir. Ancak, iliman iklim kusaginda
sicak bolgelerde de yetisir. Kis mevsiminde yapraklarimi doker. Subtropik meyve
tiirlerine gore soguga dayaniklidir. Genellikle -12°C' ye kadar dayanmakla birlikte -
18°C' ye kadar dayanabilen c¢esitler de bulunur (Ozcagran ve ark., 2011).
Soguklanma gereksinimi 7.2°C' nin altinda 200-400 saat kadardir. Buruk olmayan
cesitlerin buruk olan cesitlere kiyasla toplam sicaklik istegi daha fazladir. Akdeniz
bolgesinde ciceklenme nisan aymin ilk haftasinda gerceklesirken, Karadeniz
bolgesinde ise mayis ayinin ikinci haftasindan itibaren baglar. Cesitlerin meyveleri

140-160 giin arasinda hasat olgunluguna gelmektedir (Tuzcu ve Yildirim, 2000).

Trabzonhurmasi meyve o6zellikleri bakimindan meyve eti buruk olan ve
meyve eti buruk olmayanlar olarak iki gruba ayrilir. Meyve eti buruk olmayan
cesitler hasattan sonra sert yenilebilirken, buruk olan ¢esitler hasattan sonra yapilan
sicak suya daldirma, karbondioksit uygulama, etilen odalarinda olgunlastirma, veya
normal oda kosullarinda bekletme vb. islemlerden sonra yenilebilir duruma

geldiginde tiiketilebilmektedir (Kitagawa ve Glucina, 1984).

Trabzonhurmasi c¢esitlerinin biiyiik bir kisminda tozlanma ve dollenme
oldugu zaman ¢ekirdekli meyve tesekkiil etmektedir. Olusan cekirdekler meyve eti
renginin koyulagmasina neden olmaktadir. Bu nedenle trabzonhurmasinda
tozlanmanin meyve eti rengine olan etkisi dikkate alinarak, cesitler tozlanma
durumuna gore 2 gruba ayrilir. 1. grup meyvelerin meyve et rengi sabittir. Tozlanma
ve dollenme oldugu zaman meyvelerde cekirdek olusur, meyve eti rengi degismez.
Bu meyvelerin meyve eti cekirdekli ya da ¢ekirdeksiz oldugu zaman da turuncudur.
2. grup meyvelerin meyve eti rengi degisen cesitlerdir. Bu cesitlerden tozlanma
olmadig1 ve meyveler ¢ekirdeksiz oldugu zaman meyve eti turuncu renkte ve tadi
buruktur. Tozlanma ve dollenme oldugunda ise meyve et rengi kahverengiye
doniisiir. Meyve eti rengi koyulastikca burukluk orantili olarak azalir (Ozcagiran ve

ark., 2011).



Trabzonhurmasi meyveleri taze ve kurutulmus olarak tiiketilmekle birlikte,
marmelat yapiminda, dondurmalar, kekler, cesitli soslar ve muhallebilerde de
kullanilmaktadir. Uzak Dogu iilkelerinde meyveler dondurularak kis siiresince
pazarlanabilmekte ve c¢ok buruk ve kuru maddece zengin olan cesitler
kurutulmaktadir. Bu islem meyveler sertken, kiiciik meyvelerin ikiye ve biiyiik
meyvelerin ise dorde boliinerek ipe dizilip gilines altinda kurutulmasiyla

yapilmaktadir (Seker ve Toplu, 2003).

Trabzonhurmasi igerindeki karbonhidratlar, pektinler, mineraller, vitaminler,
fenolik bilesikler, antioksidanlar, karetonoidler ve diger biyoaktif bilesikler
bakimindan zengin bir meyve tiirii olup, insan beslenmesi ve saglhigi iizerine olumlu
etki etmektedir (Smrke ve ark., 2019). Vitaminlerden 6zellikle A, C ve E, mineral
maddelerden ise potasyum, fosfor ve kalsiyum bakimindan zengindir (Kaya, 2020).
Fenolikler ve antioksidanlarin da énemli bir kaynagi olarak gosterilmektedir (Aksu-
Uslu, 2023). Bagisiklik sitemini gii¢lendirdigi, sindirim sistemini hizlandirdigi,
kolestrol, hipertansiyon, ateroskleroz, apopleksi ve kanser gibi hastaliklarin karsi
etkili oldugu bildirilmektedir (Chen ve ark., 2008; Matheus ve ark., 2022; Bayramov
ve ark., 2022). Bunlarin yaninda, trabzonhurmasi kendine has tadi, aromasi,
cezbedici meyve rengi ile icerigindeki vitaminler, fenolikler, antioksidanlar, lifler ve
diger bilesikler nedeniyle insanlar tarafindan tercih edilen popiiler bir meyve tiiriidiir

(Matheus ve ark., 2022).

Bu caligmada Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi yerli ve yabanci
trabzonhurmasi ¢esitlerinin toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan

aktivitesini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ulkemizde ve diinyada yetistirilen trabzonhurmasi gesitlerinin biyokimyasal

Ozelliklerini belirlemeye yonelik yiiriitiilen baz1 ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Ercisli ve ark., (2008) Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen 18 farkl
trabzonhurmas1  genotipinin  toplam fenolik ve antioksidan aktivitesini
belirlemislerdir. incelenen genotiplerde toplam fenolik icerigini 15.7-42.3 mg g,

antioksidan aktivitesini ise %51.7-91.6 arasinda tespit etmislerdir.

Chen ve ark., (2008) Cin’in kuzeyinde yetistirilen ‘Mopan’ trabzonhurmasi
cesidini toplam fenolik ve antioksidan aktivitesini belirlemislerdir. Calismada toplam
fenolik icerigini 168 mg 100 g', antioksidan aktivitesini ise ABTS ve DPPH

testlerine gore sirasiyla 23.58 ve 22.60 umol torolox g olarak belirlemislerdir.

Veberic ve ark., (2010) Slovenya’da yetistirilen 11 farkli trabzonhurmasi
cesidinin (Amankaki’, ‘Fuji’, ‘Hana Fuyu’, ‘Cal Fuyu’, ‘Jiro’, ‘O’Gosho’, ‘Tipo’,
‘Tone Wase’, “Triumph’ ‘Tenjin O’Gosho’ ve ‘Thiene) cesidinde toplam fenolik
icerigini 127 mg kg™ ile 295 mg kg™ arasinda tespit etmislerdir.

Jang ve ark., (2011) Kore’de yetistirilen ‘Bongok’, ‘Cheongdobansi’,
‘Dogeunjosaeng’ ve ‘Seochonjosaeng’ trabzonhurmasi cesitlerinin toplam fenolik ve
antioksidan aktivitelerini belirlemislerdir. Incelenen cesitlerde toplam fenolik icerigi
3.71 mg g' (Seochonjosaeng) ile 7.54 mg g’ (Dogeunjosaeng) arasinda tespit
etmislerdir. Antioksidan aktivitesi IC50 degerine gore DPPH testinde 387 (Bongok)-
16884 (Seochonjosaeng) ve ABTS testinde 230 (Bongok)-9365 (Seochonjosaeng)

arasinda bildirilmistir.

Altuntas ve ark., (2011) Ordu ilinde yetistirilen Fuyu trabzonhurmasi
cesidinin biyokimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Bunun yaninda toplam fenolik
icerigi 3.293 mg g, antioksidan aktivitesi TEAC testine gore 8.6 mmol g ve FRAP

testine gore 1.18 mmol g™ olarak tespit etmislerdir.

Vinha ve ark., (2012) Portekiz’de 3 farkli bolgede yetistirilen Diospyros kaki
L. tiirene ait bir genotipin toplam fenolik ve antioksidan aktivitesini belirlemislerdir.
Bolgelere gore, toplam fenolik icerigini 39-106 mg 100 g ve DPPH testine gore

antioksidan aktivitesini %33-52 arasinda bildirmislerdir.



Lee ve ark., (2012) Kore’de 6 farkli bolgede yetistirilen Gapjubackmok
cesidinin toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesini
belirlemislerdir. Toplam fenolik icerigi 70.44-298.01 mg 100 g, toplam flavonoid
icerigi 7.57-31.22 mg 100 g ve antioksidan aktivitesi FRAP testine gore 1.70-2.86
mg mL™" arasinda kaydetmislerdir.

Pu ve ark., (2013) Cin’de yetistirilen 6 farkli trabzonhurmas: genotipinin
toplam fenolik, toplam flavonoid, toplam flavanols ve antioksidan aktivitesini
arastrmuslardir. Toplam fenolik icerigini 168.22-1520.57 mg 100 g, toplam
flavonoid icerigini 174.56-2273.53 mg 100 g”' ve toplam flavanol icerigini 15.96-
475.08 mg 100 g™ arasinda belirlemislerdir. Antioksidan aktivitesini ABTS testine
gore 47.86-3716.28 umol 100 g™, DPPH testine gore 190.83-2223.11 pmol 100 g™,
FRAP testine gore 90.10-957.74 umol 100 g"' ve HRSA testine gore %19.46-49.59

arasinda tespit etmiglerdir.

Novillo ve ark., (2015) Valencia (Ispanya)’da yetistirilen bazi1 trabzonhurmasi
cesitlerinin (Kaki Tipo, Rojo Brillante, Giboshi, Aizumishirazu-A, Giombo, Hana
Fuyu, Jiro, Hachiya, O’ gosho, ve Tone Wase) toplam fenolik ve antioksidan
aktivitesini tespit etmislerdir. Incelenen cesitlerde toplam fenolik icerigi 650 mg 100
g (Rojo Brillante) ile 1220 mg 100 g™ (Giombo) ve antioksidan aktivitesi 25 pmol
100 g (Rojo Brillante) ile 60 umol 100 g” (Giombo) arasinda bildirilmistir.

Bian ve ark., (2015) Cin’de 5 farkli bolgede yetistirilen Daebong ve Bansi
trabzonhurmasi ¢esitlerinin toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan
kapasitesini belirlemislerdir. Toplam fenolik icerigini 180 mg 100 g” ile 293 mg
100 g ve toplam flavonoid icerigini 24.8 mg 100 g ile 54 mg 100 g arasinda

tespit etmislerdir.

Heras ve ark., (2017) Ispanya’da yetistirilen Rojo Brillante trabzonhurmasi
cesidinde toplam fenolik icerigini 1.86 mg g™, toplam flavonoid icerigini 0.70 mg g™
ve DPPH yéntemine gore antioksidan aktivitesini 3.24 mg g olarak bildirmislerdir.

Yildiz ve Kaplankiran (2018), Dortyol (Hatay) yoresinde yetistirilen 10 farkli
Trabzonhurmasi cesidinin (‘Hana Fuyu’, ‘O'Gosho’, ‘Fuyu’, ‘Vainiglia’, ‘Hachiya’,
‘Jiro’, ‘Kaki Tipo’, ‘Harbiye’, ‘Amankaki’ ve ‘Eyliil’) meyvelerindeki bazi

biyokimyasal maddelerin mevsimsel degisimlerini incelenmislerdir. Meyvelerin
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fenolik, flavonoid ve ¢Oziinebilir tanen igeriklerinin Temmuz aymdan yeme olumuna
kadarki siirecte azaldigi belirlenmistir. Yeme olumu doneminde, en yiiksek toplam
fenolik ve flavonoid igerigi non-PCNA (meyve eti kararli olmayan-buruk olan)
grubundaki Hachiya ¢esidinde (sirasiyla, 128.5 mg 100 g”' ve 10.8 mg 100 g) tespit
edilmistir. PCNA (meyve eti kararli olan-buruk olmayan) cesitlerinin non-PCNA
cesitlerine gore antioksidan kapasitesi daha diisik bulunmustur. Antioksidan
aktivitesi FRAP testine gore 1.20 (Han Fuyu)-5.88 (Eyliil) ve TEAC testine gore
1.78 (Hana Fuyu)-6.94 (Eyliil) arasinda belirlenmistir.

Marques ve ark., (2019) Miguel Pereira (Brezilya)’de yetistirilen bir
trabzonhurmasi genotipinde toplam fenolik icerigini 46.48 mg 100 g ve DPPH

testine gore antioksidan aktivitesini 300.38 umol 100 g”' olarak bildirmislerdir.

Aydin (2021), Diizce ilinde yetistirilen buruk, buruk olmayan (Diospyros kaki
L.) ve yabani trabzonhurmalarinda (Diospyros lotus L.) toplam ve antioksidan
aktivitesini belirlemistir. Toplam fenolik icerigini buruk, buruk olmayan ve yabani
trabzonhurmalarinda sirasiyla 137.93 mg 100 g, 97.23 mg 100 g™ ve 650.83 mg 100
¢! arasinda tespit etmistir. Antioksidan aktivitesini buruk, buruk olmayan ve yabani
trabzonhurmalarinda sirastyla ABTS testine gore 78.02 pmol g, 65.36 umol g ve
112.95 pmol g”', CUPRAC testine gore 47.12 umol g™, 40.02 umol g ve 550.24
umol g, DPPH testine gore 22.04 umol g, 19.18 pmol g ve 232.56 umol g™,
FRAP testine gore 47.33 pmol g', 17.69 pmol g ve 542.69 pmol g’ olarak
bildirmistir.

Kili¢ ve ark., (2023) Denizli ekolojik kosullarinda yetistirilen D. lotus iizerine
asili 4 farkl trabzonhurmasi ¢esidinde (Hachiya, Rojo Brillante, Hana Fuyu ve Fuyu)
toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesini incelemislerdir.
Incelenen cesitlerde toplam fenolik igerigini 21.96 (Fuyu)-5.59 (Rojo Brillante) mg
¢!, toplam flavonoid icerigini 1.61 (Fuyu)-5.59 (Rojo Brillante) mg g ve DPPH
testine gore antioksidan aktivitesini 5.32 (Hachiya)-11.51 (Fuyu) mg g arasinda

belirlemislerdir.

Aksu-Uslu (2023), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi yerli
(Ayder, Akbulut, Irem, Kaplan ve Yesilirmak) ve yabanct (Nishimurawase,

Kurogaki, Giboshi, Fujiwaragosho, Brazzale, Akoumankaki, O’gosho, Marcatelli,



Moro, Vainglia ve Suruga) trabzonhurmasi cesitlerinin toplam fenolik, toplam
flavonoid ve antioksidan aktivitesini incelemistir. Incelenen trabzonhurmasi
cesitlerinde toplam fenolik icerigini 3.80 g kg™ (O’gosho) ile 32.88 g kg (Akbulut),
toplam flavonoid icerigini 0.46 g kg’ (O’gosho) ile 11.91 g kg' (Suruga),
antioksidan aktivitesini DPPH testine gore 0.67 mmol kg (Kurogaki) ile 1.05 mmol
kg' (Vainglia) ve FRAP testine gore 4.74 mmol kg (O’gosho) ile 28.55 mmol kg™

(Akbulut) arasinda belirlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma, 2022 yilinda, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Arastirma
ve Uygulama Arazisi'nde farkli cesitler ile tesis edilmis 13 yash trabzonhurmasi
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin bitkisel materyalini D. lofus anaci iizerine
asili 08 TH 03B ve 08 TH 15 genotipleri ile Fujianna O' Basho, Guilbecky,
Giizelyurt, Kawabata O' Gouse, Morali, Onur ve Seedless Mondon trabzonhurmasi

cesitleri olusturmustur.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bahce 2009 yilinda 4.0 x 4.0 m sira aras1 ve sira
tizeri mesafelerde tesis edilmis ve agaglar goble terbiye sistemine gore
sekillendirilmistir. Arastirma siiresince bahcede tiim kiiltiirel ve teknik uygulamalar

(sulama, giibreleme, budama vb.) diizenli olarak yapilmistir.

[0 wE o
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Sekil 3.1 Calismanin yiiriitiildiigii bahceye ait fotograflar
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3.1.1 Cahsmada incelenen Trabzonhurmasi Genotipleri ve Cesitlerinin
Ozellikleri

08 TH 03B: Artvin ilinden selekte edilmistir. Meyveler kiiciikk ve yuvarlak
sekilli, kabuk rengi turuncu ve meyveler cekirdeklidir. Hasat olumunda tad: buruk ve

meyve eti serttir. Meyve i¢ renginde kahverengi et rengi mevcuttur.

08 TH 15: Artvin ilinden selekte edilmistir. Meyveler kiiciik ve yuvarlak
sekilli, kabuk rengi sari-turuncu ve meyveler cekirdeklidir. Hasat olumunda tadi

buruk ve meyve eti serttir. Meyve i¢ renginde kahverengi et rengi mevcuttur.

Fujianna O' Basho: Meyveler iri ve yuvarlak sekilli, kabuk rengi turuncu ve
meyveler ¢ekirdeklidir. Meyveler tadi yar1 buruk olup meyve eti yumusaktir. meyve

i¢c renginde kahverengi et rengi mevcuttur.

Guilbecky: Meyveler orta irilikte ve yuvarlak, kabuk rengi sari-turuncu ve
meyveler cekirdeklidir. Meyveler tathh ve buruk olmayip meyve eti yumusaktir.

Meyve eti rengi turuncudur.

Kawabata O' Gouse: Meyveler iri ve basiktir, kabuk rengi turuncu ve
meyveler cekirdeklidir. Meyveler tath ve buruk degildir, meyve eti yumusaktir.

Meyve eti rengi turuncudur.

Morah: Ortalama meyve agirligi 180-200 g meyve sekli yuvarlak yeme
olumunda meyve et rengi turuncu-kahve rengindedir. Cekirdek sayis1 2-4 adet
cekirdekleri iri ve sertken yenebilme 0zelligine sahiptir. Ciceklenme mayis ayimin 3

ve 4 haftasinda hasat ise ekim sonu - kasim ortasinda gerceklesmektedir.

Onur: Meyveleri orta irilikte, kabuk rengi turuncu, parlak, meyve eti turuncu
ve tozlandig1 takdirde meyve eti buruk degildir. Cok verimlidir. Yalnzca disi ¢icek
olusturmaktadir. Karadeniz ekolojik kosullarinda 20-30 Ekim tarihleri arasinda

olgunlagmaktadir.

Seedless Mardon: Ortalama meyve agirligi 150-170 g, meyve sekli cok
basik, yeme olumunda meyve et rengi turuncu-kahve rengindedir. Cekirdeksiz olup,
sertken yenebilme Ozelligine sahip degildir. Ciceklenme mayis aymmm 3 ve 4

haftasinda hasat ise ekim ayinin 3 ve 4 haftasinda sonu gerceklesmektedir.
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3.1.2 Cahsma Alaninin iklim Ozellikleri

Calismanm yiiriitiildiigii bolge genel 1liman iklime sahiptir. Yazlar1 sicak,
kislar1 1lik ve yagish gecer. Uzun yillar ortalama verilerine gore, en soguk ay 7.2°C
ile ocak ve subat aylari, en sicak ay ise 23.6°C ile agustos ayidir. Y1l boyunca en
yiisek sicaklik agustos ayinda (39°C), en diisik ise subat aymda (-9.8°C)
gerceklemistir. Aylik toplam yagis miktar1 en diisiik 34.8 mm (Temmuz), en yiiksek
83.4 mm (Kasim) olarak kaydedilmistir. Yillik toplam yagis miktar1 ise 719.5
mm’dir. Ortalama yagish giin sayist en diisiik 5.95 (Temmuz) giin, en yiiksek ise
15.21 (Mart) giindiir. Ortalama giineslenme siiresi 2.7 (Ocak) ile 8.8 (Temmuz) saat
arasindadir (MGM, 2024).

3.1.3 Cahsma Alaninin Toprak Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigi bahce killi-tinli toprak yapisina sahip olup, toprak
pH’s1 6.75’dir. Kireg icerigi %0.5, toplam tuz %0.12, organik madde %1.80, fosfor
icerigi 9.0 kg ha™ ve potasyum icerigi 39.0 kg ha™’dir. Toprak analiz sonuglarma
gore kis donemi diamonyum fosfat (DAP) giibrelemesi yapilirken, mart ve haziran

aylarinda (esit miktarlarda) amonyum nitrat (AN) giibrelemesi yapilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alanina ait toprak ozellikleri

Toprak Ozellikleri

Toprak tekstiirii Killi tinlh
pH 6.75
Kirec (%) 0.5
Toplam tuz (%) 0.12
Organik madde (%) 1.80
Fosfor (kg ha™) 9.0
Potasyum (kg ha™) 39.0

3.2 Yontem

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli ve her
tekerriirde 3 agac olacak sekilde planlanmistir. Biyokimyasal analizler i¢in, hasat
doneminde her bir ¢esit icin 9 adet agactan ayr1 ayr1 20 meyve hasat edilmistir. Hasat
edilen meyvelerde biyokimyasal 6zellikler olarak toplam fenolik, toplam flavonoid

ve antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH yontemlerine gore) belirlenmistir.
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3.2.1 incelenen Ozellikler
3.2.1.1 Toplam Fenolik (mg 100 g™

Toplam fenolik igerigi i¢in hazirlanan stok ¢ozeltiden 600 puL alinarak iizerine
4.0 mL saf sui lave edilmistir. Ardindan, 300 pL Na,COs; ve 100 pL Folin-
Ciocalteu’s eklenerek son hacim 5 mL’ye tamamlanmistir. Hazirlanan ¢ozelti 2 saat
karanlik ortamda bekletildikten sonra, 760 nm’de spektrofotometre kullanilarak
okunmustur. Elde edilen absorbans degerleri gallik asit cinsinden hesaplanarak, mg

100 g olarak ifade edilmistir (Beyhan ve ark., 2010).

3.2.1.2 Toplam Flavonoid (mg 100 g™

Incelenen trabzonhurmasi genotipleri ve cesitlerinin toplam flavonoid igerigi
Zhishen ve ark., (1999)’nmn bildiridigi yontem dikkate almarak belirlenmistir. Bu
yonteme gore hazirlanan stoktan 1 mL alinarak iizerine 3.3 mL methanol, 100’er uL
aliminyum nitrat ve aliiminyum asetat ilave edilmistir. Hazirlanan ¢6zeltinin
absorbans degerleri 510 nm dalga boyunda spektrofotometrede okunmustur. Okunan
absorbans degerleri kuersetin cinsinden hesaplanmis ve mg 100 g™ olarak ifade
edilmistir.
3.2.1.3 Antioksidan Aktivitesi (umol 100 g™)

Antioksidan aktivitesi FRAP ve DPPH testlerine gore belirlenmistir.

3.2.1.3.1 FRAP testi

FRAP testine gore antioksidan aktivitesi Benzie ve Strain (1996), tarafindan
kullanilan yontem dikkate alinarak belirlenmistir. 150 uL meyve ekstrakti {izerine
1.1 mL fosfat tamponu, 1.25 mL potasyum ferrik asit, 1.25 mL TCA ve 0.25 mL
FeCl;.6H,0 ilave edilerek vortekslenmistir. Ardindan hazirlanan ¢6zeltide absorbans
700 nm dalga boyunda spektrofotometrede Olciilmiistiir. Okunan degerler mmol TE

(torolox) 100 g'1 seklinde ifade edilmistir.

3.2.1.3.2 DPPH testi

DPPH testine gore antioksidan aktivitesi Blois (1958), tarafindan bildirilen
yontem dikkate alinarak belirlenmistir. 300 uL. meyve ekstrakti tizerine 2700 pL etil
alkol ve 0.26 mM 1 mL DPPH c¢ozeltisi ilave edilerek vortexlenmistir. Ardindan 30

dakika siireyle karanlik ortamda inkiibasyona birakilmistir. Hazirlanan ¢6zeltinin

12



absorbans degerleri 517 nm dalga boyunda spektrofotometre ile belirlenmistir. Elde

edilen degerler mmol TE (torolox) 100 g'1 seklinde ifade edilmistir.

3.2.2 Istatistiki Analizler

Incelenen trabzonhurmasi cesitleri ve genotiplerinin  biyokimyasal
analizlerine ait ortalama veriler JMP 16 (deneme siiriimii) istatistik paket programi
kullanilarak degerlendirilmistir. Incelenen 6zelliklere ait ortalama veriler arasindaki
farkiliklar %5 o©nem diizeyinde Tukey coklu karsilastirma yontemine gore

belirlenmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Toplam Fenolik (mg 100 g’l)

Toplam fenolik icerigi bakimmdan incelenen trabzonhurmasi cesitleri
arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek toplam fenolik icerigi
08 TH 15 (1746.6 mg 100 g'l) cesidinde belirlenirken, bunu 08 TH 03B (1677.0 mg
100 g, Fujianna O' Basho (1663.3 mg 100 g™') ve Guilbecky (945.7 mg 100 g™)
cesitleri takip etmistir. En diisiik toplam fenolik icerigi ise Moral (433.5 mg 100 g™)
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ilgili arastirmalarda toplam fenolik icerigi, Karadeniz Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii’niin (Samsun) trabzonhurmasi genetik kaynak parselinde bulunan 18
trabzonhurmas: genotipinde 1570 mg 100 g ile 4230 mg 100 g (Ercisli ve ark.,
2008), Kore’de yetistirilen bazi trabzonhurmasi cesitlerinde 70.44 mg 100 g™ ile
298.01 mg 100 g' (Lee ve ark., 2012), Valencia (ispanya)’da yetistirilen bazi
trabzonhurmasi gesitlerinde 650 mg 100 g™ ile 1220 mg 100 g (Novillo ve ark.,
2015), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi trabzonhurmasi ¢esitlerinde 380
mg 100 g ile 3288 mg 100 g (Aksu-Uslu, 2023) arasinda bildirilmistir. Toplam
fenolik icerigi bakimindan elde edilen bulgular Novillo ve ark., (2015) ile Aksu-Uslu
(2023)’nun bildirdigi referans degerleri arasinda yer alirken, Ercigli ve ark.,
(2008)’nin degerlerinden diisiik, Lee ve ark., (2012)’nin degerlerinden ise yiiksek
bulunmustur. Arastiricilarin bulgulariyla kiyaslandiginda incelenen cesitler arasinda
yiiksek toplam fenolik igerigine sahip olan 08 TH 15 ve 08 TH 03B (1677.0 mg 100
g') genotipleri ile Fujianna O' Basho cesidi bu 6zellik bakimindan dikkat cekici
bulunmustur. Toplam fenolik icerigi bakimindan goriilen farklilarin basta cesitten
olmak {iizere ekolojik faktorlerden, bakim kosullarindan ve meyvenin olgunluk

durumundan kaynakl oldugu diisiiniilmektedir.

4.2 Toplam Flavonoid (mg 100 g™

Incelenen trabzonhurmasi gesitlerinin toplam flavonoid igerikleri arasinda
onemli farkhiliklar belirlenmistir (p<0.05). Toplam flavonoid icerigi en yiiksek
Kawabata O' Gouse cesidinde (626.3 mg 100 g) cesidinde, en diisiik ise Morali
(235.7 mg 100 g") cesidinde tespit edilmistir. En yiiksek toplam flavonoid icerigine
sahip Kawabata O' Gouse cesidini, sirasiyla Guilbecky (543.3 mg 100 g') ve
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Fujianna O' Basho (537.3 mg 100 g™) cesitleri ile 08 TH 03B (521.0 mg 100 g™)

genotipi takip etmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 incelenen trabzonhurmasi cesitlerinin toplam fenolik ve toplam

flavonoid icerikleri (mg 100 g™

Cegsitler Toplam Fenolik (mg 100 g*) Toplam Flavonoid (mg 100 g™)
08 TH 03B 1677.0 £ 67.5 b* 521.0+53.8b
08 TH 15 1746.6 £+ 38.5a 373.7+43.1¢
Fujianna O' Basho 1663.3 +64.0b 537.3+76.5b
Guilbecky 9457 £232 ¢ 5433 +62.1b
Giizelyurt 557.1 £ 12.6 ef 290.1 +11.2d
Kawabata O' Gouse 634.3 £37.0d 626.3+£31.5a
Morali 4335+120¢g 235.7+109d
Onur 601.6 £ 12.8 de 3049 +£11.3 cd
Seedless Mondon 492.8 +12.3 fg 260.5+11.1d
Onemlilik derecesi wkE ok

LSD (0.05) 64.4 72.2

“Aymi siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsizdir (p<0.05).

Ilgili arastirmalarda, Lee ve ark., (2012) Kore’de 6 farkli bolgede yetistirilen
Gapjubaekmok cesidinin toplam flavonoid icerigini 7.57 mg 100 g™ ile 31.22 mg 100
g, Pu ve ark., (2013) Cin’de yetistirilen 6 farkli trabzonhurmas: genotipinin toplam
flavonoid icerigini 174.56 mg 100 g™ ile 2273.53 mg 100 g, Bian ve ark., (2015)
Cin’de 5 farkl bolgede yetistirilen Daebong ve Bansi trabzonhurmasi cesitlerinin
toplam flavonoid icerigini 24.8 mg 100 g ile 54 mg 100 g, Heras ve ark., (2017)
Ispanya’da vyetistirilen Rojo Brillante trabzonhurmasi cesidinde toplam flavonoid
icerigini 70 mg 100 g”, Yildiz ve Kaplankiran (2018), Dértyol (Hatay) yoresinde
yetistirilen 10 farkl trabzonhurmasi ¢esidinin toplam flavonoid igerigini 10.8 mg 100
g ile 65.9 mg 100 g, Kili¢ ve ark., (2023) Denizli ekolojik kosullarinda yetistirilen
D. lotus iizerine asili 4 farkli trabzonhurmasi ¢esidinin toplam flavonoid igerigini 161
mg 100 g ile 559 mg 100 g"' ve Aksu-Uslu (2023), Samsun ekolojik kosullarinda
yetistirilen bazi yerli ve yabanci trabzonhurmasi cesitlerinin toplam flavonoid
icerigini 46 mg 100 g” ile 1191 mg 100 g arasinda rapor etmistir. incelenen
trabzonhurmasi cesitlerinin toplam flavonoid icerikleri Heras ve ark., (2017) ile
Aksu-Uslu (2023),’nun bildirdigi referans degerleri arasinda yer alirken, diger
arastiriclarin  bulgularindan yiiksek bulunmugtur. Toplam flavonoid igerigi
bakimindan goriilen farkliliklarin ¢esitten, ekolojik kosullardan, teknik ve kiiltiirel
uygulamalardan, meyvenin olgunluk durumundan ve olgunlasma donemindeki

giineslenme siiresinden kaynakli olabilir. Bunun yaninda, arastirilarin bulgulariyla
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kiyaslandiginda Kawabata O' Gouse ¢esidi toplam falvonoid icerigi bakimdan 6ne

cikmaktadir.

4.3 Antioksidan aktivitesi (mmol 100 g'l)
4.3.1 DPPH testi

DPPH testine gore antioksidan aktivitesi bakimindan incelenen
trabzonhurmasi cesitleri arasindaki farklilik nemli bulunmustur (p<0.05). En yiiksek
antioksidan aktivitesi 0.12 mmol 100 g™ ile 08 TH 15 ve 08 TH 03B genotipleri ile
Fujianna O' Basho ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik antioksidan aktivitesi ise 0.03

mmol 100 g™ ile Seedless Mondon cesidinde kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

DPPH testine gore antioksidan aktivitesi Cin’in kuzeyinde yetistirilen
‘Mopan’ trabzonhurmasi cesidinde 2.26 mmol 100 g" (Chen ve ark., 2008), Cin’de
yetistirilen 6 farkli trabzonhurmasi genotipinde 0.19 mmol 100 g™ ile 2.22 mmol 100
g (Pu ve ark., 2013), Miguel Pereira (Brezilya)'de yetistirilen bir trabzonhurmasi
genotipinde 0.30 mmol 100 g’ (Marques ve ark., 2019), Diizce ilinde yetistirilen
buruk, buruk olmayan (Diospyros kaki L.) ve yabani trabzonhurmalarinda sirasiyla
2.20 mmol 100 g”, 1.92 mmol 100 g ve 23.26 mmol 100 g (Aydmn, 2021) ve
Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 yerli trabzonhurmasi ¢esitlerinde 0.07
mmol 100 g ile 0.11 mmol 100 g™ (Aksu-Uslu, 2023) arasinda bildirilmistir. DPPH
testine gore antioksidan aktivitesi bakimindan elde edilen bulgular ayni ekolojik
kosullarda yetistirilen Aksu-Uslu (2023),’nun inceledigi bazi yerli ve yabanci
trabzonhurmasi ¢esitlerinde bildirdigi degerler uyumlu bulunurken, diger
arastiricilarin bulgularindan ise diisiik bulunmustur. Bu durum trabzonhurmasinda
antioksidan aktivitesi {izerine ekolojik kosullarin Onemli bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Bunun yaninda, antioksidan aktivitesi iizerine c¢esit, meyvenin

olgunluk durumu, teknik ve kiiltiirel uygulamalarinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.2 Incelenen trabzonhurmasi gesitlerinin antioksidan aktivitesi (mmol 100

g'l) (DPPH ve FRAP testlerine gore)

Cesitler DPPH (mmol 100 g") FRAP (mmol 100 g)
08 TH 03B 0.12+0.01 a 0.15+0.02d
08 TH 15 0.12+0.01 a 0.25+0.01b
Fujianna O' Basho 0.12+0.01a 0.20+0.01c
Guilbecky 0.05+0.01 be 0.12+£0.01e
Giizelyurt 0.05+0.00 cd 0.20+0.00 c
Kawabata O' Gouse 0.07+£0.01b 0.14+0.02d
Morali 0.04 £0.00 de 0.24+0.00 b
Onur 0.05£0.00 be 0.27+0.00 a
Seedless Mondon 0.03+0.00 e 0.21 +£0.00 c
Onemlilik derecesi wkE HkE
LSD (0.05) 0.015 0.019

“Ayni siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsizdir (p<0.05).
4.3.2 FRAP testi

Incelenen trabzonhurmasi cesitlerinin FRAP testine gore antioksidan
aktiviteleri arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir (p<0.05). Antioksidan aktivitesi
en yiiksek Onur cesidinde (0.27 mmol 100 g") cesidinde, en diisiik ise Guilbecky
(0.12 mmol 100 g”) cesidinde tespit edilmistir. En yiiksek antioksidan aktivitesine
sahip Onur cesidini, sirastyla 08 TH 15 (0.25 mmol 100 g™) genotipi ile Moral (0.24
mmol 100 g") ve Seedless Mondon (0.21 mmol 100 g') cesitleri izlemistir (Cizelge
4.2).

Ilgili arastirmalarda antioksidan aktivitesini Altuntas ve ark., (2011) Ordu
ilinde yetistirilen Fuyu trabzonhurmas: cesidinde 118 mmol 100 g”, Pu ve ark.,
(2013) Cin’de yetistirilen 6 farkli trabzonhurmas: genotipinde 0.09 mmol 100 g ile
0.96 mmol 100 g, Aydmn (2021), Diizce ilinde yetistirilen buruk, buruk olmayan ve
yabani trabzonhurmalarinda sirastyla 4.73 mmol 100 g, 1.77 mmol 100 g™ ve 54.27
mmol 100 g ve Aksu-Uslu (2023), Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi
yerli ve yabanci trabzonhurmasi cesitlerinde 0.47 mmol 100 g™ ile 2.86 mmol 100 g
arasinda belirlemistir. FRAP testine gore antioksidan aktivitesi bakimindan elde
edilen bulgular bir¢ok arastiricinin bildirdigi degerlerden diisiik bulunurken, Pu ve
ark., (2013)’min bildirdigi referans degerleri arasinda yer almistir. Arastiricilarin
bulgulariyla kiyaslandiginda antioksidan aktivitesi bakimindan goriilen farkhiliklar
lizerine cesidin Onemli bir etkisinin oldugu anlasilmaktadir. Nitekim, incelenen
cesitlerle ayn1 ekolojik kosullarda yetistirilen bazi yerli ve yabanci trabzonhurmasi

cesitleri daha yiiksek antioksidan aktiviteye sahip olmustur. Bunun yaninda,
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antioksidan aktivitesi lizerine ekolojik kosullar, hasat zamani ve bakim kosullarinin

da etkili oldugu diisiiniilmektedir.

6. SONUC ve ONERILER

Trabzonhurmas1 kendine has tadi, aromasi, rengi ve igerigindeki zengin
vitaminler, fenolikler, antioksidanlar, lifler ve diger bilesikler nedeniyle insanlar
tarafindan tercih edilen popiiler bir meyve tiiriidiir. Tiiketicinin tercih odagi olmasi,
insan sagligina olan yararlar1 ve iilkemizin sahip oldugu ekolojk kosullarin
trabzonhurmasi yetistiriciligine oldukga elverisli olmasi sebepleriyle son yillarda
tilkemizde de dikkat c¢eken bir meyve tiiri olmustur. Nitekim, {ilkemizde
trabzonhurmasi daha ¢ok tek aga¢ seklinde ev veya bahge kenarlarinda yetistirilirken,
simdilerde pek ¢ok bolgede kapama bahgeler seklinde yetistiricilik yapilmaktadir. Bu
caligmada da ekolojik kosullar itibariyle trabzonhurmasi yetistiriciligine elverisli
olan Karadeniz bolgesinde yer alan Samsun ilinde bulunan Karadeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii, Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde yetistirilen 08 TH 03B ve
08 TH 15 trabzonhurmasi genotipleri ile Fujianna O' Basho, Guilbecky, Giizelyurt,
Kawabata O' Gouse, Morali, Onur ve Seedless Mondon trabzonhurmasi cesitlerinin

toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesi arastirilmistir.

Incelenen trabzonhurmasi gesitleri ve genotipleri icerisinde en yiiksek toplam

fenolik icerigi 08 TH 15 (1746.6 mg 100 g™') genotipinde belirlenmistir.

Toplam flavonoid igerigi en yiiksek Kawabata O' Gouse ¢esidinde (626.3 mg
100 g cesidinde tespit edilmistir.

En yiiksek antioksidan aktivitesi DPPH testine gore 08 TH 15 (0.12 mmol
100 g™), 08 TH 03B (0.12 mmol 100 g") genotipleri ile Fujianna O' Basho (0.12
mmol 100 g') cesdinde belirlenirken, FRAP testine gore ise en yiiksek Onur (0.27
mmol 100 g ¢esidinde tespit edilmistir.

Elde edilen sonuclar incelenen her bir 6zellik i¢cin farkli bir ¢esidin veya
genotipin On plana ciktigin1 gostermistir. Ancak genel olarak degerlendirdigimizde
toplam fenolik, toplam flavonoid ve antioksidan aktivitesi (hem DPPH hem de
FRAP) bakimmdan 08 TH 15 (sirastyla 1746.6 mg 100 g™, 373.7 mg 100 g™, 0.12
mmol 100 g™ ve 0.25 mmol 100 g") ve 08 TH 03B (swrastyla 1677.0 mg 100 g,
521.0 mg 100 g™, 0.12 mmol 100 g™ ve 0.15 mmol 100 g") genotipleri ile Fujianna
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O' Basho (srrasiyla 1663.3 mg 100 g, 537.3 mg 100 g, 0.12 mmol 100 g ve 0.25
mmol 100 g") ¢esidinin iimitvar sonuglar verdigi tespit edilmistir. insan saghigmi
tesvik eden ozellikler bakimindan on plana ¢ikan bu genotiplerin ve ¢esitlerin hem
1slah calismalarinda biyoaktif igerigi yiiksek cesitlerin gelistirilmesi icin genetik
materyal hem de gidalarin fenolik ve antioksidan aktivitesini artirmak i¢in katki

maddesi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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