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KAPIDAG YARIMADASI VE GUNEY MARMARA ADALARININ JEOMORFOLOQJiSi ve KUATERNER’DEKIi EVRIiMI

ELCIN KILIC

Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalari, bu tezin calisma sahasini
olusturmaktadir. Calismalarimiza 6nderlik eden Tungdilek vd’lerinin 1987°de kaleme aldiklar:
“Marmara Takim Adalar1 (Bugiinkii Arazi Kullanim Potansiyeli)” isimli kitabin jeomorfoloji
bahsinde bir¢ok taraga lokalitesinden bahsedilmis ve haritalanmis olmasi, ancak detay bilginin
bulunmamasi bizleri adi gecen tez sahasina yonlendirmistir. Giiney Marmara Adalarindan
ozellikle biiyiik alanli adalarda (Marmara, Avsa, Pasalimani, Ekinlik) detayli aragtirmamiza ve
Tungdilek ve ekibi tarafindan bahsedilen denizel taragalarin biiylik cogunlugunda bozulmamis
dogal halde yiiksekte kalmig taraga diizliigii seklinde bulunmasina ragmen; hicbirinde denizel
depo bulunmamustir. Tiim bunlara ragmen; farkli lokalitelerde olmasina karsin, Avsa, Koyun
ve Marmara adalarindaki lokalitelerinin tamami akarsu agzina karsilik gelen metamorfik
temelli adalarin anakayasini olusturan ayrismis ve 3-4 m yiiksekliginde mikro-falez karakterli
koliivyal dolgulu depolar tarafimizdan tesbit edilmistir. Bu durumu, hemen hemen ayni yapisal
ve litolojik unsurlar1 gordiigiimiiz, aslinda bir ada iken; sonradan bir tomboloya doniisen
Kapidag Yarimadasi kiyilarinda da gormek miimkiindiir. Marmara Denizi ¢evresinde, Yaltirak
ve Saking ekibinin 2002’de yaptig1 ¢aligmalara dayali olarak bol fosilli depo karakteri gosteren
denizel taragalara ‘“Marmara Formasyonu” ismi verilmistir. “Marmara Formasyonu’nu
karakterize eden denizel kabuk ve kavkilarin yasglandirmasi tarafimizdan yaptirilmis ve
AMS *C (Karbon14) yaslar sirastyla (kalibre edilmis); Avsa Adasi kuzeydogusunda yiizeyden
70 cm asagida G.O. 1390-1240 yil ve G.O. 1560-1340 yil; 1 metre derinde G.0O. 1380-1300 yl;
2 metre derinde G.O. 3960-3690 yil; 230 cm derinde 3 farkli denizel kabukta G.0O. 7150-6830
yil, G.O. 7220-6930 yil ve G.O. 2360-2150 yil; Koyun Adasi batisinda 10 ve 2 metre gibi iki
farkli seviyedeki G.O. 6540-6370 yil ve G.O. 6950-6750 yillar1 arasinda olustugunu isaret

etmektedirler.



Kisa mesafeler dahilinde bakildiginda bu denizel kavkilarin yaslarinin giinlimiizden

once 6950-1300 yillar1 araliginda oldugu goriiliir ve Orta-Geg Holosen donemini isaret ederler.

Hasir Adast batisindaki depoda kavkilardan yapilan AMS *C (Karbon14) yasi
sirastyla (kalibre edilmis); giinlimiizden 2340 ve 1870 yillar1 arasinda olusmus, deponun
karakterine de bakilarak tsunami karakterli bir depo olmalidir. Hasir Adasi batisindaki
giinimiiz deniz seviyesinin 2 metre altindaki yalitaslari icinde buldugumuz Ostrea edulis
kavkisindan yapilan AMS *C (Karbonl4) yasi sirasiyla (kalibre edilmis); 2940-2730 yillar
isaret edilmesi; o donemde deniz seviyesinin 2 metre kadar daha algak oldugunu kanitlar
niteliktedir. Dolayisiyla 200 m boyundaki bu yalitasi blogu, daha sonra deniz basmasina
ugramistir; giiniimiizde adanin batisinda 2 m denizaltinda kiyiya paralel uzanmaktadir.
Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalar1 kiyilari, Orta-Ge¢ Holosen’den
giiniimiize deniz basmasina ugramis, sahadaki aktif tektonikten etkilenmis ve bogulmus geng
kiyilardir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Formasyonu, Taracga, Orta Ge¢ Holosen Donemi, Ostrea Edulis



ABSTARCT

GEOMORPHOLOGY OF THE KAPIDAG PENINSULA AND SOUTH MARMARA ISLANDS AND ITS EVOLUTION IN THE QUATERNARY
ELCIN KILIC

The study area of the Kapidag Peninsula and the South Marmara Islands constitute
this thesis study area. In the book edit by “Marmara Takim Adalar1 (Bugiinkii Arazi Kullanim
Potansiyeli) Marmara Archipelago (Today's Land Use Potential) written by Tuncdilek et al.,
Which led our works in 1987, the book's geomorphology mentions many marine terrace
localities and mapped them, but the lack of detailed information has directed us to the
mentioned thesis area. Although it is in the form of unspoiled natural plain in the vast majority
of marine terraces mentioned by Tuncdilek team; none of them had a marine warehouse.
Despite all this, although they are located in different localities, all of their localities in Avsa,
Koyun and Marmara islands have been separated from each other by forming a bedrock of
metamorphic-based islands with a height of 3 - 4 m. This is an island where we see almost the

same structural and lithological elements; It is also possible to see the shores of Kapidag

terraces showing abundant fossiliferous depot character were named the Marmara Formation
depo based on the studies conducted by Yaltirak and Saking et al in 2002. Aging of marine
shells and shells that characterize the Marmara Formation was made by us and AMS 14C
(Carbon 14) ages (calibrated): They indicate that they were formed at 70 cm below the surface
in northeastern of Avsa Island, BC.1390-1240 years and BC.1560-1340 years; 1 meter deep;
BC.1380-1300 years; 2 meters deep; BC.3960-3690 years; 230 cm deep in 3 different marine
shells: BC.7150-6830 years, BC.7220-6930 years and BC.2360-2150 years; western side on the
Koyun island 10 and 2 meters in two different levels, such as the between BC.6540-6370 years
and BC.6950-6750 years. Looking at short distances, the age of these marine shells appears to
be between 6950 and 1300 years before the present and indicate the Middle-Late Holocene

period.

Vi



The age of AMS 14C (Carbon14) made from shells in the deposit on the island of Hasir
Island (calibrated), respectively; it should be a deposit with tsunamigenic character between
BC.2340 and 1870 years. The age of AMS *C (Carbon14) made from the Ostrea edulis shells,
which we found the beachrock within 2 meters of the sea level of the west coast of Hasir Island,
is calibrated (respectively); be pointed at BC.2940-2730 years. At that time, the sea level is
about 2 meters lower. Therefore, this 200 meters long beachrock-block was then drown by the
sea; nowadays the west of the island extends parallel to the coast at 2 m submarine.

The coasts of the Kapidag Peninsula and the South Marmara Islands are the youngest
shores affected by active tectonics and drowned by the sea during the Middle-Late Holocene.

Keywords: Marmara Formation, Terraces, Mid to Late Holosen Age, Ostrea Edulis

vii



ONSOZ

Doktora tez konusunun ismi “Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalarinin
Jeomorfolojisi ve Kuaterner'deki Evrimi”dir. Tez konusu bashigini se¢gmemde ve
aragtirmalarimdaki amag, incelemelerimize 6nderlik eden Prof. Dr. Necdet Tuncdilek ve
ekibinin yaptiklari bir iiniversite projesi sonucunda “Marmara Takim Adalar1 (Bugiinkii Arazi
Kullanim Potansiyeli)” ismiyle 1987°de yayimlanan kitabin jeomorfoloji bahsinde bir¢ok
taraga lokalitesinden bahsedilmis ve haritalanmis olmasi, ancak detayli bilginin bulunmamasi
idi. Bu ¢alismanin temel hedefi, Kapidag Yarimadasi ile Marmara Adasi, Koyun Adasi, Hasir
Adasi, Avsa Adasi ve Pasaliman1 Adasi olmak tizere 5 adada bugiine kadar varligi bilinmeyen
denizel depolar ve yalitaglarinin analitik jeomorfoloji yaklasimiyla incelenmesi, istiflerin
cokelme ortamlart veya fasiyes analizlerinin gergeklestirilmesi ve tarihlendirilmesidir.
Calismada petrografik, mikroanalitik, jeomorfolojik veriler, mutlak yas tayini yontemleri ve
durayl izotop analizleri gibi farkli veri kaynaklarindan yararlanilarak Kapidag Yarimdasi ve
Giliney Marmara Takim Adalar1 kiyilarindaki Ge¢ Kuaterner-Holosen yasli denizel taraga ve
eski kiy1 depolart ile yalitaglarinin kokeni ve Geg¢ Kuvaterner deniz seviyesi degisimleri ile
baglantilar1 ortaya konmaktadir. Bu tez; gerek karadaki ve gerekse denizden uzun ve yorucu
arazi calismalari, tarihlendirme ¢alismalar1 ve yorumlamalari, sedimantolojik analizler, biiro
caligmalar1 sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Bu tezin ortaya c¢ikmasinda gerek tez konumun belirlenmesinde gerekse arazi
caligmalarim sirasinda destegini benden esirgemeyen; lisans, yiiksek lisans ve doktora egitimim
boyunca hep yanimda olan; hem hayat hem de cografi tecriibelerini benimle paylasan kiymetli
hocam Dog¢.Dr. T.Ahmet ERTEK’in emegi biiyiiktiir. Dolayisiyla yetismemde biiyiik katkilar
oldugu i¢in kendisine tesekkiirii bir borg bilirim.

Arazi caligmalarimda ve tezimin ¢esitli asamalarinda destegini esirgemeyen, benimle

birlikte uykusuz geceler geciren; tezimin ortaya ¢cikmasinda mesai harcayan kiymetli arkadagim



ve degerli dostum Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’nden Prof. Dr. Ahmet Evren
ERGINAL’a ¢ok tesekkiir ederim.

Arazi, laboratuvar ve biiro calismalarima katki veren kiymetli arkadasim Nigde-Omer
Halisdemir Universitesi’nden Do¢.Dr. Muhammed Zeynel OZTURK ’e tesekkiir ederim.

Tezimin kiy1 depolar tarihlendirme ¢aligmalarina katki saglayan ve «Ertek T.A.,
Erginal,A.E., Kili¢,E. Oztiirk, M.Z. 2014. “Giiney Marmara Takim Adalarmm Kuaterner
Evrimi”. Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirmalar Komisyonu Birimi (BAP Projesi), Proje
No. 9205, 16 s, Istanbul» isimli projede yardimei arastirmaci olmamu saglayan I.U.BAP Birimi
Koordinatorliigiine tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin; toplanan kum 6rneklerinin tane boyu analizlerini (graniilometrik analizleri)
yapan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Cografya Boliimii Jeomorfolojik Analiz
Laboratuart uzmanlarina, durayli izotop analizlerini yapan 1SO Analytical Ltd (UK)
caliganlarina, toplanan ornekler icerisindeki toplam CaCO3 miktari, pH, EC ve toplam organik
madde olgiimlerini yapan COMU Cografya Boliimii Jeomorfolojik Analiz Laboratuart
uzmanlarina, denizel taraga ve kavki drneklerinin standart kantitatif mineral analizlerini yapan
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Malzeme Arastirma Merkezi (IYTE-MAM)
Laboratuvarlarindaki g¢alisanlara, toplanan kaya 6rneklerinin kesme, dilim alma, parlatma ve
ince kesit islemleri Dokuz Eyliil Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit
Laboratuar1 ¢alisanlarina, denizel taraga ve tamami su altinda yer alan yalitasi Grnekleri
liminesans tarihlendirme c¢alismalari Oncesinde multielement; 6zellikle uranyum (ppm),
toryum (ppm) ve potasyum (%) analizleri igin ICP-MS yontemiyle analizleri yapan ACME
Laboratuvar1 (Kanada) uzmanlarina, denizel taraga ve yalitasi Orneklerinin radyokarbon
tarihlendirmesi yapan BETA (ABD) laboratuvarlari ¢alisanlarina ve Hasir Adasi’nda belirlenen
yalitasi istifi ile ayn1 kiyida tespit edilen tsunamijenik istifin yiizey alt1 morfolojik yapisinin

(istif kalinlik ve genislikleri ile altindaki birimlerle olan dokanak iligkilerinin) belirlenmesi i¢in



ada kiyisinda Elektriksel Ozdireng Tomogafisi (ERT) ol¢iimleri yapan kiymetli Jeofizikgi
dostlarim Bitlis Eren Universitesi’nden Do¢.Dr. Yunus Levend EKINCi’ye ve Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi’nden Dr.Ogr. Uyesi Alper DEMIRCI’ye tesekkiir ederim.

Ayrica, ¢alismakta oldugum KUESTA Dis Ticaret firmasindaki mesai arkadaslarim
arazi ve tez caligmalarim sirasinda yoklugumu hicbir zaman yasatmadilar, hepsine sonsuz
tesekkiir ederim.

Ve son olarak; varligimin sebebi ve hayat kaynagim olan ailem; yagsamim boyunca
girigtigim biitlin ¢alismalarda oldugu gibi, bu ¢alismam esnasinda da hem maddi hem manevi
destegini bir an olsun esirgemediler. Ortaya koymus oldugum bu ¢alismam umarim onlar igin
en biiytik tesekkiir ve onur olur.

El¢in KILIC / Istanbul, 2019
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GIRIS
A. ARASTIRMA SAHASININ GENEL COGRAFi OZELLIKLERI
a. Kapidag Yarimadasi
Marmara Bolgesi’nin Giliney Marmara Boliimii’niin Karasi Yoresi’ndeki Kapidag

Yarimadasi idari bakimdan Balikesir ili Erdek ilgesine baglidir (Sekil 1)(Darkot-Tuncel, 1981,

5:131-133). Yaklagik 290 km? alan kaplayan yarimada, doguda Bandirma, batida Erdek
korfezleri arasinda yiikselmis bir horst bigiminde olup giineyden “Belkis Tombolosu” olarak
bilinen bir baglama setti ile anakaraya baglanmistir. Bu nedenle gerek jeolojik yapi, gerekse
jeomorfolojik agidan giineydeki anakaranin Marmara Denizi giineyinde devamini olusturan
Kapidag, Karadag, Mudanya Tepelerinin devami bi¢imindedir. Yarimada fiziki ozellikler
bakimindan giineydeki anakaraya benzerlikler géstermesine ragmen fiziki pota i¢cinde kendine

0zgii kullanimlarla sekillenmis beseri bir yap1 yaratmistir (Ertin, 1994).

Sekil 1 - Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalarinin Lokasyon Haritas1 (Google earth uydu goriintiisii
tarihi: 26.04.2018. son erisim: 23.11.2018).



b. Giiney Marmara Adalar:

Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Balikesir ilinin Marmara Adasi ilgesinde bulunan Giiney
Marmara (Takim) Adalari, 24 ada ve adacik ile onlarca kayaliktan meydana gelmistir (Sekil 2).
Yaklasik 165 km? toplam alana sahip bu adalar, yap1 ve yersekilleri bakimindan Kapidag
Yarimadasi’nin bir devami gériiniimiindedirler ve Dordiincii Zaman sonlarinda deniz diizeyinin
yiikselmesi sonucunda (Van Andel, 1990; Lambeck, 1996; Lambeck et al., 2004; VVouvalidis et
al., 2005; McHugh et al., 2008; Algan et al., 2009; Poulos et al., 2009; Scicchitanoa et al., 2011,
Mourtzas, 2012) karadan ayrilmiglardir (Tungdilek vd., 1987). Dolayisiyla birer ada goriiniimii
kazanmiglardir.

e
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Sekil 2 — Kapidag Yarimadas1 ve Giliney Marmara Adalariin Sayisal Yiikseklik Modeli.

Bu adalardan en biiyligii Marmara Adasi olup, 117 km? alana sahipken; en kiigligii ise
0,0006 km? alana sahip olan Marti Adasidir. Giiney Marmara Adalari; Kapidag ve Marmara
Adas1 masifinin aginimindan geriye kalan granit, granodiyorit, mermer ve sistlerden olusan
pargalarinin Marmara Denizi giiney selfi tizerinde yer alan (Ardel-Kurter, 1973; Tungdilek vd.

1987) ve deniz basmasina ugramis birer tepeleridirler. Marmara Adasi, Pagaliman1 Adasi, Avsa



Adas1 (Tiirkeli Adasi), Ekinlik Adasi, Koyun Adasi (Sertkaya-Dogan, 2009)’ndan olusan 5 ada
buradaki 1 km?den genis olan baslica biiyiik adalar1 olustururlar. Hayirsizada, Esek (Isik) Adast,
Mamaliada, Tavsan Adasi ve Yer Adasi’ndan olusan 5 ada ise, bunlara oranla daha kiigiik
adalardir. Alanlari; 0,11-0,39 km? arasinda degisir. Ayrica bu 10 ada arasinda 14 kii¢lik adacik
(Manastir Adasi, Akcaada, Anatag Adasi, Kiiclik Ada, Tas Ada, Asmaliada, Fener Adasi, Marti
Adasi, Kotiirim Adasi, Hizirreis Adasi, Palamut Adasi, Sogan Adasi, Hasir Adasi, Kus Adasi)
bulunur (SHOD Batimetri Haritalari, T.C. Harita Genel Md. 1/25.000 6l¢ekli Topografya
Haritalar1). Bunlarin alanlari ise, 0,0006-0,01 km? ler arasindadir. Sayilan bu 24 ada ve adacigin
cevrelerinde ise, onlarca kayalik mevcuttur (Ertek, 2010).

Arnold, 2008’¢ gore; Marmara Takim Adalari’nin enlem-boylami, alani, kiyt uzunlugu,
en yiiksek noktasi/tepesi (m), niifusu soyledir:
Marmara Adasi: 40° 37'N; 27° 37'E, alan1 117 km?, kiy1 uzunlugu 72 km, en yiiksek noktasi
Nato Tepesi 191 m, niifusu 9446 kisi.
Avsa (Tiirkeli) Adasi: 40° 30' N; 27° 31' E, alan1 20 km?, kiy1 uzunlugu 27 km, en yiiksek
noktas1 Aliler Tepesi 191 m, niifusu 2617 kisi.
Pasalimam Adasi: 40° 29'N; 27° 37" E, alan1 21 km?, kiy1 uzunlugu 40 km, en yiiksek noktas1
170 m, niifusu 300 kisi.
Ekinlik Adasi: 40° 33' N; 27° 29' E, alan1 2,47 km?, kiy1 uzunlugu 10 km, en yiiksek noktasi
161 m, niifusu 162 kisi.
Koyun Adasi: 40° 30' N; 27° 34'E, alan1 1,71 km?, insan yasamiyor.
Hasir Adasi: 40° 29' N; 27° 34' E, alan1 0,016 km?, insan yasamiyor.

Marmara Denizi’nin gilineybatisinda yer alan Giiney Marmara (Takim) Adalart;
yerlesmenin oldugu Marmara, Pasalimani, Avsa ve Ekinlik adalar1 ile Hayirsizada, Koyun
Adasi, Yer Adasi, Hasir Adasi, Kotiirimada, Hizirreis Adasi ve Palamut Adasi gibi yerlesmenin

olmadigi irili ufakl adaciklardan olugsmaktadir (Sekil 2). Takimadalar grubunun kapladigi alan



itibari ile en biiyiigii Marmara Adas1’dir (113,4 km?). Bunun sirasiyla Pasaliman1 Adasi (20,8
km?), Avsa Adas1 (20,4 km?) ve Ekinlik Adast (2,3 km?) izlemektedir. Jeolojik yap1 birimleri
acisindan biiyiik bir farkin goriillmedigi adalar grubu morfolojik agidan nispeten belirgin
farkliliklarla birbirinden ayrilmaktadir.

Marmara Adasi, morfolojik olarak daha yiiksek ve engebeli; Pasalimani, Avsa ve
Ekinlik adalari ise daha sade bir roliyefe sahiptir. 1/500.000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritast
Istanbul Paftasinda da belirtildigi {izere adalardaki hakim jeolojik birimler granit, mermer ve
metamorfik seriden olusmaktadir (MTA, 1964). Adalar grubunun yiizélglimii itibart ile en
biiyiigii olan Marmara Adasi’nin kuzey kesiminde mermer, kristalize kalker ve dolomitin hakim
oldugu; giiney kesiminde ise, metamorfik sist, gnays ve granognays serilerinin yaygin oldugu
goriilmektedir. Marmara Adasi’nda kuzeyde ve glineyde nispeten genis formasyonlarin orta
kesiminde ise, tamamiyla granit, granodiorit ve kuvarsh dioritin gelistigi seriler aflore
olmaktadir. Pasaliman1 Adasinda metamorfik seri, Avsa ve Ekinlik adalarinda ise granitin
hakim jeolojik birim oldugu gozlenmektedir. Litolojik yapidaki degiskenlik adalar ve
yarimadadaki morfolojinin yami sira egim degerlerinde de farklilasmaya yol agmistir. Bu
farkliliklar Sekil 3’°te goriilmektedir.

g <l

Sekil 3 — Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalarinin Egim Haritast.



Belirtildigi iizere Marmara Adasi’nin kuzey kesimi mermer, kristalize kalker ve
dolomitin yaygin olarak yer aldig1 bir litolojik 6zellige sahiptir. Bu formasyonlar c¢atlakli ve
gecirgen olduklarindan bu kisimlarda yeraltisuyu seviyesi diisiiktiir. Bu 6zellik genel peyzaji
etkiledigi gibi, su azlig1 sebebiyle bu bolgede ziraat hayatini da olumsuz etkilemektedir.
Marmara Adasi’nin kuzey kesiminde monoklinal sirt ve tepelerden olusmus, anakayay1 teskil
eden mermerler dolomitik yapidadir. Adanin kuzeydogu kesiminde yer alan Badalan Korfezi
mevcut kirik hatlar1 ve tabaka dogrultularmma paralel bir sekilde geliserek Onemli ziraat
alanlarindan birini olusturur.

Marmara Adasi'nin metamorfik serilerden olusmus giiney kesimi ise, seri iizerinde yer
alan killi unsurlar sebebiyle yeraltisuyu seviyesinin nispeten yiiksek oldugu alanlardir. Bu
kesim kuzey kesimine oranla daha az girintili ¢ikintili olmakla birlikte bu bdliimde Kizilak
Koyu, Sahin Koyu, Karamela Koyu gibi genis koylar yer almaktadir. Adalar grubu igerisinde
ozellikle Marmara Adas1 kuzeybatist ile Saraylar ¢evresi zengin mermer yataklar ile dikkat
ceker. Yap1 ve yer bicimleri bakimindan Kapidag Yarimadasinin bir devami niteliginde olan
Giiney Marmara (Takim) Adalar1 deniz seviyesinin Dordiincii Zaman sonlarinda yiikselmesi
sonucu algak alanlarin sular altinda kalmasiyla anakaradan ayrilmislardir (Sertkaya-Dogan,
2009).

Koyun Adasi’nin orta kesiminde ve nisbeten al¢ak sahalarda kristalize kalker ve
mermerler yer almaktadir. Buna karsilik, gliney ve kuzeydeki daha yiiksek kesimler, tipik
gorlintimleri ile granodiyoritik kiitleden olusur. Ada, kuzeybatisinda bazi kiiciik sahalarda
metamorfik sistler mostra verirler. Bunlar granodiyoritik intriizif kiitlesi arasinda kalmig
anklavlar olabilir. Daha kuzeydeki Mamali Ada ve Pasaliman1i Adasi’na bakan deniz
kesimindeki Kiigiik Ada ve kayaliklar da granodiyoritlerden olugmuslardir (Tungdilek vd.,

1987, s:9).



Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Koyun Adasi ve kuzeyindeki Mamali Ada ve
Pasaliman1 Koyu’na dogru su iizerinde goriilen Hac1 Adalari, sular altinda kalmis bir rélyefin
en yiiksek noktalarini teskil ederler. Bu nedenle, tamamen tepe zirveleri ve sirtlardan
ibarettirler. Kismen sist, genelde mermer ve granodiyoritlerden olusan bahis konusu adalarin
kiyilar1 ¢ok parcalanmis olup, asimim kuzey ve 6zellikle giineyde etkili olmustur. Gilineyde
goriilen +15-18 m seviyesine tekabiil eden bir taraca kalintisi ile orta kesimdeki Zeytinburnu
giineyindeki +7-8 m taracgas1 dikkati ¢eker (Tuncdilek vd., 1987, s:22).

Koyun Adasr’nda litolojinin ortaya ¢ikardigi tekdiize 6zellik nedeniyle burada sist
anakayasi tizerinde milli kahverengi kire¢ orani ¢ok az topraklar gelismistir. Organik madde
miktari, zayif bitki ortiisiinden otiirii diistiktiir. Egimlerin genellikle fazla olmasi nedeniyle fazla
derin olmayan ancak olgun bir profilli morfoloji dikkati ¢eker. Bu gelismede topraklarin
genelde in situ (yerin olusma) biciminde olusmasimin rolii vardir (Tungdilek vd., 1987, s:44).

Fiziki faktorler agisindan ayni kosullar sahip adalar (Kapidag Yarimadas: ve Marmara
Adas1 disindaki diger yassi adalar), lizerinde ilke olarak ayni biotik Ortiiniin yer almas1 gerekir.
Nitekim biitlin adalar {izerinde agactan yoksunluk, buna karsilik calilik ve stepik zayif bir
ortiinlin varlig1 bu goriisii dogrular. Bu adalarin agag birliklerinden mahrum olmast hususu,
Kapidag Yarimadasi’'ndan 2-3 km; Marmara Adasi’ndan 7-10 km wuzaklikta adalar
toplulugunun, bu iki yerden bitki birlikleri agisindan tamamen ayr1 karakterde olmasi ¢ok ilging
bir olusum olma niteligini gosterir (Tungdilek vd., 1987, s:52). Nitekim, Kapidag ve Marmara
Adas1 disindaki bu yassi1 adalarda; yamac egim degerleri diisiikliigii, 10-200 m arasinda degisen
yiikseklik degerlerinin varligi; baki farki olusturabilecek alanlarin azligi, yiikseltinin azligi
frontal yagis etkisine neden olamamasi, granit gibi kayalarin ayrismasindan meydana gelmis
kumlu ve milli bir toprak iizerinde buharlagmanin daha da siddetlenmesine neden olmasi, toprak
ve iklim iliskilerinde, kuraklik faktoriiniin etkisinin en iist diizeye ¢ikabilmesi gibi olumsuz

fiziki faktorler bulunur (Tungdilek vd., 1987).



Marmara Takim Adalari’nin iklim 6zelliklerine de genel bir ¢ercevede bakildiginda,
oncelikle Akdeniz makroklima tipinin ana karakterini tasidiklari belirtilebilir. Ancak yaz
mevsiminin Akdeniz tipinde oldugu kadar sicak ve kurak ge¢medigi, en yiiksek ortalama
sicakligin 24,6°C yi asmadigi, yagisin ise en sicak ayda 14,4 mm’nin altina dismedigi goriliir.
Kislar Akdeniz iklim tipine goére serin gegmekle birlikte, cok soguk ge¢mez. En soguk ay olan
Ocak ayinda dahi sicaklik ortalamasi 6°C’nin altina diismemektedir. Marmara Adalari, kisin
genellikle kutbi hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmakta ve bol frontal yagislar almaktadir.
Tropikal hava kiitlelerinin etkinliginin arttig1 ilkbahar ve yaz donemlerinde ise yagislar daha
diisiiktiir. Ozellikle yazlar oldukca kuraktir. Yaz yagislari, genellikle oranjli giinlerde ve bazi
konveksiyonel olaylar sonucu diismektedir. Marmara Adalarinin yillik ortalama yagis1 733,4
mm’dir. Adalarin buharlagsma degerleri Mayis ile Ekim arasindaki donemde fazladir. Bir
bakima kurakliga neden olursa da 6zellikle kis mevsiminde yagan bol yagislar bu buharlasma
eksigini onemli 6lgiide kapatabilmektedir. Karli giin ve kar yagislarinin fazla olmadigi adalarda
bulutluluk biraz yiiksektir. Ancak a¢ik gilin sayis1 da fazladir. Yukarida belirtilen klimatik
ozellikleri ile Marmara Adalar1 biraz degismis bir subtropikal klimaya sahiptir. Tirkiye

genelinde buranin iklimine “Marmara gecis Tip1” denilebilir (Tungdilek vd., 1987, s:35).

B. ONCEKI CALISMALAR
Kapidag Yarimadasi ve Marmara Adalari, Marmara Denizi’nin giineybatisinda, giiney
Marmara selfi lizerinde yiikselen masif kiitleler oldugundan, jeolojik, jeomorfolojik ve tektonik
gelisimleri gliney Marmara tektonik rejimini kontrol eden Kuzey Anadolu Fayi’'nin (KAF)
segmentleri denetiminde gelismektedir. Bu nedenle adalarin ve yarimadanin jeomorfolojik
evriminin agiklanmas1 durumunda KAF’ 1n etkinliginin tartisildig1 yaymlarin 6nemi bilyiiktiir.
Asagida bu konuda yapilmis eski ¢alismalar (tarih sirasina gore) ve bunlarin arastirma Sahasi

ile iligkileri paralelinde tasidiklar1 6nem agiklanmaktadir.



Ketin (1946): Ketin’in 1946 yilinda yaymladigi “Kapidag Yarimadast ve Marmara
Adalarinda Jeolojik Arastirmalar” adl1 eseri arastirma sahasinin tamamini i¢ine alan oldukga
kapsamli, ayn1 zamanda ilk ¢alismalardan birisidir. Ketin ¢alismasinda adalar ve yarimadada
gbzlenen tiim kayag birimlerini ayirtlamis, ayrica bunlarin yas, fasiyes ortamlar1 ve granitlerin
koken ve yerlesimleri iizerine de 6nemli bilgiler vermistir.

Ardel ve Inandik (1957): Kapidag Yarimadas ile ilgili jeomorfolojik bilgilerin sunuldugu ilk
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calisma “Kapidag Yarumadast Berzahi (Belkis Tombolosu)” isimli kisa bir ¢aligmadir.
Calismada yarimadanin ve onu karaya bir kistakla seklinde baglayan Belkis tombolosunun
fiziki cografya kosullar1 tanitilmaktadir.

Ardel ve Kurter (1973): Marmara Denizi’nin olusum ve gelisimini agikladiklart “Marmara
Denizi (Fiziki Etiid)” isimli makalelerinde Giiney Marmara hakkinda 6nemli saptamalar
yapmislardir. Gergekte bu tespitler glinlimiizde bolgenin KAF’a dayali aktif tektoniginin
tartisildig1 ¢ok sayida jeolojik ve tektonik aragtirmanin temelini olusturmakta, ortaya konulan
yapisal modeller ve paleocografya ongoriileri i¢in agik hedefler gostermektedir. Ardel ve
Inandik, giiney ve kuzey Marmara kiyilarmi fiziksel olarak karsilastirmiglar, Kapidag
Yarimadast iki kiyisindaki Bandirma ve Erdek Korfezlerinin arizali kiyilarina dikkat
cekmislerdir. Denizalt1 reliefi konusunda da bilgiler vererek, 0-200 m selfi {izerindeki denizalt1
akarsu vadilerine dikkat ¢ekmislerdir.

Hapgioglu (1977): “Kapidag Kiyilarinda Jeomorfolojik Gozlemler” isimli makalesinde
Kapidag Yarimadasi kiyilarinin jeomorfolojik 6zelliklerini ayrintili olarak incelemistir. Bu
calismada plaj kumlarimin morfometrik ve morfoskopik Ozelliklerine, denizel taracalara,
yarimadanin neotektonigine ait ilgin¢ saptamalar ortaya konmustur.

Tungdilek vd. (1987): “Marmara Takim Adalar1 (Bugiinkii Arazi Kullanim Potansiyeli)”
isimli Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisiinde yayimladiklar1 bir ekip calismasi sonucu

kitaplarinda adalarin 1980’ler sonundaki jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki ortiisii, fauna



ve deniz faunasindan olusan dogal 6zelliklerini; Marmara Adalarinda yerlesmenin evrimi,
araziden yararlanma, tarimsal faaliyetler, niifus hareketleri ve turizm, ekonomik yap1 ve turizm
gibi beseri yapiy1 ortaya koymuslardir. Burada 6zellikle Ajun Kurter:in denetiminde ortaya
konulan denizel taragalarin tarihlendirme konusu bu g¢alismada titizlikle degerlendirilmekle
birlikte, ¢alismada uydu goriintiilerinden belirlendigi agiklanan taraga diizeylerinde herhangi
bir taraga dolgusuna rastlanamamustir. Buradan hareketle, kiyidan tekne ile yapilan ve sahaya
cikilarak yerinde incelenen seviyelerin ya bir tsunamik depo ya kolluvial depo oldugu ortaya
cikarilmustir.

Ertin (1994): "Kapidag Yarimadasi Cografi Etiidii”, isimli Tiirk Cografya Dergisinde
yayimladigi makalesi bir cografi etiid calismasini olusturur.

Emre vd. (1997): “Giiney Marmara’nin Neojen-Kuvaterner Tektonigi ve Jeomorfolojisi”
isimli calismalarinda Giliney Marmara’nin Ge¢ Pliosen-glinimiiz zaman araliginda KAF
denetimli olarak bolgedeki drenaj degisimlerini ve paleocografik gelisimini tartigmislardir.
Arastirmacilara gore Marmara Denizi, en ge¢ Pliosen’de KAF kontrollii olarak gelismeye
baslayip klimatik kokenli deniz seviyesi degisimleri ile son durumunu almis yapisal bir havzaya
karsilik gelmektedir.

Ciirebal vd. (1998): Kapidag Yarimadasim1i karaya baglayan Belkis Tombolosu’nun
Jeomorfolojik ve Uygulamali Jeomorfolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Erkal vd. (1998): Kapidag Yarimadasi disinda kalan Giiney Marmara kiyilarinin D-B yonlii
cizgisel bir kiy1 oldugunu, Marmara Denizi’nin Kapidag Yarimadasi kenarindaki Bandirma ve
Erdek korfezleri boyunca kiyiya sokuldugunu, bu kesimlerin ve yiiksek, riali kiyilarin
bulundugu yarmmadanim aktif faylarla kontrol edildigini belirtmislerdir. Arastirmacilara gore
bolgede 0-5 m arasinda iki farkli deniz seviyesini gosteren isaretler bulunmaktadir.

Giineysu (2000): Giineysu’nun calismasi 6zellikle Kapidag Yarimadasi’nin jeomorfolojik

gelisimi lizerine oldukca ayrintili bilgiler igermektedir. Gilineysu’ya gore Marmara kiyilarinda



bir tombolo olarak karaya baglanan yarimada ve Marmara selfi lizerinde bulunan Marmara
Adalar1 gegmisin karasal asinim izlerini korumakta, ayn1 zamanda giiniimiiziin morfolojik
olusum kosullarin1 da yansitmaktadir. Glineysu ¢alismasina ekledigi jeomorfoloji haritasinda
denizalti jeomorfolojisine ait ¢arpicit unsurlar gostermistir. Bunlar arasinda Erdek Korfezi
kiyilarindaki eski (bogulmus) akarsu yataklari, biiyiikk bir yelpaze, denizel taracalar, kuzey
kiyillarda deniz altinda kalmis g6l tabani, yarimadanin tim kiyilarini boylayan fay ve
cizgisellikler gosterilebilir. Ayrica aragtirmacinin bu caligmasi 6ncesinde yayinladigi 1998
yilindaki baska bir ¢alismasinin da ayrintili degerlendirmeleri bulunmaktadir.

Yaltirak (2002): “Tectonic evolution of the Marmara Sea and its surroundings” baslikli
calismasinda Marmara Denizi ve gevresinin tektonik evrimini detayli olarak incelemistir.
Marmara Denizi’ndeki havzalarin gelisimini siiperimpoze bir evrim tarihi icinde ele alarak
bunlarin Erken Miosen-Erken Pliosen Trakya-Eskisehir Fay1 ve Geg Pliosen’den giiniimiize
aktif olan Kuzey Anadolu Fay1 ve bunun kollar tarafindan kontrol edildigini belirtmistir. Bu
caligmada Marmara Adas1 ve Kapidag Yarimadasi ¢evresinde denizalti morfolojisine dair
bilgiler de verilmektedir. Ozellikle Bati Marmara Esigi’nin kuzeybati kesiminde 10 km uzunluk
ve 8 km genislikte genis bir sualti moloz akmasi fan ¢dkelinin glineye dogru ilerlemis
oldugunun, esigin giineyinde self diizliigiiniin e§iminin 14-24° arasinda uzandigiin ve
Marmara Adasi agiginda iki kanyonun bu esigin giineybatisina dogru uzandiginin belirlenmis
olmas1 6nemlidir.

Altinok ve Alpar (2006): “Marmara Island earthquakes, of 1265 and 1935; Turkey”
baslikli calismalarinda Marmara Denizi’ni i¢ine alan alanin uzun siireli deprem aktivitesi ele
almis ve Marmara Adalar g¢evresinde orta bliyiikliikte depremlerin olustugunu belirterek,
Marmara Adalar1 Depremleri olarak bilinen bu depremlerin en 6nemlilerinin 1265 ve 1935°te
meydana gelen bu depremler olduklarini belirtmislerdir. Bu depremlerden 1265 depremi

esnasinda Marmada Adasi’nin batisinda Ciarlt Koyt civarinda daglik alandan denize dogru
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bir gd¢menin meydana geldigi, 1935 yilinda ise Hayirsiz Ada’da benzer bir olayin yasandigini
tespit etmislerdir. Bu ¢alisma Marmara Denizi’nin glineybat1 kesiminde de son 1000 yildaki
depremselligin anlagilmas1 ve Marmara Denizi ile ilgili deprem ve tsunami senaryolari
acgisindan 6nemlidir.

Sertkaya-Dogan, (2009): Marmara Adalarinin Beseri Cografyasinin ele alindigi bir beseri

cografya incelemesidir.

C. AMACLAR VE METODLAR

Bu ¢alismanin temel hedefi, Kapidag Yarimadasi ile Marmara Adasi, Koyun Adasi,
Hasir Adasi, Avsa Adasi ve Pagalimani Adasi olmak iizere 5 adada bugiine kadar varligi
bilinmeyen denizel depolar ve yalitaslarinin analitik jeomorfoloji yaklagimiyla incelenmesi,
istiflerin ¢gokelme ortamlar1 veya fasiyes analizlerinin gergeklestirilmesi ve tarihlendirilmesidir.
Calismada petrografik, mikroanalitik, jeomorfolojik veriler, mutlak yas tayini yontemleri ve
durayli izotop analizleri gibi farkli veri kaynaklarindan yararlanilarak Giliney Marmara Takim
Adalan kiyilarindaki Ge¢ Kuaterner-Holosen yasli denizel taraca ve eski kiyr depolart ile
yalitaglarinin kokeni ve Ge¢ Kuvaterner deniz seviyesi degisimleri ile baglantilar1 ortaya
konmaktadir.

Kuaterner-Holosen yasli denizel taraca ve kiyr yakim istifleri ile gel-git aras1 zonda
olusan yalitaglar1 jeolojik, jeomorfolojik, tektonik ve osinografik kosullarin denetiminde
olustuklarindan ¢alismanin amag ve kapsami dogrultusundaki ¢alisma planina gore asagidaki
stire¢ ve metotlar izlenmistir:

Literatiir Derleme ve Temel Haritalarinin Hazirlanmast

Tez kapsaminda degerlendirilmesi gereken literatiir taramasi yapilmis; tim kaynaklar
taranarak ¢alismada degerlendirilmistir. Arastirma sahasinin tim 1/25.000 6lgekli topografya

haritalari, jeoloji haritalar1 ve deniz haritalar1 elde edilmis ve bu haritalardan temel haritalar ve
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sayisal arazi modelleri ile egim ve baki haritalar1 hazirlanmistir. Ayrica CBS ortaminda
korrdinatlandirilarak Map-Info 9 programinda sayisallagtirilan bu haritalardan Onemli
akarsularin yatak profilleri ¢ikarilmis, bu profiller morfotektonik evrim konusunda
degerlendirilmistir.

Arazi Calismalari ve Ornekleme

2008, 2009, 2010, 2011 ve 2012 willarinin yaz aylarinda Kapidag Yarimadasi ve
Marmara Adalari’nda saha ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Kapidag Yarimadasi ile Marmara
Adast’nda adalarin tamaminda saha gozlemleri yapilmis ve tespit edilen istif lokalitelerinden
ornekleme yapilmigtir. Adalarin kiyilarinda ise denizel taragalar ve yalitaglarinin ¢evresi tekne
ile kiytr yakinindan dolasilmis, kiyr depolarinin bulundugu kesimlerde karaya cikilarak
ornekleme yapilmistir. Arastirma sahasinda Marmara Adasi’nda 7 ayr1 lokalitede (Cinarli kiyisi
plaj1, Topagag kiyisi plaji, Saraylar (Abraz) tombolosu, Baba Limani kiyisi, Domuz Burnu plaji,
Yana Ciftligi (Abraz) tombolosu, Taslt Manastir Koyu kiyisi) toplam 23 farkli 6rnek (plaj
kumu, kumul kumu ve birikinti yelpazesi 6rnekleri toplanmistir. Bu kum 6rnekleri ile birlikte
Taslimanastir Koyu olarak bilinen bir lokalitede birikinti yelpazesi ortaminda c¢okelmesi
muhtemel istiflerden de 6 ornek toplanmistir. Alinan o6rnekler, Canakkale Onsekiz Mart

Universitesi Cografya Boliimii Jeomorfolojik Analiz Laboratuari’nda analiz edilmistir.

Tane Boyu Analizleri

Toplanan kum 6rneklerinin tane boyu analizleri (graniilometrik analizler) Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi (COMU) Cografya Béliimii Jeomorfolojik Analiz Laboratuari’nda
gerceklestirilmistir. Deniz suyunun seviyesinin belirleyiciligi dlgiisiinde plaj ortamlarindaki
ornekleme derinlikleri 50 cm ile 1 m arasinda degigsmektedir. Toplanan ortalama 200 gramlik
ornekler once 6rnekler etiivde (Binder 115ED) kurutulmus ardindan <0.063 - 4 mm  arasindaki

8 farkli elek smifinda (Reich shaker) elenmistir. Her bir tane boyu sinifina ait toplam agirlik
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degerleri hassas terazide (Sartorius LE623S) Ol¢iilmiis ve bunlarin yiizde degerleri
hesaplanmistir. Son olarak tiim veriler Matlab formatinda hazirlanmis tane boyu analizi
programinda analiz edilerek istatistiksel degerlere dontistiiriilmiis verilerin anlamlilik degerleri
incelenmistir. Ayrica bu degerlere karsilik gelen graniilmetrik siniflari hesaplanmis ve yine ayni
program yardimiyla kum Orneklerinin olasilik dagilim diyagramlart ¢izilmistir. 23 ayri
lokaliteden alinan kum 6rneginden elde dilen veriler ve bunalara dayanilarak graniilometrik

frekans diyagramlar1 hazirlanmistir.

X-tsinlart kirvmimu (X-ray diffractometry) analizleri

Denizel taraca ve kavki drneklerinin standart kalitatif mineral analizleri Izmir Yiiksek
Teknoloji  Enstitiisii Malzeme Arastirma Merkezi (IYTE-MAM) Laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Kat1 ve toz 6rneklerin bilesimine giren kristal yapilar hakkinda bilgi veren
bu analizlerle incelenen 6rneklerin mineral bilesimleri belirlenmis ve 6rneklerin XRD grafikleri

olusturulmustur. Analizler Philips X’Pert Pro marka XRD cihazi ile ger¢eklestirilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobu ve Enerji Dagilimli X Igsinlari Spektrometresi
Analizleri (SEM / EDX)

Yalitagi 6rneklerinin bilesimindeki ¢imento ve dolgularin kristal yapilari, element
kompozisyonlar1 ve tekstiirel dzellikleri SEM/EDX analizleri ile gerceklestirilmistir. IYTE-
MAM laboratuvarinda SEM cihazi (Philips XL 30S FEG) yapilan bu analizler yalitaglarindaki
mikro boyuttaki yapilarin, tanelerin ve fosillerin farkli Olgekte ve agilardan
goriintiilenebilmesini saglamaktadir. Cihazda bulunan SE dedektorii ile unsurlarin 3 boyutlu
gortintiisti alinirken, BSE dedektorii ile atomik kontrasttan kaynaklanan 2 boyutlu goriintii
almabilmektedir. Ayrica SEM cihazina bali EDX detektorii ile de goriintiilenen nokta, ylizey
ve alanin element bilesimi hem niceliksel, hem de niteliksel olarak belirlenmekte, otomatif

olarak grafigi ¢izilebilmektedir. Tez c¢alismasi kapsaminda Hasir Adasi yalitasindan alinan
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orneklerde ylizeyden 1, i¢ kisimlardan 4, Ostrea pargalarindan {ist ve alt olmak tizere analizler

yapilmustir.

Ince kesit calismalar

Orneklerin ince kesitlerinin alinmasi ve mineralojik-petrografik agidan yorumlanmasi
caligmanin 6nemli bir kismini1 olusturmaktadir. Kapidag Yarimadas: ve Marmara Adasi’ndan
toplanan kaya orneklerinin kesme, dilim alma, parlatma ve ince kesit islemleri Dokuz Eyliil
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii Ince Kesit Laboratuari‘nda yaptirilmis ve

fotograflanmistir.

Durayli izotop analizleri

Omek alman denizel ve karasal depolarda sedimantasyon sirasinda mevcut olan
klimatik ve osinografik kosullarin, dolayisiyla paleoklimatik ve paleoosinografik kosullarinin
yansitilmasi amaciyla toplanan kavki 6rnekleri (Cerithium vulgatum ve Ostrea edulis) oksijen
(8*0), karbon (8"3C), ve hidrojen (8D) izotop analizlerinin yapilmasi i¢in bu konuda
akreditasyona sahip giivenilir bir kurulus olan ISO Analytical Ltd (UK) gonderilmistir.

Hasirlik Adasi’ndan Pecten, Cerithium, Cardium, ve Patella 6rneklerinden olusan 7
ornek, Koyun Adasi’ndan Ostrea ve Mytilus drneklerinden olusan 5 6rnek, Avsa Adasi’ndan
Ostrea, Veniis, Murex, Cerithium ve Patella 6rneklerinden olusan 6 6rnek, Hasir Adasi’nda
belirlenen yalitagi’ndaki Ostrea ve tanimlananamamig kabuk 6rnekleri ile tiim kaya 6rneginden
4 ornek olmak iizere toplam 22 6rnegin analizi yapilmistir. Analiz yontemi ile ilgili teknik

bilgiler http://www.iso-analytical.co.uk/ea-irms.html adresinde bulunmaktadir.

Multi-element analizleri
Denizel taraga ve Hasir adasinda tespit edilen, tamami su altinda yer alan yalitas:

ornekleri liiminesans tarihlendirme calismalar1 oncesinde multielement (6zellikle uranyum

14



(ppm), toryum (ppm) ve potasyum (%) analizleri i¢in ACME Laboratuary (Kanada) adli
kurulusa gonderilmis ve analizler ICP-MS yontemiyle yapilmistir. Elde edilen sonuglar XRD

ve EDX analiz sonuglart ile agisindan karsilastirilmistir.  Analizlerle ilgili teknik

bilgiler http://acmelab.com/ adresinde bulunmaktadir.

Tekstiir, pH, elektriksel kondiiktivite (EC), CaCOs ve tekstiir (Kil+silt+kum) analizleri
Toplanan 6rnekler igerisindeki toplam CaCOj miktari, pH, EC ve toplam organik
madde 6l¢giimleri COMU Cografya Boliimii Jeomorfolojik Analiz Laboratuari’nda yapilmistir.
Toplam CaCOj; dlgiimiinde Scheibler kalsimetresi kullanilmis, bu amagla 6rnekler saf su ile
1:2,5 oraninda karistirilarak elde edilen hidrojen iyonu konsantrasyonu Inolab WTW marka
pH-metre ile potansiyometrik olarak dl¢iilmiistiir. Yine ayn1 6rnekler CRISON CM 35 marka

EC-metre ile iletkenlik agisindan analiz edilmistir.

Radyokarbon tarihlendirmesi

Denizel taraga ve yalitas1 6rneklerinin radyokarbon (**C) tarihlendirmesi (Stuiver and
Reimer, 1993; Reimer et al., 2009;) BETA (ABD) laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
Tarihlendirme calismalar1 igin Hasir Adasi’nda belirlenen tsunamijenik istifteki Cerithium
vulgatum, Fleksopecten glaber, Cardium glaucum, Cerithium vulgatum ve Murex brandaris
orneklerinden olmak tizere toplam 5 6rnek kullanilmistir. Avsa Adasi’nda belirlenen depolarda
Pecten maximus, Venus gallina, bir kemik pargasi ve Cardium glaucum olmak tizere 4 6rnek
tarihlendirilmistir. Koyun Adasi’ndabelirlenen istifte iki adet Mytilus 6rnegi, Avsa Adasi’nda
Mytilus ve Ostrea olmak iizere iki kavki Ornegi tarihlendirilmistir. Yine Hasir Adasi
yalitasindaki Ostrea ile iki adet toplam (bulk) karbonat 6rneginden tarihlendirme g¢alismasi

yapilmistir. Analizlerle ilgili teknik bilgiler https://www.radiocarbon.com/ adresinde

bulunmaktadir.
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Elektriksel Ozdiren¢ Tomografisi Calismast (ERT)

Hasir Adasi’nda belirlenen yalitasi istifi ile ayni kiyida tespit edilen tsunamijenik istifin
yiizey altt morfolojik yapisinin (istif kalinlik ve genislikleri ile altindaki birimlerle olan dokanak
iliskilerinin) belirlenmesi icin ada kiyisinda Elektriksel Ozdireng Tomografisi (Saaki, 1992;
Loke and Barker, 1996) olgtimleri yapilmistir. Yalitasi kesitinde 120 m, fosilli tsunami istifinde

ise 100 metrelik kiy1 zonuda olmak iizere iki 6l¢iim yapilmuistir.
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1. GUNEY MARMARA ADALARI’NIN JEOLOJIiK OZELLIKLERI

Marmara Adalarinin, jeolojik yapr 6zellikleri agisindan birbirlerinden az ¢ok farkli
durumda olduklari ilk bakista goze carpar (Sekil 4). Gergekten jeolojik birimlerin gesitliligi,
tektonizmanin etkinligi bakimindan Marmara Adasi, diger adalardan farklt bir sekilde farklilik
gosterir. Pasalimani, Avsa ve Ekinlik adalar grubu, yapi olarak daha monotondurlar ve bu
durum, bunlarin {izerinde gelismis olan rdliyefe de yansimig bulunmaktadir. Bununla beraber,
esasinda tiim adalar grubu iizerinde, ayri jeolojik birimlere rastlandigi gibi, komsu Kapidag
Yarimadasi ile de biiyiik bir yapisal benzerligin bulunmasi, jeolojik gecmiste tiim bu sahanin

birbiri ile birlesik bir kara kiitlesi olugturdugu fikrini vermektedir.

1T T

Sekil 4. Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalarinin Jeoloji Haritast (MTA, 1964. 1/500.000 dlgekli
Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Istanbul Paftasindan degistirilerek).
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Marmara Adalarini olusturan tiim jeolojik birimler ve bunlara bugiinkii konumlarini
veren tektonizma en tipik bir sekilde Marmara Adasinda izlenebildigi i¢in, dncelikle bu aday1
ele almak ve diger adalar1 ayr1 bir grupta toplamak yerinde olacaktir (Ketin, 1946):

Marmara Adasi: Marmara Adasi jeolojik birimleri, genelde bati-dogu dogrultulu
kusaklar halinde uzanmakta olup, giineyden kuzeye dogru daha yeni birimlere gecilmektedir.
Birimlerin bu uzanis1 ve tabaka egimlerinin ortalama olarak kuzeye dogru olusu nedeniyle,
adanin yapisal bakimdan monoklinal bir gériiniim arzettigini ileri siirmek yanlis olmaz. Bu
durum, genelde, birimlerin asimetrik bir dagilim gdstermelerine de neden olur. Gergekten, en
yeni birimler olan kivrimli sist serileri ve bunlarin altindan ¢ikarak ¢ok genis bir alanda
meydana ¢ikan mermerler, adanin kuzey kesiminde yayilis gosterirler. Orta kesimdeki su
boliimii hattinda ve bunun giineyinde ise, tim serileri kesen gnays-granodiyoritler ile temeli
olusturan metamorfik sistlere gegilir. Ancak; bugiin jeolojik birimlerin bu sekilde konumlanmis
olusunda agmimin bilylik roliinii de inkar etmemek gerekir. Zira, temeli olusturan ve giiney
kesiminde yaygin olan metamorfik sist kusagi lizerinde yer alan kristalize kalker ve mermer
pargalari, tiim jeolojik birimlerin vaktiyle giineyde de temsil edilmekte oldugunu ve bugiin
goriilen birim sinirlarinda asinmanin biiyiik roliinii gozler oniine sermektedir.

Yukarida agiklanmaya c¢alisilan bazi genel gozlemlerden sonra, her bir jeolojik birim,
eskiden yeniye dogru olmak iizere ve yayilis alanlari, genel petrografik ve tektonik nitelikleri
belirtilmek suretiyle kisaca gozden gegirilecektir: Ada giineyindeki jeolojik kusagi olusturan ve
Gliney Marmara Adalar jeolojik birimlerinin en altinda yer alan metamorfik sistler, adanin
giineye bakan yamaglarinin alt kesiminde goriiliir. Marmara yerlesmesinin Kkuzeyindeki
yamaglar boyunca, doguya dogru biraz daha yiikselmek suretiyle Topaga¢ Ovasi kuzeyindeki
yamagclart meydana getirerek, Asmali’ya kadar uzanirlar. Kisaca, metamorfik sist kusagi

batidan doguya dogru giderek genisler (Sekil 5).
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Sekil 5. Marmara Adasi’ndan bir gériiniim.

Sist kusagi iyice kristalize olmus amfibolit ve epidot sistler, hornblendli sistler, talk
ve kalk sistler ile lekeli sistlerden olusur (Sekil 6). Kalinliklar1 240-400 m civarinda olan bu
temel seri, tiim birimlerin maruz kaldigi “bolgesel metamorfizma”dan yiiksek derecede
etkilenmigtir. Tiim seri genelde kuzeye dogru olmak iizere, 10-40°lik tabaka egimlerine
sahiptir. Daha kuzeyde su boliimiinii olusturan granit-granodiyorit tepeleri tizerinde de,
metamorfik sistlere ait aginim kalintilar1 yer almaktadir. Ozellikle, subdliimiinden kuzey
yamaglar boyunca inilirken, mermer serilerine gegiste ve bunlarin altinda metamorfik sistlere
rastlanir. Metamorfik sistler yer yer, granit-granodiyoritler arasinda da anklavlar halinde

kalmislardir. Sist serileri igerisinde kuvarsitlere de tesadiif edilmektedir.

Sekil 6 — Marmara Adas: sistlerinde bir eklem diizlemi (a) ve mermer bantlar1 i¢eren sistler (b).

Metamorfik sist kusaginin kuzeyinde, tiim jeolojik birimleri kesen granit-granodiyorit
entriizyonuna gegilir (Sekil 7). Bati-dogu dogrultulu bir kusak olusturan sdz konusu entriizyon

Marmara - Cinarli yerlesim birimleri arasinda en genis yayillma alanina sahiptir.
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Orta kesimde suboliimiinii olusturmak tizere daralarak devam eder ve doguda Asmali
kuzeyinde tekrar bir miktar genislik kazanir ve metamorfik sist serileri arasinda yer alir.
Genelde metamorfik etki belirgindir ve cogu yerde mineraller belli dogrultuda dizilerek, kayaca

sist yapis1 vermiglerdir.

Sekil 7 — Marmara Adasi’nda sist ve granodiorit kontagindan bir goriinim.

Metamorfik sistler icerisine apofizler halinde giren kayacta, plajioklaz cinsi
feldspatlar bol ve kuvars azdir. Ik bakista granit goriiniimii vermekte ise de, cok miktarda
plajioklaz, hornblend ve epidota tesadiif edilmesi ve kuvars azlig1 nedeniyle, granitten daha
ziyade dioritik yapidadir ve granodiyorit olarak isimlendirilmesi daha dogrudur. Ozellikle
metamorfizmaya ugradigi kesimlerde kayag gnaysa doniismiistiir. Gnays yapisinda kuvars ¢ok
az ve bazende hi¢ yoktur. Bu yapi farkliligi, kayacin olusturdugu rélyef bakimindan da
farkliliklara neden olmustur. Gnayslasma, kayacin kolay ¢6ziilmesi ve oldukg¢a kalin arenalarin
olusmasina yol agmistir. Bu gibi kesimlerde ¢6ziilme tipik bir soyulma (eskfoliasyon) seklinde
kendini gostermektedir (Sekil 8). Buna karsilik dioritik yapinin belirgin oldugu kesimler daha
az ¢oziilmislerdir ve egimlerin daha dik olusu ile de belli olmaktadirlar. Esasen tiim olarak bu
birim, adanin en belirgin roliyefini olusturmaktadir. Uzaktan, iizerlerindeki girintili-¢ikintili
topografya, soyulmakta olan kiiresel bloklar1 ile hemen gbze ¢arpmaktadir. Seri, dzellikle

Kaletepe giineyinde tam bir diorit goriiniimiindedir. Tatravana kesiminde ve buradan giiney-
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giineybat1 yoniinde ise gnayslar hakim duruma gegerler. Bunlarin arasina ¢ok kiiciik kristalli ve
ince dokumali aplit filonlar1 girer. Tiim entriisif seri, tektonizmadan kuvvetle etkilenmis olup,

kiriklar boyunca yer yer milonitik bir yap1 karakteri kazanmustir.

Sekil 8. Marmara Adasi’nda gozlenen tipik kiiresel ¢oziilme 6rneklerinden biri. Eksfoliasyon dilimleri
ve ayrismamis ¢ekirdek kaya goriilmekte.

Temeli olusturan metamorfik sist serilerinden yukariya dogru mermer ve dolomitik
mermerlere gegilir. Ancak bu gecis birdenbire olmayip tedricidir. Bu gecis en tipik olarak
Cmarl1 koyli kuzeyinde takip edilebilir. Burada, metamorfik sist temelden, once sistlerle ara
tabakal1 olan ince mermer tabakalar1 igeren bir seriye gecilir. Yukariya dogru ¢iktikga mermer
tabakalarinin kalinliklar1 artar ve en nihayet mermer kusagia gecilir. Bu gecis zonunun
kalinlig1 yer yer 100 metreyi bulmaktadir. Ozellikle Virankdy Deresine inen yol boyunca,
mermerlerin altinda bu gegis zonu, yol yarmalarinda izlenebilmektedir. Baz1 kesimlerde ise
mermer zonu ile granodioritik entrusif seri yanyana gelmektedir.

Marmara Adasmin hemen hemen tiim kuzey kesimi mermerlerden olusmustur.
Temeli olusturan metamorfik sistlerden, onlara konkordan olarak mermer serisine

gecildiginden sedimantasyonun devamli oldugu anlasilmaktadir. Mermerlerin igine yer yer
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bitiimli katki maddeleri de bunlarin arasina katilmak suretiyle bugiin gri-mavi, kivrimli bantlar
halinde kristalize olmuslardir. Bu grafitik yapilar bazi arastiricilar tarafindan “alg striiktiirii”
olarak yorumlanmiglardir.

Genelde mermerler % 95 oranina varan saflikta olup, iri kristallidirler. Tamii ile 200
metreye varan bir kalinlik gosteren mermerler arasinda ve 6zellikle Badalan Korfezi etrafinda
daha kiigiik kristallere sahip dolomitik mermerler yer almaktadir. Dolomitik mermer, primer
olarak olustugu gibi sonradan tektonizma esnasinda da olusabilmektedirler. Badalan Korfezi
civarinda tektonik kokenli dolomitler hakim durumdadirlar. Burada dolomitik mermerin
kalinligt 500 metreyi bulmaktadir. Mermer kusak iizerinde de bunlarin yogun olmalari
nedeniyle yiiksek roliyef ve dag goriinimii gdzlenebilemektedir. Mermer serisi kuzeye dogru
egimli, monoklinal uzanighdir. Cinarli Koyt kuzeyinde 70 dereceye varan egimler ¢ogu yerde
40 dereceyi bulmaktadir. Genelde kivrimli olan mermer seride biiylik kivrimlar
goriilmemektedir. Buna karsilik, D-B dogrultulu sayisiz faylarla kirilmis ve egimlenmislerdir.
Baz1 yerlerde tektonizmanin siddetini yansitan binmelere tesadiif edilir. Tiim mermer serisi
catlak sistemleri ile kesilmistir. Bu nedenle, 6zellikle dolomitlesmenin az oldugu veya hi¢
goriilmedigi yerlerde karstlagsma siddetlidir.

Mermer serinin  subolimii giineyinde, Giindogdu kuzeybatisindaki sirtlarda
asinimdan arta kalan pargalart mevcuttur. Bunlar geriden GB-KD dogrultulu faylar boyunca
sist ve granodioritlerle temas halindedirler ve monoklinal bir rliyef olusturmaktadirlar.

Mermer kusaginin kuzeyinde, bazi burun ve yarimadalarda mermerlerin {izerine gelen
bir sist serisi goriiliir. Bunlara Badalan Korfezi kuzeybatisinda, Virankdy Korfezi - Saraylar
arasindaki kiy1 kesiminde ve Saraylarin dogusundaki tombolo ile Esek Adasinda tesadiif edilir.
Son derece kivrimli ve kirikli bir yapt gosteren bu seri, kalk sist, amfibolit, epidotlu sist, talk
sist ve kuvarsitlerden olusur. Ilk goriiniiste temeli olusturan metamorfik sist serisini andirirlarsa

da iclerinde kalk sistlerin bulunusu ve ¢ok kivrilmig ve kirilmis olmalari ile ondan ayrilirlar
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(Sekil 9). Bunlarin iglerindeki kirik ve egilme zonlarinda fay bresleri olusmustur. Ust
seviyelerinde kristalize kalkerlerle birlikte bu tiir bresoid mermerler ile kalin seriler

olustururlar. Tiim olusum 500 metreye varan kalinliktadir.

Sekil 9. Marmara Adasi’nda kaotik kivrim yapisiyla tipik metamorfitlerden bir gériiniim.

Sayillan  jeolojik  birimlerin  disinda, Badalan Korfezi  kuzeybatisinda
serpantinizasyona ugramis yesil kayaglar kiigiik alanlarda aflére ederler. Aliivyonlar ise,
Virankoy vadisinde tabandan 10-15 metre yiikseklikte yer alan eski aliivyon pargalari ile soz
konusu dere, Cinarli Deresi agzindaki yeni dolgular; Yena Deresi’nin aliivyal tabami ve
Topaga¢ Deresi’nin ova goriiniimiindeki genis tabanindan olusmaktadir. Ada giineyindeki
kiyilarda, denizel taragalarin lizerindeki s1g dolguda Pleistosen olusumlari olarak sayilabilir.
Tatravana depreseyonunu dolduran birikim ise flitvyo-karstik kokenlidir.

Bahis konusu jeolojik birimlerin nasil bir tektonik evrim izlediklerini belirlemek
amaciyla yapilacak bir ¢alismada, oncelikle birimlerin yas1 lizerinde durmak gerekir. Ancak,
sedimanter birimlerin kuvvetli bir metamorfizma geg¢irmis olmalart ve iclerinde kesin yas
saptamasi yapilabilecek fosil bulunamamasi nedeni ile bunu belirlemek giictiir. Sadece, gerek
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kuzeyde Trakya’nin Karadeniz kiyilarindaki kristalen kiitlenin (Istranca — Yildiz Daglar1) ve
gerekse Kazdagi kiitlesinin granit entriizyonlar ile kesilmis kristalen serilerinin Mesozoik’e
kadar devam eden bir sedimantasyonun eseri oldugu ve bunlarin dogudan Alpin hareketlerden
etkilendikleri bugiin kabul edilmektedir. Bu durumda Kapidag Yarimadasi, Edincik kiitlesi ve
Marmara adalarini igine alan kiitlenin de ayn1 sekilde 1. Zamanda ve Il. Zamanin biiytik bir
kisminda devam eden sedimantasyon sonucunda Alpin tektonik hareketlerle kivrilmak suretiyle
kara haline gegmis olmalar1 ¢ok biiyiik olasilik kazanmaktadir. Granodiyorit entriizyonu da bu
orojenik tektonizma esnasinda meydana gelmistir. Yalniz, entruzif kiitlede goriilen ve degisik
derecede gelismis gnayslasma, metamorfizma olusturan tektonizmanin bundan sonra bir stire
daha devam etmis oldugunun gostergesi sayilabilir.

Tektonik hareketler orojenezden sonra, kirilma ve yilikselme carpilmalarla devam
etmistir. Ozellikle Marmara Adas1’nin kuzey kesiminde B-D dogrultulu bir¢ok fay bu dénemin
eseridir. Adanin kuzeybati kiyilarinda mevcut faylar ve hemen kuzeyde, Marmara Denizi’nin
B-D dogrultulu tektonik oluguna birdenbire inilmesi bu tiir tektonigin, yani kirilmalarin izleri
olarak gosterilebilir. Bu sekilde kiitle, kuzeyden biiyiik bir tektonik olukla sinirlandirilmig
olmaktadir. Buna karsilik; Marmara Adasinin giineyinde, biiyiik tektonik ¢ukurluk veya oluklar
olusturabilecek etkinlikte kirilmalar yoktur. Gergekten, tiim Giiney Marmara (Takim) Adalari
cok derin olmayan bir sahanlik, yani Marmara Denizinin self sahasi lizerinde oturmaktadirlar.
Selfin son Alp buzullagsmas1 esnasinda kara haline ge¢mis oldugu, tizerindeki denizalt1 vadi
sebekesine dayanilarak sdylenebilir. Bunun yanisira, Marmara Adasi giineydogu kiyisi, Fener
Burnu’ndan itibaren Giindogdu dogusuna kadar, bir fayla olugsmus izlenimini veren ¢izgisellik
arz etmektedir. Bu durum, adalarin birbirinden ayrilmasinda yerel faylarin etkisini a¢iga vurur.
Pleistosen deniz seviyesi degisimleri esnasinda adalar ve 6zellikle Marmara Adasinda tektonik
etkinligin devam etmekte oldugu anlasilmaktadir. Gergekten ada giineyinde cesitli yiikseltilerde

denizel taragalara rastlanmakta ise de kuzey kiyilarda higbir taraga izi yoktur ve tam tersine, bu
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kesim bir bogulmus kiy1 goriiniimiindedir. Gergekten, Badalan Ko6rfezinin su altinda kalmig bir
polye izlenimini vermesi, akarsu agizlarinin koylar halinde olmalar1 ve hizli bir aliivyal
dolmaya ugramalar1 boyle bir sonug ¢ikarilabilmesini saglamaktadir. Bu durumda son
transgresyonun etkisi de bahis konusu olmakla beraber, bu esnada ve bundan sonra tektonik
hareketlerin epirojenik stilde devam etmis olmasi ve bu esnada bir ¢arpilmanin meydana
gelmesiyle giliney kismin yiikselmesi, kuzey kismin ise algalmasi bahis konusudur. Adalarin
birbirinden ve Kapidag Yarimadasi’ndan son ve kesin ayrilmalari ise Flandr transgresyonunun
eseridir (Ketin, 1946).

Ekinlik Adasi: Ada, hemen hemen granodiyorit entriizyonunun olusturdugu ve algak
olan orta ve dogu kesimi ile bu kesimden bir hayli yiliksek olan batidaki kristalize kalker ve
mermerlerden ibarettir Mermer-granodiyorit kontagi, Kasik Tepe yamaglarinda hemen hemen
kuzey-giiney dogrultusunda uzanir (Ketin, 1946)(Sekil 10). S6z konusu adada jeolojik
birimlerin bulunus sekilleri ve yiikseklikleri asimimin eseridir. Granodiyoritin olusturdugu
kesimin ortasinda algak ve nispeten diiz olan genis bir alanda eski bir alivyon yelpazesi ve
tizerindeki tagkin birimini andiran bir depo vardir (Sekil 11). Bu yelpaze istifinin yasi belli
olmamakla birlikte, ¢okelme yapisina gore matriks destekli bir aliivyon yelpazesi istifinin distal
kismina karsilik gelmelidir. Bu yelpaze istifini bugilin adada olusturacak bir akarsu sistemi
olmadigina gore depoyu olusturan akarsu Marmara Adalari’nin bulundugu alanda akis gésteren
ve Marmara Denizi’nin olusumuyla bozulan eski bir drenaj sistemine ait olabilir (Ering vd.,

1984).

.

Sekil 10 - Ekinlik Adasi’nda Kasik Tepe ve ¢evresindeki dalgali yiizeyden bir gériiniim.
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Sekil 11. Ekinlik Adasi’ndaki eski aliivyon yelpazesinden bir goriiniim.

Avsa Adasi: Bu ada EKinlik Adasindan ¢ok si1g bir sekilde ayrilmis olup, hemen
tamamen gnays ve granodiyoritlerden olusmus, ¢ok sade bir yapr gosterir (Sekil 12). S6z
konusu granodiyoritler arasinda, 6zellikle kuzeyde Aliler Tepe batisindaki sirtlarda ve glineyde
Yeyvan Tepe eteklerinde metamorfik sist anklavlarina rastlanmaktadir. Bu durum, metamorfik
serinin bu adada da evvelce mevcut olduguna ve bugiinkii birlesik durumun kuvvetli aginim
faaliyetiyle belirlenmis olduguna kanit teskil eder. Gnays-granodiyorit kiitlesi birbirine dik,
kirik ve eklem sistemleri ile kesilmistir (Ketin, 1946).

Adanin 6zellikle dogu ve giineyinde, muhtelif kademeler halinde Pleistosen denizel
taragalarina ait par¢alar mevcuttur. Bunlar yer yer, s1g bir depo igermekte iseler de genelde bir
Pleistosen denizel deposunun mevcudiyetinden bahsedilebilecek bir hacime sahip degildirler.
Ancak yiizeysel sellenmelerle topografya yiizeyi izerinde kavki pargalarina rastlanmistir. Buna
karsilik, kuzeydeki akarsu agizlarindaki aliivyal taban dolgularinin gerisinde, bugiinkii deniz
seviyesinin hemen hemen 1,5 — 2 m iizerinde bulunan aliivyal dolgular, son yiikselme olan
Flandr transgresyonu ile ilgili Nice taragasi olarak degerlendirilebilir. Adanin bati ve

dogusunda, yani Avsa (Tirkeli)’nin bulundugu kesim ile Yigitler Koyli c¢evresinde de
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akarsularin taban seviyesine erismeleri ile gelismis, oldukga genis aliivyal dolgular yer
almaktadir. Bunlar arasinda bulunan bataklik kesimler, dolmanin heniiz devam ettigini
gostermektedir. Sekil 13’te Avsa Adasi’ndaki granodiyoritler {izerinde gelismis yersekilleri

gosterilmistir.

Sekil 12. Avsa Adasi’ndan bir goriiniim.

Sekil 13. Avsa Adasi’ndaki granodiyoritler tizerinde (a) granitik ayrigma sekilleri (bornhard), algak falezler (b),
(c) eklem denetimli dik duvarlar seklinde dik falezler ve (d) dar bir koy gelisimi.

Pasalimam Adasi: Genelde, metamorfik sistlerden olusmus, olduk¢a tekdiize bir
yapiya sahiptir. Sistler, adanin biiyilk bir kisminda giineydoguya dogru egimli olup
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monoklinaldir. Buna karsilik kuzeybatidaki Kukumav Tepe eteklerinde bunlarin ters yonde
egimlendikleri gozlenir. Bu durumda ekseni adanin ortasindan Poyrazli ve Harmanh koyleri
batisindan gegen bir gevsek antiklinal s6z konusu olmaktadir. Giineybat1 ucunda sist serileri
iizerinde aginim artig1 olarak kalmis mermer ve kristalize kalkerler Kayal1 tepe eteklerinde
mostra vermektedirler. Bu mostranin denizde devami Yer Adasi ve bunun giineyindeki kayalik
Kiigiik Aday1 olusturmaktadir (Ketin, 1946).

Metamorfik seriyi kesen granodiyorit entriizyonuna adanin giiney ve giineybatisinda
tesadiif edilmektedir. Balikli Koyl batisinda sistleri keserek gegen s6z konusu kiitle, Aydede
Tepesi ve bunun giiney yamaglarini olusturarak denize kadar inmektedir. Bu kiitlenin batidan
sistlerle temasi bir fay boyunca olabilir; keza daha batida sistleri kesen birgok granodiyorit
kiitlesi kiy1 boyunca yer almaktadirlar ve en bati ucta Kayali Tepe eteklerinde kristalize kalker
ve mermerlerle temasa gelmektedirler. Ada kiyilarinda granodioritler ve ksenolit igerikleri

nedeniyle ilging kayaliklar da olusmustur (Ketin, 1946)(Sekil 14).

Sekil 14. Pasaliman1 Adas1 kiyilarinda gozlenen ilging bir olusum. Burada granodioritlerdeki yogun ksenolit
varlig1 6nemli fark yaratmistir.

Pasaliman1 Adasi’nda Pleistosen’e ait denizel depolar, diger adalardaki goriinlimiin
aksine olarak, biiyiik yer tutmaktadir. Gergekten, adanin batisinda Pasalimani ve Harmanlh
yerlesme yerleri gerisinde, Pleistosen yasli ve genelde kumlu denizel depolar biiyiik yayilis

gosterirler. Pasalimani gerisinde bahis konusu depolar 40 m yiikseklige kadar takip edilerek
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Poyrazli Koyiine giden yolun gectigi boyun civarina kadar gézlenebilirler. Harmanli giineyinde
Kayali ve Yumlu tepeler arasinda yaygin olarak hemen hemen ayni yiikseltilere ¢ikmaktadirlar.
Adanin dogusunda ise Pleistosen depolarma Tuzla Yarimadasi’nda tesadiif edilir. Ozellikle
Tuzla yerlesme yeri gerisi ve kuzeyinde bahis konusu depolar muhtelif kademeler halinde yer
alirlar.

Aktiiel taban dolgular1 da adada oldukga genis yer tutarlar. Bunlarin en genisi
Pasalimani — Harmanli arasinda olugsmus bulunan kiy1 ovasidir. Bu ovayi dolduran aliivyal
dolgu gerisinde Kayali ve Yumru tepeler arasinda bir eski taban dolgusu giineye dogru yiikselir
ve giiney kiyist lizerinde hemen hemen 20 m yiiksekte asili kalir. Ayni sekilde Poyrazli Koyt
cevre ve gerisinde gelismekte olan bir aliivyal taban dolgusu hemen hemen ova denilebilecek
genisliktedir. Bazi kesimlerinin yer yer bataklik niteliginde olusu ile bu dolgunun heniiz ¢ok
yeni oldugu sdylenebilir. Poyrazli dogusunda ve giineyde Balikl1 gerisinde de daha kiigiik ¢aplt
taban dolgulari mevcuttur. Bunlarin disinda, Tuzla Yarimadasi ile Pagaliman1 Adasi arasindaki,
genelde kumlarin birikimi ile olusmus kiyr kordonu da aktiiel bir denizel birikim oldugu
sOylenebilir. Poyrazli’nin batisinda, i¢ taraflara dogru sokulmus bulunan kiyr kumullar1 ve kum
ortiileri de aktiiel birimler arasinda sayilabilir.

Tektonik bakimdan Pasalimani1 Adasi’nda biiyiik bir etkinlige karsilik gelen sekil ve
izlere tesadiif edilmez. Sadece Balikli batisinda Aydede Tepe granodiyorit-gist temasindan
itibaren kuzeydoguya dogru uzanan cizgisellik bir kirik olabilir ve bu takdirde adanin dogu
kiyilar1 bu kiriga uyarak sekillenmis bulunur. Keza Kayali ve Yumru tepeler arasinda giiney
kiyisinda asili kalan genis aliivyal taban adanin giineyden kuzeye dogru e§imlenme suretiyle
carpildigint gosterir bir kanit olarak kabul edilebilir. Oldukga taze olan depolart ve yamaglari
ile bu eski akarsu olugu bahis konusu carpilmanin Pleistosen’den sonra vukuu bulmus

olabilecegini ortaya koyar.
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Koyun Adasi: Koyun Adasi’ndaki yapi ise, Pasalimanindan bir hayli farkhdir.
Adanin orta kesiminde ve nispeten alcak sahalarda kristalize kalker ve mermerler yer
almaktadir. Buna karsilik giiney ve kuzeydeki daha yiiksek kesimler tipik goriintimleri ile
granodiyorit kiitleden olusur. Ada kuzeybatisinda bazi kii¢iik sahalarda metamorfik sistler
mostra verirler. Bunlar granodiyorit entriisif kiitlesi arasinda kalmis anklavlar olabilir. Daha
kuzeydeki Mamali Ada ile Pasalimani Adasina bakan deniz kesimindeki Kiigiikk ada ve
kayaliklar da granodiyoritlerden olusmuslardir.

Ozetlemek gerekirse, Kapidag Yarimadas1 ve Edincik kiitlesi ile birlikte bir eski
karayr olusturan Giiney Marmara Adalarinin jeolojik acidan en biiyiikk ozellikleri siddetli
metamorfizasyona ugramis kiitlelerden olugmalari ve tiimiiyle gesitli sekilde tektonik aktiviteye
maruz kalmig olmalaridir. Gergekten metamorfizmanin siddetli olusu, bu adalarda iyi kalitede
mermerlerin olusmasina yol agmistir. Metamorfizma degisik siddet ve yastadir. Sedimanter
kayaclar timiiyle “ bolgesel metamorfizma™ ya ugradiklar1 gibi granodiyorit entriisif kiitlesi
boyunca daha yerel ve daha az etkin “kontak metamorfizmas1” izlerine de rastlanmaktadir.

Tektonik aktivite orojenik paroksizmalar disinda kirilma ve yiikselme-garpilmalar
seklinde ortaya ¢cikmistir. Marmara Adast kuzeyinde dogu-bati dogrultulu sayisiz fay vardir
Ayrica daha yeni bir kirik sistemi giineybati-kuzeydogu yonlii olarak bahis konusu adanin
giiney kesiminde ve diger adalarda ve de Kapidag Yarimadasinda da izlenebilmektedir
(Glineysu, 1999; Gazioglu et al, 2002; Gazioglu et al, 2014). Bu kirilmalar adalarin giineydeki
karadan ve birbirlerinden ayrilmaya yol actig1 gibi bazi kesimlerde kiyinin orijinal sekil ve
yoniinii almasina da neden olmuslardir. Yiikselme ve ¢arpilmalar ise adalarda giineyden kuzeye
dogru bir egimlenmeye yol agmis bulunmaktadir. Bu gibi tektonik aktivitenin bir kisminin
Holosen yasli olmasi ve aktiiel drenajin tektonizmadan biiyiik 6l¢iide etkilenmesi ile Marmara
Adalarimin ve Kapidag Yarimdasmin bugiin de tektonik agidan aktif bir saha olarak kabul

edilmesi gerekmektedir.
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2. GUNEY MARMARA ADALARI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

2.1. Jeomorfolojik Birimler

Marmara Adalari’’nin  jeomorfolojisine daha yakindan detayli bakildiginda;
jeomorfolojik agidan bir ayirima gitmek zorunlu olur. Kuzeyde biiyiik 6l¢lide dag goriiniimii
veren profili ve topografik goriiniimii ile Marmara Adasi basl basina bir makro jeomorfolojik
birim olusturur. Tepe ve algak diizliiklerin daha fazla yer tuttugu diger adalar ise, ayr1 bir birim
olarak ele almak daha uygun olur.

2.1.1. Marmara Adasi

Uzaktan bakildiginda deniz yiizeyi lizerinde 700 metreye varan yiikseltileri, Sivri
zirveleri ve dik egimleri ile gergek bir daglik kiitle goriiniimiinde olan Marmara Adasi yakindan
incelendiginde, bu niteligi daha ziyade orta ve bati kisminda tagidigi, buna karsilik daglik
kesimin giderek algalan tepeler bolgesiyle yani tedrici bir surette deniz seviyesine indigi akarsu
vadilerinin agizlarinda ve hatta bazi genis vadilerde ova denebilecek diizliiklerin bulundugu
ortaya cikar. Buna karsilik Marmara Adasinda plato niteligi tasiyan yarilmis diizliikler ¢ok az
yer tutarlar (Sekil 15).

Topografyadaki bu degisik ana birimler ve jeomorfoloji agisindan meydana ¢ikan
farkliliklar dolayist ile Marmara Adasinda bolgesel bakimindan soyle bir ayirim yapilabilir: A-
Kuzeydeki tepeler bolgesi, B- Daglik orta kesim, C- Giiney kesimi. Boyle bir ayirim yaptiktan
sonra, ayrilan her bir jeomorfolojik birim daha yakindan incelenebilir:

a. Kuzeydeki Tepeler Bélgesi: ilk bakista monoklinal sirt ve tepelerden olusmus,
yiiksekligi 300 metreyi asan bir rolyefe sahip olarak goriliir. Bu birim, batida oldukga dar bir
alana karsilik gelir. Gergekten bu kesimde Badalan Tepe’nin kuzeye dogru egimli bir sekilde
inen yamaglarindan Badalan Korfezi batisindaki dolomitik mermerlere geciste goriiniim birden
degisir. Burada dag goriiniimii yerini, 100 metreyi biraz asan sirt ve tepelere birakir. Bunlar

arasinda, batida Biiyiik Istavri Limani ile Badalan Limani arasinda bati-dogu dogrultulu oluk,
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arz ettigi ¢izgisellikle bir tektonik hatta tekabiil etmekte olup, ayn1 dogrultuda ve birbirine ters
yonde akan akarsularla isgal edilmistir. Bu kesimde anakayayi, teskil eden mermerin dolomitik

yapida olusu, ancak yiiksek kesimlerde birkag dolinin olusabilmesine izin vermistir.

Sekil 15. Marmara Adasi’nin GoogleEarth uydu goriintiisii (goriintii tarihi 31.01.2018; son erisim 30.12.2018).

Daha doguda daglik goriinim Badalan Korfezi’ne kadar inmektedir. Korfez, Anatag
Kayalig1 ve bunun giineyindeki yarimada seklindeki ¢ikinti haricinde dolomitik mermer ve
mermerler igerisinde agilmistir. Uzun ekseni bati-dogu dogrultulu bir elips seklindeki korfez
kuzeyden de Inceburun ve Kuyuburnu gibi ¢ikintilarla oldukca kapalidir ve bu goriiniimii ile
deniz altinda kalmis bir polye izlenimi vermektedir. Gergekten, tamamen eriyebilen kayalar
icerisinde ac¢ilmig bulunmasi kapali bir depresyon izlenimi vermesiyle uzun ekseni 2 km’yi,
kisa ekseni’de hemen hemen 900 metreyi bulan Badalan Korfezi ¢cukurlugu mevcut kirik hatlari
ve tabaka dogrultular1 yoniinde eriyerek gelismis bir polye olarak kabul edilebilir. Buna
kuzeydogudan agilan Kuyuburnu Limani ayn1 sekilde geligmis bir dolin gériiniimiindedir. S6z
konusu Kkarstik depresyonlar, adanin ¢arpilma seklinde ugramis oldugu tektonik deformasyon

esnasinda tiim kuzey kiyisinda oldugu gibi deniz istilasina maruz kalmis olmalidir.

32



Badalan Korfezi dogusunda, tepelik kesim genisler. S6z konusu korfez ile Virankoy
Deresi vadisi arasinda kalan kisim batidan doguya giderek yiikselen bati-dogu dogrultulu sirt
ve tepelerden olusmustur. Korfezden doguya dogru egimler yavasga artar, buna karsilik
Virankdy Deresi tabanina dogru dik egimlerle inilir. Bu durumda batidan doguya dogru
asimetrik bir réliyefin gelistigi izlenir. Bunun esas nedeni, bu kesimdeki mermer ve dolomitik
mermer serilerindeki egimlerin de ayni dogrultuda olmalaridir. Yani burada monoklinal bir yap1
bahis konusudur. Bu durumda gelismis olan konsekant drenaj Badalan Korfezi’ne, yani batiya
dogrudur. Ancak yakindan bakildiginda dogu-bati yonlii bazi konsekant oluklarda bugiin
gelismis olan Karstlasma sonucu drenaj bozulmus bulunmaktadir. Camli Tepe ile glineyindeki
Cukurlar Tepe’nin olusturdugu dogudaki en yiiksek kesimden batiya yonelik konsekant
oluklarda bugiin uzun eksenleri gene ayni yonde olan dolinler yer almaktadir ve bunlarin
icersindeki mevcut drenajin olmasi biiyiik rol oynamis olmalidir. Camli Tepe - Cukurlar Tepe
subolimii hattinin  dogusunda, s6z konusu konsekant oluklar devam ederek, Virankdy
Deresinin dik sol yamaci iizerinde asili kaldiklar1 gozlenebilmektedir. Hatta derenin sag yamaci
tizerinde bu gibi eski oluklar, gerek Tirfobag Tepe giineyinde ve gerekse 337 rakimli tepe
giineyinde izlenebilmektedir.

Virankdy Deresi’nin tepeler bolgesi arasinda kalan kesimi tamamen bogulma izlerini
tasimaktadir. Zira, derenin denize ulastig1 agiz kesimi bir koya doniismiis oldugu gibi agizda
oldukga genis olan taban dolgusu da yamaglarla morfolojik uyumsuzluk gostermektedir. Buna
gore, adanin son tektonik carpilmasi esnasinda derenin agiz kisminin denizin istilasinda
ugrayarak oldukea igerilere kadar dar bir koya dontistiigii ve gerideki yiiksek kesimin yakin
olusu nedeniyle dere yatak egiminin fazlaligi dolayis1 ile hizli bir birikime ugradigi
anlasilmaktadir. Boylece agiz kesimi dnce deniz istilasi ile ugramis, sonra da hizl bir birikimle

allivyal bogulmaya maruz kalmistir.
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Virankoy Deresi dogusunda Saraylar’a kadar olan kesimde tepeler bolgesi kuzeyden
giineye dogru farkli gériiniimdeki 2 ayr1 birim halindedir. Tirfobag Tepe ile Saraylar arasinda
cekilecek bir ¢izginin kuzeyinde kalan kesimde, farkli jeolojik birimlerin ardi ardina ve alt alta
siralanmasiyla daha ziyade monoklinal roliyeften olusmus goriiniim sergilenmektedir.
Gergekten bu kesimde mermerler, kivrimli kalk sist ve bresoid mermerler ile kivrimli sistler
kisa aralarla mostra vermektedirler. Tabaka dalimlari genelde kuzeye dogru oldugundan
birimlerin giineye bakan cephelerinde kuestalar olusmuslardir. Uzeri ormanla kapli olan bu
sahada kuesta cepheleri boyunca gelismis olan ana drenaj bati ve doguya yonelmistir. Bu
kistmda mermer kalin ve homojen olmadigindan karstlasma gelisememistir. Saraylar
dogusunda Arkuz Limani’mi olusturan yarimada ise, giineyden karaya birlesmek suretiyle
olusmus bir tombolodur. Esek Adasi1 ve diger kayalik ve kiigiik adaciklarla birlikte son
bogulmada ada haline gegen Arkuz ve Aprus, gerek denizin ve gerekse geriden gelen Salim
Dere’nin hizli biriktirmesi ile karaya birlesmistir.

Saraylar’in giineyinde baslayan Karstlasma, dolinlerle temsil edilmektedir. Bunlar
genelde bati-dogu yonlii olan tabaka dogrultular1 ve yer yer ayn1 dogrultudaki drenaji bozarak,
eski vadi oluklarinda yerlesmislerdir. Ornegin; Ocaklar Tepe giineyindeki Saraylar Dere’ye
acillan oluk bu durumdadir. Bugiin yogun mermer isletmesine sahne olan bu kesimde
isletmelerin yol actigi antropojenik diizensizlik, karstin yakindan izlenebilmesini oldukc¢a
giiclestirmektedir. Saraylar Deresi ile Yena Deresi’nin derin ve dik yamagl vadileri arasinda
yeralan bu topografya, giineyde ve su bolimiindeki fliivyo-karstik Tatravana Depresyonuna
kadar devam etmektedir. S6z konusu depresyon, bugiin genis ve diiz bir tabana sahip olarak
kuzey-giiney ve dogu-bati dogrultusunda gelismis plan goriiniimii hag seklindeki ilging bir
relief olusturur. Yakindan izlendiginde, baslangicta Yena Deresi’ne agilan bir kol ve buna dik
olarak birlesen tabilerden olusan ortogonal bir drenaj sistemi seklinde gelisime baglamistir.

Zamanla baslayan ve gelisen karstlasma drenajin dejenere olarak ortadan kalkmasina ve akarsu
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vadi tabanlarinda dolinlerin olugsmasina yol agmustir. Yena Deresi’nin yatagini kazarak
derinlesmesine yol agan yiikselme, Karstik yeraltisuyunun da daha derine inmesine neden
oldugundan bugiin Tatravana depresyonunda sular tabanlardaki dolinlerin diidenleri tarafindan
toplanmakta ve yeraltina ulastirilmaktadir. Gilineye dogru mermer ve kalkerlerin siglasarak,
sistlere gecmesi sonucu giineyde fliivyal siireclerin etkinligi devam etmektedir. Soyle ki;
Yavuzaki Sirt1 ve Karahanlar Tepe arasinda giineyden sokulan akarsular sist yamaglar {izerinde
yataklarin1 gelistirerek Tatravana depresyonuna girmisler ve tabanina erismislerdir. Yani
Tatravana depresyonu giiney kesiminden kaptiire edilmis durumdadir.

Yena Deresi’nin dogusunda ise ylikseltisi 300 m’yi asan tepeler doguya Fener Burnu’na
dogru giderek alcalmak suretiyle topografyayr meydana getirmektedirler ve subdliimiinii
olusturmaktadirlar. Bu kesimde genelde granodiyorit ve sistler hakim olduklarindan drenaj
yogundur.

Kiyt kesimi Salim Dere — Yena Dere arasinda yiliksek kesim mermerlerden
olusmaktadir. Akarsu agizlarinda 6rnegin Mermercik Limani ve Yena Koyu gibi dairesel koylar
olusumunda karstlasmanin ve buralarin bogulmus dolinler olabilecegini akla getirmektedir.
Mermercik Limani’ndan itibaren Fener Burnu’na dogru kiyida seg¢ilen kuzey kuzeybati- giiney
giiney-dogu belirgin uzamig, bu yonde bir kirigin kiyr ¢izgisini olusturdugu izlenimini
vermektedir. Dogal olarak, sonradan dalga erozyonu kiyiya girintili ¢ikintili bir uzanig
vermistir. Biitiinii ile Marmara Adasinin kuzey kiyisi yakin ge¢miste olusmus bir bogulmanin
izlerini tasimaktadir. Su altinda kalmis Karstik depresyonlar, vadi agizlarindaki aliivyal
bogulma ve morfolojik uyumsuzluk bunun baslica izleridir. Bu bogulma siireci sonucu, kiy1
heniiz gelisiminin baslangi¢c asamasindadir ve bir ¢entikli kiyr goriiniimdedir. Genelde yiiksek
bir kiy1 olmasina ragmen dalga islemesi izleri ve Ozellikle falezler yoniinden gelisme
gostermemistir. Gilineyindekinin aksine, denizel taracalardan yoksun olusu bogulma olaymin

bir diger kanit1 olarak ileri siiriilebilir.
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b. Daglik Orta Kesim: Genelde Marmara Adasi'nin dogu-bati ekseninden yayilig
gbsteren gnays ve grano-diyoritlerle mermer ve dolomitik mermerlerin kalinliklariin arttig
saha dik egimleri sivri konik tepeleri ve 500 metrenin iistiine ¢ikan yiikseltiler ile bir dag
goriiniimii vermektedir. S6z konusu kesimin kuzeyinde yer alan mermer serileri kuzeye dogru
olan genel tabaka egimleri nedeniyle, cepheleri giineye bakan kuestalar olusturmaktadir. Kuesta
cepheleri 6niinde dogu-bat1 dogrultulu siibsekant drenaj oluklar1 yer almaktadir. S6z konusu
oluklar, kuzeyden sokulan konsekantlarin kaptiire etmeleri sonucu, biiyiik Ol¢iide
par¢alanmiglar ve yer yer drenajdan yoksun olan kuru vadi pargalarina doniismiislerdir.
Bunlarin bir kismi sonradan karstlagsmaya ugrayarak, i¢lerinde dolin ve diidenler gelismistir.

Batida, Kel Tepe’den baslayarak kuesta sistemi Virankdy Tepe’den itibaren devamli bir
durum olarak Virankdy Deresi’nin kuzeye dondiigli noktaya kadar uzanmaktadir. Virankoy
Deresi’nin kabaca bati-dogu yoniinde uzanan yukari yatak kesimi ise bu monoklinal sistem
oniindeki siibsekant vadi kesimine karsilik gelmektedir. Daha giineyde Cevizlimandira
Mevkii’nde tizerinde eski kalenin bulundugu tepe ile batisindaki 360 metrelik tepe, tabaka
egimlerinin fazlalagmasiyla (60°) birer hogback seklini almislardir. Bunlarin 6niinde de mevcut
eski siibsekant vadi pargaciklari, Virankdy Deresi kollarinin giineye dogru sokulmalariyla
kaptiire edilmis olan eski dogu-bati yonlii drenaj olugunun kalintilar1 durumundadir. Virankoy
Deresi’nin tabanindan 10-15 metre yiikseklerde goriilen eski aliivyal dolgu pargalari, derenin
bugiinkii yatagina kadar gomiilmesinin asamalarina taniklik etmektedir.

Bu kesimde karst iki ayr1 sahada gelismektedir: Kuesta sirtlar1 ve eski vadi parcalari
icersindedir. Gergekten Virankdy Tepe’nin dogusunda, kuesta sirt1 {izerinde uzun eksenleri
bati-dogu yonlii olan dolinler gelismistir. Bunlarin olusumunda ¢atlak ve eklem sistemlerinin
etkisi vardir. Badalan Tepe ve Kel Tepe arasinda da eski drenaj oluk pargalari igersinde elips

sekilli dolinler mevcuttur.
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VirankOy Deresi - Salim Dere arasinda yiikseltileri 500 m’yi asan Simsirlik tepeler,
bati-dogu yonlii bir kuesta cephesi lizerinde yiikselen konik sekilli tepelerdir. Bunlarin
ontindeki ve daha giineyde daha algaktaki bir diger kuesta sistemi arasinda yer alan asimetrik
stibsekant depresyon Virankéy ve Salimdere’nin konsekant kollar1 tarafindan kaptiire
edildikten sonra bugiin biiyiik 6l¢iide karstlasmaya ugramistir. Bu kesimde de karstlagsma, eski
vadi oluklar1 ve kuesta sirtlarinda yaygindir. Bahis konusu kuestalar sistemi ve karst
topografyasi alaninin giineyinde, gnays ve grano-diyoritler iizerinde adanin en yiiksek tepe ve
sirtlart yeralmaktadir. Genelde yogun bitki ortiisiinden yoksun kalmis olan bu tepe ve sirtlarin
en yiiksek kesimi Biiyilikcayir Tepe’de 699 m’ye ulagsmaktadir. Yer yer ¢ok ¢ozlilmiis olan
anakaya lzerinde yamagclar yarinti erozyonu ile islenmekte oldugu gibi tipik granit
topografyasini yansitan girintili ¢ikintili bir gériiniim, ¢6ziilme artig1 yuvarlak kaya bloklar1 ve
bunlarin birbiri tizerine gelmesinden olusan sekiller her tarafta yaygindir. Biiyiikgayir Tepe’ nin
bat1 ve dogusunda 500-600 m’lerde yer alan diizlikk parcalari, eski bir aginim déneminin
kalintilar1 olarak kabul edilebilir.

C. Giiney Kesimi: Marmara Adasimin giiney kesiminde egimlerin azalmasi ve
yiikseltilerin diismesi ile, yine tepelerden olusmus bir kesime gegilir. Burada tepe yiikseltileri
300 metre dolayindadir. Cogunlukla metamorfik sistlerin yer almasi, bu goriiniimde rol
oynadig1 gibi, tektonigin de etkisinden s6z konusu etmek yerinde olur. Zira giineybati-
kuzeydogu dogrultulu bir biiyiik kirik hatti, 6zellikle Topaga¢ kuzeyinde, yer yer diklikler
olusturmak suretiyle dag ve tepeler sahasini birbirinden ayirir. Batida drenaj bu tektonik
dogrultuya uymustur. Topagag¢ Deresine sagdan hemen hemen dik bir sekilde birlesen Kocakar1
Deresi bu kirik hatt1 iizerine yerlesmis bulunmaktadir. Glindogdu kuzeyinde kristalize kalker
ve mermerler, genis tabaka yiizeylerini meydanda birakmak iizere aflore etmektedirler. Tabaka

daliglart bati-kuzeybatiya dogru 20° derece civarinda oldugundan, bu kesimde de kuestalar
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olusmustur. Keltepe (263 m) 6nii ve gerisinde, iki kademe halinde kuesta cephesini olusturan
diklikler mevcuttur.

Doguda Topagag¢ Ovasi, tepeler arasinda gercek bir ova olusturmaktadir. Burasi, ayni
ad1 tagiyan derenin genis allivyal tabanindan ibarettir. Taban genisligi ortalama 1 km civarinda
olmakla beraber, giineybatidan gelen kollarin birlestigi kesimde daha da artmaktadir. Birikim
heniiz ¢cok yeni olup, giineydeki bataklik artiklari, dolmanin heniiz tamamlanmamis oldugunu
ve kuzeyden giineye dogru gelismekte oldugunu gostermektedir. Tiimii ile Topagag Deresi,
ortogonal bir sebeke olusturmakta ve drenaj havzasi olarak hemen biitiin giiney kesimini
kaplamaktadir. Sebekenin gelismesi esnasinda bir¢ok yerde kapmalar olusmustur. Bunlarin
baslicasi, Topaga¢ Deresi kuzeyinde ve daglik kesiminde giiney etegini takip eden kabaca bat1
dogrultulu drenaj olugunun kaptiire ederek, bir¢ok kuru vadi pargaciklari halinde boliinmesi
olmustur. Yani kuzey kesiminin aksine, burada da drenaj giineye yoneltilmistir. Asmali Koyii
kuzeybatisinda ise kuzeye yonelen drenaj giineye c¢evrilmistir. Burada, Yena Deresinin
kollarindan birisi, subdliimiinden sokulan bir dere vasitasiyla kaptiire edilerek giineydoguya
yoneltilmistir. Kiyinin kuzeydekinden bir diger farki denizel taragalarin mevcutiyetidir. Bunlar
Giindogdu-Asmali Koyii arasindaki burunlari iggal etmekte olup 20 ve 50 metre kademeleri
ayirt edilebilmistir. Kiymnin yiikselmis olmasi diistiniildiigiinde Tyrrheniyen (40-30 m) ve
Monastir-11 (8 m) taragalarina karsilik gelmeleri ihtimali kuvvetlidir.

Tim aday: ilgilendiren jeomorfolojik evrimin ana hatlariin belirlenmesi gerekirse,
bunlar:

- Genelde sekillenmenin fliivyal siireglerin etkinligiyle baglamis ve gelismis oldugu,

- Goriintimde litolojinin biiyiik pay1 oldugu,

- Tektonik hareketlerin kivrilma ve yiikselerek carpilmalar seklinde vuku buldugu,

- Bunabagli olarak goriilen ve gelisen drenajin kuzey ve giineyde kapmalara neden olarak

dogu-bat1 yonlii parcalandigi,
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- Kiristalize kalker ve mermerler iizerinde parcalanan drenajin karstlasma seklinde
dejenere oldugu,

- Kuyilarin carpilma sonucu kuzeyde bogulmasi, giineyde ise yiikselmis ve taracali bir
kiy1 goriiniimii almis oldugu,

- Son deniz seviyesi hareketlerine bagli olarak hizli bir birikimle akarsu yataklarinin agiz
kesimlerinin doldugu ve ova goriinlimii aldigi, bunun disinda ova denilebilecek tek
diizliigiin Tatravana fliivyo-karstik depresyonunun tabani oldugu

gibi hususlar siralanabilir.

2.1.2. Diger Adalar

Marmara Adasinin glineyinde yer alan ve baslicalar1 Ekinlik, Avsa, Koyun Adasi ve
Pagaliman1 Adasi olan adalar grubu daha yassi ve monoton olan topografyalari ile Marmara
Adasindan farklilik gosterirler ve bu bakimdan ayr1 bir grup olarak ayrilabilirler.

Ekinlik Adasi: Marmara Adasi1 giineybatisinda ve Avsa Adast kuzeybatisinda kiigiik
bir ada olan Ekinlik Adasinda, en belirgin roliyefi adanin bati ucundaki Kasik Tepe (161 m)
teskil eder (Sekil 16). Biiyiik ol¢iide kristalize kalker ve mermerlerle, etek kisimlarinda
granodiyorit kiitlesinden olusan tepe, bir asinim artig1 olarak diisliniilebilir. Zira doguda
granodiyorit Kiitlesi tizerinde gelismis olan oldukg¢a diiz bir yiizey mevcuttur. Bu kesimde
sadece Sehitlik Tepe (58 m) az belirgin bir yiikseltiyi teskil eder. Genelde bu kisim kuzeyden
glineye acilmis ve sular altinda kalmis bir drenaj havzasinin en yliksek kesimine karsilik gelir.
Ekinlik yerlesme yeri gerisinde, yiizey lizerine yayilmis g¢akilli depo igerisinde denizel
kavkilarin bulunusu, adada yiiksekligi 18 m’ye ¢ikan bir denizel taraganin varligini ortaya
koyar. Bahis konusu taraga da Monastrien taragasi olarak kabul edilebilir. Ada kiyilar1 genelde
yiiksektir. Dalga etkisi bat1 ve kuzey kiyilarinda kiy1 ¢izgisi civarinda goriilebilmektedir. Bu

kesimlerde yeni gelismekte olan falezlerden bahsedilebilir. Ekinlik yerlesme yeri dogusunda
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ise, kiyidaki falez diklikleri 6niinde yer yer ¢akil ve kumlardan olusan bir birikim materyali yer

almaktadir.

Sekil 16. Ekinlik Adasi’nin GoogleEarth uydu goriintiisii (goriintii tarihi 31.01.2018; son erigim 30.12.2018).

Avsa Adasi: Genelde zirve kisimlari yassilagmis tepelerden ibaret bir goriiniime sahiptir
(Sekil 17). Bunlarin yiikseltileri ¢ogunlukla 100 metreyi asar ve Aliler Tepe’de 190 m’ye
yaklagir. Ada tiimii ile gnays-granodiyorit kiitlesinden olusmaktadir. Bunlarin igerisinde yer yer
yesil sist anklavlar1 goriilebilmektedir. Adanin giineyinde Kar Deresi, tepeler arasinda kendine
genis bir vadi agmis ve kollari ile birlikte adanin en gelismis drenaj sebekesini olusturmustur.
Genelde homojen olan kiitle {izerinde yapiya lakayt olarak gelisen bu drenaj, taban seviyesinin
son negatif degisikligi {izerine, glineyden hizla sokulan kisa boylu ve egimi fazla olan
akarsularla pargalanmaya baglamistir. Keza, Kumburnu Limanindan gelisen bir diger dere ve
kollar1 da Kar Dere havzasini sag tarafindan pargalamaya baglamistir. Kar Dere havzasi
kenarlarinda, Manastir Sirtt ve Bucak Sirtinda 90-110 m’lerde gelismis bir ylizeyin pargalari
mevcuttur.

Doguda Yigitler Koyii kesiminde ise, Bucak Dere ve kisa boylu diger baz1 akarsular,

koy cevresinde ova denilebilecek genislikte bir birikim yiizeyi (taban seviyesi ovasi)
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olusturmuslardir. Bu birikim, kiyida, kuzeyden giineye dogru gelismis olan bir kiyr oku
gerisinde bulunmalidir. Gergekten de, bugiin ovanin giineyinde, Miislim Tepe eteklerinde
heniiz dolgu tamamlanamamis olup, bataklik alanlar varligin1 korumaktadir. Miislim Tepe (55
m)’nin her iki yaninda, giineyden gelismekte olan kisa boylu kiigiik dereler Yigitler havzasinin

suboliimiinii pargalayarak sokulmaya baglamiglardir.

Sekil 17. Avsa Adasi’nin GoogleEarth uydu goriintiisii (goriintii tarihi 31.01.2018; son erisim 30.12.2018).

Adanin kuzeyinde biraz daha degisik bir goriiniim vardir. Bu kesim, ytikseltisi 100 m’yi
asan daha egimli yamaglar ve nispeten daha sivri zirveleri olan tepelerden meydana gelmistir.
Granodiyorit ve gnayslar1 kesen birbirine dik, kirik ve catlak sistemleri boyunca gelisen
drenajda kabaca birbirine dik akarsular ve kollarindan ibaret bir sistem olusturmustur. S6z
konusu akarsularin kiytya yonelenlerinin agiz kesimlerinde nispeten genis dolgu diizliikleri
mevcuttur. Bunlar genelde bugiinkii deniz seviyesinden 2 metre daha yukarida gelismisler ve

Flandriyen transgresyonuna bagli olarak olusmuslardir. Batida ise tepelerin etegi, devamli olan
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birikim ile bir etek diizligli seklinde gelismistir ve bu diizliikk plajlar ve denizel taragalarla
sonuglanmaktadir. Genelde tiim tepe ve sirtlarda tipik bir granit topografyasinin izleri vardir.

Ada kiyilarinda algak kiy1 ve plajlar, Avsa yerlesme merkezi giineyinden itibaren
kuzeye dogru tiim bat1 kiyis1 boyunca gelismistir. Yigitler taban ovasi kiyilari, ikinci biiyiik plaj
alanina karsilik gelmektedir. Bunlarin disinda kuzey ve giineyde daha kiiciik ¢apli koylarda da
plajlardan olusmus kiyilar vardir. Ornegin; kuzeyde Ciftlikli Liman ve Kagka Limany,
giineybatida Kocagmar Koyu, giineyde Kumburnu Limani bunlarin baslicalaridir. Bunlarin
disinda kiyr yiiksektir ve yer yer falezler olusturmaktadir. Dalga asinimi 6zellikle kuzey ve
giineydoguda etkindir ve buralarda abrazyon platformlar1 gelismistir. Yiiksek kiyilarda bazen
birkag kademe halinde denizel taragalar mevcuttur. Bunlar tipik goriiniimlerinin yani sira
iizerlerindeki denizel dolgularla da dikkati cekerler. Taragalar adanin tiim kiyilarinda
mevcuttur. + 2 m’deki Nice seviyeleri diginda +7-8 m’lik Monastir seviyeleri, +25-40 m’deki
Tyrhenniyen seviyeleri 6zellikle belirgindir. Ayrica, Kar Derenin sag kenarinda ve Aliler Sirti
eteklerinde 40-50 m yiikseklikte fliivyal taragalar mevcuttur. 40 m yiikseklikteki Kukuma
Sirtinin bu seviyeye baglanabilecek bir flilvyal asmim diizliigii parcasi olmasi ihtimali
kuvvetlidir.

Pasalimam Adasi: Ada, genelde batiya bakan ve kismen sular altinda kalmig bir drenaj
havzasimni ¢evreleyen tepelerle, buna gilineydogudan eklenmis yarimada ve tombolodan
olusmaktadir (Sekil 18). Bahis konusu tepeler, Pasaliman1i Koyu etrafinda kuzeyden giineye
dogru Kukumav Tepe (213 m), Kalin Dag (177 m) ve giineye uzantisi, Yumru Tepe (128 m) ve
Kayali Tepe (115 m)’den ibaret yiiksetiler bulunur. Kuzeybatiya yonelik bir hilal seklinde
dizilmis olan tepelerin koya bakan yamaclarindaki dolgular, kiyrya basamaklar halinde inerler.
Gergekten soz konusu dolgulara yakindan bakildiginda bunlarin denizel taragalara karsilik
geldigi anlasilir. Zira, denizel kdkenli materyal ve kavkilar icerirler. Bunlara 30-35 m’de ve

daha asagida, 7-8 m’lerde rastlamr. Kukumav Tepe eteklerinden, giineyde Incili Burnu'na
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kadar, taragalarin altinda gelismis yeni dolgu, Kumlu plajlardan ibaret bir kiyr olusturmustur.
Harmanli batisinda kiy1 dolgusu heniiz ¢ok yeni oldugundan yer yer bataklik halindedir. Bu
kesimde, Kayali ve Yumru tepeler arasindan Pasalimani1 Koyu’na agilan aliivyal oluk, giiney
kiyisinda yiiksekte asili kalmaktadir. Bugiin bu yonde islemekte olan asili vadi, ada kiyilarinin
bu kesimde bir kirilmaya ugramis olabilecegini veya bu yonde kiyr gerilemesinin ¢ok hizl

cereyan ettigini hatira getirmektedir.

Sekil 18. Pasaliman1 Adas1 ve kuzeybatisindaki Koyun Adasi’nin GoogleEarth uydu goriintiisii (goriinti tarihi
31.01.2018; son erigsim 30.12.2018).

Sistlerden olusan Kukumav Tepe giineyindeki al¢ak esik sahasi doguya dogru asilinca,
Poyrazli Kdéyii civarinda denize agilan bir diger drenaj havzasi ile karsilasilir. Daha ¢ok
Kalindag ve uzantilarinin olusturdugu sist serileri tizerinde gelismis olan bu drenaj kiyida bir
alivyal dolgudan olusan bir diizliik meydana getirmistir. Yer yer bataklik olan bu diizliik,
kiyidan giineybatiya dogru ilerlemis olan ve kismen bitki ortiisii ile ortiilmiis bulunan algak
kumul sirtlariyla sinirlanmaktadir. Poyrazli Koyl dogu yanindaki diiz kiy1 ¢izgisi ise, koyu

olusturan kiy1 gerilemesinin bir kirik veya yapisal hat boyunca oldugunu hatira getirmektedir.
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Gergekten bu kesimde kiyr gerilemesi hizlidir ve direng farkliliklarina bagli olarak girintili
cikintilt bir kiy1 ve abrazyon platformlar1 gelismistir. Kalin Dag’in dogu yamaglarini olusturan
kiy1 kuzeydogudan gilineybatiya dogru yonelmis olup, ayn1 dogrultudaki bir kiriga uymaktadir.
Bu kirik boyunca giineyde, Aydele Tepe’de (147 m) granodiyoritler yiizeye ¢ikmaktadirlar. Bu
kesimde, Balikl1 kuzeyinde sist serileri, giineydoguya dogru egimler gostererek, iki sira kuesta
olusturmuslardir. Ayn1 durum, Balikli dogusundaki Kiigiik Ada’da da mevcuttur. Bunun hemen
oniindeki 35 m civarindaki denizel dolgu, adanin denizin yiiksek oldugu donemde, 6rnegin
Tyrrheniyen transgresyonundan sonra Pagalimanina baglandigini ortaya koymaktadir. Daha
dogudaki Tuzla Yarimadasi ise giincel birikim siiregleri ile baglanmus, ¢ift kordonlu bir tombolo
durumundadir. Yarimadanin 6zellikle kuzey kesiminde denizel taraga dolgulari mevcuttur.
Bunlar, kademeler halinde olup, +7-8 m, +15-18 m ve +35-40 m’lerde goriilmektedirler.
Pagaliman1 Adasi kiyilarinda plajlar genelde batida genis yer tutmaktadir. Ancak, Poyrazl
Koyli havzasi ve dogusundaki kiiclik havzanin kiyilari, giineyde Balikli gevresi, Tuzla
Yarimmadasini baglayan kordonlar, diger plajlar1 olustururlar. Bunlarin disinda kiy1, yiiksek kiy1
ozelligi sunar. Ozellikle sistlerden olusmus kiy1 kesimlerinde ¢ok girintili ¢cikintili, ¢entikli bir
kiy1 olugsmustur. Giineyde granit ve mermerlerden olusan kiyilar ise ¢ok daha diize bir uzanis
gosterirler. Hemen her tarafta denizel taragalara rastlanabilmektedir. Bunlar Tyrrheniyen
transgresyonundan bugiine kadar uzanan deniz seviyesinin oynamalarini temsil etmektedirler.

Koyun Adasi: Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Koyun Adasi ve zuzeyindeki
Mamali Ada ile Pasaliman1 Koyu’na dogru su iizerinde goriilen Haciadalari, sular altinda
kalmig réliyefin en yiliksek noktalarini teskil ederler (Sekil 18). Bu nedenle, tamamen tepe
zirveleri ve sirtlardan ibarettirler. Kismen sist, genelde mermer ve granodiyoritlerden olusan
bahis konusu adalarin kiyilar1 ¢ok pargalanmis olup, asinim kuzey ve 6zellikle giineyde etkili
olmustur. Giineyde, +15-18 m seviyesine Karsilik gelen bir taraga kalintisi ile orta kesimdeki

Zeytinburnu giineyindeki +7-8 m taracasi dikkati cekmektedir.
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3. KAPIDAG YARIMADASI’NIN JEOLOJIK ve JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI
Kapidag Yarimadasi ve Edincik kiitlesi ile birlikte bir eski masifin pargalarini olusturan
Giliney Marmara (Takim) Adalarmin jeolojik ac¢idan en karakteristik ozelligi siddetli bir
metamorfizmaya ugramis kiitlelerden olusmalar1 ve biitiiniiyle cesitli derecelerde tektonik
aktiviteye maruz kalmis olmalaridir (Tungdilek vd., 1987; Adatepe ve Demirel, 1999).
Gergekten, metamorfizmanin siddetli olusu bu adalarda ekonomik agidan Gnemi biiyiik iyi
kalitede mermerlerin olusmasina yol agmistir. Adalarda metamorfik fasiyesler degisik siddette
metamorfizmaya maruz kalmis kaya topluluklarindan olustugu gibi, bu kayaglarin bagkalagim
yaslart da olduk¢a degiskendir. Sedimanter kayaglar timi ile siddetli bir bolgesel
metamorfizmanin izlerini tagirken, granodiyoritik intrisif kiitlelerin kontaklar1 boyunca, daha
yerel ve daha az etkin kontakt metamorfizmasi izlerine rastlanir (Tuncgdilek vd., 1987).
Tektonik aktivite, orojenik paroksizmalar diginda kirilma ve yiikselme-¢arpilma seklinde
gerceklesmistir. Marmara Adasi kuzeyinde bati-dogu dogrultulu sayisiz faylar vardir. Ayrica
daha yeni bir kirik sistemi gilineybati-kuzeydogu yonlii olarak, bahis konusu adanin giiney
kesiminde ve diger adalarda izlenebilmektedir. Bu kirilmalar adalarin giineydeki karadan ve
birbirlerinden ayrilmalarma yol agtig1 gibi, baz1 kesimlerde kiymnin orijinal sekil ve yoniinii
almasina da neden olmuslardir. Yiikselme ve carpilmalar ise adalarda gilineyden kuzeye dogru
bir egimlenmeye yol agmistir. Bu gibi tektonik aktivitenin bir kisminin Holosen yasli olmasi ve
aktiiel drenajin tektonizmadan biiyiik 6l¢iide etkilenmesiyle, Marmara Adalarinin bugiin de
tektonik agidan aktif bir saha olarak kabul edilmesi gerekmektedir (Tungdilek vd., 1987).
Batida Erdek, doguda Bandirma Korfezleri arasinda yer alan Kapidag Yarimadasi,
kiyidan itibaren 600-800 metreye kadar yiikselen genis bir kubbe gériiniimiindedir. Kubbenin
jeolojik tiniteleri ise dogu ve batisinda bulunan iki granit masif ile bunlar arasindaki metamorfik
sistler, kuzey kiyisinda dar seritler halinde uzanan gnays, en dogu ve bati ucunda bulunan

nispeten az metamorfize olmus killisistlerdir. Yarimadanin bu jeolojik yapis1 Ketin (1946)
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tarafindan da belirtildigi gibi, Alt Paleozoik veya Antekambrien yasindaki formasyon igerisine,
biiyiik bir olasilikla Hersinyen orojenezi esnasinda granitik magmanin 6nce bati, sonra dogu
yonde sokulmasi ve bu arada komsu kristalin sistleri metamorfize etmesi kendisinin de az ¢ok
—minerellerin dizilimiyle olusan foliasyon 6zelliginden- gnays yapisi gostermesi ile olusmustur.

Yarimmadanin kubbe seklinde goriiniim kazanmasi ise geng tektonik hareketlerin eseri
olup, Pliosen sonlar1 Kuaterner baslarinda graben seklinde ¢oken Erdek ve Bandirma korfezleri
arasinda bir horst bigiminde yiikselmesi ile meydana gelmistir. Giineydeki anakarayla birlikte
eski ve ortak bir kitanin su istiinde kalmis bir parcasi olan Kapidag, kiyiya yakin bir ada
durumunda iken 1V. Zaman sonunda veya tarihi ¢aglar i¢inde genisligi 1700 metre, uzunlugu
1500 metre olan bir tombolo ile anakaraya baglanarak yarimada haline gelmistir. Belkis
Tombolosu ad1 ile anilan s6z konusu tombolo, Ardel ve inandik’mn (1957) arastirma sonuglarina
gore, doguda Bandirma Korfezi ¢ukuru, batida ise egimi batiya dogru fazlalasan oluk arasinda
deniz altindan anakaraya uzanan esik veya yerlikayadan olusan sirtin en si1g yerinde ve bazi
yerlikaya ¢ikintilarindan faydalanarak (Karakafa Tepesi, 15 m) biri dogu yonde giineyden
kuzeye dogru, digeri bat1 yonde kuzeybati-glineydogu dogrultusunda ilerleyen kiy1 oklar ile
meydana gelmistir (Ciirebal vd., 1998). Baglama settinin dogu kiyisinda iizeri tuza karsi

toleransli kumul bitkileri ile kapl bir algak kiyt kumulu gelismistir (Glineysu, 1999)(Sekil 19).

Sekil 19. Belkis tombolosunun dogu kiyisindaki kumul sahasindan bir goriiniim.
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Esas olarak birikim ve asinimin eseri olan iki tip kiyr seklinin var oldugu Kapidag
Yarimmadasi’nda kiyilarin jeomorfolojik 6zellikleri biitiinliyle Marmara havzasindaki tektonik
hareketlere bagli olarak gelismis ve devam eden bu hareketler sonucu gliniimiizdeki
goriiniimiinii kazanmistir. Flandrien Transgresyonu’ndan 6nceki deniz ¢ekilmesi (-90 metre)
esnasinda, yani son buzul ¢aginda gii¢lii akarsularin a¢tig1 derin vadilerin asag1 ¢igirlari, izleyen
transgresyon sonucu deniz sular1 altinda kalarak bogulmustur. Diger taraftan vadi tabanlar1 veya
koylar degisen kaide seviyesine bagli olarak akarsularin vadi tabanlar1 veya koylar degisen
kaide seviyesine bagli olarak akarsularin getirdigi materyal ile dolarak aliivyal dolgu sahalarina
dontsmiistiir.

Kapidag Yarimadasi kuzey kiyilarindan baslamak {izere incelenirse; doguda Cakil
Koyii kuzeyinde Fener Burnu’ndan, batida ilhan Kdyii kuzeyindeki Kaplis Burnu’na kadar
uzanan kuzey kiyilarinin yiiksek kiyilar seklinde gelistigi goriliir. Kiy1 ¢izgisinden itibaren ¢ok
kisa mesafede 100-200 metre yiikseltiye erisen bu saha Sahinburgaz Deresi, Kalem Dere,
Egridere ve Degirmendere gibi kisa boylu fakat giiclii dereler tarafindan yarilmistir. Denize
dogru ¢ikint1 yapan burunlar (Fener Br., Soguksu Br., Kalin Br., Levent Br., Litza Br., Ormanl
Br., Turan Br., Faflima Br., Alkoz Br., Kaplis Br. gibi) ve bu burunlar arasinda kiyiya dogru
hilal bigiminde girinti yapan g¢esitli genislikte koylar (Kestanelik, Cayagzi, Kalemdere,
Ballipinar, Ormanli, Turan, Biiyiik Faflima ve Kiiciikk Faflima koylar1 gibi) dikkati ¢eker.
Denizin getirdigi materyal ve akarsularin tasidig1 aliivyonlar ile dolan koylarin 6n kisimlarinda
parlak beyaz kumlar1 ile birikim sekillerinden plajlar yer almakta, derelerin denize ulastig1
yerden i¢ kisimlara dogru ise uzun eksenleri kuzey-giiney yoniinde olan iiggen sekilli aliivyal
dolgu alanlar1 uzanmaktadir. Yarimada’daki koylardan bazilarina ait goriintiiler Sekil 20°de

sunulmustur.
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Sekil 20. Kapidag Yarimadasi’ndaki koylar ve aliivyal taban diizliiklerinden bazilar1. (a) Asag1 Yapict Kdyii’niin
bulundugu koy, (b) Tatlisu Kdyii’niin bulundugu algak kiyi, (c¢) Cakil Koyii’niin bulundugu algak kiyi, (d)
Yarimada’daki Mitilus kabuklarindan olusan bir koy, (e) Kestanelik dogusundaki koy, (f) ilhankdy batisindaki
kiigiik bir koy.

Cogunlukla koylerin veya dnlerinde uzanan kumlu plajlarin etkisi ile tatil evlerinin
yerlesim sahasi olan bu dolgu alanlar1 i¢inde Turan Kdyiine ait olan Fat1 Ovas1 kuzey kiyilarin

en genis ve i¢ kisimlara en fazla sokulan aliivyal dolgu sahasidir. Kuzey kiyilarin biiytik kismi
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daha oncede belirtildigi gibi ylikseklikleri 20-30 metre arasinda degisen falezler ile yiiksek kiy1
ozelligi gostermektedir. Falezlerin bir kisminin Oniinde abrazyon platformlar1 ve enkaz
dokiintiileri (Cakilkdy Fener Burnu arasi, Kestanelik Cayagzi koylar1 arasindaki yiiksek kiyilar,
Osmanli, Fatima ve Alkoz Burnu gibi) dikkati ¢eker. Ayrica Kayalik Burnu agiginda ve Tuglek
Burnu - Kayis1 Burnu arasinda oldugu gibi falez gerilemesinden olusan adalara da rastlanir.
Kapidag Yarimadasi’ndaki yiliksek kiyilara ait goriintiiler Sekil 21°de sunulmustur.

Yarimadanin giineydogusunda Asag1 Yapici Koyii’nden Cakil Koyii’ne kadar devam
eden kiyilar Hapgioglu (1977) tarafindan da belirttigi gibi kuzey kiyilara benzemez. Burada
yiiksek kiitle Bandirma Korfezi’ne dogru hafif egimlerle iner, asagi seviyelerde denize yakin
kesimlerde diizliikler meydana getirir ve kuzey kiyilarinda oldugu gibi falezler goriiliir. Ancak
asagida Yapict Koyii'ne kadar olan kiyilarda 2-5 metre arasinda olan falez yiikseklikleri
kuzeydoguya dogru artarak (Karsiyaka-Cakil aras1 25-30 m) devam eder. Diger taraftan da bu
kiyilarda da dnlerinde ¢esitli genislikte kumlu plajlarin (Asagi Yapici, Degirmen Burnu dogusu,
Tatlisu Koyu, Bakra¢ Koyu, Tanasa Koyu, Dalyan Diizii v.b.) yer aldig1 al¢ak kiyilara rastlanir.
Kumlu plajlar1 nedeniyle genelde tatil evlerinin yerlesim yeri olan bu kiyilarda oldukga ¢esitli
tarimsal faalyetlerin yer aldig1 Karsiyaka beldesine ait aliivyal dolgu saha giineydogu kiyilarin
en genis alanlisidir. Ancak Kapidag Yarimadasi’na bir biitiin olarak bakildiginda, en genis
alivyal dolgu alanlarinin yarimadanin giiney ve giiney batisinda toplandig1 gortiliir.

[Than K&yii giineyinde Fener Burnu’ndan Asagi Yapict Kdyii'ne kadar uzanan bu
aliivyal dolgu sahalar1 IThan K6y — Besevler aras1, Kalin Burnu, Fatya Burnu gibi 10-20 metrelik
falezli yiiksek kiyilar ve Erdek sehri giineyinde denize dogru yarimada bi¢ciminde ¢ikinti yapan
Seyitgazi Tepesi’nden sonra Asagi Yapict Kdyii'ne kadar genis dalgali dizliikler halinde
kesintisiz uzanmaktadir.

Erdek sehri giineyi - Seyitgazi Tepesi arasinda kaba kumlu ¢akilli materyalden olusan

plaj sahas1 disinda geri kalan kisimlarin ince kumlu ve oldukc¢a genis bir plaj alan1 olusturmasi
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ve yavas yavas derinlesen bir denize sahip olmasi bu kiyilar1 Kapidag Yarimadasi’nin en
gelismis turizm alanlar1 haline getirmistir. Kiyilardan itibaren yiikseltinin artmasi ile
yarimadanin orta kismi oldukga daglik bir kiitle goriiniimii kazanir. Batidan doguya dogru en
yiiksek zirvelerini Yataklarbas1 Tepe (773 m), Tash Tepe (670 m), Kese Tepe (782 m), Cokola
Tepesi (717 m), Dedehayir Tepe (719 m) gibi yiiksek alanlarin olusturdugu yarimadada en
yiiksek tepesi, merkezi kisimda yer alan 808 m’lik Kurtkaya Tepesi’dir. Bu zirvenin bati kismi
yukarida belirtildigi gibi 650-750 metreler arasinda degisen yiiksek tepelerden olusurken, dogu
kismi ise 300-400 metreler arasinda degisen hafif dalgali bir relief 6zelligi gdsterir. Marmara

Denizi’nin gliney kiyisinda bulunan Kapidag Yarimadasi klimatik bakimdan Akdeniz

makroklimasinin ana karakterini yansitir (Ertin, 1994).

. —

Sekil 21. Kapidag Yarimadasi’ndaki yiiksek kiyilardan goriintiiler. (a) Falez dikliklerinde bal petegi sekilli
¢oziilme (alveol) gelisimi, (b) Kestanelik Koyt dogusu, () Ballipinar Koyii batisi, (d) Ormanli civari, (e) Turankdy
civart.
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4. MORFOMETRIK VE MORFOSKOPIK ANALIZLER

4.1. Topografik Profiller

Marmara Adalarinin jeomorfolojik 6zellikleri, litolojik ve tektonik 6zelliklere bagl bir
goriiniim arzeder. Soyle Ki; kuzeydeki Marmara Adasi tiimii ile ve uzaktan bakildiginda gergek
bir dag goriinimiindeyken, giineyindeki diger adalarin olusturdugu gurupta algak sahalar ve
tepeler daha ¢ok yer tutarlar ve bundan dolayr da goriinlim bakimindan Marmara Adasina
benzemezler. Yakindan incelendigi taktirde ise, Marmara Adasi’nda topografya ve jeomorfoloji
acisindan bir ¢esitlilik ve zenginlik dikkati ¢eker. Buna karsilik diger adalarin olusturdugu
grupta daha sade bir topografya gozlenir ve jeomorfolojik ¢esitlilikten bahsedilemez. Zira
Marmara Adasi’nda, Kapidagi-Marmara Adalar jeolojik kiitlesini olusturan tiim birimler
temsil edilmektedirler ve ada; diger adalara oranla ¢ok daha siddetli bir tektonizma gegirmistir.
Diger adalarin olusturdugu grup ise, asiminin bilyiik 6l¢iide etkisi nedeniyle, jeolojik birimler
bakimindan fazla gesitlilik gostermemekte ve daha sade bir yap1 gostermektedir. Hi¢ kuskusuz
bu farklilik topografik goriiniim ve jeomorfolojik 6zelliklere de yansimig bulunmaktadir. Profil

hatlar1 Sekil 22°deki sayisal yiikseklik modeli tizerinde gosterilmistir.

; . iv.,‘uz
&1‘32& qadet o

Sekil 22. Marmara Takimadalar1 ve Kapidag Yarimadasi’ndan alinmis profil hatlar1.
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Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara (Takim) Adalari’ndan toplam 43 topografik
profil alinmistir. Bunlarin 10 tanesi Marmara Adasi, 4 tanesi Ekinlik Adasi, 5 tanesi Avsa
Adasi, 5 tanesi Koyun Adasi, 7 tanesi Pagaliman1 Adas1 ve 12 tanesi Kapidag Yarimadasi’ndan
almmistir. Adalarin fizyografik yapisindaki farklilik nedeniyle profil dogrultular farkli
secilmistir. Kapidag Yarimadasi, Marmara Adasi ve Ekinlik Adasi’nin dogu-bati dogrultusunda
uzanmalar1 nedeniyle profil hatlar1 kuzey-giiney yoniinde belirlenmistir. Diger adalarda ise
profil dogrultular: farklilik géstermektedir. Marmara Adasi’ndan alinan toplam 10 topografik
profilin 1 tanesi dogu-bati, digerleri ise kabaca kuzey-giiney dogrultusunda alinmistir (Sekil

23). Asagidaki sekillerdeki numaralar Sekil 22°te gosterilen profil hatlarini gostermektedir.

Sekil 23. Marmara Adasi’ndan alinmis topografik profiller.
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Marmara Adasi’nin orta kesiminin daglik olusu profillerde de net olarak gériilmektedir.
Jeomorfolojik goriiniimiin ana hatlar1 olarak, bu kesimin dag goriinlimii almasinda litolojinin
onemli rol oynadigi, mermerlerin monoklinal olmas1 dolayisiyla Kuesta sistemlerinin gelistigi,
bunlarin 6niindeki siibsekant vadi sistemlerinin kuzeyden sokulan konsekantlarla biiyiik dl¢iide
kaptiire edildigi ve i¢lerinde karstlasma meydana geldigi belirtilebilir. Kuesta sirtlar1 bir diger
karstlasma alani olarak goze carpar (Sekil 23).

Bati kesimindeki Kasik Tepe’de yiiksekligin 150 metrenin tizerine ¢iktigi EKinlik
Adasi’nda granodioritlerin varligi adanin morfolojik yapisini biiyiik 6l¢iide belirlemis olup, bu

sade yap1 kabaca kuzey-giiney yoniinde alinan topografik profillerde de yansimistir (Sekil 24).

Sekil 24. Ekinlik Adasi’ndan alinmig topografik profiller.

Avsa Adas1 gnays ve granodiyoritlerden olusan, zirve diizliikleri belirgin, tepelik bir
adadir ve maksimum ytiksekligi 200 metreye yaklasan bir morfolojik yapiya sahiptir. Bu
hususlar adadan alinan 5 topografik profilde de goriiliir (Sekil 25).

Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan Koyun Adasi sist, mermer ve granodiyoritler
lizerinde izlenen yine zirve diizliikleri ve sirtlarin belirgin oldugu, olgun bir morfolojik yapiya
sahiptir. Adadan alinan 4 adet dogu-bat1 yonlii kisa profil ve 1 adet kuzey-giiney yonlii uzun

profil hattinda bu olgun yap1 goriilebilmektedir (Sekil 26).
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Sekil 25. Avsa Adasi’ndan alinmig topografik profiller.

Sekil 26. Koyun Adasi’ndan alinmig topografik profiller.
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Pasaliman1 Adasi yiikseklikleri 115-213 metreler arasinda olan tepeliklerin genis yer
kapladig1 bir adadir ve Ust Paleozoik-Trias sonlaria ait sist, fillat ve mermerlerden olusan bir
yapiya sahiptir. Alinan 9 kesitte ¢ok sayidaki tepelerin zirve diizliiklerin 200, 100, 80 ve 50
metrelerde farkli kademeler olusturduklari goriiliir. Her birisi yarim kalmis asinim dongiilerinin

eseri agimnim yiizeyi pargalari olan bu diizliikler kesitlerde izlenebilmektedir (Sekil 27).

Sekil 27. Pasalimani1 Adasi’ndan alinmis topografik profiller.

Yiksekligi 800 metreleri bulan Kapidag Yarimadasi dogu ve batisindaki iki granit masif
ile bunlar arasindaki sist ve gnayslardan olusan sade bir jeolojik yapi iizerinde gelismis daglik
alanlardan olugmaktadir. 11’1 kuzey-giiney, 1’1 ise dogu bat1 yonlii alinan profillerde tipik bir

zirve diizligi, bu zirve diizliigiinden kuzey ve giiney kiyilara dogru alcalan sirtlar, fay
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diizlemlerine baghh gelismis basamaklar, sirtlar ve asimetrik yapilar tipik sekilde

gortilebilmektedir (Sekil 28).

Sekil 28. Kapidag Yarimadasi’ndan alinmis topografik profiller.

4.2. Akarsu Talveg Profilleri
Sekil 29°da goriildigi gibi gerek Giiney Marmara Takim Adalarinda gerekse Kapidag

Yarimadasi’nda drenaj sistemleri fizyografik yapinin dogal bir sonucu olarak genel olarak
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kuzey-giiney yonliidiir. Marmara Adasi’nda 17, Pasaliman1 Adasi’nda 10, Avsa Adasi’nda 6 ve
Kapidag Yarimadasi’nda 18 olmak iizere toplam 51 akarsuyun boyuna profilleri belirlenmistir.

Profiller daha sonra Coral-Draw programinda birlestirilerek sunulmustur (Sekil 30-33).

Sekil 29. Giiney Marmara (Takim) Adalarinda talveg profilleri alinan akarsular.

Marmara Adasi’nin kuzey kesimindeki akarsulardan 4 nolu profile sahip olan akarsu da
dahil tiim akarsular denge profilinden tamamen uzak olan logaritmik, konkav ve kirikli (karma:
icbiikey ve disbiikey birlikte) profiller sergilerler (Sekil 30). Bu durum akarsularin boyuna
profillerini diizenleme asamasi agisindan genglik safhasinda olduklarini gosterir. 4, 5 ve 6
numaralt akarsular, orta-yukar1 yataklarinda dogu-bati yoniinde akis sergilemektedir ki, bu
durum bu akarsularin zirve bolgesinde yiizeyleyen granitlerle adanin kuzeyinde genis yayilis

gosteren mermerler arasindaki dokanaga oturmalar ile ilgilidir. Ancak mermerden granite
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geciste akarsular1 boyuna profillerinde daha az egimli gegisler beklenmesi gerekirken aksine
gecisler diktir. Bu durum mermer-granit kontaginin fayli olma ihtimalini, daha Gtesi bu olasi
faylarin adanin yiikselimini denetliyor olduklarina isaret edebilir. Ayrica profillerdeki ¢ok
sayida egim kirig1 akarsularin yataklarini devresel olarak kazma faaliyetlerinin bir sonucu
olarak degerlendirilmistir. Yani bu genglesme baglar1 tektonik yiikselim fazlarinin ard arda
gerceklesmesi ile ilgili olmalidir ve adanin morfotektonik yiikselimi agisindan 6nemli kayitlar

tutmaktadir.

Sekil 30. Marmara Adasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri.
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9, 10, 11 ve 12 numarali profiller ise Marmara Adasi’nin dogu ve giineydogu kesimine
aittir ve bu profiller de kuzeydeki akarsulara benzer sekilde denge profilinden ¢ok uzak kirikl
veya karma profiller seklindedir (Sekil 31). En biiyiik akarsu olan 12 nolu profilde akarsu
havzasinin tamamini temel kayalardan sistler icinde agmustir ve litolojik direng farki olmaksizin
gelisen kirikli profil tektonik agidan adadaki yiikselimin drenaj kurulusuna etkisi olarak
yorumlanmigtir.

Marmara Adasi’ndaki 13-17 arasi profiller adanin giineybati ve bati kesimlerindeki
akarsulara ait olup, daglik arazinin kiyiya en fazla yaklastigi 15 nolu profildeki disbiikey profil
harig, diger akarsular i¢cbiikey ya da kismen logaritmik yani geng drenaj unsurlart olduklarindan

dike yakin egimli profil sergilemektedirler.

Sekil 31. Marmara Adasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri (devamui).
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Avsa Adasi’nda profili alinan 10 akarsuyun tamaminda kirikli akarsu profiller
egemendir (Sekil 32). Adanin jeolojik yapist bati kesiminde, Kuzey-giiney yoniinde dar bir
zonda yayilis gosteren sistler hari¢, hemen hemen tamamen granitlerde olustugundan profillerin
kirikli olmasinda direng faktorii s6z konusu olamaz. Bu durumda drenajin geng hali, tektonik

hareketlerin yarattig1 evrim kesintilerinin bir sonucu olarak diisiintilmiistiir.

Sekil 32. Avsa Adasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri.
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Marmara Takim Adalari’nin en girintili ¢ikintili adas1 olan Pagsalimani Adasi’nda adanin
hemen hemen orta kesimindeki zirve bolgesinden c¢evreye 1silsal (radyal) olarak gelisen drenaj
sebekesi de geng bir sebeke goriiniimii vermektedir. Tamamu sistlerden olusan adadaki bu geng
drenaj tektonik kontrollii olmalidir. Egim kiriklar1 neredeyse kiyidan itibaren baslamaktadir ki,
bu durum kaynak yoniinde siralanan aginim basamaklariin ¢ok yakin jeolojik gecmiste degisen

taban seviyelerinin kontroliinde olduguna isaret eder (Sekil 33).

Sekil 33. Pagaliman1 Adasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri.

31-51 numarali profiller, Kapidag Yarimadasi akarsu profillerine aittir (Sekil 34). 34-
42 arasindaki profiller, yarimadanin kuzey kiy1 bolgesinde veya kuzey aklanindaki akarsulara
aittir (Sekil 35). Sistler iizerinde agilan 42 nolu profil hari¢, yarimadanin temele ait en eski
kayaglarindan mermerler iizerinde agilan bu drenaj kanallar1 kirikli profil sergilerler. Asagi
kisimlardaki diize yakin egimler, asagi ¢igirda aliivyon birikmesinin bir sonucudur. Ancak
kiyinin hemen 1,5-2. km’sinden itibaren ani yiikseklik-egim farklarinin bir sonucu olarak egim

kiriklar1 siralanmakta, tistelik bu egim kiriklariin topografyada énemli morfolojik degisimler
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olusturduklar1 goriilmektedir. Egim kiriklar birbirine ¢cok yakin oldugu gibi e§im degerleri de
fazladir. Mermerler iizerinde gelisen bu geng¢ drenaj, adanin kuzey kesimindeki tektonik

etkinligin dogal bir sonucu olmalidir.

Sekil 34. Kapidag Yarimadasi’nda talveg profilleri alinan akarsular.

Kapidag Yarimadasi’nin giineydogu, giiney ve giineybati kesimlerinde 44-51 nolu
profilleri olusturan akarsulardan giineydogudaki 43 nolu akarsu yukar: kismin sistlerde, orta
kesimde granit, asag1 kesimde yine sistte yatagini kazmis oldugundan profil egimi oldukca
degisken ve kiriklidir. 44-47 arasi profillerdeki akarsular ise granitte yataklarin1 agmislardir ve
geng kirikli profillerinin litolojik direng faktorii ile 1lgisi olmamali, tektonik etkinligin bir isareti
sayllmalidir. Yataginin tamamini sistte kazan 48 nolu akarsu da yine genc kirikli bir profile
sahiptir. Yarimadanin giineybati kesimini akaglayan 49, 50 ve 51 numarali akarsular da
yataklarin1 agirlikli olarak granitlerde agmis olup, basamakli yapili kirikli-geng boyuna

profillere sahiptirler (Sekil 36).
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Sekil 35. Kapidag Yarimadasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri.
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Sekil 36. Kapidag Yarimadasi’ndaki 6nemli akarsularin boyuna profilleri (devamu).

4.3. Marmara Adasi1 kumul kumlarimin tane boyu analizleri

Marmara Adas1 kiyilarinda Cinarli plaji, Topagag plaji, Saraylar (Abraz) tombolosu,
Baba Limani kiyisi, Domuz Burnu plaji, Yana Ciftligi (Abraz) tombolosu, Tasli Manastir Koyu
kiyis1) olmak tizere toplam 23 farkli 6rnek (plaj kumu, kumul kumu ve birikinti yelpazesi
malzemesi) toplanmistir. Bu 6rneklerin tane boyu analizleri ve frekans diyagramlar1 asagida

sunulmustur (Sekil 37-59);

64



Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,19

63 um 0,3

125 pm 6,47

250 um 38,37

500 pm 92,56

1 mm 60,29

2 mm 1,82

4 mm 0

a

Logaritmik (gr)
0,19

0,49

6,96

45,33

137,89

198,18

200

200

Agirlik (%)
0,1

0,2

3,2

19,2

46,3

30,1

0,9

0,0

Logaritmik (%)
0,1

0,2

3,5

22,7

68,9

99,1

100,0

100,0

Sekil 37. Cmarli kiyisinda plaj kumundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,06

63 um 0,06

125 um 2,07

250 um 8,23

500 um 159,38

1 mm 29,97

2 mm 0,23

4 mm 0

Sekil 38. Balaban koyu Kestane Dere Vadisi agz1 plaj kumundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve

graniilometrik frekans egrisi.

Logaritmik (gr)
0,06

0,12

2,19

10,42

169,8

199,77

200

200

Agirlik (%)
0,0

0,0

1,0

41

79,7

15,0

0,1

0,0

Logaritmik (%)
0,0

0,1

11

5,2

84,9

99,9

100,0

100,0
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Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,02
63 um 0,02
125 um 1,28
250 um 13,06
500 pm 95,6
1 mm 88,7
2 mm 0,88
4 mm 0,44
e

LAl

Sekil 39. Topagag giiney kiyisindan plaj kumundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik
frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr)

Taban 0,06

63 um 3,05

125 um 110,76

250 pm 82,33

500 pm 2,78

1 mm 0,25

2 mm 0,08

4 mm 0,69
—

Sekil 40. Topagag giiney kiyisindan plaj kumundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik
frekans egrisi.

Logaritmik (gr)
0,02

0,04

1,32

14,38

109,98

198,68

199,56

200

Logaritmik (gr)
0,06

3,11

113,87

196,2

198,98

199,23

199,31

200

Agirlik (%)
0,0

0,0

0,6

6,5

478

444

0,4

0,2

Agirlik (%)
0,0

1,5

55,4

412

1,4

0,1

0,0

0,3

Logaritmik (%)
0,0

0,0

0,7

7,2

55,0

99,3

99,8

100,0

Logaritmik (%)
0,0

1,6

56,9

98,1

99,5

99,6

99,7

100,0
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Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)

Taban 0,04 0,04 0,0 0,0
63 um 1,32 1,36 0,7 0,7
125 pm 82,91 84,27 415 42,1
250 pm 106,4 190,67 53,2 95,3
500 pm 8,62 199,29 4,3 99,6
1 mm 0,71 200 04 100,0
2 mm 0 200 0,0 100,0
4 mm 0 200 0,0 100,0
i/

Sekil 41. Topagag kiyist embriyo kumul seti yiizeyden 10 cm alttan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 0,05 0,05 0,0 0,0

63 um 1,13 1,18 0,6 0,6

125 um 66,02 67,2 33,0 33,6

250 pm 106,5 173,7 53,3 86,9

500 pm 22,8 196,5 11,4 98,3

1 mm 31 199,6 1,6 99,8

2mm 0,4 200 0,2 100,0

4 mm 0 200 0,0 100,0

:iy_/u/ﬂ_;.f _f

Sekil 42. Topagag embriyo kumul seti yiizeyden 60 cm derinlikten alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.



Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)

Taban 0,1 0,1 0,1 0,1
63 um 1,78 1,88 0,9 0,9
125 pm 65,31 67,19 32,7 33,6
250 um 96,43 163,62 48,2 81,8
500 pm 27,16 190,78 13,6 95,4
1 mm 9,14 199,92 4,6 100,0
2 mm 0,08 200 0,0 100,0
4 mm 0 200 0,0 100,0
] //

A._/l.‘]‘._:h:

Sekil 43. Topagag embriyo kumul seti ylizeyden 1 m derinlikten alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 0,2 0,2 0,1 0,1

63 um 1,01 1,21 0,5 0,6

125 pm 38,54 39,75 19,3 19,9

250 pm 107,82 147,57 53,9 73,8

500 pm 43,51 191,08 218 95,5

1 mm 7,1 198,18 3,6 99,1

2mm 0,7 198,88 0,4 99,4

4 mm 1,12 200 0,6 100,0

Sekil 44. Topagag plaji kuzey kiyisinda dalgakiran yakinindan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.



Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,11
63 um 0,27
125 pm 12,79
250 um 92
500 pm 66,22
1 mm 13,13
2 mm 5,59
4 mm 9,89
e

LA

Logaritmik (gr)
0,11

0,38

13,17

105,17

171,39

184,52

190,11

200

Agirlik (%)
0,1

0,1

6,4

46,0

331

6,6

2,8

4,9

Logaritmik (%)
0,1

0,2

6,6

52,6

85,7

92,3

95,1

100,0

Sekil 45. Saraylar (Abraz) tombolo giiney ucundan aliman 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik

frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0
63 um 0
125 um 4,4
250 pm 103,85
500 um 87,9
1 mm 3,85
2mm 0
4 mm 0
/B
AL

Sekil 46. Saraylar (Abraz) tombolo orta kesiminden alinan orneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik

frekans egrisi.

Logaritmik (gr)
0

0

44

108,25

196,15

200

200

200

Agirlik (%)
0,0

0,0

2,2

51,9

44,0

1,9

0,0

0,0

Logaritmik (%)
0,0

0,0

2,2

54,1

98,1

100,0

100,0

100,0
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Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)

Taban 11,43 11,43 57 57
63 um 10,83 22,26 54 11,1
125 pm 43,52 65,78 21,8 32,9
250 um 97 162,78 48,5 81,4
500 pm 21,41 184,19 10,7 92,1
1 mm 7 191,19 3,5 95,6
2mm 3,38 194,57 1,7 97,3
4 mm 5,43 200 2,7 100,0
}eﬁﬂe-;

Sekil 47. Saraylar tombolo kuzey ucundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 2,46 2,46 1.2 1.2

63 pm 25 4,96 1,3 25

125 um 17,16 22,12 8,6 111

250 pm 111,43 133,55 55,7 66,8

500 um 63,41 196,96 31,7 98,5

1 mm 2,43 199,39 1,2 99,7

2mm 0,35 199,74 0,2 99,9

4 mm 0,26 200 0,1 100,0

_Jﬂj_

Sekil 48. Saraylar (Abraz) tombolo bati kiyisinin kuzey kesiminden alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.
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Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agurlik (%) Logaritmik (%)

Taban 0,79 0,79 04 04
63 um 1,02 1,81 0,5 0,9
125 um 9,46 11,27 4,7 5,6
250 um 82,41 93,68 41,2 46,8
500 um 98,66 192,34 49,3 96,2
1 mm 7,07 199,41 3,5 99,7
2mm 0,59 200 0,3 100,0
4 mm 0 200 0,0 100,0
|/

LAl

Sekil 49. Saraylar (Abraz) tombolo bati kiyisinin orta kesiminden alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 6,07 6,07 3,0 3,0
63 um 7,67 13,74 3,8 6,9
125 um 18,21 31,95 91 16,0
250 pm 85,3 117,25 42,7 58,6
500 um 74,24 191,49 37,1 95,7
1 mm 8,51 200 43 100,0
2mm 0 200 0,0 100,0
4 mm 0 200 0,0 100,0
m—

Sekil 50. Saraylar (Abraz) tombolo bati kiyisinin giiney ucundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.



Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)

Taban 0,04 0,04 0,0 0,0
63 um 0,03 0,07 0,0 0,0
125 pm 0,06 0,13 0,0 0,1
250 um 6,31 6,44 3,2 3,2
500 um 165,7 172,14 82,9 86,1
1 mm 27,76 199,9 13,9 100,0
2mm 0,1 200 0,1 100,0
4 mm 0 200 0,0 100,0

Sekil 51. Baba Liman1 bat1 ucundan alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 0,15 0,15 0,1 0,1

63 um 0,04 0,19 0,0 0,1

125 pm 1,7 1,89 0,9 0,9

250 um 19,18 21,07 9,6 10,5

500 um 116,03 137,1 58,0 68,6

1 mm 62,28 199,38 31,1 99,7

2 mm 0,24 199,62 0,1 99,8

4 mm 0,38 200 0,2 100,0

Sekil 52. Baba Liman plaj1 orta kesiminden alinan 6rneklerin tane boyu analizleri ve graniilometrik frekans
egrisi.



Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,12

63 um 0,32

125 pm 26

250 pm 125,83

500 um 46,08

1 mm 1,52

2 mm 0,13

4 mm 0

Logaritmik (gr)
0,12

0,44

26,44

152,27

198,35

199,87

200

200

Agirlik (%)
0,1

0,2

13,0

62,9

23,0

0,8

0,1

0,0

Logaritmik (%)
0,1

0,2

13,2

76,1

99,2

99,9

100,0

100,0

Sekil 53. Baba Limani plaji dogu kesiminden alinan drneklere ait tane boyu analizleri ve graniilometrik frekans

egrisi.
Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,06
63 um 0,13
125 um 1
250 um 0,84
500 um 0,87
1 mm 47,7
2 mm 92,68
4 mm 56,72
/B
.

Logaritmik (gr)
0,06

0,19

1,19

2,03

2,9

50,6

143,28

200

Agirlik (%)
0,0

0,1

0,5

0,4

0,4

239

46,3

28,4

Logaritmik (%)
0,0

0,1

0,6

1,0

15

25,3

71,6

100,0

Sekil 54. Domuz Burnu batisinda plajin dogu ucundan alinan 6rneklere ait tane boyu analizleri ve graniilometrik

frekans egrisi.
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Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)

Taban 0,25 0,25 0,1 0,1
63 um 0,2 0,45 0,1 0,2
125 pm 8,03 8,48 4,0 4,2
250 pm 30,92 39,4 15,5 19,7
500 pm 58,88 98,28 29,4 49,1
1 mm 53,19 151,47 26,6 75,7
2mm 26,9 178,37 13,5 89,2
4 mm 21,63 200 10,8 100,0

R )

i

Sekil 55. Domuz Burnu batisinda plajin orta kesiminden alinan drneklere ait tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr) Logaritmik (gr) Agirlik (%) Logaritmik (%)
Taban 0 0 0,0 0,0
63 pm 0 0 0,0 0,0
125 um 0 0 0,0 0,0
250 um 0,12 0,12 0,1 0,1
500 um 16,68 16,8 8,3 8,4

1 mm 109,19 125,99 54,6 63,0
2 mm 50 175,99 25,0 88,0
4 mm 24,01 200 12,0 100,0
vd

-

Sekil 56. Domuz Burnu batisinda plajin bati kesiminden alinan drneklere ait tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.



Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,27

63 um 1,6

125 um 62,51

250 um 61,19

500 um 10,57

1 mm 5,51

2 mm 10,81

4 mm 47,54

= —

Logaritmik (gr)
0,27

1,87

64,38

125,57

136,14

141,65

152,46

200

Agirlik (%)
0,1

0,8

31,3

30,6

53

2,8

5,4

238

Logaritmik (%)
0,1

0,9

32,2

62,8

68,1

70,8

76,2

100,0

Sekil 57. Yana Ciftligi (Abraz) dogusundaki plajin bat1 kesiminden alinan 6rneklere ait tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 0,4
63 um 0,76
125 um 7,1
250 pm 78,4
500 um 110,08
1 mm 3,12
2 mm 0,14
4 mm 0
/

Logaritmik (gr)
0,4

1,16

8,26

86,66

196,74

199,86

200

200

Agirlik (%)
0,2

0,4

3,6

39,2

55,0

1,6

0,1

0,0

Logaritmik (%)
0,2

0,6

4,1

43,3

98,4

99,9

100,0

100,0

Sekil 58. Yana Ciftligi (Abraz) dogusundaki plajin orta kesiminden alinan 6rneklere ait tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.
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Elek Boyutu Agirlik (gr)
Taban 1,66
63 um 2,69
125 um 13,62
250 pm 112,73
500 um 145,47
1 mm 3,59

2 mm 0,24

4 mm 0
aa

Al |

Logaritmik (gr)
1,66

4,35

17,97

130,7

276,17

279,76

280

280

Agirlik (%)
0,6

1,0

49

40,3

52,0

1,3

0,1

0,0

Logaritmik (%)
0,6

1,6

6,4

46,7

98,6

99,9

100,0

100,0

Sekil 59. Yana Ciftligi (Abraz) dogusundaki plajin dogu ucundan alinan 6rneklere ait tane boyu analizleri ve
graniilometrik frekans egrisi.

Tane boyu analizi sonuglarina gore; plaj kumullarinin daha ¢ok iri ve orta kum

boyutunda ve islenmenin daha az veya yeni basladigi; kumul kumlariin orta ve ince kum

boyutunda; birikinti konisinden alinan koseli unsurlu deponun ise az yol almis ve etekte biriken

malzemelerden dolayi ¢ok iri kum ve kiigiik koseli ¢akilli unsurlardan olustugu goriiliir. Egriler

bu nedenle sigmoittir.
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5. GUNEY MARMARA ADALARI KIYI ISTIFLERININ ANALIZI
5.1. Avsa Adasi yelpaze istifi

Marmara Adasi’nda da benzer Orneklerine rastlanmakla birlikte Avsa Adasi’nin
kuzeydogusunda tarafimizdan ilk defa tespit edilen bu depo, arkeolojik ve yelpaze sistemi
¢okellerinin bir arada bulundugu kaotik bir ortam1 yansitir (Sekil 60). Arkeolojik kii¢iik bir koy
veya daha kiigiik bir ilkel yerlesmenin varolan duvarlari yaninda, olasi hayvan kemikleri ve
kirik iyi pismis ve bol organik madde igerdigi ortasindaki siyah katmandan anlasilan seramik
pargalart deponun tanitici Ozellikleridir. Aktif dalga asindirmasina maruz kalan bdlgede
yerlesme muhtemelen kiyidan 100 m kadar geride olmalidir. Yelpaze ¢okelleri iginde kalan
arkeolojik kalintilar bu depoyu olusturan akarsuyun kum agirlikli ve koseli cakil da igeren
aliivyonlarin1 adanin yer aldigi cevresine gore alcak bir paleotopografyada biriktirdigini
gostermektedir. Ayrica deponun alt seviyelerinin arkeolojik katman diizeyi altindaki renk farki

da anlamlidir.

o

Sekil 60. Avsa Adasi’nda i¢inde bol miktarda arkeolojik malzeme pargalari iceren yelpaze istifi.
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Avsa Adasiin tamami, 6zellikle kuzey ve kuzeydogu kiyilari bir arazi araci ile dolagma
firsati bulunmus, kuzeydoguda Mart1 Adast dogusundaki akarsu agzinda 3 m’lik koliivyal
dolgular i¢inde kavki parcalart (Osterea edulis, Pecten), tugla, kiremit, seramik parcalari
bulunmustur. Altta anakaya olarak granitler ortaya ¢ikmaktadir. Avsa Adasi’nda granitler ve
granodioritler hizla ayrisarak kumlara ve arenalara doniismekte ve anakaya lizerinde hizla
granit kumlarindan olusan “regolit mantosu (ayrisma mantosu)” olusmaktadir.

Dolayisiyla adanin gerek batisindaki Avsa (Tiirkeli) yerlesim birimi ve gerekse
dogusundaki Yigitler Koyii’nlin bulundugu kesimlerde bu gevsek unsurlu, kademeli, hafif
egimli diizlikkler lizerinde gelismis, Onlerinde de 2-3 km uzunlugunda iri kumlu plajlar
olusmustur. Yigitler Koyii’ndeki granodioritler iri kristalli pegmatit yap1 sunarlar (Sekil 61a).
Ayrica Avsa Adasi giliney ve kuzey kiyilarinda granodioritlerde tafoni ve tor orneklerine
rastlanir (Sekil 61b-c). Ancak Tungdilek vd., 1987°de A.Kurter tarafindan sayfa:19-20’de
belirtilen halen dogal goriinlimlii seviyelerinin; aslinda granodioritlerin ayrisarak regolit
mantosu haline doniistiigii ve kisa-gecici akarsularin agzinda birer birikinti yelpazesi sekline
dontistiigii; karanin yiikselmesine ya da dolgu birikimine dayali bunlarin deniz seviyesinden
yaklasik 2-3 m, hatta yer yer 4 m yiiksekte mikro-falezler olusturduklar1 géze carpar. Fakat,
ayni kitabin 20.sayfasinda belirtilen 20 metre taracasi aranmasina ragmen bulunamamuistir.

Avsa (Tiirkeli) Adas1 gibi, Marmara, Ekinlik, Pagaliman1 adalar1 ve diger daha kiigiik
alanl1 Giliney Marmara Takim Adalarinda ve adaciklarinda da gerek karayollar1 kullanilarak
arazi araciyla, gerek yaya ve gerekse denizden tekneyle kiyrya 10 m uzaklikta diirbiinlerle kiy1y1
izleyerek aranmasina ragmen ve de yine anilan bu yayinda denizel taraca olarak belirtilen
sahalarda mevcut kiiglik alanli birer yiikselmis denizel taraca diizliigii olabilecek mekanlar
olmasina ragmen, bunlarin iizerinde denizel depo yoktur. Bunlar yiikselmis 2-5 m, 7-8 m, 17-

18 m, hatta 25 metre denizel taraca seviyeleri olabilecekleri s6yleniyorsa da ve adalarda bu tiir
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diizlikler bulunmasina ragmen, bunlarin tamamina yakini; 6zellikle Avsa Adasi i¢in belirtmek
gerekirse regolit mantosu tlizerinde kara {iziim yetistirilen alanlardir. Buna dayanarak, Yigitler
Koyii'nde bir sarap fabrikasi da vardir. “Altinkum Sahili” olarak anilan Yigitler Koyii
kuzeyindeki -yine kitapta denizel taraca olarak belirtilmesine ragmen- yeni yapilan 1 km’lik
yolun yarmasinda da fosilli, kavkili, denizel kumlu ve ¢akilli herhangi bir depoya rastlanmadigi

gibi; iliziim baglarinin bulundugu sahanliklarda da fosilli, kavkili ve denizel unsurlu depo

yoktur.

Sekil 61. Avsa Adasi’nda iri kristalli granodiorit (a) ve bu anakaya tizerinde gelismis kiyilardan goriiniimler (b-c).

Avsa Adasi kuzeyindeki koliivyal dolgulu 3 m kalinliginda mikro-falez seklinde 6niinde

dar plaj1 bulunan koliivyal depoda; yiizeyden 70 cm derinden alinan Pecten maximus ve Venus

gallina gibi denizel kabuklu 6rneklerinden yaptirilan AMS *C (Karbon14) yaslar sirasiyla
(kalibre edilmis) Giiniimiizden Once (G.0.) 1390-1240 yil ve G.O. 1560-1340 y1l seklindedir.

Ayni fosil kavkilarmdan alinan Grneklerinden yaptirilan izotop analizinden ortalama 3C/**C
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degeri Pecten i¢in +1.2 ve Venus igin -0.9 seklindedir. Koliivyal dolgu i¢inde bulunan ve
yiizeyden 1 metre derinde bulunan hayvan kemigi par¢asmnin yaptirilan AMS **C (Karbon14)
yas1 (kalibre edilmis) G.O. 1380-1300 yil seklindedir. Ayn1 kemik pargasi 6rneginin yaptirilan
izotop analizinden ortalama *C/*2C degeri -19.8°dir. Yine ayni depodan, yiizeyden 2 m
derinden alman Cardium glaucum &érneginin yaptirilan AMS **C (Karbon14) yast (kalibre
edilmis) G.0O. 3960-3690 yil ve izotop analizinden ortalama *C/**C degeri +1,2 seklindedir.

Analizleri yapilan ve tarihlendirilen materyaller Sekil 62°de gosterilmektedir.

Sekil 62. Avsa Adasi’nda +1 m seviyesinden (a) ve +2 m seviyesinden (b) toplanan materyaller.

Yiizeyden 230 cm derinden alinan Mytilus ve Osterea (1) ve Osterea (2) numarali

6rneklerden olusan 3 farkli denizel kabuktan yaptirilan AMS **C (Karbon14) yaslar sirasiyla

(kalibre edilmis) G.O. 7150-6830 yil, G.O. 7220-6930 yil ve G.O. 2360-2150 yil seklindedir.
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Bu degerlere gore fosil kabuklar Marmara Denizi’'nin osinografik kosullarina uyumludur.
Kiiresel deniz seviyesi egrisine gore, -4 ve -5 metre arasindadir. Deponun agirlikli olarak bir
akarsu agzina karsilik gelen kesimde koliivyal bir depo olarak bulunmasi, i¢inde tugla, kiremit,
seramik ve hayvan kemigi katkis1 da iceren az da olsa fosil kavkilarin bulunmasi, giiniimiizden
daha eski bir donemi karakterize eden ve kolliivyal unsurlarca ortiilmiis olan duvar kalintisinin
varligi; burasinin yiikselmis bir s1g denizel ¢okel ortamindan ziyade Geg¢ Neolitik-Erken
Kalkolitik gecis donemine ait bir ada yerlesim kalintis1 oldugunu bizlere diisiindiirmektedir.
Buna gore kullanim (lizerinde isleme izi olmadigindan muhtemelen sadece tiiketim) artig
olmas1 ihtimal, eser miktarda kirik kavkilar iceren koliivyal depo, dalga erozyonu ile biiylik
kism1 aginmis eski prehistorik bir yerlesmenin mutfak artigi olabilir. Detayli arkeolojik
caligmalarin yapilmasi onerilir.
5.2. Koyun Adasi fosilli kiy1 deposu

Koyun Adasinda tanimlanan tek Holosen denizel istifi, adanin batisinda bulunan bir
depodur (Sekil 63). Deniz seviyesinden 1,70 metre yiikseklikte 50-75 ¢m kalinlikta Oyster
kabuklar1 yaninda seramik pargalar1 ve hayvan kemikleri de igerir (Sekil 64). Bu yoniiyle Avsa
Adasi’nda tanimlanan depoya benzer Ozellikler gosterir. Ancak arkeolojik kalinti igeren bu
yelpaze fasiyesinde kalin fosilli diizey taniticidir ve tektonik agidan yiikselmis bir kiy1 ¢izgisi
oldugu da aciktir. Bu nedenle yaklasik 1,5-2 m’lerden baslayip, 40 m dolayinda uzunluguyla
kuzeybatiya dogru uzanarak 10 m seviyelerinde nihayetlenerek carpilmistir. Ozellikle buradaki
adalarin kiyilarinda bulunan bol fosilli yiikselmis denizel depolar, Tiirk Bogazlar Sistemi
yoluyla Karadeniz ve Akdeniz arasindaki su gecislerinin anlasilmasinda oldugu kadar tektonik
deformasyon ve ylikselim oranlariin belirlenmesinde de biiyiik éneme sahiptir (Yaltirak vd,
2002). Tez calismalarimiz sirasinda ilk defa tarafimizdan tesbit edilen bu depo, fasiyes ortamu,

fosil fauna Ozellikleri, fosil kabuklardan yapilan durayl izotop analizleri (d*®0/d™C;
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Environmental Isotope Laboratory, University of Arizona) ve AMS radyokarbon (**C; BETA,

Miami, USA) tarihlendirmesi verilerine gore ele alinmustir.

Sekil 63. Koyun Adasi’nda +2 m seviyesindeki fosilli Erken Holosen denizel istifi.

Koyun Adas1 (40°30' K; 27°34' D) 1,71 km*alana sahip olup, orta kesimlerde mermer,
giiney ve kuzey kiy1 kesimlerindeki falezli kiyilarda granodiorit, kuzeybatidaki dar bir alanda
ise sistlerden olusur. Adanin giineybati kiyisinda bulunan fosilli depo ayrismis granodioritler
iizerinde gelismis koyu kahverenkli regolitik bir ayrisma yiizeyini uyumsuzlukla orter. Bu

ayrigsmis ve koseli kirintilar iceren birim iizerinde depoyu olusturan fosilli zon maksimum 50-

60 cm kalinlikta olup, yatay bir durus sergilemez ve yiiksekligi 1,5-10 metre arasinda degisen
carpilmis bir fosil bolluk zonuna karsilik gelir. Incelenen depoda Ostrea edulis, Mytilus
galloprovencialis, Cardium sp. disinda hayvan ve kemik disleri ile bir miktar seramik pargasi
da tesbit edilmistir. Kemik ve seramik katkilar1 eski (bilinmeyen) bir arkeolojik yerlesmenin
kullanim atiklar1 ihtimalini uyandirmaktadir.
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Sekil 64. Koyun Adasi’nda +2 m seviyesinden toplanan materyaller.

Arkeolojik kalinti icermesi nedeniyle seramik ve organik katkilardan Ornekleme
yapilmamis, sadece gozlemler not edilmistir. +10 m seviyesinden alinan Ostrea 6rneginden ve
+2 m (ytizden 70 cm derinden) alinan Mytilus 6rneginden alinan AMS YC (Karbon14) yaslari
sirastyla (kalibre edilmis) Giiniimiizden Once (G.0O.) 6540-6370 yil ve G.O. 6950-6750 yil

seklindedir. Ayn1 fosil kavkilarin +10 metreden ve +2 metreden alinan 6rneklerinden yapilan 5

izotop analizinden ortalama **C (%oPDB) ve 0 (%oPDB) degerleri +10 m seviyesi igin
sirastyla -0.22 ve -1.68 seklindedir. +2 m seviyesinden alinan drneklerin ise ortalama degerleri

yine sirastyla 1.26 ve -0,93 olarak bulunmustur.

Bu degerlere gore fosil kabuklar Marmara Denizi’nin osinografik kosullarina
uyumludur. Kiiresel deniz seviyesi egrisine gore, -4 ve -5 metre arasindadir. Deponun seramik
ve hayvan kemigi katkis1 da igeren fosil kavkilardan olugmasi ylikselmis bir s1g denizel ¢okel
ortamindan ziyade Geg¢ Neolitik-Erken Kalkolitik ge¢is donemine ait bir ada yerlesim kalintisi
oldugu diisiiniilmektedir. Buna gore kullanim (lizerinde isleme izi olmadigindan muhtemelen
sadece tiiketim) artig1 olmasi ihtimal kirik kavkilar iceren depo dalga erozyonu ile biiyiik kismi1
asinmis bir yerlesmenin mutfak artig1 olabilir. Detayl arkeolojik ¢caligmalarin yapilmasi onerilir

(Ertek vd., 2012a).
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5.3. Hasir Adasi fosilli kiy1 deposu ve yalitasi

Gliney Marmara Takim Adalari i¢inde tespit ettigimiz en tipik ve sasirtict depo, Hasir
Adasi’ndaki bu depodur (Sekil 65). Canakkale Bogazi kiyilarinda oldugu gibi Marmara Denizi
cevresindeki tiim denizel taraga istiflerinde gozlenmeyen bir Cerithium vulgatum bolluk zonu,
deponun en tipik 6zelligidir. Ayrica depo i¢inde yer yer iyi korunmus Murex brandaris fosilleri
tespit edilmistir. Maksimum 1 metre kalinlikta ve yogun Cerithium fosilleri bozulmamis,
genelde es boyda, yatay ve dikey duruslu, beyaz renkte olup zayif tutturulmustur. Bu depodan
toplanan Orneklerin analiz ve tarihlendirme ¢aligmalar1 yapilmistir.

Hasir Adasi fosil kabuk ornekleri AMS radyokarbon yaslandirmasi ve kararli izotop
(6C ve &%0) olgimleri icin toplanmustir. Kiyi seridine dik alman hat
boyunca, elektriksel direng goriintileme dizisinin yeraltt dogasim1 ve altta yatan finitesi
ile temas iligkisini ortaya ¢ikarmak ic¢in yapilmistir. Ayrica, Foraminifer igerikleri
de arastirilmustir.

Bir ¢okelme acisindan bakildiginda bulunan bu fosilli depo, yiiksek enerjili bir olay1
temsil eder. Sualtinda batik haldeki yalitaglarinin gerisinde bulunur ve altta bulunan metamorfik
temelin dalgali yilizeyini kaplar. 0,75 metre kadar bir kalinliga sahip bol fosilli tabaka, konsalide

olmayan koliivyal birimi rten ve benzer asinmamis malzeme ile Ortiiliir.

Sekil 65. Hasir Adasi’nda +1 m seviyesindeki tsunamijenik depo ve tamamu su altindaki yalitag1.
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Muntazam bir dizilim géstermeyen bu birim, yesil sistlerden olusan asindirmali bir
tabana sahiptir ve koseli kayag pargalar1 ve kotii i¢ diizenlemeli belirli dizilim sunmayan kumlar
ve graniiller igerir. Benzer tane biiyiikligii ve i¢ Ozellikleri ile sz konusu fosilli birim daha
fazla Cerithium vulgatum ve daha az miktarda Gibbula albida, Patella vulgata, Pecten maximus
ve Cardium edule’den olusur (Sekil 66). Bu tiirler, “Marmara Formasyonu” diye adlandirilan
Pleistosen’de yiikselmis kiy1 depolarinda bolca bulunduklar bilinir (Saking ve Yaltirak, 1997;
Yaltirak vd, 2002). Simirli miktarda da olsa, bu depoda cesitli bentik foraminiferlerden
Elphidium aculeatum, Elphidium crispum, Elphidium macellum, Elphidium sp., Rosalina sp.,
ve Quinqueloculina spp. gibi tiirler tanimlanmistir. Bentik foraminifer iceren bir kumlu ve
camurlu matriksli denizel gastropodlar ve kabuklarin anormal ve diizensiz birikimi, tipik bir

tsunami olayma benzer; ¢iinkii bu seviyeden yukariya veya asagiya dogru herhangi bir

stratigrafik gecis goriinmez. Bunlarin AMS 1c yaslari, giinimiizden 2340 ve 1870 yillar
araligidir ve c¢iinkii Ge¢ Holosen’deki tsunami kokenli olayin Onerilmesi igin diisiiniilen

donemdir (Ertek et al, 2013).

Sekil 66. Hasir Adasi’nda +1 m seviyesinden toplanan materyaller.
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Tropikal ve subtropikal bolgelerin kiyilarindaki gevsek haldeki kum, ¢akil ve bloklarin
gel-git i¢i ortamda kalsiyum karbonat polimorflart (¢cogunluklu kalsit ve aragonit) ile
birbirlerine ¢imentolanmasi sonucunda olusan, denize dogru genelde en fazla 10° egimli
kumtas1 veya konglomeratik kayacglardir (Ginsburg, 1953; Stefanon, 1971; Beier, 1985; Holail
and Rashed, 1992; Kindler and Bain, 1993; Neumeier 1999; Desruelles et al., 2009). Yiiksek
magnezyum Kalsit ve aragonit varlig1 ¢imentolanmanin genellikle gel-git i¢i zonda meydana

geldiginin bir kanitidir (Bricker, 1971; Vieira and De Ros, 2007).

Yalitaglar1 ilkemiz kiyillarinin bilhassa giiney ve bati kiyilarinda genis yer
kaplamaktadir. Ozellikle Akdeniz kiyilarinda yogun yayilis gdstermesine karsin, yalitaglarinin
kokeni ve yasi konusunda bilgilerimiz olduk¢a sinirlidir. Mevcut arastirmalar yalitaglariin
Akdeniz (Bener 1974; Erol 1972 ve 1983; Avsarcan 1997; Ertek ve dig., 2008,), Ege Denizi
(Erol 1972; Ertek and Erginal 2003; Erginal ve dig., 2010, 2013a), Karadeniz (Erginal et al.,
2012, 2013b, 2013c) gibi degisik kiy1 ortamlarinda, ayrica sasirtict sekilde Iznik Golii gibi tath

su ortamlarinin littoral zonunda (Kayan, 1996; Erginal, 2017) var oldugunu gostermektedir.

Bilindigi kadartyla Marmara Denizi’nde tespit edilmis ilk yalitasi 6rnegi, Erginal (2012)
tarafindan Giineybatt Marmara kiyilarinda Parion antik kentinde bulunmustur. Hasir
Adasi’ndaki tarafimizdan bulunan depo ise, ikinci yalitagi 6rnegidir (Ertek, Erginal and Kilig
et al., 2015). Daha 6nemli olani ise, bu yalitaginin tamaminin su altinda olmasi, yani olusum
ortami olan gel-git aras1 (intertidal) zonun altinda, subtidal zonda kalmasidir. Ik sualti
dalislarinda denize dogru (giineybatiya) birka¢ derece egimli olan yalitaglarinda 1 m kalinlik
tespit edilmekle birlikte, ¢cok sert olmasi nedeniyle ancak mikrodoku ve analiz ¢caligsmalari i¢in
ornekler toplanmis ve radyokarbon tarihlendirmesine (BETA’ya) gonderilmistir.

Tamamu su altinda kalmig yalitasi bloklar1 kiy1 alanlarinda deniz seviyesi degisimleri ve
tektonik yiikselim oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan anahtar olusuklardir. Yiiksek
magnezyum kalsit (>4 mol% MgCO3) ve aragonit ¢imentolu olan yalitaglar1 gel-git i¢i ortamda
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olusurlar. Bunlarin normal olusum ortamlar1 disinda, yani altinda veya iizerinde gézlenmesi
Ostatik deniz seviyesi degisimleri veya lokal ya da bolgesel tektonik hareketlere dayali
degisimlerin gostergesi olarak degerlendirilmektedir.

Gerek fosilli kiy1 deposu ve gerekse su altinda kalan yalitaginin kalinlik ve yiizeyalti
geometrisini belirlemek amaciyla kiyida Elektriksel Ozdireng Tomogafisi (ERT) 6lgiimleri
gerceklestirilmistir. Elde edilen goriintiiler su altindaki yalitaginin 2 metre kadar kalinlikta
oldugunu, SE-NW yoéniinde 5 dereceden az carpilmis oldugunu gostermektedir. Fosilli kiy1
istifi ise diisiik 6zdireng seviyesi ile gozlenen plaj kumlari tizerindeki regolitik birimle belirgin
bir 6zdireng farki gostermemekte, sahada gozlenen yatak konumu ERT goriintiisiinde de

gozlenebilmektedir (Sekil 67).

Giiney Marmara Takim Adalar i¢inde kiigiik bir ada (0,016 km®) olan Hasir Adasi
kiyilarinda gozlenen yalitasinin kokeni, radyometrik yasi paleocografi anlami konusunda sunlar

sOylenebilir:

Elde edilen sonuglara gore -2 metrede kiyiya paralel uzanan yalitagi maksimum 1 metre
kalinlikta, 200 metre uzunlukta ve giineybatiya dogru 5° kadar egimlidir. 30 metre agi1ga kadar
takip edilir. Fosil icerigini alg onkoidleri ve mercan spikiilleri, tane, mineral ve litoklast
kompozisyonunu ise kuvars, plajiyoklaz ve biyotit ile mikasist ve kumtasi parcgalart olusturur.
Bosluk oran1 yiiksek olup koseli ya da kotii yuvarlanmis orta-kaba boyutlu taneler egemendir.

Cimentolanmanin tamamen gel-git i¢i ortama ait oldugunu gosteren mikro-dokusal
yapilar tanimlanmistir (Sekil 68). Diyajenez sirasiyla mikritik zarflar, radial agregatlar
seklindeki scalenohedral yiiksek-Mg kalsit kristalleri, aragonit igneler olmak {izere ii¢ asamali
gelismistir. Bu yalitasi diyajenezinin gel-git iistii (supratidal) ortamdaki meteorik kosullardan
etkilenmedigini, yani deniz seviyesi degisimlerinin arastirilmasi agisindan giivenli oldugunu
isaret eder. Radyokarbon tarihlendirmesi yapilan ii¢ 6rnekte (ikisi baglayici ojijenik karbonat,

birisi yalitasina géomiilmiis Ostrea edulis kavkisi) yalitasinin giiniimiizden once 2940-2730
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yillar arasinda olustugunu isaret etmektedir. Buna gére Marmara Denizi’nin Su Seviyesi
belirtilen donemde 2 metre kadar daha algcak olmalidir. Bu dénem tiim Akdeniz’de yalitasi
¢imentolanmasini da destekleyen klimatik optimum sonlarindaki kurak devreye karsilik gelir.
Yalitag1 tabakalarinin bugiin tamaminin su altinda olusu, olusum sonrasinda deniz seviyesinin

yiikselimi ile agiklanabilir. Sonuglar, Kuzey Ege’de yapilan 6nceki bulgularla uyumludur

(Ertek vd. 2012b).

Sekil 67. Hasir Adasi Plajinin elektrik 6zdireng analizleri.
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Sekil 68. Hasir Adasi kiyisinda tamami su altinda olan yalitagindan elde edilen elektron mikroskobu sonuglar1. A-
B) bosluk dolgusu ¢imento, C) Sivri uglu magnezyum kalsit rimleri, D) iri taneli yapida bosluk dolgusu ve mikritik
zarflar, E) ince taneli yapida diisiik gozeneklilik ve bosluk dolgusu ¢imento, F) aragonit igneleri, G) kalsit ve
magnezyum Kalsit kristalleri, H) fosil bir ostrakod ve 1) bir kokolitofor olan Emiliania huxleyi.

5.4. Marmara Adasi fosilli kiy1 deposu

Bu depo kiyiya ulasan bir akarsu tarafindan olusturulmus diisiik egimli ve kum egemen,
ayn1 zamanda koseli ¢akil ve blok i¢eren bir yelpaze sisteminin etek kisminda denizel siireclerle
getirilmis fosil kavkilarin olusturdugu tipik bir paleo-kiyr cizgisi diizeyidir (Sekil 69).
Korunakli bir koyun gerisinde olugsmus olan 1 metre kadar kalinliktaki fosilli katman {ist {iste
birikmis, tek kabuklu yani in-situ konumunda yer almayan deforme oyster (Ostrea edulis)

kabuklart icerir. Bu durum malzemenin kiytya yakin konumda dalga asindirma zonunda
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biriktiginin isaretidir. Bu lokaliteden 6rnek alimi1 yapilmis, ancak biit¢e yetersizligi nedeniyle

bir bagka ¢alismamiza birakilmis; tarihlendirilme yapilmamistir.

Sekil 69. Marmara Adasi’ndaki fosilli kiy1 deposundan goriiniimler.

5.5. Ekinlik Adasi yelpaze istifi

Ekinlik Adas1 morfolojik agidan tepelik bir kismi1 disinda oldukg¢a basik ve akarsu
drenajindan hemen hemen yoksun bir adadir. Adada giineybatisinda varolan deponun
tarafimizdan tesbit edilmesi, Pleistosen’in simdilik bilmedigimiz bir devresinde asindirma
faaliyeti yapan biiyiik bir akarsuyun adanin yer aldigi bir paleo-topografyayi kat ettiginin
gostergesi olmalidir. Goriiniis itibariyle yelpaze sistemini karakterize eden bu depo eger bir
yelpaze ¢okeli ise adanin bulundugu alan Marmara Denizi iginde bir algak topografya olsa
gerektirir. Depo karakteristiklerine gore iri ¢akil ve bloklar yaninda ince tane ¢okelimi kot

boylanmis, asir1 doygun moloz akmasi karakterinde bir istife isaret eder (Sekil 70).
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Sekil 70. Ekinlik Adasi’ndaki aliivyon yelpazesi istifinden goriiniimler.

5.Béliimde sunulan “Giiney Marmara Adalar1 Kiy1 Istiflerinin Analizi” asagida iki
harita ile taglanarak konu tamamlanmistir. lki, 6rnek alim yerleri haritas1 (Sekil 71) ve

sonuncusu ise ¢aligsma sahasinin jeomorfoloji haritasidir (Sekil 72).

TR

Sekil 71. Giiney Marmara Takim Adalarinda Tarihlendirme Yapilan Ornek Alim Yerleri Haritasi.
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Sekil 72. Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalarinin Jeomorfoloji Haritasi
(Ering vd. 1984°¢ gore; Ertek vd. 2015°den diizenlenerek).
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SONUCLAR

Marmara Denizi ¢evresinde daha Once yapilan ¢aligmalara dayali, denizel taraga
lokaliteleri ve seviyelerine bakildiginda, bu denizi ortadan dogudan batiya bicen Kuzey
Anadolu Fayinin varlig1 nedeniyle sahada gelisen Ostatik ve tektonik hareketlere ve klimatik
degisimlere dayali olarak, 5 farkli sahada 164 lokalitede 1-190 metreler arasinda 97 farkli
seviyede denizel taragalarin yer aldigi gézlenir (Ertek et al, 2001; Ertek et al, 2003). Bu denizel
taraga lokalitelerinin yogun oldugu kesimlere bakildiginda; Izmit Kérfezi gevresi, Tekirdag-
Sarkdy cevreleri, Canakkale Bogazi cevrelerinde yogunlastigi izlenir. Bu nedenle agirlikla
olarak Yaltirak ve Saking ekibinin yaptig1 ¢aligmalara dayali olarak bu bol fosilli depo karakteri
gosteren denizel taracalara “Marmara Formasyonu” ismi de verilmistir. Calismalarimiza
onderlik eden Tungdilek vd.lerinin 1987°de kaleme aldiklar1 “Marmara Takim Adalar
(Bugiinkii Arazi Kullanim Potansiyeli)” isimli yazilan kitabin jeomorfoloji bahsinde bir¢cok
taraca lokalitesinden bahsedilmis ve haritalanmis olmasi, ancak detay bilginin bulunmamasi
bizleri anilan tez sahasina yonlendirmistir.

Giliney Marmara Adalarindan 6zellikle biliylik alanli adalarda (Marmara, Avsa,
Pagalimani, Ekinlik) arazi araciyla, yayan ve elimizde diirbiinle 10 m yakindan denizden
tarafimizdan tekneden takip edilmesine ragmen Tuncdilek ekibi tarafindan bahsedilen denizel
taracgalarin biiyiik cogunlugunda bozulmamis dogal halde taraca diizliigii bulunmasina ragmen;
hi¢birinde denizel depo bulunmamistir. O nedenle, Tungdilek ekibinin bu calismay1 arazi
caligmasina dayali olmaktan cok, biiro calismasina dayali topografya haritalarindan, hava
fotograflarindan ve uydu goriintiilerinde elde edildigi kanisini tagimaktayiz.

Tim bunlara ragmen; farkli lokalitelerde olmasina ragmen Avsa, Koyun ve Marmara
adalarindaki lokalitelerinin tamami akarsu agzina karsilik gelen metamorfik temelli adalarin
anakayasini olusturan ayrismis ve mikro-falez karakterli koliivyal dolgulu depolardan 6teye

gitmedigi bir gercektir. “Marmara Formasyonu”nu karakterize eden denizel kabuk ve
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kavkilarin yaslandirmasi tarafimizdan yaptirilmis ve AMS **C (Karbonl4) yaslart sirasiyla

(kalibre edilmis); Avsa Adasinda yiizeyden 70 cm asagida G.O. 1390-1240 yil ve G.0O. 1560-

1340 yil; 1 metre derinde G.O. 1380-1300 yil; 2 metre derinde G.O. 3960-3690 yil; 230 cm
derinde 3 farkli denizel kabukta G.O. 7150-6830 yil, G.O. 7220-6930 yil ve G.O. 2360-2150
yil; kiyida carpilmis iki depo halinde Koyun Adasinda 10 ve 2 metre gibi iki farkli seviyedeki
G.0. 6540-6370 yil ve G.O. 6950-6750 yillar arasinda olustugunu isaret etmektedirler. Kisa
mesafeler dahilinde bakildiginda bu denizel kavkilarin yaslarinin giintimiizden 6nce 6950-1300

yillar1 araliginda oldugu goriiliir ve Orta-Ge¢ Holosen donemini isaret ederler.

Hasir Adas’ndaki depodaki kavkilardan yapilan AMS *C (Karbonl4) yas: sirasiyla
(kalibre edilmis); glinlimiizden 2340 ve 1870 yillar arasinda olusmus, deponun karakterine de

bakilarak bir tsunami karakterli depo olmalidir.

Hasir Adasi batisindaki giiniimiiz deniz seviyesinin 2 metre altindaki yalitaglar1 i¢inde
buldugumuz Ostrea edulis kavkisindan yapilan AMS *C (Karbon14) yas: sirastyla (kalibre
edilmig); 2940-2730 aras1 yillar isaret edilmesi; o donemde deniz seviyesinin 2 metre kadar
daha algak oldugunu kanitlar niteliktedir. Lakin, 200 m boyundaki bu yalitasi blogu, daha sonra
deniz basmasia ugramustir; giinlimiizde adanin batisinda 2 m denizaltinda kiyiya paralel
uzanmaktadir.

Sonug¢ olarak, Giliney Marmara Takim Adalarmin bulundugu kesim Orta-Geg
Holosen’den giinliimiize deniz basmasina ugrayarak bogulmus kiyilara tipik bir 6rnek oldugu
gibi; granit ve granodioritlerin ayrismaya ugrayarak regolit mantosu olusturmasi ve adalardaki
zayif enerjili akarsu agizlarin1 daha ¢abuk doldurmasi nedeniyle deniz seviyesinden yaklagsik 3-
4 metre yiiksekliginde mikro-falezleri, hatta psédo-falezleri olusturduklar1 gézlenir. Bu durum
gbzlemlerimizi daha da genislettigimiz ve bu tez sahamizin karadaki pargasinda da hemen

hemen ayni yapisal ve litolojik unsurlar1 gordiigiimiiz aslinda bir ada iken sonradan iki baglama
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seti ile bir tomboloya doniiserek karaya baglanan Kapidag Yarimadasi kiyilarinda da gérmek
miimkiindiir. Burada da denizel taraca deposu bulunmamaktadir.

Kapidag Yarimadasi ve Giiney Marmara Adalar1 kiyilari, Orta-Ge¢ Holosen’den
gliniimiize deniz basmasina ugramis, sahadaki aktif tektonikten etkilenmis ve bogulmus geng

kiyilardir.
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