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MATEMATIK EGITIMINDE KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESINE YONELIK YAPILAN CALISMALARIN EGIiLIMLERI:
SISTEMATIK ALAN YAZIN TARAMA

Kiibra CINKILIC

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Ana Bilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS
Mart 2024, 100 sayfa

Bu arastirmanin amact 2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013 ve 2023 dahil)
Tiirkiye’de 6grencilerin matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarna ait kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin nasil bir egilim
gosterdigini sistematik bir sekilde incelemektir. Yapilan arastirmalara Google Akademik
arama motoru ve YOK Tez veri tabanlarindan erisim saglanmigtir. Alan yazin taramasi
sonucunda elde edilen 1 doktora tezi, 27 yiiksek lisans tezi ve 27 makale ¢alismasi alan
yazindan faydalanarak olusturulan "Calismalari Siniflandirmak icin Kullanilan Veri
Toplama Araci” formu gercevesinde belirli kategorilere gore incelenmistir. Arastirmada
kullanilan ¢alismalar; calismanin kiinyesi (¢calismaya ait tanimlayici bilgiler), calismanin
alani, 6rneklem, yontem, veri toplama araglari, veri analiz yontemi, ¢calismanin sonuglari
ve kavram yanilgilarini/yapilan hatalari/yagsanan zorluklar1 gidermede kullanilan yontem,
teknik ve stratejiler/¢oziim yollar1 kategorilerine gore incelenmistir. Bu arastirmanin
modeli nitel arastirma yontemi olarak belirlenmistir. Veri toplama teknigi olarak
dokiiman inceleme teknigi kullanilmigtir. Veri toplama aracinda yer alan alt kategorilere
gore elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgularin
frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak tablolar esliginde sunulmustur. Caligma
sonucunda; en fazla c¢aligmanin 2019 yilinda yapildigi, en fazla tezin Balikesir
Universitesi ve Bartin Universitesinde yapildig1, en ¢ok makalenin Journal of Computer
and Education Resarch dergisinde yayimlandigi, tez tiirinde calismalarin makale
tiiriindeki ¢aligmalardan fazla oldugu, en az doktora tiiriinde tez ¢aligmasinin yapildig
sonuglarina ulagilmistir. En fazla ¢alisilan 6grenme alaninin ilkogretim diizeyinde Sayilar

ve Islemler; ortadgretim diizeyinde Sayilar ve Cebir Ogrenme alanlar1 oldugu,



calismalarda siklikla ilkdgretim diizeyinde ortaokul kademesindeki 6grenciler ile 1-50
orneklem blytkligi ile calisildigi belirlenmistir. Bununla beraber arastirma modeli
olarak en fazla nitel arastirmanin, veri toplama araci olarak basari testleri ile goriisme
tekniginin kullanildig1 ve veri analizi yontemi olarak ise nitel veri analizi yontemlerinin
uygulandig1 sonuglarina da ulasilmistir. Matematik egitiminde kavram yanilgilarini,
yasanan zorluklar1 ve yapilan hatalar1 gidermek i¢in farkli ¢6zliim yollarinin kullanildig,
bazi caligmalarda benzer ¢o6ziim yollarmin tercih edildigi; alternatif yontem veya
teknikler kategorisi altinda toplanan ¢6ziim yollarinin daha ¢ok tercih edildigi, bunlarin
icerisinde kavram karikatiirlerinin digerlerine gore daha ¢ok kullanildig1 goriilmiistiir.
Calismanin sonuglarinin bu alanda ¢aligma yapacak arastirmacilara katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Arastirmanin sonunda bu konuda g¢aligmak isteyen arastirmacilara

Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, sistematik derleme, igerik analizi, kavram

yanilgilari



Vi

ABSTRACT

TRENDS OF STUDIES TOWARDS REMOVING MISCONCEPTUALS IN
MATHEMATICS EDUCATION: SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

Kiibra CINKILIC

Master's Thesis, Department of Mathematics Education
Adyvisor: Assoc. Prof. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS
March 2024, 100 pages

The purpose of this research is to systematically examine the tendency of articles
and theses conducted to eliminate students' misconceptions about the learning areas in
mathematics education in our country between 2013-2023 (including 2013 and 2023).
The research was accessed through Google Scholar search engine and YOK Thesis
databases. 1 doctoral thesis, 27 master's theses and 27 articles obtained as a result of the
literature review were examined according to certain categories within the framework of
the 'Data Collection Tool Used to Classify Studies' form, which was created using the
literature. The studies used in the research, the identity of the study (descriptive
information about the study), the field of the study, the sample, the method, the data
collection tools, the data analysis method, the results of the study and the methods,
techniques, strategies and solutions to eliminate misconceptions/mistakes made/
difficulties experienced, according to categories has been examined. The model of this
research was determined as qualitative research method. Document review technique was
used as data collection technique. The data obtained according to the subcategories
included in the data collection tool were analyzed using the content analysis method. The
frequency and percentage values of the findings were calculated and presented in tables.
In the results of working, 1t was found that the most studies were done in 2019, the most
theses were done at Balikesir University and Bartin University, the most articles were
published in the Journal of Computer and Education Research, thesis type studies were
more than article type studies, and the least doctoral type thesis studies were conducted.
The most studied learning area at the primary school level is Numbers and Operations; 1t
has been determined that there are learning areas of Numbers and Algebra at the

secondary education level, and studies are frequently conducted with secondary school



vii

students at the primary education level, with a sample size of 1-50. In addition, it was also
concluded that qualitative research was mostly used as a research model, achievement
tests and interview techniques were used as data collection tools, and qualitative data
analysis methods were applied as data analysis methods. Different solution methods are
used to eliminate misconceptions, difficulties experienced and mistakes made in
mathematics education, and similar solutions are preferred in some studies; 1t has been
observed that the solutions grouped under the category of alternative methods or
techniques are more preferred, and among these, concept cartoons are used more than
others. It is thought that the results of the study will contribute to researchers who will
work in this field. At the end of the research, suggestions were presented to researchers

who want to work on this subject.

Key Words: Mathematics education, systematic review, content analysis,

misconceptions
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ON SOz

Yiiksek lisans egitim siirecimde bana goriis ve Onerileri ile yardimei olan, devam
etmem i¢in beni cesaretlendiren ve destegini esirgemeden sabirla hep yanimda olan ¢ok
degerli tez danigmanim Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS hocama saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismama goriis ve Onerilerini sunarak katkida bulunan degerli jiiri tiyeleri
Dog. Dr. Ali OZKAYA ve Dr. Ogr. Uyesi Emel CILINGIR ALTINER’e sayg1 ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma stlirecimde dualarini esirgemeyen, yasamim boyunca her anlamda
yanimda olan, maddi ve manevi destek olan, bana glivenen, basarilarima benden daha ¢ok
sevinen, benim igin gdstermis olduklari her tiirlii fedakarliklari ve yardimlari igin sevgili
ailem; babam Feyzi CINKILIC, annem Melahat CINKILIC ve kardeslerim Melisa ve
Nisanur’a ¢ok tesekkiir ederim. Okula basladigim ilk giinden beri her anlamda destegini
ve sevgisini hissettigim, egitim-6gretim hayatimda elde ettigim basarilara sevinen, gurur
duyan cok degerli biiyiigiim ve ¢ok sevdigim rahmetli dedem Ibrahim ALAT’ a sonsuz
saygl, sevgi ve tesekkiirlerimi sunuyorum. Iyi ki varsiniz.

Gorev yaptigim yerde her anlamda yanimda olan ve bana destek olan, moral ve
motivasyon kaynagim ¢ok kiymetli arkadaslarim Biisra TURGUT, Hamiyyet DIRIM ve
Naciye GOKDAS’a tesekkiir ederim.

Son olarak hayatimda onemli bir yeri olan tiim arkadaslarima, su an gorev
yaptigim okulumda basta idarecilerim olmak iizere tanmidigim biitiin 6gretmen
arkadaslarima, akrabalarima, sevdiklerime ve bugiine kadar egitim-6gretim hayatimda

bana katki sunan tiim 6gretmenlerime tesekkiir ederim.

Kiibra CINKILIC
Adana /2024
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemler,
arastirmanin amaci ve arastirmanin 6nemi, sayiltilar, simirliliklar ve tanimlar bashig yer

almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bir¢ok insan matematigi hayatin1 zehreden, igine korku salan ders ve sinavlar
olarak ve ayrica okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabus olarak gérmektedir. Bazilari
ise matematigi hayati anlamanin ve sevmenin bir yolu olarak gérmektedir. Ciinkii
sevmenin yolu anlamaktan gecer. Ancak anlayabildigimiz seyleri severiz (Sertoz, 2017,
s.1). Bilinen bir diger gercek de bazi Ggrenciler matematik dersini sikici, soyut,
anlasilmasi zor bir ders olarak nitelendirmektedirler (Yetim-Karaca ve Ada, 2018). Bu
gibi nitelendirmeler ile 6grenciler dersten korkmakta, uzak durmakta ve yapmak i¢in ¢aba
gostermemektedirler. Bu bakis acisiyla Ogrenciler, matematik dersine ait olumsuz
tutumlara sahip olmakta, yanlis veya eksik O0grenmeler gerceklestirmekte ve bunun
sonucunda matematik dersinde basarisiz olmaktadirlar. Tutum ve motivasyondaki artig
akademik basarinin artmasini saglarken azalmasi da basarimin diismesine neden
olabilmektedir (Aksogan ve Ozdemir, 2022).

Basariy1 etkileyen bircok faktér vardir. En genel anlamda 6gretim programu,
O0grenme ortami, 6grenci hazir bulunuslugu ve 6gretmen destegi faktorleri sayilabilir.
Matematigi 6gretme yontemi de Ogrencilerin dersteki basarisini etkileyen 6nemli bir
faktordiir. yi bir 6gretim yontemi dgrencilerin konular1 anlamalarina ve dgrenmelerine
yardimc1 olabilirken; zayif bir 6gretim yontemi 6grencilerde matematikten uzaklasma ve
basarisizlik hissi yaratabilir. Aragtirmalar matematigin 6gretilme seklinin 6grencilerin
tutumlarini, motivasyonlarin1 ve sonucunda dersteki basarilarii etkileyebilecegini
gostermistir (Yorganct ve Terzioglu, 2013; Orak, Karademir ve Artvinli, 2016).
Ogretimin énemli bir bileseni olan 6gretmenler tarafindan derslerde kullanilan dgretim
yontemi ile matematigin zor, sikici ve korkulu bir ders olmaktan ziyade eglenceli ve giizel
oldugu oOgrencilere hissettirilebilir. Tiim bunlarin yani sira kavram o6gretiminin de
matematik 6gretiminde 6nemli bir yeri vardir. Matematik dersi 6gretim programinin 6zel

amagclar1 arasinda da buna vurgu yapilmaktadir: Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek,



bu kavramlar1 giinliik hayatta kullanabilecektir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Hiebert ve Grouws (2007) tarafindan yapilan aragtirmada, ezberleme veya prosediirel
bilginin aksine, matematikte anlamaya yonelik 6gretimin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu
yaklasim, 6grencileri matematiksel kavramlarin, baglantilarin ve iligkilerin derinlemesine
anlagilmasini tesvik eden etkinliklere dahil etmeyi igerir. Ayrica matematik 6gretiminde
manipiilatiflerin ve gorsel temsillerin kullaniminin 6grencilerin soyut matematiksel
kavramlar1 anlamalarimi gelistirmede etkili oldugu bulunmustur. Van De Walle, Karp ve
[lki, matematigi anlayarak dgrenmek esastir. Ikincisi ise 6grenme, 6grencilerin fikirlerini
rahatlikla sOyledikleri ve bagkalarmin fikirlerini degerlendirmelerine firsat taniyan
siiflarda gelistirilir. Bu smiflarda 6grenciler matematiksel varsayimlar olustururlar,
onlar test ederler ve boylelikle akil yiirlitme becerileri gelisir. Burada 6gretmenlere diisen
gorev, ders siirecinin basindan degerlendirme asamasina kadar 6grencileri derse aktif
olarak katabilecegi 6gretim yontem, teknik ve stratejileri kullanmaktur.

Matematik dersinde konular sarmal bir sekilde birikerek ilerlemektedir. Ogrencinin
matematik dersinde yeni bir konuda 6grenecegi kavram iizerinde onceki konularda
ogrendigi kavram veya kavramlar etkili olmaktadir. Ogrenciler, matematigi anlayarak
o0grenmeli, onceki bilgi ve deneyimlerden faydalanarak yeni bilgiyi aktif bir sekilde inga
etmelidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000, akt. Van De
Walle vd., 2019). Bu yiizden 6grencilerde konu 6grenimi sirasinda herhangi bir kavramda
olusturulacak yanlis bilgi devamindaki konu ve kavramlar1 da mutlaka olumsuz
etkileyecektir. Bu yanlis 6grenme giderilmedigi siirece 6grencilerde kavram yanilgisini
olusturacaktir (Onal ve Yorulmaz, 2017). Bu durum 6gretimi ve 8grenimi zorlastiracaktir.
Ogretmenler tarafindan matematik dersinde yeni bir konuya baslamadan &nce
ogrencilerin sahip oldugu 6n 6grenmeler ile mevcut kavram yanilgilart belirlenmeli ve
giderilmelidir. Ogrencilerdeki konuya ait mevcut kavram yanilgilar1 giderilmezse
ogrenciler yeni 6grenecegi kavramlari, mevcut kavram yanilgilar ile yapilandirmaya
calisacak ve belki de bu kavram yanilgilar1 yeni kavram yanilgilarinin olugmasina zemin
hazirlayacaktir (Sancar, 2019).

Alan yazina bakildiginda matematik dersine yonelik kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve giderilmesine yonelik bircok ¢alismaya rastlanilmaktadir (Ozcan, 2004;
Basisik, 2010; Kaygusuz, 2011; Kaplan, Altayli ve Oztiirk, 2014; Cavus-Erdem, 2013;
Cite, 2016; Asik, 2017; Akbulut, 2018; Akkaya, 2018; Sancar, 2019; Koken, 2020;
Yiirekli, 2020; Parwati ve Suharta, 2020; Tooher ve Johnson, 2020; Sintema ve Marban,



2020; Deveci, 2021; Kabadas, 2022; Kusno ve Sutarto, 2022; Baygeldi, 2023). Matematik
egitimi alaninda kavram yanilgilarinin giderilmesi etkili 6grenme i¢in biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak i¢in farkli yaklagimlara odaklanan
bircok c¢alisma bulunmaktadir. Kaplan vd. (2014), karekoklii sayilarda karsilasilan
kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in kavram karikatiirlerinin etkili oldugu sonucuna
varmiglardir. Akbulut (2018), yaptig1 c¢alismasinda etkilesimli tahta kullaniminin
Ogrencilerin cebir konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu
gostermistir. Koken (2020), 6gretmen adaylarinin geometrik kavramlara iligkin hata ve
kavram yanilgilarin1 giderilmesinde dijital kavram haritalarinin olumlu etkilerinin oldugu
sonucuna ulagsmistir. E-Hizmet 6greniminin destekledigi biligsel ¢atigma stratejisinin
kullanilmasi, 6grencilerin matematiksel kavram yanilgilarini azaltmak i¢in etkili bir
yaklagim olarak Onerilmistir (Parwati ve Suharta, 2020). Deveci (2021), ¢alismasinda
sorgulayict 6grenme yoluyla problem ¢dzme yolunun Ogrencilerin oran ve oranti
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etme bu kavram yanilgilarinin gidermede etkili
oldugunu ortaya koymustur. Bu calismalar topluca, matematik egitimindeki kavram
yanilgilarim1 gidermek ve diizeltmek igin arastirmacilar tarafindan ¢esitli 6gretim
stratejileri ve materyallerin kullanildigini gostermektedir.

Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin sistematik bir sekilde incelenmesi son
yillarda biiyiik ilgi gormiistiir. Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil ve Danisman (2015) matematik
egitiminde kavram yanilgilari iizerine yapilan ¢aligmalari incelemis ve sonucunda son
zamanlarda kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik calismalarda artis oldugu fakat
kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik calismalarin  smirli  sayida oldugunu
belirlemiglerdir. Yenilmez ve Yildiz’1n (2019) lisansiistii tezlerinin tematik icerik analizi,
matematik egitimi alaninda kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik c¢alismalarin
arttigin1 ancak bu yanilgilar1 gidermeye yonelik cabalarin sinirli kaldigini ortaya
koymustur. Kara (2021), 2009-2019 yillar1 arasinda ortaokul seviyesinde kavram
yanilgilarina yonelik yapilan caligmalar1 inceledigi arastirmasinda; Tirkiye’de ¢ogu
calismanin kavram yanilgilarini tespit etmek iizere yapildigint ancak bu kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in daha az ¢alisma yapildig1 sonucuna ulagsmig ve anlaml
O0grenmenin saglanabilmesi i¢in kavram yanilgilarinin giderilmesi gerektigini ifade
etmistir. Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram
yanilgilarinin belirlenmesine yonelik artan ilginin ve bu yanilgilarin giderilmesine
yonelik sinirli sayidaki ¢alismanin dikkate alinmasi gerekmektedir (Tiirkdogan vd.,

2015).



Sonug olarak bu ¢aligsmalarin sentezi, matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
yayginligimin giderek daha fazla kabul edildiginin ve bu kavram yanilgilarini gidermek
ve diizeltmek i¢in daha fazla arastirma ve miidahaleye duyulan ihtiyacin altini
cizmektedir. Bu sebeple matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik son yillarda yapilan makale ve tez c¢alismalarinin incelenmesi ve genel
egilimlerinin belirlenmesi; O0gretmenler, egitimciler ve bu alanda calisma yapacak
arastirmacilar i¢in onem arz etmektedir. Kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
yapilan calismalarin ilgili alan yazina ve arastirmacilara olan katkisinin yani sira bu
caligmalarin belirli kategoriler altinda siniflandirilmasi, genel egilimlerinin belirlenmesi
ve arastirma sonuglarinin da incelenilmesi gerekmektedir. Ciinkii konu ile ilgili yapilan
calismalarin sayisinin artmasi ilgili arastirmacilar tarafindan takibini zorlastirabilir,
benzer calismalarin sonuglarimin farklilik gostermesi arastirmacilar1  kararsizliga
stiriikleyebilir; sistematik derleme c¢alismalari, arastirma sorularina yanit bulmada
biitiinciil bir bakis agis1 sunmasi ve 6nceden sunulan kanitlarin sentezlenerek bir araya
getirilmesi bakimindan yapilacak arastirmalar i¢in 6nemli bir kaynak niteligindedir
(Yilmaz, 2021; Ilgiin-Dibek ve Toptas, 2023). Bu bahsedilenlerden dolayr bu

arastirmanin temel problem climlesi ve alt problemleri su sekilde belirlenmistir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin temel problem climlesi "2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013 ve
2023 dahil) Tiirkiye’de matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin
sahip oldugu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez calismalari
nasil bir egilim gostermektedir?" olarak belirlenmistir. Bu problem cilimlesi kapsaminda

arastirmanin alt problemleri asagidaki sekilde olusturulmustur.

1.1.2. Alt Problemler

Bu ¢aligmada asagida yer alan alt problemlere cevap aranmistir:
2013 ve 2023 wyillart arasinda (2013 ve 2023 dahil) Tirkiye’de matematik
egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini

gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢aligmalarinin;

1. Yillara ve veri tabanlarina gére dagilimi nasildir?

2. Tirlerine gore (makale, yiiksek lisans tezi ve doktora tezi) dagilimi nasildir?



Universite ve dergilere gore dagilimi nasildir?

Arastirma yontemlerine gore dagilimi nasildir?

Ogrenme ve alt 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?

Ogretim diizeyine gore dagilimi nasildir?

Orneklem gruplarina ve 6rneklem biiyiikliigiine gére dagilimi nasildir?

Veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?
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Veri analiz yontemlerine gore dagilimi nasildir?
10. Arastirma sonuglaria gore dagilimi nasildir?
11. Kavram yanilgilarini, yapilan hatalar1 ve yasanan zorluklari gidermede

kullanilan ¢6ziim yollarina gore dagilimi nasildir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013 ve 2023 dahil)
Tiirkiye’de matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin nasil
bir egilim gosterdigini sistematik bir sekilde incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
toplanan verilerin; yillara, veri tabanina, tiirlerine, arastirma yontemine, 6grenme ve alt
O0grenme alanlarina, 6gretim diizeyine, 6rneklem grubu ve biiytikliigiine, veri toplama
araglar1 ve analiz yontemine, arastirma sonucuna gore kategorilere ayrilip ayrintili bir
inceleme yapilmasi ve bununla beraber aragtirma kapsaminda incelenen c¢aligmalarda
kavram yanilgilarini, yapilan hatalar1 ve yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan ¢éziim
yollarmin neler oldugu ve bu ¢6ziim yollarmin kullanilma sikliginin belirlenmesi

amaglanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik ogretimi yagamimizda onemli bir yer edinmektedir (Giibbiik, 2021).
Icinde bulundugumuz diinyayr daha iyi anlamak, karsilastigimiz problemlere ¢oziim
bulmak ve daha kolay bir yasam i¢in matematik Ogretimine ihtiya¢ vardir. Etkili bir
matematik 6gretimi i¢in 68rencilerin neyi bildigi ve neye ihtiyaclari oldugu belirlenmeli
ve Ogrencilerin bir konuya ait kavramlar1 daha iyi 68renmelerine yonelik nasil bir
calismaya ve destege ihtiya¢ duyduklarini anlamak gerekmektedir. Burada 6gretmenlere
diisen gorev Ogrencilerinin matematigi nasil 6grendigini kavramak ve 6grenmeyi

arttiracak yontem, teknik ve stratejiler secmektir. Ayni1 zamanda 6gretmenler, 6grencileri



diisiinme, soru sorma, problemleri ¢ozme ve fikirlerini, stratejilerini ve ¢ozlimlerini
tartigmak icin cesaretlendirecek ortamlar yaratmaldir. Ogrencilerin  matematigi
anlamalar1 ve derinlemesine Ogrenmeleri i¢in Ogrencilere firsatlar saglanmali ve
desteklenmelidir (Van De Walle vd., 2019, s.2). Matematik dersinde konularin birbirini
izleyen bir siray1 takip ederek ilerlemesinden dolay1 6gretimde on dgrenmelerin 6nemli
bir yeri vardir. Arastirmalar 6grencilerin 6zellikle matematik konusundaki 6n bilgilerinin
yeni 6grenmelerinde kritik bir rol oynadigini gostermistir (Batidor ve Casinillo, 2021).
Bu nedenle egitimcilerin, 6gretime baslamadan 6nce 6grencilerin baslangi¢ bilgilerini
dikkate almalar1 6nemlidir (Khairiyyah ve Fauzi, 2021). Matematik dersinde bir konuya
ait on oOgrenmelerin eksik ya da yanlis olmasi, yeni kavramlarin Ogretimini ve
Ogrenilmesini olumsuz etkilemektedir. Bu yiizden 6gretmenler matematik 6gretimi
strasinda 6grencilerde var olan ve olusmasit muhtemel kavram yanilgilarini belirlemeli ve
gidermelidir.

Alan yazin incelendiginde Tiirkiye’de 6grencilerin matematik dersindeki 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bu yanilgilarin giderilmeye calisildig:
goriilmektedir (Ozcan, 2004; Basisik, 2010; Kaygusuz, 2011; Kaplan vd., 2014; Cavus-
Erdem, 2013; Cite, 2016; Asik, 2017; Akbulut, 2018; Akkaya, 2018; Sancar, 2019;
Koken, 2020; Yiirekli, 2020; Deveci, 2021; Kabadas, 2022; Baygeldi, 2023). Ayni
zamanda matematik egitiminde yer alan 0grenme alanlarina ait kavram yanilgilarina
yonelik yapilan aragtirmalari sistematik olarak bir araya getirme amaciyla yapilan
calismalarda mevcuttur (Tutak, Giin ve Emiil, 2010; Tiirkdogan vd., 2015; Adigiizel,
Simsir, Cubukludz ve Gokkurt-Ozdemir, 2018; Mor, 2021; Dag ve Horzum, 2022, Lezgi,
2023). Sadece kavram yanilgilarmin giderilmesi ile ilgili ¢alismalarin sistematik
derlenmesi c¢alismasina rastlanilmamistir, kavram yanilgilar1 ile ilgili ¢aligmalarda
kavram yanilgilarini belirleme ve giderme ¢aligmalar: birlikte ele alindigr gorilmistiir.
Bununla birlikte son yillarda yapilan arastirmalarda kavram yanilgilar ile ilgili genelde
belirleme c¢alismalarinin yapildigi, giderilmeye yonelik daha az calismanin yapildig
aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Tirkdogan vd., 2015; Mutlu ve Soylemez,
2018; Ozdemir-Fincan, 2021; Kara, 2021; Dag, 2022; Tutar, 2023). Bu ¢alismada ise alan
yazinda yer alan arastirmalardan farkli olarak; Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili ¢alismalar belirlenen kategoriler altinda detayli bir
sekilde incelenip alana katki sunulacaktir.

Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik

yapilan ¢alismalarin oldugu; yapilan calismalarin bazi kademe ve konularda yogunlastigi,



diger kademe ve konulara daha az yer verildigi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir
(Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021; Dag ve Horzum, 2022; Tutar, 2023; Lezgi, 2023;
Inci, 2023). Calisma yapilirken konu ile ilgili alan yazinda yer alan arastirmalar detayli
bir sekilde incelenip, arastirma kapsaminda elde edilen arastirmalar siniflandirilip ve
bahsedilen durumlar arastirilmistir. Elde edilen sonuglar 1s18inda ¢alismanin daha sonra
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilacak olan g¢alismalara katki sunacagi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu c¢alisma ile matematik 6gretmenlerinin 6grencilerde
goriilen kavram yanilgilarint gidermek ic¢in kullanilan ¢6ziim yollarina ulasacagi ve
mevcut kavram yanilgilarini gidermek icin uygun yontem, teknik ve stratejileri
derslerinde kullanma yoniinde 6gretmenleri tesvik edecegi diistintilmektedir.
Arastirmada 2013 ve 2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de matematik egitiminde yer
alan 6grenme alanlaria ait 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik yapilan makale ve tez ¢aligmalarinin genel egilimlerinin belirlenmesi ve aragtirma
kapsaminda belirlenen kategoriler cercevesinde incelenmesi sonucunda elde edilen
bulgular 15181inda calismanin; egitimcileri, 6gretmenleri, bu konuda calisma yapacak
aragtirmacilart  bilgilendirecegi, matematik egitiminde kavram yanilgilarmin
giderilmesine yonelik alan yazindaki bosluklari ve gelecekteki arastirma yonlerini

belirleme konusunda bir 6n ¢alisma niteliginde olacag diistiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilart sunlardir;

1. Matematik egitimi ve matematik Ogretiminde Ogrencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili yapilan tez c¢alismalarinin
enstitiiler tarafindan Yiiksekdgretim Kurulu Yayin ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanligina ve makalelerin ilgili dergilere eksiksiz olarak ulagtirildigi,

2. Tezlerin saglandig Yiiksek Ogretim Kurulu Yayin ve Dokiimantasyon Daire
Bagkanligi’nin, tezlerin siniflandirmasini hata igermeden yaptig1,

3. Tirk¢e makalelerin yayinlandigi dergilerin, makalelerin siniflandirilmasini
hatasiz bir bigimde yaptigi,

4. Yapilan calismada Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalardan aragtirmanin sinirliliklarina uyan

ve ulasilan caligmalarin evreni yansittig1 varsayilmistir.



1.5. Smirhliklar

Bu arastirma;

1. Google Akademik arama motoru ve YOK Tez veri tabaninda yapilan
taramalar sonucunda elde edilen ¢alismalar ile,

2. Tirkiye’de yapilan makale, yiiksek lisans tezleri ve doktora tezleri ¢alismalari
ile,

3. Yapilan son tarama tarihiyle (Aralik, 2023) elde edilen arastirmalar ile,

4. 2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013 ve 2023 dahil) Tirkiye’de matematik
egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram

yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalar ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Matematik: Geometri, cebir ve aritmetik gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanan niceliklerin
Ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir; riyaziye (Tirk Dil Kurumu [TDK]
Sozligi, 2023).

Matematik Egitimi: Matematik 6gretim ve 6grenim siirecindeki faaliyetlerin tiimiine
verilen isimdir (Aydin, 1990).

Kavram: Benzer o6zelliklere sahip objeler grubu, olay ve fikre verilen ortak isimdir.
Matematik agisindan incelendiginde; denklemler, say: ailesi, islemler, geometrik sekiller,
vb. birer matematiksel kavramdir (Ural, 2017).

Kavram Yanilgis1: Ogrencilerin zihinlerinde olusturacaklar1 yeni bir kavrami, mevcut
biligsel yapilarina gore anlamlandirmalaridir. Kavram yanilgilar1 genel olarak; giinliik
hayattaki tecriibeler ile kazanilanlar ve egitim-6gretim boyunca kazanilan kavram
yanilgilart olarak iki temel smifa ayrilir. Tecriibeyle kazanilan kavram yanilgilari,
ogrencilerin onceki bilgilerini kullanarak mantiksal yorum yapmalari; 6gretim boyunca
edinilen kavram yanilgilar1 ise 6nceki bilgilerin yetersizligi, yeni 6grendigi kavramlarin,
formiillerin ve terimlerin benzerligi, 6gretim yontem ve tekniklerinin konuya uygun
olmamasi olarak ifade edilebilir (Ural, 2017).

Matematik Egitiminde Kavram Yanilgisi: Matematik egitiminde dgrencilerin sahip
oldugu cevaplarinda 1srarci olduklar1 bilimden uzak anlayis ve kavrayislardir (Bingoélbali

ve Ozmantar, 2015).



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde kavramsal ve islemsel bilgi, kavram ve kavram yanilgilari, matematik
egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesi, sistematik derleme ve ilgili arastirmalar

basliklar1 yer almaktadir.

2.1. Kavramsal ve islemsel Bilgi

Matematik, belli bir diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavramlar ve islemler
tizerine kurulu bir bilimdir (Van De Walle vd., 2019, s.13). Matematik egitimi,
1990). Baki (2015), matematik egitiminde 6grenme modellerini kavramsal ve iglemsel
olmak iizere ikiye ayirmaktadir. Islemsel 6grenmeye gore matematik 6grenciye dogrudan
aktaran bir bilgidir. Ogretmen ise kural ve teknikleri bilen ve bunu 6grenciye dogrudan
aktaran bir otoritedir. Kavramsal 6grenmeyi ise islem ve kavram bilgisine dengeli bir
sekilde yer verip iki bilgi ¢esidini de kullanma olarak tanimlamaktadir. Kavramsal
o0grenmede 08renci, matematiksel bilgi iiretme ve problem ¢6zmede kendi yaraticiligini,
yeteneklerini ve sezgilerini verimli bir sekilde kullanan bir problem c¢oziictidiir.
Matematigi birbirine baglh diisiinceler ve kavramlar ag1 olarak goren kavramsal 6grenme,
matematiksel diisiinceleri ve kavramlari bizzat 6grencinin kendisinin insa etmesini 6nerir
(Baki, 2015, s.261).

Matematik egitiminde bilgi tiirleri, Skemp (1987) tarafindan kavramsal bilgi ve
islemsel bilgi olmak iizere ikiye ayrilmistir. Kilpatrick, Swafford ve Findel (2001)
tarafindan islemsel bilgi, problem ¢6zmede kullanilan iglem adimlar1 ve algoritmalari
iceren bilgi olarak adlandirilirken, kavramsal bilgi matematiksel kavramlarin ve
islemlerin anlagilmasi olarak tanimlanmaktadir (Star, 2005, akt. Yanik, 2016, s.102).
Kavramsal ve iglemsel anlamanin her ikisi de matematik egitimi i¢in 6nemli bir yere
sahiptir. Ogrencilerin bu iki bilgi tiiriinden herhangi birinden yetersiz olmalari
durumunda veya ikisi birlikte iliskilendirilmeden ayr1 olarak 6grenmeleri durumunda tam
olarak matematiksel agidan yeterlilige ulasamayacaklar1 belirtilmistir (Post ve Cramer,
1989; Hiebert ve Lefevre, 1986, akt. Yanik, 2016, s.102-114).

Kavram bilgisi kavramin adin1 bilmekten ziyade kavramlar arasindaki iliskileri

saglayabilmeyi ve yeni bilgileri eski bilgiler ile iligkilendirip anlamli hale getirebilmeyi
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gerektirir (Baki ve Kartal, 2004). Hiebert ve Lefevre (1986) tarafindan islemsel bilgi,
sembol, algoritma, kurallar, matematiksel dil kullanimi1 ve problem ¢6zmek i¢in prosediir
bilgi olarak tanimlanmaktadir (akt. Karaaslan ve Ay, 2017). Van de Walle vd. (2019) gére
kavramsal anlama, bir konuya ait temel fikirlerle veya iliskilerle alakali bilgiyken islemsel
anlama, matematiksel islemleri yaparken kullanilan kural ve islemlere ait bilgidir ve
matematigi temsil i¢in kullanilan sembolizmdir. Kavramsal anlamanin islemsel yetkinligin
Oonemli bir bileseni oldugu, kavramsal anlamadan yoksun ger¢eklesen islem 6gretiminin
hatalara ve matematigin sevilmemesine sebep oldugu ifade edilmektedir (Van De Walle
vd., 2019, 5.24). islemsel ve kavramsal bilgi arasinda iliski kurmanin ve bu bilgiler arasinda
dengeyi saglamanin matematigi anlamak agisindan 6nemli bir yeri vardir (Karaaslan ve Ay,

2017).

2.2. Kavram ve Kavram Yamlgilari

Kavram, bireylerin yagam boyunca edindigi diisiince diinyasinin temelini olusturur.
Kavramlar, bir bilgi formu, insanlar i¢in ortak bir imge ya da varliklarin 6zelliklerini
zihinde temsil etmeye yarayan soyut semboller olarak tanimlanir (Kaygusuz, 2011). Tiirk
Dil Kurumu’nun yaptig1 tanima gore ise kavram; bir nesnenin veya diigiincenin zihindeki
soyut ve genel tasarimidir (TDK Sozlugi, 2021). Ural (2017) gore ise kavram, benzer
ozelliklere sahip fikir, olay ve objeler grubuna verilen ortak bir addir. Matematik
disiplininde ise, ‘sayi, say1 ailelerinin her birini, matematiksel iglemleri’ birer kavram
olarak nitelendirmektedir. Bing6lbali (2016) tarafindan kavram tanimi, matematiksel bir
kavrami tanimlamak i¢in ders kitaplar1 ya da 6gretmenler tarafindan kullanilan kelime ve
sembollerden olusan bir form olarak ifade edilmektedir.

Matematik dersi 6gretiminin temelinde, matematiksel kavramlarin 6gretimi yer
almaktadir (MEB, 2018). Matematiksel kavramlar arasinda ardisik ve asamali bir sira
iligkisi bulunmaktadir. Bu sebepten, bir kavramin eksik Ogrenilmesi veya
Ogrenilememesi, bir sonraki asamada Ogrenilmesi gereken kavramin Ogrenimini
zorlastiracaktir. Bu yiizden, matematiksel kavramlarin ne oldugu daha 6nemlisi ne ise
yarayacaginin mutlaka bilinmesi gerekmektedir. Bununla birlikte matematiksel
kavramlarin mutlaka dnceki ve sonraki kavramlariyla olan iliskilerinin ve birbiriyle olan
baglantilarinin ortaya konmasi gerekir (Dede ve Argiin, 2004). Bu sebepten 6grenciler

kavramlar1 dogru ve eksiksiz 6grenerek anlamli 6grenmeler gerceklestirmelidir.
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Bir kavrami tam olarak anlamak veya anlamlandirmak i¢in o kavram ile diger
kavramlar arasindaki iligkileri gormek ve dogru anlamlandirmak gerekir. Bu iliskiyi
kesfetmek icin bilimsel ogelerden ve kisisel tecriibelerden yararlanilir. Kavram
Ogretiminde; 6grencilerin okula bilissel agidan bos gelmediklerinin bilinmesi, kavramin
ozelliklerinin veya taniminin 6grenenlerde mevcut bilgileri ile iligkilendirilerek verilmesi
hem eski bilginin yeniden diizenlenmesine hem de dgretilecek kavramin eski bilgi ile
iliskilendirilip kaliciligina yardimci olmasini saglar. Bu siirecte kavrami tam agiklayan
ornekler verildikten sonra kavrama uygun olmayan ornekler verilmesi Ogrencinin
kavramin g¢ergevesini Ogrenmesini saglar (Kaya, 2018). Bir kavram ogretilirken o
kavramin ne oldugunun yani sira ne olmadiginin da verilmesi, ¢ocugun zihninde o
kavramin ne oldugunun ya da neler olamayacaginin netlesmesine yardimci olur (Kiigiik
ve Demir, 2009). Birey, eski 6grenmelerinden yararlanarak yeni kavramlar1 ve yeni
ogrenmeleri iliskilendirir. Bu durum bireyin zihninde daha kalici bir 6grenme saglar.
Bireyin zihninde olusturdugu bu kurallar zinciri, olas1 bir yanlis iliskilendirme sonucu o
kavrama iliskin bir yanilgi olusturmasina neden olabilir (Cavus-Erdem, 2013).

Kavram yanilgisi i¢in alan yazinda bir¢ok tanima rastlanilmaktadir. Yanlig kavrama
olarak adlandirilan kavram yanilgisi, bireyin objektif olarak yanlis olan bir kavrama
inanmasidir (Oksiiz, 2010). Ingilizce’de yaygin olarak ‘‘misconception’” seklinde
isimlendirilen ‘‘kavram yanilgis1’’ terimi genellikle alan yazinda bir konuda uzmanlarin
tizerinde fikir birligine sahip oldugu goriisten farkli bir kavrayis olarak tanimlanmaktadir
(Zembat, 2015, s.2). Smith, Disessa ve Roschelle (1993) ise kavram yanilgisini *‘sistemli
bir sekilde hata iireten algiya sahip olma’’ seklinde ifade etmislerdir (akt. Zembat, 2015,
s.42). Matematiksel kavram yanilgisi, Ogrencilerin biligsel yapilarindaki hatalar
sonucunda farkli baglamalarda tutarl bir sekilde gergeklestirilen hata tiirleridir (Parwati
ve Suharto, 2020). Kavram yanilgisi en genel anlamda, dgrencinin zihninde o kavrama
iliskin dogru kabul edilen algilamanin disinda olusan dogru olduguna inandig: farkli
yanlis algilamalar olarak ifade edilebilir. Kavram yanilgis1 ve hata genellikle karistirilan
kavramlardir. Matematik 6gretimi ve 6grenimi esnasinda dgrencinin bir soruya verdigi
cevap, islemde yaptig1 bir yanliglik bir daha tekrarlanmiyor ve 6grenciye bu durum fark
ettirildiginde yanlisim1 anliyor ve ikna olup diizeltiyorsa; 6grencinin o kavrama iligkin
bilgi eksikliginden dolay1 hata yaptig1 sdylenir. Bunun yani sira 6grenci hatasinin dogru
oldugunu diisiiniiyor ve bunun gerekgesini kendinden emin bir sekilde agikliyorsa o

kavrama ait kavram yanilgisi oldugundan bahsedilebilir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Okul
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matematiginin dogasina bagl olarak kavram yanilgilarinin nasil ortaya ¢iktigini anlamak

onemlidir (Ojose, 2015).

2.3. Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Giderilmesi

Baki (2015) kavram yanilgisini kisaca; bir kisinin bir konuyu veya bir problemi
kendisine mantikli gelecek sekildeki kavramasi fakat alanindaki uzman bir kisinin
kavramsal anlamiyla ¢elismesi olarak tanimlarken; bireyin yanlis inanislar ve deneyimleri
sonucunda ortaya ¢ikan davranislarin kavram yanilgilarini olusturdugunu belirtmektedir.
Ogrenciler yeni 6grenecegi bir konuda bulunan kavramlara ait bilgileri 6grenirken bunlar
daha once Ogrendigi bilgiler lizerine insa eder. Bazen bu 6n bilgiler yeni kavramlari
Ogrenmelerini zorlastirir ve yanlis anlamalarina yol agabilir. Bir problemin ¢6ziilmesi ve
bir islemin yiiriitiilmesi 6grencinin mantigina, onceki tecriibelerine uygun diisebilir ve
yaptiklarmin matematiksel gecerliliginin olmadiginin farkinda olmayabilir. iste bu
durumda islem ve kavram yanilgilarinin olugmasi ve ortaya ¢ikmasi s6z konusu olabilir
(Baki, 2015, s.281).

Matematik birikimli bir bilim dali olmasi sebebiyle; once 6grenilen kavramlar ve
bilgiler, sonrakiler i¢in bir basamak olusturur. Bu yiizden 6grencilere matematik kavram
bilgilerinin tam olarak verilmesi, bilgi eksikligi ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi, bu
yanilg1 ve eksikliklerin giderilmesine yonelik ¢6ziim yollarinin aranmasi gerekmektedir
(Kiictik ve Demir, 2009). Matematik dersinde etkili bir 6gretimin gerceklestirilmesi i¢in
ogrencilerin anlatilan konu ile ilgili kavram yanilgilarinin tespit edilip ders anlatilmasi
gerekir (Onal ve Aydin, 2018). Ogrencilerin 6gretim siirecinde ve dnceki yasantilarida
edinmis olduklar1 kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir (Yenilmez ve
Yasa, 2008).

Sinif kiiltiirti, 6grenci hatalarini birer 6grenme firsat1 olarak degerlendirme imkani
sunar. Hatalar, yapilan muhakemedeki yanilgilar1 inceleme firsati verir ve bu sayede
Ogrencilerin analiz yapma yetisini gelistirir. Hatalarin iistii 6rtiilmemeli ve bunlar sinifta
yapici bir sekilde kullanilmalidir (Van De Walle vd., 2019, s.14). Hatalar, 6grencinin
matematiksel kavrami ne kadar iyi kavradigini degerlendirmek i¢in 0gretmene firsat
sunar. Nitelikli ve etkili 6gretmenler hatalarin 6grenme siirecinde 6nemli bir faktor
oldugunun farkina varmali ve hatalarin olusumunu Onlemeli ve tekrar etmemesine
yonelik onlemler almalidir (Onal ve Aydm, 2018). Ogretmenlerin smif ortaminda

karsilagtiklar1 hata ve yanilgilar1 dogrudan diizeltmek yerine buradaki yanilginin nedenini
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sorgulaylp diizeltmek icin ne tiir bir Ogretim metodu kullanmalar1 gerektigini
arastirmalar1 ve derslerinde kullanmalar1 daha isabetli olur (Zembat, 2015, s.42).

Oksiiz’e (2010) goére kavram yanilgilarinin nedenleri; program, 6gretmen ve
Ogrencinin kendisi olabilir. Matematik egitiminde 6nemli olan egiticilerin ¢ocuklarda
goriilebilecek kavram yanilgist ve hatalarin farkinda olmasidir. Bu baglamda oncelikle
farkli konularin kavratilmasinda Ogrencilerde goriilen kavram hatalar1 ve alternatif
kavramsallastirmalar bilinmelidir. Sonrasinda Ogretmenlerin yapmasi gereken bu
yanilgilarin ortaya c¢ikis nedenlerini, Onleyebilme yollarim1 anlamak ve kendi
Ogretimlerinin kavram yanilgisina sebebiyet vermemesini saglamaktir. Matematik
egitiminde karsilasilan kavram yanilgilariin giderilebilmesi i¢in olusum nedenlerini ve
tiirlerini bilmek analiz yapma konusunda egitimcilere yardimc1 olacaktir.

Cornu (1991), 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamakta gii¢liik gekmelerini
ve kavram yanilgilarina diigmelerinin nedenlerini {i¢ ana bashikta ele almistir:
Epistemolojik, psikolojik ve pedagojik (akt. Ozmantar, Bingdlbali ve Akkog, 2015).
Cornu (1991), kavram yanilgisinin epistemolojik boyutunu O6grenilen kavramin
dogasindan kaynaklanan ve bu kavramin tarihsel gelisiminde de karsilasilan zorluklar
oldugunu; psikolojik nedenler baglaminda 6grencinin herhangi bir kavrami 6grenmede
giicliik cekmesi, kisisel olarak kendi gelisiminden, hazir bulunusluk diizeyinden, baskin
zekd  tiirlinden,  matematiksel  kavrama  yetenefinden ve  becerisinden
kaynaklanabilecegini; pedagojik olarak ise dgrencinin bir kavrami 6grenmede ¢ektigi
giiclilk, ayn1 zamanda verilen 6gretim sekli, icerigi ve yontemi gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegini ifade etmistir (akt. Ozmantar vd., 2015).

Graeber ve Johnson (1991), kavram yanilgilarini;; asir1  genelleme
(overgenerezation), asir1 6zelleme (overspecialization), yanlis terclime (mistranslation)
ve kisitlt algilama (limited conception) olmak iizere dort farkli kategoride ele almiglardir
ve bu basliklarin agiklamalarini su sekilde yapmislardir:

Asirt Genelleme: Belli bir siifa ait kural, prensip ve kavramin diger siniflarda da
gerceklesiyormus gibi diisiiniilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir.

Asirt Ozelleme: Bir sinifa ait kuralin o smnifin tiimiine ait olmayan bir 6zellige
dayanarak bir sinirlandirma getirilmesidir.

Yanhs Terciime: Islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve sozel ifade gibi farkl
bicimler arasindaki gecislerde yapilan sistemli hatalardir.

Kisith  Algilama: Bir kavrami, ilkeyi veya kurali olmasi gerekenden zayif

algilamaktir (akt. Zembat, 2015).
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Ogrencide kavram yamilgisi var ve giderilmez ise 6grenci bu kavramla iliskili diger
kavram ve kavramlar1 6grenmede sikinti yasayabilir (Kara, 2021). Zembat (2015), bir
O0gretmenin 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilarindan haberdar olmasi, bunlari iyi
analiz etmesi ve 6gretimde avantaja ¢evirmesi gerektigini belirtmektedir. Matematik
egitiminde olusan kavram yanilgilarinin giderilmesi igin Once belirlenmesi ve
nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Lagin-Simsek (2019) kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde
kullanilabilecek teknikleri: Agik uglu sorular, goriisme, ¢oktan segmeli sorular, ifadeler
tablosu, teshis testleri, yapilandirilmig grid, tanilayici dallanmis agag, anlam ¢éziimleme
tablolari, kelime iliskilendirme, kavram haritalar1, Kavram karikatiirti, Kavramsal degisim
metinleri, tahmin, gozlem, agiklama seklinde ifade etmistir.

Kavram yanilgilari, disiplinlerin var olan 6gretim siirecinde amagladig1 hedeflere
ulagsmasin1 engeller ve bu durumun en ¢ok yasandigi disiplin yeni bir konuda 6n
ogrenmelerin etkili oldugu matematik dersidir (Kiigiik ve Demir, 2009; Onal ve Aydin,
2018). Matematik kavramlar1 soyut yapilart sebebiyle yanlis anlasilmasi muhtemel
kavramlar oldugundan 6grencilerin matematiksel kavramlara iliskin yaptiklar1 hatalar
tespit edip gidermek olduk¢a 6nemlidir (Onal ve Aydin, 2018). Matematik dersi
konularinda bir kavramda olusacak yanilg: iliskili oldugu diger kavram ve kavramlari
olumsuz anlamda etkileyecektir (Kara, 2021). Bu sebepten Ogrencilerin ilerleyen
konularda kavram yanilgilarina diigmesinin engellenmesi i¢in matematik dersi 0grenme
alanlarindaki kavramlara ait yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi Onem
tasimaktadir. Bunun i¢in bu konuda yapilan caligmalar1 incelemek ve belli kategoriler

altinda derlemek alan yazina katki saglayacaktir.

2.4. Sistematik Derleme

Bilimsel bilgi birikimli olarak ilerlediginden yapilan arastirmalarda Onceki
arastirmalar Onemli bir yere sahiptir (Yilmaz, 2021). Egitim bilimlerinde yapilan
caligmalarin sayisinin giin gectikce artmakta ve elde edilen bulgularin takibi
zorlagmaktadir. Yapilan benzer calismalarin sonuglarinin farklilik gostermesi ilgili
arastirmacilar kararsizliga siiriiklemektedir (Ilgiin-Dibek ve Toptas, 2023). Bu bakimdan
son yillarda arastirmacilar, kendi alanlarindaki arastirmalari inceleme, degerlendirme ve
bulgular bir araya getirme yolunu tercih etmeye baglamiglardir. Bu baglamda sistematik

derlemeler, arastirma sorularina cevap bulmada biitlinclil bir bakis a¢ist sunmasi ve



15

onceden sunulan kanitlar1 sentezlemesi bakimindan yeni aragtirmalara 6nemli bir kaynak
olmaktadir (Yilmaz, 2021).

Sistematik derleme, belirli bir konuya ait arastirma sorusuna cevap bulmak
amaciyla belirli kriterlere gére ayni konudaki yapilmis arastirmalarin sistemli, objektif
bir sekilde taranmasi, elde edilen calismalarin gegerliginin degerlendirilmesi ve
sentezlenerek bir araya getirilmesidir (Cinar, 2021). Yilmaz (2021) tarafindan sistematik
derlemeler, belirli bir arastirma sorusuna cevap vermek amaciyla, arastirma sorusu ile
ilgili yapilan ¢alismalarin daha 6nceden belirlenen kriterlere gore bir araya getirilmesi ve
sentezlenmesi olarak tanimlanmaktadir. Karagam (2013) tarafindan yapilan tanima gore
sistematik derleme, alaninda uzman kisiler tarafindan en iyi arastirma kanitini belirlemek
amactyla benzer yontemlerle yapilan birden fazla arastirmanin yapilandirilmis kapsamli
bir sentezidir. Yilmaz (2021) tarafindan sistematik derlemelerin genel 6zellikleri; bir
arastirma sorusunun Onceden belirlenmesi, incelemenin kapsam alani ve aragtirmaya
hangi calismalarin dahil edilecegine yonelik netlik, tim ilgili ¢aligmalar1 bulmak ve
calismaya dahil edilen arastirmalardaki 6nyargi konularmin dikkate alinmasini saglamak
i¢in her tiirlii cabay1 gostermek ve tespit edilen tiim aragtirmalara dayanarak tarafsiz ve
objektif bir sekilde sonuclara varmak icin arastirma kapsamina dahil edilen tiim
caligmalar1 analiz etmek seklinde aktarilmistir (Lasserson, Thomas ve Higgins, 2019, akt.
Yilmaz, 2021).

Sistematik derleme ¢alismalar1 son yillarda fen, sosyal bilimler ve saglik gibi birgok
alanda kullanilmaya baslanmistir (Ilgiin-Dibek ve Toptas, 2023). Ulkemiz disindaki
iilkelerde yapilan sistematik derleme arastirmalarin son yillarda iilkemizde de farklhi
alanlarda yapilmakta oldugu ve bu c¢alismalarin sayisinin artmakta oldugu
gbzlenmektedir (Karagam, 2013; Yilmaz, 2021).

2.5. Tlgili Aragtirmalar

Bu boéliimde matematik egitiminde kavram yanilgilari, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi, kavram yanilgilarinin giderilmesi, yapilan hatalarin ve yasanan zorluklarin
belirlenmesi ve giderilmesi ve son olarak kavram yanilgilari ile ilgili sistematik derleme

calismalarina iligkin yurt i¢inde ve yurt disinda yapilmis bazi ¢aligmalara yer verilmistir.
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2.5.1. Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Ayyildiz ve Altun (2013), ilkdgretim altinct smif seviyesinde 78 Ogrenci ile
yiiriittiikleri caligmada matematik dersinde karsilagilan kavram yanilgilarinin gidermede
O0grenme giinliiklerinin etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar, ¢alisma sonucunda
O0grenme glinliiklerinin 6grencilerde mevcut olan kavram yanilgilarin1 gidermede olumlu
etkileri oldugunu ve deney grubundaki kiz 6grencilerinin kavram yanilgilarini gidermede
daha etkili oldugu sonucuna ulagmisglardir.

Cavus-Erdem (2013), calismasinda yedinci simif seviyesindeki 6grencilerin
denklem konusunda hata ve kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik ¢alismistir. Ayn
zamanda arastirmaci ¢aligmasinda kavram yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesi ve
giderilmesine yonelik alti matematik Ggretmeninin goriislerini almistir. Yedinci smif
diizeyinde 193 oOgrenci ile arastirmasini  gerceklestirmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerde ilgili konuya ait kavram yanilgilarinin mevcut oldugunu ve 6gretmenlerin
bu yanilgilara 6grencilerin yas1 ve miifredattaki zaman yetersizliginin sebebiyet verdigini,
yanilgilart giderme konusunda klasik ¢6ziim 6nerilerinde (bol soru ¢dziimii, konunun
yeniden kisa bir sekilde anlatilmasi) bulunduklarini ifade etmistir.

Yiicesan (2013), calismasinda ortadgretim dgrencilerinin lislii ve koklii ifadelerdeki
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 10. sinif seviyesinde 623 6grenci ile ¢alismistir.
Ayni zamanda aragtirmasinda 2005 yilinda uygulanmaya baslanan 6grenci merkezli
Ogretim sistemi modelinin 68renci kavram yanilgilarini ve 6grenme giicliiklerini ne
diizeyde azalttigim1 arastirmis ve ¢Oziim Onerileri sunmustur. Calisma sonucunda
arastirmact kavram yanilgilarin1 gidermede 6grenci merkezli egitim modelinin etkili
olmadigini ifade etmistir.

Kaplan vd. (2014), calismalarinda sekizinci sinif 6grencilerinin karekoklii sayilar
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram karikatiirii ve geleneksel
Ogretimi  karsilastirmislardir. Calisma 53 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda arastirmacilar hem kavram karikatiirii hem de geleneksel 6gretimin kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu, iki yontemin karsilastirilmasi yapildiginda
kavram karikatiirlerinin daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Akyliz ve Hangiil (2014), denklemler konusunda 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin gidermeye yonelik uyguladiklari matematik etkinliklerinin 6grencilerin

hatalarin1 gidermedeki etkisine baktiklar1 calismada altinct siif Ogrencileri ile
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calismiglardir. Arastirmacilar etkinliklerin  6grencilerin  denklemler konusundaki
hatalarin1 azalttigini tespit etmislerdir.

Giirefe, Yarar, Pazarbasi ve Es (2014), kavramsal degisim metinlerinin ortaokul
besinci smifta 6grenim goren dgrencilerinin yiikseklik kavramini 6grenmelerinde ve bu
kavrama ait kavram yanilgilarim1 gidermedeki etkisini incelemislerdir. Calisma 80
ogrenci ile gerceklestirilmigtir. Arastirma sonucunda kavramsal degisim metinlerinin
yiikseklik kavraminin 6grenilmesinde ve konuya ait kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirilmasinda etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Akkaya ve Durmus (2015), Ogrencilerin cebir 0grenme alanina ait kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve calisma yapraklartyla yapilan 6gretimin cebir 6grenme
alanindaki kavram yanilgilarin1 gidermede etkisine bakmay1 amaglamislardir. Arastirma
altinci sinif seviyesinde 49 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda 6grencilerin cebirde harflerin kullanimi1 anlamada, degiskenlerle ve esitlik
kavramu ile ilgili bir takim kavram yanilgilarina sahip oldugu ve calisma yapraklar ile
yapilan 6gretimin belirlenen kavram yanilgilarini azaltmada geleneksel 6gretime gore
daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Cite (2016), calismasinda ilkokul 6grencilerinin sayilar 6grenme alanina ait alt
o0grenme alanlarindaki kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmayr amaglamigtir. Calismasini
dordiincii sinif seviyesinde 427 6grenci ile yliriitmiistiir. Calisma sonucunda arastirmaci
dordiincii sinif dgrencilerinin sayilar 6grenme alanina iliskin dogal sayilar, kesirler ve
ondalik kesirler alt 6grenme alanlarinda kavram yanilgilarina sahip oldugunu tespit
etmistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik onerilerde bulunmustur.

Kalag (2016), dogrusal denklem sistemleri konusunda grencilerde mevcut olan
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasini yedinci siif seviyesinde
515 6grenci ile yliriitmistiir. Arastirmaci yaptigi calisma sonucunda 6grencilerin dogrusal
denklem sistemleri konusuna ait kavram yanilgilarini, bu kavram yanilgilarinin
azaltilmasi ve giderilmesi konusunda yapilabilecek ¢aligmalar1 belirtmistir.

Kurdal (2016), calismasinda dinamik ve etkilesimli matematik 6grenme ortaminda
ortaokul matematik dersinde oran-oranti ve kesirler konularindaki 6grencilerin yaptiklar
hatalar1 ortaya c¢ikarmayi, hatalarin nedenlerini belirlemeyi, oran-oranti ve kesirler
konusundaki iligkisel yapiyr ortaya koymayr ve hatalar1 ortadan kaldirmaya yonelik
¢Ozlim Onerisi sunmay1 amaglamistir. Caligmasini bilgisayar ortaminda altinci ve yedinci

sinif toplam 14 6grenci ile gerceklestirmistir. Arastirmaci ¢aligma sonunda kesirler ve
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oran-orant1 konulari islenirken bol etkinlik iceren farkli yontem ve teknigin kullanildig:
bir ders ortamin olusturulmasi, sadece klasik tahta odakli olmayan eglenceli ve 6gretici
oyunlarla konularin 6grencilere sevdirilmesi gibi hatalarin olusumunu en aza indirecek
caligmalar yapilmasi gerektigi 6nerilerinde bulunmustur.

Erdem (2017), ¢aligmasinda etkinlik temelli 6gretimin 6grencilerin cebir 6grenme
alanindaki kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini incelemistir. Arastirmaci yedinci
sinif seviyesinde 54 Ogrenci ile yiriittiigii c¢alismasinda 12 Ogrenci ile goriisme
gerceklestirmistir. Calisma sonunda 6grencilerin cebir 6grenme alanindaki kavramlari
anlamada ve kavram yanilgilarini gidermede etkinlik temelli 6gretimin mevcut
programdaki etkinliklerle Ogretime gore daha etkili oldugu arastirmaci tarafindan
belirtilmistir.

Ipekoglu (2017), ortaokul matematik 6gretmenlerinin kavram yanilgilarini ortadan
kaldirmak i¢in sundugu ¢6zlim 6nerilerini ve bu ¢6ziim dnerilerini etkileyen degiskenleri
inceledigi c¢alismasini 129 matematik Ogretmeniyle gerceklestirmistir. Arastirma
sonucunda dgretmenlerin sundugu ¢oziim Onerileri; 6gretim bilgisi, 6gretim i¢in teknoloji
bilgisi, 6grenci bilgisi ve diger olmak {izere dort temada ele alinmis ve 6gretmenlerin bu
temalar altinda kritik noktalar1 vurgulama, matematiksel sekil ve modelleme, konu
tekrari, somut 6gretim materyali, kavram yanilgilarina hitap etmek vb. gibi ¢esitli ¢6zlim
onerileri sunduklari belirtilmistir.

Yavuz-Mumcu (2017), kesirler konusundaki kavram yanilgilarini giderme
konusunda 6gretmen adaylarinin yeterliliklerini arastirmayr amagladigr calismasini 52
ilkogretim matematik 6gretmeni adayi ile yiiriitmiistiir. Calisma sonucunda arastirmaci
ogretmen adaylarmin kesirler konusundaki kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
genelde model kullandiklarin1 fakat nasil kullanmalari gerektigi konusunda yetersiz
kaldiklarini ifade etmistir.

Asik (2017), koklii ve iislii ifadeler konusundaki kavram yanilgilarin belirleme ve
gidermede kavram Karikatiirlerinin etkisini arastirdigi ¢alismasimi dokuzuncu sinif
diizeyinde 30 oOgrenci ve 6 matematik Ogretmeniyle gerceklestirmistir. Calisma
sonucunda arastirmact isli ve koklii ifadelerin 6gretiminde kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin genelde derse ilgisini artirdigini, kavramsal gelisimine ve yanilgilarin
giderilmesinde olumlu yonde etkisi oldugunu ifade etmistir.

Karaoglan-Yilmaz, Gokkurt-Ozdemir ve Yasar (2017), dgrencilerin kesirler
konusuna ait mevcut hatalarii ve kavram yanilgilarini belirlemeyi ve dijital hikayeler

kullanarak bu yanilgilar1 gidermeyi amagladigi ¢alismalarini dordiincii sinif diizeyinde 25
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Ogrenci ile gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar yaptiklart ¢alisma sonucunda
ogrencilerin kesirler konusunda sahip olduklari1 kavram yanilgilarin1 gidermede dijital
hikayelerle tasarlanmis 6gretim uygulamalarinin etkili oldugu, dijital hikayeler hakkinda
olumlu goriis bildirdikleri ve bununla beraber 6gretmenin dijital hikayeleri 6gretici ve
dikkat ¢ekici buldugu fakat 6grencilerin dijital hikayeleri birer oyun olarak algiladiklar
zaman Ogretici olamayacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir.

Akbulut (2018), etkilesimli tahta kullanimimin &grencilerin cebir konusundaki
kavram yanilgilarimi gidermedeki etkisini inceledigi arastirmasmi yedinci Simif
seviyesinde 38 oOgrenci ile ylriitmiistiir. Arastirma sonucunda etkilesimli tahta
kullaniminin kavram yanilgilarini giderme konusunda olumlu etkilerinin oldugunu ifade
etmistir.

Akkaya (2018), yapmis oldugu doktora tezinde ilkokul dordiincii smif
ogrencilerinin matematik dersinde geometri alt 6grenme alanma iliskin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde oyun temelli 6gretimin etkisini aragtirmistir. Calisma
dordiincii sinif diizeyinde 38 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda oyun
temelli 6gretimin 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede olumlu etkisinin oldugunu
belirtmistir.

Ozkan ve Bal (2018), calismalarinda grencilerin gokgenler ve 6zel dortgenler
konusunda olas1 kavram yanilgilarinin neler olabilecegi ve giderilmesine yonelik ¢éziim
Onerilerini aragtirmislardir. Bu amagla dort 6gretmenle bireysel goriisme yapilmis ve
calisma sonucunda ogretmenlerin kavram yanilgilarini gidermek icin ders esnasinda
hiyerarsik 6gretim metodunun uygulanmasini 6nerdikleri arastirmacilar tarafindan ifade
edilmistir.

Usta (2018), calismasinda matematik 6gretmen adaylarinin Slgiiler konusundaki
Ogrenci hatalarin1 belirleme becerilerini ve gidermeye yonelik ¢0ziim Onerilerini
arastirmigtir. Calismasin1 45 0gretmen adayiyla gerceklestirmistir. Veri toplama araci
olarak form uygulamis ve 6rneklem grubu icerisinden 10 6gretmen adayiyla goriismeler
gerceklestirmistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda 6gretmen adaylarinin 6grencilerdeki
Olgiiler konusuna ait hatalar1 belirleyebildiklerini ve hatalarin giderilebilmesi igin
yapilandirmaci yaklasima dayali yontem, teknik ve stratejilerini benimsedigini tespit
etmistir.

Ozcan, Kilig ve Obalar (2018), calismalarinda agiklayici ipuglariyla desteklenmis
¢oziimlii 6rneklerin dordiincii sinif 6grencilerinin bilesik kesirleri say1 dogrusu tlizerinde

gosterirken yapmis olduklari hatalar1 tespit etme ve gidermedeki etkisini incelemislerdir.
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Arastirmacilar yaptiklart ¢alisma sonucunda baslangicta bilesik kesirleri sayr dogrusu
tizerinde dogru bigimde gosteremeyen dgrencilerin uygulanan yontem sonrasinda dogru
bir sekilde gosterebildiklerini tespit etmislerdir.

Isci (2019), etkinlik temelli 6gretim yaklasiminin dgrencilerin dogrusal denklemler
konusundaki kavram yanilgilarinin gidermedeki etkisini inceledigi ¢alismasini sekizinci
siif seviyesinde 117 6grenci ile yiirlitmistiir. Deney grubunda ¢oklu temsille, kavram
karikatiiriiyle ve GeoGebra destekli 6gretim yontemiyle, kontrol grubunda diiz anlatim
yontemiyle dersler islenmistir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda kavram yanilgilarim
gidermede GeoGebra destekli 6gretim ve kavram karikatiiriiyle 6gretimin etkili oldugunu
ve etkinlik temelli &gretim yoOnteminin diiz anlatima gore daha etkili oldugunu
belirtmistir.

Sancar (2019), kavram karikatiirlerinin 6grencilerin {iggenler ve dortgenler
konusundaki kavram yanilgilarini gidermede ve tutumunda etkisini inceledigi ¢alismasini
besinci sinif diizeyinde 55 6grenci ile ylriitmiistiir. Calisma sonucunda arastirmaci,
kavram karikatiirii kullaniminin 6grenci basari ve tutumunda olumlu yonde etkisinin
oldugunu ifade etmistir ve matematik derslerinde kavram karikatiirii kullanilabilecegi
onerisinde bulunmustur.

Kogee, Yildiz ve Aydin (2019), ¢alismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin
matematikteki kavramlara ait yanilgilari tespit etmeye, gidermeye ve kavram dgretimine
ilisgkin goriislerini incelemislerdir. Calisma 32 matematik Ogretmeni adayiyla
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda matematiksel kavram yanilgilarini
tespit etmek, gidermek ve kavram o6gretimi konusunda 6gretmen adaylarinin kavram
haritasi, kavram karikatiirii ve iki asamali teshis testlerini kullanmayi daha uygun
gordiiklerini belirlemislerdir.

Bursali ve Goktiirk-Ozdemir (2019), matematik Ogretmenlerinin ve dgretmen
adaylarinin olasilik konusuna ait kavram yanilgilariyla ilgili farkindaliklarini tespit etmek
ve bu yanilgilarin giderilmesi i¢in hangi yontemlerin kullanilmasi gerektigi ile ilgili
ogretmenlerin 6gretimsel agiklamalarini inceledikleri ¢alismalarini altt matematik
Ogretmeni ve iic 6gretmen adayiyla yiirlitmiislerdir. Calisma sonucunda arastirmacilar,
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin genellikle, olumlu ve olumsuzluk sonralik
etkisini, birlesim yanilgisim1 basit ve bilesik olaydaki kavram yanilgilarmi fark
edebildiklerini, yanilgilarin giderilmesine iligkin kullanmayi tercih ettikleri yontemin

sinirlt oldugu, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve giderilmesinde etkin olan
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yontemlerden bahsetmedikleri, genellikle diiz anlatim, soru sorma yontemi ve materyal
kullanimini tercih ettikleri sonuglarina ulasildigini ifade etmislerdir.

Bilgin (2019), calismasinda limit, stireklilik ve tiirev konularinda kavram
yanilgilarint konu edinen makale ve tez caligmalarin1 incelemeyi amacglamistir.
Arastirmaci ¢alisma sonucunda alan yazinda elde edilen kavram yanilgilarini derlemistir
ve bu yanilgilarin giderilmesine yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunmustur.

Yilmaz (2019), calismasinda GeoeGebra ile bilissel celiski olusturmanin
Ogrencilerin ¢okgenler ve dortgenler konusundaki kavram yanilgilarini gidermedeki
etkisini incelemistir. Calismasini altinci Sinif diizeyinde 62 6grenci ile gergeklestirmistir.
Arastirmaci ¢okgenler ve dortgenler konusundaki kavram yanilgilarint bes ana baslikta
ele almis ve yanilgilar belirledikten sonra gidermeye yonelik etkinlikler olusturmustur.
Calisma sonucunda Ogrencilerin kavram yanilgilarini gidermede, ¢okgenler ve 6zel
dortgenler konusunda ¢izim yapmada, birbiriyle iligskilendirme ve hiyerarsi
olusturmasinda GeoGebra ile yapilan uygulamanin olumlu etkilerinin oldugu ifade
edilmistir.

Cubukluéz (2019), 0Ogrencilerin matematik dersinde yasadiklart Ogrenme
zorluklarmin giderilmesinde Scratch programinda tasarlanan oyunlarin etkililigini
inceledigi calismasimi altinct sinif diizeyinde 20 Ogrenci ile gerceklestirmistir.
Arastirmact c¢aligma sonunda Ogrencilerin; matematik dersinde yasadigi Ogrenme
zorluklarini1 Scratch programiyla tasarladiklar1 oyunlar sayesinde giderebildiklerini, dort
islem oOnceligini kavradiklarini, Gslii ifadeler ile ilgili islemleri dogru yapabildiklerini,
matematiksel problem c¢6zme becerilerinin gelistigini, degisken kavramini ve asal
carpanlar1 0grendiklerini tespit etmistir.

Cigek (2020), ortaokul 6grencilerinin tam sayilar konusunda sahip oldugu kavram
yanilgilarinin gidermede bilgisayar destekli matematik 6gretim yOnteminin etkilerini
belirlemeyi amacgladigi ¢alismasini altinct simif seviyesinde 13, yedinci sinif seviyesinde
10 dgrenci olmak tizere toplam 23 6grenci ile gergeklestirmistir. Altinci ve yedinci smif
ogrencilerine ayn1 siire¢ uygulanmistir. Tam sayilar kazanimlart 6grencilerle once diiz
anlatim yontemiyle islenmis, 6grencilerin algisal 6grenme stilleri belirlendikten sonra
bilgisayar destekli matematik Ogretimi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda Ogrencilerin tam sayilar konusunda kavram yanilgilarina sahip
oldugu ve bu yanilgilarin giderilmesi amactyla uygulanan bilgisayar destekli matematik
Ogretiminin en ¢ok kinestetik algisal 6grenme stiline sahip olan 6grencilerde etkili oldugu

ifade edilmistir.
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Duran-Uzun ve Koparan (2020), calismalarinda kavramsal degisim yaklagiminin
ogrencilerin rasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin gidermedeki etkisini
incelemislerdir. Calisma, yedinci simif seviyesinde 70 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda kavramsal degisim yaklasimimmin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde olumlu yonde etkili oldugu ve matematik 6gretiminde 6grenci basarisini
ve tutumunu olumlu yonde etkiledigi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir.

Kiipcii ve Is¢i (2020), ortaokul matematik dersi cebir grenme alanindaki egim ve
dogrusal denklem kavramlari ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavram Kkarikatiiriiniin etkisini incelemislerdir. Calisma sekizinci siif diizeyinde 59
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin kavram yanilgilarini
gidermede kavram karikatiirii ve diiz anlatimin etkili oldugu, ‘bir noktas1 verilen dogru
icin bu noktanin apsis degerini denklemin x katsayisi, ordinat degerini y degerinin
katsayis1 olarak diisiinme’, tablo olarak verilen dogrusal iliskide egimi y/x olarak
diistinme’, ‘eksenleri kesen noktalar1 denklemde katsay1 olarak diisiinme’ yanilgilarinin
baskin oldugu arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Koken (2020), c¢alismasinda matematik Ogretmeni adaylarinin  geometrik
kavramlardaki kavram hatalarin ve yanilgilarin dijital kavram haritalar: ile giderilmesini
amaclamistir. Caligsmasini1 30 matematik 6gretmen adayiyla gerceklestirmistir. Arastirma
sonucunda dgretmen adaylarinin geometrik kavramlara iliskin hata yaptiklar1 ve kavram
yanilgilarina sahip oldugu, dijital kavram haritalarinin bu hatalarin diizeltilmesinde ve
yanilgilarin giderilmesinde olumlu etkilerinin oldugu arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Yirekli (2020), calismasinda Ogrencilerin tam sayilar konusuna ait kavram
yanilgilarin1  belirlemeyi ve kavram karikatiirleri ile bu yanilgilar1 gidermeyi
amaglamigtir. Caligmasini yedinci siif diizeyinde 67 Ogrenci ile gergeklestirmistir.
Caligsma sonucunda 6grencilerin tam sayilar konusuna ait kavram yanilgilariin oldugunu
ve kavram karikatiirleri ile bu yanilgilarin kismen giderildigi, kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdigini ve derse karst ilgilerini olumlu yonde etkiledigi
arastirmaci tarafindan ifade edilmistir.

Yenil (2020), ogrencilerin ondalik gosterim konusundaki hata ve kavram
yanilgilarim1 5SE modeline gore tasarladigi dijital kavram karikatiirleri ile gidermeyi
amaglamistir. Calismasini altinc1 Sinif diizeyinde sekiz 6grenci ile yiiriitmiistiir. Arastirma
sonucunda, 5E modeline gore hazirlanan dijital kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
biliyiik bir ¢ogunlugunun ondalik gosterim konusundaki siralama, toplama/cikarma

islemi, basamak degeri, sayr dogrusunda gosterme ve yuvarlama ile ilgili
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yanilgilarin/hatalarin  biiyiik 0olgiide giderdigi, Ogrencilerin ondalik gosterimlerde
carpma/bolme islemi ve problem ¢6zme konusunda yanilgilarinin/hatalarinin
gideremedigi ve 6grencilerin ¢ogunun dijital kavram karikatiirleri hakkinda olumlu goriis
bildirdikleri, kavram karikatiirlerini eglenceli, 6g8retici ve gelistirici bulduklarini tespit
ettigini belirtmistir.

Cirakoglu (2020), arastirmasinda ilkokul 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma
islemlerinde sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermede cebirsel akil yliriitme
uygulamalarinin etkisini incelemistir. Calismasini ikinci sinif diizeyinde 20 6grenci ile
gerceklestirmistir. Aragtirmaci ¢alisma sonunda cebirsel akil yliriitme uygulamalarinin
ogrencilerin kavram yanilgilarint gidermede etkili oldugunu, &grencilerle yapilan
goriismelere gore 14 farkli tiirde kavram yanilgisi ve hata tespit edildigini, en sik goériilen
kavram yanilgisinin esitlik kavramina ait oldugunu, yapilan uygulamanin en etkili oldugu
kavram yanilgisi ve hatanin matematiksel islem yazilis1 oldugunu ifade etmistir.

Deveci (2021), ¢calismasinda sorgulayict 6grenme yoluyla problem ¢ézme yolunun
Ogrencilerin oran ve oranti konusundaki kavram yanilgilarin1 tespit etme bu kavram
yanilgilarinin gidermedeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calisma 13 tane sekizinci
sinif 6grencisi ile yiiritilmiistiir. Arastirmaci 6grencilere sorgulayict 6grenme yoluyla
problem ¢6zme modeliyle egitim vermeden Once oran Ve orantt konusunda kavram
yanilgilarinin oldugunu belirlemis, arastirma sonucunda modelin 6grencilerin oran ve
orant1 konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarin1 azaltip gidermede etkili oldugunu
ifade etmistir.

Satan, Aksakal ve Ay (2021), islii ifadeler konusuna ait kavram yanilgilarinin
nedenleri ve bu kavram yanilgilarin1 6nlenmeye yonelik ¢6ziim Onerilerine dair 6gretmen
goriislerini inceledikleri ¢aligmalarini 29 ortaokul matematik Ogretmen aday: ile
yiirtitmiislerdir. Caligma sonucunda, d6gretmen adaylarinin 6grencilerin bilgi eksikligi,
uslii ifadelerdeki taban ve iis kavraminin neyi ifade etigini bilmemesi, {islii ifadenin
sayisal olarak agilimini bilmemesi, parantez anlamini ve islevini bilmemesinden kaynakli
kavram yanilgilarinin olustugunu ve kavram yanilgilarinin 6nlenmesine yonelik sl
ifadeler ile ilgili daha fazla 6rnek ¢oziilmesi, taban ve {is kavramlari iizerinde durulmasi,
oriintli kullanilmasi, ¢coklu gosterimlerin kullanilmasi yoniinde oneride bulunduklar1 ve
goris bildirdikleri ifade edilmistir.

Gomlekei, Unal ve Kutluca (2021), ortaokul matematik dgretmenlerinin rasyonel
sayillar konusunda karsilagilan kavram yanilgilarimi gidermek ig¢in kullandiklari

Ogretimsel stratejileri belirlemeyi amagladiklar1 ¢aligmalarinda 30 matematik 6gretmeni
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ile goriisme gerceklestirmiglerdir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin  Ggrencilerin
rasyonel sayilar konusundaki yanilgilarimi diizeltmede aciklama yapma/ soru sorma
Ogretimsel stratejisini daha ¢ok kullandiklarini ifade etmislerdir.

Gomlekgi vd. (2021), calismalarinda ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
ondalik gosterim konusundaki kavram yanilgilariin giderilmesine yonelik pedagojik
alan bilgilerini incelemeyi amaclamiglardir. Calismayr 30 ilkdgretim matematik
O0gretmeni adayi ile gerceklestirmislerdir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin ondalik
gosterim konusunda goriilen kavram yanilgilarint gidermek amaciyla c¢ogunlukla
aciklama yapma/soru sorma yontemini tercih ettikleri aragtirmacilar tarafindan tespit
edilmistir.

Ipekoglu, Aktas ve Ozdemir (2021), ortaokul matematik &gretmenlerinin
matematik derslerinde karsilastiklari kavram yanilgilarinin gidermeye yonelik sunduklari
¢Oziim Onerilerini ve bu ¢oziim Onerilerini etkileyen faktorleri inceledikleri ¢aligmalarini
129 matematik O0gretmeniyle gerceklestirmislerdir. Arastirma verilerini O6gretmenlere
uyguladiklar1 Kavram Yanilgilar1 Coziim Anketinden elde etmislerdir. Arastirmacilar
yaptiklar1 ¢caligma sonucunda dgretmenlerin kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
sunduklari ¢6ziim Onerilerini 6gretim i¢in teknoloji bilgisi, 6grenci bilgisi, 6gretim bilgisi
ve diger olmak iizere dort temada ele almiglardir. Ogretmenlerin bu temalar altinda konu
tekrari, somut 6gretim materyali kullanma, kritik noktalar1 vurgulama, matematiksel sekil
ve modelleme, kavram yanilgilarina hitap etme vb. gibi g¢esitli ¢oziim Onerileri
sunduklarini tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Kabadas (2022), ortaokul matematik Ogretmenlerinin Ogrencilerin cebirdeki
muhtemel kavram yanilgilarin1 6ngérme ve giderme siireglerini inceledigi ¢caligmasini 3
matematik 6gretmeni ve sekizinci siif diizeyinde 10 6grenci ile gerceklestirmistir.
Calisma sonunda, 6gretmenlerin, 6grencilerdeki muhtemel kavram yanilgilarini genel
olarak ongorebildikleri fakat giderme noktasinda daha diisiik performanslar sergiledikleri
arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Usta ve Mirasyedioglu (2022), yaptiklar1 calismada harmanlanmis Ogretim ve
uzaktan 6gretim uygulamalarinin matematik 6gretmen adaylarmin 6grencilerin cebirsel
ifadeler konusundaki hatalarin1 belirleme, hatalarin nedenlerini agiklama ve hatalarin
giderilmesine yonelik ¢Oziim Onerisi sunma becerilerine etkisini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda her iki grubun da 6grencilerin yaptiklar1 hatalari tespit edebildikleri
ve nedenlerini agiklayabildikleri, ¢6ziim Onerisi sunmada harmanlanmig Ogretim

grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin daha basarili olduklari, harmanlanmis 6gretim
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grubunda bulunan 6gretmen adaylarinin ¢6ziim Onerilerinin “Oriintii olusturma ve
genelleme yapma, ‘cebir karolar1 kullanarak cesitli cebirsel ifadeleri modelleme ve
karsilastirma’, ‘verilen s6zel durumlara uygun cebirsel ifadeler yazma ve verilen cebirsel
ifadeleri sozel olarak ifade etme’ ve ‘cebirsel ifadelerde bulunan degiskene farkli
degerlerin verilmesiyle sonuclarin karsilastirilmast’ oldugu arastirmacilar tarafindan
tespit edilmistir.

Temiir (2022), calismasinda sanal manipiilatiflerle zenginlestirilmis 6grenme
ortaminin 6grencilerin cebirsel ifadeler ve denklemler konusundaki kavram yanilgilarin
gidermede, cebir 6grenme alanina yonelik tutumlarinda ve basarilari iizerindeki etkisini
incelemistir. Caligmay1 yedinci sinif seviyesinde 60 6grenci ile yiriitmiistiir. Deney
grubundaki ogrencilerle sanal manipiilatiflerle ders islenirken kontrol grubundaki
Ogrencilerle yapilandirmaci yaklasima uygun g¢evrimigi konferanslar araciligiyla ders
islenmistir. Arastirma sonucunda yapilan Ogretim siirecinin kavram yanilgilariin
giderilmesi ve cebir basar1 yoniinden olumlu etkilerinin oldugu, cebir 6grenme alanina
yonelik tutumlarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik belirlenmedigi arastirmaci
tarafindan ifade edilmistir.

Giiler-Okumus (2022), calismasinda 6grencilerin yiizdeler konusundaki kavram
yanilgilarini biligsel geliski yaklasimiyla gidermeyi amaglamistir. Aragtirmasini sekizinci
smif diizeyinde 10 6grenci ile ylirlitmiistiir. Caligma sonunda arastirmact bir 6grencide
kavram yanilgilarmin devam ettigini diger Ogrencilerde kavram yanilgilarinin
giderildigini ve biligsel ¢eliski yaklagiminin kavram yanilgilarini gidermede olumlu
etkilerinin oldugunu ifade etmistir.

Baygeldi (2023), calismasinda altinci Sinif kesirlerle calisma islemi konusunun
ogretiminde SE tabanli ters yiiz sinif modeli uygulamalarinin 6grencilerin basarilarina,
motivasyonlarina, 6zerk Ogrenmelerine, kesirler konusundaki kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisini incelemistir ve uygulamaya yonelik 6grenci goriislerini ortaya
cikarmistir. Caligmay1 altinci sinif seviyesinde 90 oOgrenci ile ylriitmistiir. Calisma
sonucunda aragtirmaci, uygulamanin 6grencilerin kesirler konusundaki basarisint ve
Ozerk Ogrenme diizeylerini arttirdigini, motivasyon diizeylerinin yiiksek oldugunu,
kesirlere iligkin kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu yonde etkilerinin oldugunu,
Ogrencilerin siiregte kendi O0grenme firsatlarim1 elde edip konunun pekistirilmesini
sagladigi yoniinde olumlu goriisler bildirdiklerini ifade etmistir.

Fazli ve Fazli (2023), matematik dersinde drama yontemi kullanarak dgrencilerin

sahip oldugu kavram yanilgilarin1 ve 6grenme zorluklarini gidermeyi amaclamislardir.
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Calismalarmi 10. sinif diizeyinde 15 6grenci ile gerceklestirmislerdir. Calismaya ait
veriler 0grencilerin sahip oldugu yanilgilar1 gidermeye yonelik gelistirilen ‘‘Sahnede
Matematik’’ isimli proje c¢alismasindan elde edildigi, arastirma sonucunda drama
yontemiyle 6gretimin 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini gelistirdigi ifade edilmistir.

Sahin, Giiven ve Isik (2023), aragtirmalarinda yiikseklik kavraminda 6grencilerin
siklikla yasadiklari zorluklari, bu zorluklarin sebeplerini matematik &gretmenlerinin
gorlslerini alarak ortaya ¢ikarmayi, yasanan zorluklar hakkinda 6gretmenlerin ¢6ziim
Onerilerini tespit etmeyi amaglamislardir. Calismalarini sekizinci Sinifta 6grenim
gormekte olan 92 Ogrenci ve dokuz matematik Ogretmeniyle gergeklestirmislerdir.
Arastirma sonucunda yiikseklik kavramina ait ogrencilerin 6grenme zorluklarinin
oldugunu, 6gretmenlerin bu hatalar1 gidermede sinirli sayida ¢6ziim onerilerinin oldugu
ve ¢Oziim Onerisi olarak ‘‘anlatinm, sdylerim ve ¢izdiririm’® gibi ifadelerini
kullanmalarinin 6gretmen merkezli anlayisi benimsediklerini gosterdigi arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir.

Gokkurt ve Erden (2023), matematik dersinde dijital oykii kullaniminin
ogrencilerin matematiksel alan dilini kullanmalarina iliskin hatalarinin giderilmesindeki
etkililigini arastirdiklart ¢alismalarin1 sekizinci smif seviyesinde 24 ogrenci ile
yiiriitmiislerdir. Arastirma sonunda 6grencilerin uygulama oncesi matematik alan dilini
yanlis kullandiklar1 ve dijital dykiileme etkinliginin sonunda hatalarinin farkina vararak
matematiksel alan dilini dogru kullanmaya basladiklari, 6grencilerin dijital Sykdileri
begendikleri ve 6gretici bulduklar1 arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Ince (2023) tarafindan yapilan ¢aligmada ortaokul yedinci smif 6grencilerinin
ortntiileri genelleme siirecindeki kavram yanilgilarini tespit etme ve gidermede kavram
karikatiirii destekli probleme dayali 6grenme uygulamalarinin etkisi ve Oriintiileri
genelleme siirecindeki kullandiklar1 stratejiler incelenmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin ¢cogunun cebirsel genelleme yapamadiklari, oriintiileri genelleme siirecinde
farkli kavram yanilgilarina sahip oldugu; bu siiregte daha ¢ok artis miktarini Griintiiniin
genel terimi olarak ifade etme, modeli etkili kullanamama, islem se¢iminde yapilan
yanilgilar, oriintiinlin kuralin1 sdzel ifadelerle sinirlama yanilgilarina rastlanildigi ve bu
yanilgilar1 gidermede kavram karikatiiri destekli probleme dayali 6grenme
uygulamalarinin olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Olger (2023), calismasinda dordiincii siif 6grencilerinin matematik dersinde
kavram yanilgilarini gidermede ve derse yonelik tutumlarinda etkilesimli artirilmis

gerceklik uygulamalarinin  etkisini  incelemistir. Arastirmasin1 56  Ogrenci ile
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gerceklestirmistir. Arastirmact ¢alisma sonunda deney grubundaki 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde ve matematige yonelik tutumlarinda etkilesimli artirilmis
gergeklik uygulamalarinin olumlu anlamda etkisinin oldugunu belirlemistir.

Altan (2023), altinct smf diizeyinde 40 Ogrenci ile calistigi arastirmasinda
kavramsal degisim yaklasimini kullanarak hazirlamis oldugu kavram karikatiirleri ve
kavramsal degisim metinleri yardimiyla &grencilerin kesirler konusundaki kavram
yanilgilarin1 gidermeyi amaglamistir. Kavram teshis testi sayesinde 6grencilerin kesirler
konusunda; kesir kavrami, kesirlerin sayr dogrusu iizerinde gosterimi, kesirleri
karsilastirma ve siralama, kesirlerle toplama ve ¢ikarma, kesirlerle ¢arpma ve bdlme
konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu ve bu yanilgilarin giderilmesi igin
kullanilan kavramsal degisim temelinde hazirlanan kavram karikatiirleri ile kavramsal
degisim metinlerinin de yer aldig1 calisma kagitlarinin etkili oldugu arastirmaci tarafindan
belirtilmistir.

Gezer-Kartaloglu (2023), arastirmasinda yedinci smif Ogrencilerinin rasyonel
sayilarla islemler konusundaki kavram yanilgilarinin belirleyip kavram karikatiirleri ile
gidermeyi amaclamistir. Yapilan ¢aligma sonucunda §grencilerin rasyonel sayilar konusu
ile ilgili sahip oldugu kavram yanilgilarinin; rasyonel sayilarla islemler, modellemesi
verilen islemin ifadesi, rasyonel sayilarla islem yapmay1 gerektiren problemler oldugu
aragtirmact tarafindan belirtilmistir. Kavram Kkarikatiirleriyle O6grencilerde yagsanan
kavram yanilgilarin1 kismen giderildigi, bazi yanilgilarda 6grencilerde goriilme oraninda
azalma oldugu ve Ogrencileri derse karsi giidiileyip matematik dersine olan ilgilerini

arttirdig1 aragtirmaci tarafindan belirlenmistir.

2.5.2. Yurt i¢inde Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilan ile flgili Yapilan

Sistematik Derleme Calismalari

Tutak vd. (2010) tarafindan yapilan ¢caligmada arastirmacilar Tiirkiye’de matematik
egitimi alaninda kavram yanilgilar ile ilgili ilkdgretim diizeyinde yapilan 21 makale
tiriinde calismanin konu alani, 6rneklem dagilimi, yaym yili gibi genel 6zellikleri
bakimindan inceleyerek genel durumlarini degerlendirmislerdir. Calismada tarama
modeli kullanilip betimsel arastirma yapilmistir. Arastirma sonucunda yapilan
arastirmalarda son yillarda artis oldugu ama yeterli olmadigi, olasilik konusunun daha

cok tercih edildigi sonucuna ulasildig1 ifade edilmistir. Bununla birlikte kavram
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yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik caligmalar yapilmasi Onerisinde
bulunmuslardir.

Tiirkdogan vd. (2015), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye’de 1999 yilindan 2013 yilina
kadar matematik egitimindeki kavram yanilgilarini konu edinen 45 makalenin;
simiflandirma analiz teknigi ile, 6grenim diizeyi, yaymn yili, drneklem/katilimer sayisi,
konu, kavram yanilgisi tespit teknigi, gibi Ozellikler agisindan tematik incelemesini
yapmislardir. Calismalarinda incelenen tarih araligi i¢in son yillarda kavram yanilgisi
calismalarinda bir artisin oldugunu ancak c¢aligmalarin ¢ogunda kavram yanilgisi tespit
caligmast yapildigini, kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik calismalarin ise sinirl
sayida oldugunu tespit etmislerdir. Arastirma sonucunda kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik calismalar ile yanilgilarn gidermeye yonelik ¢aligmalarin
yapilmasini, calismalarda derinlemesine veri elde edilebilecek kavram yanilgilar
belirleme tekniklerinin (kavram haritasi, tahmin, gozlem, agiklama, vb.) kullanilmasi
arastirmacilar tarafindan oneri olarak sunulmustur.

Adigiizel vd. (2018) tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye’de matematik ve fen
egitimi alaninda kavram yanilgilarin1 konu edinen 2007 yilindan 2017 yilina kadar
Tiirkce anadilinde yazilmis tezleri; tez tiirii, yil, 6grenme alani/konu, yaklasim ve
orneklem ¢ergevesinde smiflandirilarak incelemesi yapilmistir. Calisma sonucunda
yiiksek lisans tiiriinde tezlerin doktora tiirtinde tezlere gore fazla oldugu, nicel yaklasima
dayali tezlerin ¢ogunlukta oldugu, yillara gore her yil kavram yanilgilariyla ilgili tezin
oldugu son yillarda azalma oldugu, ortaokul ve ortadgretimdeki 6grencilerle yapilan
tezlerin daha fazla oldugu, 6zel egitim okullarindaki 6grencilerle yapilan tez sayisinin
olduke¢a az oldugu sonuglarina ulasildig: arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Mutlu ve Soylemez (2018), calismalarinda 1997-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitimindeki kavram yanilgilarina yonelik yapilmig 92 yiiksek lisans ve
doktora tezini betimsel icerik analizi yontemiyle incelemislerdir. Arastirmacilar
yaptiklar1 inceleme sonucunda 2007 yiliyla birlikte matematiksel kavram yanilgilar
konusunda yapilan tezlerin sayisinda 6nemli artisin oldugunu, ilkokul seviyesinde
matematiksel kavram yanilgilar1 ve gigliiklerine yonelik herhangi bir arastirmanin
yapilmadig1, arastirmalarin genellikle ortaokul seviyesinde yapildigi, lisans diizeyindeki
matematik derslerine iliskin yapilan ¢alismalarin sayisinin oldukg¢a az oldugunu tespit
etmislerdir.

Mor (2021) tarafindan yapilan ¢alismada betimsel igerik analizi yontemi

kullanilarak Tiirkiye’ de matematik egitimi alaninda ortaokul kademesinde cebir 6grenme
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alanina yonelik yapilan 156 makalenin yapilari, konu egilimleri ve sonuglar1 baglaminda
incelenmesi yapilmistir. Arastirmact makalelerin analizi sonucunda cebirsel ifadeler
O0grenme alt 6grenme alaninda daha fazla calisildigi, yontem olarak durum caligsmasi,
orneklem grubu olarak 6gretmen adaylari, veri toplama araci olarak anket/6lgek/testin,
performanslari ile cebirsel diisiinme becerilerinin diisiik seviyede oldugu, 6gretmenler ve
Ogretmen adaylarinin 6grenci hatalarini belirlemede yeterlik seviyelerinin iyi durumda
fakat bunlar1 gidermede zayif oldugu, 6grencilerin esitlik ve denklem konusunda kavram
yanilgisi ve hatalarinin oldugu, deneysel olarak yiiriitilen ¢aligmalarda ise bagimsiz
degiskenler akademik basariy1 arttirdigi sonuglarina ulasildig: belirtilmistir.

Yildiz, Demirci, Akdeniz, Gali¢, Urhan, Kavuncu, Mayan-Yildiz ve Ozansak-
Topgu (2021) tarafindan yapilan g¢alismada arastirmacilar Tirkiye’de 5-12. Smmf
diizeyindeki matematiksel kavram yanilgilarina iligkin 2014 ve 2020 yillar1 arasinda
yapilan ¢aligmalar1 sistematik derlemeyi amaglamiglardir. Arastirmaya 46 ¢aligma dahil
edilmistir. Arastirma sonucunda ¢alismalarin ortaokul seviyesinde yogunlastigi, ortaokul
seviyesinde Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda lise kademesinde Sayilar ve Cebir
O0grenme alaninda daha fazla calisma yapildigi, arastirma yontemi olarak nitel yontemin
daha ¢ok kullanildigi, veri toplama araci olarak ¢ogunlukla agik uclu sorularin yer aldigi
basari testlerinin kullanildig1 aragtirmacilar tarafindan belirlenmistir.

Ozdemir-Fincan (2021), ¢alismasinda matematik egitiminde karsilasilan kavram
yanilgilarinin ilkogretim diizeyinde 2005-2020 yillarinda yayinlanan lisansiistii tezleri
inceleyerek egilimini belirlemistir. Alan yazin taramasinda elde ettigi 81 c¢aligsmayi
"Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilarm Konu Edinen Tezleri Inceleme Formu"
kapsaminda incelemistir. Arastirmasi sonucunda en fazla c¢aligmanin 2019 yilinda
yapildigini, en fazla tezin Orta Dogu Teknik Universitesi’nde yapildigini ve yiiksek lisans
tiirtiindeki tezlerin doktora tiiriindeki tezlerden ¢ok daha fazla yapildigini, en fazla sayilar
ve islemler 6grenme alan1 ve esitlik ve denklem alt 6grenme alaninda ¢alisma yapildigini,
en ¢ok sekizinci siniflarla galisildigini, nicel arastirma modelinin daha g¢ok tercih
edildigini, veri toplama araci olarak genelde basar1 testi kullanildigini tespit etmistir.

Kara (2021), calismasinda 2009-2019 yillar arasinda ortaokul seviyesinde kavram
yanilgilar1 ile ilgili yapilan ¢aligmalarin betimsel igerik analizini yapmistir. Alan yazin
taramas1 sonucunda ulastigr (21 makale, 42 yiiksek lisans tezi ve 1 doktora tezi)
caligmalar i¢in alan yazindan yararlanarak gelistirdigi siniflandirma formunu

kullanmistir. Yapti§1 ¢alisma sonucunda besinci sinif diizeyinde Sayilar ve islemler ile
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Geometri ve Olgme dgrenme alanlarina iliskin, altinc1 sinif diizeyinde Sayilar ve Islemler,
Cebir, Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarina iliskin, yedinci simif diizeyinde Sayilar ve
Islemler, Cebir, Geometri ve Ol¢gme, Veri Isleme 6grenme alanlarina iliskin, sekizinci
sinif diizeyinde Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme Ve Olasilik dgrenme
alanlarina iliskin ¢aligmalarin yapildigini belirlemistir.

Dag (2022), calismasinda 1997 yilindan 2021 yilina kadar, matematik egitiminde
kavram yanilgilar1 alaninda yayimlanan ¢alismalari, belirlenen kavram yanilgilari,
kavram yanilgilarini bulurken kullanilan yollar ve kavram yanilgilarini gidermek icin
kullanilan ¢6zliim yollarina gore incelemistir. Sistematik derleme yontemi kullanarak
inceledigi calismalardan elde ettigi bulgular tablolar halinde sunmustur. Aragtirmasinda
yaptig1 inceleme sonucunda tezlerde en ¢ok islenen konunun temel geometrik kavramlar,
makalelerde en ¢ok islenen konunun kesirler ve kesirlerde islemler oldugunu, kavram
yanilgilarin1 belirlemek i¢in tez ve makalelerde en ¢ok test yonteminin kullanildigini,
kavram yanilgilarini1 gidermek icin tezlerde en ¢ok 6grenme modellerinin kullanildigini,
makalelerde ise en ¢ok 6gretmen yeterliliklerinin giderilmesinin tercih edildigini tespit
etmistir.

Dag ve Horzum (2022) yaptiklar1 ¢alismasinda, Tiirkiye’de 1998-2021 yillar
arasinda matematiksel kavram yanilgilarina yonelik yapilan 106 adet lisans iistii tezi
tematik olarak incelemislerdir. Arastirmacilar yaptiklar1 ¢alisma sonucunda incelenen
tezlerin 41 farkli tniversitede hazirlandigi ve en fazla tez calismasi hazirlanan
{iniversitelerin Marmara Universitesi, Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik
Universitesinin ~ oldugu, arastirmalarin  ¢ogunlukla ortaokul ~ Ogrencileri ile
gerceklestirildigi, nicel yontemin arastirmalarda daha cok tercih edildigi, veri toplama
araci olarak sirasiyla teshis testleri, basari testi ve yar1 yapilandirilmig goériismenin daha
cok kullanildigini tespit etmislerdir. Aym1 zamanda tezleri yazilma amaclara gore
incelemislerdir ve sonucunda kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilan tezlerin
fazla oldugu, kavram yanilgilarinin farkina varma becerisini belirlemek amaciyla yapilan
tezlerin az oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmacilar incelenen tezlerde Sayilar ve
Islemler 6grenme alanindaki kavramlara ait yanilgilarinin daha fazla ele alindigini tespit
etmislerdir.

Tutar (2023), ¢alismasinda 2001 yilindan 2020 yilina kadar Tiirkiye’de ortadgretim
matematik egitiminde kavram yanilgilar ile ilgili yapilan aragtirmalar sistematik olarak
derleyerek bu alanda yapilan calismalarin egilimini ortaya ¢ikarmay amaglamistir. Tlgili

veri tabanlarindan yapti§i tarama sonucunda ulastigi c¢alismalar1 yillarina, tiiriine,
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O0grenme alanlarina, alt 6grenme alanlarina, kullanilan veri toplama araclarma ve
orneklem biiyiikliiklerine gore siniflandirmis, elde ettigi verileri betimsel igerik analiz
yontemini kullanarak analiz etmistir. Arastirmaci ¢alisma sonunda; ¢aligmalarin biiyiik
bir kisminin Sayilar ve Cebir 6grenme alaninda yapildigini, ortadgretim kavram
yanilgilart ile ilgili yapilan arastirmalarin goktan aza dogru sirastyla Sayilar, Fonksiyonlar
ve Limit ve Siireklilik alt 6grenme alanlarinda yapildigini, Integral ve Uygulamalar ve
Polinomlar alt 6grenme alanlarinda ise arastirmanin kapsamina uygun olan bir ¢alismaya
ulagmadigini, en ¢ok ¢alismanin 2013 yilinda yapildigini, 2002, 2003 ve 2020 yillarinda
arastirmanin kapsamina uygun olan bir ¢alismaya ulagsmadigini, en ¢ok yiiksek lisans tezi
tiiriinde en az doktora tezi tiirlinde ¢alisma yapildigini, veri toplama araci olarak en ¢ok
acik uclu sorular ve goriisme tekniginin kullanildigini tespit ettigini ifade etmistir.

Lezgi (2023), ¢alismasinda Tiirkiye’de Geometri 6grenme alaninda yayimlanan
kavram yanilgilar ile ilgili bilimsel ¢alismalari incelemistir. Elde ettigi caligmalar tiirt,
yayim yili, 6rneklemi, alt 6grenme alani, amaci, belirlenen kavram yanilgilari ve ¢oziim
Onerilerine gore incelemistir. Calisma sonucunda inceledigi arastirmalarin ¢okgenler ve
temel geometrik kavramlar alt 6grenme alaninda daha ¢ok yapildigi, ortaokul diizeyinde
daha ¢ok caligmaya rastlanildigi, ¢calismalarda kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
daha cok calisma yapildigi, gidermeye yonelik 10 calismaya rastlanildigi, 6grenci,
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinda birgok kavram yanilgisinin mevcut oldugu arastirmaci
tarafindan tespit edilmistir.

Inci (2023) tarafindan yapilan ¢alismada matematik egitiminde Sayilar ve Cebir
ogrenme alaninda kavram yanilgilarina yonelik yapilmis ortaokul kademesinde 80 lise
kademesinde 31 olmak {izere toplam 111 arastirma karsilastirilmistir. Arastirmact
calismasinda elde ettigi verileri icerik analizi yontemi ile analiz etmistir. Arastirma
sonucunda yapilan calismalarin 2011 yilindan itibaren artis gosterdigi, ortaokul
seviyesindeki 6grencilerle daha ¢ok calisildig, testlerin en ¢ok kullanilan veri toplama
araci oldugu, nicel veri analizinin daha ¢ok tercih edildigi sonuglarina ulasildig ifade

edilmistir.
2.5.3. Yurt Disinda Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi ve
Kavram Yamilgilar ile Ilgili Yapilan Sistematik Derleme Cahismalari

Tooher ve Johnson (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencilerinin

cebir konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde analojilerinin kullanilmasinin
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etkisi incelenmistir. Arastirma 25 6grenciyle yiiriitiilmiistlir. Arastirmacilar olasilik ve
istatistik konularindaki kavram yanilgilarini diizeltmede analojilerin kullaniminin faydali
oldugunu daha oOnceki calismalara dayanarak ifade etmislerdir. Caligma sonucunda
Ogrencilerin cebirsel denklem bilgilerine ait bazi kavram yanilgilarinin oldugu,
aralarindaki baglantinin belirlendigi ve bu yanilgilar1 gidermeye yonelik analojilerin
etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Sintema ve Marban (2020) tarafindan yapilan arastirmada Zambiya’daki devlet
tiniversitelerinin birinde dordiincii sinif matematik egitiminde 6grenim gérmekte olan
O0gretmen adaylarinin lise 6grencilerinin ters ve bilesik fonksiyonlarla ilgili kavram
yanilgilarin1 tahmin etme, tanimlama ve giderme becerileri incelenmistir. Sonug olarak
ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarini belirleme ve giderme konusundaki yeterlilik
diizeyinin ¢ogunlukla iyi oldugu ve kisa hikayelerin matematik pedagojik derslerinde
faydali olacagi ifade edilmistir.

Parwati ve Suharto (2020) arastirmalarinda 6grencilerin matematik problemlerini
¢Oziim esnasinda yaptiklar1 hata tiirlerini tespit etmeyi, kavram yanilgilarin1 azaltma ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmede e-Hizmet Ogrenimi destekli uygulamanin
etkililigini belirlemeyi amacglamiglardir. Ortaokul yedinci smifta 6grenim goren 109
ogrenci ile ¢alismalarini yiirtitmiislerdir. Calismalarina ait verileri test, gozlem formu ve
goriisme yonergeleri kullanarak toplamiglardir. Arastirma sonucunda e-Hizmet 6grenimi
destekli Biligsel Catigma Stratejilerinin, 6grencilerin kavram yanilgilarini %85 oraninda
azalttigin1 ve 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmede etkili
oldugunu ifade etmislerdir.

Kusno ve Sutarto (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada 6grencilerin ag1 ve liggen
tanimina ait kavram yanilgilarin1 gidermede iistbilis/¢izim/yazma/miidahale stratejisinin
etkililigi incelenmistir. Arastirmacilar Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit edip
gidermek i¢in su adimlar izlemistir: Agik uglu sorular ve goriismeden olusan test araci
kullanarak ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve hatalarinin nedenleri belirlenmistir. Bu
kavram yanilgilarin1  gidermek igin istbilig/¢izim/yazma/miidahale  stratejisini
kullanilmustir. Ogrencilerde genellikle ac1 ve {iggenleri tanimlamak i¢im gereken kavram
gorsellerini, akil yiiriitmeyi ve bilgi baglantisin1 yorumlamada kavram yanilgilarina sahip
oldugu ve bu yanilgilar1 gidermede iistbilis/¢izim/yazma/miidahale stratejisinin etkili
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Hamzah, Maat ve Ikhsan (2021) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin

trigonometrideki kavram yanilgilar1 ve hatalari ile ilgili yapilan ¢alismalar sistematik bir
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sekilde incelenmistir. Bu amag dogrultusunda Ocak 2011 ve Ocak 2021 tarihleri arasinda
yayimlanmig olan yayin yili ve dil gibi kriterlere gére Scopus, ERIC, Dimensions, Web
of Science (WoS) ve Google Akademik veri tabanlarindan elde edilen 26 makale
arastirmalarinin  orneklemini olusturmustur. Arastirma sonucunda trigonometrideki
kavram yanilgilarin1 ve bunlar gidermenin yollarini belirleyen ¢aligsmalar bulunmustur.
Bununla birlikte trigonometri 6gretiminde dijital form yazilimi1 ve manipiilatif materyal
kullaniminin kavram yanilgilarini giderecegi sonucuna ulasildigi ifade edilmistir.

Themane ve Luneta (2021) tarafindan yapilan calismada 3-6. sinif 6grencilerinde
basamak degeri kavramu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve hatalar1 arastiran 1995-2020
yillar1 arasindaki calismalar sistematik bir sekilde incelenmistir. Aragtirmada Giliney
Afrika’da yapilan 20 makale yayin yili, makale bashigi, calismanin yapildigi cografya,
sosyo-ekonomik diizey, 6rneklem ve 6grencilerin yaslari gibi ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmistir. Calisma sonucunda aragtirmacilar 6grencilerin  basamak degerini
ogrenmede zorluk yasadiklarini ve destege ihtiya¢ duyduklarini, konuya ait yapilan
arastirma sayisinin az oldugunu belirtmislerdir.

Ridho ve Juandi (2023), caligmalarinda 2019-2023 yillar1 arasinda yayimlanan
ERIC VE ProQuest veri tabanlarindan matematik egitimindeki kavram yanilgilar ile
ilgili elde ettikleri 26 makale ¢aligmasini sistematik bir sekilde inceleyip meta analiz
yontemini kullanarak analiz etmislerdir. Calisma sonucunda kavram yanilgilari ile ilgili
aragtirmalara en ¢ok 2022 yilinda rastlanildigi, ¢ogunun ortaokul diizeyinde yapildigi,
yapilan caligmalarin Tiirkiye ve Endonezya agirlikli oldugu, cebirsel materyaller ve
sayilar alaninda daha ¢ok calisma yapildigi, arastirmalarda nitel yontemin tercih edildigi
ve kavram yanilgilarinin yetersiz kavram tanimi, asirt genelleme, asir1 gruplamadan

kaynaklandigini ifade etmislerdir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve drneklemi, veri toplama
ara¢ ve/veya teknikleri, verilerin toplanmasi ve verilerin analizine yer verilmistir.

[liskilerin, etkinliklerin ve durumlarin ya da materyallerin niteliginin incelendigi
nitel arasgtirma (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2021), bu
arastirmanin yontemi olarak belirlenmistir.

Aragtirma 2013-2023 yillarnt arasinda Tirkiye’de matematik egitiminde
Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili yapilan tez ve
makale c¢aligmalarinin sistematik derlemesidir. Arastirmanin veri grubunu Google
Akademik arama motoru ve YOK Tez’de yapilan arastirmaci tarafindan belirli anahtar
kelimelerle arama sonucunda elde edilen calismalar olusturmaktadir. Veri toplama araci
arastirmaci tarafindan ilgili alan yazindan faydalanilarak olusturulmustur. Aragtirmada
nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme teknigi kullanilmistir. Dokiimanlar
araciligiyla toplanan veriler, nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi yontemiyle

¢oziimlenmistir. Bu boliimde bu basliklar detayli bir sekilde ele alinmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada son 10 yilda Tiirkiye’de Tiirk¢e anadilinde yayimlanmis matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesini konu edinen tez ve makale ¢aligmalarinin
farkli kategorilerde incelenmesi ve genel egiliminin belirlenmesi hedeflendigi i¢in nitel
aragtirma yontemi tercih edilmistir. Nitel arastirma, bir konuyu belirli bir sosyal ortam
icerisinde derinlemesine incelemesinden dolayr ‘alan arastirmasi’ olarak da
isimlendirilmektedir (Baltaci, 2019).

Sistematik derlemeler, genel anlamda belli bir aragtirma sorusuna cevap verebilmek
amaciyla, arastirma sorusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarin dnceden belirlenmis kriterler
cercevesinde bir araya getirilerek sentezlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz, 2021).
Bir konuda daha onceden yapilmis arastirma sonuglarinin yeniden analiz edilmesi ve
sentezlenmesi icin agik ve seffaf bir yontem olarak kullanilan derlemelerdir (ilgiin-Dibek
ve Toptas, 2023). Bu arastirmada Tiirkiye’de ilkokul, ortaokul ve lise seviyesindeki
ogrencilerin matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait kavram yanilgilarinin

giderilmesine yoOnelik yapilan makale ve tez calismalarinin; tirii, yayimlandigi yil,
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yayimlandigi dergi/iiniversite, 6grenme alani ve alt 6grenme alani, 6rneklem grubu ve
genisligi, yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, sonuglari, kavram
yanilgilarini/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan yontem, teknik ve
stratejiler ve ¢oziim yollarina gore incelenip degerlendirilmesi amaglandigindan amaca
uygun yontem olarak sistematik derleme kullanilmistir. Nitel aragtirma yontemlerinde
veri toplamak i¢in genellikle goriisme, gozlem ve dokiiman inceleme teknigi tercih
edilmektedir (Baltaci, 2019). Dokiiman inceleme; arastirmanin veri setini olusturan
birincil veya ikincil kaynak olarak nitelendirilen ¢esitli dokiimanlarin elde edilmesi,
gbozden gegirilmesi, sorgulanmasi analizi olarak tanimlanmaktadir. Dokiiman inceleme
hem basili hem de elektronik materyalleri incelemek veya degerlendirmek i¢in sistematik
bir islemdir (Bowen, 2009). Bu arastirmada da Tiirkiye’de matematik egitiminde
O6grenme alanlarina ait kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalarin
egilimlerini belirlemek amaciyla sistematik alan yazin taramasi yapildigindan veri

toplama teknigi olarak dokiiman incelemesi kullanilmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmada Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi
ile 1ilgili yapilan c¢aligmalarin incelenmesi ve son yillardaki egilimlerinin farkli
degiskenler acisindan incelenerek belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda aragtirmanin
veri kaynagini Turkiye’de son 10 yilda matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalari olusturmaktadir. Calismanin
verileri toplanirken amagsal Ornekleme yontemlerinden o6l¢giit ornekleme yontemi
kullanilmistir. Amacsal oOrnekleme yontemi; belli 6zellikleri karsilayan ve belli
Ozelliklere sahip olan bir veya daha fazla 6zel durumlarda ¢alisilmak istenildiginde
kullanilir. Amagsal 6rnekleme yontemlerinden biri olan 6l¢iit 6rnekleme yonteminde ise
orneklem i¢in belirlenen 6l¢iitii karsilayan birimler 6rnekleme alinir (Biiyiikoztiirk vd.,
2021).

Bu arastirmanin evrenini Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan tez ve makale ¢aligmalar1 olusturmaktadir. Bu evreni iyi
bir sekilde yansitabilecegini diisiindiiglimiiz 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan c¢aligmalar
YOK Tez ve Google Akademik veri tabanlarindan ‘kavram yanilgilarinin giderilmesi’,
‘matematik egitimi’ anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan arama sonucunda elde edilen

yiiksek lisans tezi, doktora tezi ve makale caligmalari arastirmanin Orneklemini
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olusturmaktadir. Caligmada 6l¢iit 6rnekleme yontemi esas alinmis olup olgiitler su sekilde

arastirmaci tarafindan belirlenmistir:

1. Tiirkiye’de yapilmis olmasi,

2. Tirkge anadilinde yayimlanmig olmasi,

3. 1 Ocak 2013 tarihinden 31 Aralik 2023 tarihleri arasinda yayimlanmig
olmasi,

4. Belirtilen veri tabanlarinda erisime agik olmasi,

5. Matematik egitimi alaninda yazilmis olmasi,

6. Matematik egitimi ve kavram yanilgilarinin giderilmesi anahtar kelimelerini
icermesi,

7. 1lkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki dgrencilerin matematik egitiminde yer
alan 6grenme alanlarindaki kavram yanilgilarini, yaptig1 hatalar1 ve yasadigi

zorluklar1 gidermeye yonelik yapilan ¢aligmalardan olmasi.

Sonug olarak belirlenen kriterlere uygun 27 makale ve 27 yiiksek lisans ve 1 doktora
tezi olmak iizere toplam 55 calisma bu arastirmanin 6rneklemini olusturmustur.
Aragtirmaya dahil edilen makalelerin adi, yazar soyadlari, yayimlandigi yil ve dergi adi
Ek-B’ de; lisansiistii tezlerin adi, yazar soyadlari, yayimlandigt y1l ve iiniversite ad1 ve

tez numarasi EK-C’ de sunulmustur.

3.3. Veri Toplama Arac¢ ve/veya Teknikleri

Aragtirmada veri toplama teknigi olarak dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Dokiiman inceleme teknigi, calisma kapsaminda arastirilan konuyla ilgili olgu ve olaylar
hakkinda bilgi igeren yazili belgelerin analiz edilmesiyle elde edilen veriler olarak
tanimlanmaktadir (Karatas, 2015). Arastirmada g¢alisilan konuya yonelik alan yazin
taramasini iceren dokiiman incelemesi, elde edilen belgelerin sistematiklestirilmesini
saglar (Baltaci, 2019).

Arastirma siirecinde elde edilen calismalari siniflandirmak igin alan yazin
incelenerek ve uzman goriisii alinarak olusturulan ‘Calismalar1 Siniflandirmak Igin
Kullanilan Veri Toplama Arac1’’ baglikli form bu arastirmanin veri toplama araci olarak
kullanilmistir (Ek-A). Calismanin veri toplama araci olusturulurken Ozdemir-Fincan’in

(2021) ve Kara’nin (2021) calismalarinda kullandig1 siniflandirma formlar incelenmis ve
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bu calismaya gore diizenlenmistir. Uzman goriisii alinarak siniflandirma formuna son
sekli verilmistir. Veri toplama aracinda; ¢alismanin kiinyesi (¢aligmanin adi, ¢alismanin
tiirli, ¢alismanin yazar/yazarlari, yayimlandig1 yil, yayimlandigi dergi/liniversite, veri
tabani), calismanin alan1 (6grenme alani, ¢alismanin konusu), 6rneklem (6rneklem grubu,
orneklem genisligi), yontem, veri toplama araglari, veri analiz yontemi, ¢alismanin
sonuclari, kavram yanilgilarini /yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan
yontem, teknik ve stratejiler ve ¢6ziim yollar1 baslik ve alt basliklar1 bulunmaktadir. Veri
toplama aracinda ¢aligmalarin 6grenme alani boliimii olusturulurken giincel MEB (2018)
ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretim programlar1 dikkate alinmistir ve uzman

goriisii alinarak bu boliim olusturulmustur.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin veri toplama siirecinde Tiirkiye’de matematik egitiminde 6grenme
alanlarma ait kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan makale ve tez
calismalarina ulasilmaya ¢alisilmustir. Eyliil 2023 tarihi itibariyle YOK Tez’de ve Google
Akademik arama motorunda matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yapilan tez ve makale caligmalari belirli anahtar kelimelerle taranmustir.
Matematik egitimi ile iligskili ve matematik egitimi alaninda kavram yanilgilarinin
giderilmesi konulu Tirk¢e anadilde yayimlanmis lisansiistii tezlerin ve makalelerin
taramas1 yapilmistir. Bu Ozellikleri tasiyan tezlerin ve makalelerin belirtilen veri
tabanlarinda erisime ac¢ik olmasina dikkat edilmistir. Ayrica bu lisansiistii tezlerin
hazirlandig1 enstitiiler, boliimler ve anabilim dallarinda herhangi bir ayrim yapilmamastir.
Bu bakimdan, baz1 lisansiistii tezlerin YOK Tez arsivinde ulasilamamasi, derleme ¢alisma
olmas1 ve Ingilizce dilinde yazilmis olmasi gibi sebeplerden dolay1 incelemeye
alinamayan tezler bulunmaktadir. Ayni sekilde derleme calismasi olan, Ingilizce dilinde
yazilmis olan makaleler incelemeye alinmamistir. Alan yazin taramasi yapilirken YOK
Tez’de ve Google Akademik’te arama boliimiine "kavram yanilgist", "kavram yanilgisi
matematik", "kavram yanilgilarinin giderilmesi", "matematik kavram yanilgilarinin
giderilmesi”, "misconception” ve "mathematical misconception” anahtar kelimeleri
yazilarak elde edilen ¢aligmalar icerisinden 2013 Ocak ayindan 2024 Ocak ayina kadar
Tiirkiye’de Tiirk¢e anadilde yayimlanmig matematik egitiminde 6grenme alanlarina ait
kavram yanilgilarinin, yapilan hatalarin ve yasanan zorluklarin giderilmesi ile ilgili 27
yiiksek lisan tezi, 1 doktora tezi ve 27 makale kisisel bilgisayarda yillara gore klasor

yapilip PDF formatinda kaydedilmistir. Ardindan makaleler ve tezler yillara gore ayri
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klasorlerde bir araya getirilmistir. Aragtirma kapsaminda elde edilen tez ve makale
calismalari **Calismalar Smiflandirmak I¢in Kullanilan Veri Toplama Araci’” formunda
yer alan kategorilere gore incelenmis ve arastirmanin verileri toplanmistir. Calismalarin
forma kodlanmasiyla elde edilen veriler 6nce bir veri tabanina kaydedilmis, daha sonra

bu veri tabanindan alinan veriler igerik analizine tabi tutulmustur.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda toplanan verilerin analizinde siklikla igerik veya betimsel
analiz kullanilir. Sistematik derleme ¢aligmalarinda ¢cogunlukla kullanilan teknik igerik
analizidir (Y1lmaz, 2021). Igerik analizinde birbirine benzeyen verileri, belirli kavramlar
ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir
bicimde diizenlemek esastir. icerik analizinde elde edilen veriler; verilerin kodlanmasi,
kod ve temalarin bulunmasi, kod ve temalarin diizenlenmesi ile bulgularin tanimlanmasi
ve yorumlanmasi olmak iizere dort boliimde analiz edilir (Baltaci, 2019).

Bu arastirmada verilerin siniflara ayrilmasi, c¢aligmalarin bu smiflara gore
kodlanmas1 ve kodlanan bu verilerin diizenlenerek tanimlanmasi ve yorumlanmasi
asamalar1 sebebiyle nitel arastirmalarda kullanilan analiz yontemlerinden icerik analizi
kullanilmistir. Bu baglamda arastirmanin veri analizini yapmak i¢in tarama sonucunda
elde edilen makale ve tez calismalari arastirmaci tarafindan siniflandirilmis ve
kodlanmustir. Oncelikle arastirma kapsaminda elde edilen 55 calisma 2013 yili itibariyle
sirastyla C1, C2, ..., C55 seklinde kodlanmistir. Daha sonra makaleler M1, M2, ...,
M27 tezler (yiiksek lisans veya doktora) T1, T2, ..., T28 seklinde kodlanmistir.
Kodlamalar arastirmanin alt problemlerinde yer alan kategorilere gore olusturulmustur.

Aragtirma kapsaminda incelenen caligmalar; caligmanin tiirli, yayimlandigi yil,
yayimlandigi dergi/liniversite, 6grenme alan1 ve alt 6grenme alani, 6rneklem grubu ve
genisligi, yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, arastirma sonuglari,
kavram yanilgilarini/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan yontem,

teknik ve stratejiler ve ¢oziim yollar1 kategorilerine gore incelenmistir. Bu baglamda;

» Calismanin Tiirli: Bu kategori altinda incelenen ¢alismalar; makale, ytliksek
lisans tezi ve doktora tezi olmak tizere ii¢ farkli sekilde kodlanmustir.
» Yaymmlandigi Yil: Elde edilen ¢alismalarin yayimlandigi yillar veri toplama

aracina dogrudan kodlanmistir.
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Yayimlandigi Dergi/Universite: Elde edilen ¢alismalarm yayimlandig1 dergi
ve iiniversite adlar1 veri toplama aracina dogrudan kodlanmustir.

Ogrenme Alam1 ve Alt Ogrenme Alani: Bu kategori altinda incelenen
caligmalar, ilkégretim (1-8. smif) ve ortadgretim (9-12. smif) diizeyinde
O0grenme ve alt 6grenme alanlarina gore kodlanmistir. Aragtirma kapsaminda
incelenen ¢aligmalar icerisinde 6grenme alani belirtilmeyen 1 ¢aligma forma
diger olarak kodlanmistir.

Orneklem Grubu ve Genisligi: Bu kategoride incelenen ¢alismalar 6rneklem
grubuna gore; ilkokul, ortaokul, lise, 6gretmen adaylar1 ve 0gretmenler alt
kategorisinde ele alinip kodlanmistir. Ayrica 6rneklem grubu 6grenciler olan
calismalar smif seviyelerine gore alt kategorilere ayrilip kodlanmistir.
Orneklem genisligine gore; 1-50, 51-100, 101-200, 201-300, 301-400, 401-
500 ve 501+ oOrneklem biytlikliigiindeki alt kategorilere gore incelenip
kodlanmistir.

Arastirma Yontemi: Bu kategoride incelenen caligmalar arastirma yontemine
gore; nicel, nitel, nicel ve nitel yontemin birlikte kullanildigi karma alt
kategorilerinde incelenip kodlanmastir.

Veri Toplama Araclari: Bu kategoride incelenen calismalarin veri toplama
araglar1 baslig1 altinda verilen alt kategorilere gore kullanilan veri toplama
araglar1 ve sayilar1 belirlenmistir. Bazi1 ¢alismalarda birden fazla veri toplama
aracinin birlikte kullanildigi gézlemlenmistir ve bu durum goéz Oniinde
bulundurularak veri toplama aracina kodlama yapilmstir.

Veri Analiz Y 6ntemleri: Bu kategori altinda incelenen ¢alismalarin veri analiz
yontemleri; veri analiz yontemleri basligi altinda verilen nitel veri analizi
(icerik ve betimsel analiz), nicel veri analizi (betimsel ve kestirimsel analiz)
alt kategorilerine gore kodlamasi yapilmistir

Aragtirma Sonuglari: Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin sonuglari
veri toplama aracinda kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar
giderildi, kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderilemedi
ve kavram yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklar gidermeye yonelik
goriis bildirildi/¢coziim Onerisi sunuldu alt kategorilerine gore incelenip
kodlanmustir.

Kavram Yanilgilarini/Yapilan Hatalari/Yasanan Zorluklart Gidermede

Kullanilan Yontem, Teknik ve Stratejiler ve Coziim Yollari: Bu kategori
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altinda incelenen ¢aligsmalarin ¢6ziim yollar1 tek tek belirlendikten sonra ortak

¢ozlim yollar1 bagligi altinda siniflandirmasi yapilip kodlanmaistir.

Bu arastirmada igerik analizi yontemi kullanilarak incelenen calismalardan elde
edilen veriler kategori ve alt kategorilere ayrilarak kodlamasi1 yapilmistir. Kategorilere ait
frekans ve yiizde degerleri hesaplanip sonuglar tablolar esliginde yorumlanarak

sunulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin amacina yonelik olusturulan alt amaglarindan elde edilen
bulgular sirasiyla yorumlanarak verilmistir.

Tirkiye’de 2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan YOK Tez ve Google Akademik veri tabanlarindan elde
edilen 55 ¢aligma (27 makale, 27 yiiksek lisans tezi ve 1 doktora tezi) analiz edilerek elde
edilen bulgular bu boliimde yorumlanarak sunulmustur. Bu calismanin bulgular
arastirmanin amacina yonelik yazilan problem ve alt problemlerini cevaplandirmak
amaciyla alt bagliklar halinde yazilmistir.

2013 ve 2023 yillar1 arasinda (2013 ve 2023 dahil) Tirkiye’de matematik
egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarin
gidermeye yonelik yapilan makale ve tez calismalari nasil bir egilim gostermektedir?’
problemi daha detayli incelenebilmek i¢in 11 alt problemde ele alinmistir. Her bir alt

probleme iliskin bulgular ve yorumlar ayr1 ayr1 ele alinmigstir.

4.1. °2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarmmin Yillara ve Veri

Tabanlarina Gore Dagilimi Nasildir?’ Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada kullanilan makale ve tez ¢alismalarinin yillara ait frekans ve yiizde

degerleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.

Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi ile Ilgili Calismalarin Yillara

Gore Dagilimi
Yil f %
2013 3 5,45
2014 3 5,45
2015 1 1,81
2016 3 5,45
2017 5 9,09
2018 7 12,72
2019 9 16,36
2020 7 12,72
2021 5 9,09
2022 4 7,27
2023 8 14,54
Toplam 55 100,00

Tablo 1’e gore Tiirkiye’de 2013-2023 yillart arasinda matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin - giderilmesine ydnelik yapilan 55 calismanin yillara gore en fazla
calismanin 2019 (%16,36) yilinda yayimlandig1 onu sirasiyla 2023 (%14,54) ,2020, 2018
(%12,72) ve 2017, 2021 (%9,09) yillarinin takip ettigi, en az ¢calismanin ise 2015 (%1,81)
ve 2013, 2014, 2016 (%5,45) yillarinda yayimlandigi goriilmektedir. Calismalarin yillara
gore dagiliminda siirekli bir artisin olmadigi belirlenmistir. Calismalarin yillara gore
dagiliminda 2016 (%5,45), 2017 (%9,09), 2018 (%12,72), 2019 (%16,36) ve 2023
(%14,54) yillarinda bir 6nceki seneye gore yapilan calisma sayisinda artis oldugu, 2015
(%1,81),2020 (%12,72) ,2021 (%9,09) ve 2022 (%7,27) yillarinda bir 6nceki seneye gore
yapilan ¢alisma sayisinda diisiis oldugu, 2014 (%5,45) yilinda da bir 6nceki seneye gore
yapilan c¢alisma sayisinin ayni kaldigr goriilmektedir.

Calismalar yillara gore incelendiginde 2013-2023 yillar1 arasinda her y1l matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin  giderilmesi ile 1ilgili c¢aligmalarin yapildig:
goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2015 yilindan itibaren yapilan ¢aligmalardaki artis 2019
yilindan sonra diislise gectigi ve 2023 yili itibariyle ¢aligma sayisinin artmaya basladigi
gorilmektedir.

Aragtirmada kullanilan yiiksek lisans ve doktora tez calismalarinin yillara gore

frekans ve yiizde degerleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.

Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi ile Ilgili Tezlerin Yillara Gore

Dagilimi
Yil f %
2013 2 7,14
2014 0 0
2015 0 0
2016 3 10,71
2017 3 10,71
2018 2 7,14
2019 4 14,28
2020 5 17,85
2021 1 3,57
2022 3 10,71
2023 5 17,85
Toplam 28 100,00

Tablo 2 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
iliskin tez ¢aligmalarimin son yillarda artmaya bagladigi goriilmektedir. En fazla tez
calismasmin yapildigi 2020 ve 2023 (%17,85) yillar1 olurken 2014 ve 2015 (%0)
yillarinda herhangi bir tez ¢alismasina erisilemedigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2021
yilinda bir 6nceki yila gére yayimlanan tez sayisindaki diislis dikkat cekmektedir.

Arastirmada kullanilan makale caligmalarinin yillara gore frekans ve yilizde

degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

Matematik Egitiminde Kavram Yanmilgilarimn Giderilmesi ile Ilgili Makalelerin Yillara

Gore Dagilimi
Yil f %
2013 1 3,7
2014 3 11,11
2015 1 3,7
2016 0 0
2017 2 7,4
2018 5 18,51
2019 5 18,51
2020 2 7,4
2021 4 14,81
2022 1 3,7
2023 3 11,11
Toplam 27 100,00




44

Tablo 3 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
ilisgkin makale caligmalarinda yillara gore dagiliminda siirekli bir artisin olmadigt
belirlenmistir. En fazla makale ¢alismasinin 2018 ve 2019 (%18,51) yillarinda yapildig:
ve bu yillart sirasiyla 2021 (%14,81), 2014 ve 2023 (%11,11) yillarinin takip ettigi
goriilmektedir. 2016 yilinda herhangi bir makale c¢alismasina erisilemedigi
goriilmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin elde edilen veri tabanlarina gore

frekans ve yiizde degerleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Matematik Egitiminde Kavram Yanlgilarimn Giderilmesi ile Ilgili Calismalarin Elde
Edilen Veri Tabanlarina Gére Dagilimi

Veri Tabam f %
YOK Tez 28 50,9
Google Akademik 27 49,09
Toplam 55 100,00

Tablo 4 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
iliskin YOK Tez (%50,9) veri tabanindan Google Akademik (%49,09) veri tabanina gore

daha fazla ¢calismanin elde edildigi goriilmektedir.

4.2. ‘2013-2023 Yillann Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Tiirlerine Gore (Makale,
Yiiksek Lisans Tezi, Doktora Tezi) Dagilimu Nasildir?> Alt Problemine iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin tiirlerine gore (makale, yiiksek lisans

tezi, doktora tezi) frekans ve yiizde degerleri Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [llgili Calismalarin

Tiirlerine Gore Dagilimi

Calismamn Tiirii f %
Makale 27 49,09
Yiiksek Lisans Tezi 27 49,09
Doktora Tezi 1 1,81
Toplam 55 100,00

Tablo 5 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarin giderilmesine
iliskin ¢aligmalarin %49,09’u makale (f=27), %49,09’u yiiksek lisans tezi (f=27) ve
%1,81’inin doktora tezi (f=1) oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar makale ve tez
olarak karsilagtirlldiginda calismalarin %49,09’inin makale tiirtinde, %50,9’inin tez

tiiriinde oldugu goriilmektedir.

4.3. 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yoénelik Yapilan Makale ve Tez Cahsmalarinin Universitelere ve

Dergilere Gore Dagilimi Nasildir?® Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda incelenen yiiksek lisans ve doktora tez caligmalarinin

tiniversitelere gore frekans ve yiizde degerleri Tablo 6’da verilmistir.



Tablo 6.
Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin

Universitelere Gore Dagilimi

Giderilmesi

ile Jflgili
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Tezlerin

Universite Ad1 f %
Balikesir Universitesi 3 10,71
Bartin Universitesi 3 10,71
Gazi Universitesi 2 7,14
Necmettin Erbakan Universitesi 2 7,14
Yiiziincii Y1l Universitesi 2 7,14
Aksaray Universitesi 1 3,57
Bayburt Universitesi 1 3,57
Cumhuriyet Universitesi 1 3,57
Dokuz Eyliil Universitesi 1 3,57
Giresun Universitesi 1 3,57
Adiyaman Universitesi 1 3,57
Hacettepe Universitesi 1 3,57
In6nii Universitesi 1 3,57
Kirikkale Universitesi 1 3,57
Marmara Universitesi 1 3,57
Ordu Universitesi 1 3,57
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1 3,57
Trabzon Universitesi 1 3,57
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi 1 3,57
Yildiz Teknik Universitesi 1 3,57
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 3,57
Toplam 28 100,00

Tablo 6’ya gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili

28 adet yiiksek lisans ve doktora tezi yapildigi iiniversitelere gore incelendiginde tezlerin

toplam 21 farkli tiniversitede ¢alisildig1 goriilmektedir. Bu iiniversiteler igerisinde en

fazla teze sahip iiniversitenin Balikesir Universitesi ve Bartin Universitesi (%10,71)

oldugu, onu Gazi Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi ve Yiiziincii Yil

Universitesinin (%7,14) takip ettigi goriilmektedir. Balikesir Universitesi ve Bartin

Universitesinde 3, Gazi Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi ve Yiiziincii Y1l

Universitelerinde 2 tezin yayimlandigi belirlenmistir. Matematik egitiminde kavram

yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili 1’er tezin yayimlandigi (%3,57) 16 farkli tiniversitenin

oldugu belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen makale ¢aligmalarinin dergilere gore frekans ve

yiizde degerleri Tablo 7°de verilmistir.
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Matematik Egitiminde Kavram Yanigilarinmin Giderilmesi ile Ilgili Makalelerin Dergilere

Gore Dagilimi
Dergi Ad1 f %
Journal of Computer and Education Resarch 3 11,11
Cumhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi 2 7,4
International Eurasian Conference on Educational and Social Studies 2 7,4
2nd International Conference on Science, Mathematics, Entrepreneurship and 1 3,7
Technology Education
ACU Uluslararasi Sosyal Bilimler Dergisi 1 3,7
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3,7
Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 1 3,7
Edebiyat Dilbilim Egitim ve Bilimsel Arastirmalar Dergisi 1 3,7
Egitimde Kuram ve Uygulama 1 3,7
Eurasian Conference on Language and Social Sciences 1 3,7
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3,7
International Journal of Educational Studies in Mathematics 1 3,7
International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 1 3,7
Journal of Social and Humanities Sciences Research 1 3,7
Karaelmas Journal of Educational Sciences 1 3,7
Kuramsal Egitimbilim Dergisi 1 3,7
Manisa Celal Bayar University Journal of the Faculty of Education 1 3,7
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3,7
Sosyal Bilimler Enstitii Dergisi 1 3,7
The 4th International Conference on Distance Learning and Innovative 1 3,7
Educational Technologies
Turkish Journal of Computer And Mathematics Education 1 3,7
Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 1 3,7
Uluslararasi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Sempozyumu 1 3,7
(Indnii Universitesi)
Toplam 27 100,00

Tablo 7°ye gore 2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram

yanilgilarinin  giderilmesi ile ilgili makalelerin toplam 23 dergide yayimlandigi

goriilmektedir. 3 makale ile en c¢ok Journal of Computer and Education Resarch

dergisinde (%11,11) yayimlanmigtir. Cumbhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi ve

International Eurasian Conference on Educational and Social Studies dergilerinin her

birinde 2 makale (%7,4), diger 20 derginin her birinde ise 1 makalenin (%3,7)

yayimlandigi belirlenmistir.
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4.4. ‘2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Arastirma Yontemlerine

Gore Dagilini Nasildir?’ Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin arastirma yontemlerine gore frekans

ve ylizde degerleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [llgili Calismalarin

Arastirma Yontemlerine Gore Dagilimi

Arastirma Y ontemi f %
Nitel 25 45,45
Karma 19 34,54
Nicel 11 20
Toplam 55 100,00

Tablo 8’e gdre matematik egitiminde kavram yanilgilarmin giderilmesine iliskin
yapilan, arastirma kapsamina dahil edilen 55 calisma arastirma yOntemine gore
incelendiginde 25 tanesinde (%45,45) nitel, 19 tanesinde (%34,54) karma ve 11 tanesinde
(%20) nicel aragtirma yonteminin kullanildig1 goriilmektedir. 2013-2023 yillar1 arasinda
yapilan caligmalarda en ¢ok nitel yontem (%45,45), en az nicel yontemin (%20)
kullanildig1, karma arastirma yonteminin (%34,54) nicel arastirma yontemine gore (%20)

daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir.

4.5. °2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Ogrenme ve Alt Ogrenme

Alanlarina Gore Dagihimi Nasildir?” Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Matematik
Dersi Ogretim programina gére; [Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi, Sayilar
ve Islemler, Cebir, Geometri ve Ol¢me, Veri Isleme ve Olasilik olmak iizere bes 6grenme
alanindan olusmaktadir. Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi; Sayilar ve
Cebir, Geometri, Veri, Sayma ve Olasilik olmak iizere lic Ogrenme alanindan

olusmaktadir (MEB, 2018).
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Arastirmada kullanilan ¢aligmalarin 6grenme alanlarina gore ilkogretim (1-8. sinif)
ve ortadgretim (9-12. smif) diizeylerinde ayr1 ayri incelemesi yapilmigtir. Arastirma
kapsaminda incelenen caligsmalar igerisinde 6grenme alani belirtilmeyen 1 caligmaya
(C26) rastlanilmigtir. Aragtirmada kullanilan 6grenme alani belirtilen 55 ¢alismadan, 48
tanesi ilkdgretim diizeyinde 6grenme alanlarini kapsarken 6 tanesi ortadgretim diizeyinde
ogrenme alanlarim kapsamaktadir. 1lkdgretim diizeyinde calismalarin  arastirma
kapsaminda incelenen ¢alismalardan fazla sayida olmasi bazi ¢alismalarin birden fazla
O6grenme alanina yonelik ¢alisilmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin 6grenme alanlarina gore frekans ve

yiizde degerleri ilkogretim diizeyinde Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [lgili Calismalarin

Ilkégretim Diizeyinde Ogrenme Alanlarina Gore Dagilimi

Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Islemler 23 38,33
Cebir 17 28,33
Geometri ve Olgme 14 23,33
Veri Isleme 3 5
Olasilik 3 5
Toplam 60* 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan g¢aligma sayisindan daha fazla olmasmin sebebi bazi
arastirmalarin birden fazla 6grenme alanina yonelik olmasidir.

Tablo 9’a gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine iliskin
ilkdgretim diizeyinde elde edilen 48 calisma 6grenme alanlarina gore incelendiginde en
¢ok calismanin Sayilar ve Islemler (%38,33) 6grenme alaninda yapildig1 ve onu sirastyla
Cebir (%28,33) dgrenme alani ile Geometri ve Olgme (%23,33) 6grenme alaninin takip
ettigi goriilmektedir. Bu li¢ 6grenme alaninda ilkégretim diizeyinde yapilan ¢alismalarin
toplam yapilan ¢alismalarin %90°1n1 kapsadigi belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalarin biiyiik
bir cogunlugunun bu ii¢ 6grenme alaninda ¢alisildig agik bir sekilde goriilmektedir. Bu
durum matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
calismalarin ilkdgretim diizeyinde 6grenme alanlaria gore Sayilar ve Islemler, Cebir ve
Geometri ve Olgme 6grenme alanlarinda bir y1§ilma olusturdugunu géstermektedir. Veri
Isleme ve Olasilik grenme alanlarinin (%5) ise en az ¢alisilan 6grenme alanlar1 oldugu

gorilmektedir.
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Arastirma kapsaminda ilkdgretim diizeyinde elde edilen 48 calismadan 42’si
ortaokul (5., 6., 7., 8. siniflar) diizeyindeki siniflari ve 6’s1 ilkokul (1., 2., 3., ve 4. siniflar)
diizeyindeki siiflar1 kapsamaktadir. Arastirma dahilinde incelenen 48 calisma 6grenme
ve alt 6grenme alanlarina gore ilkokul ve ortaokul diizeyinde ayri ayri incelemesi
yapilmistir. Bunun sebebi ilkokul ve ortaokul diizeyinde 6grenme alanlarinin farkli alt
Ogrenme alanlarina sahip olmasidir (MEB, 2018).

Aragtirma kapsaminda incelenen ilkokul diizeyindeki ¢alismalarin 6grenme ve alt

Ogrenme alanlarina gore frekans ve ylizde degerleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimn Giderilmesi ile Ilgili Calismalarin Ilkokul

Diizeyinde Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alani f %
Sayilar ve Islemler Kesirler 3 13,63
Kesirlerle Islemler 3 13,63
Dogal Sayilarla Toplama islemi 2 9,09
Dogal Sayilarla Cikarma islemi 2 9,09
Dogal Sayilar 1 4,54
Dogal Sayilarla Carpma Islemi 1 4,54
Dogal Sayilarla Bolme islemi 1 4,54
Ara Toplam 13 59,09
Olgme Uzunluk Olgme 1 4,54
Alan Olgme 1 4,54
Cevre Olgme 1 4,54
Zaman Olgme 1 4,54
Tartma 1 4,54
Sivi Olgme 1 4,54
Paralarimiz 0 0
Ara Toplam 6 27,27
Geometri Geometrik Cisimler ve Sekiller 1 4,54
Uzamsal Iliskiler 1 4,54
Geometride Temel Kavramlar 1 454
Geometrik Oriintiiler 0 0
Ara Toplam 3 13,63
Veri Isleme Veri Toplama ve Degerlendirme 0 0
Ara Toplam 0 0
Toplam 22* 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan g¢aligma sayisindan daha fazla olmasinin sebebi bazi
arastirmalarin birden fazla 6grenme ve alt 6grenme alanina yonelik olmasidir.

Tablo 10’a bakildiginda ilkokul diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alanina ait

7 alt 6grenme alani; 6lgme 0grenme alanina ait 7 alt 6grenme alani; geometri 6grenme
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alanina ait 4 alt 6grenme alan1 ve veri isleme 6grenme alanina ait 1 alt 6grenme oldugu
goriilmektedir. Sayilar ve Islemler §grenme alaninda kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik 4 ¢alisma alt grenme alanlarina gore incelendiginde en ¢ok Kesirler ve Kesirlerle
Islemler (%13,63) alt 6grenme alaninda calisildig1 goriilmektedir. Geometri alan1 ve
Olgme alanina yonelik yapilan 1’er calismada; Olgme dgrenme alanma ait 6 alt 5grenme
alaninda c¢aligildigl, Geometri 6grenme alanina ait 3 alt 6grenme alaninda calisildig
goriilmektedir. Olgme dgrenme alanina ait Paralarimiz alt 6grenme alani; Geometri
dgrenme alanina ait Geometrik Oriintiiler alt §grenme alaninda (%0) herhangi bir calisma
yapilmadigi belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen ortaokul diizeyindeki ¢alismalarin 6grenme ve alt

Ogrenme alanlarina gore frekans ve ylizde degerleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimn Giderilmesi ile [lgili Calismalarin

Ortaokul Diizeyinde Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlarina Gore Dagilimi

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Islemler Kesirlerle Islemler 6 3,87
Rasyonel Sayilar 5 3,22
Rasyonel Sayilarla Islemler 5 3,22
Kesirler 4 2,58
Dogal Saylarla Islemler 4 2,58
Tam Sayilarla Islemler 4 2,58
Ondalik G6sterim 4 2,58
Oran ve Orant1 4 2,58
Karekoklii Ifadeler 4 2,58
Uslii Ifadeler 3 1,93
Tam Sayilar 3 1,93
Dogal Sayilar 3 1,93
Yiizdeler 3 1,93
Carpanlar ve Katlar 3 1,93
Kiimeler 2 1,29
Oran 2 1,29
Ara Toplam 59 38,06
Geometri ve Olgme  Ucgen ve Dortgenler 6 3,87
Cokgenler 5 3,22
Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 4 2,58
Geometrik Cisimler 4 2,58
Cisimlerin Farkli Yerden Goriinimleri 4 2,58
Doniisiim Geometrisi 4 2,58
Uzunluk ve Zaman Olgme 3 1,93
Alan Ol¢me 3 1,93
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(Tablo 11’in devami)

Acilar 3 1,93
Dogrular ve Agilar 3 1,93
Cember 3 1,93
Cember ve Daire 3 1,93
Stvi Olgme 3 1,93
Eslik ve Benzerlik 3 1,93
Uggenler 3 1,93
Ara Toplam 54 34,83
Cebir Cebirsel Ifadeler 10 6,45
Esitlik ve Denklem 9 5,8
Dogrusal Denklemler 7 4,51
Cebirsel ifade ve Ozdeslikler 4 2,58
Esitsizlikler 4 2,58
Ara Toplam 34 21,93
Veri Isleme Veri Analizi 3 1,93
Veri Toplama ve Degerlendirme 2 1,29
Ara Toplam 5 3,22
Olasilik Basit Olaylarin Olma Olasilig1 3 1,93
Ara Toplam 3 1,93
Toplam 155* 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan calisma sayisindan daha fazla olmasinin sebebi bazi
arastirmalarin birden fazla 6grenme ve alt dgrenme alanina ydnelik olmasidir.

Tablo 11°e bakildiginda ortaokul diizeyinde Sayilar ve Islemler grenme alanina ait
16 alt 6grenme alani; Geometri ve Olgme 8grenme alanina ait 15 alt 5grenme alani; Cebir
ogrenme alanma ait 5 alt dgrenme alani; Veri Isleme 6grenme alanina ait 2 alt §grenme
alan1 ve Olasilik 6grenme alanina ait 1 alt 6grenme oldugu goriilmektedir. Sayilar ve
Islemler 6grenme alaninda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan 19
caligma alt 6grenme alanlarina gore incelendiginde en ¢ok sirasiyla Kesirlerle Islemler
(%3,87), Rasyonel Sayilar ve Rasyonel Sayilarla Islemler (%3,22) alt 6grenme
alanlarinda calisildigr goriilmektedir. Cebir 6grenme alaninda kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan 15 calisma alt 6grenme alanlarina gore incelendiginde en
cok sirasiyla Cebirsel Ifadeler (%6,45), Esitlik ve Denklem (%5,8) alt 6grenme
alanlarinda calisildign gériilmektedir. Geometri ve Olgme 6grenme alaninda kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan 11 calisma alt 6grenme alanlarma gore
incelendiginde en ¢ok sirasiyla Ucgen ve Dértgenler (%3,87), Cokgenler (%3,22) alt
o0grenme alanlarinda calisildigr goriilmektedir. Ayn1 zamanda ortaokul diizeyinde
O0grenme ve alt 6grenme alanlarinin tiimiiniin arastirmalarda ¢alisildig1 goriilmektedir.

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina

gore frekans ve yiizde degerleri ortadgretim diizeyinde Tablo 12°de verilmistir.
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Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [lgili Calismalarin

Ortadgretim Diizeyinde Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alam f %
Sayilar ve Cebir Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 4 66,66
Tirev 1 16,66
Mantik 0 0
Kiimeler 0 0
Denklem ve Esitsizlikler 0 0
Fonksiyonlar 0 0
Polinomlar 0 0
Ikinci Dereceden Denklemler 0 0
Fonksiyonda Uygulamalar 0 0
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 0 0
Diziler 0 0
Integral 0 0
Ara Toplam 5 83,33
Veri, Sayma ve Sayma ve Olasilik 1 16,66
Olasilik
Veri 0 0
Olasilik 0 0
Ara Toplam 1 16,66
Geometri Uggenler 0
Dortgenler ve Cokgenler 0 0
Uzay Geometri 0 0
Trigonometri 0 0
Analitik Geometri 0 0
Cember ve Daire 0 0
Doniistiimler 0 0
Ara Toplam 0 0
Toplam 6 100,00

Tablo 12’ye gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine iliskin

ortadgretim diizeyinde elde edilen 6 calisma 6grenme alanlarina gore incelendiginde en

cok calismanin Sayilar ve Cebir (%83,33) 6grenme alaninda yapildigi, en az ¢calismanin

Veri, Sayma ve Olasilik (%16,66) 6grenme alaninda yapildigir goriilmektedir. Arastirma

kapsaminda incelenen caligmalarda ortadgretim diizeyinde Geometri 6grenme alanina

yonelik calisilan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bununla birlikte Sayilar ve

Cebir 6grenme alan1 alt 6grenme alanlarina gore incelendiginde Denklem ve Esitsizlik

Sistemleri alt 6grenme alaninda (f=4) daha fazla ¢alisma yapildig1 goriilmektedir.
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4.6. ‘2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Cahsmalarimin Ogretim Diizeyine Gore

Dagilimi Nasildir?’ Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmada kullanilan c¢aligmalarin 6gretim diizeylerine gore ilkogretim (1-8.
siif) ve ortadgretim (9-12. sinif) diizeylerinde ayr1 ayr1 incelemesi yapilmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen caligmalarin 6gretim diizeylerine gore frekans ve ylizde degerleri

Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13.
Matematik Egitiminde Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi ile /lgili Calismalarin Ogretim

Diizeylerine Gore Dagilimi

Ogretim Diizeyi f %
[kogretim 48 87,27
Ortadgretim 6 10,9
Belirtilmemis 1* 1,81
Toplam 55 100,00

* Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar igerisinde C26 kodlu arastirmanin &gretim diizeyi
belirtilmemistir.

Tablo 13’e gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
yapilan, arastirmaya dahil edilen 55 calisma 6gretim diizeylerine gore incelendiginde en
fazla calismanin ilkogretim diizeyinde (%87,27) yapildig1 goriilmektedir. Ortadgretim
diizeyinde (%10,9) yapilan calismalarinda arastirma dahilindeki c¢alismalar igerisinde
oldukca az oldugu belirlenmistir. 1 calismanin da 6gretim diizeyinin belirtilmedigi

gorilmektedir.

4.7. °2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarimin Orneklem Gruplarina ve
Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilini Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular ve

Yorumlar

Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin 6rneklem gruplarina gore dagilimina

ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [llgili Calismalarin

Orneklem Gruplarina Gére Dagilimi

Orneklem Grubu f %
Ortaokul 32 56,14
Ogretmen Adaylart 8 14,03
Ogretmenler 7 12,28
Tlkokul 6 10,52
Lise 4 7,01
Toplam 57* 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan g¢alisma sayisindan daha fazla olmasimin sebebi bazi
aragtirmalarin birden fazla 6rneklem grubuyla ¢alismis olmasidir.

Tablo 14 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi
ile ilgili yapilan ¢aligmalar 6rneklem gruplarina gore incelendiginde en fazla ¢alismanin
ortaokul grubu o&grencileriyle (%56,14) yapildig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylari
(%14,03) ve oOgretmenler (%12,28) ile yapilan c¢aligmalar ise ortaokul grubu
ogrencilerinden sonra sirasiyla en ¢ok tercih edilen 6rneklem grubu oldugu belirlenmistir.
[lkokul &grencilerinin (%10,52) ise bu sirayr takip ettigi goriilmektedir. Arastirma
kapsaminda elde edilen calismalar icerisinde en az calismanin ise lise grubu
ogrencileriyle (%7,01) yapildig1 goriilmektedir.

Arastirma  kapsaminda incelenen ¢alismalar Orneklem gruplarina gore
incelendikten sonra 6rneklem grubu 6grenciler olan ¢aligmalar sinif seviyelerine gore de
incelenmistir. Tablo 14’e gore ortaokul (f=32), ilkokul (f=6) ve lise (f=4) seviyesindeki
ogrencilerle toplam 42 calisma yapildig1 goriilmektedir. Simif seviyelerine gore

dagilimina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 15°te verilmistir.
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Tablo 15.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarmin Giderilmesi ile flgili Calismalarin Sumif

Seviyelerine Gore Dagilimi

Sinif Seviyesi f %
1.Simf 0 0
2.Smf 1 2,63
3.Smf 0 0

4. Smf 4 10,52
Ara Toplam 5 13,15
5.Smif 3 7,89
6.Smn1f 10 26,31
7.Smf 13 34,21
8.Smif 5 13,15
Ara Toplam 31 81,57
9.S1mif 0 0
10.Smuf 2 5,26
11.Smif 0 0
12.Sinif 0 0
Ara Toplam 2 5,26
Toplam 38* 100,00

*Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢alisma sayisindan az olmasinin sebebi bazi arastirmalarda sinif
seviyesinin belirtilmemis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 15’e gore arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalar sinif seviyelerine gore
incelendiginde en fazla calismanin 7. sif (%34,21) 6grencileri ile yapildigr ve onu
strastyla 6. sinif (%26,31) ve 8. smif (%13,15) 6grencilerinin takip ettigi goriilmektedir.
Ortaokul diizeyindeki siniflarla yapilan toplam ¢alismanin (f=31) ilkokul diizeyindeki
simiflarla yapilan toplam ¢alisma (f=5) ve lise diizeyindeki siniflarla yapilan toplam
caligmaya (f=2) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum arastirma kapsaminda
incelenen c¢aligmalarin en ¢ok ortaokul diizeyindeki 6grenciler (%81,57) ile yapildigini
gostermektedir. Bununla beraber aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin en az lise
diizeyindeki siniflarla yapildigt (%5,26) belirlenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
calismalarda ilkokul diizeyinde en ¢ok 4. smif (%10,52) Ogrencileri ile; ortaokul
diizeyinde en c¢ok 7. sinif (%34,21) 6grencileri ile ¢alisildigr belirlenmistir.

Aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin O6rneklem biiyiikliiklerine gore

dagilimina ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile [llgili Calismalarin

Orneklem Biiyiikliiklerine Gore Dagilimi

Orneklem Biiyiikliigii f %
1-50 28 51,85
51-100 18 33,33
101-200 4 7,4
201-300 0 0
301-400 0 0
401-500 1 1,85
500+ 3 55
Toplam 54* 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢aligma sayisindan daha az olmasinin sebebi C28 kodlu

arastirmanin 6rneklem biiylikliigliniin belirtilmemis olmasidir.

Tablo 16’ya gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yapilan calismalardan elde edilen 54 arastirma 6rneklem biiytikliiklerine gore
incelendiginde en fazla 1-50 aras1 (%51,85) 6rneklem biiytikliiglindeki gruplar lizerinde
calisildigi, bunu sirasiyla 51-100 aras1 (%33,33) orneklem biiyiikliigii, 101-200 aras1
(%7,4) orneklem biiytikliigl, 500 den fazla (%5,5) 6rneklem biiyiikliigiindeki gruplarin
tercih edildigi goriilmektedir. En az tercih edilen 6rneklem biiytikliigliniin 401-500 arasi
(%1,85) orneklem grubu oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen
caligmalar igerisinde 201-300 ve 301-400 aras1 (%0) drneklem biiyiikliigiindeki gruplarin

tercih edilmedigi goriilmektedir.

4.8. 2013-2023 Yillan1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Veri Toplama Araclarina

Gére Dagilimi Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarin veri toplama araglarina gore

dagilimina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17.
Matematik Egitiminde Kavram Yanigilarimin Giderilmesi ile flgili Calismalarin Veri

Toplama Arag¢larina Gore Dagilimi

Veri Toplama Araglari f %
Basar1 Testi 27 26,47
Goriisme (Miilakat) 27 26,47
Diger* 19 18,62
Alternatif Degerlendirme Araglart (Akran Degerlendirme, Kavram 10 9,8
Haritalar1 vb.)

Anket/Olgek 6 5,88
Tutum/Alg1/Kisi/Yetenek Testleri 5 4,9
Gozlem 4 3,92
Dokiimanlar 4 3,92
Toplam 102** 100,00

* Diger secenegi alt basliginda caligmalarda veri toplama araci olarak kavram yanilgilari teshis testi,
kavram yanilgilarini belirleme formu, kavram yanilgilarint giderme formu, kavram testi, kavram karikatiirii
caligma yapraklari, Wink (ekran yakalama programi) kullanildig1 belirlenmistir.
** Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢aligma sayisindan fazla olmasinin sebebi bazi ¢alismalarin
birden fazla veri toplama aracinin ve makalesi olan tez ¢aligmalarinin olmasidir.

Tablo 17°ye gore matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yapilan calismalardan elde edilen 55 adet makale ve tez ¢alismas1 veri toplama
araclarina gore incelendiginde basari testi ve goriisme (%26,47) incelenen ¢alismalarin
27’sinde kullanilmis olup en fazla tercih edilen veri toplama araglart oldugu
goriilmektedir. Basari testi ve gorlisme veri toplama araglarindan sonra diger [kavram
yanilgilar1 teshis testi, kavram yanilgilarin1 belirleme formu, kavram yanilgilarim
giderme formu, kavram testi, kavram Kkarikatiiri ¢alisma yapraklari, Wink (ekran
yakalama programi)] (%]18,62) secenegindeki veri toplama araclarinin siklikla
kullanildig1 belirlenmistir. Incelenen ¢alismalar igerisinde anket/lcek (%5,88), tutum/
algi/kisilik/yetenek testleri (%4,9), gbzlem ve dokiiman (%3,92) veri toplama araglarinin

fazla tercih edilmedigi sOylenebilir.

4.9. °2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamilgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Veri Analiz Yontemlerine

Gore Dagilim Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirma kapsaminda incelenen caligmalarin veri analiz yontemlerine gore

dagilimina ait frekans ve ylizde degerleri Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18.
Matematik Egitiminde Kavram Yanigilarimin Giderilmesi ile flgili Calismalarin Veri

Analiz Yontemlerine Gére Dagilimi

Veri Analiz Yontemi f %
Nitel Veri Analizi

(1) Igerik 23 29,48
(2) Betimsel 21 26,92
(3) Diger 1 1,28
Ara Toplam 45* 57,69
Nicel Veri Analizi

(1) Kestirimsel 22 28,2
(2) Betimsel 11 14,1
Ara Toplam 33** 42,3
Toplam 78F** 100,00

* Nitel veri analizi yontemlerinden icerik ve betimsel istatistik yontemlerinin toplam frekansinin nitel veri
analizindeki frekanstan fazla olmasi nitel veri analizi yontemini kullanan bazi ¢alismalarin birden fazla
yontem kullanmig olmasidir.

** Nicel veri analizi yontemlerinden betimsel ve kestirimsel istatistik yontemlerinin toplam frekansinin
nicel veri analizindeki frekanstan fazla olmasi nicel veri analizi yontemini kullanan bazi ¢alismalarin birden
fazla yontem kullanmis olmasidir.

*** Toplam frekansinin aragtirmada kullanilan ¢aligma sayisindan fazla olmasinin sebebi bazi ¢aligmalarin
birden fazla veri analizi yontemi kullanmig olmasidir.

Tablo 18 incelendiginde bu arastirmada veri analiz yontemlerinin nitel veri analizi
ve nicel veri analizi olarak iki baglik altinda incelendigi goriilmektedir. Ayrica nitel veri
analizinin igerik ve betimsel analiz; nicel veri analizinin betimsel ve kestirimsel analiz
olmak {tizere iki grupta ele alinarak incelemesinin yapildigi goriilmektedir. Matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan arastirmalardan elde
edilen 55 makale ve tez caligmasi veri analiz yontemlerine gore incelendiginde nitel veri
analiz yontemini kullanan calisma sayisinin (%57,69) nicel veri analiz yontemini
kullanan calisma sayisina gore (%42,3) daha fazla oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
nitel veri analiz yontemlerinden icerik analiz yonteminin (%29,48) betimsel analiz
yontemine (%26,92) gore; nicel veri analiz yontemlerinden kestirimsel istatistik
yonteminin (%28,2) betimsel istatistik yontemine (%14,1) gore daha fazla ¢alismada
kullanildigr goriilmektedir.
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4.10. °2013-2023 Yillann Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Arastirma Sonug¢larina

Gore Dagilimi Nasildir? Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin bu alt problemine cevap bulmak i¢in matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalardan elde edilen 55 adet tez ve
makale ¢aligmasinin arastirma sonuclarina gore dagilimini incelemek igin; caligmalar
siiflandirmak i¢in kullanilan veri toplama aracinda ¢alismanin sonuglari kategorisi
altinda “’kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderildi’, kavram
yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderilemedi’ ve ‘kavram yanilgilari/yapilan
hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis bildirildi/¢6ziim 6nerisi sunuldu’ alt
kategorilerinden elde edilen sonuglar incelenerek analizi yapilmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarin arastirma sonuglarina gore

dagilimina ait frekans ve yiizde degerleri Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19.
Matematik Egitiminde Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi ile Ilgili Calismalarin

Arastirma Sonuglarina Gore Dagilimi

Calismanin Sonuclari f %

Kavram Yanilgilari/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Giderildi 35 61,4

Kavram Yanilgilari/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Gidermeye Yonelik 20 35,08
Goriis Bildirildi/Coziim Onerisi Sunuldu

Kavram Yanilgilari/Yapilan Hatalar/Yasanan Zorluklar Giderilemedi 2 3,5
Toplam 57 100,00

* Toplam frekansin arastirmada kullanilan ¢aligma sayisindan fazla olmasmin sebebi C3, C9 kodlu

caligmalarda iki sonucun elde edilmesidir.

Tablo 19 incelendiginde arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalardan elde edilen
sonuglara gore ‘kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderildi’ sonucuna
sahip calismalarin (%61,4) daha fazla oldugu goriilmektedir. ‘Kavram yanilgilari/yapilan
hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis bildirildi/¢éziim Onerisi sunuldu’
sonucuna sahip 20 c¢alisgmanin (%35,08) oldugu, ‘kavram yanilgilari/yapilan
hatalar/yaganan zorluklar giderilemedi’ sonucuna sahip 2 calismanin (%3,5) oldugu

goriilmektedir.
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4.11. 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Matematik Egitiminde Yer Alan
Ogrenme Alanlarina Ait Ogrencilerin Sahip Oldugu Kavram Yamlgilarim
Gidermeye Yonelik Yapilan Makale ve Tez Calismalarinin Kavram Yamilgilarini,
Yapilan Hatalan ve Yasanan Zorluklar1 Gidermede Kullanilan Coziim Yollarina

Gére Dagihm Nasildir? Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin bu alt problemine cevap bulmak i¢in matematik egitiminde kavram
yanilgilariin giderilmesine yonelik yapilan ¢aligmalardan elde edilen 55 adet tez ve
makale calismasinin kavram yanilgilarini, yasanan zorluklari ve yapilan hatalari
gidermede kullanilan ¢6ziim yollarina goére dagilimini incelemek i¢in; calismalari
simniflandirmada kullanilan veri toplama aracinda kavram yanilgilarini /yapilan
hatalari/yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan yontem, teknik ve stratejiler ve ¢oziim
yollar1 kategorisi altinda siniflandirmasi yapilmistir. Calismalardan elde edilen verilerin
analiz edilmesi sonucunda kullanilan ¢oziim yollar1 belirlenmistir ve incelenen
calismalarda kavram yanilgilarini gidermek i¢in kullanilan ¢6zlim yollarina ait elde edilen
bulgularin ayrintilar1 Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20 incelendiginde matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik yapilan arastirmalardan elde edilen ¢alismalarin kavram yanilgilarini /yapilan
hatalari/yasanan zorluklar1 giderme yontem, teknik ve stratejiler ve ¢Oozliim yollar
kategorisi altinda siiflandirmasi yapildiginda C2, C3, C14, C19, C32, C36 ve C50 kodlu
caligmalarda kavram yanilgilarinin giderilmesi ile yagsanan zorluklar ve yapilan hatalarin
giderilmeye c¢alisildigr belirlenmistir. C9, C20, C22, C30, C47, C54 ve C55 kodlu
calismalarda ise sadece hatalarin ve zorluklarin giderilmeye calisildigi, bu calismalar
disinda kalan tiim calismalarin (48 calisma) kavram yanilgilarint gidermeye yonelik
yapildig1 belirlenmistir.

Tablo 20 incelenirken dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi aragtirmaya dahil
edilen bazi tez ¢aligmalarinin daha sonraki yillarda makalesinin yayimlanmig olmasidir.
Aragtirmaya dahil edilen tezlerden T2 kodlu ¢alismanin M9 kodlu makalesi; T6 kodlu
calismanin M8 kodlu makalesi, T7 kodlu ¢alismanin M20 kodlu makalesi, T9 kodlu
calismanin M17 kodlu makalesi; T12 kodlu ¢alismanin M13 kodlu makalesi arastirma
kapsaminda siniflandirmaya dahil edilmistir (Ek-B ve EK-C).
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Kavram Yanlgilarini, Yasanan Zorluklari ve Yapilan Hatalar: Gidermek Icin Kullanilan

Coziim Yollart

Cahisma Coziim Yolu Kavram Yasanan Zorluklari
Kodu Yanilgilarim  ve Yapilan Hatalar:
Giderme Giderme
Cl Ogrenme Giinliikleri +
C2 Ogretmen Goriisii + +
C3 Ogrenci Merkezli Sistem + +
Ogretmen Goriisii
C4 Kavram Karikatiirleri +
C5 Etkinlik Kagitlar +
Co6 Kavramsal Degisim Metinleri +
C7 Calisma Yapraklari +
C8 Arastirmaci Onerileri +
c9 Arastirmaci Onerileri +
Dinamik ve Etkilesimli
Matematik Ogrenme Ortamlari
C10 Giincel Coziim Onerileri +
C11 Etkinlik Temelli Ogretim +
C12 Matematik Ogretmenlerinin -
Coziim Onerileri
C13 Ogretmen Adaylarmin Kullandigi ~ +
Yontemler
(Model Kullanma ve A¢iklama
Yapma/Soru Sorma)
Cl4 Dijital Hikayelerle Tasarlanan + +
Etkinlikler
C15 Kavram Karikatiirleri +
Cl6 Etkilesimli Tahta ile +
Zenginlestirilmis Ogrenme
Ortami
C17 Oyun Temelli Ogretim +
C18 Etkinlik Temelli Ogretim +
C19 Ogretmen Goriisii + +
C20 Yapilandirmaci Yaklagima Dayali +
Yontem Teknik ve Stratejiler
C21 Ogretmen Goriisii Onerileri +
(Hiyerarsik Anlatim Metodu)
Cc22 Aciklayici Ipuglartyla +
Desteklenmis Coziimlii Ornekler
C23 Coklu Temsillerle Ogretim +
Yontemi, Kavram
Karikatiirleriyle Ogretim
Yontemi, Dinamik Geometri
Yazilimi1 Geogebra Destekli
Ogretim Yontemi
C24 Kavram Karikatiirleri +
C25 Kavram Karikatiirleri +
C26 Alternatif Yontem veya +
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Teknikleri (Kavram Haritasi
Kavram Karikatiirii, Iki Asamali
Teshis Testleri)

C27

Ogretmen ve Ogretmen
Adaylarimin Goriigleri
(Diiz Anlatim, Soru Sorma,
Somut Materyal Kullanma)

C28

Alan Yazina Dayali Coziim
Onerileri

C29

Etkilesimli Tahta Kullanimi

C30

Scratch Programlama Araci ile
Tasarlanan Matematiksel Oyunlar

C31

GeoGebra Uygulamalar

C32

Cebirsel Akil Yiriitme
Uygulamalari ile Hazirlanmig
Ders Planlari

C33

Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimi ve YOntemi

J’_

C34

Kavramsal Degisim Yaklagimi

C35

Kavram Karikatirleri

C36

Dijital Kavram Haritalar

C37

Kavram Karikatiirleri

C38

5E Modeline Gore Tasarlanan
Dijital Kavram Karikatiirleri

|+ +]+

C39

Sorgulayic1 Ogrenme ve Problem
Cozme Modeli

J’_

C40

Ogretmenlerin Coziim Onerileri
(Kritik Noktalar1 Vurgulama,
Matematiksel Sekil ve
Modelleme, Konu Tekrar1, Somut
Ogretim Materyali Kullanma,
Kavram Yanilgilarina Hitap
Etme)

¢41

Aciklama Yapma/Soru Sorma
Yontemi, Model Kullanma,
Somut Nesne/Materyal
Ogretimsel Stratejiler

¢42

Aciklama Yapma/Soru Sorma
Yontemi

¢43

Kavramsal Ogrenme, Gérsel
Materyal Kullanimi, Farkli ve
Benzer Ornek Verme (Ogretmen
Adaylarinin Céziim Onerileri)

Ca4

Etkinlik Temelli Sanal
Manipiilatifler ile
Zenginlestirilmis Ogrenme
Ortami1

C45

Bilissel Celigki Yaklagimi

C46

Ogretmen Yeterliliklerinin
Gelistirilmesi

C47

Harmanlanmis Ogrenme ve
Uzaktan Ogrenme Y 6ntemi
Uygulanan Ogretmen Adaylarm
Coziim Onerileri
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C48 Kavram Karikatiirii Destekli +
Probleme Dayali Ogrenme
Uygulamalari

Cc49 Etkilesimli Artirilmis Gergeklik +
Uygulamalari

C50 Kavramsal Degisim Yaklagimi ile + +
Zenginlestirilmis Calisma
Kagitlar

Cs1 Kavram Karikatiirleri +

C52 5E Tabanh Ters Yiiz Simif Modeli  +

C53 Drama Yo6ntemi +

C54 Ogretmen Merkezli Egitim +
Anlayis1

C55 Dijital Oykiileme Uygulamasi -

Tablo 20 incelendiginde 2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan caligmalardan elde edilen 55 adet tez ve
makale calismasinin kavram yanilgilarini, yasanan zorluklart ve yapilan hatalar
gidermede kullanilan ¢6ziim yollarinin; 6grenme giinliikleri (1), 6gretmen/dgretmen
adaylarinin goriisti (2), 6grenci merkezli sistem (3), kavram karikatiirleri (4), etkinlik
kagitlari/caligma yapraklari (5), kavramsal degisim metinleri (6), arastirmaci 6nerileri (7),
dinamik ve etkilesimli matematik 6grenme ortamlar1 (8), giincel ¢6ziim onerileri (9),
etkinlik temelli 6gretim (10), matematik 6gretmenlerinin ¢6ziim 6nerileri (11), 6gretmen
adaylarimin kullandigi yontemler (12), etkilesimli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme
ortami (13), oyun temelli 6gretim (14), yapilandirmaci yaklasima dayali yontem teknik
ve stratejiler (15), agiklayict ipuglariyla desteklenmis ¢oziimlii 6rnekler (16), coklu
temsillerle 6gretim yontemi, dinamik geometri yazilimi GeoGebra destekli 6gretim
yontemi(17), alternatif yontem veya teknikler (18), Scratch programlama araci ile
tasarlanan matematiksel oyunlar (19), kavram haritalar1 (20),bilgisayar destekli
matematik 6gretimi (21), sorgulayict 6grenme ve problem ¢ézme modeli (22), agiklama
yapma/soru sorma yontemi, model kullanma, somut nesne/materyal 6gretimsel stratejiler
(23), SE tabanli ters yiiz sinif modeli (24), drama yontemi (25), dijital dykiileme (26),
ogretmen yeterliliklerinin gelistirilmesi (27) , harmanlanmis O6grenme ve uzaktan
O0grenme yontemi uygulanan 6gretmen adaylarin ¢éziim Onerileri (28), cebirsel akil
yiiriitme uygulamalar1 ile hazirlanmig ders planlar1 (29), bilissel ¢eliski yaklagimi (30),
kavram karikatlirii destekli probleme dayali 6grenme uygulamalart (31) oldugu
goriilmektedir. Aragtirmalarda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik farkli ¢éziim

yollarinin oldugu goriilmektedir. Bununla beraber ¢alismalarda benzer ¢6ziim yollarinin
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kullanildig1 goriilmektedir. Kavram yanilgilarini, yasanan zorluklar1 ve yapilan hatalari
gidermek i¢in kullanilan ortak ¢6ziim yollariin dagilimina ait frekans ve yiizde degerleri

Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21.
Kavram Yamlgilarim, Yasanan Zorluklari ve Yapilan Hatalar: Gidermek I¢cin Kullanilan

Ortak Coziim Yollarmin Dagilimi

Ortak Co6ziim Yolu f %
Alternatif Yontem veya Teknikleri (Kavram Haritas1 Kavram Karikatiirii, 15 25,42
Iki Asamali Teshis Testleri, Kavramsal Degisim Metinleri)

Dinamik ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortamlar1 (Geogebra, 11 18,64
Etkilesimli Tahta, Sanal Manipiilatifler Dijital Etkinlikler, Dijital

Oyunlar)

Ogretmen/Ogretmen Adaylarinin Gériis ve Onerileri 9 15,25
Etkinlik Temelli/Oyun Temelli Ogretim, Etkinlik Kagitlari/Calisma 7 11,86
Yapraklari

Yapilandirmaci Yaklasima Dayal1 Yontem Teknik ve Stratejiler 6 10,16
Ogretmen/Ogretmen Adaylarimin  Kullandiklart Ogretimsel Yéntem, 5 8,47
Teknik ve Stratejiler

Arastirmaci Onerileri/Alan Yazina Dayali Giincel Coziim Onerileri 4 6,77
Drama 1 1,69
Ogrenme Giinliikleri 1 1,69

Toplam 59+ 100,00

* Toplam frekansin arastirmaya dahil edilen galisma sayisindan fazla olmasi bazi ¢aligmalarda birden fazla
¢ozlim yolunun birlikte kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 20 ve tablo 21 birlikte incelendiginde arastirma kapsaminda incelenen
calismalarda kavram yanilgilarini, yasanan zorluklar1 ve yapilan hatalar1 gidermek i¢in
farkli ¢6zim yollarinin kullanildigi, bazi ¢alismalarda benzer ¢6zliim yollarinin tercih
edildigi goriilmektedir. Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore aragtirmalarda
alternatif yontem veya teknikler kategorisi altinda toplanan ¢oziim yollariin (%25,42)
daha ¢ok kullanildig1 gériilmektedir. Bu baslik altinda verilen ¢6ziim yollar1 igerisinde
kavram karikatiirlerinin digerlerine gore daha ¢ok kullanildigi (f=11) goriilmektedir.
Dinamik ve etkilesimli matematik 6grenme ortamlar1 (GeoGebra, etkilesimli tahta, dijital
etkinlikler, dijital oyunlar) kategorisi altinda toplanan ¢oziim yollar1 (%18,64) ile
O0gretmen/Ogretmen adaylarinin goriis ve Onerileri kategorisi bashgi altindaki ¢6ziim
yollarinin (%15,25) alternatif yontem veya teknikler kategorisi altinda toplanan ¢éziim
yollarindan (%25,42) sonra siklikla kullanildig1 belirlenmistir. Bununla beraber incelenen

caligmalarda etkinlik temelli/oyun temelli 6gretim, etkinlik kagitlari/calisma yapraklari
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kategorisi altinda yer alan ¢6ziim yollarinin da siklikla kullanildigi (%11,86) tespit
edilmistir. Ogrenme giinliikleri, drama yonteminin (%1,69) daha az tercih edilen ¢6ziim

yollar1 oldugu elde edilen bulgular neticesinde belirlenmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boélimde 2013-2023 yillar1 arasinda matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin  giderilmesine yonelik yapilan ¢alismalarin  belirli  kriterlere gore
incelenmesi sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, arastirmanin alt

problemlerine yonelik sonug, tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda, incelemesi ve
siiflandirilmasi yapilan makale ve tez caligmalarinin belirli kategoriler cergevesinde
genel egilimleri belirlenmistir. Calismanin bu bdliimiinde matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili caligmalarin sonuglari aragtirmanin alt problemlerine
gore olusturulan basliklar altinda verilmis ve ilgili alan yazinla karsilastirilarak

tartisilmastir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde 2013-2023 wyillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin yillara ve veri
tabanlarina gore egilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda 2013 yilindan itibaren
giiniimiize kadar her y1l matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili
calismalarin yapildigi sonucuna varilmustir. Incelenen ¢alismalarin senelere gore
dagilimina bakildiginda en fazla ¢alismanin 2019 yilinda en az ¢aligmanin 2015 yilinda
yapildigr goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde bu konuda benzer sonuglara diger
arastirmacilar tarafindan ulasildig1 goriilmektedir (Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021;
Dag ve Horzum, 2022). Ozdemir-Fincan (2021) yapmis oldugu arastirmada 2005-2020
yillarinda ilkdgretim matematik egitimindeki kavram yanilgilarina yonelik yayimlanmis
lisansiistii tezlerin her sene yapildigi, en ¢ok ¢alismanin 2018 ve 2019 yillarinda oldugu
sonuglara ulasmistir. Kara (2021) ¢alismasinda 2009 ve 2019 yillar1 arasinda her yil
ortaokul matematik egitiminde kavram yanilgilar1 ile ilgili ¢alisma yapildigini, en ¢ok

2019 yilinda, en az ise 2012 ve 2014 yillarinda yapildigini tespit etmistir. Dag ve Horzum
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(2022) caligmalarinda 1998 ve 2021 yillar1 arasina matematik egitiminde kavram
yanilgilar ile ilgili yapilan tezlerin en ¢ok 2019 yilinda oldugu sonucuna ulagmistir.
Calismalarin yillara gére dagiliminda siirekli bir artisin olmadigi; 2015 yilindan itibaren
yapilan ¢aligmalardaki artisin 2019 yilindan sonra diisiise gectigi ve 2023 yili itibariyle
calisma sayisinin artmaya basladigir goriilmiistiir. Yapilan tez ve makale c¢alismalarinin
yillara gore dagilimi incelendiginde en fazla tez ¢alismasinin 2020 ve 2023 yillarinda
yapildigi, 2014 ve 2015 yillarina ait herhangi bir tez ¢alismasina erisilemedigi; en fazla
makale ¢aligmasinin 2018 ve 2019 yillarinda yapildig1 2016 yilinda herhangi bir makale
calismasina erisilemedigi sonuglarina ulagilmistir. 2019 yilinda kavram yanilgilar ile
ilgili caligmalarin artmasinda; 2018 yilinda yayimlanan matematik dersi &gretim
programinin 6zel amaglarinda matematiksel kavramlarin 6grenimi ve Ogretimine yer
verilmesi ve 2018 yilinda yapilan 6gretim programi degisikligine gore lisans ilkogretim
matematik &gretmenligi boliimiine ‘Matematik Ogretiminde Kavram Yanilgilar’
dersinin eklenmesinin etkili oldugu soylenebilir. 2019 yilindan sonra yapilan
calismalarda yasanan diisilisiin sebebinin Pandemi doneminde egitim 6gretim siireci ile
ilgili alinan kararlarin yapilan g¢aligsmalar1 aksatmis olacagi diisiiniilmektedir. Ayni
zamanda bu alt probleme iliskin elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine iliskin YOK Tez veri tabanindan Google
Akademik veri tabanindan gore daha fazla caligmanin elde edildigi sonucuna da

ulasilmustir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarmin tiirlerine gore
(makale, yiiksek lisans tezi, doktora tezi) dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda en
fazla tez tiirtinde ¢alisma yapildig; yiiksek lisans tezi sayisinin doktora tezi sayisina gore
oldukga fazla oldugu sonucuna ulagilmustir. Ilgili alan yazin incelendiginde kavram
yanilgilar1 tizerine tez ve makale ¢alismalarii inceleyen (Kara, 2021; Yildiz vd., 2021,
Tutar, 2023; Lezgi, 2023), sadece makale ¢alismalarini inceleyen (Tiirkdogan vd., 2015)
ve sadece tez calismalarini inceleyen (Mutlu ve Sdylemez, 2018; Ozdemir-Fincan, 2021;
Dag, 2022; Dag ve Horzum, 2022) ¢alismalar bulunmaktadir. Kara (2021), Yildiz vd.

(2021) ve Lezgi (2023) caligmalarinda tez tiirlinde calismalarin makale tiiriinde
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caligmalardan fazla oldugu, yiiksek lisans seviyesindeki yapilan tezlerin doktora
seviyesinde yapilan tezlerden fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu durum arastirmanin
yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden daha fazla oldugu sonucu ile paralellik
gostermektedir. Tutar (2023) ¢alismasinda bu arastirmanin sonucundan farkli olarak
makale tiirlinde yapilan ¢alismanin tez tiiriinde yapilan ¢alisma sayisindan fazla oldugu
sonucuna ulagsmistir. Sadece tez ¢alismalarini inceleyen Mutlu ve Soylemez (2018),
Ozdemir-Fincan (2021), calismalarinda yiiksek lisans tezi ¢alismalarmin doktora tezi
tiiriinde ¢alismalardan fazla oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bu aragtirmanin sonucu ile
benzer sonuglarin elde edildigi arastirmalarda yiiksek lisans tezi ¢aligmalarinin doktora
tezi tiiriinde ¢aligmalardan fazla olmasinin; Tiirkiye’de yiiksek lisans diizeyinde egitim
veren Universitelerin doktora diizeyinde egitim veren lniversitelere gore sayica fazla
olmasi1 dolayisiyla yiiksek lisans tiiriinde ¢alisma yapan 68renci sayisinin fazla olmasi,
doktora tez siirecinin yiiksek lisans tezine gore daha uzun olmasi ve doktora tezlerinin

daha kapsamli hazirlanmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin iclincii alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin iiniversitelere ve
dergilere gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda 21 farkli {iniversitede
matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili 27 adet yiiksek lisans ve
1 adet doktora tezinin yapilmis oldugu sonucuna ulasilmistir. Tirkiye’deki
tiniversitelerde kavram yanilgilarinin giderilmesi konusuna ilgi duyulup ¢aligsma yapildigi
diisiiniilmektedir. En fazla calisma yapilan {iniversitelerin sirasiyla Balikesir Universitesi,
Bartin Universitesi, Gazi Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi ve Yiiziincii Y1l
Universitesi oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu sonug daha énce yapilan sonuglar ile
paralellik gdstermektedir (Ozdemir-Fincan, 2021; Kara, 2021; Dag ve Horzum, 2022).
Ozdemir-Fincan (2021) kavram yamilgilar ile ilgili en fazla tez ¢aligmasma sahip
{iniversitelerin sirasiyla Ortadogu Teknik Universitesi, Gazi Universitesi ve Usak
Universitesi oldugu sonucuna ulasmistir. Kara (2021) kavram yamilgilari ile ilgili en fazla
tez calismasina sahip iiniversitelerin Gazi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi
oldugunu tespit etmistir. Dag ve Horzum (2022) calismalarinda kavram yanilgilari ile

ilgili hazirlanmis lisansiistii tezlerin en ¢ok sirasiyla Marmara Universitesi, Gazi
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Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi oldugu sonucuna ulasmislardir. ismi
gecen {iniversitelerde tez danigmanlart ve lisansiistii 6grencileri tarafindan matematik
egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesi konusuna ilgi duyulup arastirma yapildigi
sOylenebilir. Bununla birlikte Tiirkiye’de yer alan tiniversitelerde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik az ¢aligma yapan ve herhangi bir ¢alisma yapmayan {iniversiteler
bulunmasinin nedeni tez danigsmanlarinin ve lisansiistli 6grencilerin ilgi alanlarinin farkl
olmast veya bu iiniversitelerde matematik egitimi lisansiistii programlarinin
olmamasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili makalelerin ise toplam 23 dergide yayimlandigi, en
cok makalenin Journal of Computer and Education Resarch dergisinde yayimlandig
belirlenmistir. Bu durum dergilerin matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesi konusu ile ilgili yapilmis ¢alismalara yayinlarinda yer verdigini

gostermektedir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin dordiincii alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlaria ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez c¢alismalarinin arastirma
yontemlerine gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda en fazla tercih edilen
aragtirma yonteminin nitel arastirma yontemi oldugu, en az tercih edilen yontemin ise
nicel aragtirma yontemi oldugu ve karma arastirma ydnteminin nicel arastirma yontemine
gore daha ¢ok tercih edildigi sonucu elde edilmistir. Alan yazmna bakildiginda bu
arastirmanin sonucuna benzer sonuglar bulunmustur (Yildiz vd., 2021; Ridho ve Juandi,
2023). Yildiz vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada nitel yontemlerin nicel yontemlere
gore arastirmalarda daha fazla kullanildig1 sonucuna ulagilmistir. Ridho ve Juandi (2023)
caligmalarinda matematik egitiminde kavram yanilgilar1 ile ilgili inceledikleri
calismalarda nitel yontemin tercih edildigini tespit etmislerdir. Ozdemir-Fincan (2021)
tarafindan yapilan calismada bu arastirmanin sonucundan farkli olarak nicel arastirma
yonteminin en fazla tercih edilen arastirma yontemi oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu
durumun Yildiz vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada makale ve tez ¢calismalari birlikte
incelenirken Ozdemir-Fincan (2021) tarafindan yapilan ¢alismada sadece tez

caligmalarinin incelenmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte
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elde edilen bu sonucun sebebi yapilan arastirmada kavram yanilgilarinin giderilmesine

yonelik ¢aligmalarin incelenmesinin olabilecegi diisiiniilmektedir.

5.1.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin besinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez ¢alismalarinin dgrenme ve alt
O0grenme alanlarina gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda Tiirkiye’de son 10
yilda ilkdgretim diizeyinde en ¢ok calismanin Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda
yapildig1 ve bunu sirastyla Cebir, Geometri ve Olgme dgrenme alanlarinin takip ettigi en
az calismanin Veri Isleme ve Olasilik dgrenme alanlarinda yapildigl; Ortadgretim
diizeyinde ise en ¢ok calismanin Sayilar ve Cebir 6grenme alaninda, en az ¢alismanin
Veri, Sayma ve Olasilik 6grenme alaninda yapildigi goriiliitken Geometri 6grenme
alaninda herhangi bir ¢alisma yapilmadigi belirlenmistir. Her iki 6gretim diizeyinde de
Tiirkiye’de son 10 yilda uygulanan matematik Ogretim programlarinda Sayilar ve
Islemler/Cebir 6grenme alanlarinda diger grenme alanlarina gore daha fazla alt 53renme
alaniin bulunmasi ve buna bagli olarak bu 6grenme alaninda daha fazla matematiksel
kavramlarin olmasindan dolayr bu 06grenme alaninda fazla ¢alisilmis oldugu
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte en az calisilan dgrenme alanlarmin Veri Isleme ve
Olasilik/Veri, Sayma ve Olasilik 6grenme alanlarinin olmasi her iki 6gretim diizeyinde
de bu 6grenme alanlarina ait daha az alt 6grenme alaninin olmasi ve buna baglh olarak
ogrencilerin bu Ogrenme alanina ait konularda daha az kavram yanilgisina sahip
olmasinin sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Ilkokul diizeyinde yapilan ¢alismalarda Sayilar ve islemler 6grenme alanina ait alt
ogrenme alanlarinda en ¢ok sirasiyla Kesirler ve Kesirlerle Islemler, Dogal Sayilarla
Toplama ve Cikarma konularmin oldugu; Olgme &grenme alanma ait alt dgrenme
alanlarinda sadece Paralarimiz konusuna ait ¢alismaya ulasilmadigi; Geometri 6grenme
alanina ait alt 5grenme alanlarinda sadece Geometrik Oriintiiler konusuna ait ¢calismaya
ulasilmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum ilkokul diizeyinde her sinif seviyesinde
Kesirler ve Dogal Sayilar konusunun bulunmasinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.
Ortaokul diizeyinde yapilan c¢alismalarda Sayilar ve Islemler 6grenme alanma ait alt
dgrenme alanlarinda en ¢ok sirasiyla Kesirlerle islemler, Rasyonel Sayilar; Geometri ve

Olgme 6grenme alanina ait alt §grenme alanlarinda en gok sirastyla Uggen ve Dértgenler,
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Cokgenler; Cebir 6grenme alanina ait alt grenme alanlarinda en ¢ok sirasiyla Cebirsel
Ifadeler, Esitlik ve Denklem konularmin oldugu gériiliirken tiim 6grenme ve alt 5grenme
alanlarina yonelik ¢alisma yapildigr sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonucun
olusmasinda Kesirler konusunun 5., 6., ve 7. smif seviyesinde; Cebirsel Ifadeler
konusunun 6. ve 7. sinif seviyesinde alt 6grenme alan1 olarak bulunmas1 ve bu konularin
Ogretiminde 6grencilerin bu konuda yasamis oldugu zorluklarin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Lise diizeyinde yapilan ¢alismalarda Sayilar ve Cebir 6grenme alanina
ait alt 6grenme alanlarinda en ¢ok Denklem ve Esitsizlik Sistemleri konusunun ¢alisildig
sonucuna ulagilmistir. Matematik dersi ortadgretim programinda en fazla alt 6grenme
alanin bulundugu Sayilar ve Cebir 6grenme alaninin olmasi bu durumun olusmasinda
etkili oldugu diistiniilmektedir.

Alan yazin incelendiginde bu konuda benzer sonuglara diger arastirmacilarinda
ulastigi goriilmektedir (Tirkdogan vd., 2015; Yildiz vd., 2021; Dag ve Horzum, 2022;
Tutar, 2023; Ridho ve Juandi, 2023). Tiirkdogan vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
kavram yanilgilar1 ile ilgili ilkogretim seviyesinde yapilan c¢aligmalarin 6grenme
alanlarma gore en gok sirasiyla Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme, Cebir grenme
alanlar1 oldugu, Veri Isleme dgrenme alaninda herhangi bir ¢alisma bulunmadig: ve
Olasilik 6grenme alaninda 1 galismanin oldugu sonucuna ulasmiglardir. Yildiz vd.
(2021), kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarin ortaokul diizeyinde Sayilar ve
Islemler 6grenme alaninda; lise diizeyinde Sayilar ve Cebir 6grenme alanlarinda
yogunluk gosterdigi sonucuna ulasmislardir. Dag ve Horzum (2022), ortaokul
seviyesinde kavram yanilgilar ile ilgili hazirlanan tezlerin en ¢ok Sayilar ve Islemler
dgrenme alaninda oldugunu ve bunu Geometri ve Olgme, Cebir 6grenme alanlarmin takip
ettigini, en az calisilan dgrenme alanlarinin ise Veri Isleme ve Olasilik 6grenme
alanlarinin oldugu sonucuna ulasmislardir. Tutar (2023) ortadgretim diizeyinde kavram
yanilgilari ile ilgili ¢alismalarin en ¢cok Sayilar ve Cebir 6grenme alaninda en az ise Veri,
Sayma ve Olasilik 6grenme alaninda oldugu sonucuna ulagmistir. Ridho ve Juandi (2023)
Cebirsel Materyaller ve Sayilar alaninda daha ¢ok calisma yapildigi sonucuna

ulagmiglardir.

5.1.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin altinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de

matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
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yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez calismalarinin 6gretim diizeyine
gore dagilimi incelenmistir. Tiirkiye’de son 10 yilda yapilan caligmalarin 6gretim
diizeylerine gore ilkogretim (1-8. sinif) ve ortadgretim (9-12. siif) diizeylerinde ayr1 ayri
incelemesi yapilmistir. Tirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik en fazla calismanin ilkdgretim diizeyinde yapildigi, ortadgretim
diizeyinde yapilan ¢aligmalarin arastirma dahilindeki ¢alismalar igerisinde olduk¢a az
oldugu sonucuna ulagilmistir. Yildiz vd. (2021), ortaokul ve lise 6gretim kademesindeki
kavram yanilgilar ile ilgili ¢aligmalar1 inceledigi arastirmasinda ortaokul kademesinde
daha fazla calismaya ulasmistir. Ridho ve Juandi (2023) c¢alismalarinda kavram
yanilgilar1 ile ilgili yapilan arastirmalarin ¢ogunun ortaokul diizeyinde yapildig
sonucunu elde etmislerdir. Bu sonuglar bu arastirmada elde edilen sonug ile benzerlik
gostermektedir. Bu calismada elde edilen matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesinde en c¢ok ilkdgretim diizeyindeki ogrencilerle ¢aligilmasinin nedeni
matematik dersindeki konularin sarmal bir sekilde ilerlemesi, alt kademelerdeki 6grenilen
kavramlarin iist kademelerdeki 6grenmeleri etkileyecegi ve alt kademelerde 6grencilerde
olusan ya da olusmasi muhtemel kavram yanilgilarmin giderilmesi gerektigini
diisiindiirmiis ve arastirmacilar ilkdgretim diizeyindeki 6grencilerle ¢calismaya yoneltmis

oldugu diistiniilmektedir.

5.1.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin yedinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez calismalarinin 6rneklem gruplarina
ve orneklem biiylikliigiine gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grenciler
ile yapilan caligmalarin 6gretmen ve dgretmen adaylari ile yapilan ¢aligma sayisindan
fazla oldugu, 6grenciler icerisinde de en fazla caligmanin ortaokul kademesindeki
Ogrenciler ile en az calismanin lise kademesindeki 6grenciler ile calisildigr belirlenmis ve
ilkokul kademesinde en ¢ok 4. sinif 6grencileri ile; ortaokul kademesinde en ¢ok 7. simif
Ogrencileri en az 5. siif 6grencileri ile; lise kademesinde sadece 10. sinif 6grencileri ile
calisildig tespit edilmistir. Ilkokul ve ortaokul kademesindeki &grencileri ilkdgretim
diizeyinde ele alacak olursak ortaokul kademesinde matematik dersinde ilkokul
kademesine gore daha fazla konu ve kavramin olmasindan kaynakli daha fazla ¢aligsma

yapilmis oldugu diisiiniilmektedir. Ilkokul kademesinde en ¢ok 4. smif égrencileri ile
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calisilmig olmasinin 6grencilerin 4. sinif matematik dersinde gordiigii konularin bir
sonraki kademe 5. sinifta gorecegi konular ile baglantili olmasindan kaynakli ¢alisilmig
oldugu diisiiniilmektedir. Ortaokul kademesinde en ¢ok 7. smif d6grencileri ile ¢alisilmis
olmasimin 6grencilerin bu smif seviyesinde 6grenmis oldugu konu ve kavramlarin bir
sonraki smif ve kademede gorecegi konularin temelini olugturmasi, bu sinif seviyesinde
yer alan konularda Ogrencilerin yasadigir zorluklar sonucu arastirmacilart bu simif
seviyesinde ¢alisma yapmaya yonlendirmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Alan yazinda
bu calisma sonucuna benzer sonuglar elde edilen ¢alismalar bulunmaktadir (Tilirkdogan
vd., 2015; Adigiizel vd., 2018; Ozdemir-Fincan, 2021). Tiirkdogan vd. (2015), matematik
egitiminde kavram yanilgilart ile ilgili yapilan calismalar1 6rneklem grubuna gore
incelediginde en cok 7. smif 6grencileri ile ¢aligma yliriitiilmiis oldugu sonucuna
ulagmislardir. Adigiizel vd. (2018), matematik egitiminde kavram yanilgilari ile ilgili
yapilan ¢aligmalari sinif diizeyine gore incelediginde en az ¢alismanin 5. sinif seviyesinde
oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ozdemir-Fincan (2021), ilkdgretim seviyesinde yapilan
kavram yanilgilar1 ¢alismalarini incelediginde ortaokul diizeyindeki 6grenciler ile daha
fazla ¢aligma yapildig1 sonucuna ulasmastir.

Bu alt probleme aranan cevaplar sonucunda elde edilen bir diger sonug ise
incelenen caligmalarda en fazla 1-50 orneklem biiyiikliigiindeki daha sonra 51-100
orneklem biiyiikliigiindeki gruplar lizerinde ¢alisildigr goriilmiistiir. Kara (2021) yaptigt
caligmasinda en fazla calisilan 6rneklem grubu biiyiikliigiiniin 1-50 oldugunu belirlemis
ve bu arastirmanin sonucuyla paralellik gosterdigi goriilmektedir. Tutar (2023)
ortadgretim diizeyinde kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan caligmalar1 Orneklem
biiyiikliigiine gore incelediginde 1-50 orneklem grubunun c¢ogunlukla kullanildigi ve
bunu sirastyla 51-100 ve 251+ biiyiikliigiindeki 6rneklem gruplarinin siklikla kullanildig:
sonucuna ulagilmistir. Arastirma kapsaminda matematik egitiminde kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesine yonelik yapilmis olan calismalar incelendiginden
arastirmalarda yanilgilar1 gidermek icin kullanilan ¢6ziim yollarinin etkililiginin
derinlemesine analizini yapmak ic¢in daha kiiciik Orneklem gruplariyla calisildig

diistinilmektedir.

5.1.8. Sekizinci Alt Probleme Iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirmanin sekizinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de

matematik egitiminde yer alan §grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
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yanilgilarim1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez caligmalarinin veri toplama
araglarma gore dagilimi incelenmistir. Aragtirma sonucunda incelenen c¢alismalarda en
fazla tercih edilen veri toplama araglarinin basar testleri ve gériisme oldugu daha sonra
diger [kavram yanilgilar1 teshis testi, kavram yanilgilarini belirleme formu, kavram
yanilgilarin1 giderme formu, kavram testi, kavram karikatiirii ¢aligma yapraklari, Wink
(ekran yakalama programi)] kategorisindeki veri toplama araglarinin siklikla kullanildigi,
dokiiman, tutum/algi/kisilik/yetenek testleri, anket/6lcek veri toplama araglarinin daha az
kullanildig1 sonuglarina ulasilmistir. En ¢ok goriisme teknigine basvurulmasinin basari
testleri ile belirlenen kavram yanilgilarinin neden ve nedenlerine iligkin detayli
degerlendirme yapilmak istenmesinden ve calismalarda kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik goriis ve ¢Oziim Onerisi alinan g¢alismalarin bulunmasindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalar
icerisinde kavram yanilgilarin1 belirlemek icin siklikla kullanilan iki asamali teshis
testleri, kavram karikatiirlerinin, kavram yanilgilarini belirleme ve giderme formlarinin
veri toplama araci olarak kullanildigina rastlanilmistir. Bu durumun yapilan arastirmada
kavram yanilgilarinin giderilmesi ¢alismalarin incelenmesi yoniiyle ortiismekte oldugu
sOylenebilir. Alan yazina bakildiginda bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik gosteren
calismalarin oldugu goriilmektedir (Ozdemir-Fincan, 2021; Dag ve Horzum, 2022; Tutar,
2023). Ozdemir-Fincan (2021), kavram yanilgilarmi inceledigi ¢alismasinda veri toplama
araci olarak basari testlerinin arastirmalarda daha ¢ok tercih edildigi sonucuna ulagsmstir.
Dag ve Horzum (2022), kavram yanilgilar ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerde siklikla
alternatif araglarin, goriismelerin, basar1 ve kavram testlerinin kullanildigini tespit
etmislerdir. Tutar (2023) tarafindan yapilan ¢alismada ise ortadgretim diizeyinde kavram
yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda veri toplama araci olarak ¢ogunlukla ag¢ik uglu
sorular, kavram yanilgilari teshis testi, goriigme ve gozlemin kullanildigini tutum testi ve

calisma kagitlarinin daha az kullanildigi sonucuna ulagmistir.

5.1.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin dokuzuncu alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez calismalarinin veri analiz
yontemlerine gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda nitel veri analiz

yonteminin nicel veri analiz yontemine gore, aralarinda biiyliik bir fark olmamakla
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beraber, daha fazla kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonucun incelenen ¢alismalarda
nitel arastirma yonteminin ve goriisme tekniginin daha sik kullanilmasi gibi elde edilen
diger sonuglar ile uyum i¢inde oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte nicel veri analiz
yontemlerinden kestirimsel istatistigin betimsel istatistige gore daha fazla kullanildig;
nitel veri analizi yontemlerinde igerik analizinin betimsel analize gore daha fazla
kullanildig1 belirlenmistir. Alan yazinda kavram yanilgilarmin derlenmesi amaciyla
yapilan ¢aligmalarda; kavram yanilgilar ile ilgili calismalar veri analiz yontemine gore
incelenmis ve bu arastirma sonucunda elde edilen sonugtan farkli olarak nicel veri analiz
yontemlerinin nitel veri analiz yontemlerine gore daha cok tercih edildigi sonucuna
ulasildig goriilmiistiir (Kara, 2021; Ozdemir-Fincan, 2021; Dag ve Horzum, 2022). Bu
durumun yapilan arastirmada alan yazinda yer alan ¢alismalardan farkli olarak matematik
egitiminde sadece kavram yanilgilarinin giderilmesi ¢aligmalarin incelenmesinden

kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

5.1.10. Onuncu Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmanin onuncu alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlaria ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik yapilan makale ve tez c¢alismalarinin arastirma
sonuglarma gore dagilimi incelenmistir. Arastirma kapsaminda matematik egitiminde
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan ¢caligmalardan elde edilen 55 adet tez
ve makale ¢alismanin arastirma sonuglari kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan
zorluklar giderildi, kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderilemedi,
kavram yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis
bildirildi/¢6ziim O©nerisi sunuldu olarak ii¢ kategoride simiflandirilip incelenmistir.
Arastirma sonucunda ‘kavram yanilgilari/yapilan hatalar/yasanan zorluklar giderildi’
sonucuna sahip c¢alismalarin daha fazla oldugu, ‘kavram yanilgilari/yapilan
hatalar/yasanan zorluklar giderilemedi’ sonucunun da incelenen ¢aligsmalar icerisinde 2
caligmada gorlilmiistiir. Bununla birlikte incelenen c¢alismalar igerisinde ‘Kavram
yanilgilari/yapilan hatalari/yasanan zorluklar1 gidermeye yonelik goriis bildirildi/¢éziim
Onerisi sunuldu’ sonucuna sahip calismalarin da oldugu belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen ¢aligmalarin gogunun matematik egitiminde kavram yanilgilarini/
yapilan hatalar1 / yasanan zorluklar1 gidermek amaciyla yapildigi ve olumlu sonuglar elde

edildigi goriilmiistiir. Bu sonucun yapilan arastirmada matematik egitiminde kavram
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yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan calismalarin incelenmesi yoniiyle uyum

icerisinde oldugu diistiniilmektedir.

5.1.11. On Birinci Probleme iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmanin on birinci alt probleminde 2013-2023 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
matematik egitiminde yer alan 6grenme alanlarina ait 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarim1  gidermeye yoOnelik yapilan makale ve tez caligmalarinin kavram
yanilgilarini, yapilan hatalar1 ve yasanan zorluklar1 gidermede kullanilan ¢6ztim yollarina
gore dagilimi incelenmistir. Arastirma sonucunda kavram yanilgilarini, yasanan
zorluklar1 ve yapilan hatalar1 gidermek i¢in farkli ¢6ziim yollarmin kullanildigi, bazi
calismalarda benzer ¢oziim yollarinin tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Arastirma
kapsaminda incelenen 55 makale ve tez ¢alismasinda kavram yanilgilarini, yasanan
zorluklart ve yapilan hatalar1 gidermek icin kullanilan ¢dziim yollarinin; 6grenme
giinliikleri (1), 6gretmen/dgretmen adaylarinin goriisii (2), 6grenci merkezli sistem (3),
kavram karikatiirleri (4), etkinlik kagitlari/calisma yapraklart (5), kavramsal degisim
metinleri (6), arastirmaci Onerileri (7), dinamik ve etkilesimli matematik 6grenme
ortamlar1 (8), giincel ¢oziim Onerileri (9), etkinlik temelli 6gretim (10), matematik
ogretmenlerinin ¢6ziim Onerileri (11), 6gretmen adaylarinin kullandig1 yontemler (12),
etkilesimli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortami (13), oyun temelli 6gretim (14),
yapilandirmaci yaklagima dayali yontem teknik ve stratejiler (15), agiklayici ipuglariyla
desteklenmis ¢o6ziimlii 6rnekler (16), c¢oklu temsillerle 6gretim yontemi, dinamik
geometri yazilimi GeoGebra destekli 6gretim yontemi (17), alternatif yontem veya
teknikler (18), Scratch programlama araci ile tasarlanan matematiksel oyunlar (19),
kavram haritalar1 (20), bilgisayar destekli matematik 6gretimi (21), sorgulayici 6grenme
ve problem ¢6zme modeli (22), agiklama yapma/soru sorma yontemi, model kullanma,
somut nesne/materyal 6gretimsel stratejiler (23), SE tabanl ters yiiz siif modeli (24),
drama yontemi (25), dijital oykiileme (26), 6gretmen yeterliliklerinin gelistirilmesi (27) ,
harmanlanmis 6grenme ve uzaktan O6grenme yontemi uygulanan 6gretmen adaylarin
¢ozlim Onerileri (28) cebirsel akil yiirlitme uygulamalari ile hazirlanmig ders planlar1 (29),
biligsel celiski yaklasimi (30), kavram karikatiirii destekli probleme dayali 6grenme
uygulamalari (31) seklinde oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢caligmalarda alternatif yontem
veya teknikler kategorisi altinda toplanan ¢6zlim yollarinin daha ¢ok tercih edildigi,

bunlarin igerisinde kavram Xkarikatiirlerinin digerlerine gore daha cok kullanildigi
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goriilmiistiir. Kavram karikatiirleri, kavram yanilgilarinin hem tespit edilip hem de
giderilmesinde kullanilan, 6grencilerin matematige karsi diistincelerini olumlu bir gekilde
etkileyen bir 6gretim teknigidir. Kavram karikatiirleri sayesinde 6grencilerdeki kavram
yanilgilar1 tespit edilip ayn1 zamanda giderilebilir. Alan yazin incelendiginde daha 6nce
bunu destekleyen calismalarin yapildigi goriilmektedir (Kaplan vd., 2014; Asik, 2017;
Sancar, 2019; Isci, 2020; Yenil, 2020; Yiirekli, 2020; Ince, 2023; Gezer-Kartaloglu,
2023). Bununla beraber arastirmalarda kavram yanilgillarimi gidermeye yonelik
arastirmacilarin dinamik ve etkilesimli matematik O6grenme ortamlarin1 (GeoGebra,
etkilesimli tahta, dijital etkinlikler, dijital oyunlar) kullandiklar1 belirlenmis ve bu durum
aragtirmacilarin 6gretimde teknolojiye yer verdiklerini gostermektedir (Kurdal, 2016;
Yilmaz, 2019; Kesan ve Akbulut, 2019; Cicek, 2020; Kken, 2020; Temiir, 2022; Olcer,
2023). Elde edilen sonuglara bu yoniiyle paralellik gosteren g¢alismalarin oldugu
goriilmektedir (Hamzah vd., 2021; Dag, 2022). Hamzah vd. (2021), trigonometrideki
kavram yanilgilar1 ve hatalarin giderilmesinde dijital form yazilimi ve manipiilatif
kullaniminin etkili olacagi sonucuna ulagsmislardir. Dag (2022), kavram yanilgilar ile
ilgili yapilan makale ¢aligsmalarinda kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in arastirmacilarin
kullandig1 yollart incelemis ve sonucunda kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in kavram
karikatiirleri, kavramsal degisim metinleri, calisma yapraklari, etkilesimli tahta kullanimi

ve 0grenme giinliiklerinin kullanildigini tespit etmistir.

5.2. Oneriler

Aragtirmanin  bu bolimiinde yapilan ¢alismada elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi neticesinde bundan sonra bu alanda c¢alisma yapacak olan
arastirmacilara yardimci olabilecegi diisiiniilen 6nerilere yer verilmistir.

Yapilan aragtirmada matematik egitiminde kavram yanilgilarmin giderilmesine
yonelik bazi yillarda yapilan ¢alisma sayisinin fazla bazi yillarda yapilan g¢alisma
sayisinin  belirgin bir sekilde az oldugu gorilmiistiir. Arastirmacilar yapacaklari
calismalarda bu durumun olugsmasinin nedenlerini detayli bir sekilde arastirabilir.

Bu calisma YOK Tez veri tabanindan elde edilen tezler ve Google Akademik veri
tabanindan ulasilabilen makaleler ile sinirlidir. Yapilacak ¢alismalarda aragtirmacilar
farkli veri tabanlarinda aragtirma yaparak matematik egitiminde kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan tez ve makale calismalar1 ile ilgili daha ¢ok veriye

ulagabilirler ve arastirmanin kapsamini arttirabilirler.
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Bu arastirmada matematik egitiminde kavram yanilgilarinin gidermeye yonelik
yapilan c¢alismalar belirli kategoriler altinda incelenmis ve sistematik derlemesi
yapilmistir. Arastirma kapsaminda 1 tane doktora tezi tiirlinde caligmaya
rastlanildigindan doktora alaninda ¢alisma yapan arastirmacilarin matematik egitiminde
kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢alisma yapmasi konusunda tesvik edilip,
doktora 6grencileri danismanlari tarafindan bu konuyu ¢alismaya yonlendirilebilir.

Bu ¢alismada matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
farkli tiniversitelerde ¢alisma yapildigi ve bu konuya yonelik yapilan ¢alismalarin bazi
dergilerde yayimlandig: goriilmiistiir. Universitelerde yiiksek lisans ve doktora diizeyinde
olan ogrenciler bu konuda arastirmaya yapmaya yonlendirilerek ve Tiirk¢e anadilinde
yaymn yapan diger dergiler de kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
calismalar1 yayimlayarak alan yazina katkida bulunabilirler.

Bu caligma kapsaminda incelenen calismalarda calisilan Ogrenme alanlarina
ilkdgretim ve ortadgretim matematik programi ¢er¢evesinde bakildiginda bazi 6grenme
alanlarinda daha ¢ok calisildig1 bazi 6grenme alanlarinda az ya da hi¢ calisiimadig
goriilmiistiir. Caligmada hangi 6grenme alanlarinda hangi siklikla calisildigi verilmistir.
[lkogretim diizeyinde Veri Isleme, Olasilik 6grenme alanlarinda; ortadgretim diizeyinde
Veri, Sayma ve Olasilik, Geometri 6grenme alanlarinda yapilan ¢alismalarin sayist azdir.
Bu nedenle bundan sonraki yapilacak c¢alismalarda arastirmacilara bu Ogrenme
alanlarindaki kavram yanilgilarini belirlemeye ve gidermeye yonelik ¢alisma yapmalari
onerilmektedir.

Bu calisma kapsaminda incelenen ¢aligmalar ilkdgretim (1-8. sinif) ve ortadgretim
(9-12. sinif) diizeylerinde incelemesi yapilmistir ve ilkdgretim diizeyindeki 6grencilerle
daha ¢ok ¢aligma yapildig1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda ilkokul kademesinde dordiincii
siif 6grencileri ile ortaokul kademesinde yedinci sinif 6grencileri daha ¢ok ¢alismanin
yiriitiildiigl tespit edilmistir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda sinif seviyesi olarak
daha detayli bir inceleme yapilip yapilan ¢aligmalarin az sayida oldugu siif seviyelerine
yonelik caligmalar arttirilabilir.

Bu calismada matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
yapilan caligmalarda hangi 6rneklem grubu ile siklikla ¢alisildigina bakilmistir ve
ortaokul diizeyindeki 6grencilerle daha ¢ok ¢alisildigi ilkokul diizeyindeki 6grencilerle
daha az siklikla ¢alisildigi goriilmiistiir. Matematik dersinde Ogrenilen kavramlar bir
sonraki diizeyde dgrenilecek kavramlar etkiyecektir. ilkokul diizeyinde yanlis ve eksik

Ogrenilen kavramlarin 6grencinin bir sonraki kademede 6grenecegi iliskili kavramlari



80

olumsuz etkileyecegi ve kavram yanilgisi olusumuna sebebiyet verecegi
diistintildiiglinden bu diizeyde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilacak
caligmalarin arttirilmasi gerektigi diisiintilmektedir.

Matematik egitiminde kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik yapilan
calismalarin bircogunda kavram, hata ve zorluk kavramlarmin birlikte ele alindigi, bu
terimlerin birbiri yerine kullanildig1 goriilmistiir. Bu konuda c¢alisma yapacak
arastirmacilara bu kavramlar arasindaki iligski ve ayrima dikkat ederek ¢alisma yapmalari
Onerilmektedir.

Bu calismada incelenen c¢alismalarda kavram yanilgilar1 giderilmeden Once
cogunlukla basar1 testi veri toplama aract kullanilarak belirlenmeye c¢alisildig
gOriilmiistiir. Bundan sonra kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik
calisma yapacak olan aragtirmacilarin kavram yanilgilarinin neden ve nedenlerine iliskin
detayli degerlendirmeye olanak veren iki agamali teshis testi, kavram karikatiirleri, vb.
veri toplama araglarin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu calismada incelenen g¢alismalarin ¢ogunda kavram yanilgilarin1 gidermeye
yonelik ¢oziim Onerisi sunma, goriis bildirme ¢aligmalarinin olduguna rastlanilmistir.
Bagka bir arastirmada giincel ¢oziim onerileri ve 6gretmen goriisleri detayl bir sekilde
incelenip belirli kategoriler altinda siiflandirilmasi yapilabilir.

Bu ¢alismada son 10 yilda kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan ¢éziim
yollar1 belirlenmis ve ne siklikla kullanildig: verilmistir. Bagka bir calismada bu ¢6ziim
yollariin uygulanma stireci detayl bir sekilde incelenebilir, bu ¢6ziim yollarinin kavram
yanilgilarin1 gidermede etkililikleri arastirilip karsilagtirilarak siniflandirmasi yapilabilir.

Bu calismada sadece Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik yapilan arastirmalar incelenmistir. Bu konuda ¢alisma yapacak olan
diger arastirmacilar yurt disinda yapilan ilgili ¢alismalar1 derleyerek belirli kategorilere
gore incelemesini yaptiktan sonra iilkemizde yapilan c¢alismalar ile karsilastirilmasini
yapabilirler.

Bu arasgtirmada matematik egitiminde kavram yanilgilarimin giderilmesinde
tilkemizde 2013-2023 yillar1 arasinda yapilmis olan makale ve tez ¢alismalar1 arastirma
kapsam dahiline alinmistir ve incelenmistir. Bundan sonra yapilacak ¢alismalarda daha
detayli inceleme yapmak ve arastirmanin kapsamini arttirabilmek ig¢in incelenen yil
aralig1 daha genis tutulabilir, makale ve tez tiirii disindaki farkli calismalar, yurt disindaki
yayinlar arastirma kapsamina dahil edilebilir. Bununla beraber yurt i¢i ve yurt diginda bu

alandaki ¢calismalarin ara ara takibi yapilabilir.
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Matematik dersinde yeni bir konu 6grenirken 6n 6grenmelerin etkisi biiyiiktiir. Bir
kavramda olusacak yanilgi iligkili oldugu diger kavram ve kavramlari olumsuz anlamda
etkileyecektir. Bu sebepten ogrencilerin ilerleyen konularda kavram yanilgilarina
diismesinin engellenmesi i¢cin matematik dersi 6grenme alanlarindaki kavramlara ait
yanilgilarinin en alt kademeden en iist kademeye kadar tespit edilmesi ve giderilmesi
onem tagimaktadir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular neticesinde ve ilgili alan yazinda
yapilan ¢alismalarda ulasilan sonuglara gére kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
az c¢aligmanin oldugu disiiniilmektedir. Bu nedenle bu konuda c¢alisacak olan
aragtirmacilarin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik arastirma yapmalar1 hem ilgili

alan yazin hem de matematik 6gretmenleri igin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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Degiskenlere Gore Incelenmesi

M7/C14 | ilkokul Ogrencilerinin Kesirlerle flgili Hata ve | Karaoglan- 2017 Sempozyum
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Dijital Yilmaz, Gokkurt- Inénii Universitesi
Hikayelerle Tasarlanan Ozdemir, Yagar
Etkinliklerin Uygulanmasi: Bir Eylem
Aragtirmasi

MS8/C18 | Ortaokul 7. Simf Ogrencilerinin Cebir Erdem, Sarpkaya- | 2018 Turkish Journal of
Ogrenme Alaninda Yasadiklar1 Kavram Aktag Computer and Mathematics
Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkinlik Temelli Education
Opretimin Degerlendirilmesi
Ogrenci Merkezli Egitimde Uslii ve Koklii Cancan, Yiicesan, | 2018 Journal of Social and

MO9/C19 | Sayilardaki Kavram Yanilgilari, Ogrenme Oner Humanities Sciences
Giigliikleri ve Coziim Onerileri (istanbul ili Research
Ornegi)

M10/C20 | Ogretmen Adaylarmin Olgiiler Konusunda Usta 2018 Journal of Computer and
Ogrenci Hatalarini Tespit Etme Becerileri ve Education Research
Hatalarm Giderilmesine iliskin Onerileri

M11/C21 | ilkdgretim 7. Sif Ogrencilerinin Kavram Ozkan, Bal 2018 Egitimde Kuram ve
Yanilgilar1 Hakkinda Ogretmen Gériislerinin Uygulama
Incelenmesi

M12/C22 | Ogrencilerin Matematikteki Hatalarini Ozcan, Kilig, 2018 | Mehmet Akif Ersoy
Belirleme ve Gidermede Agiklayici Ipuglariyla | Obalar Universitesi Egitim
Desteklenmis Coziimlii Ornekler Fakiiltesi Dergisi

M13/C24 | Ortaokul Ogrencilerinin Cokgenler Koparan, Sancar 2019 Karaelmas Journal of
Konusundaki Kavram Educational Sciences
Yanilgilarinin Giderilmesinde Kavram
Karikatiirlerinin Etkisinin
Incelenmesi

M14/C26 | Matematik Ogretmen Adaylarmin Kogce, Yildiz, 2019 Cumbhuriyet Uluslararasi
Matematiksel Kavram Yanilgilarini Aydin Egitim Dergisi
Belirlemeye, Gidermeye ve Kavram
Ogretimine Iliskin Goriislerinin
Incelenmesi

M15/C27 | Matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen Bursali, Gokkurt- | 2019 Journal of Computer and
Adaylarmin Kavram Yanilgilarina Yo6nelik Ozdemir Education Resarch
Opretimsel Aciklamalari: Olasilik Konusu

M16/C28 | Limit, Siireklilik ve Tiirev Ogretiminde Bilgin 2019 Eurasian Conference on
Karsilagilan Baz1 Kavram Language and Social
Yanilgilar1 ve Coziim Onerileri Sciences

M17C29 | Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Cebir Kesan, Akbulut 2019 International Journal of

New Trends in Arts, Sports
&Science Education
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M18/C34 | Rasyonel Sayilar Konusu ile Tlgili Kavram Duran-Uzun, 2020 Cumbhuriyet Uluslararasi
Yanilgilarinin Giderilmesinde Kavramsal Koparan Egitim Dergisi
Degisim Yaklagiminin Etkisinin incelenmesi

M19/C35 | Kavram Karikatiirleri ile Destek Calismalarinin | Kiipcii, Isci 2020 2nd International
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi: Conference on Science,
Dogrusal Denklem ve Egim Mathematics,

Entrepreneurship and
Technology Education

M20/C40 | Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci | Ipekoglu, Aktas, 2021 | ACU Uluslararas1 Sosyal
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Y 6nelik Ozdemir Bilimler Dergisi
Coziim Onerilerinin Farkli Degiskenlere Gore
Incelenmesi

M21/C41 | Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Rasyonel | Gomlekgi, Unal, 2021 International Eurasian
Sayilar Konusundaki Ogrencilerinin Kutluca Conference on Educational
Kargilastiklar1 Kavram Yanilgilarinin and Social Studies
Giderilmesi I¢in Kullandiklar1 Ogretimsel
Stratejiler

M22/C42 | ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Gomlekgi, Unal, 2021 International Eurasian
Ondalik Gosterim Konusundaki Ortaokul Kutluca Conference on Educational
Ogrencilerinin Karsilastiklar1 Kavram and Social Studies
Yanilgilarna liskin Pedagojik Alan
Bilgilerinin Incelenmesi

M23/C43 | Uslii Ifadelerde Yasanan Kavram Yamlgilarmin | Satan, Aksakal, Ay | 2021 Manisa Celal Bayar
Olas1 Nedenlerinin ve Onlem Onerilerinin University Journal of The
Ogretmen Adaylarmin Gériislerine Dayali Faculty of Education
Olarak Incelenmesi

M24/C47 | Harmanlanmis ve Uzaktan Ogrenmenin Usta, 2022 The 4th International
Matematik Ogretmen Adaylarmin Ogrencilerin | Mirasyedioglu Conference on Distance
Cebirsel Ifadeler Konusundaki Hatalarmi Learning and Innovative
Tespit Etme ve Coziim Onerisi Sunma Educational Technologies
Becerilerine Etkisi

M25/C53 | Drama Yontemiyle Matematik Dersinde Fazli, Fazli 2023 Edebiyat Dilbilim Egitim
Yasanan Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine ve Bilimsel Aragtirmalar
Yonelik Bir Eylem Arastirmasi Dergisi

M26/C54 | Yiikseklik Kavraminda Ortaokul Sahin, Giiven, Isik | 2023 Sosyal Bilimler Enstitii
Ogrencilerinin Yasadiklar1 Zorluklar ve Dergisi
Matematik Ogretmenlerinin Bu Konudaki
Goriigleri

M27/C55 | Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Gokkurt, Erden 2023 Journal of Computer and

Alan Dilini Kullanmalarina iliskin Hatalarmin
Giderilmesinde Dijital Oykiileme Uygulamast

Education Research
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ve Dortgenler

Ecevit Universitesi

Kod Ad Yazar Yil Yayimlandig: Tez
Soyadlan Universite-Enstitii Numarasi
T1/C2 Ogrencilerin Denklem Cavus-Erdem 2013 | Adiyaman 334699
Konusundaki Hata ve Kavram Universitesi
Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Bu Fen Bilimleri
Hata ve Yanilgilarin Enstitiist
Nedenleri ve Giderilmesine Iliskin
Ogretmen Goriisleri
T2/C3 Ogrenci Merkezli Egitimde Uslii Yiicesan 2013 | Yiiziinci Y1l 357557
ve Kokli Sayilardaki Kavram Universitesi Egitim
Yanilgilari, Ogrenme Bilimler Enstitiisii
Giigliikleri ve Céziim Onerileri
T3/C8 Tlkokul 4. Smif Ogrencilerinin Cite 2016 | Necmettin Erbakan | 436719
Sayilar Ogrenme Alanina Iliskin Universitesi
Kavram Yanilgilarmin Tespiti ve Egitim Bilimleri
Bu Yanilgilarin Giderilmesine Enstitiisti
Yonelik Coziim Onerileri
T4/C9 Dinamik ve Etkilesimli Matematik | Kurdal 2016 | Bayburt Universitesi | 431545
Ogrenme Sosyal Bilimler
Ortamlarinda Ogrencilerin Enstitiist
Kesirler ve Oran Oranti
Konusunda Yaptig1 Hatalar ve
C6ziim Onerileri
T5/C10 | 7.Smif Ogrencilerinin Dogrusal Kalag 2016 | Yiiziinci Y1l 435303
Denklemler Konusundaki Universitesi Egitim
Kavram Yanilgilari ve Giincel Bilimleri Enstitiisii
Coziim Onerileri (Van 1li Ornegi)
T6/C11 Ortaokul 7.Smnif Ogrencilerinin Erdem 2017 | Aksaray Universitesi | 511905
Cebir Ogrenme Fen Bilimleri
Alaninda Yasadiklart Kavram Enstitiisii
Yanilgilarinin
Giderilmesinde Etkinlik Temelli
Ogretiminin
Kullanilmasi
T7/C12 | Ortaokul Matematik Ipekoglu 2017 | Gazi Universitesi 485959
Ogretmenlerinin Kavram Egitim Bilimleri
Yanilgilarinin Giderilmesine Enstitiist
Yonelik Coziim Onerilerinin
Incelenmesi
T8/C15 | Uslii ve Koklii Ifadelerdeki Astk 2017 | Cumhuriyet 490516
Kavram Yanilgilarmin Universitesi
Belirlenmesi ve Giderilmesinde Egitim Bilimleri
Kavram Karikatiirlerinin Enstitiisti
Kullanilmasi
T9/C16 | Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Akbulut 2018 | Dokuz Eyliil 537898
Cebir Konusundaki Kavram Universitesi Egitim
Yanilgilarinin Bilimleri Enstitiisii
Giderilmesinde Etkilesimli Tahta
Kullaniminin Etkisi
T10/C17 | llkokul Dérdiincii Simf Matematik | Akkaya 2018 | Inénii Universitesi 520309
Dersinde Geometri Alt Ogrenme Doktora Tezi Egitim Bilimleri
Alanlarma Iliskin Enstitiisii
Kavram Yanilgilarmin
Giderilmesinde
Oyun Temelli Ogretimin Etkisi
T11/C23 | Etkinlik Temelli Ogretim Isci 2019 | Marmara 584194
Yaklagimlarinin 8. Sinif Universitesi
Ogrencilerinin Dogrusal Egitim Bilimleri
Denklemler Konusundaki Kavram Enstitiisii
Yanilgilarinmn Giderilmesi Uzerine
Etkisinin Incelenmesi
T12/C25 | Ortaokul Ogrencilerinin Uggenler | Sancar 2019 | Zonguldak Biilent 565546
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Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesinde ve
Matematige Yonelik Tutumlarinda
Kavram Karikatiirlerinin

Etkisi

Fen Bilimleri
Enstitiisii

T13/C30 | 6. Siuf Ogrencilerinin Matematik | Cubukludz 2019 | Bartin Universitesi 55103
Dersindeki Ogrenme Egitim Bilimleri
Zorluklarinin Scratch Programiyla Enstitiisii
Tasarlanan Matematiksel
Oyunlarla Giderilmesi: Bir Eylem
Aragtirmast
T14/C31 | Altinci Smif Ogrencilerinin Yilmaz 2019 | Gazi Universitesi 589602
Cokgenler ve Dortgenler Egitim Bilimleri
Konusundaki Kavram Enstitiisti
Yanilgilarinin
Geogebra ile Biligsel Celiski
Olusturarak Giderilme Siirecinin
Incelenmesi
T15/C32 | Cebirsel Akil Yiiriitme Cirakoglu 2020 | Trabzon Universitesi | 627887
Uygulamalarinin Toplama ve Lisansiistii Egitim
Cikarma Islemindeki Kavram Enstitiisti
Yanilgilarina ve Hatalarina Etkisi
T16/C33 | Farkli Algisal Ogrenme Stiline Cicek 2020 | Giresun Universitesi | 649613
Sahip Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri
Tam Sayilara liskin Kavram Enstitiist
Yanilgilarinin Giderilmesinde
Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretiminin Rolii
T17/C36 | Matematik Ogretmeni Adaylarinin | Kéken 2020 | Bartin Universitesi | 638119
Geometrik Kavramlara ligkin Lisansiistii Egitim
Kavram Yanilgilarinin veya Enstitiist
Hatalarinin Dijital Kavram
Haritalari ile Giderilmesi
T18/C37 | Ortaokul 7.Sinif Ogrencilerinin Yiirekli 2020 | Kirikkale 632343
Tam Sayilar Konusundaki Universitesi
Islemlere Ait Kavram Fen Bilimleri
Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Enstitiist
Kavram Karikatiirleriyle
Giderilmesi
6. Smnif Ogrencilerinin Ondalik Yenil 2020 | Bartin Universitesi 638126
T19/C38 | Gosterim Konusundaki Kavram Lisansiistii Egitim
Yanilgilarinin SE Modeline Gore Enstitiisti
Tasarlanan Dijital Kavram
Karikatiirleri ile Giderilmesi
T20/C39 | Sorgulayict Ogrenme ve Problem | Deveci 2021 | Necmettin Erbakan 675698
Co6zme Yoluyla Oran Orant1 Universitesi Egitim
Konusundaki Kavram Bilimleri Enstitiisii
Yanilgilarinin Giderilmesi
T21/C44 | Sanal Manipiilatif Kullaniminin 7. | Temiir 2022 | Tokat 706891
Sinif Cebirsel ifadeler ve Gaziosmanpasa
Denklem Konusuna Ydnelik Universitesi
Kavram Yanilgilarini Gidermede Lisansiistii Egitim
Rolil Enstitiisii
T22/C45 | Yiizdeler Konusuyla Ilgili Kavram | Giiler-Okumus 2022 | Recep Tayyip 753341
Yanilgilarinin Biligsel Celiski Erdogan
Yaklasimu ile Giderilmesi Universitesi
Lisansiistii Egitim
Enstitiisii
T23/C46 | Ortaokul Matematik Kabadas 2022 | Ordu Universitesi 753719
Ogretmenlerinin Ogrencilerin Fen Bilimleri
Cebirdeki Muhtemel Kavram Enstitiisii
Yanilgilari Ongdrme ve
Giderme Siireglerinin incelenmesi
T24/C48 | 7. Smif Orencilerinin Oriintiileri | Ince 2023 | Balikesir 834965
Genelleme Siiregleri, Tercih Universitesi

Ettikleri Stratejiler
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Ve Kavram Yanilgilarmin

Fen Bilimleri

Belirlenmesi ile Kavram Enstitiisii
Karikatiirii Destekli Probleme
Dayali
Ogrenme Uygulamalariin
Yanilgilarin Giderilmesine Etkisi
T25/C49 | Matematik Egitimde Etkilesimli Olger 2023 | Hacettepe 808103
Artirtlmis Gergeklik Universitesi
Uygulamalarmm ilkokul Egitim Bilimleri
Ogrencilerinin Kavram Yamlgilari Enstitiisti
ve Tutumlarina Etkisi
T26/C50 | Kavramsal Degisim Yaklasimi ile | Altan 2023 | Yildiz Teknik 816434
Zenginlestirilmis Etkinliklerle Universitesi
6.Smif Ogrencilerinin Kesirler Fen Bilimleri
Konusuna Yonelik Kavram Enstitiist
Yanilgilar1 ve Hatalarinin
Giderilmesi
T27/C51 | Ortaokul 7. Smif Ogrencilerinin Gezer- 2023 | Balikesir 792709
Rasyonel Sayilarla Islemler Kartaloglu Universitesi Fen
Konusundaki Kavram Bilimleri Enstitiisii
Yanilgilarinin Belirlenmesi ve
Kavram Karikatiirleri ile
Giderilmesi
T28/C52 | 5E-Tysm’nin Ortaokul Baygeldi 2023 | Balikesir 781880
Ogrencilerinin Ozerk Universitesi
Ogrenmeleri, Motivasyonlari, Fen Bilimleri
Basarilar1 ve Kesir Kavram Enstitiisti

Yanilgilarinin Giderilmesine
Etkisi




