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OZET

Ulasim ve Altyapr Hizmeti Olarak Yiiksek Hizh
Demiryollarinin Bolgesel Ekonomik Gelismeye Olan

Etkilerine Iliskin Literatiiriin Sistematik Analizi

Biisra ERTAS

Sehir ve Bolge Planlama Anabilim Dali
Bolge Planlama Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Senay OGUZTIMUR

Yiiksek hizli demiryolu sistemleri sehir merkezlerini birbirine baglayan ve
sehirleraras1 baglantiy1 giiclendiren bolgesel bir katalizérdiir. Bu sistemlerin sahip
oldugu ozellikler, etkiledigi dogrudan ve dolayli faktorler nedeniyle ekonomik
gelisme potansiyelini artiran 6nemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Bu
baglamda YHD nun baglant1 sagladig: sehirler ile bolgesel ve bolgelerarasi etkileri

biitiinciil diisiinmek gerekmektedir.

Diinya’da ytiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkisine yonelik yapilan
arastirmalar farkl goriislerle ele alinmaktadir. Bu aragtirmalar, yasanilan kiiresel
olaylar ve ekonomik gelismelerden etkilenmektedir. Bu etkiler arastirmacilarin
konu aldig1 iilkelerde ve Olcekte farklilagmalara neden olmaktadir. Bu
farklilasmalarin izlenebilmesi ve ilgili konuya yonelik arastirmalarin artmasi
nedeniyle calisma kapsaminda, literatiiriin tematik incelemesine 1980 yilindan
baslanmistir. Literatiir incelemesi, gelisen teknolojinin ulagim yatirim tiirlerinde
yasanilan gelismeler iizerindeki etkisinde ekonomik gelismeyi nasil etkiledigi ve
yuksek hizli demiryolunun ekonomik gelisme {lizerindeki etkisi bakimindan nasil

degerlendirildigi konusuna yonelik incelemeleri igermektedir. Bu dogrultuda
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caligma, bir ulagim ve altyap1 yatirim hizmeti olan yiiksek hizli demiryolunun
ekonomik gelisme iizerindeki etkisini sistematik olarak inceleyerek yiiksek hizli

demiryolu sistemlerine yonelik irdelemeler yapmay1 amaglamaktadir.

Calismada veritabani sistemi ve etki mekanizma sistemi olmak tiizere iki asama
izlenmistir. Veritabani sisteminde, ulasim ve altyap1 yatirnmlari ve ekonomik
gelismeye yonelik anahtar kelimeler belirlenerek bir literatiir taramasi yapilmis ve
ekonomik gelisme etkisi baglamiyla iliskili olarak incelenmistir. Etki mekanizma
sisteminde ise, tez calismasinin odak konusu olan yiiksek hizli demiryolu sistemleri
genis bir perspektiften incelenerek ekonomik gelismeye dogrudan ve dolayh
etkileri belirli zaman araliginda (1980-2023) agiklanmistir. Bununla birlikte yiiksek
hizli demiryolu sistemlerinin bu zaman araliginda nasil egilimler gosterdigi, bu
konuda hangi iilkelerin 6n plana ¢iktigi ve Tirkiye’nin konumu, farkli dlgek
diizeylerinde hangi yontemleri kullandigi, kullanilan yontemlerde hangi
gostergelerin  yaygin kullanildigina iliskin bilgiler analiz edilmistir. Analiz

sonucunda en yaygin kullanilan yontemler irdelenmistir.

Yasanilan kiiresel olaylar ve degisimler akademik diinyanin giindemini
sekillendirdigi ve arastirmacilart yonlendirerek calismalarin cografi diizeyini, etki
diizeyi ve kapsamini, etkinin Olg¢lilmesini etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirmacilar YHD ‘nun ekonomik gelismeye etkisine yonelik hem olumlu hem
de olumsuz etkilerinin oldugunu savunmus ve arastirmalarinda etkinin

Olclilmesinde istatiksel ve matematiksel yontemleri tercih etmistir.

Bu tez, olusturulan sistematik literatiir incelemesi dogrultusunda, bilimsel diinyada

karsilagilan sorunlar1 ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim ve altyapi yatirimlari, Yiiksek hizli demiryolu,

Ekonomik gelisme, Fark iginde Fark modeli, Regresyon Analizi.

YILDIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

The Systematic Analysis of the Effects of High-Speed Rail
on Regional Economic Development as Transportation

and Infrastructure Service

Biisra ERTAS

Department of City and Regional Planning

Master of Science Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Senay OGUZTIMUR

High-speed rail (HSR) systems are a regional catalyst that connects city centers and
strengthens intercity connectivity. The features of these systems are considered as
an important element that increases the potential for economic development due to
the direct and indirect factors they affect. In this context, it is necessary to consider
the cities to which HSR connects and the regional and interregional effects

comprehensively.

Research on the economic impact of HSR has different perspectives and is
influenced by global events and economic developments. These impacts lead to
differences in the countries and scales on which researchers focus. For the study,
the thematic review of the literature began in 1980 to track these differentiations
and because research on this topic increased in that year. The literature review
includes examinations of how developing technology affects economic
development in its impact on developments in transportation investment types and
how high-speed railways are evaluated in terms of their impact on economic

development. In this regard, the study aims to analyze high-speed railway systems

Xi



by systematically examining the impact of high-speed railway, which is a

transportation and infrastructure investment service, on economic development.

The study was conducted in two phases: the database system and the mechanism of
action system. In the database system, literature search was conducted using
keywords related to transportation and infrastructure investment and economic
development, and the effects of economic development were examined in context.
In the impact mechanism system, high-speed railway systems, which are the focus
of the thesis study, are examined from a broad perspective and their direct and
indirect effects on economic development are explained in a certain time (1980-
2023). In addition, the trends of high-speed railway systems in this time, which
countries stand out in this regard, and Turkey's position are discussed. At the same
time, information about which methods were used at different scale levels and
which indicators were commonly used in the methods used were analyzed. As a

result of the analysis, the most commonly used methods were examined.

It has been concluded that the global events and changes shape the agenda of the
academic world and direct the researchers, which affects the geographical level, the
scale of impact and the scope of studies as well as the measurement of impact. The
researchers argued that YHD has both positive and negative effects on economic
development and preferred statistical and mathematical methods to measure the

impact in their research.

This thesis reveals the problems encountered in the scientific world by the

systematic literature review.

Keywords: Transportation and infrastructure investments, High-speed railway,

Economic development, Difference-in-Difference model, Regression Analysis.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY

GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE AND ENGINEERING
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1

GIRIS

Karayolu, demiryolu, havayolu, denizyolu ve toplu tasima sistemleri gibi ulasim
tiirlerine gore ulagim yatirimlar ¢esitlilik gdstermektedir. Bu ¢esitlilik birbirinden
farkli veya benzer 6zelliklere sahip alanlarin birbirine baglanmasini saglamaktadir.
Bu bakimdan bolge i¢i ve bolgelerarasi ulasim siiresinde ve maliyetlerde olumlu bir
etki yaratmaktadir. Dolayisiyla ulagim yatirimlari, hem mekansal hem de zamansal
olarak ekonominin gelismesine yonelik onemli etkilere yol agmaktadir. Bu etkiler,
ekonomik biiylimeyi tesvik etmesi, bolgelerarasindaki ticareti kolaylagtirmasi,
isglicii ve mal hareketliliginde artisa yol agmas1 agisindan uzun vadeli dnemli bir

yetenege sahiptir.

Ulasima yonelik yapilan yatirimlar bazi 6nemli faydalar saglamaktadir. Bunlardan
biri sagladigi ekonomik etkiler kiiresellesme ¢aginda dis ve yabanci sermaye igin
iilkelerin rekabetinin gelismesinde etkili rol oynamaktadir. Digeri ulasim
altyapisindaki iyilestirmeler kiiresel tedarik zincirine entegrasyonu saglayarak
ekonomiyi gii¢lendirmekte ve kalkinmayr desteklemektedir. Uzun vadede
mekansal gelismeyi etkileyen ulasim yatirimlari, iiretim faktorlerin dagilimini

etkilemesiyle bolgesel kalkimaya yol agmaktadir.

Ayn1 zamanda ekonomik dinamikleri etkileyen ulagim yatirimlari, yasam kalitesini
de gelistirmektedir. Dogru strateji ve siirdiiriilebilir planlamalarla yasam kalitesine
yonelik etkilerine katki saglanabilmektedir. Bu sebeple gelismekte olan iilkeler
biiylime stratejilerinde ulagimin gelismesine yonelik eylemlere yer vererek destek

olmaktadir.

Tekerlegin icadindan beri (yaklasik MO 3000) hizl1 ve giivenli bir sekilde insanlarin
ve mallarin taginmasi toplumun 6nemli hedeflerinden biri olmustur. Bu dogrultuda
denizcilik, otomobil, ucak ve demiryolu wulasim hizmetleri ulagimin
gelistirilmesinde temel yenilikler arasinda yer almistir. Yeniliklere paralel olarak
ekonomik dongiide meydana gelen gelismeler kapsaminda, buharin ve kapsamli

iiretim mekanizasyonun gelismesiyle buharli demiryolu, elektrigin icadi ve kitlesel



mal iiretimine gegisle beraber elektrikli demiryolu ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla
19.yy sanayi devrimi, demiryollarinin gelismesini hizlandirmakla beraber en
onemli teknolojik atilim silirecini yagamistir. Bu baglamda diinya c¢apinda ulusal
ekonomilerde iiretim fonksiyonlar1 artan bir ivme kazanmistir (Herranz-Loncan,

2011).

Demiryollarinin gelismesi yiik tasimaciliginin kiiresel ticarette biiylimesine yol
acmistir. Tasimacilik ve yiik akislarina yonelik gelisen demiryolu sistemleri her
iilkenin ekonomisinde ve glivenliginde merkezi bir rol oynamaktadir (Capineri ve
Leinbach, 2006). Gelisen demiryolu nakliye maliyetlerinin azalmasina ve
bolgeleraras1 bagi giiclendirerek uluslararasi ekonomik rekabette demiryolunun
etki alanlarin1 genisletmesine neden olmaktadir (Chou, 1971). Bu da pazar
entegrasyonunu, isgiicii hareketliligini, 6lgek ve yigilma ekonomilerinin ortaya

¢ikmasini tesvik etmektedir (Herranz-Loncan, 2011).

20.yy’da bilgiye dayali teknolojik gelismelerle beraber demiryollarinin ulagim
pazarindaki rekabet¢i konumunu gelistirmistir. Bu da ulasimdaki niifus artisina,
ekonomik cikti ve GSYIH artisina, ulasim piyasasinin orgiitlenmesine, yasam
tarzlarina ve cevresel faktorlere, firmalarin yerlesim tercihlerine, entegre lojistik
hizmetlerine, teknolojik gelisme ve yeniliklere katki saglamistir (Profillidis, 2022).
Bu baglamda demiryolu, yatirimlari ¢eken bir ekonomik gelisme motoru olarak
kabul edilmekte ve yeni is firsatlar1 yaratmaktadir (Hong, Chu ve Wang, 2011).
Rekabet edebilirligi yiliksek olan sehirlerle baglanti saglanmasi ¢ekiciligi artirirken,
rekabet edebilirligi daha zayif olan sehirlerin ekonomisini gelistirmesinde ve

rekabetini giliglendirmesinde etkili bir faktér olmaktadir (Pol, 2003).

Gelisen teknolojilerde hiz, sehirlerarasi seyahat siiresini ve nakliye maliyetlerini
azaltma potansiyeline sahip oldugundan demiryollari i¢in dnemlidir (Momenitabar
vd., 2021). Yiiksek hizli demiryolu (YHD) sistemleri bu baglamda hareketliligin
gelismesinde ve bolgesel kalkinma iizerindeki etkisiyle gelisen teknolojilerin

basinda gelmektedir (Kim vd., 2017).

1964 yilindan beri ulagim yatirimlarinda en 6nemli teknolojik kirilma noktasi olan
yuksek hizli demiryolu bolgelerarast baglantilar1 giiclendirerek iilkelerin

ekonomisini ve yeni is firsatlarini gelistirmeye yardimci olmaktadir. Dolayisiyla



YHD ‘nun hem sosyal hem de ekonomik gelisme iizerine dnemli bir etkisi

bulunmaktadir.

YHD biiyiik 6lgekli yatirimlar olmasi nedeniyle ekonomik etkisini anlamak uzun
donemli bir olgu igermektedir (Banister ve Berechman, 2001). Bununla birlikte
yatirnmin inga edilmesi ve ekonomik performansinin Ol¢iilmesi igin belirli bir
zaman gerekmektedir. Ayrica bu etkiyi anlamak ve 6lgmek icin yapilan arastirmalar
etki mekanizmalarinda karmasikliga sebep olmaktadir. Bu nedenle yiiksek hizli
demiryolunun ekonomik etkilerinin belirlenmesi kadar bu etkilerin etki diizeyi, etki

tiirii ve kapsamina yonelik etki mekanizmalarinin 6l¢iilmesi de 6nemlidir.

Calisma, gelisen teknolojinin ulagim yatirim tiirlerinde yasanilan gelismeler
tizerindeki etkisinde ekonomik gelismeyi nasil etkiledigi ve bir ulagim yatirim tiirti
olan yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelisme {izerindeki etkisi bakimindan
nasil degerlendirildigi konusuna yonelik bir perspektif sunmaktadir. Ayrica, bu
konu bilimsel ¢alismalarda ele alinarak akademi diinyada 6nemli bir yere sahiptir.
Bu nedenle; literatiirde ele alinan konularin ve tekniklerin bugiinkii durumu ve
egilimleri, diinyadaki gelismenin yOniiniin belirlenmesini saglayacaktir. Yayin
diinyasimn1 analiz etmek, bilgiye erisimi artirarak cok yonlii bir bilgi tabani
olusturulmasina yardimci olmakta ve bilimsel bir bakis agist kazanilmasini
saglamaktadir. Tiirkiye bu alanda 10 — 20 yillik bir bilimsel siirece sahip olsa da
bu durumun etkileri, konu ile ilgili yayinlari inceleyerek mevcut durumu hakkinda

bilgi sahibi olunacaktir.
1.1 Literatiir Ozeti

Diinyada yasanilan gelismelerin yansimasi olan kalkinma stratejilerinin, digsal
ekonomik kalkinma stratejilerinin gelismesini saglamasi ulagim yatirimlarini da
etkilemistir. Ozellikle liberal politikalarin degismesi ve dzellestirmeler ile serbest
piyasa reformlarinin giindeme gelmesi, yerel pazart gii¢lendirmis ve yerel
isletmelerin desteklenmesi icin firsat saglamistir. Bu durum ulagim ve altyap:
yatirimlarinin sahip oldugu; bilgi yayilimini saglamasi, mal ve hizmetlerin
tasinmasini kolaylastirmasi, ticareti artirmasi, yerel iireticilerin genis pazarlara
erisimini saglamasi gibi onemli avantajlar1 sayesinde onem kazanmasma yol

acmuistir.



Fakat zamanla kiiresellesme, kentlerde yasanilan degisimler, trafik sikigikligi,
iklim degisikligi, toplumsal degisiklikler, devlet yoneticilerinin politik
kararlarindaki degisimler gibi problemler ulasim yatirimlar1 {izerinde baski
olusturmustur. Bu durum karsisinda bolgelerarasi iligkiler ve mekansal gelismeler
tizerinde etkili olan yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin gelismesi dnemli bir etki
olmustur.

Yiiksek hizli demiryollar1 seyahat siiresini azaltmasi ve erisilebilirligi artirmasi,
bolgeleraras1 baglantilar1 giliclendirerek ekonomik gelismesi tesvik etmesi,
sosyoekonomik faaliyetlerin dagilimini etkileyerek mekansal degisimi etkilemesi
gibi dolayl1 ve dogrudan etkilere sahip olmasi nedeniyle arastirmacilar i¢cin 6nemli
bir yere sahiptir. Dolayisiyla mekansal ve bolgesel dinamikleri etkileyen ekonomik
gelismeler ve kiiresel olaylarin yasanmasi yiiksek hizli demiryolu sistemlerini
etkilemektedir. Bu kapsamda bir ulasim ve altyapi hizmeti olarak kabul edilen
yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi
onemli hale gelmektedir. Tez calismasini olusturan anahtar kavramlar “ulagim
yatirimlar1 «<—» bolgesel ekonomi veya bolgesel kakinma <«— yiiksek hizli
demiryolu” olup bu konuda;

e Aschauer, 1989; Johansson ve Karlsson, 1994; Cadot, Roller ve Stephan,
2006 gibi ulasim ve altyapt yatirnmlarmin ekonomik gelismeyle olan
iliskisine odaklanan uluslararas1 makalelerden,

e De Rus ve Inglada, 1997; Verma vd., 2013; Gonzalez-Gonzalez ve Nogués,
2016 gibi yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeyle olan iligkisi ve
ekonomik gelismeye etkilerine yonelik caligmalar1 ele alan uluslararasi
makalelerden,

e En sik kullanilan kantitatif yontemler olan DID modeli ve regresyon analizi
baglaminda yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye olan etkilerini
inceleyen Gao vd., 2022; Zhao ve Wang, 2021; Galton, 1886; Huang ve
Xu, 2021 gibi uluslararas1 makalelerden yararlanilmistir.

1.2 Tezin Amaci ve Kapsami
Yiiksek hizli demiryolu sistemleri ekonomik gelisme igin ulasim ve altyapi
yatirrmlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bu sistemler sahip olduklar

ozellikleri ve farkli cografi kosullara gore degisen etkisi ile baz1 durumlarda mekani



olumlu yonde etkilerken bazi durumlarda ise olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu
bakimdan ekonomik gelisme araci olarak tanimlanan yiiksek hizli demiryolunun
etkilerini degerlendirmek 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda c¢alismanin amaci,
yuksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye olan etkilerini sistematik olarak
incelemektir. Bir bagka ifadeyle; bir ulasim ve altyap1 yatirim hizmeti olan yiiksek
hizli demiryolunun etki diizeyi, tiirii ve kapsami dogrultusunda degisen siireglerini
irdeleyerek, konu edilen alanlarin niteligine gore belirlenen etkinin 6lgiilmesinde
kullanilan yontemlerin teorik ve uygulama siire¢lerini incelemek ve arastirmacilara
yonelik farkli bir degerlendirme gergevesi tanimlamak calismanin temel amacini
olusturmaktadir.
Oncelikle ulasim ve altyap1 yatirrmlari ve ekonomik gelismeye yonelik anahtar
kelimeler belirlenerek bir tarama yapilmis ve ekonomik gelisme etkisi baglamiyla
iligkili olarak incelenmistir. Tez ¢alismasinin odak konusu olan yiiksek hizli
demiryolu sistemleri genis bir perspektiften incelenerek ekonomik gelismeye
dogrudan ve dolayli etkileri belirli zaman araliginda (1980-2023) agiklanmustir.
Yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin bu zaman araliginda nasil egilimler
gosterdigi, bu konuda hangi tlkelerin 6n plana ¢iktig1 ve Tiirkiye’nin konumu,
farkli ol¢ek diizeylerinde hangi yontemleri kullandigi, kullanilan yontemlerde
hangi gostergelerin yaygin kullanildigina iligskin bilgiler analiz edilmistir. Analiz
sonucunda en yaygin kullanilan yontemler irdelenmistir. Bu kapsamda yiiksek hizli
demiryolunun ekonomik gelisme {izerindeki etkisi konusundaki literatiirii
incelemek tezin temel hedefini olusturmaktadir. Alt hedefler ise;

* Yiiksek hizli demiryoluna bagl gelismeleri analiz etmek

* Yiiksek hizli demiryolu ile ilgili Diinyadaki gelisme egilimlerinin cografi

dagilimini tespit etmek
» Yiiksek hizli demiryoluna bagh gelismeler i¢in kullanilan yontemleri tespit
etmek

* Yiiksek hizli demiryoluna bagh gelismeler i¢in gostergeleri saptamaktir.
Tez ¢aligmasmin odagini bir ulagim ve altyapr yatirim tiirii olan yiiksek hizli
demiryollarinin ekonomik gelismeye etkileri konusunun literatiirde nasil ele
alindig1 olusturmaktadir. Bu baglamda tez kapsaminda ikinci boliimde ilgili anahtar
kelimelerle yapilan literatiir taramas1 sistematik olarak ele alinmis, yiiksek hizli

demiryolunun ekonomik gelismeye olan etkileri kavramsal bir cergevede
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incelenmistir. Ugiincii boliimde, sistematik olarak incelenen literatiiriin analitik
incelemesi yapilmis, konu edilen alanlarin niteligi, kullanilan analiz teknikleri ve
gostergeler Olgege gore degerlendirilmistir. Calismanin doérdiincti boliimiinde ise,
literatiirde en sik kullanilan iki kantitatif yontem tanimlanmis ve yontemlerin tiirleri
ve uygulanmasi, uygulanmasinda karsilagilan sorunlar 6zelinde detaylandirilmistir.
Ikinci, iiciincii ve dérdiincii boliimlerdeki bulgular dogrultusunda, Tiirkiye igin,
yuksek hizli demiryollarinin ekonomik gelismesine yonelik sorunlar tanimlanmig

ve Oneriler sunulmustur.

Tez ¢aligmasinin akig semasi agagida yer almaktadir (Sekil 1.1).

Ulasim ve Altyam *»  Yiiksek Hizh Demiryolu
Yatirimlan

ARASTIRMA | Ulasim ve altyapi yatirimlan ve yilksek hizh demiryolunun
SORUSU ekonomik gelisme etkilerine vinelik kavramsal vapis: 1980

4 yilindan giintimiize nasil defismistir?
AMAC -1,

| 4 Veritabam Sistemi -
Analar kelimeler
¢ Ulasim yatinmlan
*  Bilgesel ekonomi veva
bislgesel kalkinma Etki Mekanizma Sistemi +——
o Yiksek hizh demirvolu =
’ = *  Erisilebilirlik
f. _ =+ Bilgi yayilimu
S|<Z «  Turizm
ARASTIRMA _':; g: . Meks.msnl vavilma ve kentsel viZilma
L SORUSU > E|Z «  Gayrimenkul ve arazi Kullanim
= »  Bolgesel esitsizlik
Yilksek hizh demiryolu sistemlerinin = z [+ Ekolojik cevre
ekonomik gelisme etkilerine odaklanan N -
arastirmalarin iceri@i nasildr? Kentlegme

* AMAG -2,

1980-2023 yvillari arasinda;
Egilimler. 6n planda olan tilkeler, Tiirkiye nin konumu. farkh élgek
diizeylerinde kullanilan yéntem ve gostergeler

Yiiksek huzh demiryolu sistemlerinin ekonomik gelisme ARASTIRMA
AMAC-3 etkisini dlgen arastirma ¢ahsmalarinda yaygin kullanilan SORUSL
'. yintemler hangileridir?

» DID Modeli ve Regresyon Analizi

Teorik altyapisi, uygulama siireci ve uygulamada karsilagilan sorunlar

Sekil 1.1 Tez ¢alismasinin akis semasi
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1.3 Yontem

Tez ¢alismasi veritabani sistemi, etki mekanizma sistemi olmak tizere iki asamada
yontemini  olusturmaktadir. [lk asamada Oncelikle Google Akademik,
ScienceDirect ve Web Of Science veritabanlarinda dogrudan ve ingilizce olarak
“transportation investment (ulasim yatirumlari), regional economy (bdlgesel
ekonomi) veya regional development (bolgesel kalkinma), high speed railway
(viiksek hizlt demiryolu)” anahtar kelimeleri aranarak baglanmistir. Aranan anahtar
kelime sonuglarina gore; google akademi veritabaninda toplam 12.200,
ScienceDirect veritabaninda 16 ve Web of science veritabaninda 408 ¢aligmaya
ulagilmistir. Google akademi veri tabanindaki tarama sonuglari incelenebilmesi
acisindan ¢ok genis olmasi, ScienceDirect veritabaninda ise yeterli sayida sonuca
ulagilamamasi nedenleriyle bu tezin literatiir incelemesi web of science veritabani
iizerinden gergeklestirilmistir. Yildiz Teknik Universitesi’nin elektronik veri
tabanlarindan biri olan Web of science veritabaninda ilgili anahtar kelimeler (1)
baslik, (2) anahtar kelimeler ve (3) Ozet kisimlarinda taranmustir. Literatiir
taramasinin baglangi¢ yili olarak 1980 yilinin se¢ilmesinde; kaynaklara erisim
kolayliginin olmasi, YHD konulu yayin sayisinin artmaya baslamasi, 1980 yili
oncesinde ¢ok az ve literatiire 151k tutacak yayin olmamasi gibi nedenler etkili

olmustur.

Elde edilen 408 calisma kitaplar, kitaplardaki boliimler, konferans bildirileri ve bas
yazilar (editorial) ve makaleleri igermektedir. Bu ¢aligmalardan elektronik ortamda

erisilebilen makaleler taranarak toplam 189 c¢aligma incelenmistir.

Yiiksek hizli demiryolu ile ilgili giincel literatiir taramasi sonucunda ulasilan
calismalar oncelikle literatiir taramasi sirasinda yazar adi, yayin yili, dergi adi,
arastirmanin tiirli,anahtar kelimeler, zaman arali81, teorik ¢ergeve, kullanilan metot
ve yontemler, sehir sayist ve adi, kullanilan gostergeler, yatirim tiirii / sektor ve
Olcek basliklar: altinda bir veritabani sistemi olusturulmustur. Bu basliklar altinda
olusturulan ¢aligsmalar ulasim ve altyap1 yatirim tiirleri, kullanilan analiz teknikleri,
kullanilan gostergeler ve dlgek olarak dort alt baslikta incelenmistir. Her bir adim
birbiriyle iligkili ve destekler nitelikte bir hiyerarsik sistem sunmaktadir. Literatiir

taramasi i¢in bir veritabaninin olusturulmasina yonelik inceleme adimlart ise;



» 1.Adim: Ulagim ve altyap1 yatirim tiirleri kapsaminda 15 alt baslik (YHD /
Demiryolu, Altyapt yatirimlari, karayolu / tasimaciligi, Ulasim altyapist /
Ulastirma,  demiryolu / tasimaciligi, havayolu / tasimaciligi, yiik
hareketliligi, intermodal Tasimacilik, denizyolu, toplu tasima, kentsel ag,
dogalgaz, karayolu, demiryolu /altyapr yatirimlari, demiryolu/ karayolu
tasimaciligi, YHD / karayolu) belirlenmistir. Bu yatinm tilirlerinden
oncelikle altyapi yatirimlari, ulasim altyapis1 ve ulagtirmaya odaklanan
makaleler ve ¢alismaya konu olan alan olarak yiiksek hizli demiryoluna
odaklanan makaleler ele alinmistir.

> 2.Adim: Olgek bash altinda 4 diizeyde (bolgesel dlcek, kent /il dlcesi, ilge
olcegi, karma ol¢ek) smiflandirilmistir. Genel bir degerlendirme
yapabilmek adina incelenen galigma sonuglarina gore kent / il ve bolge
Olcegindeki makaleler ele alinmugtir.

> 3.Adim: Incelenen makalelerde kullamilan analiz  teknikleri
degerlendirilmistir. Yaygin kullanilan analiz teknikleri; Regresyon /OLS
(En Kiiciik Kareler Yontemi), DID (Difference in Difference- Fark Icinde
Fark) Modeli, Karsilastirma analizi, , Bélgesel yapt indeksi, Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonu modeli, , Hesaplanabilir genel denge modeli ,Talep
analizi, Panel veri modeli, Sira biiyiikliigii dagilim modeli, TFP indeksi,
Entropi modeli, Sosyal ag analizi, erisilebilirlik tabanli bir mekansal karma
logit (SML) modeli, Mekansal otokorelasyon modelleri, P mekan modeli, O-
D matriksi, Girdi-¢ikti analizi, fayda — maliyet analizi, arazi kullanim
modelleri, Ikili Ag Modeli, Radyasyon Modeli, QAP (Quadratic assignment
procedure - Ikinci dereceden atama prosediirii) analizi, AHP(Analytical
Hierarchy Process - Analitik hiyerarsi prosesi) yontemi, mekansal etki
analizi, erisilebilir dlgiim analizi, STIRPAT (Stochastic Impacts by
Regression on Population, Affluence and Technology - Niifus, Refah ve
Teknoloji Uzerindeki Regresyon Yoluyla Stokastik Etkiler) modeli, karbon
emisyon ol¢iim modeli, degistirilebilir endeks ol¢iim analizi belirlenmistir.

> 4.Adim: Onceki adimlar sonucunda kullanilan analiz tekniklerinden yaygin
kullanilanlar tespit edilmistir. Bu dogrultuda makalelerde kullanilan
gostergeler dlgege ve kullanim sikligina gore degerlendirilerek bir inceleme

sistemi olusturulmustur.



Ikinci agamada olusturulan veritabani sistemi kapsaminda altyap: yatirimlari,

ulagim altyapisit ve yiiksek hizli demiryoluna odaklanan makaleler konu ve

igeriklerine gore degerlendirilmistir. Degerlendirmede ilgili makalelerin ekonomik

gelisme ile iligkisine yonelik bir etki mekanizmasi olusturmak amaglanmistir. YHD

sistemleri Oncelikle ulagim ve altyap1 yatirimlarinin ekonomik geligme iliski ve bu

iligkinin siire¢ igerisindeki gelisimin bakimindan incelenmistir. Daha sonra tezin

odak konusu olan yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin ekonomik gelismeye etkisi

makalelerin konu ve igerigine gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirme yiiksek

hizli demiryolunun zaman — mekan mesafesini azaltmasi ve bolgelerarasi etkilesimi

artirmasina dayanan bir mekanizma sunmaktadir. Bu etki mekanizmast;

Yiiksek hizli demiryolunun agilmasi zaman — mekan mesafesini azaltmakta
ve erigilebilirligin artmasini saglamasi

Erisilebilirligin artmasi ile bolgeleraraasi bilgi yayilimimin kolaylastirmasi
Artan erigilebilirlik bolgelerarasi rekabeti giiclendirerek turizmi gelistirmesi
Azalan mesafenin sosyoekonomik faaliyetlerin nerede yogunlasacagina
yonelik tartigmalara neden olmasiyla mekanda yayima ve kentsel
yigilmanin artmasi

Mekansal yayilmanin bélgesel esitsizlige neden olmasi

Sosyoekonomik faaliyetlerin yogunlasmasinin kentsel arazi genislemesine
neden olmastyla gayirmenkul ve arazi kullanimini etkilemesi

Zaman — mekan mesafesinin azalmasi “mekan” tlizerinde kentlesmeyi
hizlandirmasi

Bolgelerarasi bilginin yayilmasi ve kentlesmenin hizlanmasi ile ekolojik

¢evreNin éneminin artmasi

kapsaminda farkli cografi diizeyde hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin siireg

icerisindeki degisimini nitel olarak incelenmistir.



Bu baglamda tez ¢alismasinin arastirma sorulari su sekildedir;

e Ulasim ve altyapr yatirimlari ve yiiksek hizli demiryolunun ekonomik
geligsme etkilerine yonelik kavramsal yapis1 1980 yilindan giiniimiize nasil
degismistir?

e Yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin ekonomik gelisme etkilerine
odaklanan arastirmalarin igerigi nasildir?

e Yiksek hizli demiryolu sistemlerinin ekonomik gelisme etkisini Glgen

arastirma caligmalarinda yaygin kullanilan yontemler hangileridir?

Tez g¢alismasi, yiliksek hizli demiryolu sistemleri ve bu sistemlerin ekonomik
gelismeye olan etkilerinin incelenmesi konusunda literatiire katki olarak
nitelendirilebilir. Ayn1 zamanda etkilerin incelenmesine yonelik olugturulan sistem
mekanizmalari ile yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkisine yonelik
var olan literatiirdeki karmasikliga alternatif bir ¢6ziim sunabilir. Caligma yiiksek
hizli demiryolu sistemlerinin ekonomik gelisme etkilerinde etki diizeyi, etki tiirii ve
kapsaminin 6nemini vurgulamakta ve Tirkiye’deki yiiksek hizli demiryolu

sistemlerine yonelik ¢ikarim ve 6nerilerde bulunmaktadir.

1.4 Tezin Literatiire Katkisi

Yiiksek hizli demiryolu sistemleri sahip olduklar1 6zellikler, sagladiklar1 avantajlar,
mekansal ve bolgeler etkileri ile ¢ok genis bir literatiire sahiptir. Bu baglamda
yiiksek hizli demiryolunun ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi, hem mekansal
hem de bolgesel dinamikleri etkileyen durumlara gore sekillenen bigimleri ve etki
alanlarina yonelik net ve tek bir goriis ile agiklanmamistir. Bu durum literatiirde

karmasikliga yol agmaktadir.

Tez ¢aligmasinin literatiire katkisi, yiiksek hizli demiryolunun ulagim ve altyapi
yatirimlarindaki yerini ekonomik etki baglaminda tanimlamak; yiliksek hizl
demiryolunun ekonomik gelismeyle olan iligkisini arastirmak ve bu iligkiye yonelik
bir veritabani sistemi olugturmak; yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye
olan iligkisine yonelik etki mekanizma sistemi olusturmaktir. Tez caligsmasi
kapsaminda olusturulan sistematik incelemeler, yiiksek hizli demiryolunun

ekonomik etkilerinin arastirilmasini destekleyen bir arag niteligi gostermektedir.
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2

ULASIM LITERATURUNDE BOLGESEL
EKONOMIK GELISME

Tez kapsaminda yliksek hizli demiryolunun bolgesel ekonomik gelismeye etkisi
genis bir perspektiften sunulmustur. YHD sistemlerinin ulagim ve altyap1 yatirim
tiri olmast ve 1980 — 2000’li yillarda YHD sistemlerine yonelik yapilan
arastirmalarda ulasim ve altyapt yatirimlarini igeren teorik bir yaklagim

benimsenmis olmasi boliimiin igerigini etkilemistir.

Bu baglamda oncelikle ulasim ve altyapi yatirimlarinin ekonomik geligsme ile
iliskisine yonelik kavramsal yaklagimlar aktarilacaktir. Ardindan YHD
sistemlerinin  ekonomik gelismeye etkisi sistematik sekilde sunulacaktir.
Aragtirmacilar bu konuya birden fazla perspektif ile yaklagsmistir. Bu sebeple
etkilerinin  degerlendirilmesi  aragtirmalarin  igerigi ve konularma gore
smiflandirilarak sistematik bir yaklasimla ele alinmistir. Olusturulan bu
siniflandirmaya etki mekanizmasi sistemi olarak tanimlanmis ve bu mekanizma
ulasim agi, erisilebilirlik, y1§1lma — yayilma, bolgesel esitsizlik, gayrimenkul ve

arazi kullanimi, turizm, bilgi yayilmi, ekolojik gevre olarak degerlendirilmistir.

2.1 Ulasim ve Altyapr Yatirnmlarinin Ekonomik Gelismeyle Olan

Iliskisinin Kavramsal Cercevesi

Altyap1, 1940’1 yillardan itibaren ekonomik biiylime ve kalkinma konularina
odaklanan ¢alismalarda yer almaya baslamistir (Johansson ve Karlsson, 1994).
Sermaye ve hizmetlerin artmasina yol acan bolgesel altyap1 yatirimlart; hizmetlerin
dagitim ve diizeyi, firmalarin konumu ve yer se¢cimi kararlar1 ve bu kararlar
etkileyen faktorlerin bolgedeki ekonominin degisimini etkiledigi vurgulanmis ve

altyapi biiylimeyi tesvik eden bir unsur olarak goriilmiistiir (Lakshmann,1985).

1990 yillarin sonunda Aschauer tarafindan yapilan ulasim altyapisinin ekonomik
bliytime iizerindeki etkisine yonelik ¢aligmasi bu konuda kapsamli arastirmalarin

yapilmasinda oncii olmustur (Aschauer, 1989). Yapilan kapsamli arastirmalarda
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ulagim ve altyapi yatirrmlarinin ekonomik biiyimeye etkisi hem politik hem de
ekonomik agidan ele alinmistir. Aschauer 1970 — 1980°1i yillarda ABD’de yaptig:
calismasinda, ulagim harcamalarina iliskin kamu politikasinin ekonomi tizerindeki
etkilerini incelemistir. Ilgili ¢alismada, ABD’de bu donemde ekonomide yasanilan
olumsuzluklarin kamu sermayesi harcamalarindan kaynaklandigin ifade etmistir.
Dolayistyla kamu harcamalarindan biri olan altyap: yatirnmlarinin da ekonomide
yasanilan bu olumsuz durumlardan etkilendigini belirtmistir. Agbelie (2014)
ulagim altyap1 yatirimlari, bélgenin gelirini artirmasi ve issizlik oranini azaltmasi
nedeniyle ekonomiyi olumlu yonde etkiledigini fakat yatirimin tiirline ve
biiylikliigiine gore etkinin degistigini vurgulamistir. Bununla birlikte ulagim ve
altyapr yatirimlari; ulasim maliyetlerini azaltmasi, hammadde ve pazara erisimi
artirmasi ve seyahat siiresinin azalmasina da yol agmasi bakimindan iiretkenlige ve

ekonomik biiyiimeye katki sagladigini belirtmistir (Agbelie, 2014).

2000’11 yillarda ekonominin gelismesiyle beraber altyapi yatirimlart ile ilgili
arastirmalar ekonomik c¢iktinin etkisine odaklanan c¢alismalardan, iretim
faktorlerinin (emek ve sermaye) akisini tesvik eden ve mekansal etkiyi ele alan

calismalara yonelmistir.

Ekonomi ve ticaret teorilerinde yer alan ekonomik gelisme, ulagim altyapisinin
gelismesi ve lreticinin pazara erisiminin artmasiyla iligkili bir faktordiir
(Simanaviciene vd., 2014). Bu durum bolgesel canliligi saglamakta ve rekabeti
artirmaktadir. Dolayisiyla bir bolgenin rekabet giicii, ekonomik gelismenin ulasim
altyapisiyla arasindaki iliski ile agiklanmaktadir (Johansson ve Karlsson, 1994).
Ayrica, bu iliski ulagim altyapisinin mekansal dagilimina ve yer se¢imine yonelik
gelistirilen konum kararlarindan da etkileyen bir unsurdur (Simanaviciene vd.,
2014).

2002 yilinda ulasim altyapist ve ekonomik gelisme iliskisine yonelik arastirmalar
hala devam ederken, 2005 yilina gelindiginde ise devletin ulasim hakkindaki
kararlari1 inceleyen ve ulagim altyapisinin konumlandirilmasim1 ele alan

calismalara odaklanilmistir (Cadot, Roller ve Stephan, 2006).

12



2015 yilinda altyapi, kiiresellesme ile beraber bolgelerarasinda etkilesimi artirmis
ve uluslararas1 pazara erisimin saglanmasi i¢in ulasim modlarinin gelismesini
tesvik etmistir. Ayn1 zamanda bu donemde altyapi, devlet 6ncelikli harcamalara
yonelik dagilim gostermis ve bu nedenle devlet biitgesi ulasim kararlarinda

karisikliklara yol agmigtir (Closs ve Bolumole, 2015).

Ulasim ve altyap1 yatirimlarinin ekonomik gelismeye olan etkisini degerlendirirken
yayilma etkisinin de diisiiniilmesi gerektigini vurgulayan Pereira ve Andraz (2006),
bir bolgede bulunan kamu altyapi yatirimi o bolgenin ekonomik gelismesini
etkileyebilmesinin yanisira bir baska bolgedeki kamu altyapisint  da
etkileyebilecegini belirtmistir. Bu baglamda “yayilma” nin cografi yapiyla ilgili
oldugunu ve yayillmanin merkezi ve i¢c bolgelerde daha etkili oldugunu
vurgulamistir. Bu durumun sebebi merkezi bolgelerin ulagim altyapisinin gelismis
olmastyla ilgilidir. Bu bolgeler ulagim ve altyap1 yatirimlarini tesvik etmektedir.
Fakat ulasim altyapisi gelismemis ¢evre bolgelere ( merkezden uzak) yatiriminin
yapilmasi bolgenin ekonomik gelismesinde daha fazla katki saglamaktadir (Kancs,
2005).

Bir baska calismada geleneksel ve yerel gida tasima aglarinin tasima sistemlerinin
verimlilikleri karsilastirilarak seyahat siiresi ve cografi yapi arasinda iligki
kurulmustur. Grigsby ve Hellwinckel (2016)’a gore kisa seyahat siiresine sahip olan
ciftciler, uzun seyahat siiresine sahip ¢iftcilere gére avantajli olmasi nedeniyle kisa
seyahat siiresine sahip alanlar1 rekabetci bolge diye nitelendirmistir. Uretim ve
dagitimin 6l¢eklendirilmesi, tiretilen gidanin gida sistemleriyle nasil rekabetgi hale
geldigi incelenmistir. Kisa seyahat siiresine sahip ¢itf¢iler rekabet giiclinii artirmak
icin giday1 verimli sekilde sunmasi gerektigi, uzun seyahat siiresine sahip ¢iftcilerin

ise liretim ve dagitim aglarin1 genisletmesi gerektigini vurgulamstir.

Yapilan taramadaki bulgulara gore 2015 yilinda baslayan 2018 yilindan itibaren
devam eden arastirmalarda ulasim altyapisinin yayilma iizerindeki etkilerine
odaklanildigi saptanmistir. Bu ¢aligmalar; ulagim altyap1 projelerinin yayilma etkisi
(Arbués, Bafos ve Mayor, 2015), ulasim altyapisinin bolgeler arasi yayilmalar
tizerindeki etkisi (Feder, 2018), ulasim altyapilarinin ekonomik bilyiime ve diger
ekonomik faktorler iizerinde dogrudan ve dolayli etkisi (Karim, Suhartono ve

Prastyo, 2020), ulastirma altyapilarinin Yunanistan'in bolgesel iiriinii tizerindeki
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mekansal yayilma etkisinin tahmin edilmesi (Marinos vd., 2022) olarak
“yayilma”y1 ulasim altyapisi odaginda ele almistir. Bu calismalarda bdlgelerin
cografi yapisi, kamu yatirnmlarinin yayilma etkilerinden yararlandigi belirtilmistir.
Ayn1 zamanda bolgelerarast1 ekonomik baglantilarin 6nemi vurgulanmis ve
ekonomik olarak gelismemis bir bolgenin yayilma etkisi ile diger bolgelere

erisimini artirdig1 ifade edilmistir.

Kamu politikalarinin genel denge etkilerini inceleyen Blouri ve Ehrlich (2020),
ekonomik cografyaya dayali bir yapisal modelle konuya yaklagmistir. Ulagim
altyapisina yapilan yatirimlarin yayilmay1 olumlu yonde artirdigini vurgulamistir.
Ayni zamanda kamu fonlarinin bolgeler arasinda dagilimi, bolgenin refahini
etkiledigini ve bu sebeple ulagim yatirimlarmin tiretkenliginin merkezi bolgelerde

daha verimli oldugunu ifade etmistir.

2020’11 yillara gelindiginde ise ulagimin tiretkenlik ve ekonomik gelisme arasindaki
iligkisinin farkli diizeylerdeki mekansal etkisini ele alan galismalarin yer aldigi
goriilmistiir. Ekonomik gelismenin belirli asamalarinda birtakim sorunlar meydana
gelmis ve bu sorunun bélgesel esitsizlik olarak ifade edilmistir (Doh, 2009).
Bolgesel esitsizlik endisesi nedeniyle kamu politikalar1 ekonomik faaliyetlerin
mekansal dagilimina miidahale etmistir. Bu durum ekonomik gelismenin

bolgelerarasinda yarattigi kalkinma sorunu nedeniyle ortaya ¢ikmuigtir.

2021 yilinda ulasim ve altyap1 yatirimlarinin ekonomik biiyiimeye etkisine yonelik
arastirmalarin igeriginde bir degisiklik yasandigi izlenmistir. Bu dénemde
ekonomide yasanilan olumsuzluklar bu degisim iizerinde etkili olmustur. Bu
baglamda siirdiiriilebilir ekonomik gelismeyi tesvik eden bir bolgesel kalkinma
arastirmalaria egilim olmustur. Bu calismalarda konut fiyatlari, arazi kullanima,

turizm odaginda ele almistir.

Genel olarak ulasim yatirimlari, altyapilara erisilebilirligi artirarak dengeli ve
stirdiiriilebilir kalkinmay1 kolaylagtirmay1r amaglamaktadir. Ulagim yatirimlarinin
bolgesel ekonomi {izerindeki dengeli ve siirdiiriilebilir etkinin Sl¢iilmesini ele alan
Cho, Choi ve Yi (2022) konut fiyatlarini, bolgesel iiretimin ekonomik ¢iktist olarak

kabul etmistir. Ulasim yatirimlariin altyapiya erisilebilirliginin daire fiyatlarim
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nasil artirdigin1 niceliksel modellerle acgiklamistir. Dolayisiyla konut fiyatlarini

artiran faktorlerin bolgesel ekonomik gelismeyi de etkiledigini belirtmistir.

Turizm, ulasim ve bolgesel ekonominin es zamanli gelismesini ele alan Gong vd.
(2023); siirdiiriilebilir turizmin gelisimini, ulasimin turizm gelisimi {izerinde
etkisini ve yayilma etkilerini agiklamistir. Farkli ulagim tiirlerinin turizm gelisimi
iizerinde farkli mekansal yayilma etkilerine neden oldugunu belirtmistir. Ornegin,
sivil havacilik tagimaciligi uluslararasi turist gelis sayisi ve i¢ turizm geliri tizerinde
onemli bir yayilma etkisine sahiptir. Yerli turistler i¢in sivil havacilik tagimaciligi,
bolgelerarasi hareketliligi artiran, seyahat mesafesini azaltan ve daha fazla turizm
tilketim harcamasi yaratan bolgelerarasi hareketlilik modlarindan biri olarak kabul
edilmektedir. Yiiksek hizli demiryolu tasimaciligi ise, sadece gelen turizm {lizerinde
onemli bir yayilma etkisine yol agtigi belirtilmektedir.Yiiksek hizli demiryolu
tasimaciliginin yer aldigi sehirlerin biiyiik 6l¢ekli, ekonomik gelismiglik diizeyi
yiiksek ve niifus yogunlugu yiiksek sehirler olmasi nedeniyle gelen turistler i¢in

daha cekici kilmakta ve turizmin geligsmesini tesvik eden bir ulagim tiirii olmaktadir.

Ekonomik gelisme ile ulasim ve altyap: yatirimlar1 arasindaki etkilesimi ele alan
calismalarin cografi dagilimi incelendiginde, Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa llkelerinde gelisme gosterecegi diisliniilen ulagim  yatirimlari,
arastirmalarinda bu tilkelerde agirlik gostermistir. 2020’11 yillarla beraber Cin basta
olmak iizere Asya l{ilkelerinde gelisme gosteren ulasgim yatirimlarinin
arastirmacilarin da ¢alismalarinin bu iilkelere dogru egilim gosterdigi goriilmistiir.
Ozellikle Cin’i ele alan arastirmalarin giderek artan sayida oldugu saptanmustir.
[gili aragtirmalarin ¢ogu ulasim ve altyap: yatirrmlarinin ekonomik gelismeye olan
etkisi teorik bir yaklagimla benimsemistir. Bu perspektifte sahip aragtirmalar ulagim
altyapisinin Cin ekonomik bilylimesini degistirdigini ve olumlu bir etkiye sahip

oldugunu ileri stirmiistiir.

Incelenen ¢alismalarin arastirma diizeyi bakimindan ele aldigimizda ise, 6zellikle
kamu politikalar1 ve ekonomistlerin ¢aligmalarinin odaginda gelisen konu, bolgesel
calismalara yogunlasildigi goriilmiistiir. Ekonominin sekil degistirmesiyle
mekansal ¢aligmalara egilimin artmasiyla il / kent diizeyinde arastirmalar

yapilmaya baglandigi tespit edilmistir.
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Sonug olarak ulasim ve altyap1 yatirnmlarinin ekonomik gelismeye olan etkilerine
iliskin 6nemli bir literatiir mevcut olup, bu konuda arastirmacilarin zamansal
siirecteki egilimlerini etkileyen durumlar incelenmistir. Bu baglamda ilgili
literatiirde demiryolu ve yiiksek hizli demiryolu bir ulasim ve altyap1 yatirim
hizmeti olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla yiiksek hizli demiryolunun

ekonomik gelismeyle olan iliskisinin irdelenmesi 6nemli bir husustur.

2.2 Yiiksek Hizhh Demiryolunun Ekonomik Gelismeyle Olan

Iliskisinin Kavramsal Cercevesi

Ulusal ekonominin geligsmesiyle beraber ulagim altyapisina olan talebin giderek
artmast, demiryolunun yolcu ve yiik tasimasinda sahip oldugu 6zelliklerle beraber,
ulusal ekonomide 6n plana ¢ikmasi i¢in kaginilmaz bir durum olmustur.

Avrupa iilkelerinde demiryolu ag1 ekonomik gelismeye yardimeci bir ara¢ olarak
gorlilmiistiir. Fakat demiryolu sistemleri arasinda teknik, idari ve diizenleyici,
personel bakimindan farkliliklarin olmasi, aglar arasindaki stirekliligi engellemis
ve karayoluna gore sahip oldugu rekabet giiclinii kaybetmistir. Bu durum demiryolu
sirketlerin yapisinda yasanilan olumsuzluklardan kaynaklanmistir. Dolayisiyla
demiryolunun sahip oldugu pazar pay1 giderek Onemini azaltmistir. Bu soruna
¢ozlim olarak ulusal sirketler Orgiitlenmeye baglamis ve demiryolunun

serbestlesmesine yonelik ilk adim atilmistir (Calvo ve De Ofia, 2005).

Yolcu ve yiik tasimaciliginda demiryolunun tercih edilmesinde yasanilan engeller,
“yiiksek hiz” olarak bilinen yeni demiryolu teknolojisinin gelismesiyle beraber
yeniden Onem kazanmistir. Bu yeni teknoloji saatte 250 km’nin iizerinde hiza
ulagsmasina yonelik bir altyapr saglamistir. Sahip oldugu hiz ve konfor ile beraber
birgok kurumun destegini almistir. Fakat AB komisyonuna gére YHD insaatinin

yiiksek maliyete sahip olmasi1 dezavantaj olarak goriilmiistiir.

Hiiklimetler, yiiksek hizli demiryollarmi; artan trafik sikisikligi, kalkinmanin
sirdiiriilebilirligine yonelik artan endiselere karst yanit olarak gormiis ve
gelistirilmesini tesvik etmistir. Bu baglamda yiiksek hizli demiryollarinin

ingaatinda kamu fonu saglanmasinin da dnemi vurgulanmistir (De Rus ve Inglada,
1997).
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Bununla baglamda sanayilesme ve kentlesmenin hizlanmasiyla birlikte yiiksek hizli
demiryolu sistemlerine dogru bir talep artmistir. 1964 yilinda Japonya, 1981 yilinda
Fransa’da agilan yiiksek hizli demiryollari, 20. yiizyildan bu yana bilim ve
teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ekonomik ve sosyal kalkinmanin kaginilmaz bir
egilimi haline gelmis ve diinyadaki tiim iilkeler yiiksek hizli demiryollarinin
yapimina hiz vermistir.

Ispanya- Madrid master planlarinda bahsedilen YHD projeleri, 1990’11 yillarda
yapilan arastirmalarda YHD projelerin uygulanmasi halinde saglayacagi faydalar
ele almirken, 6nemli bir faydasinin olmayacagi yoniinde tartigmalar da soz
konusudur. YHD projelerinin maliyet ve faydalarinin degerlendirilmesi gerektigi
ve yapilan yatirim sonrasinda ekonomik degerlendirmenin yapilmasinin yapilacak
yatirim kararlarina fayda saglayacagi fikri benimsenmistir (De Rus ve Inglada,
1997). YHD’nun net degeri ile sosyal degerinin ulasim tiiketicisi ve biiylime
acisindan bolgesel ekonomik etkisi arasinda bir iliski kuran Martin (1997), YHD
projesinin net degeri eger pozitifse, ekonomik gelismede olumsuzluk yasansa bile
biiylime yaratabilecegini vurgulamistir.

YHD’nun maliyet ve faydalarinin ekonomik gelismeye katkilarina yonelik
analizlerin eksik tahmin edildigi belirtilmistir (Verma vd., 2013). YHD’nun
herhangi birsey iiretmedigi ve mevcut dinamikleri ya da stratejileri hizlandirdigini
belirten Verma vd. (2013), optimal fayda saglamak ve olumsuz yonlerini azaltmak
i¢in stratejilerin gerektigini ifade etmistir.

Ulasim planlamasinin hedeflerinden biri olarak belirlenen bolgesel uyum, Avrupa
kurum ve bilim forumlarinda ulastirma planlama stratejilerine entegre edilmesi fikri
ortaya ¢ikmistir (Gonzéalez-Gonzélez ve Nogués, 2016). Boylece bdlge ici bliyilik
ulagim altyapisinin  bolgesel etkisinin nicel olarak tahmin edilmesi igin
degerlendirme yontemlerinin gelistirilmesini tesvik etmistir.

2000’11 yillarda yiiksek hizli demiryolunun Avrupa iilkelerinde ve Japonya’da
gelisecegi ongoriilmiistiir. Fakat Cin’in Diinya Ticaret Orgiitiine girmesi, 2008
Pekin Olimpiyat oyunlari, 2011 Asya Oyunlari, Diinya Fuart gibi etkinlikleri ile
beraber stratejik ve kalkinma politikalar1 yiliksek hizli demiryollarinin Cin’de
gelismesinde onemli bir adim olmustur. 2030 yilina kadar da yiiksek hizli
demiryollar1 gelismeye devam edecegi belirtilmistir. Bu durum sadece Cin’e 6zgii

kalmayarak gelismekte olan iilkeler (Hindistan, Tiirkiye vb.) ve bazi gelismis
17



tilkelerde (ABD ve Giiney Kore) odagmi yiiksek hizli demiryolu yatirimlarina
kaydirmigtir.

Yiiksek hizli demiryolunun gelismesi ekonomik biiylimeyi ve toplumun hizla
gelismesini tesvik etmistir. Ekonominin ve toplumun hizla gelismesiyle birlikte,
basta karbon emisyonlarindaki artis olmak {izere bir¢ok cevre sorununu da
beraberinde getirmistir. Bu durum arastirmalarinda ilgi odagina girmistir. Son
yillarda yapilan ¢alismalarda yiiksek hizli demiryolu ile hava kirliligi arasindaki
iliskinin test edilmesi Wang, Zhou ve Hua (2020) ekonomik faaliyetlerin
gelismesinin enerji tikketimi ve CO2 emisyonun artis1 (Gan, Jiang ve Zhu, 2020)

konular1 aragtirmacilarin giindeminde yer almistir.

Son yillarda siirdiiriilebilirlik odakli c¢aligmalarin yanisira bir diger konu da
yoksullugun azaltilmasi1 yoniindedir. YHD projelerinin yoksullugu azaltma
etkilerinin tahmin edilmesi (Wu, Jiang ve Yang, 2022), YHD’nun gelisiminin
yarattig1 yoksullugu azaltma etkisinin analiz edilmesi (Fan vd., 2022) olarak ele
alimmustir. Yoksullukla miicadelede yiiksek hizli demiryollar: bir arag¢ olabilecegi

ifade edilmektedir.

Bundan sonraki kisimda yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkisi
icerigine ve konusuna gore olusturulan etki mekanizma sistemi cergevesi

baglaminda incelenecektir.
221 Ulasim Ag1

Watts ve Strogatz (1998) ile Barabasi ve Albert (1999) ¢alismalarina dayanan ag
bilimi, ulasim sistemlerinin analizinde yaygin olarak kullanilmistir. Ulagim ag,
sehirler arasindaki fonksiyonel iligki ve baglantilar1 yansitmasi ve kentsel
baglantilarin mekansal modelini olusturmasi nedeniyle kentsel ve bolgesel
kalkinmanin 6nemli bir unsurudur. Bu durum kentsel mekanlarin biiyiimesinde
ulasgimin roliiniin bir gostergesidir. Ulasim aginin vazge¢ilmez pargasit olan
demiryolu ag1, yolcu akisina baglh sehirlerarasi iliskilerin ve mekansal etkilesimin
incelenmesinde mekansal yap1 arastirma yontemi olarak tanimlanmistir (Changju
vd., 2018). Demiryolu aglari, mal ve emegin diisiik maliyetle hareket etmesine

imkan saglayarak {ilkeler i¢indeki pazar entegrasyonunu giiglendirmistir. Ulagimin
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gelismesi ekonomik biiylimeyi ve bilginin yayilmasini tesvik etmistir (Yu vd.,

2019).

YHD agimin yapisal ve mekansal 6zelliklerinin ihmal edildigini savunan Cao, Feng
ve Zhang (2019), yapisal ve mekansal 6zelliklere sahip olan P mekan yaklasimu ile
YHD aginin ele alinabilecegini savunmustur. Bu yaklagim, yerel topluluklarin ve
kullanicilarin YHD projelerinin planlanma siirecine katilmasini tesvik etmektedir.
Ayn1 zamanda YHD hatlarinin konumlandirilmasi, hizli ve verimli seyahat

saglamasi hususunda YHD performans ve etkinligi 6n planda tutmaktadir.

Fakat ulasim altyapisinin gelismesi ulasim aginda bazi karmasikliklara yol agmustir.
2020 — 2021 yillar1 arasinda bu konu karmasik ag teorisi ile incelenerek ulagim
sistemlerinin yapisal 6zellikleri arastirilmistir. Bu ¢alismalardan biri olan Wang vd.
(2021), diinyanin en biiyiikk YHD sistemine sahip olan ve kentsel agin1 yavas yavas
sekillendiren Cin’in YHD sisteminin, diigiim ve baglantilar arasindaki iliskilerin

farkl1 ag tiirleri olarak temsil edilebildigini savunmustur.

Cin’in YHD agiyla ilgili aragtirmalarda, yerel sehir kiimesi ya da ulusal YHD
aglara odaklanilmistir. Bolgesel YHD aglarina 6nem verilmedigini ve aglarin bir
biitiin olarak diizenlenmesi gerektigini savunan Yang vd. (2022), yiiksek hizli
demiryolu aglarinin ekonomik gelismeyle iliskisinde yiiksek hizli demiryolunu;
sehir merkeziligi, bolgesel i¢ ve dis ag yapist ve ekonomik fark ile agiklanan bir
bolgesel ag olarak nitelendirmistir. Bunlarin yanisira ekonomik agin diigiim
merkeziligi ve YHD’nun mekansal yapisi da 6nemli oldugu vurgulanmistir (He,

Mei ve Wang, 2021).

Ulasim ve ekonomik aglar, kentsel alanda etkilesime katki saglamasinin yanisira
kentsel hiyerarsik yapinin farkli yonlerde olugsmasina yardimcidir. Dinamik bir
anlayis benimseyen ulagim ve ekonomi altyapisi, yeni ulagim tiirlerinin ortaya
¢ikmasi, gelismekte olan ekonomiler igin dnemli oldugunu belirtmistir. Gelismekte
olan ekonomilerde kentsel biliylime iiretim faktorlerin artmasina sebep olmakta ve
bdylece ulagim altyapisina yonelik talepleri karsilamaktadir. YHD aglarinin hizh
geligsmesi, kentsel yigilmanin ekonomik biiyiime ile beraber “cift ag” olarak

degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Guo, Li ve Han, 2020).
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2.2.2 Erisilebilirlik

Erisilebilirlik, ilk kez 1959 yilinda Hansen tarafindan 6ne siiriilmiistiir. Zou, Li ve
Xiong (2022) erisilebilirligi, “ulasim agindaki her nokta arasindaki etkilesim
olasig1” olarak ifade etmistir. Yiiksek hizli demiryollar1 insan hareketliligini tesvik
etmis ve bolgesel erisilebilirligi kademeli olarak artirmistir. YHD nun hizmete
girmesiyle beraber bolgeler arasindaki zaman-mekan mesafesi azalmis, bolgeler
arast faktor akis hizi artmistir. Ayn1 zamanda faktor hareketliligin maliyeti
azalmistir. Bu bakimdan YHD, hat boyunca yer alan sehirlerin erisilebilirligi ve
bolge ekonomisi lizerinde onemli etki yaratmistir (Ye vd., 2022). Erisilebilirligi,
cesitli ulasim altyapt ve modlarina iliskin konuda yaygin kullanilan bir kavram
olarak tanimlayan Hong ve Su (2019), ulasim aglar1 ile trafik noktalarim
degerlendiren bir unsur olarak kabul etmis ve bdlgesel Olgekte erisilebilirligi
degerlendirmistir. Bununla birlikte YHD’nun bir alanin erisilebilirligi tizerinde
etkisine yonelik arastirmalar giderek artmistir. Fakat etkinin varligi ve biiytikligi
konusunda bir fikir birligi olmadigini savunan Jiao vd. (2020), YHD’nun ekonomik
etkisinde yiiksek hizli demiryolunun altyapisindan ziyade demiryolu agindaki
erigilebilirligin ve baglanabilirligin iyilestirilmesinin daha etkili oldugunu ortaya

koymustur. Bu ¢alisma bu alandaki ilk arastirma olma niteligine sahiptir.

Biiyiik 6lgekli ulagim yatirimi olan YHD’ nun ekonomik etkisinde erisilebilirligin
artmasinin GSYTH {izerindeki etkisi ile iliskili oldugu savunulmaktadir (Alotaibi
vd., 2022). Ayn1 zamanda bolgesel iiretkenligi artiran bir yatirim olarak goriilen

YHD yatirimlar1 bolgesel ekonomik gelismeyi tesvik eden ulasim tiiriidiir.

YHD’na gelecege yonelik yatirimin yapilabilmesi finansman ve insasina verilen
oncelikle belirlenmektedir. Bu oOnceligin belirlenmesinde iki tiir endeks
kullanilmaktadir (Xu, Long ve Zhang, 2019). Bu endeksler, YHD koridorunun
performansini mekansal baglant1 ve erisilebilirlik ile degerlendiren bolgesel yapi
endeksi ve koridorun kentsel arazi gelisiminin desteklenmesi lizerindeki etkisine

yonelik kentsel arazi gelistirme endeksi olarak tanimlanmaktadir.

Biiyiik 6lcekli yiiksek hizli demiryolu yatirimini konu alan arastirmalarda, YHD
bolgesel trafigi onemli oOlglide iyilestirmis ve potansiyel seyahat taleplerini

karsilayan bir ulasim tiirii olarak nitelendirilmistir. Bununla birlikte bélge igindeki
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istasyon erisilebilirligi, siirdiirilebilir YHD talebinin korunabilmesi, istasyon
erigim faktorlerinin YHD yolcu talebini ve bolgesel faktorleri kontrol edebilmesi

bakimindan 6nemli bir unsur olarak goriilmiistiir.

Erisilebilirlik, hem talep tahminleri hem de uzun vadede talebi etkileyen arazi
kullanim1 degisiklikleri i¢in 6nemli oldugunu vurgulayan Kim, Li ve Schmocker
(2019), igsel talep dinamikleri ile erisilebilirligi iyilestirmenin etkisi {izerinde

durmakta ve ikisinin de birlikte degerlendirilmesi gerektigini ifade etmektedir.

YHD ve erisilebilirlik iligkisi bolgesel 0Olgegin yanisira kentsel ekonomik
baglantilarla da iliskilidir. Bu iliski mekansal ve zamansal etkilesimin bir sonucu
olarak goriilmektedir. Zou, Li ve Xiong (2022)’a gore erisilebilirligin artmasi
sehirler arasindaki ekonomik baglantiyr giiclendirmektedir. Ekonomik baglanti;
bolgeler arasindaki emek, sermaye, mal, teknoloji ve bilgi aligverisini ifade
etmektedir. Bu baglantilar, ekonomik merkezin ¢evre bolgelere yayilmasini ve bu
bolgelerin ekonomik merkez tizerindeki etkisini gosteren bir unsur olarak

nitelendirilmektedir.

Yiiksek hizli demiryolunun kalitesi ve istasyon noktalarina olan erisilebilirligi
tercih edilen bir ulagim tiirli olmasini etkilemektedir. Bu sebeple yiiksek hizli
demiryolu kentsel alanlarda meydana gelen arazi degisimlerini etkileyen bir ulagim
tirtidiir (Shen, Silva ve Martinez, 2014). Ayn1 zamanda seyahat siiresinin ve
niifusun azalmasmin erisilebilirlik tizerinde etkisi oldugunu vurgulayan Tanaka
(2023), niifusun azalmasinin erisilebilirligi azaltigini, seyahat siiresinin azalmasinin

ise kisi basina erigilebilirligi artirdigini savunmustur.

YHD aglarinin gelismesi bolgeye avantaj sagladigi gibi dezavantaja da yol
acabilmektedir. Wang ve Huang (2021), YHD’nun ¢ok genislemesinin esit
olmayan mekansal erisilebilirlik ve baglanti sorunlarinin olabilecegini
vurgulamistir. Erisilebilirlik {izerine yapilan arastirmalarda genellikle YHD’ nun
zaman-mekan mesafesini azaltirken erisilebilirligi ¢esitli sekilde artiran bir etken
olarak goriilmiistiir. Fakat YHD hizmetlerinin gelistirilmesi farkli tiirde
erigilebilirlige nasil bir katki sagladig1 net olarak bilinmemektedir. Bunun sebebi

ise aragtirmalarin farklilagan 6zelliklere sahip olmasi olarak ifade edilmektedir.
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YHD - erisilebilirlik iliskisi zaman — mekan mesafesinin azalmasi ile artmakta ve
diger faktorleri etkileyen dongiiniin baglamasina neden olmaktadir. Bu mesafe
bolgeler arasinda oldugu gibi bolge ici ve sehirler arasinda da olabilmektedir. Ayni
zamanda hem zaman hem de mekani etkileyen bir iliski olmasi nedeniyle de farkl
Olceklerde degerlendirilmesi Onem kazanmistir. Literatiirde yiliksek hizli
demiryolunun ekonomik gelisme etkisine yonelik arastirmalarda en temel etkinin
zaman — mekan mesafesnin azalmasi oldugu vurgulanmis ve erisilebilirligin

artmasina yogunlagilmistir.
2.2.3 Mekansal Yayllma ve Kentsel Yigllma

Literatiirde bu alanda yapilan arastirmalarda yiliksek hizli demiryolunun
sosyackonomik faaliyetlerin dagilimina yonelik tartismalar1 giindeme getirmesi
sonucunda mekansal yayilma ve kentsel y1gilma konularindaki aragtirmalari ortaya
cikarmigtir. Bu arastirmalar kentsel yigilma odaginda olanlar ve yigilmayi

mekansal olarak tanimlayan ve analizleyen ¢aligsmalar seklinde yogunlagmistir.

Zheng vd. (2020), YHD’ ’nun agilmasini yerel ekonomik biiylimenin yeni motoru
olarak gormiistiir. YHD’nun erisilebilirligi artirmasi, zaman-mekan siiresinin
azaltmasi, faktor kaynaklarinin mekansal dagitimini kolaylastirmasi1 ve bolgesel
ekonomi {lizerinde etki yaratmasi bakimindan ekonomik faaliyetleri etkileyen bir
yatirnm olarak kabul edilmektedir. Bu baglamda YHD’nun bolgeler arasinda
sagladig1 baglanti, sosyo-ekonomik faaliyetlerin yogunlasmasi ile ilgili tartigmalara
neden olmustur. Sosyoekonomik faaliyetlerin metropolde yogunlasmasi (yigilma
etkisi) sosyoekonomik agidan dezavantajli bolgelerin yerel ekonomisini olumsuz
yonde etkilerken, bolgesel kalkinma dengesine katki saglayarak yayilma etkisi
yaratan bir faktordiir. Bu durum Perroux (1950) tarafindan gelistirilen biiylime

kutbu teorisiyle agiklanmaktadir.

Toplu tasima altyapisi bolgesel ekonomi iizerinde mekansal yayilmay: etkileyen
bir faktor olarak kabul edilmektedir (Guan ve Li, 2021). Fakat yiiksek hizli
demiryollar1 bakimindan diinyada 6nde gelen Cin; hiikiimetin uyguladig1 ekonomik
politikalar, konum avantajina sahip bdlgelerin 6n plana ¢ikmasi, ulagim altyapisi ve
ekonominin gelismesinin y1gilmay1 miimkiin kilmas1 ve daha fazla sanayi ve niifus

kiimelenmelerine yol agmasi1 seklinde yasanilan durumlar iilkede mekansal olarak
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dengesiz bir biiyiimeye sebep olmustur. Dolayisiyla bu durum yiiksek hizl
demiryolunun kentsel gelisme ve mekansal yapiya olan etkilerine yonelik

konularda arastirmacilar igin endise yaratmistir (Zhang vd., 2020).

Kiiresellesme ile bolgelerin ve sehirlerin de§isen mekansal diizeni, kentsel ve
bolgesel yeniden oOrgiitlenmeyi kolaylastirmis ve Kentsel peyzaj yeniden
sekillenmistir. Bu durum yeni mekan ve bolge tanimlamalarinin ortaya ¢ikmasina
yol agmistir. Bunlardan biri olan megakent bolgeler yeni kentlesmis bolgelerin
olusmasiyla ortaya ¢ikmistir. Megakent bolgeler, kiiresel ekonominin temeli olarak
goriilmustiir (Hui vd., 2020; Wang ve Huang, 2021).

Yeniden sekillenen mekanda YHD nun roliinii anlamak i¢in mekani iki sekilde ele
alan Verma vd. (2013), metropollerin konumunu, ana ulagim koridorlar1 ve diigiim
noktalarini, sehirdeki istasyon konumunu igeren bolgesel ve altyapisal faktorleri
birinci mekan olarak tanimlamistir. Digeri ise sehrin ekonomik temelli is
merkezleri, bolgesel baskentleri, yerel girisimcilik ortamlarini iceren sehir veya
yi1gilma faktorleridir. Bir bagka tanim olarak Huang ve Xu (2021) ulasimin ekonomi
tizerindeki etkisinin; liretkenligi artiran makroekonomik diizey, emek dagilimin
degistiren ve yigilma ekonomilerini tesvik eden mikro diizey ve arazi degeri ve
emlak piyasasin etkileyen mikrokozmik diizey olarak ii¢ diizeyde etkisi oldugunu
savunmustur. Fakat YHD nun ekonomik etkisi daha ¢ok mekansal faydalara dayali

gerceklesmektedir.

21.ylizyilda kiiresel olarak toplumsal bir doniistim donemi baglamistir. Bu doniistim
sehirlerin ekonomisi, toplumsal ve kurumsal yapisindaki hizli degisimleri
icermektedir. Bu durum Kkentsel yigilmanin gelisimini etkilemistir (Gu, 2011).
Kentsel y181lma Yao ve Zhu (2001)’a gore, belirli bir cografi diizeyde farkl1 6zellik,
tir ve Olgege sahip sehirler olarak tanimlanmaktadir. Kentsel yi1gilma, bolgesel
ekonominin g¢ekirdegini olusturan bir veya iki megakentten ortaya ¢ikmaktadir

(Zheng ve Cao, 2021).

Ulasim, bolgeleri birbirine baglamasi nedeniyle kentsel yigilmanin gelismesinde
onemli rol oynamaktadir. YHD hatlarinin yarattigi zaman — mekan daralmasi,
sosyal — ekonomik faaliyetlerin yayilmasini hizlandirmaktadir. Boylece kentsel
yigilma mekansal modeller ve ilge diizeyindeki ekonomik iligkiler iizerinde

etkilerin aragtirmasina ilgiyi artirmaktadir (Zheng ve Cao, 2021).

23



Yigilma ekonomileri perspektifinden kentsel yigilmayi ele alan Wetwitoo ve Kato
(2017), Marshall (1890)’in ekonomilerin endiistriyel 6l¢egi kavraminin, ulasim
hizmeti ile iliskili olarak ii¢ faktdrle tamimlamustir. Ilki yigilma iiretici ve
tedarikcilerini bir arada tutan firma kiimeleri yaratmasidir. Bu durum hizmet, mal
ve malzemelerin maliyetini azaltmaktadir. Ulasim hizmetlerinin iyi olmasi
firmalarin daha uygun maliyette malzemelere erismesine firsat saglamaktadir.
Ikinci olarak biiyiik isci toplumu, firmalar ve isciler arasinda daha iyi bir uyum
saglayarak tretkenligi artirmasidir. Son olarakta erisilebilirligin gelismesi,
isgiiciiniin erisim firsatin1 artirmasi nedeniyle ¢alismaya tesvik ederek daha biiyiik
bir yigilmaya neden olmaktadir. Bdylece yigilmis alanlarda bilgi yayilmasi

beklenmektedir.

21. ylizyilda kentsel y1gilma ve bolgesel etkilesim bolgesel kalkinmanin gostergesi
olarak goriilmektedir. Bu donemde ekonomik gelismenin etkilesim talebi ile cografi
diizey olarak sehirlerin yerini kentsel y1gilma almistir. Buna paralel olarak gelisen
YHD kent — mekan iliskisi, ekonomik gelisim ve alternatif ulasim modlar1 iizerinde
onemli etkilere yol agmistir. Whebell’e (1969) gore kentsel yigilmanin itici giici,
YHD hatt1 boyunca biiyiiyen sehirlerdir. Bunu koridor teorisi ile ifade etmis ve bu
durumu dogrusal bir biiyiime modeli ile agiklamistir. YHD nun mekansal iliskileri,
y1gilma alaninda arastirmalarin yayginlagsmasina yol agmistir (Zhang vd., 2020). Bu
aragtirmalar daha ¢ok 2019 — 2020 yillarinda yogunlagmistir. Kentsel y1gilmanin
yanisira ekonomik faaliyetlerin (endiistriyel yigilma) etkisi, YHD’nun hizmet
sektorii yigilmasi lizerindeki etkisi (Tian vd., 2019) de incelenen c¢alismalar

arasindadir.

Kentsel y1gilmanin mekansal modelini ele alan Wang vd. (2022), YHD’nun zaman
— mekan daralmasi pazara erisim ve maliyetin azalmasina yol agtigini belirtmistir.
Bu durum kalkinmay tesvik ederek yolcu ve yiik tasima kapasitesini gelistirmistir.
YHD’nun yolcu tagsmacilig1 hizmetini etkilemesi nedeniyle insan tagima maliyeti
de 6nemli bir unsurdur (Yu vd., 2019). YHD sanayinin gelismesini saglamasi
sebebiyle bolgeleraras1 isgiicii hareketliliginin iyilesmesini saglamaktadir.
YHD’nun olumlu katkilarinin yanisira olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Yu vd.

(2019), sermaye girdisi, sanayi iretimi ve vasifli isgiiciiniin yasadig1 kisitliliklar
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nedeniyle YHD baglantisina sahip g¢evre illerde ekonominin azaldigini ifade

etmistir.

Yeni ekonomik cografyanin ortaya ¢ikmasiyla birlikte cografi konumun ekonomik
kararlar tizerinde etkisi bulunmaktadir. Ekonomik faaliyetler bolgesel mekana
baglidir ve ekonomik unsurlarin akisi cografi mekansal dagilimla iligkilidir (Han
vd., 2023). Yani, niifus yigilmasi ekonomik gelismenin onemli bir belirleyicisi
oldugunu savunan Han vd. (2023), sosyal biitiinlesmenin insanlar arasindaki
ekonomik faaliyetlerin yakilhigini artirdigini ifade etmistir. Dolayisiyla ulasim

altyapisi niifus y1gilmasini tesvik etmek i¢in bir unsur olabilir.

Kentsel yigilma yiiksek hizli demiryolunun erisilebilirlik diizeyine gore farklilik
gostermektedir. Bu noktada YHD ’nun sagladig1 bolgeleraras1 baglantilar ve uzun
vadede alinan stratejik plan kararlar1 6nem kazanmaktadir. Yani, bu farkliligin
aciklanmasinda 6nemli birer ara¢ olarak kabul edilmektedir (Xiong, Tang ve Xu,
2022).

Sonugta, zaman — mekan mesafesinin daralmasi beraberinde sosyoekonomik
faaliyetlerin nerede yogunlasacagina yonelik tartismalara yol agmistir. Faaliyetleri
konumlandirma durumu yayilma etkisi ve yigilma etkisinin ortaya ¢ikarmistir.
Dolayisiyla YHD — yigilma ve yayilma iligkisi ¢esitli faktorlerin etkisi ile birden
fazla y1gilma tiirii ile ele alinmistir. YHD kentlerde y1gilmaya ve yayillmaya neden

olan bir faktor olarak kabul edilmistir.

Mekansal faaliyetlerin dagiliminin sonuclar1 olan yayilma ve yigilma, mekanin
yeniden sekillenmesiyle yeni mekansal tanimlamalar1 da beraberinde getirmistir.
Arastirmalarda YHD sistemlerinin ekonomik etkilerinden biri olan yayilma —
yigilma iliskisi ele alinirken, megakent bolgeler, mikro-makroekonomik diizey

mekanlarin da degerlendirilmesi yapilmigstir.

2018 yilina kadar yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkilerine iliskin
caligmalarin erisilebilirlik, zaman — mekan mesafesinin azalmasi, mekansal yap1 ve

yigilma tizerine yogunlasildig: saptanmaigtir.
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2.24 Bolgesel Esitsizlik

Mekansal yayilmanin neden oldugu dengesiz biiylimeye yonelik endiseler

“bolgesel esitsizlik™ altinda arastirmacilarin ¢alismalarinda yer almistir.

1990'l1 yillardan bu yana, bolgesel gelir yakinsamasi ya da bolgesel esitsizligin
azalmasina yonelik arastirmalarin artigr goriilmiistir. Barro, Sala-i-Martin ve
Blanchard ve Hall (1991) tarafindan ortaya atilan bolgesel gelir yakinsamasi,
ekonomik dezavantajli bir bolgenin avantajli bolgeden daha hizli biliyiimesi ve
boylece dezavantajli bolgenin avantajli bolgeye yetismesi durumunda ortaya ¢ikan
durum olarak tanimlamigtir. 2010 yilindan beri YHD’nun bdlgelerarasindaki
bolgesel ekonomik esitsizligi lizerine etkilerine yonelik arastirmalar yapilmistir.
Bu arastirmalar, YHD nun farkli bolgelerde mekansal degisim, niifus, istithdam,
turizm, arazi degerleri {lizerinde etkilerinin oldugunu vurgulamistir. Bu
aragtirmalardan biri olan Jiang ve Kim (2016), bolgesel gelir yakinsamasini ve
YHD’nun etkisini yakinsama yontemi ile ele alarak ampirik bir ¢alisma sunmustur.
YHD sistemlerinin bolgesel ekonomik yakinsamayi hizlandirdigini ve bolgesel
gelir esitsizligini azalttigini ifade etmistir. Fakat bu durum YHD istasyonuna sahip
sehirlerde farklilagtigini savunmustur. Asya iilkelerinde YHD istasyonuna sahip

sehirler arasinda bolgesel esitsizligin oldukea yliksek oldugunu vurgulamistir.

Vickerman (1997)’a gére YHD’na sahip boélgeler i¢in yeni konum avantajlari
sunmasinin yanisira yeni aglara sahip olmayan bdolgeler i¢in dezavantaj yaratmasi
nedeniyle YHD’na sahip ve YHD’na sahip olmayan bdlgeler arasinda esitsiz

biiyiime egilimi gostermektedir.

Yiiksek hizli demiryollarinin ekonomik gelismeye etkisi konusunda tek bir goriis
hakim degildir. Baz1 arastirmacilar, YHD’nu bélge icin kalkinma araci olarak
goriirken, bazilari gelismis olan biiyiiksehirlerin gelisirken, kiigiik sehirlerin ise
geride kalacagi fikrini savunmaktadir. Yani, geride kalan kiigiik sehirler i¢in YHD
sistemlerinin  sagladigi  faydanin  yeterli olmamaktadir. Bu durumun
bolgelerarasinda esitsizligi artiracagin1 ve ekonomik cografyanin faaliyetlerini
bolgesel, kentsel ve yerel dlgeklerde etkileyecegi ifade edilmektedir (Chen ve Hall,
2011).
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2.25 Gayrimenkul ve Arazi Kullanim

Bolgesel degesizligi / esitsizligi azaltmak, Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
stirdiiriilebilir ekonomik gelismenin 6énemli bir hedefidir. Sehir ya da bolgelerde
konut fiyatlarinda yasanilan farkliliklar toplumsal esitsizlige neden olmaktadir.
Ulagim altyapis1 yatirimlart da ekonomik dagilim iizerindeki etkilerinde
farkliliklara yol agmaktadir. Bu farkliliklar da esitsizlige yol agarak mekani

dezavantajli hale doniistiirmektedir.

YHD, gayrimenkul yatirimina iliskin kararlarin alinmasinda 6nemli bir faktor
olarak kabul edilmektedir. YHD’nun bu konuda dahil edildigi nokta konut fiyatlari
tizerinde saglayacagi etkidir. Konut fiyatlari, bolgeler arasinda rekabeti etkileyen
onemli bir faktordiir ve sehirlerin gelisme potansiyelini temsil etmektedir.
Oncelikle arastirmacilar bu konuda farkli agidan incelemeler yapmistir. YHD ve
konut fiyatlarindaki degisime yonelik aragtirmalar hem teorik modellerle hem de

ileri ampirik yontemlerle ele alinmustir.

Wang, Liu ve Wang (2018)’a gore konut fiyatlarinda yasanilan artiglar toplumun
satin alma giiclinii zayiflatmaktadir. Bu durum YHD’nun ekonomik gelisme i¢in
faydali olup olmamasi agisindan degerlendirildiginde, toplumun konut fiyatlarinin

i¢inde bulundugu dénemin ekonomik etkisine duydugu giiven ile iligkidir.

Rungskunroch, Yang ve Kaewunruen (2020), emlak fiyatlarindaki artts YHD
erisilebilirligin faydalarindan biri oldugunu savunmustur. YHD hizmetlerinin arsa

degeri lizerindeki etkilerinin farkli oldugunu belirtmistir.

1990’11 yillardan itibaren yasanilan kentlesme siireci giderek artmustir.
Kentlesmenin hizli ilerlemesiyle ekonomik gelisme yeni bir siirece girmistir.
Kentsel arazilerin mekansal bilylimesi, kentlesmenin onemli gostergesi olarak
kabul edilmektedir. YHD potansiyel olarak sanayinin ihtiyaclarimi karsilayarak
gelismesini hizlandirmasi kentsel biiylimeyi tesvik etmis ve bdylece kentlesmeyi
hizlandirmistir. Ornegin, 2008 yilindan beri Cin’de YHD baglantisina sahip olan
birgok sehirde kentsel biiyilime, baglantiya sahip olmayan sehirlere gore daha fazla
degisiklige ugramistir. Dolayisiyla bolgesel arazi kullanim planlamasi, yeni
sehirlere YHD gelisimi ve kentsel arazi yonetimine bilgi sunmak adina YHD nun

kentsel biiylime {izerindeki etkisini incelemenin 6nemini artirmistir (He vd., 2021).
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YHD’nun gelisimi ile kentsel arazideki mekansal degisiklikler arasindaki iligkiye

yonelik arastirmacilarin egilim gosterdigi goriilmiistir.

Zhu, Qian ve Wei (2020)’e gore kentsel arazi biiylimesi kavrami, sehirlerin
genislemesini ifade etmektedir. 2000’11 yillardan itibaren hem kentsel genisleme
hem de YHD’ nun gelismesi paralel ilerleyen Cin’de YHD ’nun yonetimi, pazari ve
insas1, kentsel genigleme ve mekansal yapisi birlikte hareket etmistir. Dolayisiyla
YHD’nun kentsel arazi genislemesi tizerindeki etkileri, kentsel genislemenin
kontrolii ve 6nlemler, YHD giizergahin se¢imi iizerine tartismalara sebep olmustur.
Yiiksek hizli demiryolu giizergahinin se¢imi, sanayinin gelismesini etkilemekte ve
bu durum hem mekansal hem de bolgesel yapimin sekillenmesinde 6nemli rol

oynamaktadir (Zhu, Qian ve Wei, 2020).

Daha énceki ¢alismalar kapsamli olarak demiryolu altyapisi ile konut miilklerinin
arazi degeri arasindaki baglantiya odaklanmistir. Bundan sonraki ¢alismalar daha

cok arazi kullamimina odaklanmistir.

YHD gelisiminin arazi kullanimi iizerindeki etkilerini yiiksek ¢oziintirliikli arazi
kullanim verileri kullanarak incelenen calismalar arasinda oncii niteliginde olan
Zhang vd. (2019), YHD’nun mutlak kentsel arazi miktari tizerinde etkisi yokken,
tarim arazileri tizerinde olumsuz etkiye neden olduguna dikkat ¢cekmektedir. YHD
agina sahip olan sehirlerin arazi pargalari biraraya gelme ve diizenli biitiinlesme
egilimi gosterirken, YHD agina sahip olmayan sehirlerde arazi, par¢alanmaya ve
tilketilmeye devam etmektedir (Zhang, 2019). He vd. (2021), YHD hizmete girdigi
ilk zamanlarda kentsel genislemeyi neden olmus fakat birkag y1l sonra bu durumun
giderek azaldigim belirtmistir. Ozellikle ekili tarim alanlar1 iizerinde kentsel

genislemeye yol agmastir.

YHD’nun agilmasi farkli biiytlikliikteki sehirler icin kentsel genisleme iizerinde
onemli etkisi olmazken, kiigiik sehirlerin kentsel genislemesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bununla birlikte Li (2021), YHD agildig1 zaman istasyonun

konumu da kentsel arazi genislemesi iizerinde etkisi oldugunu belirtmistir.

YHD’nun bolgesel diizeydeki mekanizmasi, kentsel arazi gerektiren yatirim ve
niifus gibi tretim faktorlerini ¢ekmekte ve sehirlerin rekabet edebilirligini

tyilestirmektedir. Bu durumda kentsel arazinin biiylimesine yol actigin1 savunan Li
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(2021), erisilebilirligin iyilesmesi de ekonomik faaliyetlerin sehirler arasindaki
hareketliligini tesvik etmekte ve bdylece kentsel dokunun yeniden sekillenmesine

neden olmaktadir.

Ekonomik biiylime ile arazi kullanimi arasinda giiclii bir iliski oldugunu savunan
He, Huang ve Wang (2013), arazi kullaniminda meydana gelen degisikligin
ekonomik biiyimenin sonucu oldugunu ve kentsel ekonomik biiyiimeyi dolayli

olarak tetikledigini ifade etmektedir.

2.2.6  Turizm

Gelismis bir ulasim altyapis1 destinasyon pazarmin cografi kapsamini
genigletmektedir. Dolayisiyla destinasyona yonelik is firsatlar1 artmakta ve ¢esitli
ekonomik kaynaklari ¢gekmektedir. Boylece turizm arzi gelismektedir. Yani, ulasim
atlyapist bolgesel turizm ckonomilerinin artmasinin etkili yolu olarak
goriilmektedir. Destinasyon ulasilabilirligine sahip bolgeler, sahip olmayan diger
bolgelerden turist ve turizm yatirirmini ¢ekme potansiyeline sahiptir. Bu durum
destinasyon agisindan dezavantajli bolgeleri olumsuz yonde etkilemektedir (Bo ve
Ninggiao, 2018).

YHD’nun bolgesel turizme ve ekonomik gelismeye katkisini degerlendirmek i¢in
bir yontem gelistiren Li ve Chen (2019), YHD’nun bolgesel kalkinmay1 artirdigini
aciklamistir. Gri teori modellerini kullanarak YHD’nun boélgesel turizme ve
ekonomik gelismeye katkisini hesaplamistir. Bu yontemin turizm ile ekonominin

incelenmesinde kullanigli oldugu sonucuna ulagmistir.

Hou (2019), YHD farkli sehir biiyiikliiklerinde etkisinin degismedigini, tim
sehirler icin tek bir etki diizeyi oldugunu savunmustur. YHD’nun gelismesi
yurtdisindan ve yurticinden gelen turistlere daha fazla fayda saglayacagini, sehir
gruplan arasinda i¢ ve dis turizm agisindan farklilik olabilecegini ifade etmistir.
YHD agi turizm erisilebilirligini iyilestirmekte ve zaman — mekan mesafesini

azaltarak turizm talebini artirmaktadir.

Turizmin gelismesinde 6nemli etkisi olan YHD, bu konudaki tartismalarinin hala
devam ettigi goriilmiistiir. Deng, Dan ve Zhao (2023) yaptig1 arastirmada YHD-
turizm iligkisine yerel yonetim perspektifinden bir bakis sunmustur. Bugiine kadar

yapilan aragtirmalarda YHD’nun turizm iizerindeki etkisini ele alan ¢alismalarda

29



devletin roliinii yansitan yerel yonetimin roliiniin dahil edilmedigine dikkat
cekmistir. Yerel yonetimin YHD nun turizm {lizerindeki etkilerinde 6nemli bir rolii
oldugunu ve gorev siireleriyle iliski olup siirenin kisalmasi turizm gelisiminin

destekledigini ifade etmistir.
2.2.7 Bilgi Yaylhm

YHD’nun gelismesi yiiz yiize iletisime yardimci olan ve bilgi yayilimini tesvik eden
zaman — mekan etkilerine neden olmustur (Yao vd., 2019). Castells (1996) bilgi,
insan ve sermaye akislarini farkli mekansal Slgekte aragtirmis ve insanlarin akis
alanini ii¢ katmanda tanimlanustir. [k katman akisa maddi destek saglayan altyap:,
ikincisi altyap1 katmanmin bagladigi diigiimler ve son olarak her fonksiyonun
yonsel hareketleridir (Yang vd., 2018). Insan sermaye akismnin dnemli tasiyicist
olan YHD, pazar 6l¢eginin genisletilmesiyle hat boyunca konumlanan sehirlerin
verimliligini artirmaktadir. Ayrica, YHD insan sermayesinin kalitesini artirirken
ekonomik biiylime, gevresel yonetisim ve saglik hizmetleri ile insan sermayesinin

gelisimini etkilemektedir (Xu ve Ou, 2022).

Ulagim altyapis1 ve inovasyon ekonomik biiyliimenin desteklenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Inovasyon - biiyiime ve YHD - biiyiime ile ilgili arastirmalar son
yillarda yogunlasmistir. Patent say1si, inovasyonu temsil eden bir gostergedir. YHD
baglantisina sahip sehirlerin idari ve ekonomik diizeyi ile iligkilidir. Zheng ve Cao
(2021), YHD baglantisina sahip sehirlerin patent sayilari, baglantiya sahip olmayan
sehirlere gore daha yiiksek olduguna dikkat ¢ekmektedir. Zheng ve Cao (2021)’a
gore YHD, bilgi ve teknolojinin inovasyon merkezlerinden inovasyon olmayan
merkezlere yayilmasina yardimci olmakta ve bolgeler arasinda inovasyon
gelisimini  saglamaktadir. Fakat inovasyon merkezleri inovasyon olmayan
merkezden emek ve sermayeyi ¢ekerek olumsuz bir etki yaratma potansiyeline
sahiptir. istihdam ve hizmet pazarima sahip olan inovasyon merkezleri, kaynaklarin
bir bolgede yogunlasmasina yol agan sifon etkisi yaratarak sehrin inovasyon
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Yani, YHD — inovasyon iliskisi sifon
etkisi ve 1raksama etkisine neden olmaktadir. inovasyonun yakinsamasi ya da

uzaklagmasi da bu iki etkiye baglidir.

YHD’nun hizla gelismesiyle birlikte, YHD nun ekonomik gelisme tizerindeki
etkileri arastirmacilarin biiylik ilgisini ¢ekmistir. Seyahat siiresini ve maliyeti
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azaltarak erigilebilirligi artirmasi, bilgi yayilimini tesvik etmesi agisindan

ekonomik gelismede olumlu bir rol oynadigi goriilmiistiir.

2.2.8 Ekolojik Cevre

YHD’nun bilgi yayilimini tesvik etmesiyle cevresel etkilere yonelik bir bilgi
aktartmi olusturmakta ve firmalarin bu konuda bilinglenmesine olanak
saglamaktadir. Bunun yanisira yiliksek hizli demiryolu karayolu ve havayolu
tasimaciligina gore trafik sikisikligin1 azaltmasi nedeniyle daha az karbon
emisyonuna sahip olmasi, hava kirliligini azaltmasi ve yolcu basina daha az enerji
tiiketmesi sebebiyle ¢evre tizerinde olumlu etkilere sahiptir (Chen, Wang ve Zhao,
2023). Bu baglamda aragtirmacilar son yillarinda YHD’nun ¢evresel etkilerine
yogunlasmistir. Arastirmacilar ¢aligmalarini YHD nun insaatinin ¢evre iizerindeki
etkileri ve YHD ile iliskili ekonomik faaliyetlerin ¢evre lizerindeki etkileri olarak

iki perspektiften ele almistir.

Dai, Chen ve Xue (2023)’e gore, kentlesmenin hizla artmas: bolgelerin ekolojik
cevreleri lizerinde olumsuz etkilere yol agmaktadir. Bu nedenle bolgesel ekolojik
cevre kalitesinde meydana gelen mekansal — zamansal degisimler, g¢evrenin
korunmasina yonelik karar alma mekanizmalar1 i¢in kilit rol oynamaktadir.
Bolgelerin cografi dezavantajlar1  yiiksek hizli demiryolunu igin zorluk
olusturmaktadir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir  kalkinmanin  saglanmasin1  da
giiclestiren bir durum yaratmaktadir. Bu noktada ekolojik ¢evre kalitesinin
degerlendirilmesi olumsuzluklarla miicadele edilmesinde yardimci olmaktadir.
Ekolojik c¢evre kalitesi AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) gibi yontemlerle

arastirilabilmektedir.

1980’11 yillardan itibaren toplum, ekonomi ve g¢evredeki kalkinma konularini
biitiinlesik olarak ele alan siirdiiriilebilir kalkinma, 20.yiizyilin sonunda
tamamlayict bir parcast olarak Onerilen ekonomik gelisme kalitesi glindeme
gelmistir (Guan, Chen ve Li, 2023). Bununla birlikte 2015 yilinda yesil, agik ve
paylasimli kalkinmay1 igeren bir kalkinma felsefesi dnerilmis ve yiiksek kaliteli
ekonomik gelisme ortaya konulmustur. Dolayisiyla yiiksek hizli demiryolunun
etkilerine odaklanan arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir. YHD nun yesil kalkinma
tizerindeki etkisi karbon azaltimi ve endiistriyel yapinin optimizasyonudur. YHD
diisiik enerji tiiketimi, yesil cevre korumasi, yiiksek verimlilik ve konfor
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ozelliklerine sahiptir. Sahip oldugu bu 6zelliklerle hem ¢evre kirliligi hem de hava
kirliligini azaltmaktadir (Wang vd., 2020). Bu &zellikler nedeniyle YHD, alternatif

ulasim modlar1 arasinda tercih edilmesine neden olmaktadir.

Uluslararasi ticaret ve ulagim altyapisinin neden oldugu ¢evre kirliligi karsisinda
uluslararas1 ulasim modlarinda meydana gelen degisikliklerin kiiresel ticaret
modellerinin gelismesine katki saglamasi etkili bir ¢ziim sunmaktadir (Mao, Xie
ve Zhuo, 2023). Ulasim modlarinda meydana gelen degisikliklerden biri olan yesil
ulagim sistemleri, enerji tliketimini azaltmak ve yesil ekonomik gelismeyi saglamak

icin tesvik edilmesi gereken bir olgu haline gelmektedir.

2.3  Boliim Degerlendirmesi

Bir ulasim ve altyap1 yatirnm tiirii olan yiiksek hizli demiryolunu ekonomik
gelismeye etkisi ile ilgili genis bir literatiir bulunmaktadir. Bu literatiiriin
incelenmesinde dncelikle genel bir perspektif sunan ulagim ve altyapi yatirimlariin

irdelenmesi onemlidir.

Ulasim ve altyapr yatirimlarina yonelik ¢alismalarin 1990’11 yillarda daha ¢ok
miihendislik ve teknik disiplinlerin perspektifinden ele alindig1 goriilmiistiir. Bu
donemde devlet politikalarin odaginda yer alan ulagim yatirimlari, 2000’11 yillarla
beraber kamu yatirimlarinin etkilerinin incelendigi ¢aligmalarla devam etmektedir.
2000’11 yillarm ilk yaris1 itibariyle kiiresel olarak “rekabet¢i”, “esitlik”
perspektifinden daha ¢ok bdlgesel iraksama ve yakinsama teorileriyle ulagim
yatirimlart ele alimmaktadir. Bunun yamisira ulasim altyapisina yapilan
harcamalarin ulusal ekonomiye etkileri iizerinde durularak ekonomik gelisme

tizerinde ulagim yatirimlarinin 6neminin incelendigi ¢aligmalar yer almaktadir.

Ulasim yatirimlarmin son yillarda “siirdiiriilebilir kalkinma™ iliskisi olarak ele
alinmaya baslansa da devlet politikalart ve kamu yatinmlart odagindaki

caligmalarin daha fazla oldugu saptanmistir.

Bir ulagim ve altyap1 yatirim tiirii olan yiiksek hizli demiryolu zaman — mekan
mesafesinin azaltarak erisilebilirligi artirmast, bilginin yayilmasini kolaylastirmasi
ve istthdami artirmasi1 ekonomik gelismeyr tesvik etmektedir. Pazar

entegrasyonunu gelistiren YHD, ekonomik faaliyetlerin dagilimini etkilemektedir.
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Bu durum mekansal yigilma — yayilmaya neden olmasi nedeniyle bolgesel
esitsizlige yol agmaktadir. Cogu arastirmaci tek bir bolge, belirli bir sehir veya tipik
bir YHD hattina odaklanmaktadir. Bu noktada Cin on plana ¢ikmakta ve
arastirmalar1 yonlendiren bir rol iistlenmektedir. Yasanilan kiiresel problemlerden
olan kentlesmenin hizlanmas1 mekansal dinamikleri etkilemis ve bu durum yiiksek
hizli demiryolunun etkilerine de yansimistir. YHD istasyonlarinin konumlart ve
Ozellikleri konut piyasasina ve arazi kullanim ozelliklerine gore degismektedir.
Kimi arastirmact YHD sistemlerinin ekonomik gelismeye olumlu etkisi oldugunu
savunurken, kimisi de olumsuz etkilere yol actigin1 vurgulamaktadir. Bu durum
heterojen bir gorlis birligi olmadigin1 gostermektedir. Dolayistyla YHD
sistemlerinin  etki mekanizmasinin incelenmesinde sistematik bir  yap1

olusturulmasi gerekliligini dogurmaktadir.

Arastirmacilar yasaanilan kiiresel durumlara gore farkli egilimler gostermesinin
yanisira farklt cografi diizeylerde arastirmalar yapmistir. Bolgesel diizeyde
gelismelerle baglayan YHD sistemlerinin etki degerlendirmeleri, kiiresellesme ile

yeni mekansal tanimlara kadar genis bir 6lcekte ele alindig1 izlenmistir.

Calisma alanlarinda ulasim ve altyap: yatirnmlarinin Amerika ve Avrupa iilkeleri
tizerinde baslayan ¢alismalar, YHD sistemlerinin gelismesiyle beraber Asya

tilkelerinin 6n plana ¢ikmasina yol agmistir.
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3

ULASIM VE ALTYAPI HiZMETIi OLAN
YUKSEK HIZLI DEMiRYOLUNUN
BOLGESEL EKONOMIK GELISMEYLE
ILISKiSI

Bu boliimde tez kapsaminda literatiir taramasi i¢in olusturulan veritabani sisteminin
analitik incelemesi yapilacaktir. Veritabani sistemi; ulasim ve altyapr yatirim
tiirleri, kullanilan analiz teknikleri, kullanilan gostergeler ve olgek olarak 4 alt
bashigi icermektedir. Analitik inceleme, Web Of Science veritabaninda taranan
anahtar kelimeler sonucunda elde edilen 189 makaleyi kapsamaktadir.
Oncelikle 189 makale veritabani sistemi kapsaminda belirlenen ulasim ve altyap:
yatirim literatiirii, 6lgek ve kullanilan analiz tekniklerine gore incelenecektir. Bu
incelemeler, ulasim ve altyapr yatirnmlarina yonelik geligsmelerin takip edilmesi,
oncelikli konularin belirlenmesi ve gelecekteki arastirma egilimlerinin
ongoriilebilmesi acisindan 6nemlidir.
Daha sonra 189 makaleden YHD’nu ele alan arastirmalara odaklanilacaktir. Bu iki
grubu iceren makaleler YHD’nun ekonomik gelismeye etkisini incelemektedir.
YHD konu alan arastirmalar sistematik bir siniflandirma ile tartigilacaktir.
Aragtirmalar igerigine gore bes baslikta toplanmis olup, asagidaki sira ile ele
alinacaktir;

¢ Yiiksek hizli demiryolu literatiiriniin yillar igerisindeki gelisimi

X/

¢ Yiiksek hizli demiryolu literatiiriine konu edilen alanlarin niteligi

% Yiiksek hizli demiryolu literatiiriinde kullanilan analiz teknikleri

% Yiiksek hizli demiryolu literatiirii analiz tekniklerinde kullanilan gostergeler
¢ Yiksek hizli demiryolu literatiirinde kullanilan  gostergelerin

siniflandirilmasi

34



3.1 Ulasim ve Altyap: Literatiirii

1980 — 2023 yillar1 arasim1i kapsayan literatiir analizinde altyapit ve ulasim
yatirimlarini ele alan 189 makalenin 154’1 nicel ¢alisma, 35’1 nitel ¢alismadir. Bu
makaleler yatirim tiiriine gore 15 alt baslikta incelenmistir (Sekil 3.1). 15 alt
basliktan 3’1 birden fazla altyap1 ve ulasim yatirimini birlikte ele alan (karayolu ve
YHD, demiryolu ve karayolu tasimaciligi, karayolu, demiryolu ve altyap:

yatirimlar1) makalelerden olusmaktadir.
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Sekil 3.1 1980 — 2023 yillarini kapsayan literatiir incelemesinin tematik dagilimi

(yazar tarafindan olusturulmustur.)

llgili makalelerin analitik inceleme siirecinde yaymlarin kategorilendirilmesi
icerikleri hakkinda bilgi sunmasi agisindan énemlidir. Bu dogrultuda 189 makale,
belirli bir kategoriye ait olan konu sikligina goére incelendiginde %50’si (95 adet)
yiiksek hizli demiryolu (YHD) iizerine odaklanmaktadir. Ulasim ve altyapi
yatirimlart %16 (30 adet) ile 2. sirada gelirken, %7.4 (14 adet) ile karayolu /
tagimacilig1 3. sirada, %6.3 (12 adet) ile demiryolu / tagimaciligi 4.sirada yer
almaktadir. Incelenen makalelerde arastirmacilarin YHD sistemleriyle ilgili

konulara ilgi gosterdigi ve onemli sayida makale iirettigi goriilmektedir.
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189 makalenin belirli zaman araliginda hangi yogunlukta arastirildigin1 anlamak
icin yillara gore dagilimina bakildiginda (Sekil 3.2); genel olarak 2013 yilindan
itibaren daha ¢ok aragtimanin yapildig1 goriilmiistiir. Fakat 29 makale ile en ¢ok
calismanin 2022 yilinda yogunlastig1 izlenmistir. Bunu 27 ¢alisma ile 2020 yili
takip ederken, 23 arastirma ile 2023 yili 3. sirada yer almistir. Yani, ilgili konuda

2020’1i yillar 6nemli bir aragtirma donemi olarak tanimlanabilir.
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Sekil 3.2 1980 — 2023 yillarini kapsayan literatiir incelemesinde ulagim ve altyap1
yatirimlarini konu alan makalelerin yillara gore dagilimi (yazar tarafindan

olusturulmustur.)

189 makalenin cografi niteligini inceledigimizde; 86’s1 bolgesel dlgek, 81’1 kent /
il 6lgegi, 7’si ilge ve 3’1 karma Glgekte konuya yaklasmistir. 11 makalede ise
herhangi bir mekan incelemesi yapilmamistir. Nitel aragtirmaya odaklanan (35
adet) makalenin 9’u mekansal bir ¢alisma ele almamis olup, 7’si kent / il 6lgeginde,
19°u ise bolge Olgegindedir. Nicel galismalarinin (154 adet) 2’sinde bir mekan
incelenmemis olup, 74’1 il / kent Olgeginde, 67’si bolge Olgeginde, 7’si ilge

Olceginde ve 3’1 karma Olcektedir.
3.1.1 Ulasim ve Altyap: Literatiiriinde Kullanilan Analiz Teknikleri

189 makale kapsaminda 1980 — 2002 yillar1 arasinda ekonomik etkinin
degerlendirmesi icin uygulanan baglica yontemler; girdi-cikti modeli, maliyet
fonksiyonu, panel verileri ve vektor otomatik regresyon (VAR) modeli yer
almaktadir. Bu donemdeki calismalar daha ¢cok bu modellerin teorik altyapisina

yogunlagsmistir. Teorik altyapi; iiretim fonksiyonu modellerine dayanan
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arastirmalar, ekonomik c¢iktinin etkisi ve esnekligin Olglilmesi iizerine
degerlendirmeleri igermektedir. Bu degerlendirmeler kamu politikalarinin ulagim
yatirimlari tizerindeki makroekonomik etkilere odaklanan aragtirmalarla genislemis
ve bu arastirmalarin ekonomik cografya modellerinin gelistirilmesiyle ele alindig:

goriilmiistiir (Kancs, 2005).

2002 yilindan itibaren kiiresel ekonominin degismesiyle ekonomik etkinin
degerlendirilmesinde mekansal ekonometrik analizler kullanan arastirmalara egilim
oldugu tespit edilmistir. Mekansal durbin modeli, mekansal panel veri modeli,
mekansal otoregresif modeli kullanilan analiz teknikleridir. Bunlarin disinda
regresyon ve korelasyon analizlerinin de kullanildigi goriilmiistiir. Bolgesel
diizeydeki potansiyel ekonomik etkiyi 6lgmeye yonelik daha fazla arastirmalar

yapilmistir.

Buraya kadar 189 makalenin veritabani sistemi altinda analitik degerlendirilmesi
yapilmistir. Bundan sonraki boliimler 189 makaleden olusan veritabani igerisinde

yiiksek hizli demiryolunu ele alan 93 makalenin analitik incelemesini icermektedir.

3.2 Yiiksek Hizh Demiryolu Literatiiriiniin Yillar I¢indeki
Gelisimi

Yiksek hizli demiryolunun ekonomik etkilerini inceleyen (93 makale)
aragtirmalarin yillara gore dagilimma bakildiginda (Sekil 3.3), 2018 yilindan
itibaren arastirmalarin yogunlastig1 izlenmistir. 16 makale ile 2022 yili, 15 makale
ile de 2020 yillarinda en fazla aragtirmanin yapildig1 goriilmiistiir. Bunu 14 makale
ille 2023 yili takip etmektedir. Arastirmalarin 2018-2023 yillarinda
yogunlagmasinda Cin merkezli kiiresel gelismelerin yasanmasi, karayolu ve
havayolu ulagim tiirleri ile YHD’nun rekabet edebilirliginin artmasi, mekansal

dinamikleri etkileyen olaylarin yasanmasi etkili olmustur.
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Sekil 3.3 1980 — 2023 yillarmi kapsayan literatiir incelemesinde yiiksek hizli
demiryolunu konu alan makalelerin yillara gore dagilimi (yazar tarafindan

olusturulmustur.)

3.3 Yiiksek Hizh Demiryolu Literatiiriinde Konu Edilen
Alanlarin Niteligi

Yiiksek hizli demiryolunu konu alan 93 makale inceledigi {ilkelere gore
bakildiginda, biiylik oranda Asya /Uzak dogu tilkelerinde bir yogunlagsma gosterdigi
tespit edilmistir (Sekil 3.4). Asya /Uzak dogu tilkelerinden olan Cin’in 71 makalede
yer almasiyla birlikte olduk¢a dnemli oldugu saptanmistir. Bu makalelerin yillara
gore dagilimi ise; 13’11 2020 yilinda, 13’1 2022 yilinda, 9°u 2021 ve 2019 yillarinda
seklindedir. Mevcut sistematik ile yapilan analizde Cin’i konu alan ilk makale ise
2012 yilinda yapilmistir. Cin’i 5 ¢alisma ile Japonya takip etmektedir. Kore,
Ispanyaise 3 ¢alismayla 3. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’yi konu alan 1 makalenin

bulundugu tespit edilmistir. 95 makaleden 2’si herhangi bir iilke incelememistir.
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Sekil 3.4 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde yiiksek hizli
demiryolunu konu alan makalelerin odaklandig tilkelerin dagilimi (yazar

tarafindan olusturulmustur.)

YHD sistemlerinin ekonomik gelismeye etkisine yonelik ilgili literatiirde hangi
Olgeklerde daha ¢ok odaklanildigimi anlamak igin makaleler oGlgegine gore
siniflandirildiginda, 52’si kent / il, 31’1 ise bolge Olceginde bir perspektif
sunmaktadir. 5 makalenin il¢e 6lgeginde iken, 3 makalenin de karma &lgekte bir
yaklagima sahiptir (Sekil 3.5). 95 makalenin 4’ mekansal bir yaklasim

icermemektedir.

= Bolgesel Olgek = 11/ Kent Olgek flge Karma Olgek

Sekil 3.5 1980 — 2023 yillarini kapsayan literatiir incelemesinde yiiksek hizli
demiryolunu konu alan makalelerin 6l¢ege gore dagilimi (yazar tarafindan

olusturulmustur.)
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llgili makalelerde farklilasan cografi diizeyde kent / il perspektifine daha fazla
yogunlasilmistir. Bu durumda YHD nun bu 6l¢ekteki rolii veya etkisi aragtirmacilar

i¢in daha 6nemli oldugunu gosterebilir.

3.4 Yiiksek Hizhh Demiryolu Literatiiriinde Kullanilan Analiz
Teknikleri

1980 — 2023 yillarini kapsayan 93 makalenin 80’inde nicel ¢alisma, 13’{inde nitel
calisma yapilmistir. 93 arastirmacinin ¢alismalari inceleme adimlari olusturulan
veritabani sistemi altinda Bo6lim 1.2 ‘de yontem kisminda bahsedildigi iizere su
basliklarla degerlendirilmistir:

e Kaullanilan analiz tekniklerinin bolge 6l¢eginde degerlendirilmesi

e Kullanilan analiz tekniklerinin kent / il 6lgeginde degerlendirilmesi

e Bolge dl¢ceginde analiz yapilan literatiiriin gostergeleri ve siniflandirilmasi

e i1/kent dlgeginde analiz yapilan literatiiriin gostergeleri ve siiflandrilmasi
Tezin ana amaci olan yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkisinin
degerlendirilmesi kapsaminda yaygin kullanilan analiz teknikleri bu boliimde
Olcegine gore ve gostergelerine gore degerlendirilmistir. 93 makalede kullanilan
yontemler; Regresyon /OLS (En Kiigiik Kareler Ydontemi), DID (Difference in
Difference- Fark Icinde Fark) Modeli, Karsilastirma analizi, , Bélgesel yapi
indeksi, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu modeli, , Hesaplanabilir genel denge
modeli ,Talep analizi, Panel veri modeli, Sira biiyiikliigii dagilim modeli, TFP
indeksi, Entropi modeli , Sosyal ag analizi, erisilebilirlik tabanli bir mekansal
karma logit (SML) modeli, Mekansal otokorelasyon modelleri, P mekan modeli, O-
D matriksi, Girdi-gikti analizi, fayda — maliyet analizi, arazi kullanim modelleri,
Ikili Ag Modeli, ,Radyasyon Modeli, QAP (Quadratic assignment procedure - Ikinci
dereceden atama prosediirii) analizi, AHP(Analytical Hierarchy Process - Analitik
hiyerarsi prosesi) yontemi, mekansal etki analizi, erisilebilir ol¢iim analizi,
STIRPAT (Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and
Technology - Niifus, Refah ve Teknoloji Uzerindeki Regresyon Yoluyla Stokastik
Etkiler) modeli, karbon emisyon ol¢iim modeli, degistirilebilir endeks o6l¢iim

analizi oldugu goriilmektedir.
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Belirli bir olgek

[ 1/ Kent ve Bolge Olcegi [ ii/KentOleegi [ Bolge Olcesi N simfina dahil

edilemeyen

Sekil 3.6 1980-2023 yillar1 arasinda ytiksek hizli demiryolunu konu alan
makalelerde kullanilan analiz tekniklerinin 6l¢eklere gore dagilimi (yazar
tarafindan olusturulmustur.)

93 makalede kullanilan yontemlerin 24’tinde DID modeli, 16’sinda regresyon /
OLS analizi, 14’tinde erisilebilirlik 6l¢iim analizleri, 9’unda panel veri analizi,
5’inde O-D matriksi, 4’iinde sosyal ag analizi en yaygin kullanilan analiz teknikleri
oldugu goriilmektedir (Sekil 3.6). Bu analiz tekniklerinin Slgeklere gore dagilimina
bakildiginda ise, 70 makalede hem kent / il 6lgeginde hem de bolge Glgeginde
analizlerin kullanildigi, 24 makalenin kent / il 6lgeginde, 4 makalenin ise bolge

6l¢eginde bir perspektifle analizlerin uygulandigi saptanmistir.

Hem kent / il hem de bolge dlgeginde en ¢ok uygulanan yontemin DID modeli ve
regresyon / OLS analizi oldugu tespit edilmistir. Il / kent dlgeginde ise sosyal ag
analizi (4) en ¢ok tercih edilen analiz teknikleridir. Belirli bir 6lgek smifina
girmeyen makaleler ise, anket ¢alismasi, roportaj ve medya kaynaklarina dayali
yontemleri tercih etmistir.

93 makalenin en ¢ok tercih ettigi analiz tekniklerinin DID modeli (24) ve regresyon
/ OLS analizi (16) istatiksel tahmin yontemleridir. Bu analiz tekniklerinin siklikla
tercih edilmesinin temel nedeni olarak arastirma calismalarinda birgcok etki
mekanizmasinin Sl¢iilmesinde, zamansal karsilastirma ve tahmin etme kolayligi

saglamasi etkili olmustur.
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Yaygin olarak uygulamada tercih edilen analiz tekniklerinde, kullanilan verilerin
secilmesi ve degiskenlerin belirlenmesinde 6lgek Onemli bir unsurdur. Farkli
cografi diizeylerde olusturulan analizler, sonucu dogrudan etkileyen bir
mekanizmaya sahiptir. Dolayisiyla bu mekanizmalarin  ve goOstergelerin

incelenmesi dnemlidir.

3.4.1 Bélge Olceginde Analizler Icin Kullanilan Teknikler

86 makalenin 30’u bdlge 6lgeginde konuyu ele almis olup, 4’ nitel ¢alisma, 26°s1
nicel caligmadir. 26 makalede bolge dlgceginde; DID modeli, regresyon analizi ve
OLS, hesaplanabilir genel denge modeli, panel veri modeli, talep analizi, fayda -
maliyet analizi, girdi — ¢ikt1 analizi, RSEI ve mekansal otokorelasyon
degerlendirme indeksi, bolgesel yapr indeksi ve erisilebilirlik 6l¢iim analizleri
kullanilmistir (Tablo 3.1). Bunlardan en ¢ok kullanilani analiz yontemleri ise DID
modeli (5), regresyon analizi / OLS (4) ve erisilebilirlik 6lgtim analizleridir (8). Bu
analiz teknikleri tek basina kullanildig gibi birlikte de kullanilmaktadir.

26 calismanin 4’tinde hem erisilebilirlik Ol¢iim analizi hem de diger analiz
tekniklerinin kullanildig1r goriilmektedir. Bu analizler cografi dagilim, cografi
etkilesim, farkli cografi bolgelerarasindaki ulasim hareketliligine odaklanan
caligmalar1 kapsamaktadir. 4 ¢alismanin 1’i CBS ag analizleri ve panel ¢ekim
modeli (Wang vd., 2023), 2’si O-D Matriksi (Xiong, Tan ve Xu, 2023; Zhang,
2019), 1’i hem O-D matriksi hem de regresyon analizi (Gonzéilez-Gonzilez ve
Nogués, 2016) icermektedir.

Ye vd. (2022), DID modeli ve erisilebilirlik 6l¢iim analizi kullanilan ilgili
calismada, Cin’in Wuhan-Guangzhou kentindeki yiiksek hizli demiryolunun
agilmasinin bolgesel ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini incelemistir. Oncelikle
YHD’nun bolgesel ekonomi iizerine etki mekanizmasini sistem dinamigi teorisi ile
ele almistir. Yiiksek hizli demiryolunun ag¢ilmasimin hat boyunca sehirlerin
erisilebilirligi lizerindeki etkisini analiz etmek ve etkisini arastirmak i¢in DID
modeli ve erigilebilirlik 6l¢tim analizi ile 2005 —2017 yillar1 arasinda ampirik analiz
gerceklestirmistir. Istatiksel / matematiksel analizler araciligryla YHD nun ag1lmasi
bolgesel ekonomik biiylime {izerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmaistir.
Bununla birlikte istihdam olanaklarini ve iiretim {iriinlerine olan talebin artmasini

saglamistir.
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Tablo 3.1 1980 — 2023 yillar1 arasinda yiiksek hizli demiryolunu konu alan bolge
Olcegindeki makalelerde kullanilan analiz teknikleri (Yazar tarafindan

olusturulmustur.)

Yazar / Yazarlar

Modeli
Panel veri modeli
Talep Analizi
O-D Matriksi
Fayda — Maliyet Analizi
indeks*
Girdi - Cikt1 Analizi

Toplam

Bélgesel Yapi indeksi

I .:- Erisilebilirlik Ol¢iim Analizi

DID Modeli
Regresyon Analizi ve OLS
Hesaplanabilir Genel Denge

Ye vd. (2022)
Hong ve Su (2019)
Tanaka (2023)
Zheng vd. (2020)
Wang vd. (2023)
Zou vd. (2022)
Zhao ve Jia (2023)

Yang vd. (2021)
Hui vd. (2020)
Yuwvd. (2019)
Xu ve Ou (2022)
Zhu, Qian ve Wei (2020)
Gonzalez-Gonzalez ve Nogués (2016)
Jiao vd. (2020)**

Xiong vd. (2022)
Zhang (2019)
Kim, Li ve Schmbcker (2019)
Huang ve Xu (2021)**
Wei vd. (2020)
Chen ve Haynes (2015)
Live Chen (2019)*** -
De Rus ve Inglada (1997)
Xu, Long ve Zhang (2019)
Alotaibi vdl. (2022)*+** B
Dai, Chen ve Xue (2023)
Lee, Ma ve Oh (2018)
Toplam (26 Arastirmac) 5 6 1 3 1 4 1 1 1 1 8 | 32
* Google Earth Engine'e ve Uzaktan Algilama Ekolojik indeksine (RSEI), Theil-Sen medyan: ve Mann-Kendall, mekansal
otokorelasyon degerlendirme indeksini kapsamaktadir.
**Regresyon yontemlerinden biri olan mekansal durbin modeli de kullanimugtir.

e G LN I G G R D A e D I R R R T LS I B N I TN

**%  Gray Tahmin Teorisi + karsilastirma analizi birlikte kullanimgtir.

****NMomentlet yontemi de kullanilmgstir.

26 galismadan Yu vd. (2019) DID modeli ve regresyon analizini, Jiao vd. (2020)
OLS ve mekansal durbin modelini, Huang ve Xu (2021) regresyon analizi ve durbin

modelini birlikte kullanmustir.
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3.4.2 Kent/ 11 Olceginde Analizler i¢in Kullanilan Teknikler

86 makalenin 50’si kent / il 6l¢eginde olup, 5’i nitel galisma, 45°i nicel ¢alismadir.
45 makalede kent/ il 6lgeginde; DID modeli, regresyon analizi /OLS, hesaplanabilir
genel denge modeli, Cobb Douglas iiretim fonksiyonu modeli, karsilastirma analizi,
sira bilyiikliigli dagilim modeli, TFP indeksi, momentler analizi, entropi modeli,
karar verme yOntemi, mekansal otokorelasyon analizi, arazi kullanim modelleri, O-
D matriksi, SML modeli, radyasyon modeli, mekansal etki analizi, ikili ag modeli,
P mekan modeli, sosyal ag analizi, degistirilebilir endeks olgiimleri kullanilan
analiz teknikleridir (Tablo 3.2). Bunlardan en ¢ok kullanilan analiz teknikleri ise,
DID modeli (12), regresyon analizi / OLS (10) ve sosyal ag analizi (4) oldugu
saptanmistir. 2 makalede hem erisilebilirlik 6l¢iim analizleri hem de diger analiz
teknikleri, 1 makalede ise degisitirilebilir endeks oOlgiileri (zaman farki endeksi,

tedarik hizmet yogunlugu, tren hizmet kalitesi) kullanildig: goriilmektedir.

Cao, Feng ve Zhang (2019) hem P mekan modeli hem de erisilebilirlik 6lgiim
analizi kullanildig1 ilgili calismada, kent diizeyinde yiiksek hizli demiryolu aglarini
degerlendirmis, Cin’in yiliksek hizli demiryolu agim 6rnek alarak, diigiim ve ag
seviyesindeki yapisal ve mekansal 6zellikleri incelenmistir. Diiglimlerin rollerini
ve dnemini mekansal ve kiiresel diizeyde 6lgmek i¢in erisilebilirlik 6l¢iim analizi
ve P mekan modeli tercih edilmistir. YHD nun mekansal dagilimi, bolgesel
Ekonomik gelisme, topografya ve niifusa gore heterojenlik ve hiyerarsi sergiledigi
sonucuna ulasilmistir. En ¢ok baglantiya sahip diigtimlerin ekonomik, politik ve
cografi nedenlerden dolay1 merkezi diiglim olmadigi vurgulanmistir. Her sehrin
YHD agindaki roliinii 6lgmek i¢in merkezilik onlemlerine dayanan entegre bir

gosterge Onermistir.

Shaobo vd. (2020) hem regresyon analiz modeli hem de erisilebilirlik 6l¢iim modeli
kullanilan bir baska calismada, yiiksek hizli demiryolunun kentsel olcekteki
mekansal etkisini tartismaktadir. Kuzeydogu Cin’i ele alarak, trafik ag yapisi ve
dagilimi ile kentsel dl¢egin mekansal dagiliminmi ve aralarindaki iliskiyi 6lgmek
amaciyla erisilebilirlik O6l¢lim modeli ve regresyon analizi tercih edilmistir.
YHD’nun yayginlasmas1 niifus ve sanayinin yeniden yapilandirilmas: ve
dagitilmasina, bolgesel trafik kaliplarinin yeniden sekillenmesine yol agmaktadir.

Bu durum calismada kentsel kiiciilme olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla,
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YHD’nun kentsel 6l¢ekte yasanilan degisimleri etkileyen 6nemli bir faktor oldugu,
zaman — mekan etkisi yarattigi, ekonomik kusagin olugmasini tesvik ettigi ve trafik
gelisimini mekansal farklilagsmay1 gili¢lendirdigi sonuglarina ulasilmistir.
Zhang vd. (2023), degisitirilebilir endeks olglimleri kullanilan ¢alismada, Cindeki
39 ¢ekirdek sehrin YHD ve konvansiyonel demiryolu arasindaki rekabeti ve
isbirligini zamansal perspektiften incelemek amaciyla bu analizleri kullanmistir.
Sonug olarak, demiryollar1 hizmet kalitesi bakimindan YHD, konvansiyonel
demiryollarindan {istiin kaliteli bir hizmet oranina sahiptir. Demiryolu sistemleri
arz-hizmet iliskileri YHD nun merkez sehirleri arasinda ana ulasim modu haline
geldigi sonucuna ulagilmistir. 2 makalede DID modeli ve regresyon analizi birlikte
kullanilmustir.
Lin, Dhakal ve Wu (2021) hem DID modeli hem de regresyon analizi kullanilan
calismada, yiiksek hizli demiryollarinin ve yer kalitesinin ekonomik gelismeye
etkisini incelemistir. Orneklem olarak 2008-2013 yillar1 arasinda yiiksek hizli
demiryoluna sahip Cin’den iller ele alinmistir. Regresyon analizi, yiiksek hizli
demiryolu ile iligkili bagimsiz degiskenlerin Cin'in bdlgesel ekonomik biiylimesi
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla tercih edilmistir. DID modelinin bir tiirii
olan egilim puan eslestirme ¢oklu fark yontemi (PSM-DID) modelini, modelde
kullanilan gehir kiimesinin objektif bir sekilde segilmesini saglamak amaciyla
kullanilmigtir. Calismada, mekanin kalitesinin ekonomik gelismeyi etkiledigi,
gayrimenkul ve sabit varliklara yapilan yatirimlarin ekonomik biiylimeye katkida
bulunan faktoérler oldugu sonucuna ulagilmistir.
Luo, Yang ve Li (2022) hem DID modeli hem de regresyon analizi kullanilan bir
baska calismada, yiiksek hizli demiryolunun, kurumsal finansman maliyetleri
tizerindeki etkisini inceleyerek bolgesel ekonominin gelisimini analiz etmis ve
ulagim tesislerinin ekonomik etkisini ele almistir. Sehirler arasindaki cografi
mesafeyi ve etkiyi dlgmek icin cografi mesafeyi analiz siirecinde 6nemli bir
degisken olarak tanimlayan bu analizler tercih edilmistir. 2008-2019 yillar
arasinda Cin’in merkezi sehirleri 6rneklem olarak ele alinmistir. Sonugta, YHD lar1
zaman1 kisaltarak ve sehirlerarast mekani yakinlastirmakta, bolgeler arasindaki
bilgi, insan ve kaynak akisini kolaylastirarak kurumsal finansman maliyetleri
azaltmaktadir. Merkezi bolge isletmeler, varlik getirisi kiiclik olan isletmeler ve
kiiciik isletmeler YHD’dan daha fazla etkilenmektedir.
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Tablo 3.2 1980 — 2023 yillar1 arasinda yiiksek hizli demiryolunu konu alan kent / il 6l¢egindeki makalelerde kullanilan analiz teknikleri (Yazar

tarafindan olusturulmustur.)

Yazar / Yazarlar

DID Modeli
Regresyon Analizi / OLS
Modeli
STIRPAT Modeli
Panel Veri Modeli
Karsilastirma Analizi
TFP indeksi
Entropi Modeli
QAP Analizi
AHP Yontemi
Arazi Kullamm Modelleri
O-D Matriksi
indeks*

SML Modeli
Radyasyon Modeli
ikili A3 Modeli
P Mekan Modeli
Sosyal Ag Analizi
Mekansal Etki Analizi

Hesaplanabilir Genel Denge
Sira Biiyiikliigii Dagiim Modeli

C-D Uretim Fonksiyonu Modeli
Mekansal otokorelasyon analizi
Karbon Emisyon Ol¢iim Modeli
Degistirilebilir Endeks Ol¢iimleri
Erisilebilirlik Ol¢iim Analizi
Toplam

Guo, Live Han (2020)

Lin, Dhakal ve Wu (2021)

1%

Zhang vd. (2019)

Zhang vd. (2021) -

Wang vd. (2022) e
Guan, Chen ve Li (2023) -
Hiramatsu (2023)

Wetwitoo ve Kato (2017)
Deng, Dan ve Zhao (2023)

Yang vd. (2020)

Yao vd. (2019)

Otsuka (2017) e
Wang ve Hunag (2018) -
Wang, Zhou ve Hua (2020)

Liu ve Yang (2023)

Yang vd. (2022) e
He, Bingyang ve Yu (2022)

Huang ve Zong (2020)
Shaobo vd. (2020)
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Tablo 3.2 1980 — 2023 yillar1 arasinda yiiksek hizli demiryolunu konu alan kent / il 6l¢egindeki makalelerde kullanilan analiz teknikleri (Yazar

tarafindan olusturulmustur.) (devami)

Cao, Feng ve Zhang (2019) - -

Live Ma (2021)
Yoshino ve Abidhadjaev (2017)
Bo ve Ninggiao (2018) -
Rungskunroch, Yang ve Kaewunruen (2020)
Hou (2019)
Luo, Yang ve Li (2022)

Tang vd. (2018) -
Gan, Jiang ve Zhu (2020) -

Verma, vd. (2013) -

Zhang vd. (2023)
Yin (2012)
Chen, Wang ve Zhao (2023)
Tiang vd. (2019) -
Mao, Xie ve Zhuo (2023)**

He vd. (2021a)
Zhang vd. (2020) -
Guan ve Li (2021) - -

He vd. (2021b) -

Armone vd. (2016) -
Lu vd. (2018)

Shen, Silva ve Martinez (2014) -
Wang vd. (2021)

Ma, Hu ve Zhang (2023) -
He vd. (2022)
He, Lei ve Wang (2021) H
Toplam (45 Aragtirmaci) 5] of 1| a| 2] 8] 1 a 1] 2| 2 af 1| 1| 1 af 1] 1| 1] 2o 1] 3 1 1| s

* SSA endeksi, Karsiolgusal endeks, gercek endeksini kapsamaktadir.
**SBM-DEA(Veri zarflama analizi) de kullanimgtir.
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Zhang vd. (2019) ilgili ¢aligmada; DID modeli, mekansal otokorelasyon analizi ve
arazi kullanim modeli birlikte kullanilmistir. YHD aginin, kentsel arazi, tarim
arazisi ve dogal arazi olarak ii¢ arazi kullanmim kategorisindeki farkli peyzaj
Olctimleri tizerindeki etkisini degerlendirmek ¢alismanin amacini olugturmaktadir.
Bu nedenle YHD olan ve YHD olmayan sehirler arasinda arazi kullanim
doniigiimlerini zamansal karsilagtirabilmek i¢in DID modelini kullanmigtir. Sonug
olarak, YHD’ nin kentsel arazinin mutlak biiyiikliigii {izerinde etkisi olmasa da,
tarim arazilerinin mutlak biiyiikliigiinii olumsuz etkilemistir. YHD sahip olmayan
sehirlerdeki dogal arazi par¢alanmaya ve yok edilmeye devam ederken, YHD sahip
sehirlerde dogal arazi bir araya gelme egilimi gostermistir. 86 makalede kullanilan

yontemler, 6l¢egine ve sinflandirilan yontem gruplarina gore incelenmistir.

Sosyal ag analizi kullanilan makalelerde genellikle, mekansal-zamansal dagilim,
ekonomik ag, kentsel yi1gilma, gelismekte olan ekonomi konularina odaklanarak

yiiksek hizli demiryolunun ekonomik etkilerini kent / il diizeyinde ele almistir.

Kullanilan analiz teknikleri igerisinde her iki 6l¢ekte de DID modeli ve regresyon
/OLS analizlerinin en ¢ok tercih edildigi saptanmistir. Tercih edilen bu analiz
tekniklerinde, kullanilan verilerin ve yontem tiiriine gore gerekli degiskenlerin
belirlenmesinde birtakim farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar iki bakis

agisindan sunulmaktadir.

Bolge Olgegi konu alan calismalar, birden fazla sehrin biitiinsel olarak
degerlendirildigi daha genis cografi bolgeler, havza, nehir bolge birimlerine
odaklanan cografi alanlar kapsaminda verilerle analiz yapmaktadir. Bu 6lcekteki
analizler, bolgesel ekonomik biiylime, bolgesel ekonomik gelisme, bolgesel uyum
etkileri, bolgesel entegrasyon, bolgesel turizm, bolgesel kalkinma, bolgesel
planlama, bolgesel arazi biiylimesi, pazar erisilebilirligi, genis ekonomik etkiler,
ulasim koridoru, beseri sermaye-isgiicii hareketliligi, inovasyon biiyiimesi konular

tizerinden yliksek hizli demiryollariin etkisi lizerine bir perspektif sunmaktadir.

Kentsel 6l¢egi konu alan galismalar ise, kentsel birimler ve il diizeyinde odaklanan
veriler ile analiz yapmaktadir. Bu 6l¢ekteki analizler, kentsel arazi kullanimi, kent
ekonomisi, kentsel ve mekansal gelisim, kentsel yigilma, yiginlasma ekonomisi,

kentsel y1gilmanin mekansal yapisi, kentlesme, mekansal heterojenlik, mekansal-
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zamansal dagilim, demiryolu istasyon alanlari, yerellesme konulari ile yiiksek hizli
demiryolunun etkilerine bir perspektif sunmaktadir. 93 makalede geriye kalan 13
makalenin 9’u nicel ¢alisma, 4’1 nitel ¢alismadir. Bu makalelerin 6l¢ege gore

dagilimi ise;

» 5’ ilge dlgegi perspektifinde konuyu ele almistir. 5 makalede arastirma
calismasidir. Bu makalelerin 2°si DID modeli (Liang vd., 2022; Wu, Jiang
ve Yang, 2022) 1’i theil indeksi ve sabit etkil modelleri (Fan vd., 2022),
1’i regresyon analizi (Yang vd., 2018) ve 1’inde sosyal ag ve erisilebilirlik
Ol¢tim analizi (Zheng ve Cao, 2021) kullanildig1 gorilmektedir.

» 4’ hemilge hem de kent/ il 6l¢egi perspektifinden bir yaklagim sunmustur.
Bu makaleler nicel ¢alismalardir. Bu makalelerin 1’inde hem regresyon
analizi hem de momentler yontemi (Wang, Liu ve Wang, 2018), 2’sinde
DID modeli (Han vd., 2023; Xu, Liu ve Li, 2022), 1’inde B- yakinsama
modelinin (Jiang ve Kim, 2016) analiz yontemi olarak kullanildigi
goriilmektedir.

» 4’tnde belirli bir olgek kategorisinde degerlendirilmeyen c¢aligmalar
olusturmaktadir. Bu makalelerin 1°i nicel ¢alisma olup DID modeli (Xu vd.,
2022) kullanmakta, 1’1 hem nicel ¢alisma hem de nitel ¢alisma olup O-D
matriksi ve derinlemesine goriismeler (Martin, 1997), 2’si de nitel ¢alisma
olup réportaj ve medya kaynaklari (Basu ve Janiec, 2020; Yan, 2023)

kullanmistir.

3.5 Yiiksek Hizhh Demiryolu Literatiiriinde Konu Edilen

Gostergeler

Toplam 93 arastirmacinin makalesi incelenmis olup, 30’u bolgesel bakis agisina
sahip olan, 50°si ise kent / il bakis acisina sahip olan makalelerde kullanilan
gostergeler incelenmistir. Olusturulan veritabani sistemine goére en yaygin
kullanilan analiz teknikleri belirlenmis ve bu ¢alismalardaki gostergeler

degerlendirilmistir.
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3.5.1 Bélge Olceginde Analizler i¢in Kullanilan Géstergeler

Incelenen 93 arastirmacinin 30’u ¢alismalarinda bolge dlgeginde analiz teknikleri
kullanilmistir. Bu arastirmalarin 26’s1 nicel ¢alisma olup analiz tekniklerinde
kullandiklarini gostergeler bu boliimde temel ve alt gostergeler olarak incelenmistir

(Tablo 3.3).

Dai, Chen ve Xue (2023) ilgili ¢calismada, Cin’in yliksek hizli demiryolunun 2000
— 2020 yillar1 arasinda ekolojik ¢evre kalite seviyesi degerlendirilmistir. Bu
baglamda c¢alismada Google Earth Engine'e ve Uzaktan Algilama Ekolojik
Indeksine (RSEI), Theil-Sen medyan: ve Mann-Kendall, mekansal otokorelasyon
degerlendirme indeksi kullanilmistir. Tlgili donemde ekolojik cevre kalitesinin
Olciim indeksleri sonucunda orta diizeyde oldugu ve zamansal dalgalanmalar

yasandigi sonucuna ulasilmistir.

Bolgesel diizeydeki gostergelerde; genel ekonomik performans olgiitleri, gelir
dagilimi, niifus biytkligl, ticaret hacmi gibi makroekonomik ve demografik
gostergelerin  kullanildigr goriilmektedir. Bununla birlikte egitim seviyesi,

teknolojik gelismeler gibi sosyal gostergelerin de yer aldig1 tespit edilmistir.

Erisilebilirlik 6l¢lim analizlerini kullanan makalelerde (Hong ve Su, 2019; Hui vd.,
2020; Tanaka, 2023; Wei vd., 2020; Zou, Li ve Xiong, 2022) erisilebilirlik
Olctimleri, erisilebilirlik degerlendirme modelleri (¢ekim modeli, erisilebilirlik
indeksi) kullanilarak analiz yapilmistir. Bu baglamda arastirmacilar erisilebilirligi;
demiryolu ve otoyollarinin hizi, ulasim maliyetleri, hafta i¢i ve hafta sonu insan
hareketleri ve trafik akislari, niifus degisimi, seyahat siireleri gostergeleri ile

mekansal ve iligkisel ¢alismalarla degerlendirmistir.
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Tablo 3.3 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde uygulanan analiz tekniklerinde bdlge dlgegindeki gostergeler (Yazar tarafindan

olusturulmustur.)

Yazar / Yazarlar

Temel ve Alt Gostergeler

Regresyon Analizi ve OLS

Yu vd. (2019)*

Sosyo-ekonomik degiskenler (Kisi basi GSYIH, toplam niifus,
istihdam, sabit yatirim, dogrudan yabanci yatirim, yerel yonetim gelir ve
giderleri, sanayi ftretimi, havaalani bilgileri, geleneksel demiryolu

yogunlugu ve otoyol yoguniugu)

Huang ve Xu (2021)

Sabit varlik yatirmmu, niifus, dogrudan yabanci yatrim, en kisa seyahat
siiresi, ortalama yillik GSYTH

Gonzalez-Gonzalez ve
Nogués (2016)

Niifus, niifus degisimi, YHD istasyonlar1

Ye vd. (2022)

GSYIH, GSYTH biiyiime orany, niifus, sabit varlik yatrmy, toplam kargo
hacmi, beseri sermaye, endiistri yapisi, isgiicii, dogrudan yabanci
yatirim, toplam perakende tiiketim, tagsman toplam yiik miktar1

Yang vd. (2021)

10.000 kisi bagma verilen patent sayisi, 10.000 kisi bagma dosyalanan
patent sayisi, yabanci yatrmm GSYIH igindeki orany, niifus artis hiz,
teknolojik ilerleme hizi, sermaye hizi, 10.000 kisi basma teknolojide
calisan sayisy, kisi bagma tniversite dgrenci sayisy, 10.000 kisi bagma
karayolu yolcu hacmi, hava yolcu trafigi, denizyolu yolcu hacmi

Kim, Li ve Schmocker
(2019)

Bolgesel sosyo-ekonomik oznitelikler (Bolgesel spesifik niifus,
araba sahipligi, yaglanma oram (65+), isletmelerin yillik satiglari)

DID Modeli

Zhu, Qian ve Wei
(2020)

Niifus, ekonomi, ulagmm, politika

Jiao vd. (2020)

GSYIH, istihdam, sabit varliklara yapilan toplam yatrm, demiryolu ve
karayolu agilikh ortalama seyahat siiresi, en yakmn sivil havalimanlarma
en kisa seyahat siiresi,en yakm limanlara en kisa seyahat siiresi, agirlikh
derece merkeziligi yolcu treni agi toplam otoyol milinin iilke kara
alanma bolimii, havacilik yoluyla yolcu trafigi akisi, deniz yoluyla yiik
trafigi akist

Alotaibi vd. (2022)

Ulasim yatirimy, tarim iretimi,6zel sermaye, demiryolunun erisilebilirlik
indeksi, havayolunun erisilebilirlik indeksi, GSYTH

Xu ve Ou (2022)

10.000 kisi bagma tiniversite 6grencisi oran, isgiicii hareketliligi, konut
fiyatlari, egitim yatrmm potansiyeli, endiistriyel yapi, finans, dogrudan
yabanci yatrm (yabanci sermayenin ger¢ek kullammmm sehrin
GSYIH'sma orani), 10.000 kisi basma diisen ortaokul 6gretmeni sayisi,
Ar-GE yatirmlart

Girdi - Cikt1

Analizi

Lee, Ma ve Oh (2018)

Bolgesel endiistri kategorisi(tarm, ormancilik ve balikg¢ilik, madencilik,
elektrik vd., ingaat, toptan perakende ve ticaret, ulagim, bilgi ve iletigim,
gayrimenkul, kamu yo6netimi, egitim vd., sanat, spor hizmetleri ve diger
hizmetler), endiistirinin istthdam ve konum orant




¢S

Tablo 3.3 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde uygulanan analiz tekniklerinde bolge 6lgegindeki gostergeler (Yazar tarafindan

olusturulmustur.) (devami)

mallar1 perakende satis, kisi bagma ithalat ve ihracat yatwmmy, tiglinciil
sanayinin orani)

(1997)

kullanicilar1 i¢in zaman tasarrufu, hizmet kalitesinde degisiklikler,
bolgesel ekonomik kalknma,gevresel etki

Yazar / Yazarlar Temel ve Alt Gostergeler
GSYIH, GSYIH biiyiime oram, endiistriyel yap:1 yiikseltme indeksi,| ._ Zhang (2019) Kentlesme oram, niifus,GSYTH, mesafe
Wang vd. (2023)  |kentlesme orani, isgiicii, sabit varlk yatwrmmlari, yol kilometresi, devlet -;‘:
= miidahalesi =
8 =
§ a Her bir yigiima bolgesinin erigim dokusu, merkez sehirlerin 2 saatlik
— ! Xiong vd. (2022 kavsak doluluk oranimerkez sehirlerin erisim dokusu, merkez sehirler
= . o -~ o 5 9
g Ekonomik olarak aktif niifus orani, kigi basma diigen isletme sayisi, ve diger sehirler arasindaki 3 saatlik YHD seyahat baglantilart
= Zheng vd. (2020) Universite Ogrenci orani, yesil alan miktari, 10.000 niifusa diisen
§ gve. yitksekogretim Ggretmen sayisi, saghk kurumlarmdaki yatak sayisi ve Live Chen (2019) [Bélgesel turizm geliri,gelen turist sayis, GSYTH
seyahat isletmesi sayisi
Ulagtrma Kkoridoru uzuntugu, bir YHD koridorunun hizmet alam|
2 icerisinde il digmdaki sehirlerin sayisi, YHD koridorunun hizmet alani
] . . . . ..
g 5 = icindeki il sayisi, YHD Kkoridorunun hizmet alam igerisinde dogrudan
< S 3 . . . .
% 2 ﬂé, Chen've Hayres (2015) Endiistriyel kazang ve faktor girdilerinin bolgesel pay1 (tarm, imalat, 2 Xu, Long ve Zhang merke.z! huk1.n?1ete bagh beledlyeler_ln sayisi, \_(HD korldorqnun hlzmet
2 =2 y! insaat, hava ve deniz tasmacilig, toplu tasima, ortalama sanayi pay) = (2019) alam i¢indeki ilge sayisi, YHD koridorunun hizmet alani igindeki veya
I3 = onunla kesisen YHD hatlarmm sayisi, YHD koridorunun hizmet alam
§n icindeki YHD istasyonlarmm sayisi, YHD koridorunun hizmet alam
Demiryolu tasimacih@: gostergeleri (Yolcu hacmi, yolcu cirosu, E igindeki sehirlerin toplam kents.el niifusu, YHD koridorunun hizmet alam|
N kargo cirosu, demiryolu ¢alisanlarmmn sayisi, demiryolu ulastirma sektori i¢indeki sehirlerin toplam GSYIH
S sabit krymet yatirm, kisi bagma diigen demiryolu ag1 yogunlugu) I~ L . . e
S i . = Projenin t ve islet ider ve gelirlerid last
< Zhao ve Jia (2023) |bolgesel ekonomi gostergeleri (bolgesel GSYIH, kisi bagma diisen | | < ! . m.sa}a ) i g L. .ge B
2 . . . .. . . o operatorlernini maliyet ve gelirlerindeki degisiklikler, YHD kullanicilari
2 GSYIH, kisi bagma sabit varlk yatrmmy, kisi basma diigen tiiketim S < De Rus ve Inglada  |.". . N .
S =8 icin zaman tasarrufu, trafik sikiskigmn azalmasi nedeniyleyol
=2
I
=




3.5.2 Bélge Olgeginde Kullanilan Gostergelerin Simiflandiriimasi

Bir 0Onceki bolimde yaygin olarak kullanilan analiz tekniklerinde hangi
gostergelerin kullanildigi tespit edilmistir. Bu boliimde tespit edilen gostergeler ve
degiskenler smiflandirilmis ve kullanim sayilar1 belirlenmistir. Bu gdosterge
simiflandirilmasinin ve alt gruptaki degiskenlerin yiliksek hizli demiryolunun
ekonomik etkisinin Glgiilmesinde kullanilacak istatiksel ve matematiksel

yaklasimlarda veri setinin olusturulmasinda yardimci bir aragtir.

Analiz tekniklerinde kullanilan gostergelerin bolge Olgeginde temel ve alt
gostergelere gore incelenen 26 arastirmacinin ¢aligsmasinda (Boliim 3.4.1), ortak
olan veya farklilagan birgok gostergenin ¢alismanin amacina gore tercih edildigi
goriilmiistiir. Bu baglamda kullanilan gostergeler literatlire gore 6 baslik altinda
siiflandirilarak bolge 6l¢egindeki kullanilan analiz tekniklerinde en ¢ok kullanilan

ve farklilasan bir¢ok degisken tespit edilmistir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4 Bolge olgegindeki gostergelerin kullanim sikligi ve smiflandirilmasi (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Niifus Sikhgi | isgiicii Sikhg1
Niifus 9 Istihdam / isgiicii 7
Niifus degisimi 1 Endiistriyel yap1 3
Niifus artis hiz1 1 10.000 kisi basina teknolojide ¢alisan sayist 1
Kentlesme Orani 1 Toplam 11
Yaslanma orani 1 Erisilebilirlik ve Altyapi Sikhig1
YHD koridorunun hizmet alani igindeki ve il disindaki sehir, il ve ilge sayist 1 Ulastirma koridoru uzunlugu 1
YHD koridorunun hizmet alani i¢erisinde dogrudan merkezi hiikiimete bagli belediyelerin sayisi 1 Demiryolu ulastirma sektorii sabit kiymet yatirimi 1
Toplam 15 Yesil alan miktar1 1
Ekonomi Sikligr | En yakin sivil havalimanlarina en kisa seyahat siiresi 1
GSYIH 5 En yakin limanlara en kisa seyahat siiresi 1
Isletmelerin y1llik satis1 1 Agirlikli derece merkeziligi yolcu treni ag1 1
Tiiketici gelir diizeyi 1 Denizyolu yolcu hacmi 2
Yerel yonetim gelir ve giderler 1 Demiryolu ¢alisanlarinin sayisi 1
Yabanci yatimin GSYIH icindeki orani 2 Yolcu ve kargo cirosu 1
Yabanci yatirimim GSYIH icindeki oran 2 Yolcu hacmi 1
Ugiinciil sanayinin oran 1 Taginan toplam yiik miktart 1
Kisi basina ithalat ve ihracat yatirimi 1 Toplam perakende tiiketim 1
Sermaye birikim miktari (finansal varlik yatirimzi) 1 Toplam kargo hacmi 1
Kisi bagina diisen isletme sayisi 1 Hava yolcu trafigi 2
Konut fiyatlari 1 10.000 kisi bagina karayolu yolcu hacmi 1
Kisi basi GSYIH 2 Demiryolu ve karayolu ortalama seyahat siiresi 2
GSYIH Biiyiime orani 1 Geleneksel demiryolu yogunlugu ve otoyol yogunlugu 2
Araba sahipligi 1 Toplam 26
Sermaye hizi 1 Yatirim Sikhig
Toplam 22 Sabit varlik yatirimi 4
Beseri Sermaye Sikhigr | Dogruda yabanci yatirim 3
10.000 kisi bagina iiniversite dgrencisi orant 2 Devlet Miidahalesi 1
Egitim hizmetlerinin agirlikli degerinin Gini katsayisi 1 Toplam 8
10.000 kisi basina diisen ortaokul gretmeni sayisi 2 Ar-GE yatirimlar 1
Saglik kurumlarindaki yatak sayisi 1 Beseri Sermaye (devami) Teknolojik ilerleme hizi 1
10.000 kisi bagina dosyalanan patent sayist 1 ¥ 4 Egitim yatirim potansiyeli 1
Toplam 12 Universite dgrenci orani 1




Tablo 3.4’te 26 arastirmacinin uyguladigi analiz tekniklerinde bolge dlgeginde
kullandig1 degiskenler; niifus, ekonomi, isgiicli, yatirim, erisilebilirlik ve beseri
sermaye basliklar1 altinda siniflandirilmistir. Bu ¢alismalarda; 21°1 erisilebilirlik
gostergeleri, 17’°si ekonomi gostergeleri, 10’u beseri sermaye gostergeleri, 6°s1
niifus gostergeleri, 3’1 isglicii ve 3’1 yatirim gostergeleri olarak toplam 60
gostergenin kullanildig: tespit edilmistir. Bu gostergelerde 25 degisken sikligr ile
erisilebirlik gostergeleri en ¢ok kullanildigi goriilmiistiir. Bunu 22 degisken sikligi

ile ekonomi gostergeleri takip etmektedir.

3.5.3 Kent/ Il Olceginde Analiz Yapilan Literatiiriin Gostergeleri

Incelenen 93 arastirmacinin 50°si ¢alismalarinda kent/ il dlgeginde analiz teknikleri
kullanmilmistir. Bu arastirmalarin 45°i nicel ¢alisma olup analiz tekniklerinde
kullandiklarini géstergeler bu boliimde temel ve alt gostergeler olarak incelenmistir

(Tablo 3.5).

Il /kent o6lceginde; yerel ekonomik kosullar, issizlik oranlari, yerel ydnetim
politikalarinin etkisi, altyapi, yerel hizmetlere erisim gibi daha yerel ve spesifik

gostergelerin kullanildig: gortilmektedir.
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Tablo 3.5 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde uygulanan analiz tekniklerinde kent / il lgegindeki gostergeler (Yazar

tarafindan olusturulmustur.)

Yazar / Yazarlar

Temel ve Alt Gostergeler

Regresyon Analizi ve OLS

Shaobo wd. (2020)

Niifus (Yil sonu toplam niifusu (10 000 kis), GSYiH (Kisi basi GSYIH), ekonomi (GSYiH biiyiime
orani, deviet geliri, kamu maliyesi harcamalari), isgiicii (is¢i sayisi, kentsel isgiicii oram), arazi
biiyiimesi (niifus yogunlugu, insat alani)

Lin, Dhakal ve Wu
(2021)**

Istihdam, niifus, GSYIH, sabit varliklara yatirim, dogrudan yabanc yatirim, gayrimenkul yatirimi, park
e yesil alanlar, tiyatrolar, miizikholler ve sinemalar, hastane ve saglik ocaklar1 ortalama iicretler,
yiiksekogretim enstitiisii

Zhang vd. (2021)*

GSYIH, GSYIH biiyiime orant

Wetwitoo ve Kato

Mao, Xie ve Zhuo

Patent bagvuru sayisi, giig titketimi GSYiH, enerji yogunlugu, kisi basina GSYiH,yerel yonetim mali
harcamalar1 / GSYIH, kentlesme miktari, iigiinciil sanayi iiretiminin GSYIH igindeki payi, sosyal

(2017) Uretim, sermaye, galisan say1s1, yatirim, kentlesme y1gilmasi, yerellestirme y1gilmas1, karma y1gilma (2023) perakende mallarinin GSYiH igindeki pay, hane halki tiiketimi
Toplam turizm gelirinin GSYTH payi, turistik yerlerin say1s1, kisi basina GSYIH, yerel yonetimlerin
Deng, Dan ve Zhao |genel biitge harcamalari, iigiinciil sanayi katma degeri / GSYIH, sabit yatirim / GSYiH, dogrudan Chen, Wang ve  |Karbon emisyonu, niifus yogunlugu, imalat sektorii ¢alisan sayisi,firma biiyiikliigi,yiiksekokul 6grenci
(2023) yabanci yatirim / GSYiH, tiiketim mallarinin toplam perakende satis1 / GSYIH, kisi bagina diisen yol Zhao (2023) say1s1, niifus hareketliligi,internet kullanicilarinin toplam niifusa oran
uzunlugu
Rungskunroch, Zhang vd. Niifus, kisi basina GSYIH, ikincil ve {igiinciil sanayi orani, ticaretlestirilmis binalarin satis fiyati
Yang ve Ticaret hacmi, ortalama emlak fiyati, vatandagslik, ikamet (2019)**** dog;ru(;an yabant yatirim k:'irayolu yogunlugu, sahile uzaklik ’ ’
Kaewunruen (2020) ’ ’

Yao wd. (2019)

Galisan sayis1 bagina GSYIH, sabit yatirim / GSYIH orani, isgiiciiniin biiyiime orani, beseri sermaye,
[(toplam 6grenci kaydi) — (ilkokula 6grenci kayd:) / (toplam 6grenci kayd:) — (ilkokula 6grenci kaydi)
+ iggiicii)], simflandirilmig otoyollarin (otoyollar, birinci ve ikinci simf otoyollar dahil) idari alan
iizerindeki kilometre orani, posta ve telekomiinikasyon hizmetlerinden elde edilen gelirlerin GSYIH
igindeki % pay1, finansal kuruluslarin mevduatlari ile Slgiilen finansal gelismenin GSYIH igindeki
yiizdelik pay1

DID Modeli

Wang wd. (2022)

Kisi bagina GSYIH, kisi bagina titketim mallarinin perakende satis1, ikincil ve iigiinciil sanayilerin
GSYiH'sinin toplam GSYIH igindeki orani, 10.000 kisi bagina belirlenen 6lgegin iizerindeki sanayi
kurulusu say1s1, kisi basina kentsel kamu biitgesi geliri, kentsel ve kirsal kesimde yasayanlarin kisi
basina tasarruf mevduati, Ekonomik gelisme kalitesi, kisi basina diisen kentsel yol alan, trafik
erisilebilirligi, internet abone sayisi, is¢i ve personelin ortalama iicreti, kisi basina diisen belediye
kamu tesislerine sabit varlik yatirimi, 10.000 kisiye diisen tiniversite grencisi sayisi, 10.000 kisiye
diisen hastane yatak say1s1, kisi basina park alani, kentsel kanalizasyon aritma orani,toplamda istihdam
edilenlerin oram, istihdam diizeyi 10.000 kisi basina isletmede olan otobiis ve troleybiis sayist

Yoshino ve
Abidhadjaev (2017)

Vergi gelirleri

Luo, Yang ve Li
(2022)**

Kisi bast GSYIH, borg finansman maliyeti, finansal borg orani,girketlerin toplam varliklarin biiyiikliigii
ve yasi,varliklarin getirisi, toplam piyasa degeri, toplam mevduat bakiyesi+kredi bakiyesi

Wang, Zhou ve Hua
(2020)

GSYIH / Niifus, kisi bagina harcanabilir gelir, dogrudan yabanc1 yatirim, kentsel niifus / toplam niifus,
hava kaltiesi

Huang ve Zong
(2020)

Altyapr Niteligi (Sehrin toplam YHD sikligi, YHD'lerin hizmet verdigi toplam istasyon sayisi, YHD
ag1 lizerinden dogrudan baglanan sehir sayisi,YHD agindaki diger sehirlerle olan en kisa ag
mesafelerinin toplami, YHD aginda sehrin gegis noktasi islevi), Kentsel sosyo-ekonomik performans
(sehrin yerlesik niifusu, sehrin GSYIH, tigiinciil sanayi katma deger orani, toplam turist sayis1, niifuslu
kentlesme orani, kisi bagina harcanabilir geliri), Yonetimsel faktorler (Sehrin hiyerarsik diizeyi)

Yang vd. (2020)

GSYIH, kisi basi GSYIH, hanehalki kayith niifus, ikincil sanayinin GSYIH igindeki pay1, GSYiH'da
ti¢linciil sanayinin orani, s6zlesmeli dogrudan yabanci yatirim proje sayist, fiilen kullanilan yabanci
sermaye miktari, sabit varliklar yatirim, gayirmenkul gelistirmeye yatirim

Liuve Yang (2023)

Gelir, niifus, kampiisteki 6grenci sayis1, egitim harcamalari1, GSYiH, endiistriyel yap1, sosyal net sabit
varlik yatirimi, havayolu ve karayolu hacmi




Tablo 3.5 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde uygulanan analiz tekniklerinde kent / il lgegindeki gostergeler (Yazar

tarafindan olusturulmustur.) (devami)

DID Modeli

LS

Yazar / Yazarlar Temel ve Alt Gostergeler E
5 2
A A A £33
Kentsel arazi alani, bolgesel GSYIH, kisi bast GSYiH, ikincil sanayi katma degerinin GSYiH igindeki | & 2 8| Hiramatsu (2023) |GSYIH biiyiime orani, niifus, istihdam, {iretim degeri, seyahat siiresi, ulasim mod tercihi
He wd. (2021a)  |oran, iigiinciil sanayi katma degerninin GSYiH igindeki orani, titketim mallarinin toplam perakende g % =
satig1, sanayi isletmelerinin belirlenen biiyiikliigiin tizerindeki toplam karlar1, YHD siklig £0

Kisi bagina GSYIH, birim GSYIH basina enerji tiiketimi, yiiksek hizl1 trenin varig hacmi, kaynakli

Gan, Ji zh .
an (;;]30\39 ! yiiksek hizl1 tren hacmi. hizli tren, enerji karisimindaki komiiriin oran, iigiinciil sanayinin oran1 ve

Turist sayis1, yurt i¢i turizm geliri, uluslararasi turist sayisi, uluslararas: turizm geliri, niifus, kisi bas1
Hou (2019) GSYIH, sehrin yol uzunlugu, kisi basina harcanabilir gelir, kisi bagina yagam tiiketim harcamast,
manzara noktalari sayisi, diinya miras alan sayisi, havayolu yolcu sayis1

STIRPAT
Modeli

niifus

He, Lei ve Wang [ Niifus, GSYTH, kamu mali harcamalar1, sabit varlik yatirimlari, sanayi iiretiminin GSYiH orani, yilsonu

Bo ve Ninggiao . - : g §
Giinliik ugus sayist, giinliik ¢alisan konvansiyonel tren sayisi, yildizl1 otel sayisi, otoyol kilometresi (2021) ortad gretim dgrencilerinin toplam niifus orant

(2018)

Radyasyon
Analizi

Niifus, ¢alisan niifus, mahalle niifusunun agirlikli toplamu, en yakin metro istasyonuna uzaklik, en yakin

Li ve Ma (2021) {{e"nts?l arazl ?1am’ -YHD lstasyon@dm sehir merkezine uzaklik, kentsel niifus, ikincil sanayi GSYIH, = § She,n' Sikae stirekli kentsel dokuya yolculuk siiresi, yerel kisisel arag erisilebilirligi, yerel toplu tasima
tigiinciil sanayi GSYIH, kentsel yesil alan, kentsel altyap: alan s Martinez (2014) erisilebilirligi, toplam yol agt uzunlugu
Faktor verimliligi (toplam ¢alisan sayis1, sabit varlik yatirimi), Yenilikei girisim(AR-GE = Ekonomik gelisme diizeyi (GSYIH), isgiicii biiyiikliigii (yil sonunda sehirlerde calisan kisi sayst
hi lar1, 10.000 kisinin sahip oldugu patent , bilimsel mali har lar), E I gelisi ) y - e - i
N IR dugu LIS LN & 1'mse fmalt hafcama aAr) §mmal¥ HEEbI E; sermaye birikim miktari (finansal varlik yatirimi), bilim, teknoloji ve girdiler(AR-GE harcamalari),
Guan,Chenve Li [(Kisi basina kentsel harcanabilir gelir, igsizlik orant), Yesil kalkinma ( yerlesim alani yesil orani, 2 Yang . (2022) | baglant: (agirlikls derece merkezilizi), toplu tasima kolaylig (vakinlik merkeziligi), aktarma
(2023)*** evsel atiklarin aritma orani, enerji tikketimi, endistriyel atik), a¢ik gelistirme ( yabanci yatirim, ithalat g ’ kapasitesi (aradalik merkeziligi) ekon;)mik A (e ey, G v hari::i baglants
ve ihracat degeri), paylasilan gelistirme ( kisi bagina harcanabilir gelir, kisi bagina tiketim 2 S TID T T pm— ba'lant’l — et
harcamasi, kisi basina egitim ve kiiltiir harcamasi, yerel saglik harcamalarr) = ? S yap
ft % Otsuka (2017) Niifus yogunlugu, erisilebilirlik, sosyal genel-gider sermayesi, liretim sektorii orani, hizmet sektorii ! Guan e Li (2021) GSYIH, sabit varlik yatirimi, devlet harcamalari, kentsel niifus orani, galisan sayis1, Mliyet, seyahat
= E orant S stiresi ve sehir 6lgegine gore hesaplanan sehir erisilebilirligi
S ‘= G| He, Bingyangve Yu |, . .. " . . o & Guo, Li ve Han . " .
% E § dyang Istihdam, otoyol yogunlugu, giinlik mesafe, kisi bas1t GSYIH, Pazar boliimleme indeksi <s Sehir sayis1, GSYIH, Niifus,YHD giinlitk kullanim siklig1, Demiryolu ag1 yogunlugu,
a>s (2022) (o4 Z (2020)
’Eﬂ E 'g Kamu ve 6zel demiryolu istasyon ve baglant1 sayis1, liman kiy1 seridi uzunlugu, otoyol yognulugu,
g E Seyahat stiresi, konum,ulagim maliyet faktorleri,idari, ofis ve bireysel hizmetler,kamu ve 6zel | kamu ve 6zel demiryolu naviun hacmi, liman hacmi, demiryolu- su tagima hacmi, su-su tasima hacmi,
& g | Vermawd. (2013) | . Y L $ o et taxt i » OUS VE DY ’ ’>°. He vd. (2021b) |karayolu-su tasima hacmi, karayolu-demiryolu tagima hacmi, tasimacilik geliri, ¢alisan sayisi, gok
2 E hizmetlerin kalitesi,¢evre ve kiiltiirel nitelikler,yerel girisimcilik ortam: - modlu ta ikmesi. k P ivilestirilmesi. her kaza icin ortal tazminat
= 5 & sima gecikmesi, kaza orani, Pazar payinin iyilestirilmesi, her kaza i¢in ortalama tazminat,
[',:) 3 < enerji tiiketimi, politika uygulamalar1
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Tablo 3.5 1980 — 2023 yillarin1 kapsayan literatiir incelemesinde uygulanan analiz tekniklerinde kent / il lgegindeki gostergeler (Yazar

tarafindan olusturulmustur.) (devami)

Yazar / Yazarlar Temel ve Alt Gostergeler
p g % Cadl F(ezngl\gzhang Sehirlerin merkezilik 61¢timleri, yolcu akis1 dagilimi
2 Tiang vd. (2019)  |Kisi bast GSYIH, hizmet sekétriiniin konum entropisi E =
| Luvd. (2018) YHD istasyon mesafesi, gidis — varis siiresi, bilet maliyeti, demiryolu ag1 ve sehir baglantis
&
E,5 .
= = E Zhang . (2023) Demiryolu hizmetinin seyahat siireleri, hizmet yogunluplugunun mekansal dagilimi, YHD ag yapisi, S Zhang wdl. (2020) GSYIH, sabit varlik yatirimi, sosyal perakende tiriinlerinin toplam tiiketimi, kullamilan yabanci sermaye,
) A £ i
< .5 & 9 YHD giinliik ritmi, YHD hizmet kalitesi T,; 9 niifus, tigtinciil sanayinin orant
;Eo Q <
& 2
=
B B
= E N =3 " P 5 s < = < . = . :
2 5 =
£ ; s Wang ve Huang Sl s eI 7} Ma, Hu ve Zhang |Niifus, Klsl ba.sl G_SYIH, YHD sikligi, YHD ag yogunlugu, ekonomik baglantilar, sehirlerin dig
20 & (2018) (2023) ekonomi iligkileri
&
c
£l o =
2 z32
: 1
50 Wang wd. (2021) |istasyon sayisi, tren sayis1, mesafe D He wd. (2022 Hammadde tiretimi, hammadde tasima, ¢imento ve igleme,beton tiretimi ve hammadde tiiketimi
yon say’ Y1 c g
= g%
5 58
= v
= Toplam sanayi iiretimi, tarim dist {iretim pay1, GSYTH basina enerji iiretimi, AR-GE girdi <
B yogunlugu,endiistriyel katma deger, kisi basina diisen kentsel yol alani,sabit varlik yatirimlari,kisi .
= basina diisen yesil alan, yerlesim alanlarinda yesil kapsama, kanalizasyon aritma orani, 10.000 kisi bas1 = = . ; . .. g .
= 2 @
5 Tang vd. (2018) i e, (T b e el ey, e by e el e et t, NP e B é é Yin (2012) Trafik dokusu, mekansal organizasyon, kentsel gevre,bdlgelerarasi erisilebilirlik mesafesi
E hastane yatak sayis1, Kisi bas1 GSYIH, Kisi basina y1llik titketim, kisi basina sosyal tiiketim mallarin g
w perakende satis, ikinci ve orta 6gretim istihdam edilen niifus orani, kentsel niifus oram
* DID modeli ve entropi modeli birlikte kullanilmigstr.
a **DID modeli ve regresyon analizi birlikte kullanilnustir.

Matriksi

Arnone vd. (2016)

Seyahat stiresi,hareketlilik talebi, YHD istasyonlar1

***Regresyon analizi ve karsilastirma analizi birlikte kullanmilmistir.

#%%% DID modeli, mekansal otokorelasyon analizi ve arazi

Lull, ol

i birlikte kullanil




354 Kent/ 1 Olgeginde Kullanmlan Gostergelerin Siniflandirilmasi

Analiz tekniklerinde kullanilan gostergelerin kent / il 6lgeginde temel ve alt
gostergelere gore incelenen 45 ¢alismada (Boliim 3.4.3), ortak olan veya farklilasan
bircok gostergenin c¢alismanin amacina gore tercih edildigi goriilmiistiir. Bu
baglamda kullanilan gostergeler literatiire gére 6 baslik altinda siniflandirilarak
kent / il 6lgeginde kullanilan analiz tekniklerinde en ¢ok kullanilan ve farklilasan

birgok degisken tespit edilmistir (Tablo 3.6).

59



09

Tablo 3.6 Kent / 11 6lgegindeki gdstergelerin kullanim siklig1 ve siniflandirilmasi (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Niifus Siklig1 | Erisilebilirlik ve Altyap1 Sikhig1
Niifus 14 Kisi bagina diisen yol uzunlugu 6
Niifus yogunlugu 2 YHD ag iizerinden dogrudan baglanan schir sayisi 1
Niifus ortalamasi 1 Karayolu yogunlugu 2
Kentlesme orant 1 En yakin siirekli kentsel dokuya yolculuk siiresi 1
Toplam 18 Sahile uzaklik 1
Isgiicii Siklig1 | Sehrin toplam YHD siklig: 2
Calisan sayisi 7 En yakin metro istasyonuna uzaklik 1
Istihdam 2 YHD'larinin hizmet verdigi toplam istasyon sayist 1
Isci ve personel iicreti 1 Posta ve telekomiinikasyon hizmetlerinden elde edilen gelirlerin GSYTH igindeki % payi 1
Kentsel iggiicii orani 2 I¢ trafik erisilebilirligi ve dis trafik erisilebilirligi 2
Isgiiciiniin biiyiime orani 1 YHD aginda sehrin gegis noktasi iglevi 1
Issizlik Orani 1 Internet abone sayisi 1
Toplam 14 | Kentsel altyap: alam 1
Yatirim Sikligr | YHD varig hacmi 1
Gayirmenkul yatirimi 2 Otoyollarin idari alan {izerindeki kilometre orani 1
Sabit varliklara yatirim 8 Trafik erisilebilirligi 1
Finansal varlik yatirimi 1 YHD agindaki diger sehirlerle olan en kisa ag mesafelerinin toplam 1
Yabanci yatirim 1 Seyahat siiresi 1
Toplam 12 Kentsel yesil alan 1
Beseri Sermaye Giinliik calisan konvansiyonel tren sayisi 1
Toplam 6grenci sayisi 1 Giinliik ugus sayist 1
Ilkokul dgrenci say1st 1 Havayolu yolcu sayisi 1
10.000 kisiye diisen iiniversite 6grencisi sayist 1 Havayolu ve karayolu hacmi 1
Kisi bagina egitim ve kiiltiir harcamast 1 Otobiis ve troleybiis sayisi 1
Kisi bagina park alani 1 Toplam 32
Bilimsel mali harcamalar 1 AR-GE harcamalari 3
10.000 kisinin sahip oldugu patent sayisi 1 Kentsel kanalizasyon aritma orani 1
Ortadgretim dgrencilerinin toplam niifus oran 1 Kampiisteki 6grenci sayist 1
Manzara noktalar1 sayisi 1 Beseri Sermaye (devami) Egitim harcamalart 1
Diinya miras alan sayisi 1 Yerel saglik harcamalari 1
Toplam 17 Yildizli otel sayis1 1
1

10.000 kisiye diisen

hastane yatak sayist




19

Tablo 3.6 Kent / 1l 6lgegindeki gdstergelerin kullanim siklig1 ve siniflandirilmasi (Yazar tarafindan olusturulmustur.) (devami)

Ekonomi Sikhig Ekonomi Sikhig1
GSYIH 11 ithalat ve ihracat degeri 2
Kisi bas1 GSYIH 9 Fiilen kullanilan yabanci sermaye miktari 1
GSYIH biiyiime orant 3 Sanayi isletmelerinin belirlenen biiytikliigiin tizerindeki 1
toplam Kkar
Sanayi iiretiminin GSYIH oran1 1 Kisi basina tiiketim mallarinin perakende satis1 1
Toplam turizm gelirinin GSYiH pay1 1 10.000 kisi basina belirlenen Slgegin iizerindeki sanayi 1
kurulusu sayisi
Ucgiinciil sanayi katma degeri / GSYIH 7 Ticaretlestirilmis binalarin satig fiyati 1
Ikincil sanayi oran1 5 Borg finansman maliyeti ve bor¢ orani 1
Ugiinciil sanayinin orani 2 Ekonomik agigin transfer potansiyeli 1
Sabit yatirrm / GSYIH 2 Ortalama emlak fiyati 1
Dogrudan yabanci yatirim / GSYIH 1 Ekonomik gelisme kalitesi 1
Tiiketim mallarinin toplam perakende satis1 / GSYTH 2 Sosyal perakende iiriinlerinin toplam tiikketimi 1
Turistik yerlerin sayisi 1 Varliklarin getirisi 1
YHD istasyonundan sehir merkezine uzaklik 1 Toplam 72
Isci bagina GSYIH 1 Yonetimsel Faktorler Siklig1
Finansal gelismenin GSYIH icindeki yiizdelik pay1 1 Devlet geliri 2
Toplam turist sayisi 2 Kamu maliyesi harcamalari 2
Kisi bagina harcanabilir geliri 1 Yerel yonetimlerin genel biit¢e harcamalart 1
Sirketlerin toplam varliklarin biiyiikligi 1 Tasarruf mevduati 1
Toplam piyasa degeri 1 Sehrin hiyerarsik diizeyi 1
Toplam mevduat bakiyesi + kredi bakiyesi 1 Kisi bagina yagam tiiketim harcamasi 1
Dogrudan yabanci yatirim 3 Kisi bagina harcanabilir gelir 2
Sozlesmeli dogrudan yabanci yatirim proje sayist 1 Evsel atiklarin aritma orant 1
Enerji karistminda kdmiiriin oran 1 Endiistriyel atik 1
Vergi geliri 1
Enerji tilketimi 1
Toplam 14




Tablo 3.6°da 45 arastirmacinin uyguladig analiz tekniklerinde kent / il dlgeginde
kullandig1 degiskenler; niifus, ekonomi, isgiicii, altyapi, yonetimsel faktorler ve
beseri sermaye basliklar1 altinda siniflandirilmistir. Bu calismalarda; 43’1 ekonomi
gostergeleri, 24’1 altyap1 goOstergeleri, 17’si beseri sermaye gostergeleri, 12’si
yonetimsel faktorler, 4’1 niifus gostergeleri, 5’1 iggiicli gostergeleri olarak toplam
105 gostergenin kullanildig: tespit edilmistir. Ekonomik gostergelerin 89 degisken
siklig1 ile en cok kullanilan gosterge grubu oldugu saptanmistir. Bunu 32 degisken

siklig1 ile altyap1 gostergeleri takip etmektedir.

3.6 Boliim Degerlendirmesi

1990’11 yillarda mekansal degerlendirmelerden c¢ok yiiksek hizli demiryolu
projelerin etkisini 6ngorebilmek ve buna yonelik istatiksel / matematiksel analizler
gelistirmek tizerine ¢alismalar yapilmistir. Biiyiime modelleri, bolgesel biiylime
odaginda yiiksek hizli demiryollarinin ekonomik biiylime etkilerini 6l¢gmek tizerine
tartismalar ele alinmistir. Bu dénemde Avrupa iilkelerinde koridor boyunca yapilan
incelemelerde, altyap: master planlarinda ekonomik gerekgelere yer verilmemesine
yonelik eksiklikler ifade edilmistir. Talep analizlerinin gelecege yonelik yeni
projelerin degerlendirilmesinde 6nemi vurgulanmistir. Bunun yanisira Asya /
uzakdogu iilkelerinde ise, ulusal ve yerel kalkinma politikalar odaginda bolgesel
esitsizligin, ulasim hizmetlerinin mekansal dagilimiyla iliskisi ele alinmaktadir.
YHD projelerinin sosyal kalkinmayr azaltigi belirtilmektedir. Bu nedenle
ekonomiyi olumsuz etkileyecegi yoniindeki goriisler bolgesel ekonomi teorisi ile

agiklanmaktadir.

2018 yili itibariyle YHD’nun ekonomik acidan uygulanabilirligi {izerinde
durulmaya baglanmistir. Bir YHD’nun insa edilmesi durumunda ekonomik
etkilerin Olclilmesine yonelik yaklasim benimsenmistir. YHD’ ’nun gelismesiyle
beraber bolgesel ve mekansal yapida degisiklikler, ag yapisinin karsilagtirilmasi

izerine yogunlasilmistir. Bununla birlikte,

e Bolgesel Ekonomik gelisme iizerine YHD etkileri,

e Uzun vadeli arz ve talep faktorlerinin etkisi,
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e Yolcu sayis1 verileri kullanilarak sosyoekonomik gostergelerin
yolcu sayisina etkisi,
e Bolgesel ekonomi ve turizm sektoriine YHD’nun etkileri

incelenmistir.

2018 y1lindan sonra 6l¢ek bakimindan daha ¢ok koridor, merkez-¢evrede YHD nun
ekonomik etkilerine yogunlasildigi saptanmistir. Teknik olarak istatiksel /
matematiksel analizlerin yayginlasmaya ve c¢esitlenmeye devam ettigi
goriilmektedir. Ozellikle Cin’in genis bir cografyaya yayilan YHD baglantilar1 ve
stirekli geligen sistemleri istatiksel / matematiksel analizler (DID modeli, regresyon

vb.) i¢in etkinin farkli perspektiflerde degerlendirilebilmesine yardimei olmaktadir.

Bir diger lizerinde durulan konu ise, YHD ve erisilebilirlik iligkisidir. Erisilebilirlik
degerlendirme modelleri gelistirilerek bolgesel 6l¢ek ve bolgesel merkez sehirler
de uygulanmistir. YHD koridorlarinin finansman ve insasina yonelik gelecek i¢in
ongoriilerde bulunulmustur. Bu modelle ayn1 zamanda yiiksek hizli demiryolunun
acilmasinin erisilebilirlik lizerindeki etkisi analiz edilmis ve ekonomik baglanti
koordinasyonundaki mekansal ve zamansal degisiklikler incelenmistir.
Erisilebilirlik analizlerinin istatiksel / matematiksel analizlerle beraber kullanildig:

saptanmistir.

2020 yiliyla beraber Asya / uzakdogu iilkelerinde gelisen YHD, ana ulasim modu
haline gelmis ve kentsel / bolgesel mekansal yapinin olusup gelismesinde dnemli
bir katki saglayan faktdr olmustur. Dolayisiyla kentsel arazinin gelismesi {izerine
etkiler ve mekanizmalarin arastirilmas1 kaginilmaz olmustur. 2020 yili ve
sonrasinda istatiksel / matematiksel analizlere gosterilen egilimle aslinda birden
fazla sehrin ele alinarak, biitiinclil bir etkinin bir zaman serisi arasinda

incelenebilmesine olanak saglamistir.

Bu donemde tartisilan konulardan biri, bolgeler arasindaki baglantinin sosyo-
ekonomik faaliyetlerin metropolde yogunlagmasimi mi artirdigi yoksa bdlgesel
kalkinma dengesine mi katkida bulundugu seklindedir. Bir digeri de, yliksek hizli
demiryollarinin  bolgesel ekonomik biiylimeyi desteklemek i¢in kullanmilip

kullanilamayacag1 konusunda bazi tartismalarin varligindan s6z edilmektedir.
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2020 yilindan sonra, bdlgesel teknolojik yeniligi YHD nun etkisi, beseri sermaye
tizerine etkisi ve bolgesel ekolojik ¢evre kalitesi tizerinde ¢aligmalara dogru egilim

gosterildigi izlenmektedir.

Yiiksek hizli demiryollar1 odakli ¢caligmalarda istatiksel / matematiksel analizler
uygulandig1 tarihler ve cografi bolgelere gore farklilik gostermektedir. Bu
bakimdan Avrupa iilkelerinde yayinlarin (1990-2016) dénemini kapsarken, Asya /
uzak dogu tilkelerinin (2018-2023) déneminde yogunlastigi goriilmiistiir. Asya /
uzak dogu iilkelerinden ozellikle Cin’in 2012-2023 déneminde ©On plana
cikmaktadir. Dolayistyla Avrupa iilkelerinin daha ¢ok Asya/uzakdogu iilkelerine
yogunlasildigi goriilmektedir. Bunun nedeni olarak, YHD etkilerinin incelebilmesi
icin belirli bir zaman gereklidir. Dolasiyla YHD uygulamalar1 Asya iilkelerinde
2007 yilindan itibaren hizmete sunulmus oldugundan iligli yayinlar 2012 ‘den sonra

ele alinmistir.

Tiirkiye’de yiiksek hizli demiryollarinin ekonomiye etkisi ile ilgili ¢aligmalar
olduk¢a sinirhidir. Bu durumun gerekcesi de Avrupa iilkeleriyle benzerlik
gostermektedir. Yiiksek hizli demiryollarinin iilkemizde hizmete baslamasi 2009
yili ve sonrasidir. Dolayisiyla bu zamansal durumun bilimsel siireci etkiledigi

goriilmektedir.

Yillar igerisindeki degisim ve gelismelerin yanisira bolgesel caligmalarla baslayan
literatiiriin, merkez — g¢evre (kent / il) odagma dogru yonelmeye basladigi
anlasilmaktadir. Ozellikle 2018 yilindan sonra kent / il perspektifinden ele alinan
konularin tizerinde durulmaktadir. Bunun nedenleri arasinda ele alinan yontemlerin
ve amaglar dogrultusunda deginilen konularin yerel ve kentsel politikalarin
calisilmaya baglanmasidir. Bolgesel ¢alismalarinda 2018 yilindan sonra da devam
edilmektedir. Olgek bakimindan farkliligin, ele alinan yontem ve amaglar
dogrultusunda degiskenlerin, veri tiirlerinin ve gdstergelerin iizerinde bir ¢ergeve
olusturulmasinda etkili bir faktordiir. Bununla birlikte YHD sistemlerinin cografi

ve niteliksel farkliliklarini etkilemektedir.
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BOLGESEL GELISME ILE YUKSEK HIZLI
DEMIRYOLU ILISKIiSINi KONU ALAN
LITERATURDE YAYGIN KULLANILAN
ANALIZ TEKNIKLERI: DID MODELI VE
REGRESYON ANALIZI

Belirlenen anahtar kelimeler ve olusturulan veritabani sistemi kapsaminda
incelenen literatiirde, en yaygin kullanilan analiz tekniklerinin DID (Fark iginde
Fark / Ingilizcesi: Difference-in-Differences) modeli ve regresyon analizi oldugu

tespit edilmistir.

Bu béliimde 6ncelikle DID modeli ve regresyon analizlerinin literatiirdeki yeri
incelenerek kavramsal bir ¢erceve sunulmus, énemli 6zelliklerinden bahsedilerek
uygulama siireci degerlendirilmistir. Daha sonra uygulama siirecinde yasanilan

sorunlar ele alinarak yontemler irdelenmistir.

4.1 DID Modeli (Different in Different / Fark i¢inde Fark
Modeli)

411 Yontemin Kavramsal A¢iklamasi

Fark icinde fark modeli (Ingilizcesi: Different in Different- DID), bir kamu
politikasinin veya proje uygulamasinin etkisini nicel olarak degerlendirilmesinde
kullanilan bir yontemdir (Gao vd., 2022; Zhao ve Wang, 2021). Ayn1 zamanda
belirli bir miidahalenin yada tedavinin tanimlanmasindan olusan nedensel iligkileri
tahmin eden bir 6l¢tim olarak tanimlanmaktadir (Bertrand, Duflo ve Mullainathan,
2004; Roth vd., 2022). Bununla birlikte ekonometri ve niceliksel arastirmalarin
yanisira gozlemsel verileri kullanarak yar1 dogal deneysel bir arastirma tasarlayan
istatiksel tekniktir. Modelin en temel amaci, bir miidahalenin zaman iginde
meydana gelen degisikliklerini 6l¢gmektir. Ayn1 zamanda dis faktorlerin etkilerini

azaltmak ve objetif bir perskpektif ile etkiyi ortaya ¢ikarmaktir.
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1970 — 1980°1i yillarda egitim programlarinin kazanglar tizerindeki etkisinin tahmin
edilmesine yonelik yapilan ¢aligmalar (Ashenfelter, 1978; Ashenfelter ve Card,
1985) ile baslayan model uygulamalarinda, bir politikanin etkisini tahmin etmek
veya degerlendirmek amaclanmaktadir. Bu caligmalarin etkisiyle beraber
uygulamalar1 yayilmaya baslayan model; vergi reformlarinin isgiicli tahminleri,
isgiicii piyasalar1 ve vergi gelirlerine yonelik etkilerin degerlendirilmesi (Blundell,
Duncan ve Meghir, 1998; Card, 1990; Card ve Krueger, 1993; Eissa ve Liebman,
1996; Meyer, Viscusi ve Durbin, 1995) {izerine ampirik ¢alismalarin ekonomide
kullanimini yayginlagtirmistir. Ekonominin yanisira istatistik, siyaset bilimi,
sosyoloji ve diger sosyal bilimlerde birgok farkli konuda uygulamalari

bulunmaktadir.

Bu baglamda DID (Difference-in-Differences) modeli literatiirde genelde bir
politikanin ve proje uygulanmasinin etkileri lizerine yogunlagmistir. Politikanin
etkileri agisindan; ekonomik, saglik, egitim, sosyal ve ¢evresel politikalarin etkileri
izerine degerlendirmeler yapilmistir. Egitim politikalarin etkilerini incelemek DID
modelinin ilk uygulamalaridir. Saglik politikalarinin etkilerine; saglik sigortasi
reformlarmin saglik hizmetlerine erisim ve saglik sonuglari {izerindeki etkileri
ornek wverilebilir. Sosyal ve g¢evre politikalarin etkilerine; sosyal yardim
programlarinin yoksulluk tizerindeki etkileri, isglicii piyasasindaki politikalarin
istihdam {izerindeki etkileri, verimliligi politikalarinin enerji tiiketimi ve
emisyonlar {izerindeki etkileri, cevre diizenlemelerinin endiistriyel iiretim

uzerindeki etkileri 6rnek verilebilir.

Proje uygulamalarinin etkilerini; (I) ulasim ve altyapr projelerinin etkileri, (II)
kentsel doniisiim uygulamalariin etkileri ve (IIT) sehir planlama stratejilerinin

uygulanmasi olarak ii¢ baslik altinda degerlendirmek miimkiindiir.

Ulasim ve altyapi projelerinin etkileri genel olarak bir sehre yeni bir otoyol veya
hizli tren hattinin yapilmasi gibi altyap1 projesinin isgiicti, isyeri yatirimlari, arazi
degeri gibi faktorlere olan etkileri lizerine yogunlagilmistir. Tez kapsaminda ele
alinan yiiksek hizl1 demiryolunun etkilerinin degerlendirilmesine odaklanmistir. Bu
acidan DID modeli uygulamalar literatiirde genel olarak bir sehirde yiliksek hizli
tren hattinin a¢ilmasmin ekonomik performans iizerine (Yoshino ve Abidhadjaev,

2017), bolgesel ekonomik gelismeye (Zhou, 2023), kentsel ekonomiye (Wu, Zhang
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ve Xu, 2021), bolge igi gelir esitsizligine (Yu ve Yao, 2019), tarim, imalat ve hizmet
sektorleri tizerine (Liu vd., 2022), turizm hacmine (Jou ve Chen, 2020), bolgesel
teknolojik yenilige (Yang vd., 2021) arazi degerine (Huang ve Du, 2021) etkisi,
ulasim maliyetleri, seyahat siiresi, yolcu talebi, arazi kullanimi ve biiyiime (Li ve
Ma, 2021; Niu, Xin ve Sun, 2021) faktorlerindeki degisikliklerin degerlendirilmesi
tizerinde durdugu izlenmistir. Ayrica bisiklet yollarinin genisletilmesi (Kuo, Shen
ve Chiu, 2021) toplu tasima aginin iyilestirilmesi veya trafik sikisikligina yonelik
tedbirlerin uygulanmasi (Jigme, 2016), trafik akisi, ulasim maliyetleri, emisyonlar
(Jia, Shao ve Yang, 2021) gibi ulasim politikalarinin, yiiksek hizli demiryolu
projeleri lizerinde etkilerinde de uygulandigr saptanmistir. Yiiksek hizli
demiryolunun yanisira otoyol veya kopriiniin yapilmasina yoneliik altyapi
projelerinin endiistriyel gelismeye (Xu ve Nakajima, 2017), ekonomik biiylimeye
(Rogers ve Marshment, 2000) etkisine yonelik arastirmalarda da uygulanmistir.
Dolayisiyla literatiirde yiiksek hizli demiryolunun bir¢ok farkli konular iizerindeki

etkilerine yonelik degerlendirilmelerinde tercih edilen 6nemli bir yontemdir.

Ikinci olarak kentsel doniisiim uygulamalarinin sehirdeki yasam kosullari, konut
piyasast ve toplumsal etkiler tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.
Ornek olarak, bir bdlgede kentsel doniisiim programmin uygulanmasi sonucunda
niifus hareketleri, konut fiyatlari, mahalle yapis1 gibi degiskenler iizerindeki etkiler

verilebilir (Lee, Liang ve Chen, 2017).

Bir digeri de farkli sehir planlama stratejilerinin sehirlerin siirdiirtilebilirlik, ulagim,
cevre ve yasam kalitesi lizerine etkisini degerlendirmektir. Buna da 6rnek olarak,
bir sehirde bisiklet yol aginin genisletilmesi, yesil alanlarin artirilmasi gibi
planlama stratejilerinin hava kalitesi, insan saglig1, toplumsal etkilere olan etkisidir

(Park ve Kim, 2019; Wang, 2022; Zhou vd., 2017).

DID modeli, 6zellikle son yillarda makine 6grenmesi ve veri bilimi alanlarinda
daha yaygin kullanilmaya baslamistir. Ozellikle dogal deneyler, zaman serileri ve
panel veri analizi gibi durumlarda tercih edilmektedir. Bu nedenle modelin
uygulanmasinda kullanilan bilgisayar programlar1 daha ¢ok ac¢ik kaynak kodlu
yazilim igermektedir. Dolayisiyla DID modeli, pandas (pd) kiitiiphanesi, numpy
(np) kiitiiphanesi, seaborn (sns) kiitiiphanesi, matplotlib.pyplot (plt) kiitliphanesi ve
differences (dif ) kiitiiphaneleri kullanilarak python yazilim diliyle uygulanabilir.
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Ayn1 zamanda veri igleme, gorsellestirme, istatistik ve otomatik raporlama i¢in
kullanilan istatiksel yazilim paketi olan STATA programinda “Differences-In
Differences” modiiliiniin kurulmasi veya gerekli kodlarin yazilmasi ile uygulama
yapilabilmektedir. SPSS gibi diger istatistik araclarinin veri 6nislem siireclerinde
yardimci olabilmektedir. Fakat modelin uygulamasinda yeterli bir uygulama araci

olarak tercih edilmemektedir.
4.1.2 DID Modelinin Ozellikleri

Miidahalenin gergcek etkisini tahmin eden DID modeli, her zaman iki temel
argiimana sahiptir. ki bir tedavi / miidahale grubu ve bir kontrol grubu
birimlerinden olusmaktadir. Burada tedavi / miidahale grubu belirli bir zamanda
miidaleden veya uygulamadan etkilenirken, kontrol grubu  miidaheleden
etkilenmemektedir (Zhou, 2023). Tanimlanan bir diger kavram olan “Grup” ise
midahalenin uygulanma diizeyini (6r: bolge, il vb.) ve “birim” dl¢timlerin yapildig1
diizeyi (6r: bolgeler ya da il igindeki ilgeler, klinik icindeki hastalar) ifade
etmektedir (Daw ve Hatfield, 2018). Bu iki grup arasindaki fark, fark i¢indeki fark
modelinin ilk farkim tanimlamaktadir. ikinci argiiman ise, bu gruplar arasinda
miidahele oncesi ve sonrasi sonuglardaki farkliliklar1 karsilagtirmaktadir (Bertrand
vd., 2004). Fark icinde fark modelinin ikinci farki da zaman faktoriiniin etkisini
6l¢en bu argiimandir. Zamanla tedavi grubundaki degisimi ifade etmektedir. Sadece
birinci argliman ya da sadece ikinci arglimani degerlendirmek sonug
degiskenlerindeki degisiklikleri yanlis bir sekilde yorumlanmasina yol agabilir.
Modelin en 6nemli noktasi bu iki argiiman arasindaki farki hesaplayarak "farklar
icindeki fark", etki tahminini elde etmektedir (Sekil 4.1).

Kars1 — olgusal
Tedavi Grubu
25 — Kontrol Grubu
Tedavi zamani

2.0

Metrik

15

1.0

0.5

Oncesi Zaman Sonrasi

Sekil 4.1 DID modelinin grafik gosterimi (Yazar tarafindan olusturulmustur.)
68



Dolayistyla DID modeli daha giivenilir bir degerlendirme igin Oncesi-sonrast
durumu ve kontrol-tedavi karsilastirmalarindan elde edilen i¢cgoriileri

birlestirmektedir.

Tedavi ve kontrol gruplari miidahale Oncesi egilimleri (pre-treatment trends)
dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, paralel trend varsayimini saglamak
amaciyla miidahale 6ncesi donemde her iki grubun da benzer egilimler gostermesi
gerektigi kabul edilmektedir. Wang vd. (2019)’a gore miidahale oncesinde tedavi
grubu ve zaman kukla degiskenleri arasinda bir etkilesim terimi olugsmaktadir. Eger
etkilesim katsayis1 istatiksel olarak anlamli degilse, tedavi ve kontrol gruplari
paralellik gostermektedir. Tedavi ve kontrol gruplart ilk basta benzer 6zellikler
gosterse de miidahale uygulandiktan sonra farkli yonlere gelismektedir. Yani, her
iki grupta miidahale 6ncesinde ayn1 egilime sahiptir. Bu nedenle tedavi grubunda
miidahale sonrasi 6nemli degisiklikler etki olarak kabul edilebilmektedir ( Zhang,
2019). Bu nedenle bu yontem dogal bir deney kosulu saglamaktadir. Tedavi
grubundaki degisim kontrol gurubundan biiyiik olmasi durumunda miidahelenin

etkiler {irettigi anlamina gelmektedir (Zhou, 2023).

DID modelinin bir diger 6zelligi de aslinda zaman i¢indeki farkliliklart amaliz eden
zaman serisi ya da iki grup (tedavi ve kontrol gruplari) arasindaki farki 6lgen kesit
tahmini degil, her ikisini ele almas1 bakimindan panel veri kullanmasidir. Panel

veriler hem kesit hem de zaman serisi igermektedir.
4.1.3 DID Modelinin Tiirleri

Boliim 2°de incelenen makalelerde yaygin kullanilan analiz tekniklerinden biri olan
DID modeli, literatiirde ¢esitli tiirlerde kullanilmaktadir. SDID modeli, PSM-DID
modeli ve Cok Asamali DID modelinin yiiksek hizli demiryolunun ekonomiye
etkisini degerlendirmek amagli tercih edilen DID modeli tiirleridir. Bu baglamda

bu tiirler 6zetle bu calisma kapsaminda verilecektir.
4.1.3.1 SDID Modeli (Synthetic Differences in Differences- Sentetik kontrol
yontemi + fark icinde fark yontemi)

Sentetik kontrol yontemi, karsilastirmali ¢alismalarda bir miidahalenin etkisini
degerlendirmek icin kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Miidahale grubu

karsilastirilirken, kontrol gruplarinin agirlikli bir kombinasyonu olusturulmaktadir.
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Yani, yapilan karsilagtirmada, miidahale grubu eger miidahaleden etkilenmemis
olsaydi, miidahale grubuna ne olacagini tahmin etmek amaciyla kullanilmaktadir.
DID modelindan farki ise, miidahaleden 6nce miidahale grubu ile eslesecek bir
kontrol grubu agirliklandirarak, zaman icinde degisen faktorlerin etkisini
belirlemektedir. Sentetik kontrol yonteminde, arastirmacilar karsilastirma
gruplarin1 sistematik olarak se¢mektedir. Siyaset bilimi, saglik politikas1 ve

ekonomi gibi alanlarda uygulanmaktadir (Synthetic control method, 2023).

SDID modeli, kontrol grubunu agirliklandirmanin daha sistematik bir yoludur.
Miidahale Oncesindeki grupta zaman serisi kullanmakta ve agirliklari, kontrol

grubunun tedavi grubuna yakin olacak sekilde tahmin etmektedir.

SDID modelinin faydalar1 ise, miidahale ve kontrol gruplar1 arasindaki
gbzlemlerdeki farklilig1 azaltmay1 amaclamaktadir. Bdylece, miidahale dncesinde

gozlemlenmeyen farkliliklarin etkisini kontrol edebilmektedir.

4.1.3.2 PSM - DID Modeli (Propensity Score Matched Differences in Differences
— Egilim Skoru Yontemi + Fark Icinde Fark Yontemi)

Egilim skoru yontemi, Rosenbaum ve Rubin (1983) tarafindan karsilastirma
gruplarin1 bir dizi temel 6zellik lizerinde dengelemek i¢in kullanilan bir yontem
olarak tanimlanmistir. Yani, kontrol ve miidahale gruplarini gézlemlenen temel
ozelliklere gore benzer hale getirmektir. Egilim skoru, gruplardaki ortak
degiskenlerin bir fonksiyonu olarak kendisini tanimlamakta ve genellikle lojistik
regresyon kullanilarak tahmin edilmektedir. Stuart (2010)’a gore, gruplarn
dengelemek i¢in egilim puani kullanmanin yaygin yollar1 arasinda eslestirme,

agirliklandirma ve alt siniflandirma yer almaktadir.

Egilim puam kullanmanm ii¢ temel faydasi bulunmaktadir. ilk olarak, zaman
diliminin kapsadig1 araliin ya da verilerin digindaki degerlerin gegmis degerlerden
hareketle bir dissal tahmin yapilmasini azaltmaktadir (Ho vd., 2007). Ikincisi, ortak
degiskenleri bir 6zet halinde yogunlastirarak dengeleme yaklagimina uygun hale
getirmesidir. Son olarakta, egilim puani sonug¢ degiskeni kullanilmadan yapilmasi

nedeniyle dnyargi potansiyelini azaltmaktadir (Rosenbaum, 2010).

PSM -DID modeli uygulamalarinda ¢oklu grup egilim skoru agirliklandirilmasinin

kullanilmasi, agirliklandirilmis regresyon onerilmektedir. Ayn1 zamanda miidahale
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ve kontrol gruplar ile miidahale dncesi — sonras1 4 grubu temel 6zellikleri benzer
olacak sekilde agirliklandirma  stratejisinin = gelistirilmesi  gdz  Oniinde

bulundurulmalidir (Stuart vd., 2014).
4.1.3.3 iki Adimh DID Modeli (Two-stage Differences in Differences)

DID modeli temelde kontrol ve miidahle olmak iizere iki grubu ve miidahale 6ncesi
ve sonrasi olmak lizere de iki zaman faktoriiyle uygulanmaktadir. Fakat bazi
politikalarin ya da uygulamalarin etkilerinin Slgiilmesinde birden fazla grup ve
zaman ile degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu durumda Gardner (2021) iki adimli
sabit etki yaklasimi 6nermektedir. Temel gozlemleri iceren bir alt grup olusturarak

iki agsamali DID modeli uygulamaktadir.
414 DID Modelinin Uygulanmasi

DID modeline yonelik yapilan her bir calisma kendi 6zgiin verilerini ve arastirma

sorularini temel alarak uygulayabilmekte ve sonuglar1 degerlendirmektedir.

Miidaheleler, grup sabit etkileri, zaman ve rastgele durumlar DID modelinin
gerceklesmesi i¢in uygun olan smirlamalardir. Bu nedenle bir DID modelinin
sonucunun gecerliligi, miidahelelerin olas1 igselligi ile ilgilidir. DID modeli
istatiksel bir analiz yontemi olup, ¢oklu dogrusal regresyon analizine

dayanmaktadir. Bu baglamda standart denklemi asagidaki gibidir:
Yit=Bo + PaTi + B2 Rt + Bz Ti X Re+ BaXit + eit (4.1)

Yit : t zamaninda i biriminin sonug degiskeni
toyil
i Kontrol ve miidahale grubundaki her birim

Ti: Miidahaleden etkilenip etkilenmedigini gosteren grup sanal degiskeni ( Eger
miidahaleden etkilenirse (tedavi grubu): 1, miidahaleden etkilenmezse (kontrol

grubw): 0’dwr. Zamanla degismez sadece i tarafindan indekslenir.)

Rt: Miidahalenin o y1l gerceklesip gergeklesmedigini gésteren zaman sanal

degiskeni (Miidahale oncesi: 0, miidahale sonrasi: 1)
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Ti X Rt : Etkilesim terimi (‘i 'nin belirli bir t yilinda miidahaleden etkilenip
etkilenmedigine iliskin sanal degisken)

Xit : Sonug degiskenini etkileyen bir dizi baska gostergeyi i¢eren kontrol degisken
matriksi

Bs : Etkilesim katsayis1 (Miidahalenin nedensel etkisinin tahminidir. Eger pozitif
ise ve anlamlilik testini gecerse miidahalenin olumlu bir etkisi olacaktir. Aksi

takdirde negatiftir.)
&it - Hata terimi

Denklem (1)'de Tive Rt kukla degiskenlerdir. Yit bagimli degisken iken, Ti X R¢
bagimsiz degiskendir. i =1 tedavi grubunu gosterdiginde, i = 0 kontrol grubunu
belirtmektedir. t = 1 miidaheleden sonrayi, t = 0 miidahaleden Oncesini

gostermektedir.

Modelin genel denkleminin yanisira miidahalenin etkisinin degerlendirildigi sonug
durum olan regresyon katsayis1 iligskisi Tablo 4.1'de 6zetlenmistir: 1 ayn1 zaman
noktasinda farkli gruplar arasindaki farktir. B2, farkli zaman noktalarinda ayni
gruplar arasindaki farktir. B3 ise hem tedavi hem de tedavi sonrast 1 oldugunda,

gercek miidahale etkisini temsil etmektedir. Miidahalenin etkisi yoksa, B3= 0'dur.

Tablo 4.1 Regresyonda DID model katsayi iliskisi (Gao vd., 2022; Jou ve Chen,

2020)
Kontrol Grubu (i=0) Tedavi Grubu (i=1) Fark (1)

Miidahaleden Miidahaleden etkilenen
etkilenmeyen

On Miidahale (t=0) Bo Bo+ B1 B1

(Miidahale oncesi)

Miidahale sonrasi Bo+ B2 Bo + P1+ P2+ P B1+ Ps

(t=1)
(Miidahale sonrasi)
Fark (2) B2 B2+ PBs Bs

Modelde kullanilacak degiskenler, miidahale grubu ve kontrol grubu arasindaki

farkliliklar1 6lgmek i¢in se¢ilmektedir. Bu farkliliklar, miidahale etkisini dogru bir
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sekilde O6l¢mesi i¢in dnemlidir. Arastirmanin konusuna ve arastirmacinin hedefine
gore miidahale durumu belirlendikten sonra gereken asamalar asagida

tanimlanmustir.
= Veri setinin belirlenmesi:

DID modelinin veri seti, miidahale grubu ve kontrol grubu arasindaki farkliliklar
O0lcmek i¢in yeterli verilerden olusmaktadir. Bu baglamda iki zaman dilimi
(miidahale 6ncesi ve miidahale sonrasi) ve iki farkli grup (miidahale grubu ve
kontrol grubu) i¢ermelidir. Miidahalenin etki zaman1 kirilma noktas1 kabul edilir.
Bu kirilma noktasi arasindaki zaman dilimi belirlenirken, miidahale oncesindeki

zamanin miidahale sonrasi zamani yeteri kadar agiklayabildigine dikkat edilmelidir.
* Veri setindeki degiskenlerin belirlenmesi:

Degiskenlerin se¢imi, arastirmacinin amacina, veriye erisimine ve arastirma
konusuna baglidir. Ancak, DID modelinin ana fikri, miidahale etkisini dogru bir
sekilde 6l¢mek i¢in miidahale grubu ve kontrol grubu arasindaki farkliliklari en iyi

sekilde belirlemektir. Modelinin genel degiskenleri soyledir:

- Bagimli Degisken: Miidahale veya politikanin etkisini &lgen ana
degiskendir. Yani miidahalenin etkisi altindaki degisken olarak
tanimlanmaktadir. DID modeli miidahale Oncesi ve sonrasi zaman
dilimlerinde belirli degiskenler arasindaki farklar hesaplamakta ve
midahalenin etkisi bu farklar iizerinden Olg¢lilmektedir. Bagimli
degiskenlere, istihdam seviyeleri, gelir diizeyleri, egitim basarisi, saglik
sonuglari, sirket performansi 6rnek olarak verilebilir.

- Bagimsiz Degisken: Miidahale dncesi donemle, miidahale sonrast donem
arasindaki farkliliktir. Diger bir bagimsiz degisken ise, miidahale grubu ve
kontrol grubu arasindaki farkliliklar1 6l¢gmek i¢in kullanilan degiskenlerdir.
Politika uygulama tarihi, proje uygulama baslangi¢c tarihi,yasal
diizenlemelerin yiirtirliige girdigi tarih, yeni bir politikanin duyuruldugu
tarihdir.

- Kontrol Degiskenleri: Bagimli degiskenle iliskili olan, ancak bagimli
degisken tlizerinde dogrudan etkisi olmayan degiskenlerdir. Bu degiskenler,

miidahale 6ncesi donemde, miidahale sonrast donemde veya her iki
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donemde degisebilmektedir. Demografik faktorler (yas, cinsiyet, itk vb.),
egitim diizeyi, gelir diizeyi, bolgesel farkliliklar, ekonomik biiyiikliikler
(issizlik orani, enflasyon vb.), sektorel faktorler,yatirnm harcamalari, isgiicii
pazari kosullar1 6rnektir.

= Modelin belirlenmesi (istatistik testleri):

Olusturulan veri setindeki gozlemlerin modele girmeden 6nce belirli kontrollerin
yapilmasi gerekmektedir. Veri 0nislem siireci olarak nitelendirilebilen bu adimda
eksik gozlem ve aykiri deger olup olmadigr tespit edilmektedir. Eksik gozlem
olmasi halinde degisken grubunun ortalamasi alinarak eksik gozlemler
tamamlanmaktadir. Aykir1 degerlerin tespit edilmesi halinde ise degiskene
istatiksel dontisiim (logaritma, karekdk, ters cevirme vb.) islemleri uygulanarak

sonucta olusacak sapmalarin engellenmesi saglanmaktadir.

DID modeli siradan en kiiglik kareler (OLS) yonteminin varsayimlarina
dayanmaktadir. OLS yontemi dogrusal regresyon modelinde bilinmeyen
parametrelerin se¢ilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu varsayimlar asagidaki

gibi olup, DID modeli i¢inde gecerlidir:

- Degiskenler esit aralikli veya esit oranli 6lgme diizeyinde ve siirekli
degisken olmalidir.

- Normal dagilim gostermelidir.

- Degiskenler arasinda dogrusal iliski olmalidir.

- Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglantililik (otokorelasyon)
olmamalidir.

- Gozlem degerleri igerisinde ug degerler olmamalidir.

- Es varyanslilik olmamalidir.

- Hatalar normal dagilmalidir.

- Hatalar birbirinden bagimsiz olmalidir.

Istatiksel testlerin uygulamasi parametrik ve non — parametrik duruma gore
degismektedir. T — istatistikleri ve anlamlilik diizeylerinin dogru bir tahmin yapip
yapmamas1 bu varsayimlart saglarken; kullanilan zaman serisinin uzunluguna,
bagiml degiskenler arasindaki korelasyona ve diizeltmek i¢in herhangi bir islem

yapilip yapilmamasina baghdir (Greene, 2012). Dolayisiyla bu varsayimlarin
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saglanip saglamadigina goére bu durum (parametrik — non parametrik)
belirlenmektedir. Bunun sonucunda miidahalenin etkisini 6l¢mek i¢in regresyon
analizi yapilmaktadir. Regresyon analizinde, miidahale grubundaki degiskenlik,
kontrol grubundaki degiskenlikten ¢ikarilarak miidahalenin dogrudan etkisi

Ol¢iilmiis olmaktadir.

Daha sonra bu model, miidahale Oncesi ve miidahale sonrasi donemlerdeki
gruplarin  ortalamalarimi  karsilastirir  ve  gruplar arasindaki  farkliliklar
hesaplamaktadir. DID tahmini i¢in veriler uygun bir istatistiksel yazilim
programlar1 (STATA vb.) veya yazilim dili kullanilarak islenmektedir. Bu adimda,
midahale 6ncesi ve sonrasi donemlerdeki farkliliklar dikkate alinarak bir DID

degiskeni hesaplanmaktadir.
* Saglamhlik testi:

Miidahalenin etkisini 6lgmek i¢in yapilan regresyon analizi sabit etkiyi kontrol etse
de, tamamen go6zlemlenemeyen bazi faktorler bulunmaktadir. Bu faktorler,
miidahaleden etkilenmeyen birimlerde etki trendinin farklilasmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, bir karsi-olgusal test gereklidir. Modelin saglamliligindan
emin olmak adina placebo testi uygulanmaktadir. Plasebo testi, bir ¢alismanin
temel varsayimlarini arastirmak igin kullanilan bir yontemdir. Ayn1 zamanda,
kontrol ve miidahale gruplarinin, miidahalenin gergeklestigi doneme kadar farkl

egilimlere sahip olup olmadigin1 bulmay1 amaglamaktadir.

Plasebo testinde arastirmaci, temel varsayimlarin gegerli olmasi yerine bu
varsayimlarin yerine getirilmedigi durumda var olma olasilig1 daha ytiksek olan bir
iligskiyi kontrol etmektedir. Anlamli bir iliskinin bulunup bulunmadig: aragtirma
varsayimlarinin gecerliligi hakkinda kanit saglamaktadir (Bknz: Eggers, Tunon ve
Dafoe,2023). Veri kiimesinin hi¢bir miidahalenin olmadig1 bir boliimii kullanilarak
uygulanmaktadir. Miidahalenin olmamasi gereken zamanda bir “etki” var ise, bu
modelde bir sorun oldugunu kanitlamakta ve paralel egilim varsayiminin ihlal

edildigi anlamina gelmektedir.
4.15 DID Modeli Uygulanmalarinda Karsilasilan Sorunlar

DID modeli bazi sorunlara ¢oziimler bulabilme potansiyeline sahip olmasinin

yanisira bazi sorunlardan dolayr uygulanmasinda sikintilar yasanmaktadir. Bu
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sorunlar uygulama oncesi (veri setinin olusturulmasi, veri setindeki degiskenlerin
belirlenmesi, modelin belirlenmesi) ve uygulama sirasinda yasanilan sorunlar

seklinde degerlendirmek miimkiindiir.

e Kurumsal sorunlar
Modelin uygulama adimlarindan biri olan veri setinin olusturulmasi (aslinda
gruplarin ve zamanin da belirlenmesini etkileyen) sirasinda verilerin toplanmasi
noktasinda karsilasilan sorunlari igermektedir. Arastirmacinin ulasmak istedigi
sonu¢ ve amaca gore belirledigi arastirma diizeyinde ( il / ilge) yeterli verinin
bulunamamasi durumudur. Bu sorun iilkemizde bir¢ok matematiksel / istatiksel
yontemlerin uygulanmasinda yasanmaktadir. Yapilan kurum goriismeleri,
incelenen agik veritabanlari ve il / ilge raporlariin sundugu veriler 6zellikle
istenilen aragtirma diizeylerinde bir veri igermemesinden kaynaklanmaktadir. Ayni
zamanda arastirma kapsaminda yeterli veriye wulasilamamasi belirlenen
midahalenin zaman diliminin — 6zellikle 6ncesi — yeterli karsilagtirma yapilmasini

zorlagtirmaktadir.

Bir diger sorun ise; veri seti olusturulduktan sonra degiskenlerin belirlenmesi
noktasinda yasanmaktadir. Degiskenler belirlenirken, arastirmacinin amacina gore
inceledigi literatiir ile beraber bir degisken veri seti elde etmektedir. Fakat yasanilan
veri kisithlig1 degisken sayisinda soruna yol a¢maktadir. Bu iki durum
arastirmacinin amacinit 6lgme noktasinda yaniltic1 sonuglara ulagsmasina neden

olmaktadir.
o Istatiksel / teknik sorunlar

Veri setindeki degiskenlerin belirlenmesinde kontrol ve miidahale gruplari ile
miidahale oncesi - sonras1 zamanin belirlenmesi sirasinda yasanilan birtakim
sorunlarla karsilasilabilmektedir. Model genel 6zellikleri nedeniyle genis zaman
serilerini degerlendirebilmektedir. Bu durum 6nemli bir avantaj saglamakta ve elde
edilen tahmine yonelik daha fazla zaman diliminin de eklenmesine izin
vermektedir. Bir diger 6nemli avantaji ise, kontrol ve miidahale gruplarinin fazla
sayida kullanilabilmesidir. Zamansal dilime gore de grup sayisi artirilabilmektedir.

Bu iki durumun sagladigi avantajlarin yanisira zaman serilerinin genis olmasi,
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degisken sayisinin fazla olmasi modelin varsayimlarin yerine getirilmesinde

zorluklara yol agtig1 goriilmektedir. Bu sorunlar soyle siralanabilir:

- Icsellik sorunu

- Normallik varsayimi sorunu
- Coklu baglantililik sorunu

- Otokorelasayonu sorunu

Olusturulan veri setinin 6nislem siirecinde yasanilabilecek bu tiir sorunlar istatiksel
testlerin belirlenmesini ve anlamlilik diizeyini etkilemesi nedeniyle modelin
belirlenmesi adimimi dogrudan etkilemektedir. Bu sorunlar ortalama regresyon,
ters nedensellik ve veri kiimesinde olmas1 gereken degiskenin ihmal edilmesi ya da

ilgisiz degiskenin kullanilmas1 gibi nedenlerden kaynaklanabilir.

4.2 Regresyon Analizi
42.1 Teorik ve Kavramsal Altyapisi

19.yiizyilda antropolog ve istatistik arastirmacisi olan ingiliz Francis Galton
ebeveynlerin ve ¢ocuklarin boy uzunluklar1 arasindaki iligkiyi anlamak ve tahmin
etmek amaciyla inceledigi calismasinda regresyon kavramini tanimlamis ve
gelistirmistir. Galton bu calismada, kisa boylu ebeveynin ¢ocuklarimin boy
ortalamalar1 daha uzun boylu, uzun boylu ebeveynin ¢ocuklarin boy ortalamalari
ise daha kisa boylu oldugunu saptamistir. Bu baglamda ¢ocuklarin anakiitle boy
ortalamasina dogru bir egilim gostermis ve bu durumu regresyon olarak
tanimlamistir (Galton,1886). Gliniimiizdeki regresyon analizinin baslangici olarak
kabul edilen Galton’un ¢alismasi, daha sonra Karl Pearson ve diger istatistik¢iler
tarafindan gelistirilmistir. Literatiirde 19.yiizyildan itibaren regresyon analizi ile
ilgili ¢alismalarin miihendislik, fizik ve kimya bilimleri, ekonomi, y6netim,

biyolojik ve sosyal bilimler olmak iizere ¢ok fazla alanda uygulandigi gézlenmistir.

1940’11 yillardan itibaren altyap1 yatirimlarinin ekonomik biiyiimeyi tesvik eden bir
faktor olarak benimsenmesi ile birlikte ulagim alanindaki ¢alismalar 1990’11 y1illarda
altyap1 yatirimlari altinda ele alinmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan matematiksel /
istatiksel analizler daha ¢ok teorik ve bir yontem olarak yorumlanmasiyla ilgilidir.

Ekonomik biiyiime ya da kalkinma analizlerinde kullanilmaya baslayan altyapi
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yatirimlari, Johansson ve Karlsson (1994)’1n aktardigina gére Johansson (1991) bir
bolgenin rekabet giiclinii nasil etkiledigini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu
yaklasimda bir {iretim fonksiyonu (Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu gibi)
belirleyerek altyap1 yatirimlarmin diger iiretim faktorlerinin verimliligini nasil
etkiledigini istatiksel / matematiksel analizler kullanarak belirlemistir. Bu yaklagim
beraberinde altyapt modelleri ve {iretim fonksiyonu tahmini hesaplama

tekniklerinin gelismesine yol agmistir ( Johansson ve Karlsson, 1994).

Gelisen analiz tekniklerinin 2016 yilindan itibaren yiiksek hizli demiryolu
projelerinin etkilerinin tahmin edilmesi amaciyla kullanildigi goriilmistiir. Bu
etkilerin incelenmesinde farkli perspektifler sunulmustur. {lk olarak daha genel bir
perspektiften (1) yiikksek hizli demiryolunun etkilerine yonelik caligmalar ele
alinmistir. Bu baglamda oncelikle yiiksek hizli demiryolu ve erisilebilirlik etkilegimi
acisindan ¢alismalar incelenmistir. Buna 6rnek olarak yiiksek hizli demiryolunun
kentsel ekonomi tizerindeki etkisi ve kent erisilebilirliginin tahmin edilmesi (Huang
ve Xu, 2021), bolgesel uyumu iki farkli olgekte karsilastirarak bolgeler arasi
erisilebilirlik degerlerinin tahmin edilmesi (Gonzalez-Gonzalez ve Nogués , 2016),
YHD istasyonlarinin otobiis ve demiryolu erisilebilirligini ele alarak yiiksek hizli
demiryolunun talep dinamiklerinin arastiriimasi Kim, Li ve Schmdécker (2019),
erigilebilirligi vurgulayarak kentsel yigilmanin bolgesel iiretkenlige katkis
(Wetwitoo ve Kato, 2017), YHD aginin ekonomik etkiler {izerinde erisilebilirlik ve
baglanabilirlik 6zelliklerinin etkisi ve mekansal komsu bdlgelerin etkilerinin
incelenmesidir (Jiao vd., 2020). Bir baska perspektif ise yiiksek hizli demiryolunun
bolgesel ve mekansal etkilegimi agisindan ¢aligmalardir. Bu ¢alismalar; YHD nun
kentsel ve bolgesel mekansal gelisim tiizerindeki etkisinin Olcililmesi (Zhang
vd.,2021), YHD agmin bolgesel Ekonomik gelisme {izerindeki etkisinin tahmin
edilmesi (Lin vd.,2019), YHD’nun ulasim maliyetini azaltarak ve tretim
faktorlerinin sehirler arasindaki akisini hizlandirarak bolgesel ekonomik biiyiimeyi
tetiklemesi (Yao vd., 2019), YHD hizmetlerinin mekansal dagilimi ve bunu
etkileyen faktorlerin incelenmesi (Yan Huang ve Zong, 2020), yiiksek hizl
demiryolunun kentsel 6lgekteki mekansal etkisini tartisilmasi (Shaobo vd., 2020),
kentsel sistemin hem yiiksek hizli demiryolu hem de havayolu aglarindaki

mekansal kullanimlarin karsilagtirilmasini (Yang vd., 2018) icermektedir.
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Yiiksek hizli demiryolunun etkilerine yonelik daha spesifik g¢alismalar ele
almmistir. Bu ¢alismalar oncelikle (2) yiiksek hizli demiryolu ve gayrimenkul
degeri (arazi degeri, konut fiyatlar1) etkilesimine odaklanan g¢alismalardir. Bu
caligmalar; YHD aginin kentsel alanlarda arazi fiyatlar1 ve niifus dinamikleri
tizerindeki etkisi (Rungskunroch ve digerleri, 2020), YHD ag1 kent diizeyindeki
konut fiyatlarini etkileyip etkilemedigi ve ne 6lgiide etkilediginin arastirilmasini (Y.
Wang ve digerleri, 2018) icermektedir. Bir digeri de (3) yiiksek hizli demiryolu ve
turizm etkilesimini ele alan ¢alismadir. Bu ¢alisamda YHT-turizm baglantisinda

yerel liderlerin diizenleyici etkisi incelenmistir (Deng, Dan ve Zhou, 2022).

Regresyon analiz teknigi, genellikle degiskenler arasindaki iliskiyi arastirmak ve
modellemek i¢in kullanilan istatistiksel bir analiz yontemi olarak tanimlanmaktadir.
Bir baska ifadeyle, birbiriyle iliskili degiskenler arasindaki iliskiler hakkinda
cikarimlar yapmay1 hedefleyen istatiksel teknikler koleksiyonudur (Golberg ve Cho
(2004). Lewis (2007) ise, ilgilenilen bir sonug ile agiklayic1 degiskenler olarak
bilinen bir veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi regresyon analizi olarak
ifade etmektedir. Bununla birlikte bir veya daha fazla bagimsiz degisken ile bagimli
degisken arasindaki bagimlilik veya nedensellik iliskisidir (Gogtay, Deshpande ve
Thatte, 2017).

Dolayistyla bir ¢ok problemin ¢dziimiine yonelik genis ¢apta uygulanabilirligi
nedeniyle yaygin kullanilan istatiksel tekniklerden biri olarak ifade edilmektedir
(Gogtay, Deshpande ve Thatte, 2017). Golberg ve Cho (2004)’e gore regresyon

analizinin temel amaglari;

1- Degiskenler arasindaki iliskiyi aragtirmak veya antitez liretmek

2- Bir tahmin (interpolasyon) egrisi elde etmek i¢in olusturulan analiz
araciligryla bir 6zet elde etmek amaglh yorumlamak

3- Diger veri kiimelerini genisletmek ve genellestirmek i¢in se¢ilmesi gereken

teorik modelleri / yontemleri gelistirmektir.

Bir regresyon tasarlama stratejileri arastirmacinin bu amaglar ¢ercevesinde sahip
oldugu hedefe baglidir. Regresyon analizinin hedefleri ve bunlarin hitap ettigi soru

tirleri su sekilde 6zetlenmektedir (Arkes, 2023);

e Hedef 1: Nedensel etkilerin tahmin edilmesi
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Ele Alinan Genel Soru Tiirii: Belirli bir faktor sonucu nasil etkilemektedir?
e Hedef 2: Belirli faktorlerin ne kadar iyi oldugunun belirlemesi
Ele Alinan Genel Soru Tiirii: Belirli bir faktor sonucu tahmin etmekte midir?
Sonucu hangi faktorler ongérmektedir?
e Hedef 3 : Bir sonucun tahmin edilmesi
Ele Alinan Genel Soru Tiirti: Sonucun en iyi tahmini nedir?
e Hedef 4 : Sonuglarin gesitli faktorlere gore ayarlanmasi
Ele Alinan Genel Soru Tiirii: Belirli bir faktéor gz oniline alindiginda

gostermis oldugu performans nasildir?

Regresyon analizinde bagimli degisken genellikle dnemsenen bir sonug iken,
bagimsiz degisken bu sonuca ulagsmak i¢in sahip olunan araglardir. Bu analiz diger
istatiksel / matematiksel analiz tekniklerinin kisith saglayabilecegi i¢goriileri daha

kolay saglamaktadir.
Regresyon analizi kullanilmasinin sdyle yararlar1 vardir (Sarstedt ve Mooi, 2019);

1- Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenle anlamli bir iliskisinin olup
olmadigini belirtmektedir.

2- Farkli bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken tlizerindeki etkisinin giiciinii
belirtmektedir.

3- Bagimsiz degiskene gore bagimli degiskenin degerine yonelik tahminlerde

bulunmaktadir.

Regresyon analizi uygulamalarinda bir¢ok bilgisayar programi kullaniimaktadir.
Bu programlar aracilifiyla regresyon modellerini olusturulmakta, model
sonuclarint degerledirmekte ve grafikler aracilifiyla yorumlanmaktadir. Bir¢ok
gbrevi yerine getirmek iizere tasarlanmis olan programlar, tahmin ve istatiksel
analiz tekniklerinin kullanilmasinda yardimci olmaktadir. Regresyon analizi

uygulamalarinda kullanilan bilgisayar programlari soyledir;

» Micrasoft Excel: Basit regresyon ve veri analizleri gorevleri igin
kullanilmaktadir. Ancak, excel'in istatistiksel analiz yetenekleri, diger 6zel
istatistik yazilimlarina gore sinirhidir.

» MATLAB: Miihendislik, fizik, matematik ve bilgisayar bilimleri gibi birgok

alanda uygulanan bir programdir.
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4.2.2

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences): Sosyal bilimlerdeki
aragtirmacilar ve analistler arasinda yaygin olarak kullanilan bir istatistiksel
analiz programidir.

R: Agik kaynakli bir programdir. Genis bir istatistik ve veri analizi paketine
sahiptir. Regresyon analizi, R icindeki paket ve fonksiyonlar ile
gerceklestirilmektedir.

Python (Statsmodels ve Scikit-learn kiitiiphaneleri):  Statsmodels,
istatistiksel modelleri ve regresyon analizini uygulamak icin 6zel olarak
tasarlanmis bir kiitiphanedir.

STATA: Ekonometri ve sosyal bilimlerde yaygin olarak kullanilan bir
programdir. Veri analizi, regresyon analizi ve panel veri analizi gibi bir¢ok

istatistiksel yontemi desteklemektedir.

Regresyon Analizinin Tiirleri

Regresyon analizi, genellikle bir dogru ¢izgi veya diizlem gibi matematiksel bir

denklem kullanarak degiskenler arasindaki iligkiyi tahmin etmektedir. Regresyon

analizinin genel denklemi su sekildedir:

V=a+fx (4.2)

Regresyon analizi ger¢ege yakin degerler bulmay1 amaglayan bir tahmin yontemi

olmasi nedeniyle;

v: Bagiml Degisken (Teorik deger / Tahmini deger)

e : Sabit deger (x = 0 oldugunda ¥ aldigi deger)

B: Regresyon Katsayisi

x : Bagimsiz Degisken

Regresyon analiz teknigi; bagimsiz degisken sayisi, fonksiyon tipi ve veri

kaynagina gore farkl: tiirleri bulunmaktadir:
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% Bagimsiz degisken sayisina gore; basit regresyon analizi (tek bagimsiz
degisken) ve coklu regresyon analizi (Birden ¢ok bagimsiz degisken)

seklinde siniflandirilmaktadir.

X/

« Fonksiyon tipine gore; dogrusal regreyon analizi ve dogrusal olmayan
(egrisel) regresyon analizi seklinde siniflandirilmaktadir.

% Veri kaynagina gore; ana kiitle verileriyle regresyon analizi, Ornek

verileriyle regresyon analizi ve zaman serilerinde regresyon analizi seklinde

siiflandirilmaktadir.
4.2.2.1 Bagimsiz Degisken Sayisina Gore Regresyon Analizi

Bir bagimli degiskenin, bir bagimsiz degisken kullanarak aciklandigi ve
degiskenler arasinda dogrusal iliskisi olan regresyon “basit dogrusal regresyon”

olarak tanimlanmaktadir. Genel denklemi ise;

V=B +pix+e¢ (4.3)

¥ : Bagimli Degisken (Teorik / tahmin degeri)

B, : Sabit deger (Kesigsme noktast)

5, : Bagimsiz degisken katsayis1 (Dogrunun egimi)

x : Bagimsiz Degisken

£ : Hata terimi ( Her gozlem i¢in farklidir).

Bir bagimli degiskenin, birden fazla bagimsiz degisken kullanilarak iligkisinin
modellenmesi i¢in kullanilan regresyon tiirii ise “goklu dogrusal regresyon” olarak

tanimlanmaktadir. Genel denklemi;

V=B +Bix;+ Byxy . Bux, te (4.4)

v : Bagimli Degisken (Teorik / tahmin degeri)
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B, : Sabit deger (Kesisme noktasi)

B8, .. 5, : Bagimsiz degisken katsayis1 (Dogrunun egimi)

xy,%, ...x, : Bagimsiz Degisken

£ : Hata terimi ( Her gozlem i¢in farklidir).

4.2.2.2 Fonksiyon Tipine Gore Regresyon Analizi

Degiskenler arasindaki iligkinin fonksiyon tipine (dogrusalligina) gore oncelikle
dogrusal ve dogrusal olmayan (egrisel) olarak ikiye ayrilmaktadir. Sagilim
diyagrami iizerinde degiskenlerin olusturdgu goézlem degerlerinin dagilimina gore

regresyon denklemleri;
» Eger gozlem degerleri sabit ve siirekli artan dogrusal bir egilim gosteriyorsa
regresyon denklemi: # = & + Sx (Dogrusal Regresyon)

= Eger gozlem degerleri siirekli degil de egriye benzer sekilde parabol bir

egilim gosteriyorsa biikiilme sayisina gore denklem derecesi belirlenmekle
birlikte regresyon denklemi: # =a + %, + f,x7 + B3x3 (Dogrusal
olmayan regresyon) seklindedir.

4.2.2.3 Veri Kaynagina Gore Regresyon Analizi

Kullanilan veri setinin 6zellikleri ve kullanim amaclarina goére siniflandirma veri
kaynag1 kategorisinde yer almaktadir. Bir popiilasyon / topluluk veya evreni
olusturulan veri kiimesi ile uygulanan regresyon analizi ana kiitle verilerini temsil
etmektedir. Burada popiilasyonun genel 6zellikleri, degiskenler arasindaki iligki ve
modelin tahmin yetenekleri hakkinda ¢ikarimlar yapilmaktadir. Popiilasyonun bir
alt kiimesi olarak tanimlanan 6rnek veriler ise, bir popiilasyondan daha kiiciik bir
veri kiimesi iizerindeki iligkileri ve tahmin yetenekleri 6rnek verileri temsil
etmektedir. Bir degiskene ait gdzlemlerin olusturdugu seri kiimesini igeren zaman

seri verileri Unsal (1997) ise, tahmin edilen degiskenin ge¢misteki durumu
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incelenerek sonug degerlerinin tahmin edilmesine dayanmaktadir. Anakiitle verileri

ile yapilan ¢ikarimlarla benzerlik gostermektedir.

Regresyon analizinin bu kisma kadar ele alinan tiirlerine ek olarak yapilan literatiir
incelemesinde (Boliim 2), regresyon analizinin cesitli tiirleri de ele alinmistir.
Regresyon analizi tek basina uygulandigi gibi bir veya birden fazla matematiksel
analiz teknikleri ile de kullanildigi goriilmiistiir. Kullanimin belirlenmesinde
arastirmanin amaci onemli bir faktordiir. Literatiirde kullanilan diger regresyon
analizi tiirleri soyledir; cografi agirlikli regresyon analizi (Shaobo vd.,2020; Huang,
Xu, 2021; Zhao vd, 2023) panel verilerle regresyon analizi (Deng vd.,2022; Yao
vd., 2019; Alotaibi vd., 2022) mekansal regresyon analizi (Zhao vd, 2018), asamali
regresyon analizidir (Huang ve Zong, 2020). Bu regresyon analiz tiirleri bu ¢alisma

kapsaminda verilecektir.

» Cografi Agwhkli Regresyon Analizi — CAR (geographically weighted
regression - GWR):

CAR, mekansal iliskileri modelleyen ve arastiran bir kesif yontemidir. Bu yontemin
temel diisiincesi, bagimli bir degisken ile bir veya birden fazla de§isken arasindaki
iliskiyi mekana gore kesfetmektir. Yontem, veri kiimesindeki her konum i¢in, hedef
konumlarin bagiml ve agiklayici degiskenlerini iceren en kiiglik kareler yontemi
(OLS) denklemi olusturmaktadir (Introduction to geographically weighted
regression, 2018). Cografi hassasiyete sahip olmasi bakimindan model ile ger¢eklik
arasinda yiiksek bir uyuma sahip olmakta ve bdylece sonucun dogrulugunu —

giivenirligini artirmaktadir.
» Panel Verilerle Regresyon Analizi:

Panel veri analizi, birim-zaman boyutu olmak tizere iki boyutlu verilerin analizidir.
Panel veri kiimesi kullanilarak tahmin edilen regresyon modellerinde ise birimlerin
heterojenligi ve/veya zamana bagl heterojenlik, modelin yapisinda tanimlanarak

hesap edilmektedir (Tiiziintiirk, 2010).
» Mekansal Regresyon Analizi:

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkinin mekansal olarak nasil

dagildigin1 inceleyen regresyon tiiriidiir. Regresyon modelinin parametrelerinin
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cografi konumlarin mekansal etkilerini icermektedir. Bu analizde, cografi etkileri
dikkate almak i¢in mekansal agirlik matrisleri gibi araclar kullanilmaktadir. Bu
matrisler, cografi olarak yakin gézlemlerin birbirleriyle olan iligkilerini belirlemeye

yardimce1 olmaktadir.
» Asamali Regresyon Analizi:

Regresyon analizi uygulama asamalarindan degiskenlerin belirlenmesinde (
bagimsiz) en uygun olan degisken kiimesini belirlemek ©Onemlidir. Asamali
regresyon analizi bu noktada yardime1 bir analiz yontemidir. Bagimsiz degiskenler
rengresyon denklemine belirli bir istatiksel Ol¢iite ya da anlamlilik diizeyine gore
sirayla dahil edilmektedir. Bu islemler ii¢ tiirde gergeklesmektedir. Ilki tiim
degiskenleri modele dahil eden geriye dogru elemedir (backward elimination).
Degiskenleri inceleyerek, anlamli bir katki bulunmayanlar tespit edilerek modelden
cikarilmaktadir. Ikincisi modelde higbir bagimsiz degisken olmadan baslayan
dogru secilimdir (forward selection). Bu da degiskenler modele yaptig1 etkiye gore
incelenerek dahil edilmektedir. Son olarak arastirmaci tarafindan bagimsiz
degiskenlerin sirayla modele ekleyen asamali secilimdir (stepwise selection).
Degiskenin modeldeki etkisine gore c¢karilip ¢ikarilmama durumuna karar

verilmektedir (Karakas, 2017).
4.2.3 Regresyon Analizinin Uygulanmasi

Regresyon analizi uygulanirken kontrol edilmesi gereken Onkosullar, bazi
sinirliliklar ve dikkat edilmesi gereken siirece yonelik adimlar sirasiyla ele

alinmistir.
* Veri setinin olusturulmasi:

Regresyon analizinin 6nemli kismi verilerin elde edilmesidir. Analizdeki en
potansiyel sinirlama, veri elde ederken yasanilan sikintilardir. Veri elde edilirken;
gecmis veri ya da mevcut veri kullanilmasi, gézlem sonuglar1 veya deney / anket

calisma yontemleri kullanilabilir.

Onkosul 1: Veriler toplandiktan sonra birtakim varsayimlarin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Regresyon analizi yapmadan once ilk olarak kabul edilebilir bir

orneklem biiyiikliigiine sahip olunmalidir.
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Smirlilhk: Orneklem biiyiikliigii Green (1991)’e gore, N=50+8k (k: bagimsiz
degisken sayis1) olarak hesaplanmaktadir. 10 ya da 15°ten daha az degiskenimiz var

ise, N=104+k (k: bagimsiz degisken sayisi) olarak hesaplanabilecegi ifade
edilmektedir (VanVoorhis ve Morgan, 2007).

Onkosul 2: Degiskenin 6lcek tiirii esit aralikli veya esit oranli ve siirekli olmasi

gerekliligi kontrol edilmelidir.
Onkosul 3: Gozlem degerleri i¢inde aykir: ve eksik deger olmamalidir.
*  Olusturulan veri setinde degiskenlerin belirlenmesi:

Kural 1: Olusturulan veri setindeki degiskenlerin tiimii ayn1 anda girilmemelidir.
Hangi bagimsiz degiskenlerin ilgili oldugu dncelikle degerlendirilmelidir. Birbirine
benzeyen degiskenler var ise en belirgin degisken tercih edilmelidir. Eger belirgin

degisken belirlenemiyorsa faktor analizi alternatif olarak uygulanabilir.

Sinirlilik: Orneklem biiyiikliigii g6z niinde bulunduruldugunda bagimsiz degisken

sayisinin az olmasi modelin giivenirligi ve dogrulugu acgisindan daha uygundur.
* Veri setindeki degiskenlerin kontrol edilmesi:

Onkosul 4: Bagimsiz ve bagimli degiskenler arasinda dogrusal bir iliski olmaldir.
Dogrusallik durumunu sag¢ilim grafigi (scatterplot) veya Pearson Korelasyon
katsayisi (1) ile degerlendirilmektedir. Sonucta elde edilen tahmin degerleri dogruya

ne kadar yakin olursa degigkenler arasindaki dogrusal iligki artmaktadir.

Onkosul 5: Kontrol edilen varsayimlardan biri normallik varsayimidir. Degiskenler
normal dagilima sahip olmalidir. Birden fazla degerin kontrol edilmesiyle bir

sonuca varilmaktadir. Kural 2:

- Ortalama, mod degerlerinin birbirine yakin olmasi halinde degerler,
histogram grafigi tizerinde ¢an egrisi seklinde bir dagilim gosterecektir.

- Carpiklik ve basiklik degerlerinin (r) -1 ve +1 arasinda deger almalidir
(Mangiafico, 2016).

- Normal dagilima uygunluk iki test ile belirlenebilmektedir. Eger 6rneklem
biiylikliigii n<30 ise Shapiro Wilk testi, eger n>30 ise Kolmogorov Smirnov
testi sonuglarina goére degerlendirilmelidir. Test sonucunda p>0,05 ise

normal dagilim gostermekte, p<0,05 ise normal dagilim gostermemektedir.
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- Standart sapma / ortalama deger varyans katsayisin1 vermektedir. Varyans
katsay1s1 < %30 olmasi halinde kabul edilir bir degerdir.
- Tahminlere ait hatalarin normal dagilima sahip olmalidir. Q-Q plot

grafiginde noktalar dagilim gdsteren bir halde sagilmalidir.

Tablo 4.2 Normal dagilim kontrol tablosunun &rnegi (yazar tarafindan

olusturulmustur.)

Degiskenler | Histogram Varyans | Carpikhik Normallik

Katsayisi | / Basikhik Q-Q Plot Testi

Normallik
Durumu

Tablo 4.2°de kontrol edilen degerlerden eger 3’1 saglanabiliyorsa normal dagilim
gosterdigi kabul edilebilir.

Smirlilik: Kontrol edilen varsayimlar sonucunda veri setindeki bagimsiz
degiskenlerde regresyon analiz sonucunda sapmalarin Oniine gegilmesi adina
istatiksel dontisiim islemleri yapilabilir ( logaritma, karekdk vb.). Ya da ilgisiz
degiskenlere ulagilmas1 halinde veri setinden ¢ikarilarak diizenleme yapilabilir.
Onkosul 6: Bagimsiz degiskenler arasinda coklu baglantililik (otokorelasyon) |
esdogrusallik olmamalidir. Coklu baglantililik, iki bagimsiz degiskenin yiiksek
diizeyde korelasyona sahip olmasi durumunda ortaya ¢ikan bir veri sorunudur.
Smurlilik: Korelasyon katsayisinin (r) <0,80 olmasi tercih edilmektedir. Eger
degiskenler arasinda miikemmele yakin (-1 veya +1) bir iligski olursa ¢oklu
baglantililik soru artmaktadir. Ayni bagimsiz degiskenin iki kere girilmesi veya bir
degisken baska bir degiskenle benzer agiklayici veriye sahipse esdogrusalliga neden
olabilmektedir. Ayrica, varyans enflasyon faktorii (VIF) hesaplanarak c¢oklu
baglantililik olup olmadig1 kontrol edilmektedir.

Kural 3: Genel olarak 10 veya iizeri bir VIF, (¢oklu) esdogrusalligin bir sorun
oldugunu gostermektedir (Hair vd., 2019).
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=  Modelin belirlenmesi:

Degisken secim siirecine karar verdikten sonra tahmin modelinin belirlenmesi
gerekmektedir. Genellikle regresyon analizleri siradan en kiigiik kareler yontemi
(OLS) ile tahmin edilmektedir. OLS yontemi, gozlem degeri ile tahmin / teorik
deger arasindaki farkin karesinin en aza indirerek sonuca ulagsmaktadir. Ayni
zamanda kareler toplamin1 en aza indirirken tiim hatalarin ortalamasinin her zaman

sifir olmasini saglamaktadir.

Modelin belirlenmesinde bir diger nokta regresyon tiiriine karar verilmesidir.
Ekonomik biiylimeyi agiklamaya caligsan regresyon modellerinde onlarca bagimsiz
degisken  bulunabilmektedir. Bu  durum  genellikle esdogrusalliktan

kaynaklanmaktadir.

Sinirlilik: Regresyon modellerinde genellikle 3-10 arasinda bagimsiz degisken
bulunmaktadir. Ancak iki degiskenli regresyon modelleri de yaygin olarak

kullanilmaktadir.
* Model varsayimlarin kontrol edilmesi:

Onkosul 7: Gozlenen bagimsiz degiskenlerin iizerinden hesaplanan tahmini
degerler arasinda bir iliski olmamali, birbirinden bagimsiz olmas1 gerekmektedir.
Durbin — Watson testi ile bu durum kontrol edilmektedir.
Kural 4: Durbin — watson degeri 0-4 arasinda bir deger almaktadir. Bu deger 2’ye
yakinsa degerler birbirinden bagimsiz dagildigin1 géstermektedir.
Onkosul 8: Elde edilen tahmin degerlerin varyanslarinin homojen bir dagilima
sahip olmali ve es varyanshilik olmasi gerekmektedir. Scatterplot grafiginden
kontrol edilebilir.
Onkosul 9: Tahminlere ait hatalar normal dagilmalidir. P-P grafiginden kontrol
edilebilir.

* Modelin Anlamhhg::
Basit dogrusal regresyon analizinde R? degeri, ¢oklu dogrusal regresyon analizinde
ise diizeltilmis R? degeri kontrol edilmektedir. R? degeri, modelin bagiml
degiskende gézlemlenen degisimi ne Ol¢iide agiklandigini gostermektedir. Bu deger

her zaman 0-1 arasindadir. Model uyumunun 6nemli baska belirleyicisi de F
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testidir. F degeri, Ho hipotezini test eden tek yonlii islemin sonucudur (7iim
regresyon katsayilart sifirdir.).

Modelin anlamliligr ve dogrulugu kontrol edildikten sonra, bagimli degiskeni
aciklamak i¢in kullanilan bagimsiz degiskenlerin etkilerini degerlendirmek
gerekmektedir. Bunun i¢in t degerleri kontrol edilmektedir. Bu deger, regresyon
katsayilarint () test etmektedir. Katsayilarin anlamli olup olmadigina
bakilmaktadir. Eger p<0.05 ise bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde
anlamli bir etkisi oldugunu, p>0.05 ise anlamli bir etkisinin olmadigini ifade
etmektedir. Regresyon katsayisinin anlamli olmasi halinde standartlastirilmis B
katsayisina bakilmasi gerekmektedir. Bu katsayr da bagimsiz degiskendeki 1

birimlik artisin bagimli degisken iizerindeki etkisini gostermektedir.
* Analizin kararhhg:

Oncelikle regresyon analizi belirlenen kural ve siirhiliklar icerisinde uygulanmis
olmast ve ilgili Onkosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bu durum

saglanmasi halinde sonug raporlar1 alinarak yorumlama yapilabilmektedir.

424 Regresyon Analizi Uygulanmasinda Kullanilan Gostergeler ve
Amaclar Arasindaki fliski

Regresyon analiz tekniginin temel amaglari; tahmin, degiskenler arasindaki
iliskinin anlasilmasi ve faktorlerin 6neminin belirlenmesidir. Bu kisimda literatiir
kapsaminda degerlendirilen temel gosterge ve degiskenlerin regresyon analiz
tekniginin kullanim amaglar ile iligkisi incelenmistir. Bu baglamda regresyon
analiz tekniginin uygulamasinda degiskenlerin hangi amaclar dogrultusunda
kullanildigint tespit etmek amaglanmistir.

Tahmin: Gelecekteki niifusun ve calisan niifusun tahmin edilmesi, GSYIH’da
yasanilan degisikliklerin istihdam iizerindeki etkisi, issizlik oraninda yasanilan
degisikliklerin belirlenmesi, ticaret fazlasinin veya agigmmn GSYIH biiyiimesine
olan etkisi, ihracatin artisinin yerel istthdami nasil etkilediginin tahmin edilmesi,
finansal piyasa dalgalanmalarinin GSY1H iizerindeki etkilerinin degerlendirilmesi,
doviz kurlar1 ve ticaret politikalarinin GSYIH iizerindeki etkilerinin anlasilmasi ve
ekonomik bilyiimede yasanilan degisikliklerin tahmin edilmesi amaciyla

kullanilmaktadir.
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Degiskenler arasinda iliskiyi anlama: Niifusun egitim diizeyi ile gelir diizeyi
arasindaki iligkinin incelenmesi, egitim seviyesi ve istihdam arasindaki iligkinin
incelenmesi, isgiicli piyasasinin taleplerinin anlasilmasi, bir bolgedeki egitim
diizeyi ile issizlik orani arasindaki iliskinin degerlendirilmesi, ekonomik biiylime
ve 1igsizlik arasindaki iligkinin anlasilmasi, ekonomik biiylime ve sektorel
performans arasindaki iligkinin belirlenmesi, doviz kurlar1 ve dis ticaret dengesi
arasindaki iligkinin belirlenmesi, egitim politikalarinin planlanmasi, bireylerin
egitim diizeyi ile gelir arasindaki iliskinin incelenmesi, egitim politikalarinin
ekonomik sonuglarmin degerlendirilmesi, yatirim miktari, sektdrel dagilim ve
ekonomik gostergeler arasindaki iligkileri inceleyerek ekonomik biiylimenin
anlasilmasi1 amactyla kullanilmaktadir.

Faktorlerin 6nemini belirleme: Niifusu etkileyen faktorlerin degerlendirilmesi,
GSYIH biiyiime hizin1 etkileyen faktorlerin degerlendirilmesi, GSYIH’y1 etkileyen
sektorel faktorlerin degerlendirilmesi, issizlik oranlarini etkileyen faktorlerin
degerlendirilmesi, ihracat ve ithalati etkileyen faktorlerin degerlendirilmesi

amaciyla kullanilmaktadir.

4.3 Boliim Degerlendirmesi

DID modeli ve regresyon analizi yapilan literatiir aragtirmasinda yiiksek hizli
demiryolunun ekonomiye etkilerinin Sl¢iilmesinde en ¢ok kullanilan istatiksel

yontemlerdir.

DID modeli, miidahaleden dogrudan etkilenen bir grup ve bu grubu kontrol etmek
amactyla olusturulan miidaheleden etkilenmeyen bir grup olarak iki grubu
karsilagtirmaktadir. Aym1  zamanda miidahale gerceklesmeden Once ve
gerceklestikten sonraki durumunu degerlendirmektedir. Ayrica, hem bir etkiyi
tahmin edebilmesi hem de etkiyi 6l¢cebilmesi nedeniyle literatiirde tercih edilmesini
mimkiin kilmaktadir. Etkiyi tahmin etmek i¢in kullanilan sayisal verilerin
birimlerinin ayni1 olmasi, ele alinan veri kiimesinin amaci agiklama noktasinda
yeterli olmast onemlidir. DID modelini diger istatiksel yontemlerden ayiran en
onemli Ozelligi zaman faktoriidiir. Dolayisiyla sayisal verilerin siirekliliginin

saglanmasi1 uygulanmasinda 6nem arz etmektedir.
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Model, ekonomi alaninda yapilan arastirmalarla beraber uygulamaya baglasa da
bir¢ok disiplinde kullanilmaktadir. Son zamanlarda yayginlasan veri bilimi ve
makine 6grenmesi alaninda tercih edildigi goriilmektedir. Arastirmacinin amacina
ve amaca yoOnelik olusturulan veri setine gore farkli tlirlerinin de kullanilarak

sonuca ulasilmaktadir.

Regresyon analizi ise veriler arasindaki iliskinin anlasilmasi ve tahmin edilmesinde
hizli sonu¢ vermesi bakimindan diinya literatiiriinde tercih edilen bir istatistiksel
analiz teknigidir. Akademik yayinlarda ¢ok fazla kullanilmasindan dolay1
hesaplama denklemleri ve fonksiyon tipleri de ulagilmak istenilen sonuca bagl

olarak ¢esitlilik gostermektedir.

Regresyon analiz teknigi 19. ylizyilldan beri istatistik alanindan miihendislik,
biyolojik, sosyal bilimler alanina kadar bir¢ok farkli alanda uygulanmaktadir. 20.
ylizyildan itibaren ulasim alanindaki ¢alismalarda kullanilmaya baslayan istatiksel
analizlerden biri olan regresyon analizi daha cok teorik olarak ilk basta
kullanilmaktadir. Hesaplama tekniklerinin gelismesiyle beraber yiiksek hizli
demiryolu projelerinin etkilerinin tahmin edilmesinde uygulanmaya basladig

goriilmektedir.

Bu iki yontemi konu alan arastirmacilar, ilgili calismalarinda degiskenler arasindaki
iligkiyi anlamay1r ve tahmin etmeyi amaclamaktadir. Karmagsik iliskileri
modelleyerek ve teoriler gelistirilerek arastirmalarina yon verebilmektedir. Bu
baglamda yontemlerin uygulanabilir olmasi i¢in 6rneklem sayisinin ve veri setinin
bagimli degiskeni agiklayicit diizeyde olmasi ve verilerin siireklilik saglamasi
kosullarin1 yerine getirmek gerekmektedir. Dolayisiyla verilerin toplanmasi,
erigilebilir olmas1 ve korunmasi Tirkiye’de yOntemlerin uygulanabilmesi i¢in

Onemlidir.

Yiiksek hizli demiryolunun ekonomik etkilerinin degerlendirilmesine yonelik
yapilan incelemelerde degiskenlerin tercihinde elde edilmek istenilen sonuca
yonelik belirlenen bagimli degisken ve bu degiskenin yeterince agiklanmasinda
yardimc1 olacak bagimsiz degisken / degiskenlerin kullanilmasi arastirmanin

temelini olusturmaktadir. Bu bakimdan arastirmanin amaci dogrultusunda veri

91



setinin olugturulmasi, degiskenlerin (bagimli / bagimsiz) belirlenmesi, dogru

hipotezlerin kurulmasi ve sonug grafiklerinin yorumlanmasi énemlidir.

Sonu¢ olarak yiiksek hizli demiryolunun ekonomiye etkisi degerlendirirken
istatiksel yontemler siklikla kullanilmaktadir. istatiksel yontemlerin etkiyi tahmin
edebilmesi veya Olcebilmesi nedeniyle tercih edilmesini giiclendirmektedir.
Yontemlerin uygulama adimlarinda karsilagilan bazi sorunlar yaniltici sonuglara

sebep olmasi nedeniyle uygulanamamaktadir.
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5

SONUC VE ONERILER

Serbest piyasa ekonomilerine ve rekabet teorilerine odaklanan kalkinma stratejileri,
uluslararas1 yardimlarin ve yabanci sermaye yatirimlarinin 6nem kazanmasi ile
digsal ekonomik kalkinma stratejilerinin gelismesine yol agmistir. Degisen liberal
politikalar, Ozellestirmeler, vergi ve diizenlemeler ile digsal politikalar etkisini
kaybetmis ve serbest piyasa reformlarina odaklanilmistir. Bu durum yerel
isletmelerin desteklenmesi ve yerel pazarin giiclendirilmesi i¢in firsat saglamistir.
Dolayistyla yerel iireticilere pazar erisimi saglamay1 ve bolgeleraras: rekabeti
artirmay1 tetiklemistir. Bolgeleraras1 rekabet, bilgi ve teknoloji odakli bir
ekonominin 6nemini artirmigtir. Bu dogrultuda ulagim ve altyap1 yatirimlari bilgi
yayilimint saglamasi, mal ve hizmetlerin tasimmasimi kolaylastirmasi, ticareti
artirmasi, yerel tireticilerin genis pazarlara erisimini saglamasi bakimindan 6nem

kazanmustir.

Zamanla kiiresellesme, kentlerde yasanilan degisimler, trafik sikigikligi, iklim
degisikligi, toplumsal degisiklikler, devlet yoneticilerinin politik kararlarindaki
degisimler gibi problemler ulasim yatirimlar1 {izerinde baski olusturmustur. Bu
durum karsisinda bolgelerarasi iligkiler ve mekansal gelismeler tizerinde etkili olan
yiiksek hizli demiryolu sistemlerinin gelismesi etkili olmustur. Yiiksek hizl

demiryolu;

s Zaman — mekan mesafesini azaltmasi baglaminda bolgelerarasi
erigilebilirligi artirmakta ve ekonomik gelismeyi etkilemektedir.

% Seyahat siiresinin azalmasi ile etkilesimin artmasi kentsel yigilma ve
mekansal yayilmaya neden olmakta, bdylece ekonomik faaliyetlerin
dagilimin1 etkilemektedir.

% Bolgeleraras: etkilesimin artmasi teknoloji ve bilginin de yayilmasin
etkilemektedir.

% Ekonomik faaliyetlerin dagilimi mekansal yayilma neden olmakta ve

bolgelerarasi esitsizlige yol agmaktadir.
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% Mekani etkileyen dis faktorler ve ekonomik faaliyetlerin dagilimi kentlesme

ile beraber kentsel araziyi etkilemektedir.

Yiiksek hizli demiryolu sahip oldugu 6zellikler ve dolayli ve dogrudan etkiledigi
faktorlerle ekonomik gelisme potansiyelini onemli O6l¢iide artirmaktadir. Bu
nedenle baglant1 sagladig1 sehirler ile bolgesel ve bolgelerarasi etkileri biitlinciil

diistinmek 6nemlidir.

5.1 Sistematik Literatiir Taramasi Sonuglari

5.1.1 Veritabam Sistemi

Yasanilan kiiresel olaylar ve degisimler akademik diinyanin giindemini
sekillendirmekte ve arastirmacilari  yoOnlendirmektedir. Kiiresel olaylar
arastirmalarin cografi diizeyini, etki diizeyi ve kapsamini, etkinin Ol¢lilmesini
etkiledigi goriilmektedir. Belirli zaman araliginda yapilan incelemelerde
calismalarin bolgesel diizeyden mekansal diizeye egilim gosterdigi ve nitel
arastirmalardan ¢ok nicel arastirmalarin daha yogunlastigi izlenmektedir. Ayni
zamanda mekansal dinamikleri etkileyen olaylarin arastirmalarin igerigini de bu
yonde degistirdigi saptanmaktadir. Ulasim altyapir yatirimlarina yonelik
caligmalarin 1990’11 yillarda daha ¢ok miihendislik ve teknik disiplinlerin
perspektifinden ve devlet politikalarin odaginda ele alinirken 2000°1i yillarla
beraber kamu yatirimlarinin etkilerinin incelendigi calismalara dogru egilim
gostermistir. 2020 yili sonrasinda “siirdiiriilebilir kalkinma” iliskisi odaginda
aragtirmalara egilim artsa da devlet politikalari ve kamu yatirimlar: ilgili
caligmalarin devam ettigi goriilmektedir. Yiiksek hizli demiryoluna odaklanan
caligmalar ise, 1990’11 yillarda YHD projelerinin etkisini 6ngoriirken, 2018 yilindan
itibaren YHD nun ekonomik agidan uygulanabilirligien yonelik calismalara agirlik
verilmistir. Bu durum literatiir gelismelerinin yasamsal olaylarla uyumlu
gelistiginin bir gostergesidir. Yani, yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye
olan etkisine yonelik arastirmalar, etkiyi tetikleyebilecek glindemdeki durumlar

aktaran ve bunlarin ele alis bi¢cimlerini gelistiren 6nemli bir unsurdur.

Aragtirmacilar YHD ‘nun ekonomik gelismeye etkisine yonelik hem olumlu hem

de olumsuz etkilerinin oldugunu savunmakta ve birden fazla farkli goriis
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sunmaktadir. Dolayisiyla gliindemdeki durumlarla beraber bir perspektif sunan
literatiiriin, etkiye yonelik net bir fikre sahip degildir. Diinya’da yapilan
arastirmalarda Cin merkezli bir kiiresellesmenin etkin oldugu goriilmektedir. Cin
stratejik birlesimler ve ekonomik gelisme kosullarina yonelik yeni firsatlar sunmayi1

amagclamaktadir.
5.1.2 Etki Mekanizma Sistemi

Diinya’da yapilan aragtirmalar farkli goriislerle yiiksek hizli demiryolunun
ekonomik gelismeye etkisini ele almakta ve bu durum karmasiklia neden
olmaktadir. Dolayistyla etkinin cografi diizeyi, etki tiiri ve kapsami, etkinin 6l¢giim

mekanizmasina gore arastirmalarin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Cografi diizey: Yiksek hizl1 demiryolu sahip oldugu 6zellikleri ile hem bdlgesel
hem de mekansal diizeyde etkiye sahiptir. Bu etkiyi tetikleyen en temel unsur ise
yiiksek hizli demiryolunun zaman — mekan mesafesini azaltmasindan ortaya
¢ikmaktadir. Bolgelerarasi ve bolgeigi seyahat siiresinin azalmasi (zaman — mesafe)
ile mal ve hizmet hareketliligi ve insan hareketliligini yoOnlendiren bir rol
oynamaktadir. Ozellikle mal ve hizmet hareketliligi yerel iiretimin gelismesine
katk1 saglayarak bolgesel ekonomik gelismeyi etkilemektedir. Ayni1 zamanda
ekonomik faaliyetlerin dagiliminin yarattigi etki mekanda degisime neden
olmaktadir. Ayrica mekanin sahip oldugu dinamikler ve kentlesme faktorleri de
mekansal degisimi etkilemektedir. Dolayisiyla bu etkilerinin degerlendirilebilmesi

icin cografi diizey arastirmacilar i¢in 6nemli bir unsurdur.

Etki tiirii ve kapsami: Yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelisme etkileri cografi
diizeye gore farklilagsan mekan dinamikleri ile degismektedir. Bu durum yiiksek
hizli demiryolunun konumunu, hat boyunca uzanan sehirleri ve bolgelerarasi
iligkileri etkilemektedir. Dolayisiyla etki boyutunu tek bir faktor olarak gérmek
miimkiin degildir. Hem cografi diizeyden kaynakli durumlar hem de kiiresel

yasanan gelismeler iizerine odaklanmak gerekmektedir.

Etkinin 6l¢iilmesi: Aragtirmacilar yiiksek hizli demiryolunun etkileri hem teorik
hem de sayisal yontemlerle degerlendirmektedir. Kullanilan yontemler farkli
zaman dilimlerini, cografi 6lgekleri ve bolgeleri kapsayan veriler igermektedir. Bu

durum etkinin 6l¢iilmesinde istatiksel ve matematiksel yontemlerin kullanilmasini
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yayginlastirmaktadir. Kullanilan verinin tiirii ve birimi, erisilebilir olmasi, etkiyi

6l¢ebilen dogru verilerin tercih edilmesi kullanilan yontemde énemlidir.

Bu ¢erc¢evede yiiksek hizli demiryolu sistemleri ekonomik gelismeyi tetikleyen

onemli bir unsurdur.

5.2 Tiirkiye’ye Yonelik Sonuclar

Asya ile Avrupa kitalarini birbirine baglayan 6nemli ulagim giizergahi iizerinde yer
alan Tiirkiye, bolgesel iliskiler agisindan biiylik bir etki yaratan komsu iilke
siirlarina sahip olmasi ve stratejik erisim noktalarinda yer almasi bakimindan
belirleyici bir jeopolitik konuma sahiptir. Tirkiye’nin sahip oldugu cografi
konumun sagladig1 imkanlar sayesinde bolgedeki tasimacilik ve lojistik faaliyetleri
demiryolu aginin gelismesini saglayan éneml bir unsur olmustur. 19. yiizyilin en
onemli ulasim tiiri olan demiryollari, sanayilesme siirecinde temel iiriinler (
makina, komiir vb.) 6nem kazanmis ve bdylece bu tiir iirlinlerin diisikk maliyette ve

hizli taginabilmesinde katki saglayan 6nemli bir ulasim se¢cenegi olmustur.

20. yiizyilda ulasim teknolojilerinin gelismesiyle beraber demiryolu sektoriinde
yuksek hizli demiryolu (YHD) sistemlerine dogru yatirimlar hiz kazanmistir. YHD,
bolgesel ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli etkilere sahip bir ulagim yatirimidir.
Yiiksek hizli demiryolunun en onemli O6zelliklerinden biri bolgeleraras: veya
sehirlerarasinda seyahat siiresini azaltmasidir. Boylece bolgede / sehirde ekonomik
gelismeyi artirmakta ve bolgesel dengesizlikleri azaltmaktadir. Dolayisiyla Ankara,
Eskisehir, Istanbul, Konya, Izmir, Sivas, Bursa gibi yolcu potansiyeli ve niifus
acisindan tilkemizin biiyiik kentlerini birbirlerine baglayacak olan koridorlarda hizli

tren hatlarinin yapilmasi kaginilmaz bir durum haline gelmektedir. Bu dogrultuda;

e 2009 yuinda tlkemizin sanayi ve hizmetler sektoriinde teknoloji ve bilgi
yogunlugunun kullanimi bakimindan 6n plana ¢ikan iki sehri birbirine
baglayan Ankara — Eskisehir yiiksek hizli demiryolu hatti,

e 2011 yilinda ekonominin gelismisligi ve rekabet¢iligi bakimindan egitim,
saglik ve yasam kalitesi boyutunda 6nemli noktada yer alan Konya ile

Ankara’y1 birbirine baglayan yiiksek hizli demiryolu hatt,
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o 2014 ve 2019 yillarinda birgok ulusal ve uluslararasi sirketin, finans ve
yatirrm merkezi aynmi zamanda limanlari, havaalanlar1 ve ticaret
merkezleriyle 6nemli bir ticaret noktasi olan Istanbul’u Ankara’ya
baglayan yiiksek hizli demiryolu hatti,

e 2022 yilinda tarihi ipekyolu iizerinde konumlanan, tarimsal ve hayvansal
tiretime dayali gida imalat sanayinin merkezi olan Konya’yr Karaman’a
baglayan yiiksek hizli1 demiryolu hatti,

e 2023 yiuhnda ozellikle tarimda patates iiretimine ve hayvancilifa dayali
ekonomiye sahip olan Sivas’1 Ankara’ya baglayan yiiksek hizli demiryolu

hatt1 sirasiyla tamamlanarak hizmete girmistir.

Bu ¢ergevede YHD nun tilkemizdeki gelisimi 2009 yilinda baslamis olup, 2023 y1li
sonunda tamamlanan 5 hat bulunmaktadir. Boylece 81 il’in 9’u yiiksek hizli
demiryolu baglantisina sahiptir. Bu baglamda Tiirkiye’de I¢ Anadolu ve Ankara
merkezli bir yiiksek hizli demiryolu ag1 hedeflendigi goriilmektedir. Bunun sebebi
hem sanayi ve ticaret merkezlerini birbirine baglamak hem de bélgelerin istanbul’a

ulagimini miimkiin hale getirmektir.

Yiiksek hizli demiryolu baglantisina sahip olan illerde otobiis, 6zel otomobil ve
konvansiyonel tren kullanimlarinin azaldigy, yiiksek hizli demiryoluna olan talep ve
kullanimin arttig1 goriilmektedir. Yolcu sayilart da 12 kat artarak tamamlanan
demiryolu baglantisiyla yakin ¢evredeki illere erisim saglanmis ve seyahat siireleri

azalmstir.

Yiksek hizli demiryolunu yayginlastirma politikasi kademeli olarak
uygulanmaktadir. Kisa, orta ve uzun vadeli olarak planlanan projeler, sehirlerarasi
ulagimi kolaylastirmast ve erisim imkanini artirmasi, hem zaman hem de maliyetten
tasarruf saglamasi seklinde Onemli avantajlari bulunmaktadir. Ayrica gelisen
ulagim imkanlar1 ekonomik pazara erisimi kolaylastirmakta ve yeni is kollarinin
olugmasina yol agmaktadir. Planlanan projelerin hem birbiriyle hem de diger ulagim

tiirleri ile entegre edilerek bir erisim saglamasi amag¢lanmaktadir.

Tiirkiye, kiiresel boyuttaki stratejilere yonelik adim atmakta ve mevcut yiiksek hizli
demiryolu baglantilarint uzatmayir planlanmaktadir. Hedeflenen alanlarin

tamamlanmasiyla 6nemli bir ulasim agina sahip olacaktir. Bu durum uluslararasi ve
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bolgelerarasi baglantilar1 gelistirmesinin yanisira sehirleri de birbirine baglayarak
ulagim erigimini artiracaktir. Planlanan projelerin de tamamlanmasiyla birlikte

ylksek hizli demiryolu baglantisina sahip olan il sayis1 22’ye ylikselecektir.

Bolgelerarast baglant1 saglanan sehirlerin ekonomik gelismislik ve rekabetgilik
bakimindan {istiin olmasi yiiksek hizli demiryollar1 i¢in o sehri tercih edilir
kilmaktadir. Dolayisiyla sehirlerin stratejik konumu, sehirlerarast yolculuk
talebinin varhig1 ve kamulastirma maliyetleri, ekonomik sektorel faaliyetler ve
ticaret sehirlerin birbirleri lizerinde etkili olmakta ve YHD’nun insasini

etkilemektedir.

Yiksek hizli demiryollari, sagladigi sosyoekonomik avantajlar, yatirim ve tiretimi
artirma yoOniindeki gelismeler bolgesel ekonomi iizerinde belirleyici roliiniin bir
gostergesidir. Bu gosterge, kurumsal kararlarin neden oldugu hukuki ve finansal
boyuttaki dezavantajli durumlarin yasanmasini engellemede yardimci aragtir.
Demiryolu agmin genisletilmesi ekonomik biiyiimeyi tesvik ederek ticareti
gelistirmesi bakimindan 6nemlidir. Bununla birlikte trafik sikisikliginin azalmasini
saglayarak giivenli ve daha ¢evreci bir seyahat imkan1i da saglamaktadir.

Dolayisiyla kamu politikalarinda demiryolu aglar giderek 6nem kazanmaktadir.

Yiiksek hizli demiryolu projelerin Tiirkiye’de proje asamasinda ve ingaat siirecinde
birgok problemle karsilagilmaktadir. Bunlardan biri yiiksek hizli demiryolu
projelerinin maliyetli ve zaman gerektiren bir olgu olmasidir. Yiiksek hizl
demiryolu insasi i¢in gerekli olan finansmanin saglanmasinda karar vericiler ve
politikalar etkin rol oynamaktadir. Alinan politikalar yiiksek hizli demiryolunun
gelismesini dogrudan etkilemektedir. Bu durum Tiirkiye’de yiiksek hizli demiryolu
projelerinin uygulanmasini etkileyen en zorlu durumdur. Dis kaynakli finansman
destegi ile yapilan projelerin tamamlanma siirecini etkilemektedir. Bu sorun

Tiirkiye’nin sahip oldugu kurumsal ve diizenleyici yapisindan kaynaklanmaktadir.

Karsilagilan bir diger problem ise aragtirmacilarin c¢aligmalarin1 kisitlayan
durumlardir. Yiiksek hizli demiryolunun ekonomik gelismeye etkilerine yonelik
caligmalar hem teorik hem de sayisal yontemlerin uygulanmasinda sinirh kalmistir.
Bunun sebeplerinden biri iilkemizde yukarida belirtilen sorunlardan dolay: yiiksek

hizli demiryolu sistemlerinin on bes yillik bir siireci kapsamasi ve bu siirecte
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baglantiya sahip olan ilin sinirli olmasidir. Bu durum teorik ¢alismalarin yanisira
Ozellikle diinya capinda yapilan c¢aligmalarda kullanilan  yOntemlerin
uygulanmasinda sorunlara yol ag¢maktadir. Yo6ntemlerin uygulanmasi siirecini
etkileyen unsurlardan biri daha 6nce bahsedilen kurumsal yapidaki problemlerden
kaynakli olarak verilerin toplanmasinda yasanmaktadir. Baglantiya sahip illere ait
sayisal verileri hazirlayan kurumsal yapilar birbirinden farkli veri sonuglar
sunmaktadir. Ayn1 zamanda karsilagtirma imkani veren istatiksel yontemlerde
onemli faktor olan “zaman” sayisal verilerde siireklilik saglanamamas1 ve ulagilan

verilerin kisitli olmasi nedeniyle degerlendirilememektedir.

Bununla birlikte baglantiya sahip olan iller demografik ve toplumsal agidan
birbirinden farkli gelisme egilimleri gostermesi, ekonomik faaliyetlerin benzer olsa
da gelisme egilimlerinin farklilagsmasi sayisal verilerin karsilagtirilmasina imkan
vermemektedir. Ayni zamanda baglantiya sahip illerin, sayisal verileri birbirinden

farkli gelismelere sahip olmasi nedeniyle sonucu etkilemektedir.

Bu problemler ve kisitliliklar analizlerin cografi dlgegini daraltmakta ve yiiksek
hizli demiryolunun ekonomik gelismeye tahmin etkisinin kii¢clilmesine neden
olmaktadir. Bu durum da kii¢iik bir cografi alanda Olgiilemeyen etkiden dolay1

yaniltici ve eksik sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir.

5.3 Kantitatif Yontemlere Yonelik Sonuclar

Yiiksek hizli demiryolunun ekonomik etkilerine yonelik incelenen literatiirde etkiyi
6lgmek igin istatiksel ve matematiksel yontemler daha siklikla tercih edilmektedir.
Bunun temel sebebi; degiskenler arasindaki iliskileri tahmin etmesi, belirli bir siire
icerisindeki degisimi Ongorebilmesi, nedensel iliskileri olgebilmesidir. Bu
baglamda kullanilacak yOontemi iceren verilerin toplanmasi, derlenmesi ve 6n
kontrollerinin yapilmasi1 énemlidir. Bu noktada yasanilan bircok olumsuz durum
bilimsel siireci etkilemekte ve dogru sonuclara erisimi engellemektedir. Bu
sorunlarin oniine gegebilmek igin istatiksel ve matematiksel yontemlerin uygulama
adimlar1 birbiriyle iliskili bir hiyerarsik sistem igerisinde ve bu yontemlerdeki 6n
kosullar1 saglamak gerekmektedir. Bu baglamda veri setinin biiylkligi,
degiskenlerin tiirii ve sayisi, kullanilan yontemin dogrulugu, verilerin birimi dikkat
edilmesi gereken faktorlerdir. Ayrica, uygulanacak yonteme gore Orneklem
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biiylikliigiiniin ya da agiklayici degisken sayisinin yeterli olmasi ve birbiriyle tutarli

verilerin set i¢erisinde yer almasi diger 6nemli hususlardir.

5.4  Oneriler

Karsilagilan problemler ve yasanilan olumsuzluklara yonelik bazi dnlemlerle 6niine
gecilmesi saglanabilir. Genel olarak; uluslararasi iliskileri giliclendirmeye ve
bolgesel etkilesimi artirmaya yonelik gelistirici politikalar birbirine entegre
edilmelidir. Ulusal kalkinma stratejilerinde yiiksek hizli demiryolunun ekonomik
gelismeye olan etkisine yonelik gelistirici  olunmalidir. Devlet kamu
harcamalarinda yiiksek hizli demiryolu projelerinin uygulanmasini destekleyecek
diizeyde dagilim yapilmalidir.. Bu oneriler ile bahsedilen problemler
tyilestirilebilir.

Bir etkinin ya da midahalenin Olgiilebilmesinde kullanilan istatiksel ve
matematiksel yontemlerin iilkemizde kullanilabilmesi i¢in verilerin toplanmasi,
diizenlenmesi ve dagitimina yonelik onlemler alinmalidir. Bahsedilen 6nlemlere
yonelik olarak kurum ve diizenleyici yapinin degistirilmesi ya da iyilestirilmesi

gereklidir.

Verilerin toplanmasi noktasinda, dogru veriye erisimin saglanmasi ve bu verilerin

arastirmacilarla paylasilmasi hususunda ayr1 bir kamu birimi gérevlendirilmelidir.
Bu sayede, kurumsal yapilar arasinda yaganilan iletisim ve veri aktarim siireglerinin
dogru yonetilmesi saglanabilir. Tesvikler, yerel sivil toplum kuruluslarini,
tiniversiteleri ve arastirma merkezlerini veri toplamaya tesvik etmek i¢in veri
toplama ve arastirma yapilmasini tesvikler saglanabilir. Toplanan verilerin ne
sekilde kullanilacagini ve kimlerle paylasilacagini belirleyen gizlilik politikalar
olusturulmali ve uygulanmalidir. Verilerin giivenligi i¢in gerekli teknik ve fiziksel
onlemler (giiclii sifreleme, erisim kontrolleri, giivenlik yazilimlari vs.) alinmalidir.
Bir siireci igerecek tarihsel ve birbiriyle es zamanli olarak bir veri birikimi
saglanmalidir. Gelecekte veri eksikliginin 6niline gegmek icin gergek zamanli veri
toplama ve kayit siirecleri olusturulmalidir. Gegmise doniik veri eksikligini telafi
etmek i¢in yapay zeka ve makine 6grenimi gibi teknolojiler kullanilmalidir. Ayni

zamanda simiilasyon ve modelleme c¢alismalar1 da yapilabilir.
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Verilerin diizenlenmesi noktasinda, bolgesel 6l¢ekten ilge 6lcegine kadar her dlgek

grubunda veriler iiretilmelidir. Bunun i¢in, verilerin dogrulugunu ve giivenilirligini
saglamak i¢in diizenli kontroller yapilmali ve gerektiginde veri diizeltmeleri
yapilmalidir. Kurumlararas: veri aktarimi araciligiyla toplanan verilerin gerekli
hesaplamalar dogrultusunda iiretilmesi saglanmalidir. Bu hesaplamalar i¢in kamu
biitgesinden gerekli finansman ayrilmalidir. Denetleyici bir kurum olusturularak
verilerin kontrolii ve finansmanin aktariminda yardimci olunmalidir. Veri kaybini
onlemek icin diizenli yedekleme siirecleri ve uygun depolama altyapisi
saglanmalidir. {lge diizeyinde veri eksikligini gidermek igin yerel veri tabanlar1 ve
platformlar1 olusturulmalidir. Bu platformlar, yerel diizeyde toplanan verilerin
depolanmasini, paylasilmasini ve erisimini kolaylastirabilir. Yerel yonetimler, sivil
toplum kuruluslar1 ve 6zel sektor isbirligi yaparak ortak veri toplama projeleri
yiiriitmelidir. Ilge diizeyinde veri toplama standartlarmi belirlenmeli ve

uygulanmasi, tutarli ve giivenilir veri toplanmasi saglanmalidir.

Verilerin dagitilmas: noktasinda ise, veriler iletilirken, alindig1 sirada ve saklandigi

sirada giivenligi saglanmalidir. Kurum i¢inde veya kurumlar arasinda veri
dagitimin1 yonetmek i¢in belirli politikalar olugturulmali ve veri dagitimiyla ilgili
egitim ve farkindalik programlar diizenlenmelidir. Alicilarla; veri kullanima,
gizlilik, giivenlik ve sorumluluklar gibi konular netlestirilmeye yonelik sdzlesmeler
ve anlagsmalar yapilmalidir. Verilerin kolay erisimi saglanmali ve bu hususta bir
veritaban1  olusturulmalidir. Bu veritaban1 a¢ik ve akademik diinyanin,

tiniversitelerin erisilebildigi noktada yer almalidir.

Veri toplama, diizenleme ve dagitim siirecleri siirekli olarak izlenmeli ve
denetlenmelidir. Bu, potansiyel giivenlik ihlallerini tespit etmek ve onlemek igin
gereklidir. Calisanlara veri giivenligi konusunda diizenli egitimler verilmeli ve veri
gizliligi konusunda farkindalik olusturulmalidir. Yetki yonetimi siirekli olarak
gozden gecirilmeli ve gerektiginde giincellenmelidir. Veri toplama, diizenleme ve
dagitim siiregleri ilgili yasalara ve diizenlemelere(veri koruma yasalari, gizlilik
yonetmelikleri, sektorel standartlar) uygun olmalidir. Veri toplama, diizenleme ve
dagitim siirecleri standartlagtirilmali ve belgelendirilmelidir. Veri kaybi, saldirilar
veya dogal afet gibi olaylara karsi hazirlikli olmay1 saglamak adina veri giivenligi

ve biitlinliiglinii korumak i¢in acil durum planlar1 olugturulmalidir.
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Son sz olarak, sehir ve bolge planlama kentlerin biiyiime, gelisme, altyapi
yonetimi ve kullanic1 ihtiyaglarini diizenleme konusunda uzmanlagmis bir
disiplindir. Stirdiiriilebilir, etkili ve verimli bir ulasim altyapisina sahip sehir ve

bolgeler gelistirmede onemli rol oynamaktadir.

Disiplinin sahip oldugu rollerden biri farkli sehir ve bdlgeleri birbirine baglama
potansiyeline sahip olan YHD’ ’nun bolgelerarasi etkilesimini destekleyen stratejiler
gelistirmektir. BOylece bolgesel ekonomik gelismeyi tesvik etmektedir. Bu
baglamda bolgesel altyapt ve hizmet talebi artmakta ve talebi karsilayarak
ekonomik gelismenin siirdiriilebilirligi saglanmaktadir. YHD projeleri yerel
topluluklar ve paydaslarin biraraya gelmesi ve kurumsal problemlerin yasanmamast
icin gerekli bir husustur. Bu noktada finansman kaynaklarinin gelistirilmesi ve

biit¢e planlamasinin diizenlenmesinde etkin rol oynamaktadir.

Yiiksek hizli demiryolu bolgesel etkilesimin yanisira kent i¢i ulagim sistemleri ile
birbirine entegre edilmesi gereklidir. Yiiksek hizli demiryolu hatlarinin sehir
icerisindeki etkileri degerlendirilerek baglantilarin  optimal diizeyde etki
saglanmalidir. Sehir i¢i trafik sorunlarini azaltmaya yardimci olan yiiksek hizli
demiryolu sistemlerinin stratejik olarak konumlandirilmas: onemlidir. Trafik
yonetimine yonelik etkileri analiz edilmesi ve uygun erigim yollarinin planlamasi

ile toplu tasima kullanimini da tesvik etmektedir.

Yiiksek hizli demiryolu istasyon etrafindaki alanlar kentsel doniisiim ve gelisim i¢in
onemlidir. Bu noktada etkili ve dogru planlama ile yonlendirilmesi gereklidir. Sehir
merkezleri ve cevresinin planlanmasina yonelik stratejiler gelistirilerek kentsel
gelisim dogru yonlendirilebilir.  YHD projelerinin ¢evresel etkilerini de
degerlendirmek gerekirse projenin konumlandirilan ¢evresinde dogal kaynaklar

korumak ve siirdiiriilebilir ilkeler gelistirmek gerekecektir.
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