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OZET

YAZLIK I. URUN OLARAK SORGUM X SUDAN OTU
MELEZINDE AZOT GUBRESI CESIDI ve VERILIS
ZAMANLARININ VERIM ve VERIM OZELLIKLERINE ETKISI
UZERINDE BIR ARASTIRMA

ULUSOY, Ozgir
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri B6limii
Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Hikmet SOYA
Ekim 1998, 33 sayfa

Aragtirma; 1995 Yaz doéneminde Salihli/Manisa'da Tiretici
tarlasinda gergeklestirilmistir. Denemede; azotlu giibre formlan (Ure-
Amonyum Siilfat-Amonyum Nitrat) ve veriliy zamanlarinin (Tamam
ekimde-1/2'si ekimde-1/2'si 1. bigimden sonra-1/3'0 ekimde-1/3d 1.
bi¢imden sonra-1/3'i 2. bigimden sonra) etkisi incelenmistir. Arastirmada
Pioneer-988 melez gesidi ve 15 kg/da N miktar ele alinmugtir, Bolinmiig
Parseller deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede
parsel boyutlan Sm x 2m = 10 m? olmugtur.

- Azotlu gibre formlan ve veriliy zamanlarn ele alinan tiim
karakterlerde (Yesil ot verimi, kuru madde verimi, yaprak ve sap
oranlarn) etkisi olmamistir.

- Giibre Formu x Verilis Zamam interaksiyonu yesil ot ve kuru
madde verimlerinde $nemli olmug, en yiiksek verimlere Amonyum Nitrat
gibresinin 1/3'G ekimde, 1/3'c 1. bigimden sonra, 1/3'imin de 2.
bigimden sonra uygulanmasi durumunda ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Sorgum x Sudan Otu, Azotlu Giibre Formlar,
) Giibre Verilis Zamani



ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE EFFECT OF APPLICATION TIME
AND THE TYPE OF NITROGEN FERTILIZER ON THE YIELD AND
~ YIELD CHARACTERISTICS OF SORGUM X SUDANGRASS
HYBRID GROWN AS SECOND CROP IN SUMMER

ULUSOY, Ozgur
MSc in, Field Crops Department
Supervisior : Prof. Dr. Hikmet SOYA
October 1998, 33 pages

Research was conducted in a farmers field in Salihli/Manisa during
the summer period of 1995.The effect of forms of nitrogen fertilizer
(Urea - Ammonium Sulphate - Ammonium Nitrate) an the application
times (All in seeding or 1/2 in seeding + 1/2 after first cut or 1/3 in
seeding + 1/3 after first cut + 1/3 after second cut) were examined in the
experiment designed in split plots with three replications. Pioneer-988
hybrid variety and 15 kg/da of nitrogen were chosen. The plot size were
5m x 2m = 10 m’ in the experiment designed in split plots with three
replications.

- The forms of nitrogen fertilizer or aplication times alone were not
effective on all characteristics tested (green matter yield, dry matter
yield, leaf and stem rations).

- The fertilizer form x application time interaction of green matter
and dry matter yields were significant, highest yields were achived in the
application of ammonium nitrate at the rates of 1/3 in seeding + 1/3 after
first cut and 1/3 after second cut.

Keywords : Sorgum x Sudan grass, Form(s) of Nitrogen Fertilizer, Time
of Fertilizer Application.
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1. GIRiS

Bugiin diinyada bir milyardan fazla insamn ag oldugu veya yeterli
‘beslenemedigi bilinen bir gercektir.1975°de 4 milyar insam beslemeye
gugliikle yetebilen gida tretiminin, niifus artigt bu hizla devam ederse
2015 yihinda gida iretiminin 8 milyar olacafn tahmin edilen dinya
niifusunu besleyebilmek igin iki katina ¢tkanlmas: gerekmektedir.

Niifus artis hizi yoniinden diinyanin bagta gelen iilkelerinden birisi
olan Tirkiye’mizde yakin zamana kadar gida Gretimi yoninden kendi
kendine yeten yedi itfkeden birisi olmas: ile dviiniiliirken bugiin yeterli ve
dengeli beslenme sorunu ile kargt karstya kahinmgtir,

Bilindigi gibi insanm dengeli beslenmesinde hayvansal proteinier
ozel bir dneme sahiptirDengeli bir beslenme icin besinlerin 4/7°sinin
bitkisel, 3/7’sinin  ise  hayvansal gidalardan  kargilanmam
gerekmektedir Ulkemizin hayvan varh@ yoniinden biiyiik bir potansiyele
sahip olmasina kargm istenilen diizeyde Uretimin saglanamadig
bilinmektedir Bunun da en biiyik nedeni; Glkemizde mevcut hayvan
wrklarima yeterli diizeyde bir yem kaynaginmin saglanamamasidir. '

Bilindigi gibi ¢ayr mer’a ve yayla alanlan 1940°hi yillarda iilke
topraklanmn yansindan fazlasimt kapsamakta iken, daha sonraki yillarda -
bu alanlarin oram devamli gekilde azalmig bupa karsilik tarla, orman ve
diger arazilerde artig olmustur Bunun ana nedeni 1950°li yillann ardindan
Tiirkiye’de tanmsal mekanizasyonda ortaya gikan hizl: geligim ve bunun
sonucu olarak mer’a alanlanmn siinilerek tarla arazisi haline
donigtiirilmesi  olmugtur, Siriilme nedeniyle ¢ayrr mer’a alanlarinin
daralmas:, bunlann kapasitelerinin fizerinde otlatilmalarina neden
olmustur. Ulkemizde 1940’k yillarda bir bityiikbag hayvan tnitesine 2
bektardan fazla mer’a alami duserken, bu alan 1980°li wilarda 0,75
hektara kadar digmigtir. DiSer birgok faktdrle birlikte, mer’alarin
kapasiteleri dzerinde otlatilmalann bu alanfann bitki Ortiilerinin
seyreklegmesine ve hatta toprak erozyonu nedeniyle giplakiasmalanina
sebep olmustur GlinGmmizde 21,1 milyon hektar mer’a alanimizin 12,8
milyon hektarinda gesitli siddetlerde erozyon olaylan mevcuttur
(Erekul, 1995). Utuslaras: bir kurulug olan FAO (1988)'nun istatistiklerine
gore, Tirkiye'deki ¢ayr mer’a alanlan 8,7 milyon hektar olup bumn
tilke alanina orant sadece %11,2 olarak bildirilmektedir.



Bu durum iilkemizdeki mer’alarn asagi yukan tgte birinin (8,7
milyon bha) gercek mer’a karakterinde oldugunu, geriye kalan igte
ikisinin ise bitki oOrtiisiinii kaybetmiy, c¢iplak-¢iplaklasmg ve hatta
tamamiyle erozyona uframus araziler oldufunu gostermektedir.
Ulkemizdeki iigte bir oraminda kalan mer’alar, gegmiste oldugu gibi,
erken ilkbaharda ve kapasitelerinin Gizerinde otlatiimaya devam edilecek
olunursa bunlar da pek yakinda bitki ortiilerini kaybederek elden ¢ikmug
olacaktr.

Kaba yem iretiminde dier bir alternatifi olusturan kaynak ise yem
bitkileri tarimidir.Ancak 577.138 hektar olup, bu bitkilerin tarla alam
igindeki ekilis oram sadece %2,4 gibi son derece digik bir orandir.
Tanmi ve hayvancilifi gelismis olan tlkelerde yem bitkilerinin tanm
arazisi igindeki orant %25°den agag1 diigmemektedir.Hatta yem bitkileri
tannminin tanim arazileri igindeki pay: arttirimaya gidilmektedir. Kalite
ve kantite yoniinden yiiksek verimli olan yem bitkileri tanminm
genigletilmesi  bir taraftan g¢aywr mer’alann 1slahinda zaman
kazamlmasim;, difer taraftan yogun olarak arzu edilen kaba yem
iretiminde gok omemli bir artig saglayacaktir. Ulkemizdeki kaba yem
iiretimi igin yapilacak ilk ig bulunan ekim alanlarimn tarla arazisi icinde
genisletilmesi ve de ekim nobeti igerisine sokulmalan, ikincisi ise
bunlarin verim ve kaliteleinin arttirilmasidir. Ayrica bunlarin yamnda
yem bitkileri sik yesil bir bitki rtiisii olugturmalan ile toprak aginmasim
engellemelerinde, ekim nobetine girmeleri sonucunda kendilerinden
sonra gelen bitkilerin verimlerini arttirmasinda, hasat artiklan ve derin
kok sistemleri ile toprak yapisimin dizeltilmesinde ve toprakta bitki besin
maddelerinin arttiriimasmda olumlu yonde etkilidirler.

Giiniimiizde ilkemizde yetigtirilen yem bitkileri fig, yonca,
korunga, burgak, hayvan pancari, hasil musir ve sorgum gibi
bitkilerdir.Ozellikle serin mevsim yem bitkilerinin aksine ilkemiz
potansiyel tarim arazilerinin etkisinde bulundugu bélge iklim durumlarim
dikkate aldigimizda sicak ve kurak yaz dénemlerinde kaliteli yesil yem
ureten sudanotu (Sorghum sudanense (Piper.)Stapf.) hayvansal iiretimde
o6nemli bir yem kaynagidir.Ayrica sorgum sudanotu gerek ana Griin
gerekse ikinci tiriin olarak saf veya baklagillerle yetistirilebilmektedir.



2. ONCEKi CALISMALAR

Ungerer (1938), sorgumda artan azot dozlanyla birlikte yaprak
oranimn arthgim, sap orammn azaldifini ifade etmektedir.

Herrera et al, (1968), yemlik sorgumdan optimum iretim
Saglhyabilmek igin her bicimden sonra 5-10 kg/da azot uygulanmas:
gerektifini tespit etmiglerdir.

Khamraev (1969), ilki ekimde, ikincisi seyreltmede, t¢iinciisa 8-10
yaprakl: iken 3 parga halinde verilen N, P ve K’lu giibrelerin toplam yesil
ot verimi, toplam kuru madde verimi, yaprak kuru madde verimi, sap
kuru madde verimi, yaprak yesil ot verimi ve sap yesil ot veriminde artig
sagladifn bildirilmektedir.

Worker (1976), Sorgumda ekimle birlikte 10 kg/da azot, her
bigimden sonra 10 kg/da azotlu giibre uygulanmasini belirtmektedir.

Saglamtimur ve Geng (1977), sudanotunda azotlu giibrenin yarisim
ekimle birlikte, geri kalamniise bigimlere paylagtirarak vermenin daha
yararlt oldugunu tespit etmiglerdir.

Ulgen ve Alemdar (1979), dane tipi sorgumda 10-15 kg/da N
giibresinin yansi ekimle, yans: ise bitkiler 40-50 cm boylandiginda
verilmesinin uygun oldufunu belirtmigler ve kirag bolgelerde ise ekimle
birlikte 4 kg/da N vermenin yeterli olacagini ileri siirmiiglerdir.

Okuyucu (1980), 1977 ve 1979 willannda Bomova ekolojik
koullarinda sorgumda yaptifza c¢aliymada, azot dozlanmin (0-6-12-18
kg/da) etkisini incelemis ve asafndaki sonuclan elde etmigtir;

- Giibresize gore sorgumda azotlu gubrelemenm toplam kuru
madde verimine etkisi oldugu, veriminin giderek arttif1 ancak
azot dozlanmn verime bir etkisinin  bulunmadif
belirtiimektedir Azot dozlaninin linear etkisi de Onemli
gorilmektedir.

- Azot miktanndaki artig kurumadde oranina etkide bulunmamus,
azot dozlanimn linear etkisi ise nemli bulunmugtur.

Balasubramaian and Singh (1982), Uygulanan azot formlanmn
misirda verim ve verim karakterlerinde farklibk yaratmadif:
vurgulamaktadir.



Bajwa et al,, (1983), sorgumda yaptikla1 ¢aligmada 0-2, 4-3, 6-4, 8
kg/da azot uygulamiglar, azot uygulamasinin bitki boyunu vé bitkideki
yaprak sayisim arttirdifini saptamglardir. Aym sekilde yesil ot verimide
artnigtir.

Borowiecki and Koter (1983/a), musirda farkl: azotlu gibrelerinin
(Amonyum nitrat-iire) ve verilis geklinin verime etkisini incelemisler,
gibreler arasinda verim farklihimin olmadigimi, ancak pargalar halinde
verilen giibrenin verimi arttirdifim saptamiglardur.

Borowiecki and Koter (1983/), muswrda Amonyum =ilfat,
Amonyum nitrat ve Ure’yi farkh miktarlarda uygulamuglar, en iy1 sormicu
Amonyum nitrat ve diigiik giibre dozlanindan elde etmislerdir.

Gospodarczyk and Hryncewicz (1985), farkh sudan ot
cesitlerinden 15 kg/da N’un hepsinin ekimde ve 1/2 ekimde + 1/2 sinin 1.
bigimden sonra verilmesinin kuru madde ve protein verimine etkisini
incelemisler ve azotlu giibrenin ikiye boliinerek verilmesinin verimi
arttirdiint saptarmuglardir.

Pritchard and Mason (1985), seker sorgumu ve yemlik sorgumia
yaptiklar1 aragtirmada 0-10-20-30 kg/da azot dozlanm Amonyum niirat
formunda ekimde; 1. bigimden sonra ve 2. bigimde 3 parga halinde
uygulamiglar, artan azot oramyla ham protein igerifinin arttifim
belirtmiglerdir. Ayrnica verim %53-60 oraninda artmugtir. 20 kg/da azot
uygulamasindan sonraki dozlar kuru madde veriminde artiy
getirmemisgtir.

Altmay vd., (1986), yapmug olduklan bir aragurmada, dane sorgum
tanminda uygun azotlu giibre miktar1 ve verilme zamanmun tespiti
amactyla, 4 degisik azot dozunun (6-9-12-15 kg/da) hepsini ekimle veya
yansim bitkiler 30-40 cm olunca uygulamiglar Ik yi1l gesit olarak IS-
8355, son iki yil ise Ogretmenoglu-77 kullanmigtir.Yapilan
degerlendirme sonucu, 12 kg/da saf azotun ikiye bolinerek, yaristmn
amonyum siilfat halinde ekimden 6nce, diger yarisinin ise amonyum
nitrat halinde ve bitkiler 30-40 cm boylaninca verilmesinin en uygun
oldugunu saptamustir.

Breunig et al., (1986), silaj musir iiretiminde 12-16 kg/da Nun
yeterli oldugunu ve en yitksek verimlerin azotu iki pargaya aymarak
verilmesiyle elde edildigini bildirmektedir.



5

Kumuk ve Avcioglu (1986), sorgumdan iyi bir verim almabilmesi
icin gibreleme yapiimasinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir, 200 kg/da
dane verimi icin 6 kg/da N + 6 kg/da P,Os + 0.6 kg/da K,O giibre
uygulamasini tavsiye etmiglerdir. Akdeniz iklimi etkisindeki bolgelerde
ise 12 kg/da azot verilmesinin uygun oldufunu, bu miktann yansinn
ekimden once, difer yansimun bitkiler 60-70 cm'ye ulaghf zaman
verilmesi gerektigini ifade etmiglerdir.

More and Birajdar (1986), araghncilar dane sorgumda yaptiklan
aragtirmada 0-5-10-12,5 kg/da azotu iire formunda vermisler, bayiime
devrelerinin hepsinde bitkinin kuru agirhfmm artan azot oranina bagh
olarak yikseldigini ve tek doz olarak uygulanmasina gore daha yiksek
verim saglandiin belirtmiglerdir.

Savenkov (1986), Rusya kosullarinda slaj misirda Greyi bir defada
(6-12-18 kg/da N) ve pargalara bolerek (6+6 ve 6+12 kg/da N) vermis,
yesil ot veriminin parcali halde verilme durumunda daha yiksek
oldugunu, uygulamamn N kaybin: engelledigini ifade etmigtir.

Birch and Ash (1989) ve Birch and Stewart (1989), ekimde ve
sonraki bigimlerde yemlik sorguma azotlu gibre uygulamasinn
yaprak/sap oranmm azaittifim belirtmiglerdir.

Tosun ve Ozbilen (1990), azot dozu arttkga sorgumda yaprak
ominda bir miktar azahy, sap oramnda ise artiy3 oldugumu
bildirmektedirier.

Yilmaz ve Saglamtimur (1996), Cukurova kosuilannda slajiik
musirda taban giibresinden (10 kg/da N+10 kg/da P,Os) sonra ist giibre
olarak (0-6-12-18 kg/da N)uygulanan farklh form (Amonyum Salfat,
Amonyum Nitrat, Ure) azot giibresinin hasil verim ve kalitesine etkisini
incelemigler ve agafidaki sonuglara ulagmrglardir;

-Farkli formdaki azothu giibreler slaj misirda bitki boyu, yesil otta
yaprak ve sap oram, yesil ot ve kuru madde verimine etkili
olmamaktadir. .

~Ust giibre olarak verilen azot yine yukarida belirtilen karakterlerde
onemli bir etki gdstermemekte, ancak azotsuz ortama gore yesil ot ve
kuru madde veriminde énemti artig saglamaktadir.

-Faktorlerin etkisi 6nemsiz olmasma karsin, en ekonomik verimler
Ure fornundan ve 6 ve 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmektedir.



3. ARASTIRMA YERININ GENEL OZELLIKLERi

3.1 Afagtlrma Yeri

Deneme 1995 yili Temmuz-Eyliil aylan arasinda Manisa'mn Salihli
yoresinde iiretici arazisinde ger¢eklegtirilmigtir.

3.2 iklim Ozellikleri

Dehem_e kurulan bolgenin iklim ozelliklerini belirlemek igin Salihli
Meteoroloji Istasyonundan faydalaniimigtir. 1995 yih ve ¢ok yilik hava
sicaklifi, toplam yafis ve oransal nem verileri Cizelge 3.2'de

gosterilmistir.

Cizelge 3.2: Arastirma Yerine ait Iklim Verileri

232 93,1 57,4
Haziran 29,9 11,0 50,1
Temmuz 31,2 3,2 48,1
Agustos 32,6 2,7 51,5
Eylil 26,8 13,2 57,3
Ekim 19,7 433 63,5
Kasim 13,1 79,3 68,5
TvO 19,6 641,2 61,3

OHS: Ortalama Hava Sicaklig1 (°C) TY:Toplam Yagis (mm)

OON: Ortalama Oransal Nem (%)
TvO: Toplam veya Ortalama
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Ya@s: Denemenin yiritildagi Salihli ovasinda yagy ozellikle
Sonbahar, Ikbahar ve Kig aylannda diigmekiedir.Yaz aylan kurak
gegmekte ayrica buharlagma sebebiyle topraktan fazla miktarda nem
kaybolmaktadir. Bu sebeple sulama zorunlu hale gelmektedir.

Sicakhik: Sorgum bir tropik iklim bitkisi olmasina kargin iliman
iklimde de yetigebilmektedir Kuraklifa dayamkli, sicaklifa musirdan
daha az isteklidir Denememizde ise Akdeniz iklim kusaginm tipik
Ozellifi olarak dretim dénemin icerisinde (Temmuz Eylill aylan arasinda)
bava sicakh@ yitksek derecelerde gergeklesmistir.

Oransal Nem: Oransal nem, ki aylaninda yikselmekte yaz
aylarinda diigmektedir.

3.3 Toprak Ozellikleri

Sorgum sudanotu toprak istegi olarak kanaatkar olup zengin, nemli,
sicakhign  elverigli ve killi-tinh topraklarda daba iyi gelisme
gostermektedir. Toprak PH = 6-6.5 en uygun deZerlerdir.Denemenin
yarutildagi arazi, Salihli ovasinin Gediz nebrine yakin topraklarn, bu
niteliklere sahip topraklardir. K6y Hizmetleri Menemen Aragtirma
EnstitiisG Miidirligande yaptinlan toprak analizi sonuglanina gore 1.712
ppm Zn, 27.05 ppm Mn, 61.17 ppm Fe, 1.18 ppm Cu tespit
edilmigtir. Aynica PH degeri 6.1 bulunmugtur.

Cizelge 3.3: Deneme Yerine Ait Toprak Verileri
6.1

1.712

27.05

61.17
1.18




4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal

4.1.1. Tohumluk Materyali

Denememizde Pioneer-988 Sorgum x Sudan Otu Melez ¢esidi
kullaniimugtir.

4.2, Yontem

4.2.1, Deneme Faktorleri

Aragtirmada degisik Azot (N) gibreleri ve verilis zamanlan
kargisinda verim ve verim 6zelliklerinin degigimi incelenmigtir.

a)Azot Giibresi Cesidi : Ure, Amonyum Nitrat ve Amonyum Siilfat
olarak {i¢ degisik ¢esit azotlu giibre kullamlmugtir.

b)Azot Verilis Zamam : - Hepsi ekimde
- 1/2'si ekimde + 1/2'si 1. bigimden sonra

- 1/3'i ekimde + 1/3'i 1. bigimden sonra +
1/3'a 2. bigimden sonra

4.2.2. Deneme Deseni

3 Tekrarlamali Béliinmiis Parseller Desenine uygun olarak
kurulmug denemede Ana Parselleri Azot Giibresi Cesitleri, Alt Parselleri
de Giibre Venhs Zamanlan olugturmustur. Denemede parsel boyutlan 2m
x 5m =10 m’ ve toplam parsel sayist 27 olmustur.

Bloklar kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmis ve bloklar arasi
1'er metrelik yollar birakilmustir. Sonugta deneme alam yaklasik 560 m?
olmugtur. (Sekil 4.2.3)

4.2.3. Kiiltiirel islemler

a) Arastirma Yerinin Ekime Hazirlanmas: ve Parselasyonu:
Deneme alaminin toprak hazithd: caligmalarna 27.06.1995 tarihinde
baglanmg, tarla kulakl: pullukla 30-35 cm derinlikten sirilmis bu
iglemin ardindan 6nceki siiriim yoniine dik dogrultuda ve daha yiizeysel
bir ikinct siirim gergeklestirilmistir.30.06.1995 tarihinde diskaro ve
rototiller ¢ekilip kabartilan toprak ertesi giiniinde merdane ile



Sekil 4.2.3: Deneme Alamn Genel Goriiniimii

bastiriimigtir. 04.07.1995 tarihinde parselasyon iglemleri tamamlanmig ve
deneme alam ekime hazir hale getirilmigtir.

b) Ekim: 9 kombinasyon olarak kurulacak denemede ekim
iglemleri her parsele 10 sira (sira arast 20 cm) gelecek sekilde 4
Temmuz'da dekara 3.5 kg tohumluk kullanilarak gergeklestirilmistir.
(Kumuk ve Avcioglu, 1985) Tohumiuk homojen olarak 4-5 cm derinlige
diigecek sekilde dagmtilmis ve tirmuigin tersiyle kapatilip bastmilmagtir.

¢)Bakim Igleri: Sulama; Her bicimden 1 hafta 6nce ve bigimden
hemen sonra olmak tizere tava usulii sulamalar yapilms aynca ¢ikig ve
itk gelisim donemi ile gerekli goriildiigii hallerde sizgi ile sulamalar
yapilmgtir.

Bicim Zamam ve Yiiksekligi; Bitkiler 100-120 cm yikseklige
ulagtifinda 5 cm amz birakilacak sekilde bigilmistir.(Baytekin vd.,1989)
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4.3. Aragtirmada Ele Aliman Ozellikler
Aragtirma kapsaminda agagidaki ozellikier incelenmigtir.

1. Yaprak Orami:Her parseiden hasattan hemen Once tesadiifen
segilen 3 bitkiden alman yapraklanin miktar olarak oranlanmast ile
bulunmustur.

2. Sap Orani:Yaprak orammmn bulunmasmda kullanilan yontem ve
degerlendirilen 3 tesadiifi bitkiden bu kez de sap oramimn bulunmasinda
faydalamimigtir,

3. Sap Yesil Ot Verimi:Parsellerin bulunmusg olan sap oranlanmn '
yesil ot verimleri ile carpitmas: sonucunda parsellerin sap yesil ot
verimleri bulunmustur.

4. Yaprak Yesii Ot Verimi:Yaprak oranlan bulunmug olan
parsellerin yesil ot verimleri ile oranlanmasi sonucunda yaprak yesil ot
verimleri bulunmustur.

5. Toplam Yesil Ot Verimi:Sap ve yaprak yesil ot verimleri
bulunmug olan parsellerde bu iki degerin toplanmas: ile toplam yesil ot
verimi degerine ulagilmugtir. ‘

6. Yaprak ve Sap Kuru Madde Orani:Parsellerden hasat oncesi
tesadiift alinan 3 bitkinin yaprak ve saplan 105° C’de 24 saat siire ile
kurutulmas: ve ilk agirhiklarina oranlanarak saptanmigtir. :

7. Yaprak ve Sap Kuru Madde Verimi:Parselin yaprak ve sap
luru madde oram ile yaprak ve sap yesil ot veriminin carpilmast
sonucunda yaprak ve sap kuru madde verimleri elde edilmistir.

8. Toplam Kuru Madde Verimi:Yaprak ve sap kuru madde
verimlerinin toplanmas ile toplam kuru madde verimleri elde edilmigtir.

4.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmadan elde edilen veriler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal, Cayir-Mer'a ve yembitkileri Bilim
Dal’nda bulunan kigisel Bilgisayarlar ve hazir paket program (TARIST)
kullamiarak degerlendirilmigtir (Agikgoz, 1993), Analizlerde farklilikiar,
En Kigikk Onemli Fark (LSD, %S5) degerleri hesaplanarak kontrol
edilmiy, hesaplanan LSD degierleri her ¢izelgenin alt boliminde
verilerek, okuyuculann karsilastrma yapabilmeleri amaglanmug, ayrica
harflendirmeler de gergekiestirilmigtir.



5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

5.1. Yaprak Oram
Yaptlan varyans analizi sonucunda gibre cesidi ile verilig
zamannin etkisi ve giibre gesidi x verilis zamam interaksiyonu énemsiz
gorilmektedir.
Cizelge S.1: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azotlu Giibre Cegitleri ve
Verilis Zamanlarinin Yaprak Oranina Etkisi (%6).

Giibre Giibre Verilis Zamani
| Cesidi 1. 2. 3. . Ort,
Ure 30,47 32,02 27,75 30,08
ALS. 28,22 27,27 30,05 28,51
A.N. 28,42 30,98 29,18 29,53
Ort 29,03 30,09 28,99
LSD (%5) GC.=0D. . VZ.=0.D. GC.x0OD.= OD

Verilen giibrelerin yaprak oramina etkileri %28,51 ile %30,08
arasinda degismesine kargin, bu farklihk istatistiki olarak Onemsiz
gortlmektedir.

Giibrelerin verilis zamanmin yaprak oramna etkisi olmamakta,
ancak giibrelerin 1/2'sinin ekimle, 1/2'sinin ise birinci bigimden sonra
verilmesi uygulamasinda en yitksek yaprak orami elde edilmektedir.
Degigik azotlu giibre formlarinin yaprak oramna etkisi 6nemsiz olmakta,
nitekim (Balasubramaian and Singh, 1982; Yilmaz ve Saglamtimur,
1996)’da farkh azot formlarmin Musir bitkisinde sap oramna etkisiz
oldugunu bildirmektedirler.

{Okuyucu, 1980), farkh miktarlarda verilen azotun yaprak oranina
etkisiz kaldifim bildirmektedir. Nitekim c¢alijmamizda da azotun
pargalara bolinerek farkli zamanlarda verilmesinin 6nemli bir etkisi
saptanmamgtir, Buna kargin (Btrch and Ash, 1989; Tosun ve Ozbilen,
1990) azotun dozu arttikga yani parcalara aynima azaldikga yaprak
orammn azalacagini, (Ungerer, 1938) ile (Bajwa et al, 1983) ise
artacafm ileri siirmektedirler.
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5.2. Sap Oram
Giibre gesidi ile verilis zamanlarimin etkisi ve giibre gesidi x verilis
zamam interaksiyonu yapilan varyans analizi sonucunda Gnemsiz
gorilmiigtiir.
Cizelge 5.2: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azotlu Giibre Cesitleri ve
Veriliy Zamanlarinin Sap Oranina Etkisi (%).

Giibre Giibre Verilis Zamani
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 69,53 67,98 72,25 69,92
A.S. 71,78 72,73 69,95 71,49
A.N. 71,58 | 69,02 70,82 70,47
Ort 70,97 69,91 71,00
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.xOD.=0D.

Uygulanan giibre ¢esitlerinden Amonyum Siilfat %71,49 oram ile
en yiiksek, iire ise %69,92 orani ile en diisiik sap oram ortalamalarinin
bulundu@u parseller olmuslardir. Ancak bu farkliliklar istatistiki olarak
6nemli gérilmemektedir.

Giibre verilis zamanlarinda ise en yiiksek sap oram; 1/3'it ekimle,
1/3'a birinci bigimden somra, 1/3W de ikinci bigimden sonra
uygulamasinda elde edilmis olup sonug¢ olarak giibre verilis zamamnin
sap oranina etkisi olmadig1 gérilmiistiir.

Farkh formlarda verilen azotun, sap oreamm etkilemediZine iligkin
bulgulanimuz (Balasubramaian and Singh, 1982) ile (Yilmaz ve
Saglamtimur, 1996)'un sonuglan ile dogrulanmaktadir.

Verilen azotun bir defada ya da iki ve ii¢ pargaya boliinerek
uygulanmas: ¢aliymamizda sap oramm etkilememigtir. Oysa (Ungerer,
1938) artan azot dozunun sap orammi azaltacagini, (Tosun ve Ozbilen,
1990) ise arttiracagint ileri sirmekte ve bulgulant sonuglarnimiz ile
gelismektedir. Celigkinin kaynagim azot dozlar ile ekolojik farkliliklar
olusturabilir.
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5.3. Sap Yesil Ot Verimi

Yaptigamiz varyans analizi gostermektedir ki; sap yesil ot verimi
{izerinde giibre cesidi ve verilis zamamnin etkisi olmamakla birlikte
gitbre cesidi x verilis zamam interaksiyonu 6nemli olmaktadir (Cizelge
5.3a ve 5.3b).
Cizelge 5.3a: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Giibre Verilis Zamanlan Altnda

" Azoth Gibre Cesitlerinin Sap Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamani '
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 3247 a 2553 b 2866 b 2889
A.S. 2881 a 4130 a 3036 b 3349
A.N. 2832 a 3414 ab 5135a 3794
Ort 2986 3366 3679
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.xOD.=1188

Cizelge 5.3b: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azottu Giibre Cegitleri Altinda
Verilig Zamanlannm Sap Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zaman
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
re 3247 a 2553 a . 2866 a 2889
A.S. 2881 b 41303 3036 ab 3349 .
AN. 2832 b 3414 b 5135a 3794
Ort 2986 3366 - 3679
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.xOD =118

Giibrelerin veriliy zamanlart altinda gibre gesitlerinin etkisini
inceleyecek olursak (Cizelge 5.3a), 1. veriliy zamaninda giibre
cesitlerinin sap yesil ot verimine etkisi olmadifn gorilmektedir. ancak 2
ve 3. veriliy zamanlarinda gitbre gegitleri etkili olmaktadir. 2. verilis
zamaninda 4130 kg/da ile en yitksek verimi Amonyum Silfat giibresinde,
2553 kg/da ile en diisiik verimi ise Ure giibresinde gérmekteyiz. 3414
kg/da ile Amonyum Nitrat gibresi ise ara grubu olugturmaktadir. 3.
veriliy zamamm inceléyecek olursak; 5135 kg/da miktan ile en yitksek
sap yesil ot veriminin Amonyum Nitrat giibresinde, 2866 kg/da miktan
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ile de en diigiik verimin lre giibresinde oldugunu goririiz. 3036 kg/da ile
Ure giibresinin de Amonyum Siilfat'tan farkh olmadigim sdyleyebiliriz.

Giibre cesitleri altinda verilis zamanlarmin etkisi incelendiginde
(Cizelge 5.3b), Ure giibresinin sap yesil ot verimine énemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmektedir. Amonyum Siilfat giibresi uygulamasmda ise
onemli olarak nitelendirilebilecek farkhiliklar goze garpmaktadir. Omegin
4130 kg/da ile 2. verili zamaninda en yiiksek, 2881 kg/da miktan ile 1.
veriliy zamam en digik verimi vermektedir. 3036 kg/da ile 3. verilis
zaman: ise ara grubu olusturmaktadwr. Amonyum Nitrat gibresinde
verili§ zamanlarimn etkisi incelendiginde; farkliliklar géze garpmaktadir.
Sap yesil ot verimi olarak en yiiksek degeri 5135 kg/da ile 3. verilig
zamam uygulamasinda, en diigiik degeri ise 2832 kg/da ile 1. verilig
zamanmda goriyoruz. 3414 kg/da ile 2. veriliy zamam ise 1. verilig
zamam uygulamasindan farkli olmamaktadir.

Sap yesil ot verimine degisik azotlu giibre formlarimin etkisi,
istatistiksel olarak onemsiz goriilmekte (Borowiecki and Koter, 1983/a)
ile (Yilmaz ve Saglamtimur, 1996) da aym dogrultuda goris
bildirmektedirler. Oysa Amonyum Nitratn diger formlara gore daha
fazla verim getirdigini (Altinay vd., 1986) tarafindan ileri siriilmekte,
(Pritchard and Mason, 1985) ise Ure'nin daha etkili oldugumu ileri
siirmektedirler. Izlendigi gibi; sonuclar ekolojik etkilere gore degigim
gosterebilmektedir.

Arastirmamizda azotlu giibrelerin verilis zamanlan da sap yesil ot
veriminde etkisiz gériilmektedir. (Herrera et al., 1968; Khramraev, 1969;
Saglamtimur ve Geng, 1977; Gospodarczyk and Hryncewicz, 1985) ise,
azotly giibreleri pargalara bélerek vermenin verim arttirict oldugunu
vurgulamakta ve bulgulan sonuglanmuz ile uyumsuz gibi
goriilebilmektedir. Oysa, farklitiklar1 dnemsizde olsa, en yiksek degerler
1/3'lak pargalar halinde verilen azottan (3679 kg/da) elde edilmigtir.

Caliymanuzda sap yesil ot verimi en yitksek degerlere Amonyum
Nitrat'n 1/3'itk bolimler halinde verilmesinde (5135 kg/da)
ulagmaktadir. Nitekim (Pritchard and Mason, 1985) ile (Borawiecki and
Koter, 1983/a-b) de aym dogrultuda goriig bildirmekte ve bulgularimiz
dogrulanmaktadir.
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5.4. Yaprak Yesil Ot Verimi

Yapian varyans analizi sonuglarina gore, giibre gesidi ve verilis
.zamanlarinmn etkisi dnemsiz goralirken, giibre c¢esidi x verilis zamam
interaksiyonu Snemli olmaktadir (Cizelge 5.4a ve 5.4b).
Cizddge S4a: Sorgum x Sudan Ot Melezinde Giibre Verili Zamanlan Altmda Azoth

Giibre Cegitlerinin Yaprak Yegl Ot Verimine Fikisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamam
| Cegidi 1. -2, 3. Ort.
Ure 1420 a 1247 a 1100 b 1256
A.S. 1069 a 1537 a 1314 b 1307
AN, 1102 2 1552 a 2098 a 1584
Ort 1197 1446 1504
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.xOD.=567

Cizelge 5.4b; Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azothy Giibre Cesitleri Altnda
Verilig Zamanlannin Yaprak Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cg;idi 1. 2. 3. Ort.
Ure 1420 a 1247 a 1100 a 1256
ALS. 1069 a 1537 a 1314 a 1307
ALN. 1102 b 1552 ab 2098 a 1584
Ort 1197 1446 1504
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.x0D.=567

Gibrelerin  veriliy zamam altinda giibre cegitlerinin  etkisi
incelendiginde (Cizelge 5.4a); 1. ve 2. veriliy zamanlaninda giibre
gesitlerinin yaprak yesil ot verimine etkisi gériilmemekte, buna karsin
giibre gesitleri 3. veriliy zamaninda etkili olmaktadir. Amonyum nitrat
giibrelemesinde 2098 kg/da ile en yiiksek verim elde edilirken, en diigik
degeri 1000 kg/da ile iire giibresi getirmektedir. Ancak bunun amonyum
stilfat giibresi ile bir farkliig: olugmamaktadir.

Giibre gesitleri altinda vanhg zamanlanmin etkisi incelendiginde
(Cizelge 5.4b); Ure ve Amonyum Silfat giibrelerinin yaprak yesil ot
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verimine énemli bir etkisi bulunmamakta, buna karsin Amonyum nitrat
onemli bir etkiye sahip olmaktadir. En yiiksek verim 2098 kg/da ile 3.
verilis zamamndan, en digik verim (1102 kg/da) ise 1. verilig
zamanindan elde edilmekte, 2. veriliy zamam ise ara grubu

olusturmaktadir.

Azotlu giibre formlanmin yaprak yesil ot verimine énemli bir etkisi
gorilmemektedir. (Borowiecki and Koter, 1983/a) ile (Yilmaz ve
Saglamtimur, 1996) da aym dogrultuda goris bildirmekte ve
bulgularimiz ile uyum saglanmaktadir. Buna karsin (Altinay vd., 1986)
ise Amonyum Nitrat giibresinin digerlerine gore verim arttirici oldugunu
vurgulamaktadir. Nitekim, farkliliklan Onemli gorilmese de,
caligmamizda en yiiksek yaprak yesil ot verimlerine (1584 kg/da)
Amonyum Nitrat giibresi ile ulagilmaktadir.

Yaprak yesil ot verimine azotlu giibre veriliy zamanlar: istatistiksel
olarak etkisi olmamigtir Oysa (Worker, 1976; Ulgen ve Alemdar, 1979,
Breunig et al., 1986); azotlu gibrenin pargalara béliinerek verilmesinin
verim arttirict olduunu vurgulamaktadirlar. Nitekim, ¢aligmamizda da,
etkisi 6nemsiz de olsa, azotun 1/3 oramnda {i¢ parcada verilmesi en
yitksek yaprak yesil ot verimini (1584 kg/da) getirmektedir.

Arastirmamizda en yitksek degerlere Amonyum Nitrat formundaki
azotlu gibrenin 1/3'lik parcalar halinde verilmesi durumunda (2098
kg/da) ulagiimaktadir. Bu sonuglar; (Pritchard and Mason, 1985) ile
Borowiecki and Koter, 1983/a-b)'in bulgulan ile uyumlu , buna karsin
(More and Birajdar, 1986)'in verileri ile uyumsuz gorilebilmektedir.
Celiskinin kaynag: bakim faktorlerinin degiskenliginden olabilir.
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3.5. Toplam Yegil Ot Verimi -

Toplam yesil ot verimi ile ilgili varyans analizi sonuclarmna
bakaldiginda giibre gesidi ve verilis zamanlarinda olusan farkliliklarn
6nemli boyutta olmadifi, ancak giibre c¢egidi x veriliy zamam
interaksiyonu 6nemli bulundugu gériilmektedir (Cizelge 5.5a ve 5.5b).

Cizelge 5.5a: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Giibre Veriliy Zamanlan Altinda
Azothy Gibre Cesitlerinin Toplam Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure - 4667 a 3800 b 3967 b 4145
A.S, 3950 a 5667 a 4350 b 4656
A.N. 3934 a 4967 ab 7233 a 5378
Ort 4184 4811 5183
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.xO0D.=1615

Cizelge 5.5b: Sorgum x Sudan Ot Melezinde Azotlu Gibre Cesitleri Altinda
Verili Zamanlanmn Toplam Yesil Ot Verimine Etkisi (kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 4667 a 3800 a 3967 a 4145
A.S. 39501 5667 a 4350 ab 4656
AN. 3934b 4967 b 7233 a 5378
Ort 4184 4811 5183 :
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC xOD.=1615

Oncelikle giibrelerin veriliy zamanlan altmda giibre gesitlerinin
etlasi incelendiginde (Cizelge 5.5a) 1. wveriliy zamaninda gibre
cegitlerinin toplam yesil ot verimine onemli sayilabilecek bir etkide
bulunmamakta, 2. ve 3. veriliy zamanlarinda giibre gesitlerinin yarathid
farkliliklar ise 6nemli olmaktadsr. 2. verilis zamaninda en yitksek toplam
yesil ot veriminin (5667 kg/da) Amonyum Silfat ile elde edildigi, en
disik deger ise (3800 kg/da) fire uygulamasinda elde edildigi
gozlenmektedir. Amonyum Nitrat ise 2. veriliy zamani uygulamasinda
ara grubu teskil etmektedir (4967 kg/da). 3. veriliy zamam
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uygulamasinda ise en yliksek toplam yesil ot verimi amonyum nitrat'da
(7233 kg/da), en ditsik deger ise Gire giibresinde meydana gelmistir (3967
kg/da). Ancak, amonyum siilfat degerlen tireden farkh degildir (4350
kg/da).

Giibre gesitleri altinda verilig zamanlarinin toplam yesil ot verimine
etkisi incelendiinde (Cizelge 5.5b), ire giibresinin degisik verilis
zamanlannda toplam yesil ot verimine etki etmedig1 ortaya gikmaktadir.
Amonyum siilfat giibresinde ise en yiiksek verim (5667 kg/da) 2. verilis
zamaminda, en diigik verim (3950 kg/da) 1. verilis zamamnda
gorilmektedir. 3. veriliy zamam ise ara grubu olugturmaktadir (4350
kg/da). Amonyum nitrat giibresinde ise en yiiksek verim (7233 kg/da)3.
veriliy zamaninda, en diigiik verim (3934 kg/da) ise 1. verilis zamaninda
izlenmektedir. Ancak, 2. veriliy zamam 1. verilis zamamndan farkss»chr
(4967 kg/da).

Toplam Yesil Ot verimine giibre gesitleri etkili olmamaktadir.
Nitekim, (Boraviecki and Koter, 1983/a) ile (Yilmaz ve Saglamtimur,
1996) Misir'da farkli formlardaki azotlu giibrelerin yesil ot verimine
etkili olmadigim vurgulamakta ve sonuglarimiz bulgulant ile uyumlu
olmaktadir. Buna kargin (Pn'tchard and Mason, 1985) iirenin, (Altinay
vd., 1986) Amonyum Nitratin verim arttiric: oldugunu ileri siirmekte ve
bulgulanmxz ile gehsmektedn' Celiskinin kaynagi uygulama bigimi
farkhilig: olabilmektedir.

Giibrenin verilis gekli de toplam yesil ot verimi {izerinde etkili
olamamakta, ancak verilecek azotlu giibre parcalara ayrihp verildiginde verim
Onemsizde olsa artiy gostermektedir. Oysa pek gok aragtirict (Herrera et al,
1968; Khramraev, 1969, Worker, 1976; Saglamtimur ve Geng, 1977; Ulgen
ve Alemdar, 1979; Savenkov, 1986; Breuning et al., 1986 ile Gospodarczyk
and Hryncewicz, 1985) azotlu giibrenin parcalara boliierek verilmesinin en
yiiksek verimi getirdigini vurgulamaktadiriar.

Calismamizda en yitksek Toplam Yesil Ot Verimi; Amonyum Nitrat'm
1/3 ekimle, 1/3 1. bigim sonrast ve 1/3 de 2. bigim sonrasi verilmesi
durumunda (7233 kg/da) elde edilmektedir. Bulgularmmiz; (Pritchard and
Mason, 1985; Borowiecki and Koter, 1983/b)'in sonuglart ile uyumlu olmakta,
buna kargin azotun ure formunda ve pargalara ayrilarak verilmesini dneren
(More and Birajdar, 1986) ile (Yilmaz ve Saglamtimur, 1996)'un bulgulan ile
uyumsuz goriilmektedir. S6zkonusu ¢eliskinin kaynag ekolojik ve bakim
faktorleri olabilir.
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Yaprak kuru madde oranina gibre gesidi, verilis zamanmin etkist
ve giibre ¢esidi x veriliy zamam interaksiyonunun onemsiz oldugu
yapilan varyans analizi sonucunda goriilmektedir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azotlu Gibre Cegitleri ve Verilig
Zamanlannm Yaprak Kun: Madde Oraning Etkisi (%6).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 22,45 21,17 21,03 21,55
A.S. 25,03 24,03 20,93 23,33
AN. 25,05 22.23 19,87 22,38
Ort 24,18 22,48 20,61 -
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.x0D.=0D.

%23,33 ortalama yaprak kuru madde orant ile en yiksek degeri
Amonyum Siilfatta ve %21,55 ortalama ile en dilgik degeri Gre'de elde
etmemize kargin bu farklthk istatistiki olarak énemli degildir.

Giibre verilis zamanlarma baktigimizda ise gibrenin timiinin
ekimle birlikte verildigi uygulamada en yiiksek {%24,18), 1/3'iniin
ekimle, 1/3'iniin birinci ve 1/3'intin de ikinci bigimden sonra verildigi
gibre uygulamasinda ise en digik oramt (%20,61) elde ettifimizi
goriiyoruz. Ancak somug olarak giibre verilis zamaniarnin yaprak kum
madde oramna etkisinin 6nemsiz oldufunu séyleyebiliriz.

Ortalamalara gére yaprak kuru madde oram farkli azotlu giibre
formlanndan etkilenmemektedir. Nitekim (Balasubramaian and Singh,
1982} ile (Yilmaz ve Saglamtimur, 1996) da aym dogrultuda goriy
bildirmektedir. ‘

Yine aragtirmamizda yaprak kuru madde oram azotlu giibre verilig
zamanlanndan, diger bir ifade ile farkl: azot dozlarindan etkilenmemigtir.
(Okuyucu, 1980) da azot miktarindaki artigin sorgumda yaprak kuru
madde oramm etkilemedigini buna karsin linear bir etki gortldiigini
belirtmektedir. Nitekim galiyjmamizda da, etki énemsiz de olsa, sap kuru
madde oram verilen azot miktarina bagh olarak siirekli ve diizenli bir
azalma egilimine girmektedir.
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5.7. Sap Kuru Madde Oram

Sap kuru madde oram ile ilgili varyans analiz = sonuglari
incelendiginde gibre gegidi ve veriliy- zamanmin etkisi Gnemsiz
goriliirken, giibre ¢esidi x veriliy zamam interaksiyonunu &nemli
olmaktadir (Cizelge 5.7a ve 5.7b).

Cizelge 5.7a: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Giibre Verilis Zamanlan Altinda
Azotlu Giibre Cesitlerinin Sap Kuru Madde Oramna Etkisi (%0).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cgsidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 10,38 b 12,38 a 10,85 a 11,35
A.S. 11,25b 10,65 b 11,65a 11,18
A.N. 13,73 a 10,50 b 10,97 a 11,73
Ort 11,94 11,18 - 11,16
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.x0D.=132

Cizelge 5.7b: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azotlu Giibre Cegitleri Altinda
Verilis Zamantanimn Sap Kuru Madde Oranmna Etkisi (%).

Giibre Giibre Verilis Zaman
C5§idi 1. 2. 3. Ort.
Ure 10,38 b 12,38 a 10,85 b 11,35
A.S. 11,25 a 10,65 a 11,65a 11,18
A.N. 13,73 a 10,50 b 10,97 b 11,73
Ort 11,94 11,18 11,16
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.x0D.=132

Giibrelerin veriliy zamam altinda giibre c¢esitlerinin etkisi
incelendiginde (Cizelge 5.7a) 3. verilis zamaninda giibre ¢esitlerinin sap
kuru madde oranina etki etmedigi goriilmektedir. Ancak 1. ve 2. verilig
zamanlanndaki farklihklar 6nemli bulunmaktadir. 1. verilis zamamnda
%13,73 sap kuru madde oram ile en yiikksek defer amonyum nitrat
gibresinde, %10,38 oram ile en disiikk deger ise ture gibresinde
izlenmektedir. Amonyum silfatin etkiside treden farkhh degildir
(%11,25). 2. verilis zamamnda ise en yiksek sap kuru madde oram
%12,38 ile urede, en diigigi ise %10,50 oramt ile amonyum nitratta
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gorilmigtir. %10,65 oram ile amonyum siilfat da amonyum nitratdan
farksizdur.

Cizelge 5.7b'de giibre gegitleri altinda giibre veriliy zamanlarinin
sap kuru madde oranina etkileri gorilmektedir. Amonyum silfat
gibresinde defisik veriliy zamanlarimin sap kuru madde oramna etk
etmedifi gorilmektedir, Ama iire gitbresinde en yiiksek sap kuru madde
oram %12,38 ile 2. verilis zamaminda, en diigiik oran ise %10,38 ile 1.
veriliy zamamnda elde edilmekte ancak %10,85 degeri ile 3. verilig
zamam 1. veriliy zamamndan farksiz olmaktadir. Amonyum nitrat
giibresinde ise en yiiksek sap kuru madde oram %13,73 ile 1. verilig
zamamnda elde edilmigtir. Aralarindaki fark 6nemli gorilmeyen 2. ve 3.
verilig zamanlannda ise %10,50 ve %10,97 oranlan elde edilmigtir.

Azotlu giibre formlanimn sap kuru madde oranina etkisi dnemsiz -
goriilmektedir. Degerler de %11,18 ile %11,73 arasinda degigmektedir.
Nitekim, (Balasubramaian and Singh, 1982) da Misir'da N formlanmn
verim karakterlerine etkisi olmadifini vurgulamakta, bulgulanmuz ile
uyumlu sonuglara ulagilmaktadir.

Verilen azotun pargalara. aynlarak sunulmast sap kuru madde
oraninda Snemli bir etki gostermemekte, degeler de %11,16 ile %11,94
arasinda defiigymekte, verilen azotlu giibre pargalara aynldikga sap kuru
madde oramnda giderek azalma olmaktadir. Nitekim (Okuyucu, 1980) da
N doz lanndaki degigimin onemsiz etkide oldugunu, buna karsin linear
etkinin 6nemli bulundugunu vurgulamaktadir.

Sapta kuru madde orami en yiksek degerine (%13,73) Amonyum
Nitrat’in bir defada verilmesi durumunda ulagmaktadrr.
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5.8. Yaprak Kuru Madde Verimi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore, yaprak kuru madde
verimi karakterine giibre ¢esidi ve veriliy zamanlannin 6nemli bir etkisi
yoktur. Ancak gibre g¢esidi x veriliy zamam interaksiyonu onemli
bulunmugstur (Cizelge 5.8a ve 5.8b).

Cizelge 5.8a: Sorgm x Sl.xdanOmMelezmdeGﬁ!erexﬂlsZaHmEAhﬂaAznﬂu
Gitbre Cegitlerinin Yaprak Kiru Madde Verimine Fikisi (Kg/da).

Giibre Giibre Veriliy Zamam
ggsidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 314,5a ~ 2503b 231,76 265,5
A.S. 255,82 373,1a 266,7b 298,6
A.N. 276,8 a 337,0 ab 413,12 3423
Ort 2824 320,1 3038
1.SD (%5) - GC.=0D. VZ=0.D. GC xO.D.=1060

Cioelge 58b: Sorgum x  Sudan Otu Melezinde Gitbre Azotlu Cesileri Altinda
Verilis Zamanlarmm Yaprak Kuru Madde Verimine Etkisi (Kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zaman1
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 314,52 2503 a 231,7a 265,5
A.S. 255,8b 373,12 266,7 b 298.6
A.N. 276,8 b 337,0 ab 413,1b 3423
Ort 282.4 320,1 303,8 .
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC x0.D.=1060

Giibrelerin verilis zamanlan altinda giibre ¢egitlerinin yaprak kuru
madde verimine etkisi incelendiinde (Cizelge 5.8a); 1. wverilis
zamaninda giibre ¢esitlerinin  6nemli bir farklihk  yaratmadig:
gorilmektedir. 2. veriliy zamaninda ise en yiikksek yaprak kuru madde
verimini 373,1 kg/da ile amonyum siilfatta, en diigiik verimi ise 250,3
kg/da ile iirede gormekteyiz. 337,0 kg/da verim ile amonyum nitrat ise
ara grubu olugturmaktadir. 3. verilis zamammnda ise 413,1 kg/da ile
amonyum nitrat en yiiksek verimi verirken, birbirinden farkh sayilmayan
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Gre ve amonyum silfatda ise 231,7 kg/da ve 266,7 kg/da verimler elde
edilmistir,

Gibre gegitleri altinda veriliy zamanlanmin yaprak kuru madde
verimine etkisi incelendiginde ise (Cizelge 5.8b); ire giibresinde farkh
veriliy zamanlarimn verimi etkilemedigi gorilmektedir. Bunun yaninda
amonyum siilfat giibresinde 373,1 Kg/da ile en yiksek verim 2. verilis
zamamnda, 255,8 kg/da ile en digik verim ise 1. verilis zamaninda elde
edilmigtir. 266,7 kg/da verim elde edilen 3. veriliy zamam ise 1. verilis
zamamndan farkh gorilmektedir. Amonyum nitrat giibresinde ise 413,1
kg/da ile en yiiksek verim 3. verili§ zamamnda elde edilmis olup 276,8
kg/da verim ile 1. veriliy zamam en diigik verimli olan uygulamadir. 2.
verili zamant ise 337,0 kg/da ile ara grubu olusturmaktadir.

Yaprak kuru madde verimine azotlu gibre dozlan etkili
olmamaktadir. En yiiksek verimi amonyum nitrat, en diigik verimi de iire
ile yapilan giibrelemeler getirmekte, ancak degerlendirmede istatistiki bir
farkliik goriilmemektedir. (Borowiecki and Koter, 1983/a) de giibre
gesitlerinin verim farkliify yaratmadigami bildirmektedirler. Buna karsin
(Balasubramaian and Singh, 1982) ise uygulanan azot formlarmin
Misir'da verime etkisi oldufunu oldugunu ileri siirmekte, sonuglarmz
bulgulan ile uyumsuz gérilmektedir. Celiski azot miktarlan farklihs ile
ekolojik farkliliklardan kaynaklanabilir.

Gitbre verilis zamamnin da yaprak kuru madde verimine etkisi
onemsiz olmakta, bu durum yaprak yesil ot verimine benzer bir durum
gostermektedir. En yiksek yaprak kuru madde verimi 2. wverilis
zamamnda (1/2 ekimle, 1/2 1. bigimden sonra), en digik verim ise
gibrenin tamammn ekimle birlikte verildii 1. veriliy zamaninda elde
edilmekte, ancak verim farklth 6nemli boyuta ulagmamaktadir. Oysa
pek gok aragtiric: (Worker ,1976; Saglamtimur ve Geng, 1977, Altinay
vd., 1986; Tosun ve Ozbilen, 1990; Kumuk ve Avcioglu, 1986) azotlu
gitbrenin yansinmn ekimle, difer yansinin da daha sonradan verilmesinin
verim arttinc oldugunu vurgutamaktadirlar.

Aragtirmamizda en yiksek yaprak kuru madde verimi (413 kg/da),
amonyum nitrat gibresinin ¢ egit pargaya boliinerek (3. verilis zamani)
verilmesiyle elde edilmektedir. Nitekim (Borowiecki and Koter, 1983/b)

de amonyum nitrat gibresinin dagiik dozlara aynlarak verilmesi
gerektifiini ileri sirmekte ve sonuglarimiz ile uyumiu gorilmektedir.



5.9. Sap Kuru Madde Verimi

Yaptigimiz varyé.ns analiz sonuglan bize gostermektedir ki, giibre
cesidi, verilis zaman1 ve giibre ¢esidi x verili zamam interaksiyonu sap
kuru madde verimi tizerinde 6nemsiz etkiye sahiptir. (Cizelge 5.9)

Cizelge 5.9: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azotlu Giibre Cegitleri ve Verilis
Zamanlannmn Sap Kuru Madde Verimine Etiisi (Kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamam
Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 354,7 318,9 311,2 3283
A.S. 325,1 4417 3472 371,3
A.N. 387.5 361.8 561,1 4363
Ort 355,8 3741 406,5
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0.D. GC.x0D.=0D.

Giibre gegsitlerine baktifimizda en yitksek verimi 436,8 kg/da sap
kuru madde verimi ile Amonyum nitrat uygulamasinda yakaladigimizi
goriyoruz. En digiik verim ortalamas: ise 328,3 kg/da ile Ure
uygulamasinda olmaktadir. Ancak bu fakliliklarn istatistiki bakimdan
onemsiz oldugunu varyans analizimize bakarak soyleyebiliriz.

Giibre veriliy zamanlanmin da sap kuru madde verimine etki
etmedigi gorilmektedir. Buna kargin en yitksek verim 406,5 kg/da ile
iglincii uygulama zamammiz olan 1/3% ekimde, 1/3'4 1. bigim sonrasi,
1/3%ade ikinci bigim sonrasi uygulamamizda elde edilmigtirDegisik
azoth: giibre formlan sap kuru madde verimine etkili olmamaktadir.
(Borowiecki and Koter, 1983/a) de aym dogrultuda goris bildirmekte ve
sonuglarimizt dogrulamaktadir. Ancak Misir'da azot formlarmmn verime
etkili oldugunu, bildiren (Balasubramaian and Singh, 1982)'in bulgulart
sonuglarimuz ile celigmekte, geligkinin kaynagini da ekolojik farkiilikdar
olugturabilmektedir.

Gibrelerin farkh miktar ve zamanlarinda verilisi de sap kuru
madde verimini etkilememekte, oysa birgok aragtirict azotun iki veya ii¢
esit pargaya bolinerek, bunlann farkhh zamanlarda uygulanmasini
onermektedirler (Worker, 1976; Kumuk ve Avcioglu, 1986; Tosun ve
Ozbilen, 1990).
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Etkileri 6nemli olmasa da en yiiksek sap kuru madde verimi,
Amonyum nitrat giibresinin {i¢ esit pargaya boliinerek verilmesiyle elde
edilmekte, Bu durumda (Borowiecki and Koter, 1983/b)in bulgulan ile
‘uyumlu gorilmektedir. '
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5.10. Toplam Kuru Madde Verimi

) Toplam kuru madde verimi ile ilgili varyans analizi gostermekletdir
ki, giibre gesidi ve verilis zamanlarimn etkileri 6nemsizdir. Ancak giibre
¢esidi x verilis zamam interaksiyonu Onemli bulunmaktadir (Cizelge
5.10a ve 5.10b)

Cizelge 5.10a: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Giibre Verilis Zamanian Altmda Azotin
Gilbre Cesitlerinin Toplam Kuru Madde Verimine Etkisi (Kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamani :

Cesidi 1. 2. 3. Ort.
Ure 669,1 a 568,0 b 542.9b 5933
A.S. 579,6 a 81492 6154b 670,0
AN. 664.3 a 677,1 ab 9742 a 771,9
Ort 6377 686,7 710,8

LSD (%5) GC.=0D. VZ.=0.D. GC. x0.D.=2383

Cizelge 5.10b: Sorgum x Sudan Otu Melezinde Azoth Giibre Cesitleri Altmda Verilis
) Zamanlarmm Toplam Kuru Madde Verimine Ekisi (Kg/da).

Giibre Giibre Verilis Zamamn
C.g{;idi 1. 2. 3. Ort.
Ure 669,1 a 568,0 a 5429 a 593,3
A.S. 579,6 a 8149 a 615,4a 670,0
A.N. 6643 b 677,1b 9742 a 771,9
Ort . 6377 686,7 . 710,8
LSD (%5) GC.=0D. VZ=0D. GCx0D.=2383

Giibrelerin  verilis zamam altinda giibre ¢esitlerinin etkisi
incelendiginde (Cizelge 5.10a), 1. verilis zamaminda giibre gesitlerinin
toplam kuru madde verimine Onemli bir etkisinin olmadigt
gorilmektedir. 2. ve 3. veriliy zamanlarinda ise Onemli farkliliklar
mevcuttur. 2. verilis zamamnda en yiksek verim 814,9 kg/da ile
Amonyum silfat gibresinde, en diisiik verim ise 568,0 kg/da ile Ure
giibresinde gorilmektedir. 677,1 kg/da verim ile Amonyum Nitrat
giibresi ise ara gruptur. 3. veriliy zamanin da ise en yiksek verim 974,2
kg/da ile Amonyum Nitrat giibresi ile elde edilmig olup en diigiik verimin
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elde edildigi Ure (542,9 kg/da) ile Amonyum Silfat (615,4 kg/da) ise
birbirlerinden farksiz olarak génilebilirler.

Cizelge 5.10b'de ise giibre gesitleri altinda veriliy zamanlarinin
toplam kuru madde verimine etkilerini inceleyebiliriz. Ure ve Amonyum
Silfat gibrelerinin degisik verilme zamanlarinda uygulanmast toplam
kuru madde verimi tizerinde 6nemli bir etki yapmamaktadir. Amonyum
Nitrat gobresinde ise en yiksek verim 9742 kg/da ile 3. verilig
zamanminda, en diigitk verim ise 664,3 kg/da ile 1. veriliy zamaminda elde
edilmektedir. 677,1 kg/da verim elde edilen 2. veriliy zaman ise 1. verilig
zamanmndan farkh gorilmemektedir.

Toplam kuru madde verimine azotlu giibre ¢esitleri 6nemli bir etki
yapmamakta, ancak en yiksek verimi Amonyum Nitrat, en diigitk verimi
ise Ure giibrelemesi getirmektedir. Nitekim, (Borowiecki and Koter,
1983/a) ile (Yilmaz ve Saglamtimur, 1996) da farkhi formlardaki azothu
gitbrelemenin verimleri 6nemli oranda etkilemedifini belirtmektedirler.
Buna kargin (Balasubramaian and Singh, 1982) ise giibre formlarmnin
etkisinden s6z etmekte ve bulgularimizz tam dogrulamamaktadiriar,
Ekolojik faktorler ile verilen giibre miktarlan farkhligi bu geligkinin
kaynagm olugturabilir.,

Azotun pargalara boliinerek farkh zamanlarda verilmesi de toplam
kuru madde veriminde onemli bir etki yapmamuistir. Ancak en yiksek
verimi (710,8 kg/da) 3. verilig sekli, en ditgiik verimi ise (637,7 kg/da) 1.
veriliy sekli getirmistir. Oysa (Saglamtimur ve Geng, 1977; Ulgen ve
Alemdar, 1979; Altinay vd., 1986; Tosun ve Ozbilen, 1990; Kumuk ve
Avcioglu, 1986; Gospodarczyk and Hryncewicz, 1985; Breunig et al,
1986) verilecek azotlu giibrenin iki parcaya ayrilarak uygulanmasini,
(Pritchard and Mason, 1985) ise {i¢ parcaya ayrilarak uygulanmasim ileri
sirmekte ve sonuglan bulgularimiz ile uyumsuz goriimektedir.

En yiksek toplam kuru madde verimine (974,2 kg/da) Amonyum
Nitratin ¢ egit pargaya boliinerek verilmesiyle (3. verilis zamani)
ulagilmaktadir. Nitekim (Borowiecki and Koter (1983/a-b) de aym
dogrultuda gorily belitmekte ve sonuglanmuzt dogrular nitelikte
gorilmektedirier.
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6. GENEL SONUCLAR

1995 yii yaz doneminde Salihli/Manisa'da iiretici tarlasinda
yuritilen denemede; i¢ farkli azotlu gibre formu (Ure, Amonyum
Sulfat, Amonyum Nitrat) ve ii¢ degisik veriliy zamammn (Tamam
ekimde - 1/2'si ekimde, 1/2'si 1. bigimden sonra ve 1/3'i ikinci bigimden
sonra) etkisi incelenmigtir. Aragtirmada Pioneer-988 melez gesidi ve 15
kg/da N miktan ele alinmustir.

Bolinmig parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulan denemede parsel boyutlar;; 5m x 2m = 10 m’ olmustur. Elde
edilen veriler, E. U. Z. F. Tarla Bitkileri Boliimii kigisel bilgisayariarinda
Tarist paket programi kullamlarak varyans analizine tabi tutulmus olup,
genel sonuglar agagidaki gibi dzetlenebilir:

(1) Yaprak ve sap oramina azotlu gibre gesidi, verilig zamanlan ve
iki fakt6rin interaksiyonu 6nemli etkide bulunmamgtir.

(2) Sap ve yaprak yesil ot verimine ele alinan faktdrierin etkisi
onemsiz, ancak interaksiyonu ¢nemli gorilmektedir. En yiksek sap
(5135 kg/da), yaprak (2098 kg/da) ve toplam (7233 kg/da) yesil ot verimi
Amonyum nitrat gibresinin 1/3iik birimler halinde t¢ defada
verilmesinden elde edilmistir.

(3) Yaprak kuru madde oram ele alman faktorlerden
etkilenmemekte, interaksiyonuda dnemli olmamaktadir.

(4) Sap kuru madde oraninda ise azotlu giibre formlan ile verilig
zamanlanmn etkisi 6nemsiz, ancak interaksiyontannmn etkisi Gnemli
gorilmis, en yiksek sap kuru madde oram (%13,73) azotun tamamimn
bir defa da ve nitrat formunda verilmesinden elde edilmigtir.

(5) Sap kuru madde verimi uygulamalardan etkilenmemistir.

(6) Yaprak kuru madde verimi ile toplam kuru madde verimine
uygulamalann etkisi 6nemsiz bulunmakta, buna kargin interaksiyonlan
Onemli gorilmektedir. En yiiksek degerlere (413,1 kg/da) yaprak kuru
madde verimi, (974,2 kg/da) toplam kuru madde verimi nitrat formunda
azotun ii¢ parcaya boliinerek uygulanmasinda ulagitmugtir.
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7. ONERILER

Sorgum x Sudan Otu Melezinde farkhi azotlu giibre formlanmn
(Ure - Amonyum Siilfat - Amonyum Nitrat) degigik zamanlarda (Tamam
ekimde - 1/2'si ekimde - 1/2'si birinci bigmden sonra - 1/3'i ekimde, 1/3'i
1. bicimden sonra, 1/3' 2. bigimden sonra).verilis seklinin verim ve
verim karakterlerine etkisi incelenmis yiiksek yesil ot ve kuru madde
verimi igin Amonyum Nitrat giibresinin (15 kg/da N) 1/3 ekimle, 1/3
birinci bigimden sonra ve 1/3%iniin de 2. bicimden sonra uygulanmast
gerektigi sonucuna varilmgtir.
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