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YUKSEK LiSANS TEZI

KIiMYA LiSANS OGRENCILERININ STEREOKIiMYA KONUSUNDAKI BILIMSEL
TERIMLERLE iLGIiLi FARKINDALIK DUZEYLERININ INCELENMESI

Mehmet COL
Ocak 2024, 50 Sayfa

Amag¢: Bu calismanin amaci, Kimya Bolimii 6grencilerinin  Organik Kimya dersi
kapsamindaki “Stereokimya” {initesinde gegen bilimsel terimlere yonelik olarak farkindalik
diizeylerinin belirlenmesidir.

Yontem: Mevcut arastirmada 6grencilerin organik kimya dersinin {initelerinden biri olan
“stereokimya” konusunda derslerde oOgrendikleri bilimsel terimlerle ilgili farkindalik
diizeylerinin incelenmesi amacglandigindan betimsel tarama deseni tercih edilmistir. Tarama
deseninin kullanilma amac1 arastirma konusu ile ilgili var olan durumun fotografini ¢ekerek bir
betimleme yapmaktir. Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, nicel ve nitel veri analiz
teknikleri kullanilarak ¢ézimlenmistir. Ankette yer alan bilimsel terimleri katilimcilarin bilip
bilmediklerine yonelik algilarina dair cevaplari nicel betimsel analiz teknikleri ile
¢Oziimlenmistir. Sonuglar frekans ve ylizde oranlar1 seklinde sunulmustur.

Bulgular: Her bir terimin tanimini bildigini diisiinen ikinci sinif 6grencilerinin orant %66 ile
%77 araliginda degismektedir. Uglincii smiflarda bu oran %50 ile %100 arahiginda
degismektedir. Katilimcilarin tanimlamakta en ¢ok zorlandiklari terimler; stereoizomer, diizlem
polarize 1s1k, substitiient ve asimetrik karbondur. Diger taraftan arastirma kapsaminda
enantiomer ve konfigiirasyon terimleri 6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru tanimlanmaistir.

Sonuclar: Bu baglamda arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan ilk sonug, stereokimya konusu
kapsaminda gegen terimlerin tanimlarini liniversite 6grencilerinin bildiklerine dair inanglari ile
gercekte bu terimlerin dogru tamimlar1 arasinda gorece farklilik oldugudur. Arastirma
kapsaminda ortaya ¢ikan diger bir sonug ise, bazi terimlerde (geometrik izomer, kiral molekiil
ve konformer) ikinci smiflarin {iglincii smiflara gore, bazi terimlerde (stereokimya,
konformasyon, enantiomer, diizlem polarize 151k, optikge aktiflik, substitiient, asimetrik
karbon) ise tigiincii siniflarin ikinci siniflara gore daha dogru tanimlamalar yaptiklaridir.

Anahtar Kelimeler: Farkindalik diizeyi, organik kimya, stereokimya, bilimsel terimler



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

EXAMINATION OF AWARENESS LEVELS OF CHEMISTRY GRADUATE
STUDENTS ABOUT SCIENTIFIC TERMS OF STEREOCHEMISTRY

Mehmet COL
January 2024, 50 Pages

Purpose: The purpose of this study is to determine the awareness levels of Chemistry
Department students regarding the scientific terms used in the "Stereochemistry” unit within
the scope of the Organic Chemistry course.

Method: In the current study, the descriptive survey design was preferred because it was aimed
to examine the students' awareness levels of the scientific terms they learned in the course of
"stereochemistry”, one of the units of the organic chemistry course. The purpose of using the
scanning pattern is to make a description by taking photographs of the existing situation
regarding the research subject. The data obtained within the scope of the research were analyzed
using quantitative and qualitative data analysis techniques. The participants' answers regarding
their perceptions of whether they knew the scientific terms in the survey were analyzed using
quantitative descriptive analysis techniques.

Findings: The percentage of second grade students who think they know the definition of each
term varies between 66% and 77%. The correct answer rate for 15 terms by all participants is
59%. The terms that participants had the most difficulty in defining were; stereoisomer, plane
polarized light, substituent and asymmetric carbon. On the other hand, within the scope of the
research, the terms enantiomer and configuration were defined correctly by most of the
students.

Conclusions: In this context, the first result of the research is that there is a relative difference
between university students' beliefs that they know the definitions of the terms within the scope
of stereochemistry and their correct definitions of these terms in reality. Another result of the
research is that in some terms (geometric isomer, chiral molecule and conformer) the second
classes are higher than the third classes, and in some terms (stereochemistry, conformation,
enantiomer, plane-polarized light, optical activity, substituent, asymmetric carbon) the third
classes are higher than the second classes.

Keywords: Awareness level, organic chemistry, stereochemistry, scientific terms
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BIiRINCi BOLUM
Giris

Egitim siireci, sadece bilgi {iretimi degil, ayn1 zamanda Ogrencilerin diisiinme
becerilerini, elestirel diisinme ve problem ¢ozme Yyeteneklerini iyilestirmeyi hedefler.
Egitim, bireylerin basarilarin1 artirmak ve yayginlastirmak i¢in dnemli bir amagtir. Egitim
alantyla ilgili olarak yapilan arastirmalar (Alkan, 1997; Besoluk, 2011; Bilgin-Aksu, 2006;
Caffarella, 1991; Moldstad, 1956; Simsek, 2008), ogrencilerin kavramsal muhakeme,
kavramsal ¢erceve ve yanlis anlamalariyla ilgili genis bir perspektif sunmaktadir. Bu durum
Ogrencilere, 6gretmenlere, egitimcilere ve politikalara egitim siirecini daha etkili ve verimli
hale getirmek i¢in rehberlik edebilir. Yapilan bir aragtirmada, egitim metotlarini belirlemede
etkin bir rol oynar, 6grencileri yetistirmelerini destekler ve egitimdeki en iyi uygulamalarin

belirlenmesi i¢in 6nemli ipuglart verebilir (Zoller, 1990).

Fen Bilimleri egitiminin temel amaglarindan biriside anlamli 6grenmenin
saglanmasidir. Ogrencilerin dersle, konu veya kavramla ilgili farkindaliklar1 ve gériisleri,
egitim yonteminin sekillenmesine ve Ogrencilerin basarilarinin artmasina 6nemli katkilar
saglayabilir. Egitimcilerin ana gorevi, 6grencilerin 6grenme siireclerini anlamak, ihtiyaglarini
belirlemek ve etkili 6gretim stratejileri gelistirmektir. Fen bilgisi 6gretiminde karsilasilan
giiclikler arasinda, Ogrencilerin fen bilimlerini kompleks kavramlarla iligkilendirme
konusundaki 6n yargilar1 ve bu nedenle ders basarilarinin diisiik olmas1 da yer almaktadir
(Altun, 2009; Anil, 2010; Bircan, 2016; Ceylan, 2015; Dede, 2008; Demir, 2012). Bu durum,
ogrencilerin fen bilimlerini anlamada yasadiklar1 zorluklara ve olumsuz tutumlara isaret
edebilir (Dogru, 2003). Ayn1 durum kimya egitimi iginde gegerlidir. Ogrencilerin kimya dersine
kars1 ilgileri, ogrendikleri bilgileri nerede ve nasil kullanmalar1 gerektigi konusundaki
anlayislart onlarin fen bilimlerine, kimyaya ya da organik kimyaya olan farkindaliklarini

belirlemeye yardimci olabilir.

Gelismekte olan bilim ve teknoloji hayatimizin her alaninda etkililigini gostermektedir.
Yeni teknolojiler sayesinde giindelik hayattan etkilenmekle kalmayarak beraberinde kiiltiir ve
diisiince hayatimiza yeni kavram ve terimler kazandirarak diisiince hayatimizin zenginlesmesini
saglamaktadir. Dlinya’nin ne tarafa dogru yonlendigini anlamak ve gorebilmek i¢in bilim ve
teknolojide elde edilen yeni kavramlar: anlamak ve bu terimleri dogru bir sekilde yorumlamak

olduk¢a 6nemlidir. Bilim, tarihin her zamaninda bir terim bilgisi {izerine kurulmus ve siirekli



olarak gelismektedir. Bilimin bu sekildeki inceliklerine giindelik hayatimizda kullandigimiz
dille hakim olmak imkansizdir (Odom & Barrow, 1995).

Bilimsel terimler, igerisinde anlam yiikii yogun olan kelimeler biitiiniidiir. Konularin
derste 6gretimi ise bilimsel terimler kullanilarak gergeklestirilmektedir. Egitim-6gretimde ve
bilimsel arastirmalarda bir bilgiye ulasmak igin ihtiya¢ duydugumuz ya da karsi karsiya
kaldigimiz bilimsel terimlerin, saglam yapili ve arastirilan bilgiyi agiklayici nitelikte olmasi
gerekmektedir.

Insanlar giinliik hayatinda baz1 yeni terimler ile yazil1 veya gorsel medya araciligiyla
karsilagsmaktadir. Bunlardan bazilari, anlami bilinmeden veya sadece tahmin edilerek hafizaya
atilan ve tekrar karsilasildiginda asina olunabilen kelimelerdir. Bazi terimler ise dnceden
Ogrenilmis kelimelerin kokiinden tiiretilmis olabilmektedir. Bu terimlerle egitim ve is
hayatimizin hangi doneminde tamistigimiz ve ne siklikla karsilastigimiz toplum iginde

degisiklik gostermektedir.

Ayrica bilimsel terimlerin bir amaca hizmet edebilmesi i¢in iizerinde uyum saglayacagi
kelimelerin olmasi gerekmektedir. Fen bilimleri genellikle igerik olarak bilimsel bilgi ve
bilimsel stire¢ becerileri olmak tizere iki baslikta incelenebilir (AbdEI-Khalick, 2004; Bodner,
2003; Karsli, 2009). Bilimsel bilgi, bilimsel yontem izlenilerek elde edilmis kavram, teori,
hipotez ve kanunlardan olusmaktadir. Bilimsel bilginin degisimi ve gelisimi dinamik bir
stirectir (Nakipoglu, 2017). Bir bilginin bilimsel olmasinin temel 6l¢iitlerinden biri de hedefe
yonelik olmasidir. Bilimsel bilgiler nesnel, sistemli bir bilgidir. Bu nedenle bilimsel bilgiler
sinanabilir, sorgulanabilir ve degistirilebilirlerdir. Giinlimiizde bireyler dersleri igin ihtiyaglari
olan bilimsel bilgileri elde ederek, yeni bilgiler iiretip, bilimsel diisiinme yetenegi kazanarak
giinliik hayatta teknolojiyi kullanilabilecek bir hale getirmeleri zorunluluk haline gelmistir

(Giigliier & Kesercioglu, 2010).

Egitimin temel amaglarindan bir taneside, bireyleri gelecekteki yasamlarina hazirlamak
ve bu yasamda kendi ayaklar1 lizerinde durmalarini saglamaktir. Bireyler 6grenim ortaminda
o0grenmis olduklar bilgileri kendi yasantilariyla 6zdeslestirerek 6grenmeleri bilimsel okur-
yazar olmalarina fayda saglamaktadir. Ayni zamanda Ogrendikleri bu bilgileri hayatta
karsilagtiklar1 durumlara uygulayabilme yetenekleri, bilginin igsellestirildiginin bir gdostergesi
olmasi bakimindan ayri bir éneme sahiptir (Erden & Akman, 1995). Ciinkii igsellestirilen
bilgiler, kars1 karsiya kalinan her yeni duruma adapte edilebilir. Ayrica giinliik hayatla
iliskilendirilen bilgiler dahada kalic1 olur (Senemoglu, 2000). Bireyin bu iliskiyi kurabilmesinin
merkezinde okullarda uygulanan egitim-6gretim faaliyetleri bulunmaktadir. Buna bagl olarak

okuldaki egitim-6gretim faaliyetlerinin de giindelik hayattan birseyler igermesi, gilindelik



hayatla iliskisi olmas1 gerekmektedir. Ogrencilere bilimsel olarak egitim verilirken sinif disinda
olan diinyalarin1 gozlemleme ve anlama firsat1 vererek bu becerilerini gelistirmeye yonelik iyi

organize edilmis etkinliklerle yapilmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin okudugunu anlama becerisi, sadece sinavlarda basari elde etmekle kalmaz,
ayni zamanda bilgiye ulagsma ve kullanma konusundaki genel yeteneklerini de gii¢clendirir. Bu
nedenle, d6gretim siirecinde okudugunu anlama becerisine vurgu yapmak, dgrencilerin bilissel

gelisimine 6nemli bir katki saglar.

Ogrenme deneyimlerinin  belirlenen hedeflere ulasabilmesi igin, &grencilerin
okuduklarimi kavrayabilme konusundaki bilgi birikimleri; okuma hizlari, anlama giigliikleriyle
bas edebilmek icin okuma stratejilerinden faydalanabilme becerisine erismis olmalari
gerekmektedir. Ogrencilerin 6grenme siiresince, okudugunu anlama, bilgiyi elde etme ve elde
ettigi bilgiyi isleme hizlari, 6grenim yasaminda 6gretme-0grenme etkinliklerini kolaylastiric
bir 6zellige sahiptir ve egitim siiresi boyunca bu beceri, biitiin 6grencilerde olmasi istenen temel
niteliklerdendir. Okudugunu anlama, okunan herhangi bir metinden anlam ¢ikarma islemi ve
cabasi ise bu siliregcte metni kavramaya iliskin her 6grencinin biligsel agidan temel bir donanima
ve bu donanimi nerede, ne zaman ve nasil kullanacaklarina iliskin bir de farkindalik edinme

ithtiyaglar1 bulunmaktadir.

Bilimsel terimlerle ilk kez karsilasan Ogrenciler, bu terimlerin bir anlam ve kavram
degeri tagimayan 6zelliklerinden dolay1 ilk zamanda kars1 karsiya kaldiklar1 bu terimleri anlama
ve Ogrenmede oldukca zorluk c¢ekeceklerdir. Kimya terimleri kokenlerini Latince ve
Grekge’den almakta olup, bu dillerin yapis1 geregi bu terimleri duyan Ogrencilerde bir
yabancilasma ve anlasilmamamaya neden olmakta, 6grencilerin terimleri anlama konusunda
isteksizlige yol agmakta olup Ogrenciler ise baska yollara basvurarak 6grenme yollarini
degistirmektedir. Genellikle ezbere dayali olarak terimleri anlamaya, 0grenmeye c¢alisan
bireyler mantik iliskisi olmadan ezberledikleri terimleri kisa bir siirede unutma gibi bir sorunla
kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bu karsilastiklar1 sorun 6grencilerin fen egitimleri boyunca bir
poblem durumu olarak ortaya ¢ikarlar. Bu problem durumunun nasil ¢éziilecegi ve farkl bir
yontem gelistirilebilmesi i¢in yapilan arastirmalar fen egitimi veren Ogretmenlerin cevap

aradiklar1 en 6nemli konulardan birisidir (Biiyiikkaragéz & Civi, 1999).

Kokenlerini genel olarak Grekge ve Latince’den alan terimlerin fen bilimleri alaninda
Ogretimi yapilirken, terimlerin anlasilabilir olmasi i¢in bazi kolayliklar saglanabilir mi,
terimlerin farkli bir sekilde ifade edilebilmesi miimkiin miidiir gibi sorulardan hareket ederek
yapilan c¢alismalarda fen bilimleri dersinde terimlerin dgretimine fayda saglayacak bir 6gretim

yonteminin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir (Cankur, 2002).



Ogrencilere kelime ogretimi yapilirken becerilerini gelistirici dgretici etkinliklerle
yapilirsa 6grencilerin bilimsel terimleri anlama ve yazmalarinda becerileri artis gosterecektir
(Alperen, 2001; Pehlivan, 2003; Vardar, 1998). Fen okur yazari bireylerin yeteneklerini
gelistirmelerinde 6gretmenlere biiyiik bir gorev diismektedir. Ogrenciler icin farkli farkli
Ozellikte kelime testi, kavram testi hazirlayarak 6grencilerin bilgi dagarciginin artmasina katki
saglayacaklardir (Kuleli, 1993). Dil &grenme, iletisimin en énemli aracidir. Ogretmenler bu
stirecte 0grencilere farkli etkinlikler hazirlayarak dgrencilerin terimleri tanimalar1 ve kavram

bilgilerini gelistirmeleri i¢in farkli yontemler segerler.

Bilim, her zaman agik bir siirectir ve yeni veriler ve kesifler, bilimsel diisiinceyi
evrimlestirir. Bu, bilim insanlarinin her zaman yeni sorular sorma ve daha iyi anlamaya ¢alisma

¢abasidir.

Bilimsel bilgi olusturma siirecinde, yalnizca deneylerle elde edilen veriler yeterli
degildir. Bu verilerin anlasilmasi, genel bir anlayis olusturmak i¢in sistematik bir sekilde
birlestirilmesi 6nemlidir. Bu nedenle, kayitli bilgi olusturma siireci degisimi bir iliski,
kaydedilen anlamli bir verinin degerlendirilmesini saglar. Bilimsel degisiklikler genellikle bir
teori veya hipotezlerle baslar. Bu teoriler, mevcut bilgilerle desteklenir veya c¢iiriitiiliir, yeni
verilerle incelenir ve revize edilebilir. Bu noktada, bilim insanlar1 pargalarini birlestirmek veya

elestirmek i¢in mantikli birlesimler kullanirlar.

Fen bilimleri alan olarak bilgiyi elde etme yollarini, elde edilen bu bilgileride ihtiyaglara
yonelik genis uygulamalar biitiiniidiir. Bu nedenle fen bilimleri egitimine énem verilmekte,
hizla ilerleyen teknolojiden egitim-0gretimde faydalanilmakta ve bunun iizerine bir¢ok
arastirma yapilmaktadir (Ayas vd. 2001; Driver, 1991; Mintzes vd. 2001; Osborne & Wittrock,
1983; Treagust, 1988).

Bu yiizden bilimsel terimlerin ismi ne olursa olsun yada secilen bir bilimsel terim ne
sekilde kullanilirsa kullanilsin ger¢ek olan, 6grencilerin smif ortaminda diisiincelerini de
beraberinde bulundurmalaridir. Bu sekildeki diistinceleri kendi iglerinde bir biitiin halinde
olduklarindan dolay1 ve giindelik hayattaki bazi yasantilarindan 6rnek almalar1 nedeniyle ilgili
olaylart bilimsel terimlerle iliskilendirme ve gelistirme yoniinde oldukg¢a direnglidirler
(Champagne vd., 1983; Driver, 1989). Bu durum, 6grencinin yanlis anlamasina ve diger
bilimsel terimlerin iliskili oldugu durumlara ve 6grenilmesinde zorluk yasamasina sebep olur.
Ogrencilerdeki bu degisimi gerceklestirmek amaciyla dncelikle zihinlerindeki, bilimsel olarak
ifadesiyle ayni1 olan, bu terimleri ortaya ¢ikarmak igin ve dgrencilerin bilimsel terimleri anlama

ve 6grenme diizeylerinin belirlenmesi gerekmektedir (Griffiths & Preston, 1992; Palmer, 2001).



Bilgi-kavram  arasindaki iliski madde-atom arasindaki iliskiyle benzerlik
gdstermektedir. Insan zihnindeki bilgilerin organizasyonu ve anlamlandirilmasi, kavramlar ve
bu kavramlar arasindaki iligkilerin kurulmasiyla gerceklesir (Doymus vd., 1998). Dogru bir
sekilde kavramlarin anlasilmasi, bilimsel bilgilerin anlasilmasi i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
Fen egitimi silirecinde 6grencilere kavramsal anlayis kazandirmak, fen bilimlerine olan ilgiyi
artirmak ve 6grencilerin bilimsel diistinme becerilerini gelistirmek amaciyla anlamli 6grenme

stratejileri benimsenir.

Ogrenen kisi dis kaynaklardan (kitaplar, dgretmen, deneyimler, gozlemler) aldig
bilgileri kendi zihninde islemeye c¢alisirsa o bilgiler anlam kazanir. Fen bilimlerine yonelik
O0grenme kuramlari, 6grencilerin fen bilgilerini 6grenme siireclerini ve anlama big¢imlerini

anlamaya yonelik cesitli yaklagimlari inceler.

Stereokimya, molekiillerin uzaydaki ii¢ boyutlu dizilisini inceleyen ve bu molekiiller
arasindaki baglanis sekillerini ele alan bir kimya boliimiidiir. Genellikle atom sayis1 ve bag
yapilart ayni1 olmakla beraber, uzaysal olarak dizilislerinin farkliligini anlatan zomerlik kavrami
ile ifade edilir. Organik kimya biliminin bir alt dali olarak kimya bilimi alaninda oldukg¢a genis
bir yer kaplamasi ve hala gelisip biiyliyerek devam etmesinin kaynagi olan karbon
atomunun, hibritlesme ve uzaysal diizlemdeki dizilisinde degisiklik arz etmesi 6zelligidir.
Hibritlesme ve bunun sonucunda uzaysal diizlemdeki dizilisi anlasilmadan, organik kimyay1 ve
organik kimyadaki reaksiyon mekanizmalarini anlamak olduk¢a zor ya da miimkiin degildir.
Stereokimya konusunu tam olarak anlamanin yolu, organik kimyayr da iyi bir sekilde
anlamaktan ge¢mektedir. Organik kimya, sembolleriyle dolu ve bu sembollerin dogru bir
sekilde anlasilmasi gerekir. Ogrencilere, organik molekiillerin yapilarii sembollerle temsil
etmeyi 6gretirken, kimyasal formiillerin nasil okunacagini anlamalarini saglar (Hart, 1925). Bu
c¢abalarin, konularin daha i1yi anlagilmasini saglamasi ve organik kimya egitiminin daha etkili
hale getirilmesi adina onemlidir. Ayrica, 6grencilerin ilgisini ¢ekmek ve motive etmek i¢in

geligmis 6gretim yontemlerinin kullanilmasi da bu siirecte dnemli bir faktordiir.

Stereokimyay1 O0grenmek icin bazi Ozelliklerinin  anlagilmasi gerekmektedir. Bu,
igerigin temel bilesenlerinin anlasilabilmesi i¢in gerekli olan kurallar ve listelerin 6grenilmesi
kimyasal oOzelliklerinin anlasilmasindan ge¢mektedir. Bu yiizden bilimsel terimlerin
karsiliklarinin anlasilmasi da oldukga gereklidir. Giliniimiizde “‘stereokimya” konusuna karsi
ilgi giderek artis gostermis ve stereokimya konusu gelistirilmistir. Bir molekiiliin
stereokimyasini belirlemede kullanilan kurallarin 6grenilmesi ve uygulanmasi kadar burada
bulunan bilimsel terimler de olduk¢a onemli olup buda &grencilerin organik kimyay1

ogrenmede karsilastiklar1 ilk problemler arasindadir. Ogrencilerin bu bilimsel terimler



tizerindeki 6grenme eksikleri, organik kimyay: anlamada biiyiik bir engel olmaktadir. Bu
konuda gecen bilimsel terimlerin (konformasyon, konfigiirasyon, enantiomer, diastreomer vb.),
konu ile birlikte Ogrenilmesi daha kolay olacak ve organik kimyanin anlasiimasin

kolaylastirabilecektir.

Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, Kimya Bolimii Ogrencilerinin  Organik Kimya dersi
kapsamindaki “Stereokimya” tinitesinde gegen bilimsel terimler ile farkindalik diizeylerinin
belirlenmesidir. Bu amag dogrultusunda: Kimya Lisans Ogrencilerinin Stereokimya iinitesinde
gecen bilimsel terimlerle ilgili farkindalik diizeyi nedir ve bu diizey siif seviyesine gore nasil

degismektedir? sorusuna cevap aranmaktadir.

Arastirmanin Onemi ve Gerekgesi

Yapilan bu arastirma ile, Organik Kimya Dersinin bir iinitesi olan “ Stereokimya” ile
ilgili olarak yapilan arastirmalara ek olarak, bu arastirma sonunda elde edilecek bulgularin,
stereokimya 6gretimi i¢in rehber niteliginde olmasi ve bilginin 6nemi ile ilgili yapilacak yeni
calismalar i¢in ise On fikir vermesi hedeflenmistir. Bu arastirma, 6grencilerin 6grendikleri
bilimsel terimleri dogru bir sekilde anlamlandirma g¢abasi iginde olduklar1 gercegiyle bizi
yiizlestirip hatirlanmasi zor olan terimlerin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.
Belirlenen giigliiklerinin giderilmesi, daha ileriki yillarda alinacak derslere de temel
olusturacaktir. Ayrica, bu durumun 6grencilerin Organik Kimya dersine olan ilgilerini de

artiracag diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Simirhhiklar:

Aragtirmanin verileri, 2022-2023 egitim-0gretim yili Bahar doneminde Atatiirk
Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Lisans programi 2. ve 3. smiflarinda 6grenim géren 25

Ogrenciden toplanan veriler ile sinirhidir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cerceve ve Ilgili Arastirmalar

Arastirmanin amacina uygun olarak alanyazin taramasi yapilip secilen bazi makaleler
incelenmistir. Alanyazin taramasinda bu konuyla ilgili olarak olduk¢a sinirli sayida ¢aligmaya

rastlanmistir. Bu ¢calismalardan bazilar1 asagida siralanmastir.

Yapilan alan yazin derlemesinde o6grencilerin bilimsel terimleri anlama diizeyleri
aciklanmaya ¢alisilmigtir. Bayram (2013) tarafindan yapilan bir ¢alisma, 6grencilerin
yiiksekogrenim diizeyine kadar fen bilgilerini anlama diizeyini degerlendirmeye yonelik
yaptlmistir. Elde edilen sonuglar, ogrencilerin kavram karmasasi iginde olduklarini
gostermistir. Ayrica, bazi kavramlarla ilgili sorulara verilen dogru cevap sayisinin yiiksek
olmasina ragmen, ayni sorularin nedenleriyle ilgili agiklama kismimin ¢ogunlukla bos

birakildigini ortaya koymustur.

Bu durumun temel nedeni olarak oldukca yogun miifredat programi ve ezber odakli
egitim sistemi gosterilmistir. Ogrencilerin bilgileri sadece dogru cevaplar verme {izerine
odaklandiklari, ancak bu bilgilerin nedenlerini anlama ve acgiklama becerilerinin yetersiz oldugu
vurgulanmistir. Bu durum, fen bilgilerini sadece ezberleme diizeyinde 6grenmeye dayali bir

yaklagimin benimsendigini gostermektedir.

Egitim sistemi, 0grencilerin sadece bilgiyi 6grenme iizerine degil, ayn1 zamanda bu
bilgileri anlama, baglam kurma ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerine odaklanacak
sekilde revize edilmelidir. Bu, fen bilimlerine olan ilgiyi artirabilir ve 68rencilerin bilgiyi daha

derinlemesine anlamalarina yardimci olabilir.

Keskin (2016), 7. ve 8. smif 6grencilerinin bilimsel icerik bilgi seviyelerini ve bu
seviyelerin ¢esitli demografik degiskenlere gore nasil farklilagtigini incelemistir. Bulgulara
gore, 6grencilerin bilimsel icerik bilgi seviyeleri arasinda cinsiyet, anne-baba 6grenim durumu,
modern arag-gere¢ ve kendilerine ait odaya sahip olma durumu, bilimsel dergi okuma
aliskanliklari, okulun sosyo-ekonomik ¢evresi ve 7. ile 8. smiflar arasinda anlamli farkliliklar
bulunmaktadir. Ogrencilerin cinsiyetine gore bilimsel igerik bilgi seviyelerinde farkliliklar
olmasi, cinsiyetin bu konudaki 6grenim performansini etkileyebilecegini gostermektedir.
Anne-baba 6grenim durumunun da 6grencilerin bilimsel icerik bilgi seviyeleri tizerinde etkisi

oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6grencilerin sahip olduklari imkanlar, modern arag-gereclere ve



kisisel alanlara sahip olma durumu da bilimsel igerik bilgi seviyelerini etkilemektedir. Bilimsel
dergi okuma aligkanliklar1 ve okulun sosyo-ekonomik ¢evresi de 6grencilerin bilimsel igerik
bilgi seviyelerinde belirgin farkliliklara neden olmaktadir. Ayrica, 7. ve 8. siniflar arasinda
gozlemlenen farkliliklar, Ogrencilerin bu siirecteki 6grenim seviyelerindeki gelisimi
yansitabilir. Bu bulgular, egitim politikalarinin ve miifredat planlamalarinin, demografik
faktorlere gore 6grenci basar1 diizeylerini dengelemeye ve esitligi saglamaya yonelik dnlemleri

g0z oniinde bulundurmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Gokulu (2017), ortaokulda okuyan sekizinci smif 6grencilerinin "element-bilesik-
karisim" kavramlarin1 anlamh 6grenme diizeyleri ile bilimsel islem becerileri, TEOG puanlari
ve 8. siif yilsonu basar1 puanlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Ogrencilerin "element-bilesik-
karisim" kavramlarini anlamli 6grenme diizeyleri ile bilimsel iglem becerileri arasinda anlamli
bir iligki oldugu tespit edilmistir. Bu durum, temel kavramlarin kavranmasinin, 6grencilerin
bilimsel siirecleri uygulama yetenekleriyle baglantili oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin
bilimsel islem becerileri ile 8. sinif yilsonu basari puanlart ve TEOG puanlari arasinda anlamli
bir iliski bulunmustur. Bu, 6grencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢dzme ve gozlemleme

becerilerinin genel akademik performanslari tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Bayam (2017) tarafindan yiiriitiilen bir diger ¢aligmada, biyoloji dersindeki yabanci
terim okunuglarinin konular1 anlama tizerindeki etkileri test edilmistir. Yabanci terimlerin
okunuslari ile Tirkge terimlerden olusmus iki metin 6grencilere verilmis ve daha sonra bu
metinlerden sorular sorularak 6grenciler arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Bu bulgu,
ogrencilerin yabanci terimlerin okunuslarindan kaynaklanan zorluklari anlamada, Tiirkce
terimlere gore benzer diizeyde olduklarim1 gostermektedir. Ancak, calismanin baska egitim
diizeylerinde veya farkli 6grenci gruplarinda tekrarlanmasiyla farkli sonuglar elde edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Ornegin, farkli yas gruplarindaki 6grenciler veya dil 6grenme diizeyi farkli
olan 6grenciler arasinda bu tiir bir testin tekrarlanmasi, yabanci terimlerin etkisinin daha
belirgin olup olmadigini ortaya koyabilir. Ayrica, bu tiir bir calismanin biyoloji dersi disindaki
diger bilim derslerinde veya farkli ders tiirlerinde de gerceklestirilmesi, disiplinlerarasi
farkliliklar1 anlamak agisindan énemli olabilir. Sonug olarak, bu ¢alismanin tekrarlanmasi ve
farkli baglamlarda test edilmesi, yabanci terimlerin 6greniminde dil etkilesimlerini daha iyi

anlamamiza katki saglayabilir.

Ugar (2019), calismasinda Hempel'in perspektifine dayanarak bilimsel tanimlarin
siiflandirilmasinin 6zelliklerini incelemis ve 6zellikle empirik igerik acisindan Hempel'in
yaptig1 elestirileri degerlendirmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda, islemsel tanimlar

yoluyla bilimsel agiklamalarin yapilandirilmasinda ortaya ¢ikan sorunlara dikkat ¢ekilmistir.



Bu sorunlarin ¢oziime kavusturulmasi, kavramlarin tanim yoluyla kuram i¢inde kullanimlari
bakimindan yeni bir anlam kuraminin gerekliligine isaret etmektedir. Hempel'in elestirileri,
ozellikle bilimsel agiklamalardaki islemsel tanimlarin zorluklarina odaklanmaktadir. Hempel,
empirik igerikle ilgili sorunlar1 vurgulayarak, bu tanimlarin giivenilirligini ve anlamliliginm
sorgulamis olabilir. islemsel tanimlarin bilimsel a¢iklamalarda nasil kullanilmas1 gerektigi, bu
calisma iizerinden gozden gecirilmis ve acikliga kavusturulmaya c¢alisilmistir. Arastirma,
bilimsel agiklamalarin yapilandirilmasinda karsilagilan zorluklarin 6tesine gegerek, yeni bir
anlam kuramiin gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapmaktadir. Bu, bilimsel dilin ve
kavramlarin daha etkili bir sekilde tanimlanmas1 ve kullanilmasi i¢in yeni metodolojilerin ve
yaklasimlarin benimsenmesini gerektirebilir. Sonug olarak, bu ¢alisma bilimsel agiklamalarin
temelini olusturan tanimlama siirecindeki sorunlara odaklanarak, Hempel'in elestirilerini
degerlendirmis ve bu sorunlara ¢éziim Onerileri sunarak yeni bir anlam kuraminin gerekliligi

tizerine diistindiiriicli bir ¢er¢eve sunmustur.

Cobanoglu (2023), belirli bir konu alaninda belirlenen terimleri 3 grupta siniflandirarak
toplamda 60 terim ve kavram igeren bir anket hazirlamis ve bu anketi genel ag sayfalar
araciligiyla hedef kitleye sunmustur. Calisma sonugclari, tiniversite 6grencileri arasinda en 1yi
bilinen terimlerin Besin Piramidi, Tiir ve Yapay Zeka oldugunu gosterirken, en az bilinen
terimlerin ise Biyomimikri, Hemerobi ve Biyoremediasyon oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, katilimcilarin terimleri bilme diizeyleri ile anketin girisinde sorulan demografik bilgiler
arasinda kurulan iligkiler de degerlendirilmistir. Ornegin, botanik bahge ziyaretinde bulunan
ogrencilerin Herbaryum terimini beklenildigi gibi yiiksek bir bilme diizeyine sahip olmamalar1
ilging bir bulgu olarak 6ne ¢ikmistir. Bu ¢alisma, yiliksekdgretimde okuyan dgrencilerin belirli
bir bilim alanindaki terimlere ve kavramlara kars1 farkindalik diizeylerini degerlendirmeye
yonelik 6nemli bir katki saglamaktadir. Elde edilen veriler, egitim programlarinin ve bilimsel
iletisimin gelistirilmesi i¢in 6grencilerin giiclii ve zayif yonlerini anlama konusunda rehberlik
edebilir. Ayrica, katilimcilarin demografik o6zellikleri ile bilgi diizeyleri arasindaki iliskiler,

bilimsel bilgiye erisimde ve 6grenmede etkili stratejilerin belirlenmesine de katki saglayabilir.

Giindogdu (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada, ortadgretim 9. sinif 6grencilerinde
organik bilesikler konusunda karsilasilabilecek kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin
sebeplerinin arastiritlmasi amaglanmaktadir. Arastirmanin pilot bir ¢alisma olmasi, konuyla
ilgili literatiirdeki mevcut caligmalardan esinlenilerek hazirlanan bir anketin 6grencilere
uygulanmas1 ve aliman cevaplarin degerlendirilerek analizlerin  gerceklestirilmesini
icermektedir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin organik bilesikler, bu bilesiklerin yap1 ve

fonksiyonlar1 ile ilgili mevcut kimya, fizik ve gevresel deneyimlerden kazandiklari bilgi



birikimleri arasinda gerekli korelasyon baglantilarii kuramadiklar belirlenmistir. Ozellikle
organik kimya konusunda 6grencilerin kavramsal anlayisinda eksikliklerin bulundugu ve bu
konuda yanilgilarin sik¢a goriildiigii tespit edilmistir. Arastirmanin 6nemli bulgularindan biri,
Ogrencilerin organik bilesiklerle ilgili ¢esitli kavram yanilgilarima sahip olmalaridir. Bu
yanilgilar, 6grencilerin organik kimya konusunu anlamada zorlanmalarina neden olabilir. Bu
durum, organik kimya &gretiminde 0grencilere daha etkili bir sekilde kavramlar1 anlama ve
uygulama firsatlar1 sunma ihtiyacint vurgulamaktadir. Arastirmanin sonuglari, organik
bilesikler konusundaki 6grenci yanilgilarini anlamak ve diizeltmek i¢in 6gretim stratejilerini ve
materyallerini iyilestirmek adina egitimciler ve miifredat planlamacilar1 i¢in 6nemli bir kaynak
olabilir. Bu tiir ¢alismalar, 6grencilerin bilimsel kavramlar1 dogru bir sekilde anlamalarina

yonelik pedagojik yaklasimlarin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Sivrikaya (2019) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, Ogrencilerin demografik
degiskenlerinin organik kimya egitimi farkindaliklarina etkisinin 6l¢iilmesi amacglanmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda, bireylerin kendine has tutum ve algilarinin incelenmesi ve farkindalik
diizeylerinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Farkindalik, gelecekteki davraniglari ve
gerceklestirilebilecek potansiyel egitim etkilesimlerini anlama konusunda ipuglar1 saglar.
Arastirma kapsaminda dgrencilerin organik kimya egitimi farkindaliklarin1 6lgmek amaciyla
bir Olgek gelistirilmistir. Bu 0Olgek, uzman goriisleri ve literatlir arastirmasi temelinde
olusturulmus olup, 11 madde ve 3 alt boyuttan olusmaktadir. Organik kimya farkindalig
Olcegine yonelik gecgerlik ve giivenilirlik analizleri yapilmistir. Arastirma sirasinda,
ogrencilerin cinsiyetleri ve 6grenim tiirleri gibi demografik degiskenlerle organik kimya egitimi
farkindaliklar1 arasindaki iliski de incelenmistir. Bu tiir analizler, 68rencilerin farkindalik
diizeylerinin demografik faktorlere bagli olarak nasil degisebilecegini anlamak adina 6nemlidir.
Sonu¢ olarak, bu arastirma, organik kimya egitimi farkindaliklarini belirlemek ve bu
farkindaliklarin demografik degiskenlere bagli olarak nasil degisebilecegini anlamak amaciyla
yapilan bir ¢alismadir. Elde edilen bulgular, organik kimya 6gretiminde farkindalik diizeylerini
artirmak ve Ogrencilere daha etkili bir sekilde ulasmak icin kullanilabilecek pedagojik

stratejilere 151k tutabilir.

Sendur (2012), organik kimyanin temel konularindan biri olan alkenler konusuna
odaklanarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit
etmeyi amaglamaktadir. Organik kimya, i¢erdigi ¢esitli kavramlar ve reaksiyonlar nedeniyle
birgok 6grencinin zorlandig1 bir konu olup, alkenler gibi temel konular organik kimyanin diger
alanlarinin da temelini olusturabilmektedir. Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylarmin

alkenler konusundaki anlama diizeyleri incelenmis ve Ozellikle alkenlerin adlandirilmasi,
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geometrik izomerinin molekiillerdeki konumu, yap1 izomerisi kavrami ve katilma reaksiyonlari
gibi konularda yetersiz anlamalara ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu
bulgular, organik kimya o6gretimindeki zorluklara ve 6grencilerin sik¢a karsilastigi kavram
yanilgilarma dikkat ¢ekmektedir. Ogretmen adaylarmin bu konularda eksik anlamalarina
odaklanmak, egitim programlarinin ve materyallerinin gelistirilmesine katki saglayabilir. Ayn
zamanda, bu tiir caligmalar, 6grencilerin zorlandig1 konular1 belirleyerek dgretim stratejilerini
iyilestirmek i¢in 6gretmenlere rehberlik edebilir. Sonug olarak, bu ¢alisma, organik kimyanin
alkenler konusundaki 6gretmen adaylarinin anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla yapilmis onemli bir arastirmadir. Elde edilen veriler, organik kimya
Ogretimi alaninda pedagojik stratejilerin gelistirilmesine ve 0grencilerin kavramsal anlayislarini

giiclendirmeye yonelik cabalar1 destekleyebilir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Arastirmanin genel amacini gergeklestirebilmek igin, nicel arastirma yontemlerinden
betimsel tarama deseni secilmistir. Betimsel tarama, genellikle biiyiik gruplar tizerinde
uygulanan ve katilimeilarin goriislerini, tutumlarini ve deneyimlerini anlamak i¢in kullanilan
bir arastirma yontemidir. Bu yontem, genellikle nicel veri toplamak ve genis Orneklem
tizerinden genel bir bakis elde etmek amaciyla kullanilir (Karakaya, 2012). Betimsel tarama
deseni, arastirmacilara belirli bir konu, olgu veya olayla ilgili genel bilgiler sunma ve bu konuda
Onceki aragtirmalara dayanarak temel bir anlay1s gelistirme firsati saglar. Katilimcilardan alinan
goriisler ve veriler, genellikle istatistiksel analizlere tabi tutulmaz; bunun yerine, genel bir tasvir
ve anlama odaklanilir (Cohen, 2007). Mevcut arastirmada 6grencilerin organik kimya dersinin
bir initesi olan “stereokimya” konusunda derslerde 6grendikleri bilimsel terimlerle ilgili
farkindalik diizeylerinin incelenmesi amaclandigindan tarama deseni tercih edilmistir. Tarama
deseninin kullanilma amaci, arastirma konusu ile ilgili var olan durumun fotografini ¢ekerek

bir betimleme yapmaktir (Fraenkel, 2006).

Cahisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemi, uygun ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilarak ulasilabilir
evrenden secilmistir. Bu arastirmanin 6rneklemini, Erzurum Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi

Kimya Boéliimiinde 6grenim goren 2. ve 3. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Veri Toplama Araclarn

Veri toplama araci olarak, kimya boliimii lisans programi 6grencilerinin stereokimya
konusunda gegen bilimsel terimlerle ilgili farkindalik diizeylerini 6l¢gmek i¢in 15 bilimsel terimi
igeren bir anket kullanilmigtir. Anketin ilk bolimiinde katilimcilarin bilimsel terimleri bilip
bilmedikleri ti¢lii Likert 6lgegi ile (biliyorum, agsinayim ve asina degilim/bilmiyorum seklinde)
sorgulanmistir. Ikinci béliimiinde ise terimleri tanimlamalari istenmistir. Bu anket, arastirmaci
tarafindan hazirlanmigtir ve uzman goriisii alindiktan sonra son sekli verilmistir. Atatlirk
Universitesi’nde 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar déneminde dersler uzaktan egitim yolu

ile yapildigindan veri toplama islemi yiiz yiize ger¢eklestirilememistir. Bu nedenle veri toplama
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araci (anket), Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii’nde gérev yapan ve 2. ve 3.
simif Ogrencilerinin derslerine giren iki 0gretim {iyesi aracilifi ile 6grencilere “Ders Bilgi
Sistemi” iizerinden online olarak ulastirilmistir. Ogrencilere, anketi doldurmalar igin yeterli
siire taninmustir. Bu siire sonunda dersi veren ogretim iiyelerine gonderilen 6grenci doniitleri,

toplu olarak e-posta ekinde arastirmacilara ulastirilmistir.

Veri Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler nicel ve nitel veri analiz teknikleri kullanilarak
¢oziimlenmistir. Nicel verilerin analizlerinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.
Ankette yer alan bilimsel terimleri katilimcilarin bilip bilmediklerine yonelik algilarina dair
cevaplari nicel betimsel analiz teknikleri ile ¢oziimlenmistir. Sonuglar frekans ve ylizde oranlari
seklinde sunulmustur. Katilimcilarin terimlerin tanimlar ile ilgili cevaplarinin analizinde ise
nitel betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Bunun i¢in arastirmaci tarafindan terimlerin
tanimlarin1 igeren bir cevap anahtari hazirlanmistir. Cevap anahtarinin uzman goriisleri
dogrultusunda nihai halinde karar kilinmistir. Soruyu cevapsiz birakmak ve yanlis cevap 0 puan
ile degerlendirilmistir. Kismen dogru cevap bir (1) puan, dogru cevap ise iki (2) ile

degerlendirilmistir. Bilimsel terimlerin dogru cevaplar1 Tablo 1’de sunumustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin  kullanigh, tutarli ve sonuglarmin diger arastirmacilar tarafindan
kullanilabilmesi i¢in bilimsel agidan bazi 6zellikler dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Gegerlik ve gilivenirlik de nitelikli bilimsel aragtirma agisindan 6nem arz etmektedir.

Calismada veri toplama araci olarak gelistirilen anket, uzman goriisii alinarak kapsam
gecerligi saglanip ve arastirmaci tarafindan son hali verilerek kullanilmistir. Calismanin amaci
kapsaminda, katilimci gruba stereokimya konusunda hangi terimlerin sorulacagi alanin
uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Arastirmanin dis gegerliligi i¢cin de

arastirmaya uygun bir 6rneklem seg¢ilmistir.
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Tablo 1. Bu Calismada Incelenen "Bilimsel Terimler" ve Yazilmasi Gereken Dogru Cevaplar

Bilimsel Terim

Kitaplarda Gec¢en Dogru Tanim

1. Stereokimya

Stereokimya, molekiillerin uzayda incelenmesidir. Yani,
atomlarin bir molekiil i¢inde birbirlerine gore nasil diizenlenmis
olduklarmin incelenmesidir.

2. Konformasyon

Konformasyon terimi hem agik-zincirli bilesikler i¢cin hem de
halkal1 bilesikler i¢in kullanilmaktadir. A¢ik-zincirli bilesiklerde
C-C tekli bag1 (o-bag1) ¢evresinde donmeler sonucu meydana
gelen yapilara, halkali bilesiklerde ise biikiilmeler sonucu
meydana gelen yapilara konformasyon denir.

3. Enantiomer

Ayna goriintiileri st tste c¢akismayan stereoizomerlere
enantiomerler denir. Kiral bir molekiiliin iki stereoizomeri olup
(enantiomerler), bunlar birbirlerinin diiz ayna goriintiileridirler
ve st iiste cakismazlar.

4. Geometrik izomer

Trans-geometrik izomerler hem alkenlerde hem de halkali
organik bilesiklerde karsilagilmaktadir. Alkenlerde ¢ift bag
karbonlarina bagli 6zdes (ayni) iki atom ya da grubun farkli
yonden bagli olmasi, halkali bilesiklerde ise diizlemsel kabul
edilen halka karbonlarna bagl iki atom ya da grubun farkli
taraftan bagli olmasi durumunu ifade eder.

5. Stereoizomer

Uc boyutlu uzaydaki yapilanmalari farkli izomerlere
stereoizomer denir. Enantiomerler, cis-trans ve (E)- ve (2)-
geometrik izomerler bu gruba girerler.

6. Kiral molekiil

Asimetrik karbon (sp® melezlesmesi yapmus bir karbon atomuna
dort farkli atom ya da grubun bagli olmasi) bulunduran
molekiillere kiral molekiil denir. Kiral bir molekiiliin
enantiomerler olarak adlandirilan bir ¢ift stereoizomeri vardir.

7. Diizlem polarize 151k

Tek bir diizlemde hareket eden dalgalardan olusan 1518a diizlem
polarize 1s1k denir.

8. Optikce aktiflik

Diizlem polarize 151k ile etkilesmek, diizlem polarize 15181n
yayilma diizlemini saga ya da sola ¢evirmek demektir.

9. Rasemik karigim

Enantiomerlerin esit orandaki (%50 : %50) karisimina denir.

10. Diastereomerler

Enantiomer olmayan stereoizomerlere denir.

11. Konformer

Agik-zincirli bilesiklerde bag donmeleri sonucu ve halkal
bilesiklerde ise biikiilmeler sonucu meydana gelen yapilara
konformer denir. Konformasyon terimi ile es anlamli olarak
kullanilmaktadir.

12. Substitiient

Organik molekiillerde, karbon atomuna hidrojen disinda bagl
atom ya da gruplara denir.

13. Aksiyal Hidrojen

Sikloheksan molekiiliiniin koltuk konformasyonunda, halka
icinden gecen eksene paralel yonlenen hidrojenlere aksiyal
hidrojen denir.

14. Konfigiirasyon

Asimetrik karbon atomu ¢evresinde dort grubun diizenlenme
sirasina  denir. Kiral bir molekiiliin enantiomerleri zit
konfigiirasyonlara sahip olup konfigiirasyonlar1 géstermede (R)
ya da (S) simgeleri kullanilir.

15. Asimetrik karbon

sp3-Melezlesmesi yapmis dort farkli atom ya da grubun bagh
oldugu karbon atomuna denir.
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DORDUNCU BOLUM

Anketin birinci boliimiinde katilimcilar stereokimya konusunda gegen terimleri bilip
bilmediklerine dair algilarini biliyorum, asinayim, asina degilim/bilmiyorum segeneklerini
kullanarak belirtmiglerdir. Arastirmaya katilan 2. smif 6grencilerinin terimlerin tanimlarini

bilip bilmediklerine dair algilar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ikinci Sinif Ogrencilerinin Terimlerin Tanimlarin Bilip Bilmediklerine Dair Algilar:

Bulgular

(N=9)
Biliyorum Asinayim Asina

degilim/Bilmiyorum

Terim Frekans % Frekans % Frekans %

Numarasi

1 6 66 3 34 0 0

2 7 77 2 23 0 0

3 6 66 2 23 1 11

4 6 66 2 23 1 11

5 6 66 2 23 1 11

6 6 66 2 23 1 11

7 7 77 2 23 0 0

8 6 66 3 34 0 0

9 6 66 3 34 0 0

10 6 66 2 23 1 11

11 7 77 2 23 0 0

12 7 77 2 23 0 0

13 6 66 2 23 1 11

14 6 66 2 23 1 11

15 6 66 2 23 1 11

Tablo 2’e gore ikinci siif 6grencilerinin 15 terimin tanimini bildiklerine dair algilari

%66 ile %77 araliginda degismektedir. Arastirmaya katilan 3. sinif 6grencilerinin terimlerin

tanimlarini bilip bilmediklerine dair algilar1 Tablo 3°de sunulmustur.
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Tablo 3. Uciincii Simif Ogrencilerinin Terimlerin Tammlarimi Bilip Bilmediklerine Dair

Algilar: (N=16)

Biliyorum Asinayim Asina
degilim/Bilmiyorum
Terim Frekans % Frekans % Frekans %
Numarasi
1 14 87 2 13 0 0
2 12 75 3 18 1 7
3 16 100 0 0 0 0
4 13 81 3 19 0 0
5 11 68 4 25 1 7
6 12 75 4 25 0 0
7 10 62 4 25 2 13
8 10 62 6 38 0 0
9 13 81 3 19 0 0
10 8 50 6 38 2 12
11 15 93 1 7 0 0
12 15 93 1 7 0 0
13 10 62 6 38 0 0
14 13 81 3 19 0 0
15 8 50 6 38 2 12

Tablo 3’e gore iiglincii sinif 6grencilerinin 15 terimin tanimini bildiklerine dair algilari

%50 ile %100 araliginda degismektedir. Ugiincii siif dgrencilerinin tamami enantiomer

teriminin anlamini bildigini ifade etmislerdir. Diastereomerler ve asimetrik karbon terimlerini

bildigini ifade eden tiglincli sinif 6grencilerinin orani ise %50°dir. Tablo 2 ve Tablo 3 birlikte

degerlendirildiginde katilimcilarin yaridan fazlasi stereokimya konusu kapsaminda gegen her

bir terimin tanimin bildiklerini ifade etmislerdir.

Anketin ikinci boliimiinde katilimcilardan stereokimya konusu kapsaminda gecen

terimleri tanimlamalar1 istenmistir. Ogrenci cevaplar1 dnceden hazirlanan cevap anahtarina

gore puanlandirilmistir. Buna gore dogru cevap iki (2) puan, kismen dogru cevap ise bir (1)

puan olarak degerlendirilmistir. Terimin tanimin1 yapmamak veya bos birakmak ise sifir (0)

puan ile degerlendirilmistir. Ikinci smif 6grencilerinin terimlerin tanimlarindan aldiklari

puanlar Tablo 4’de sunulmustur.
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Tablo 4. Ikinci Sinif Ogrencilerinin Terimlerin Tanimlarindan Aldiklar: Puanlar (N=9)

Terim Numarasi Frekans (0 puan)  Frekans (1 puan)  Frekans (2 puan)

1 2 1 6
2 4 2 3
3 2 1 6
4 1 1 7
5 4 2 3
6 1 2 6
7 4 3 2
8 3 3 3
9 0 3 6
10 1 2 6
11 0 2 7
12 5 2 2
13 1 2 6
14 0 2 7
15 3 4 2

Arastirmaya katilan ikinci sinif dgrencilerinin bilimsel terimleri dogru cevaplama
oranlar1 %22 (2 kisi) ile %77 (7 kisi) araliginda degismektedir. Geometrik izomer ve konformer
terimleri ikinci smif 6grencilerinin ¢ogu tarafindan (7’ser kisi) dogru cevaplandirilmistir.
Siibstitiient terimi ise ikinci sinif 6grencilerinin ¢ogu (5 kisi) tarafindan yanlis cevaplandiriimis
veya bos birakilmistir. Ugiincii sinif 6grencilerinin terimlerin tanimlarindan aldiklari puanlar

Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Ugiincii Sinif Ogrencilerinin Terimlerin Tanimlarindan Aldiklar Puanlar (N=16)

Terim Numarasi Frekans (0 puan)  Frekans (1 puan)  Frekans (2 puan)

1 3 0 13
2 3 1 12
3 0 0 16
4 4 2 10
5 6 4 6
6 4 3 9
7 5 4 7
8 3 6 7
9 4 1 11
10 5 0 11
11 5 0 11
12 5 4 7
13 5 0 11
14 3 0 13
15 5 4 7
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Arastirmaya katilan {ligilincii sinif 6grencilerinin bilimsel terimleri dogru cevaplama
oranlar1 %43 (7 kisi) ile %100 (16 kisi) araliginda degismektedir. Enantiomer terimi tigiincii
siif 6grencilerinin tamami (16 kisi) tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Stereoizomer terimi
ise tglincli smif 6grencilerinin ¢ogu (6 kisi) tarafindan yanlis cevaplandirilmis veya bos
birakilmistir. Tablo 4 ve Tablo 5 birlikte degerlendirildiginde terimlerinin bilinmesi ve
hatirlanmas1 konusunda bazi terimlerde {iglincii sinif 6grencilerinin bazi terimlerde ise ikinci
simif dgrencilerinin daha basarili olduklart goriilmektedir. Her bir bilimsel terimin simif

diizeylerine dogru cevaplanma oranlar1 asagida detaylandirilmastir.

Stereokimya Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan ilk olarak “stereokimya” nedir? terimini
tanimlamalar1 istenmistir. Analiz sonrasit katilimcilarin dogru cevap oranlart Tablo 6’da
sunulmustur. Bu soruyu katilimcilarm %76’st dogru cevaplandirmustir.  Ugiineii  simif
ogrencilerinin bu soruda ikinci smif 6grencilerine gére daha dogru bir tanimlama yaptiklar
goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin “uzay goriintiisii” seklinde tanimlama yapmalari

ile verdikleri cevabin yanlis oldugu anlasilmistir.

Tablo 6. Stereokimya Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 6 24 1 4 2 8
3. Sif 13 52 0 0 3 12
Toplam 19 76 1 4 5 20

Konformasyon Terimine ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “konformasyon” nedir? terimini tanimlamalar
istenmistir. Analiz sonrasi katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 7°de sunulmustur. Bu soruyu
katilimeilarin %60°1 dogru cevaplandirmustir. Ugiincii sinif 8grencilerinin bu soruda ikinci smif
Ogrencilerine gore daha dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir. Arastirmaya katilan

Ogrencilerin yanlis cevaplar1 tanimlarinda ““ uzay yonelimi” olarak ifade kullanmalarindandir.

Tablo 7. Konformasyon Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 3 12 2 8 4 16
3. Simif 12 48 1 4 3 12
Toplam 15 60 3 12 7 28
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Enantiomer Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “enantiomer” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonrasi katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 8’de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %88’i dogru cevaplandirnustir. Ugiincii siif égrencilerinin bu soruda

ikinci sinif 6grencilerine gore daha dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir.

Tablo 8. Enantiomer Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlig/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smf 6 24 1 4 2 8
3. Sif 16 64 0 0 0 0
Toplam 22 88 1 4 2 8

Trans-Geometrik izomer Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “trans-geometrik izomer” nedir? terimini
tanimlamalar1 istenmistir. Analiz sonrast katilimcilarin dogru cevap oranlari Tablo 9’da
sunulmustur. Bu soruyu katilimeilarin %68°1 dogru cevaplandirmigtir. Bu soruda sinif
diizeylerine gore arastirmaya katilan 6grenci sayilart goz oniinde bulunduruldugunda ikinci
stif O6grencilerinin t¢glincli sinif 0grencilerine gore daha dogru bir tanimlama yaptiklari

goriilmektedir.

Tablo 9. Trans-Geometrik Izomer Teriminin Dogru ve Yanls Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 7 28 1 4 1 4
3. Simf 10 40 2 8 4 16
Toplam 17 68 3 12 5 20

Stereoizomer Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “‘stereoizomer” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlari Tablo 10°da sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %36’s1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve iiglincli sinif
ogrencilerinin sinif diizeylerine gore katilimci sayilar1 goz niinde bulunduruldugunda benzer
oranda dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin
verdikleri cevaplar sonucunda stereo izomer terimini “yap1 izomeri” ve “ayna goriintiisii” ile

karistirdiklar goriilmektedir.
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Tablo 10. Stereoizomer Teriminin Dogru ve Yanls Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 3 12 2 8 4 16
3. Smif 6 24 4 16 6 24
Toplam 9 36 6 24 10 40

Kiral Molekiil Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “kiral molekiil” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonrasi katilimcilarin dogru cevap oranlart Tablo 11°de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %60°1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve lgilincti smif
Ogrencilerinin siif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz dniinde bulunduruldugunda ikinci
smif 6grencilerinin tiglincli simif Ogrencilerine gore daha dogru bir tanimlama yaptiklari
goriilmektedir. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore kiral molekiil

terimini “kiral karbon” terimi ile karigtirdiklart gériilmektedir.

Tablo 11. Kiral Molekiil Teriminin Dogru ve Yanls Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 6 24 2 8 1 4
3. Smuf 9 36 3 12 4 16
Toplam 15 60 5 20 5 20

Diizlem Polarize Isik Terimine Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda katilimcilardan “diizlem polarize 151k” nedir? terimini
tanimlamalar1 istenmistir. Analiz sonrast katilimcilarin dogru cevap oranlari Tablo 12°de
sunulmustur. Bu soruyu katilimeilarin %36°s1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve
tciincli  smif Ogrencilerinin - siif diizeylerine gore katilimci sayilart géz Oniinde
bulunduruldugunda t¢lincii sinif 6grencilerinin ikinci smif 6grencilerine gore daha dogru bir

tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir.

Tablo 12. Diizlem Polarize Isik Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Siif 2 8 3 12 4 16
3. Smif 7 28 4 16 5 20
Toplam 9 36 7 28 9 36
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Optikce Aktiflik Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “optikce aktiflik” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlari Tablo 13°de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %40°1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve ili¢lincli sinif
ogrencilerinin smif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz 6niinde bulunduruldugunda tigiincii
smnif Ogrencilerinin ikinci siif Ogrencilerine gore daha dogru bir tanimlama yaptiklar
gorilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri cevaplara gore optikge aktiflik

terimini “optik aktiflik” ve “yap1 izomeri” terimleri ile karistirdiklar goriillmektedir.

Tablo 13. Optik¢e Aktiflik Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 3 12 3 12 3 12
3. Sif 7 28 6 24 3 12
Toplam 10 40 9 36 6 24

Rasemik Karisim Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “rasemik karigim” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 14’de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %68’1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve igilincii sinif
ogrencilerinin sinif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz oniinde bulunduruldugunda benzer

oranda dogru bir tanimlama yaptiklar1 gériilmektedir.

Tablo 14. Rasemik Karisim Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlig/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 6 24 3 12 0 0
3. Sif 11 44 1 4 4 16
Toplam 17 68 4 16 4 16

Diastereomerler Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “diastereomerler” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 15°de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %68°’1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve tgiinci siif
ogrencilerinin siif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz oniinde bulunduruldugunda benzer

oranda dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 15. Diastereomerler Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 6 24 2 8 1 4
3. Sif 11 44 0 0 5 20
Toplam 17 68 2 8 6 24

Konformer Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “konformer” nedir? terimini tanimlamalar
istenmistir. Analiz sonrasi katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 16°da sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %72°si dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve {iglincii sinif
ogrencilerinin sinif diizeylerine gore katilimei sayilart g6z 6niinde bulunduruldugunda ikinci
siif dgrencilerinin ticlincii sinif dgrencilerine gore daha yiliksek oranda dogru bir tanimlama
yaptiklar1 goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri cevaplara gore konformer

terimini “konformasyon” terimi ile karigtirdiklar1 goriilmektedir.

Tablo 16. Konformer Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 7 28 2 8 0 0
3. Smf 11 44 0 0 5 20
Toplam 18 72 2 8 5 20

Siibstitiient Terimine Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda katilimcilardan “siibsitiient” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 17°de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %36’s1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve tgiinci simif
ogrencilerinin smif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz 6niinde bulunduruldugunda tigiincii
simif 0grencilerinin ikinci simif 6grencilerine gore daha yiiksek oranda dogru bir tanimlama

yaptiklar1 goriilmektedir.

Tablo 17. Siibstitiient Teriminin Dogru ve Yanls Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Sinif 2 8 2 8 5 20
3. Sif 7 28 4 16 5 20
Toplam 9 36 6 24 10 40
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Aksiyal Hidrojen Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “aksiyal hidrojen” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlari Tablo 18’de sunulmustur. Bu
soruyu katilimeilarin %68’i dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve lglinci sinif
ogrencilerinin simif diizeylerine gore katilimei sayilart géz oniinde bulunduruldugunda benzer

oranda dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir.

Tablo 18. Aksiyal Hidrojen Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smf 6 24 2 8 1 4
3. Smf 11 44 0 0 5 20
Toplam 17 68 2 8 6 24

Konfigiirasyon Terimine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda katilimcilardan “konfigiirasyon” nedir? terimini tanimlamalari
istenmistir. Analiz sonrasi katilimeilarin dogru cevap oranlart Tablo 19°da sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %80’i dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve lgiincii sinif
Ogrencilerinin siif diizeylerine gore katilimci sayilar1 géz 6niinde bulunduruldugunda benzer
oranda dogru bir tanimlama yaptiklar1 goriilmektedir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin

verdikleri cevaplara gére bu terimi “geometrik izomer” terimi ile karistirdiklar: gériilmektedir.

Tablo 19. Konfigiirasyon Teriminin Dogru ve Yanlis Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Siif 7 28 2 8 0 0
3. Smif 13 52 0 0 3 12
Toplam 20 80 2 8 3 12

Asimetrik Karbon Terimine Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda katilimcilardan “asimetrik karbon” nedir? terimini tanimlamalar1
istenmistir. Analiz sonras1 katilimcilarin dogru cevap oranlar1 Tablo 20’de sunulmustur. Bu
soruyu katilimcilarin %36’s1 dogru cevaplandirmistir. Bu soruda ikinci ve tiglinci smif
ogrencilerinin sinif diizeylerine gore katilimer sayilart géz oniinde bulunduruldugunda tigiincii
siif dgrencilerinin ikinci smif dgrencilerine gore daha yiiksek oranda dogru bir tanimlama
yaptiklar goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin verdikleri cevaplara gore asimetrik

karbon terimini “geometrik izomer” terimi olarak anlasildig1 goriilmektedir.
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Tablo 20. Asimetrik Karbon Teriminin Dogru ve Yanls Cevap Yiizdeleri

Dogru Kismen dogru Yanlis/Bos
Frekans % Frekans % Frekans %
2. Smif 2 8 4 16 3 12
3. Smif 7 28 4 16 5 20
Toplam 9 36 8 32 8 32

24



BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug¢

Yiiksekogretimde her bilim dalinin kendine 6zgii bir terminolojisi bulunmaktadir.
Bilim, terimler ve kavramlar ile ifade edilen bilimsel arastirmalarin yapildigi en 6nemli

birimlerden biri Universitelerdir.

Bu arastirmada, Kimya Lisans Programinda 6grenim goren 2. ve 3. sinif 6grencilerinin
Organik Kimya dersinin bir iinitesi olan “Stereokimya” konusunda gegen bilimsel terimlerle

ilgili farkindalik diizeylerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Bu aragtirmada 6grencilere 15 adet bilimsel terim sorulmustur. Bu bilimsel terimlerin
secilme sebebi, “Stereokimya” konusunu anlatan §gretim tiyelerinin kitap icerigine gore ilgili
bilimsel terimleri siirekli olarak kullanmalar1 ve bu terimlerle ilgili olarak 6rnek aligtirma sorusu
cozmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu bilimsel terimlerle ilgili olarak arastirmaya katilan
Ogrencilerin yaridan fazlasi her bir bilimsel terimin tanimi igin “biliyorum” segenegini
isaretlemislerdir. Bu durum ilgili bilimsel terimlerin 6grenciler tarafindan bilindigine dair
kuvvetli algilarinin oldugunu goéstermektedir. Stereokimya konusunda gegen terimlerle ilgili
katilimer tanimlarindan; her bir terimin dogru cevaplanma oranlarinin %36 ile %88 arasinda
degistigi belirlenmigtir. 15 terimin tiim katilimcilar tarafindan dogru cevaplanma orani ise
%59’dur. Katilimcilarin tanimlamakta en ¢ok zorlandiklari terimler; stereoizomer, diizlem
polarize 151k, substitiient ve asimetrik karbondur. Bu durum 6grencilerin baz1 bilimsel terimlere
anlam yliklemekte zorlandiklarin1 ve bu terimleri dogru bir sekilde tanimlamakta gii¢liik
cektiklerini gostermektedir. Ogrencilerin terimleri siirekli olarak kullanmadiklari veya
terimlerin 6grenildikten sonra unutuldugu durumlarda bu durum daha belirgin hale gelmektedir.
Farkindalik diizeyine yonelik olarak, Ogrencilerin terimlere sembolik ifadeler veya
gosterimlerle daha fazla maruz birakilmalarinin farkindalik diizeylerini artirabilecegi ileri
striilmistir (Erden & Akman, 1995). Diger taraftan arastirma kapsaminda enantiomer ve
konfigiirasyon terimleri 6grencilerin ¢ogu tarafindan dogru tanimlanmistir. Bu baglamda
arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan ilk sonug, stereokimya konusu kapsaminda gecen terimlerin
tanimlarini iiniversite 6grencilerinin bildiklerine dair inanglar ile gergekte bu terimleri dogru

tanimlar1 arasinda gorece farklilik oldugudur.
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Arastirma kapsaminda ikinci ve {igiincii sinif 6grencilerinin stereokimya konusunda
gecen terimleri dogru tanimlamalari arasinda gorece farklilik olup olmadigi da belirlenmistir.
Bulgular, bazi terimlerde (geometrik izomer, kiral molekiil ve konformer) ikinci siniflarin
ticlincii smiflara gore, bazi1 terimlerde (stereokimya, konformasyon, enantiomer, diizlem
polarize 151k, optikce aktiflik, substitiient, asimetrik karbon) {i¢lincii siniflarin ikinci siniflara
gore daha dogru tanimlamalar yaptiklarini gdstermistir. Bazi terimlerde (stereoizomer, rasemik
karisim, diastereomerler, aksiyal hidrojen ve konfigiirasyon) ise her iki sinif diizeyinin benzer
oranda dogru cevap verdikleri belirlenmistir. ilgili alan yazinda bazi arastirmacilar, 6rneklem
biiyiikliigiiniin esitlik eksikligi nedeniyle beklenen farkliliklar: ifade etmede etkili olabilecegini
de belirtmistir (Kuleli, 1993). Ayrica ikinci sinif 6grencilerin tanimlamakta en ¢ok zorlandiklari
terimin substitiient, ligiincii sinif 6grencilerinin ise tanimlamakta en ¢ok zorlandiklar terimin

stereoizomer oldugu belirlenmistir.

Stereokimya, kimyanin onemli bir alamidir ve Ozellikle organik kimya derslerinde
ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 bir konudur. Stereokimyanin anlagilmasi, molekiillerin g
boyutlu yapisint kavramak ve bu yapinin kimyasal 6zelliklerini anlamakla ilgilidir. Mevcut
arastirmada, iiniversite Ogrencilerinin stereokimya konusundaki terimleri tanimlamalari
istenerek bu konudaki farkindalik diizeyleri ortaya ¢ikartilmak istenmistir. Aragtirmanin 25

tiniversite 6grencisi ile yiirtitiilmesi ¢alismanin sinirliligi olarak degerlendirilmelidir.

Oneriler

Bir bilimsel terimin kalici olmasinmi isteyen bir 6gretmen, egitim-0gretim dahilinde
ogretmekte oldugu bilimsel terimleri sadece sinavlara yonelik olarak dgretmemelidir. Dersi
islerken genel olarak bilimsel terimlere agirlik vermeli ve Ogrencilere de sordugu soru
kapsaminda bilimsel terimi ile cevap vermesini saglamalidir ki bilimsel terim 6grenimi
kaliciligin1 yakalasin. Ayrica bilimsel terim 6greniminde ait olunan arkadas ¢evresi, aile yapisi,
sahip oldugu kiiltiirde bu terimlerin kaliciligini etkileyen 6nemli unsurlardandir. Bu unsurlar
g0z onilinde bulundurarak bilimsel terim 6gretimi yapan bir 6gretmen bu cergeve dahilinde
tanimis olduklar1 kavramlardan yola ¢ikarak bilimsel terim Ogretimi gergeklestirirse hem
bilimsel terim kalict olur hemde 6gretim gergeklesmis olmaktadir. Bununla birlikte yine
arastirmanin sonuglarin1 Organik Kimya dersinin bir iinitesi olan “Stereokimya” icin
genellemek olas1 degildir. Bunun temel nedeni aragtirmanin bulgularina girdi olan veri
kaynagmin sinirh sayidaki bir uzman gruptan saglanmis olmasidir. Genellenebilir bir sonug

arastirma icin verilerin genis katilimli olan bir 6gretmen ve program uzmanlarindan

26



saglanabilmesiyle olasidir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin 6n bilgileri, tutumlar1 ve inanislari,
biitiinlestirici 6grenme teorisine gore yeni bilgilerin 6grenilmesinde Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu teori, 0grencilerin mevcut bilgi yapilarina dayanarak yeni bilgileri nasil
yapilandirdiklarin1 vurgular. Dolayisiyla, 6gretmenlerin 6grencilerin zihinlerinde var olan 6n
bilgileri dikkate almasi ve bu bilgileri yeni kavramlarla iligskilendirerek 6grenme deneyimlerini
zenginlestirmesi onemlidir. Organik kimya derslerinde kavram ve terim dgretimi, 6grencilerin
gelisim diizeyine uygun olmalidir. Ogrencilere soyut kavramlari somut &rneklerle
iliskilendirmeleri i¢in firsatlar tamiyarak Ogrenme siirecini daha etkili hale getirmek
miimkiindiir. Ayrica, 68rencilerin smifta aktif katilimini tesvik etmek ve kendi diisiincelerini
ifade etmelerine olanak saglamak da &nemlidir. Ogretmenlerin, Ogrencilerin dgrenme
seviyelerini anlamak ve onlara uygun Ogretim stratejileri gelistirmek igin stirekli olarak
ogrencilerle etkilesimde bulunmalari énemlidir. Bu, 6grencilere katilim firsatlar1 taniyarak
O0grenmeyi derinlestirebilir ve Ogrencilerin bilimsel kavramlart anlamalarina katkida

bulunabilir.

Kimyaya yonelik kavram ve terimlerin tanimi ve Ozellikleri, kimyanin ilke ve
prensiplerini i¢ine alacak diizeyde verilmeli, yapilan tanimlar 6grencinin zihninde olusturulan
olgu ve genellemeleri destekleyecek, onda tam 6grenmeyi gerceklestirecek diizeyde olmalidir.
Ayrica 6grenmede ki 6nemli bir etmen olan 6grencilerin, aile, cevre veya daha kapsamli olarak
icinde davranmakta olduklart kendi kiiltiirlerinden gelen, onceki fikir, inang ve tutumlarin
Ogrenimine temel olusturmasidir. Bir bilim, sanat ya da meslek dalinin olduk¢a 6nemli unsurlari
olan bilimsel terimler, belirli bir bilim, sanat veya meslek dalina ait spesifik anlamlar1 ifade
eden kelimelerdir. Bu terimler, konuyla ilgili uzmanlar arasinda iletisimi kolaylastirir, belirli
bir alanda daha kesin ve acik bir dil kullanilmasini saglar. Bilimsel terimlerin dogru ve tutarl
bir sekilde kullanilmasi, iletisimde anlagilabilirlii artirir ve bilgi paylasimini kolaylastirir.
Ayn1 zamanda, bilimsel terimlerin dilin genel yapisi1 i¢inde degerlendirilmesi, dilin evrimini ve
zenginlesmesini destekleyebilir. Dil, diisiinceyi ifade etmenin temel araci oldugu i¢in, 6zellikle
bilim ve teknoloji gibi hizla gelisen alanlarda yeni kavramlarin ve terimlerin dilin i¢inde yer
bulmasi 6nemlidir. Bu baglamda, bilimsel terimlerin dogru ve tutarli bir sekilde kullanilmast,

bilginin dogru iletilmesini saglar ve 6grenme ortamlarinda etkili iletisimi destekler.

Ogretmen, kavram ve terimleri zaman darlig1 nedeniyle &grencilere terimleri yalnizca
tanimlayarak 6gretmek zorunda kalabilir. Bu durum, 6grencilerin terimleri sadece adlandirma
diizeyinde 6grenmelerine neden olabilir ve daha derinlemesine anlamalarini engelleyebilir.
Ogrencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve genellemeleri yapabilmeleri igin uygulama, gézlem ve

derinlemesine diisiinme siireglerine ihtiyaclar1 vardir. Eger 6gretmenler, kisithh zaman i¢inde
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Ogrencilere daha fazla kavramsal anlayis kazandirmak istiyorlarsa, etkili 68retim stratejilerini
kullanabilirler. Bu stratejiler arasinda interaktif 6grenme, problem ¢ézme etkinlikleri, 6grenci
merkezli 6grenme ve somut deneyimlerle desteklenmis 6grenme bulunabilir. Bu yontemler,
Ogrencilere kavramlar1 sadece adlandirmaktan 6te, gercek diinya baglaminda anlamalarinmi
saglayabilir. Zaman kisitlamalariyla baga ¢ikmanin bir yolu da, 6gretmenlerin temel kavramlari
vurgulamak ve derinlemesine 6grenmeyi tesvik etmek icin yaratici 6gretim stratejilerini entegre
etmeleridir. Ornegin, belirli bir terimi islerken 6grencilere konuyla ilgili kendi arastirmalarimni

yapma firsat1 taniyarak 6grenme deneyimlerini zenginlestirebilirler.
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EKLER

EK-1. Bilimsel Terimlerle ilgili Farkindahk Diizeyi Anketi

Sevgili arkadaslar,

Bu calisma, “Yiiksek Lisans Tez Caligmasi” kapsaminda yapilmaktadir. Anketi
doldururken oncelikle ilgili terimin karsisina “Biliyorum”, “Asinayim”, “Asina degilim
bilmiyorum” seceneklerinden birini altindaki bosluga “X” isareti koyarak isaretleyiniz.
“Biliyorum” sec¢enegini igaretlemeniz halinde altindaki bos alana ilgili terimi tanimlamaniz

gerekmektedir.

Bu anket kesinlikle bir sinav degildir. Bu sebeple sorulari not kaygisi tasimadan
ictenlikle cevaplayiniz. Sonuglar gizli tutulacak ve sadece arastirma amaciyla kullanilacaktir.
Bu anketi ictenlikle doldurarak bana yardimei olursaniz, mutlu olurum. Katkilarinizdan dolay1

tesekkiir ederim.

Smifimz: 2. Smuf( ) 3. Smf( )

Mehmet COL

Atatiirk Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
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Stereokimya Unitesindeki Bilimsel Terimler

Asina

Biliyorum — Aginayim i /Bilmiyorum

1. Stereokimya

Tanimi:

2. Konformasyon

Tanimai:

3. Enantiomer

Tanimi:

4. Trans-geometrik izomer

Tanimi:

5. Stereoizomer

Tanimi:

6. Kiral molekiil

Tanimi:

7. Diizlem polarize 151k

Tanimi:

8. Optikge aktiflik

Tanimi:

9. Rasemik karisim

Tanimi:

10. Disastereomer

Tanimi:

11. Konformer

Tanimi:

12. Siibstitiient

Tanimi:

13. Aksiyal Hidrojen

Tanimi:

14. Konfigiirasyon

Tanimi:

15. Asimetrik Karbon

Tanimi:
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EK-2. Etik Uygunluk Belgesi

T.C.
ATATURK UNIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURULU
Egitim Bilimleri Birim Etik Kurul Bagkanhg)
PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Projenin/Caliymanin Adi: Damgmanhigini Prof.Dr. Yavuz TASKESENLIGIL in ytriittig
yiiksek lisans dgrencisi Mehmet COLiin “Kimya Lisans Ogrencilerinin Stereokimya
Konusundaki Bilimsel Terimlerle llgili Farkindalik Diizeylerinin Incelenmesi™ isimli yiiksek
lisans tez ¢aliymasi ile ilgili Etik Kurul uygunluk onay belgesi talep edilmesi.

Gonderildigi Tarih: 14.02.2023

Teslim Tanhi: 14.02.2023

Degerlendirenin Adi Soyadi: Sesyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu Baskanhg Adina

Prof. Dr. Muhsine BOREKCi
Ftik Kurul Bagkani

Imza :

' Bu Yiiksek Lisans Tez uygundur: g

' Gerekge/Aciklama: Yapilacak calismada yaklagim ve yontemler dikkate alinarak, konu ‘
ile ilgili gahsmalarin gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel acidan herhangi bir sakinca |
' bulunmamaktadir. ‘

' Bu Yiiksek Lisans Tez uygun degildir: o
Gerekge/Agiklama
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EK-3. Ogrenci Cevaplan (Ogrenci 1; 2. Simf Ogrencisi)

Stereokimya Unitesindeki Bilimsel - . Asina degilim/

i Biliyorum Asinayim o
Terimler bilmiyorum
1. Stereokimya X

Atomlarin uzaydaki yonelislerini ifade eder.

2. Konformasyon X

Molekiillerin uzayda farkli konumlarda olmasina denir.

3. Enantiomer X

Optikce aktif bir maddenin ayna goriintiisiine onun enantiyomeri denir.

4. Trans-geometrik izomer X

Alkenlerde ikili bagin karbonlarina ters yonde yonelmis iki atoma trans izomer denir.

5. Stereoizomer X
6. Kiral molekiil X
7. Diizlem polarize 151k X

Molekiile gonderilen 151k ile molekiiliin saga veya sola yonlenmesidir.

8.0ptikge aktiflik X

Diizlem polarize 151k kiral molekiil saga veya sola cevirmesine denir.

9.Rasemik karigim X

R ve S konformelerinjn esit oranda bulunmasidir.

10.Disastereomer X

Ayna goriintlisiiyle ¢akisan yapidir.

11.Konformer ‘ X ‘ ’

R, S gibi izomerik yapilara denir.

12.Siibstitiient \ X \ y

Bir molekiile bagli gruba verilen addir.

13.Aksiyal Hidrojen | X | |

Siklohekzanin koltuk konformasyonunda hidojenin karbona dik bir sekilde bagh
olmasidir.

14 Konfigilirasyon X

Atomlarin uzaydaki konumlarina denir.

15.Asimetrik Karbon X

Bir karbon atomuna dort farkli grubun bagli olmasidir.
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Ogrenci Cevaplar: (Ogrenci 8; 2. Stmf Ogrencisi)

Stereokimya Unitesindeki Bilimsel - . Asina degilim/
i Biliyorum Asinayim o

Terimler bilmiyorum

1. Stereokimya +

Molekiillerin {i¢ boyutlu yapisiyla ugrasan bilim dalz.

2.Konformasyon +

3.Enantiomer +

Ust iiste cakistirilamayan biri digerinin ayna goriintiisii olan molekiillerdir.

4.Trans-geometrik izomer +
5.Stereoizomer +
6.Kiral molekiil +

Kendisinin rotasyonla elde edilemeyen bir ayna goriintiisiinii olusturabilen veya bu ayna
goriintiisiine sahip olan cisimleri, 6zellikle molekiilleri tanimlamak i¢in kullanilir.

7.Diizlem polarize 151k +
8.0ptikge aktiflik +

9.Rasemik karisim +

Bir kiral molekiiliin sol ve sag elle enantiyomerlerinin esit oranda karigimi demektir.
10.Disastereomer +

Birden fazla stereojenik merkez barindiran molekiillerin izomerleri arasinda birbirinin ayna
goriintiisli olmayanlarina verilen ad.

11.Konformer ‘ ‘ + ‘
12.Siibstitiient ‘ ‘ ‘ +
13.Aksiyal Hidrojen ‘ ‘ + ‘
14 Konfigiirasyon | | T |
15.Asimetrik Karbon ‘ ‘ + ‘
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.

Ogrenci Cevaplar1 (Ogrenci 14; 2. Stmf Ogrencisi)

Stereokimya Unitesindeki Bilimsel - . Asina degilim/
. Biliyorum Asinayim >

Terimler bilmiyorum

1. Stereokimya +

2.Konformasyon +

Bir molekiilii olusturan atomlarin belli bir diizende yerlesmesi.

3.Enantiomer +
4.Trans-geometrik izomer +
5.Stereoizomer +

Kapal1 formiilleri ayn1 a¢ik formiilleri farkli izomerler.

6.Kiral molekiil +

4 farkhh grup veya atomu bagli oldugu molekii yataydan veya dikeyden 2 esit parcaya
boliinmez.

7.Diizlem polarize 151k +

8.0ptikge aktiflik +

Polerize 1s1gin yoniinii ¢evirme kabiliyeti.

9.Rasemik karigim +

Kiral bir molekiiliin polerize 15181 saga ve sola esit dondermesi.

10.Disastereomer +

11.Konformer ‘ ‘ ‘ +
12.Siibstitiient | | + |
13.Aksiyal Hidrojen | | | T
14 Konfigiirasyon | | | n
15.Asimetrik Karbon ‘ + ‘ ‘

Merkezde bulunan karbon elektronlarina 4 farkli atom veya grubun bagl oldugu karbona
denir.
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Ogrenci Cevaplar: (Ogrenci 18; 3. Simf Ogrencisi)

Stereokimya Unitesindeki Bilimsel - . Asina degilim/
i Biliyorum Asinayim S

Terimler Bilmiyorum

1. Stereokimya

2.Konformasyon

3.Enantiomer

4.Trans-geometrik izomer

5.Stereoizomer

6.Kiral molekiil

7.Diizlem polarize 151k X

Tek bir diizlemde ilerleyen 151k dalgasina denir. Yalnizca bir diizlemde titresim yapar.

8.0ptikee aktiflik X

Polarize 15181n yoniinii degistiren (saga veya sola) diizlemde saptirma yapan maddeler.

9.Rasemik karisim X

Ayna goriintiisii olan yani birbirinin enantiyomeri olan iki izomerin ayni1 kap icerisinde yar1
yartya bulunmasi ve polarize 1518a etki etmemesi.

10.Diastereomer X

Higbir sekilde birbiriyle ¢akismayan ve ayna goriintiisii olmayan izomerler. (Birden fazla
asimetrik merkez tasiyan molekiiller).

11.Konformer ‘ X ‘ ‘

Bir molekiilde her hangi kimyasal baglarinda degisiklik olmadan déonme hareketiyle uzayda
farkli olusabilecek olan geometrik yapilar.

12.Siibstitiient \ X \ \

13.Aksiyal Hidrojen ‘ X ‘ ‘

Koltuk konformasyonunda bulunan ayni diizlemdeki dik konumda ki hidrojenler.

14. Konfigiirasyon ‘ X ‘ ‘

Bir molekiilde atom veya atom gruplarinin uzaydaki farkli konumlanmasi.

15.Asimetrik Karbon ‘ X ‘ ‘

Dort farkli atom veya atom gruplariin bagli oldugu karbona denir. Kiral’dir.
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Ogrenci Cevaplar1 (Ogrenci 4; 3. Simif Ogrencisi)

. oL . oers Asina
Ster_eoklmya Unitesindeki Bilimsel Biliyorum Asinaym degilim/
Terimler o

bilmiyorum
1. Stereokimya X
2.Konformasyon X

Bag kirilmasi olmaksizin tek baglar etrafinda donmeyle bir molekiiliin alabilecegi
geometrilerin hepsini kapsar.

3.Enantiomer X

Birbirinin ayna goriintiisii olan ve ayn1 diizlemde {ist liste gelemeyen bilesiklerdir.

4.Trans-geometrik izomer X

Cift baga bagl karbon atomlarina bagh gruplar farkl tarafta ise trans izomerisi gosterir.

5.Stereoizomer X

6.Kiral molekiil X

Ayna goriintilisii kendisi ile iist iiste ¢akismayan.

7.Diizlem polarize 151k X

8.0ptikce aktiflik X

Polarize 151k diizlemini saga veya sola ¢eviren maddelere optik¢e aktif maddeler denir.

9.Rasemik karigim X
10.Disastereomer X

11.Konformer | | X |

12 Siibstitiient | | X |
13.Aksiyal Hidrojen | | | X
14 Konfigilirasyon X

15.Asimetrik Karbon X

Birbirlerinden dort farkli elemente bagli dort yiizlii karbonlardir.
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0Z GECMIS

koyiinde dogdu. flkdgrenimi Ozancik Ilkdgretim
Okulu’nda, lise dgrenimini de Ankara Giidiil Hasan Hiiseyin Akdede Anadolu Ogretmen
Lisesi’nde tamamladi. 2015 yilinda basladig1 Atatiirk Universitesi, Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi, Kimya Ogretmenligi Programi’ndan 2020 yilinda mezun oldu. 2021 yilinda Atatiirk
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dals,

Kimya Egitimi Bilim Dalinda yiiksek lisans 6grenimine basladi.
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