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OZET

BORNOVA EKOLOJIK KOSULLARINDA PACULI
(Pogostemon cablin) BITKISININ BAZI MORFOLOJIK,
AGRONOMIK VE KALITE OZELLIKLERININ
KARAKTERIZASYONU UZERINE ARASTIRMALAR

HATIBOGLU, Elvide

Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Cigdem SONMEZ
Ocak 2024, 59 sayfa

Paguli (Pogostemon cablin) bitkisinin materyal olarak kullanildig1 arastirma
2022 yili izmir-Bornova ekolojik sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitkinin
Bornova kosullarindaki bazi morfolojik, agronomik ve Kkalite o6zelliklerinin
incelenmesi amacglanmistir. Arastirmada lizerinde durulan 6zellikler ve sonuglart;
bitki boyu en diistik 5 cm, en yiiksek 58 cm; dal sayis1 en diisiik 2 adet, en yiiksek
9 adet; yan dal sayist en diisiik 1 adet, en yiiksek 21 adet; yesil herba verimi en
diisiik 9 g/bitki, en yiiksek 266 g/bitki; drog herba verimi en diisiik 1,41 g/bitki, en
yiiksek 54 g/bitki; drog yaprak verimi en diislik 1,10 g/bitki, en yliksek 31 g/bitki;
drog sap verimi en diisiik 0,25 g/bitki, en yiiksek 21 g/bitki; ugucu yag orani en
diisiik %0.17, en yiiksek %1,30 ve ugucu yag verimi en diisiik 0,002 ml/bitki, en
yiiksek 0,341 ml/bitki olarak hesaplanmistir.

Arastirmanin sonuglar1 degerlendirildiginde; P. cablin bitkisinin anavatani
tropik iklim kusag1 olmasina ragmen izmir ilinde de yetistiriciliginin yapilabilecegi,
ancak paculi bitkisinin verim ve kalite degerlerinin ikinci y1l verilerinin de dikkate
alinmasi uygun olacaktir. Bitki ortalama sicaklik verileri yiiksek olan Akdeniz
ikliminin hiikiim siirdiigli Bornova ekolojik kosullarina adaptasyonu basarili olarak
sonu¢lanmistir. Tiirkiye 6zel konumu nedeniyle birgok bitkiyi barindiran ve ¢esitli
endemik bitkiye ev sahipligi yapan bir cografyaya sahiptir. Yapilan ¢alisma

sonucuna gére, Izmir-Bornova ekolojik kosullarma adapte olan P. cablin bitkisinin



viii

iklim isteklerinin karsilandig1 farkli bolgelerimizde de tariminin yapilabilecegi

ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Paguli, Pogostemon cablin, yetistiricilik, ugucu yag.



ABSTRACT

STUDIES ON THE CHARACTERIZATION OF SOME
MORPHOLOGICAL, AGRONOMIC AND QUALITY PROPERTIES
OF PATCHOULI (Pogostemon cablin) PLANT IN BORNOVA
ECOLOGICAL CONDITIONS

HATIBOGLU, Elvide

Master Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cigdem SONMEZ
January 2024, 59 pages

The present research on Patchouli (Pogostemon cablin) plant was conducted
in ecological conditions of Izmir-Bornova in 2022. In this research it was aimed to
observe the plant’s morphological, agronomical and quality parameters in Bornova
conditions. The parameters addressed before and their results are calculated as;
minimum plant height to be 5 cm, maximum plant height to be 58 cm; minimum
number of branches to be 2 per plant, maximum number of branches to be 9 per
plant; minimum number of secondary branches to be 1 per plant, maximum number
of secondary branches to be 21 per plant; minimum fresh herbage yield to be 9
g/plant, maximum fresh herbage yield to be 266 g/plant; minimum drug herbage
yield to be 1,41 g/plant, maximum drug herbage yield to be 54 g/plant; minimum
drug leaf yield to be 1,10 g/plant, maximum drug leaf yield to be 31 g/plant;
minimum drug stem yield to be 0,25 g/plant, maximum drug stem yield to be 21
g/plant; minimum essential oil ratio to be %0.17, maximum essential oil ratio to be
%1,30 and minimum essential oil yield to be 0,002 ml/plant, maximum essential oil
yield to be 0,341 ml/plant.

When the results are evaluated, despite the fact that Pogostemon cablin plant
originates from tropical climate zones; it is shown that it could potentially be
cultivated in izmir as well. However, it would be appropriate to consider the second

year data of the yield and quality values of the patchouli plant. The adaptation of



the plant to the ecological conditions of Bornova, where the Mediterranean climate
prevails with high average temperature data, has been successful. Due to its special
geographical location, Tiirkiye harbours various plants including valuable endemic
ones. According to the results obtained from this research, P. cablin plant can adapt
to the ecological conditions of Izmir-Bornova and it is set forth to be cultivated in

various lands in our country where climate demands of this plant are met.

Keywords: Patchouli, Pogostemon cablin, Cultivation, Essential oil.
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ONSOzZ

E.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimiinde hazirlanan bu tezi, {iniversitemiz ve

boliimiin imkanlar1 kullanilarak sizlere sundugumu belirtmek isterim.

Tezde paguli bitkisi biitiin detaylartyla incelenmis ayni1 zamanda Tiirkiye’de
bir ilk olmasinin getirdigi sorumluluk ile arastirma metotlarinin daha iyi

kavranmasi i¢in agik ve anlasilir bir dille yazilmastir.

Bu tezdeki bilgilerin elde edilmesinde bizzat kendi kurdugum denemeden
alman oOrneklerden biiylik Olglide yararlanilmig, eksik kalan bilgiler ise simdiye
kadar yurtdisinda yapilan arastirmalarin taranmasindan elde edilip, zengin bir
literatiir listesi ile hazirlanarak tezin son kisminda kaynakcada gosterilmistir.
Tiirkiye florasinda yer almayan paguli bitkisi yetistiriciligiyle ilgili bilgisini

genisletmek isteyenler i¢in hazirlanan bu tezi sizlere takdim ediyorum.

[ZMIR
24 /0172024 Elvide HATIBOGLU
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1. GIRIS

Insanin var oldugu zamandan beri ¢ogu hastaligin (seker, sarilik, vb.)
tedavisinde bitki ve bitkilerin ¢esitli kisimlar1 kullanilarak tedavi edilmeye
calistlmistir. Diinya Saglik Orgiitii (WHO), dort milyar kadar kisinin saglik
sorunlarini baslangigta bitkisel droglarla ¢6ziim aradiklarini duyurmuslardir. Bu

diinya niifusunun %80’ini olusturmaktadir (Faydaoglu ve Siiriicioglu, 2011).

Tarihin ilk zamanlarindan beri insanlar bitkilerden hem besin hemde saglik
sorunlarint ¢6ziim bulmak i¢in yararlanmiglardir (Adigiizel ve Kizilaslan, 2016).
Tibbi bitkiler nedir, sorusuna tam olarak cevap bulamayiz. "Tibbi" ve "aromatik"
bitkiler sozctikleri giinlimiizde siklikla beraber kullanilmaktadir. Hastaliklardan
korumak, sagligi devam ettirmek veya hastaliklar1 iyilestirmek igin tibbi ve
aromatik bitkiler kullanilmaktadir (Bayram vd., 2010). Bu tedavi ydntemine,
“fitoterapi” denir. “Fitoterapi” yi ilk kullanan isim doktor Henri Leclerc’dir

(Faydalioglu ve Siiriiciioglu, 2011).

Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim yogunlugunun fazla oldugu alan tedavi
amagcli olanlardir. Bitkilerle tedavi, ilk sirada geride kalmas iilkeler ve diinyanin pek
cok iilkesi olmak tizere geleneksel, tamamlayic1 veya dogal tedavi olarak bilinir.
Bitkiyle tedavi hakkindaki ilk veriler milattan 6nce 5000’li yillarda Mezopotamya
uygarliginda bulunmus ve o verilere gore 250 adet bitkisel drog kullanilmistir

(Demirezer, 2010).

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan tibbi bitkilerin sayis1 dort ile alti bin iken,
pazar1 olan bitki tiir say1sinin ii¢ bin oldugu belirtilmistir (Acibuca ve Budak, 2018).
Diinya pazarina bakildiginda tibbi aromatik bitkilerin tilkemizde bitki cesitliligi ve
yetistirme olanaklar1 bakiminda olduk¢a sansli bir konumda oldugu
sOylenebilmektedir. Dogadan toplayicilikla pazari olusan bu bitkiler Tiirkiye’nin
hemen hemen biitiin bdlgelerinde varhigini siirdiirebilir. Ihtiyacin fazla olmasi
nedeniyle bu bitkilerden alinan verim ve kalitenin de yiiksek diizeyde olmast istenir.
Bu gibi nedenlerden bitkilerin sadece dogadan toplanmayla degil, ayn1 zamanda iyi

kaliteyi elde etmek ve dogaya zarar vermemek i¢in tariminin yapilmasi ve 1slah



edilip cesit gelistirilmesi O6nemlidir. Bu islemler gerceklestirildiginde iiretim

artacak ve arz karsilanacaktir (Faydalioglu ve Siirtictioglu, 2011).

Atesin bulusuyla insanlik tarihinin basladig1 disiiniiliirse, parflimlerin
tarihinin de o zamana uzandigini sdyleyebiliriz. Ates yakmay1 6grenen insanlar,
yanan agag ve recgine kokularin1 Tanri'ya sunarlar. Antik ¢agdaki insanlar Tanr1 ile
haberlesmek ve ona yakin olmak i¢in daha ¢ok tiitsii seklinde kokular
kullanmislardir. Ik parfiimiin bulunus tarihi tam belli olmasa da yapilan
calismalarda M.O. 3000'li yillarda Misir'da ortaya ¢ikmus oldugu bilinmektedir.
Kokular giiniimiizdeki gibi kozmetik amaglarla degil, daha ¢ok dini ritiieller i¢in

kullanilmigtir (Tarim Orman Bakanligt, 2019).

Atesin kesfiyle beraber parfiim yapimi da hiz kazanmistir. Dini térenlerde
kullanilan aga¢ veya odun parcalarinin yakilmasi sonucu ¢ikan koku insanlar
tarafindan fark edilmis ve parfiim yapilabilecegi anlagilmustir. ileriki zamanlarda

donemin bilinen kadinlar1 “Kralice Kleopatra’’, “Cin Imparatoricesi Yang Guifei’’

gibi kisiler en giizel kokular1 kullanmislardir (Demir ve ark., 2020).

Kokularin kullanim alani oldukca genistir, sadece parfiimlerde degil ayni
zamanda temizlik malzemeleri, cilde uygulanan krem, serum gibi kisisel tirlinlerde
istenmeyen kokular1 azaltmak i¢in kullanilabilir. Aromaterapide ve igeriginin
antiseptik o6zelligi sebebiyle cilde direkt olarak uygulanabilmektedir. Simdilerde
parfiimlerin kullanimi olduk¢a yaygin hale gelmis ve kullanan insanlar tizerinde

olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir (Demir ve ark., 2020).

Parfimeri sanayinin 6nemli bitkilerinden biri de Pogostemon cablin’dir.
P. cablin, halk arasinda paguli olarak bilinen (Lamiaceae), igeriginde ugucu yaglar
barindiran tibbi ve aromatik bitkilerden biridir (Ribeiro et al., 2018). Yaklasik 130
tiirden olusan Pogostemon cinsi Tropikal Asya'ya 6zgii bir bitkidir (Sharma and
Sarma, 2015). Paculi Filipinler, Malezya, Cin, Singapur ve Hindistan'da yabani
olarak yetismektedir. Paguli ekimi ilk olarak 1834’te Penang (Malezya)’da
baglamistir. Giiniimiize kadar Singapur, Endonezya, Hindistan ve Tropik Asya’nin

tamamina yayilmistir (Tripathi et al., 2005).



Paculi ugucu yagi, bitki yapraklarinin kurutulup distile edilmesiyle elde
edilmektedir. Erkek ve kadin parfiimlerinde kullaniminin yani sira kozmetik
sanayisinin de vazgecilmez bir bilesenidir. En c¢ok iiretim Endonezya’da
gerceklesir. Ugucu yaglar agisindan en onemli ilk on yag arasina girmistir (Beek
and Joulain, 2017). Paguli ugucu yagina i¢ ve dis pazarlarda ilgi artmaktadir. Paguli
ucucu yagi zengin, baharatl bir kokusu oldugundan egzotik parfiimlerde sik sik
kullanilir. Karigim olarak kullanildigi gibi tek basina da parfiim olarak kullanimi
yapilabilir. Ayrica 6zellikle sabun ve parfiimlerde iyi bir sabitleyicidir (Ramya et
al., 2013).

Iceriginde ugucu yag barindiran c¢ok sayida bitki tiirii vardir bunlar;
Asteraceae, Lamiaceae ve Apiaceae ailesine aittir. Bu bitkilerin kullanim alanlari,
baharat, bitkisel ilag, pestisit, repellent, kozmetik, ilag ve bitkisel saglik igecekleri
olarak belirtilebilir (Ramya et al., 2013).

Ulkemiz kosullarinda birgok parfiimeri bitkisinin yetistiriciligi yapilmaktadar.
Bu bitkilere ek olarak paguli bitkisinin gerek saglik gerekse kozmetik alanlarinda
kullaniminin fazla olmasi ve birim alandan alinan iiriiniin kar marjinin yiiksek
olmas1 sebebiyle, bu calismada bitkinin Izmir ili Bornova ilgesi sartlarindaki
adaptasyonu, bazi agronomik ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Caligmadan elde edilen veriler dogrultusunda, P. cablin bitkisinin bélgemiz
kosullarinda iiretiminin yapilabilecegi ancak ¢alismanin tek yillik olmasi nedeniyle

birka¢ yil tekrarlanacak denemelerle daha net bir sonuca ulasilabilecegi ifade
edilebilir.



2. GENEL BIiLGILER

P. cablin bitkisine ait 6zellikler;

Bitki Taksonomisi: (Sharma and Sarma, 2015).

e Boliim: Magnoliophyta
e Suuf: Magnoliopsida

e Altsimif: Astaridae

e Takim: Lamiales

e Familya: Lamiaceae

e Cins: Pogostemon

e Tiir: Pogostemon cablin

Ticareti Yapilan Farkh Dillerde Drog Adlari: (Sharma and Sarma, 2015).

e Malezya: Dhalum wangi, Tilam wangi, Nilam

e Vietnam: (Ho (aws) ch (uw) (ow) ng)

e Ingiltere: Patchouli

e Endonezya: Nilam wangi, Nialm, Singalom

e Tayland: Phimsen (Bangkok)

e (in: Guang huo xiang

e Filipinler: Kabling (Tagalog); Katluen (Bisaya) Kadlum (Bikol, Bisaya,
Sulu)

e Kore: Hyangdulkkaephul

e Hindistan: Pachi (Sanskrit); Pachauli (Hindi); Pachapat, Patchouli
(Bengali); Pachila, Kattam (Malayalam); Pacha, Sugandhipandi
(Gujarati); Panch (Marathi)

Botanik Ozellikleri:

Pogostemon cablin, ¢ok yillik, otsu yapida, dik gelisen, 1,5 m kadar
boylanabilen, genis yaprakli, ¢igekleri beyaz-pembe olan yaprakli bir bitki oldugu
belirtilmistir (Baydar, 2020).



iklim Istegi:

Paculi bitkisi Subtropik iklim kusaginda dogal olarak yetisir. Yeterli sicaklik
ve yagis varsa denizden yiiksekligi 1.200 m? kadar olan alanlarda da yetistirilebilir.
Su istegi ¢ok yiiksek olan bu bitkinin y1l boyunca 150-300 cm? yagis, %70-90 nem,
24-28 °C sicakliga ihtiyaci vardir (Ramya et al., 2013).

Kullanim Sekilleri:

Paculi’nin genel olarak kullanim alanlar1 incelendiginde kozmetik sanayide
%97,5 oraninda kullanim1 bulunmaktadir (Bhatia et al., 2008). Kokusu bakimindan
sabun, deterjan, parfiimlerde sik sik kullanilir (Swamy and Sinniah, 2016).
Patchapat adiyla uzun zamandir garsaflari, yilinlii sallari, kilimleri glivelerden ve
diger hayvanlardan uzak tutmak i¢in (repellent) yararlanilmaktadir (Chakrapani et
al., 2013).

Kullanim Amaclari:

Paculi uyku problemleri, anksiyete, gerginlik ve kaygiy1 azaltmaya yardime1
olan bir bitkidir. Birincil antiseptik olmasi nedeniyle ayak mantarinda, kepek
tedavisinde, yara izlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Sharma and Sarma,
2015).

Yetistiriciligi:

Paculi, Filipinler’de dogal olarak yayilis gostermekte ve ¢cogu Giiney Asya
tilkelerinde yabani formlar1 yetismektedir. Su an da Endonezya, Malezya, Cin,
Singapur ve bazi bati iilkelerinde de ticari amagl yetistiriciligi yapilmaktadir
(Ramya et al., 2013).

Paguli derin, iyi drene edilmis, humusca zengin, verimli, hafif asitli, tinl
topraklarda iyi verim verir. Topragmn pH degeri 5.5-7.5 araliginda olmalidir.
(Ramya et al., 2013). Paguli bitkisinin tohum iiretme giicii oldukc¢a azdir, bu nedenle
bitkinin vejetatif olarak ¢ogaltilmasi tercih edilir. Bitkinin iyi koklenmesi ve gévde

olusumu i¢in iki yaprakli gévde ¢eliklerinin kullanilmasi 6nerilir. Daha 6nce



yapilan bir ¢aligmaya gore; yapraksiz celiklerin koklenme oraninin yaprakli
celiklerin koklenme oranindan daha diisiikk oldugu tespit edilmistir (Swamy and
Sinniah, 2016).

Paguli, yetistiriciligi asil olarak yapraklardaki ucucu yagi icindir ayni
zamanda saptada iz miktarda ugucu yag bulunmaktadir. Hasad1 yapilip golgede
kurutulan paguli yapraklarinda ortalama olarak %2,5-3,5 araliginda ugucu yag

vardir (Ramya et al., 2013).

Golgede kurutulan bitkilerden distilasyon sonrasi sar1 renkli yag elde edilir.
Pagulinin igerigindeki ugucu yag parfimlerde, kozmetik sanayide, temizlik
malzemelerinde de dahil olmak iizere bir¢ok alanda kullanilir. Paguli ugucu yaginin
karakteristik hos, odunsu, topraksi ve kafur bir kokusu vardir. Ayni zamanda yaglar
icin sabitleyici ozelligi bulunmaktadir. Paguli ugucu yagi diger bitki ugucu
yaglariyla iyi karisimlar olusturmaktadir. Iyi karigim gosterdigi bazi bitkiler;
vetiver, sandal agaci, sardunya, lavanta ve karanfildir (Murugan R. and Livingstone
C., 2010).

Ucucu yagin baslica bilesenleri patchoulol (%44,52), 5-guaien (%12,64) ve
a-guaien (%8,89)’dir (Deguerry et al., 2006). Seskiterpen Patchoulol (Patchouli
alcohol) bilesenleri paguli igin ana bilesendir ve paguli kokusundan sorumludur. Bu
karakteristik Ozellikler, paguli bitkisinin diinya ¢apinda ¢esitli uygulamalar igin
biiyiik endiistriyel Oneme sahip ticari bir iriin olarak degerlendirilmesini

saglamaktadir (Ramya et al., 2013).

Diinya’daki (2007) paguli ugucu yag1 hacim raporlarina bakildiginda toplam
tiretilen yagin %91,7’sini Endonezya karsilamaktadir (1100 ton yag) (Lawrence,
2009). Ugucu yaglarin baslica tiiketicisi gelismis iilkelerden Amerika Birlesik
Devletleri olup bu siray1 Fransa, Almanya, Ingiltere ile Japonya takip etmektedir
(Ramya et al., 2013).



Bitki Zararhlar::

Paculi Dbitkisinin biiyiimesini engelleyen bir¢ok zararlisi vardir. Bu
zararlilarin en bilinenleri, cografi konumlari, taksonomileri Tablo 2.1.°de
verilmistir. Bunlar: Paculi X viriisii (PatVX), Paculi hafif mozaik viriisii (PaMMV),
Paculi benek viriisii (PaMoV), Biber halkasi leke viriisii (PRV), Fistik seridi viriisii
(PStV), Paculi mozaik viriisii (PaMV), Tiitiin nekroz viriisii (TNV) ve Paguli Sari
mozaik viriisii (PaYMV) 'diir (Zaim et al. 2013).

Tablo 2.1. Pogostemon cablin bitkisinin zararlilari, cografi konumlari, taksonomileri (Zaim et al.

2013).
Viriis adi Cografi konum Taksonomi
Paculi X viriisti (PatVX) Brazilya Alpr;aflexn_/lrldae,
otexvirus
Paculi hafif mozaik viriisii . .
(PaMMV) Japonya Secoviridae, Fabavirus
Paguli benek viriisii . .
(PaMoV) Japonya Potyviridae, Potyvirus
Biber halkasi leke viriisii . . . .
(PRV) Brazilya Virgaviridae, Tobravirus
Fuistik serit viriisii (PStV) Hindistan Potyviridae, Potyvirus
Paculi mozaik viriisti Brazilva
(PaMV) y
Tiitiin nekroz viriisii (TNV) Brazilya Tombusviridae, Necrovirus
Paculi sari mozaik viriisii N~ . .
(PaYMV) Hindistan Potyviridae, Potyvirus
Giibreleme:

Paguli; bol gilibreleme gerektiren bir bitkidir. Bitki hem organik hem de
inorganik giibrelere iyi yanit vermektedir. Bu nedenle, organik giibre kullaniminin
yani sira kimyasal giibre uygulamasi da gereklidir. Mahsuliin ekonomik kismi
sadece yapraklaridir. Bu nedenle, azotun biiyiik bir rolii oldugu ag¢iktir (Swamy and
Sinniah, 2016).

Singh et. al. (2015)’in yaptig1 caligmaya bakildiginda Tablo 2.2; Organik ve
inorganik giibrelerin bitkinin gelisimine etkisi oldugu goriilmektedir. Kontrol, NPK

ve VC (solucan giibresi) yiizdeliklerine bakilirsa organik ve inorganik maddelerin



bitki boyu (cm), bitki habitusu (cm) ve dal sayini etkiledigini gorebiliriz. En yiliksek
gelisim %75 VC+ %25 NPK uygulamasinda ger¢eklesmistir.

Tablo 2.2. Organik ve inorganik giibrelerin P. cablin gelisimine etkisi (Singh et. al., 2015).

Uygulama Bitki boyu (cm) Bitki habitusu Dal sayis1 (adet)
(cm)

Kontrol 46.60 42.70 9.64

%100 NPK 52.70 52.12 13.94

%25 VC+ %75 NPK 50.90 51.32 11.49

%50 VC + %50 NPK | 51.50 52.12 12.20

%75 VC+ %25 NPK 53.37 56.67 14.85

%100 VC 48.57 48.42 12.65

e %100 NPK= 66:60:60 kg ha*
e 925 Vermi Compost+%75 NPK = 1,25 t ha solucan giibresi+49.5:45:45

kg hat

e 950 Vermi Compost+%50 NPK = 2,50 t ha? solucan giibresi+33:30:30
kg hat

e %75 Vermi Compost+%?25 NPK = 3,75 t solucan giibresi+16.5:15:15 kg
ha't

e 9100 Vermi Compost=5 t ha? solucan giibresi

Singh et. al (2015)’in yaptig1 ¢alismaya bakildiginda Tablo 2.3; organik ve
inorganik giibrelerin bitkinin verimine etkisi oldugu goriilmektedir. Kontrol, NPK
ve VC yiizdelikleri incelendiginde organik ve inorganik maddelerin yesil herba
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimini etkiledigi sdylenebilir. Yesil herba
veriminin en yiiksek oldugu deger %100 NPK uygulamasi, Ugucu yag oraninin en
yiiksek oldugu degerler %25 VC + %75 NPK, ugucu yag veriminin en yiiksek
oldugu deger ise %75 VC+%25 NPK uygulamalaridir. Genel olarak ii¢ 6zellikte
isteniyorsa %75 VC+%?25 NPK uygulamasi 6nerilebilir.



Tablo 2.3. Organik ve inorganik giibrelerin P. cablin verimine etkisi (Singh et. al., 2015).

Yesil herba Ucucu Yag Ucucu Yag
Uygulama verimi orani verimi
(tha?) (%) (kg hat)
Kontrol 2,60 2,07 6,47
%100 NPK 8,72 2,15 22,55
%25 VC + %75 NPK 5,37 2,20 14,12
%50 VC + %50 NPK 6,43 2,17 16,71
%75 VC + %25 NPK 8,68 2,20 23,02
%100 VC 5,55 2,07 14,19

e %100 NPK= 66:60:60 kg ha*
e %25 Vermi Compost+75 % NPK= 1,25 t ha™ solucan giibresi+49.5:45:45

kg hat

e %50 Vermi Compost+50 % NPK= 2,50 t ha! solucan giibresi+33:30:30
kg hat

e 975 Vermi Compost+25 % NPK= 3,75t ha™ solucan giibresi+16.5:15:15
kg hat

e %100 Vermi Compost=5 t ha™ solucan giibresi

Onceki Cahsmalar:

Asangi and Vasundhara (2013), yirittikleri c¢alismada  bitki
diizenleyicilerinin P. cablin {izerindeki etkisini belirlemeyi amaglamislardir.
Kontrol dahil sekiz doz uygulanan ¢aligmada 45 giinliik ¢elikler tarlaya
aktarilmistir. En etkili sonucun Benzil Adenin (300 ppm) dozunun yapraklara

puskiirtiilmesiyle oldugu tespit edilmistir.

Sarma and Kanjilal (2000), yaptiklar1 dikim zamani1 denemesinde drog verimi
(3,78 t/ha) ile ucucu yag (26,6 kg/ha) verimini karsilastirmiglardir. Subat ayinda
dikimi yapilan paculinin, Mart ayinda dikimi yapilan paguliye gore istatistiksel

olarak daha avantajli oldugunu bulmuslardir.
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Swamy and Sinniah (2016)’nin dikim normunun ugucu yag verimine etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, dikim normu 45x45 cm olacak sekilde yetistirilen paguli
bitkilerinin, dikim normu 60x45 cm araligina kiyasla daha yiiksek ugucu yag

verimine sahip olduklarini bildirmislerdir (46,86 kg/ha).

Rao et al. (1998), bitki biiylimesi i¢in en uygun sulama yoOntemini
arastirdiklar1 denemede, en uygun sulama yonteminin karik sulama oldugunu
bulmuslardir. Bitkinin biiylime periyodu sirasinda olusacak nem stresinin yaprak

verimini ciddi 6l¢iide diisiirecegini bildirmislerdir.

Swamy and Sinniah (2016), Saha et al. (1989) dort esit parselde 140 kg/ha
azot kullaniminin, Hindistan'in Arunagal ve Prades bolgelerinde en yliksek drog
verimini verdigini bildirmislerdir. En yiiksek ugucu yag verimi 160 kg/ha azot

kullaniminda elde edilmistir.

Misra (2009), Cimap bdlgesinde besin elementi olarak fakir olan P ve Zn
alimmin kolaylasmasi i¢in G. fasiculatum mantarlarindan yararlanmislardir.
Yapilan ¢alismada G. fasiculatum uygulanmasindan sonra P. cablin dikimi
kolaylasmis ve fakir olan topragin besin elementi agisindan zenginlestigi

bildirilmistir.

Verma et al. (2019)’da bitki ve bitki pargalarinin ugucu yag oranlarini
incelemislerdir. Yapilan arastirmanin analiz sonuglarina gore; ugucu yag oranlari
go6lgede kurutulmus yapraklarda, ciceklerde, biitiin bitki kisimlarinda ve paguli
kokiinde sirasiyla %1,6-1,7-1,1-0,49 olarak bulunmustur.

Kshirsagar et al. (2022), yapilan ¢alismada bazi bitkilerin Aedes aegypti
sivrisineginin yasam faaliyetlerini ne kadar etkiledigini bulmak amaglanmustir.
Aedes aegypti sineginin piiskiirtiilen dozlara olan tepkisinin sonuglar
incelendiginde, P. cablin bitkisinin piskirtiildiigii sivrisineklerden %50’sinin

2 dakikada %95’inin de 3,9 dakikada 6ldigii tespit edilmistir.

Bhaskar and Kumar (2000), paguli bitkisinde iki biliylime diizenleyicisinin

(trityodobenzoik asit ve kinetin) yag igerigine ve yag verime olan etkisi
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arastirtlmistir. Her iki biiylime diizenleyicisinin de bitki yag verimine (kg/ha) etkisi
iki katindan fazla bulunmustur. Yag igerigine bakildiginda ise bu rakam %25 olarak

bildirilmigtir.

Misra (1995)’in paguli bitkisinin farkli yetistirme kosullarina gore yiirtittigi
caligmada; bitkinin giinesli veya golgeli alanlarda yetistirilmesinin yag icerigini
etkilemedigini bildirmistir.

Verma et al. (2019)’da P. cablin bitkisinin farkli kisimlarinin ugucu yagi
igerigiyle ilgili yaptiklar1 ¢alismada; paguli ugucu yaginin sirasiyla en yiiksek
yapraklarda (%57,7), toprak lstii kisimlarinda (%55,7) ve ¢iceklerinde (%46,6)
oldugu belirlenmistir. En diisiik ucucu yag oraninin ise (%4,0) koklerden elde

edildigini bildirmislerdir.

Singh et al. (2015), yiirtittiigii calismada P. cablin’de organik ve inorganik
giibre uygulamasi yapilmistir. Yapilan arastirmada giibrelemenin bitki boyu, bitki
dal sayis1 ve bitki yayilimina etkisi g6z oniine alinmistir. Calismada vermicompost
(solucan giibresi) ve %100 NPK giibreleri karistirilarak uygulanmustir. En yiiksek
veriler %100 NPK ve %75 VC+%25 NPK uygulamalarmdan alinmustir. Iki
giibreleme sonucunda 6nemli bir fark gozlenmemistir. Ancak %75 VC+%25
NPK’nin %100 NPK’ya gore bitki boyunda %9 ve dal sayisinda %7 oraninda bir

artma oldugu bildirilmistir.

Swamy et al. (2015)’te P. cablin bitkisinin morfolojik ve verim parametlerini
arastirmak i¢in 6 farkli ¢esit incelenmistir. Calismada gesitlerin bitki boyu, dal
sayis1, yaprak sayisi, yaprak alani, taze ot verimi (g/bitki) ve ugucu yag orani (%)
arastirilmistir. Yapilan arastirmada cesitler KSM1, KSM2, KSM3, KSM4, KSM5
ve KSM6 diye kodlandirilmistir. En yiiksek degerler KSM 6 ¢esidinde ortaya
cikmistir. Ozelliklerine gére KSM 4 cesidinin sirastyla bitki boyu 95,7 cm, dal
say1s1 37,3, yaprak sayis1 689, yaprak alan1 6509 cm?, yesil herba verimi 686 g/bitki,
ucucu yag orani ise %2,8 olarak bulunmustur. Yapilan ¢alismanin sonucuna gore
bitkinin ugucu yag igerigi ve kalitesi dikilecegi yere, iklim ozelliklerine ve
distilasyonuna bagli oldugu gibi genotipinin de etkisinin olabilecegi sonucuna

varilmistir.
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Pandey et al. (2020) yaptiklar1 galismada, P. cablin bitkisinin kontrollii
sicaklik uygulanan kurutma yontemlerinin ugucu yag verimine ve kalitesine etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Calismada; dogrudan giines 1s1ginda Kkurutma,
golgede kurutma, 30 °C’de kurutma, 40 °C’de kurutma, 50 °C’de kurutma ve
60 °C’de kurutma kosullariyla kurutulma islemleri gergeklestirilmistir. Kurutma
sicakliklarinin farklilig1 sonuclarin da farkli olmasina yol agmistir. Analiz degerleri
incelendiginde; en yiiksek ucucu yag veriminin 40 °C kurutma yonteminde %2,80
bulundugu bildirilmistir. En diisik ugucu yag veriminin ise giines 1s1g8inda

kurutuldugunda %1,40 olarak bulunmustur.

Donelian et al. (2009), yaptiklari ¢alismada paguli esansiyel yaginin farkli
basing kosullari (8,5 ve 14 MPa) altinda stiperkritik karbon dioksit (scCO>) ile farkli
sicakliklar (40 °C ve 50 °C) yontemiyle karsilagtirmay1 amaclamislardir. Yapilan
calismada siiperkritik karbon dioksit ile ekstraksiyonun daha yiiksek verim
sagladig1 bildirilmistir. Caligma sonuglari incelendiginde, en yiiksek verim

degerlerinin 14 MPa basing ve 40°C sicaklikta oldugu tespit edilmistir.

Singh (2008), Bangalore’de (Yar1 Kurak Tropik Iklim) yaptigi calismada P.
cablin bitkisinin, farkli sira aras1 mesafelerle (60 cmx 45 cm, 75 cm x 45 cm) ve
birlikte ekimi yapilan bitkilerle (paguli, paguli+soya fasulyesi, paguli+backgram,
paguli+hanim parmagi) bazi verim ve kalite 6zelliklerini belirlemeyi amaglamustir.
Calismanin sonuglarina bakildiginda; mevsimsel farkliliklarin bitkinin boyunu
etkilemedigi, birlikte ekimin ise bitki boyunda farkliliklara yol agtigi ifade
edilmistir. Tek basina dikimi yapilan paguli bitkilerinde bitki boyu; 38,17 cm olarak
belirlenirken, birlikte dikimi yapilan bitkiler arasinda en yiiksek bitki boyu degeri
paculi+soya fasiilyesi’nde 35,84 cm olarak bulunmustur. 2. y1l hasadinda ise bitki
boylar1 arasinda bir farklilik goézlemlenmemistir. Biyokiitle verimi sira arasi

mesafelere bakildiginda, birinci ve ikinci hasatta 6nemli dlgiide yiikselmistir.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1 Gerec¢
3.1.1 Denemede kullanilan bitKi

Arastirma materyali olarak 165 adet P. cablin genotipi kullanilmistir. Bitkiler,

Giiney Amerika orjinli olup Antalya’da fide {iretimi yapan 6zel bir firmadan temin

edilmistir.

Sekil 3.1. Pogostemon cablin (paguli) bitkisinin genel goriiniimii (Orijinal).
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Sekil 3.2. P. cablin bitkisinin yapraklarinin genel gériniisii (Orijinal).

Bitki yapraklart 5-10 cm uzunlugunda ve 2 cm genisligindedir. Yapraklar
loblu ve kenarlari tirtiklidir. Tayler, yapragin iist kisminda bulunmaktadir (Swamy
and Sinniah, 2016).

Sekil 3.3. P. cablin bitkisinin meyve sekli (Orijinal).
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3.1.2 Deneme yeri ve ekolojik ozellikleri

3.1.2.1 iklim kosullari

Arastirma 2022 yilinda E.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda
gerceklestirilmistir. Arastirma yerine ait iklim &zellikleri, Bornova’da bulunan
Zeytincilik Ars. (TAGEM) Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu’ndan temin
edilmistir (Tablo 3.1).

Sicaklik: Sicaklik degerleri dikkate alindiginda, denemenin gerceklestirildigi
2022 yilinda en diisiik ortalama sicaklik 7,9 °C ile ocak ayinda, 29.9 °C ile de en
yiiksek ortalama sicaklik temmuz ayinda tespit edilmistir (Tablo 3.1).

Uzun yillar ortalama sicaklik degerleri tablosuna gore, en diisiik 8,8 °C’le

ocak ayinda, en yiiksek 27,9 °C ile yine Temmuz ayindadir.

Yagis: Tablo 3.1°de yagis degerleri incelendiginde, aragtirmanin yiiriitildigi
yil olan 2022’de temmuz ve eyliil aylar yagissiz gecerken, en yiiksek ortalama
yagis subat ayinda (132 mm) saptanmistir. Uzun yillar ortalama deger tablosu
incelendiginde ortalama yagis en diisiik 4,1 mm ile temmuz ayinda, en yiiksek 146,8

mm ile aralik ayinda 6l¢iilmiistiir.

Oransal Nem: Tablo 3.1°deki oransal nem degerleri karsilastirildiginda,
denemenin gergeklestirildigi yilda (2022) ortalama en diisiik nem degeri Temmuz
(%44,9), en yiiksek ortalama nem degeri ise Subat (%74,8) ayinda olglilmistiir.
Uzun yillar ortalama nem deger tablosuna bakildiginda ise; en diisiikk nem temmuz

ayinda %44.9, en yliksek nem subat ayinda %74,8 olarak bulunmustur.



16

Tablo 3.1. Bornova 2022 yil1 iklim degerleri.

2022 Y1l Iklim Verileri
Aylar

Ortalama Sicaklik(°C) Ortalama Yagig(mm) Ortalama Nem(%)
Ocak 7,9 34,1 71,9
Subat 10 132,2 74,8
Mart 8,6 24,8 62,6
Nisan 17,7 18,4 63,8
Mayis 22,3 6,1 58,6
Haziran 275 14,1 55
Temmuz 29,9 0 449
Agustos 29,3 51,5 60,4
Eyliil 25,0 0 57,7
Ekim 20,2 0,1 61,5
Kasim 15,8 70,6 71,7
Ortalama 19,5 32 62,1
Toplam 2142 351,9 682,9

- 2022 Y1l Sicaklik ve Yagis Grafigi ”
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Sekil 3.4. Bornova 2022 yili sicaklik ve yagis grafigi.
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Sekil 3.5. Bornova 2022 y1l1 oransal nem grafigi.
Tablo 3.2. Bornova uzun yillar iklim verileri.
Uzun Yillar Ortalamast
Aylar
Ortalama Sicaklik(°C) | Ortalama Yagig(mm) Ortalama Nem (%)
Ocak 8,8 136,9 67,8
Subat 9,6 102,9 65,6
Mart 11,7 75,8 60,4
Nisan 15,8 46 55,6
Mayis 20,8 31,5 52,3
Haziran 25,4 12,3 51,6
Temmuz 27,9 4.1 45,3
Agustos 27,7 5,6 48,7
Eyliil 23,7 15,3 52
Ekim 18,9 44,6 60,6
Kasim 14,3 92 64,1
Aralik 10,5 146,8 68,6
Ortalama 17,9 59,5 57,7
Toplam 2151 713,8 692,6
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Uzun Yillar Sicaklik ve Yagis Ortalamalari
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Sekil 3.6. Bornova uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalari grafigi.

Uzun Yillar (2014 - 2021) Oransal Nem Grafigi

80,0
70,0
60,0
50,0
X 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
& TS

Sekil 3.7. Bornova uzun yillar oransal nem grafigi.

3.1.2.2 Toprak ozellikleri

Aragtirma, 2022 yilinda yiiriitiilmistir. Tablo 3.3’de deneme yeri ve toprak
ozellikleri bulunmaktadir. Tablo incelendiginde; toprak derinligi 0-20 cm’de milli-
killi blinyeye sahip, 20-40 cm’de killi-tinli oldugu tespit edilmistir. Calisma
alaninin 0-20 cm derinliginde pH 8,2 orta alkali bir blinyeye sahipken, 20-40 cm
derinliginde pH 7,8 hafif alkali biinyeye sahip oldugu bildirilmistir.



19

Tablo 3.3. Bornova topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Sonmez, 2015).

BORNOVA
OZELLIKLER Ornek Derinligi (cm)

0-20 20-40

Kum (%) 24,72 32,72

Kil (%) 32,56 30,56

Mil (%) 42,72 36,72
Biinye Milli-Kil Killi-Tin

pH 8,2 7.8

Eriyebilir Toplam Tuz 0,095 0,075

Kireg (%) 21,52 18,64

Organik Madde (%) 1,130 1,150
Toplam Azot (%) 0,101 0,123

Faydali Fosfor (ppm) 0,40 0,40
Faydali Potasyum 400 300

(ppm)
Faydali Kalsiyum 5400 5100
(ppm)

Faydali Sodyum (%) 20 20
Faydali Demir (%) 13,6 16,2
Faydali Bakir (%) 2,6 3
Faydali Cinko (%) 1,92 1,54

Faydali Mangan (%) 6,9 5,8

3.2 Yontem

Calisma E.U.Z.F. Tarla Bitkileri B6liimii Deneme alaninda yiiriitiilmiis olup

kalite analizleri Tibbi Bitkiler Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

Tarla Denemesi:

Giliney Amerika orijinli olan P. cablin genotipleri, Antalya’dan fide iiretimi

yapan 6zel bir firmadan temin edilmistir. Aragtirma materyali 165 adet bitki olup
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60x40 cm olacak sekilde 7 Temmuz 2022 tarihinde deneme alanina sasirtilmistir.
Bitkinin gelisimini tesvik etmek amagli dekara 5 kg saf azot olacak bicimde azotlu
glibre (Amonyum siilfat) uygulamasi yapilmistir. Deneme alani 6,60 m genisliginde
ve 5,60 m uzunlugunda olup 11 siradan her sirada 15 bitkiden olusmustur. Toplam
deneme alan1 6,60 m x 5,60 m=36,96 m?’dir.

3.2.1 Kiiltiirel islemler

3.2.1.1 Bakim

EUZF Tarla Bitkileri Boliimii'niin ¢alisma alaninda bulunan paguli
genotipleri, dikimin yapildig1 07.07.2022 tarihinden itibaren 25.08.2022 tarihine
kadar gerek havanin ¢ok sicak olmasi gerekse fidelerin daha iyi uyum saglamalari

icin giinde iki defa karik yontemiyle sulanmustir.

Biiyime periyodu boyunca herhangi bir nem stresinin, yaprak verimini
onemli dl¢iide azaltacagi bilinmektedir. En uygun sulama yontemi karik sulamadir
(Swamy and Sinniah, 2016). Deneme alani hasat zamanina kadar (06.11.2022) iki
giinde bir olacak sekilde sulanmaya devam edilmistir. Bu sulamalar neticesinde

popiilasyon Izmir sartlarma uyum saglamustir.

Sulamalar neticesinde deneme alanindaki yabanci ot kontrolii, toprak
iizerinde olusan kaymak tabakanin kirilmas: ve bitkinin koklerini havalandirmak
i¢in iki haftada bir ¢apalama ve elle yolma islemi gerceklestirilmistir. Denemede en
cok goriilen yabanci ot kus otu (Stellaria media)’dur.
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Sekil 3.9. P. cablin (Orijinal).



Sekil 3.10. Deneme alaninda en ¢ok goriilen yabanci ot “Stellaria media” (Orijinal).

3.2.1.2 Hasat

Paguli Dbitkisinin hasadi genel olarak dikimden yaklagik bes ay sonra
yapilmaktadir. Bitkinin dogru zamanda hasat yapilmasi, verimini ve yag kalitesini
dogrudan etkiler. Yapraklar yesilden kahverengiye dondiigiinde, etrafina tipik bir
paculi kokusu yaydig1 zaman hasadi gerceklestirilebilir. Kiiciik keskin bigcak veya
bag makasi yardimiyla hasadi yapilir. Hasat edilen kisim yetistigi iklim
ozelliklerine de bagli olmak sartiyla 40-60 cm araliginda degisim gosterir. Hasat
yapilirken bitkinin ¢abuk toparlanabilmesi i¢in taban kisminda 4-6 adet geng yaprak
birakmak gerekmektedir. Ilk hasat sonrasinda da bolgesel farkliliklar olsa da her 3-
4 ayda bir hasat edilebilir. En iyi verim ve kaliteli yag eldesi 2. veya 3. hasatta elde
edilir (Ramya et al., 2013).

Calismada; paculi bitkisinin hasad1 06.11.2022 tarihinde sabahin erken
saatlerinde yerden bes cm ylikseklikten bag makas1 yardimiyla yapilmistir. Hasat
edilen bitkiler ayr1 kese kagitlarina konulmus ve zaman kaybetmeden tartim islemi

gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.11. P. cablin hasadi (Orijinal). Sekil 3.12. P. cablin hasadi (Orijinal).

3.2.1.3 Kurutma

Paculi bitkisinin kurutulmasi igin hasat edilen bitki golgede ince tabakalar
halinde serilir. Bitkilerin diizgiince kurumasi, 1slaklik ve kiiflenme olmamasi i¢in
periyodik olarak alt iist edilmesi gerekir. Dogru kurutma islemi verim, kalite ve
kokusu i¢in ¢ok onemlidir. Pagulinin karakteristik kokusu uygun sekilde kurutulan

yapraklarda, taze yapraklara gore daha yogun olarak bulunur (Ramya et al., 2013).

Bazi bolgelerde paguli bitkileri kurutulurken st iiste balyalanmasi ile
istenmeyen bir fermantasyon gergeklesebilir. Fermantasyon sonucu bitkilerde
kiiflenmeler ve kotii koku ortaya ¢ikabilir. Bu ylizden fermantasyondan kaginmak
gerekir (Ramya et al., 2013).

Yapilan ¢alismada, paculi bitkilerinin hemen kurutulmasi ic¢in hasat 6ncesi
hazirliklara baslanmistir. Bitkiler tartildiktan sonra kurutma raflarinda (oda

sicakligi) her biri ayr1 olacak sekilde kurutma kutularina konulmustur. Kurutma
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islemi stiresince bitkilerin iist iiste gelmemesi ve ¢iirimemesi i¢in her giin alt iist

etme iglemi gergeklestirilmistir. Hasat edilen bitkilerin kurutma islemi bes giin

sonunda tamamlanmuistir.

Sekil 3.14. Yar1 kurutulmusg P. cablin yaprag: (Orijinal).
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3.2.2 Verilerin elde edilmesi

3.2.2.1 Tarla calismalar1

Bitki Boyu (cm): Bi¢cimden yapmadan 6nce her bitki toprak yiizeyinden en ug

noktasina kadar olan yiikseklikten cm olarak uzunluklari 6l¢tilmiistiir.

Yesil Herba Verimi (g/bitki): Toprak yiizeyinden bes cm Olgiilerek bigimi

yapilan bitkilerin tartilmasi parsel verimini vermektedir.

Drog Herba Verimi (g/bitki): Taze herbadan alinan Ornekler, kurutma

kaplarinda kurutularak % nem kaybi1 hesaplanip drog herba verimi bulunmustur.

Drog Yaprak Verimi (g/bitki): Drog yaprak oraninin, drog yaprak verimi ile

carpilip sonucun 100’e boliinmesi ile belirlenmistir.

Yaprak ve Sap Kuru Agirligi (g/bitki): Ornekleri, yapraklar ve saplar
ayrilarak 35 °C’ de kurutulmustur.

Dal Sayisi (adet): Her uygulamaya ait alinacak bitkilerin dal sayilari

belirlenmistir.

Yan Dal Sayisi (adet): Her uygulamaya ait alinacak bitkilerin yan dal sayilar

belirlenmistir.

3.2.2.2 Laboratuvar calismalari

Ugucu Yag Orani (%): Paculi drog yapraklarinda ugucu yag analizi su
distilasyonu yontemi kullanilarak Neo-Clevenger Apereyinde voliimetrik olarak
gergeklestirilmistir. Ugucu yag oranlar1 hava kurusu tizerinden mm/100 gram (%)

olarak verilmistir (Witchtl, 1971).

Ugucu Yag Verimi (ml/bitki): Ugucu yag orantyla drog yaprak veriminin

carpilmasi ile hesaplanmustir.
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Sekil 3.16. P. cablin ugucu yag1 goriintisi (Orijinal).

3.2.3 Verilerin degerlendirilmesi

Yapilan galisma sonrasinda elde edilen degerler, Tohum Teknoloji Merkezi
tarafindan gelistirilen TOTEM STAT istatistik paket programindan yararlanarak
analiz edilmistir (A¢ikgdz, 1993). Biitiin bitkilerin tek tek min., max., ortalama
degerleri, Cv, Sx ve standart sapma degerleri bulunmus ayrica frekans dagilim

tablolarinda gosterilmistir.
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4. BULGULAR

Yapilan tarla c¢alismasi ve laboratuvar ¢alismalar1 Tablo 4.1.’de
verilmektedir. Bazi bitkilerin tarlanin direkt giines géren kisminda yer almasina
bagli olarak yapraklarinda sararmalar gozlemlenmistir. Bu bitkiler sirayla; 16, 39,
40, 48 ve 51 no’lu genotiplerdir. Yapilan distilasyon islemine incelendiginde bu
bitkilerden %60’1n1n ugucu yag oraninin diisiik oldugu tespit edilmistir ve bu oran
degisiminde yaprak sariligimin etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Yriitiilen
calismanin degerleri incelendiginde; 85 adet bitkide ucucu yag oraninin %0,17—

1,30 araliginda degistigi goriilmektedir.

Tablo 4.1. Gliney Amerika Orijinli P. cablin’in tek bitki verileri.

o Bitki van Yesil Drog Drog Drog Ucucu Ucgucu
Bitki Boyu Dal Dal Her_ba_ Her_ba_ Yap_ral_< Sa_p _ Yag Ya_g _
Numarasi (cm) Sayisi Sayisi Ver_l mi Ver_l mi Ver_l mi Ver_l mi Oram Verl_ml_
(g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) | (%) | (ml/bitki)
1 27 11 73 12 9 3 0,5 0,045
2 19 5 9 36 7 5 2 0,8 0,040
3 25 6 7 52 10 7 3 0,6 0,042
4 25 3 8 44 9 6 2 0,8 0,048
5 32 5 6 40 8 5 3 0,6 0,030
6 33 12 133 29 16 12 0,5 0,080
7 36 8 12 129 25 16 9 0,9 0,144
8 37 7 13 200 39 24 15 0,8 0,192
9 42 9 20 180 35 20 15 1,2 0,240
10 48 9 7 266 54 31 21 1,1 0,341
11 33 5 7 92 17 12 6 1,3 0,156
12 26 5 6 36 6 4 2 0,5 0,020
13 20 6 5 36 7 4 2 1,13 0,045
14 27 4 5 53 11 7 3 1,1 0,077
15 29 4 15 108 20 12 7 0,9 0,108
16 25 2 10 46 9 6 3 0,3 0,018
17 10 2 3 9 1,41 1,1 0,25 0,25 0,002
18 32 4 14 132 29 18 11 0,9 0,162
19 22 4 5 27 5 4 1 0,88 0,035
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Tablo 4.1. Giiney Amerika Orijinli P. cablin’in tek bitki verileri (devam).

o BitKi van Yesil Drog Drog Drog Ugucu Ugucu
Bitki Boyu Dal Dal Her'ba_ Her_bq Yap!’al_< Sa_p ' Yag Yag _

Numarasi (cm) Sayisi Sayist Ver_l mi Ver'l mi Ver_l mi Ver'l mi Oram Verl'ml.

(g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) (%) | (ml/bitki)

20 30 7 15 91 18 12 6 0,8 0,096
21 36 4 19 137 29 17 9 1 0,170
22 43 5 21 257 49 29 19 11 0,319
23 37 6 15 164 33 20 11 1 0,200
24 43 4 16 147 29 18 10 1,3 0,234
25 34 5 11 108 18 12 6 0,9 0,108
26 26 3 9 25 13 8 4 0,7 0,056
27 13 2 5 14 25 2,05 0,45 0,25 0,005
28 20 4 8 30 6 4 1 0,25 0,010
29 20 4 7 31 5 43 0,7 1 0,043
30 25 4 10 46 9 7 2 0,6 0,042
31 36 5 12 125 25 16 9 1,2 0,192
32 44 4 18 179 35 21 14 11 0,231
33 58 5 15 243 48 28 20 11 0,308
34 29 4 11 65 11 7 3 0,9 0,063
35 35 5 12 139 27 18 9 0,8 0,144
36 32 4 14 82 16 10 5 0,7 0,070
37 30 3 10 70 14 10 3 1,2 0,120
38 36 3 9 106 18 11 6 0,9 0,099
39 22 3 5 35 5,9 4,35 1,45 0,38 0,016
40 15 2 5 18 3,05 2,4 0,6 0,25 0,006
41 22 4 7 67 13 7 4 0,9 0,063
42 37 5 13 148 31 18 13 11 0,198
43 31 4 10 87 19 11 6 1 0,110
44 24 3 12 71 13 10 3 1,3 0,130
45 30 4 10 75 14 9 4 0,8 0,072
46 23 2 6 36 7 4 3 0,5 0,020
47 30 4 13 140 25 16 9 0,4 0,064
48 34 5 6 82 16 11 4 1 0,110
49 29 3 6 34 7 6 1 0,7 0,042
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o Bitki van Yesil Drog Drog Drog Ugucu Ucgucu
Bitki Boyu Dal Dal Her_bq Her'ba_ Yap_ral'< Sap _ Yag Ya_g '
Numarasi (cm) Sayisi Sayist Ver'l mi Ver_l mi Ver'l mi Ver_l mi Oram Verl_ml_
(g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) (%) | (ml/bitki)
50 12 5 4 29 4 3 1 0,17 0,005
51 30 3 10 58 11 8 3 0,8 0,064
52 20 3 5 35 7 5 2 0,9 0,045
53 30 4 9 55 10 7 3 1,1 0,077
54 30 5 11 82 16 10 5 0,8 0,080
55 27 4 11 56 10 7 3 1 0,070
56 16 5 3 24 3 2 1 0,25 0,005
57 17 4 1 14 2,85 2,35 0,4 0,25 0,005
58 33 4 8 172 34 23 11 0,9 0,207
59 26 4 10 72 12 8 3 1 0,080
60 23 3 10 58 12 9 3 0,5 0,045
61 19 2 4 11 2,25 1,75 0,42 0,25 0,004
62 24 3 6 29 6 4 2 0,88 0,035
63 25 4 4 41 7 6 1 0,8 0,048
64 8 3 3 11 2,1 1,75 0,27 0,25 0,004
65 25 4 5 69 13 9 4 0,7 0,063
66 33 4 7 67 13 9 4 0,9 0,081
67 25 5 3 33 6 4 2 0,88 0,035
68 27 4 9 72 14 1 3 0,7 0,077
69 24 4 6 58 11 8 3 0,8 0,064
70 16 4 1 10 2 1,46 0,4 0,25 0,003
71 18 4 3 18 3 2 1 0,25 0,005
72 25 4 8 81 16 11 2 0,7 0,077
73 26 4 8 86 18 12 6 0,6 0,072
74 42 5 10 177 33 21 12 0,8 0,168
75 31 5 10 105 20 13 6 0,9 0,117
76 37 4 9 115 21 13 8 0,9 0,117
77 25 4 4 43 8 5 3 1,3 0,065
78 29 4 5 58 10 9 1 0,6 0,054
79 30 5 6 102 20 14 6 0,6 0,084
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Tablo 4.1. Giiney Amerika Orijinli P. cablin’in tek bitki verileri (devam).

BitKi van Yesil Drog Drog Drog Ugucu Ugucu

Bitki Bovu Dal Dal Herba Herba | Yaprak Sap Yag Yag
Numarasi (cr)rq) Sayisi Savist Verimi Verimi Verimi Verimi | Oram | Verimi

¥ (g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) | (g/bitki) (%) | (ml/bitki)

80 33 4 6 85 19 12 6 0,8 0,096

81 28 4 6 73 13 10 2 0,8 0,080

82 31 2 4 33 6 4 2 0,63 0,025

83 21 4 2 31 5 4 1 0,75 0,030

84 18 4 4 20 4 2,5 1 0,25 0,006

85 5 2 2 10 15 1,2 0,27 0,25 0,003

Giiney Amerika orjinli P. cablin bitkilerinin istatistiki analiz sonuglart Tablo
4.2.°de belirtilmistir. Buna gore, bitki boyu en diisiik 5 cm, en yiiksek 58 cm,
ortalama ise 27,7 cm olarak tespit edilmistir. Dal sayis1 en diisiik 2 adet, en yiiksek
9 adet, ortalama 4,2 adet olarak bulunmustur. Yan dal sayis1 en diisiikk 1 adet, en
yiiksek 21 adet, ortalama olarak ise 8,4 adet olarak saptanmistir. Yesil herba verimi
en disik 9 g/bitki, en yiiksek 266 g/bitki, ortalama ise 78,08 g/bitki olarak
belirlenmistir. Drog herba en diisiik 1,4 g/bitki, en yiiksek 54 g/bitki, ortalama
olarak 15,1 g/bitki’dir. Drog yaprak verimi en diigiik 1,1 g/bitki, en yiiksek 31
g/bitki, ortalama 9,8 g/bitki oldugu saptanmistir. Drog sap verimi en diisiik 0,25
g/bitki, maksimum 21 g/bitki, ortalamanin ise 4,9 g/bitki oldugu dikkati
cekmektedir. Ugucu yag oranmin degerleri incelendiginde minimum %0,17,
maksimum %]1,3 ve ortalamanin ise %0,758 oldugu bulunmustur. Ugucu yag verimi
en diisiik 0,002 ml/bitki, en yiiksek 0,341 ml/bitki, ortalamasinin ise 0,085 ml/bitki

oldugu goriilmektedir.

Hem varyans hem de standart sapma degerleri birlikte ele alindiginda yesil
herba verimi, drog herba verimi ve bitki boyu 6zelliklerinin en yiiksek (varyans ve

standart sapma) degerler Tablo 4.2.’de goriilmektedir.

Bitkinin Sx degerinin yiiksek olmasi istenmektedir. Buna gore yesil herba
veriminin en yiiksek degere (6,303) sahip oldugu goriilmektedir. Bu degerleri

sirastyla drog herba verimi (1,255) ve bitki boyu (0,962) izlemektedir.
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Tablo 4.2. P. cablin popiilasyonundaki tek bitkilerine ait bazi istatistiki veriler.

<. . .| Bitki En En Standart CV
Degisken Ismi Adedi | diisiik | yiiksek Ortalama| Varyans Sapma SX (%)
Bitki 85 | 5 58 | 27,776 | 7877 | 8875 | 99| 319052
Boyu(cm) 2
Dal Sayist 85 2 9 4,224 1,889 1,374 0’34 32,549
Yan Dal Sayisi 85 1 21 8,494 19,157 4,377 0’27 51,529
Yesil Herba 6.30
Verimi 85 9 266 78,082 | 3377,243 58,114 ' 74,426
I 3
(g/bitki)
Drog Herba 105
Verimi 85 141 54 15,16 134,014 11,576 ! 76,364
o 5
(g/bitki)
Drog Yaprak 073
Verimi 85 1,1 31 9,814 45,927 6,777 ’5 69,052
(g/bitki)
Drog Sap 051
Verimi 85 0,25 21 4,944 22,493 4,742 ' 95,936
I 4
(g/bitki)
Ugucu Yag 0,03
Orant (%) 85 0,17 1,3 0,758 0,093 0,306 3 40,426
Ucucu Yag 000
Verimi 85 0,02 0,341 0,085 0,006 0,076 ' 88,888
o 8
(ml/bitki)

4.1 Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu i¢in 2022 yili yetistirme donemine ait degerler asagida
sunulmustur (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 bitki boyu frekans dagilim verileri.

Bitki Boyu (cm)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 5,000-10,299 3 3,529
2 10,300-15,599 3 3,529
3 15,600-20,899 11 12,941
4 20,900-26,199 22 25,882
5 26,200-31,499 20 23,529
6 31,500-36,799 15 17,647
7 36,800-42,099 6 7,059
8 42,100-47,399 3 3,529
9 47,400-52,699 1 1,176
10 52,700-58,000 1 1,176

Frekans dagilim tablosundaki degerlerin yaklasik %80’in (Sekil 4. 1) 15,6-

36,79 cm araliginda oldugu goriillmektedir.

Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.1. P. cablin bitkisine ait 2022 yil1 bitki boyu frekans dagilim verileri.
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4.2 Dal Sayisi

P. cablin bitkilerindeki 2022 yil1 yetistirme donemine ait dal sayis1 verileri
Tablo 4.4’de goriilmektedir.

Tablo 4.4. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 dal sayisi frekans dagilim verileri.

Dal Sayisi

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 2,000-2,699 8 9,412
2 2,700-3,399 12 14,118
3 3,400-4,099 37 43,529

4 4,100-4,799 0 0
S 4,800-5,499 19 22,353
6 5,500-6,199 4 4,706

7 6,200-6,899 0 0
8 6,900-7,599 2 2,353
9 7,600-8,299 1 1,176
10 8,300-9,000 2 2,353

Sekil 4.2°de dal sayis1 verilerinin %57,65’inin, 2,7-4,09 degerleri arasinda

degisim gosterdigi saptanmustir.
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Sekil 4.2. P. cablin bitkisine ait 2022 yil1 dal say1s1 frekans dagilim verileri.

4.3 Yan Dal Sayisi

P. cablin bitkisinin 2022 yil1 yetistirme donemine ait yan dal sayis1 verilerinin

frekans dagilim tablosu Tablo 4.5’de goriilmektedir.

Tablo 4.5. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 yan dal sayis1 frekans dagilim verileri.

Yan Dal Sayisi

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 1,000-2,999 9 10,588
2 3,000-4,999 15 17,647
3 5,000-6,999 16 18,824
4 7,000-8,999 11 12,941
5 9,000-10,999 15 17,647
6 11,000-12,999 8 9,412
7 13,000-14,999 6 7,059
8 15,000-16,999 1 1,176
9 17,000-18,999 2 2,353
10 19,000-21,000 2 2,353
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Frekans tablosuna bakildiginda; (Sekil 4.3) bitkide yan dal sayis1 degerlerinin

%67,06’s1n1n 3,00-10,99 araliginda yer aldig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.3. P. cablin bitkisine ait 2022 yil1 yan dal sayisi frekans dagilim verileri.

4.4 Yesil Herba Verimi (g/bitki)

P. cablin bitkisinin 2022 yili yetistirme donemine ait yesil herba verimi

frekans dagilim tablosu Tablo 4.6’da goriilmektedir.

Tablo 4.6. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 yesil herba verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

Yesil Herba Verimi (g/bitki)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 9,000-34,699 21 24,706
2 34,700-60,399 20 23,529
3 60,400-86,099 17 20

4 86,100-111,799 8 9,412

5 111,800-137,499 6 7,059

6 137,500-163,199 4 4,706

7 163,200-188,899 5 5,882

8 188,900-214,599 1 1,176

9 214,600-240,299 0 0

10 240,300-266,000 3 3,529




36

Sekil 4.4’deki frekans grafigine bakildiginda; yesil herba verimi degerlerinin
%68,23’1 9,00-86,09 g/bitki aralifinda degismistir.

Yesil Herba Verimi (g/bitki)
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Sekil 4.4. P. cablin bitkisine ait 2022 yil1 yesil herba verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

4.5 Drog Herba Verimi (g/bitki)

P. cablin bitkisinin 2022 yili yetistirme donemine ait drog herba verimi

frekans dagilim tablosu Tablo 4.7°de yer almistir.

Tablo 4.7. P. cablin bitkisine ait 2022 yili drog herba verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

Drog Herba Verimi (g/bitki)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 1,410-6,668 21 24,706
2 6,669-11,927 19 22,353
3 11,928-17,186 17 20

4 17,187-22,445 10 11,765
5 22,446-27,704 4 4,706
6 27,705-32,963 5 5,882
7 32,964-38,222 5 5,882
8 38,223-43,481 1 1,176
9 43,482-48,740 1 1,176
10 48,741-54,000 2 2,353
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Sekil 4.5°deki frekans grafigi incelendiginde; elde edilen degerlerin
%78,82’sinin; 1,41-22,44 g/bitki araliginda oldugu goriilmektedir.

Drog Herba Verimi (g/bitki)
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Sekil 4.5. P. cablin bitkisine ait 2022 y1il1 drog herba verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.
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4.6 Drog Yaprak Verimi (g/bitki)

P. cablin bitkisinin 2022 yili yetistirme dénemine ait drog yaprak verimi

frekans dagilim tablosu Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8. P. cablin bitkisine ait 2022 yili drog yaprak verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

Drog Yaprak Verimi (g/bitki)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 1,100-4,089 21 24,706
2 4,090-7,079 17 20

3 7,080-10,069 15 17,647
4 10,070-13,059 13 15,294
5 13,060-16,049 5 5,882

6 16,050-19,039 5 5,882

7 19,040-22,029 4 4,706

8 22,030-25,019 2 2,353

9 25,020-28,009 1 1,176

10 28,010-31,000 2 2,353
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Sekil 4.6’daki frekans grafigi incelendiginde; drog yaprak verimine ait

verilerin %77,64’{iniin 1,10-13,05 g/bitki araliginda oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Drog Yaprak Verimi (g/bitki)
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Sekil 4.6. P. cablin bitkisine ait 2022 yili1 drog yaprak verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

4.7 Drog Sap Verimi (g/bitki)

P. cablin bitkisinin 2022 y1l1 yetistirme donemine ait drog sap verimi frekans

dagilim tablosu Tablo 4.9°da goriilmektedir.

Tablo 4.9. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 drog sap verimi (g/bitki) frekans dagilim verileri.

Drog Sap Verimi (g/bitki)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 0,250-2,324 31 36,471
2 2,325-4,399 23 27,059
3 4,400-6,474 11 12,941
4 6,475-8,549 2 2,353
5 8,550-10,624 6 7,059
6 10,625-12,699 5 5,882
7 12,700-14,774 2 2,353
8 14,775-16,849 2 2,353
9 16,850-18,924 0 0
10 18,925-21,000 3 3,529
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Sekil 4.7°deki frekans grafigine bakildiginda; drog sap veriminin
%76,47’sinin 0.25-6,47 g/bitki araliginda oldugu saptanmustir.

Drog Sap Verimi (g/bitki)
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Sekil 4.7. P. cablin bitkisine ait 2022 yili drog sap verimi (g/bitki) verileri.

4.8 Ucucu Yag Oram (%)

P. cablin bitkisinin 2022 y1il1 yetistirme donemine ait ugucu yag orani frekans

dagilim tablosu Tablo 4.10’da goriilmektedir.

Tablo 4.10. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 ugucu yag orani (%) frekans dagilim verileri.

Ugucu Yag Orani (%)
Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 0,170-0,282 13 15,294
2 0,283-0,395 2 2,353
3 0,396-0,508 6 7,059
4 0,509-0,621 6 7,059
5 0,622-0,734 7 8,235
6 0,735-0,847 14 16,471
7 0,848-0,960 15 17,647
8 0,961-1,073 7 8,235
9 1,074-1.186 8 9,412
10 1,187-1,300 7 8,235
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Sekil 4.8’deki frekans grafigi dikkate alindiginda; ucucu yag oranma iligkin
verilerin %68,23’tiniin, %0,622-1,30 arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.8. P. cablin bitkisine ait 2022 yili ugucu yag orani (g/bitki) frekans dagilim verileri.

4.9 Ucucu Yag Verimi (ml/bitki)

P. cablin bitkisinin 2022 yil1 yetistirme donemine ait ugucu yag verimi

frekans dagilim tablosu Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. P. cablin bitkisine ait 2022 y1l1 ugucu yag verimi (ml/bitki) frekans dagilim verileri.

Ugucu yag verimi (ml/bitki)

Aralik No Aralik Degerleri Adet Yiizde
1 0,002-0,035 23 27,059
2 0,036-0,069 20 25,882
3 0,070-0,103 17 17,647
4 0,104-0,137 8 9,412
5 0,138-0,171 6 7,059
6 0,172-0,204 4 4,706
7 0,205-0,238 3 3,529
8 0,239-0,272 1 1,176
9 0,273-0,306 0 0

10 0,307-0,341 3 3,529
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Sekil 4.9’daki frekans grafigi dikkate alindiginda; ugucu yag verimi
degerlerinin  %70,59’unun 0,002-0,103 ml/bitki araligi arasinda degistigi

belirlenmistir.
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30
25
20
15
10
: || |
) | T - il
n (o)) m ~ — < o] o~ (o) —
[a0] Yo o m ™~ o [22] ~ o <
o o i i i o~ o~ (o] o™ [e0]
3 o Q < o S 3 < o S
N [Ye) o < [oe] o~ N (*)] (a2] ~
o o ~ o m M~ o (92] ~ o
o o o — — - o~ o o o™
S = = o o o o S S o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Ucgucu yag verimi (ml/bitki) Adet B Ugucu yag verimi (ml/bitki) Yizde

Sekil 4.9. P. cablin bitkisine ait 2022 yili ugucu yag verimi (ml/bitki) frekans dagilim verileri.

410 Ugucu Yag Oram (%) ve Drog Yaprak Verimi (g/bitki)

Karsilastirilmasi

P. cablin bitkisinin 2022 yil1 yetistirme donemine ait ugucu yag orani - drog
yaprak verimi karsilastirilmasi Sekil 4.10°da verilmistir. Calismada genellikle drog
yaprak verimi yiiksek olan bitkilerin ayn1 zamanda ugucu yag oranlarinin da yiiksek
oldugu belirlenmistir. Genel olarak ugucu yag orani ile drog yaprak verimleri
arasinda benzer bir egilim oldugu saptanmistir. Ancak bazi bitkilerde ugucu yag
oranlart ortalamanin iizerinde tespit edilmesine ragmen ayni bitkilerdeki drog

yaprak verimlerinin ortalamanin altinda kaldig1 gortilmiistiir.
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Ucgucu yag orani (%) ve Drog yaprak verimleri (g/bitki)
karsilastirilmast
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e Drog Yaprak Verimi == Ucucu Yag Orani

Sekil 4.10. P. cablin bitkisine ait 2022 yili ugucu yag orani (%) ve drog yaprak verimi(g/bitki)
degerlerinin karsilastiriimasi.
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5. TARTISMA

5.1 Bitki Boyu (cm)

P. cablin’in bitki boyu verileri (Tablo 5.1) incelendiginde, en diisiik bitki
boyunun 5 cm, en yiiksek bitki boyunun 58 cm, ortalama degerinin ise 27,77 cm
oldugu goriilmektedir. Singh et al. (2015) P. cablin (Blanco) Bent bitkisinde
organik ve inorganik giibrenin etkilerini arastirdiklar1 calismada; giibre verilmeyen
cesitte en yiiksek bitki boyunu birinci hasatta 56,3 cm ve ikinci hasatta da 56,6 cm
olarak bulmuslardir. Calismalarinda hem NPK (200:50:50) hem de solucan giibresi
10 ton/ha + %50 NPK (100:25:25) kg/ha uygulamislardir. Sadece NPK (200:50:50)
kg/da uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degerlerine ulasilmis, birinci hasatta
73,8 cm, ikinci hasatta ise 65,9 cm olarak bulmuslardir. Solucan giibresi ve NPK
birlikte uygulandiginda ise en yiiksek bitki boyu birinci hasatta 73,5 cm, ikinci
hasatta ise 65,5 cm olarak elde edilmistir.

Tablo 5.1. P. cablin bitkisinin bitki boyu minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min. (cm) 50

Max. (cm) 58,0
Ortalama (cm) 21,7
CV (%) 31,9

Calismadaki veriler incelendiginde en yiiksek bitki boyunun yapilan diger
caligmalara gore degerinin yakin oldugunu ancak ortalamanin altinda kaldigi
goriilmektedir. Degerlerin ortalamanin altinda kalma sebepleri arasinda iklimsel
faktorlerin oldugunu diistiniilmektedir. Bitki boyu bakimindan belirlenen CV
degeri (%31,9) nispeten diisiik diizeyde olup, seleksiyondaki basari arzulanan

diizeyde olmayabilir.
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5.2 Dal Sayisi

Dal sayis1 degerlerinin en diisiik 2 adet, en ¢ok 9 adet ve ortalama 4,2 adet
oldugu Tablo 5.2.’de goriilmektedir. Swamy et al. (2015) farkli P. cablin bitkisinde
bazi morfolojik ve verim Ozelliklerini alti farkli ¢esitte incelemislerdir.
Calismalarinda en yiiksek dal sayis1 KSM 4 ¢esidinde 37,3 adet olarak ve en diisiik
dal sayis1 da 25,8 adet ile KSM 2 ¢esidinde saptanmustir.

Tablo 5.2. P. cablin bitkisinin dal sayis1 verileri minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min. 2,0
Max. 9,0
Ortalama 4,2
CV (%) 32,5

Caligmamizdaki dal sayisi incelendiginde; Swamy et al. (2015) nin elde ettigi
ortalama degerlerin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir. Bitkide dal sayisi igin
hesaplanan CV degeri diisiik diizeydedir (%32,5). Bu durum bitkide fazla dal sayisi
yoniinde bir seleksiyon i¢in arzulanan bir deger degildir. Ayn1 zamanda ortalama
degerinde diger ¢alismalar (Swamy et al., 2015) goz Oniine alindiginda oldukga
diisiik olmasi popiilasyonun bu 6zellik bakimmdan timitvar olmadigina isaret

etmektedir.

5.3 Yan Dal Sayis1

Yan dal sayisi verileri incelendigi zaman en diigiik ladet, en yiiksek 21 adet
ve ortalama degeri 8,4 adettir (Tablo 5.3). Bu tiir iizerine yapilan ¢alismalarda yan

dal sayisinin incelenmedigi saptanmistir.
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Tablo 5.3. P. cablin bitkisinin yan dal sayis1 minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min 1
Max 21
Ortalama 8,4
CV (%) 51,5

Yan dal sayisinin CV degeri (%51,5) ortalamanin biraz tizerinde olusu

nedeniyle fazla yan dal sayis1 bakimindan seleksiyon yapilabilecegi soylenebilir.

5.4 Yesil Herba Verimi (g/bitki)

Tablo 5.4°de yesil herba verimine iligkin istatistiksel degerler sunulmustur.
Paguli bitkisinin yesil herba verimi en disiik 9 g/bitki, en yiiksek 266 g/bitki ve
ortalama 78,08 g/bitki olarak ol¢iilmiistiir. Lal et al. (2018) tarafindan yapilan
calismada, 14 farkli Jahor c¢esidinin yapraklarina gama i1smi1 uygulanmistir.
Calismada, gama 1sminin c¢esitlerin bazi 6zelliklerine etkileri arastirilmastir.
Denemedeki gesitlerin karsilastirilmasi sonucunda en yiiksek yesil herba verimi 960
g/bitki olarak 9. gesitte ve en diisiik yesil herba verimi de 7. gesitte 214 g/bitki

olarak tespit edilmistir.

Swamy et al. (2015)’da farkli P. cablin gesitlerini incelemislerdir. Alt1 farkli
gesit arasinda en yiiksek yesil herba verimi KSM 4 ¢esidinde 686 g/bitki olarak
bulunmustur. En diisiik yesil herba verimi ise KSM 1 ¢esidinde 580 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Singh and Rao (2008), farkli N ve K dozlarmin P. cablin’in
bitkisinin verim ve kalitesine etkisini arastirmiglardir. Bu ¢aligmada da en yiiksek
yesil herba verimi 200 N kg/ha + 41,5 K kg/ha doz uygulamasiyla 1. hasatta 452,7
g/bitki, 2. hasatta ise 1233,3 g/bitki olarak elde edilmistir.
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Tablo 5.4. P. cablin bitkisinin yesil herba verimi minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistikler

Min (g/bitki) 9
Max (g/bitki) 266
Ortalama (g/bitki) 78,08
CV (%) 74,4

Lal et al. (2018), Swamy et al. (2015) ve Sing and Rao (2008)’in tarafindan
yapilan calismalarla karsilagtirildiginda, arastirmamizdaki yesil herba verim
degerlerinin oldukea diisiik oldugu anlasilmaktadir. Yesil herba verimi bakimindan
saptanan CV degeri olduk¢a yiiksek bulunmustur (%74,4). Bu durumda incelenen
poplilasyonda yesil herba verimi yliksek bitkilerin bulundugunu sdylemek

miimkiindiir. Dolayisiyla bu 6zellik bakimindan etkili bir seleksiyon yapilabilir.

5.5 Drog Herba Verimi (g/bitki)

Drog herba verimleri en diistik 1,41 g/bitki, en yiiksek 54 g/bitki ve ortalama
15,1 g/bitki olarak bulunmustur (Tablo 5.5). Singh and Rao (2008), degisik N ve K
dozlarmin P. cablin bitkisinin bazi verim ve kalite Ozelliklerine etkisini
arastirmislardir. En yiiksek drog herba verimi 200 N (kg/ha) + 83 K (kg/ha) 26,16
t/ha uygulamasinda elde edilmistir. Lal et al. (2018), tarafindan yapilan ¢aligma, 14
farkli Jahor ¢esidinin yapraklarina gama 1sim1 uygulanmistir. Calismada, gama
1sininin ¢esitlerin baz1 6zelliklerine etkileri aragtirilmistir. Arastiricilar en yiiksek
drog herba verimini 230 g/bitki ile 9. gesitte saptamislardir. En diisiik drog herba

verimi ise kontrol ¢esidinde 62 g/bitki olarak bulunmustur.

Tablo 5.5. P. cablin bitkisinin drog herba verimi minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistikler

Min (g/bitki) 1,41
Max (g/bitki) 54,0
Ortalama (g/bitki) 15,1
CV (%) 76,3



47

Singh and Rao (2008) ve Lal et al. (2018) calismalarinin oldukga yiiksek
oldugu gdzlemlenmistir. Oyle ki Lal et al. (2018)’in yaptig1 arastirmadaki en diisiik
degerin bile altinda kaldig1 goriilmiistiir. Drog herba veriminde saptanan yiiksek
CV degeri (76,3) popiilasyonda ortalama verimin tizerinde degere sahip bitkilerin
bulunduguna isaret etmektedir. Buna gore, popiilasyonda seleksiyon yoluyla drog

herba veriminin arttirilmast miimkiindiir.

5.6 Drog Yaprak Verimi (g/bitki)

P. cablin’in drog yaprak verimi degerleri Tablo 5.6’da yer almistir. Bitkinin
en distiik 1,10 g/bitki, en yiiksek 31 g/bitki, ortalama degeri ise 9,80 g/bitki olarak
tespit edilmistir.

Ekren vd. (2009), feslegen (Ocimum basilicum) bitkisiyle yaptiklari
calismada degisik dikim sikliklarin1 kullanarak bitkinin  verim ve Kkalite
ozelliklerindeki degisimleri bulmay1 amaglamislardir. Arastirma sonuglarina gore,
ilk y1l drog yaprak verimi degeri 93,4-608,4 kg/da ve ikinci yilda da 92,5-465,5
kg/da arasinda degismistir.

Tablo 5.6. P. cablin bitkisinin drog yaprak minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min 1,10
Max 31,0
Ortalama 9,80
CV (%) 69,05

Ekren vd. (2009), yapmis olduklari ¢alismada drog yaprak veriminin
degerinin ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Drog yaprak verimi bakimindan saptanan CV degeri yiiksek bulunmustur
(69,05). Bu durumda popiilasyondan seleksiyonla drog yaprak verimi nispeten

yiiksek bitkilerin elde edilebilecegini sdylemek miimkiindiir.
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5.7 Drog Sap Verimi (g/bitki)

Drog sap verimi degerleri Tablo 5.7°de sunulmustur. Calismamizda en diisiik
deger 0,25 g/bitki, en yiiksek 21 g/bitki ve ortalama da 4,90 g/bitki olarak
bulunmustur. Gergekgil (2019), 2016 ve 2017 yillarinda yaptig1 ¢calismada Satureja
hortensis L. bitkilerinde baz1 agronomik 6zellikleri incelemistir. Arastirici, sozii
edilen yillardaki drog sap verimlerini sirasiyla 92,50 kg/da ve 80,88 kg/da olarak

elde etmistir.

Tablo 5.7. P. cablin bitkisinin drog sap minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min 0,25
Max 21
Ortalama 4,90
CV (%) 95,90

Drog sap verimi igin hesaplanan CV degeri %95,90 gibi ¢ok yiiksek bir orana
sahiptir. Popiilasyonda drog sap verimi bakimindan ¢ok yiiksek degerlere sahip
bitkilerin olduk¢a fazla oldugu anlagilmaktadir. Bu nedenle drog sap verimi

agisindan popiilasyonun etkili bir seleksiyon i¢in son derece uygun olacagi agiktir.

5.8 Ugucu Yag Oram (%)

P. cablin bitkisinin u¢ucu yag oranlar1 Tablo 5.8’de verilmistir. Ugucu yag
orani en diisiik %0,17, en yiiksek %1,30 ve ortalama %0,75 olarak hesaplanmustir.
Swamy et al. (2015)’da farkli P. cablin gesitlerini incelemislerdir. 6 farkli gesit
arasinda en yiiksek ugucu yag orani %2,8’le KSM 4 ¢esidinde saptanmistir. En
diistik ugucu yag orani ise %1,9 ile KSM 3 ¢esidinde belirlenmistir.

Verma et al. (2019)’da P. cablin’de farkli bitki kisimlarinin ugucu yagi igerigi
tizerine yaptiklar1 ¢aligmada ugucu yag oranlarmi sirasiyla yapraklarda %1,6,
toprak istii kisimlarinda %1,1, ¢igeklerde %1,7 ve koklerde de %0,49 olarak
belirlemislerdir. Singh and Rao (2008), ¢esitli N ve K dozlariin P. cablin’in farkli
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bitki 6zelliklerine etkisini arastirmislardir. Ugucu yag oranit bakimindan 200 N
(kg/ha) +83 K (kg/ha) doz uygulamasinin en yiiksek degeri (%3,33) verdigi

bulunmustur.

Tablo 5.8. P. cablin bitkisinin ugucu yag oran1 minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min 0,17
Max 1,30
Ortalama 0,75
CV (%) 40,42

Bu calismadaki veriler incelendiginde; P. cablin bitkisinin ugucu yag
oranlarinin diger calismalarin degerlerinden daha diisiikk oldugu goriilmektedir.
Bunun nedenleri olarak degisik ¢evresel faktorleri ve incelenen genotiplerin farkl

olmasindan kaynaklanabilecegi sOyleyebilir.

Ucgucu yag orani i¢in belirlenen CV degeri ortalamanin altinda (%40,42)
kalmistir. Ortalama yag degerinin de diisiik oldugu g6z oniine alinacak olunursa bu
popiilasyonda yiiksek ugucu yag i¢in seleksiyonun basarili olmayacagi izlenimi

edilmistir.

5.9 Ugucu Yag Verimi (ml/bitki)

Paculi bitkisinin ugucu yag verimi Tablo 5.9’da goriilmektedir. Veriler
incelendiginde ugucu yag veriminin en diisik 0,002 ml/bitki, en yiiksek 0,341
ml/bitki ve ortalama 0,085 ml/bitki oldugu bulunmustur.

Swamy et al. (2015)’te farkli P. cablin gesitlerinin morfolojik ve verim
parametlerini aragtirmak i¢in alt1 farkli ¢esit incelenmistir. Alti ¢esit incelendiginde
en yliksek ugucu yag verimi KSM 4 ¢esidinde 19,3 g/bitki olarak bulunmustur. En
diisiik ucucu yag verimi ise KSM 1 ¢esidinde 14,5 g/bitki olarak kaydedilmistir.

Singh et al. (2015) yapilan ¢alismada, ¢esitli organik ve inorganik giibrelerin
(%100 NPK, %25 VC+ %75 NPK, %50 VC+ %50 NPK, %75 VC + %25 NPK ve
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%100 VC) P. cablin bitkisinin biiylimesine, gelismesine ve ugucu yag verimine
etkileri aragtirllmistir. S6z konusu ¢alismada, en yiiksek ugucu yag verimi %75 VC

+ %25 NPK dozu uygulanmastyla 23,02 kg/ha olarak bildirilmistir.
Tablo 5.9. P. cablin bitkisinin ugucu yag verimi minimum, maksimum, ortalama ve CV verileri.

Temel istatistik

Min 0,002
Max 0,341
Ortalama 0,085
CV (%) 88,888

Swamy et al (2015)’nin degerleriyle karsilagtirildiginda ugucu yag verimi
bakimindan degisim araliginin ¢alismamizda ¢ok daha genis oldugu gozlenmistir.
Ugucu yag verimi i¢in belirlenen CV degeri ortalamanin iistiinde yiiksek bir degere
sahiptir (%88,888). Buna gore, popiilasyonda ugucu yag verimi bakimindan ¢ok
yiiksek degerlere sahip bitkilerin segilebilecegi anlasilmaktadir. Bu sebeple ugucu
yag verimi yiiksekligi agisindan popiilasyonun etkili bir seleksiyon igin son derece

uygun olacagi belirtilebilir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bornova ekolojik kosullarinda 2022 yilinda yiiriitilen denemede Paguli
(Pogostemon cablin) tek bitkilerinin bazi morfolojik, agronomik ve Kalite
ozelliklerinin belirlenmesi tizerine bir arastirma yapilmistir. Arastirma bulgular

genel olarak degerlendirildiginde asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Bitki boyu verileri incelendiginde; en yiiksek bitki boyunun 58 ¢cm oldugu
goriilmektedir. Bitki dal sayis1 incelendiginde en fazla dal sayisinin 9 adet, bitki yan
dal sayisinin ise 21 adet oldugu bulunmustur. P. cablin bitkisinde yesil herba
verimine (g/bitki) bakildiginda; en yiiksek degerin 266 g/bitki oldugu saptanmustir.
Drog herba verimi incelendiginde ise en yiiksek degeri 54 g/bitki ile 10 no’lu
genotip vermistir. En yiiksek drog yaprak verim degeri 31 g/bitki, en yiiksek drog
sap verim degeri 21 g/bitki olarak bulunmus olup her iki 6zellik agisindan yine ayni1

genotip 6ne ¢ikmistir.

P. cablin bitkisinin bazi kalite 6zellikleri incelendiginde en yiiksek ugucu yag
oraninin %1,3 oldugu saptanmistir. Ugucu yag veriminde ise en yiiksek ve dikkat

ceken degerin 0,341 ml/bitki oldugu bulunmustur.

Yapilan istatistiksel analizler sonucunda, incelenen 6zellikler arasinda ugucu
yag verimi, drog herba verimi, yesil herba verimi ve drog yaprak verimi
ozelliklerinin nispeten yiiksek (sirasiyla %88,888, %76,364, %74,426, %69,052)
CV degerlerine sahip oldugu anlagilmistir. Ayn 6zelliklere iliskin en yiiksek ve en
diisiik degerler bakimindan nispeten genis degisim araliklarinin bulundugu

gbzlenmistir.

Paculi bitkilerinin se¢iminde en 6nemli parametrelerden ikisi drog yaprak
verimi ile ugucu yag oranlaridir. Bu nedenle bitki se¢iminde bu iki 6zelligin dikkate
alinmasi 6nemlidir. Bu caligmada da her iki parametrenin de yiiksek oldugu tek
bitkiler mevcuttur. Buna gore hem ugucu yag hem de drog yaprak verimi yiiksek
bitkilerin inceledigimiz popiilasyondan etkili bir seleksiyonla elde edilebilecegi
sOylenebilir. Islah c¢aligmasi i¢in popiilasyonun uygun oldugu diistiniilmektedir.

Bitkinin optimum gelisim gosterdigi sicaklik degerleri yaklasik olarak 24-28°C’dir.
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Izmir iklim kosullarmnda temmuz ayinda dikimi yapilan paculi yiiksek sicaklik
degerlerine dayaniklilik géstermistir. Ancak bitkiler diisen hava sicakligina uyum
gosterememistir. Bu bilgiler 1s181nda, bitkinin sicak havalara soguk havalardan daha
iyl uyum sagladig1 sonucuna varilabilir. Paculi yetistiriciliginde, Izmir Bornova
kosullarinda bitkinin saglikli gelismesi i¢in uygun dikim zamaninin bahar aylari
oldugu (mart-nisan-mayzs) ifade edilebilir. Ulkemizde bu bitki hakkinda daha 6nce
yuriitiilmiis herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Yapilan bu arastirma bitki
tizerinde yiiritiilen ilk tarimsal arastirma niteligi tasimaktadir. Bu ag¢idan bundan
sonra yapilacak ¢aligmalara 6nemli katkilar saglayacagi ve kaynak olabilecegi

diistiiniilmektedir.
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