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Oz

Bu calismanin amaci ortaokul 5. sinif matematik ders kitabinda yer alan
etkinliklerin STEM ile iligkilerinin STEM egitimi almig ortaokul matematik
ogretmenlerinin gorusleri dogrultusunda incelemektir. Calismada nitel arastirma
yontemlerinden dokiman inceleme kullaniimigtir. Calismada segilen etkinlikler ve
matematik ogretmenleri, ¢alismanin orneklemini olusturmaktadir. Katilimcilar
amacli drneklem gesitlerinden odlgut drneklemesi ile segilmiglerdir. Calismada yari
yapilandiriimig gorisme teknigi kullaniimistir. Bu teknik neticesinde igerikler
icerik analiziyle analiz edilerek geligtirilen Olgltlere gére uygun kod ve
kategorileriler olusturulmustur. Elde edilen bulgulara gore, matematik 6gretim
programina goére olusturulmus etkinlikler genel olarak STEM’in bir ya da iki
alaniyla iligkilidir. STEM’in doért alanini birlikte barindiran bir etkinlik yer
almamaktadir. Secilen etkinliklerde 21. ytzyil becerilerine iligkin problem ¢ézme
ve yaraticilik becerilerinin yuksek duzeyde; girisimcilik, is birligi ve iletisim
becerilerinin en az diuzeyde oldugu tespit edilmistir. Etkinliklerde en fazla 5E
ogretim yontemini ve probleme dayali 6grenme yontemini segtikleri belirlenmigtir.
Yapilan analizler sonucunda, tum katilimcilar inceledikleri etkinliklerde teknolojik
bir ara¢ gerec¢ kullaniminin olmadigini belirtmislerdir. Ayrica etkinliklerin bilissel
alan basamaklarindan bilgi-kavrama-uygulama basamaklarina hitap ettigi
sonucu elde edilmistir. Etkinliklerin gogunda tasarim s6z konusu iken 6zgunlik
boyutunun eksik kaldigi elde edilen sonuglar arasindadir. Bu sonuglar
dogrultusunda, matematik ders kitabinda secilmis olan etkinliklerin STEM egitimi
yaklagimina uyumluluk duzeyinin yeterli olmadigi ve bu anlamdaki eksikliklerin
giderilmesi adina iyilestirme c¢aligmalari igin ders kitaplari igeriklerinin degigsmesi
gerektigi yazarlara oneri niteliginde sunulmustur. Ayrica STEM egitimi
yaklagsiminin matematik o6gretim programi ile iligkilendirmesini kolaylastirmak igin
ders kitaplarindaki igeriklerin teknolojik entegrasyonun yapilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Anahtar sozcukler: stem egitimi, matematik 6gretim programi, 5. sinif ders

kitabi, 6gretmen gorusleri, dokiman inceleme.



Abstract

The main purpose of this research is to examine the relationship between
the activities in 5" grade mathematics textbooks and STEM in line with the
opinions of mathematics teachers. Document analysis technique, one of the
qualitative research methods, was used. The activities selected from the book
and mathematics teachers constitute the sample of the study. Semi-structured
interview technique was used to collect the research data. Appropriate codes and
categories were created from the data obtained and analysed by content
analysis. According to the findings, it was determined that the activities were
related to one or two areas of STEM. It was determined that there was no activity
that included the four areas of STEM. In the activities, problem solving and
creativity skills, which are 215t century skills, were found to be at a high level,
while entrepreneurship, co-operation and communication skills were found to be
at a low level. It was determined that 5E and problem-based learning methods
were selected as the most used teaching methods in the activities. Participants
stated that no technological equipment was used in the activities. It was
concluded that the activities were related to knowledge-comprehension-
application steps. While there was design in the activities, it was determined that
the dimension of originality was missing. According to results, it was suggested
to the authors that compatibility of the activities with the STEM education

approach was insufficient, and the content of the textbooks should be changed.

Keywords: stem education, mathematics curriculum, 5th grade textbook, teacher

opinions, document analysis.
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Bolum 1

Giris

GUnumuzde egitim sisteminde koklu degisikliklere gidilmistir. Egitim
sistemine kazandirilan STEM egitimi yaklagimi disiplinlerarasi bakis acisiyla
dersleri anlamlandirmaktadir. STEM egitimi yaklagimi fen bilimleri, teknoloji,
muahendislik ve matematik alanini kapsayan bir reformdur. Bu reform
cercevesinde matematik dersi teknoloji ile birlikte gelisim goéstermistir. Gegmiste
sayma ve Olgme ihtiyaglarindan o6tiri meydana gelen matematik, teknolojik
gelismeler ile birlikte farkl alanlara kok salan bir ders niteligi kazanmigtir. Fakat
matematik dersi soyut bir ders oldugundan diger derslerle iligkilendiriimesi,
anlamlandiriimasi dersi anlasilir hale getirecektir. Bu acidan STEM ile
entegrasyonunun saglanmasinin matematikteki basariyr olumlu etkileyecegi

dusunulmektedir.

21. yuzyil becerilerine uygun bireylerin yetistirilebilmesinde uygun 6gretim
programlarina, donanimli egitimcilere, egitim kaynaklarina inhtiya¢ vardir. Bunlar
hazirlanirken guncel bilimsel ve teknolojik gelismeler g6z 6nlnde
bulundurulmalidir (Milli Egitim Bakanh@i [MEB], 2019). Uretime dayali ve (st
duzey beceriler kazandirmayi hedefleyen bir egitim anlayisi olan STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematic), ulkelerin egitime yonelik yeni
stratejilerinin  kaynagi olmustur (Oner ve Capraro, 2016). STEM egitimi
geleneksel egitimden farkl olarak; 6grencilerin akademik 6grenmelerde genis
kapsamli bakis acgisi kazanmasi, cgesitli istihdam sektorlerinden STEM
alanlarinda cesitli okuryazarliklari arttirma talebi, buttinlesik STEM egitimi icin
surekli artan ¢agrilarla, STEM egitiminin gerekliligine dikkat c¢ekilmistir (MEB,
2021). Bu yaklagim ile tlkeler egitim sistemlerini ileriye tagimaktadir. igerisinde
tek boyutlu alanla ¢alismadiklari igin tekdlze birey yetistiren mufredatin 6tesinde

cok yonlu bireyler yetistirmektedirler.

Dinyanin tercih ettigi STEM egitimi yaklagimini tlkemiz son yillarda
dikkate almaya baglamistir. STEM egitimi yaklagiminda matematigin dnemi
yadsinamaz ¢unku bir Glkenin gelismislik duzeyinde énemli bir yer kaplar. “Bilgi

toplumlarinda egitimlerin ¢ok ciddi bir bigimde yer tuttugu kaginilmaz bir gergektir.
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Bir Ulkenin kalkinmasinda, bir bilgi toplumunun olusturulmasinda, ulkenin
geleceg@i acisindan matematik egitimi de onemli bir yer tutmaktadir” (Aydin,
2003). Karacay (1985)a gore butun toplumlarda matematik 6gretimine buyulk
onem verilmekte ve toplumun her kesiminde, dégdrencilerin matematik dersinde
gOsterdikleri basari duzeyinin, diger derslerdeki basari gosterme duzeylerin
belirlemede etkili oldugu gorusu yaygin olarak bilinmektedir. Egitimin temel
amaci, insan beynindeki hlcrelerin faaliyet sayisini artirmaktir. Bu da dusince
ile mimkuin olur. Distinmeyi 6greten bilimlerin basinda da matematik gelir (Kart,
2002). Toplumun da gelismek igin dastnen nesillere ihtiyaci oldugundan STEM

egitimi vazgecilmez olmustur.

21. yuzyilin ihtiyaglari dogrultusunda ¢ok yonlu bireylerin yetigsmesi igin
egitimde sik¢a kullanilan ders kitaplarinin bu yaklagima uygun olmasi gerekir.
Matematik dersinde kullanilan her aracin 6nemi ve yeri farklidir. Ders kitaplari,
Ogretim sirasinda, ogrencilerin neleri 6grenecegi ve Ogretmenlerin neleri
ogretecegini 6nemli dlglide etkileyen bir kaynak olma 6zelligini tasidigi gibi, sinif
ici 6grenme-ogretme etkinliklerine yonelik kararlar Uzerinde onemli etkilere
sahiptir (Kiig ve Seven, 2008). Matematik dersinde ogretmenlerin etkinlik
merkezli hazirlanmig olan ders kitaplarini derslerde aktif olarak kullanmalari
Oogrencilere 6grenme yasantilari sunmasi agisindan o6nemlidir. Literatir
incelendigi zaman STEM egitimi yaklasimi genellikle fen alaninda calismalarla
yurutilmastir. Matematik alanindaki ¢calismalar az ve sinirli olmakla beraber ders
kitaplarindaki etkinliklerinin STEM ile iligskilendiriimesine yonelik bu calisma,

matematik alaninda galismak isteyenlere drnek bir galisma olacaktir.
Problem Durumu

Dinyada gerceklesen rekabet ortaminda Ulkelerin lider olma hedeflerini
gercgeklestirebilmeleri icin her alandaki degisimi yakindan takip etmeleri
gerekmektedir. Sanayi, teknoloji, ekonomi alanindaki gelismelerin yani sira
egitim alanindaki reformlar da bu yarisi etkileyecek énemli bir daldir. Bir Glkeyi
yonetecek olan bireylerin egitim konusunda donanimli olmasi Ulkenin gelismislik
dizeyini etkiler. Egitim kalitesini artirmak igin farkli programlar ve yaklagimlar
uygulanmigtir. Bu yaklagsimlardan biri STEM egitim yaklagsimidir. Bu egitim
yaklasiminin temelinde 21. yuzyilin rekabet ortaminda basarili olmak ve ulke
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olarak kendisini ileriye tasimak yatar. Egitim alaninda bu gelismelerin
aktiflesebilmesi igin egitim programlarinin STEM egitimi yaklasimina uygun
dizenlenmesi bir zorunluluk haline gelmistir. EQitim programlarina STEM egitimi
yaklagsimini entegre eden ulkelerin, inovasyon yetenedi yuksek, girisimci,
yaratici, problem durumunda bir¢cok ¢ozime sahip bireyler yetistirme olasiligi
yuksektir. STEM'in temelinde buttnlegtirici bir yapi s6z konusudur. STEM egitimi
yaklasimi; matematik, fen, teknoloji ve muhendislik alanlarini isbirligi icerinde
destekler ve kaliteli bir egitim sunmayi1 amaclar. STEM’ in paydaslarindan biri olan
matematigin STEM ile esdeger hedefleri yer almaktadir. Matematik dersinin
temel hedeflerinden biri, herhangi bir problem karsisinda yaratici fikirlerle ¢6zim
uretebilen bir nesil yetistirmek oldugu soylenebilir. Bir probleme alisagelmis bir
yonden degil de yaratici ve farkh birgcok yonden yaklasarak disiplinlerarasi
gegislerle ¢6zim bulabilmektir. Matematik dersi ile STEM egitimi yaklagimi
arasindaki bu iligkinin 6gretim programlarindan yola g¢ikarak hazirlanan ders
kitaplarinda verilen etkinliklerde ne olgude uyumlu oldugu arastirilmak
istenmektedir. Literatirde STEM ve matematik adi altinda birgcok c¢alisma
mevcuttur fakat kazanimlar dogrultusunda ders kitabinda verilen etkinliklerin
STEM ile olan iligkisi ilk kez arastiriimistir. Bu arastirmanin matematik ders kitabi
yazarlarina ve bu alanlarda c¢alisan arastirmacilara katkisi olacagi
disundlmektedir. STEM egitimi yaklasimina uygun hazirlanacak olan ders

kitaplarinin Ulkenin egitim kalitesini olumlu yonde etkileyecegi sdylenebilir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calisma ile son donemlerde siklikla vurgulanan ve oOzellikle gelismis
ulkelerin egitim sistemlerinde 6nemli bir role sahip olan STEM egitimi
yaklagsiminin paydaslarindan biri olan matematik dalinda inceleme yapilimigtir.
STEM ve Matematik alaninda birgok ¢alisma olmasina ragmen 5. sinif matematik
ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM ile iligkisi ilk kez arastiriimistir. Bu
nedenle literatlire katki saglayaca@i disunitlmektedir. Genel anlamda matematik
dersinin hedefledigi temel unsur akademik basarinin yani sira 6grencilerin
edindikleri bilgiyi gunlik hayata uyguluyor olmalari ve ayrica karsilastiklari
herhangi bir sorun karsisinda ¢ozum uretebiliyor olmalaridir (MEB, 2018a).

Dolayisiyla matematigin bu hedefini temelinde barindiran STEM egitimi
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yaklagiminin, ders kitabindaki etkinliklerle uygunluk duzeyi amaglanarak ¢alisma
yuratulmustar. Tarkiye gelismekte olan bir ulke oldugu icin egitim sisteminin
teknoloijiyi iyi kullanabilen, girisimci role sahip bireyleri yetigtirmeye uygun olmasi
gerekir. Ulkenin gelismiglik diizeyini etkileyen bu egitim yaklasiminin ders
kitaplarindaki kullanim sekli 6nem arz etmektedir. STEM egitimi alan matematik
ogretmenlerinin ders kitabinda yer alan etkinlikleri incelemis olmalari bundan
sonraki sureglerde yazilacak olan ders kitaplarinda 6gretim programlarinin STEM

egitimi yaklagsimina uygun olugturulmasini saglayabilir.

Bu calismada; 5. sinif matematik dersi kazanimlarina yonelik ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin, STEM ile iligkisinin ortaokul matematik

ogretmenlerinin gorugleri baglaminda degerlendiriimesi amaglanmigtir.
Arastirma Problemi
Arastirmanin amaci dogrultusunda cevap aranacak olan ana problem ve

alt problemler su sekildedir:

5. sinif matematik ders kitabinda yer alan etkinlikler STEM ile uyumlu

mudur?

Alt problemler. 5.sinif 6gretim programina gore ders kitabinda yer alan

etkinlikler;

“En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama ve gikarma islemi yapar.”

kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesrin toplama
ve ¢lkarma iglemini yapar ve anlamlandirir.” kazanimi dogrultusunda STEM ile

uyumlu mudur?

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu yon ve birim kullanilarak

ifade eder.” kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“Bir dogruya uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme cizer.”

kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

‘Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel

elemanlarini belirler ve gizer.” kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?



“Ucgen ve dortgenlerin i¢ agilarinin 8lguleri toplamini belirler ve verilmeyen

aclyl bulur.” kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“Arastirma sorularina iligkin veriler toplar, siklik tablosu ve sutun grafigiyle

gOsterir.” kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“‘Uzunluk o6lgme birimlerini tanir, birimleri birbirine donasturar ve ilgili

problemleri ¢ozer.” kazanimi dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“Verilen bir alana sahip farkh dikdortgenler olusturur.” kazanimi

dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?

“‘Dikdortgenler prizmasinin yuzey aginimlarini gizer ve verilen farkl
acinimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.” kazanimi

dogrultusunda STEM ile uyumlu mudur?
Sayiltilar
Bu ¢alismada STEM etkinlik dlgutt ve yari yapilandiriimig gérisme formu

ile gerekli verilerin toplandig! varsayilmigtir.

Calismaya katilan matematik 6gretmenlerinin goérisme sorularina ve
STEM etkinlik Olcltiine objektif ve samimi bir sekilde cevaplar verdikleri

varsayilmigtir.
Sinirhiliklar

Arastirma 2022-2023 egitim ve 6gretim yilini kapsayan surecte okullarda
okutulan Ozgiin yayinlari 5. sinif matematik ders kitabinda yer alan etkinliklerle

sinirhdir.
Calismanin 6rneklemi STEM egitimi almig 10 matematik dgretmeninin
katilimi ile sinirhdir.

Tanimlar

STEM: STEM kavrami fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarinin ingilizce (Science, Technology, Engineering, Mathematics) bas

harflerinin bir araya gelmesiyle olusan bir kisaltmadir.



STEM Destekli Etkinlikler: STEM kavraminin hitap ettigi fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik disiplinlerine yonelik bireylerin problem ¢dézmesini,
takim calismalar yurutmesini, sorgulama becerisi gelistirmesini, yaratici ve

uretken olmasini hedefleyen etkinliklerdir (Pekbay, 2017).

Farkl Disiplinlerle Entegrasyon: Bu c¢alismada matematik alaninin fen

bilimleri, teknoloji, muihendislik ile iligkisini ifade etmektedir.

Ders Kitabi: Egitim programinda bulunan hedef, icerik, 6gretme-6grenme
sureci ile olgme degerlendirme boyutlarina yonelik hazirlanan basili 6gretim

materyalidir (Demirel ve Kiroglu, 2006: 9).

Ogretmenler: STEM egitimi almis 10 tane matematik 6Jretmenini temsil

etmektedir.

Ogretim Programi: Bireylere verilecek egitimin amacini, yéntemini,
icerigini ve degerlendirmesini ayrintili olarak belirten programdir (Demirel, 2013:
S.6).

Kazanim: Ogrenme siireci sonunda 6grencinin kazanmasi gereken bilgi,

tutum, becerilerin bitlinligu olarak ifade edilir (MEB, 2018).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
STEM Egitimi Yaklagimi ve Hitap Ettigi Disiplinler

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) dort temel alani
disiplinlerarasi bir etkilesimle ele alan yaklagim turadar. Bu yaklasim turd bilim,
teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarinin ingilizce bas harflerini temsilen
olusturulmus bir kisaltmadir. STEM terimi, bu dért alani 6grenme ve 6gretme
anlamlarina gelmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM kultira sayisal
degerleri bir ¢cati altinda butunlegtirerek (fen, teknoloji, muhendislik ve matematik)
egitimin kalitesini artirmay1 hedefleyen bir egitim yaklasimidir. Bu egitim
yaklasiminin temel amaci teknoloji ¢agina uygun bireylerin yetigtiriimesini
saglamak ve ezberden uzak, Oogrendiklerini hayata uygulayan bireyler
yetistirmektir. STEM ifadesi ilk kez ‘SME&T’ olarak NSF (National Science
Foundation) yani Ulusal Bilim Vakfi tarafindan olusturulmustur (Yildirnm, 2018).
Sonraki slrecte vakifta yer alan Portland Devlet Universitesi Rektorii Prof. Dr

Judith Ramaley tarafindan STEM kisaltmasi kullaniimigtir.

STEM egitimi ile bireylerin inovasyon degerleri yukseltilerek kaliteli isgucu
istihdami saglanacaktir. STEM egitimi yaklagimi bireylerin kendi aralarinda ktguk
gruplarla galistiklari ve bir Grin ortaya koyarken sonugtan ziyade sureci temele
aldiklari bir egitim yaklasimidir (Akarsu vd., 2020). Bybee (2010) bu egitim
yaklagiminda bazi hususlara dikkat edilmesi gerektigi belirtiimigtir. Bunlar;
ogrencilerin bireysel ve grup takimlari halinde galismasi, arastirmaya dayall
etkinliklerle veri toplama ve analiz yapma becerilerinin kazandiriimasi, gunluk
hayattaki bir problemin matematiksel boyutu igin akil yuratilmesine yardimci
olunmasi seklinde belirtilebilir. Bu egitim yaklagiminin benimsenmesinin ve bu
dogrultuda bireylerin yetistiriimesine yonelmenin sebebi Ulkelerin egitim alaninda
reformlarini ileriye tasimak istemeleridir. EQitim alaninda geligsen Ulkeler diger
ulkelere gore bir adim onde ilerler. Kaliteli bireylerin yetismesi tlkenin yonetimini
direkt etkiledigi gibi ekonomik olarak kalkinmasini pozitif ydnde etkiler. Ulkelerin

yarisini etkileyen bu egitim yaklasiminin temelinde yer alan bilim, teknoloji,



muhendislik ve matematik alanlarinda donanimli  bireylerin  yetismesi
gerekmektedir. Teknoloji ¢agi diye nitelendirilen bu donemde kas gucunden
ziyade zihinsel becerilerle ortaya konulan drtunler daha onemli hale gelmistir.
Bireylerin yaratici olmasi, problemlere ¢6zum odakli yonelmesi, teknolojiyi
kullanabilmesi, inovasyon gucune sahip olmasi STEM egitimi yaklagiminin temel
hedefleridir. Bu beceriler dogrultusunda yetisen bireyler Ulkelerin ekonomik,

sosyal, politik gelisimlerine katki saglar (MEB, 2016).

Her donemin sartlarina ve gelisimine bagli olarak bireylerden beklenen
beceriler degisiklik gostermigtir. 21. yuzyilin yenilikleri ile bireylerden beklenen
beceriler de degisim gostermistir. Problem ¢ézme, iletisim, is birligi, yenilikgilik ve
elestirel disinme bu dénemin becerilerinden bazilaridir. STEM egitimi
yaklagiminin barindirdigi dort disiplin alani da bu beceriler i1siginda bireyler
yetistirmeyi amaclamaktadir. Bu disiplinler birlikte ¢alisabildigi gibi ayri ¢alisarak
da temsil ettikleri alanla ilgili yeterli bilgiyi temsil ederler. Disiplinlerarasi gegiglerle
bilinen ve birbirlerinin alanlarindan beslenerek sarmal olarak gelisen bu
disiplinleri 6ncelikle ayri ayri tanimanin STEM egitimi yaklasimini daha anlasilir

hale getirecegi dustunulmektedir.

Matematik. STEM’in nemli bir pargasi olan matematik, gegcmisten beri bir
bilim dali olarak kargsimiza ¢ikmaktadir. Matematik sahip oldugu evrensel dili
sayesinde dunyanin her alaninda mutlak dogrularin olusmasina katki saglamistir
(Yildiz, 2017). Evrensel bir dilin temsilcisi olan bu alanin STEM egitimi
yaklagsimindaki yeri de 6nem arz etmektedir. Matematik soyut bir kategori olarak
bilinse de gunlik hayatin iginden ¢ikan bir bolumduir. Matematik igin birgok tanim
mevcut iken matematik bu tanimlarin butinligudur. Matematik dusunebilme
yetisine sahip, problem ¢dzebilen, muhakeme gucu olan bireylerin eglendigi bir
platform olarak karsimiza ¢ikar. Matematigin zor ve anlasilmaz olusunu dile
getiren bireylerin, STEM ile entegrasyonunu sagladiktan sonra bu alana karsi
Onyargilarindan kurtulabilecegi belirtilebilir. STEM egitimine goére gunlik
hayattaki problemler matematiksel iligkilerle analiz edilebilir, modellenebilir ve
gerekli algoritmalar kurulabilir. Matematiksel olarak elde edilen modelleme
etkinlikleri sayesinde STEM egitimi yaklasimi derinlemesine anlasilir hale gelir

(Karahan ve Bozkurt, 2017). Matematik dersindeki havuz problemleri olarak



anlatilan veya fizik dersinde surtinme kuvveti problemi olarak anlatilan
problemler birgok disiplinin bir arada kullaniimasiyla ¢o6zulebilir (National
Research Council, 2011). Son yillarda matematik 6gretimi soyut bir kavram
olmaktan ziyade gercek hayatin modellendigi, problemlere alternatif bakis
acilarinin gelistirildigi bir beceri gelistirme sureci olarak karsimiza ¢gikmaktadir
(De Corte, 2004). Benzer gekilde STEM egitimi de problemler karsisinda
bireylerin problemleri ¢ézmesine ve yaratici fikirler sunmasina firsat veren bir
yaklagimdir. Bu iki alan arasindaki gecigler sayesinde matematik gunluk hayatin

bir parcasi olarak gorulmektedir.

Fen Bilimleri. STEM egitim yaklasiminin bir parcasi olarak ingilizce
“Science” kelimesinin karsiligi olan Fen Bilimleri gercek diinyayi inceleyerek fizik,
kimya ve biyoloji disiplinleri arasindaki ilke ve kavramlari ogretmeye calisir
(Honey vd., 2014: s.14). Fen alani tipki matematik gibi gunlik hayati anlamak,
yorumlamak igin gerekli bir disiplindir (NRC, 1996: s.24). Fen ile kullanilan bilim
kelimesinin islevi fizik, kimya, biyoloji ve uzay bilimi alanlar arasindaki diyalogu
kurmak ve bu olgulari incelemeye calismaktir (Bybee, 2019). STEM egitimi
yaklagiminin bireylere entegre etmek istedigi becerilerin basinda fen
okuryazarligini gelistirmek, bilimsel arastirma becerisi kazandirmak ve olaylara
cok yonll bakabilen bir nesil yetigtirmektir. STEM egitiminin temelinde bireyleri
gercek bilim insanlari gibi yetistirmek yatmaktadir. Bilim insanlarinda oldugu gibi
sorgulamaya, dusunmeye ve varsayimlarda bulunmaya c¢alisan bir nesil
yetismesini saglamaktir. Bozkurt Altan (2017a)a gore fen bilimleri ile STEM’in
entegrasyonun saglanmasi igin arastirma ve sorgulama sureglerinin ele alinmasi
gerekmektedir. Son yillarda fen programlarindaki degisikler ile birlikte STEM
amacina yonelik bir yol izlendigi gdéze carpmaktadir (Cepni ve Ormanci, 2017).
Fen bilimlerinin temel amaci bireylerin fen ve muhendislik alanlarinda bilgi sahibi
olmalarini saglamak, gunluk hayat problemlerine alternatif ¢6zim yollari
uretmelerini saglamaktir (MEB, 2018b). Bu amagclar STEM egitimi yaklagimin
amaclari ile benzerlik gostermektedir.

Miihendislik. Muhendislik insanlarin kullanimina destek olmasi amaciyla
uretilen makinalar ve sistemler batinudur. Bu sistemsel bitlnlik bir streg olarak

ilerler. MUhendislik strecine gore Urlnler tasarlanir ve gelistirilir (Bybee, 2019).



Literatirde fen ve matematik alaninda birgok ¢alisma mevcutken muhendislik
alaninda ¢ok az ¢alisma oldugu goze carpar. Fakat STEM egitiminin olusumunda
buyuk etkisi olan ayni zamanda surecin ilerlemesini de saglayan temel etken
muahendisligin varhgidir (Kelley ve Knowles, 2016; Roehrig vd., 2012). Toplumun
ihtiyaclari dogrultusunda meydana gelen problemlerin matematiksel ve bilimsel
olarak ¢c6zimunde muhendislik tasarimi islev gormektedir (Bozkurt Altan, 2017a).
Muhendislik sadece bilim ve matematikten faydalanmaz, teknolojik araglardan da
faydalanan bir alandir (Bybee, 2019). STEM’in en az anlagilan alani olarak
gorulen muhendislik alanina gore gerekli iyilestirmeler yapiimahdir (NRC, 2009).
Bybee (2010)’e gére STEM alanlari arasinda disiplinlerarasi gegisi saglayan en
onemli unsur muhendisliktir. MUhendislik kelime anlami olarak da urln tasarlama
oldugundan bu tasarim surecinin adimlarinda, problem surecinde, algoritmalar
olusturma ve tasarim sonucunda rol alabilir. (Bozkurt Altan, 2017b). STEM
alaninda aktif rol alan muhendislik slrecine 6zgu bir tasarim sureci

bulunmaktadir. Bu sure¢ 1siginda muhendislik tasarimi anlamlandirilir.

Tasarimin
tamamlanmasi
‘ Problemin
taimlanmasi .
Yeniden Ihtiyaglarin

tasarlama belirlenmesi

Céziimiin o VORI
onerilerinin
sunulmasi gelistirilmesi
. Gozimiin test En iyi ¢éziimiin
edilmesi ve
5 iri i secilmesi
degerlendirilmesi Prototipin . <
v

Sekil 1. Muhendislik tasarim sureci (Hynes vd., 2011)

Teknoloji. Yuzyillar boyunca insanlar ihtiyaglarini karsilamak igin
teknolojik gelismelerden faydalanmistir. Teknoloji sabit bir stire¢ degil, surekli
degisim ve gelisim isteyen bir alandir. GUnimuzdeki Urunlerin ¢gogu fen ve
muhendislik Urind olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Teknoloji, STEM alanlarinin

hepsini barindiran ve hepsi ile disiplinlerarasi ¢alisan bir bolumdur. Teknoloji ile
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STEM arasindaki iliskiye gore tasarlanan urun teknolojik bir ara¢ olabilecegi gibi
urinun kendisi de olabilir (Bozkurt Altan, 2017b). Teknoloji ve STEM arasindaki
diyalog neticesinde teknoloji okuryazarli§i becerisi ortak kazanim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Bozkurt Altan, 2017a). Teknoloji okuryazarhgi,
teknolojinin gelisim surecini, topluma nasil entegre edildigini, toplumu nasil
sekillendirdigini kavrama yetenegi olarak da belirtilebilir (International Technology
and Engineering Educators Association, 2007). STEM kavraminin temelinde yer
alan dort disiplin, bir butunu temsil ettigi gibi birbirinden destek alarak da
caligabilen bir sistemdir. Teknoloji, muhendislik sureglerini takip ederek urin
ortaya koyabilir. Bu UrinU ortaya koyarken matematik dilinden faydalanarak
ilerleyecegi gibi fen bilimlerinden de destek alabilir. STEM egitimi yaklagsiminin
temelinde problem kargisinda ¢ozum uretebilmek yatar. Teknoloji dali da tipki
STEM gibi problemlere karsi ¢dzUm gelistirme amacina sahiptir. Bireylerin
teknolojik becerilere sahip olmasi igin ilkokuldan itibaren bu egitimi almasi
gerekmektedir. Ozgiin projeler Uretip teknolojik donanimlari etkili kullanabilen
bireylerin gelisimini STEM egitim yaklasimi desteklemektedir. Bu agidan STEM

ile teknoloji arasinda s6zsuz bir anlagma s6z konusudur.
STEM Egitiminde 21.Yuzyil Becerileri

Teknoloji var olanla yetinmeyip surekli degisimi ve gelisimi amag edinen
bir etkendir. EQitim alaninda basarili bireylerin yetistiriimesi Ulkenin gelecegine
yatirm yapmakla esdegerdir. Nitelikli ve kaliteli bireyler ulkenin kalkinmasini
etkiler. Degisen ve gelisen ulkelerin ihtiyaglarina donat verecek olan bu neslin
bazi becerilere sahip olmasi gerekmektedir. ifade edilen beceriler, yaratici
disinme, ¢6zim odakli olma, matematiksel model yapabilme, modeli test etme,
sayisal dustnebilme, isbirlikli 6grenme olarak siniflandirlabilir (Doganay, 2017;
Drake, 2012). Bu beceriler igin evrensel bir agiklama bulunmamaktadir ama genel
olarak benzer ¢ergevede ifadeler bulunmaktadir. STEM egitiminin kazandirmak
istedigi beceriler arasinda 21. ylzyil becerileri de yer almaktadir. STEM egitiminin
kazandirmak istedigi beceriler 21. yuUzyil becerileri ile desteklenince ¢agin
ihtiyaclarina donat veren bireyler yetisecektir. Bireyler Uretken ve girisimci bir
tutumla daha ozguvenli olacaklardir. 21. yuzyll becerileri dogrultusunda

mesleklerin sahip olmasi gereken nitelikler de degismistir. Bu ylizden STEM
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egitimi ile 21. yuzyil becerileri arasindaki tutumu ele alirsak, STEM egitiminin
temel hedeflerinden birisi de bireyleri 21. yuzyil becerilerine sahip kilmaktir
(Bybee, 2010). STEM ile 21. yuzyil becerileri arasindaki iliski dogrultusunda
yaraticl, elestirel, isbirligi ve iletisim becerilerine sahip bireyler yetisecektir. STEM
egitimi ile sik¢a ifade edilen 21.yuzyil becerileri egitim diginda sosyal, siyasal,
ekonomik ve kulturel etken olarak da incelenmeye baslanmigtir (Breiner vd.,
2012). Hayatin her alaninda etkisi olan bu becerilerin bireylerin davranislarina
entegre edilmesi ulkelerin yarisini olumlu etkiler. 21. yuzyil becerileri birgok yazar
ve kurulus tarafindan farkli sekillerde tanimlanmigtir. ATC21S (The Assessment
and Teaching of 21st Century Skills), OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development), MEB, Dinya Ekonomisi Formu, ve P21
(Partnership for 21st century learning) gibi birgok kurulusun tanimlari arasinda en
geneli olarak P21 gergevesi ile tanimlanan beceriler ele alinabilir. Bu tanimlarin
ortak paydasi problem kargsisinda vyaratici c¢ozuamler Uretebilen bir nesil
yetistirmektir. P21 organizasyonu Amerika’da egitimciler ve liderler tarafindan
olusturulan bir ekiptir. Bu organizasyon 21. yuzyil becerilerini 6grenme ve
digunme becerileri, bilisim teknolojileri okuryazarligi ve yasam becerileri olarak
uc temel ana baslik altinda 12 beceri olarak tanimlamistir (Partnership For 21st
Century Skills, 2013). Ogrenme ve disiinme becerileri; elestirel diisinme ve
problem ¢ozme, yaratici ve yenilikgi dusunme, iletisim becerileri, igbirligi
becerilerini kapsar. Biligsim teknolojileri okuryazarligi; bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarlig, iletisim okuryazarhgdini kapsamaktadir. Yasam ve kariyer becerileri;
esneklik ve uyum, liderlik, kendini yonetme, sosyallik, uUretkenlik olarak
belirlenmistir (Topcu ve Ciftci, 2018). Becerilerin temalara gore ayriimis hali

asagidaki sekilde verilmistir.
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emelvléonular Bilgi,
21.yy Temalari M‘;‘;Va
Teknoloji
Becerileri

Olgme ve Dederlendirme

Dersler ve Mufredat

Profesyonel Yetistirme

Ogrenme Ortami

Sekil 2. 21. yuzyl becerileri cercevesi (Topgu ve Ciftci, 2018)

Genel olarak bu becerilerin bireylere kazandirilabilmesi igin egitim
sisteminin istenen becerilere hitap etmesi gerekmektedir. STEM egitimi
sayesinde bu beceriler bireylere kazandirilabilir (Bybee, 2010). Gunumuzde
gerek is olanaklar icin gerekse kariyer basamaklari igin 21. yuzyil becerileri
olarak tanimlanan becerilerin kisilerde yerlesmis olmasi gerekmektedir. DUnyada
gerceklesen reformlar sonucunda egitim alanindaki degisiklikler de
onemsenmektedir. Bilgi igerikli bir ekonomi yonetiminin Ulkenin basarisini direkt
etkileyen bir unsur oldugu asikardir. Bu yuzden ulkeler egitim alanindaki
reformlari Gnemser. Nitelikli bireylerin yetismesi icin gerekli becerileri ifade eden
21. yuzyil becerileri egitim sistemlerine yansimalidir. Bu becerilerin standart
egitim anlayigi ile bireylere aktarilamayacagi ortadadir. Gardner’in de belirttigi
uzere endustriyel alandaki eksikleri giderecek bireylerin matematik, fen, kimya ve
biyoloji gibi bilimlerin birikimlerini teknoloji ve muhendislikle etkinlestirerek
tasarimlar olugturmasi gerekmektedir (Akgundiz vd., 2015). Bu beklentiyi STEM
egitim anlayigi kargilamaktadir. Cinktu STEM ile 21. yuzyil becerilerinin amaclari
ayni c¢ati altinda toplanmistir. Bireyler STEM egitimi ile bu becerilere ve

yeteneklere uygun yetistiriimektedir (Yildirnm, 2016).
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Ogretim Programlari

Egitim, bir toplumun tasimasi gereken degerleri belirli yontemlerle
bireylere aktarma isidir. Egitim, bireyleri belirli kurallar gcergevesinde sekillendirir.
Egitimin bireylere nasil aktariimasi gerektigi ile ilgili belirli 6gretim programlari
dizenlenir. Egitim programinin dnemli bir pargasi olan 6gretim programi, belirli
bir plan dahilinde kazandiriimak istenen bilgi, beceri ve uygulamalarin
batunlugudur. Ayni zamanda ogretim programi, okul veya okul digindaKki
alanlarda bireylere kazandiriimak istenen kazanimlarin ve etkinliklerin tamami
olarak ifade edilir (Demirel, 2011: s.6). Egitimin énemli bir bileseni olan 6gretim
programlarina gore dersler sekillenir ve bireylere aktariimak istenen hedeflenir
tasarlanir. Ogretim programlari, bireylerin 6grenme alanlari icin uygun
kazanimlari ve bu kazanimlari uygun yontemlerle anlatan programlardir. Ogretim
programlari MEB tarafindan hazirlanmaktadir (Ari, 2018). Ogretim programlar
ayni zamanda bireylere aktarilmasi gereken kazanimlar buatinadar. Bu
kazanimlari bireylere aktarma igini alanin uzmani olan ogretmenler yuratdr.
Ogretim programlari gelisime acik ve yenilenebilir bir yapiya sahiptir. Dénem
degistikge bireylerin sahip olmasi gereken beceriler de degiskenlik
gostermektedir. Bu becerilerin ne oldugu, nasil aktariimasi gerektigi ile ilgili
alanda devreye oOgretim programlari girer. Bu ylzden ogretim programlarinin
bireylere istendik davranislari entegre etme boyutunda islevi dnemlidir. Ogretim
programlari sayesinde egitmenler egitim-6gretim dizenegdini anlamlandirir ve bu
dogrultuda yol alirlar (S6nmez ve Alacapinar, 2015). Ders esnasinda ele alinan
etkinlikler, kazanimlarin nasil 6grencilere aktarilacagini ve degerlendirme
boyutunun nasil gergeklesecegini 6gretim programlari anlatir (Engin, 2015).
Nitelikli bir 6grenme alani i¢in 6gretim programlarin kullanilabilir olusu 6nemlidir
(Bal ve Artut, 2013). Etkili bir egitim-6gretim icin 6gretim programlari esnek
olmalidir. Degisen doénemin sartlarina uygun olarak programlar yenilenebilir

olmalidir.
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi

Hayatin her alaninda yasanan yenilikler gibi matematik alaninda da

guncellemeler yasanmaktadir. Degisen c¢agin ihtiyaglari dogrultusunda
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matematik Ogretim programlari da etkilenmektedir. Gunumuazdeki teknolojik
gelismeler ile birlikte matematik ©gretim programlari da bu degisimden
etkilenmigtir ve ilkogretimden yuksekogretime kadar olan tUum kademelerde
Oogretim programlarinda yenilikler gorulmustir (Baykul, 2012). Yenilenen bu
ogretim programlari dahilinde dinleyen, aragtiran, Ureten, bilgileri transfer eden,
yenilige agik bireyler yetistiriimek istenmektedir (Orbeyi ve Guven, 2008: 135).
Matematik gergek hayattaki problemleri iceren bir alandir. Toplumun bir problem
kargisinda nasil davranmasi gerektigini, ne tur ¢ozumlerle soruna yonelmesi
gerektigini anlatan programlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak icin
matematik 6gretim programi devreye girer. Matematik 6gretim programina gore
sekillenen bireyler toplumun ihtiyaglarina cevap verirken problemler kargisinda
yaratici ¢ozumler Uretirler. Ortaokul Matematik 5. sinif, 6. sinif, 7. sinif ve 8. sinif
kademelerine 6zgu o6gretim programlarinin temel amaci bireylerde matematik
kalturand olusturmaktir. Matematik kulturt ile hedeflenen 6zellikler; bagimsiz
dusunebilen, vyaratici fikirler edinebilen, sorgulayan, neden-sonug iliskisi
kurabilen, Uretebilen bireyler olarak siralanabilir (MEB, 2017). Matematik egitimi
sarmal bir yapiya sahip oldugundan temelde hedeflenen amag¢ ve becerilere
uygun bir programin olusturulmasi sonraki kademelerde yer alan matematik
ogretim programlarinin isleyisini olumlu ydnde etkileyecektir. Dolayisiyla
ortaokulun 1.kademesi olan 5. sinif matematik 6gretim programinin sahip oldugu

ozelliklerin bilinmesi bu isleyisi kolaylagtiracaktir.

5. Sinif Diizeyinden itibaren Ortaokul Matematik Ogretim Programinda

Hedeflenen Amag ve Beceriler

Matematik dersinin temel ilkesi olan “Her ¢ocuk matematigi 6grenebilir’
fikrine bagl kalarak bireyler ihtiya¢ duydugu bilgi, beceri, tutum ve yeterlilikleri
ogretim programlari sayesinde kazanabilir (MEB, 2013). Bu ilke matematik
ogretim programlarinin genelini kast etmektedir. Her cocuk matematigi 6grenme
yeterliligine sahip oldugu icin egitimin her kademesine bu ilke iglenmelidir. 2012-
2013 yilinda 6gretim programlarina yonelik yapilan degisiklikle birlikte 5. siniflar
ortaokul grubuna dahil edilmistir. Bu sinif dizeyinin ortaokul gruba dahil edilmesi
ile birlikte ortaokulun yas grubu arahdi degismistir. Yenilenen programlarda

hedeflenen becerilerin 6grencilerin yas grubuna uygun olmasi gerekmektedir.
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Ortaokulun 1. kademesi olan 5. sinif duzeyinden itibaren matematik

ogretim programinin bireylere kazandirmagi hedefledigi amag ve beceriler;

v

v

Matematige ait 6grenme becerilerini etkili bir gsekilde kullanmak,
Matematikle iligkili kavramlari gunlik hayata entegre etmek,

Kendi fikirleri ve yaratici ¢dozimleri sayesinde karsilastigi problemleri

¢6zmek ve bagkalarinin ¢6zUm noktasindaki eksiklerini gorip duzeltmek,

Matematik dilini kullanarak matematiksel yetkinlik ile mantikli ¢cézumler

uretmek,

Oz yénetim becerisi ile kendi 6grenme siireclerini ydnetmek,
Zihninden islemler yuraterek ¢ozimler igin tahminlerde bulunmak,
Matematiksel ifadeleri farkli versiyonlarla temsil etmek,

Matematik oOgrenmeye karsi olumlu tutum gelistirerek ¢ozUmler

karsisinda 6zguvenli bir yaklagim geligtirmek,

Sorumluluk bilincini yaratarak bireylerin sistemli ve dikkatli olmalarini

saglamak,
Arastiran, Ureten, bilgi transferini gergeklestiren bireyler yetistirmek,
Matematigin sanatla ve estetikle olan bagini fark etmek,

Matematik alanini toplumun ortak bir dederi olarak gormek, seklinde
siralanabilir (MEB, 2018a).

Ortaokul Matematik 6gretim programi bes 6drenme alanini temsil

etmektedir. Bu 6grenme alanlari; Sayilar ve islemler, Cebir, Geometri ve Olgcme,

Veri isleme ve Olasilik alanlarindan olugsmaktadir. 5. siniflarin égrenme alanlari

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Sayilar ve iglemler. Ortaokul 5. sinif Matematik dgretim programinin

ogrenme alanlarindan biri olan sayilar ve islemlere gore ogrenciler;

Dogal sayilari okur, yazar ve dort islem yapar,
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e Tam sayili ve bilesik kesirleri anlamlandirip donusum yapar, Paylari veya
paydalari egit kesirler, birinin paydasi digerinin kati olan kesirlerle siralama

yapar,
o Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar,

e Ondalik gosterimleri kesirlerle iligkilendirerek toplama ve ¢ikarma islemi

yapar,

e Yuzde kavramini kesir ve ondalik gosterimle iligkilendirir,

e Dogal sayilarin ¢arpan ve katlarina yonelik ¢aligmalar yapar,

o Kumelerle ilgili temel kavramlari anlar.
Cebir. Bu alana iliskin kazanimlar 6. sinifta baglamaktadir.
Geometri ve Olgme. Bu 6grenme alanina iliskin 5. sinif dgrencileri;

e Dogru, dogru pargasi ve 1sin gibi kavramlari anlamlandirarak gizer ve

gOsterir,
e (Cokgenleri isimlendirerek temel elemanlarini tanimlar,
e Cokgenlerin gevresini hesaplar,
e Uzunluk 6lgme birimlerini tanir ve donusturr,
e Dikdortgenin alanini santimetre ve metrekare olarak hesaplar,

Dikdortgenler prizmasinin temel ozelliklerini, yuzey acinimini ve ylzey

alanini hesaplar.
Veri isleme. Bu alana iliskin olarak;

e Arastirmalar yapmak igin gerekli sorular olusturmalarini ve bu sorulara
iligkin verileri uygun tablo, siklik tablosu ve sutun grafigi ile temsil

etmelerini ve yorumlamalarini saglar.
Olasilik. Olasilik 6grenme alani sadece 8. sinifta yer almaktadir.

Yenilenen Ogretim Programlarina Gére 5. Siniflardaki Diizenlemeler.
2012-2013 yillari arasinda 5. siniflarin ortaokul kademesine alinmasi ile birlikte
Oogretim  programlarinda  degisikliklere  gidilmigtir.  Yenilenen  o6gretim
programlarina gore yapilan degisiklikler (MEB, 2012):
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4. sinif 6grencileri ilkokul son kademesi olarak belirlenmistir. 5. siniflar ise

ortaokulun 1. kademesi olarak okutulmaya baslanmistir.

Ortaokul kademesine alinan 5. siniflarin ders kitaplarina yonelik calismalar
yuratilmastiar. Sarmal bir dongl seklinde olan diger kademlere iliskin de

duzenlemeler yapiimigtir.

2004-2005 yillarina ait matematik 6gretim programlari yenilerek 2012-

2013 yillarinda kullanilmaya devam edilmistir.

Sec¢meli dersler Yabanci Dil, Fen Bilimler ve Matematik, Sanat ve Spor,
Sosyal Bilimler, Din, Ahlak, Degerler, Dil ve Anlatim olarak farkli alanlarda
acllmigtir. 5. sinif o6grencileri 8 saat se¢meli ders segme hakkina sahip
olmuslardir. Fen Bilimleri ve Matematik Uygulamalari adli se¢meli dersleri

secebilmislerdir.

Ders saati suresi 40 dakika seklinde uygulanmaya devam etmistir. Ayrica

5. siniflarda haftalik ders sayisi 35 olmustur.

Matematik programina goére ders suiresi 4’'ten 5’e yukselmistir.
Matematik Ogretim Programi ve STEM iligkisi

Matematik genel olarak toplumun ge¢misten beri dnemsedidi bir alan
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik bilmek toplumsal kalkinmayi sagladigi
gibi bireylerin eksik oldugu tum gelisim alanlarini da tamamlar (Isik, Ciltas ve
Bekdemir, 2008). Matematik 6grenmek igin iyi bir 6gretim yolu segilmelidir. Acar
(2005)e gore matematigi 6grenme isi amacglanan davranislarin Kkigilere
kazandirilmasidir. Matematik tekduze bir alandan ziyade ¢ok boyutlu ve ucu agik
sekilde ilerleyen bir alandir. Yildirim (1996)’'a gére matematik tartismaya acik bir
alandir ve geligerek ilerleyen bir alan oldugu i¢in bireylere 6gretilen kavramlarin
matematikte ifade ettigi anlam kurallar kimesi degildir. Pesen (2003)’'e gore
matematik 6gretimi bilginin dogrudan kisiye aktariimasi isi degildir. Kisilere Ust
dlizey dusunme vyollann kazandirmaktir. Matematik 06gretiminin temelde
hedefledigi unsur, gunlik hayatin icinden geg¢mektir. Bireylerin karsilastigi
sorunlari yaratici ¢gozumlerle ¢dozmektir. Matematige karsi gelistirilen onyargi
perdesini yok etmektir (Altun, 2006: s. 226; Birinci Kara, 2020). Matematik
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ogretebilmek icin bu alanin pedagojik bilgisine sahip olmak c¢ok onemlidir.
Matematik 6grenmenin en onemli pargasi 6gretenin bu alandaki donanimidir
(Serge, 2020). Ogreten kisinin performans olarak donanimli olmasina eslik
edecek olan unsur ise 6gretim programlarinin kalitesidir. Ogretim programlari bir
alanda kazandirilmak istenen becerileri anlasilir ve sistematik olarak
verebilmelidir. Matematik 6grenmenin bir baglangici olsa bile bir bitis noktasi

yoktur. Cunku gelisime acik bir bilimdir.

Matematik ogretimi ilkokulda yuksekogretime kadar belirli bir plan
dahilinde ilerler. Her donemde bireyin kazanmasi gereken beceriler i1si1ginda
ogretim programlari hazirlanir. Matematik bireyleri 6zellikle zihinsel yonden
gelistirdigi icin yaratici ve 6zgun bireyler olarak gelismeleri igin okul dncesi
donemden yuksekogretim donemine kadar matematik 6gretim programlari 6nem
arz etmektedir (Acar, 2005; Tural, 2005). Matematik 6gretiminde programlarin ve
egitmenlerin etkisi Gnemli oldugu kadar 6grenenin de tutumu etkilidir. Matematik
ogrenmeyi olumsuz etkileyen etkenlerin basinda ogrencilerin kendi kendilerine
gelistirdigi olumsuz tutumlari gelmektedir (Nacar, 2015; Sertdéz, 1998: s.1).
Ogrencilerin matematik dersini zor olarak nitelendirmeleri, icsellestirememeleri,
gunluk hayata entegre edememeleri gibi olumsuz tutumlar matematik 6grenmeyi
olumsuz etkilemektedir. Matematik soyut bir ders oldugu igin uygun somutlama
islemleri ile matematik anlasilir ve keyifli bir ders haline donustiralebilir hatta bu
ders icin uygun oyun ve araglar kullanilabilir. Her donemde ayni 6gretim programi
ile ogretim gergeklestiriimesi mumkin degildir gunku gelisen ¢ag ile birlikte
veriimesi gereken kazanimlar da degiskenlik gostermektedir. Ogretim
programlari yenilenebilir bir yapiya sahip oldugu i¢in ge¢gmisten beri ayni ¢izgide

ilerlememektedir.

Dunyadaki degisimler sonucu dgretim programlari sirekli degismektedir.
Gecgmisten beri var olan 06gretim programlari doénemin sartlarina gore
sekillenmigtir.  Cumhuriyet ilan edildikten sonra Ulkemizde degisiklikler
yasanmistir. 1924 yilinda sunulan programin amaci Cumhuriyet temelli 6gretim
alani olusturmaktir (Arslan, 2000). 1926 yilinda ise donemin en detayli programi
olusturulmustur (Celenk vd., 2000). 1936 yilindaki programin igeriginde devlet
rejimi ele alinmistir (Gozutok, 2003). 1948 yilinda 20 yil boyunca kullanilacak bir
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program hazirlanmistir, bu programda ilk defa Matematik dersi isim olarak
kullaniimistir (Cicioglu, 1985; Karatas 2002). 1968 yilinda onceki donemlerde
verilen programlarin aksine daha ayrintili bir program olarak olusturulmustur.
Gunluk, yillik planlar ve Unite planlarina yer verilmistir (Memnun, 2013). 1980
yilinda olusturulan program ile dersin nasil 6gretilecegi, amaglanan beceriler ve
degerlendirme boyutuna yer verilmistir (Gozutok, 2003). 1990 ile 1998 yillar
arasinda 8 vyillik bir egitim plani 6ne surulerek program olusturulmustur
(Konukoglu, 2019). 2005 yilinda hazirlanan programa goére kazanim kavrami ele
alinmig ve 6grencinin aktiflestigi bir program olusturulmustur (Gelen ve Beyazit,
2007). Bu programin hedefinde 6grencinin eglenerek ve kendisinin bilgiyi
isleyerek 6grenmesi yer almistir. Sonuca varmadan 6nce surecin ele alindigi bir
program seklidir (MEB, 2005). 2012 yilinda hazirlanan programa goére 4+4+4
egitim sistemi geligtirilmistir. 2017 yilindaki programin benimsedigi ilke 6grenci
merkezli bir egitim sistemidir. Bu 6gretim programinin yapisina goére bireyler
¢6zUm odakli, estetik becerisi gelismis, elestirel disiunme yetisine sahip bireyler
olarak yetistiriimelidir (MEB, 2017). 2018 yilindan itibaren gelistirilen programa
gore degerler egitimi 6n planda olacak sekilde bir yol izlenmistir. Bu degerler
egitimine gore bireylerin 6z denetim sahibi olmalarini, sorumluluk sahibi
olmalarini, durustlik ilkesini benimsemis olmalarini, guzel bir ahlak sahibi
olmalarini, yardimlasma bilincine sahip bireyler olmalarini benimsemigtir.
Ogretim programlarinin tnite Gnite ayrilip belli bir tema cergevesinde veriimesine
dikkat edilmigtir. Bu o6gretim programina goére bireylerin Ust dlzey zihinsel
davraniglari aktiflesirken degerler ve yetkinlikler ile birlikte kalici 6grenmeler
saglanacaktir (MEB, 2018a). 2018 6gretim programi bireysel ihtiyaclara yanit
veren bir programdir. Bireylerin derse aktif olarak katilirken kendi 6z denetimlerini
yurutmesini saglayan ayni zamanda problemlere kargi sadece sonucu degil
sureci de gdz dnune alarak ilerleyen bir program olarak gelismistir (MEB, 2018a).
Onceki dénemlerde ¢ikan dgretim programlarina gore daha genis kapsamli ve
detayci bir program oldugu belirtilebilir. Her doneme 06zgu olarak ogretim
programlarinin hedefledigi amaclar degiskenlik gostermistir. Bu durumun en

temel nedeni guncel hayatin igindeki degisimlerdir.

Ogretim programlari gelisime aglk ve g¢agin ihtiyaglari ile Dbirlikte
degisimden etkilenebilen programlardir. Donemin egitim yaklasimlarina hitap
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eden programlarin varligi, egitim noktasindaki reformu guglendirmektedir. Son
zamanlarda adi sikga duyulan STEM egitimi yaklagimi da 6gretim programlarinin
benimsedigi becerileri temelinde hedefe alan bir yaklagsim olarak karsimiza
cikmaktadir. STEM egitimi yaklasiminin hedefinde matematik yapabilen,
kullanabilen ve gunlik hayatta karsilasilan sorunlar kargisinda yaratici fikirlerle
¢6zim (Uretebilen bir nesli yetistirmek yer almaktadir. Ogretim programlari
bireylere aktarilirken benimsenen egditim yaklasimlari sireci zenginlestirir. GUnluk
hayatta bir problem ile karsilasan bireyler matematiksel mantik yUriterek
probleme karsi alternatif cozumler gelistirebiliyorsa matematik yeterlilik
becerisine sahiptir anlamina gelmektedir. Kilpatrick, Swafford ve Findell (2001
s.8), “Matematigi anlaylp matematik dilini konusabilen bireyler’ ifadesi icin
“‘matematiksel yeterlilik” becerisini kullanmiglardir. Bu becerinin bes bilesenini de
su sekilde belirtmiglerdir: “Matematigi anlama, hesap yapabilme, sorunlar
¢ozerken uygulama asamasini kullanma, mantiksal fikir ileri sirme, matematigi
kullanirken mantik c¢ercevesinde ilerleme ve yapilabilir olarak gérme.”
Matematiksel yeterlilik becerisi; matematik 6gretim programi ve STEM egitim
yaklagiminin ortak kime elemanidir. Cagdaglasma yolunda ilerleyen ulkelerin
gelisimini bireylerin sahip oldugu yeterlilikler etkilemektedir. Matematik 6gretim
programina gore bireylerin matematik dilinde iletisim kurabilmesi icin ¢agin
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir (MEB, 2013). Cagin becerileri kapsayan
STEM egitimi yaklasimi ile matematik 6gretim programinin hedefledigi beceriler
ortismektedir. Matematik 6gretim programina goére matematiksel modelleme
yapabilme bireylere matematikle ilgili problemleri daha kolay ¢dzebilme yetisi
kazandirir. Ayrica bir problemi diger derslerle veya alanlarla harmanlayarak
¢cozen bireyler STEM egitim yaklasiminin benimsemis oldugu disiplinlerarasi
ilkeyle ortak paydada bulusmus olur. Gunlik hayattaki bir problem igin

matematiksel modelleme yapilabilir. Bu slre¢ asagidaki sekilde gosterilmigtir.
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Gercek Diinya Matematik Diinyasi

Gercek Yasam Dénistiirme Matematiksel
—
Problemi Problem
Cozimu Gergek Yorumlama Matematiksel
Yasama Uyarlama Cozum

Sekil 3. Matematiksel modelleme ve problem ¢ézme dongusu (MEB, 2013)

Gergek yasamin iginden segilen bir problemin ¢6zim asamasinda
bireylerin yaratici fikirleri, 6z denetim becerisi ve probleme karsi gelistirdigi tutum
onem arz etmektedir. Bireylerin yasamlarinda etkisi olan sorunlar Uzerine
gelistirilen ¢ozumler daha kalici bir 6grenim saglamaktadir. Kisilerin kazanmasi
gereken bu becerilerin temelinde nasil bir programa uyduklari ve nasil bir egitim
yaklagimini benimsedikleri yatmaktadir. STEM egitimi de 6gretim programlarina
uyumlu ¢aligsan bir yaklagim oldugundan nitelikli bireylerin yetistiriimesine destek
olmaktadir. Glncel egitim sistemine gore fen bilimi, matematik, teknoloji hatta
sanat ve estetik alanlari dnemli ve biriciktir. STEM egitim yaklagsimina gére bu
alanlar birlikte calisinca daha anlamli ve kalicidir. Dolayisiyla matematik ve
STEM egitiminin ortak amaclari, farkli disiplinleri bir araya getirip birlikte

calismasini saglamak olarak nitelendirilebilir (Altun, 2014).
Ogretim Materyali Olarak Ders Kitabi

Herhangi bir konuyu 6grenmek igin 6gretim materyallerine ihtiya¢ duyariz.
Ogretim materyalleri ile desteklenen ogretimler hem kalici hem de konuyu
anlasilr kilar. Kaya (2006) 6grenme-6gretme slrecinde kullanilan 6gretim

materyallerini agagidaki gibi modellemisgtir.
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viizeyler

Basil1
Materyaller

Gergek

/ / nesneler
Alan geziler
Sergiler

Sekil 4. Ogretim materyalleri (Kaya, 2006)

Yukarda belirtildigi Uzere o0grenme ortaminda birgok ogretim araci
mevcuttur. Ogrenme olay! kisiden kisiye degisen, bireysel farkliliklara gore
sekillenen bir sure¢ oldugundan kisiye hitap edecek sekilde bir 6gretim ortaminin
veyahut materyalinin saglanmasi gerekmektedir. Ogrenme olayindan ziyade
ogretimin nasil yapildigi bu sureci anlamh kilar. Her ders i¢cin bnem arz eden bu
ogretim materyallerinin matematik dersindeki islevine baktigimiz zaman soyut bir
alani somutlagtirma islemi icin sikga kullanildigr sdylenebilir. Baykul (2011)

matematik dersinde kullanilan materyalleri su sekilde siralamistir:
v' Dért islemle ilgili Araglar (Dort islem levhalari, tablolari, makineleri)

v' Sayilar i¢in Kullanilan Araglar (Abakils, boncuk dizileri, rakam tablosu,

yuzlik levhalar)

v' Olgiilerle ilgili Araglar (Alan ve hacim élcme, metre, cetvel, gram kutulari,

esit kollu terazi)

v Geometri Ile llgili Araclar (Civi tahtasi, kare, (¢gen, dértgen maketleri, kum

havuzlar)

MEB (2005) matematik dersi igin kullanilan 6gretim materyallerini:
izometrik Kagitlar, Noktali Kagitlar, Geometrik Sekiller, Geometrik Seritler,
Tangramlar, Kesir Kartlari, Simetri Aynalari, Oriint( Bloklari Seffaf Kesir Kartlari,

Sayma Pullari seklinde belirtmistir. Bu 6gretim materyalleri matematik dersindeki
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soyut boyutu somut boyuta tagsimak icin tercih edilen materyallerdir. Matematik
dersinde ogrencilerin eksik 6grenmelerini tamamlamalarini, tekrar yapmalarini,
etkinlikler yapmalarini saglayan kaynaklarin basinda ders kitaplari gelmektedir
(Semerci, 2004). Dunya ¢apinda yapilan arastirmalara gore en ¢ok tercih edilen
kaynak olarak kargimiza ders kitaplari gcikmaktadir. Amerika, Isveg, Yunanistan,
Avustralya ve Japonya’'daki arastirma sonuglarina gore en c¢ok tercih edilen
ogretim materyali ders kitaplaridir (Kilig ve Seven, 2005). Ders kitaplarinin

teknoloji gagina ragmen halen guncelligini korudugu soylenebilir.

Ders kitaplari ge¢gmisten beri kullanilan araclardir. Keser (2004)’in belirttigi
gibi eskiden beri insanlar yeni bilgiler kesfetmis ve kesfettikge bunlari saklamak
istemiglerdir. Bu saklama alanini kitaplar olarak belirlemiglerdir. Kitaplar birgok
bilgiyi saklama 6zelligine sahiptir. Egitim ortamlarinda da birgok bilgiyi depolayan
ve dgrencilere aktarmak igin kullanilan kaynaklardir. Ogrencilerin istedigi zaman
higbir kosul olmadan ulasabildikleri kaynaklardir (Kigikahmet, 2003). Okuldaki
ogretim programlarinin amaglarina uygun olarak hazirlanan ders kitaplari
ogretmenlerin en ¢ok tercih ettikleri materyallerin basinda gelmektedir. Ders
kitaplari 6gretim programlarinin dizenledigi ders, Unite, konu planina uygun
olarak hazirlanir (Ornstein ve Hurkins, 1993). Ders kitaplari 06gretim
programlarinin amaglarina gore kazandirilmak istenilen becerileri etkinliklerle,
grup calismalari ve degerlendirme sorulari ile 6grencilere kazandirmaya caligir.
Bu becerilerin ogretimi ders kitaplari yardimiyla 6gretmen rehberliginde yapilir.
Ders kitaplari, belirlenen hedef dogrultusunda 6drenme ortaminda o6gretim
surecini, 6gretim asamalarini, arag-gere¢ teminatini yonlendiren bir materyal
olarak karsimiza cikmaktadir. EQitimde sikga kullanilan ders kitaplarina ait

ogrenme ve ogretme asamalarini iceren gerceve asagida gosterilmistir.
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Hedefleri Ogretim Ogretim B3
B ‘I?.LI;? enn . Malzemesinin Malzemesinin i fS“?‘;‘{"C |
elirle nmesi Segimi Hazirlanmasi edefini Kontro
Ders Kitabi
kY
AN
N,
AY
AN
A
Ay
Ay
Ogretim Calisma G Ogretimin
Asamalarim Bi¢imlerini A];‘I?.'I ereg Diizenlenmesi
Belirleme Belirleme clirieme

Sekil 5. Ders kitabina ait 6grenme ve 6gretme asamalar (Akt.: Geng, 2002: 75)

Ogretim araclar iginde en cok tercih edilen kaynak olarak kargimiza ders
kitaplari ¢ikmaktadir. Boylece ders kitaplarinin o6gretimdeki goérevi derinlik
kazanmaktadir. Ders kitaplarinin 6gretimde en ¢ok kullanilan kaynak olmasindan
oturt ogrencinin ilgisini gcekmesi gerekir. Ders kitabinin icerigi kadar gorsel
tasarimlari da énemlidir. ilgi cekici gérsellerin kullanilmasi, kapak secimi, metin
tasarimi da ©nem teskil etmektedir. Ogretim programlarina uygun olarak
hazirlanan ders kitaplarinda kullanilan dil, bilimsel olarak kullanilan igerik ve
gorsellik bu materyalin 6nemini artirmaktadir (Kili¢ ve Seven, 2002). Ogrencilerin
en cok faydalandigi kaynak ders kitaplari oldugundan igeriginin dizayn sekli
ogretim agisindan énemlidir. Bu nedenle ders kitaplarindaki sekillerin, grafiklerin,
tablolarin, semalarin, resimlerin 6gretim icin uygun tasarlanmasi gerekir.
Ogrencilere ders kitaplarini benimseten egitimciler derse karsi ilgilerini zinde
tutabilir. Semerci (2004) 6grencilerin ders kitaplarina ve ders kitaplarinda yer alan
calismalara vakitlerinin dortte GglunU ayirdiklarini ifade etmektedir. Bu sire
zarfinda ders kitaplarinin 6grenci 6grenimi Uzerindeki etkisi yadsinamaz. Ders
kitaplarindaki etkinlikleri yapan ogrenciler, tekrarlarla 6grendiklerini pekistirme

firsati bulur.

Ders kitaplari ekonomik olarak devlet hazinesini sarsan bir butge degildir.
Fakat ders kitaplarinin daha ilgi ¢gekici olmasi igin i¢ ve dis tasarimina ayrilan

bitge artirilarak daha ilgi gekici hale getirebilir. Ogrencilerin dgrenme alanlarini
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zenginlegtiren bu materyallerin eksiklikleri giderildigi zaman anlamli bir 6grenme
gerceklestiriimis olur. Ders kitaplarinin 6grenciye hitap edip etmedigini tespit
etmek igin 6gretmenlerin tutumlari ele alinir. Ders esnasinda en ¢ok faydalanilan
kaynak oldugundan ogretmen bakis agisiyla yeterli bir puan almahdir. Matematik
ders kitaplarinin igerigi guncelligi ele aldigi surece basarilidir. Cunku matematik
gunlik hayatin icinden c¢ikan problemlerle sekillenen bir derstir. Matematik
derslerinde basarisizhigin, kitaplarda verilen ornek, etkinlik, calisma sorularinin
gunlik hayattan kopuk olusundan kaynaklandigi séylenmektedir (Cakir, 2006).
Matematik ders kitaplarinin gunlik hayatla i¢ ice oldugu érnekler barindirmasi ve
ayrica icerigindeki gorsellerin de 0&grencilerin ilgisini ¢ekecek dizeyde
tasarlanmasi gerekir. Ogrencilerin en fazla gekindikleri ders olma 6zelligi tasiyan
matematik dersine karsi olan bu onyargi yikilmahdir. Bu ders eglenceli bir ders
olarak 6grenci profiline yerlestigi zaman 6gretim amaci gergeklesmis olacaktir
(ipek, 2003). Bu profilin olusmasinda etkisi blyiik ders kitaplari icerikleri dnem

arz etmektedir.
5.Sinif Matematik Ders Kitabi Etkinlikleri ve Gergek Hayatla iliskisi

Gunldk hayatin bir pargasi olan matematigin ders kitaplarina nasil entegre
edildigi son yillarda arastirilan bir konudur. Okulda 6gretilen matematigin gunlik
hayattaki roluna arastiran ve ne ise yarayacagini belirlemeye ¢alisan ¢alismalar
mevcuttur (Moschkovich, 2002; Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). Matematik,
gunluk hayatin icindeki mevcut problemleri ele alip 6grencinin ontine ders olarak
sunan bir alandir. Bu problemlere karsi ogrenciler birden fazla ¢dézim yolu
gelistirip yaraticilik, st bilissel dustinme becerilerini gelistirirler. Ders kitaplarinda
yer alan ¢alismalar, etkinlikler, ornekler 6grencileri arastirma yapmaya, yaratici
¢cozumler Uretmeye, teknoloji kullanmaya, matematiksel yetkinlikler
kazandirmaya yonlendirir (Romberg ve Kaput, 1999). Gergcek yasamda
matematigin yerini inceleyen “Gergekg¢i Matematik Egitimi” yaklasimina gore
matematik hayatin bir pargasi degil, hayatin kendisidir [Realistic Mathematics
Education, (RME)]. RME yaklasimina gore bireyler gergcek hayattaki problemleri
anlamlandirarak ¢6zum yollari geligtirirler bdylece hayatlarini etkileyecek olan
kariyer, meslek secgimlerini plan dahilinde ilerletirler. Gergek hayatin problemlerini

anlamlandiran ogrenciler matematik egitimini hayatlarina entegre etmis olur.
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RME yaklasimi sayesinde ogrenciler sahip olmak istedikleri meslekleri daha
kolay sekilde elde edebilirler (Baki, Catlioglu, Costu ve Birgin, 2009; Karakog ve
Alacacl, 2015; Ozdemir ve Uzel, 2011). Stylianides ve Stylianides (2008)’e gore,
ogrencilerin matematige olan ilgisinin artmasi i¢in kendi yasamlarinda benzer
durumlara karsi ¢ozim gelistiriyor olmasi gerekir. Matematik gercek hayatla
iliskilendirildigi zaman anlamli 6grenmeler gerceklesmis olur. Ogrenilen
matematik bilgisinin ne ise yaradigini sorgulayan, iligskilendiren bireylerin
matematiksel disinme yetisi kazandigi sdylenebilir (Beswick, 2011). Matematik
gunluk hayatla iligkilidir fakat gunluk yasamdaki her problemin ¢6zimunu

barindirmayabilir.

Matematikteki tum konularini gunluk hayatla iliskilendirme noktasinda
dgrenciler hatta bazen 6gretmenler bile zorlanmaktadir. Ogrenciler bazi konularin
gunliuk hayatta karsihigini kolayca bulamadiklari noktada anlamlandirma
noktasinda sikinti yasayabilmektedirler. Karmasik bir hal alan bu iligkilendirmeler
ogrencileri zorlar ve 6grendikleri bilgileri entegre boyutunda eksik hissetmesine
neden olur (Orrill ve Kittleson, 2015). Karakog ve Alacaci (2015) yapmis olduklari
calismada lise matematik konularinin genel olarak soyutluk barindirdigini ve
gunluk hayata uyarlamaya uygun olmadiklarini belirtmislerdir. Yapilan bir baska
¢calismada da cebir konusunun gunlik hayata uyarlama noktasinda 6zunu
kaybettigi ve olmasi gereken boyutun disina ¢iktigi tespit edilmistir (Filloy ve
Sutherland, 1996). Yapilan bazi ¢alismanin ortak olarak dedindidi nokta, gercek
hayat problemlerinin tamamen matematige uygun olmadigi yonundeki

dusuncelerdir.

Gergek hayatla matematik iliskisine deginen bircok calisma mevcuttur.
Bu calismalarin ortak paydasi, matematigin gunluk hayatla uyumlu bir ders
oldugudur. Le Roux (2008) matematik ile gercek yasami iligkilendirirken
matematiksel slUrecin devami niteliginde olan problemleri gercek yasamla
bagdastirmistir. Stylianides ve Stylianides (2008) matematiksel etkinlikleri
disiplinlerarasi bir kavram olarak belirtmistir. Matematigi bilim, sanat, spor,
muhendislik gibi bir¢gok alanla iligkilendirerek tanimlamistir. Lee (2012) ise
matematiksel boyutla gunlik hayat iligkisinin okul disinda gelistigini ve

6grenmenin okul sinirlari ile yeterli olmadigini belirtmistir. Glnltk hayatin iginde
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gecen bu dersin ilk adimlart 1. siniftan itibaren 6grencilere kazandiriimaya
caligilir. Fakat soyut donemin tam olarak baglangi¢ noktasi olan ortaokulun birinci
kademesi 5. sinifta bu becerin 6gdrencilere kazandirilmasi gerekir. Gunlik
yasamdaki problemleri anlamlandirmaya baslayan ogrenciler egitim hayatlarinin
devaminda matematigi icsellestirmede zorluk yasamazlar. Bu yuzden 5.
siniflarda kazandirilacak olan bu davranigin sonraki 6grenmeler Gzerinde olumlu
etkisi olacaktir. Bu bakis agisi dogrultusunda 5. sinif matematik ders kitaplarinin

gunluk yasamla iligkisinin nasil oldugu arastiriimahdir.

2012 yilinda Turkiye egitim sistemi 4+4+4 seklinde egitim modeli ile
guncellenmistir. Bu egitim modeline gore ilkokul (1, 2, 3 ve 4. sinif), ortaokul (5,
6, 7 ve 8.sinif) ve ortadgretim (9, 10, 11 ve 12.sinif) kademeleri olusturulmustur.
Egitim suresi cinsiyet ayrimi yapilmaksizin 12 yil olarak belirlenmigtir. Yenilenen
bu sistemle 5. sinif kademesi ortaokul grubuna eklenmistir. Ortaokul sirecine
giren dgrenci icin birgok sey degismektedir. ilkokul hayati boyunca bir 6gretmene
bagli olarak ilerlemeyi 06grenen c¢ocuk ortaokul hayatinda farkli brans
ogretmenlerine uyum saglamaya caligir. Bu gecis doneminde ogrendiklerini
gunluk hayatla anlamlandirmaya calisirken kendi kendine uUstesinden gelmeye
caligir. Cunku ortaokul bolumua 6égrencilerden kendisini kesfetmesini ve aktif bir
dgrenme siireci gergeklestirmesini bekler. Ogretmen siire¢ boyunca rehber
olmayi tercih eder. Bilgiyi 6grencinin bulup anlam yuklemesini ve gunluk yasamla
iligkilendirmesini bekler. Kalici ogrenmelerin gergeklesmesinin 6n kosulu
ogrencinin kendi kendine o6grenmesidir. Bu degisikliklerle beraber ortaokula
erken baslayan 5. siniflar fiziksel, duyugsal ve davranissal olarak egitim-6gretime
bir kademe 6nde baslamiglardir (MEB, 2013).

Yenilenen bu egitim sistemi ile 6grencilerin hazirbulunusluk durumlari géz
onunde bulundurularak erken yasta hayata atilmasi amaglanmistir. Okula uyum
g6stermesi beklenen 5. siniflar igin ayrica diizenlemeler yapiimistir. Ornegin
cocugun ihtiyaclarina uygun bir dgretim programi duzenlenirken bu ogretim
programinin sergilendigi ders kitaplarina dikkat edilmistir. Ders kitaplari
ogrencilerin her kosulda elinde bulundurabildigi kaynaklar oldugu icin bu
materyallerin 6gretim programinin temel amag¢ ve becerilerine uygun

hazirlanmasi gerekir. Genel olarak guinlik yasamla harmanlanarak olusturulmus
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ders kitaplar 6grenci igin yararli olacaktir. Cunku hayati kesfetmeyi, soyut
kavramlari anlamlandirmayi, gunlik yasamda karsilastigi problemleri ¢ézmeyi
matematik ders kitaplari sayesinde 6gdrenebilir. Ortaokulun ilk kademesi olan 5.
sinif matematik ders kitaplarinda verilen etkinlikler sayesinde 6grenciler ortaokula
kargl uyum yakalayabilir ve sonraki egitim kademelerinde basarisini sarmal bir
dongu ile devam ettirebilirler. 5. siniftaki 6grencilerin uyum sulrecinde ders
kitaplarinin icerigi belirleyici etken degildir ama bu stregteki rolt buyuktir. Clnku
ogrencilerin uyum surecini 6gretmen, aile, idare, ¢evre, 6grenme ortami gibi
birgok farkli durum etkiler. Ogretim programlari égrencilerin ihtiyaclarina gére
belirlenmeli ve ders kitabindaki etkinliklerle de desteklenmelidir. Ders kitaplarinda

verilen etkinlikler 6grenci ihtiyaglari gozetilerek olusturulmalidir.

Okulda en fazla tercih edilen kaynak ders kitaplari oldugundan
ogretmenler bir etkinlik yapmak istedikleri zaman ders kitaplarindan yardim
alirlar. Sarpkaya (2011) ogretmenlerin ders kitaplarinda verilen etkinlikleri
kullanarak dersi verimli sekilde ilerlettiklerini belirtmektedir. Matematik dersi soyut
ve surekli etkinliklerle somutlastirma ihtiyaci duyulan bir derstir. Ortaokulun 1.
kademesi olan 5. siniflarla yapilan matematiksel etkinlikler sayesinde 6grenciler
arasinda bir bag gelisir. Etkinliklere iliskin 6gretmen rehberdir ve grup ¢alismasi
yapilmasi gerekiyorsa gerekli ortami saglar. Bazi etkinlikler 6grencilerin bireysel
olarak yapmalari gerekirken bazi etkinlikler i¢in grup calismalari yapmalari
gerekir. isbirligi cercevesinde sorumluluklar dagitilir. Matematik ders kitabindaki
etkinlikler sayesinde ogrenciler ders esnasinda bilgiyi yapilandirir ve gunlik
hayata uyarlamaya c¢aligir. 5. sinif matematik ders kitaplarindaki etkinliklerle
ogrencilere matematiksel dusunme kulturu asilanirsa sonraki kademelerde
ogrenci anlamli 6grenmeler gerceklestirmeye devam eder. Verimli etkinliklerle
calismak ogrencinin gerek grup gerekse bireysel anlamda 6zguvenini olumlu
etkiler ve matematik yapabilmenin temel gsartina ait alt yapiyi kolayca olusturabilir.
Matematik yapabilmenin temel sarti, matematiksel dusunerek gergcek hayati
sorgulama ve kavramlari anlamlandirmaktir (NCTM, 2012).

Matematik Ders kitaplari ve STEM Entegrasyonu

Ders kitaplari, 6gretim programlarina uyum saglayacak sekilde tasarlanan
yazili materyallerdir (MEB, 2009). Matematik ders kitaplari hazirlanirken
29



ogrencilerden bekledigi becerilerden bazilari su sekilde ifade edilebilir; problem
¢bzme, 6grendiklerini glnluk hayata entegre etme ve farkl disiplinler arasinda
iligkilendirmeler yapma. Matematik ders kitaplari igerdigi etkinliklerle,
calismalarla, érneklerle bu hedefleri gerceklestirmeye calisir. Son dénemlerde
egitim sisteminin genel dusuncesi, proje yapabilen yaratici fikirlere sahip bir
neslin yetismesini saglamak seklindedir. Bu egitim sisteminin beklentisine yanit
vermek igin ogretim programlariyla harmanlanan ders kitaplarinin igeriginin
incelenmesi gerekmektedir. Son yillarda matematik ders kitaplari bu beklentilere
uyumlu olarak hazirlanmaya calisiimistir. Cinkd matematiksel distunen bireyler
problemlere ¢6zum geligtirebilirler dolayisiyla bilimin temel yapitagi olan
sorgulayarak yaratici dugtinen zihinler geligebilirler. Bu 6zellikler sayesinde son
yillarda Ulkelerin gelismislik dlzeyini belirleyen en 6nemli egditim reformu

gerceklestirilmis olur.

Ekonomiklik ilkesine dayali olarak okullarda en fazla tercih edilen
kaynaklarin basinda ders kitaplari gelmektedir. Glinumuizde de ders kitaplarinin
egitim dgretimde onemli bir egitim araci oldugunu belirten arastirmalar mevcuttur
(Cimen ve Yildiz 2017; Fidan, 2018; Sarikaya, 2019). Ders kitaplarinin 6gretim
programlarina uygun olarak hazirlandigi ve bu dogrultuda uygun etkinlikler,
ornekler hazirlandigr bilinmektedir. Matematik ders kitaplarinda yer alan
etkinlikler anlasilir bir dille yazilip gorsel bir duzen cergevesinde sunuldugu
zaman oOgrenci acisindan daha anlasilir olacaktir. Ayni sekilde o6gretmen
agisindan da daha kullanisli kaynak olacaktir. Matematik ders kitaplarinin igerik
olarak ilgi cekmesi icin kapak, gorsel sunum, kullanilan dil nem arz etmektedir.
Bu kavramlara uygun tasarlanan matematik ders kitaplari uygun etkinliklerle
desteklendigi zaman verimli bir kaynak olusturulmus olur. Yenilenmis ogretim
programlarina gore ders kitaplarinin tercih edilmesi igin icerik olarak yeni egitim
yaklagimlarina hitap etmesi gerekir. Yenilenen egitim sistemleri ile 6gretim
programlari giincellenir. Ogretim programlarinin yansimasi olan ders kitaplari da

bu sisteme gore guncellenir.

Son yuzyilda egitim alaninda yapilan reformlarin basinda STEM egitimi
yaklagimi gelmektedir. STEM egitimine gore bilim, matematik, teknoloji ve

muhendislik alanlari iliskilendirilerek gunluk hayattaki problemlere ¢ozim yollari
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geligtirilir. Bu egitim yaklasimi yapilandirmaci egitim anlayisina oranla daha genis
kapsamli ve birgok alanla birlikte calismaktadir. STEM egitimi anlayisinin
bireylere kazandirmak istedigi beceriler ile matematik dersi kapsaminda
ogrencilere kazandiriimak istenen becerilerin ortak paydada bulustugu
sOylenebilir. Cunki STEM egitimi anlayisinin bireylere kazandirmak istedigi
becerilerin basinda problemlere alternatif ¢ozumler geligtirebilen yaratici
bireylerin yetismesi gelmektedir. Ayrica fen, matematik, muhendislik ve teknoloji
okuryazarligi olan bireylerin yetismesini saglamaktir. Ayni sekilde matematik
dersinin de bireylere kazandirmak istedigi becerilerin basinda problem ¢6zebilme
ve problem ¢dzerken Ust bilissel becerilerle yorumlar gelistirebilme gelmektedir.
Ogrenci problem ¢dzUmUnl teknoloji, fen veya muhendislik ile bagdastirabilir.
Ayrica teknoloji caginda oldugumuz bu donemde bireylerin teknolojiyi kullantyor
olmasi gerekmektedir. STEM egitimi anlayisina gore gunimuzde bireyler
teknoloji, matematik, fen bilimleri ve muhendislik alaninda yetkin olmalidir. Bu
alanlara hakim olabilen bireyler kendileri gelistirmekle kalmayip egitim, ekonomi
ve hatta sosyal alanda ulkelere katki saglarlar. Yenilenen egitim yaklasimlarina
gore oOgretim programlari yeniden duzenlenirken bu programi yansitan ders
kitaplari da yenilenme ihtiyaci duyar. Bu ac¢idan bakildiginda matematik ders
kitaplarinin STEM egitimi yaklagsimina uygun tasarlanip tasarlanmadigi arastirma
konusu olarak karsimiza cikmaktadir. STEM anlayisina uygun hazirlanan
matematik ders kitaplari sayesinde ogrencilerin matematiksel basarisi artarken
diger alanlardaki basariyi da etkiledigi gdzlemlenir. Cinku yeni egitim anlayisina
gore disiplinlerarasi etkilesim 6n plandadir. Dolayisiyla matematik alanindaki

gelisim diger disiplinleri de etkiler.

Ogrencilerin st diizey dusinme becerisini gelistren STEM egitimi
yaklagiminin matematik ders kitaplarina ne dizeyde yansitildigi 6énemli bir
konudur. Hazirlanmis ders kitaplarinin temel amaci, Ust disinme becerilerini
o6grenciye aktarmaktir (Yolcu, 2013; MEB, 2018). Ders kitaplarinin igerigi 6gretim
programlarina uyumlu olarak olusturulur. Ogretim programlarinin benimsedigi
ilkeler STEM egitimi yaklasimi ile tutarli oldugu zaman bu iligkilendirmeler kolayca
yapilabilmektedir. STEM egitimine gore disiplinlerarasi gegisler egitimin kalitesi

artinir. Farkh uzmanlik alanlari bir arada galisir ve ortak bir sentez olusturur (Choi
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ve Pak, 2006). STEM egitimi matematik 6gretim programina entegre edilerek

ders kitaplarina yansitildigi zaman amacina ulasmis olur.
STEM Etkinlik Yontem Teknikleri

Teknoloji ve bilim alaninda yeniliklerin hiz kazandigi gunumuzde is
yasantilarinin bireylerden bekledigi 6zellikler de yenilenmistir. Bireylerde istendik
davranigl olusturmak icin egitim sistemlerinin de guncellenmesi gerekir.
Gunumuzde egitim sistemleri matematik ve fen alanlarindaki yenilikleri
kapsarken yetersiz kaldigini fark edip mihendislik ve teknolojiyi de igeren egitim
sistemlerine gegis yapmistir. Bu dort beceriyi birlikte ele alan STEM egitimi
yaklasimi, ginumuazin énemli bir egitim reformu olarak karsimiza gikmaktadir.
Bu egitim yaklagiminin verimli bir sekilde entegre edilebilmesi i¢in belirli yontem
tekniklere ihtiya¢c duyulmaktadir. STEM etkinlikleri birgok yéntem, teknikle birlikte
ele alinabilir veya entegrasyonu saglanabilir. Bunlardan bazilari; 5E Modeli, 7E
Modeli, Proje Tabanh Ogrenme, Probleme Dayali Ogrenme, igbirligine Dayali
Ogrenme ’dir.

5E Modeli ve STEM Egitimi. Cagdas bir toplumda bireyler kendi
sorunlarina  ¢bzum  Uretebilmelidir ve yenilikler karsisinda kendini
yenileyebilmelidir. Tarkiye, ¢agdaslik yolunda ilerleyen ve gelismekte olan bir
ulke oldugu igin bireylerin sahip olmasi gereken becerileri gelismis her tlke gibi
egitim yoluyla entegre etmek ister. Son 20 yildir Tarkiye’'nin egitim sistemi
yapillandirmaci egitim yaklagimina dayanmaktadir. Yapilandirmaci egitim
yaklagsimina gore birey bilgiyi oldugu gibi kabul etmez bilgiyi yapilandirir. Yani
bilgiyi yorumlar, sorgular ve arastirir (Ergin, 2006). Ayni zamanda yapilandirmaci
ogrenme anlayigina gore ogrenci ogrenmesi gereken bilgiden sorumludur ve
kendi davraniglarini kendisi yonetir. Boylece bir 6z denetim becerisi ile bilgiyi
kavrar (Akpinar ve Ergin, 2005). Yapilandirmaci egitim yaklasiminin bireylere
kazandirilmak istenen beceriler ile STEM egitimi yaklagiminin benimsedigi
beceriler benzerlik gosterir. STEM egitimi yaklasimi ve yapilandirmaci egitim
yaklagimina goére; farkl alanlar arasinda iligkilendirmelerin yapilmasi, 6z denetim
ve 6z duzenleme, elestirel dusiinme, yaraticilik, isbirligi becerileri gibi birgok ortak

beceri bu iki egitim anlayisinin ortustigu noktalardandir. STEM egitimi,
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yapilandirmaci egitim anlayisinin dayandigi temel felsefeyi baz alarak ilerleyen

bir egitim anlayigidir.

Yapilandirmaci egitim anlayiginin dayandigi bircok model mevcuttur.
Bunlardan biri olan ve fen alaninda sikga kullanilan 5E Ogrenme Modeli Rodger
Bybee (1997) tarafindan olusturulmustur. Rodger bu modelin ismini ingilizce
sozcuklerin bas harflerini kullanarak olusturmustur. Bunlar; Engage (Dikkat
cekme), Explore (Arastirma), Explain (Agiklama), Elaborate (Derinlestirme),
Evaluate (Degerlendirme)’dir (Biyikli, 2013). 5E 6grenme modelinin adimlari,
STEM egitimi yaklagsiminin bir pargasi olan mihendislik tasarim sureci adimlari
ile benzerlik gostermektedir. STEM egitiminin 6nemli bir bileseni olan muhendislik
tasarim surecleri ile 5E modeli birlikte ¢alistigi zaman verimli bir 6gretim
gerceklesmis olur. ikisini bir arada kullanabilmek icin egitim programinin
bilesenleri olan icerik, hedef, 6grenme-6gretme, 06lgme ve degerlendirmenin
kullanilabilirligine dikkat etmek gerekir (Campbell, 2006). STEM egitimi
yaklagimi, 5E ogrenme modeli egitimin ogeleri ile uyumlu c¢alistigi zaman

amacina uygun galismis olur.

5E o6grenme modelinin temelinde yapilandirmaci egitim anlayisi
yatmaktadir. Yapilandirmaci egitim yaklasimina gore 6grencinin 6grendiklerini
gunlik hayata transfer edebilmesi igin problem karsisinda bir ¢dézim rotasi
cizebilmelidir. Bu rotayi ¢gizerken muhendislik tasarim surecinden destek alarak
ilerlerse STEM egitimi yaklasimindan faydalanarak ilerledigi soylenebilir. 5E
o0grenme modeli ile STEM iliskisi kuruldugunda 6grenci bilgiyi kesfeder, arastirir,
sorgular, analiz eder, sentez olusturur ve 6grendigini yeni durumlara aktarir
(Bybee, 1997). Martin’e (2006) gore 5E 6grenme modeli, bir kavrami 6gretirken
detayll olarak analiz etme surecidir. Ogrenciler bir konuyu 6grenmek icin belli
asamalar kullanarak ilerler. Bu asamalarin énemli olmasinin sebebi ise bilgiyi
gelisiguzel yapilandirma yerine anlamli bir batun olarak igleyebilmektir. Bybee'ye

gore 5E 6grenme modelinin agamalarinin anlamlari agagida verilmistir.

Engage (Dikkat ¢ekme). Bu bolim SE o6grenme modelinin girig
asamasidir. Giris asamasinda o6gretmen rehber niteliginde &grencilerin 6n
dgrenmelerini harekete gecirecek sekilde ipuglari verir. Ogrencilerin ilgisini

cekecek sekilde derse farkli bir materyal veya resimle girebilir. Burada amag
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ogrencinin dikkatini gekmektir. Ogretmen 6gretecegi konu ile ilgili kesinlikle
aciklama yapmamalidir (Carin ve Bass, 2001). Ogrenci verilen bilgiyi gegmis ve
simdiki 6grenme ile iligkilendirir ve buna yonelik duguncelerini organize eder
(Bybee, 2009). Ogrenci bu asamada bilgiyi anlamlandirmaya calisir bu ylizden
bazen yanhg yaparak dogrusunu bulmaya c¢aligsacaktir. Kendi deneyimi ile bunu
yaptigi icin bilgi kalici olacaktir. Ogrencinin bilissel alandaki ilgisinden énce
duyussal alandaki ilgisi desteklendigi zaman 06grencinin basarisi artar. Girig
kismina ilgi duyan o6grenci sonraki adimlarda basarili olur. SE modelinin girig
kisminda oldugu STEM ile ilgili yapilacak etkinlikler asamasinda da ilk adim
ogrencinin ilgisini ve dikkatini ¢cekmektir. STEM egitimine uygun tasarlanan

etkinlikler 6grencilerin dnceki 6grenmeleri ile iligkilendirilerek hazirlanir.

Explore (Arastirma). Ogrenmenin bu asamasinda dgrenci bir problem ile
karg! karsiya kalir ve aktif bir sekilde arastirma yapmak icin gerekli hipotezleri
olusturur. Bilimsel olarak bir ¢alisma yapilmak istendiginde izlenmesi gereken
yolun fragmanini, bu asama 6égrencilere 6gretir. Kesif asamasinda 6grenciler
uygulama, analiz ve sentez kavramlarini kullanarak Ust dizey becerilerden de
yararlanmis olur (Sentirk, 2010). Isbirliginin 6énem arz ettigi bu asamada
ogrenciler etkinlik ile ugrasirken belli bir streye ihtiyac duyar (Bybee, 2009).
Arastirma asamasinda verimli bir sonu¢ elde etmek i¢in zaman kavramina
hassasiyet gosteriimesi onemlidir. Ayrica igbirlikli 6grenme sayesinde 6grenciler
birbirlerinden olumlu olarak etkilenirler. Ogrencilere dnceden (izerinde
dugunecekleri bir konu verilir ve aragtirma yaparken beyin firtinasi ile model
tasarlamalari istenir. STEM egitimi yaklagimina uygun tasarlanan bir etkinligin
bilimsel sure¢ becerilerini takip ederek uygulandigi bilinmektedir. Benzer olarak
5E 6grenme modelinin kesfetme veya arastirma asamasi da benzer bir yol ile

ilerlemektedir.

Explain (Agiklama). Bu asamada 6grenci kesfettigi bilgiyi agiklar. Giris ve
arastirma asamalarinda yaptiklarini bu asamada sunma firsati yakalar. Ogrenci
diger asamalarda yaptiklarini bilimsel bir dil ile agiklar (Senemoglu, 2013).
Aciklama kisminda 6grenci sonuglarini dgretmeni ve arkadaslariyla paylasir.
Ogretmen gerekli aciklamalari bu asamada yapar. 5E 6grenme modelinde

ogretmenin aktif oldugu evre olarak bilinir. Amag¢ 6gdrencinin bilgisini dogru
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yapilandirmasini saglarken gerekli geri donutleri vermektir (Feyzioglu ve Ergin,
2012). Aciklama asamasinda ogrenciler dnceki adimlarin bilimsel agiklamasini
yapar. Detayl bir agiklamadan ziyade gerekli ve bilimsel bir agiklama tercih edilir.
Bu asama STEM’in zemini olarak ilerler. STEM entegrasyonunun saglandigi asil

asama “Derinlestirme ” asamasi olucaktir.

Elaborate (Derinlestirme). Ogrencilerin 6grendiklerini yeni bir duruma
transfer etme asamasidir. Giris kisminda bilgi konusunda ilgi duymaya baslayan,
kesfetme asamasinda bilgiyi anlamlandirmaya c¢alisan ve agiklama asamasinda
anlamlandirdid1 bilgiyi uygun aciklamalarla sunan 06grenci, derinlestirme
asamasinda ise elde ettigi bilgiyi yeni durumlara transfer etmeye ¢aligir. Transfer
etme sureci ile birlikte yeni durumlar igin iliskilendirmeler, genellemeler olugsmaya
baslar. Ogrenciler kesfetme asamasinda Ust diizey becerilerin analiz ve sentez
becerilerinden yararlanir. Derinlestirme agsamasinda ise degerlendirme, problem
¢bzme, yaraticilik becerilerini katarak elde ettikleri bilgiyi derinlestirirler. Bu
asamada ogrencinin bir problem kargisinda derinlemesine ¢o6zum yollari
gelistirmeleri beklenir. Gelistirdikleri ¢ézimlerin gunlik hayatla iligkili olup
olmadigina dikkat edilir. Bu noktada STEM egitimi anlayisi ile ortak noktalarinin
oldugu gbze carpmaktadir. Cinku STEM egitimi de 6grencilerin 6grendiklerini
gunlik hayata entegre etmesini savunan bir yaklagimdir. Ayni zamanda
ogrencilerin farkli disiplinlerden destek alarak bilgiyi anlamlandirmasi gerektigini
savunur. 5E modelinin bu asamasinda da 6grenilen bilgi transfer edilebilmelidir.
STEM entegrasyonu igin en Onemli asamadir. Derinlestirme veya transfer
asamasi olarak adlandirilan bu asamada yeni ve 6zgun bir bakis acisi ile detayli
aciklamalar yapildigi icin STEM egitimi yaklasimi bu asamada 5E modeli ile

harmanlanmis olur.

Evaluate (Degerlendirme). Bu asama ile 5SE 6drenme modelinin son
adimi gergeklestiriimis olur. Degerlendirmeler yapilirken normal sartlarda sureg
ve sonu¢ baz alinarak degerlendirmeler yapilir (Biyikh ve Yagci, 2014;
Senemoglu, 2013). Fakat 5E 06grenme modeline gbre her asama igin
degerlendirme yapilmalidir (Campbell, 2006). Onceki tim asamalarin tek tek ve
genel olarak degerlendirmeye alindigi asamadir. Bu ylzden bu asamada 6grenci

yapilandirdiklarina iligkin geri donutlerle duzeltmeler yapabilir. Farkli ve yaratici
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fikirlerle gerekli dizenlemeleri yapabilir. 5SE modelinde oldugu gibi STEM egitimi
yaklagsimina uygun hazirlanan etkinlikler sonucu olusan drine iligskin
degerlendirmeler yapilir. Degerlendirme asamasi, SE 6grenme modelinin son
asamasi olarak bilinse de STEM egitimi ile harmanlandiktan sonra her agsamada
kullanilan bir adim olmaktadir. Cinkd STEM egitimi yaklasimi sonucunda olusan
arin, surecin her asamasinda degerlendirilerek yol alir. Degerlendirmelerin
amaci bir Grin elde edip not vermek degildir. Onemli olan tasarlanan uriin

Uzerinden dgrencilere gerekli donitl verebilmektir (Andrade ve Du, 2005).

7E Modeli ve STEM Egitimi. Egitim alaninda son zamanlarin en popduler
egitim yaklasiminin STEM egitimi yaklasimi oldugu bilinmektedir. Sahip oldugu
dort beceriyi (matematik, fen, muihendislik, teknoloji) iligskilendirmelerle
batlnlestiren bir yaklasimdir. STEM egitimi yaklasiminin 6zl probleme dayali bir
0grenmeye dayanmaktadir. Bu 6grenme dogrultusunda bireylerin sorgulama
becerilerinin gelisimi desteklenmektedir (Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).
STEM egitimi ile bireyler elde ettikleri bilgiyi elestirel bakis acilariyla
deg@erlendirmeyi ve gunlik hayata yansitmayi 6grenir (Yildirrm ve Altun, 2015).
Egitim sistemlerinde gecmisten beri surekli farkli 6grenme kuramlari yer almigtir.
Dénemin ihtiyaglarina yanit verecek sekilde bir neslin gelisimi igin 6grenme
alanlarinda yenilikler yapmak zorunluluk arz etmektedir. Egitim alanindaki
yeniliklerin nedeni gcagdas toplumun ihtiyaglarina yanit vermektir. Gegmisten beri
egitim sistemlerini kapsayan kuramlardan biri olan yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore yeni bir bilgi 6grenci tarafindan yapilandirilir ve énceki bilgiyle
iliskilendirilir. Yapilandirmaci egitim yaklagsiminin dallarindan biri olan 7E
Ogrenme Modeli ile STEM iliskisini anlamlandirmak 6gretimin kalitesini
artiracaktir. Farkh yaklasim turleri arasinda yapilan entegrasyonlar sayesinde
ogretimin icerigi zenginlesir ve kaliciligi artar. Her yaklagimin kendine has
Ozellikleri vardir ama genel olarak dayandiklari felsefe yaratici ve Uretici bir neslin

gelisimini saglamaktir.

Yapilandirmaci  6grenme  kuraminin  dayandigi  birgok  yontem
bulunmaktadir. Bu yontemlerden biri olan 7E 6grenme modeli, fen dersi 6gretim
yonteminin kurami olarak bilinen 5E o6grenme modelinden esinlenerek

olusturulmustur. Bybee tarafindan olusturulan 5E &drenme modelinin
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basamaklari; Giris (Enter), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme
(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) seklindedir. Daha sonra 5E 6grenme
modeli basamaklari genigletilerek 7E 6grenme modeli olusturulmustur. Bybee ve
Eisenkraft tarafindan olusturulan 7E 6grenme modeline gére basamaklar
ogrencinin ilgisini cekmek ve daha anlagsilir kilmak igin genigletilmistir (Avcioglu,
2008). 5E ve 7E ogrenme kuramlari ayni amaca hizmet icin gelistiriimis olsalar
bile bazi noktalarda degiskenlik gosterirler (Kanli, 2007). Eisenkraft (2003),
olusturmus oldugu 6grenme modeline gore degerlendirme asamasindan sonra
iliskilendirme basamagini eklemistir, Bybee ise dederlendirme asamasindan
once iligkilendirme asamasini eklemistir (Kanl, 2007). Ayrica Eisenkraft (2003),
ogrencilerin hazirbulunusluk durumlarini tespit etmek icin 7E 6grenme modelini
On Bilgileri Yoklama basamag ile baslatmistir. Asagidaki tabloda Bybee'ye gére
ve Eisenkraft'a gore olusturulan 7E 6grenme modelinin asamalari verilmigtir
(Guven, 2020).

Tablo 1

Bybee’ye ve Eisenkraft'a Gére 7E Ogrenme Modelinin Asamalari

Eisenkraft Bybee

On Bilgileri Yoklama (Elicit) Merak Uyandirma (Engage),

Merak Uyandirma (Engage) Kesfetme (Explore),

Kesfetme (Explore) Aciklama (Explain),

Aciklama (Explain) Genisletme (Elaborate),

Genisgletme (Elaborate) iliskilendirme (Extend),
Degerlendirme (Evaluate) Paylasma, Fikir Aligverisi (Exchange)
iliskilendirme (Extend) Degerlendirme (Evaluate)

Asagida Bybee’ nin tasarladigi 7E 6grenme modelinin basamaklari ve 5E

o0grenme modelinden farklilastigi noktalar 6zetlenmistir.

Merak  Uyandirma  (Engage). Bu basamakta  &grencilerin
hazirbulunugluklari irdelenir. Ogretmen soru sorar, 6grenci disinir ve gegmiste
dgrendigi bilgiyi tekrar zihninde canlandirir. Ogretmenin amaci 6grencide merak
duygusunu hareketlendirmektir. Bu asamada amag 6gdrencinin konu hakkindaki
fikirlerini ve bilgisini ortaya gikarmaktir (Avcioglu, 2008). Ogretmen, dgrencilerin
derse aktif olarak katiimalari igin uygun ortam hazirlar (Gurbuiz, Turgut ve Salar,

2013). Ayrica Eisenkraft 5SE 6grenme modelinin giris kismindan farkh olarak 7E
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o6grenme modelinin “Merak Uyandirma” basamagindan o6nce On Bilgileri

Yoklama basamagini eklemigtir.

Kesfetme (Explore). Ogretmen, 6grencilerin tasarlama siireglerini, verileri
kaydetmelerini ve sonugclari yorumlamalarini kontrol eder (Adesoji ve Idika,
2015). Bu sure¢ boyunca 6gretmen rehberligini en aza indirger. Ogrencileri
sorgulamaya, arastirmaya tesvik etmek icin uygun kosullar saglanir (Avcioglu,
2008). Ogrenciler bu asamada 6grenmek istedikleri alanla ilgili belirli
cercevelerde tahminler yapar. 5E 6drenme modelinde kesfetme basamagi,

arastirma asamasi olarak yer almaktadir.

Aciklama (Explain). Bu adimda 6gretmen 7E modelinin diger adimlarina
nazaran daha aktiftir. Ogrenciye sorular yonelterek dgrencinin elde ettigi bilgiyi
kendi ifadeleri ile agiklamasi ister. Ogretmen bu asamada dgrenciden biraz daha
aktif rol oynar. Ogrencilerin 6nceki asamalarda elde ettikleri verileri uygun teori

ve yasalarla genellemelerini saglar (Colak, 2014).

Genigletme (Expand). 7E modelinin bu asamasinda &6grencilerden
kavramlari aciklarken onceki ogrendikleri ile karsilagtirma yapmalari, bag
kurmalari ve ogrendiklerini yeni durumlara transfer edebilmelerini beklenir
(Gurbuz, Turgut ve Salar, 2013). Bu adim sayesinde 6grenci, 6grendiklerini farkl
bir semaya aktararak 6grenmeyi anlaml hale getirir. 5E 6grenme modelinde de

derinlestirme agsamasinda benzer amaclar yer almaktadir.

fligskilendirme-Kapsamina Alma (Extend). Ogdrenci 6grendiklerini farkli
alanlara, disiplinlere aktarmay! ve bunlar arasinda iligskilendirmeler yapmayi
ogrenir. Sahip oldugu kavramlari bagka degiskenler cinsinden ifade ederek
bilgiyi, farkh boyutlara aktarmayi 6grenir. Bu asama sayesinde o6grencilerin
yuruticu bilis becerisi geligir. Bu asama SE 6grenme modelinde yoktur. 5E
o6grenme modeli derinlestirme asamasindan sonra degerlendirme asamasina
gegis yapar. 7E 6drenme modeli ise iliskilendirme, paylasma asamalarindan
sonra degerlendirme asamasina gegis yapar. Ogrenci o6grendidi bilgiyi
iligkilendirme boyutu ile incelemeye basladigi igin farkli disiplinlere entegre
edebilme becerisi kazanir. Dolayisiyla STEM egitiminin dnemli bir bileseni olan

disiplinlerarasi gegcisi kullanma becerisinin 7E 6grenme modelinde de yer aldigi
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soylenebilir. STEM entegrasyonu igin en uygun adimin bu agsamada oldugu da

soylenebilir.

Paylagsma-Fikir Aligverisi-Degistirme (Exchange). Bu asamada
ogretmenin gorevi, ogrencilerin yapilandirdiklari bilgileri, kavramlari grup
arkadaslariyla paylagsmalarini saglamaktir. Ayni zamanda ogrenciler arasinda
grup tartismasini yaptirir (Doganay ve Tok, 2007). Ogrenciler grup iginde
calisabildikleri gibi farkli gruplarla da calisabilirler. Fikirleri tartisma esnasinda
degisebilir (Gurbliz, Turgut ve Salar, 2013). Ogretmen bu siiregte gruptaki
ogrencileri gozlemler ve takip eder. Etkilesimin verimli olacagi sekilde ortami
dizenler (Kanli ve Yagbasan, 2008). STEM egitimi yaklagiminin dayandigi
alanlardan biri olan muahendislik tasarim slrecinin “Tasarlama” adimi 7E

ogrenme modelinin paylasma asamasi ile esdeger olarak gorulmektedir.

Degerlendirme/inceleme/Sinama (Evaluate/Examine). 7E 6grenme
modelinin son asamasi olan bu adimda genel bir dederlendirmeden ziyade tim
strecin degerlendirmesi yapilir. Ogretmenin goérevi, belirlenen hedeflerin ne
Olcide kazanildigini tespit etmektir. Gerekli degerlendirmeyi yaparken
ogrencilerin davranislarinda gozlemlenen degisiklikleri yorumlar (Kanli ve
Yagbasan, 2008). Ayni zamanda bu asamada akran degerlendirmesi firsati
sunulur (Gurbuz, Turgut ve Salar, 2013). Boylece 6grenci hem kendini hem de
akranini degerlendirme firsati bulur. 7E 6drenme modelinin bu asamasi

muhendislik tasarim slrecinin “Gelistirme” basamagina denk gelir.

Proje Tabanl Ogrenme ve STEM Egitimi. Amerika egitim sistemindeki
zayifhg iyilestirmek icin STEM egitimi yaklagsimina yonelmigtir. Clinku bu egditim
yaklagimi matematik yapabilen, teknolojiyi kullanabilen, muhendislik tasarimlarini
uygulayabilen ve bilimsel suregleri takip edebilen bir nesli yetistirmeye yoneliktir.
ABD, STEM egitimi yaklagsimi sayesinde bilimsel ve ekonomik gelisimini
guclendirecektir (Mong ve Ertmer, 2013). Bu yaklagim ulkenin egitim sektorinu
refaha tasiyacagi gibi yetistirecegi nitelikli bireyler sayesinde ekonomi sektoru de
olumlu etkilenecektir. Bu alanlari ayri ayri degerlendirme s6z konusu oldugu gibi

batlnlesik olarak da iligkilendirebilmek mumkuindur.

STEM egitimi, geleneksel 6grenme modellerinden ayrisarak arastirmaya,

sorgulamaya, proje Uretmeye dayali 6grenme modelleri ile galisan bir sistemdir
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(Breiner vd., 2012). Cagdas 6grenme modellerinden biri olan Proje Tabanl
Ogrenme, STEM egitimi yaklasiminin yararlandi§i yontemlerden biridir. Proje
tabanli 6grenmenin felsefi gegmisi 20. ylzylla dayanmaktadir. O dénemlerde
John Dewey tarafindan olusturulmustur. Bu 6grenme modelinin temeli 6grenci
merkezli, surece dayall bir 6grenmedir (Korkmaz ve Kaptan, 2002). Dewey’e
gore, egitim yagsamin kendisidir. EGitimin amaci kisiyi hayata hazirlamak degildir,
kisi kendisi bilgiyi yapilandirmali ve bu konuda sorumluluk almalidir (Zorbaz ve
Cecen, 2009). Proje tabanl 6grenme 6grenciden gunlik hayattaki problemleri
¢Ozerken arastirma yapmasini, hipotez kurmasini, sorumluluk almasini bekler
(Krajcik ve Blumenfeld, 2006). Bir proje yapmak igin problem durumu, problemin
¢6zumune yonelik dizayn, karar verme ve slre¢ degerlendirmesi yapilir (Thomas,
2000).

Proje tabanh 6grenmenin yetistirmek istedigi 6grenci profili ile STEM
egitimi yaklagsiminin yetistirmek istedigi 6grenci profili benzerlik géstermektedir.
Proje tabanh 6drenme tipki STEM egitimi yaklasimi gibi gunlik hayatin
problemlerine odaklanir. Arastirmalar yapar, elde ettigi verileri sorgular. Onemli
olan 6grencinin bilgiyi kendi daslnceleri ile anlamlandirmasidir. Ayni zamanda
proje tabanli 6grenme, 6gdrencinin arastirma yapmasini ve bu suregte igbirlikli
calismasini ister (Diffily, 2002). STEM egitimi de farkli disiplinlerle calisan ve
isbirligini dnemseyen bir yaklagimdir. Proje tabanli 6grenmenin surecine iliskin
bircok yorum mevcuttur. Erdem (2002) bu 6grenme modelinin surecini; hedeflerin
belirlenmesi, problemin belirlenmesi, sonu¢ veya sunus seklinin belirlenmesi,
degerlendirme, gruplari olusturma, alt problem belirleme, projeye ait ¢calisma
takvimi belirleme, kontrol, bilgilerin toplanmasi, projeyi raporlastirma, proje
sunumu seklinde belirlemigtir. Cepni (2018) ise, bu modele iliskin slreci

asagidaki gibi 6zetlemistir.

1) Soru sorma: Proje tabanli 6grenmenin ilk agsamasi olan bu adimda
ogrencilere soru yoneltilir. Yoneltilen soruya ait bazi 6zellikler; uygulanabilir
olmasi, gercek hayatla iligkili olmasi, mantik ¢cercevesinde olmasi, yararl olmasi

seklindedir.

2) Planlama Asamasi: Bu asamada ogrenciler grup olusturur ve birlikte

calismaya baslarlar. Ogrenciler, grup arkadaslari ile isbirligi cercevesinde
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arastirma yaparlar. Arastirma surecini saglikli bir sekilde yuritebilmek i¢in zaman
cizelgesi olusturulur. Hazirlanan cgizelge ile 6grenci neler arastiracagini, hangi

arag gereglerle caligabilecegini yorumlayabilir.

4) Degerlendirme Asamasi: Bu agsamada dgrenci arastirdigi konu Gzerine
gelistirdigi Grint degerlendirir. Ogrenci degerlendirmeyi yaparken her adimi veya
sureci deg@erlendirir. Sonugta ortaya ¢ikan Urinden ziyade ilk asamadan son

asamaya kadar olan sureci gozlemler.

5) Sunma Asamasi: Ogrenci hazirladigi projeyi bu asamada sunar.
Ogrenci sunum agamasi ile projesine ait elestirileri benimser. Cinkii eksik veya

hatal olan kisimlari duzeltme firsati buldugu bir agsamadir.

Proje tabanli 6grenmenin genel cergevesi yukarda ifade edilmistir. Proje
tabanl 6grenme STEM ile iligkilendirildiginde bu ¢erceve degismektedir. STEM
'in bilesenlerinden biri olan muhendislik tasarim sureci ile proje tUretme benzer
¢alisan sistemlerdir. MUhendislik tasarim sureci daha genis ve gelismis bir sureci
izler. Bu yuzden bu modelin STEM ile uyumlu olabilmesi i¢in asamalarini
gelistirmesi gerekir. Muhendislik sureci ile proje tabanli d6grenmenin

entegrasyonu asagida belirtiimigtir (Cepni, 2018).

1) Dikkat cekici bir soru veya problem durumu uzerine 1. Adim baglar.
Uzerinde durulan soru veya problemin ilgi gekici olmasi, glnlik hayatla iligkili
olmasi, yaratici fikir tGretimine uygun olmasi, sorgulatan bir yapisinin olmasi,

iligkilendirmeye yoneltmesi gerekir.

2) Yapilacak olan galigsmalarda isbirligine 6nem verilmektedir. Dolayisiyla

uygun gruplar olusturulur ve gorev dagilimlari yapilir.

3) Gruplar olusturulduktan sonra arastirma konusu irdelenir, gerekli
verilerin elde edilmesi i¢in galismalar yapilir. Elde edilen sonuglar karsilastirilir.

4) Model tasarim sireci bu adimla baslar. Ayni zamanda muhendislik
tasarim surecinin proje tabanh 6grenmenden ayrildigi asamadir. Cunku proje

tabanli 6grenmede model tasarimina iligkin bir sure¢ yoktur.
5) Calismanin bu asamada sunumu yapilir.

6) Sunulan ¢alisma degerlendirilir.
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STEM ile Proje Tabanli Ogrenme Modeli (PTO) Arasindaki Sinirhiliklar.

*STEM egitimi genis kapsamli ve daha gelismis bir sure¢ ile Urln
tasarlayabilir. Proje tabanli 6grenme de zaman alici bir yaklagimdir. Bu ytuzden
yeterli sure verilmediginde verimli bir sonug¢ alinamayabilir ve bir Urin

olusmayabilir.

* STEM egitimi birgok disiplinle birlikte ¢aligirken PTO genelde bir disiplinle

caligir ve hitap ettigi disiplin sayisi genelde ikiyi gegcmez.

* Proje calismalarinda grup ile g¢alismak bireyin kendi basarisini veya
gruba kattiklarini gostermeyi guglestirebilir. Bu durum karsisinda motivasyon
eksikligi yasanabilir. Ogrenme ortaminda duyussal becerinin dnemli bir paydas

oldugu bilinmektedir.

* Muhendislik tasarim sirecinin PTO modelinde uygulanabilmesi igin
matematik, fen ve teknoloji alanlarinda bilgi sahibi olunmasi gerekir yoksa bu

entegrasyon istenilen duzeyde yararli olmayacaktir.

* PTO sonucunda olusan drtnler bir rapor veya sunum iken STEM egitimi

sonucunda 6zgun urunler tasarlanir.

*PTO modelinde teknoloji olmazsa olmaz sart degildir. Genelde arastirma
surecinde kullanilir. STEM egitiminde ise surecin tum asamalarinda teknoloji
kullanihir (Cepni, 2018).

Probleme Dayali Ogrenme (PDO) ve STEM Egitimi. 21.ylizyilda
bireylerden beklenen beceriler ve 6zellikler degismistir. Ginimuzde bireylere
beceriler yagantilar yoluyla kazandirilir. Ogrenci bilgiyi yapilandirirken bir
problem durumu ile kargl karsiya birakilir. Probleme dayali 6grenme modeli,
yasamin ihtiyaclari sonucu ortaya c¢ikan bir yaklagsimdir. Kalici 6grenmelerin en
onemli dayanagi, kisilerin maruz kaldigi problemlere karsi gelistirdigi tavirdir.
Probleme dayali 6drenmenin ¢ikis noktasi tip alani olarak bilinmektedir.
Ogrencilerin grup calismalari ile alaninda uzman olduklari bdlim Uzerine
geligtirdikleri bir modeldir (Albanese & Mitchell, 1993). Daha sonra galistigi alani
genigleterek her alanda karsimiza ¢ikan bir model haline gelmistir. Genel bir
tanimla probleme dayali 6grenme; gercek yasamdaki problemlerin ¢6zUmunu

dgrenci merkezli gergeklestiren bir egitim yaklasimidir. Ogrenciler bir problem ile
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karg! karsiya kaldiklarinda yaratici ¢ozumler Uretmeye baslarlar. Bu durum
dgrenciyi sorgulamaya, arasgtirmaya, yaratmaya, tasarlamaya yoneltir. Ogrenciler
bilgiyi oldugu gibi almayi tercih etmezler, bilginin ¢ikig noktasini inceleyip bilingli
kararlar almayi tercih ederler (Kolodner vd., 2003). Bu durumdan 6tlra probleme
dayali 6grenme ogrenciye direkt hitap eden bir 6grenme modeli olarak karsimiza

ctkmaktadir.

PDO modeli, 6§renciye mesleki bilgi ve beceriler asilarken ayni zamanda
insani beceriler de kazandirmayi amagclar (Barr ve Tagg, 1995). insani beceriler;
duyarli olmak, anlayish olmak, uretken olmak, lider olmak gibi belirtilebilir.
Probleme dayali 6grenme kuramina gore ogrenciler etkili igbirligi becerisi ile
calismayi tercih ederler. Belli bir grubun Uyesi olan 6grenci isbirligine katkida
bulunmak igin probleme dair gozumler Uretir. Bu sure¢ esnasinda 6grenci birgok
beceriyi birlikte kullanir. Karmasik bir probleme karsi ¢ozUmler Uretir, gozumlerini
degerlendirir, elestirel ve analitik disunur, takim galismasina ait roller gelistirir
(Duch vd., 2001). Son zamanlarda adi sik¢ga duyulan 6gretim yaklasimlarindan
biri STEM egitimi yaklasimidir. STEM egitimine uygun bir 6gretimin yapiimasinin
en saglikh yolu STEM ile koordineli ¢alisan 6grenme modellerinin yapisini,
asamalarini incelemektir. Okullarda sikga kullanilan PDO modelinin agamalarina
iliskin literatirde birgok tanim mevcuttur. Ramsay ve Sorrell (2006) tarafindan

gelistirilen PDO modelinin adimlari asagida 6zetlenmistir.

Problem Durumu: Probleme dayali 6grenme modelinin ilk basamagi bir
problem tespit etmektir. Ogrenci problemin ginliik yasamdan geldigini bilmeli ve
problemi tanimlamaya calisirken iligki kurabilmelidir. Problem durumu guncel

olan bir konu olabilecegi gibi gegcmisten gelen bir problemle iligkili olabilir.

Soru Sorma: Problem ¢6zme yaklagsimi soru-cevap niteliginde ilerleyen bir
yaklasim degildir. Karmasik bir soru verilir, dgrenciler ¢dézim gelistirir ve
bulduklarini gerekgelendirir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams; 2010).
Ogretmen bu asamada rehber niteligindedir. Ogretmenin amaci, égrencinin
“pildiklerim neler?” “eksiklerim neler?” ve “ne bilmem gerekli?” gibi sorulara

yoneltmektir (Yaman ve Yalgin, 2005).

Eylem Plani Olusturma: Gruplar halinde galisan ekip tarafindan, nasil bir

calisma plani yapacagina dair gerekli analizler yapilir.
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Arastirma Yapma: Grup gorus aligverisinin etkin yurutuldugu dinamik bir
asamadir. Bu suregte gerekli bilgiler toplanir, birgok farkli kaynak taranir ve

detayl bir arastirma yapilir.

Problem Durumu Degerlendirmesi: Secilen problem durumuna iligkin elde
edilen veriler, grup igerisinde degerlendirilir. Ogretmen, bu agsamaya kadar neler
ogrendiklerini sorabilir. Grup uUyeleri arastirdiklari problem Uzerine buldugu

bilgileri paylagir.

Ortaya Cikan Uriin: Bu asamada elde edilen driin, bir sunum veya
performans olabilir. Coziume yonelik elde edilen duslunceler bir araya getirilir.

Uretilen fikirler arasinda en uygun olani belirlenir.

Son Degerlendirme ve Geri Doniit: Onceki adimlarda problem durumuna
iligkin degerlendirmeler yapiimigti. Bu asamada ise genel bir degerlendirme s6z
konusudur. Arastirma sureci boyunca ogrenciler nelere dikkat ettiler? Elde
ettiklerini nasil kullandilar? $Seklinden belli basli sorularin degerlendirildigi
asamadir. Amag belirlenen probleme iligkin 6grenci ne yapti ve neler 6grendi
bunu tespit etmektir. Silre¢ boyunca 6grenciyi destekleyen 6gdretmen bu

asamada da yapici dusunceleri ile sturece katilir.

Probleme Dayali Ogrenme Modeli ile STEM Arasindaki Iliski.
Probleme dayali &drenme modelinin asamalarinin  bilinmesi STEM
entegrasyonunda etkili olacaktir. STEM egitimi, dort becerinin (fen, matematik,
teknoloji ve mihendislik) asamalarini butlinlesik olarak ele alan bir yaklagimdir.
Genel bir gergeveye sahip olan bu yaklagim bir¢ok egitim modelinden faydalanir.
STEM ile entegrasyonu saglanan PDO modeli gelisir ve 21. ylzyilin egitim

alanindaki yeniliklerine ayak uydurur.

*PDO modeli tipki STEM gibi birden fazla disiplinle iligkilendirildiginde
anlamli bir egitim modeli olur. Genel olarak PDO modeli bir alanla calisirken

STEM ile entegrasyonu saglandiginda birden fazla alanla galigir.

*STEM egitimi ve PDO 6grenme modeli ile temelde birlestigi konu ise
glnliik hayat problemlerine dayali calisma yuritmeleridir. iki alanin da
benimsedigi kavram, gunlik hayatin iginden gelen problemlere yonelik

caligsmaktir.
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*PDO modelinde igbirlikli 6grenme ortamlari olugsturulur ve amag
ogrencilerin igbirligi ile ¢alismalarini desteklerken grup igerisinde sorumluluk
sahibi olmalarini ve elestirel olarak fikirlere saygi duymalarini saglamaktir. STEM
egitimi yaklagiminin da bireylere kazandirmak istedigi beceriler arasinda isbirligi,

uyum, elestirel disinme yer almaktadir.

*PDO modeli 6grencinin kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini ister, bir
problem durumu ile kargilastiginda alanin uzmani gibi digiinmesine ve duruma
yonelik yaratici fikirler gelistirmesini hedefler. STEM, yenilik¢i egitim sistemin
yansimasi olarak ortaya ¢ikan bir yaklasim tird oldugundan yaraticilik kavramini

hedefine alir.

isbirligine Dayali Ogrenme ve STEM Egitimi. Isbirligine dayali 6grenme
modeli, farkh 6zelliklere sahip 6grencilerin kiiglk gruplara ayrilarak ortak bir amag
icin birlikte calistiklari bir 6grenme modelidir (Buyukkarag6z, 1997: 103). Aktif
0grenme modellerinden biri olan bu 6grenme modelini kullanan 6grencilerin
bilissel, duyussal tutumlari olumlu etkilenir. Oziinde sosyal etkilesimi barindiran
bu modele gore 6grenciler sorumluluk alarak ¢alismasini yuratar (Yildiz, 1999:
155). Sure¢ boyunca o6grencinin aktif oldugu, eglenerek o6grendigi, takim
calismasi ile ilerledigi bir yaklagimdir (Felder ve Brent, 2007: s. 34). isbirlikli
o0grenme modeline uygun hareket eden ogrenciler, grup performansini en ust
dizeye cikaracak sekilde calisir ve gruba fayda sagladigi gibi grup

arkadaslarindan da fayda gorecegi sekilde galismalar yuratar.

isbirligine dayali 6grenme modelinin temelinde yer alan grup calismalari
modelin ana unsurudur. CUnku dgrenciler tek baglarina Ustesinden gelemedikleri
herhangi bir sorun karsisinda grup arkadaslarindan yardim alabilirler. Elegtirel bir
yaklasimla grubun Uyeleri agiklamalar yapar ve eksik olduklari noktalari fark edip
¢6zUm yoluna basvururlar. Farkli 6zellik ve becerilere sahip 6grenciler sayesinde
bircok farkli ¢6zim yolu gelistirilir. Ortak bir amaca yénelik en uygun ¢6zim yolu

segilir. istenmeyen sonuglarin éniine gegmek icin gerekli miidahaleler yapilir.

isbirlikli calismalar sayesinde égrencilerin sosyal becerileri de gelisir. Yiiz
yluze yurUtilen calismalar ogrencilerin iletisim becerilerini geligtirir. Grup
icerisinde rekabet havasindan ziyade paylasimci bir tutum s6z konusudur. Grup

icerisindeki etkilesimler sonucu 6grenciler arasinda bir dayanigma ruhu olusgur.
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Bagkalarinin goruslerine saygl duymayi 6grenen o6grencilerde empati duygusu
gelisir. Grup arkadaslarina karsi uyum becerisini yakalayan ogrenciler,
yuruttikleri ¢alismalarda zorluk yasamazlar. Ogrenciler kazandiklari sosyal
beceriler sayesinde herkesin dugsluncesine saygl duyma ve ¢aligsma sonucunda

ortak bir fikir edinebilme kulturi kazanir.

isbirligine Dayall Ogrenme Modeline iliskin Temel ilkeler. isbirligine

dayali 6grenme modelini olusturan temel ilkeler asagida 6zetlenmistir.

Olumlu Bagimlilik: Ogrencilerin birbirinden etkilendigi ve grup ruhunun
hissedildigi evredir. Gruptaki herkes sorumluluklarinin farkinda olarak ilerler.
Grup basarisinin birbirlerine bagl olduklarinin farkindadirlar. Amag herkesin belli
bir sorumluluk c¢ergevesinde grupta is yapmasidir. Bazi ogrencilerin tim
sorumlulugu tasimasi yararli olmayacaktir (Artz ve Newman, 1993: 16). Ogrenci
takim arkadaslarina kattiklarindan sorumludur. Birlikte yUratilen suregte amag

en iyisi olmak degil, grupc¢a en iyisi olmaktir (Bacanl, 2001: 199).

Yiuz Yuze Etkilesim: Ogrenciler ortak basari icin bagimsiz galismalar
yurutmek yerine birlikte ¢alismayi tercih ederler (Agikg6z, 2006: 176). Yuz ylze
etkilesim esnasinda yapilan tartismalarin boyutu Kkisilik yapilarina yonelik
olmamalidir (Artz ve Newman, 1993: 16). Sure¢ boyunca 6grenciler tartismalara
katilirken yorumlara saygi duymalidir. Aksi takdirde o6grenci dusuncesini

aciklamaya cekinebilir ve saglikl bir 6grenme ortami olugsmaz.

Bireysel Sorumluluk: Grup icerisinde gérev dagilimlari yapilir. Ogrenci
kendisine verilen sorumlulugu yerine getirirken grup arkadaslari igerisinde
zorlanan arkadasina yardimci olabilir. Grubun basarisi, herkesin sorumlulugunu

yerine getirmesiyle saglanir.

Grup Surecini Degerlendirme: Grup Uyeleri stire¢ boyunca hangi alanlarda
basarili hangilerinde basarisiz olduklarini belirlemeye c¢alisir (Johnson ve
Johnson, 1999: 28). Saglikl bir degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in herkesin fikri
degerlendirmeye alinmalidir. Degerlendirme sireci bir kisinin fikri sonucu
olusmaz. Genel olarak uygun testlerle bireysel degerlendirmeler yapilir ve grupca

karar surecine gidilir.
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Basar Igin Esit Firsat: Gruptaki her bireyin esit sartlari mevcuttur. Higbir
birey digerinden Ustin s6z hakkina sahip dedgildir. Firsat dagilimi adil bir sekilde
yapilir. Ayrica grup igerisinde her bireyin katki payl oldugundan elde edilen

basari, grup basarisidir.

Ortak Uriin/Grup Odili: Elde edilen basari veyahut basarisizlik gruba
aittir.  Grup c¢alismasinin sonucunda elde edilen Gran bireysel olarak
degerlendirmeye alinamaz. Slavin (1990)’a gore isbirlikli 6grenme modelinin en
etkili unsuru odulun bireye degil gruba takdim edilmesidir. Verilen 6dul 6grenciyi
sonraki 6grenmeler igin de tesvik eder. Grupga basarma duygusu, 6grenmeyi

olumlu etkiler.

isbirligine Dayali Ogrenme Modeline Ait Teknikler. isbirligine dayali
ogrenme modelinde birgok teknik kullaniimaktadir. Farkh kisilik 6zelliklerine sahip
ogrenci profili, kullanilan teknigin tarini belirler. Kullanilan teknikler farkhlik
gOsterse de o6grenciye asilamak istedikleri amagclar benzerlik arz etmektedir.
Modelin benimsedigi tekniklerin bazilari asagida 6zetlenmistir. (Dodan vd.,
2014).

Takim-Oyun-Turnuva:
e De Vries ve Slavin bu teknigin kurucularidir.
e Gruplar 4 veya 5 kisilik 6grenme takimlarindan olusur.

e Olusturulan gruplar cinsiyet, kisilik, basari ve kultirel olarak cesitlilik

gOsteren kisilerden olusur.

e Ogretmen hazirlik asamasinda gerekli bilgi, materyal ve sunum icin
ogrenciyi bilgilendirir.

e Ogrenciler heterojen grup icerisinde arastirmalarini yapar, birlikte calisir
ve turnuvaya hazirlanirlar.

e Turnuvaya hazirlik igin sinavlar yapilir.

e Heterojen gruplardan segilen temsilci bagka gruptan secilen temsilci ile
homojen grup olusturur. Amag¢ ayni konu Uzerine ¢alismis Kisilerin bir

araya getirilmesidir.
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Siure¢ boyunca elde edilen puan takima eklenir. Turnuva sonunda en

yuksek puani alan grup kazanir.

Ogrenci Takimlari-Basari Bolumleri:

Slavin ve arkadaslari tarafindan gelistirilen bir tekniktir.

Ogrencilerin dzelliklerine gore heterojen gruplar olusturulur. Ogretmen
konuyu duz bir anlatim yontemi ile anlatir. Grup igerisinde anlasiimayan
bir konu oldugu zaman takim arkadaslari devreye girer. Konu birlikte
caligilarak eksikler tamamlanir. Buradaki 6nemli husus, herkesin konuyu

anlamasini saglamaktir.

Konu anlatimlarindan sonra ogretmen, ogrencilere ¢aligsma yapraklari
dagitir. Takim olarak g¢aligma kagitlarindaki sorular yanitlanir. Sureg¢
boyunca sorulara herkesin yanit vermesi gerekir. Gerekli dizeltmeler bu

asamada yapllir.

Calismalar bittikten sonra degerlendirme boyutu bireysel testlerle yapilir.
Bireysel puan ve takim puanlari elde edilir. Bireysel puan alan 6grenci
onceki performasina gore basarisi degerlendirilir. Takim puani ise bireysel
olarak elde edilen puanlarin toplamidir. Dolayisiyla bireysel de iyi puan

alanlar takim puanini da olumlu etkiler.

Puanlamalar sonucu en yuksek puan alan grup odullendirilir.

Grup Tartismasi Teknigi:

Shoran ve arkadasglari tarafindan gelistirilen bir yéntemdir.

Ogretmen konu belirler ve gruplar konu hakkinda kaynak taramalari
yapar.
Gruplar elde ettikleri bilgileri rapor haline getirir.

Bu teknige gére ogrenciler verilerini sinifta sunarlar ve tartigmaya bitin

ogrenciler katilir.
Tartigmalarin rehberligini 6gretmen yapar.

Ogrenciler kendi diistincelerini paylasir, diger gruptaki arkadaslarinin

duguncelerini 6grenirler.
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e Tartisma sonunda, tartigma surecine yonelik genel bir degerlendirme

yapllir.
Ayrilip Birlesme Teknigi (Jigsaw):
¢ Elliot Aronson tarafindan gelistirilen 6gretim teknigidir.
e Diger 6gretim yontemleri gibi heterojen takimlar olugturulur.

e Konu ogrenci sayisi kadar kuguk pargalara ayrilir. Her 6grenci sorumlu
oldugu konu Uzerine ¢alismak igin diger takimlarda ayni konudan sorumlu
kisiyle birlesir. Konu hakkinda detayl tartismalar yapar ve asil takimina

geri doner.

e Asil takimina geri donen o6grenci, takim arkadaslarina o6grendiklerini

aktarir.

e Her Uye bir konu Uzerine uzmanlastigindan grubun tum dyelerinin
birlesmesi sonucu yapboz pargalari tamamlanir. Her 6grenci bilgi sahibi
olur. Uzmani olmadigr konu hakkinda da grup arkadaslari sayesinde bilgi

sahibi olur.
e TUm konu kavrandiktan sonra 6grenciler sinava tabi tutulur.
e Sinavlar bireysel performansi degerlendirmek amaciyla hazirlanir.
Ogrenme Halkalar (Birlikte Ogrenme )Teknigi:

e David ve Roger tarafindan gelistirilen bir tekniktir.

Ayni yetenekteki ogrenciler bir araya getirilir fakat yas, cinsiyet gibi

kavramlar degiskenlik gosterebilir.

e Gruptaki her lye ilgi duydugu konu (izerine galisir. ilgi duydugu konuya

iliskin guclu yonlerini ortaya koyar.

e Birlikte 6grenme tekniginin amaci ayni yetenege sahip &grencileri

gelistirmek ve eksiklerini tamamlamaktir.
e (Calisma esnasinda 6grenciler arasinda paylagim duygusu gelisir.
e Degerlendirme grup adina yapilir ve gruptaki her 6grenci ayni notu alir.
Birlestirilmis isbirlikli Okuma ve Yazma:
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e Bu teknik Stevens, Madden, Slavin ve Farnish tarafindan geligtirilmistir.
e Bu teknik okuma-yazma becerilerini gelistirmek igin tasarlanmistir.
e Farkli okuma seviyesine sahip 6grenciler ikigerli gruplandirilir.

e Gruptaki o6grenciler arastirdiklari konuyu birlikte arastirmaya baslarlar.
Ardindan derledikleri bilgileri yiksek sesle okurlar. Ortak olarak yazmaya

baslarlar.

e Bu teknigin amaci, 6grencilerin birbirlerine okuma ve yazma becerisini

ogretmeye caligmasidir.
e Gruplar dgrencilerin gosterdigi performansa gore degerlendirilir.

isbirligine dayali 6grenme modeli takim calismalarinda 6grencilerin
hepsine s6z hakki taniyip kendilerini ifade etmelerini saglayan bir 6grenme
yaklagimidir. Her 6grencinin kendisini ifade edebildigi bu 6grenme modeli
sayesinde kisinin dzgliveni artar. Ogrenci eksik oldugu konulari takim arkadaglari
sayesinde tamamlama firsati bulur. Rekabet ortamindan ziyade igbirligine dayali
bir 6grenme ortami s6z konusudur. Bir takimin tyesi olan 6grenciler sorumluluk
bilincine duyarli olurlar. Slire¢ boyunca 6grenciler bir yapbozun parcasi
niteliginde verilen isi tamamlamaya calisirlar. Isbirligine dayali 6drenme
modelinde 6grencilerin sosyal becerileri de gelisir. Grup i¢erisinde kisiler olumlu
bagimhlik hissiyati yasarlar. Yani ogrencilerin basarisi birbirlerinin tutumuna
baglidir. Genel olarak isbirlikli 5grenme modelinde heterojen takimlar olusturulur.
Bunun sebebi ise tekdlze bir 6grenme yolundan ziyade ¢oklu 6grenme yollarinin
kullaniimasidir. igbirligine dayali 6grenme modelinde gérev dagilimi yapilir ve
ogrenciler grup icerisinde liderlik rolunu paylagirlar. Bireysel sorumluluk
sayesinde grup sorumlulugu tamamlanmis olur. Takimlardaki ¢alismalar
dayanigma ile yuridugunden dgrenciler arasindan saygi, durustlik becerileri de
gelisir.

STEM egitimi, 21. yuzyilin becerilerine uygun bireyler yetistirmeyi
amagclayan bir yaklagimdir. 21. yuzyilin bireylere asilamak istedigi beceriler;
iletisim, yaraticilik, igbirligi, elestirel dUsinme, dijital okuryazarlik seklinde devam
eder. Bilgi gaginda oldugumuz bu donemde bireylerin bu 6zelliklere sahip olmasi

gerekir. STEM egitimi yaklagiminin asilamak istedigi beceriler ile isbirligine dayal
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d6grenme modeli arasinda benzer amaglar yer almaktadir. Isbirligine dayali
ogrenme modeline iligkin detaylar ile STEM egitimi benzerlik tagidigi noktalarda
bir araya gelmektedir. Bir problem durumunda STEM temelli olarak gelistirilen
¢6ziim yollarindan biri de isbirligi ile calismalari yuriitmektir. isbirligi kapsaminda
yer alan yaratici ¢ozumler, gelistirilen empati duygusu, sosyal beceriler, iletisim
becerisi, sorumluluk bilinci STEM egitimi yaklasiminin benimsedigi temel
ilkelerdir. Dolayisiyla STEM’in isbirligine dayali 6grenme modeli ile entegrasyonu

kolayca saglanabilmektedir.
STEM’ de Ogretmen Egitimi

STEM egitimi dort alan (fen bilimleri, teknoloji, mihendislik, matematik)
arasinda kopru kurmayi benimseyen ve bu alanlari gunlik hayatla iliskilendiren
bir sistemdir. Bu alanlar arasindaki iletisimi 6grencilere aktaracak Dbirincil
kaynagin ise oOgretmenler oldugu sdylenebilir. STEM egitiminin, egitim
sistemlerine entegre edilmesini saglayacak en onemli unsur 6gretmenlerdir.
Ogretmen, yenilenen egitim sistemlerini  6grencilere aktarma, onlari
cesaretlendirme ve 6grenme surecini yuritmede en etkili kisidir (Braga, 1972;
Gokdere, Kuguk ve Cepni, 2003). STEM egitiminin 6grencilere aktariimasi
noktasinda o6gretmenlerin bilgisine ihtiyag duyulmaktadir. STEM egitimi
yaklasimini bilen 6gretmenler uygulama noktasinda zorluk yagsamazlar. Yeni olan
bu egitim yaklasiminin yararligu girdigi gunden beri 6gretmenler bu alana yonelik
kendilerini geligtirme yolunda ilerlemiglerdir. Bir egitim yaklagimini 6grencilere
aktarabilmek igin o yaklagim ile ilgili donanim sahibi olmak gerekir. Ornegin,
Eckman, Williams ve Silver-Thorn (2016) matematigi 6gretebilmek igin
matematiksel kavramlara, bilgiye ve kurallar butinune hakim olmak gerekir.
STEM egitimi yaklagsimini aktarabilmek i¢cin de STEM ile ilgili donanima sahip
olmak gerekir. Ogretmenlerin bu yaklagim konusunda donanimli olabilmesi igin

pedagojik egitim almasi gerekir.

STEM egitiminin  tim boyutlarini  anlamlandiran, gunlik hayatla
iligkilendiren o6grencilerin varhgi 6gretmenlerin donanimina baghdir. Dolayisiyla
ogretmenlerin bu alana yodnelik yetkinliginin ne olgide oldugu O6nem arz
etmektedir. Yapilan galismalara bakildiginda 6gretmenlere yonelik egitimlerin az
oldugu, mesleki gelisim programlarinin yetersiz oldugu, var olan egitimlerin sure
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olarak kisa oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin bu egitim yaklagimini anlamli
bir sekilde kavrayabilmeleri icin en az 80 saatlik mesleki egitim suresi olmali,
ogrendiklerini uygulayacaklari alanlar temin edilmelidir (Jhonson ve Fargo, 2010;
Supovitz ve Turner, 2000). STEM egitimi almis 06gretmenler, STEM’in
benimsemis oldugu becerileri 6grencilere aktarabilir. Dolayisiyla egitim sistemleri
sayesinde nitelikli is gucu saglanmis olur. STEM edgitimi alan 6gretmenler
ogrencilere klasik 6grenme yontemlerinden ziyade o6grencinin aktif oldugu,
gunluk yasam problemlerine iligkin yaratici ¢ozumlerin oldugu ve proje temelli

ogrenmelerin yaygin oldugu yontemleri aktaracaklardir (Breiner vd., 2012).

STEM egitimi, 6zinde butunlesik egitimi benimseyen bir yaklagimdir.
STEM alanlari birbiriyle iliskili ve baglantihdir. STEM, gunlik hayatin iginden
secilen problemlere matematiksel, bilimsel, teknolojik ve muhendislik boyutuyla
yorum gelistirir. Dolayisiyla gunliuk hayat problemleri, butunlesik alanlarin
kombinasyonlari ile ¢ézulmeye calisiir. STEM egitiminin entegre boyutunda
ogretmenlerin rehberligine ihtiya¢ duyulmaktadir. STEM egitimi yaklasiminin
sahip oldugu temel becerileri 6grencilere aktarmanin en 6nemli sarti alanin
uzmani olmaktir. Alanda uzmanlagmak i¢cin 6gretmen adaylarindan bagslanarak
bu egitim yaklagimi, Universitede ders olarak okutulmalidir. Universite
egitimlerinden sonra oOgretmenlere mesleki egitimler, hizmet ici egitimler
dizenlenmelidir. STEM’ in en temel sarti farkli disiplinler arasindaki duvarlari
yikmak, onlari bir arada anlamlandirmak iken 6gretmenler bu yetkinligi saglama
noktasinda eksik kalabilmektedir (Corlu ve Corlu, 2012; Aydin ve Delice, 2007,
Corlu ve Aydin, 2016).

STEM Egitimi ile ilgili Yapilmis Calismalar

Bu bélimde literatlr taranarak yurt disinda ve yurt iginde STEM ile ilgili

calismalar derlenmistir.

Dunya’da STEM Egitimi Galismalari. Ricks (2006) fen egitimi Uzerine
yaptigi calismasini ABD’ nin Teksas eyaletinde bulunan Galveston sehrinde 7.
sinif ve 8.sinif 6grencileri ile yurutmustar. Arastirmaci yaz bilim kampinda
bulunan 6grencilerin fen egitimine iligkin tutumlarini, bilgilerini, STEM ve kariyer

basamaklarini ileriki egitim hayatlari Gzerindeki etkisini incelemistir. Bu ¢alismayi
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yuraturken iki temel amaci benimsemigtir. Bunlardan ilki, 6grencilerin yaz
kampinda fen bilgi ve tutumlarinin ne dizeyde oldugu 6n test ve son test
yardimiyla tespit etmektir. ikincisi ise fen alanindaki kariyer basamaklarinin
STEM ile iligkisini tespit etmektir. Calisma sonucunda 6grencilerin fen alanindaki
bilgi ve tutumlarinda artis oldugu goézlemlenmistir. Bilim alaninda yapilan
calismalar, saha gezileri ve STEM ile ilgili deneyimler o6grencilerin ilgisini

cekmistir.

Speelman (2009) 6grencileri kimya alanina tesvik etmek icin laboratuvar
modull projesi gelistirmigtir. Gelistirdigi bu laboratuvarda bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlarindan da destek alarak galismalar yaratmastur.
Geleneksel laboratuvarlarin aksine 6grenci merkezli, égrencilerin igbirligi ile
calismalar yGruttigu bir ortam yaratiimistir. Ogrenciler sorgulamaya dayali
arastirmalar yapmiglardir. Calisma sonucunda 6grencilere uygulanan 6n/son
testlerinden elde edilen verilere gore bu laboratuvar ortaminda olumlu deneyimler

yasadiklari tespit edilmistir.

Lachapelle vd. (2010) ilkégretim mufredatinda muihendisligin nasil bir
birimi temsil ettigine yonelik bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada normal
mufredata ek olarak gelistirilen 20 Unitelik bir mufredat gelistirilmistir. Bu
mufredatin iceriginde 6grencilerin muhendislik, teknoloji ve bilim alanlarina yatkin
olmasi istenmektedir. Calismada iki grupla ¢alismalar yapilmistir. Tasarladiklari
mufredata gére 6grenim gdoren dgrencilerin basarisinda artis gézlemlenmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere ise sadece bilim i¢erikli mufredat uygulanmistir ve
sonuglarina gore basarilarinda bir gelisme gorulmemistir. Arastirma sonucuna
gore teknoloji, mihendislik ve bilim alanlarinin birlikte ele alindi§i mufredatlar

ogrencilerin basarisinda olumlu etkilidir.

Hayden vd. (2011) STEM’e karsi 6grencilerin ilgisini ve tutumunu artirmak
icin gelistirilen bir proje Uzerine ¢alisma yurutmaslerdir. Calismalarinda hem nicel
hem de nitel ydntemi kullanmiglardir. Arastirmayr 7. sinif &grencileri
olusturmustur. Yaz kampinda yurutulen bu ¢calismanin sonucunda 6grencilerin

STEM’e ilgi ve tutumlarinda pozitif degisme oldugu tespit edilmistir.

Olivarez (2012) yaptigi calismada STEM programini kullanarak 8. Sinif

Ogrencilerinin  basarisini incelemistir. Calisma evrenini Glney Teksas
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Ortaokulundaki 8. Sinif 6grencileri olusturmustur. Ogrencilerin bir kismina STEM
programi uygulanirken diger kismina normal program uygulanmigtir. Calisma
sonucunda STEM programi (proje tabanli ve igbirligine dayali 6grenmeyi
benimseyen) uygulanan 6grenciler daha iyi performans gostermistir. 8. Sinif
ogrencilerinin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki akademik basarilarini

olumlu etkilemistir.

Knezek vd. (2013) 6grencilerin STEM igerik bilgi ve ilgilerini uygulamali
otantik 6grenmeye dayali olarak o6lgmek icin bu calismayi yurGatmuslerdir.
Calismanin evrenini ABD’nin farkli eyaletlerinden secilen 246 ortaokul 6grencisi
olusturmustur. Calismaya katilan 6grencilerin proje dncesi ve sonrasi olmak
uzere STEM bilgileri ve ilgileri 6lgiimustir. Calisma bulgulari neticesinde ortaokul
ogrencilerinin arastirmaya ve projeye dayali 6grenmelerinde artis oldugu tespit
edilmistir. STEM algilari, erkek dgrencilere nazaran kiz 6grencilerde daha fazla

olugsmustur.

Cotabish vd. (2013) STEM programina 1 yil tabi olan ilkégretim
ogrencilerinin bilimsel sureg¢ becerilerini, igerik ve kavram bilgilerindeki degigimi
tespit etmeyi amacglamislardir. Calisma sonunda bu egitim programini alan
ogrencilerin degisiminde anlamh bir farkllik gozlemlenmistir. Ayrica STEM
programlarina ogretmenlerin  katiimina istatiksel olarak olumlu bir etki

yaratmigtir.

Tseng vd. (2013) proje tabanh 6grenmeyi STEM ile iligskilendirerek
inceleme yapmiglardir. Calismanin katilimcilarini Tayvan Teknoloji Enstitistinde
okuyan 30 birinci sinif 6grencisi olusturmustur. Calismada anket ve gorisme
formu kullanilmistir. PTO etkinlikleri kullanilarak dgrencilerin STEM’e ydnelik
tutumlar incelenmigtir. Anket ve gorigsme sonuglarina goére oOgrencilerin
¢ogunlugunda muhendislik ve bilime yodnelik tutumlarinda énemli derecede
degisim gdzlemlenmistir. Ogrencilerin gogunlugu verilen etkinlikler sonucunda
STEM ile muhendislik arasindaki iligkiyi kavramiglardir. Ayrica verilerden
cikarilan sonuca gobre proje tabanli 6grenmenin STEM ile iliskisi anlaml
dgrenmeyi saglamistir. Sonug olarak 6grenciler STEM ile PTO'i birlestirme

konusunda hemfikir olmusglardir.
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Han vd. (2014) STEM proje tabanli 6grenme etkinliklerini 6grencilere
uygulayarak onlarin performans durumlarina (ylksek, dusuk ve orta diuzey
basar1) baglh olarak sonugclarini karsilastirmiglardir. Ayrica 6égrencilerin sahip
olduklari bireysel faktorlerin matematik basarilarina etkisini de incelemiglerdir.
Calismanin katihmcilarini 3 yil boyunca takip edilen 836 lise ogrencisi
olusturmustur. Ogretmenler STEM merkezlerinde mesleki egitimler aldilar. Elde
ettikleri bilgiler dogrultusunda lise o6grencilerinin davraniglarini belli araliklarla
takip etmislerdir.  Ogrencilerin  demografik  dzellikleri gbz  6ninde
bulundurulmustur. Stre¢ boyunca elde edilen veriler 1Isiginda STEM proje tabanli
ogrenme, ogrencilerin  matematik basarisini  olumlu etkilemistir. Dusuk
performansli 6grenciler dnemli derecede iyilesme tespit edilmistir. Ogrencilerin
demografik 6zellikleri dogrultusunda bagh olduklari etnik kdken ve ekonomik

durum basariyi etkilemigtir.

Judson (2014) galismasinda okul segimine bagll olarak verilen STEM
egitiminin sonuclarini karsilastirmistir. Ogrencilerin sectigi okula bagli olarak
aldigr STEM egitiminde farklliklar tespit etmistir. Ozel okullarda STEM egitimi
alan dgrencilerin matematik igerigine bagli basarisinda anlamh bir farklihk
gOzlemlenmistir. Yaptigi karsilastirmalara ek olarak 6zel okullara gelen

ogrencilerin basarilari 6nceki okullarda aldigi egitimlerle de karsilastiriimigtir.

Bae vd. (2014) STEM’i 6gretmek icin tasarlanan muihendislik tabanli
ogrenmeyi lisedeki 6grencilere uygulayarak arastirmalar yapmiglardir. Yeni olan
bu o6gretim modeli yaklagsimiyla 6grencilere muhendislik tasarim suregleri
ogretilmistir. Bu yaklasimi uygulayabilmek igin lise ddretmenlerine iki haftalk
egitimler verilmistir. Egitim bittikten sonra 6gretmenleri bu yaklasimi siniflarinda
uygulamiglardir.  Ogretmenler vyillarca bu egitim yaklasimini  siniflarda
uygulamiglardir ve elde ettikleri sonuca gore STEM ile ilgili kavramlar 6grenciler
tarafindan 6zimsenmistir. STEM temelli verilen muhendislik tabanli 6grenme
yaklagsimi sayesinde oOgrencilerin meslek ve kariyer segimlerinde olumlu
degisiklikler yaganmistir.

Kim vd. (2015) 6gretmen adaylarina STEM derslerinde robot bilimini nasil
kullandiklarina yonelik bir aragtirma yapmislardir. Veriler anket, sinif gdzlemleri,

gorisme formu ve ders planlarindan elde edilmistir. Karma yontem kullanilarak
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veriler analiz edilmigtir. Elde edilen analiz sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin
STEM katihmi, 6grenmesi ve 6gretmesi genel olarak iyilesmistir. Ogretmen
adaylarinin ilgisinde artis gozlemlenmigtir. Robotik kullanim sayesinde ders
tasarimlari gelismistir. Calisma sonuglari robot biliminin STEM derslerinde etkin

bir sekilde kullanilabilecegini gostermigtir.

Kager (2015) yaz STEM kampina katilan ortaokul kiz 6grencilerinin STEM
tutumlari ve bu egitimin kariyer hayatlarina etkisini incelemistir. Calisma ABD’de
secilen bir kolejdeki 23 kiz 6grenci ile yarutulmustar. Calisma verileri anket
yoluyla, mulakatlar, 6n/son test yoluyla toplanmistir. Kamp deneyimlerine gore
dgrencilerin STEM tutumlari olumlu olarak belirlenmigtir. On ve son test
yardimiyla elde edilen puanlara gére 6grencilerin tutumlarinda buytk bir farklilik
gbzlemlenmemesine ragmen duyussal olarak kamp alaninda akranlari ile motive
olduklari tespit edilen sonuglar arasindadir. Kampa katilan 6grencilerde kariyer
farkindahgi olustugu tespit edilmistir. Yaz kampi ¢alismasi, katiimcilarin bilissel
alandaki gelismeleri de takip etmeleri gerektigini gostermigtir. Yani 6grencilerin
fen ve matematik alanlarina tesvik edilmesi gerektigi tespit edilen sonuglardandir.
Bu calismalarin saglanabilmesi icin sinif 6gretmenlerinin sorgulamaya dayall,

igbirlikli 6gretim stratejileri kullanmalari gerektigi belirtiimigtir.

Kelley ve Knowles (2016) STEM kavraminin anlasiimasi fen ve matematik
alanlarinin  anlamlandiriimasini  kolaylagtirir  dusuncesi ile c¢alismalarini
yurtutmuslerdir. STEM ile ilgili kavramsal arastirmalar yapilmistir. Arastirmacilar,
STEM kavramini anlamlandiran 6grencilerin fen ve matematik alanlarini gergek
hayata entegre edebildiklerini belirmiglerdir. Bodylece &grencilerin fen ve
matematik alanlarina karsi ilgilerinin arttigi tespit edilmistir. STEM kavramlarinin
anlasiimasi icin bu kavramlarin 6grenciler tarafindan i¢sellestiriimesi gerektigi

gOrulmustar.

Wan Husin vd. (2016) 21. yuzyill becerilerine sahip 0grencilerin
basarilarindaki degdisimleri incelemiglerdir. Teknolojinin ve bilimin 6n planda
oldugu bu c¢agda ogrencilerin sahip olmasi gereken beceriler arastiriimigtir.
Calisma 13-14 yas grubundaki 125 ortaokul 6grencisi ile yapilmistir. STEM
egitimini uygulamak igin kullanilan probleme dayali 6grenme modeli ve proje

tabanli 6grenme modeli kullaniimigtir. Calismada kullanilan 6n test ve son test
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verileri analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore dijital okuryazarlik, yaratici
dusunme, elestirel dusinme becerileri istatiksel olarak anlamli artis gostermigtir.
Probleme dayali o0grenme modeli sayesinde ogrenciler gergek hayat
problemlerini ¢ozebilir ayrica proje tabanh 6grenmelerle gergek hayat problemleri

deneyimleyebilirler.

Capraro vd. (2017) ogretmenlerin STEM becerilerine iligkin yeterli
pedagojik bilgilere sahip olmasi icin STEM s6zll iletisim diline sahip olmalari
gerekir. Bu bakis acisiyla arastirmacilar bu c¢alismay! yudrutmastir. STEM
kavramlarinin daha iyi anlasiimasi i¢in guglu bir iletisim becerisine hakim olmak
gerekir. 14 o6gretmene bu alandaki pedagojik destek igin bir haftalik mesleki
gelisim egitimi diizenlenmistir. Calisma sonunda dilsel, isitsel olarak egitim alan
ogretmenlerin daha basarili olduklari tespit edilmistir. STEM dil becerisini
kullanabilen 6gretmenlerin modelleme becerilerinde de daha basarili olduklar

belirlenmistir.

Geng vd. (2018) taraflarinca yapilan arastirmada STEM egitiminin
ogrencilere verimli bir gekilde aktariimasi igin ogretmenlerin 6z yeterlilikleri
arastinimistir.  Yapilan bu nicel calismaya 235 o0Ogretmen katilmistir.
Ogretmenlerle yapilan galisma sonucunda STEM egitiminin uygulanabilmesi igin
tasarim odakh disunme kultarinidn ve ¢ok yonlu disunmenin aktiflestiriimesi
gerektigi belirtiimistir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilabilmesi igin bilgi,
deneyim, donanim olarak eksik olduklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin %5,53’l

bu becerileri aktarmak igin yeterli olduklarini belirtmislerdir.

Awad ve Barak (2018) STEM 6grenim programinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinca degerlendiriimesi yapilmigtir. Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin
fen, teknoloji, muihendislik ve matematik bazli 6grenim programindaki
basarilarini, yasadiklari zorluklarini, ilgilerini ve 06z vyeterlilik becerilerini
incelemiglerdir. Calismada deneysel model kullaniimigtir. Hem nitel hem de nicel
yontem kullaniimistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin yeni bir konuyu
dgrenirken motive olduklari ve keyifle derse katildiklari belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin uygulamali egitimlerle bilim ve teknoloji galismalarina katiimalari

anlamli 6grenmeyi sagladigi da tespit edilmistir. Ancak 6gretmen adaylari yeni
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bir konuyu bagimsiz 6grenmede zorlandiklari i¢in proje tabanl 6grenmeye iligkin

eksikleri oldugunu belirtmislerdir.

Hyacinth (2019) calismasinda STEM destekli matematik 6gretiminin
ilkdgretim matematik kazanimlarina etkisi olup olmadigini ve STEM egitimi alan
veya almayan ogrenciler arasinda matematiksel puan olarak anlamli bir farklilik
olup olmadigini arastirmistir. Arastirmaci galismasini STEM odakli egitim alan ve
almayan iki okulun UGguncu sinif égrencileriyle yuratmastir. Arastirmaci nicel
yontem kullanmigtir. Varyans analizi ile ¢alisma bulgularini incelemigtir.
Arastirmaci elde ettigi veriler sonucunda, standartlastiriimis matematik testleri
sonucu ile elde edilen puanlarda degisiklikler saptamistir. STEM destekli
matematik ogretiminin geleneksel yontemi geride biraktigi da belirtiimistir.
Arastirmaci ¢alisma sonucunda tum okullarda okuyan 6grencilerin bu egitimi
almalarini ve 6grencilerin sorgulamaya dayali bir editimle egitilmeleri gerektigini

de Onermisgtir.

Murphy vd. (2019) Avustralya hikimetinin onayladigi STEM egitim
stratejisini analiz etmiglerdir. Arastirmacilar, bu g¢alisma sayesinde ogrencilerin
sorgulamaya ve probleme dayali 6grenme ile STEM yeteneklerinde gelisme
oldugunu belirtmiglerdir. Ayni zamanda egitimcilerin sahip oldugu STEM
bilgisinde artis g6zlemlenmistir. Bu calismaya gore STEM egitimi 6grencilerin
tim ogrenme yasamlari boyunca var olacak bir sistemdir. Ayrica bu egitimin,
ogrencilerin kariyer hayatlarini kolaylastiracagl saptanan sonuglar arasindadir.
Avustralya STEM egitimi  gelistirdigi  stratejilerle  6grencilerin  STEM

potansiyellerini etkilemigtir.

Hussin vd. (2019) yapmis olduklari ¢alismada Robotik Proje Tabanli
Ogrenmeyi 21. ylzyll sartlarina bagli olarak STEM ile entegre etmislerdir.
Malezya’'nin egitim sektdrindeki eksikligini tamamlamak igin STEM egitimine
ihtiyag duyulmustur.  Arastirmacilar STEM alanlarini  6grencilere empoze
ederken 6grencilerin STEM’e karsi ilgilerinin arttigini belirtmislerdir. Robotige
bagli egitimlerle ortaokul 6grencileri dijital ara¢ kullanimina tesvik edilmistir.

Brewley (2020) calismasini Guneydogu Teksas’ta sectigi ilkogretim
okullarinda uygulamistir. STEM egitimi uygulamalarinda yasanilan zorluklar ve

bu programin sagladigi yararlar Uzerine 6gretmen gorusleri incelenmistir. Bu
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calismada 22 anketten olusan bir koleksiyonla 6gretmenlerin gorugleri alinmistir.
Anketlerin iceriginde ogretmenlere ait demografik Ozellikler de yer almistir.
Calisma sonucunda o6gretmenlerin STEM uygulamalarina karsi algilarn ve
motivasyonlari agik kodlama ile belirlenmistir. Sonug¢ olarak katilimcilar STEM
bilgisi ve uygulamalarina hakim olmasina ragmen sinifin yarisinin gerekli
becerileri kazanmakta gucluk c¢ektigini belirtmislerdir. Ama genel olarak STEM

uygulamalarinin sinif igindeki 6grenmeleri olumlu etkiledigi belirtilmistir.

Huber (2020) STEM egitiminin, ilkokul ve anasinifi dizeylerindeki etkisini
arastirmak igin egitimcilerin bakis agilarini incelemistir. Calismada karma yontem
kullanilmigtir. Calisma verilerine gore 6gretmenler, erken yaslarda STEM egitimi
alan o6grencilerin sonraki egitim hayatlarina olumlu etkisi olacagini belirtmislerdir.
STEM egitimine iliskin uygulama boyutunda zorluklarla karsilastiklarini ifade
etmislerdir. STEM egitimi uygulamalari icin siniflarda gerekli altyapi, ara¢ ve
gereglerin olmadigini da belirtmislerdir. Yapilan c¢alisma sonucuna gore
arastirmaci bu alandaki iyilestirmelerin saglanmasina yonelik Onerilerde

bulunmustur.

Harrington (2021) ¢alismasinda sinif 6gretmenlerinin bakis agisiyla ilkokul
ogrencilerinin STEM egitimine karg! algilarini arastirmistir. Arastirmaci durum
calismasini 6zel ve devlet okullarinda calisan 32 Ogretmenle yuratmustar.
Saglikli veriler elde etmek icin tim katilimcilarina ulasabilmek adina veri toplama
aracl olarak acgik uglu ¢evrimici anket kullanmistir. Kullanmig oldugu ankette 16
soru yer almigtir. Bu sorularin 5 tanesi katilimcilarin demografik 6zelliklerini
ogrenmek Uzere sorulmus sorulardi. Katilimcilardan elde edilen veriler
dogrultusunda tematik analizler yapmigtir. Analizler sonucunda 6gretmenlerin
ogrencilerine STEM egitimi verebilmeleri igin 6ncelikle kendilerinin bu alanda
basarili olmalari gerektigi sonucuna ulasiimistir. Ogretmenler dgrencilerine rol
model olarak onlart STEM konusunda motive edebilir ve gelecegin STEM

caligsanlari olarak yetistirebilirler sonuclari elde edilmistir.

Bentley (2021) yaptidi nicel galismayla 5. sinif 6grencilerinin STEM
egitimine bagli olarak test puanlarindaki degisimi incelemistir. Calisma igin kirsal
bir bolgedeki okuldan 226 6grenci se¢gmistir. Bu okuldan sectigi 6grencileri iki

gruba ayirmistir birinci gruba STEM odakli egitim verilmis ikinci gruba geleneksel
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egitim uygulanmigtir. Arastirmaci ¢alismasini  neden-sonug iligkisi ile
kargilagtirmali olarak incelemistir. Calisma sonucunda STEM egitiminin fen
bilimleri ve matematik alanlarindaki test puanlarina pozitif yonde etkisi olmadigi
gorulmustir. Katilimcilar STEM egitimine iliskin belirli bir tanim olmadigini bu
yuzden ogrencilere bu kavrami anlasiir kilma noktasinda zorlandiklarini
belirtmiglerdir. STEM programlarinin uzun sureli uygulanabilir olmadiklarini,
degiskenlik gosterebildiklerine yonelik bir sonuca da ulagmiglardir. Arastirmaci
bu calisma sonunda STEM alaninda ¢alisma yapmak isteyen kisilerin karma
yontemle bir¢ok 6grenci grubuna hitap edecek sekilde ¢alismalar yapmalarini da

Onermistir.

Tomperi vd. (2022) yapmis olduklan calismada Finlandiya, Rusya ve
Norve¢ bolgelerindeki ortokul 6grencilerinin  STEM Kkonularina ve Kkariyer
isteklerine iliskin tutumlarini ele almiglardir. Arastirmacilar ¢calismada kariyer ilgi
anketi kullanmislardir. Bu anket dogrultusunda 6grencilerin STEM dallarina karsi
olan ilgileri ve kariyer tutumlari belirlenmigtir. Calismada nicel ydntem
cesitlerinden betimsel tarama modeli kullaniimigtir. Hazirlanan ¢evrimigi 6zellige
sahip anket sonuglarina goére uU¢ Ulkedeki STEM konulara iligkin ilginin orta
dizeyde oldugu tespit edilmistir. Calisma verilerine gore kadinlarin erkeklere
kiyasla biyoloji alanina daha ilgili olduklari tespit edilmistir. Erkeklerin ise fizik,
kimya ve matematik alanlarina kadinlara oranla daha ilgili olduklari elde edilen
sonuglardandir. Bu U¢ Ulkedeki 6grencilerin STEM alanindaki 6z yeterlilikleri

degiskenlik gostermigtir.

Dlouhy ve Froidevaux (2022) STEM egitimi sonrasi Almanya, Avusturya
ve Isvicre'deki mezun &grencilerin kariyer hayatlarini arastirmislardir.
Arastirmacilar 10 yil boyunca toplamda 1512 STEM mezunu &grenciye ait
boylamsal verileri incelemiglerdir. Veriler 1siginda 6grencilerin cinsiyet ve etnik
duruma bagh sectigi mesleklerde farkhliklar tespit edilmistir. Calisma sonucunda
meslek gruplari arastirmalarina gore kadin mezunlarin STEM is sektorlerinde
fazla yer almadiklar tespit edilmistir. Bu duruma bagl olarak arastirmacilar
universitelerde kizlarin STEM programlara dahil edilmesine yonelik 6neride
bulunmusglardir. Bu durumun aksine etnik olarak 6grencilerin STEM kariyerlerinde

blyuk bir degisiklik gériimemistir. STEM alanlarina yonelen mezunlarin kariyer
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hayatlarinda daha basaril olduklari tespit edilmigtir. STEM dis1 alanlara yonelen
mezunlarin ise serbest meslek gruplarina yoneldikleri bulunan sonuglar
arasindadir. Serbest meslek gruplari genelde teknoloji, bilim insani, mihendis

alanlarindan bagimsizdirlar.

Birdthistle vd. (2023) ¢calisma Avustralya’nin Victoria eyaletinde bulunan
30 lise 6gretmeni ile eylem arastirmasi gergevesinde yapilmistir. Arastirmacilar
ogretmenlerin siniflarda girisimcilik egitimi verecek donanima sahip olup
olmadiklarini arastirmiglardir. STEM alaninda benimsenen girisimcilik kavramina
ogretmenlerin ne olgide hakim olduklari énem arz etmistir. Bu calismada
cevrimicgi anketler kullanilarak 6gretmenlerin girisimcilik becerileri test edilmistir.
Test sonuclarina gore girisimcilik egitiminin 6gretmenlerce benimsenmesi kadar
okul yoneticilerinin de benimsemeleri gerektigi belirtiimistir. Gerekli mesleki
egitimlere okul yoneticilerin de katilmasi tavsiye edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin
ogrencilere girisimcilik konusunda yeterli bilgiyi, 6zglveni agilamalari gerektigi

belirtilmistir.

Yllana-Prieto vd. (2023) yapmis olduklari ¢alismada STEM derslerinde
Escape Room ve Breakout oyunlarinin oynatiimasi ile 6grencilerin duyussal ve
biligsel alanlardaki degisimlerini incelemislerdir. Arastirmacilar bir ispanyol
universitesindeki 6grencilerle galismislardir. Arastirma igin G¢ bolumden olusan
bir anket kullaniimistir. Ayrica aragtirmacilar verileri yorumlamak igin on test ve
son test kullanmislardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara goére 6gretmen
adaylarinin fen ve matematik derslerinde oyunlastirma metodu kullanmalari bu
alanlara kargi duyussal becerilerini olumlu etkilemistir. Ayrica o6gretmen
adaylarini STEM derslerinde surece aktif bir sekilde dahil etmistir. Dijital oyunlarla
STEM derslerinin icerik olarak zenginlestiriimesi ile 6grencilerde duyussal alanla
baglantili olan bilissel alanda da olumlu gelismeler yasanmistir. STEM derslerine
kargl 6gretmen adaylarindan ilk etapta alinan verilerle son etapta alinan veriler
karsilastirildiginda olumsuz duygularda azalmalar oldugu gordlmustir. Son
olarak oynatilan dijital oyunlar sonucunda matematik alanindaki 6z yeterlilik ve

olumlu tutum ylGzdeligi fen alanindan daha yuksek ¢ikmistir.

Livd. (2023) bu ¢alisma ile STEM alanlarinda cinsiyet faktorinan dagilimi

ele alinmistir. STEM alanlarindaki cinsiyet dagilimini incelemek igin ampirik bir
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calisma yapilmamistir. Universitenin test puanlari, ana dal basvurulari dikkate
alinarak analizler yapilmistir. Test sonuglarina gore erkeklerin niufus olarak
kadinlardan fazla oldugu gorulmustir. Ayni zamanda test puani olarak da daha
yuksek puanlar aldiklari gorulmustur. Bu durumun nedeni olarak erkeklerin
bilgisayar, teknoloji, muhendislik alanlarina daha fazla ilgili olmalar olarak ifade
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore erkeklerin bilim alanina kadinlarin ise
matematik alanina daha fazla ilgili olduklari bulunan sonuglar arasindadir.
Arastirmacilar sahip olduklari verilerin yetersiz olusundan oturl cinsiyet
dagiliminda sosyokultirel faktorin etkisinin olup olmadigina yonelik bir yorum

gelistirememislerdir.

Turkiye’de Yapilan STEM Egitimi Calismalarn. Ceylan (2014) fen
bilimleri dersinde yer alan asitler ve bazlar konusunu FETEMM temelli gelistirilen
ogretim tasarimini ele almistir. Arastirmanin 6rneklemini 2013-2014 egitim-
ogretim doneminde okuyan 56 sekizinci sinif 6grencisi olusturmustur. Calismada
on test ve son test kullanilmistir. Ogrenci gruplari arasinda deney ve kontrol
grubu secilmigtir. Deney grubuna uygulanan testler neticesinde hazirlanan
FETEMM temelli o6gretim tasariminin 6grencilerin basarilarina, problem
¢ozebilme yeteneklerine, yaraticiliklarina etkisi incelenmistir. Veriler isiginda
gelisen sonuglara gore deney grubundaki o6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere oranla akademik basarilarinda artis gozlemlenmigtir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin problemlere iligkin yaratici tutumlari, problem ¢o6zebilme

kabiliyetlerinde de olumlu bir gelisme tespit edilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2014) tarafindan FETEMM egitim yaklagimini
anlasilir kilmak adina gecerlilik ve guvenirlik testlerine uygun FETEMM
farkindalik o6lgedi gelistiriimistir. Bu calismada disiplinlerarasi bir sistemle
matematik, fen, teknoloji ve muhendislik alanlarini butunlestiren FETEMM egitim
yaklasimi 254 6gretmen adayina uygulanmistir. Gelistirilen FETEMM farkindalik
Olcedi 17 maddeli 2 faktor igerikli olarak 6gretmenlere uygulanmigtir. Calisma
sonucunda 6gretmen adaylarinin farkindalik durumlarina ydénelik gelistirilen
dlgegin glivenilir ve gegerli oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarina
uygulanan bu Olgcek sayesinde FETEMM egitim yaklagsimina ydnelik teorik

bilgilerin pratige uygulanmasi noktasinda da anlasilir olacagi belirtiimistir. Son
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olarak arastirmacilar daha 6nce bu alanda bdyle bir 6lgek bulunmadigini sonraki

arastirmacilara ¢aligmalarinda katki saglayacagini da belirtmiglerdir.

Baran vd. (2015) 6. sinif 6grencilerinin TUbitak icin yapmis oldugu
FETEMM etkinligini incelemislerdir. Ogrenciler belirli bir sire dahilinde
muhendislik tasarim sdrecini kullanarak FETEMM spot etkinligi tasarlamiglardir.
Bu etkinlik 5 gun boyunca 6grencilere uygulanmigtir. Arastirmacilar, uygulama
sonrasi 6grencilerin verilerinden olugan sonuca gore teknoloji, tasarim, bilgisayar
programlari hakkinda bilgi sahibi olduklarini belirtmiglerdir. Fakat ogrencilerin
etkinlikleri uygulama noktasinda zaman yonunden sikinti yasadiklari bulunan

sonuglar arasindadir.

Irkgatal (2016) calismasinda FETEMM icerikli okul sonrasi etkinlikleri
yedinci siniflara uygulamistir. Bu etkinlikleri uygulayarak o6grencilerin basit
makineler konusundaki bilgilerini, tutumlarini, algilarini ve basarilarini tespit
etmigtir. Calismasini Alanya ilgesinde bulunan bir ortaokuldaki 20 dgrenci ile
yapmistir. Calisma verilerini basit makineler igin gelistirdigi basari testi ve
FETEMM ilgi olcekleri ile toplamistir. Elde ettigi sonucglara gore ogrencilerin
akademik basarilarinda artis gozlemlenmistir. Bu basari faktérinin cinsiyete
bagli olarak degismedigdi tespit edilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin
muhendislik tasarim surecini anlamlandirdiklari ve uygulama noktasinda bagarili
olduklari tespit edilmistir. Son olarak yapilan etkinlikler sonrasi 6grencilerin

teknoloji alanina iligkin bilgi duzeylerinde gelisme gozlemlenmistir.

Karakaya ve Avgin (2016) yapmis olduklar ¢alismayi 6., 7. ve 8. sinif
ogrencilerinin sahip oldugu demografik 6zelliklere gére STEM basari durumlarini
arastirmiglardir. Arastirmacilar calismayi 581 ogrenci ile yurutmustar. Verileri
toplamak i¢in STEM olgegi kullaniimistir. Analiz sonuglarina goére, 6grencilerin
STEM basari durumunu cinsiyet ve sinif kademesi etkilememigtir. Fakat anne ve
babanin egditim duizeyinin 6grencinin STEM tutumunu olumlu etkiledigi tespit

edilmigtir.

Kizilay (2016) galismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin matematik,
fen, teknoloji ve mulhendislik alanlarina yonelik goruslerini incelemistir.
Aragtirmayi 25 6gretmen adayi ile yapmigtir. Calismada verilerini agik uclu 10

soru ile elde etmistir. Sonuglarini betimsel ve igerik analizi ile analiz etmistir.
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Calisma dogrultusunda oOgretmen adaylarinin fen alanini diger u¢ alanla
iliskilendirme boyutunda basaril olduklari tespit edilmistir. Bu dort alan arasinda

pozitif bir iliski oldugunu ifade etmislerdir.

Kecgeci vd. (2017) tarafindan yapilan bu ¢alisma, STEM temelli etkinliklerin
5. siniftaki 6grencilerin kodlama becerilerine etkisini ve 6grencilerin bu etkinliklere
yonelik fikirlerini belirlemek i¢in yapilmigtir. Calismanin evrenini 30 6grenci
olusturmustur. Bu calisma o6grencilerle dort hafta boyunca yUrataimustar.
Calismada nicel ve nitel yontem kullaniimistir. Calismanin verileri kodlama igin
kullanillan tutum olgegi ve Ogrencilere ait gunluklerle toplanmigtir. Verilerin
sonucuna gore ogrencilerin kodlama egitiminde en az iki STEM disiplinini
kullandiklari tespit edilmistir. Aragtirmacilar, 6grencilerin bilgisayar destekli egitim
kodlama uygulamalarindan keyif aldiklarini ve kendilerini birer mihendis gibi
geligtirdiklerini ifade etmistirler. GunlUklerden elde edilen verilere gore
ogrencilerin eve gittikten sonra aileleri ile birlikte STEM temelli etkinlikleri
tekrarladiklari ve bu durumdan 6turu kalici 6grenmelerin gergeklestigi sonucuna

ulasiimigtir.

Doénmez (2018) yapmis oldugu calismada STEM’e iligkin uygulamalari
ogrencilere nasil aktardigini 6z-inceleme yontemi ile ele almigtir. Calismasini
Ankara ilinde bulunan bir devlet okulundaki 7. sinif 6grencileri ile yapmigtir.
Arastirmaci gelistirdigi STEM uygulamasini 14 haftalik streyle 6grencilere
uygulamistir. Arastirmaci 14 haftalik stire sonunda; égdrencileri ile olan iletisiminin
guclendigini, sinif icindeki disiplin ortamini sagladigini, uygulamalari ile deger
yargilari arasinda iligkilendirmeler oldugunu goézlemlemistir. Fakat uygulama
suresince kalabalik siniflarda zorluklar yasadigini belirtmistir. Yapmis oldugu
calisma sonunda bir editimci olarak STEM etkinliklerinin kendi 6z becerisini
gelistirdigini ayni zamanda &grencilerin zihinsel becerilerini de gelistirdigini
belirtmistir. Ogrencilerin calisma sonrasi tutumlarina gére STEM alanlarinda
kariyer yapmis kigileri ornek aldiklart ve girisimcilik rolind benimsedikleri

gOzlemlenmistir.

Karakaya vd. (2018) yapmis olduklari galismada STEM mesleklerine
yonelik ortaokul égrencilerinin ilgilerini, tutumlarini arastirmiglardir. Calisma 611

ortaokul égrencisi ile yarutilmustar. Caligsma verilerini 6grencilerin cinsiyetleri,
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sinif duzeyleri, sosyo-ekonomik durumlari, okul basarilari belirlemigtir. Calisma
sonucunda kiz ogrencilerin STEM mesleklerine erkeklerden daha fazla ilgili
olduklari elde edilmistir. Fen alanindaki mesleklere 6. ve 8. sinif 6grencilerinin
daha fazla ilgili olduklari matematik alanindaki mesleklere ise 7. sinif
ogrencilerinin daha fazla ilgili olduklari belirlenmistir. STEM alanlarina ilgi duyan
ogrencilerin genelde takdir belgesi alan 6grencilerden olustugu tespit edilmistir.
Sosyo-ekonomik bakimdan 6grencilerin STEM mesleklerine karsi gelistirdikleri

tutumlarinda anlamh bir farklilik gézlemlenmemisgtir.

Ceylan (2019) STEM yaklasiminin 6grencilerin matematik tutumu, bilgi ve
becerileri Uzerine etkisini incelemigtir. Arastirmada mesleki ve teknik Anadolu
lisesinde 6grenim goren 11. sinif 6grencileriyle 6gretim planina uygun bir sekilde
bes adet STEM etkinligi olusturulmus ve uygulanmistir. Dersler boyunca ders
sonunda kayit defteri tutularak donem boyunca islenen dersler ve etkinliklerle ilgili
odak grup gorusmesi yapilmistir. Arastirma sonucunda, yapilan STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini belirgin bir bicimde arttirmadigi
gérulmustur. Ancak ogrencilerde bilissel becerilerin gelisimine olumlu etki
gosterdigi sonucuna ulasiimistir. STEM etkinlikleri ile iglenen derslerde, STEM
digi islenen derslere gore 6grencilerin konulari ve yapilan etkinlikleri daha rahat
hatirladiklari sonucuna ulasiimigtir. STEM etkinlikleri ile yapilan derslerin,
ogrencilerin matematik dersine bakis agilarini geniglettigi ve diger derslerle olan

bagini 6grenmelerine katki sundugu ortaya konmustur.

Daymaz (2019) ¢cember ve daire Unitesine baglh STEM etkinliklerini 7. sinif
ogrencilerinin  basarilarina, motivasyonlarina, STEM mesleklerine etkisini
arastirmistir. Arastirmasini Kocaeli iline bagh Korfez ilgesindeki bir devlet
okulunda 6grenimine devam eden 20 6grenci (7.sinif) ile yapmistir. Arastirmaci
calismada On test ve son test yari deneysel model tercih etmigstir. Nitel ve nicel
yontem kullanmistir. Calisma sonucunda olusan verilere goére, ogrencilerin
akademik basarilarinda olumlu bir gelisme tespit edilmigtir. Ayrica cinsiyet
bakimindan dgrencilerin basarilarinda herhangi bir farklilik gézlemlenmemistir.
Fakat kiz 6grencilerin motivasyon olarak erkek dgdrencilerden daha fazla olumlu

olduklari tespit edilmistir. STEM mesleklerine iliskin yapilan test sonuglarina gore
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ogrencilerin STEM kariyer alanlarina kargi ilgilerinin olustugu ve bu alanlarda

calismak istedikleri tespit edilmigtir.

Ustu (2019) yapmis oldugu c¢alismada Batinlesik STEM/STEAM
etkinliklerinin ilkokul dizeyindeki uygulamalarina iliskin sinif 6gretmenlerinin
goruglerini incelemistir. Arastirmaci nitel yontemin desenlerinden biri olan
katilimci eylem arastirmasini kullanmigtir. Etkinlikleri uygulama surecinde
katilimci 6gretmenlerin teknoloji ve muhendislik konularinda zorlandiklari fakat
matematik, fen ve sanat alanlarinda bir zorluk yasamadiklari belirlenmistir.
Teknoloji ve muhendislik alanlarindaki eksiklikler igin gerekli mesleki egitimlerin
dizenlenmesine iligkin planlamalar yapilmigtir. Katihmcilar sinif égretmenleri
olduklari icin STEM etkinliklerini ilkokul dizeyine uyarlamada genel olarak

basaril olduklari sonucuna varilmigtir.

Yildinm ve Gelmez-Burakgazi (2020) Arastirmacilar Turkiye’de STEM
egitimi ile ilgili yapilmis 12 galismayi analiz ederek bundan sonraki sturegte STEM
alanindaki calismalara isik tutmayi hedeflemistir. Calismada nitel arastirma
yonteminin meta-analiz deseni kullaniimigtir. Analizler sonucunda veriler 3 boyut
ve boyutlara hitap edecek sekilde 3 tema kullaniimistir. Bu boyutlar; STEM
alanlarina yonelik gelistirilen tutum, STEM bilissel boyutu ve STEM alanlari
arasindaki iligkilendirme olarak belirlenmistir. Degerlendirme sonuglarina gore
ogrencilerin STEM alanlarina karsi olumlu tavirlar gelistirirken 6gretmenlerin
materyal eksikligi ve suUre sikintilarindan otlru olumsuz tavirlar gelistirdikleri
belirlenmistir. Calisma sonuglarindan ortaya c¢ikan ortak dudsunce ise
ogretmenlerin Universite egditimlerinde muhendislik ve STEM entegreli egitim
almadiklarindan otiri muhendislik tasarim surecini uygulamada yasadiklari
sikintilardir. Ayrica yapilan g¢alismalarin genel olarak fen alanini kapsadigini,
matematik ve teknoloji alanindaki c¢alismalarin artiriimasi gerektigi ifade
edilmigtir. STEM alanlari arasindaki iliskilendirmelerin yapilabilmesi gerekli

STEM atolyelerin kurulmasi gerektigi ifade edilen oneriler arasindadir.

Dogan (2020) yapmis oldugu c¢alismada 5. sinif fen bilimleri dersine ait
unitelerin Batlnlesik STEM egitimi yaklagsimina uygun olarak tasarlanmasini ve
bu tasarim sonuglarina goére degerlendirmeyi ele almistir. Arastirmaci ¢alismay!

Antalya ilinde bir devlet okulunda yuUratmustir. Calisma 5. sinifta okuyan 22
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ogrenci ile yapimigtir. Calismada tasarim tabanli arastirma yodntemi
kullaniimistir. Calisma verileri hem nitel hem de nicel yontemin farkli teknikleri ile
analiz edilmistir. Calisma sonucunda Butunlesik STEM egitimi ile uyarlanmis ders
iceriklerinin 6grencilere sorgulayici bir beceri kazandirdigi, elestiri kabiliyetlerini
guglendirdigi, STEM Kkariyer ilgilerini artirdigi elde edilmistir. Fen bilimleri dersi ile
harmanlanan Bdatunlegsik STEM egitimi sonucunda o6grencilerin  bilimsel
sorgulama adimlarina ve muhendislik tasarim surecine iligkin deneyim

kazandiklari tespit edilmistir.

Ata ve Arslan (2021) STEM egitimine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin
hazirbulunusluk tutumlar ele alinmistir. Caligmada nitel arastirma yontemi
desenlerinden durum calismasi kullaniimistir. Arastirma 10 fen bilimleri
dgretmeni ile ylritilmistir. icerik analizi sonucu elde edilen verilere gére
ogretmenlerin biligsel tutumlarina yonelik dizeyin dusuk oldugu, davranigsal ve
duyussal tutumun ise yilksek dizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin
genel tutumlarina gére STEM egitimine iligkin olumlu bakis agilarina sahip
olduklari belirlenmistir. STEM egitimine iliskin donanimh bir egditime sahip
olmadiklari igin STEM’e uygun dersleri aktarmada zorlandiklarini belirtmiglerdir.
STEM derslerine yonelik iceriklerin Universite egitimlerine dahil edilmesine iligkin

Oneriler gelistirmislerdir.

Sahin (2021) yapilmis olan bu calismada Bilim ve Sanat Merkezinde
calisan o6gretmenlerin STEM egitimine yonelik gorusleri ahinmistir. Calismanin
galisma grubunu Turkiye’'nin farkli illerinde gérev alan 122 BILSEM 6gretmeni
olusturmustur. STEM egitimine baslangi¢c duzeyinde sahip olan ddretmenlerle
gérismeler gerceklestirilerek calismanin bulgulari elde edilmistir. Ogretmenlerin
gorislerine gore STEM egitimi yaklasimini uygulama acisindan BILSEM
kurumlarinin en elverisli egitim kurumlari oldugu tespit edilmistir. BILSEM egitim
kurumlarinda STEM egitiminin kullaniimasi diger egitim kurumlarina érnek olma
yonunden de fayda saglayacagi belirtiimigtir. Ayrica g¢alisma sonucunda 6zel
yetenekli 6grencilere yonelik duzenlemelerin STEM egitime dahil edilmesine

iliskin 6neriler de geligtirilmigtir.

Sarikaya vd. (2022) calisma uluslararasi gergeklestiriien STEM projeleri

etkinligine katilan okul 6ncesi 6grencilerin STEM egitimi sonrasi goérsel algi
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gelisimlerini incelemek i¢in yapiimistir. Calisma Konya ilinde bulunan iki farkli
okulda bulunan 120 6grencinin katihmiyla yuratilmustar. STEM egitimi alan ve
almayan seklinde iki grupla calisma yurGtilmustar. Ogrencilerin goérsel algilari
Frostig Gelisimsel Goérsel Algi Testi-Il ile dlgulmustir. Calisma verilerinden
olusan sonuca gore; STEM projesi etkinligine katilan 6grencilerin katilmayan
ogrencilere oranla gorsellik boyutuna iliskin ve algilama becerilerinde gelismeler
tespit edilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin sekilsel olarak yorumlama gucu,
eksik gorseli tamamlama, sekil ile zemin arasindaki iligkiyi kavrama ve kopyalama

boyutlarinda ilerledikleri belirlenmigtir.

Karaduman ve Eti (2022) tarafindan STEM egitimi kurumunda g¢alisan
yonetici ve o6gretmenlerin STEM merkezlerinin igleyisine yodnelik goérusleri
alinmistir. Arastirma kritik durum orneklemesi ile belirlenen dort egitimci ile
gerceklestirilmigtir. Egitimcilerin gorusleri yari-yapilandiriimis gérigsme formu ile
alinmistir. Igerik analizi ile elde edilen veriler 1siginda; STEM egitimi almanin
cagdas ogrenci profili olusturmak igin icin gereklilik arz ettigi, 21. yuzyil becerileri
kazandirmanin en etkili yolunun STEM ile saglandigi, erken STEM egitiminin
gerekli oldugu sonuglarina ulasiimistir. Katihmcilar bazi 6grencilerin bu egitim
anlayigi karsisinda 6z guven eksikligi yasadiklarini, sorgulama, yaratma ve hayal

kurma boyutlarinda zayif olduklarini ifade etmislerdir.

Akca ve Besoluk (2023) yapmis olduklari bu calisma ile fen bilimleri
dersini, STEM egitimi yaklasimi ve disiplinlerarasi yaklasimla iligskilendirilmesini
fen bilimleri 6gretmenlerinin bakis agilarina gore degerlendirmiglerdir. Calismada
fenomenoloji deseni tercih edilmistir. Arastirmacilar yapilandiriimis goérisme
formu ile 21 fen bilimleri dgretmeninin gorislerini almiglardir. Ogretmenlerden
alinan gorugler dogrultusunda disiplinlerarasi yaklagim hakkinda bilgi sahibi
olduklari ve fen bilimlerinde sikga kullandiklari bir yaklasim oldugu sonucuna
varilmigtir. Disiplinlerarasi yaklasima yonelik uygulamalarda hevesli olduklari
halde 6gretmenler arasi is birligi, zaman ve arag gere¢ sorunlari, kalabalik siniflar
gibi durumlardan oturd sikintilar yasamislardir. Ayrica disiplinlerarasi bir
yaklagimla fen bilimleri derslerinin 6gretiimesi igin fen bilimleri dersine ait
mifredatin icerik olarak diizenlenmesi gerektigi belirtiimistir. Ogrencilerin

disiplinlerarasi fen bilimlerinde basarili olabilmeleri igin sinav formatinin
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degismesi gerektigi elde edilen sonuglar arasindadir. Ogretmenlerin STEM
egitimi yaklagsimina ait gorusler neticesinde fizik konularinin STEM ile uyustugu
tespit edilmistir. STEM yaklagsimi ile fen bilimlerinin etkilesimli uygulamalar

sonucunda basarili bir entegrasyon olusturacaklari belirtilmigtir.

Tas vd. (2023) STEM egitimi ve teknolojik ilerlemelere iligkin 6gretmen
gorugleri ele alinarak galisma yuratulmastir. Bu g¢alismada olgubilim deseni
tercih edilmistir. Calismada STEM egitimi almig, calismalarina katiimis veya
STEM hakkinda bilgi sahibi 6gretmenlerle g¢alisma yuarataldiginden amagli
orneklem yontemi kullanilmigtir. Veriler yari yapilandiriimis gérisme formu ile
toplanmistir. Ogretmenlerden elde edilen gérisler neticesinde teknolojinin aktif
olarak kullanilabilmesi icin Web2 araglarina yonelik egitimlerin verilmesi gerektigi
dile getirilmistir. Teknolojiyi etkili kullanabilmek i¢in mesleki egitimlere agirlik
verilmesi gerektigi ifade edilmigtir. STEM egitimine iliskin olumlu dusuncelerine
ek olarak STEM'’in gelecekle iligkilendiriimesine yonelik dusunceler belirtiimigstir.
STEM egitimi ve teknolojik gelismeleri takip eden édretmenlerin takip etmeyen
Ogretmenlere oranla alan olarak kendilerini gelistirdikleri, 6grencilere faydali

olduklari, konulari kavratma noktasinda basarili olduklari sonuglarina ulasiimistir.

STEM egitimine yonelik genel bir literatir taramasi yapildiktan sonra tezin
amacina yonelik matematik 6gretim programina iligkin yapilmig olan ¢aligmalar

igin ayrica bir literatlr taramasi yapilarak agsagida 6zetlenmigtir.

5. Sinif Matematik Ogretim Programinin Degerlendirildigi Calismalar.
Bu bolimde genel olarak matematik 6gretim programlarina deginen ve 5. sinif

dizeyine entegrasyonu olan g¢alismalar kronolojik bir sira ile sunulmustur.

Yilmaz (2006) “Yenilenen 5. Sinif Matematik Ogretim Programi Hakkinda
Ogretmen Gorugsleri” adli calismalarinda yenilenen program dogrultusunda
dgretmenlerin  dusiincelerini arastirmak istemiglerdir. Ulkemizde uygulanan
Matematik o6gretim programinin tarihi ile yeni uygulanan 6gretim programinin
igerigini, vizyonunu ve farkliliklarini ele alan bir galismadir. Calisma sonuglari
SPSS programi ile degerlendirimeye alinmistir. Ogretmenlerle yapilan
gorusmeler sonucunda elde edilen verilere gore yeni 6gretim programina adapte

olmadiklari ve eksikleri olduklari bu konuda ayrintili bir hizmet ici egitime tabi
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olmalar gerektigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica elde edilen sonuglara gore, eski

programla yeni program arasinda uygulama farki oldugu da elde edilmistir.

Orbeyi ve Guven (2008) yilinda yapmis olduklari ¢calisma ile ilkogretim
matematik dersi ogretim programinin degerlendirme o6gesine iligkin 6gretmen
goruglerini ele almislardir. Calismada Canakkale, Edirne ve Eskisehir illerinde
calisan ogretmenlerle calisiimistir. Arastirmacilar tarafindan geligtirilen veri
toplama araclari ile veriler sinanmistir. Sonucglara gére 6gretmenlerin goérev
yerleri, hizmet ici egitim alip almama durumlarina gore farkliliklar gérullrken
mesleki deneyim, egitim durumlari ve okuttuklari siniflarin dizeyleri agisindan bir

farkhlik olmadigi tespit edilmistir.

Birgin ve Baki (2012) “Sinif Ogretmenlerinin  Olgme-Degerlendirme
Uygulama Amaclarinin  Yeni ilkégretim Matematik Ogretimi Programi
Kapsaminda incelenmesi” isimli calismayi siirdiirmuslerdir. Bu ¢alisma 7 cografi
bdlgeden secilen 15 ilden rastgele belirlenen 6gretmenlerle galisiimigtir. Anket
web ortaminda uygulanirken bazi ogretmenlerle mulakat, gozlem ve dokiman
analizi kullanilarak 6zel durum galismasi yuratulmustar. Elde edilen verilere gore,
bazi sinif 6gretmenlerinin yenilenmis matematik 6gretim programinda belirtilenler
ile sinif ici uygulamalar arasinda tutarsizliklar oldugu sdylenebilir. Ayrica sonuglar
Olcme degerlendirme boyutunda da etkili bir sonucun elde edilemedigini

gOstermektedir.

Aktas (2013) yeni ilkdgretim programi ile ilgili yapilmis tez arastirmalarini
incelemigtir. Arastirmada analitik arastirma desenlerinden biri olan dokuman
analizi yontemi kullaniimigtir. Bu amagla 85 lisansustu tez 5N-1K sorulari
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda yapilan c¢alismalara gore
ilkogretim matematik programina kargi daha ilgili olduklari ve 0gretim
programlarinin geneline odaklandiklari tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore 2008 yilina kadar arastirmalarin artis gosterdigi ve homojen bir dagilimin
olmadigi gortulmektedir. Aragtirmacilarin genel olarak nicel arastirma desenini ve
Ozellikle betimsel aragtirma turunu kullandiklari sdylenebilir. Bu galismalari yapan

kisilerin genel olarak 6gretmen olduklari da dikkat ¢ekmisgtir.

izci ve Goktas (2014) yilinda “Matematik Ogretmenlerinin 5. Sinif

Matematik Dersi Ogretim Programina iligkin Gérusleri” adli  ¢alismayi
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yuritmuslerdir. Calismanin amaci 4+4+4 egitim sistemindeki degisiklikler
nezdinde 5. sinif matematik dersi 6gretim programi hakkinda matematik
ogretmenlerinin fikirlerini degerlendirmektir. Calismanin evrenini 13 ortaokul 5.
sinif matematik 6gretmeni olusturmustur. Elde edilen nitel veriler betimsel analiz
yontemi ile analiz edilmigtir. Calisma sonucuna goére, 6gretim programlarini
uygulama noktasinda yeterli ara¢ gereclere sahip olmadiklarini fakat ders
saatlerinin artmis olmasinin o6gretim programinin olumlu yonu oldugunu
gostermektedir. Ogretmenlerin tamami hizmet ici egitime ihtiyaclari olduklarini
belirtmiglerdir. Yenilenen 6gretim programina uyumlu egitim almalari gerektigi
sOylenebilir. Bu eksiklikler giderildigi zaman ogretim programlarinin hedefledigi

amacina ulagacaklari da belirtilebilir.

Nacar (2015) “Ortaokul 5. Sinif Matematik Dersi Ogretim Programinin
Ogretmen Gériglerine Gore incelenmesi” isimli ¢alismasinda Ankara ilinde
gorevli matematik ogretmenleri ile galismistir. Calismada besli likert tipi
derecelendirilmis anket ve yari yapilandiriimis gérisme formu kullaniimigtir. Bu
calisma 130 matematik 6gretmeni ile yuratiimustir. Elde edilen veriler SPSS
programi ile analiz edilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, dnceki yillara ait 6gretim
programlari ile yeni 6gretim programi arasinda anlamli bir fark bulamadiklari
soylenebilir. Ogretmenler genel olarak o6gretim programina iliskin olumlu
dusunceler barindirdi§i da séylenebilir. Son olarak ¢alismanin verilerinden elde
edilen olumsuz tutum olarak 6gretmenler, programlara uygun bir egitim ortami
olmadidi, yetersiz alt yapi sorunlari, kalabalik siniflar gibi sebepler siraladiklari

gOrulmustar.

Ozgir (2017) “Matematik Dersi Ortaokul Ogretim Programlarinin
Kargilastirlmasi 2009-2013-2017” adli c¢alismasinda dokUman inceleme
yapmistir. Arastirma sonuglari 6gretim programlarinin ihtiyag halinde degistigini
gOstermektedir. Bu ¢alisma ile 2009 yilinda matematik dersi 6gretim programinin
benimsedigi vizyonu, felsefeyi ve yaklagimi net bir sekilde acgikladigi i¢in sonraki
senelerde bu aciklamalara yer verilmedigi soOylenebilir. 2013 yilindaki
kazanimlarin 2009 yilina oranla azaldigi, 2017 kazanimlarinin da 2013 yilindaki
kazanimlara gore azaldigi sdylenebilir. Bu ¢alisma sonucunda matematik 6gretim

programlarinin temelinde 6grenci merkezli olarak ilerledikleri sdylenebilir.
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Altindag ve Korkmaz (2019) yihinda “Ortaokul 5. Sinif Matematik Dersi
Ogretim  Programinin ~ Stake’in ~ Uygunluk-Olasiik ~ Modeline  Gére
Degerlendiriimesi” adli galismasinda o6gretim programini Stake’in  Uygunluk-
Olasilik modeline gore girdi, stireg ve Urln olarak degerlendirmistir. Ankara ilinde
farkh bolgelerde 6grenim goren 1061 6grenci ve 21 matematik 6gretmeni segerek
amacl ornekleme yontemine uygun calgmistir. Verilerini karma yontem ile
toplamistir. Nicel boyuta 6zgu olarak basari testini kullanmigtir ayrica nitel boyut
icin de 6gretim programi inceleme formu ve yari yapilandiriimis gérisme formunu
kullanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s1ginda 6gretim programinin
temelinde yer alan matematiksel kavramlari 6grenme, problem ¢bzme becerisi

ve matematiksel sureg¢ becerilerinin istenilen dizeyde olusmadigi séylenebilir.

Ugur (2022) “Matematik Ogretmenlerinin Egitim inanclarina Gére 5. Sinif
Matematik Ogretim Programinin Incelenmesi” adl yiiksek lisans tez
calismasinda Isparta ilinde galisan matematik 6gretmenlerinin egitim inanglari ile
5. Sinif matematik programi Uzerine sahip olduklari algi dizeylerini bazi
degiskenler agisindan ele almistir. Calismanin evrenini 273 matematik 6gretmeni
olusturmustur. Veriler SPSS programi ile incelenmigtir. Ve gerekli
degerlendirmeler yapiimistir. Ogretmenlerin matematik programi (izerine
geligtirdikleri algi duzeylerine gore egitim durumlar etkili oldugu soylenebilir.
Egitim inanclari ile 6gretim programi arasinda pozitif bir iliski tespit edilmistir. 5.
Sinif matematik 6gretim programinin alt boyutlari ile daimicilik egitim inanci
arasinda anlamli bir iligki oldugu belirtilebilir. Sonug olarak 6gretim programlari
ne kadar yenilenirse yenilensin 6gretmenler geleneksel egitim anlayiglarindan

vazgegememekte ve uygulama noktasinda sikintilar yagamaktadirlar.

Sarikaya (2022) yilinda “Pandemi (Covid-19) Surecinde Ortaokul
Matematik Ogretim Programinin Uzaktan Egitim ile Uygulanmasina Yonelik
Ogretmen Ve Mifettis Gorlsleri” konusuna yonelik bir calisma yiritmustr.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Ankara ilinde galismakta olan 366 6gretmen ve 10
mufettis olusturmustur. Veriler karma arastirma modeli kullanilarak elde
edilmistir. Veriler gériusme anketi ve yari yapilandirilmig goérisme formu ile
toplanmistir. Aragtirmanin bulgularina goére, MEB’in hizlh kararlar aldigini

ogrencilere ulagimin g6z ardi edildigi sOylenebilir. Ayrica elde edilen sonuglara
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gore Matematik Ogretim programinin uzaktan egitimle hedeflenen genel
amaclarla tutarli oldugu soylenebilir. Verilerin sonucuna gore oOgretmenlerin
bazilari matematik ogretim programinda degisiklikler yapilmasi gerektigine
yonelik dnerilerde bulunmuslardir. Mufettislerle yapilan gérismelere gore 6gretim
programindan ziyade uzaktan egitimle ilgili verim alinmadigini ve ylz yuze
yapilan egitime oranla basarinin dustugune yonelik agiklamalarda bulundugu

gorulmustar.

Literatir taramasi sonucunda vyapilan c¢alismalarin ¢ogunlugunun
programlarin uygulayicisi olan o6gretmenlerle yapildigi dikkat ¢ekmektedir.
Yenilenen matematik 6gretim programina iliskin 6grencilerin basari durumlarina
ve davranis degisikliklerine iliskin caligmalar da mevcuttur. Fakat yapilan
calismalar sonucunda yenilenen matematik ogretim programlarinin egitim
yaklasimlari ile iligkilendiriimesine yonelik galismalara yer veriimedigi tespit
edilmigtir. Ayrica ogretim programlarini yansitan ders Kkitaplari iceriklerinin
yenilenen egitim yaklasimlarin biri olan STEM egitim yaklasimi ile uyum
duzeyinin de arastirimadigi belirlenmigtir. Literatirde olusan bu boslugu
doldurmak igin STEM egitimi almis matematik 6gretmenlerinin bakis agisiyla 5.
sinif matematik ders kitabindaki etkinliklerin incelenmesi alana katki saglayacagi

dusunulmektedir.
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Bolum 3

Yontem
Arastirmanin Deseni

5. sinif matematik dersi kazanimlarina iligkin ders kitaplarinda hazirlanan
etkinliklerin STEM ile iligkisini STEM egitimi almis ortaokul matematik 6gretmen
gorugleri ile degerlendirmeyi amaglayan bu c¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmada
yazili materyal olarak ders kitabi kullaniimistir. Arastirmalarda ulasiimasi
amaclanan gercgeklikleri iceren yazili materyallere dokiman inceleme denir.
(Yildinm ve Simsek, 2006). Nitel arastirmalarda ele alinan dokimanlar dahilinde
katilimcilarin detayll bir sonuca ulasmasi hedeflenmektedir (Morgan, 1996).
Ayrica dokuman inceleme diger yontemler kadar kullanigl oldugu gibi maliyeti de

duguk bir yontemdir (Mogalakwe, 2006).
Arastirmanin Orneklemi

Calismanin o6rneklemini 5. sinif matematik ders kitabindan secilen
etkinlikler ve ¢alismanin amacina uygun olarak secilen 10 ortaokul matematik
ogretmeni olusturmaktadir. Matematik 6gretmenleri belirlenirken STEM egitimi
almis olmalarina ve hala 6gretmenlik mesleklerine devam ediyor olmalarina
dikkat edilmistir. Bu sebeple katilimcilar bu arastirmanin hedefine ve nitel
arastirmanin temeline uygun olarak amagli érnekleme yontemi ile secilmislerdir.
Amacli érnekleme, zengin verilerin detayli olarak incelenmesini ele alir (Patton,
1987). Nitel galismalarin temelinde kugUk gruplarla derinlemesine arastirma
yapmak yatmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2014: s. 186). Dolayisiyla amagli
ornekleme teknigi de nitel gcaligsmalarin bu detayina uyum saglamaktadir. Amagli
ornekleme yontemi; homojen ornekleme, tipik durum orneklemesi, kritik durum
orneklemesi, kartopu veya zincir 6rneklemesi, olgut 6rneklemesi, dogrulayici
veya yanlis ornekleme, kolayca erisilebilir durum orneklemesi, asiri veya aykiri
durum orneklemesi olarak siralanabilir (Patton, 1987). Bu arastirmanin amaci
dogrultusunda 6gretmen secimi yapilirken STEM egitimi almis olmalari ve
mesleklerine devam durumlari dikkate alindigindan amach 6rneklem

cesitlerinden dlgit 6rneklemesi  kullanilmistir.  Olglit  érneklemesine gore
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katilimcilar problemin niteligine uygun secilerek veriler detaylandirlir. Bu
calismadaki dl¢ut ise katilimcilarin STEM egitimi almis olmalari ve mesleklerine

devam ediyor olmalaridir.
Veri Toplama Sireci

Calismanin veri toplama sureci STEM egitimi ile matematik iligkisine
yonelik yapilan ¢alismalar igin literatlr taramasiyla baglamigtir. Calisma 2022-
2023 egitim 6gretim yilini kapsayan surecgte gerceklestiriimistir. STEM egitimi,
tim bransg oOgretmenlerin gonulll olarak basvuru yapabildikleri hizmet ici
egitimlerdendir. Ayrica alaninda uzman ogretmenler rehberliginde farkli
branslarin bir arada oldugu genelde 1 hafta sturen egitimlerdir. Calisma igin bu
egitimleri alan ogretmenlere ulagim saglandiktan sonra arastirma hakkinda
gerekli bilgilendirmeler yapilarak 6n goérisme gercgeklestiriimistir. Calismaya
ogretmenler gonulltlik esasina gore katilmistir. Calismaya katilan 6gretmenlere
yari yapilandiriimig goérusme sorulari uygulanmigtir. Calismanin amaci
dogrultusunda 5. sinif matematik ders kitabinda “Hazirlanalim, Ogrenelim,
Etkinlik Yapalim ve Ogrendiklerinizi Uygulayiniz” béliimlerinden sadece ‘Etkinlik
Yapalim’ bolumu ile ¢alisiimistir. Calismanin veri toplama surecine ait veriler

asagidaki tabloda verilmigtir.
Tablo 2

Arastirmanin Veri Toplama Siirecine lliskin Takvim

Sire Yapilan Calismalar

EYLUL 2022 5.,6.,7. ve 8. sinif matematik ders kitaplarina iligkin literatiir taramasi
(1. ve 2. Hafta) yapilmistir. STEM ve ders kitabi iligkisine ydnelik yapilmis calismalar
incelenmistir. Bu alanda yapilmis caligmalar yetersiz oldugundan ve
matematik alaninda yapilan calismaya rastlanmadigindan bu konuya

yénelmeye karar verilmistir.

EYLUL 2022 5. sinif ilkokul kademesinden ortaokul kademesine gegis igin kritik sireg
(3. ve 4. Hafta)  oldugundan 5. sinif matematik ders kitabindaki etkinliklerle calismaya karar
verilmigtir. 5.sinif matematik ders kitabinin STEM ile iligkisine ydnelik
calisma icin STEM alaninda egitim almis 2 ayri matematik dgretmeni ile

ders kitabindaki etkinlikler tek tek incelenmigtir.
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EKIiM

5. sinif matematik mifredatina hitaben hazirlanan etkinliklerden 10 tanesi

(1.Hafta) alaninda uzman ogretmenler ile birlikte secilmistir. Etkinlikler segilirken her
Uniteden Ornek alinmaya calisildigindan 10 etkinlik ile galismak yeterli
goralmustar.

EKIM Calisma icin kullanilacak olan etkinliklere yonelik yari yapilandiriimig

(2.,3.ve 4. Hafta)

gbrisme formu hazirlanmigtir. Sorularin ¢galismanin amacina uygun olup
olmadigini tespit etmek icin STEM egitim uzmanlarinin gérisine

basvurulmustur.

KASIM

STEM alaninda egitim alan égretmenlere ulasmak icin Van il Milli Egitim
Muduarligi ARGE( Arastirma ve Gelistirme) tarafindan hazirlanan ve
DAKA (Dogu Anadolu Kalkinma Ajansi) tarafindan ydratilen STEM
egitimlerine katilan 6gretmenlerin listesine ulasiimistir. Bu alanda egitim
alan Matematik 6gretmenleri ile gérismeler gergeklestirilerek g¢alismaya

katiimak isteyen 10 6gretmen ile galismaya baglanmistir.

ARALIK-
OCAK

Calismaya katilan 6gretmenlere uygulama sureci kisaca anlatilmigtir. 5.
sinif matematik ders kitabinda secilmis olan etkinlikler 6gretmenlerle
paylasiimigtir. Secilen bu etkinliklere ydnelik gdérisme sorulari da
iletilmistir. Ogretmenlere iletilen sorular ve etkinliklere iliskin déndtler igin

yaklasik 2 ay sure ile verilerin toplanmasi beklenmistir.

SUBAT

Ogretmenlerden elde edilen veriler analiz edildikten sonra ¢alismaya katki
saglayacak sekilde olgutler gelistiriimistir. Gelistirilen bu o6lgutler ile ders

kitaplarinda yer alan etkinliklerin STEM ile iligkisi analiz edilmigtir.

MART-NISAN

Ogretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda dokiiman incelenmistir
ve betimsel analizler igin ilgili basliklar belirlenerek c¢alisma okuyucuya

sunulmustur.
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Veri Toplama Araglari

Bu calismada veriler dokiiman analizi ile toplanmigtir. 5. sinif matematik
mifredati baz alinarak 5. sinif matematik ders kitabinda yer alan etkinlikler
calismanin dokimanini olusturmaktadir. Ders kitabinda bulunan etkinliklerin
STEM ile iligkisine yonelik 6gretmenlerin goruglerine bagvurmak amaciyla yari
yapilandiriimis gorugme teknigi kullaniimigtir. Yari yapilandirilmis gorisme
sorulari arastirmaci tarafindan ¢alismanin amacina uygun olarak hazirlandiktan
sonra sorularin dil ve anlatim 6zelliklerini, sorularin anlagilabilirlik duzeyini kontrol
etmek amaciyla Turkce dgretmeni ile goérisme yapilarak birkag sorunun kdkinde
dizeltmeler yapilmistir ve sorulara son sekli verilmistir. Sorularin calisma
amacina hizmet edip etmedigini kontrol etmek amaciyla STEM alaninda uzman
2 oOgretmenle gorusmeler gerceklestirilerek verilerin uygulanabilirlik duzeyi
artinlmistir. 5. sinif matematik dersi kazanimlarina bagl olarak ders kitabindaki
etkinliklerin STEM ile iligkili olup olmadiginin 6gretmen goértsu ile incelenmesi
amaclandigindan yari yapilandirilmig gérisme formu kullaniimistir. Bu
dogrultuda arastirmaci onceden sormayi planladidi sorulari igeren gorisme
formunu hazirlar ve gérismenin akisina bagli olarak surecgte ve sure¢ sonunda
ek sorularla kisinin yanitlarini detaylandirmasini saglayabilir (Yildinnm ve Simsek,
2013). Gorusme yoluna basvurmanin en temel sebebi 6gretmenlerin goruslerini
yazili olarak elde tutmaktir. Ayni zamanda 6gdretmenlerin fikirlerini calismada
kullanmak igin tercih edilmektedir. GoruUsmeler sonucunda kisilerin calisma
konusuna yonelik disunceleri 6nem arz eder. Gorugsmelerin amaci, insanlarin
arastirilan konuya donat fikirlerini, duygularini ve inanglarini ortaya ¢ikarmaktir
(Cepni, 2009; Merriam, 2009; Patton, 2002). Gérisme teknigine gore arastirmaci
farkh kigilerle iletisim kurdugu icin elindeki verileri kargilastirma firsati bulur
(Yildirnm ve Simsek, 2016). Gorusme igin 6gretmenlerle 6n gérismeler yapilarak
musaitlik durumlarina gore sorular online olarak gonderilmistir. Butin veriler
toplanip degerlendirme yapildiktan sonra ayrica 5 6gretmen ile klinik mulakat
yapimistir. Secilen bu 6gretmenlerle goérisme sonrasi STEM etkinlik dl¢utu
geligtiriimigtir. Asagidaki tabloda c¢alisma igin secilen etkinliklerin kianyesi

verilmigtir.
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Tablo 3

5. Sinif Matematik Ders Kitabinda Secilen Etkinlikler

Unite Unite Adi Kazanim Matematik Ders
No Kitabi Etkinlik
Sayfa No
1.Unite 3 y
Dogal Sayilarla En ¢ok bes basamakl dogal sayilarla Sayfa 22
Toplama ve toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
Cikarma iglemleri
2.Unite . : . -
Kesirlerle Islemler Paydalari esit veya birinin paydasi Sayfa 94
digerinin paydasinin kati olan iki kesrin
toplama ve ¢ikarma iglemini yapar ve
anlamlandirir.
Paydalari esit veya birinin paydasi
digerinin paydasinin kati olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.
4. Unite Temel Geometrik Bir noktanin diger bir noktaya goére Sayfa 153
Kavramlar ve konumunu ydn ve birim kullanarak
Cizimler ifade eder.
4. Unite . o . . .
Temel Geometrik Bir dogruya Uzerindeki veya disindaki Sayfa 160
Kavramlar ve bir noktadan dikme gizer.
Cizimler
4. Unite . . .
Ucgen ve Dortgenler Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve Sayfa 174
temel elemanlarini tanir.
4. Unite  Uggen ve Dortgenler Uggen ve dértgenlerin i¢ agilarinin Sayfa 179
Olguleri toplamini belirler ve
veriimeyen agiyi bulur.
. : Veri toplamayi gerektiren arastirma
5. Unite Veri Toplama ve Sayfa 196

Degerlendirme

sorulari olugturur.
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Arastirma sorularina iligkin verileri

toplar, siklik tablosu ve sutun grafigiyle

gosterir.
5. Unite Uzunluk ve Zaman Uzunluk élgme birimlerini tanir; metre- Sayfa 199
Olgme kilometre, metre-desimetre-santimetre-

milimetre birimlerini birbirine

donustardr ve ilgili problemleri ¢ozer.

6. Unite Alan Olgme Verilen bir alana sahip farkl Sayfa 228

dikdértgenler olusturur.

6. Unite Geometrik Cisimler Dikdortgenler prizmasinin ylizey Sayfa 238
acinimlarini gizer ve verilen farkl
acinimlarin dikdértgenler prizmasina

ait olup olmadigina karar verir.

Verilerin Analizi

Bu calismada, dokimanlar betimsel tarama yontemi ile elde edildikten
sonra igerik analiz ile ¢ozimlenmistir. Betimsel analizde aragtirmanin veri
kaynagi olan dokimanlar, dnceden belirlenmis olgutlere gore 6zetlenir, 6zetlenen
bilgiler irdelenerek arastirilan konu ile ilgili ¢coziUmlenmis bilgilere ulastirir. Bu
analizin amaci elde edilen verileri duzenleyerek okuyucuya anlagilir bir sekilde
ulastirmaktir. Arastirmaci ulastigi sonuglara kendi yorumunu ilave edebilir
(Yildinm ve Simsek, 2006). Betimsel tarama yontemi gercevesinde olusturulan
basliklar dahilinde ogretmenlerden alinan gorusler belli kod ve kategorilere
ayrilarak icerik analizi ile analiz edilmistir. Betimsel analiz yontemine gore veriler
Ozetlenip yorumlanir, igerik analizi ise verileri derinlemesine analiz eder. Bu
yuzden icerik analizi betimsel analizin eksik kaldigi noktayr tamamlayan bir
yontem olarak bilinmektedir (Yildinnm ve Simsek, 2011). Calismada kullanilan yari
yapilandiriimig gérisme formu neticesinde 6gretmenlerden alinan gorusler igerik
analizi ile analiz edilmistir. icerik analizi siire¢ boyunca birbirine anlam olarak
benzeyen verileri ortak bir kavram ile ifade eder. igerik analizine gore verilerin
sonuglari uygun kod, tema ve kategorilerle ifade edilir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu calismada da ogretmenlerin gorugleri neticesinde elde edilen verilerde
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kavramlar arasindaki iligki, uyum duzeyi, benzerlikler dikkate alinarak kod ve

temalar olusturulmustur.

Calismada kullanilan etkinliklerin uygun &lgltlere gore analiz kismi igin
literatlir taramasi yapilarak daha énce kullanilan Ders Kitabi Etkinligi inceleme
Sablonu (Sirin vd., 2022) gelistirilerek verilerin analizinde kullaniimistir. Calisma
icin ders kitabindan segilen etkinliklere iliskin 6gretmenlerden alinan verilerden
sonra uygun Olgutler gelistiriimistir. Bu calismaya ait bulgular, olusturulan
OlcUtlere gére yorumlanmistir. Bu dogrultuda gelistirilen olgutlere iliskin betimsel

analiz sablonu su sekildedir;

Matematik — Matematik — Matematik —
e Bilim Teknoloji Miihendislik
I_ ' , \
ok Matematik- Matematik- Matematik-
Lutinlestirme \ Yok Bilim-Teknoloji Bilim- Mithendislik -
Mihendislik Teknoloji
2%

Matematik-Bilim- Mahendislik-Teknoloji

Problem ¢6zme
— I
/ 21.Yiizyl \
Becerileri
STEM etkinlik

IIetlsnm
inceleme olgata

Yaratici Duglinme

N
Biligsel E l is Birligi I
Alan

Bilgi

Etkinlikte Teknolojik Arag
gerecler Kullaniimis mi? Etkinlik Yontem
Teknigi

Kavrama

Uygulama

Analiz

SE veya 7E Modeli Sentez

Degerlendirme

T Y Probleme Dayali Ofrenme
Ozgln ] Bilgisayar LU

Proje Tabanl Ogrenme

Tablet

Ishirligine Dayali Ogrenme

Akilh Tahta
Artinlmis Gergeklik

Digerleri

Sekil 6. Ders kitabi etkinliklerinin stem ile uyumuna iligkin gelistirilen dlgutler

Elde edilen dlgutlere gére ders kitabinda yer alan etkinliklerin STEM ile

iliskisi belli gercevelere goére yapilandiriimistir. Ogretmenlerden elde edilen
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verilere gore olusturulan bu olgutler sayesinde hazirlanacak ders kitaplarinin
STEM ile uyumlu olup olmadigi kontrol edilebilir. Bu olgutler sayesinde verilen
etkinliklerin STEM’in alt yapisina uygun olarak gelistirilip gelistiriimedigi kontrol
edilerek uygun duzeltmeler yapilabilir. Ayni zamanda ders kitabi etkinliklerinin

ogretimdeki verimini artirmaya destek olabilir.
Gecgerlilik ve Guvenirlik

Nitel galismalar 6znellik ve yoruma agik olarak geligtirildiginden analiz
kisminda daha titiz davranmak gerekmektedir. Nicel ¢alismalarda gecerlilik ve
guvenirligi tespit etmek igin belli programlar bulunurken nitel galismalar s6zele
yakin oldugundan bu degerleri belirlemek her zaman mumkun olmayabilir (Guba
ve Lincoln, 1994; Shenton, 2004). Calismanin alana katki saglayabilmesi icin
analiz kisminin gecerliligi ve guvenirligi saglanmalidir. Calisma sonugclarinin
genel olarak dogruluk kismina gecerlilik, calismanin sonuglarina gore tekrar
edilebilirligi ise guvenirlik denilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2013: s.289). Nitel
calismalarda gecerlilik guvenirlikten daha anlamh kabul edilir ginku 6znelligin
yogunlukta oldugu nitel ¢calismalarda genelleme yapmak her zaman guvenilir
degildir (Yildirm ve Simsek, 2013). Nitel ¢alismalarda guvenirlik; ic ve dis
guvenirlik olarak gecerlilik ayni sekilde ic ve dis gecerlilik olarak iki gruba
ayriimaktadir (LeCompte ve Goetz, 1982). Calismada kullanilacak yari
yapilandiriimis gorusme sorularinin ¢galigma amacina hizmet edip etmedigine
yonelik uzman gortusune basvurulmustur. Bazi sorular tekrar gdzden gegirilmigtir.
Gerekli dizeltmeler sonucu calismanin i¢ gecerliligi saglanmistir. ic gecerlilik,
bagimh degiskendeki degisimin bagimsiz degiskendeki degisim ile ifade
edilebilmesidir. Lincoln ve Guba (1985), calismanin ger¢cek duruma yakinhgini ve
calismanin inandiricihigini artirmak igcin uzman gorusune basvurulmasini
onermektedirler. Calismada dokiman analizi ve yari yapilandirilmig gorisme
teknigi kullanilarak birden fazla veri toplama araci ile dl¢utler belirlenmistir ve elde
edilen verilerin birbiri ile uyumu saglanarak galismanin inandiriciligi artirilmigtir.
Ayrica Creswell ve Miller (2000), nitel galismalarda inandiriciligini artirmak igin
katilimci 6zelliklerini, neye gore segcildiklerini, calismayi destekleyen veri toplama

araclarini ayrintili olarak belirtiimesi gerektigini belirtmislerdir.
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Dis gecerliligin saglanabilmesi igin c¢alismadan elde edilen verilerin
benzerlik gostermesi ve baska gruplarla da temsil edilebilir 6zellige sahip olmasi
gerekmektedir. Calismanin modeli, grubu, veri toplama araglari, verilerin analizi
ve bulgulari derinlemesine betimlenerek dis gegerlilik saglanir. Ayni zamanda
calisma igin segilen 6gretmenlerin STEM egitimi almis olup egitim hayatlarina
devam ediyor olmalari amacl o6rnekleme ile dis gecerlilik oranini artirdiklari

soylenebilir.

Dis guvenirlik ¢alisma sonuglarinin benzer ortamlarda yakin sonuglari
verip genellenebilir oldugunu temsil ederken, i¢ guvenirlik benzer verilerin ayni
sonucu vermesi olarak ifade edilmektedir (KOklli, 2002). Arastirmaci,
gorusmelerden elde ettigi sonuglara gore uygun kod ve kategoriler olusturarak
belli araliklarla kontrol ederek calismanin i¢ guvenirlik orani artirmistir.
Calismanin aktarilabilirligini artirmak igin 6gretmenlerden elde edilen veriler
bulgular kisminda oldugu gibi verilmistir. Ayrintili betimleme ile elde edilen
verilerin yoruma yer veriimeden oldugu gibi aktariimasi aktarilabilirligi
artirmaktadir (Linkoln ve Guba, 1985). Ayrica Linkoln ve Guba (1985) nitel
calismalarda teyit edilebilirligi artirmak icin veri toplama surecinin, analiz, yontem

ve bulgular boélumlerinin ayrintili olarak agiklanmasini dnermektedir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum

Calismanin bu kisminda bulgular sunulurken betimsel analiz gergcevesinde
ele alinan bagliklar, ¢calisma kapsaminda gelistirilen Olgutler (Sekil 6) dikkate
alinarak olusturulmustur. Elde edilen veriler, bu baglklarin altinda igerik analizi

kapsaminda kodlanip kategorilestirilerek sunulmustur.

Dogal Sayilarla Toplama ve Gikarma islemleri Etkinliginin STEM ile

lligkisine Yonelik Bulgular

“En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama ve gikarma islemi yapar.”
kazanimi dogrultusunda MEB ders kitabinda segilen etkinlik ve bu etkinlige ait

bulgular asagida sunulmustur (Géksuluk, 2019).

Arac gerec¢: onluk taban bloklari.
Smifinizda iki grup olusturunuz.

Gruplardan birinin 2645 ve 213 sayilarim onluk taban bloklar ile modelleme-
sini ve modelleri bir araya getirip olusturdugu sayiy: belirlemesini saglayimiz.

Ayni gruptan. yvaptig: islemi yazmasini isteyiniz.

Diger grubun ise 2645 sayisini onluk taban bloklar: ile modellemesini, mo-
delden 213 sayismn yiuzliik, onluk ve birlikleri kadarimi ayirp gerive kalan onluk
taban bloklarinin olusturdugu sayiyi belirlemesini saglaymiz.

Aymni gruptan, yaptig: islemi yazmasi isteyiniz.
Grup olarak, diger grubun yvaptig: calisimmay: inceleyiniz.

Calismalarm dogruluguna smifca karar veriniz.

Sekil 7. Dogal sayilarla toplama ve gikarma islemleri etkinligi (Etkinlik 1)

“‘Dogal sayilarla toplama ve gikarma islemleri etkinliginde disiplinlerarasi
batlnlestirme var m1? Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna
iligkin katilimci verilerinden elde edilen tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.
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Tablo 4

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginin lliskili Oldugu
Disipline Yénelik Gértsler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin lliskili Oldugu Disiplinler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Muhendislik
Matematik-Fen Bilimleri-Muihendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

(Katihmci: K)

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin tamami dogal sayilarla toplama ve
clkarma islemleri etkinligini, matematik disiplini ile iligkilendirmistir. Verilen
etkinligi bagka bir disiplin alani ile iligkilendiren katilimci cevabina
rastlanmamistir. Katiimcilardan biri “Disiplinleraras! bltiinlestirme oldugunu
disinmiyorum (K7).” seklinde gorusunu belirtirken benzer olarak bir baska
katiimci da “Etkinlik baska bir disiplin ile iliskilendiriimemistir, sadece matematik

alani ile iligkilidir (K3).” seklinde gorusuna belirtmigtir.

‘Dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri etkinliginde 21. yuzyil
becerileri var m1? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusunailigkin katihmci

verilerinden elde edilen tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 5

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginde 21. Yiizyil
Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Problem Cdézme X X
iletisim X X X X X
Yaratici Disinme X X
Girisimcilik
Iis Birligi X X X X X X X

Tablo 5 incelendiginde, etkinligin 21. ylzyil becerilerinden hangisi ile iliskili
olduguna yonelik katihmci cevaplari dogrultusunda is birligi ve iletisim kodlarinin
agirhkta oldugu gorulmektedir. 5 katilimciya goére etkinlikte hem iletisim hem de
is birligi becerileri mevcutken 2 katilimciya gore yaratici disunme becerisi
mevcuttur. Ayrica bu etkinlikte problem becerisinin oldugunu belirten 2
katihmcidan birisine goére is birligi becerisi de mevcuttur. Etkinligi girisimcilik
becerisi ile iligkilendiren katilimci yorumuna ise rastlanmamigtir. Katimcilarin
belirttigi goruslerden bazilari su sekildedir: “Bu becerilerin var oldugunu en
belirgin olanin da ig birligi ve iletisim oldugunu ddgtniyorum (K2).” Etkinlikte
girisimcilik becerisine iligkin “Bu etkinlikte yenilik gerceklestirmeye dénik
herhangi bir adim s6z konusu olmadigindan girisimcilik becerisinin aktif oldugu
séylenemez (K5).” seklinde gorUs belirtiimistir. Etkinligin yaratici distnmeyi
destekledigine yonelik “Etkinlik hayal giclni destekler nitelikte oldugundan

¢ocuklarda yaratici digtinme fikri geligir (K1).” fikrini belirtmigtir.

‘Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri etkinliginde hangi biligsel
alanlar kullanilmigtir?” sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 6

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri Etkinliginde Bilissel Alan
Kullanimina Yénelik Goriigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X
Analiz X X X X X
Sentez
Degerlendirme X X

Tablo 6 incelendiginde, etkinligin biligsel alanin hangi duzeyinde olduguna
yonelik sorulan soruda alinan veriler 1s1ginda katilimcilarin yarisi bilgi-kavrama-
uygulama-analiz dizeyinde oldugunu belirtirken katilimcilarin 3’G bilgi-kavrama
dizeyinde bir etkinlik oldugunu ifade etmigtir. Tabloya gore 2 katiimci da sentez
haric tUm basamaklarin oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin bu soruya iliskin

vermis olduklari bazi cevaplar ise su sekildedir:

“Etkinlikte 6grenci bilgiyi 6ziimsiyor ve basamak kavramina iliskin olan
bilgisinden &tiri uygulamaya geciyor ve en son kendisi kuralla birlikte islemi

gerceklestirmis oluyor bdéylece bilgi basamagindan analiz boyutuna kadar

ilerlemis oluyor (K5).”

‘Bu etkinlikte bilgi ve kavrama basamagi disinda bir asama oldugunu
dastnmdiyorum ¢lnki &6grenciler bu etkinlikte 6zgln bir drin tasarimi

olmadigindan analiz ve sentez boyutu géremedim (K3).”

“Etkinlik sonucunda &6grenciler yaptiklari  ¢alismalari  birbirlerinin
calismalari ile karsilastirdiklari igin degerlendirme asamasinda oldugunu fakat
yeni 6zgdn bir (rdn dretmeyip var olani yorumladiklari igcin sentez basamaginin

ise oldugunu diigtinmiiyorum (K2).”

“‘Dogal sayilarla toplama ve gikarma iglemleri etkinliginde hangi yontemler
kullanilmigtir?”  sorusuna iliskin  katiimcilarin  vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 7

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri Etkinliginde Kullanilan
Yéntemlere lligskin Gériigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Ydntemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X
7E
Probleme Dayali Ogrenme X X

Proje Tabanh Ogrenme

is Birligine Dayali Ogrenme X X X X X X X

Tablo 7 incelendiginde, katilimcilarin 7’si etkinlikte is birligine dayali
ogrenme yontemin oldugunu belirtmigtir. Etkinligi is birligine dayali 6grenme

modeli ile iligkilendiren katilimcilardan bazilarinin yorumlari ise su sekildedir:

“Etkinlik grup ¢alismasini destekler nitelikte oldugundan ortak bir amag igin
birlikte g¢alisma ydrdttigunden is birligi oldugunu disdnityorum. Ayrica etkinlik
sonucunda &grenciler karsi grubun yaptigi calismayr da degerlendirdiginden

birlikte bir 6grenme ortami oldugundan bahsedebiliriz (K6).”

“Etkinlik 2 takimin ¢alismasina dayali oldugundan ve is birligi gergevesinde

yardtialdigdnden is birligine dayali 6grenme ile iliskilendirebiliriz (K2).”

3 katiimci ise etkinlikte kullanilan yontemin 5E 0Ogrenme modeli
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica etkinlikte probleme dayali 6grenme modelinin
oldugunu belirten 2 katilimcidan birisi 5SE 6grenme modelinin olduguna yonelik
cevabi da bulunmaktadir. Etkinlikte hem SE 6grenme modeli hem de is birligine

dayali 6grenme modelinin oldugunu belirten katilimci yorumu ise su sekildedir:

“Etkinlikte 5E O6grenme modelinin tim basamaklarinin aktif olarak
bulundugu bir érnek oldugunu sbéyleyemem fakat égrenciler giris asamasinda bu
kazanima iligkin bir grup olusturma ile ise basladigindan etkinligin merak
uyandirdigini ve ilerleyen sliregte ise kesfetme asamasinda égrencilerin soruyla
bas basa birakildigi ve grupga yorumlanmasi istendigi goérilmektedir. 5E
6grenme modelinin agiklama kisminda ise &grenciler yaptiklari ¢alismayi nasil

yaptiklarini ~ belirttiginden bu agsamaya kadar geldiklerini dlisindyorum.

87



Calismanin tamaminda ise is birligi oldugundan bu iki 6grenme modelinin

kullanildigini didgiintiyorum (K5).”

“‘Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri etkinliginde teknolojik arag
geregler kullaniimig mi1? Kullaniimigsa hangi ara¢ gereglerden yararlaniimistir?”
sorusuna iligkin katimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 8

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri Etkinliginde Kullanilan Teknolojik
Arag¢ Gereg Kullanimina lliskin Gérdsler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 8 incelendiginde, katihmcilar teknolojik ara¢ kullanimina dair bir
veriye rastlamadiklarini belirtmislerdir. Fakat katilimcilardan biri  “Etkinlik
tamamen sinif ortaminda yapilacak sekilde tasarlanmistir ve herhangi bir
teknolojik arag kullanimi ile iliskilendiriimemistir. Ama bence bu tiir etkinliklerde

teknolojik ara¢ kullanimi olmalidir (K9).” seklinde goérusunu belirtmistir.

“‘Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri etkinliginde tasarim var mi?
Varsa bu tasarimin 6zglin olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iligkin
katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 9

Dogal Sayilarla Toplama ve Cikarma Islemleri Etkinliginde Ozgiin Tasarim Olup
Olmadigina lligkin Gortigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X

Ozglnluk

Tablo 9 incelendiginde, etkinligin son sorusuna iligkin katihmcilarin 6’si

herhangi bir 6zgun tasarim Uretilmedigini belirtmistir. Katihmcilardan 4 tanesi ise
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etkinlik sonucunda tasarim oldugunu fakat 6zgun bir tasarim olmadigini

belirtmiglerdir. Bu soruya iligkin bazi katimcilarin yorumlari ise su sekildedir:

“Bu etkinlikte bir tasarim oldugunu diginmiiyorum. Odgrenciler verilen

talimatlarla ilerleyerek genel bir cergevede etkinligi gerceklestiriyorlar (K7).”

“Etkinlikte bir tasarim var fakat 6zglin bir etkinlik oldugunu sanmiyorum
(K10).”

“Etkinlik sonucunda 6zgdin igerikli bir tasarim olugsmuyor sadece 6grenciler

verilen talimatlarla bir tasari olugturuyor diyebiliriz (K9).”

Kesirlerle toplama ve gikarma islemleri etkinliginin STEM ile iligkisine

Yonelik Bulgular

“1. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan iki
kesrin toplama ve ¢ikarma iglemini yapar ve anlamlandirir. 2. Paydalari egit veya
birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirlerle toplama ve cikarma
islemleri gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimlari dogrultusunda MEB

ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular asagida sunulmustur.
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Arac gerec: boya kalemleri.
Yandaki kareli kagida uzun kenar
8 birim, kisa kenar1 5 birim olan bir dik-
dortgen ¢iziniz.
Dikdortgenin igindeki birim kare-
lerden istediginiz kadarini pembeye, iste-
diginiz kadarim yesile boyayiniz.
Pembe birim karelerin ve yesil birim karelerin, biitiiniin kagta ka¢1 oldugu-
nu gosteren kesirleri sdyleyiniz.
Boyadigmiz tiim birim karelerin,
biitiiniin kacta kaci oldugunu gosteren
kesri soyleyiniz.
Yaptigmiz islemi yazimiz. Paydalar
esit kesirlerle toplama islemini nasil yapa-
cagimizla ilgili bir kural gelistiriniz.
» Yandaki kareli kagida uzun kenari
10 birim, kisa kenari 6 birim olan bir dikdortgen ¢iziniz.
Dikdortgenin igindeki birim karelerden istediginiz kadarin1 pembeye boya-
yIniz.

Pembe birim karelerin, biitiinitin kacta kacgt oldugunu gésteren kesri sdyle-
yiniz.

Pembe birim karelerden istediginiz kadarmin iizerine carpi (x) isareti koyu-
nuz.

Uzerinde ¢arp1 isareti olan birim karelerin ve tizerinde ¢arp: isareti olma-
yan birim karelerin, biitiiniin kacta ka¢t oldugunu gosteren kesirleri séyleyiniz.

Yaptiginiz islemi yaziniz. Paydalan esit kesirlerle ¢ikarma islemini nasil
yapacaginizla ilgili bir kural gelistiriniz.

Sekil 8. Kesirlerle toplama ve gikarma islemleri etkinligi (Etkinlik 2)

“‘Kesirlerle toplama ve c¢ikarma iglemleri etkinliginde disiplinlerarasi
buttnlestirme var mi? Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna
iligkin katilimcilarin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve

kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

90



Tablo 10

Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginin lliskili Oldugu Disipline
Yénelik Gértigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji X X X X
Matematik-Muhendislik

Matematik-Fen Bilimleri- X
Muhendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 10 incelendiginde, katilimcilarin yarisi etkinligi matematik alani ile
iliskilendirirken 4 kisi ise matematik-teknoloji alanlar ile iligskilendirmigtir.
Katihmcilardan bir tanesi ise etkinligi matematik-fen ve muhendislik disiplinleri ile
iligkilendirmistir. Etkinligin iligkili oldugu disiplinler igin verilen bazi cevaplar su

sekildedir:

“Etkinlikte bilimsel ya da teknolojik bir kullanim fark edemedigimden

disiplinler arasi biitiinlestirme olmadidi kanaatindeyim (K7).”

“Verilen etkinlik kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemini 6grenciye yaptirip
anlamlandirmaya calistigindan matematiksel disiplin diginda bir iliski gbremedim
(K1).”

“Etkinlik kareli kagida istenen é&lgiler dogrultusunda &grencinin ¢izim

yapmasini istediginden miihendislik alani ile iliskilendirilebilir (K6).”

“Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri etkinliginde 21. Yuzyil becerileri
var mi? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iligkin katilimcilarin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olugturulan tema ve kodlar asagidaki

tabloda sunulmustur.
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Tablo 11

Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginde 21. Yiizyil Becerilerinin
Bulunma Durumuna Yénelik Gortisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

21. Ylzyil Becerileri K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Problem Cbézme X X X
iletisim
Yaratici Daslinme X X X X X
Girisimcilik

is Birligi

Tablo 11 incelendiginde, katilimcilarin yarisi etkinlikte yaratici disunme
becerisinin olduguna yonelik gorus belirtirken K3 ve K5 bu etkinlikte 21. ylzyil
becerilerinin olmadigini ifade etmiglerdir. 3 katilimci ise verilen etkinligin problem
¢ozme becerisi ile iligkili oldugunu belirtmislerdir. Verilen etkinligi yaraticilik
becerisi ile iliskilendiren katimci yorumu: “Etkinlik sonunda égrencilerden kural
gelistirmeleri istendiginden yaraticilik becerisi s6z konusudur (K7).” seklindedir.
Etkinlikte herhangi bir beceri olmadigini distinen katilimci yorumu ise “Etkinlik,
kareli kagit (zerine ¢izim yapip 6grencinin bu ¢izim sonucunda elde ettigi kesri
yorumlamasina déniik oldugundan belirgin olarak gelistirdigi bir 21.ylzyil becerisi

oldugunu disitnmiyorum.” seklindedir.

“Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri etkinliginde hangi bilissel alanlar
kullaniimistir?”  sorusuna iligkin  katiimcilarin  vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 12

Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginde Bilissel Alan Kullanimina
Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Bilissel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X
Analiz X X X X
Sentez X X

Degerlendirme
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Tablo 12 incelendiginde, kesirlerle toplama ve c¢ikarma iglemleri
etkinliginde kullanilan biligsel alan dizeyi sorusuna iliskin katilimcilarin vermis
oldugu cevaplarin farkhlastigi goértulmektedir. Katihmcilardan 2 tanesi bilgi-
kavrama-uygulama-analiz-sentez duzeyinde oldugunu, 2 katilimci ise bilgi-
kavrama-uygulama-analiz duzeyinde oldugunu belirtirken 2 katilimci ise sadece
bilgi-kavrama duzeyinde oldugunu ifade etmiglerdir. Ayrica 4 katilimci da
etkinlikte bilgi-kavrama-uygulama dlzeyinin olduguna dair gorus bildirmislerdir.

Bazi katilimcilarin bu soruya iligkin yorumlari ise su sekildedir:

“Etkinlikte &6grenciler kareli kagdidin (zerine dikdértgen c¢izdikten sonra
icindeki kutucuklari istedigi kadarini tarayip belli bir kesirle ifade ederken bilissel

alanin bilgi ve kavrama basamadini kullanmaktadir (K3).”

“Etkinligin basinda 6grencilere iki farkll kesri deger olarak buldurduktan
sonra bu kesirleri toplama veya c¢ikarma islemleri igin bir kural gelistirmeleri
istediginden bilissel alanin sentez basamagina kadar ilerleyen bir etkinlik

oldugunu dustintyorum (K8).”

“Etkinligin,  bilissel alanin analiz basamagina kadar ilerledigini

disdniyorum (K1).”

“Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri etkinliginde hangi yontemler
kullaniimistir?”  sorusuna iligkin  katimcilarin  vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 13

Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginde Kullanilan Yéntemlere
Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Yontemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X X X X
7E
Probleme Dayali Ogrenme X
Proje Tabanh Ogrenme X X

is Birligine Dayali Ogrenme
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Tablo 13 incelendiginde, katilimcilarin 7’si etkinlikte 5SE 6grenme modelinin
oldugunu belirtirken 2’si proje tabanli 6grenme oldugunu 1 katilmci ise probleme
dayali ogrenme yontemi kullanildigini belirtmigtir. Katilimcilarin yarisindan
fazlasinin 5E 6grenme modeline iliskin gelistirdigi yorumlarindan bazilari su

sekildedir:

“6E 6grenme modelinin temelinde égrencinin dikkatini ¢ekerek konuya
giris yapmak yatmaktadir. Benzer olarak kareli kagida uzun kenari 8 birim ve kisa
kenari 5 birim olan dikdértgen c¢izdirmek probleme iliskin merakini artirir.
Ardindan &grenciden istedigi kesir kadarini boyamasini ve elde ettigi kesirler
arasinda iliski kurulmasi istediginden bu durum &grenciyi 5E 6grenme modelinin

derinlestirme asamasina ybneltir (K4).”

“Verilen etkinlikte 6grenciler proje tabanli olarak kesirlerde toplama ve

clkarma islemini kegsfetmektedir (K6).”

“Probleme dayali 6grenme modelinin mantigina hitap edecek bir etkinlik
oldugunu ddgtintiyorum ¢linkl 6grenciler daha énce dogal sayilarla toplama ve
¢clkarma islemlerini yaparken simdi kesirlerle toplama ve ¢ikarma islem mantigini
kavramaya calismaktadirlar. Dolayisiyla yeni kargilastigi bu problem kargisinda

¢6ziim lretmeye tesvik edilmistir (K3).”

“‘Kesirlerle toplama ve c¢ikarma iglemleri etkinliginde teknolojik arag
gerecler kullaniimis mi? Kullanilmigsa hangi ara¢ gereglerden yararlaniimistir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 14

Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri Etkinliginde Kullanilan Teknolojik Arag
Gereg Kullanimina Yénelik Gérisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X
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Tablo 14 incelendiginde, katiimcilar verilen bu etkinlikte herhangi bir
teknolojik ara¢ gere¢ kullaniimadigini belirtmiglerdir. Etkinligin kareli kagit
Uzerinde gizime dayali oldugunu belirten bir katihmci: ‘“tkinlikte teknolojik arag
kullaniimams fakat bu tiir ¢cizime dayali etkinliklerin bilgisayar, tablet ya da akilli
tahta lzerinde egitici bazi programlarla verilmesi kazanimi akilda kalici kilar

(K1).” seklinde bir éneri gelistirmistir.

“Kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri etkinliginde tasarim var mi? Varsa
bu tasarimin 6zgun olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iligkin katilimcilarin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 15

Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemleri Etkinliginde Ozgiin Tasarim Olup
Olmadigina Yénelik Gorisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X X

Ozgunlik X X X

Tablo 15 incelendiginde, katihmcilarin 3 tanesi bu etkinlikte hem tasarim
oldugunu hem de bu tasarimin 6zgun oldugunu belirtirken 3 katilimci etkinlikte
tasarim elde edildigini fakat 6zgun olmadigina iligkin gorus belirtmiglerdir. 4
katihmci ise etkinlikte herhangi bir tasarim olmadigini belirtmiglerdir. Bazi

katihmcilarin yorumlari asagida belirtilmistir.

“Etkinlikte tasarim var ve farkli bir yolla toplama ve c¢ikarma islemi
yaptirdigindan sonug olarak égrenci 6zgiin bir galisma elde eder (K8).”

“Her 6grenci verilen dikdértgenin igerisini istedigi sekilde boyayip kesirler
olugturacagindan tasarim var ve sonug¢ olarak her biri farkli kesirler elde

edebileceginden 6zglinliik s6z konusu olabilir (K6).”

“Etkinlik siradan bir ¢izimle kesirler olugturdugundan farkli bir tasarim elde

edilecegini sanmiyorum (K4).”
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“Kesirleri olusturma asamasi égrenciler agisindan farklilassa da 6zgiinliik

saglayacagini sanmiyorum (K10).”

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginin STEM ile
iliskisine Yonelik Bulgular

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu yon ve birim kullanarak
ifade eder.” kazanimi dogrultusunda ders kitabinda segilen etkinlik ve bu etkinlige

ait bulgular agagida sunulmustur.

Arac gerec: kareli kagit.
Ikiser kisilik gruplar olusturunuz.

Grup olarak kareli kagit {izerinde birer nokta isaretleyip isaretlediginiz
noktay1 adlandirimiz.

Isaretlediginiz noktanm diger noktaya gore konumunu, birim araliklarin
sayisi 1le uygun yon ifadelerini kullanarak diger gruplara agiklayimiz.

Agiklamalari dogruluguna sinifca karar veriniz.

Sekil 9. Bir noktanin diger bir noktaya goére konumu etkinligi (Etkinlik 3)

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumu etkinliginde disiplinler arasi
batlnlestirme var mi? Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna
iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve

kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 16

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginin lligkili Oldugu Disipline
Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Matematik X X X X X X X

Matematik-Fen Bilimleri X X X
Matematik-Teknoloji
Matematik-Muihendislik

Matematik-Fen Bilimleri-
Mihendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik
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Tablo 16 incelendiginde, katilimcilarin 7 tanesi etkinligin sadece
matematikle iligkilendirirken 3 katilimci etkinlikte matematik ve fen entegrasyonun
oldugunu belirtmislerdir. Etkinlik4’'te fen bilimlerinin de oldugunu ifade eden
katilimci yorumu su sekildedir: “Etkinlikte amag bir noktanin bagka bir noktaya
gére konumunu anlamlandirmaya calismak. Ogrenciler yer yén ibaresini aktif
kullandiklarindan fen bilimleri ile iligskilendirebiliriz (K6).” Etkinligi matematik alani
ile iligkilendiren katilimcilardan birinin yorumu ise su sekildedir: “Disiplinler arasi

buttinlestirme olmadigini diisiiniiyorum. Matematik ile iliskili bir etkinlik (K2).”

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumu etkinliginde 21. yuzyil
becerileri var mi? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iligkin
katihmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 17

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginde 21. Yiizyil
Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gérisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

21. YUzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Problem Cdzme
iletisim X X X X
Yaratici Dislinme
Girisimcilik

is Birligi X X X X X X X X X X

Tablo 17 incelendiginde, katilimcilarin 4 tanesi etkinlikte iletisim ve ig birligi
becerisinin oldugunu ifade etmistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi ise etkinlikte
is birligi becerisi olduguna dair gorus belirtmislerdir. Etkinlige dair verdikleri

cevaplardan bazilari su sekildedir:

“Grup olusturarak etkinligi kavrama yapildigindan iletisim tim sdlreg
boyunca rol almaktadir. Ayrica égrencilerin yon ifadelerini kullanarak birbirlerini

ybénlendirmeleri is birligini kullandiklarini ispatlamaktadir (K1).”
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“Ogrenciler etkinlikte grupca hareket ettiklerinden is birligi becerisi ile
ilerlediklerini séyleyebilirim (K9).”

“Etkinligi birden fazla kisi birlikte yapip sonug olarak da kargi tarafin yaptigi
calisma ile kargilastirdigindan ig birligi esas alinmigtir (K3).”

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumu etkinliginde hangi biligsel
alanlar kullanilmigtir?” sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 18

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginde Bilissel Alan
Kullanimina Yénelik Gértigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X
Analiz X
Sentez

Degerlendirme X X

Tablo 18 incelendiginde, katiimcilarin yarisi etkinligin bilgi-kavram-
uygulama basamaginda oldugunu belirtirken 3 katihmci bilgi-kavrama
basamaginda oldugunu ifade etmigtir. 1 katihmci ise etkinlikte bilgi-kavrama-
uygulama ve degerlendirme basamagi oldugu ifade ederken 1 katilimci da ayni
sekilde bilgi-kavrama-uygulama-degerlendirme basamaklarina ilaveten analiz
basamaginin da olduguna dair fikir belirtmistir. Etkinligin hangi bilissel alan

basamagina hitap ettigine iligkin katilimci yorumlari asagida verilmigtir.

“Ogrenciler kendi ciimleleriyle tanimlama yapip yorum yaptiklarindan
etkinligin bilgi ve kavrama dlizeyine indirgenebilecek kadar ilerledigini

distntyorum (K6).”

“Calismada kiyaslama séz konusu oldugundan analiz basamagina kadar
ilerlemis oldugunu ifade edebilirim. Etkinlik sonucunda iki grup arasinda tartisma
oldugundan birlikte bir sonuca varma séz konusudur ve bu durum degerlendirme

basamaginin da oldugunu géstermektedir (K7).”
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“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumu etkinliginde hangi yontemler
kullaniimistir?”  sorusuna iligkin  katilimcilarin  vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 19

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginde Kullanilan
Yéntemlere Yénelik Goriigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Ydntemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X
7E
Probleme Dayali Ogrenme X

Proje Tabanh Ogrenme

is Birligine Dayali Ogrenme X X X X X

Tablo 19 incelendiginde, etkinlikte hangi yontemin kullanildigina iligkin 4
katihmcinin 5E 6grenme modelini, 1 katilimcinin probleme dayali 6grenme
modelini ve 5 katihmcinin da is birligine dayali 6grenme modelini segtiklerini
belirlenmistir. Etkinligi SE 6grenme modeli ile iligkilendiren katilimci yorumu su
sekildedir: “Etkinlik sireci boyunca 5E 6grenme modeli aktif isliyor yorumu
yapmak eksik kalabilir ama giris-kesfetme-agiklama boyutlarinin oldugu agikardir
(K4).” Etkinlikte probleme dayali 6grenme modelinin oldugunu belirten katilimci
yorumu ise su sekildedir: “Ogrenciler 6grenme stirecinde direkt verilen bir bilgiyi
oldugu gibi 6grenmektense kendisi nokta belirleyerek noktaya gére yorum
yaptigindan problemle karsi karsiya kalarak kendisi 6grenmeye yénlendirilmistir
(K3).” Etkinligi is birligi ile iliskilendiren katilimci yorumu su sekildedir: “Gruplari
olusturma sebebi 6grenme isini is boliimii seklinde sunmaktir (K8).”

“Bir noktanin diger bir noktaya gore konumu etkinliginde teknolojik ara¢
gerecler kullaniimis mi? Kullanilmigsa hangi arag gereclerden yararlaniimigtir?”

sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 20

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginde Teknolojik Arag
Gereg Kullanimina Yénelik Gorisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 20 incelendiginde, katihmcilar verilen etkinlikte teknolojik ara¢
gerece rastlamadiklarini belirtmiglerdir. Katilimcilarin geneli “Etkinlik kareli
kagitla cizimler yapmayi gerektirdiginden herhangi bir teknolojik arag¢ kullanimi

s6z konusu degildir.” seklinde cevap vermistir.

“Bir noktanin diger bir noktaya goére konumu etkinliginde tasarim var mi?
Varsa bu tasarimin 6zglin olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iligkin
katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

tabloda sunulmustur.

Tablo 21

Bir Noktanin Diger Bir Noktaya Gére Konumu Etkinliginde Etkinliginde Ozgiin
Tasarim Olup Olmadigina Yénelik Goériigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim

Ozglnlik

Tablo 21 incelendiginde, katilimcilarin tamami etkinlikte herhangi bir
tasarim olmadigini belirtmiglerdir. Katilimcilarin bu soruya iligkin yorumlarindan

bazilari ise su sekildedir:

“Etkinlikte 6grenciyi tasarim yapmaya yonlendirecek bir durum s6z konusu
degildir (K10).”

“Etkinlikte tasarim prensibine uygun bir ¢alisma mevcut degildir (K5).”

“Etkinlikte 6zgdin bir (rtin ortaya koyma seklinde bir tasari yoktur (K4).”

100



‘Kazanima gbre &grenci bir noktanin bir noktaya gbére konumunu

ogrenirken bir tasarim yapip (riin ortaya koymamistir (K1).”

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Gizme
Etkinliginin STEM ile iligkisine Yénelik Bulgular

“Bir dogruya Uzerindeki veya digindaki bir noktadan dikme gizer.” kazanimi
dogrultusunda ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular asagida

sunulmustur.

Aracg gerecg: dosya kagidi, cetvel.

Dosya kagidi iizerinde bir
A noktasi isaretleyiniz.
Dosya kagidim1 vanda go-

riildiigii gibi kat yeri A noktasin- oA A
dan gececek sekilde katlaymiz.

Kagidi acip A noktasindan
gecen kat izini cetvel yardimayla
¢iziniz. Kat 1zi tizerinde bir B noktas: isaretleyvip AB dogrusu olusturunuz.

Dosya kagidi lizerine. AB

dogrusunun disida olacak sekil-
de bir C noktasi 1saretleyiniz. B B
. .. C
Dosya kagidimi yvanda go- . A

riildiigii gibi C noktasindan gece-
cek sekilde katlayimiz.

Kagidr acip C noktasindan gecen kat izini cetvel yardinyla ¢iziniz. Bu ¢iz-
ginin AB dogrusunu kestigi noktayvi D olarak adlandirnip kat izi1 iizerinde bir CD
dogrusu olusturunuz.

AB dogrusu ile CD dogrusu arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklayimiz.

Sekil 10. Bir dogruya Uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme gizme etkinligi
(Etkinlik 4)

“Bir dogruya uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme c¢izme
etkinliginde disiplinlerarasi butunlestirme var mi? Varsa hangi disiplinler arasinda
var, belirtiniz.” sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 22

Bir Dogruya Uzerindeki Veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginin
lligkili Oldugu Disipline Yénelik Gériigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Muhendislik X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Muhendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 22 incelendiginde, katilimcilar etkinligi agirlikli olarak matematik
disiplini ile iligkilendirmistir. 2 katihmci ise etkinlikte matematik disiplininin
muhendislikle iligkili oldugunu belirtmistir. Bu iligkiyi belirten katihmcilardan
birisinin yorumu su sekildedir: “Dikme c¢izmeyi 6greten bu etkinlikle birlikte
ogrenciler teorik bilgiyi uygulamaya déndgtliriirken mihendislik alaninin temel
amacina hizmet eder. Ogrenci mekanik olarak siireci hizlica takip eder (K6).”
Verilen etkinligin sadece matematik alani ile iligkili oldugunu belirten katilimci
yorumu ise “Genel olarak dogruya dikme ¢izme kazanimi temel alinarak yapilan

bir etkinlik oldugundan bagka disiplinlerle iliski s6z konusu degildir (K2).”

“‘Bir dogruya uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme c¢izme
etkinliginde 21. Yuzyil becerileri var mi? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 23

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginde
21. Yuzyil Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gérusler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
21. Ylzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Problem Cozme
iletisim
Yaratici Dusinme X X X
Girisimcilik
is Birligi
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Tablo 23 incelendiginde, etkinlikte 21. yuzyil becerilerinin olup olmadigini
iliskin katimcilarin 7’si herhangi bir beceri olmadigini belirtirken 3 katilimci

yaratici dugunme becerisini oldugunu belirtmistir. Bu duruma iligkin yorumlari ise
su sekilde belirtilebilir:

“Verilen ¢calismada 6grenciler kendileri dikmeyi gizerek konuyu kavramaya
calisacaklarindan yaratici diisiinme s6z konusu olur (K1).”

“Etkinligin amaci 6grenciye dogru lzerindeki dikmeyi direkt vermektense
cizimlerle baglanti kurarak aktarmaya c¢alismak oldugundan yaraticilik én
plandadir (K8).”

“Verilen etkinlikte égrenciler 21. ylizyil becerilerinden ziyade talimatlara
uyarak konuyu kavramaya c¢alisir (K6).”

“Bir dogruya Uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme c¢izme
etkinliginde hangi biligsel alanlar kullanilmistir?” sorusuna iliskin katilimcilarin

vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki
tabloda sunulmustur.

Tablo 24

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginde
Bilissel Alan Kullanimina Yénelik Gortgler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X
Analiz X X X X
Sentez

Degerlendirme

Tablo 24 incelendiginde, katilimcilarin 4 tanesi bilgi-kavrama-uygulama-
analiz basamaklarinda bir etkinlik oldugunu belirtirken 4 tanesi de bilgi-kavrama-
uygulama basamaginda oldugunu belirtmigtir. Ayrica 2 katilimciya goére de
etkinlik bilgi-kavrama basamaklarina kadar ilerlemektedir. Katilimcilarin etkinlikte

kullanilan biligsel alan duzeyine iligkin yorumlari su sekildedir:
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“Bence bu etkinlik ile 6grenci kendisi dikme g¢izmeyi égrendiginden bilgiyi
yapilandirma séz  konusudur. Biligsel alanin  bilgi-kavrama-uygulama

basamaklarina kadar ilerleme var (K3).”

“Ogrenciler dikme ¢izmeyi dogrulari kullanarak yapmayi 6grenirken bilgiyi

oldugu gibi kabul etmez ve kendisi kiyaslayarak iliskilendirerek bulur (K1).”

“Etkinlik sonunda kavram 6zimsenir ve kendi climleleriyle ifade edilebilir
(K6).”

“Bir dogruya Uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme c¢izme
etkinliginde hangi yontemler kullanilmistir?” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis
oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 25

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginde
Kullanilan Yéntemlere Yoénelik Gortigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kullanilan Yéntemler KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X X
7E X X

Probleme Dayali Ogrenme

Proje Tabanh Ogrenme X X X

is Birligine Dayali Ogrenme

Tablo 25 incelendiginde, katihmcilarin 5 tanesi etkinlikte 5E 6drenme
modelinin oldugunu belirtirken 2 katihmci da 7E 6grenme modelinin kullanildigina
dair gorus belirtmiglerdir. Ayrica etkinlikte proje tabanli 6grenme modelinin
oldugunu belirten 3 katiimci gorusu de bulunmaktadir. Katilimcilarin sorulan

soruya iligkin yorumlari asagida verilmigtir.

“6E 6grenme modelinin biraz daha gelistiriimis ve detaylandiriimis modeli

olan 7E 6grenme modelinin kullanildigi bir érnek diyebiliriz (K2).”
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“Ogrenci istenen noktalari isaretleyerek kagidi katlarken iki farkli dogru
olusturdugunu fark ediyor ve kesfettigi bilgiyi acgikliyor 5E 6grenme modelinin

basamaklarini izledigini belirtebilirim (K7).”

“Etkinlik, 6grenciye kazanimi kazandirmaya c¢alisirken proje yaptirarak

ogretmeyi hedefliyor (K8).”

“Bir dogruya uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme ¢izme
etkinliginde teknolojik ara¢ gerecler kullaniimis mi? Kullaniimigsa hangi arag
gereglerden yararlaniimistir?” sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu
cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 26

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginde
Teknolojik Ara¢ Gereg¢ Kullanimina Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Ara¢ Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 26 incelendiginde, katihmcilar etkinligin asamalarinda teknolojik
arac gereg kullaniminin s6z konusu olmadigini belirtmistir. Sorulan soruya iligkin

birkag katiimcinin yorumlari su sekildedir:

“Etkinlik dikme c¢izimini 6gretmeye c¢alisirken herhangi bir teknolojik
aragtan destek almamistir bu durum agikardir. Fakat bu tir sorular teknoloji ile
harmanlanarak STEM egitim yaklasiminin kullanimina tegvik edici olmalidir
(K7).”

“Teknolojik ara¢ gere¢ kullanimi s6z konusu degildir fakat etkinligin
kalicihgi agisindan &grencilerin artirilmis gergeklik ile bu tiir etkinlikleri yapmasi
fayda saglar (K2).”

“Bir dogruya uzerindeki veya disindaki bir noktadan dikme c¢izme

etkinliginde tasarim var mi? Varsa bu tasarimin 6zgun olup olmadigini belirtiniz.”
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sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 27

Bir Dogruya Uzerindeki veya Disindaki Bir Noktadan Dikme Cizme Etkinliginde
Ozgiin Tasarim Olup Olmadigina Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X
Ozgiinliik X X

Tablo 27 incelendiginde, verilen etkinlige iligkin katilimcilarin yarisi
herhangi bir tasarim olmadigini belirtmiglerdir. 5 katihmcinin 3’U etkinlikte tasarim
oldugunu fakat 6zgin olmadigini belirtirken 2 katiimci da hem tasarim oldugunu
hem de bu tasarimlarin 6zgun olduklarini ifade etmislerdir. Katilimcilarin bu

soruya iligkin bazi yorumlari ise su sekildedir:

“Bir tasarim var 6grenciler kendileri dikme ¢izimini tasarliyor fakat 6zgiin
degildir (K5).”

“Etkinlikte herhangi bir Jdrin tasarimi  yoktur var olani &grenci

iliskilendirmelerle olusturuyor bence (K1).”

“Calisma sonucunda bir tasaridan s6z edebilmek igin 6zgiinliikten de
bahsetmek gerekir bu yilizden bu etkinlikte 6zgln bir tasarim oldugunu

disinmiiyorum (K4).”

“‘Bence égrenciler kendileri dikme ¢izimi ile ilgili bir tasari olusturuyor ve

tasarladiklari ¢calisma ile 6zgtinliik kazaniyor (K6).”

Dértgenlerin  Ozellikleri Etkinliginin STEM ile iligkisine Yonelik
Bulgular

“Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.” kazanimi
dogrultusunda ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular asagida

sunulmustur.
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Arac gerec: kare prizma ve dikdortgenler prizmasi biciminde karton kutular,

agiolger, cetvel.

Karton kutularin kare ve dikdortgen bigimindeki yiizlerini defterinizin
iizerine koyup etraflarim1 kalemle ¢iziniz.

Elde ettiginiz kare ile dikdortgenin kenarlarimin uzunluklarim ve i¢ agila-
rin1 6l¢liniiz.

Olciim sonuclarindan yararlanarak bu dortgenlerin a¢1 ve kenar 6zellikle-
rimi aciklayimz.

Yaptigimiz ¢alismadan hareketle kare i¢cin “Dikdortgenin 6zel bir durumu-
dur.” diyebilir miyiz? Aciklaymiz.

Sekil 11. Dortgenlerin ozellikleri etkinligi (Etkinlik 5)

“‘Dortgenlerin 6zellikleri etkinliginde disiplinlerarasi butunlestirme var mi?
Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna iligkin katilmcilarin
vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olugturulan tema ve kodlar asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 28
Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginin lliskili Oldugu Disipline Yénelik Gértigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Etkinligin lliskili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Matematik X X X X X X

Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Mihendislik X X X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Muhendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 28 incelendiginde, katimcilarin yarisindan fazlasi etkinligi
matematik disiplini ile iliskilendirmigtir. Fakat 4 katilimci verilen etkinligi
matematik-muhendislik entegrasyonu seklinde yorumlamistir. Katilimcilarin
etkinlikte disiplinler arasi butunlestirmenin olup olmadigina iligkin yorumlari ise su

sekildedir:

“Etkinlikte 6grenciler kare ve dikdértgen sekillerini kullanarak belli 6lgiimler

yaptigindan mihendislik alanindan yararlandigi séylenebilir (K10).”
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“Dértgenlerin  bzelliklerini 6gretmeye c¢alisan bir etkinlik oldugundan
sadece matematik ile iligkili oldugunu dlsiiniyorum. QOysa geometri kismi

disiplinler arasi gegis i¢in bir¢ok alanla birlikte ele alinabilecek bir bélimdiir (K3).”

“Verilen etkinlik sonucunda &grenci verilerini sadece matematikle
iliskilendirebilir (K7).”

“Ogrenciler kare seklini kullanarak dikdértgen seklini 6lgeceginden

mtuihendislik alani ile iligkilendirebiliriz (K2).”

“Dortgenlerin 6zellikleri etkinliginde 21. yuzyil becerileri var mi? Varsa
hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iligkin katihmcilarin vermis oldugu
cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 29

Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginde 21. Yiizyil Becerilerinin Bulunma Durumuna
Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Problem C6zme X X X X

iletisim

Yaratici Disiinme X X X X X X
Girisimcilik
is Birligi

Tablo 29 incelendiginde, katilimcilarin 6’s1 etkinlikte yaratici disunme
becerisi oldugunu 4’G ise problem ¢dzme becerisi oldugunu ifade etmigstir. Bazi

yorumlari ise su sekildedir:

‘Kare yardimiyla dikdértgenin temel elemanlarini tanimlamaya calisan

6dgrencinin yaratici diisiinme becerisi geligir (K5).”

“Ogrencinin beyninde var olan bilgisini iliskilendirmeler yaparak yeni

kavramlar 6grenmesini saglarken probleme ¢6ziim lretmesini saglar (K9).”

‘Bu etkinligin amaci égrencinin dikdbrtgen ile kare arasindaki iliskisini

yaraticilik becerisi ile tamamlamak bence (K6).”
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“‘Dortgenlerin 6zellikleri etkinliginde hangi bilissel alanlar kullaniimistir?”
sorusuna iligkin katiimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olugturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 30
Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginde Bilissel Alan Kullanimina Yénelik Gériigler
Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X
Analiz X X X X X
Sentez X X
Degerlendirme X X

Tablo 30 incelendiginde, yoneltilen soru neticesinde katilimcilardan 2
tanesi etkinligin bilgi-kavrama-uygulama-analiz-sentez dizeyinde oldugunu
belirtirken 2 tanesi de bilgi-kavrama-uygulama dizeyinde oldugunu belirtmistir.
Ayni sekilde 2 katilimcinin da bilgi-kavrama-uygulama-analiz dizeyinden sonra
degerlendirme duzeyinin oldugunu belirtmislerdir. Sentez basamagina iliskin bir
veri elde edemediklerini ifade etmiglerdir. 2 katihhmcinin verileri ise bilgi-kavrama-
uygulama-analiz dizeyleri seklindedir. Son olarak 2 katilimci da etkinlikte bilgi-
kavrama dulzeylerinin olduguna dair fikir belirtmislerdir. Bazi katilimcilarin bu

soruya iligkin yorumlari ise su sekildedir:

“Etkinlik, bilissel alanin sentez hari¢ tim basamaklarina hitap ettigini
dusintyorum (K2).”

“Etkinlik sonunda &grencinin bir ¢ikarim yapmasi, iliski kurmasi analiz

asamasinda oldugunu gésterir (K7).”

“Ogrenci kare ve dikdértgenin temel elemanlarina iliskin bilgi sahibi olur ve
kavramlari 6ziimsediginden kavrama dlzeyine kadar ilerledigini séyleyebilirim
(K4).”

“‘Dortgenlerin  6zellikleri etkinliginde hangi yontemler kullaniimistir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 31
Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginde Kullanilan Yéntemlere Yénelik Goriisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Yéntemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X
7E X X
Probleme Dayali Ogrenme X X
Proje Tabanh Ogrenme X X

is Birligine Dayali Ogrenme

Tablo 31 incelendiginde, 4 katilimcinin 5E 06grenme modelini, 2
katilimcinin 7E 6grenme modelini, 2 katilimcinin probleme dayali 6grenme
modelini, 2 katihmcinin proje tabanlhi 6grenme modelini segtikleri gorulmektedir.

Katilimcilarin etkinlikte kullanilan yonteme iligkin yorumlari su sekildedir:

“Ogrenciler farkli sekillerle baglanti kurarak 6grenme  eylemini
gerceklestirmeye calistiklarindan proje mantidi ile hareket ediyorlar diyebilirim
(K1).”

“Ogrencide merak uyandiracak kartonlarla konuya giris yapilmis béylece
7E 6grenme modelinin merak uyandirma basamaginin oldugu ve devaminda
aciklama, iligskilendirme ve degerlendirme basamaklarinin aktif rol aldigi
gorilmektedir (K2).”

“Probleme dayali 6grenme modelinde 6grenci probleme iligkin verilerini
toplar ve sonug olarak problemi ¢bzer. Bu etkinlik sonunda 6grenciler kareyi,

dikdértgenin ézel bir durumu olarak yorumlayarak ¢éziime kavusur (K8).”

“Dortgenlerin dzellikleri etkinliginde teknolojik arag gerecler kullaniimig mi?
Kullaniimigsa hangi ara¢ gereclerden yararlaniimigtir?” sorusuna iliskin
katilmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 32

Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginde Teknolojik Ara¢ Gere¢ Kullanimina Yénelik
Gortgler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 32 incelendiginde, katihmcilarin tamami verilen etkinlikte teknolojik
arag gerec¢ kullanimina iligskin bir veriye ulasmadiklarini belirtmisglerdir. “Calisma
stire¢ boyunca kagit lzerinde ¢izimlerle ilerlemistir. Fakat akilli tahtada gérsel

olarak sunumu olsaydi daha kalici 6grenmeler gergeklesirdi (K5).”

“‘Dortgenlerin ozellikleri etkinliginde tasarim var mi? Varsa bu tasarimin
O0zgun olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iliskin katihmcilarin vermis oldugu
cevaplar dogrultusunda olugsturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 33

Dértgenlerin Ozellikleri Etkinliginde Ozgiin Tasarim Olup Olmadigina Yénelik
Gortigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X

Ozglnluk X X X

Tablo 33 incelendiginde, katilimcilardan 3 kisi 6zgln tasarimlar oldugunu
belirtirken 2 kisi de tasarim oldugunu fakat bu tasarimlarin 6zgin olmadiklarini
belirtmiglerdir. Katilimcilarin yarisi ise etkinlikte bir tasarim olmadigini
belirtmiglerdir. Etkinlikte tasarim olup olmadigina dair katihmcilardan alinan
yorumlardan bazilari ise su sekildedir:

“Sonucg olarak 6grenciler bu etkinligi yaparak bir tasarim elde ediyorlar
fakat 6zgiin oldugu séylenemez (K5).”

‘Kazanim dogrultusunda &grencilere uygulanan genel bir etkinlik

oldugundan 6zgtinliikten bahsedilemez (K3).”
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“Uggen ve Dértgenlerin ig¢ Agilarinin Olgiileri Toplami” Kazanimina
fligkin Verilen Etkinligin STEM ile iliskisine Yénelik Bulgular

“Uggen ve dortgenlerin ig agilarinin élglleri toplamini belirler ve verilmeyen
acly! bulur.” kazanimi dogrultusunda ders kitabinda segilen etkinlik ve bu etkinlige

ait bulgular asagida sunulmustur.

Arag gerec: tangram.
Tangranin yan yana konuldugunda kare olusturan iki tiggen pargasini aliniz.
Bu pargalar1 yan yana getirerek bir kare olusturunuz.

Karenin ag1 dzelliklerinden yararlanarak i¢ agilarimin Slgiileri toplamini
bulunuz.

Olusturdugunuz karenin icinde iki tane ticgen olduguna gore bir iggenin
i¢ a¢ilarinin 6l¢iileri toplaminin kag¢ derece olacagim belirleyiniz.

Sekil 12. Uggen ve dértgenlerin i¢ agilarinin dlglleri toplami etkinligi (Etkinlik 6)

“Ucgen ve dortgenlerin ic agcilarinin olglleri toplami etkinliginde
disiplinlerarasi butunlestirme var mi? Varsa hangi disiplinler arasinda var,
belirtiniz.” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda

olusturulan tema ve kodlar agsagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 34

Uggen Ve Dértgenlerin i¢ Acilarinin Olgtileri Toplami Etkinliginin lliskili Oldugu
Disipline Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri X X
Matematik-Teknoloji
Matematik-MUhendislik X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Mihendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Mihendislik

Tablo 34 incelendiginde, katilimcilarin yarisindan fazlasi etkinligi

matematikle iliskilendirmigtir. 2 katilimci fen bilimleri-matematik ile iligkilendirirken
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2 kisi de muhendislik-matematik ile iligskilendirmigtir. Katilimcilarin sorulan bu

soruya iligkin yorumlarindan bazilari su sekildedir:

“Tangram kullanimi ile kazanimin iliskilendirildigi bu etkinlikte bilim ile

matematik bir arada kullanilimis (K6).”

“Geometrik sekilleri kullanarak 2 (g¢genden bir kare elde etme isini

yaparken mihendislik disiplininden yararlanmistir (K9).”

“Tangram geg¢migten gelen bir zeka oyunudur dolayisiyla égrenciler bu
etkinlikte matematigi yogun olarak kullanirlar ve baska bir disiplin ile iliskili

oldugunu disinmiyorum (K5).”

“Ucgen ve dortgenlerin i¢ agilarinin élglleri toplami etkinliginde 21. Ylzyil
becerileri var mi? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iligkin
katimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 35

Ucgen Ve Dértgenlerin i¢ Acilarinin Olglileri Toplami Etkinliginde 21. Yiizyil
Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gérisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Problem Cézme X X X X X
iletisim
Yaratici Daslinme X X X X X X X
Girisimcilik X X
is Birligi

Tablo 35 incelendiginde, girisimcilik becerisinin oldugunu belirten 2
katilimcidan biri etkinlikte problem ¢ézme becerisinin de oldugunu belirtmistir. 7
katiimci etkinlikte yaratici disinme becerisinin oldugunu belirtirken bu
katihmcilardan 2’si etkinlikte hem yaratici disinme hem de problem ¢6zme
becerisinin oldugunu ifade etmistir. Ayrica katihmcilardan birisi de etkinlikte
sadece problem ¢ézme becerisinin oldugunu ifade etmistir. Etkinlikte bulunan 21.

Yuzyil becerilerine iligkin katilimci yorumlarindan bazilari su sekildedir:
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“Tangram oyunu gorsel zekayi gelistirirken problem ¢ézme becerisini de
gelistirir (K1).”

“Kare ve (¢gen tangram sekilleri sayesinde geometrik cisimlerin 6zellikleri
6grenilir ve problem ¢b6ziimi kolaylagir (K8).”

“Sekiller arasindaki iliskiyi kavrayan égrenciler ¢ikarimlarda bulunur. Hayal
gticli gelisen égrencilerin girisimcilik becerisi gelisir (K9).”

“Uggen ve dortgenlerin i¢ acilarinin dlguleri toplami etkinliginde hangi
bilissel alanlar kullaniimistir?” sorusuna iligkin katimcilarin vermis oldugu

cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda
sunulmustur.
Tablo 36

Uggen Ve Dértgenlerin i¢ Agilarinin Olgtileri Toplami Etkinliginde Bilissel Alan
Kullanimina Yénelik Gértigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X
Analiz X X X X X
Sentez X X

Degerlendirme

Tablo 36 incelendiginde, yoneltilen soru dahilinde katilimcilardan 2 tanesi
etkinligin bilgi-kavrama-uygulama-analiz-sentez diizeyinde oldugunu belirtirken 3
tanesi de bilgi-kavrama-uygulama diizeyinde oldugunu belirtmistir. 3 katilimci da
etkinlikte bilgi-kavrama-uygulama-analiz basamaklarinin oldugunu belirtmistir.
Son olarak 2 katihmci da etkinlikte bilgi-kavrama duzeylerinin oldugunu

belirtmiglerdir. Bazi katilimcilarin bu soruya iliskin yorumlari ise su sekildedir:

“Verilen etkinlik ile 6grenciler kareyi iki es liggen olarak gérdlikten sonra i¢
acllarina yénelik bir ¢ikarimda bulunur dolayisiyla biligssel alanin bilgi-kavrama-

uygulama-analiz dlizeyine kadar ilerlemis bir ¢alisma olarak yorumlayabiliriz
(K2).”
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“Ogrenciler tggenin i¢c acgilarinin toplamini  kendisi kesfederek
buldugundan bilissel alanin bilgi ve kavrama basamaklarini kullandigi agikardir
(K6).”

“Etkinligi uygulayan 6grenciler sonug olarak tanrgram yardimiyla kareyi iki

ticgen olarak gésterir ve 6zellikleri arasindaki gecisi kullanir (K8).”

“Ucgen ve dortgenlerin i¢ agilarinin 6lgileri toplami etkinliginde hangi
yontemler kullanilmistir?” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 37

Ucgen Ve Dértgenlerin i¢ Acilarinin Olgtileri Toplami Kullanilan Yéntemlere
Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Ydntemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X
7E X X X
Probleme Dayali Ogrenme X X
Proje Tabanh Ogrenme X X X X

is Birligine Dayali Ogrenme

Tablo 37 incelendiginde, 2 katilimcinin 5E 6grenme modelini,3 katilimcinin
7E o6grenme modelini, 3 katilimcinin proje tabanli 6drenme modelini, 1
katilimcinin hem proje tabanli 6grenme modelini hem de probleme dayali
o6grenme modelini sectikleri gérulmektedir. Son olarak 1 katilimcinin da probleme
dayali 6grenme modelini segtikleri gorulmektedir. Katilimcilarin etkinlikte

kullanilan yonteme iligkin yorumlari su sekildedir:

“Etkinlik stireci boyunca proje c¢alismasi ile ydriitilen bir 6grenme s6z
konusu. Kullanilan tangram ile birlikte 6grenciler kazanima iligskin bir veriye

ulasiyor (K5).”

“Ogrenciler bu etkinlik ile birlikte (icgenin i¢ acilar toplaminin 180 oldugunu

7E 6grenme modelinin basamaklari ile kesfeder (K7).”
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“Probleme dayali 6grenme modelinin tiim asamalarini icermese de bir

problem gergevesinde (i¢genin i¢ agisini buldurmaya ¢aligiyor (K6).”

“Uggen ve dortgenlerin ic acilarinin élglleri etkinliginde teknolojik arag
geregler kullaniimig mi1? Kullaniimigsa hangi arag gereglerden yararlaniimistir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 38

Uggen Ve Dértgenlerin ig Agilarinin Olgiileri Toplami Etkinliginde Teknolojik
Arag¢ Gereg Kullanimina Yénelik Gortigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 38 incelendiginde, katilimcilarin tamami verilen etkinlikte teknolojik
arag gereg kullanimina iligskin bir veriye ulasmadiklarini belirtmiglerdir. “Etkinlik,

herhangi bir teknolojik ara¢ kullanimina uygun tasarlanmamistir (K7).”

“Ucgen ve dortgenlerin i¢ agilarinin lgiileri toplami etkinliginde tasarim var
mi1? Varsa bu tasarimin 6zgin olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iligkin
katihmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 39

Ucgen Ve Dértgenlerin i¢ Acilarinin Olgiileri Toplami Etkinliginde Ozgiin
Tasarim Olup Olmadigina Yénelik Gorigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X

Ozgnlik

Tablo 39 incelendiginde, katihmcilarin yarisi tasarim oldugunu fakat bu
tasarimlarin 6zgun olmadiklarini belirtmiglerdir. Katilimcilarin yarisi etkinlikte

tasarim olmadigini dolayisiyla 6zgun bir galismanin da olmadigini belirtmiglerdir.
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Yoneltilen bu soruya iligkin katilimcilardan alinan yorumlardan bazilar ise su

sekildedir:

“Verilen talimatlarla 6grenciler tangram yardimiyla bir tasari olustursa da

6zgun bir triinden bahsedilemez (K4).”

“Bu etkinlikte égrenciler geometrik sekillerle baglanti kurarak i¢ agilarina
iliskin bir yorum geligtirir dolayisiyla sonugta &6zgin bir tasarim oldugunu

dustinmuiyorum (K8).”

“Ogrencilerin bir tasarim olusturmasindan ziyade kazanima uygun verilen

bir calismayla ilerlemeyi hedef alan bir etkinlik oldugunu diisiintiyorum (K7).”

Arastirma Sorularina iligkin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi

ile Gosterme Etkinliginin STEM ile iliskisine Yonelik Bulgular

“Veri toplamayi gerektiren arastirma sorulari olusturur, arastirma
sorularina iligkin verileri toplar, siklik tablosu ve sutun grafigiyle gosterir.”
kazanimi dogrultusunda ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular

asagida sunulmustur.

Arac gerec: kareli kagit, cetvel, boya kalemleri.

“5/B” ve “dondurma ¢esitleri” ifadelerinden hareketle bir arastirma sorusu
yazimiz.

Yazdigmniz arastirma sorusunu siniftaki tiim arkadaslarmiza yoneltiniz.
Aldigmiz cevaplara gére bir siklik tablosu diizenleyiniz.

Siklik tablosundaki verileri, kareli kagida ¢izeceginiz siitun grafigi ile gos-
teriniz. Grafigi adlandirmayi, siitunlar: boyamay1 unutmayiniz.

Olusturdugunuz grafigi yorumlaymiz. Yorumlarimz arkadaslariniza agiklaymiz.

Aciklamalarin dogruluguna smifca karar veriniz.

Sekil 13. Arastirma sorularina iligkin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile

gosterme etkinligi (Etkinlik 7)

“‘Arastirma sorularina iliskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile

gosterme etkinliginde disiplinlerarasi batinlestirme var mi? Varsa hangi
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disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna iligkin katiimci verilerinden elde

edilen tema ve kodlar agsagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 40

Aragtirma Sorularina lliskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi ile Gésterme
Etkinliginin lliskili Oldugu Disipline Yoénelik Gértigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin lliskili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X
Matematik-Fen Bilimleri X X X
Matematik-Teknoloji X
Matematik-Muhendislik X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Muhendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 40 incelendiginde, katilimcilarin 4 tanesi etkinlikte Matematik
disiplini ile iliskilendirmigtir. Verilen etkinlikte fen bilimleri-matematik
entegrasyonu oldugunu belirten 3 katilimci gorisu mevcutken matematik-
muhendislik entegrasyonu oldugunu belirten 2 katilimci gorastu bulunmaktadir.
Ayrica 1 katiimci da matematik-teknoloji entegrasyonu oldugunu belirtmistir.

Etkinligin iliskili oldugu disiplinlere iliskin yorumlar ise su sekildedir:

“Verilen etkinlikte 6grenciler bir arastirma sorusu ile tablo olustururken
bilimden yararlanmigtir. Grafikleri olustururken 6grencilerle bir anket ¢alismasi

yapilmigtir. Hazirlanan arastirma sorulari 6grencilere uygulanmigtir (K6).”

“Verilen ¢calismanin miihendislik ile alakasi olabilir ¢linkli grafik ¢izimleri ve
elde edilen verilerin bu grafiklere uyarlanmasi stireci mihendislik slirecini
tanimlar niteliktedir (K9).”

“Verilen etkinlik agirlik olarak matematik kazanimini égretmeye ybénelik

oldugundan disiplinler arasi bir bitiinlestirme oldugunu didginmiyorum (K10).”

“Bu etkinlikte matematik ve bilimsel veri elde etme arasinda bir bag

kurulabilir dolayisiyla disiplinler arasi biitiinlestirme oldugu séylenebilir (K7).”
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“‘Arastirma sorularina iliskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile
gosterme etkinliginde 21. yuzyil becerileri var mi? Varsa hangi beceriler
bulunmaktadir?” sorusuna iliskin katilimci verilerinden elde edilen tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 41

Arastirma Sorularina lliskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi ile Gésterme
Etkinliginde 21. Yiizyil Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Goriigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Problem Coézme

iletisim X X X X X X X

Yaratici Dislinme X X X X
Girisimcilik
is Birligi X X X X X

Tablo 41 incelendiginde, etkinligin 21. yuzyil becerilerinden hangisi ile
iligkili olduguna yonelik katilimci cevaplari dogrultusunda iletisim kodunun
agirhikta oldugu gorulmektedir. 2 katilimci etkinlikte iletisim, yaratici dusunme ve
is birligi becerilerinin birlikte yer aldigini ifade etmistir. 1 katilimci etkinlikte hem
iletisim hem de ig birligi becerilerinin oldugunu belirtmistir. Bir bagka katihmci da
etkinlikte hem iletisim hem de yaratici dusinme becerilerinin oldugunu
belirtmistir. 2 katihmci da etkinlikte is birligi becerinin oldugunu belirtmistir. Son
olarak 3 katilmci da etkinlikte sadece iletisim becerisinin oldugunu belirtmistir.
Katihmcilarin etkinlik7’de yer alan becerilere iliskin yorumlarindan bazilar

asagida verilmigtir.

“Ogrenciler arastirma sorusu hazirlayarak arkadaslarina sorular soruyor

bu durum égrenciler arasinda iletisim becerisini gtigli kilar (K1).”

‘Arastirma sorusu belirleyip (zerine c¢alismalar yapilmasi yaratici

diustnmeyle sinifgca karar verilmesi de iletisim ile iligkilendirilebilir (K7).”

“Ogrencilerin yaratici sorular bulup bunu arkadaslariyla tartismasi
yaraticilik ve iletisim becerilerinin aktif oldugunu gésterir ayrica etkinligin temel
amaci 6grencilerin genel bir is birligi ile hareket etmesidir (K5).”
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“Slire¢ esnasinda arkadaglariyla iletisim halinde ilerleyen 6grenciler, siklik

tablosunu siitun grafigine ¢evirerek 6zgiin ¢alismalar olusturuyor (K7).”

“Etkinligin amaci is birligi g¢ercevesinde arastirma sorulari olusturup
uygulamak (K10).”

“‘Arastirma sorularina iliskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile
gOsterme etkinliginde hangi bilissel alanlar kullanilmigtir?” sorusuna iliskin
katilmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar
asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 42

Arastirma Sorularina liskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafidi ile Gésterme
Etkinliginde Bilissel Alan Kullanimina Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X X X
Analiz X X X X X X X X X X
Sentez X X X X X X
Degerlendirme X X X

Tablo 42 incelendiginde, 3 katiimci etkinlikte biligssel alanin tim
basamaklarinin oldugunu ifade etmistir. 3 katilimci da etkinlikte degerlendirme
hari¢ tim basamaklarin oldugunu belirtmistir. Son olarak 4 katilimci da etkinlikte
bilgi-kavrama-uygulama-analiz basamaklarinin oldugunu belirtmigtir.
Katilimcilarin etkinlikte kullanilan biligsel alana iligkin yorumlarindan bazilari su
sekildedir:

“Etkinligin tim asamalarinda 6grenci aktif ve sdreci ydrtittiginden bilissel
alanin tim basamaklari kullanir. Bilgiyi kendisi yapilandirip anlamlandirmaya
calisir. Ayrica sonug olarak égrenciler bir veri elde ettiginden ve elde ettigi veriyi
arkadasglariyla tartistigindan degerlendirme yaptigi séylenebilir (K7).”

“Bilissel alanin sentez ve degerlendirme hari¢ kalan basamaklarina hitap

eden bir etkinlik oldugunu diisiiniiyorum. Odgrenciler bilgiyi kendisi elde edip
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anlamlandirdigindan analiz basamadgina kadar ilerleyen bir etkinlik oldugunu

séyleyebilirim (K6).”

“‘Arastirma sorularina iliskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile
gOsterme etkinliginde hangi yoéntemler kullaniimigtir?” sorusuna iliskin
katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 43

Arastirma Sorularina lliskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi ile Gésterme
Etkinliginde Kullanilan Yéntemlere Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kullanilan Yéntemler KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X
7E

Probleme Dayali Ogrenme

Proje Tabanl Ogrenme X X X X X

is Birligine Dayali Ogrenme X X X

Tablo 43 incelendiginde, katiimcilarin yarisi etkinlikte proje tabanl
ogrenme yonteminin oldugunu belirtirken 3 katilimci da is birligine dayall
6grenme modelinin aktif oldugunu ifade etmistir. 2 katihmci ise etkinlikte 5E
ogrenme modeline iligkin yontem kullanildigini belirtmigtir. Etkinlikte kullanilan

yontemlere iliskin katiimci yorumlari ise su sekildedir:

“Verilen etkinlikte 6grenciler arastirma sorulari olugturup bu sorulara gére
grafikler olusturdugundan bir proje ¢alismasinin amacina gére hareket ederler
(K9).”

“Elde ettigi grafigi yorumlayip sonucunu arkadaglarina agikladigi icin 5E
6grenme modelinin basamaklarindan yararlandigini belirtebilirim (K2).”

“Calismayi ydrtten ogrenciler, arkadaslarinin yardimiyla

ilerleyeceklerinden ig birligine dayali olarak 6grenme gerceklestirmis olurlar (K4).”

“‘Arastirma sorularina iligskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile
goOsterme etkinliginde teknolojik arag geregler kullaniimig mi1? Kullaniimigsa hangi

arag gereglerden yararlaniimistir?” sorusuna iligkin katihmcilarin vermis oldugu
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cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 44

Arastirma Sorularina lliskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi ile Gésterme
Etkinliginde Teknolojik Ara¢ Gereg Kullanimina Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Ara¢ Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var
Yok X X X X X X X X X X

Tablo 44 incelendiginde, katilimcilarin tamami etkinlikte teknolojik arag
gere¢ kullanimina dair bir veriye rastlamadiklarini belirtmislerdir. “Etkinlikte

herhangi bir teknoloji liriind kullaniimamigtir (K9).”

“‘Arastirma sorularina iliskin verileri siklik tablosu ve sutun grafigi ile
goOsterme etkinliginde tasarim var mi? Varsa bu tasarimin 6zgin olup olmadigini
belirtiniz.” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda

olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 45

Aragtirma Sorularina lliskin Verileri Siklik Tablosu ve Siitun Grafigi ile Gésterme
Etkinliginde Ozgiin Tasarim Olup Olmadigina Yénelik Gortisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X X X

Ozgiinlik X X

Tablo 45 incelendiginde, etkinlikte hem tasarim hem de bu tasarimin
O0zgun oldugunu belirten 2 katilimci bulunmaktadir. Etkinlikte sadece tasarim
oldugunu belirten 5 katilimci bulunmaktadir. Etkinlikte sadece tasarim oldugunu

belirten katilimcilardan bazilarinin yorumu su sekildedir:

“Etkinlikte bir tasarim var, &grenciler arastirma sorularini  kendileri

tasarliyor ve grafiklerini kendisi olugturuyor (K2).”

“Calisma genel olarak égrencilerin tasarimina dayali olarak ilerleyecektir.

Bu yulizden tasari oldugunu disdntyorum hatta ¢alisma sonucunda her 6grenci
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farkli sorularla ¢alistigindan elde edecegi grafik sonuglarina gére 6zgiin bir tasari

olacagini distintiyorum (K7).”

“Verilen etkinlik sonucu somut bir Urin elde edildiginden tasarim vardir
(K5).”

“Calismanin amaci 06grencilerle kazanima iliskin etkinlik yapmak

oldugundan 6zgdin bir tasarim oldugunu disiinmiyorum (K3).”

Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginin STEM ile iliskisine Yénelik

Bulgular

‘Uzunluk 6lgme birimlerini tanir; metre-kilometre, metre-desimetre-
santimetre-milimetre birimlerini birbirine donusturar ve ilgili problemleri ¢ozer.”
kazanimi dogrultusunda ders kitabinda segilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular

asagida sunulmustur.

Aracg gerec: 1 m’lik cetvel, 30 cm’lik cetvel, matematik kitabi.

Smufinizm tabanmm genisligini 1 m’lik cetvel ile &lciiniiz. Ol¢iim sonu-
cunu metre birimiyle yazi tahtasina yaziniz.

Metre - desimetre - santimetre - milimetre iliskisinden yararlanarak sinif
tabaninin genisligini, desimetre, santimetre ve milimetre birimleri ile yaziniz.

Matematik kitabimizin enini 30 cm’lik cetvel ile 6l¢iiniiz. Ol¢iim sonucu-
nu santimetre birimiyle yazi tahtasina yaziniz.

Santimetre - metre ve santimetre - milimetre iliskilerinden yararlanarak
matematik kitabimizin genisligini. metre ve milimetre birimleri ile yaziniz.

Sekil 14. Uzunluk délgme birimleri etkinligi (Etkinlik 8)

“Uzunluk olgme birimleri etkinliginde disiplinlerarasi batinlestirme var mi?
Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna iligkin katilimci
verilerinden elde edilen tema ve kodlar agsagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 46
Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginin lliskili Oldugu Disipline Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Mihendislik X X X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Muhendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji X X

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Mihendislik

Tablo 46 incelendiginde, etkinlikte matematik-fen bilimleri-muhendislik
disiplinleri ile iligkilendiren 2 katilimci bulunmaktadir. Etkinligi matematik-
muhendislik entegrasyonu geklinde ele alan 4 katilimci bulunmaktadir. Ayrica 4
katihmci herhangi bir disiplinin olmadigini etkinligin sadece matematikle iligkili
oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin etkinlikte disiplinler arasi buttnlestirme olup

olmadigina iligkin yorumlarindan bazilari ise asagida verilmistir.

“Etkinlikte birimler yardimiyla &6lgim yapma isi muhendislik alani ile
iliskilendirilebilir. Matematiksel islemlerle miihendislik sdirecinin i¢ ige oldugu bir
etkinlik diyebiliriz (K4).”

“Cetvel yardimiyla sinif tabani énce metre cinsinden sonra santimetre

cinsinden olgtimdstiir. Matematiksel islemler barindiran bir etkinliktir (K7).”

“Etkinligin amaci uzunluk 6lgme birimlerini miihendislik alani ile

iliskilendirirken 6grencilerin bilimsel olarak becerilerine de hitap etmektir (K1).”

“‘Uzunluk 6lgme birimleri etkinliginde 21. yuzyil becerileri var mi? Varsa
hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iligkin katilimci verilerinden elde edilen

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 47

Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginde 21. Ytizyil Becerilerinin Bulunma
Durumuna Yénelik Goriisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 KI10

Problem Cozme X X X X
iletisim
Yaratici Dislinme X X X
Girisimcilik X X X X

is Birligi

Tablo 47 incelendiginde, etkinligin 21. yuzyil becerilerinden hangisi ile
iligkili olduguna yonelik katilimci cevaplari dogrultusunda 4 Kkisinin problem
¢bzme becerisi, 3 kisinin girisimcilik becerisi ve 2 kisinin de yaratici disiinme
becerisi olarak tanimladiklari goérilmektedir. Son olarak 1 katiimcinin hem
yaratici dusunme hem de girisimciligi sectigi gorulmektedir. Katilimcilarin bu

soruya iligkin bazi yorumlari asagida verilmigtir.

“‘Bu etkinlikte yogun olarak bir problem ¢6zme streci islemektedir. Sinif
tabanini, uzunluk élgiilerini kullanarak élgen 6grenciler sinifin taban uzunluguna
dair bilgi sahibi olurlar (K7).”

“Ogrencinin sinif tabanini metre ile élgtiikten sonra cm ile 6lgmesi
yaraticihgini olumlu etkiler. Clnkl yaratici olan bireyler 6grendigi bilgiyi baska
sekilde de anlamlandirabilen kisilerdir. Bu etkinlik sayesinde égrencinin yaratici
diusinmesi geligir (K9).”

21. yazyilda kisilerin girisimci ruha sahip olabilmesi igin yeni digtinceleri
birlestirip bir sonuca varmalari gerekir. Etkinlikte verilen bilgiyi kullanan dgrenci

bilgiyi yapilandirarak bir sonuca variyor (K5).”

“‘Uzunluk dlgme birimleri etkinliginde hangi bilissel alanlar kullaniimigtir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 48

Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginde Bilissel Alan Kullanimina Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X X
Analiz X X X X
Sentez

Degerlendirme

Tablo 48 incelendiginde, 6 katilimci etkinlikte bilissel alanin bilgi-kavrama-
uygulama basamaklarinin oldugunu ifade etmistir. 4 katihmci da etkinlikte bilgi-
kavrama-uygulama-analiz basamaklarin oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin

etkinlikte kullanilan biligsel alana iliskin yorumlarindan bazilari su sekildedir:

“Kitapta yer alan bu etkinlik kazanima ait bilgiyi s6zlii olarak ifade etmek
yerine Ogrencinin kesfetmesini sagliyor ve kesfettigi bilgiye dair bir sonug
¢clkarmasini istiyor bu asamalari uygulayan &grenciler bilissel alanin analiz
basamagindadir diyebiliriz (K9).”

“Sinifin ve kitabin boyunu élgen &grenciler bilissel alanin uygulama

basamaginda ilerler ve bu élgiim sonuglarina gére bir ¢ikarimda bulunur (K4).”

“‘Uzunluk o6lgcme birimleri etkinliginde hangi yontemler kullaniimistir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 49
Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginde Kullanilan Yéntemlere Yénelik Goriisler
Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Yontemler Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X
7E X X X
Probleme Dayali Ogrenme X X

Proje Tabanl Ogrenme

is Birligine Dayali Ogrenme
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Tablo 49 incelendiginde, 4 katilimci etkinlikte SE 6grenme modelinin
oldugunu, 3 katiimci 7E 6grenme modelinin oldugunu ve 2 katilimci da probleme
dayali 6grenme modelinin oldugunu belirtmigtir. 1 katilimci ise herhangi bir beceri
olmadigini belirtmistir. Etkinlikte kullanilan yontemlere iligkin katilimci yorumlari

ise su sekildedir:

“Ogrenciler bu etkinlikte 7E 6grenme modelinin tiim basamaklarini uygular
demek yanlis olur. Clnkl &grenci kesfettigini agiklar, elde ettigi verilere iliskin
dénusimler yapabilir (cm’yi m, dmyi m’ye g¢evirmek gibi) fakat degistirme ve

Sinama basamaklarina iliskin bir adim atti§i séylenemez (K9).”

“Probleme dayali 6grenen 6grenciler de bilgi kalicidir. Verilen bir sorunu

¢6zmeye odaklanan 6grencinin 6zgliveni de artar (K5).”

“Ogrenci uygulama asamasinda aktif olarak rol aldigindan kendisi yaparak
yasayarak 6grenir ve dolayisiyla probleme dayali 6grenme modelinin en temel

ilkesi olan etkin katilimli 6grenmeyi saglar (K4).”

“Uzunluk 6lgme birimleri etkinliginde teknolojik ara¢ gerecler kullaniimis
mi? Kullanilimigsa hangi ara¢ gereclerden yararlaniimigtir?” sorusuna iligkin
katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 50

Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginde Teknolojik Ara¢ Gere¢ Kullanimina Yénelik
Gortigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg¢ Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X

Tablo 50 incelendiginde, katilimcilarin tamami etkinlikte teknolojik arag
gerec¢ kullanimina dair bir veriye rastlamadiklarini belirtmiglerdir. Katilimcilarin bu

soruya iligkin cevaplarindan bazilari agagida verilmigtir.

“Etkinlik teknolojik ara¢ gereclerle harmanlanarak sunulmamis bu

durumda égrenci verilmek istenen kazanimi teknoloji ile ¢béziimleyemez (K1).”
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“Ders kitabindan verilen etkinlikler genel olarak teknolojiden bagimsiz
sunulmus, bu durum bence bir problem tegkil eder. Gliniimiiz teknoloji ¢adi bu

ytizden etkinlikler, 6rnekler teknoloji ile iligkilendirilmelidir (K7).”

“Uzunluk 6lgme birimleri etkinliginde tasarim var mi? Varsa bu tasarimin
O0zgun olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iliskin katihmcilarin vermis oldugu
cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 51

Uzunluk Olgme Birimleri Etkinliginde Ozgiin Tasarim Olup Olmadigina Yénelik
Gortgler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim

Ozgiinliik

Tablo 51 incelendiginde, katimcilarin tamami etkinlikte tasarim
olmadigini belirtmigtir. Katilimcilarin etkinlikte tasarim olup olmadigina dair

verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmistir.

“Etkinlik yapildiktan sonra elde edilen bir tasarim s6z konusu degildir
(K10).”
“Calisma sonunda &grenciler birimleri tanir ve bunlar arasindaki

déntisiimleri kavrar fakat 6zgiin bir calismaya varamaz (K4).”

“Odrencinin yaratip tasarladigi bir Griin ortada yok bu yiizden ¢alisma

sonucu egitici olabilir ama (irtin tasarlamaya dénlik olamaz (K1).”

Ayni Alana Sahip Farkh Dikdortgenler Olusturma Etkinliginin STEM

ile iligkisine Yoénelik Bulgular

“Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olugturur.” kazanimlari
dogrultusunda ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular agagida

sunulmustur.
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Arac gerec: geometri tahtasi, paket lastikleri.

Geometri tahtasinda, paket lastiklerini kullanarak alani1 12 birimkare olan
farkl dikdortgenler olusturunuz.

Alani 12 birunkare olan dikdortgenleri nasil olusturdugunuzu arkadaslarini-
za agiklayiniz.

Agiklamalarin dogruluguna smifca karar veriniz.

Sekil 15. Ayni alana sahip farkl dikdortgenler olusturma etkinligi (Etkinlik 9)

“Ayni alana sahip farkl dikdértgenler olusturma etkinliginde disiplinlerarasi
batlnlestirme var m1? Varsa hangi disiplinler arasinda var, belirtiniz.” sorusuna
iligkin katilimcilarin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve

kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 52

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olusturma Etkinliginin fliskili Oldugu
Disipline Yénelik Gérisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Mihendislik

Matematik-Fen Bilimleri-
Mihendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 52 incelendiginde katihmcilarin tamami etkinligi matematik disiplini
ile iligkilendirmistir. Verilen etkinligi bagka bir disiplin alani ile iliskilendiren
katilimci cevabina rastlanmamigtir. Katihmcilardan biri “Geometri tahtasi
kullanarak farkli dikdértgenler olusturma isini yapan égrenci sadece matematik
disiplinini kullanir (K8).” seklinde gortusunu belirtirken benzer olarak bir baska
katiimci da  “Etkinlikte disiplinlerarasi bir gec¢is s6z konusu degildir (K2).”

seklinde gorusunu belirtmigtir.

“‘Ayni alana sahip farkl dikdortgenler olusturma etkinliginde 21. ylzyil

becerileri var m1? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” sorusuna iliskin
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katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 53

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olusturma Etkinliginde 21. Yiizyil
Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Problem Cézme X X
iletigim X X X X
Yaratici Dislinme X X X X X
Girisimcilik

is Birligi

Tablo 53 incelendiginde, katilimcilardan 2’si etkinlikte hem vyaratici
dusunme hem de iletisim becerisinin oldugunu ifade etmigtir. 2 katilimci problem
¢bzme becerisinin oldugunu belirtirken 3 katiimci da yaratici dusunme
becerisinin oldugunu belirtmistir. Ayrica 2 katilimci etkinlikte iletisim becerisinin
oldugunu belirtmistir. Verilen etkinligi hem yaraticilik hem de iletisim becerisi ile
iliskilendiren katilimcilardan birinin yorumu: “Calismada iletisim oldugu asikardir
¢clnkd &grenciler alani 12 birimkare olan dikdértgenleri olusturma asamalarini
arkadaglarina acikliyor (K8).” seklindedir. Etkinlikte yaratici dugsinme becerisi
oldugunu dusunen katilimci yorumu ise “Etkinlikte 6grenciler farkli dikdértgenlerin
ayni alana sahip olusu lzerine farkli yorumlar gelistirdiginden yaratici bakig

acilari geligir (K7).” seklindedir.

“‘Ayni alana sahip farkh dikdértgenler olusturma etkinliginde hangi bilissel
alanlar kullanilmistir?” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 54

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olusturma Etkinliginde Bilissel Alan
Kullanimina Yénelik Goriigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X
Analiz X X X X
Sentez X X

Degerlendirme

Tablo 54 incelendiginde, etkinlikte kullanilan biligsel alan dizeyi sorusuna
iliskin katilimcilarin  vermis oldugu cevaplarin farklilagtigi goérulmektedir.
Katilimcilardan 2 tanesi bilgi-kavrama-uygulama-analiz-sentez  dizeyinde
oldugunu, 2 katihmci ise bilgi-kavrama-uygulama-analiz dizeyinde oldugunu
belirtirken 2 katihmci ise sadece bilgi-kavrama dizeyinde oldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica 4 katiimci da etkinlikte bilgi-kavrama-uygulama duzeyinin
olduguna dair gorus bildirmislerdir. Bazi katilimcilarin bu soruya iliskin yorumlari

ise su sekildedir:

“Etkinlikte &grenciler kareli kagidin (lzerine dikdbrtgen cizdikten sonra
icindeki kutucuklari istedigi kadarini tarayip belli bir kesirle ifade ederken bilissel

alanin bilgi ve kavrama basamagini kullanmaktadir (K3).”

“Etkinligin basinda 6grencilere iki farkli kesri deger olarak buldurduktan
sonra bu kesirleri toplama veya g¢ikarma islemleri igin bir kural gelistirmeleri
istediginden bilissel alanin sentez basamagina kadar ilerleyen bir etkinlik

oldugunu distniyorum (K8).”

“Etkinligin,  bilissel alanin analiz basamagina kadar ilerledigini
dustntyorum (K1).”

‘Ayni alana sahip farkli dikdortgenler olusturma etkinliginde hangi
yontemler kullaniimigtir?” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar agagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 55

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olusturma Etkinliginde Kullanilan
Yéntemlere Yénelik Gortisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kullanilan Ydntemler KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X X X X X X
7E
Probleme Dayali Ogrenme X
Proje Tabanh Ogrenme X X

is Birligine Dayali Ogrenme

Tablo 55 incelendiginde, katilimcilarin yarisindan fazlasi 5E 6grenme
modelinin oldugunu belirtmistir. Katilimcilardan 2’si proje tabanli 6grenme
oldugunu 1 katilimci ise probleme dayali 6grenme yontemi kullanildigini
belirtmistir. Katilimcilarin yarisindan fazlasinin 5E 6grenme modeline iligkin

yorumlari su sekildedir:

“6E 6grenme modelinin temelinde &grencinin dikkatini ¢cekerek konuya
giris yapmak yatmaktadir. Benzer olarak kareli kagida uzun kenari 8 birim ve kisa
kenari 5 birim olan dikdértgen c¢izdirmek probleme iliskin merakini artirir.
Ardindan 6grenciden istedigi kesir kadarini boyamasini ve elde ettigi kesirler
arasinda iligski kurulmasi istediginden bu durum égrenciyi 5E 6grenme modelinin

derinlestirme asamasina yéneltir (K4).”

“Verilen etkinlikte &grenciler proje tabanli olarak kesirlerde toplama ve

¢clkarma islemini kegfetmektedir (K6).”

“Probleme dayali 6grenme modelinin mantigina hitap edecek bir etkinlik
oldugunu ddsdiniiyorum c¢linkii 6grenciler daha énce dogal sayilarla toplama ve
¢lkarma igslemlerini yaparken simdi kesirlerle toplama ve ¢ikarma islem mantigini
kavramaya calismaktadirlar. Dolayisiyla yeni karsilastigi bu problem karsisinda

¢6ziim tretmeye tegvik edilmistir (K3).”

“Ayni alana sahip farkli dikdértgenler olusturma etkinliginde teknolojik arag
geregler kullaniimig mi? Kullaniimigsa hangi ara¢ gereglerden yararlaniimistir?”
sorusuna iligkin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan

tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 56

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olusturma Etkinliginde Teknolojik Arag
Gereg Kullanimina Yénelik Gorisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gereg Kullanma Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var
Yok X X X X X X X X X X

Tablo 56 incelendiginde, katilimcilar verilen bu etkinlikte herhangi bir
teknolojik ara¢ gere¢ kullanilmadigini belirtmiglerdir. Etkinligin kareli kagit
uzerinde ¢izime dayali oldugunu belirten bir katilimci: “Etkinlikte teknolojik ara¢
kullanilmamus fakat bu tiir ¢cizime dayali etkinliklerin bilgisayar, tablet ya da akilli
tahta lzerinde egitici bazi programlarla verilmesi kazanimi akilda kalici kilar

(K1).” seklinde bir éneri gelistirmistir.

“‘Ayni alana sahip farkh dikdértgenler olusturma etkinliginde tasarim var
mi1? Varsa bu tasarimin 6zgin olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iligkin
katilimcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 57

Ayni Alana Sahip Farkli Dikdértgenler Olugturma Etkinliginde Ozgiin Tasarim
Olup Olmadigina Yénelik Gértsler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

KlI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Tasarim X X X X X X
Ozglnluk X X X

Tablo 57 incelendiginde, katilimcilarin 3 tanesi bu etkinlikte hem tasarim
oldugunu hem de bu tasarimin 6zgun oldugunu belirtirken 3 katilimci etkinlikte
tasarim elde edildigini fakat 6zgin olmadigina iliskin gorus belirtmiglerdir. 4
katiimci ise etkinlikte herhangi bir tasarim olmadigini belirtmiglerdir. Bazi

katihmcilarin yorumlari asagida belirtilmistir.

“Etkinlikte tasarim var ve farkli bir yolla toplama ve c¢ikarma islemi

yaptirdigindan sonug olarak 6grenci 6zgtin bir ¢galisma elde eder (K8).”
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“Her 6grenci verilen dikdértgenin igerisini istedigi sekilde boyayip kesirler
olugturacagindan tasarim var ve sonug¢ olarak her biri farkli kesirler elde

edebileceginden 6zglinliik s6z konusu olabilir (K6).”

“Etkinlik siradan bir ¢izimle kesirler olusturdugundan farkli bir tasarim elde

edilecegini sanmiyorum (K4).”

“Kesirleri olusturma asamasi égrenciler agisindan farklilassa da 6zgiinliik

saglayacagini sanmiyorum (K10).”

Dikdortgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kiipin A¢inimi Etkinliginin
STEM ile iligkisine Yonelik Bulgular

“‘Dikdortgenler prizmasinin yuzey acinimlarini ¢gizer ve verilen farkh
acinimlarin dikdértgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.” kazanimi
dogrultusunda ders kitabinda secilen etkinlik ve bu etkinlige ait bulgular asagida

sunulmustur.

Arac gerec: kiip, kare prizma ve dikdortgen-
ler prizmasi seklinde karton ila¢ kutular:, makas,
dosva kagidi. cetvel.

Simifinizi ti¢ gruba ayiriniz.

Her girubun kiip. kare prizima ve dikdort-
genler prizmasi seklindeki kutulardan birini uy-
cun ayritlart boyunca keserek yvandakilere ben-
zer acimimlar elde etmesini saglayvimiz (Makasi
dikkatli kullaniniz.).

Elde ettiginiz acmumlarn dosya kagitlari-

nin lizerine koyup etrafim c¢iziniz.

Elde ettiginiz a¢imumlarda kestiginiz kutu-
larin yiizlerim olusturacak cizgileri cetvel kulla-
narak ¢iziniz.

Gruplar, acimmimlarinda hangi geometrik
sekillerin oldugunu séylesinler.

Sekil 16. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kupun aginimi etkinligi (Etkinlik
10)

“‘Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kupun aginimi etkinliginde
disiplinlerarasi butlnlestirme var mi? Varsa hangi disiplinler arasinda var,
belirtiniz.” sorusuna iliskin katihmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda

olusturulan tema ve kodlar agsagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 58

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kiipiin Aginimi Etkinliginin iliskili
Oldugu Disipline Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Etkinligin iligkili Oldugu Disiplinler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

Matematik X X X X X X X
Matematik-Fen Bilimleri
Matematik-Teknoloji
Matematik-Muhendislik X X X

Matematik-Fen Bilimleri-
Mihendislik
Matematik-Fen bilimleri-Teknoloji

Matematik-Fen Bilimleri-Teknoloji-
Muhendislik

Tablo 58 incelendiginde, 7 katiimciya gore bu etkinlikte disiplinlerarasi bir
batinlestirme s6z konusu degildir. 3 katilimci ise etkinlikte matematik-
muhendislik iligskisi oldugunu belirtmiglerdir. Katimcilarin bu soruya iliskin

yorumlarindan bazilari su sekildedir:
“Verilen ¢alisma matematik alanini temsil etmektedir (K5).”

“Ug boyutlu geometrik cisimleri anlamlandiran égrenciler yaptiklari ¢izimler

sayesinde muhendisligi kullanir (K9).”

“Verilen bu etkinlik ile birlikte 6grenciler, prizmalar konusunda grupga

yapilan sekilleri sadece matematik disiplini ile iligkilendirir (K5). ”

“‘Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipun aginimi etkinliginde 21.
yuzyil becerileri var mi? Varsa hangi beceriler bulunmaktadir?” Sorusuna iligkin
katihmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 59

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Klpidn Aginimi Etkinliginde 21. Yizyil
Becerilerinin Bulunma Durumuna Yénelik Gértisler

Tema ve Kodlar Katihmcilar
21. Yuzyil Becerileri Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Problem Cdézme X X
iletisim
Yaratici Disinme X X X
Girisimcilik
is Birligi X X X X X X X X X

Tablo 59 incelendiginde, yaratici duslinme becerisinin oldugunu belirten 2
katihmcidan birisi etkinlikte hem yaratici disinme becerisinin hem de is birligi
becerisinin oldugunu belirtmistir. Katilimcilardan bir tanesi etkinlikte problem
¢6zme, yaratici dustinme ve is birligi becerisinin oldugunu belirtirken 1 katilimciya
gore etkinlikte problem ¢ézme ve is birligi becerileri mevcuttur. Geriye kalan 6
katihmci da etkinlikte sadece is birligi becerisinin oldugunu belirtmiglerdir.

Sorulan bu soruya iligkin katihmci yorumlarindan bazilari asagida verilmistir.

“Calismada grup olusturan &grenciler, ¢alismanin gidisat slresince is
birligi ile hareket ederler (K2).”

“Verilen etkinligin amaci prizmalarin aginimlarini égrencilere ¢izdirerek
problem ¢b6zme becerisi gelistirmektir. Odrenci kendisi yaparak prizma

acinimlarina iliskin bilgi sahibi olur (K8).”

“Sekiller arasindaki iliskiyi kavrayan égrenciler ¢ikarimlarda bulunur. Hayal
guct gelisen égrencilerin girisimcilik becerisi geligir. Ayni zamanda bu ¢alismayi
grup arkadaglari ile yaparak is birligi becerisini de aktif kullanir (K4).”

“Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipun aginimi etkinliginde hangi
bilissel alanlar kullaniimistir?” sorusuna iligkin katiimcilarin vermis oldugu

cevaplar dogrultusunda olugturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda

sunulmustur.

136



Tablo 60

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Klpin Aginimi Etkinliginde Bilissel Alan
Kullanimina Yénelik Goriigler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Biligsel Alan KI K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Bilgi X X X X X X X X X X
Kavrama X X X X X X X X X X
Uygulama X X X X X X X X X X
Analiz X X X X X
Sentez

Degerlendirme

Tablo 60 incelendiginde, yoneltilen soru dahilinde katilimcilardan yarisi
etkinligin bilgi-kavrama-uygulama-analiz dizeyinde oldugunu belirtirken yarisi da
bilgi-kavrama-uygulama diuzeyinde oldugunu belirtmistir. Bazi katilimcilarin bu

soruya iligkin yorumlari ise su sekildedir:

“Verilen etkinlikte O6gretilmek istenen kazanim prizmalarin ylizey
acinimlarini ¢izmek oldugundan o&grenciler bilgiyi kendisi yaparak buluyor ve

yaptigi c¢izimleri yorumlayip agikliyor. Farkli gekiller arasinda benzerlik olup
olmadigini ifade ediyor (K2).”

“Etkinligi yapan gruplar, elde ettigi prizma ag¢inimlarinin hangi geometrik
sekle ait olup olmadigi hakkinda bir kaniya varir (K7).”

“‘Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kupun acginimi etkinliginde hangi
yontemler kullanilmigtir?” sorusuna iliskin katilimcilarin vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 61

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kipin Ag¢inimi Etkinliginde Kullanilan
Yéntemlere Yénelik Gorisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Kullanilan Yéntemler K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
5E X X
7E

Probleme Dayali Ogrenme

Proje Tabanh Ogrenme X X X X X

is Birligine Dayali Ogrenme X X X X X X
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Tablo 61 incelendiginde, 1 katihmci etkinlikte hem proje tabanli 6grenme
modelinin hem de ig birligine dayali 6grenme modelinin oldugunu belirtmigtir. 1
katihmci da etkinlikte 5E, proje tabanli ve is birligine dayali 6grenme modelinin
oldugunu ifade etmistir. 4 katilimci etkinlikte is birligine dayali 6§grenme modelinin
oldugunu belirtirken 3 katilimci da proje tabanh 6grenme modelinin oldugunu
belirtmigtir. Katilimcilarin etkinlikte kullanilan yonteme iligkin yorumlari su

sekildedir:

“Verilen ¢alismada birlikte 6grenme kurali hedef alindigindan égrencilerin

is birligi ile 6grenmesi s6z konusudur (K3).”

“Prizmanin yizey ac¢inimini farkli sekilleri ¢izerek 6grenen égrenciler
sonug olarak bir proje mantigi ile hareket eder ayrica ¢alisma esnasinda grup
olusturup elde edilen verileri sonug olarak yorumladiklarindan etkinlikte is birligi
de gordiliir (K1).”

“6E Ogrenme modelinin bazi asamalarinin oldugunu ddsiiniyorum.
Ogrencinin dikkatini geken sekillerin olmasi ve bu sekillerle konuya giris yapilacak
olmasi, etkin olarak 6grencilerin stireci ydnetmesi ve insa ettikleri modellere iliskin

grupga yorum gelistirmeleri (K2).”

“Etkinligin strecinde belirli bir 6grenme modeli oldugu séylenemez fakat
ilag kutulari, makas, cetvel gibi malzemelerle proje tabanli 6grenme modelinin

kismen kullanildigi séylenebilir (K7).”

‘Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kupun acinimi etkinliginde
teknolojik ara¢ geregler kullaniimis m1? Kullaniimigsa hangi ara¢ gereclerden
yararlanilmigtir?” sorusuna iligkin katihmcilarin  vermis oldugu cevaplar

dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 62

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kipiin A¢inimi Etkinliginde Teknolojik
Arag¢ Gereg Kullanimina Yénelik Gérisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar

Teknolojik Arag Gere¢ Kullanma K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Durumu

Var

Yok X X X X X X X X X X
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Tablo 62 incelendiginde, katihmcilarin tamami verilen etkinlikte teknolojik
arag gerec¢ kullanimina iligkin bir veriye ulasmadiklarini belirtmislerdir. “Bu tir
gorselligin 6n planda oldugu etkinliklerde teknolojinin kullanimi gereklidir yani
6grencinin 6grenme alanini farkli araglarin takip etmesi asil 6grenme ortamini

olugturur (K1).”

“Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kipun aginimi etkinliginde tasarim
var mi? Varsa bu tasarimin 6zgun olup olmadigini belirtiniz.” sorusuna iliskin
katilmcilarin vermis oldugu cevaplar dogrultusunda olusturulan tema ve kodlar

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 63

Dikdértgenler Prizmasi, Kare Prizma ve Kiipiin Ac¢inimi Etkinliginde Ozgiin
Tasarim Olup Olmadigina Yénelik Gériisler

Tema ve Kodlar Katilimcilar
Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
Tasarim X X X X X
Ozgiinlik X X

Tablo 63 incelendiginde, katilimcilarin yarisi etkinlikte herhangi bir tasarim
olmadigini belirtirken katihmcilardan ikisi tasarim oldugunu ve bu tasarimin
O0zgun oldugunu belirtmigtir. Katilimcilardan uUgu de etkinlikte tasarim oldugunu
fakat 6zgun olmadiklarini belirtmiglerdir. Yoneltilen bu soruya iliskin

katihmcilardan alinan yorumlardan bazilari ise su sekildedir:

“Etkinlik sonucunda elde edilen bir (riin s6z konusudur. Sonu¢ olarak
ogrenciler bir calisma sonucunda elde ettigi farkli prizma aginimlarini elde eder
(K6).”

“Ozgiin bir ¢alisma oldugunu diisiinmiiyorum ¢iinkii tiim égrenciler sonug

olarak ayni (riini elde edip yorumlayacaklar (K7).”

“‘Bu tir calismalarin amaci Ogrencilere bir tasarim yaptirip konuyu
ogretmeye calismak. Bence bu etkinlik ile birlikte 6grenciler tasarim olusturur
(K3).”
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Bolum 5
Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu bdliminde, bulgular neticesinde elde edilen sonuglar
literatirde yapilmig benzer arastirma sonuglari ile tartigilarak yer verilmistir.
Ayrica bulgular 1siginda elde edilen sonuclara dayali olarak gelistirilen Onerilere

yer verilmigtir.

Ders kitabinda secilmig olan etkinliklerde disiplinlerarasi buttnlestirme
olup olmadigina dair katiimcilara yoneltilen sorunun donutleri neticesinde higbir
etkinlikte STEM'i olugturan dort temel alanin birlikte yer almadigi belirtilmistir.
Genel olarak etkinliklerin matematik disiplini ile iligkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bazi katilimcilar etkinlik 2, etkinlik 4, etkinlik 5, etkinlik 6, etkinlik 7,
etkinlik 8 ve etkinlik 10’da matematik-muhendislik entegrasyonunun olduguna
dair fikir beyan ederken bazi katihmcilar da etkinlik 3, etkinlik 6, etkinlik 7’de
matematik-bilim entegrasyonunun oldugunu belirtmiglerdir. Katilmcilarin
etkinliklerde genel olarak ikili entegrasyonlar olusturabildikleri fakat Ggli veya
dortlt bir entegrasyon olusturamadiklari gorulmustur. Ders kitabinda ele alinan
etkinliklerde STEM’in disiplinlerarasi gegisine uygun olarak hazirlanmadidi elde
edilen sonuglar arasindadir. Alanlar arasindaki gegisin yetersiz olusu anlamli
ogrenmeyi etkilemektedir. STEM’in dallari arasinda gegis yapabilen 6grencilerin
problemleri anlama ve ¢6zme kabiliyetleri artmaktadir ve bu sayede anlamli
ogrenmeler gerceklesmektedir (Akglindiz, 2018; Thomas, 2014). Literatlrde
yapilmis bu c¢alisma sonucu arastirmacinin bulgular neticesinde elde ettigi
sonucu desteklemektedir. Segilen etkinliklerde farkli disiplinler arasindaki is
birliginin eksik olusu gercek hayati matematikle iliskilendirme boyutunu olumsuz
etkiledigi elde edilen sonuglar arasindadir. Bélukbasi (2019) yapmis oldugu
calismada benzer sonuglara ulasarak butunlesik olarak alanlarin birbirinde
etkilendigini ve is birligi ile ilerlemeleri gerektigini ifade etmistir. Yapilan bu
calisma ile matematik 6gretmenleri, matematik 6gretim programinin amacina
hizmeten kullanilan ders kitaplarinin yeni egitim yaklasimina (STEM egitim
yaklasimi) hitap edip etmedigini belirlemeye ¢alismistir. Literatirde benzer bir
calismada oOgretmenler, 6gretim programlarinin egitim yaklagimlarina dair

kararlarinin gogunu matematik ders kitaplarina dayandirmaktadir (Ozgeldi, 2012;
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Schmidt vd., 1997). Dolayisiyla literaturde yapilmis bu ¢alismanin arastirmacinin
amacini destekler nitelikte sonuglara ulastigr sdylenebilir. Ayrica arastirmacinin
bulgulari neticesinde ve literaturde yapilmig benzer galismalar dogrultusunda
STEM alanlari arasindaki is birliginin yeterli dizeyde olmadidi sdylenebilir. STEM
alanlari arasindaki is birliginin 6grenmeyi olumlu etkiledigi ve basariy! artirdigi
bilinmektedir. Hartzler (2000) yapmis oldugu ¢alismasinda; muhendislik temelli
ogretilen fen veya matematik etkinliklerinin, 6grencinin derse kargsi ilgisini ve
basarisini artirdigi sonucuna ulagsarak bu calismanin verilerini desteklemistir.
Katihmcilar ders kitabindaki etkinliklerde STEM disiplinlerinin gegisine uygun
olarak hazirlanmis 6rnek bulmada zorlandiklarini ve uygun geligtirilen etkinliklerin
de sayica ¢ok az oldugunu belirtmiglerdir. Calisma sonucuna paralel olarak bir
baska calismada 6gretmenlerin farkli disiplinleri dersleri ile iliskilendirmek igin
ogretim programlarina uygun olarak hazirlanmisg materyallere ihtiyag duyduklari
tespit edilmigtir (Asghar vd., 2012).

Secilmis olan etkinliklerin 21. yuzyil becerilerinden hangilerine hitap ettigini
tespit etmek igin yapilan analizler sonucunda; katilimcilar etkinliklerde problem
¢bzme ve yaraticilik becerilerinin yuksek duzeyde yer aldigini ifade etmislerdir.
Benzer olarak Ceylan (2014) yapmis oldugu ¢alisma sonucunda, STEM egitimi
yaklasimi dogrultusunda 6grencilerin problem ¢dzme ve yaraticilik becerilerinin
gelistigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonucun yapilmis olan bu arastirmayi
destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. STEM egitiminin temel amaclarindan biri
ogrencileri 21. yuzyil becerilerine uygun olarak yetistirmektir. Yapiimis olan bu
¢alismanin sonucuna gore segilen etkinliklerde yaratici disinme becerisinin
yluksek dizeyde olusu STEM'in hedefledigi dederlerden birine hitap ettigi
soylenebilir. Connors-Kellgren vd. (2016) yapmis olduklari ¢calismada STEM
egitimi etkinliklerinin temel amacinin égrencileri endustri gelisimine, yaraticiliga
ve STEM alanlarindaki girisimlere yonlendirmek oldugunu belirtmiglerdir. Benzer
olarak bir baska ¢alismada da STEM etkinlikleri sonucunda bireylerde yaraticilik
ve problem ¢dzme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasiimistir (Ceylan, 2014).
Katihimcilar segilen etkinliklerde girisimcilik, is birligi ve iletigsim becerilerinin ise
en az duzeyde yer aldigini ifade etmislerdir. Arastirmacinin bu sonucunun aksine
GuUraltd vd. (2019) tarafindan yapilmisg arastirmada 6gretmenlerin 21. yuzyil

becerilerini  kullanimlarinin  yuksek duzeyde vyer aldigina dair bulgulara
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ulasilmistir. STEM egitiminin aktarimina yonelik duzenlenen rapora gore,
ogrencileri 21. yuzyilin gerektirdigi becerilere uygun olarak yetigtirmek igin
ogretmenlerin en ¢ok tercih ettikleri kaynak olan ders kitaplarindaki igeriklerin bu
egitim yaklagsimina uyumlu olmasi gerekmektedir ( Akglindiz vd., 2015). Sonug
olarak galismanin bu sorusuna ithafen elde edilen sonuglara goére 5. sinif
matematik ders kitabinda yer alan etkinliklerin istenilen becerilerin bazilarini
icerdigi ancak bunlarin yeterli olmadigi tespit edilmistir. Literatur incelendiginde
yapilmis baska arastirma sonuglarinda da benzer olarak, etkinliklerin 21. ytzyil
becerilerini yansitma duzeyinin yetersiz olugu dile getirilmistir (Siew vd., 2015;
Wang, 2013). Gelisen yluzyil gercevesinde bireylerden beklenilen becerilerin
olusmasinin anahtari, egitim yolu ile gerceklesmektedir. Bu yolda ilerlerken
kullanilan kaynaklarin bu hedefleri desteklemesi gerektigi gorulmektedir.
Yapilmis olan bir galisma verilerine gore, bireylerin yeni yizyilda ekonomik slreci
yonetecek becerilere sahip olmasi igin iyi bir egitim slizgecinden gegmesi gerekir
(Akglndiz ve Akpinar, 2018; Yildirim, 2020). Yapilmis olan bu ¢alisma sonuglari
ile arastirmaci tarafindan yapilmis olan calisma sonucu benzer amagclara

hizmeten calisildigini gosterir durumdadir.

“Secilmig olan etkinlikler biligssel alaninin hangi basamagina hitap eder?”
sorusuna iligkin verilen cevaplar i1s1ginda, yogun olarak etkinlikler biligsel alanin
bilgi-kavrama-uygulama basamaklarina hitap ettigi sonucu elde edilmistir. Moore
ve Richards (2012) tarafindan yapilmis calismaya gore, STEM etkinliklerinin
genelde Bloom taksonomisinin biligsel alan basamaklarindan uygulama
basamag@ina kadar ilerledigi sdylenebilir. Arastirmaci tarafindan yapilimig olan
calisma sonucunun literatlirdeki bu sonug ile benzerlik gésterdigi soylenebilir.
Etkinlik 1, etkinlik 4, etkinlik 6 ve etkinlik 10 igin bilgi-kavrama-uygulama-analiz
basamaklarinin yogun olarak yer aldigi elde edilen sonuclar arasindadir.
Katihmcilar, verilen etkinliklerde biligsel alan basamaklarinin ilerleme dizeyinin
yetersiz oldugunu Ozellikle sentez, analiz ve degerlendirme basamaklarinin yer
aldigi etkinliklerin sayica az oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ders kitabindaki
etkinliklerin STEM egitimine uygun olabilmesi i¢in biligssel alan basamaklarina
uyumlu olmasi gerektigini ifade etmiglerdir. Literatlrde yapilan benzer bir galisma
sonucunda da STEM etkinliklerinin biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerden
etkilendigi tespit edilmistir (Yildirrm ve Selvi, 2017). Elde edilen bu sonug
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calismanin bulgularini destekler niteliktedir. Ayrica ¢alisma sonucunda Ust duzey
basamaklarin yer aldidi etkinlik sayisinin yeterli sayida yer almadigi elde edilen
sonuglar arasindadir. Calismanin bu sonucuna gére matematik alaninin zihinsel
beceriyi aktif kullanan bir alan olmasinda o6turlu bilissel alanin Ust dizey
basamaklarina ihtiya¢ duymaktadir. Bu g¢alisma sonucuna benzer sekilde
Bekdemir ve Selim (2008); analiz, sentez ve degerlendirme gibi Ust duzey biligsel
alan basamaklarin ilkogretim matematik 6gretim programlarinda ve kullanilan
kaynaklarda artirlmasina yonelik onerilerde bulunmuslardir. Tasarlanacak olan
matematik ders kitaplarinin bu ayrintiya uygun olarak hazirlanmasi gerektigi
gerekli goruldugu literatirde yapilan ¢alismalarin da destekledigi gérulmektedir.
Genel olarak galismanin bu sorusundan elde edilen sonuca goére, STEM egitim
yaklasimina uygun olarak tasarlanacak etkinliklerin biligsel alanin tim
basamaklarina hitap etmesi gerektigi belirtilebilir. Neticede STEM egitimi
yaklasiminin hedeflerinin en basinda bilissel alanin basamaklarina hakim
bireylerin yetistiriimesi yer almaktadir. Ayrica STEM egitimi ile matematik ders
kitabindaki etkinliklerin harmanlanabilmesi i¢in etkinliklerin bu uyumu

kazandiracak sekilde tasarlanmasi gerektigi sdylenebilir.

Secilmis olan etkinliklerde hangi 6gretim yontemi kullanildigina dair elde
edilen veriler sonucunda, katilimcilarin etkinliklerde en fazla kullanilan 6gretim
yontemi olarak 5E ve probleme dayali 6grenme yontemini sectikleri belirlenmistir.
En az kullanilan &gretim yontemi ise cesitlilik arz etmistir. STEM egitimi
yaklasiminin benimsedigi yontemler; is birligine dayali 6grenme, probleme dayali
ogrenme, proje tabanl 6grenme, 5E veya 7E 6grenme yontemleridir. Calisma
kapsaminda katilimcilarin elde ettigi sonuglari destekler nitelikte yapilmis olan bir
calismaya gore, STEM egitimi; probleme dayali, arastirmaya dayali ve is birligine
dayali 6grenme yontemlerini siklikla kullanmaktadir  (Yildinm, 2016).
Yapilandirmaci egditim modellerinden biri olan 5E 6grenme modeli sinifta
uygulanabilen ve 6gretmenlerin siklikla tercih ettigi yontemlerdendir (Campbell,
2000). Kullanigh olan bu modelin ders kitaplarinda bulunmasi bu g¢alismanin
amaci ile értusmektedir. Fakat drtisen amaclar disinda bes asamadan olusan 5E
6grenme modelinin eksiksiz olarak her basamaginin goruldugu etkinlik sayisinin
az olmasi ders kitaplarinin STEM egitimine uygunlugunun eksikligini gosterir
durumdadir. Arastirma sonucuna gore etkinliklerde tercih edilen bir diger yontem
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olarak probleme dayali 6grenme yontemi secilmistir. Literatirde matematik ve
probleme dayali 6grenme modeli igin yapilmig olan bir galismaya gore; matematik
ogrenmenin en etkili yollarindan biri olan problemlere karsi ¢ozum uretme
becerisi, ogrencilere ogretim programlari dahilinde ders kitabi iceriklerinde
verilmelidir (NCTM, 2000). Benzer amaclari destekleyen bu c¢alisma,
arastirmacinin ¢alismasini destekler nitelikte sonuglara ulagsmistir. STEM
egitiminin benimsedigi ilkelerden biri olan problem ¢6zme becerisinin etkinliklerde
yer almasi, 5. sinif matematik ders kitabinin basarili oldugu noktalardan biri
olarak tanimlanabilir. Yildirm (2017), problem ¢6zme becerisine uyumlu
etkinliklerin var olmasi ders kitaplarinin dolayisiyla egitimin kalitesini artirdigini
vurgulamigtir. Elde edilen bu sonug, arastirmacinin sonucu ile paralellik
gOstermektedir. STEM egitimi yaklasimi gunlik hayat problemlerini derslere
entegre ederek bireylerin probleme dayali 6grenme modelini kavramalarini
amaclar. Bu amacin ders kitabi igeriklerine yansitilmasi bu alanda STEM
uyumunu yakalamis oldugu sonucuna ulagilabilir. Literatur incelendiginde benzer
olarak, Kiran (2018) Ustin yetenekli bireylerle yapti§gi arastirma verileri
dogrultusunda STEM egitimi alan bireylerin gunlik hayat problemlerini ¢ozme
noktasinda basarili olduklari sonucuna ulagsmigtir. Calisma sonucunda
katilimcilar etkinliklerde birden fazla yonteme yer verildigini dair fikir beyan
etmiglerdir. Etkinliklerde yontem boyutunun gesitlilik arz etmesi; egitimin kalitesini
olumlu etkiledigi katilimcilar tarafindan belirtilmistir. STEM egitimi bircok 6grenme
modelinin kullanimina uygun olarak gelistiriimis bir yaklasim tura olarak
bilinmektedir. Literatirde benzer olarak Tseng vd. (2013) STEM egitimi
yaklasimina farkh bakis acilari kazandirilarak STEM bilgi bankasinin
zenginlestirilebilecegi belirtiimigtir. Literatur incelendiginde matematik ders kitabi
etkinliklerinde kullanilan 6gretim yontemleri ile STEM egitiminin benimsedigi
ogretim yontemlerinin karsilastiriimasina iliskin bir ¢calisma bulanamamistir.

Dolayisiyla bu galigma verilerinin literature katki saglayacagi dusunulmektedir.

Secilmis olan etkinliklerde teknolojik arag gere¢ (Bilgisayar, tablet,
artinimis gerceklik, akilli tahta vd.) kullaniminin olup olmadigi varsa hangilerinin
oldugu katimcilara sorulmustur. Yapilan analizler sonucunda, tim katilimcilar
inceledikleri etkinliklerde teknolojik bir ara¢ gere¢ kullaniminin olmadigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte katihmcilar etkinliklerin, teknolojik ara¢ gereg¢
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kullanimini destekleyecek sekilde tasarlanmadiklarini da dile getirmislerdir.
Wang vd. (2011) yaptiklari arastirmaya gore, STEM egitiminin uygulanabilmesi
icin uyumlu bir programi teknolojik entegrasyon izlemelidir. Yapilmis olan bu
arastirma sonucu bu ¢alismada gorulen eksik yonu destekler niteliktedir. STEM
egitimi  yaklagimi; bilimsel okuryazarlik, teknolojik okuryazarlk, finansal
okuryazarlik gibi becerileri kazandirmaya calisan bir yaklasim turl olarak
tanimlanmaktadir. Katihmcilarin etkinliklerde bu becerilerden biri olan teknolojik
okuryazarliga iligkin bir veri elde edememeleri bu noktada etkinliklerin STEM
egitimi ile uyumlu olmadigini gosterir durumdadirlar. STEM igin teknoloji
okuryazarligi; teknolojinin ilerleme surecini, derslere entegre edilme seklini takip
eden bir beceridir (ITEEA, 2007). Literatirde elde edilmis bu sonug dahilinde de
katihmcilarin  inceledikleri etkinliklerde teknolojik okuryazarlik becerisini
kazandiracak bir veri elde edemedikleri tespit edilmigtir. Teknoloji okuryazarligina
gore yetisen bireyler, teknolojik yazilimlari uygun sekilde kullanir ve eldeki bilgiyi
anlamli bir sekilde yapilandirir (Trilling ve Fadel, 2009). Teknolojik caga uygun
olarak tasarlanacak ders kitaplarinin STEM egitimi anlayisina uygun etkinlikler
icermesi beklenmektedir. Elde edilen bu sonug, paralel olarak bagka bir calisma
sonucunda da su sekilde belirtilmistir; ders kitaplarinin igerigi incelendiginde,
STEM etkinliklerine az yer verildigi dolayisiyla STEM’in hedefledigi becerileri
kazandirmada yetersiz olduklari ve gerekli alt yapi iyilegtirmelerinin yapilmasi

gerektigi sdylenebilir (Bakirci ve Gulseven, 2018).

Ders kitabinda secilmis olan etkinlikler sonucunda bir tasarim elde edilip
edilmedigi, elde edilen bir tasarim varsa 6zgun olup olmadigina dair katilimcilara
yoneltilen sorunun doénutleri neticesinde etkinlik 3 ve etkinlik 8’de herhangi bir
tasarim olmadigi sonucu elde edilmigtir. Geriye kalan etkinliklerin ¢ogunda
tasarim s6z konusu iken 6zgunlik boyutunun eksik kaldigi elde edilen sonuglar
arasindadir. STEM egitiminin tasarladigi etkinliklerin 6zgun tasarnimlar
olusturmasi gerektigi belirtilen degerler arasindadir. Yapilmis olan bu arastirma
sonucuna gore, matematik ders kitabinda segilen etkinliklerin STEM egitiminin
degerlerine uygun olarak olusturulduklari sdylenemez. Elde edilmis olan bu
sonug, daha o6nce vyapilmis olan arastirmanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Ders kitaplarinda verilmis olan etkinlikler, disiplinlerarasi uyum
icin yetersiz ve STEM etkinlikleri ile uyumlu dedgildir (Sirin vd., 2022). STEM
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egitimi sonucunda o6grencilerin 6zgln bir Grin elde etmeleri beklenilen bir
sonugtur (Bybee, 2010). Bu ¢alisma verileri neticesinde ele alinan etkinliklerin
Ozgun tasarimlar olusturma boyutunda yetersiz olduklari soylenebilir. Ders
kitaplarinin etkinlik barindirma amaci, ogrencilerin 6zgun Uurunler ortaya
koyabilmelerini saglamaktir. Bu sonucu destekler nitelikte literatirde yapiimis
¢alisma sonucuna gore, STEM etkinliklerinin temel amaci 6grencinin kendisine
has bir Gran olusturmasini saglamaktir (Yildirrm, 2018). 5.sinif 6grencileri
ortaokul uyum surecindeyken ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin yaratici
tasarimlara yonlendirmesi beklenen bir sonug iken verilen etkinlerin bu duruma
dikkat etmedigi gortilmektedir. Calismanin sonucu ile benzer sekilde Akglnduz
vd. (2015) &grencilerin ilerde orijinal drtnler olusturabilmek veya projeler
gelistirebilmek icin erken yaslarda bu entegrasyonun saglanmasi gerektigine
yonelik dneriler gelistirmislerdir. Ders kitabinda verilmis olan etkinlikler sayesinde
arin tasarlayan ogrencilerin yaraticilik becerileri gelisir. STEM’in dallardan biri
olan mihendislik boyutunun temelinde tasari ve 6zginlik yatmaktadir. Uriin
olusturma ve tasari sirecinde STEM egitimi énemli bir isleve sahiptir (Bozkurt-
Altan ve Tan, 2020). Ele alinan etkinliklerde Grin olugturma ve tasarlama
boyutlarina temel bir egitim niteliginde dikkat edildigi ve STEM egitimine uygun

tasarlanmadigi soylenebilir.

Sonug olarak bu calismada, matematik 6gretmenlerinin bakis agisiyla
degerlendirilen bu etkinliklerin STEM egitimine uygunluk diizeyinde gdzlemlenen
eksikliklerin giderilmesi adina ders kitaplarini hazirlayan, dizenleyen yazarlara

Isik tutacagi dusunulmektedir.
Oneriler
Calisma sonuglarina goére su oneriler siralanabilir;

e Yapilan galismada 5. sinif matematik 6gretim programi dahilinde ders
kitabindaki bazi etkinlikler incelenmistir. Yapilacak yeni calismalarda 5.
sinif ders kitaplarindaki tim etkinlikler incelenerek arastirma igerigi

genigletilebilir.

e Matematik ders kitabinda secilmis olan etkinliklerin STEM egitimi ile

entegrasyonu arastirilirken yeterli dizeyde uyumlu olmadigi, eksikliklerin
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oldugu sonucu elde edilmigtir. Bu durumun giderilmesi adina kitap
yazarlarinin kitap igeriklerini olustururken bu hususa dikkat etmeleri

beklenmektedir.

Calismada 5. sinif matematik ders kitabi ele alinarak ¢alisma

yurutulmastur. Yapilacak yeni galismalarda diger siniflar ele alinabilir.

Calisma ortaokul dizeyinde yapilmigtir. Lise ve Universite matematik
alanindaki ogrencilerle calismalar yuratulebilir ayrica matematik alani
disinda diger dersler de benzer olarak ders kitaplarindaki igeriklerin STEM

ile uyumunu aragtirabilir.

Calisma, STEM egitimi almig o6gretmenlerle yUrataimustir. Calisma
kapsaminda o6gretmenlerin ¢cogu STEM egitimi alanindaki egitimlerin
yetersiz olusunu dile getirdiklerinden bu alandaki galismalar artirilabilir.
Ayrica hizmet ic¢i egitim kapsaminda tim egitimcilere zorunlu olarak
okutulmasi gereken bir alan olmalidir. Clnku temelinde tum alanlarin

birlikteliginden dogan bir projeyi kapsamaktadir.

STEM dort alanin birlesiminden olugsmaktadir (Matematik, fen bilimleri,
teknoloji, muhendislik). Yapilan bu ¢alismada ders kitaplarindaki etkinlikler
dahilinde matematik alaninin diger alanlarla entegrasyonu ele alindigi gibi
fen  bilimlerinin, teknolojinin ve muhendisligin matematik ile

entegrasyonuna iligkin yeni galismalar yuratulebilir.

Calisma verileri nitel arastirma yontemi ile elde edilmistir. Yapilacak yeni
calismalarda derinlemesine veriler elde etmek icin sayisal verilerle

¢aligilarak nicel ¢alismalar yurutulebilir.

STEM egitimi yaklagiminin  matematik  6gretim  programi ile
iligkilendirmesini  kolaylagtirmak icin ders kitaplarindaki igeriklerin
iyilestiriimesi ile beraber gerekli teknolojik arag gere¢ teminin de yapilmasi

gerekmektedir.
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incelenmis olup, s6z konusu araglarn ilgili kisilere uygulanmasinda Sosyal ve Beseri Etik Kurallan
ve ilkeleri cer¢evesinde herhangi bir sakinca olmadigina toplantiya katilan iiyelerin oy birligiyle
karar verilmistir.

BASKAN
Prof. Dr. Orhan DENIZ
Edebiyat Fakiiltesi
UYE UYE UYE
Prof. Dr. Mchmet Sirin CINAR Prof. Dr. Giilsen BAS Prof. Dr. Zafer KANBEROGLU
llahiyat Fakiiltesi Edebiyat Fakiiltesi Iktisadi ve Id. Bil. Fakiltesi
UYE UYE UYE
Prof. Dr. Zihni MEREY Prof. Dr. Murat UNAL Prof. Dr. Muhammet Cevat YILDIRIM
Egitim Fakiltesi Egitim Fakiltesi Egitim Fakiiltesi
(Katilmadi)
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EK-B: Etik Beyani

Van Yuzinct Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

Tez icindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cergevesinde elde
ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yazil butin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin butinunu kaynak olarak gosterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

Bu tezin herhangi bir bolimund bu Universitede veya baska bir
universitede baska bir tez galismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

17/11/2023

Hiilya CANAN
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EK-C: Yuksek Lisans Tez Galigmasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU
LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitisii

17/11 /2023

Tez Basligi / Konusu:
“5. Sinif Matematik Dersi Kazanimlarina Yonelik Ders Kitabinda Yer Alan Etkinliklerin STEM ile iligkisinin

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Gériisleri Baglaminda Degerlendiriimesi”

Yukarida basligi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Girig, Ana boélimler ve Sonug
bélimlerinden olusan toplam 199 sayfalik kismina iligkin, 02/10/2023 tarihinde sahsim/tez danigsmanim
tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik orani %8 (ylizde sekiz)’ dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmigtir:

- Materyal ve yontem harig,

- Kaynaklar harig,

- Tezden gikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az 6rtiisme igceren metin kisimlari harig (Limit inatch size to 7 words)

Van Yizinci Yil Universitesi Lisansistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasina liskin Yénergeyi
inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi
ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

17/11/2023
Hilya CANAN

Adi Soyadi: Hilya CANAN
Anabilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Programi: Matematik Egitimi Bilim Dali
Statiisti: oX Yuksek Lisans o Doktora

DANISMAN ENSTITU ONAY

UYGUNDUR
Dog. Dr. Elif ERTEM 17/11/2023
AKBAS Enstitii Sekreteri
Refik GURBUZKOL
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EK-D: Ders Kitabi Etkinlikleri

ETKINLIK 1

Arac gerec: onluk taban bloklari.
Simmitfimizda iki grup olusturunuz.

Gruplardan birinin 2645 ve 213 savilarim onluk taban bloklar ile modelleme-
simi ve modeller: bir arava getirip olusturdugu sayivi belirlemesini saglayimiz.

Ayni gruptan, yaptig: islemi yazmasini isteyiniz.
Diger grubun ise 2645 sayisii onluk taban bloklar 1le modellemesini, mo-

delden 213 sayisimin yiizliik, onluk ve birlikleri kadarini ayirip gerive kalan onluk
taban bloklarinin olusturdugu sayiyi belirlemesini saglayimiz.

Ay gruptan, yvaptig: islemi yazmasim isteyiniz.
Grup olarak, diger grubun yaptig: calismay1 inceleyiniz.

Calismalarm dogruluguna simifca karar veriniz.

ETKINLIK 2

Arac gerec¢: boya kalemleri.

Yandaki kareli kdagida uzun kenari
8 birim, kisa kenar1 5 birim olan bir dik-
dortgen ¢iziniz.

Dikdortgenin icindek: birim kare-
lerden istediginiz kadarini pembeye, iste-
digimmiz kadarim yesile boyayimz.

Pembe birim karelerin ve yesil birim karelerin, biitiiniin kag¢ta ka¢i oldugu-
nu gosteren kesirleri soyleyiniz.

Boyvadigimiz tiim birim karelerin,
butimun kacta ka¢i1 oldugunu gosteren
kesri sOyleyiniz.

Yaptigmiz islemi yvazimz. Paydalan
esit kesirlerle toplama islemini nasil yapa-
cagimizla ilgili bir kural gelistiriniz.

Yandaki kareli kagida uzun kenar
10 birnm, kisa kenar1 6 birim olan bir dikdértgen ¢iziniz.

Dikdortgenin i¢cindeki birnim karelerden istediginiz kadarim pembeye boya-
yiniz.

Pembe birim karelerin, biitiiniin kacta kaci oldugunu gosteren kesri séyle-
yiniz.

Pembe birim karelerden istediginiz kadarmin iizerine ¢arp1 (x) isareti koyu-
nuz.

» Uzerinde carp1 isareti olan birim karelerin ve iizerinde ¢arpi isareti olma-

yan birim karelerin. biitiintin kacta ka¢i oldugunu gosteren kesirleri séyleyiniz.

Yaptigimmiz islemi yaziniz. Paydalarn esit kesirlerle ¢ikarma islemini nasil
yapacaginizla ilgili bir kural gelistiriniz.
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ETKINLIK 3

Arac gerec: kareli kagit.
Ikiser kisilik gruplar olusturunuz.

Grup olarak kareli kagit iizerinde birer nokta isaretleyip isaretlediginiz
noktay1 adlandirimiz.

Isaretlediginiz noktanm diger noktaya gére konumunu, birim araliklarin
say1st ile uygun yon ifadelerini kullanarak diger gruplara agiklayimiz.

Aciklamalarin dogruluguna smifca karar veriniz.

ETKINLIK 4

Arac gerec: dosya kagidi, cetvel.

Dosya kagidi tizerinde bir
A noktasi isaretleyiniz. )

Dosya kagidmi yanda go-
riildiigii gibi kat yeri A noktasin- JA A
dan gececek sekilde katlaymiz.

Kagidi agip A noktasmdan //

gecen kat 1zini cetvel yardimiyla
ciziniz. Kat izi iizerinde bir B noktasi isaretleyip AB dogrusu olusturunuz.

Dosya kagidi tlizerine, AB

dogrusunun disinda olacak sekil- ]

de bir C noktasi isaretleyiniz. B ‘IB ‘
Dosya kagidim1 yvanda goé- C A / /

riildiigii gibi C noktasindan gece- |

cek sekilde katlayimniz.

Kagidi agip C noktasindan gecen kat 1zini cetvel yardimuyla ¢iziniz. Bu ¢iz-
ginin AB dogrusunu kestigi noktay1 D olarak adlandirp kat izi iizerinde bir CD
dogrusu olusturunuz.

AB dogrusu ile CD dogrusu arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklaymiz.
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ETKINLIK 5

©

Arac gerec: kare prizma ve dikdortgenler prizmasi biciminde karton kutular,
ac10lcer, cetvel.

» Karton kutularin kare ve dikdortgen bigimindeki yiizlerini defterinizin
iizerine koyup etraflarini kalemle ¢iziniz.

» Elde ettiginiz kare ile dikdoértgenin kenarlarinin uzunluklarini ve i¢ agila-
rin1 Ol¢iiniiz.

» Olgiim sonuclarmdan yararlanarak bu dortgenlerin a¢1 ve kenar 6zellikle-
rini agiklaymiz.

* Yaptigimz ¢alismadan hareketle kare i¢cin “Dikdortgenin 6zel bir durumu-
dur.” diyebilir miyiz? Aciklayimz.

ETKINLIK 6

©

Arag gerec: tangram.

» Tangramm yan yana konuldugunda kare olusturan iki tiggen parcasim alimiz.

* Bu parcalari yan yana getirerek bir kare olusturunuz.

» Karenin ac1 6zelliklerinden yararlanarak i¢ agilarinm dlgiileri toplamin
bulunuz.

* Olusturdugunuz karenin i¢inde iki tane tiggen olduguna gore bir tiggenin
i¢ a¢ilarmin dlgiiler: toplaminin kag derece olacagini belirleyiniz.

ETKINLIK 7

©

Arag gerec: kareli kagit, cetvel, boya kalemleri.

* “5/B” ve “dondurma ¢esitleri” ifadelerinden hareketle bir arastirma sorusu
yazimiz.

* Yazdigmiz arastirma sorusunu simiftaki tiim arkadaslarmiza yoneltiniz.
» Aldiginiz cevaplara gore bir siklik tablosu diizenleyiniz.

» Siklik tablosundaki verileri, kareli kagida ¢izeceginiz siitun grafigi ile gos-
teriniz. Grafigi adlandirmayzi, stitunlar1 boyamay1 unutmayiniz.

*  Olusturdugunuz grafigi yorumlaymiz. Yorumlarimizi arkadaslarmiza aciklaymiz.

« Agciklamalarin dogruluguna sinifca karar veriniz.
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ETKINLIK 8

Arac gerec: 1 m’lik cetvel, 30 cm’lik cetvel, matematik kitabi.

Siifinizin tabanmn genisligini 1 m’lik cetvel ile 6l¢iiniiz. Ol¢iim sonu-
cunu metre birimiyle yazi tahtasina yazimz.

Metre - desimetre - santimetre - milimetre iligkisinden yararlanarak sinif
tabaninin genisligini, desimetre, santimetre ve milimetre birimleri ile yaziniz.

Matematik kitabmizin enini 30 cm’lik cetvel ile 6l¢iiniiz. Ol¢iim sonucu-
nu santimetre birimiyle yazi tahtasa yaziniz.

Santimetre - metre ve santimetre - milimetre iliskilerinden yararlanarak
matematik kitabmizin genisligini, metre ve milimetre birimleri ile yaziniz.

ETKINLIK 9

Arac gerec: geometri tahtasi, paket lastikleri.

Geometri tahtasinda, paket lastiklerini kullanarak alani 12 birimkare olan

farkl: dikdortgenler olusturunuz.

Alani 12 birimkare olan dikdoértgenleri nasil olusturdugunuzu arkadaglarini-

za agiklaymiz.
Aciklamalarin dogruluguna smifca karar veriniz.

ETKINLIK 10

Arac gerec: kiip, kare prizma ve dikdortgen-
ler prizmasi seklinde karton ila¢ kutulari, makas,
dosya kagidi, cetvel.

Smmifinizi ti¢ gruba ayirimiz.

Her grubun kiip. kare prizma ve dikdort-
genler prizmasi seklindeki kutulardan birini uy-
cun ayritlarn boyunca keserek vandakilere ben-
zer acinumlar elde etmesini saglayimz (Makasi
dikkatli kullaniniz.).

Elde ettiginiz acimimlart dosya kagitlari-
nin iizerine koyup etrafini ¢iziniz.

Elde ettiginiz acimimlarda kestiginiz kutu-
larin yiizlerini olusturacak ¢izgileri cetvel kulla-
narak ¢iziniz.

.

Gruplar, acmmmlarinda hangi geometrik
sekillerin oldugunu soylesinler.
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EK-E: Veri Toplama Araglari

Yari Yapilandiriimis Gérisme Formu

Degerli Ogretmenler, bu gérisme formu STEM egitimi almis ortaokul
matematik 6gretmenlerinin 5.sinif ders kitabinda kazanimlara iligkin verilen
etkinliklerin STEM’e uygunluguna iliskin goruglerinin degerlendirmesi amaci ile
olusturulmustur. Gorusme sirasinda verilen cevaplar gizlilik ilkesi ile sadece bu
arastirmanin amacina yonelik kullanilacaktir. Gérismeden dogru ve saglikli bir
analiz elde edilebilmesi i¢in sorulari samimi ve dogru olarak yanitlamaniz

gerekmektedir. Degerli gorusleriniz igin tesekkur ederiz.

Hulya CANAN

1) Etkinlik(...) disiplinlerarasi butunlegtirme var mi? Varsa hangi disiplinler

arasinda var, belirtiniz.
Cevap: .............

2) Etkinlik( ...) 21. yGzyill becerileri var mi? Varsa hangi beceriler

bulunmaktadir?
Cevap: ............
3) Etkinlik( ... ) hangi bilissel alanlar kullaniimigtir?
Cevap: ............
4) Etkinlik(... ) hangi yontemler kullaniimigtir?
Cevap: ............

5) Etkinlik(.... ) Teknolojik ara¢c geregler kullaniimig mi? Kullaniimissa

hangi arag gereglerden yararlanilimigtir?
Cevap: ............

6) Etkinlik(...) tasarim var mi? Varsa bu tasarimin 6zgun olup olmadigini

belirtiniz.

Cevap: ............
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EK-F: Gelistirilen STEM Etkinlik Olgiitii

Disiplinler arast

wutiinlestirme

21.Yizyll
Becerileri

STEM etkinlik
inceleme ol¢utu

Tasarim

Etkinlikte Teknolojik Arag
gerecler Kullamlmig mi?

R

p
Matematik - Matematik - Matematik—
Bilim Teknoloji Muhendislik
i Matematik- Matematik- Matematik-
Bilim-Teknoloji Bilim- Mhendislik -
L y Mahendislik Teknoloji

Matematik-Bilim- Mihendislik-Teknoloji

Qzgiin

Bilgisayar

Tablet
Akilh Tahta
Artirilmig Gergeklik

Digerleri

Var

Biligsel
Alan

Etkinlik Yontem
Teknigi

SE veya 7€ Modeli
Probleme Dayali Ogrenme

Proje Tabanli Ogrenme

isbirligine Dayali Ogrenme

Problem ¢ozme

iletisim

Yaratici Digiinme

Girigimeilik

Ig Birligi

Bilgi
Kavrama
Uygulama

Analiz

Sentez

Degerlendirme
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