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BEYAN

‘Iskenderiye Ucgiilii Ile Tek Yillik Cim Karisimlarimin Silaj Verimi ve Kalitesinin Belirlenmesi’
adli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazimi sirasinda bilimsel arastirma ve etik kurallarina
uydugumu, baskalarinin eserlerinden yararlandigim béliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak
atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi
bir kisminin Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez
caligmasi olarak sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her
tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan

ederim.

Bu calismanin,
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi

durumunda; projenin ve destekleyen kurumun ad1 proje numarasi ile birlikte, ETIK KURUL
onay1 alinmas1 durumunda ise ETIK KURUL tarih karar ve say1 bilgilerinin beyan edilmesi
gerekmektedir.
DESTEK ALINMISTIR | | DESTEK ALINMAMISTIR | X
Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

ETIK KURUL onayi var ise;

ETIiK KURUL Karar tarih/sayl:  [c..cccoeeeiiieiinineeneneneennnnenn. [eueeen

-----------------------

ENSAR ER

Tarih

Imza



ON SOZ
Yiiksek lisans egitimimin planlanmasi, arastirma konusunun se¢ilmesinde denemenin
kurulmasi ve yiirlitilmesinde bana ¢alismalarim siiresince her tiirlii yardimi1 ve fedakarlhigi
saglayan, Tez ¢alismamin her asamasinda beni bilgi ve tecriibesiyle yonlendiren ve yardimlarini
esirgemeyen danismanim Sayin Prof. Dr. Hanife MUT’ a degerli katki ve emekleri i¢in
tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Ayrica Dog¢ Dr. Erdem GULUMSER e, Dog Dr. Ozge
Doganay ERBAS KOSE’ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica hayatimin her alaninda maddi manevi destegini esirgemeyen tiim aile bireylerime

tesekkiir ederim.
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OZET
ISKENDERIYE UCGULU (Trifolium alexandrinum L.) iILE TEK YILLIK CiM
(Lolium multiflorum Lam.) KARISIMLARININ SiLAJ VERIMI VE KALITESININ
BELIRLENMESI

Ulkemizde iiretilen kaba yem miktari, mevcut hayvan varligimm ihtiyaclarini karsilamakta
yetersiz kalmaktadir. Bu durum hayvancilik sektorii i¢in biiyiik bir sorun teskil etmektedir. Yem
bitkilerinde iiretimi artirmak i¢in sadece yem bitkileri ekilis alanlarin1 artirmak degil, ayni
zamanda birim alandan alinan verimi artirmak da onemlidir. Bu amagla yiriitiilebilecek
caligmalardan biri de yem bitkileri yetistiriciliginde uygulanan karisik ekim sistemleridir. Bu
calisma, 2022 yilinda Bilecik ekolojik kosullarinda Iskenderiye iiggiilii (Trifolium
alexandrinum L.) ile tek y1llik ¢im (talyan ¢imi) (Lolium multiflorum Lam.) karisimlarinin silaj
verimini ve kalitesini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada, Iskenderiye ticgiilii (1.U.) ve
tek yillik ¢imin (T.Y.C.) yalin ve 4 farkli karisim oran1 (% 80 .U. + % 20 T.Y.C., % 60 1.U. +
%40 T.Y.C., % 40 1.U. + % 60 T.Y.C. ve % 20 1.U. + % 80 T.Y.C) olmak iizere 6 adet islem
denenmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur.
Calismanin yapildigi parsellerden hasat edilen bitkilerin karisim oranlari géz oniinde tutularak
vakumlu posetlere silajlart yapilmis ve 25+2 °C sicaklikta muhafaza edilmistir. Aragtirmadan
elde edilen sonuglara gore, silaj verimi 1514.0 — 2033 kg/da, ham protein verimi 241.7 — 358.5
kg/da, nispi yem degeri 96.91 — 146.87, kuru madde oran1 % 31.4 — 36.5, fleig puan1 83.89 —
93.32 ve pH 4.31 — 4.66 arasinda degisiklik gostermistir. Silajlarin laktik, asetik, sukkinik,
propiyonik ve sitrik asit degerleri sirasiyla % 1.57 — 2.85, % 0.160 — 0.270, % 0.035 — 0.079,
% 0.378 — 0.810 ve % 0.158 — 0.289 arasinda degisim gostermistir.

Biitiin bu 6zellikler goz oniine alindiginda, Bilecik ekolojik kosullar1 i¢in en uygun sonuglari
Iskenderiye iicgiiliine % 40 oraninda tek yillik ¢im karistirilmasi ile elde edilen karisimin

oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Iskenderiye iicgiilii, Tek yillik ¢im, Silaj, Kalite



ABSTRACT

DETERMINATION OF SILAGE YIELD AND QUALITY OF MIXTURES OF
BERSEEM CLOVER (Trifolium alexandrinum L.) AND ANNUAL RYEGRASS
(Lolium multiflorum Lam.)

The amount of roughage produced in our country is insufficient to meet the needs of the existing
livestock. This situation constitutes a major problem for the livestock sector. In order to increase
production in fodder crops, it is important not only to increase the cultivation area of fodder
crops, but also to increase the yield obtained from the unit area. One of the systems that can be
carried out for this purpose is the mixed cropping system applied in forage crops cultivation.
This study was conducted to determine the silage yield and quality of Berseem clover (Trifolium
alexandrinum L.) and Annual grass (Italian ryegrass) (Lolium multiflorum Lam.) mixtures
under Bilecik ecological conditions in 2022. In the study, 6 treatments of Berseem clover (1.U.)
and Annual grass (T.Y.C.) were tested as lean and 4 different mixture ratios (80% L.U. + 20%
T.Y.C., 60% L.U. + 40% T.Y.C., 40% LU. + 60% T.Y.C. and 20% L.U. + 80% T.Y.C.). The
experiment was established according to the randomized block design with 3 replications. The
plants harvested from the study plots were cut into pieces of about 2 cm in length and silaged
in vacuum bags considering the mixture ratios and stored at 25+2 °C. According to the results
obtained from the study, silage yield varied between 1514.0 - 2033 kg/da, crude protein yield
241.7 - 358.5 kg/da, relative feed value 96.91 - 146.87, dry matter rate 31.4 - 36.5%, fleig score
83.89 - 93.32 and pH 4.31 - 4.66. Lactic, acetic, succinic, propionic and citric acid values of
silages varied between 1.57 - 2.85%, 0.160 - 0.270, 0.035 - 0.079, 0.378 - 0.810 and 0.158 -
0.289, respectively.

Considering all these characteristics, it can be suggested that the most suitable mixture for the

ecological conditions of Bilecik was 40% annual grass mixed with Berseem clover.

Keywords: Berseem clover, Annual ryegrass, Silage, Quality
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1. GIRIS

Insanligin baslangicindan beri en nemli ihtiyact beslenmedir. Insanlarin saglikli bir
yagsam siirmesi, dengeli ve yeterli beslenmesi biiyiik 6neme sahiptir. Bu besinlerin basinda
insanlarin ihtiyaci olan protein gelmektedir. Protein kaynagi olarak ilk akla gelen ise hayvansal
uriinlerdir. Sigir, koyun ve kegi gibi ruminantlardan elde edilen hayvansal iriinler yiiksek
oranda protein icermektedirler. Ulkemizde kisi basina diisen et, siit, yumurta gibi hayvansal
iriinlerin tiiketimi gelismis {ilkelere kiyasla daha diisiik diizeyde kalmaktadir (Kesiktas, 2010:
1). Bu proteinin kaynagi olan hayvancilik sektoriiniin karsilastig1 temel sorunlardan biri, yeterli
ve kaliteli kaba yem eksikligi ile yiiksek yem maliyetleridir. Kaba yemler hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan ucuz ve 6nemli besin kaynaklaridir. Kaba yem olarak degerlendirilen
mera otlari, kuru otlar ve silaj iiriinlerinin {iretim maliyetlerinin nispeten diisiikk olmasi
hayvancilik isletmelerinin daha karl1 bir iiretim yapmasina yardimci olmaktadir (Bilgen vd.,
1996: 782). Karli olmayan bir isletmenin siirdiiriilebilir olmasi miimkiin degildir bu nedenle
daha ucuz ve kaliteli kaba yem kullanimi isletme igin &nemlidir. Ulkemizde iiretilen kaba yem
miktari, mevcut hayvan varliginin ihtiyaglarin1 karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu durum

hayvancilik igin biiylik bir sorun teskil etmektedir.

Hayvancilik igsletmelerine kaliteli kaba yemin temin edilmesi énemli bir ihtiyagtir. Bu
ihtiyag, cayir ve meralar ile yem bitkileri olmak iizere iki ana kaynaktan karsilanmaktadir. Yem
bitkilerinde iiretimi artirmak i¢in sadece yem bitkileri ekilis alanlarin1 artirmak degil, ayni
zamanda birim alandan alinan verimi artirmak da 6nemlidir. Bu amagla yapilacak ¢alismalardan
biri de yem bitkileri yetistiriciliginde uygulanan karisik ekim sistemidir (Acar vd., 2022: 272).
Karisik ekim ayni tarla {izerinde bir yetistirme donemi boyunca ayni anda iki ya da daha fazla
bitki tiiriiniin birlikte yetistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Peksen ve Giliimser, 1995: 307-
315). Ozellikle yem bitkileri tarrminda uygulanan karisik ekim sistemleri ile hem arazi kullanim
verimliligi artmakta hem de ¢evresel kaynaklar en ekonomik sekilde degerlendirilmektedir

(Mut ve Giilimser, 2022: 169).

Karigik ekim sisteminin toprak erozyonunun azaltilmast, topragin farkli derinliklerinden
yararlanilmasi, hastalik ve zararli popiilasyonlarinda azalma goriilmesi, daha az giibre
kullanim1 gibi bir¢ok faydas: bulunmaktadir. Karisimda kullanilacak tiirlerin belirlenmesinde
karigimlarin ot veya tohum tiretimine uygun olmasi, tiirlerin lezzetlilik ve rekabet dereceleri,
olgunlagma zamaninin uyusmasi, toprak ve iklim istekleri gibi birgok Kriter etkilidir (Acar vd.,
2006: 339-386). Basaril1 bir karigimin yapilmasi igin benzer gelisim donemlerine ve ekolojik
isteklere sahip, birbirleriyle rekabet etme seviyeleri diisik yem bitkilerinden segilmesi
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onemlidir (Holland ve Brummer, 1999:321). Karisik ekimlerde baklagillerin bulunmasi protein
oraninin artmasina dolayisiyla otun Kkalitesinin artmasma yardimci olur. Karisimlarda
bugdaygillerin bulunmas: ise baklagillerden kaynaklanabilecek birtakim sikintilarin
onlenmesine yardimci olur. Dolayisi ile karisimlar daha yiiksek yem kalitesi ile hayvanlarin
daha dengeli bir sekilde beslenmelerini saglarlar. Ayn1 zamanda yabanci otlarin bastirilmasinda
ve azotun verimli bir sekilde kullanilmasinda yalin ekime gore karisimlar daha avantajlidir.
Baklagil familyasina ait bitkilerin otlari, genellikle yiiksek protein igerigine sahipken,
bugdaygiller ailesine ait bitkilerin otlar1 genellikle karbonhidrat bakimindan zengin, ancak

protein agisindan daha diistiktiir.

Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium alexandrinum L.), adin1 Misir'm Iskenderiye sehrinden
alan, tek y1llik bir baklagil yem bitkisidir. iskenderiye ii¢giiliin protein degeri yiiksek hayvanlar
tarafinda sevilerek tiiketilen besleyici bir yem bitkisidir. Baklagil yem bitkisi oldugu i¢in
toprag1 azot bakiminda zenginlestirir Ve sonraki ekimler i¢in veya karisik ekimler i¢in ¢ok yarar
saglar. Iskenderiye ii¢giiliiniin yilda 1-6 bi¢im alinan ve dekara 3-8 ton yesil ot verebilen
cesitleri bulunmaktadir. Ulkemizin 1liman iklime sahip yorelerinde kislik ikinci {iriin, pamuk
alanlar1 i¢in yesil ot veya yesil giibre bitkisi olarak kullanilabilir. Pamuk yetistiriciligi yapilan
bolgelerde pamugun tarlay1 bos biraktigi kis donemlerinde yetistirilerek tek bigim alinabilir

(Anon, 2024a: 47).

Italyan ¢imi veya tek yillik ¢im siit otu olarakta bilininen Avrupa, Orta Dogu ve Kuzey
Afrika bolgelerinde yaygin olarak yetistirilen bir ¢im tiiriidiir. Lezzetli ve kolay sindirilebilen,
hayvanlar i¢in besleyici bir yem kaynagi olan italyan ¢imi, yiiksek besin degeri, protein igerigi
ve enerji katkisiyla 6n plana ¢ikan tek yillik bugdaygil yem bitkisidir. Yesil ot, kuru ot ve silaj
olarak kullanilabilir. Dik olarak biiyliyen 100-125 cm arasinda boylanabilen bir bitkidir (El¢i,
2005: 382). Ayrica, Italyan ¢imi hizli biiyiime yetenegi sayesinde hayvanlar igin ¢abuk ve bol
miktarda yem tiiketebilme avantajini elde ederler. Bu bitki ayni zamanda kuru kosullara da
dayaniklidir, bu da kurak donemlerde bile etkili bir hayvan yemi kaynagi olarak
kullanilabilmesine olanak saglar. italyan ¢imi ve Iskenderiye iicgiilii gibi tek yillik bitkiler,

bugdaygil-baklagil karisimlarinda sikca tercih edilen 6rnekler arasinda yer almaktadir.

Bu ¢alismada Bilecik ekolojik kosullarinda Iskenderiye iicgiilii (Trifolium alexandrinum
L.) ile italyan ¢imi (Lolium multiflorum Lam.) karisimlarinm silaj kalitesinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Iskenderiye ii¢giilii ile Italyan ¢imi karisimlarinin baz silaj 6zelliklerinin belirlenmesi
amac1 ile yapilan calismada, silaj kuru madde orani en diisiik % 28.48 ile yalin Iskenderiye
licgiiliinde, en yiiksek ise % 34.23 ile yalin Italyan ¢imi silajinda belirlenmistir. Arastirmacilar,
en yiiksek ham protein oranmin % 17.85 ile yalin Iskenderiye ii¢giilii silajinda belirlediklerini

bildirmislerdir (Demiroglu Topgu ve Kahya, 2023: 11-12).

Kahramanmaras kosullarinda Italyan ¢imi cesitlerinin ot verimi ve kalitesini tespit
etmek amaciyla yapilan ¢alisma sonuglarina gore 2838-3852 kg/da araliginda yesil ot verimi,
857.3-1184 kg/da araliginda kuru ot verimi , % 9.01-13.45 araliginda ham protein orani, 83.20-
140.81 araliginda ise ham protein verimi bulundugu bildirilmistir. (Tassever vd., 2023: 705-
706).

Canakkale kosullarinda 2018-2020 yillarinda farkli organik madde ve azot
kaynaklarinin tek yillik ¢imin verim ve kalitesi ilizerine etkilerinin belirlenme amaciyla
ylriitilen ¢alismada hi¢bir uygulama yapilmadan, ciftlik giibresi, tavuk giibresi, leonardit,
biyolojik giibre ve kimyasal giibre uygulanmistir. Ayrica ¢alismada %50 tek yillik ¢im + %50
fig ve %50 tek yillik ¢im + %50 yem bezelyesi olacak sekilde ikili karisim kullanilmistir. Tek
yillik ¢imin en yliksek yesil ve kuru ot verimi ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde edilmistir.
Sonuglara gore hayvan giibresi verimi énemli derecede yiikselttigi, otun kalitesini de olumlu

etkisinin oldugu bildirilmistir. (Demiray ve Ozarslan Parlak, 2023: 829-833834).

Bu ¢alisma Konya kosullarinda farkli azot dozlarinm Iskenderiye {i¢giilii ve tek yillik
¢im karisimlarinin ot verim ve kalitesine etkisini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Caligmada
0, 5, 10, 15, 20 kg/da saf azot dozlar1 kullanilmistir. Farkli tek yillik ¢im + Iskenderiye tiggiilii
karisimlart iki ayr1 deneme olarak yapilmistir. Arastirmada bitki boyu 44.8-68.3 cm, yesil ot
verimi 3046.7- 5210.0 kg/da, sap kalinlig1 2.8-3.5 mm, kutu ot verimi 800.3-1339.0 kg/da, kuru
madde verimi 733.2 1237.4 kg/da, kuru madde oran1 %23.8- 165.9 kg/da, ham protein verimi
44.4-165.9 kg/da ve ham protein oran1 % 8.9-15.5 olarak bildirilmistir (Kamaci, 2022: 27-86).

Elazig kosullarinda Iskenderiye iiggiilii ile Italyan ¢imi karisim oranlarinin verim ve
kalite lizerine etkilerini incelemek iizere yiiriitiilen bir ¢aligmada, yesil ot verimi en yiiksek %80
Iskenderiye iiggiilii + %20 italyan ¢imi karisiminda (4123,8 kg/da), en diisiik %20 Iskenderiye
{icgiilii + %80 Italyan ¢imi karisiminda (3178.8 kg/da) belirlenmistir. Kuru ot verimi ise en
diisiik 909,3 kg/da ile yalin Iskenderiye ii¢giilii parselinde, en yiiksek ise 1659,2 kg/da ile %80

Iskenderiye iiggiilii + %20 Italyan ¢imi parselinde belirlenmistir. Calismada Elaz1§ kosullarinda



%80 1U + %20 IC ve %60 1U + %40 IC karisimlarinin en uygun karisimlar oldugu bildirilmistir
(Karadeniz ve Kokten, 2022: 512).

Calisma Mardin-Kiziltepe kosullarinda tek yillik ¢imin artan azot dozlarinda verim,
kalite ve bitkisel Ozelliklerini tespit etmek i¢in yiiriitiilmistiir. Calismada yesil ot veriminin
1460- 3410 kg/da arasinda, kuru ot veriminin 500-1.190 kg/da arasinda, ham protein veriminin
73.5-214.6 kg/da arasinda, ham protein oraninin %14.75-18.10 arasinda degistigi gorilmiistiir.
Calisma sonuclarina gore tek yillik ¢imin yiiksek azot dozuna olumlu tepki veren bir bitki

oldugu tespit edilmistir (Karadeniz ve Bengisu, 2022: 570-572).

Iskenderiye iiggiilii ve Tek yillik ¢im karisim oranlarmin Sanlurfa kosullarinda verim
unsurlarina etkisini tespit etmek i¢in yapilan ¢calismada, en yiiksek kuru ot verimi 1317.00 kg/da
ile %100 Tek yillik ¢imde, en diisiik deger 680,00 kg/da ile %100 Iskenderiye iiggiiliinde
bulunmustur. En yliksek yas ot verimi %100 Tek yillik ¢im parselinde (6975.00 kg/da), en
diisiik deger %100 Iskenderiye iiggiilii parselinde (3341.66 kg/da) bulunmustur. Calismada ham
protein orant en diigiik degeri %100 Tek yillik ¢imde bulunurken, en yiiksek deger %100
Iskenderiye iicgiilii parselinde bulunmustur. Ham protein verimi olarak en diisiik deger %20
Iskenderiye iiggiilii + %80 Tek yillik ¢im karisiminda, en yiiksek ham protein verimine sahip
karisim %80 Iskenderiye iiggiilii + %20 Tek yillik ¢im karisimindan elde edilmistir. Calismanin
sonuglarina gore Sanlurfa kosullarinda en iyi degerlere sahip karisim oran1 %80 Iskenderiye

tcgiilii + %20 Tek yillik ¢im oldugu bildirilmistir (Polat vd., 2021: 277-280).

Iskenderiye iicgiilii ve Italyan ¢imi karigim oranlarinin Aydin kosullarinda ot verimi ve
kalitesine etkisini tespit etmek i¢in yapilan calismada, 3455,6 kg/da ile %40 Iskenderiye iicgiilii
+ %60 Italyan ¢imi karisim oraninin yesil ot verimi agisindan en yiiksek degere sahip oldugu,
en diisik degere 2438,9 kg/da ile %100 Iskenderiye iicgiilii parselinin sahip oldugu
belirlenmistir. En yiiksek kuru ot verimine sahip karisim oran1 %80 Iskenderiye iiggiilii + %20
Italyan ¢imi parselinde 1038.8 kg/da olarak bulunmustur. En diisiik degere sahip parsel %100
Iskenderiye ii¢giiliinde bulunmustur. Ham protein oran1 en yiiksek %100 Iskenderiye iiggiilii en
diisiik deger ise %100 Italyan ¢iminde tespit edilmistir. Ham protein degerlerine bakildiginda
114.11 kg/da ile %100 Italyan ¢iminin en diisiik, 190.76 kg/da ile %80 Iskenderiye iicgiilii +
%20 Italyan ¢iminin en yiiksek degere sahip oldugu bildirilmistir (Sever, 2021: 28-32).

Tek yillik ¢im ve Iskenderiye iiggiiliiniin farkli karisim oranlarmin verim ve verim
unsurlarina etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada yas ot veriminin 6975-3341.66
kg/da ham protein veriminin 132.40-234.30 kg/da, kuru ot veriminin ise 680-1317 kg/da
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araliginda degistigi tespit edilmistir. En yiiksek kuru ot ve yas ot verimleri yalin tek yillik ¢im
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parselinde tespit edilmistir. Karisim olarak ekilen parsellerde ise en yliksek kuru ot ve yesil ot
verimi %80 Iskenderiye iicgiilii + %20 tek yillik ¢cim parselinden elde edildigi bildirilmistir
(Coban, 2021: 24-36).

Sanliurfa kosullarinda 7 farkli tetraploid Italyan ¢iminin adaptasyon kabiliyetini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma sonuglarina gore; yas ot veriminin 1798.06 ile 2764.75
kg/da araliginda, kuru ot veriminin 746.00 ile 484.00 kg/da araliginda degistigi bulunmustur.
Ham protein oran1 en yiiksek %12.13 en diisiikk % 10.03 olarak tespit edilmistir. Ham protein
veriminin 52.34-90.49 kg/da araliginda degistigi bildirmistir (Aktar, 2019: 24-30).

Farkli bor dozlarmin Ankara kosullarinda Iskenderiye iicgiilii cesitlerinde verime
etkisinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada 5 farkli oranda azot dozu uygulanmastir.
Calisma sonuglarma gore, yesil ot verimi 1317.67-2016.33 kg/da, kuru ot verimi 271.00-635.00
kg/da , ham protein oram1 %13.7- 16.98 , ham protein verimi 35.29-91.30 kg/da arasinda
degismistir. Calismanin sonuglara gore, yliksek kaliteli ve verimli ot {iretimi i¢in ideal bor

dozunun 100 g/da oldugunu bildirilmistir (Bulut, 2019: 31-65).

Farkli azot dozlarinin Isparta kosullarinda Italyan ¢iminin ot verimi ve kalitesi iizerine
etkisinin tespit edilmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg/da azotlu
giibre dozlar1 kullanilmistir. Azot miktar arttikga ham protein orani, kuru ot verimi ve ham
protein veriminin arttigl, ADF ve NDF degerlerinin diistiigii goriilmiistiir. Arastirma sonucuna
gore Isparta'da tek yillik ¢imde kaliteli yiiksek ot verimi elde etmek icin 25 kg/da azot
uygulanmasi onerilebilir (Bigake1 ve Tiirk, 2018: 70).

Bu aragtirma Ankara kosullarinda sulu ortamda en uygun iskenderiye ii¢giilii cesidinin
ve g¢esitlerin bicim siralamasma gore verim tiizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla
yuriitiilmiustiir. Calismada tiim ¢esitlerde ilk bigimin en yiiksek yesil ot verimine sahip oldugu
ticlincii bigimlerinden ise en diisiik yesil ot veriminin elde edildigi bildirilmistir. Yesil ot verimi
en yiiksek Lito'da en diislik ise Meteor ¢esidinde bulunmustur. Her iki yilda da ham protein
orani agisindan bir farklilik gériilmemistir. Arastirmada ham protein verimleri bakimindan her
iki yilda da cesitlerin, bigim siralarinin ve bigim siras1 x ¢esit etkilesimlerinin 6nemli oldugu
tespit edilmis, ilk yilda daha yiiksek degerlere ulasildig: bildirilmistir (Hakyemez ve Sancak,
2005: 406-410).

Cukurova kosullarinda ekim zamaninin iskenderiye {i¢giiliiniin baz1 bitkisel 6zellikleri
ile yesil ve kuru ot verimine etkisinin incelendigi bu arastirmada; 10 farkli ekim zamani

uygulamasi test edilmistir. Ekim zamanlaria bagli olarak iskenderiye ii¢giiliiniin ortalama bitki



boyu 17.20 ile 68 40 cm arasinda, ekim zamanlarina bagli olarak yas ot verimi 49.16 ile 1251.00
kg/da arasinda ve kuru ot veriminin 15.67 ile 305.7 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Arastirmada hasat edilen yemin protein oram ekim zamanlarina bagl olarak % 13.70 ile %
24.17 arasinda degismistir. Incelenen tiim 6zellikler acisindan 5 Aralik tarihi en uygun ekim

zamam olarak saptanmis, yaz ekimleri tim verim ve kalite unsurlarmi olumsuz etkilegi

bildirilmistir (Irday, 2005: 17-31).

Bu calisma Sanliurfa kosullarinda farkli azot dozlar1 ve sira arasinin Italyan ¢iminin
tohum ve yesil ot verimi iizerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada 20,
30, 40, 50 cm sira araligi ve 0, 5, 10, 15 kg/da azot dozlar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuglara
gore, en diisiik yesil ot verimi 86.17 kg/da ile 50 cm sira mesafe ve azot uygulanmayan
parsellerde, en fazla ise 2059.2 kg/da ile 30 cm sira araliginda ve 15 kg/da azot dozunda tespit
edilmistir. Kuru ot verimi en diisiik 314.0 kg/da ile 50 cm sira aralig1 ve azot uygulanmayan
parsellerde , en fazla kuru ot verimi ise 567.3 kg/da ile 30 cm sira aras1 mesafede ve 15 kg/da

azot dozunda elde edilmistir (Ince, 2000: 28-32).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1 Arastirma Materyali

Bu arastirma, Bilecik ekolojik kosullarinda Iskenderiye ii¢giilii (Trifolium alexandrinum
L.) ile tek y1llik ¢im (Italyan ¢imi) (Lolium multiflorum Lam.) karisimlarinin silaj veriminin ve
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Iskenderiye iicgiiliinde ‘Efsane’,

tek yillik ¢imde ise ‘Ilkadim’ ¢esidi deneme materyali olarak kullanilmistir.
3.1.2. Arastirmada Kullanilan iskenderiye Ucgiiliiniin Ozellikleri

Uzun sapli (80-85 cm), dik govdeli ve beyaz ¢icekli olan Efsane ¢esidi yalin veya karisik
ekilebilir. Sulama isteyen bir ¢esittir. Dekara yesil ot verimi 6-7 ton, kuru ot verimi ise 1.5-1.6
ton *dur. Sahil bolgelerinde kislik, diger bolgelerde yazlik ekimi yapilabilir (Anon, 2024b).

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Tek Yilik Cimin Ozellikleri

Ilkadim ¢esidi bitki boyu ortalama 103 c¢m olan, yar1 dik biiyiime kabiliyetinde, orta
gegci makinali hasada uygun diploit bir gesittir. Farkli ¢evre kosullarinda ortalama 6.3 ton yas
ot ve 1.7 ton kuru ot verme kapasitesi vardir. Cesidin yas ot, kuru ot ve silaj iiretimi igin
fzyolojik olgunluga ulasma siiresi ortalama 90-100 giin iken, tohum amach kullanim i¢in
ortalama 164-200 giin arasinda hasat yapilmasi 6nerilmektedir. Bin tane agirlig1 yaklasik 2.63
‘dir. Kurak sartlarda birkag defa suya ihtiyag duyabilir (Anon, 2024c).

3.1.4. Arastirma Alanimin Ozellikleri

Bu arastirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi uygulama alaninda 2021-2022 yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.
3.1.5. Arastirma Alaninin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alandan 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Toprak-Su-Bitki Analiz Laboratuvarinda belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore;
deneme alaninin toprak yapisinin tinli, pH bakimindan nétr, hafif tuzlu, kiregli, organik madde
icerigi diisiik, fosfor miktarinin az ve potasyum miktarinin fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo
3.1).



Tablo 3.1. Deneme Alan1 Topraklarina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler*

Ozellikler Tahlil degeri Derecesi
% Doygunluk 49.7 Tinh
pH 7.09 Notr

% Kireg (CaCOs3) 9.29 Kiregli
% Toplam Tuz 0.16 Hafif tuzlu
P>0s (kg/da) 5.18 Az
K>0 (kg/da) 111 Fazla

% Organik Madde 1.24 Diisiik

*Analizler BSEU Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Toprak-Su-Bitki Analiz Laboratuvarinda

yapilmigtir.

3.1.6. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Calismanin yiritiildiigii Bilecik iline ait uzun yillar ve 2022 yili iklim verileri Tablo
3.2'de verilmistir. Bilecik Meteoroloji Miidiirliigii kayitlarina gore 1939 — 2022 yillarim
kapsayan uzun yillar verilerine gére denemenin yapildig1 yerin vejetasyon doneminde diisen
toplam yagis miktar1 364.0 mm, ortalama sicaklik 9.2 ‘C ve ortalama nispi nem % 66.5

olmustur. Denemenin ytiriitildiigi 2022 yilinda ise toplam yagis, ortalama sicaklik ve nispi

nem degerleri sirastyla 380.7 mm, 9.6 ‘C ve % 69.3 olarak kaydedilmistir.

Tablo 3.2. Bilecik 1li 2022 Y1li ve Uzun Yillara Ait Iklim Verileri*

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)
2022 U.Y.O.** 2022 U.Y.O. 2022 U.Y.O.
Kasim 38.4 36.4 10.8 9.1 70.4 72.0
Aralik 51.1 55.2 6.3 4.6 74.8 71.5
Ocak 57.9 50.6 1.8 2.5 77.7 58.6
Subat 66.9 42.8 4.8 3.7 74.2 68.0
Mart 27.3 47.1 2.4 6.4 73.3 72.1
Nisan 24.8 41.9 13.3 11.5 57.6 67.0
Mayis 19.0 47.1 16.8 16.2 57.8 60.1
Haziran 95.3 42.9 20.3 19.9 68.5 63.2
Toplam 380.7 364.0 - - - -
Ortalama - - 9.6 9.2 69.3 66.5

*klim Veriler.-i Bilecik Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir; ** U.Y.O. Uzun Yillar Ortalamasi

Calismanin yiiriitildiigii Bilecik ilinin 2022 yilina ait yagis — sicaklik grafigi
incelendiginde, Bilecik’te Nisan ile Haziran aylar1 arasinda yagisin ¢ok az sicakligin yiiksek

oldugu kurak bir dénemin bulundugu gériilmektedir (Grafik 3. 1).
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Grafik 3.1. Bilecik ili 2021-2022 Vejetasyon Dénemi iklim Diyagrami
3.2. Yontem

Deneme Bilecik ekolojik kosullarinda 23.11.2021 tarihinde tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Ekim islemi Sira arasi 30 cm, parsel uzunlugu 5 m
ve 6 sira olacak sekilde el ile yapilmistir. Parseller arasinda 1 m, bloklar arasindaki ise 2 m
mesafe birakilmistir. Yalin ekimlerde dekara atilacak tohum miktari her iki tiir i¢in de 3 kg
olarak, karisimlarda ise karisim oranlarma gore hesaplanmistir. Calismada, Iskenderiye iiggiilii
(1.U.) ve tek yillik ¢imin (T.Y.C.) yalin ve 4 farkli karisim orani (%100 1.U., %80 1.U. + %20
T.Y.C., %60 1.U. + %40 T.Y.C., %40 1.U. + %60 T.Y.C., %20 1.U. + %80 T.Y.C ve %100
T.Y.C) olmak iizere 6 adet islem denenmistir. Ekimle beraber dekara 8 kg P-Os olacak sekilde
DAP (Di Amonyum Fosfat) giibresi uygulanmistir. Denemede sulama yapilmamis olup, 2 kez
el ile yabanci ot miicadelesi yapilmigtir. Hasat baklagil bitkisi % 50 ciceklenme dénemine
geldiginde el ile yapilmistir. Hasat isleminden sonra her parselden alinan 6rnekler 2 cm olacak
sekilde silaj makinasinda pargalanmistir. Daha sonra drnekler 2 kg’lik plastik torbalara karisim
oranlar1 da dikkate alinarak ti¢ tekerriir olarak doldurulup, 25+2 °C sicaklikta analize kadar

saklanmustir.
3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Silaj Verimi

Her parselden kenar tesiri atildiktan sonra geriye kalan kisim tartilarak yesil ot verimleri
belirlenmistir. Hasat, silolama ve yemleme asamalarindaki muhtemel kayiplar dikkate alinarak,

yesil ot veriminin %25 azaltilmasi ile silaj verimi belirlenmistir (Kutlu, 2002: sayfa numarast).



3.2.1.2. Fiziksel Analizler

Silaj yapimindan yaklasik 50 giin sonra agilan silaj 6rneklerinin renk, striiktiir ve koku
analizleri Yalginkaya vd. (2012: sayfa numarasi) tarafindan bildirilen degerlendirme yontemine
gore belirlenmistir. Bu degerlendirme kriterlerine gore; silajda aromatik kokuya sahip olanlar
14, hafif kizigsma olanlar 8, kuvvetli kizisma gosterenler 4, ¢cok eksi ve amonyak kokusu olanlar
2 ve ¢iiriik kiif kokusu olanlar 0 puan almistir. Silajin dig goriiniisii striiktiir olarak ifade
edilmektedir. Silajin posa yapis1 bozulmamissa 4, biraz bozulmussa 2, cok bozulmus ve kiifli
olanlar 1, ¢lirimiis ve asir1 kirlenme olan silajlar ise 0 puan olarak degerlendirilmistir. Silaj
yapilan bitkiye gore degismekle birlikte renk fiziksel degerlendirmelerde kullanilan bir diger
olgiittiir. Silaj materyali renk olarak 0-2 arasinda degerlendirilip, rengini koruyan silaj 6rnegi 2,

rengi az degismis 6rnek 1 ve ¢ok degisen silaj i¢in 0 puan verilmistir.
3.2.1.3. Kuru Madde Analizi, pH ve Fleig Puam

Fermantasyon donemi sonrasinda agilan silaj drneklerinin yas agirliklar1 alindiktan
sonra etiive konularak 105 °C’de sabit agirhiga ulasana dek kurutulmustur. Orneklerin kuru
agirliklar1 yas agirligina oranlanarak kuru madde orani hesaplanmistir. Fermantasyon dénemi
sonrasinda acilan silajlardan 20 g 6rnek alinarak tizerine 100 ml saf su ilave edilmis ve blender
yardimi ile iyice karistirilarak filtre kdgidindan siiziilen 6rneklerin pH's1 dijital pH metre ile
tespit edilmistir. Kuru madde ve pH’lar1 tespit edilen silaj 6rneklerinin Fleig puanlari asagidaki

formiil yardimiyla belirlenmistir.
Fleig Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH (Kilig, 1984: sayfa numarast).

Silajlarin Fleig puanlari hesapladiktan sonra, bu puanlara gore silajlarin kalite siniflart
tespit edilmis ve silajlar 100 puan iizerinden 5 kalite sinifina (81-100: pekiyi, 61-80: iyi, 41-60:
orta, 21-40: distik ve 0-20: kotii) ayrilmistir.

3.2.1.4. Ham Protein Orani (%)

Silaj acildiktan sonra alinan silaj 6rnekleri kurutularak laboratuar analizleri i¢in 1 mm
capindaki elekten gegecek sekilde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bu drneklerin ham protein oranlari
Near Infrared Reflectancece Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ve 1C-0904FE paket

programi kullanilarak belirlenmistir.
3.2.1.5. Ham Protein Verimi (kg/da)

Ham protein oranlar1 belirlenmis olan 6rnekler dekara silaj verimi ile ¢arpilarak ham

protein verimleri dekara kg olarak belirlenmistir.
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3.2.1.6. Asit Deterjanda c¢oziinmeyen Lif (ADF) ve Notr Deterjanda ¢oziinmeyen
Lif (NDF) Oram (%)

Silaj yapimindan yaklasik 50 giin sonra agilan silaj 6rnekleri kurutularak laboratuvar
analizleri i¢in 1 mm ¢apindaki elekten gegecek sekilde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bu drneklerin
ADF ve NDF oranlar1 Near Infrared Reflectancece Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ve
IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir.

3.2.1.7. Nispi Yem Degeri (NYD)

ADF ve NDF degerleri hesaplanan 6rneklerin nispi yem degeri asagida verilen formiil

yardimiyla hesaplanmistir (Morrison, 2003:72; Khalilian vd., 2022: 1101).
Nispi Yem Degeri =[(88.9-(0.779* ADF))x(120/NDF)x0.775]

Yem bitkilerinin piyasa degerleri, bitkilerin nispi yem degerleri kullanilarak 6 farkli
grupta ele alinmaktadir. Bu hususta; nispi yem degeri 151°den biiyiikse en iyi kalite, 125-151
ise ¢cok 1yi (1. smif), 103-124 ise iyi (2. sinif), 87-102 ise orta kalite (3. sinif), 75-86 aras1 kotii
kalite (4. sinif), 75 ise kabul edilemezdir (5. sinif) (Asct ve Acar, 2018: sayfa numarast).

3.2.1.8. Mineral Madde Analizi

Silajlarin fosfor (P) icerikleri Kitson and Mellon (1944) belirtmis oldugu kuru yakma
yontemine gore ve spektrofotemetre cihazinda, potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) igerikleri 1se Kacar (1972)’1n belirtmis oldugu yas yakma yontemine gore ve Atomik

absorpsiyon spektrofotometre cihazinda belirlenmistir.
3.2.1.9. Laktik, Asetik, Suksinik, Propiyonik ve Sitrik Asit Analizi

Fermantasyon donemi sonrasinda agilan silaj drneklerinden 20 g alinarak {izerine 100
ml saf su ilave edilmis ve blender yardimi ile iyice karistirilarak filtre kdgidindan stizilmiistiir.
Laktik asit, asetik, sukkinik, propiyonik ve sitrik asit analizleri, yiiksek performansli sivi
kromatografi (HPLC) cihazi ile (Shimadzu, Kyoto, Japonya, kilcal siitun Spumx4.6 mmx250

mm, Japon ve 40 °C sicaklikta) belirlenmistir.
3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar Minitab istatistik paket programi kullanilarak, tesadif bloklart
deneme desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Silaj Verimi

Iskenderiye iicgiilii ile tek yillik ¢imin yalin ve karisimlarina ait silaj verimleri Tablo
4.1.’de verilmistir. Tablo 4.1. incelendiginde, islemler arasinda silaj verimi bakimindan ¢ok
onemli (p>0.01) farklar oldugu gortilmektedir. Calismada en yiiksek silaj verimi dekara 2052.4
kg ile %20 iskenderiye Uggiilii + % 80 tek yillik ¢im karisiminda belirlenmis olup, yalin tek
yillik ¢im, %60 Iskenderiye Uggiilii + %40 tek yillik ¢cim ve yalin Iskenderiye iiggiilii ile ayn
istatistiki grupta yer almistir (sirasiyla dekara 2032.9 kg, 1997.9 kg ve 1856.8 kg). En diisiik
silaj verimi dekara 1513.6 kg ile %80 iskenderiye Uggiilii + %20 tek yillik ¢ime ait parselde

belirlenmistir. Calismada ortalama silaj verimi 1834.5 kg/da olarak tespit edilmistir.

Tablo 4.1. iskenderiye Uggiilii ve Tek Yillik Cim Karisimlarinda Belirlenen Silaj Verimleri

Tiir ve Karisimlar Silaj Verimi (kg/da)**
%100 iskenderiye Uggiilii 1856.8 abc
%100 Tek Yillik Cim 20329 a
%80 Iskenderiye Uggiilii + % 20 Tek Yillik Cim 1513.6 ¢
%60 Iskenderiye Uggiilii + % 40 Tek Yillik Cim 1997.9 ab
%40 Iskenderiye Uggiilii + % 60 Tek Yillik Cim 1553.5 bc
%20 Iskenderiye Uggiilii + % 80 Tek Yillik Cim 2052.4 a
Ortalama 1834.5

**: p>0.01 seviyesinde 6nemli; Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.
4.2. Fiziksel Gozlemler

Silajin 1yi bir sekilde silolanmasi1 ve muhafaza edilmesi i¢in silo i¢inde bulundugu anki
rengini miimkiin oldugunca korumasi gerekmektedir. Arastirma sonuglari, Iskenderiye {i¢giilii
ve Italyan ¢iminden yapilan biitiin slalarin 2 puan alarak silolandig1 andaki rengini basarili bir
sekilde korudugunu ve silajlarin tizerinde herhangi bir bozulma belirtisi gézlemlenmedigini
gostermistir. Caligmada ele alinan silajlarin tiimiiniin aromatik bir kokuya sahip oldugu ve posa
yapilarinda herhangi bir bozulma olmadig tespit edilmistir. Biitiin karigimlar silaj kalite sinifi

bakimindan ‘gok iyi’ olarak degerlendirilmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2.1.U. ve T. Y. C. Silajlarmnin Fiziksel Gézlemleri ve Yem Nitelik Siniflari

Tiir ve Karisimlar Renk | Koku | Striiktiir | Toplam vem nitelik
sinifi
Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 2 14 4 20.00 Cok iyi
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 2 14 4 20.00 Cok iyi
%80 1.U.+% 20 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%60 1.U+% 40 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%40 1.U+% 60 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%20 1.U.+% 80 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi

Italyan ¢imi ve Iskenderiye iiggiiliiniin farkli karisim oranlarindan yapilan silajlarda
bugdaygil oraninin yiikseldikce silaj renk degerlerinin yiikseldigi, baklagil oraninin artmasiyla
silaj yapisinda bozulmalarin oldugu bildirilmektedir (Demiroglu Topgu ve Kahya, 2023: 10).
Calismamizda degerlendirilen tiim silajlarin renk, koku ve yapi bakimindan en yiiksek

degerlere sahip oldugu, silajda herhangi bir bozulma olmadig tesit edilmistir.
4.3. Kuru Madde, pH ve Fleig Puam

Iskenderiye iicgiilii ile tek yillik ¢im karisimlarindan elde edilen silajlarin kuru madde,
pH, Fleig puanlar ve yem kalite siniflarina ait degerler Tablo 4.3°de verilmistir. Kuru madde
oran1 bakimindan ele alinan islemler arasinda ¢ok onemli (p>0.01) farklilik oldugu tespit
edilmistir. Silajlarin kuru madde oraninin % 30.4 (% 20 Iskenderiye iiggiilii + % 80 tek yillik
¢im) ile 36.5 (%40 Iskenderiye iiggiilii +%60 tek yillik ¢im) arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir. Calismada ortalama kuru madde oran1 % 32.9 olarak bulunmustur. Proteinler,
karbonhidratlar, mineral maddeler ve vitaminler gibi besin maddelerinden olusan kuru madde
bitki biinyesinde bulunan su miktar1 ayristirildiktan sonra geriye kalan kisim olarak
tanimlanmaktadir. Kaba yemlerdeki kuru madde miktar1 hayvana verilecek gerekli besin
miktarin1 belirlenmesinde kullanilacagi igin ¢ok 6nemlidir (Seydosoglu, 2019: 297-302).
Yapilan bir ¢alismada silaj kuru madde degeri % 28.48 ile 34.23 arasinda degismis olup, en
yiiksek kuru madde oram1 mevcut caliymada oldugu gibi % 100 Italya ¢imi silajinda
belirlenmistir (Demiroglu Topgu ve Kahya, 2023: 11-12). Kaliteli bir silajda kuru madde
miktarmin % 23.5 ve tlizerinde olmasi gerektigi bildirilmistir (Agikdz, 1995: 1-584) Calismada

belirlenen kuru madde oranlar1 da belirtilen degerler arasinda yer almistir.
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Silo yemlerinin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan parametrelerden birisi de pH
degeridir. Erglin vd. (2013: 1-464) silaj fermantasyonunu etkileyen en 6nemli faktorlerden
birisinin pH degeri oldugunu ve asit ortamda iireyen siit asidi bakterilerinin gelismeleri i¢in en
uygun pH araligmin 3.8-4.2 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar bu aralikta pH
degerine sahip silajlarda bozulma ve ciirimeye yol agan bakterilerin yasayamadigi da
bildirilmislerdir. Yapilan diger ¢alismbada Baklagil — bugdaygil karisimlarinda pH degerinin
3.7 ile 5.9 arasinda degisim gosterdigi belirtilmektedir (Kilig, 2010: sayfa numarasi). Ayrica,
silaja islenen yemin yeterince eksiyip eksimedi yemin pH degerine bakilarak anlasilmaktadir
(Uygur, 2023: sayfa numarasi). PH degeri ne kadar diisiik olursa silajin kalitesi o kadar iyi, pH
degeri ne kadar yiiksek olursa silajin kalitesi o kadar kotii olmaktadir (Liu vd., 2023: sayfa
numarasi). Mevcut ¢calismada pH 4.31 —4.66 arasinda degisim gostermistir. Ortalama pH degeri
4.55 bulunmustur. Calismada Iskenderiye iiggiiliine tek yillik ¢im ilavesinin silaj pH degerini
diigtirdiigii tespit edilmistir (Tablo 4.3). Benzer bir ¢alismada (Demiroglu Topgu ve Kahya,
2023: 11-12) ortalama pH degeri 4.86 olarak bildirilmistir.

Kuru madde ve pH degerleri kullanilarak belirlenen Fleig puani1 83.89 ile 93.32 arasinda
degismis olup, ele alinan tiim islemlerin silaj kalitesi pekiyi sinifinda yer almistir. Karisimlarda
tek yillik ¢im oraninin artmasi Fleig puanlarinin da artmasina neden olmus ve en yiiksek Fleig
puan1 93.32 ile iskenderiye iicgiiliine % 80 oraninda tek yillik ¢im karisimindan elde edilen

silajda belirlenmistir (Tablo 4.3.).

Tablo 4.3.1. U. ve T. Y. C. Silajlarinin Kuru Madde, pH, Fleig Puani ve Kalite Siniflari

islemler Kuru Madde pH Fleig Puam | Kalite simifi
(%0)**
Iskenderiye Ucgiilii (1.U.) 3l4c 4.60 83.89 Pekiyi
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 340b 4.63 87.73 Pekiyi
%80 1.U.+% 20 T.Y.C. 33.8b 4.54 90.85 Pekiyi
%60 1.U.+% 40 T.Y.C. 315¢ 4.55 85.91 Pekiyi
%40 1.U+% 60 T.Y.C. 36.5a 4.66 91.44 Pekiyi
%20 1.U+% 80 T.Y.C. 30.4c 4.31 93.32 Pekiyi
Ortalama 32.9 4.55 88.86

(**: p>0.01seviyesinde 6nemli); Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

4.4, Ham Protein Orani

Bu aragtirmada ele alinan iglemler arasinda ham protein oranlar1 bakimindan ¢ok 6nemli

o

farklar oldugu ve ham protein oranlarinin % 11.88 ile 19.29 arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Yalin ekilen tek yillik ¢im en diisiik ham protein oranma (% 11.88) sahipken, yalin ekilen
Iskenderiye iicgiilii ise en yiiksek ham protein oranmna (% 19.29) sahip olmustur. %80
Iskenderiye {igiilii + %20 tek yillik ¢im karisimi % 18.21 protein orani ile yalin Iskenderiye
ticgilii ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Calismada ele alinan islemlerin ham protein
orani ortalamasi % 16.15 olarak belirlenmistir (Tablo 4.4.). Arastirma sonucunda, karisim
halinde ekim yapilan parsellerde iskenderiye {i¢giilii oraninin artmastyla ham protein oraninda

bir artig goriildiigii gozlemlenmistir.

Tablo 4.4.1. U. ve T. Y. C. Silajlarinda Belirlenen Ham Protein Oranlari

Tiir ve Karisimlar Ham Protein Orani (%)**

%100 Iskenderiye Uggiilii 19.29 a

%100 Tek Yillik Cim 11.88d

%80 Iskenderiye Uggiilii +% 20 Tek Yillik Cim 18.21 ab
%60 Iskenderiye Uggiilii +% 40 Tek Yillik Cim 17.31b
%40 Iskenderiye Uggiilii +% 60 Tek Yillik Cim 15.63 ¢
%20 Iskenderiye Uggiilii +% 80 Tek Yillik Cim 1459 ¢

Ortalama 16.15

**: p>0.01 seviyesinde dnemli; Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismamizda karisimdaki baklagil oraninin artmasiyla ham protein oraninin da artig1
belirlenmistir. Bu durumun baklagillerin yiiksek protein icermesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Yapilan bagka bir ¢alismada da karisimlardan elde edilen silajlarda baklagil
oraninin artmasiyla ham protein oranlarinin da arttig1 bildirilmistir (Aykan ve Saruhan, 2018:
64-70). Polat vd. (2021: 280) yiiriittiikkleri ¢alismada ham protein oranmmi1 % 17.8 olarak
belirlemislerdir. Elazig kosullarinda yapilan bir bagka ¢alismada, en yiiksek protein orani %100
[skenderiye iiggiiliinde (%12.99) belirlenmis olup, ortalama ham protein oram % 12.04 olarak
bildirilmistir (Karadeniz ve Kokten, 2022: 513-514). Tek yillik ¢im ve Iskenderiye ii¢giiliiniin
ile yapilan bir ¢alismada ortalama protein oran1 % 17.80 olarak bildirilmistir (Coban, 2021: 33-
34). Aydm kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada ham protein orani ortalamas1 % 17.06 olarak
bildirilmistir (Sever, 2021: 30-31). iskenderiye {i¢giilii ile Italyan ¢imi karisimlarmin baz1 silaj
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir calismada ise ham protein orani ortalama %

13.47 olarak tespit edilmistir (Demiroglu Topgu ve Kahya, 2023: 12-13).
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4.5. Ham Protein Verimi

Iskenderiye iiggiilii ve tek yillik ¢im silajlarinda belirlenen ham protein verimlerine ait
degerler Tablo 4.5’te verilmistir. Tablo 4.5 incelendiginde, ele alinan islemler arasinda ham
protein verimi bakimidan ¢ok Onemli farklar oldugu goriilmektedir. Calismada protein
verimlerinin 241.7 ile 358.5 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek ham protein
verimi sirastyla 358.5, 345.9 ve 299.6 kg/da ile %100 iskenderiye ii¢giilii, %60 Iskenderiye
ticgiilii + %40 Tek yillik ¢im ve %20 Iskenderiye ii¢giilii + %80 Tek yillik ¢im karigimi
silajlarinda belirlenmistir. Arastirmada islemlerin ortalama ham protein verimi 294.1 kg/da

olarak tespit edilmistir.

Aydm kosullarinda yapilan ¢alismada, tek yillik baklagil + bugdaygil karisimlarinda
protein verimi 153.92 kg/da olarak belirlenmistir (Sever, 2021: 31-32). Elazig kosullarinda
yapilan bir baska ¢alismada ham protein verimi 146.6 kg/da olarak bildirilmistir (Karadeniz ve
Kékten, 2022: 513-514). Tek yillik ¢im ve Iskenderiye iiggiilii farkli karisim oranlarmin
Sanliurfa kosullarinda verim tizerine etkisini tespit etmek igin yapilan benzer g¢alismada
ortalama protein verimi 169.74 kg/da olarak bulunmustur (Coban, 2021: 35-36). Calismada

belirlenen protein verimi degerleri bu iki ¢aligmadan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.5.1. U. ve T. Y. C. Silajlarinda Belirlenen Ham Protein Verimleri

Tiir ve Karisimlar Protein Verimi (kg/da)**
%100 Iskenderiye Uggiilii 358.5a
%100 Tek Yillik Cim 241.7 ¢
%80 Iskenderiye Uggiilii +% 20 Tek Yillik Cim 275.8 bc
%60 Iskenderiye Uggiilii +% 40 Tek Yillik Cim 3459 ab
%40 Iskenderiye Ucgiilii +% 60 Tek Yillik Cim 242.8 ¢
%20 Iskenderiye Ucgiilii +% 80 Tek Yillik Cim 299.6 abc
Ortalama 294.1

**:p>0.01 seviyesinde dnemli; Ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

4.6. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) ve Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif
(NDF) Oram

Yalin ve farkli karisim oranlarinda Iskenderiye {icgiilii ve tek yillik ¢im ile yapilan
silajlara ait ADF ve NDF degerleri Tablo 4.6°da verilmistir. Calismada hem ADF hem de NDF
orani bakimindan islemler arasinda ¢ok 6nemli farklilik oldugu belirlenmistir. En diisiik ADF

oran1 % 30.12 ile yalin Iskenderiye iicgiiliinde belirlenirken, en yiiksek ADF oran1 ise % 36.73
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ile yalm tek yillik ¢im ile % 35. 63 ile %20 Iskenderiye Uggiilii +% 80 tek yillik ¢im silajinda
tespit edilmistir. Ortalama ADF oran1 % 33.58 olarak bulunmustur. Iskenderiye iicgiilii ve tek
yillik ¢imin yalin ve karigim silajlarinda belirlenen NDF oranlarinin genis bir aralikta degistigi
goriilmiistiir. En diisiik NDF oran1 % 41.45 ile ADF oraninda oldugu gibi yalin Iskenderiye
ticguliinde belirlenirken, en yiiksek NDF oran1 ise % 57.91 ile yalin tek yillik ¢im silajinda

tespit edilmistir. Caligmada ortalama NDF oranimnin % 41.47 oldugu goriilmektedir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. iskenderiye Uggiilii ve Tek Yillik Cim Silajlarinda Belirlenen ADF-NDF Oranlari

Islemler ADF (%)** NDF (%)**
%100 Iskenderiye Uggiilii 30.12d 41.45e
%100 Tek Yillik Cim 36.73 a 5791 a
%80 Iskenderiye Uggiilii +% 20 Tek Yillik Cim 32.20 cd 41.71 de
%60 iskenderiye U(;giih'j +% 40 Tek Yillik Cim 33.31 bc 44.38 de
%40 Iskenderiye Uggiilii +% 60 Tek Yillik Cim 33.50 bc 47.82c¢c
%20 iskenderiye U(;gijh'j +% 80 Tek Yillik Cim 35.63 ab 5156 b

Ortalama 33.58 41.47

**: p>0.01 seviyesinde dnemli; Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Bugdaygil bitkilerinin lif yogunlugunun baklagillerden daha yiiksek oranda oldugu
bilinmektedir. Calismamizda, karisim oranlarinin ADF ve NDF oranlari iizerine 6nemli etkisi
oldugu saptanmis ve silaj icerisinde bugdaygil oran arttikga hem ADF hem de NDF oraninin
arttig1 goriilmiistiir. Seydosoglu (2019: 297-302)’ baklagil ve bugdaygil karisim oranlariyla
yaptig1 ¢alismada karisima giren baklagil orani arttikgca ADF ve NDF degerlerinin azaldigin
bildirmistir. Demiroglu Topgu ve Kahya (2023: 13), iskenderiye iiggiilii — Italyan ¢imi karigimi
silajlarinda ortalama ADF oranini % 31.50, NDF oranini ise % 44.18 olarak tespit etmislerdir
(Demiroglu Topeu ve Kahya, 2023: 13). Elaz1g kosullarinda Iskenderiye iicgiilii ile Italyan
¢iminin karisim oranlariin ot verimi ve kalitesine etkilerini arastirildig1 bir ¢alismada, ADF
oraninin % 35.0 — 36.6, NDF oraninin ise % 47.4 — 54.4 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Karadeniz ve Kokten 2022: 514). Tek yillik ¢imin 11 farkli ¢esidinin yem kalitelerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir baska ¢alismada ise ADF oraninin % 35.00 — 38.17, NDF
oraninin % 57.32 — 62.07 arasinda degistigi bildirilmistir (Tagsever ve Uslu 2023: 707).

Calismada belirlenen ADF ve NDF oranlar1 genel olarak yiiriitiilen diger ¢aligmalarla benzerlik

gostermektedir.
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4.7. Nispi Yem Degeri (NYD)

Iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢im silajlarinda belirlenen nispi yem degetleri Tablo
4.7°de verilmistir. Calismada NYD’nin 96.91 ile 146.87 arasinda degistigi, islemlerin ortalama
nispi yem degerinin 125.10 oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7). Nispi yem degeri ADF ve NDF
degerlerinden yararlanilarak hesaplanan yem kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bir
degerdir. Yonca i¢in NYD 100 olarak alinmaktadir (Yavuz, 2005: 97-101). NYD 100’iin altina
diistiikce yem kalitesi de azalmaktadir (Canpolat ve Karaman, 2009: 189). Calismada yalin tek
yillik ¢im silaj1 hari¢ diger silajlar bahsedilen degerden yiiksek olmustur. Ayrica, karigimlarda

Iskenderiye ii¢giilii oran1 arttik¢a nispi yem degerinin de arttig1 gdzlemlenmistir.

Tablo 4.7.1. U. ve T. Y. C. Silajlarinda Belirlenen Nispi Yem Degerleri

Islemler NYD**
%100 Iskenderiye Uggiilii 146.87 a

%100 Tek Yillik Cim 96.91d
%80 Iskenderiye Uggiilii +% 20 Tek Yillik Cim 142.33 a
%60 Iskenderiye Uggiilii +% 40 Tek Yillik Cim 132.01 b
%40 Iskenderiye Uggiilii +% 60 Tek Yillik Cim 122.20 b
%20 Iskenderiye Uggiilii +% 80 Tek Yillik Cim 110.28 ¢
Ortalama 125.10

**:p>0.01seviyesinde 6nemli; Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.
4.8. Laktik, Asetik, Suksinik, Propiyonik ve Sitrik Asit Oranlari

Iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢im silajlarinda belirlenen laktik, asetik, siiksinik,
propiyonik ve sitrik asit oranlar1 Tablo 4.8’de verilmis olup, laktik ve propiyonik asit icerigi

bakimindan iglemler arasinda ¢ok 6nemli farklar oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.8.1. U. ve T. Y. C. Silajlarinda Belirlenen Organik Asit Oranlari

islemler Laktik asit | Asetik asit Sii_ksinik Prppiyonik Sitrik asit
(%)** (%) asit (%) | asit (%)** | (%)**
Iskenderiye Ucgiilii (1.U.) 2.65a 0.237 0.079 0.810a 0.200 bc
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 2.46 a 0.202 0.044 0.735a 0.240 ab
%80 1.U.+% 20 T.Y.C. 2.58 a 0.201 0.048 0.378 b 0.238 ab
%60 1.U.+% 40 T.Y.C. 2.85a 0.270 0.060 0.597 ab 0.289 a
%40 1.U.+% 60 T.Y.C. 2.73 a 0.198 0.056 0.683 a 0.194 bc
%20 1.U.+% 80 T.Y.C. 1.57b 0.160 0.035 0.397 b 0.158 ¢
Ortalama 1.84 0.211 0.054 0.600 0.220

**: p>0.01 seviyesinde 6nemli; Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.
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Silajlarin laktik asit icerikleri % 1. 57 — 2.85 arasinda degisim gdstermis, ortalama laktik
asit igeri % 1.84 olmustur. Laktik asit i¢erigi silaj fermantasyon siirecinin kalitesini yansitan bir
degerdir. Kaliteli silajlarda laktik asit i¢erigi yiiksek olmaktadir. Uygur (2023: 3), silajda genel
olarak bulunmasi gereken laktik asit (siit asidi) oraninin % 2’nin {izerinde olmasi gerektigini
bildirmektedir (Uygur, 2023:3). Okoye vd. (2023: 12) yiiksek Kkaliteli silajlardaki laktik asit
konsantrasyonlarmin toplam kuru maddenin % 2 ile 4'G arasinda degistigini ve diisiik kuru
madde igerigine sahip silajlarda ¢ok daha yiiksek olabilecegini bildirmislerdir . Ele alinan
karisimlarda % 20 1.U.+% 80 T.Y.C. harig tiim islemler % 2’nin iizerinde laktik asit icerigine

sahip olmustur.

Silaj icerisinde laktik asit bakterilerinin etkin olmast silajin nitelikli oldugunun, asetik
asit bakterilerinin yogun olmasi ise bozulmanin gostergesidir. Silajlarin asetik asit (sirke asidi)
degerleri % 0.160 ile 0.270 arasinda degismis, ortalama % 0.211 olarak belirlenmistir (Tablo
4.8). Silajlarda asetik asit mutlaka bulunur ancak yiiksek olmasi istenmez ve bu asidin % 0.3
ile 0.8 arasinda olmasi istenir (Uygur, 2023: 3). Calismamizda belirlenen asetik asit degerleri

tiim iglemlerde bu degerin altinda bulunmustur.

Silajlarin stiksinik, propiyonik ve sitrik asit degerleri sirasiyla % 0.035 — 0.079, % 0.397
—0.810 ve % 0.158 — 0.289 arasinda degismistir. Siiksinik asitin hayvanlarin iskembesindeki
propiyonik konsantrasyonunu arttirdigi ve geng hayvanlar igin bir enerji kaynagi olarak gorev
yaptigi bildirilmektedir (Guo vd., 2020: 2). Ayrica, silajin fermantasyonunu desteklemekte
olduk¢a onemli olan siiksinik asit, besi hayvanlarmin viicutlariin gelisimine ve bazi
hastaliklarinin iyilesmesine yardimci olmaktadir (McDonald vd., 1991: 1-340). Silajda keskin
koku ve tat iireten propiyonik asit, genellikle 1yi silolanmis ve fermente olmus silajlarda diistik
miktarlarda bulunur (Giiner ve Temel, 2022: 2506-2519). Aygicegi hasilinin tek basina
silolanmasinda farkli katki maddeleri ve diizeylerinin laktik, asetik, propiyonik, biitirik asitler
ve etanol lizerine etkilerinin incelendigi bir ¢caligmada, laktik, asetik, propiyonik asit degerleri
sirasiyla 4.55 — 7.39 g/kg, 7.53 — 14.09 g/kg ve 0.22 — 0.80 g/kg olarak belirlenmistir (Konca,
2015:23).

4.9. Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) Oranlari

Yalin ve farkli karisim oranlarinda yapilan Iskenderiye iiggiilii ve tek yillik ¢im
silajlarinda belirlenen fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) degerleri
Tablo 4.9’da verilmistir. Potasyum orani hari¢ diger mineraller bakimindan islemler arasinda
% 0.01 diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir. En diisiik fosfor oran1 % 0.38 ile yalin
Iskenderiye iicgiiliinde, en yiiksek oran ise % 0.43 ile tek yillik cimde belirlenmistir. Ortalama
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fosfor degeri % 0.40 bulunmustur. Potasyum degerleri birbirine yakin bulunmus olup, en diisiik
potasyum degeri % 3.06 ile Iskenderiye iiggiiliinde, en yiiksek deger ise % 3.24 ile tek yillik
¢imde belirlenmistir. Arastirmada yalin ve farkli karisim oranlarinda belirlenen ortalama
potasyum orani ise % 3.10 bulunmustur. Kalsiyum ve magnezyum orani bakimindan en diisiik
degerler tek yillik ¢im silajinda (% 0.68 ve 0.28), en yiiksek degerler ise Iskenderiye {i¢giilii
(%1. 42 ve 0.30)silajinda belirlenmistir. Silaj icerisinde Iskenderiye iicgiiliiniin miktar1 arttik¢a
kalsiyum ve magnezyum degerlerinin yiikseldigi gozlemlenmistir. Yalin ve farkli karigim
oranlarindaki degerlere baktigimizda ortalama kalsiyum % 1.08, ortalama magnezyum degeri
ise % 0.23 bulunmustur. Belirlenen bu degerler hayvan besleme agisindan yeterli sinirlar

icerisinde yer almistir.

Tablo 4.9. Iskenderiye Uggiilii ve Tek Yillik Cim Silajlarinda Belirlenen Baz1 Mineral Madde

Icerikleri
Islemler P (%)** K (%) Ca (%)** Mg (%)**
Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 0.38¢c 3.06 1.42 a 0.30a
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 043a 3.24 0.68 e 0.18d
%80 1.U.+% 20 T.Y.C. 041c 3.01 1.34a 0.26 b
%60 1.U.+% 40 T.Y.C. 0.40c 3.14 1.15b 0.24b
%40 1.U.+% 60 T.Y.C. 0.39 bc 3.06 1.02c 0.21c
%20 1.U+% 80 T.Y.C. 042a 3.11 0.85d 0.21c
Ortalama 0.40 3.10 1.08 0.23

**: p>0.01 seviyesinde dnemli; Ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.
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5.SONUC VE ONERILER

Bilecik ekolojik kosullarinda Iskenderiye iicgiilii (Trifolium alexandrium L.) ile Tek
yillik ¢imin (Lolium multiflorum Lam.) yalin ve farkli karigim oranlarinin silaj verimi ve
kalitesinin belirlenmesi amaciyla ylriitiilen bu arastirmadan elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir.

Fiziksek gozlemlerde tiim silajlarin herhangi bir bozulma yasamadig1 ve yem nitelik

siifinin ¢ok iyi oldugu goriilmiistiir.

Yalin ve karisgimlardan elde edilen silaj verimi 2032.9 — 1513.6 kg/da arasinda degismis
olup, en yiiksek silaj verim degerleri 2052.4 kg/da ile % 20 IU + % 80 TYC, 2032.9 kg/da ile
100 tek yillik ¢im, 1997.9 kg/da ile % 60 TU + % 40 TYC ve + 100 Iskenderiye ii¢giiliinde
belirlenmistir. En diisiik silaj verim degeri ise 1513.6 kg/da ile %80 Iskenderiye ii¢giilii + %20
tek yillik ¢im karisimidan elde edilmistir.

En diisiik ham protein oran1 %11,88 ile yalin tek yillik ¢imde, en yiiksek ham protein
orant ise %19,29 ile yalin Iskenderiye ii¢giiliinde tespit edilmistir. Calismada ele alinan

islemelere ait ortalama ham protein oran1 %16,15 olarak bulunmustur.

Calismada en yiiksek protein verimi 358,5 kg/da ile %100 Iskenderiye iiggiilii, %345,9
kg/da ile %60 U + % 40 TYC ve 299.6 kg/da ile % 20 iU + % 80 TYC de belirlenmistir. En
diistik protein verimi degeri ise 241,7 kg/da ile %100 tek yillik ¢im isleminden elde edilmistir.
Calismada ele alinan islemelere ait ortalama ham protein verimi 294,1 kg/da olarak tespit

edilmistir.

Calismada orneklerin kuru madde igerikleri %31,4 ile 36,5 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek kuru madde oranina sahip karisim %40 iskenderiye ii¢giilii + %60 tek
yillik ¢im olmustur. En diisiik kuru madde oran1 ise %100 Iskenderiye iicgiiliinde belirlenmistir.
Silajlarda yapilan analizlerde pH degerinin 4.31 — 4,66 arasinda degistigi tespit edilmistir. En
yiiksek Fleig puan1 93.32 ile %20 Iskenderiye iicgiilii + %80 tek yillik ¢im karisiminda
belirlenmis olmakla birlikte yapilan tiim silajlar kalite sinifi bakimindan “Pekiyi” olarak

degerlendirilmistir.

Silajlarin ADF oranlar1 %30,12 — 36.73 arasinda, NDF oranlari ise % 41.45 — 57.91
arasinda degisim gostermistir. Caligmada nispi yem degeri en yiiksek islem %146,87 ile yalin

Iskenderiye iicgiilii silaji olmustur.
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Silajlarin laktik asit igerikleri %1. 57 — 2.85 arasinda degisim gdstermis olup, ortalama
laktik asit icerigi % 1.84 olmustur. Asetik asit degerleri % 0.160 — 0.270 arasinda degismis
olup, ortalama % 0.211 olarak belirlenmistir. Silajlarin siiksinik, propiyonik ve sitrik asit

degerleri sirastyla %0.035 — 0.079, %0.397 — 0.810 ve %0.158 — 0.289 arasinda degismistir.

Iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢im silajlarinda belirlenen bazi mineral besin maddesi

icerikleri hayvan besleme agisindan yeterli sinirlar igerisinde yer almistir.

Bilecik ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, degerlendirilen tiim
ozelliklerin hepsi birlikte ele alindiginda, yalin iskenderiye iicgiilii ile silaj yapilmasi yerine,
silaja % 40 oraninda tek yillik ¢im ilavesinin silaj verimi ve kalitesi bakimindan daha uygun

oldugu sonucuna varilmistir.
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