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ONSOZ

Aragtirma alani, Kiire Daglar1 Milli Parkin1 (KDMP) kapsamaktadir. KDMP,
1999 yilinda WWF tarafindan Tiirkiye'nin 9 Sicak Noktasi'ndan biri olarak secilmistir.
KDMP, iilkemizin ilk Pan Parks iiyesi milli parkidir. Tez ¢alismasinin amaci Kiire
Daglar1 Milli Park alaninin ekolojik 6zelliklerini ve vejetasyonun dagiligini agiklayarak,
iklim degisikligi senaryolarindan HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP 4.5 ve 8.5
ciktilarinda 6ngoriilen degisimler ile bu degisimlerin kayin vejetasyonuna olasi etkilerini

uygunluk analizi yontemiyle ortaya koymaktir.

Arastirma, dort boliim olarak hazirlanmistir. Birinci bolimde iklim, jeolojik yas
ve litoloji, jeomorfoloji ve topografya, toprak ile hidrografya faktorlerinin vejetasyonun
dagilisina olan etkileri agiklanmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ¢alisma sahasinda
yayilis gdsteren tiirlerin dagilisina iliskin bilgilere deginilmistir. Ugiincii boliimde iklim
degisikligi senaryolarindan HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP 4.5 ve 8.5 ¢iktilarina
yer verilmis ve bu verilerin kayin vejetasyonunda meydana getirecegi degisimler
uygunluk analiziyle ac¢iklanmistir. Dérdiincii boliimde ise sonug ve oneriler anlatilarak

tez tamamlanmustir.

Akademik 6grenimim boyunca bilgi ve deneyimleriyle yol gosteren, destegini
bir an olsun eksik etmeyen, her zaman tiim Ogrencilerine kol kanat gerip kendini
memleketine faydali, sorumluluk sahibi insanlar yetistirmeye adamis, ¢alisma disiplini
ve akademik basarisiyla rol model olan ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr. Miicahit
COSKUN’a tesekkiirii borg¢ bilirim. Tez siirecinin ¢esitli sathalarinda yardimlarini ve
destegini hicbir zaman esirgemeyen, moral ve motivasyonumu {ist diizeyde tutan saygi
deger Dog. Dr. Sevda COSKUN’a ayrica tesekkiirlerimi sunarim. Pozitif enerjisi ve
olumlu tutumlartyla ¢alisma siirecimi kolaylastiran degerli hocam Prof. Dr. Fatih
AYDIN’a siikranlarimi1 sunarim. Elestirel bakis acilar1 ve Onerileriyle tez ¢alismama
katki sunarak arastirmaya deger katan Prof. Dr. Ulkii Esen UNALDI ve Prof. Dr. Duran
AYDINOZU hocalarima tesekkiir ederim.

Lisans 6grenimimde ve akademik anlamda bizleri tesvik eden ¢ok degerli hocam

Ersin GUNGORDUyii saygiyla yad ediyorum. Lisans ve yiiksek lisans 6grenimim



boyunca emegi gecen Karabiik Universitesi Cografya Boliimii’niin tiim degerli

hocalarina ayrica tesekkiirti borg bilirim.

Hayatin her aninda ve tez siirecine basladigim andan bugiine kadar gecen siirede
karsilagtigim her tiirlii zorlukta benimle birlikte olan, tebessiimii esirgemeyen her zaman
varligini ve destegini yanimda hissettigim hayat arkadasim, kiymetli esim Safiye Yiiksel

OZTEKINCI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi c¢alismalarima eslik eden arkadaslarim Hiisameddin ECE, Siracettin
GOZALAN ve Afife KIRMIZI’ya ¢ok tesekkiir ederim. Tez siirecinde teknik konularda
destek olan Nesrin SARSICI, Ozlem DUNDAR, imren ALKAN ve Ferhat TOPRAK
arkadagima tesekkiir ederim. Ayrica ¢esitli konularda danismanlik saglayan ve
yazismalarimizi hizlandiran tim KBU Lisansiisti Egitim Enstitiisii calisanlarina

tesekkiir ederim.

Bu ¢alismay yiiriiten Muhammet OZTEKINCI 28.02.2020 tarihinden
itibaren 100/2000 Oncelikli Alanlar iklim Degisikligi alaninda YOK doktora bursiyeri
olarak desteklenmistir. Bu projenin fikir sahipleri, yiiriitiiciileri ve YOK’e

tesekkiirlerimi sunarim.
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Arastirma alani lilkemizin onemli biyogesitlilik zengini sahalarindan biridir.
Sahanin lokasyonu, jeolojik yapisi, jeomorfolojik ve topografya ozellikleri, iklimi ve
hidrografya o6zellikleri dogrultusunda arastirma alani olduk¢a zengin bir ortam
cesitliligine sahiptir. Dogal ortamlarin gesitlenmesi flora ve fauna agisindan farklh
tiirlerin sahada yer bulmasma olanak saglamaktadir. Arastirma alaninin
belirlenmesinde; alanin karstik olusumlar bakimindan zenginligi, Tirkiye nin 9 sicak
noktasindan ve biiyiilk memeli hayvanlarin 6nemli yagam alanlarindan biri konumunda
olmasi, Tiirkiye’nin 6nemli doga, bitki ve kus alanlar1 listesinde yer almasi, etkili

olmustur.

Kiire Daglart Milli Parki’'nda farkli habitatlarin bulunmas1 bitki tiir
kompozisyonu zenginligini olusturmustur. Bu durum, ortamin ekolojik unsurlarinin
incelenmesini ve iklim degisikliklerinin bu 06zel sahada ne gibi sonuglara yol
acabilecegine yonelik arastirma istegi uyandirmistir. Arastirmanin kapsami; “Kiire
Daglar1 Milli Parkinin Vejetasyon Ekolojisi ve Iklim Degisikligi Senaryolarma Gére
Degerlendirilmesi” olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, Kiire Daglar1 Milli Parki’nin
dogal ortam Ozelliklerinin arastirilmasi, iklim degisikligi senaryolarina goére iklimin
genel karakterindeki muhtemel degisimler ve olas1 yeni durumda vejetasyonda nasil bir

degisimin gerceklesebilecegine yonelik dogu kayminin modellenmesi amaglanmuistir.

Arastirma alam1 olan Kiire Daglar1 Milli Parki, Mutlak Koruma, Hassas
Kullanim, Siirdiiriilebilir Kullanim, Kontrollii Kullanom ve Tampon Boélgeden
olusmaktadir. Kiire Daglart Milli Parki, 1/100.000 o&lgekli Tiirkiye Topografya
Haritasinda E28, E29 ve E30 numarali pafta sinirlari igerisinde yer alir. Aragtirma alan
32°26'44.63"-33°16'5.36" dogu meridyenleri ile 41°37'26.27"-41°56'19.00" kuzey
paralelleri arasinda bulunmaktadir. Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesi’nin Oksin

Provensi’nde, Karadeniz Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz Alt Bolgesi’nde yer almaktadir.

Glincel iklim 6zelliklerinin agiklanmasi amaciyla aragtirmada Bartin, Amasra,
Kurucagile, Ant, Ulus, Cide, Senpazar, Azdavay, Pinarbasi yersel meteoroloji

istasyonlarinin 6l¢iim verilerinden yararlanilmistir. 2020-2060 periyodu icin MGM’den

10



temin edilen HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP4.5 ve RCPS8.5 senaryo ciktilari
kullanilmistir. Jeolojik yas ve litoloji verileri Maden Tetkik ve Arama Genel Miudiirliigii
(MTA) tarafindan paylasilan 1/25.000 6l¢ekli jeoloji paftalarina, biiyiik toprak gruplari
Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine, vejetasyon verileri Orman Genel Miidiirligii

tarafindan hazirlanan sayisallastirilmis mescere verilerine dayanmaktadir.

Arastirma alaninda iklim karakterinin belirlenmesi amaciyla Ering ve
Thornthwaite iklim siiflandirmalari, sicaklik karasalliginin izahinda Conrad formiilii,
yagis karasallig1 icin Coutagne yontemi tercih edilmistir. Yagis ve sicaklik egilimlerinin
tespiti icin Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Trend test yontemine bagvurulmustur.
Vejetasyon verimliliginin zaman serisindeki degisimi NDVI yontemiyle, sarigamlarin
yilik  biliyime artimlar1 dendrokronoloji  yontemiyle belirlenmistir. Kayin
vejetasyonunun iklim degisikligi senaryolarina gére modelleme analizi AHP yontemiyle
olusturulmustur. Bu nedenle arastirmada ¢ok sayida yontemin birbirini destekledigi

karma arastirma deseniyle sonuca gidilmistir.

Uzun zaman serisinde Ol¢iim verisi bulunan Amasra, Bartin ve Cide
istasyonlarda yillik ortalama sicaklik degerlerinin trend analizi, {i¢ istasyonda da ciddi
anlamda pozitif yonlii artis egilimini gdstermektedir. Yillik toplam yagis verileri
incelendiginde Amasra ve Cide istasyonlarinda azalislarin oldugu goriilmektedir.
Amasra istasyonundaki azalis, istatistiki agidan anlamlidir. Bartin istasyonunda ise bir

artis goriilse de anlamlilik tasimamaktadir.

Arastirma alaninda dogu kayini ve yaygin gilirgen basta olmak {izere toplam 47
kadar agac, 64 kadar cali tiirii ortamda aga¢ ve ¢ali vejetasyonunda yer almaktadir.
Nemli 1liman bol yagish kiy1r kesimde kayin topluluklari 6ne ¢ikmaktadir. Arastirma
alaninda ayn1 ortamda sarigam, karagam, kayin, Uludag goknari, yaygin glirgen, kestane
gibi tiirlerin yayilis yaptig1 ormanlara rastlanir. Bu ormanlarin ¢ali katinda mor ¢igekli
ormangiilii ve ¢obanpiiskiilii yogunluklu psddomaki elemanlart yaygindir. Ayrica ayni
vejetasyonda defne, sandal, ak¢akesme, kocayemis gibi sicaklik istegi daha yiiksek olan
maki elemanlarinin birlikte yasadigi nadir gozlemlenebilen vejetasyon deseni iklim
degisikliklerinin aragtirma alaninda orman karakteristigine yansimasi agisindan

Onemlidir.
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Arastirma alan1 i¢in yararlanilan meteoroloji istasyonlar1 verilerinin
topografyaya uyarlanmasiyla tampon zonun dahil oldugu Kiire Daglar1 Milli Parki’nda
yillik sicaklik ortalamasi 10,7 °C olarak hesaplanmigtir. RCP4.5 senaryosuna gore 2,2
°C sicaklik artis1 ongoriilmekte olup sicaklik ortalamasinin 12,9 °C’ye ulagmasi, RCP8.5
senaryosunda ise 2,5 °C’lik sicaklik artisiyla 13,2 °C’ye ulagmasi simiile edilmektedir.
Yagis degerleri incelendiginde ise arastirma alaninin yillik toplam yagis ortalamasi 1150
mm’dir. RCP4.5 senaryosunda giiniimiiz sartlarina gore 187,4 mm azalis beklenmekte
olup arastirma alanina ortalama 905 mm yagis diismesi, RCP8.5 senaryosunda ise 165
mm dists ile 929 mm yagis gerceklesmesi ongoriilmektedir (2020-2060 RCP senaryo

ciktilarina gore).

Arastirma alani i¢in yararlanilan simiilasyonlara gore sahada 2 °C’nin iizerinde
sicaklik artig1 beklenmektedir. Yagis degerlerinde ise ciddi azalis ongoriilmektedir. Bu
senaryolarin gerceklesmesi halinde arastirma alanmin vejetasyon ozelikleri ve

dagilisinda dikey yonde 400 m’ye varan yer degisiminin olusacagi tahmin edilmektedir.

Degismesi beklenen ortam kosullarina gore giiniimiizde daha genis yayilis alani
bulan arastirma alaninin karakteristik tiirli olan kaymn agaglarinin her iki senaryo
ciktilarina gore de iyi gelisim gosterebilecegi sahalarda daralma beklenmektedir.
RCP8.5 senaryosunda yiikselti disinda 6zellikle gliney bakili yamaclar olmak tizere

egim ve baki gibi topografya elemanlarina daha fazla tepki verecegi modellenmistir.

Arastirma alaninda kumul vejetasyonunun yayginlastigi sahalara yonelik milli
park smirlar1 igerisinde temsil alani olusturulmamasi onemli bir eksiklik olarak
gorlilmektedir. Kiire Daglar1 Milli Parki’nda maki elemanlarinin agaglagmis
orneklerinin birlik olusturdugu sahalara yonelik 6zel planlamalarin gerceklestirilmesi
tavsiye edilmektedir. Ayrica kiy1 kesimde nemli ortama iyi uyum sagladig diisiiniilen
sarigamlara yonelik genetik arastirmalarin yapilmasinin, tiirlerin degisen ortam
kosullarina uyumlarinin daha iyi anlagilmasini saglayacagi diisiiniilmektedir. Aragtirma
alaninda tarimsal faaliyetlerin terk edildigi sahalarda enerji ve bal ormanlarinin

kurulmasi ekonomik gostergelerdeki yeri itibariyle tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kiire Daglar1 Milli Park1; Vejetasyon Ekolojisi; iklim Degisikligi;
Trend Analizi; NDVI Yontemi; AHP Yontemi; Bartin-Kastamonu.
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ABSTRACT

The research area is one of the important biodiversity-rich areas of Turkey. In
line with the location, geological structure, geomorphological and topographical
features, climate and hydrography features of the site, the research area has a very rich
diversity of environments. The diversification of natural environments allows different
species to find a place in the field in terms of flora and fauna. The richness of the area
in terms of karst formations, being one of the 9 hotspots of Turkey and one of the
important habitats of large mammals, being included in the list of important nature, plant

and bird areas of Turkey were effective in determining the research area.

The presence of different habitats in the Kiire Mountains National Park has
created a richness of plant species composition. This situation has aroused the desire to
examine the ecological elements of the environment and to investigate the consequences
of climate changes in this special area. The scope of the research was determined as
"Vegetation Ecology of Kiire Mountains National Park and its Evaluation According to
Climate Change Scenarios". In this study, it was aimed to investigate the natural
environment characteristics of the Kiire Mountains National Park, possible changes in
the general character of the climate according to climate change scenarios and modelling

of the Fagus orientalis for the possible changes in vegetation in the new situation.

Kiire Mountains National Park, which is the research area, consists of Absolute
Protection, Sensitive Use, Sustainable Use, Controlled Use and Buffer Zone. Kiire
Mountains National Park is located within the borders of the E28, E29 and E30 plans on
the 1/100.000 scale Topography Map of Turkey. The research area is located between
32°26'44.63"-33°16'5.36" east meridians and 41°37'26.27"-41°56'19.00" north parallels.
It is located in the Euxine Provenance of the Euro-Siberian Phytogeographic Region and
in the Western Black Sea Subregion of the Black Sea Region.

In order to explain the current climate characteristics, the measurement data of
Bartin, Amasra, Kurucasile, Arit, Ulus, Cide, Senpazar, Azdavay, Pimarbast local
meteorological stations were used in the study. For the 2020-2060 period, HadGEM2
Global Climate Model RCP4.5 and RCP8.5 scenario outputs obtained from MGM were
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used. Geological age and lithology data are based on 1/25.000 scale geological sheets
shared by the General Directorate of Mineral Research and Exploration (MTA), large
soil groups are based on data from the Ministry of Agriculture and Forestry, and
vegetation data are based on digitised stand data prepared by the General Directorate of

Forestry.

Ering and Thornthwaite climate classifications, Conrad's formula for the
explanation of temperature instability and Coutagne's method for precipitation
instability were preferred in order to determine the climate character of the research area.
Mann-Kendall and Spearman’s Rho Trend test methods were used for the determination
of precipitation and temperature trends. The time series change of vegetation
productivity was determined by NDVI method and annual growth increments of Pinus
sylvestris L. were determined by dendrochronological method. Modelling analysis of
Fagus orientalis vegetation according to climate change scenarios was created by AHP
method. Therefore, the study was concluded with a mixed research design in which

many methods supported each other.

The trend analysis of the annual average temperature values at Amasra, Bartin
and Cide stations, which have measurement data in the long time series, shows a
significant positive increasing trend at all three stations. When the annual total
precipitation data are analysed, it is seen that there are decreases in Amasra and Cide
stations. The decrease in Amasra station is statistically significant. Although an increase

is observed at Bartin station, it is not significant.

In the study area, a total of 47 tree and 64 shrub species, mainly eastern beech
and common hornbeam, are found in the tree and shrub vegetation. Beech communities
are prominent in the humid temperate coastal area with abundant rainfall. In the same
environment, forests with species such as Pinus sylvestris L., Pinus nigra, Fagus
orientalis, Abies bornmuelleriana, Carpinus betulus and Castanea sativa are found in
the research area. In the shrub layer of these forests, Rhododendron ponticum and Laurus
nobilis dense pseudomonas are common. In addition, the vegetation pattern, which can
rarely be observed in the same vegetation where maquis elements with higher
temperature demand such as Laurus nobilis, Arbutus andrachne, Phillyrea latifolia,
Arbutus unedo live together, is important in terms of the reflection of climate changes

on forest characteristics in the research area.
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By adapting the data of the meteorological stations utilised for the research area
to the topography, the average annual temperature in the Kiire Mountains National Park,
including the buffer zone, was calculated as 10.7 °C. According to the RCP4.5 scenario,
a temperature increase of 2.2 °C is foreseen and the average temperature is expected to
reach 12.9 °C, while in the RCP8.5 scenario, a temperature increase of 2.5 °C is
simulated to reach 13.2 °C. When the precipitation values are analysed, the average
annual total precipitation of the study area is 1150 mm. In the RCP4.5 scenario, a
decrease of 187.4 mm is expected compared to today's conditions and an average of 905
mm precipitation is expected to fall in the research area, while in the RCP8.5 scenario,
a decrease of 165 mm and 929 mm precipitation is predicted (according to 2020-2060

RCP scenario outputs).

According to the simulations utilised for the research area, a temperature increase
of more than 2 °C is expected in the area. A significant decrease in precipitation values
is predicted. If these scenarios are realised, it is estimated that the vegetation
characteristics and distribution of the research area will change up to 400 m in the

vertical direction.

According to the environmental conditions expected to change, the areas where
beech trees, the characteristic species of the research area, which have a wider
distribution area today, can develop well according to both scenario outputs, are
expected to shrink. In the RCP8.5 scenario, apart from elevation, it is modelled to
respond more to topography elements such as slope and aspect, especially on south

facing slopes.

It is seen as an important deficiency that there is no representation area within
the borders of the national park for the areas where dune vegetation is widespread in the
research area. In Kiire Mountains National Park, it is recommended that special planning
should be carried out for the areas where the wooded examples of maquis elements form
an association. In addition, it is thought that conducting genetic research on yellow pines,
which are thought to be well adapted to the humid environment in the coastal area, will
provide a better understanding of the adaptation of species to changing environmental
conditions. Establishment of energy and honey forests in the areas where agricultural
activities are abandoned in the research area may be preferred in terms of its place in

economic indicators.
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GIRIS

Bitkiler kendileri i¢in en uygun yasam alanlari ararlar ve uygun ortamlarda en
iyi gelisimleri gosterirler. Dogal ortam kosullarina bagli olarak ekolojik istekleri
birbirine benzeyen ya da aym tiirlerin bir arada yasamasiyla vejetasyon olusur. Bu
ozelligi ile vejetasyon bireylerden ziyade toplulugu ifade eder. Vejetasyon daha ¢ok
fizyolojik formlar1 birbirine benzeyen tiirlerin (agag, ¢ali, ot) olusturdugu topluluk
olarak incelense de halofitik alanlar, sulak alanlar ve kumullar gibi 6zel ortamlarin
kendine 6zgii vejetasyonu meydana gelmektedir. Vejetasyon cesitliligi sinirlart belirli
bir alan i¢indeki dogal ortam ¢esitliligiyle iliskilidir. Bir sahada bagta iklim olmak iizere
litolojik yapi, jeomorfolojik ve topografya ozellikleri, toprak ile hidrografik sartlara
bagl olarak ortam farklilagmasi ne 6l¢iide degisim gosterirse o alanlara 6zgii olarak
olusan vejetasyon tipleri de o 6l¢iide zengin olur. Bu durum biyolojik ¢esitliligin yiiksek
ya da diisiik olmasina etki eder. Tekdiize bir alanda ortam cesitliliginin az olmasi

biyolojik ¢esitliligin diisiik olmasina yol agabilir.

Arastirma alaninda jeomorfolojik ve topografya sartlar1 kisa mesafelerde
degismekte, sahanin jeomorfolojik ve topografya sartlarina bagli olarak iklim
elemanlarinin gostergelerinde 6nemli degisimler meydana gelmektedir. Sahanin
litolojik unsurlarindan kiregtaslarina bagl olarak zengin bir karst jeomorfolojisi
gozlenmektedir. Ayrica akarsularin olusturdugu farkli drenaj aglar1 ve bu akarsularin
denize ulastiklar1 yerlerde goriilen kiyr kumullart birbirinden ayr1 ozellikte
vejetasyonlarin birbirine yakin alanlarda yayilis gosterdigine 6rnek olusturmaktadir. Bu
durum ise farkli vejetasyon tiplerinin gelismesine ve biyolojik ¢esitliliginin artmasina

neden olmaktadir.

Vejetasyon, diger ekolojik kosullara gore iklimden daha fazla etkilenmektedir.
Bir sahanin bitki Ortiisii sadece giiniimiiz kosullarinin degil ayni zamanda ge¢misin iklim
kosular1 hakkinda da bilgi vermektedir. Arastirma alaninda tayga ormanlarimin asli
tirlerinden olan sarigamlarin diigiik rakimlarda yayilisi ge¢miste giiniimiizden daha
soguk kosullarin yasandigini, yine kizilcam ve maki gibi Akdeniz elemanlarinin varligi
ise daha sicak kosullart isaret etmektedir. Bu iki farkli ekolojik istege sahip tiirlerin ig
ice yasayist gecmis donem Ozelliklerini giiniimiize yansitmaktadir. Yani James

Hutton’1n ifadesiyle “hal gecmisin aynasidir”.
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“Belirli bir sahada iklim, ana materyal, topografya, toprak, hidrografya gibi
abiyotik kosullar net bir bicimde anlasilip belirlenmeden biyotik sartlarin sahada
gelisme nedenlerini agiklamak ¢ok dogru olmaz” (Sev. Coskun, 2021). Bu nedenle
aragtirmanin  birinci bolimiinde sahanin abiyotik kosullarina yer verilmistir.
Aragtirmada iklim degisikligi senaryolar1 da ele alindigindan olusturulan boliime iklim
ozellikleri ile baslanmistir. ikinci béliimde arastirma alaninda vejetasyonun dagilisi
konu edilmistir. Ugiincii boliim iklim degisikligi senaryolarindan RCP4.5 ve 8.5
ciktilarinin arastirma alanina uyarlanmasina ayrilmistir. Dordiincti boliimde ise sonug,

tartisma ve Oneriler sunulmustur.

ARASTIRMANIN KAPSAMI

Arastirma, Cografya Anabilim Dalinin Vejetasyon Cografyas: alaninda
hazirlanmistir. Arastirma konusu “Kiire Daglar1 Milli Parkinin Vejetasyon Ekolojisi ve
Iklim Degisikligi Senaryolarina Gore Degerlendirilmesi” olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin alan kapsami “Kiire Daglar1 Milli Park1” olarak sinirlandirilmistir.

Arastirma alam (Harita 1), Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesi'nin Oksin
Provensi’nde, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Alt Bolgesi’'nde yer almaktadir.
Kiire Daglar1 Milli Parki’nda ytiikselti Karadeniz kiyisindan baglayarak alanin giliney
dogusunda yiikselen Sivritiirbe Tepesi’nde 1478 metreye ¢ikmaktadir. Arastirma alani
1/100.000 olgekli Tiirkiye Topografya Haritasinda E28, E29 ve E30 numarali pafta
sinirlart igerisinde yer alir. Arastirma alaninin matematik konumu 32°26'44.63"-
33°16'5.36" dogu boylamlar1 ile 41°3726.27"-41°56'19.00" kuzey enlemleri
arasindadir. Calisma sahasi, 1999 yilinda WWF tarafindan "Avrupa Ormanlarinin 100+
Sicak Noktasi"ndan biri olarak tanimlanmaktadir. Kiire Daglari, 2000 yilinda Milli Park
olarak ilan edilmistir. KDMP {ilkemizin ilk Pan Parks {iyesi milli parki statiisiindedir
(2012 de Pan Park ilan edilmistir). PAN PARKS (Avrupa’nin Seckin Milli Parklart Ag1)
Avrupa genelinde yabanil alanlarin korunmasi konusuna odaklanmis bir kurulustur.
Arastirma alan1 olan Kiire Daglar1 Milli Parki, Mutlak Koruma, Hassas Kullanim,
Stirdiiriilebilir Kullanim, Kontrollii Kullanim ve Tampon Bdlgeden olusmaktadir
(Harita 2). Sahanin korunan alan olarak ilan edilmis olmasiyla beseri etkilerin
sinirlandirilmis  olmast ve bu nedenle iklimde meydana gelen degisimlere

verdigi/verecegi tepkinin dogal siire¢ler halinde isleyecegi; alanda dogal ortam
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cesitliliginin fazlaligi ve buna bagh olarak ortaya ¢ikan bitki tiir kompozisyonu
zenginligi; jeomorfolojik ve topografik cesitliligi zenginlestiren Tirkiye’nin énemli
karstik alanlarindan biri olmasi; Karadeniz kiy1 kusaginda nadir goriilen iyi gelismis
maki vejetasyonun sahada yayilisi; Karadeniz kiyilarima kadar yaklasan saricam
ormanlarinin varligi gibi nedenler Kiire Daglar1 Milli Parki’nin tez ¢alisma alani olarak

belirlenmesinde etkili olmustur.
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ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmada Conrad, Coutagne, Ering, Thornthwaite siniflandirmasi, Mann
Kendall ve Spearman Rho trend analiz yontemleri; google earth engine machine learning
algorithms uygulamasi ile SoilGrids tahmin modelleri; zaman serilerine bagli NDVI
analizi; dendrokronoloji yontemi; iklim degisikligi senaryolar1 (RCP4.5 ve RCP8.5),
AHP yontemiyle kayin dagilis uygunluk analizini yerinde uygulayarak,

Kiire Daglar: Milli Park Alani’min (Tampon Zon Dabhil):

Iklim,

Jeolojik yas ve litoloji,
Jeomorfoloji,
Topografya,

Toprak,

Hidrografya ve
Vejetasyon ozelliklerini

degerlendirmek amaglanmaktadir.

Iklim dinamik bir sistemdir. Canli mekanizmalarda siire¢ igerisinde degisim
kaginilmaz olarak goriilmektedir. iklim elemanlarinda degisime neden olan birgok etken
bulunmaktadir. Bunlarin birisinde meydana gelen degisim sistemin biitiiniinii
etkilemektedir. Bu c¢alisma, iklim degisikligiyle miicadeleden ziyade, iklim
degisikligine uyum olarak nitelendirilecektir. Buna bagli olarak sahanin cografi
ozellikleri ile RCP4.5 ve 8.5 senaryo ¢iktilar1 agiklanarak, degisimlerin vejetasyonu

nasil etkileyecegi ongoriilmeye ¢alisilacaktir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Aragtirma alan1 tampon zon dahil Kiire Daglar1 Milli Park1’dir. Alan, Karadeniz
Cografi Bolgesi’nin Bati Karadeniz Alt Bolgesi’nde, Kiire Daglari’nin bati kesiminde,
idari anlamda Batin ve Kastamonu il sinirlart igerisinde yer almaktadir. Kiire Daglari,
milli park statiisii kazanmadan once, WWF tarafindan “Biyolojik zenginlik, Avrupa’ya
0zgli orman tiplerinin temsil edilmesi ve alansal biitiinlik™ gibi 6zellikler dikkate
alinarak biitlinliyle koruma altinda olmayan, ya da korumanin kismi diizeyde oldugu

veya yeterli olmadigi alanlardan acil olarak korunmasi gereken 100+ (120) orman
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alanini belirlemistir. Bu alanlar sicak nokta olarak adlandirilmistir. Tiirkiye, bu listede
9 orman sicak noktasi ile Rusya’dan sonra en fazla sicak noktaya sahiptir (M. Oztekinci

ve M. Coskun, 2021). Kiire Daglar1 bu 9 sicak noktadan biridir.

Aragtirma alani, 7 Temmuz 2000’de Tiirkiye’nin 31. milli parki olarak korunan
alan ilan edilmistir (url-1). Milli parklar, “bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve
milletlerarast ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve
turizm alanlarina sahip tabiat parcalar:t” olarak tanimlanmaktadir (2873 sayili milli
parklar kanunu). 5 Subat 1958 tarihinde Yozgat Camligi’nin milli park olarak ilan
edilmesinden giiniimiize kadar gecen siirede son olarak 10 Haziran 2022’de Abant
Goli’nlin milli park ilan edilmesiyle Tiirkiye’de mili park statiilii korunan alan sayisi

48’e yiikselmistir (url-1).
Kiire Daglar1 Milli Parki,

Ekolojik ve biyolojik 6neme sahip olan alanlarin sinirlari, Ekosistem 6zellikleri ve biitiinliigii,
Dogal yapisinin bozulmamisligi, Flora ve fauna elemanlarinin varligy, ¢esitliligi, yogunlugu,
hassaslig1 ve endemizmi, Jeomorfolojik olusumlarin yogunlasgtig1 alanlarin sinirlari, Karstik
alandaki biyolojik cesitlilik agisindan 6nemli orman alan smirlari, Miilkiyet durumu ve
deseni, Arkeolojik ve tarihi degerlerin yani sira halk kiiltiiriine iliskin degerler, Antropojenik

baski diizeyi, Wilderness kriterleri (DKMP, 2021)
gibi Olciitlere gore Mutlak Koruma Bolgesi, Hassas Koruma Bolgesi, Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolgesi ve Kontrollii Kullanim Bdlgesi gibi bolgelere ayrilmis ve bunlari

cevreleyen Tampon Zon belirlenmistir.

Mutlak Koruma Bélgesi bilimsel ¢aligmalar, alanin tanitimina ve korunmasina yonelik
aragtirmalar disinda hicbir faaliyete izin verilmeyen bolgedir. Hassas Koruma Bolgesi, dogal
degerlerin korundugu bilimsel ve egitsel amagli caligmalara ek olarak belirlenen, yiiriiyiis
yollarinda, magaralarda ve bu bdlge icinde kalan kanyonlarda yiiriiyiislerin ve ziyaretlerin
gerceklestirildigi alandir. Mutlak Koruma ve Hassas Koruma Bolgeleri ile dogal etkilesim
icinde olup bu alanlara tampon vazifesi gérmekte olan Siirdiiriilebilir Kullanim Boélgesi,
diisiik yogunluklu rekreasyonel faaliyetlerin, zorunlu teknik altyapi uygulamalarin, ekolojik
dengenin tesisi i¢in gerekli miidahalelerle birlikte geleneksel kullanimlarin (mantar, yabani
meyve toplama vb.) devam ettigi ve tarimsal faaliyetlerin yapildigi alanlardir. Mutlak
Koruma, Hassas Koruma ve Siirdiiriilebilir Kullanim Bélgelerine gore insan faaliyetlerinin
etkilerinin daha ¢ok hissedildigi alanlar Kontrollii Kullanim Bélgesi olarak belirlenmistir.
Kiire Daglar1 Milli Parki’n1 ¢evreleyen ve ilan asamasinda planlama alani olarak tanimlanan,
ulusal diizeyde dnemli geleneksel yasam bigimi ve 6zgiin mimari yapilara sahip yerlesim
yerlerinin oldugu Milli Park ile etkilesim i¢indeki saha Tampon Boélge olarak belirlenmistir

(DKMP, 2021).

Arastirma alan1 vejetasyon ekoloji acisindan incelenmis, iklim degisikligi
senaryolarindan RCP4.5 ve 8.5 simiilasyonu ciktilarina gore degerlendirilmistir.
Vejetasyon bir cografi alan igerisinde yasam kosullar1 birbirine benzeyen bitkilerin

fizyonomik goriiniimleri (ot, ¢ali, agac) dikkate alinarak bir arada olusturduklari
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topluluklarin smiflandirilmasi1 olarak tanimlanmaktadir (Atalay ve Efe, 2015; Sev.
Coskun, 2020a). Vejetasyon ekolojisi, bitki topluluklarinin siiflandirilmasmin yani
sira birliklerin bulunduklar1 yerlerin ekolojik ozelliklerinin ortaya konmasi, bitki
topluluklarinin olusmasinda etkili olan yetigme ortami sartlar1 hakkinda bilgiler
vermektedir (Coban, 2013). Ortamin dogal 6zelliklerini veya ekolojisini; iklim, toprak,
ana materyal, topografya ve biyotik 6geler belirlemektedir. Toprak, flora ve fauna
ortamin canli 6gelerini olustururken; iklim, topografya ve ana materyal ise cansiz
Ogelerini meydana getirmektedir. Ortamin en 6nemli canli 6gesi bitkilerdir. Bitkiler

sadece bir canli olmayip ayn1 zamanda primer bir {ireticidir (Atalay, 2014).

Y1l icinde sicakligin degisimine bagli olarak vejetasyon periyotu sekillenir.
Bitkilerin sicaklik istekleri degismekle birlikte genel bir kabul olarak belirli esik sicaklik
degerleri vejetasyonun baslangic ve bitis tarihlerini tayin ettigi diisiiniilmektedir.
Tiirkiye kosullarinda vejetasyonun baslangi¢ ve bitis tarihlerini belirlemede yaygin
olarak Ering (1967), Donmez (1985) ve Atalay (1994) yontemleri tercih edilmektedir.
oldugunu ifade ederken, Donmez (1985) giinliik ortalama sicakliklarin ortamda 8 °C’ye
ulagmastyla basladigini benimsemistir. Atalay (1994) ise Donmez (1985)’den farkli
olarak tilkemizde giinliik ortalama sicaklik kosullarinin diizenli olarak 8 °C’ye ulastig1
donemi vejetasyonun baslangici olarak kabul etmektedir. Yil iginde vejetasyonun
baslangic ve bitis tarihleri arasinda gecen siire vejetasyon siire/periyotunu

olusturmaktadir.

Iklim, belirli bir alanda belirli bir siire boyunca atmosfer, hidrosfer, kriyosfer ve
biyosfer arasindaki etkilesim ile olusan degiskenlerin ortalamasi olarak tanimlanir (M.
Coskun, 2020). Bu dlgiilerdeki varyasyonlar, farkli zaman 6lc¢eklerinde meydana gelir
ve farkli mekansal 6l¢eklerde karakteristik 6zellikler kazanir (Ritchie, 1986).

Aragtirmalarda iklimi olusturan degiskenler, saatlik, giinliik, aylik, mevsimlik ve
yillik olarak incelenerek amaca gore gesitli analizler yapilabilmektedir. Mevsimlik
hesaplamalar genellikle meteorolojik mevsimlere gore yapilmaktadir. Mevsim kavrami
genellikle matematiksel veya meteorolojik mevsimleri ifade eden ve yilin agagi yukari
esit dort boliimii i¢in kullanilan bir kavramdir (Sever, 2011). Buna gore kis mevsimi
aralik, ocak, subat aymi; ilkbahar mart, nisan, mayis; yaz mevsimi haziran, temmuz,

agustos; sonbahar ise eyliil, ekim ve kasim aylarin1 kapsamaktadir. Arastirmalarda
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mevsimlik sicaklik ve yagis hesaplamalarinin genellikle meteorolojik mevsimlere gore
yapildig1 bilinmektedir. Ancak ger¢ek mevsim yani yasanilan mevsimler meteorolojik
mevsimlerle uyusmamaktadir. Ger¢cek mevsimler cografi ortama gore degisiklikler
gostermektedir. Ger¢gek mevsimlerin baslangic-bitis ve siirelerinin belirlenmesi ortam
Ozelliklerinin agiklanmasi agisindan 6nemli goriilmektedir. Gergek mevsim stirelerinin
belirlenmesi amaciyla gelistirilen yontemlerden biri Giirsoy (1950) yontemidir. Glirsoy
belirli ortalama sicaklik degerlerini esik olarak kabul ederek gergek mevsim siirelerini
ayirt etmistir. Ornegin, ortalama sicakliklarm 20 °C’nin iizerinde oldugu giinleri yaz

giinti, 25 °C’nin tizerinde oldugu giinleri ise tropikal yaz olarak adlandirmistir.

Iklim tipleri sayisiz denecek kadar ¢oktur. Ancak daginik olan tiplerin, az ¢ok
ortak ozelliklerini bir araya getirerek gruplandirmak miimkiindiir. Arastirmacilar,
enlem, sicaklik ve yagistan sadece birini baz alarak veya yagis-sicaklik, yagis-
buharlagsma iligkisini dikkate alarak cok c¢esitli iklim simiflandirmalar1 yapmaistir.
Ayrica iklim elemanlarina ek olarak bitki ortiisii, hava kiitleleri ve radyasyon verilerinin
dikkate alindig1 cesitli smiflandirmalar mevcuttur. Iklimlerin smiflandirilmalari,
aragtirmalara kolaylik saglamaktadir (Donmez, 1990). Tirkiye’de Ering ve

Thornthwaite iklim siiflandirma yontemlerinin yaygin bir kullanimi vardir.

Iklim elemanlarinda meydana gelen degisimlerin trend/egilim analizinde daha
cok parametrik olmayan testler tercih edilmektedir (Akyiirek, Ondz, Bayazit ve
Cigizoglu, 2004). Parametrik olmayan testler arasinda Spearman’in Rho ve Mann-
Kendall Trend testlerinin olduk¢a yaygimn bir kullanimi bulunmaktadir (M. Cogkun,
Gézalan, Oztekinci ve Diindar, 2020). Mann- Kendall testi parametrik olmayan bir test
olup, Kendall’in Tau olarak bilinen testinin 6zel bir uygulamasidir (Kalayci ve Kahya,
1998). Bu yontem verilerin biyiikliigiinden ¢ok siralart {izerine esastir (Karabulut ve
Cosun, 2009). Iki gézlem serisi arasinda korelasyon olup olmadgini belirlemek amaciyla
kullanilan Spearman’in Rho Testi, lineer trend varliginin arastirilmasinda hizl ve basit

bir test olup sira istatistiklerine dayanmaktadir (Kalayc1 ve Kahya, 1998).

Iklim, bitki tiirlerinin ve genel olarak bitki Ortiisiiniin genis dlgekli dagilimimi
diger faktorlerden daha fazla kontrol etmektedir. Bir sahanin bitki Ortiisii glinlimiiz
iklimini yansittig1 gibi aslinda ge¢mis iklimlerinde bir sonucudur. Basta agaglar olmak
tizere birgok tiirlin nesil siireleri yiizlerce yil olabilir (Sykes, 2009). Bu durum bir

sahadaki vejetasyon Ortiisiinlin giiniimiiz iklimleri ve ge¢mis donemlerdeki iklim
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Ozellikleriyle yakin bir bag kurulmasini gerekli kilmaktadir. Nitekim aragtirma alaninda
mikroterm, mezoterm ve megaterm bitkilerin ayni ortamda i¢ i¢e gelisim gdstermesi bu
durumu yansitmaktadir. Bitkiler degisen iklim kosullarina ii¢ farkli yol ile tepki
vermektedir. Bunlar: degismekte olan iklime uyum, daha uygun iklim ortamlarina gog
ve bu ikisi gergeklesmezse tiiriin yok olmasidir (Guisan, Holten, Spichiger ve Tessier,
1995; Bazzaz, 1996; Theurillat ve Guisan, 2001). Kuvaterner palinolojik verileri,
bitkilerin hizli ve uzun siireli iklim degisikliklerine verdikleri tepki tiirlerin giicli
adaptasyonundan ziyade daha uygun ortamlara goc¢ hareketi seklinde gelistigi
anlasiimaktadir (Huntley, 1991). iklim degisikligi “iklim parametrelerindeki ortalama
ve ekstrem degerlerin uzun siire igerisinde, yavas yavas dontiserek, istatistiksel olarak
Ol¢iim degerleri arasinda anlamli farklar meydana getirmesi ve etkisinin genis alanlarda
hissedilmesi” olarak tanimlanmaktadir (M. Coskun, 2020). Tanimdan da anlasilacagi
tizere iklim degisikliginin tespitinde Ol¢limlenen iklim parametrelerinde anlamli bir

degisikligin meydana gelmesi dnemli bir gostergedir.

Yerkiire atmosferinin olusumundan giiniimiize kadar kiiresel iklim, degisme
egiliminde olmustur. Iklim sistemi ¢esitli etmen ve siireglere bagl olarak
degisebilmektedir (Tiirkes, 2013). iklim sisteminde meydana gelen degisimler nedeniyle
gecmisten giiniimiize ¢ok sayida iklim degisikligi ayirt edilmigtir (Erlat, 2010). Yer
gezegeni tarihi boyunca kiiresel Olgekte ¢ok sayida i1sinma ve soguma dongiileri
yasamistir (Joseph, 2010). Ancak, giinlimiizden geriye dogru gidildiginde bu donemlere
ait izleri yakalamak zorlagmaktadir. Buna ragmen 06zellikle Pleistosen’de ¢ok sayida
glasyal ve interglasyal donemler tespit edilmistir. Holosen’de son soguma periyodu
Kiigtik Buzul Cag1 olarak isimlendirilmistir. Kii¢iik Buzul Cagi’ndan giiniimiize kadar
olan siire¢ ise en yakin 1sinma egilimli degisimdir (Erlat, 2010). Paleo veriler
Pleistosen’in buzul ve buzularasi dénemlerle karakterize oldugunu gosteren kanitlar
sunmaktadir. Buzul dénemlerinin maksimum evrelerinde kiiresel ortalama sicakliklarin
glinlimiiz kosullarina gore yaklasik 5 °C daha diisiik oldugu tahmin edilmektedir
(Jorgensen, 2010). Sanayi Devrimi oncesinde Diinya iklimlerinde meydana gelen
degisiklikler dogal zorlayicilara (Volkanik faaliyetler, Giines aktiviteleri, Milankovig
dongiileri, Yer eksenindeki degisiklikler) baglanmaktadir (Nisancioglu, 2009; Bradley,
2015). Pleistosen’den Holosen’e gecildiginde iklim, daha istikrarli hale gelerek insan
uygarliginin gelismesine olanak tanimistir. Ancak Holosen i¢inde de iklim stabil

degildir. Ornegin ortalama sicakliklarin giiniimiiz kosullarina gore daha sicak oldugu
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Orta Cag Sicak Donemi yasanmistir (Moreno vd., 2012). Yine Kuzey Yar1 Kiire’de
miladi ~1550-1850 yillar1 arasinda dogal nedenler ile Kii¢iikk Buz Cagi olarak bilinen
soguk donem olugmustur (Miller vd., 2012). Sanayi Devrimi’nden itibaren ortaya ¢ikan
iklim degisikligi tizerinde dogal zorlamalardan ziyade antropojenik etkinin varligi kabul

edilmektedir (Crowley, 2000).

Yagsanilan iklim degisiklikleri ortamin bitki kompozisyonunda Onemli
degisikliklere neden olmaktadir. Ornegin, Nur Daglari’nda Avrupa-Sbirya Fitocografya
Bolgesinin elemani olan dogu kayini, giimiisi thlamur, giirgen gibi tiirler ge¢miste
yasanilan soguk donemde tiirlerin yayilis1 giineye ilerlemis, ardindan gelen sicak
donemde ise daglarin korunakli siginaklarinda relikt olarak yayilislarini devam
ettirmekte ve degisen ortama uyum saglamaktadir (Sev. Coskun, 2022). Agaglardan
alinan artim kalemlerinde yillik artim halkalarinin sayilarak tarihlendirme yapildigi
dendrokronolojik calismalar ile agaglarin iklim elemanlarina verdikleri tepkiler
incelenebilmektedir. Boylece iklim  kaydi olmayan ge¢mis yillara  ait
dendroklimatolojik veriler iiretilebilmektedir (irdem, 2019).

1988 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) tarafindan olusturulan IPCC (Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli), Birlesmis Milletler organidir. IPCC, iklim degisikliginin bilimsel temeli, etkileri
ve gelecekteki riskleri ile uyum ve azaltma segenekleri hakkinda diizenli
degerlendirmeler saglamaktadir. IPCC dogrudan arastirma ylriitmezken, diinya
genelinde yapilan arastirmalar iizerinden degerlendirmeler yaparak, iiye tilkelere
raporlar halinde bilgi transferinde bulunur (url-2). IPCC 4. Degerlendirme Raporu 'nun
yaymlanmasimin ardindan, 2007 yilinda Hollanda da ger¢eklestirilen IPCC Uzmanlar
Toplantisinda IPCC 5. Degerlendirme Raporu’nda kullanilacak senaryolar ile ilgili bir
dizi kararlar alinmig ve senaryolarin ana hatlari belirlenmistir. Yeni konsantrasyon
senaryolart Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP) olarak adlandirilmaktadir. Ayni
toplantida belirlenen ozellikler bakimindan literatiiv taranmis ve radyatif zorlama
seviyeleri ve rotalart icin 4 RCP (Representative Concentration Pathways=Temsili
Konsantrasyon Rotalary) tipi tamimlanmistir. Aragtirma alaninda gelecek donem yagis
ve sicaklik simiilasyonlar1 ingiltere Meteoroloji Servisi’ne (Met Office) bagh Hadley
Center tarafindan gelistirilen kiiresel iklim modeli RCP4.5 ve 8.5 ¢iktilaridir. RCP4.5
senaryosunda CO2 konsantrasyonda yiizyilin ortalarindan itibaren diisiis baslayacagi ve

2100 yilinda 650 ppm civarinda olacagi, RCP8.5 senaryosunda ise 2100 yilina kadar
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radyoaktif zorlamanin devam edecegi ve CO2 konsantrasyonnun 1370 ppm’e ulasacagi

varsayilmaktadir (IPCC, 2007; MGM, 2013).

“Analitik Hiyerarsi Prosesi” veya kisaca AHP (Analytic Hierarchy Process),
karar verme siireclerinde karmasiklig1 azaltmak ve karar verme siirecini sistematik bir
sekilde yonetmek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, ¢ok kriterli karar
verme problemlerinde kullanilmak tizere gelistirilmistir. Analitik Hiyerarsi Prosesi
hedef belirleme, kriterlerin belirlenmesi, alt kriterlerin belirlenmesi, karar matrisinin
olusturulmasi, agirliklarin belirlenmesi, karar alternatiflerinin degerlendirilmesi gibi

temel asamalardan meydana gelmektedir.

KURAMSAL CERCEVE

Dogal kosullar altinda biyotik unsur olan bitkiler, abiyotik faktorlere bagl olarak
gelisim gostermektedir. Bu nedenle bitki tiirlerinin veya ekolojik istekleri birbirine
benzeyen bitkilerin bir arada yasamasiyla olusan vejetasyonun oOzelliklerinin dogru
belirlenebilmesi i¢in ortamin abiyotik kosullarinin iyi anlasilmasi gerekmektedir (Sev.
Coskun, 2021). Cografi ortamin abiyotik unsurlarini iklim, litoloji, jeomorfolojik
ozellikler, topografya, toprak ve hidrografya olusturmaktadir. Vejetasyon
caligmalarinda ortamin abiyotik unsurlarinin detayli bir sekilde incelenmesi, bunlar ile

vejetasyon arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Vejetasyon ekolojisi agisindan en belirleyici abiyotik unsur iklimdir. Tklimin
karakteri o sahada yayilis gdsteren bitki tiirleri iizerinde kontrol edicidir. iklimi
olusturan ¢ok sayida parametre bulunur. Bunlardan sicaklik ve yagis digerlerine gore
daha etkilidir. Iklimin genel dzelligini yansitmasi agisindan yagis ve sicakligin temel
alindig1 ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Tiirkiye’de en yaygin iklim siniflandirma
yontemleri olarak Ering ve Thornthwaite yontemleri 6ne ¢iktig1 i¢in arastirmada tercih
edilmistir. Olgiim periyotlarina gore sicaklik ve yagisin karakterini yansitan cesitli tasnif
yontemleri de vardir. Bunlardan Conrad sicaklik karasalligi, Coutagne formiiliinden ise
yagis karasalligimin belirlenmesi i¢in yararlanilmistir. Boylece Kiire Daglar1 Milli

Parki’nda 6l¢iimlenen iklim parametreleri ile bitki Ortiisii arasindaki iligki agiklanmaistir.

Iklimi olusturan temel unsurlarda olgiimlenen degiskenlerin egiliminin

belirlenmesi amaciyla gesitli analizler yapilmaktadir. Mann Kendall ve Spearman Rho

33



trend analiz yontemlerinin literatiirde olduk¢a yaygin bir kullanimi vardir. Mann-
Kendall ve ve Spearman Rho trend analiz yontemleri, non-parametrik verilere dayali
istatistiki analizlerinin yapildig1 kullanighh basit bir yontem olarak one c¢iktigi
distiniilmektedir (Burn, 2002). Bu durum egilim analizlerinde tercih sebebi olmustur.
Mann-Kendall ve ve Spearman Rho trend analiz yontemleri c¢ok sayida iklim
parametrelerinde kullanmak miimkiindiir. Ancak iklim ile vejetasyon iliskisinde en
onemli parametre sicaklik ve yagistir. Sicaklik ve yagis degerlerindeki egilim yonlerinin
belirlenmesi ortamda dogal yayilisi bulunan tiirlerin gelecegi agisindan Onem
tasimaktadir. Ciinkii, yetisme ortaminda tlirler iklim kosullarinda meydana gelen
degisimlere ya adapte olur ya go¢ eder veya bu ikisini saglayamazlarsa siire¢ tiirlerin
Olumdiiyle sonuglarir ve ortamdan yok olurlar. Bu nedenle egilimlerin bilinmesi arastirma
alaninda tiirlerin gelecekteki yasam kosullar1 hakkinda 6ngorii olusturmaya ve sahada

cesitli planlamalar gelistirmeye yardime1 olur.

Sinirlart belirli bir alan i¢inde flora kompozisyonunun olusmasinda iklim
belirleyici unsur olsada litoloji, jeomorfoloji, topografya, toprak ve hidrografya
ozellikleri gibi ortamin diger unsurlarinin rolii bulunur. Bu nedenle vejetasyon
caligmalarinda abiyotik faktorler ile bitki ortiisii iligkisinin agiklanmasi gerekmektedir.
Bu kapsamda litooji verileri i¢in MTA arafindan {iretilen raporlar arastirmacilara veri
althigr saglamaktadir. Jeomorfoloji, topografya ve hidrografya ozellikleri SYM
verilerinden tiretilebilmektedir. Biiyiik toprak gruplarinin dagiliminda Tarim ve Orman
Bakanlig1 birimleri tarafindan iiretilen verilenden yararlanilmaktadir. Ancak, topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine yonelik verilere ihtiya¢ duyuldugunda sahadan alinan
numunelerin analizi en dogru sonuglar1 vermektedir. Bu analizler yapilamadiginda ise
web tabanli uzaktan algilama goriintiilerinin degerlendirildigi bir ara yiiz olan Google
Earth Engine ile ¢esitli goriintii algilama platformlarindan temin edilen goriintiilerin
islenmesiyle toprak pH’s1, nitrojen ve organik karbon miktar1 gibi 6zellikleri yansitan
veriler iiretilebilmektedir. Uygulamanin oldukca genis bir igerik alan1 bulunmaktadir.
Toprak ozelliklerinin yani sira Normallestirilmis Farkli Bitki indeksi (Normalized
Difference Vegetation Index- NDVI) zaman serisi analizleri yapilmasinda oldukga

pratik sunan bir uygulamadir.

Yapilan ¢ok sayida calisma, 1smma egilimli bir iklim degisikliginin
gerceklestigini gostermektedir (Tirkes, 2007, Cosun, 2008, Celik, 2010; Akcakaya,

Stimer, Demircan, Demir, Atay, Eskioglu ve Cukurcayir, 2015; Kizilelma, Celik ve
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Karabulut, 2015; Yilmaz, 2018; Gozalan, 2019; Ozbunar, 2019; Yilmaz, 2019; Sev.
Coskun, 2020b; 2020c¢; 2020d; 2020e; 2020f; 2020g; M. Coskun vd., 2020; M. Coskun,
Gozalan, Oztekinci ve Coskun, 2022). Gelecek periyotlarda iklim elemanlarinda
meydana gelmesi beklenen degisimleri 6ngoérmek amaglanmaktadir. Bununla ilgili ¢ok
sayida modeleme yapilmaktadir. Bu kapsamda IPCC, Ingiltere Meteoroloji Servisi’ne
(Met Office) baglh Hadley Center tarafindan gelistirilen kiiresel iklim modeli ¢iktilarini
raporlamigtir. RCP4.5 ve 8.5 senaryo ciktilarindan yararlanarak gelecek donemde
aragtirma alaninda iklimin seyrini analiz etmek gereklidir. Clinkii, vejetasyonun iklime
tepki verecegi bilindigine gore iklim elemanlarinin egilim yoniiniin bilinmesi tiirlerin ve
topluluklarin gelecekte nasil bir dagilis gosterecegini 6ngdrmek adina énemli bir veri
saglayacaktir. Gelecekte degismesi beklenen iklim verilerinin vejetasyona nasil
yansiyacagint Ongdrmek adina ¢esitli yontemler uygulanabilmektedir. Bu amagcla
Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) oldukga yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu
yontem, degiskenler arasindaki iliskileri ve birbirlerine gore iistlinliiklerinin analizini
kolaylagtirarak arastirilmasi istenilen tiir veya toplulugun en uygun yetisme sahalarinin

¢iktilarini sunmasiyla aragtirmacilara kolaylik saglamaktadir.

Arastirmanin basliklari altinda ¢calismanin kavramsal ¢ergevesine ait bilgilere yer

verildiginden kavramsal ¢erceve sinirlt tutulmustur.

ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Arastirmaya temel olusturan materyallerin basinda iklim elemanlarina ait 6l¢iim
verileri gelmektedir. Arastirma alanin1 temsil eden, ¢alisma sahasi sinirlari iginde ve
yakin ¢evresinde bulunan Meteoroloji Genel Miidiirliigline bagl yer istasyonlar1 Arit,
Bartin, Ulus, Amasra, Kurucasile, Azdavay, Cide, Pinarbasi, Senpazar olarak
belirlenmistir. Bu yer istasyonlarina ait 6l¢iim verileri Karabiik/Kapullu Meteoroloji
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Temin edilen veriler aylik ve yillik diizeyde veri
paylasimi olan excel formatinda istasyon dl¢iimlerine ait iklim biiltenleri ile txt formatl
metin belgeleri seklinde giinliik diizeyde ortalama sicaklik, ortalama maksimum ve
minimum sicaklik, giinlik toplam yagis degerlerinden olusmaktadir. Arastirmada
yararlanilan HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna gore
modellenmis olan gelecek donem tahmini iklim verileri excel formatinda ve giinliik

diizeyde ortalama sicaklik, ortalama maksimum ve minimum sicaklik, giinliik toplam

35



yagis degerleri olarak Meteoroloji Genel Mudiirliigii’'nden temin edilmistir. HadGEM2
Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna ait verilerin tercih edilmesinde
alanyazinda detayli ¢aligmalar yapilmis olmasi 6nemli bir etkendir (M. Coskun, 2022).

Yer istasyonlarinin 6l¢tim verileri Microsoft Excel programindan yararlanilarak
diizenlenmis ve iklim elemanlar1 baslig1 altinda amaca uygun olarak tablo ve sekiller
tretilmistir. Yersel meteoroloji istasyonlar1 tarafindan ol¢limlenen giinliik ortalama
sicaklik verilerinden yararlanilarak istasyonlarin sicaklik frekanslart ¢ikartilmigtir.
Frekanslarin olusturulmasi igin belirli sicaklik araliklart belirlenmistir. Bitki gelisimi
i¢cin optimum sicaklik araliginin 9-21 °C oldugu i¢in belirlenen degerlerin 9-21 sayisina
temas etmesi amaciyla 3 °C olarak ayarlanmistir. Frekanslar Excel sayfasinda formiil
kullanilarak  saydirilmistir.  Otomatik saydirma isleminde asagidaki formiil

kullanilmistir:
=COKEGERSAY(D2:BK32;">="&BM7;D2:BK32;"<="&BN7)

Formiil ile istenilen aralikta ka¢ tane oOl¢iim verisi bulundugu
saydirilabilmektedir. Saydirma isleminden once giinliik veriler 6rnegin ocak ay1 i¢in
solda siitun olarak giinliik degerler, iistte ise satirlar halinde 6l¢lim yillar1 girilmistir.
Ardindan formiilde saydirilmasi istenilen grup alt ve iist degerleri ayr1 satirlar halinde
belirlenmistir. Formiilde kullanilan “D2” excel sayfasinda dl¢tim verisinin girildigi ilk
yilin ilk giliniiniin verisini olustururken “BK32” ise son yila ait istenilen ayin son giin
verisinin islendigi hiicreye karsilik gelmektedir. “BM7” belirlenen grup araliginin alt
esik degeri olan rakamin girildigi hiicreye, “BN7” ise grubun {ist esik degerinin girildigi
hiicreyedir. Formiil ile istenilen periyotlarda ve istenilen grup araliklarinda saydirma

1slemi oldukea kisa siirede sonuglandirilabilmektedir.

Meteoroloji istasyonlarindan temin edilen ve amaca uygun olarak diizenlenen
veriler kullanilarak Ering ve Thornthwaite iklim siniflandirmalari ile sicaklik degerlerine
gore ortamin karasallik durumunu ifade eden Conrad formiilii ile yagis karasalligini

gosteren Coutagne formiilii hesaplanmistir. Buna gore:

Conrad Formiilii: Sicaklik degerlerinin dikkate alindig:1 karasallik durumu

hesaplamasinda Conrad formiiliinden yararlanilmistir.
_ 1,7XA
~ Sin(Q+10)
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Conrad formiiliine gore: K= Conrad karasallik indisi., A= Y1llik sicaklik farki ve
©= Enlem derecesidir. Formiile gore ¢ikan deger -20/20 asir1 denizel, 20/50 denizel,
50/60 yar1 karasal, 60/80 karasal, 80/120 tam karasal olarak ifade edilir (Sezer, 1990).

Coutagne Formiilii: Yagis karasalligini ifade eden formiilde sicak donem yagis
toplaminin soguk dénem yagis toplamina boliinmesi sonucu ¢ikan deger yani C > 1,75
ise iklim karasal, C > 1-1,75 olursa iklim yar1 karasal, C < 1’den kiigiik ise iklim karasal
degil olarak ifade edilir (Akman, 2011; Karbuz, 2016; Akbas, 2019). Coutagne formiilii,
en sicak alt1 ayin (nisan, maysis, haziran, temmuz, agustos, eyliil) yagis toplaminin diger
alt1 ayin yagis toplamina oranlanmasina dayanmaktadir (Karbuz, 2016). Ancak burada
dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husus bulunmaktadir. Coutagne, ad1 gecen aylar i¢in
yilin en sicak alt1 ay1 olarak islem yapmaktadir. Tiirkiye kosullarinda genel anlamda
ekim ay1 sicaklik degerleri nisan ayindan daha yiiksektir. Bu nedenle hesaplama,
Tiirkiye kosullarinda sicak déonem aylari olan mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve
ekim aylar1 lizerinden olmalidir.

P
Erin¢ Formiilii (Ering, 1996): Im = ——
rin¢ Formiilii (Ering, ) -

Im = Yagis etkenligi indisi
P = Yillik toplam yagis miktar1 (mm)
Tom = Yillik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

Erin¢ formiiliinde yagis verisi ile ortalama maksimum sicaklik verileri
kullanilmaktadir. Yukarida yillik diizeyde gosterilen formiil istenilen ay ve periyot

diizeyinde de uygulanabilmektedir. Bunun i¢in;

Ayhk Diizeyde: Yilda 12 ay oldugu i¢in formiiliin uygulanmak istedigi ayin
toplam yagis1 12 ile garpilarak, ayni aym ortalama maksimum sicaklik degerine boliindir,

¢ikan sonug o ayin Ering formiiliine gore yagis etkenligi degerini verir.

Px12
Im =

Tom

Im = Yagis etkenligi indisi
P = Formiiliin uygulanmak istenildigi ayin toplam yagis miktar1 (mm)

Tom = Formiiliin uygulanmak istenildigi ayin ortalama yiiksek sicakligi (°C)
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Mevsimlik Diizeyde: Bir yilda 4 mevsim vardir ve her mevsim 3 aydan
olusmaktadir. Bu nedenle formiiliin uygulanmak istedigi mevsime ait 3 ayin yagis
degerleri toplanir ve 4 ile carpilarak, ayn1 mevsimin 3 ayina ait ortalama maksimum
sicaklik ortalamasina bdliiniir. Cikan sonug 0 mevsime ait Ering formiiliine gore yagis

etkenligi degerini verir.

Px4

Tom

Im =

Im = Yagis etkenligi indisi
P = Formiiliin uygulanmak istenildigi mevsime ait 3 aymn toplam yagis miktar1 (mm)

Tom = Formiiliin uygulanmak istenildigi mevsimin ortalama yiiksek sicakligi (°C)

Thornthwaite Yagis Etkenligi: Temelde yagis ile evapotranspirasyon ve
sicaklikla evapotranspirasyon arasindaki iliskiye dayanan Thornthwaite iklim

siiflandirma yonteminde kullanilan formiil sdyledir (Dénmez, 1990);

100 xs—60Xd
ETP

Thornthwaite Formiilii; Im =

Im = Yagis etkenligi indisi

s = Yillik su fazlasi

d = Yillik su noksan1

ETP = Yillik potansiyel evapotranspirasyon

Yer istasyonlarmin koordinatlar1 excel dosyasindan ArcGIS programina
aktarilmis ve sahanin jeomorfolojik yapist ile topografya kosullar1 dikkate alinarak
arastirma alaninda istasyonlarin etki alanlar1 belirlenmeye calisilmistir. Arastirma
alaninda 1000 tane rastgele nokta verisi olusturulmus, noktalarin sayisal yiikselti modeli
tizerinden yiikseltileri buldurulmus ve bu noktalar sanal istasyon olarak atanmustir.
Gergek yer istasyonlariin etki alaninda kalan sanal istasyonlara atmosferin troposfer
katinda her 200 metre yiikselti artisinda sicakligin 1 °C azalacagi yaklasim ile program
tizerinden hesaplama yaptirilmis ve sanal istasyonlara ait sicaklik degerleri elde
edilmistir. Uretilen sanal istasyonlarm degerleri kullanilarak ArcToolbox, Spatial
Analyst Tools, Interpolation ve Kriking ara yiizleri kullanilarak arastirmanin iklim

elemanlar1 baglig1 altinda verilen gorsel materyaller olan sicaklik haritalar tiretilmistir.
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Yagis degerlerinin topografyaya uyarlanmasinda Ering, Schreiber ve Huber
formillerinin kullannmi yaygindir. Ancak Aydinézii (2008a), yiikselti ile yagis
degisiminin Schreiber ve Huber formiillerinde oldugu kadar 6zellikle de Karadeniz ve
Akdeniz kiyilarinda degisim gostermedigini ifade etmektedir. Ayrica Huber formiiliinde
(Donmez, 1990) sabit katsayr nedeniyle Ol¢limii bulunan istasyona en yakin
konumlandirilan sanal istasyonlar arasinda ciddi fark olusmakta, bu nedenle aragtirma
kapsaminda denenen Huber formiiliiniin (Huber fomiilii: Ph=Po+41,4+382Tga (Ph
yagisi bulunacak yer, Po mukayese istasyonun yagisi, 41,4 her 100m.deki yagis artis
katsayisi, h hektometre olarak yiikselti farki, a yama¢ egimi) uygulamasindan
vazgegcilmistir. Aydinézii (2008a), Schreiber formiiliiyle tiretilen degerlerin Tiirkiye
kosullarina gore daha uygun oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle Ering yonteminin
daha uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Yer istasyonlarinda dlgiimlenen yagis degerleri
sanal istasyonlara aktariminda Ering yontemi olan her 100 metre yiikselti artisinda yagis
miktarinin 45 mm arttig1 kabul edilerek program iizerinden sanal istasyonlarin 6znitelik
tablosunda Field Calculator ile "Gergek istasyonun yagis verisi" + (([Sanal istasyonun
yiikseltisi]-Gergek  istasyonun  yiikseltisi)  X"45")/100 formiilii  kullanilarak
hesaplattirilmistir. Elde edilen yagis degerleri kullanilarak ArcToolbox, Spatial Analyst
Tools, Interpolation ve Kriking ara yiizleri kullanilarak arastirmanim iklim elemanlart

baslig1 altinda verilen gorsel materyaller olan yagis haritalar tiretilmistir.

Iklim elemanlarinin egilim yonlerinin belirlenmesinde ¢ok sayida yontem
bulunmaktadir. Bunlardan Mann Kendall ve Spearman Rho trend analiz yontemlerinin
literatiirde olduk¢a yaygin bir kullanimi vardir (Yue, Pilon ve Cavadias, 2002;
Karmeshu, 2012; Shadmani, Marofi ve Roknian, 2012; Radhakrishnan, Sivaraman,
Jena, Sarkar ve Adhikari, 2017; Rahman, Yunsheng ve Sultana, 2017). Bu analizlerin
yapilabilmesi i¢in uzun siireli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle en az 30 yil
Ol¢lim verisi bulunan istasyon verilerine uygulanabilmektedir. Bu siire ortalama bir
iklim karakterini yansitmasi agisindan gerekli goriilen siireye karsilik gelmektedir.
Arastirma alani i¢in yararlanilan iklim verilerin egilimleri Microsoft Excel ve R
programlari kullanilarak Mann-Kendall ve Spearman’in Rho Trend testlerine gore analiz
edilmis ve c¢ikan trend sonuglarn ilgili baglik altinda sunulmustur. Trend analizi,
arastirma alani i¢in yararlanilan gercek yer istasyonlarindan ortalama sicaklik, ortalama

maksimum ve minimum sicaklik, toplam yagis verilerinde en az 30 yil dlglim verisi
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bulunan Amasra, Bartin ve Cide istasyonlar1 i¢in aylik, mevsimlik ve yillik olarak

uygulanmis ve ¢ikan sonuglar paylagilmistir.

HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna gore
modellenmis olan gelecek donem tahmini iklim verilerinin Sunuldugu istasyonlarin
koordinatlar1 ger¢ek istasyonlar ile c¢akismamaktadir. Bu durum modelleme
istasyonlarinda grid sistemi {izerinden olusturulmus istasyonlar olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna gére modellenmis olan
gelecek donem tahmini iklim verilerinin sunuldugu istasyonlar ile aragtirma alaninda
yararlanilan gergek istasyonlarin birbirleri ile uyumlu olmalarin1 saglamak i¢in gercek
istasyona en yakin konumda bulunan modelleme istasyonunun verilerinden
yararlanilmistir. Yararlanilan modelleme istasyonlari ile gercek istasyonlar arasindaki
yiikselti farklart bulunmus ve veriler gergek yer istasyonlarina gore yeniden

diizenlenmistir.

RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna gore modellenmis olan gelecek donem tahmini
iklim  verilerinin ger¢ek istasyonlara uyarlanmasmin ardindan, verilerin
gorsellestirilmesi i¢in daha 6nceden arastirma alanina atanmis olan sanal istasyonlardan
yararlanilmistir. Gergek yer istasyonlarina indirgenen modelleme verileri sanal
istasyonlarin yiikseltilerine gore tekrar hesaplattirma islemine tabi tutulmus ve

modelleme verilerine gore sicaklik ve yagis haritalari tiretilmistir.

Arastirma alaninin jeolojik yas ve litoloji verileri Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirligi (MTA) tarafindan paylasilan 1/25.000 6lgekli jeoloji paftalarina
dayanmaktadir. Arastirma alanma giren 1/25.000 olcekli jeoloji paftalarindan
yararlanilarak, ¢alisma sahasinin jeolojik yasi ve litolojisi dikkate alinarak amaca uygun
olarak gruplandirilmis ve sadelestirilerek arastirmanin jeolojik yas ve litoloji haritasi
olusturulmustur. Arastirmanin toprak 6zelikleri baglig1 altinda hazirlanan biiyiik toprak
gruplart haritasi Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan verilerden

yararlanilarak tiretilmistir.

Arastirma alaninda toprak organik karbon yogunlugu, toprak pH’1 ve nitrojen

miktarma yonelik tretilen haritalar igin https://earthengine.google.com/ sitesinden

yararlanilmigtir.

Aragtirma alaninin hidrografya haritasinin olusturulmasinda

https://earthexplorer.usgs.gov sitesinden indirilen sayisal yiikselti modeli (DEM=
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Digital Elevation Model) kullanilmistir. Arastirma alanmi i¢in indirilen DEM verisi
kullanilarak ArcToolbox, Spatial Analyst Tools ara yliziinde yer alan Hydrology
analizinde sirastyla Fill, Flow Direction, Flow Accumulation, Stream Order ve Stream
to Future basamaklari takip edilmistir. Flow Accumalation basamaginda 1/25.000
Olcekli Tiirkiye Topografya Haritasi’ndan yararlanarak gerekli kiicliltme islemleri
araziye uygulanmis ve arastirma alaninin akarsulari olusturularak gorsel ¢iktisi elde
edilmistir. Elde edilen hidrografya haritasina KDMP Miidiirliigii’nden temin edilen
gelisim planinda gosterilen hidrografik unsurlarin (cesme vb.) eklenmesiyle arastirma

alaniin hidrografya haritasi son seklini almistir.

Arastirma alaninin vejetasyon haritasinin olusturulmasinda Orman Genel
Midiirligi  tarafindan  hazirlanan  sayisallagtirllmis  mescere  verilerinden
yararlanilmistir. Arastirma alaninda sayisallagtirilmis olan mescere tipleri, Cografi Bilgi
Sistemleri yaziliminin ArcMap ara yiiziinde mescere tiplerinin 6znitelik tablosundan
ayni ve benzer tiplerin birlestirilmesi yoluyla sadelestirilerek amaca uygun olarak
haritalandirilmigtir.  Arastirma  alaninda kayin vejetasyonu lizerine ayrica
odaklanilmistir. Mescere verilerinden saf kayin, bozuk kayimn, kaym-goknar ve
kayinlarin ¢ok sayida tiir ile karisim yaptig1 sahalar kendi igerinde gruplandirilmis ve
haritalandirilmistir. Bu vejetasyon tiplerinin yiikselti, baki, egim, yillik ortalama sicaklik
ve toplam yagis degerlerine gore dagiliglart SPSS programi kullanilarak Custom Tables
yardimiyla her bir grubun karmasik verileri diizenli hale getirilerek tablolastirilmas,
ardindan vejetasyon tiplerinin parametrelere gore dagilislar: oransal olarak tiretilmistir.
Arastirma alaninda algak rakimli kiyiya yakin sarigam vejetasyonunda aga¢ gelisimini
incelemek i¢in arttm burgulart ile kalemler alimmugstir. Kalemlerin yillik halka
genislikleri LINTAB-TSAP &l¢iim sistemiyle 6l¢iimii Karabiik Universitesi, Edebiyat
Fakiiltesi, Cografya Bolimii’nde kurulu Dendrokronoloji  Laboratuvari’nda
gerceklestirilmis ardindan veriler Excel programina aktarilarak tablo ve sekil {iretimi
saglanmistir. Vejetasyon haritas1 ve arazi gézlemlerinden yararlanilarak litoloji, toprak
gruplari, sicaklik ve yagis verilerinin de tst iiste cakistirildigir bitki kesitleri

hazirlanmstir.

Aragtirma alaninda vejetasyon verimliligini gosteren NDVI zaman serisi

olusturulmustur. Olusturulan zaman serisi https://earthengine.google.com/ sitesinde

Landsat 5, 7 ve 8 uydu goriintiileri i¢in yazilim kodu kullanilarak tiretilmistir.
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Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde yangin gozetleme kulelerinin azlig1 dikkat
¢ekmis bu nedenle goriiniirliik analizinin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimi olan ArcMap’in viewshed arayiizii bu analiz i¢in kullanilmistir.
Analiz mevcut yangin gozetleme kulelerinin lokasyon bilgileri ile sahanin sayisal
yiikselti modeli verisinden yararlanilarak gergeklestirilebilmektedir. Kulelerin konum
bilgileri KDMP Miidiirliiglinden temin edilen verilerden ¢ekilmistir. Yangin gozetleme
kulelerini temsil eden noktasal verilerin 6znitelik tablosuna kule yiiksekligi (OFFSETA)
icin 10 m, yangin durumunda olusan dumanin goriilme yiiksekligi (OFFSETB) 100 m
ve ortamda goriis mesafesi (RADIUS2) i¢in 20000 m olarak bilgiler islenmis ve analiz

gerceklestirmis ve harita ¢iktist alinmastir.

Goriiniirlik analizi sonucunda arastirma alaninin genis bir boliimiiniin mevcut
kuleler tarafindan goriiniir olmamasi nedeniyle yeni kuleler 6neren ikinci bir analiz daha
yapilmistir. Arastirma alanina ait sayisal ylikselti modelinden yararlanarak ArcMap
“Topography Tools” eklentinde yer alan “Landform Classification” arayiizii
kullanilarak sahanin muhtemel hakim noktalarina karsilik gelen kabarik unsurlari ortaya
cikartlmistir. Bu kabarik unsurlara aralarin da 5 m mesafe olacak sekilde ¢ok sayida
rastgele nokta atilarak yiikseltileri SYM’nden yazdirilmistir. Goriiniirliik diizeyini
artirmak icin yer se¢iminde vadi boyuna profilini ve daglarin uzanis dogrultusuna gore
sahay1 en iyi géren hakim noktalardan olusan 41 olasi lokasyon belirlenerek analize tabi
tutulmustur. Yapilan analiz sonucunda ¢ok sayida kule tarafindan goriinen alanlarda yer
alan kulelerin elenmesiyle analiz tekrar ettirilerek arazide ozellikle korunan alanlarda
goriiniirliigii artiran 11 yeni kule noktasi se¢ilmistir. Arastirma alani i¢in uygun oldugu
diisiiniilen 11 yeni kule noktast ve mevcut kuleler ile goriiniirliikk analizi yapilarak 6neri

sunan ilgili harita tiretilmistir.

Arastirma alaninda yayilis gosteren kayin vejetasyonunun kiiresel iklim
degisikligi RCP4.5 ve 8.5 senaryolarma gore degisimi 6ngdrmek amaciyla gliniimiiz
yayilis alanlar1 ve ortamlar1 dikkate alinarak bu senaryolardan elde edilen iklim
verilerine gore kayin vejetasyonunun degisim haritalar1 iiretilmistir. Bu haritalarin
tiretilmesinde AHP yontemiyle degiskenlerin agirlik degerleri hesaplanmistir. Ardindan
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi ile hesaplanan agirlik degerleri ¢akistirma analizine

tabi tutularak uygunluk analizi yapilmistir.
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Arastirma alanina ulasilabilirlik 06l¢iisiinde ii¢ farkli donemde gidilmis,
gozlemler yapilmistir. Tezin gorsel unsurlarindan biri olan fotograflar arazi ¢calismalari
esnasinda ¢ekilmistir. Fotograf c¢ekimlerinde yiiksek c¢oziiniirlikli telefon
kameralarindan yararlanilmistir. Ayrica sahanin yiiksekten ¢ekilmis fotograflar
Karabiik Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii envanterinde yer alan

“drone” (DJI marka) ¢ekimi ile elde edilmistir.

Arastirmada birincil ve ikincil veri kaynaklarindan yararlanilmistir. Arastirma
alanma yapilan arazi caligmalar1 ile dogrudan elde edilen gozlemler, sahada orman
isletme midiirliiklerindeki uzman goriisleri ile arastirma alaninda agaglardan artim
burgular ile alinan kalemlerden edinilen bilgiler ¢alismanin birincil veri kaynaklarin
olusturmaktadir. Arastirmada yararlanilan her tirlii literatiir bilgisi, KDMP
Midiirliigii’nden temin edilen gelisim plani, https://earthexplorer.usgs.gov sitesinden
indirilen sayisal yiikselti modeli verisi, Karabiik/Kapullu Meteoroloji Miidiirliigii’nden
temin edilen Arit, Bartin, Ulus, Amasra, Kurucasile, Azdavay, Cide, Pinarbasi, Senpazar
yersel meteoroloji istasyonu verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden ulasilan
HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryosuna gore modellenmis
olan gelecek donem tahmini iklim verileri, Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigi
(MTA) tarafindan paylasilan jeoloji paftalari, Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan
hazirlanan biiylik toprak gruplar1 verileri, Orman Genel Miidiirligi tarafindan
hazirlanan sayisallastirilmis mescere verileri arastirmanin ikincil veri kaynaklarini
olusturmaktadir. Arastirmada birincil ve ikincil verilerin gorsellestirilmesinde betimsel
yontemlerden yararlanilmustir. Iklim béliimiinde sicaklik karasalligi igin Conrad
yontemi, yagis karasalligi icin Coutagne yontemi, iklim tiplerinin belirlenmesinde Ering
ve Thornthwaite yonteminden yararlanilmistir. Yagis verilerinin gorsellestirilmesinde
Ering formilii uygulanmistir. Yagis ve sicaklik egilimlerinin tespiti icin Mann-Kendall
ve Spearman’in Rho Trend test yontemine basvurulmustur. Cografi arastirmalarin
olmazsa olmazi arazi gozlemi li¢ farkli donemde saglanmistir. Yukarida verilen bilgiler
arastirmanin bitlinciil olarak bir yontemden ziyade bircok yontemin bir arada
kullanildigint gostermektedir. Bu nedenle hazirlanan bu tez calismasinin arastirma

deseni “karma aragtirma modeli” olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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ARASTIRMANIN ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Tampon Zonununda dahil oldugu alan, dogal ortam
cesitliliginin bir sonucu olarak biyogesitlilik acisindan zengin bir sahadir. Bu sahada
farkli bitki cografyasi bolgelerinin elemanlarinin ¢ok sayida tiirii ile temsil edilen flora
kompozisyonu meydana gelmistir. Bu durum giincel iklim kosullarina ilaveten gegcmisin
de bir yansimasi olarak goriilmektedir. Literatiir bilgisi ve arastirma alaninda goriilen
tiirler gegmiste yasanilan iklim degisikliklerine isaret etmektedir. Jeolojik zaman
periyodunda iklim degisikliklerinin yasanmasi iklimlerin degisim egiliminde oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle gelecekte de degisimlerin yasanacagi muhtemeldir.
Arastirma alaninda biitiinciil anlamda giincel vejetasyon 6zeliklerinin olusumuna yol
acan abiyotik faktorlerin aciklandigi baska bir detayli ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calismada, arastirma alaninin flora kompozisyonu, abiyotik faktorler ile iliskilendirerek
aciklanmistir. Bunun yaninda iklim degisikligi senaryolarina dayanarak arastirma
alaninda nasil bir degisimin gergeklesebilecegine yonelik degerlendirmeler yapilmstir.
Ayrica senaryolarin gergeklesmesi olasiligina dayali kayin vejetasyonunda nasil bir
degisimin gergeklesebilecegine yonelik analiz ¢iktilarina yer verilmistir. Bu kapsamda
sunulan tez, konu, yontem ve igerik acisindan 6zgiin bir calismadir. Ayrica basta doga
koruma ve milli parklar ile orman genel midiirliigii olmak {lizere gerek arastirma alani
sinirlart  icinde gerekse Orneklem olmasi nedeniyle dogal ortam ile iklimin
etkliyebilecegi genis bir bilim alanina 6zgiin veri sunmasi agisindan da OSnemli

goriilmektedir.

Arastirmanin en 6nemli siirlandiricis1 COVID-19 Pandemi siireci olmustur. Tez
konusunun belirlendigi ilk yillarda sokaga ¢ikma ve seyahat kisitlamalari aragtirma
alaninda gozlem siiresini dogrudan sinirlandirmis ve arastirma kapsaminda planlanan
kurum ve kuruluslardaki uzmanlar ile gorlismeler yapilamamis ve ertelenmistir. Buna
bagli olarak temin edilmesi gereken bilgi ve belgelere ulagim giiclesmistir. Aragtirmanin
baska bir sinirlandirici unsuru ise arastirma alani sinirlari icerisinde yeterli sayida yersel
meteoroloji istasyonunun olmayisi ile Ozellikle dag istasyonunun olmamasi iklim
elemanlar1 tiizerindeki topografya etkisinin gercek Ol¢lim verileri ile ortaya
konulamamasimma neden olmustur. Calisma sahasinin jeomorfolojik ve topografya
kosullar1 6zellikle derin kanyonlarin varligi baz1 noktalarda dogrudan gézlemi imkansiz

hale getirmis olmasi aragtirma alaninin dogal sinirlandiricist olarak goriilmistiir.
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ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye’de vejetasyon cografyasi ile iligskilendirilebilecek calismalarin gegmisi
1700’lere kadar gitmektedir. Ancak bu calismalar Pitton de Tournefort, Sibthorp,
Aucher Eloy, Kotschy, Edmont Boissier gibi yabanci aragtirmacilarin botanik gezilerine
ait flora listelerinden ibarettir. Sonraki dénemlerde ise Handel Mazetti, Krause,
Schwarz, Czeczott, Mattfeld, Web, Wenzel ve Turill, Tirkiye’nin degisik bolgelerinin
vejetasyonunu incelemisler, Louis, Regel, Walter, Davis, Tirkiye’nin bitki
cografyasiyla ilgili genel mahiyetteki eserler ortaya koymuslardir (Dénmez, 2014). Tiirk
Cografyacilarin vejetasyon cografyasi calismalar1 ise 1960’lardan itibaren ivme
kazanmistir. Bu dénemde Hamit inandik, Resat izbirak, Sirri Ering, iiniversite ders
kitab1 Ozelliginde ilk yayinlar1 yapan cografyacilar olup onlar1 Yusuf Dénmez ve
Ibrahim Atalay’in arastirmalari izlemektedir (Giinal, 2020). Bu kapsamda Bitkiler
Cografyasi (Inandik, 1961), Bitki Cografyasi (izbirak, 1963) ve Vejetasyon Cografyasi
(Ering, 1967) konu ile ilgili ilk eserler olarak iiretilmistir. Tiirkiye’de Yusuf Donmez
tarafindan “Trakya’nin Bitki Cografyasi” adli doktora tezi lisansiistii bir tez olarak ilk
calismadir (Donmez, 1968). Eser diizeyinde olan bu ¢alismalardan 6nce vejetasyon
konusu iizerine olan ilginin Ering (1945), Inandik (1955) ve Tungdilek (1957)’in
yayimladigi makalelerle basladigi anlagilmaktadir (Giinal, 2020). Cografya biliminin
onde gelen isimlerinden Sirr1 Ering (1945) tarafindan kaleme alinan “Kuzey Anadolu
Kenar Daglarinin Ordu-Giresun Kesiminde Landsaft Seritleri” adli aragtirma Tiirk
cografyacilarinca ilk akademik yayin olarak kabul edilebilir. Nitekim c¢alismanin
kaynakcasi tarandiginda yerli arastirmacilara dair herhangi bir yayinin bulunmamasi bu

durumla ilgili oldugu fikrini giiclendirmektedir.

Tiirkiye’de vejetasyon c¢aligmalarimin dogusundan bugiine kadar alan yazin
tarandiginda vejetasyon ve bitki cografyasi ile iklim degisikligini konu edinen ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir. Hazirlanan bu arastirmanin kuramsal kurgusu
vejetasyon ekolojisi ve iklim degisikligi iliskisine dayanmaktadir. Vejetasyon ve bitki
cografyasi ile iklim degisikligini konu edinen tiim ¢aligmalarin bu baslik altinda 6zet
halinde sunulmasmin karmasaya neden olacagi diigiiniilerek arastirmanin literatiir
bilgisinin aktarilmasinda gruplandirma yoluna gidilmistir. Bu nedenle, arastirma konusu
ile dogrudan iliskisi olan ¢aligmalar ile arastirmanin alan kapsami olan Kiire Daglari

Milli Parki sinirlart ig¢erisinde hazirlanmis ve arastirma konusu ile iliskilendirilebilen
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calismalar kisa 6zet olarak ele alinmustir. Fiziki Cografya Bilim Dalinda vejetasyon ve
bitki cografyasi ile iklim degisikligini konu edinen ulusal ve bolgesel eserler ile yiiksek
lisans ve doktora diizeyinde hazirlanmig aragtirmalar ayri ayri tablolar bigiminde

sunulmustur.

Arastirma konusu ile dogrudan iliskili calismalarin kisa Ozetleri asagida

sunulmustur:

Yalcin (2012) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak “Tiirkiye’deki kizilgam (Pinus
brutia) ve kaym (Fagus orientalis) ormanlarinin mevcut ve gelecekteki yayilislarinin
iklim degisikligine goére modellenmesi” adl1 arastirma yapilmistir. Calismada kizilgam
tiri icin iklimsel olarak uygun alanlarin daha yiiksek rakimlara c¢ikacagi ayrica
Tiirkiye'nin kuzey ve kuzeydogu bolgelerine dogru kayacagi; kayinlarin giincel
durumdaki potansiyel uygun alanlarin ¢ogunlukla yok olacagi ve toplam dagilimlarinin
gelecekte daralacagi tahmin edilmistir. 2080 yili i¢in olusturulan model ¢iktilarinda
kizilgamlarin iklimsel olarak uygun alanlara sahip olabilecegi dngoriiliirken, kayn tiirii

icin gelecekte uygun alanlarin ¢ok sinirli olacagi dngoriilmiistiir.

Kog (2016) doktora tezi olarak hazirladig: “Bolkar Daglari’nin Bitki Ortiisii ve
Iklim Degisikligi” adl1 calismasinda Bolkar Daglari’nda dogal bitki ortiisiiniin dagilisin
ve dagilis1 etkiyen faktorleri incelemis ve iklim degisikligi senaryolarma gore bitki
dagilisinin nasil bir degisime ugrayacagi modellenmeye calisilmistir. Arastirmasini giris
ve sonug boltimleri harig ti¢ boliim halinde tasarlayan yazar, birinci boliimde aragtirmaya
konu olan sahanin ekolojik faktdrlerini analiz etmistir. Ikinci boliimde dogal bitki
oOrtlislinlin dagilisin1 vejetasyon tiplerine gore ortamin ekolojisiyle iligkilendirerek ortaya
koymustur. Aragtirmanin ti¢iincli boliimiinde iklim degisikligi ile iklim degisikligi-bitki
ortiisti iligkisini konu edinen aragtirma RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore Bolkar
Daglari’'nda yillik ve aylik sicakliklardaki degisim ongériileri verilmistir. Ongériilen
sicakliklara bagli olarak vejetasyon siirelerindeki olasi degisimler aciklanmistir. Ayni
boliimde ekolojik nis modellemelerine yer verilen arastirmada Taxus baccata, Juniperus
drupacea, Cedrus libani, Abies cilicica subsp. cilicica, Corylus avellana tiirlerinin olasi
dagilis modelleri verilmistir. Aragtirma sonucunda, RCP4.5 ve RCP8.5’1 baz alarak
yapilan similasyonlarda Bolkar Daglari’nda yillik ortalama sicakligin +4°C’ye kadar
artacagl tahmin edilmektedir. Meydana gelen sicaklik artisinin vejetasyon siiresini

artiracagl, dogal yayilis1 genel olarak 500-2000 metreler arasinda olan Cedrus libani,
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Abies cilicica subsp. cilicica tiirlerinin Gst sinirlarinin 2500 metrelere ulasacagi,
Juniperus drupacea tiirtiniin yayilis alaninin daralacagi arastirmada 6ne ¢ikarilan

sonuglar arasindadir.

Hepbilgin (2018), “Kazdagi ve Yakin Cevresinde Aga¢ Formasyonunun
Dagilisina Iklim Degisikliginin Olas1 Etkilerinin Modellenmesi” adli yiiksek lisans
calismas1 dort ana baslik altinda incelemistir. Birinci boliimde arastirmaya konu edinilen
alanm fiziki cografya ozellikleri islenmistir. Ikinci béliimde agac¢ formasyonu olarak
belirlenen alanlarda agag tiirlerinin dagilis ile iklim iliskisi agiklanmistir. Ugiincii boliim
olarak sicaklik ve yagis parametrelerinde dngdriilen degisimler ve bunlara bagli olarak
ortaya ¢ikmasi muhtemel iklim tipleri belirlenmeye calisilmistir. Dérdiincii boliimde ise
ongoriilen iklim degisikliginin aga¢ formasyonu tiizerindeki olas1 etkileri islenmistir.
Arastirmada ylizy1ll sonuna kadar Kazdagi ve yakin cevresinde yillik ortalama
sicakliklarda RCP4.5 senaryosuna gore 4-5°C, RCP8.5 senaryosuna gore ise 7-8°C
civarinda bir sicaklik artis1 6ngoriilmiistiir. Yagislarda ise ciddi azalmalarin olacagi ve
bunlara bagl olarak ise iklim degisikliginin Kazdagi ve yakin ¢evresinde belirlenen agag
formasyonu alanlarindaki iklim siniflariin dagilisini kuraklagma yoniinde degistirdigi

sonucuna varilmastir.

Sar (2018), “I¢ Bati Anadolu Boliimii'nde Vejetasyon Siiresi ve Iklim
Degisikligi Senaryolarina Gore Degerlendirilmesi” adl1 yiiksek lisans tezi ti¢ bolimden
meydana gelmektedir. Arastirmanin birinci boliimiinde alan kapsamina giren sahanin
iklim 6zelliklerine deginilmistir. Ikinci boliimde mevcut yersel meteoroloji istasyonlari
verilerine gore alanda vejetasyonun baslangic ve bitis tarihleri ile vejetasyon siirelerinin
dagilislar1 agiklanmistir. Ugiincii boliimde ise ikinci boliimiin konusu yani vejetasyon
sirelerinin  baglangig, bitis ve dagilislart (gelecek donem) iklim degisikligi
modellerinden RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 verilerine gore tekrar belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, RCP4.5 senaryosuna gore giinlilk ortalama sicakligin 2,6°C
artacagl, vejetasyon devresinin siiresi genel olarak 2-3 hafta uzayabilecegi, RCP8.5
senaryosuna gore ise giinlik ortalama sicakligin 4,8°C artacagi buna bagli olarak

vejetasyon siiresinin arastirma alan1 genelinde 40 giin daha uzayacag: tespit edilmistir.

Kandemir (2020), doktora tezi olarak hazirladigi “CBS ve UZ-AL Destegi ile
CO2 Emisyonunun Azaltilmasi I¢in Enerji Ormanciligi Alanlarinin Belirlenmesi ve

Iklim Degisikliginin Enerji Ormanciligina Etkisinin Incelenmesi” adl1 arastirmasinda R.

47



pseudoacacia, P. aculeata, A. altissima, L. leucocephala, M. azedarach ve P. euphratica
tirlerinin, Tiirkiye genelinde hangi alanlarda yetistirilebilecegine yonelik CBS tabanli
cok kriterli karar analiz modeli (CBS-CKKA) olusturulmus ve kiiresel iklim degisikligi
modeli olan HADGEM2-ES modelinin RCP4.5 senaryosuna yonelik 2050 yili (2041-
2060) sicaklik ve yagis verileri kullanilarak gelecek donemler igin Ongorii
olusturulmustur.  Arastirma sonucunda yukaridaki Orneklem tiirlerden R.
pseudoacacia’nin one c¢iktigi belirtilmistir. R. pseudoacacia’nin yapilacak enerji
ormanciligr uygulamalari i¢inde karbon yutak alani potansiyeli yiiksek oldugu ifade

edilmistir.

Polat (2020), “Iklim Degisikliginin Konya Kapali Havzas1 Uzerindeki Olasi
Etkileri” adli yiiksek lisans ¢alismasini giris ve sonug¢ kismi hari¢ {i¢ boliim olarak
hazirlamistir. Giris kismindan sonraki ilk béliime “Iklim Degisikligi ve Tiirkiye” bashg
acilmis burada iklim degisikligi, nedenleri ve etkileri agiklanmis, Tirkiye’de iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda yapilan calismalara deginilmistir. Yazar, sonraki
boliimde havzalarin genel Ozelliklerinden, havza siniflandirmalarindan bahsederek
Konya Kapali Havzasi’nin cografi oOzelliklerini ele almistir. Son boliimde ise
HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1 iklim modelleri dogrultusunda
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarma gore, 2015-2100 projeksiyonuna gore iklim
degisikliginin Konya Kapali Havzasi’nin sicaklik, yagis ve su potansiyeli {izerine olasi
etkilerini konu edinmistir. Arastirma sonucunda RCP4.5 senaryosuna gore havza
genelinde sicakliklardaki artig yilizyilin ikinci ¢eyreginden sonra 2°C civarinda olmasi
tahmin edilmektedir. RCP8.5 senaryosunda ise havza genelinde sicaklik artiginin yiizyil
ortalarinda 3°C’yi asacag1 sonucuna ulagilmistir. RCP4.5 ve RCP 8.5 senaryosunun her
ikisinde de yagis azalmalar1 beklenmektedir. Havzanin su potansiyeli agisindan
degerlendirildiginde ise ylizy1l sonlarinda havzanin su ihtiyacinin yalmizca %15’ini

karsilayabilecegi ongoriilmektedir.

Caglak (2021), doktora tezi olarak hazirladigi “Iklim Degisikliginin
Biyoklimatik Konfor Sartlar1 Uzerine Etkileri ve Olas1 Sonuglari” adli ¢alismasinda
gecmisten gelecege iklim degisikliginin biyoklimatik konfor sartlar1 {izerine etkilerini
ve olas1 sonuglarini Samsun, Kayseri ve Adana 6rneklemleri ile agiklamistir. Gegmis
1960-1989, arastirmanin hazirlandig1r donemi ifade eden giiniimiiz (1990-2019) 6l¢iim
verileri kullanilarak, gelecek 2020-2049 (yakin gelecek) ile 2069-2098 (uzak gelecek)
iklim degisikligi modellerinden RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolart verilerinden
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yararlanarak biyoklimatik konfor sartlar1 analiz edilmistir. Calisma sonucunda
fizyolojik esdeger sicakliklarda artis yasandig1 ve yasanacagi ongoriilmektedir. Buna
bagli olarak sehir 1s1 adalarinin genisleyecegi belirtilmistir. Degisen ve degismesi
ongoriilen fizyolojik esdeger sicakliklar orneklem olarak incelenen sehirlerde
biyoklimatik konfor sartlarinda degisikliklere neden olacagi, gliniin ve mevsimlerin
konforlu donemlerinin degisecegi ifade edilmektedir. Ayrica arastirmada, meydana
gelecek olan 1sinmaya bagli olarak 1sitma giin dereceleri azalirken sogutma giin
derecelerinde artis olacagi, bununla beraber sicakligin tetikledigi hastaliklarda artis,

soguga bagli hastaliklarda ise azalis yasanacagi sonucuna varilmastir.

Ergin (2022) tarafindan doktora tezi olarak “Iklim degisikliginin Ankara Orman
Bolge Midiirliigii sinirlarindaki bazi agag tiirlerinin yayilisina etkilerinin tahmini” adli
calisma yuritilmistir. Calismada RCP4.5, RCP8.5, SSP2-4.5 ve SSP5-8.5 iklim
degisikligi senaryolar1 verileri ile R istatistik platformunda Random Forest (Rassal
Orman) algoritmasi kullanilmistir. Aragtirmada Ankara Orman Bolge Miidiirliigli’ndeki
kizilgam (Pinus brutia Ten.), Anadolu karagam1 (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe), sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Kazdagi goknar1 (Abies
nordmanniana subsp. equi-trojani) agag tiirlerinin 2050 ve 2070 orta yillarinda bu
tiirlerin gelecek potansiyel dagilim alanlar1 modellenmistir. Model ¢iktilarina gore 21.
ylzyilin sonuna kadar ¢alisma sinirlart icerisindeki kizilgam ve karagamin dagilim
alanlan1 kuzeye ve yiiksek rakimlara dogru artis gosterirken, hali hazirda yiiksek
rakimlarda yayilis gosteren sarigam ve Kazdagi goknarimin ise caligma alanindaki
yiiksek rakimli bolgelerin azligr sebebiyle dagilim alanlarimin daralacagi tahmin

edilmektedir.

Tekin (2022) tarafindan “Kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye’de goknar (Abies
spp.) tiirlerinin yayilis alanlarina olas1 etkileri” adli arastirma yapilmistir. Calismada
Abies nordmanniana subsp. nordmanniana’nin uygun yayilis alanlarinin ozellikle
yiiksek rakimlarda 6nemli miktarda azalacagini, Abies nordmanniana subsp. equi-
trojani’nin uygun yayilis alanlarinin 1400 m’nin {izerindeki rakimlarda azalacagini
ancak 200-600 m rakimlarda genel bir artis olacagini, Abies cilicica’nin uygun yayilis

alanlarinda ise yiikseklere dogru bir kaymanin gerceklesecegi vurgulanmaktadir.

Bozdag (2023) tarafindan yiiksek lisans tezi olarak “Devrek-Tefen Yoresinde
dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) dogal genglestirme uygulamalarinda iklim
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degisikliginin etkileri” adli arastirma yapilmistir. Calismada SSPs245 ve SSPs585
senaryolarina ait biyoklimatik degiskenlerden yararlanilmistir.  Giinlimiizde
DeMortanne ve Emberger siniflandirma yontemlerine gére nemli-yar1 nemli 6zellikte
olan alanlarin 6nemli bir kism1 2060 ve 2100 yillarinda kurak ve yar1 kurak rejyonda
kalmas1 nedeniyle dogal genclestirme kosullarin1 Dbiiylik Olglide yitirecegi

Ongoriilmektedir.

Inak (2023) tarafindan vyiiksek lisans tezi olarak “Yukar1 Murat-Van
Boliimii’nde vejetasyon devresi ve iklim degisikligi senaryolarina gore degisimi” adli
arastirma yapilmistir. Calismada esik degeri +8°C olarak kabul edilerek hesaplanan
vejetasyon devresinin siiresi istasyonlara gére 159-225 giin arasinda degismektedir.
RCP4.5 senaryosuna gore 186-245 giin arasina uzayan vejetasyon devresi siiresi,

RCP8.5 senaryosun gore ise 209-270 giin arasina ¢iktigi belirtilmektedir.

Varol (2023) tarafindan doktora tezi olarak “Iklim degisikliginin Ilgaz Dag:
goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana mattf.) ormanlarinin biiyiimesi ve
mescere dinamikleri izerine etkileri” adli ¢alisma yiiriitilmustiir. Aragtirmada SSPs245
ve SSPs585 senaryolarina ait biyoklimatik degiskenlerden yararlanilmistir. Senaryolara
gore iklim tipleri glinlimiiz kosullarina gore kuraklasma egilimi gosterecegi tahmin
edilmektedir. Buna gore her iki iklim degisikligi senaryosunda Uludag goknarinin dogal
yayilis alaninda 6nemli degisimlerin olacagi ve Uludag goknar i¢in yorede ekolojik

kosullarin uygunlugu acisindan 6nemli tehlikelerin ortaya ¢ikacagi modellenmistir.

Arastirmanin alan kapsaminda ¢alisma konusu ile iligkili arastirmalarin kisa

Ozetleri agsagida sunulmustur;

Yatkin (1996), “Amasra Yoresi Floristik Kompozisyonu” adiyla hazirladig:
peyzaj yiiksek mimarligi tezinde 68 familyaya ait 265 bitki taksonu tespit edilmis olup
bu teshisi yapilan tiirlerin morfolojik 6zellikleri detaylandirilmistir. Adi giirgen, kestane,
dogu kayini, kayacik, glmiisi ihlamur alanda karakteristik tlirleri olarak
gosterilmektedir. Ayrica kocayemis, adacay1 ve defne yaprakl ladenler, funda, defne,
mersin, ak¢akesme, yabani giil ve katir tirnaginin Akdeniz maki elemanlari olan

sahadaki yayilisindan bahsedilmektedir.

Oztiirk (2003), “Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Rekreasyonel
Kaynak Degerleri ve Yonetim Acisindan Irdelenmesi” adli arastirmay yiiksek lisans

tezi olarak hazirlamistir. Calismada milli park alaninin fiziki ve beseri cografya
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Ozelliklerine kisaca deginilmis ve milli parkin mevcut planlama ve yonetim durumu
analiz edilerek tespit edilen sorunlarin izahina ve ¢6ziim onerileri ile milli park ic¢in

yonetim modeli Onerisine yer verilmistir.

Ozbek (2004), “Kurtgirmez Dag1 ve Catak Kanyonu (Kiire Daglari-Kastamonu)
Floras1” adli yiiksek lisans tezi calismasinda alanin kisaca ekolojik ozelliklerinden
bahsedilmektedir. Arastirmada 79 familyaya ait olmak iizere 431 taksonun teshis

edildigi belirtilmektedir. Bunlardan 34’{iniin (%7,88) endemik oldugu ileri siiriilmistiir.

Giingor (2005), “Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Optimum
Yonetim Stratejisinin  Belirlenmesi” adli arastirmayr yiiksek lisans tezi olarak
hazirlamistir. Calismada SWOT Analizi ve Konjoint (Tercih) Analizi yontemleri
uygulanmistir. Arastirmanin sonug kisminda KDMP, 2000 yilinda milli park olarak ilan
edilmis ve bu anlamda yasal bir statiisii olduguna deginilmis, fakat yonetim plani
niteliginde olan ve milli park i¢in hayati 6nem tasiyan yonetim planinin yapilmadigina
(arastirmanin hazirlandig: tarih dikkate alinmalidir) dikkat c¢ekilmektedir. Buna baglh

olarak ¢esitli oneriler sunulmustur.

Kaya ve Basaran (2005), “Bartin Florasina Katkilar” adli arastirmalarinda
sahada 97 familya ve 368 cinse ait 672 tiir belirlemistir. Bunlar arasinda endemik tiir

sayisinin 7 (%1.04) oldugu ileri siiriilmektedir.

Ozdemir (2005), “Kiire Daglar1 Milli Parkinin Kastamonu Béliimiindeki
Karakteristik Orman Kuruluslarinin Belirlenmesi” adli aragtirmayi yiiksek lisans tezi
olarak hazirlamistir. Arastirma alaninda kapalilik bakimindan kapaliligi 2 olan verimli
ormanlarin hakimiyetinin agirlikli oldugu ifade edilmekte olup gelisme c¢aglar
bakimindan ise b ve ¢ c¢aglar1 yaygin olmak iizere biitiin gelisme caglarindaki
mescerelere rastlandigi bildirilmektedir. Alanda genis yapraklilardan olusan tiirlerin
agirlikta oldugu karigik ormanda zengin kayin, giirgen, mese tiirleri asli agag tiirlerini
meydana getirmektedir. Bunun yaninda; kayacik, kocayemis, disbudak, akgaagac,
thlamur, iivez, karaagag, kizilagac gibi odunsu tiirlerin de ormanda karisima girmekte
oldugu bildirilmektedir. Tbrelilerin meydana getirdigi ormanlar ise géknar, karagam ve
saricamdan olusmakta olup bu asli tiirlere ortamda farkli genis yaprakli tiirlerin de

katildig1 bir bitki kompozisyonu olugsmaktadir.

Oztiirk (2005), “Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Rekreasyonel

Kaynak Degerlerinin Irdelenmesi” ismiyle yaptig1 arastirmasinda trekking, kanyoning,
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magaracilik, dagcilik, kampgilik, rafting, olta balik¢ilig1, foto-safari, piknik alanlar1 ve

yaban hayati izleme gibi sahanin rekreasyonel degerleri 6ne ¢ikarilmistir.

Aktas (2006), “Kastamonu-Bartin Kiire Daglart Milli Parkinin, Bartin ili
Siirlar1 igerisinde Kalan Béliimiiniin Odunsu Floras1” adli arastirmayi yiiksek
miihendislik tezi olarak hazirlamistir. Arastirmaya konu olan alanda 98 adet odunsu
bitkinin dogal olarak bulundugu tespit edilmistir. Ayrica arastirma alaninin 6zellikle
kdylere uzak ve ulasimi zor kisimlarinda kismen insan eli degmemis floranin varligi 6ne

cikartlmistir.

Tug (2006), “Cide Cevresinin Iklimi ve Cevresel Etkileri” adiyla hazirladig
yiiksek lisans tezinde Cide ve ¢evresinde rasat yapan Cide, Azdavay, Devrekani ve Ulus
meteoroloji istasyonu verilerinden yararlanmistir. Arastirmada istasyonlara gore iklim
elemanlarina detaylica yer verilmis sahanin iklim smiflandirmalarindaki yeri
aciklanmistir. Arastirmada saganak yagislarin 6nemli bir paya sahip oldugu ve buna
bagl olarak litolojinin de desteklemesiyle heyelanlarin yaygin bir afet olarak One
cikmasina yol actig1 bildirilmektedir. Ayrica civardaki meskenlerde dik ¢ati sisteminin
tercih edilmesinde iklimin etkisini yansittigi diisiincesi arastirmanin sonuglari

arasidadir.

Ikiz (2007), “Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki Bartin Béliimiiniin
Dogal ve Kiiltiirel Peyzaj Ozelliklerinin Saptanmasi1 Uzerine Bir Arastirma” adh
arastirmay1 yiiksek lisans tezi olarak hazirlamistir. Arastirmanin temelini alanin dogal
ve kiiltiirel peyzaj 6zeliklerinin agiklanmasina ayiran yazar sonug¢ kisminda zonlara gore

degerlendirmelerde bulunmustur.

Erdogdu (2008), doktora tezi olarak hazirladig1 “Kastamonu Kiire Daglar1 Milli
Parki Orman Agac ve Calilarinin Mikrofunguslar1” adli aragtirmasiyla alanda, 62 farkh

konukgu bitki tizerinde gelisen 210 tiir mikrofungusun tespit edildigini agiklamistir.

Kazanci (2009) nin yiiriitiicii oldugu TUBITAK tarafindan desteklenen “Milli
Parklarda Jeolojik Miras—7 Kiire Daglar1 Milli Park1 ve Cevresi Jeositleri (Kastamonu-
Bartin)” adli arastirmada, Kiire Daglar1 Milli Park1 ve civarinda 6 bolge ve 37 jeosit
duragi belirlenmis ve bu alanlar tanitilmistir. Aragtirmada karstik olusumlar 6ne
cikmakla beraber zamana taniklik eden kivrim ve kirik sistemleri ile cesitli stratigrafik

ve litolojik olusum 6rneklerine yer verilmistir.
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Oren (2010), doktora tezi olarak hazirladig1 “Bat1 Kiire Daglar1 Briyofit Floras1”
adli aragtirmayla alanda 2008-2009 yillar1 arasinda farkli mevsimlerde bes arazi
calismasi yapilmistir. Yazar, bu ¢alismalari ile 132 istasyondan toplanan 1282 briyofit
orneginin degerlendirilmesi sonucunda alanda 58 familya ve 139 cinse ait 265 tiir ve tiir

alt1 taksonun yayilis bilgisini kayda gegirmistir.

Atesoglu, Tunay, Lise ve Oztiirk (2012), “Kiire Daglar1 Milli Parki ve Tampon
Zonundaki Degisimin Uzaktan Algilama ve CBS ile Belirlenmesi” arastirmalarini 1975,
1987, 2000 ve 2011 yillarina ait Landsat uydu verilerinden Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) goriintiilerine dayandirmiglardir. KDMP ve tampon zon
sinirlar iizerinden yapilan hesaplamaya gore 1975, 1987, 2000 ve 2011 yil1 vejetasyon
dist kullanim alanlarinin, toplam alana orani sirastyla %25,77, %24,54, %24,41 ve
%15,09 oldugu belirlenmistir. Arastirmada KDMP ve tampon zon alaninda gegmisten
glinlimiize bitki Ortiisii alanlarinin arttigi yoniinde bulguya ulagilmistir. Tampon zon alan
icerisindeki orman ekosistemine iliskin olumlu degisim, alanin milli park ilan1 olan 2000

yilindan sonra artig gostermekte oldugu 6ne ¢ikan sonuclar arasindadir.

Gormiis (2012), doktora tezi olarak “Korunan Alanlarda Peyzaj Karakter
Analizi: Kastamonu-Bartin Kiire Daglart Milli Parki Ornegi” adli arastirmay:
hazirlamistir. Arastirmada Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki Planlama
Bolgesi’nde ve koruma statiisii olmayan kirsal alanda peyzaj parcalanmasi ve kenar
etkisi goriilmekteyken, Kastamonu-Bartin Kiire Daglar1 Milli Parki (KDMP) Koruma
Bolgesi peyzaj pargalanmasi ve kenar etkisinden heniiz etkilenmedigi 6ne ¢ikan bulgular

arasindadir.

Ozen, Ozbek ve Vural (2013), tarafindan hazirlanan “Armutlucayir
(Kastamonu) Floras1” adl1 arastirmanin alan kapsami Kiire Daglar1 Milli Park: “Mutlak
Koruma Zonu” igerisinde kalmaktadir. Arastirmacilar alandan 2002 ve 2003 yillart
arasinda 600 bitki 6rnegi toplamig, bunlardan tiir ve tiiralt1 seviyede olmak tizere 277
takson tespit etmislerdir. Alanda teshis edilen bitkilerin 9 tanesi endemik takson olarak
ayirt edilmis olmakla birlikte endemizm oram1 %3,24 olarak belirtilmistir. Yazarlar,
alanda yogun bir bitki Ortiisii ve az ¢ok kalin toprak Ortiisii altinda Ortili bir
karstlagmanin inceleme sahasinin tamaminda etkili oldugunu, inceleme sahasinda yiizey
karstina ait lapya, dolin, uvala ve diiden gibi sekiller disinda, derinlik karstina ait magara

olusumlarini agiklamaktadirlar.
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Oziidogru (2013), doktora tezi olarak “Korunan Alanlar Tampon Zon Y 6netimi
Uzerine Bir Arastirma: Kiire Daglar1 Milli Parki Ornegi” adli arastirmasiyla Kiire
Daglar1 Milli Parki’nin Arit Bolgesi’nde yer alan 12.036 hektarlik tampon zonu konu
edinmistir. Arastirmanin sonug¢ kisminda Arit Yoresi Doga Koruma ve Kirsal Kalkinma

Kurulu’nun olusturulmasina iliskin degerlendirmeler yapilmis ve oneriler sunulmustur.

Oguz (2015), “Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Kastamonu ili Sinirlari I¢inde Kalan
Boliimiiniin  Makrofungus Floras1” adli arastirmayr yliksek lisans tezi olarak
hazirlamistir. Yazar tarafindan 2013-2015 yillar1 arasinda milli parkin farkli zonlarinda
6 adet arazi caligmasi ve teshis ¢alismalar1 sonucunda alanda 21 familyadan, toplam 34

cinse ait 45 makrofungus tiirii tespit edilmistir.

Yesilbas (2015), “Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Bartin li Smirlarinda Kalan
Boliimiiniin  Makrofungus Floras1” adli arastirmayr yiliksek lisans tezi olarak
hazirlamigtir. Yazar tarafindan 2013-2015 yillari arasinda milli parkin mutlak ve tampon
zon dahilindeki alanlarda makrofunguslar incelenmistir. Arazi ve teshis calismalar

sonucunda alanda 29 familyadan 69 makrofungus tiirii tespit edilmistir.

Yurtseven (2015), “Ziyaret¢i Etki Yonetimi Yaklagimi: Bartin-Kastamonu Kiire
Daglart Milli Parki Ornegi” adli aragtirmay: yiiksek lisans tezi olarak hazirlamistir.,
Arastirma kapsaminda alan paydaslar ile yiiz yiize anket caligmas1 gergeklestirilmis ve
ziyaretcilerin alana etki sekilleri ve alinabilecek 6nlemler belirlenerek en uygun yonetim
stratejileri  sunulmustur. Milli park alanina giris ve ¢ikiglar kontrol altinda
tutulamamaktadir. Bu durum ise alanda istenmeyen zararlarin olmasma sebep
olmaktadir. Ozellikle kagak bitki ve hayvan toplama gibi faaliyetler alan igerisinde
gerceklesmesine ragmen tespiti ve denetimi yapilmadigi ileri siiriilmektedir. Sahada
siirlandirma getirilmesi konusunda alan paydaglarindan; yerel halkin sinirlandirmaya
kars1 oldugu, yoneticilerin ise kismen sinirlandirma getirilmesi gerektigi lizerine goriise

sahip oldugu tespit edilmistir.

Belkayalh ve Aydin (2016), “Kiire Daglar1 Milli Parki Su Kaynaklarinin
Rekreasyonel Amagli Kullanimi1” ismiyle yaptigi arastirmasinda uygunluk analizi
yontemini kullanmistir. Milli Park alaninin giiney dogusunda yer alan Azdavay Cay1’nin
izerinde yer alan Catak Kanyonu, Zar1 Cay1 iizerinde yer alan Horma Kanyonu ve
kanyonun sonunda yer alan Ilica Selalesi, Devrekani Cayi’nin devaminda Irmak Cay1 ve

tizerinde yer alan Valla Kanyonunun bulundugu boélge, milli parkin kuzey dogusunda
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yer alan Aydos Kanyonu ve kanyondan gecen Sehribani Cay1 milli park mutlak koruma
zonunda suya dayali rekreasyona en uygun alanlar olarak, parkin kuzey batisinda yer
alan Irmak Cay1’nin Karadeniz’e dokiildiigii alan ise suya dayali rekreasyona uygun alan

olarak arastirma bulgulari arasinda 6ne ¢ikmaktadir.

M. Coskun ve Akbas (2017), “Karadeniz Kiyisindan i¢ Kesime: Kastamonu
Cevresinin Iklim Parametreleri” adli arastirmalarinda sahasinin termik rejimi “Orta
Kusak Termik Rejim” olarak tespit edilmistir. Kiire Daglari’nin gilineye bakan
yamagclarina kadar Karadeniz Yagis Rejimi’nin goriildiigi bildirilmektedir. Aragtirma
sahasmin genel iklim 6zellikleri incelendiginde; “Karadeniz Iklim Bolgesi” i¢inde yer
aldigi, kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildiginde yar1 nemli, depresyon sahalarinda yar1

kurak iklim karakteriyle ifade edilmektedir.

Duran (2017), “Kastamonu ili ve Yakin Cevresinde Sicakligin ve Yagisin
Yéresel Dagilimi” ismiyle yaptigi arastirmasinda Kastamonu ili idari sinirlari i¢inde ve
yakin c¢evresinde bulunan 18 meteoroloji istasyonunun “sicaklik” ve “yagis”
rasatlarindan yararlanmistir. Arastirmada: Kiire Daglari kiitlesinin deniz etkisini
cepheden alan kuzeybati yonlii yamaglarinda daha genis, doguya dogru kiy1 boyunca
daha dar olan “Kiyiya yakin denizel/nemli/ilik alt yore” olarak ayirt edilmistir. Kiire
Daglarinin en yiiksek zirveleri ile ¢evrili Devrekéani Platosu ve yiiksek daglik alanlar
iceren “Yiiksek daglik alanlardaki yari nemli/soguk alt yore” ve daglik kiitlelerin
ardindaki glineye bakan algak alanlar ile i¢c kesimleri temsil eden “Karasal/yar1 kurak alt

yore” olmak {izere {i¢ alt yore belirlenmistir.

Tekebas (2017), “Kiire Daglar1 Milli Parki’nin Bartin Boliimii’'nde Bulunan
Zoni Yaylast ve Etrafinin Floras1” adli arastirmayi1 yiiksek lisans tezi olarak
hazirlamistir. Arastirma ile alanda 67 familya ve 181 cinse ait 247 takson tespit
edilmistir. Bunlarin %46,34’(i Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), %7,72’si Akdeniz

(Mediterranean), %1,22’si iran-Turan (Irano-Turanian) eleman1 olarak teshis edilmistir.

Tuncgkol, (2017), tarafindan doktora tezi olarak hazirlanan “Kiire Daglar1 Milli
Parki'nin Bitki Toplumlar1 ve Florasi (Bartin Boliimii)” adli arastirma milli parkin
olmasa bile Bartin sinirinda kalan boliimii i¢in biitlinciil bir flora ¢alismasi olmustur.
Arastirmaci tarafindan 2014-2017 yillar1 arasinda 45 arazi ¢aligmasi yapilmistir. Yazar,
bu caligmalarda 1450 bitki 6rnegi toplanmis ve vejetasyonu ortaya koymak amaciyla

256 oOrnek alandan vejetasyon alimi gergeklestirildigini ifade etmektedir. Alandan
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toplanan 6rneklerin teshis edilmesiyle, alanda 95 familya, 341 cinse ait 622 taksonun
bulundugu belirlenmis ve bu taksonlardan 22’sinin endemik oldugu, alanin endemizm
orant %3,54 olarak hesaplandig1 agiklanmistir. Ayrica alanda yayilisa sahip 6 taksonun
da nadir bitki kategorisinde yer aldig1 belirlenmistir.

Aylar, Zeybek ve Dinger (2018), “Kiire Daglari’’nin Devrekani ve Aydos
Caylar1 Arasinda Kalan Boliimiinde Karstlasma ve Karstik Sekiller” adli arastirmalari
kapsaminda sahay1 karst jeomorfolojisi yoniinden incelemislerdir. Aragtirmacilar
tarafindan inceleme alanindan alinan kaya¢ numunelerinin analiz sonuglarina gore igerik
olarak ortalama %1,39 dolomit ve %98,91 oraninda kalsit (CaCO3) oldugu tespit
edilmistir. CaCO3 oran1 %98’in lizerinde olmasi nedeniyle alanda tam karst (holokarst)

gelisiminden bahsetmektedirler.

Doénmez (2019) editorliigiinde (Coban ve Biiyiikoglan) hazirlanan “Kiire Daglari
Bati Kesiminin Bitki Cografyasi” adli arastirmanin omurgasi iki boliim {zerine
oturtulmugtur. Birinci béliimde arastirmaya konu olan sahada bitkilerin yetisme sartlar
islenmistir. Tkinci béliimde ise bitkilerin cografi dagilisina yer verilmistir. Arastirmada
kuru orman sahasi olarak nitelendirilen 6zellikle sahanin giiney kesimlerinde genisleyen
alanda Quercus vulcanica ve Juniperus foetidissima tiirlerinin dagiliglarindan

bahsedilmesi iddial1 olarak goriilmektedir.

Yildiz (2019), tarafindan doktora tezi olarak hazirlanan “Korunan Alanlarda
Catisma Yonetimi: Kiire Daglar1 Milli Parki Ornegi” adli arastirmada korunan alanlarin
paydaslar1 arasinda ortaya ¢ikan g¢atismalara dikkat cekilerek korunan alan igin bir
catisma yonetimi modeli olusturmak amaclanmistir. Arastirma kapsaminda 110 farkhi
koyde 425 birey, ayrica kamu ve sivil toplum kuruluslarini temsilen 31 birey ve milli
park yonetiminden de 6 birey ile anket ve goriisme gergeklestirildigi belirtilen calismada
milli parkin ilaniyla yasanan olumsuzluklar genel olarak milli parka ve milli park
yonetimine mal edilmekte oldugu vurgulanmaktadir. Korunan alanla ilgili herhangi bir
catisma ¢ikmasi durumunda yerel halk milli park yonetiminin en ¢ok hilkmetme ve
kacinma stilini kullandigini iddia ederken; milli park yonetimi ise problem ¢dézme ve
uyma stilini kullandiklarii belirttikleri arastirmanin 6ne ¢ikan bulgularindandir.
Arastirmada ydrenin paydaslar1 asasinda ortaya ¢ikan catigsma noktalar: belirlenmeye
calisilmig ve bu sorunlarin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢6ziim onerileri gelistirilerek

sunulmustur.
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Meydan (2020), “Kiire Daglar1 Milli Parki'min Kastamonu il Sinirlarinda
Ekoturizm Potansiyelinin ECOS Y 6ntemi ile Belirlenmesi” adl1 aragtirmay1, Ecotourism
Opportunity Spectrum/Ekoturizm Firsat Spektrumu (ECOS) yontemi ile yiiksek lisans
tezi olarak hazirlamistir. Ekoturizm potansiyeline kdylere uygunluk analizi yapilmis ve
buna gore arastirmada “84-90” puan ile temsil olan kdyler Nanepinari, Stimenler, Ilica,

Camdibi, Velioglu ve Musakdy one ¢ikmustir.

Toprak (2020), “Bati Karadeniz Boliimii’nde Kurucasile-Arit Cayr Arasi
Vejetasyon Ekolojisi” adli arastirmay: yiiksek lisans tezi olarak hazirlamistir. Yazar
arastirmasini iki boliim iizerine oturtmustur. Birinci bdliimde vejetasyon ekolojisini
etkileyen faktorleri topografya, ana materyal, toprak ve iklim Ozellikleri seklinde
ayrmtili olarak islemistir. ikinci béliimde ise vejetasyon topluluklarni ortamin
ekolojisiyle iliskilendirerek orman formasyonlari; kizilcam, maki ve psodomaki
formasyonu; otsu formasyonlar basliklar1 halinde agiklamistir. Arastirma sonucunda
ozellikle kiy1 kusaginda dogal yayilisin1 devam ettiren saricamlar ile kizilgam ve maki
topluluklarinin i¢ ige yayilista bulunmasi gecmis iklim degisikliklerinin kaniti olarak

one ¢ikmaktadir.

Sel. Coskun (2021), “Kiire Daglarinin Kastamonu iklimi Uzerindeki Etkileri”
lizerine yaptig1 arastirmada Kiire Daglarinin kiy1 ile i¢ kesimler arasinda olusan iklim
ozellikleri iizerindeki etkilerini incelemistir. Buna gore Kiire Daglari’nin kiy1 bolgesi ile
ard1 kusak arasinda 6nemli bir cografi engel teskil ettigini buna bagl olarak kiy1 ile i¢
kesimler arsinda ciddi sicaklik ve yagis farkinin meydana geldigini Gornekler ile
aciklamaktadir. Sicaklik degerleri agisindan kiyida en soguk aylarin denizel etki
nedeniyle bir ay gecikmeli olarak subat ayinda Olgiimlendigini buna karsilik
Kastamonu’da bu durumun ocak ayinda yasandigini ifade etmektedir. Yazar, yagis
miktarlarinda ise Kiire Daglari’nin giineyinde yagisin kuzeye gore yar1 yartya
azaldigindan bahsederek bu duruma kiy1 ¢izgisine paralel uzanan daglarin denizel etkiyi

i¢ kisimlara kapatmasindan kaynaklandigina baglamaktadir.

Giiney (2021), doktora tezi olarak hazirladigi “Kiire Daglarit Milli Parki’nin
(Kastamonu) Riparian Vejetasyonunun Sintaksonomik Analizi” adli arastirma KDMP
Kastamonu il sinirlari igerisinde yer alan boliimiiniin riparian (sulak alan) vejetasyonu
acisindan ele almistir. Aragtirmaya konu olan sahanin florast olusturulmus (arastirmact

tarafindan alanda 2016 ve 2020 yillar1 arasinda yapilan arazi arastirmalar1 sonucunda 64
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familya, 158 cins ve 236 takson (tiir ve tiiralt1) tespit edilmistir) ve 12 bitki birligi

belirlenmistir.

Vejetasyon cografyasi alaninda hazirlanan ulusal ve bolgesel diizeyde eserler
(Tablo 1, 2); vejetasyon cografyasi veya iklim degisikligi alaninda hazirlanan doktora
diizeyinde ulusal arastirmalar (Tablo 3, 4); vejetasyon cografyasi veya iklim degisikligi
alaninda hazirlanan yiiksek lisans diizeyinde ulusal arastirmalar (Tablo 5, 6) ayr1 tablolar

halinde asagida sunulmustur.
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Tablo 1: Vejetasyon cografyasi alaninda hazirlanan ulusal diizeyde eserler

Yazar Yil Eserler

Inandik 1961 Bitkiler Cografyasi

Izbirak 1963 Bitki Cografyasi

Inandik 1965 Tiirkiye Bitki Cografyasina Giris

Ering 1967 Vejetasyon Cografyasi

Doénmez 1976 Bitki Cografyasina Giris

Atalay 1977 ;F{g;;(;gfreil:; gsallm Tirlerinde (Karagam, Sarigam ve Kizilgam) Tohum Transfer

Atalay 1983 Tiirkiye Vejetasyon Cografyasina Giris

Atalay 1984 Dogu Ladini (Picea orientalis L.) nin Tohum Transfer Rejiyonlamasi

Atalay 1987 Sedir (ngrus libani A, .Ricl}) Orman!armm Yaylhs Gé’)ste{digi Alanlar ve Yakin
Cevresinin Genel Ekolojik Ozellikleri ve Sedir Tohum Rejiyonlamasi

Atalay 1990 Vejetasyon Cografyasinin Esaslari

Atalay 1992 Lr(;?oiilr;a:)gaeﬁgrliﬂiga(r)]fl'[rz(:);\éfar East (From Late Pleistocene to Early

Atalay 1992 Kaym Ormanlarinin Ekolojisi ve Tohum Transferi Agisindan Bolgelere Ayrimi

Atalay 1994 Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi

Giinal 1997 g;lﬁl};ef Baglica Agac Tiirlerinin Cografl Yayilislar1, Ekolojik ve Floristik

Atalay 1998 gézlgegfel?e%r;rllirrlrllirmm Ekolojik Ozellikleri ve Tohum Transferi Agisindan

Atalay 2002 Tirkiyenin Ekolojik Bolgeleri

Giiney 2003 Toprak-Bitki Cografyasi Cevrebilim SozIigii

Efe 2004 Biyocografya

Atalay 2007 Toprak ve Bitki Atlas1 Kiiresel Isinma

Atalay 2008 Ekosistem Ekolojisi ve Cografyasi

Atalay ve 2010 Anadolu Karagam (Pinus nigra Arnold subsp, pallasiana (Lamb,) Holmboe)

Efe nin Ekolojisi ve Tohum Nakli A¢isindan Bdlgelere Ayrilmasi

g;;;y Ve 2011 Bitki Cografyasi

gﬁﬁg Ve 2011 Ekoloji -Biyocografya Ansiklopedisi

Atalay ve 2012 Sarlggm (Pinus sylvestris var, sylvestris) Ormanlarinin Ekolojisi ve Tohum

Efe Nakli Ac¢isindan Bolgelere Ayrilmasi

Tiirkes 2012 Biyocografyanin Ilkeleri, Ekolojik Bir Yaklagim

g?l?;ae‘y’e 2014 Tirkiye Bitki Cografyasi

gzglay ve 2015 Tirkiye Biyocografyasi

Tiirkes 2015 Biyocografya, Bir Paleocografya ve Ekoloji Yaklasim

Atalay 2019 Titrek Kavak (Populus tremula L.) Topluluklarmin Ekolojik Ozellikleri ile

Tohum Transferi ve Agaglandirma A¢isindan Bolgelere Ayrilmasi

Kaynak: Doénmez
hazirlanmuistir.

(2014), Giinal (2020) ve kaynakgada belirtilen diger yayimnlardan yararlanilarak

59



Tablo 2: Vejetasyon cografyasi alaninda hazirlanan bolgesel diizeyde eserler

Bolgesel Calismalar
Yazar Yil Eserler
Doénmez 1968 Trakya’'nin Bitki Cografyasi
Doénmez 1979 Kocaeli Yarimadasi'nin Bitki Cografyasi

Kurter, Irmak ve 1980 Trakya’nin Orman Yetisme Bolgelerinin Siniflandirilmasi

Kantarc1

Atalay, Tetik ve 1984 Kuzeydogu Anadolunun Ekosistemleri

Yilmaz

Aktas 1992 isfendiyar (Kiire) Daglar1 Dogu Kesiminin Bitki Cografyasi

Giingordi 1999 Marmara Bolgesinin Bitki Cografyasi

Giinal 2003 Yukar1 Gediz Havzasi'nin Bitki Cografyasi

Aver 2004 I¢ Anadolu Bolgesi Ormanlarinin Son Sigmaklart: Karacadag ve
Karadag Volkanlarmin Bitki Ortiisii,

Sonmez, Efe, .. ¥ J

Soykan ve Ciirebal 2010 Edremit’in Anitsal ve Korunmaya Deger Agaclari

Efe, Soykan,

Ciirebal ve Sénmez 2013 Balikesir’in Agaclart ve Calilari

Coskun, Sev. 2020 Karabiik Cevresinin Vejetasyon Ekolojisi ve Siniflandirilmasi
Coskun, Sev. 2021 Vejetasyon Cografyast Agisindan Ovacik ve Cevresi

Coban ve

Biiyiikoglan (Ed. 2019 Kiire Daglar1 Bat1 Kesiminin Bitki Cografyasi

Donmez)

Oztekinci ve 2021 Yenice Sicak Noktasi: Ekolojisi ve Siirdiiriilebilirligi

Coskun, M.

Oztekinci ve . .

Coskun, M. 2021 Devrek Cay1 Havzasinin Vejetasyonu ve Hidrografyasi

Kaynak: Doénmez (2014), Guinal (2020) ve kaynakgada belirtilen diger yaymlardan yararlanilarak
hazirlanmustir.
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Tablo 3: Vejetasyon cografyasi alaninda doktora diizeyinde hazirlanmis olan

arastirmalar
Yazar Yil Konu Bashg
Doénmez, Y. 1968 Trakya’nin Bitki Cografyasi
Tatli, A. 1975 Nemrut Daginin Bitki Sosyolojisi ve Ekolojisi Yéniinden Incelenmesi
Yalgn, S. 1980 Bati Karadeniz Boliimii’niin (Sakarya-Filyos Kesimi) Bitki Ortiisii
Gilingordii, M. 1982 Giiney Marmara boliimiiniin (Dogu kesimi) bitki cografyasi
Giinal, N. 1986 Gediz-Biiyiik Menderes Arasindaki Sahanin Bitki Cografyasi
Avci, M. 1990 Géoller Yoresi Bati Kesiminin Bitki Cografyasi
Sayhan, S. 1990 Teke Yarimadasi’nin Bitki Cografyasi
Yalgm, S. 1990 Filyos-Bartin Caylar1 Arasinin Bitki Cografyasi
Aktas, H. 1992 Ortfl Karadeniz Boliimii niin (Yesilirmak-Melet Suyu-Kelkit Vadisi Arast) Bitki
Cografyasi
Engin, I. 1992 Degirmendere-Yanbolu Deresi ve Harsit Cayr Arasindaki Sahanmn Bitki

Cografyasi

Giingordii, M. 1993

Giliney Marmara Boliimiiniin (Bati1 Kesim) Bitki Cografyasi

Caner, H. 1994

Istanbul'da Kentlesmenin Dogal Orman Alanlarina Etkilerinin Dendrokronoloji
ve Palinoloji Yontemleri ile Belirlenmesi

Coban, A. 1996

Asagi Kizilirmak ile Yesilirmak Arasindaki Sahanimn Bitki Cografyasi

S6nmez, S. 1996

Havran Cayi-Bakir¢cay Arasindaki Bolgenin Bitki Cografyasi

Silsiipiir, E. 1996

Dogu Mentese Yoresinin Dogu Bolimiiniin Bitki Ortiisii Agisindan Dogal
Cevre Ozellikleri

Cukur, H. 1998

Ege Boliimiiniin Ekosistemleri

Geveli, . M. 1998

Bolu-Gerede Giineyindeki Sahanin (Koroglu Daglari ve Cevresinin) Bitki
Cografyasi

Coskun, Sel. 2000

Biiyiik Menderes Nehri ile Yukart Dalaman Cay1 Arasindaki Sahanin Bitki
Cografyasi

Cetinkaya 2000 Yukar Biiyiik Menderes Havzasi’nin Bitki Cografyast
Dursun, S.
Aydmozii, D. 2002 Kiire Daglari Dogu Kesiminin Bitki Cografyasi
Kaya, B. 2002 Manavgat Cay1 Havzasimin Bitki Cografyasi
Siitgibi, S. 2003 Madra Dag1 ve Cevresinin Vejetasyon Cografyasi
Tece Deresi-Delicay Havzalari (Mersin) Arasindaki Sahada Bitki Ortiisiiniin
Duran, C. 2010

Ekolojik Sartlar1 ve Degerlendirilmesi

Dogan, M. 2014

Sandiras Dagi’nda (Mugla) Fiziki Cografya ve Dendroklimatoloji Arastirmalari

Incedayi, N. 2015

Kocasu Cayi1 Deltas1 ve Yakin Cevresinin Ekolojik Agidan Degerlendirilmesi

Karbuz, 1. 2015 Tirkmen Dagi’nin Vejetasyon Cografyasi
Kog, D. E. 2016 Bolkar Daglari’nin Bitki Ortiisii ve Iklim Degisikligi
Ozalp, 1. 2016 Akgal Daglar Bitki Ortiisii ve Gegirdigi Degisimler

Coskun, Sev. 2017

Karabiik Cevresinin Vejetasyon Ekolojisi ve Siniflandirilmasi

Hepbilgin, B. 2018

Kazdagi ve Yakin Cevresinde Aga¢ Formasyonunun Dagiligma iklim
Degisikliginin Olasi Etkilerinin Modellenmesi

Elmacik Dagi ve Yakin Cevresinin Dendroklimatolojik ve Dendrojeomorfolojik

Irdem, C. 2019 Yontemlerle Analizi
éﬁﬁg S 2020 Manavgat Cay1-Dim Cay1 Arasinin Bitki Ortiisii ve Biyogesitlilik Analizi

Kaynak: Doénmez (2014), Giinal (2020) ve Ulusal Tez Merkezinden yararlanilarak hazirlanmigtir
(https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/).
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Tablo 4: Arastirma konusuyla iliskilendirilebilen iklim degisikligi alaninda doktora
diizeyinde hazirlanmig olan aragtirmalar

Yazar Yil Konu Bashg
Kum, G. 2011 Iklim Deglslkllglpm Tiirkiye'nin Giineybati Kiyilarinda Turizmin Konfor
Sartlarina Etkileri
Kole, M. M. 2012 ét?(l;:ira Orneklemi Uzerinde Iklim Degisikliginin Su Kaynaklar1 Y&netimine
Akalin. M 2013 Iklim Degisikliginin insan Sagligina Olas1 Etkileri: Ankara Olgeginde Saglik
P Caliganlarmin Bu Konudaki Farkindalik Diizeylerinin Arastirilmasi
Bozkurt, D. 2013 TIklim Degisikliginin Firat-Dicle Havzasi Hidrolojisine Olan Etkileri

Demiroglu, O.
C.

2013 Tiklim Degisikliginin Kis Turizmine EtKisi

Gliney, Y.

2017

Selendi Cay1 Havzas1 (Manisa) Erozyon Duyarlilik Analizi ve iklim
Degisikliginin Erozyon Duyarliligina Etkilerinin Modellenmesi

Kaya Diindar, A. 2018

Akdeniz Havzasinda iklim Degisikliginin Tiirkiye Ag¢isindan
Degerlendirilmesi

Oguz, K.

2018 Tiirkiye'de Iklim Degisikligi Projeksiyonlari ve Mineral Tozlarin Etkileri

Tiirkmenoglu, Y.

2018

Iklim Degisikliginin Istanbul Ilinde Yiizeysel Akis ve Barajlar Uzerindeki
Olas1 Etkileri

CBS ve UZ-AL Destegi ile CO2 Emisyonunun Azaltilmasi i¢in Enerji

Kandemir, F. 2020 Ormancilig1 Alanlarinin Belirlenmesi ve iklim Degisikliginin Enerji
Ormanciligina Etkisinin Incelenmesi

Alkan, C. 2021 Por_su_k _Cayl I_-Iavzasm_da Iklim Degisikliginin Kurakliga ve Bugday Verimine
Etkisinin Belirlenmesi

Caglak, S. 2021 Iklim Degisikliginin Biyoklimatik Konfor Sartlar1 Uzerine Etkileri ve Olasi
Sonuglari

Durmus, B. 2023 Antalya boliimiinde meteorolojik ekstremler ile bitkisel fenoloji-verim

arasindaki iligkiler ve iklim degisikligi algisi

Kaynak:  Ulusal

hazirlanmistir.

Tez Merkezinden (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/)  yararlanilarak

Tablo 5: Vejetasyon cografyast alaninda yiiksek lisans diizeyinde hazirlanmig olan

arastirmalar
Yazar Yil Konu Bashg
Eroglu, M. 1986 Besparmak Daglarinin Bitki Ortiisii
Unalds, U. 1986 Marcal Daglarinin Bitki Ortiisii
Aktas, H. 1987 Gokbel Dagimin Bitki Ortiisii
Sénmez, S. 1988 Balikesir-Ergama-Savastepe Golciik Arasindaki Sahanin Bitki Ortiisii
Dursun, S. 1989 Bozdag Giiney Kesiminin Bitki Ortiisii
Lima, N. 1989 Kestel Dag1 ve Cevresinin Bitki Ortiisii
Kiliglar, E. 1990 Iznik Gélii Cevresinin Bitki Ortiisii
Oztop, O. 1990 Ulubat Gélii Giineydogusunun Bitki Ortiisii
Yildiz, H. 1990 I}{Iarmarg Adasi'nda Bakinin Bitki Ortiisii Uzerindeki Etkilerini Ortaya Koyan
Ornek Bir Calisma
Cirak, M. 1991 Kaz Dag1 Kuzeydogu Boliimii (Giirgen Dag ve Kocakatran Dag) Bitki Ortiisii
Kantiirer, M. 1991 Hodul Daginin Bitki Ortiisii
Kaya, E. 1991 Zigana Dagmin Bitki Ortiisii
Ugar, M. 1991 Eybek ve Sapdag'm Bitki Ortiisii
Kalkan, O. 1992 Edirne Cevresindeki Orman Kalintilari
Karabag, S. 1992 Kizilcahamam-Gerede Arasindaki Sahanim Bitki Ortiisii
Seymen, N. 1992 Orhaneli-Keles Yéresinin Bitki Ortiisii
Alatas, F. 1993 Dededagi ve Cevresinin Bitki Ortiisii
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Tablo 5: Devam ediyor

Coban, C. 1993 Karadag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Tastiiner, A. 1993 Kapidag Yarimadasinin Bitki Ortiisii

II_legunturk, 1993 Cilingoz Deresi ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Ugtepe, E. 1993 Kirklareli-Liileburgaz Arasindaki Orman Kalintilar

Unal, H. 1993 Cataldag'in Bitki Ortiisii

Atag, N. 1994 Velikadere Cevresinin Bitki Ortiisii

Giiven, M. 1994 Yukar1 Kelkit Havzasi'nda Iklim-Dogal Bitki Ortiisii iligkilerinin Belirlenmesi

Isik, F. 1994 Acipayam Cevresinin Bitki Ortiisii

iliaz, M. 1994 Tiirkiye Bitki Cografyasi1 Caligmalari

Kocabas, N. 1994 Golgelidag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Korkmaz, N. 1994 Akdag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Onal, A. 1994 Dalaman Cay1 Vadisi Bitki Ortiisii

Sen, H. 1994 Kale ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Usman, A. 1994 Kazandere ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Bulat, A. 1995 Asagi Yesilirmak Havzasinin Bitki Ortiisii

Coskun, S. 1995 Ladik ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Cirak, B. 1996 Kelkit-Yesilirmak Arasindaki Sahanin Bitki Ortiisii

Dikmenli, Y. 1996 Havza Cevresinin Bitki Ortiisii

Yenal, I. 1996 Sapanca Golii Kuzeybatisiin Bitki Ortiisii

Ardani¢, S. 1997 Golciik Cevresinin Bitki Ortiisii

Aydmézii, D. 1997 Abant ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Hsa csalihoglu 1997 1 priscik ve Cevresinin Bitki Ortiisii

lguyukoglan, 1998 Honaz Dag1 ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Kama, T. 1998 Carsibasi-Tonya Cevresinin Bitki Ortiisii

Opciin, E. 1998 Asagi Niliifer Cay1 Havzasi ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Coskun, Al. 1999 Marmara Adalari'nin Bitki Ortiisii

Cakmak, B. 1999 Dursunbey-Kavacik Arasindaki Sahanin Bitki Ortiisii

Doker, O. 1999 Karincalidag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Toroglu, E. 1999 Aladaglar'in (Toros) Bitki Cografyasi

Bagaran, T. 2000 Trakya’da Longos Ormanlari

Cirpict, M. 2000 Kurtgirmez Dag1 ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Ciftei, S. 2000 Ballidag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

R(/lentur, M. 2000 Ayancik ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Yildiz, S. 2000 Sinop ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Muratoglu, S . i . R,

M. B. 2001 Burhaniye Ilgesi, (Balikesir)-Goktepe Arasindaki Sahanin Bitki Ortiisii

:l;utus Bagak, 2001 Cal Dagi'nin (Giresun) Bitki Cografyasi

. Yenigaga-Gerede Giineyi Karanlikdere ve Cetikviran Dere Vadileri Arasindaki

Gigck, A 2002 ot 5 it Ortist ¢

Turan, N. 2002 Avyancik ve Cevresinin Bitki Ortiisii
Manyas Ovasi, Susurluk Cay1, Balikesir Ovasi ve Kocacay (Balikesir) Arasinda

Bayrr, E. 2004 Kalai Sahanin Bitki Coglif;/aSl o )

Boyraz, N. 2004 Balat Cay1 Havzasi'nin (Balikesir-Dursunbey) Bitki Cografyasi

Bilgic, T. 2006 Tatar Akcaagaci’nin (Acer tataricum) Trakya’daki Dagilist

Lale, N. 2008 Sivas Kuzeyindeki Daglik Sahalarda Orman Kalintilari

Tung, H. 2008 HerPsin Deresi-Modacar Deresi Vadileri (Rize) Arasindaki Sahanin Bitki
Ortiisii

Aydemir, D. 2010 Hanoglu Tepesi (Giresun Daglar1) ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Cakmak, Z. 2010 Efrenk Deresi Vadisi ve Yakin Cevresinin Bitki Ortiisii
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Tablo 5: Devam ediyor

Hepbilgin, B. 2010 Paleocografya Calismalarinda Polen Analizi

Tahaoglu, A. 2010 Camdag ve Cevresinin Bitki Ortiisii

Sakarya Nehri Asag1 C1gir1 Yakin Cevresinin Dogal Bitki Ortiisii ve Son
Yilmaz, G. 2010 Yillarda Ortaya Cikan Degigimler

Ertekin, E. 2011 Soma-Kinik-Erdemli Arasindaki Sahanin Dogal Bitki Ortiisii ve Degisimi

Kara. S 2011 Dendrokronolojik Analizler lile Sicaklik ve Yagis Kosullarinim iliskisinin
> Degerlendirilmesi: Uludag'in Giineyinden Iki Ornek Alan

Karbuz, 1. 2011 Sakarya Nehri ve Dogancay Deresi Arasindaki Sahanin Bitki Ortiisii

Kilig, D. E. 2011 Elmacq( Dag (Bati Ke51m1) nin Vejetasyon Cografyasi Ozelliklerinin CBS
Temelli Incelenmesi

Solbas 2011 Kozak Yaylasinda (Bergama) Fistik Caminin Ekolojik Sartlar1 ve Yetistiriciligi
Yeter, S. 2011 Koz.ak. ng{gsmda (Bergama) Fistik Caminin (Pinus pinea) Ekolojik Sartlar1 ve
Yetistiriciligi

Antakya-Kahramanmaras Grabenindeki Bitki Ortiisii ile Yagis Kosullart

Celik, M. A~ 2012 Arasindaki Iliskinin Modis Verileri (2000-2010) Kullanilarak incelenmesi

Akkurt, S. 2014 Karasu Kumullar: Bitki Ortiisii ve Koruma Sorunlari
Eraslan, S. 2014 DE)ga'I.lkent Cay1 Yukar1 Havzasinin Dogal Bitki Ortiisii, Kale Dogusu-
Gilimiighane

Sarisoy, M 2015 Sultan Sazlig1 Havzasimin Ekosistem Cografyasi

Goksu, G. 2016 Ik'l.lm Kosql}arl.lle Bitki Oﬁusu Arasindaki Iliskilerin Uzaktan Algilama
Yontemleri ile Incelenmesi

Yilmaz, S. 2016 Karcal Dagi’nin (Artvin) Bitki Ortiisii

Aver, T. 2017 Berit Daginin (Kahramanmarag) Vejetasyon Cografyasi

Berberoglu, Akgay Vadisinin Yukar1 Cigirnin (Esengay-Yoriikoglu Arast) Bitki Ortiisii
2017 3 . A

E. Dogal Ortam ve Insan Iligkileri

Carki, T. 2017 Karlik Dagi'nin Dogal Ortam Kosullar1 ve Bitki Ortiisii Arasindaki iligkileri

Fosil ve Giincel Polen Analizleri Isiginda Mucur Cevresinin Ge¢ Holosen

Dogan, M. 2017 Paleovejetasyonu

Kaya, S. 2017 Teke Yoresi Endemik Bitki Dagiliminin Mekénsal ve Istatistiksel Analizler

Kése. A 2017 Kapadokya Yoresi Ge¢ Holosen Paleo-Ortam Kosullariin Fosil Polen Proksi
> Kayitlar Isiginda CBS ile Rekonstriiksiyonu

Fosil Polen Analizleri ISiginda Tuzla Golii Cevresinin Geg¢ Holosen

Memis, T. 2017 .
Paleovejetasyonu

Erbaa'da Bazi Tibbi Aromatik Bitkilerin Cografi Dagilis1 ve Kirsal Kalkinma

Sahin, T 2018 jy: kisi (Tokat)

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii'nde Vejetasyon Siiresi ve iklim Degisikligi

Sar, T. 2018 Senaryolarina Goére Degerlendirilmesi

Tiirkiye Bitki Ortiisii Tiirlerinin Holdridge Yasam Alanlar1 Yaklagimu ile

Tekin, M. K. 2018 . .
Belirlenmesi

Aydin 1li Nazilli Ilgesi Oyukbaba Dagi'ndaki Kestane (Castanea sativa)

Aktas, G. 2019 Topluluklarin Ekolojisi ve Ekonomik Onemi

Yesilirmak Deltasiin (Carsamba Ovasi) Kumul Vejetasyonu: Ekolojisi ve

Akyel, O. 2019 Cevresel Degerlendirilmesi

inkaya, S. 2019 U21v11.1g.ol (Trabzon) Cevresinin Bitki Ortiisii ve Yakin Yillarda Gegirdigi
Degisimler

Kose, E. 2019 Akdag ve Yakin Cevresinin Endemik Bitki Cografyalari

Macar, N. 2019 Cataldag’in (Susurluk-Balikesir) Bitki Cografyasi

Oztekinci, M. 2019 Yenice Sicak Noktasi: Ekolojisi ve Siirdiiriilebilirligi

Cetin, M 2020 Karanfil Dag1 (Pozanti-Adana) ve Yakin Cevresinin Bitki Cografyasi
e Ozellikleri

Toprak, F. 2020 Bat1 Karadeniz Boliimii'nde Kurucasgile-Arit Cay1 Arast Vejetasyon Ekolojisi

Avcu, A. 2021 Kahramanmaras'ta Bitki Ortﬁs.iiniin Dagilisini Etkileyen Ekolojik Kosullarin
CBS Kullanilarak Incelenmesi

Kahramanmaras ilinde Bulunan Nadir ve Endemik Bitki Tiirlerinin Ekolojik

Bahgeci, S. 2021 Ozelliklerinin CBS Kullanilarak Incelenmesi
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Tablo 5: Devam ediyor
Fidan, B. 2021 Datca Yarimadas1 Vadilerinde Bitki Ortiisii Ozellikleri
Kabak, B. 2021 Saphane (Akdag) Dagi'nin Vejetasyon Cografyasi
Kirmizi, A. 2021 Efteni Golii ve Cevresinin Vejetasyon Cografyasi ve Siirdiiriilebilirligi
- . Karacadren Kdyii (Afyonkarahisar-Sandiklr) ve Yakin Cevresinde Yetisen
Oztekin, Y. 2021 Kestane (Castenea sativa) Topluluklarinin Ekolojisi

Oztekinci, S.
Y.

Yilmaz, Y. 2021 Filyos Deltasit Kumul Vejetasyonu

Yurtseven, N. 2021 Yamanlar Dagi'nda (izmir) Dendrokronolojik Arastirmalar
Devrek-Dorukhan-Mengen Arasmin Vejetasyon Cografyasi ve Ekolojik

2021 Devrek Cay1 Havzasinin Vejetasyonu ve Hidrografyasi

zeren, K. 2021 &5, cllikleri

ékduman’ R. 2022 Geyve Bogazi ve Cevresinin Vejetasyon Cografyasi

Giircay, B. 2022 Kiirtiin ve Gavraz Dereleri arasindaki sahada dendrokronolojik analizler
?avilcioglu, 2022 Bat1 Karadeniz bdlgesi orman vejetasyonu veri bankasi ve sayisal analizi

Agcabay, M. 2023 Gonen Cay1 Deltas1 kumul vejetasyonu ve gevresel degerlendirilmesi
Kargal Daglari'nin giineyinde gdknar (Abies nordmanniana (Stev.), ladin
Alkan, 1. 2023 (Picea orientalis 1.) ve sarigcam (Pinus sylvestris L.) agaglar1 tizerinde
dendroklimatolojik analizler
Kaynak: Donmez (2014), Ginal (2020) ve Ulusal Tez Merkezinden
(https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/) yararlanilarak hazirlanmistir.

Tablo 6: Arastirma konusuyla iliskilendirilebilen iklim degisikligi alaninda yiiksek
lisans diizeyinde hazirlanmig olan aragtirmalar

Yazar Yil Konu Bashg

Cosun, F. 2008 Kahramanmaras linde Tklim Degisikligi Trend Analizi

Iklim Degisikliginin Seyfe Golii Sulakalanina, Iklimine, Ekolojisine ve Yore

Gegmeci, H.~ 2010 Halkinin Yasamina Etkileri

Iklim Degisikliginin Tarima Olas1 Etkilerinin WOFOST Bitki Iklim Modeli ile

Kog, E.M. 2011 Arastirilmasi

Iklim Degisikliginin Tiirkiye Genelindeki Yagis Egilimlerine Etkisinin

Coban, E. 2013 Arastirilmasi

Tiirkiye'de Tklim Degisikliginin Meyve Agaglari ve Bugdayin Fenolojik

Sensoy, 8. 2015 Dénemleri Uzerine Etkisi

Iklim Degisikliginin Bugday Bitkisinin Gelisimi ve Verimine Olas1 Etkilerinin

Caylak, 0. 2015 Bitki-iklim Simulasyon Modeli ile Incelenmesi

Azlak, M. 2015 Iklim Degisikliginin Buharlasmaya Olas1 Etkileri

Gizdes, E. 2018 Antropojenik Jeomorfolojinin Iklim Degisikligine Etkileri

I¢ Bat1 Anadolu Béliimii'nde Vejetasyon Siiresi ve iklim Degisikligi

Sar, T 2018 Senaryolarina Gore Degerlendirilmesi

Iklim Degisikliginin I¢ Anadolu Bolgesi'nde Seker Pancarmin Tarimsal Uretim

Doser, B. 2019 Ekonomisi Uzerine Olasi Etkileri

Keserci, F. 2019 iklim Degisikligine Neden Olan Dogal Etmen ve Siiregler

Kiiresel Iklim Degisikligi Siirecinde Giines Enerjisi Potansiyelinin Belirlenmesi:

Atagiin, U. 2019 Ankara, Antalya ve Istanbul Ornegi

Polat, C. 2020 iklim Degisikliginin Konya Kapali Havzasi Uzerindeki Olasi Etkileri

Kiiresel Iklim Degisikligine Bagli Olarak Sakarya Nehri Rejim Ozelliklerindeki
Er, R. 2020 ..

Degismeler

Erbaa Ovasinda Tarimsal Uretim ve Ureticilerin Kiiresel Iklim Degisikligine

Bolat, Y. 2021 Yonelik Bilgi ve Algi Diizeylerinin Belirlenmesi
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Tablo 6: Devam ediyor

glbayrak' 2021 Tiirkiye'de Tklim Degisikliginin Gelecek Ekstrem Yagislara Etkisi
. Siirdiiriilebilir Turizm Kapsaminda fklim Degisikliginin Incelenmesi: Erciyes
Cevik, M. 2021 Dag1 ve Sultan Sazligi Milli Parki Ornegi
Cebeci 2021 Avrupa Birligi Cevre Politikas1 Cercevesinde Avrupa 2020 Stratejisinde Tklim
Alsaleh, M. Degisikligi ve Cevre Hedefleri
Akel. N. 2022 {(urefsel 1sinmaya .bagh iklim degisikliginin Yukar1 Murat Nehri Havzasi
iizerindeki etkileri
Calt1, N. 2022 Kalecik Karas1 Bag Alanlar1 I¢in iklim Degisikligi Uyum Eylem Plani
Koycegiz Dalyan Kanallarinda Turizm Sektoriinde Faaliyet Gosteren Teknelerin
Meke, A. 2022 Sera Gazi Emisyonlari ve Iklim Degisikligine Olan Etkilerinin Belirlenmesi, Stfir

Salimli Ulagimin Gergeklestirilmesi i¢in Alt Yapi Olusturulmasi

Kaynak:  Ulusal

hazirlanmistir.

Tez  Merkezinden  (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/)  yararlanilarak
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1. ARASTIRMA ALANININ EKOLOJIK OZELLIKLERIi

1.1. iklim Ozellikleri

1.1.1. iklim Uzerinde Etkili Olan Faktorler

Bir bélgenin ya da alanin iklimi {izerinde matematik konum, yer sekillerinin
uzanisi, yikseltisi, denize yakinligi, riizgarlarin esme yoni ve yerel-kiiresel basing
merkezlerinin etkisi gibi bircok faktor etkilidir. Ulkemiz bulundugu konumdan dolay1
kisin polar kusaktan gelen soguk hava kiitlelerinin, yazin da tropikal kusaktan gelen
sicak hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Sicak hava dalgalari, iklim salinimlart gibi
tilkemizi etkisi altina alan ve iklimin karakterize edilmesinde dolayli etkisi olan pek ¢ok
atmosfer normal kosulunun disindaki olaylarda kiiresel etki olarak Tiirkiye iklimini
kontrol etmektedir. Ayrica yurdumuzun kuzeyinde ve giineyinde daglarin kiyiya paralel
uzanmast i¢ ve kiy1 kesimlerde farkli hava kosullarinin goriinme sebebinden bir
tanesidir. Kiy1 kesimlerde denizel nemli hava kiitleleri etkili iken i¢ kesimlerde ise kuru
hava kosullar1 hakimdir. Belirtilenler yaninda farkli faktorler Tirkiye iklimini
sekillendirmektedir. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri ortaya konulurken planeter ve
cografi faktorler dikkate alinmadan anlatmak miimkiin degildir. Bu nedenle 6ncelikle bu

faktorlere dikkat ¢ekilecektir.

1.1.1.1. Planeter Faktorler

Tiirkiye, orta kusakta yer alan bir iilke olmasi nedeniyle hava kiitlelerinin kaynak
sahasi1 degildir. Buna bagli olarak Anadolu, mevsimlere gore baska bolgelerde olusmus
hava kiitlelerinin etkisi altinda yani karsilama sahasinda kalmaktadir (Kurter, 1971;
Ering, 1996; Atalay, 2010). Calisma sahasini da kapsayan alan i¢in Kurter (1971), “hava
kiitleleri bakimindan bir gegis, intikal sahasi olarak kabul edilen Tirkiyenin kuzey
kisminda yer alan inceleme sahasinda da bu intikal karakteri mevcuttur” tespitinde
bulunmustur. Tirkiye y1l icinde denizel polar (mP), karasal polar (cP), denizel tropikal

(mT) ve karasal tropikal (cT) hava kiitlelerinin etkisi altina girmektedir.
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Diinyanin yillik hareketine bagli olarak yil iginde giines 1sinlarinin enlemlere
gore gelis agilar1 degismektedir. Buna bagli olarak Hadley, Ferrel ve Polar Hiicrede
alansal degisiklikler yagsanmaktadir. Kuzey Yar1 Kiire’de kis mevsimi yasanirken
Hadley hiicresi giineye dogru kaymakta ve Polar hiicre alanim1 giineye dogru
genisletmektedir. Bu donemde kuzey sektorlii hava kiitlelerinin etkisi artmakta ve
sicakliklarda ciddi azalmalar olmaktadir. Kuzey Yar1 Kiire’de yaz mevsimi yasanirken
ise Hadley hiicresi kuzeye dogru kaymakta ve Polar hiicrenin alan1 daralmaktadir. Bu
donemde Tiirkiye’de tropikal kokenli hava kiitlelerinin etkisi goriilmektedir (Atalay,
2010).

Tiirkiye hava kiitlelerinin dogrudan bir kaynak alan1 olmadigi i¢in ¢aligsma sahasi
tizerinde etkili olan hava kiitlelerinin karakterlerinde 6zel konumu nedeniyle farkliliklar
meydana gelmektedir. Kis mevsiminde etkili olan polar kokenli soguk hava kiitleleri
giineye dogru hareket ederken enlemin etkisiyle 1sinmaktadir. Isinan hava kiitlesi
Karadeniz {izerinden gecerken nem kazanmakta ve dogu-bati yonlii uzanan Kuzey
Anadolu Daglarinin kuzey yamaglarinda ve vadiler boyunca yol alarak ulastiklar1 yerleri
etkisi altina almaktadir. Bu sahalar yillik yagis miktarinin yiiksek oldugu alanlardir (Sev.
Coskun, 2020a). Kurter (1971), mP hava kiitlesini Baltik ve Atlantik olarak ikiye ayirmis
ve bunlarin etki alanm1 ve sekillerini agiklamistir. Balttk mP hava kiitlesi, antisiklon
merkezinin Avrupa Rusya’s1 izerinden Karadeniz’in giineyine inmesiyle, olusan soguk
cephe bolgeyi etkilemekte oldugu, bu soguk hava kiitlesinin Karadeniz’i gecerken
1sind1g1 ve cephe boyunca konveksiyonel karakterde yagislar biraktigini belirtmistir.
Atlantik mP hava kiitlesinin Izlanda’nin giineyinden hareketle, Karadeniz Havzasi’na
bati-kuzeybatidan sokularak giineye dogru Karadeniz lizerinden gegerken alttan 1sindigi,
Karadeniz kiy1 gerisindeki daglara dogru ilerlemesiyle sahada yagis1 saglamaktadir (M.
Coskun ve Akbas, 2017). Sibirya cP ve Hazar cP diye iki tipe ayrilan cP hava kiitleleri
ise kuzeydogudan Karadeniz Havzasi’na ulasarak Karadeniz kiyilarina ve sokulabildigi
i¢ kisimlara soguk hava kosullarin1 tasimaktadir (Kurter, 1971). Yaz mevsiminde etki
alan1 kuzeye dogru kayan tropikal hava kiitleleri Atlantik’in nemli tropikal 6zelligini
calisma alanina kadar girmesini saglamaktadir (Sev. Coskun, 2020a). Baz1 donemlerde
etkisini artiran c¢T hava kiitlesi ise giiney ve giineydogu yoniinden Asya {izerinden
calisma sahasina gelerek ortamda etkili olmaktadir (Kurter, 1971). Sicak ve bazen kurak
sartlarin etkili oldugu bu donemler sahanin serin ve nemli vejetasyon alanlariin

aleyhine bir durum ortaya ¢ikarmaktadir.
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Anadolu’nun i¢ kesimlerinde sonbahar baslarindan itibaren yiiksek basing
kendisini gosterirken, kiyr bolgeleri ise algak basincin etkisi altinda kalmaktadir.
Ozellikle kar ortiilii kis doneminde yasanilan bulutsuz gecelerde, ciddi sogumalar
olmakta ve “ayaz geceler” meydana gelmektedir. Ayni donemde daha sicak olan
denizlere dogru hava akimi olmaktadir. Yaz aylarinda denizler {izerinde yerel yiiksek
basing merkezleri olugsmaktadir. Basing degeri i¢ bolgelerden daha yiiksek olan denizler
tizerinden i¢ bolgelere dogru hava hareketleri yasanmaktadir (Sev. Coskun, 2020a).
Karadeniz iizerinden gelen nemli hava kiitleleri dogu-bati uzanig gdsteren Kiire
Daglari’nin yamaglar1 boyunca yiikselen nemli hava sogur, tasidiklar1t nem yogusarak
yagisa donlismektedir. Bu durum kiyidan i¢ kesimlere dogru belirli bir yiikselti boyunca
bol yagis meydana getirmektedir. Kiire Daglari’nin 6zellikle kuzey yamagclar1 bu yiiksek
yagis alan sinirlar icinde yer almaktadir. Kiire Daglari’nin giiney yamaci ile ardi kusaga
geciste durum farkhilasir. Yagislarda meydana gelen belirgin azalma ile sicaklik
amplitiid degerlerindeki artis bu farklilagmanin basinda gelir. Belirtilen degisim ise
vejetasyonu olusturan agag¢ tiirlerine, ormanin karakterine ve orman zonlarinin

olugmasina etki etmektedir.

Bitkilerin fotosentez yapabilmesi 1s1ga baglidir. Ancak bitkilerin 11k istekleri
birbirlerinden farklidir. Baz1 bitkiler geligsimleri i¢in dogrudan 151k (giines radyasyonu)
isterken bazi bitkiler ise difiiz radyasyon kosullarimi tercih eder. Bitkilerin saglikli
gelisimleri acisindan 1s1k isteklerinin asgari seviyesinin yaninda azami esiginde
asilmamas1 gereklidir. Bitkilerin 1s1k isteklerinin karsilanmadigi durumda bitkilerin
tirettikleri organik madde miktar1 tiiketimlerini karsilayamamakta buna bagli olarak
bitkilerde besin agligi meydana gelmekte, besin acliginda ise bitkilerin saglikli gelisimi

miimkiin olmamakta sonug olarak ise bitki formlarinda bozulmalara neden olmaktadir.

Tiirkiye iklim kosullarinda Giiney Salinimi (ENSO=EI-Nino/La-Nina), Kuzey
Anlantik Salinimi1 (NAO) ve Kuzey Denizi-Hazar Paterni NCP gibi osilasyonlarin etkisi
goriilmektedir (M. Coskun, 2022). Ornegin, Kuzey Atlantik Salinimi (NAO)’nin pozitif
evresinde Tiirkiye genelinde ortalama yagislara nazaran daha diislik yagis ortalamalari
gerceklesmektedir. Buna karsin NAO’nun negatif evresinde ise genel ortalamalardan
daha fazla yagis diistiigli belirtilmektedir (Tiirkes ve Erlat, 2005; Demircan, Giirkan,
Tiirkoglu ve Cigek, 2018; M. Coskun, 2022). NAO’nun pozitif evresinde genel sicaklik
ortalamalarinda azalis, negatif evresinde ise artig egilimi goriildiigii bilinmektedir (Igel

ve Ataol, 2014; Demircan vd., 2018; M. Coskun, 2022). Arastirma alaninin yer aldigi
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Karadeniz Bolgesi’nde NAO verileriyle yagis verileri arasinda negatif yonlii zayif bir

iliski bulunmaktadir (Yilmaz, Demir ve Sevimli, 2020).

Glines 1smlarinin gelis acist yil igerisinde degisiklik gostermektedir. Arastirma
alan1 ve yakin ¢evresine giines 1sinlarinin gelis acist 24°40'05" ile 71°49'56" arasinda
degisiklik gdstermektedir. Ulkemize giines 1sinlarinim en yiiksek ac1 ile geldigi tarih 21
Haziran’dir. Bu tarihte arastirma alaninda bulunan istasyonlarin giines radyasyonu,
Azdavay istasyonuna, 71°48'S51", Pinarbasi 71°49'56"”, Senpazar 71°3822", Arit
71°45'47", Ulus 71°52'06", Amasra 71°41'51", Cide 71°34'05"”, Bartin 71°49'31" ve
Kurucasile istasyonuna ise 71°36'20" ag1 ile gelmektedir (Tablo 7).

23 Eyliil-21 Mart tarihinde giines 1sinlari, Azdavay istasyonuna 48°21'51",
Pinarbag1 48°22'56", Senpazar 48°11'22", Art, 48°18'47", Ulus 48°25'06", Amasra
48°14'51", Cide 48°07'05", Bartin 48°22'31", Kurucasile 48°09'20" ac1 ile geldigi tespit
edilmistir. Ulkemizde en uzun gecenin yasandigi 21 Aralik tarihinde giines radyasyonu
Azdavay istasyonuna 24°54'51", Pmarbas1 24°55'56", Senpazar 24°44'22", Arit
24°51'47", Ulus 24°58'06", Amasra 24°47'51", Cide 24°40'05", Bartin 24°55'31" ve son
olarak Kurucasile istasyonuna ise 24°42'20"” agiyla ulagmaktadir (Tablo 7).

Tablo 7: Belirli giinlerde giines 1ginlarinin istasyonlara gelme agilari

istasyonlar Enlem (Ondahkli) 23 Eyliil-21 Mart 21 Aralk 21 Haziran
Azdavay (Kastamonu) 41° 38’ 09~ 48° 21’ 51 24° 54’ 51> 71° 48’ 51
Pinarbagi (Kastamonu) 41°37° 04~ 48° 22’56’ 24° 55’ 56”° 71° 49’ 56
Senpazar (Kastamonu) 41° 48 38” 48°11° 22> 24° 44° 22 71° 38 22
Arit (Bartin) 41°41° 13 48°18° 47> 24°51° 47 71° 45 47>
Ulus (Bartin) 41° 34’ 54~ 48° 25’ 06”’ 24° 58’ 06”’ 71°52° 06"’
Amasra (Bartin) 41°45° 097 48° 14’ 51” 24° 47°51” 71°41° 51~
Cide (Kastamonu) 41° 52’ 55~ 48° 07’ 05 24° 40’ 05’ 71° 34’ 05
Bartin (Bartin) 41° 37 29 48° 22’ 31 24° 55’ 31 71°49’ 31>
Kurucasile (Bartin) 41°50° 407 48° 09’ 20 24° 42’ 20” 71°36°20”

1.1.1.2. Cografi Faktorler

Jeomorfolojik birimlerin 6zellikleri ve jeomorfolojik birimlere gore ortaya ¢ikan
topografya kosullar (yiikselti, egim, baki, daglarin uzanisi, arazinin yarilma derecesi)
bir alanda olusan iklimi etkileyen cografi faktorler arasindadir. Ayrica incelenen alanin

etki-temas sahasi olan komsu alanlarin 6zellikleri planeter iklim kusaklarindan farkli
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yerel iklimleri meydana getirmektedir. Dag siralarinin iklim tizerindeki etkisi oldukca
fazladir. Yiikseltiye bagli olarak sicaklik ve yagis kosullarinda bir yama¢ boyunca
kademeler olusturmasinin yaninda, 6zellikle kiy1 ¢izgisiyle es dogrultuda uzanan daglar,
hava Kkiitlelerinin kiyr bolgelerinden i¢ kesimlere dogru olan hareketini
sinirlandirmaktadir. Yiikselti faktorii bir yama¢ boyunca sicaklik i¢in ylikseldikge

bitkiyi sinirlarken yagis i¢in ise yamacin alt kesimlerinde siirliligini géstermektedir.

Daglar, baki faktoriiniin ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir. Bu yoniiyle
Kuzey Yar Kiirede orta kusakta yer alan Tiirkiye'de giiney bakili yamaglar daha sicak
olmaktadir. Kuzey bakili yamaglarda ise genel olarak daha serin ve nemli kosullarin
hakimiyeti goriilmektedir. Calisma sahasinin kabarik sekillerini Kiire Daglar1t meydana
getirmektedir. Kabaca dogu-bati yoniinde kiy1 ¢izgisine paralel uzanan Kiire Daglari,
kiy1 ile i¢ kesimler arasindaki sinirlandirici yiikselti kademesini olusturur. Dagin kuzeyi
ve glineyi arasinda iklim degiskenlerinde farkliliklar belirginlesir. Aragtirma alaninda
Kiire Daglari’n1 yararak asindiran Sehribani ve Devrekani ¢aylari ile sahanin batisin
isleyen Bartin Cay1 ve kollar1 denizel etkinin i¢ kesimlere tasinacagi koridorlar meydana
getirmistir. Akarsularin igledigi arazide kisa mesafelerde baki ve egim farkliliklart
meydana gelir. Bu nedenlere bagli olarak iklim elemanlarinda kisa mesafelerde
degisimler ortaya ¢ikar. Bu durum ise vadi i¢i ve disinda farkli dogal ortamlarin

olugmasina dolayistyla bitki kompozisyonunun degismesine neden olur.

1.1.2. iklim Elemanlari

Iklim, bir sahanin topografik yapisinin sekillenmesinde, akarsu tipleri ve
rejimleri iizerinde, bitki Ortiislinlin tiir zenginligi, dagilis1 ve gelisiminde, insanlarin
yerytiziindeki dagilislari, yasam bigimleri ve ekonomik faaliyetlerine kadar s6z sahibidir
(Erol, 2014; Atalay ve Efe, 2015). Bir alanin iklim kosullari, bitkilerin vejetasyon
donemini, c¢imlenmesini, yetismesini, gelismesini ve cografi anlamda dagilisini
yonlendirmekte oldugu gibi bazen sinirlandirmakta ve kontrol etmektedir (Sev. Coskun,
2021). Her bitkinin sicaklik istegi ve 1s1k istegi birbirinden farklidir. Bazi bitki tiirleri
dogrudan giines radyasyonunun oldugu ortamlar1 severken, bazilar1 golge, bazilar1 ise

difiiz radyasyon kosullarini tercih etmektedir.
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Arastirma alaninda iklim elemanlarinin bitkilerin gelisim ve dagilis1 tizerindeki
etkileri ve iklim-bitki Ortiisii arasindaki iliski sahada bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan verilerden yararlanilarak incelenecektir. Calisma sahasi ve yakin
gevresi goz oniinde bulundurularak Azdavay, Pinarbasi, Senpazar, Arit, Ulus, Amasra,
Cide, Bartin, Kurucasile olmak iizere toplam 9 adet meteoroloji istasyonuna ait veriler
kullanilmistir (Harita 3). Bu istasyonlardan 825 m rakimli Azdavay en fazla yiikseltiye
sahipken 5 m rakimli Kurucasile en az ylikseltiye sahiptir. Bu istasyonlarin kimi denizel
etkiye dogrudan agik kiy1 kesimde kurulu iken, kimisi ise denizel etkinin ancak akarsu
vadilerinden olusan koridorlar ile sinirli 6l¢iide ulastig1 dag ardi kusakta yer almaktadir.
Azdavay ve Kurucasile istasyonlar1 gibi cografi agidan aralarinda farkliliklar bulunan
sahalara diisen yagis miktarini, sicaklik degerlerini ve buna bagl olarak degisen bitki
ortistiniin  farkliligim1  karsilastirma agisindan 6nemlidir. Ancak bu 9 istasyonda
Olctimlenen degerler ayni 6l¢iim periyoduna sahip degildir. Baz1 istasyonlarin dl¢giim
stiresi daha uzun iken bazi istasyonlar ise daha kisa periyoddadir. Arastirma alaninda ve
yakin c¢evresindeki istasyonlardan en uzun 6l¢iim periyoduna sahip istasyon 60 yil ile
Bartin’dir. Olgiimlenen en az periyod ise 7 yildir. Azdavay, Pinarbasi, Senpazar, Arit ve
Kurucasile istasyonlar1 ¢aligma alaninda en az Ol¢lim siiresine sahip (7 yil)

istasyonlardir. Amasra 51, Cide 35, Ulus ise 16 yillik bir 6l¢time sahiptir (Tablo 8).
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Harita 3: Arastirma alaninin iklim 6zelliklerinin belirlenmesinde yararlanilan meteoroloji istasyonlari
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Tablo 8: Arastirmada yararlanilan meteoroloji istasyonlari ve kiinyeleri

Rasat

Istasyonlar Yiikselti ~ Enlem Boylam Siiresi sl?ls:rtl
(Y1)
Azdavay (Kastamonu) 825 41,6361 33,2836 7 2014-2020
Pimnarbasi (Kastamonu) 640 41,6178 33,1244 7 2014-2020
Senpazar (Kastamonu) 380 41,8108 33,2300 7 2014-2020
Arit (Bartin) 354 41,6872 32,6156 7 2014-2020
Ulus (Bartin) 162 41,5819 32,6370 16 2005-2020
Amasra (Bartin) 73 41,7526 32,3827 51 1970-2020
Cide (Kastamonu) 36 41,8822 32,9476 35 1985-2020
Bartin (Bartin) 33 41,6248 32,3569 60 1961-2020
Kurucasile (Bartin) 5 41,8447 32,7236 7 2014-2020

Kaynak: MGM iklim biiltenlerinden tiretilmistir.

1.1.2.1. Sicakhk

Bitkinin yetisme sartlarinin elverisli olmasi bitki tiirliniin bulundugu alana hakim
olmasi i¢in uygun kosullar sunmaktadir. Bir sahada bulunan bitkilerin klimaksa
ulagsmasinda etkili olan en 6nemli faktorlerden biri sicakliktir. Sicaklik degerleri bitkinin
gelismesini hizlandirdigi, biyokiitle verimini artirmasi yaninda yasamsal faaliyetlerinin
yavaslamasina da neden olmaktadir. Nitekim tiirlere gore degismekle birlikte Ering
(1967), termik alt sinirin 0 °C’nin alt1 bitki 6z suyu lizerinde donma yoluyla, termik {ist
siirda yani 40-50 °C’nin tizerindeki degerlerde ise asir1 terleme nedeniyle solma ve
Oliimlere neden olabilecegini belirtmistir. Her bitkinin sicaklik istegi birbirinden
farklidir. Sarigam (Pinus sylvestris) gibi bazi tiirler yasam ortami olarak diisiik
sicakliklara uyumludur. Bazi tiirler orta derecede sicakliklarin yasandigi ortamlari
(Fraxinus sp.), kizilgam (Pinus brutia) gibi bir kismi ise yiiksek sicakliklara uyumlu
olarak yasamlarini devam ettirmektedir (Donmez, 1976, Hopkins ve Hiiner, 2009; Efe,
2010; Atalay, 2015; Kog, 2016, Sev. Coskun, 2020a). Iste bitki tiirlerinin sicaklik
derecelerine gore dagilis alan1 segmesi, arastirma sahasi gibi kisa mesafelerde degisen
topografya kosullarinin ortaya cikardigi ortam cesitliligi sayesinde tiir zenginligini

meydana getirmektedir.

Calisma sahasindaki sicaklik degisiklikleri, alandaki topografya farkliliklariyla
dogrudan iliskidir. Bu nedenle yiikselti, egim ve bakiya bagl olarak sicakliklarin

diismesi ya da artmasi bitki ortlisti deseninin farklilik gostermesine neden olmaktadir.
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Meteoroloji Genel Midiirligiine bagli 9 yer istasyonuna ait yillik, aylik ve giinliik
ortalama sicakliklar; yillik, aylik maksimum-minimum ortalama sicakliklar ile yillik,
aylik en yiiksek-en digsik sicaklik degerleri kullanilarak arastirma sahasinda

vejetasyonun dagilisint yonlendiren sicaklik degiskeni incelenmistir.

1.1.2.1.a. Yilik Ortalama Sicakliklar ve Aylara Dagilis1

Arasgtirma kapsaminda yararlanilan istasyon verilerinin topografyaya
uyarlanmasi yoluyla sahada yillik ortalama sicakliklarin 7,4-15,2 °C arasinda degistigi
goriilmektedir (Harita 4). Olgiimii bulunan istasyonlarin yillik ortalama sicaklik
degerleri 15,2 °C ile 9,6 °C arasinda degismektedir. Y1llik ortalama sicaklik degerinde
maksimum sicaklik kiy1 kesimde yer alan Kurucasile istasyonunda goriilmekte olup, en
diisiik sicaklik 825 m rakimli Azdavay istasyonundadir. Arastirma alani ve yakin
cevresinde bulunan diger istasyonlarin ise yillik sicaklik degerleri sdyledir; Piarbasi
10,1 °C, Senpazar 11,7 °C, Art 11,8 °C, Ulus 13 °C, Amasra 13,9 °C, Cide 14,1 °C,
Bartin 12,8 °C’dir (Tablo 9).

Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlar arasindaki sicaklik farki 5,6 °C’dir. Sezer
(1990), istasyonlarin sicaklik karasalligini belirtmek i¢in yararlanilan Conrad formiili
yaygin olarak kullanilsa da Tiirkiye sartlarinda yaniltici sonuglar vermektedir.
Karadeniz kiyisindan yaklasik 44 km daha iceride yer alan Artvin istasyonunun Akdeniz
ve Adalar Denizi’nin kiy1 istasyonlarindan daha az karasal degerler vermesi, elde edilen
sonuglarin yaniltict olabilecegini gostermektedir. Ancak, sonuglar mutlak dogru olarak
kabul edilmemekle birlikte arastirma alaninda sicaklik karasalligi hakkinda birbirine
yakin istasyonlar ile ilgili genel fikir olusturmasi agisindan Conrad formiiliine yer
verilmistir. Cikan sonuglara gore arastirma alaninda Azdavay, Ulus ve Pinarbasi
istasyonlarinda digerlerine gore daha yiiksek degerler ¢iktigi goriilmiistiir. Burada
denizel etkiye daha agik olan ve vejetasyon deseninde genis yaprakli agag tlirlerinin daha
genis yer kapladigi Ulus istasyonunun karasallik degerinin Pinarbasi ve Senpazar
istasyonlarindan daha yiiksek ¢ikmasi Sezer (1990)’in iddiasin1 hakli ¢ikarmakla birlikte
sadece sicaklik iizerinden yapilan hesaplamalarin da yetersiz kaldigini gostermesi

acisindan 6nemlidir (Tablo 9).
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Harita 4: Arastirma alaninin yillik ortalama sicaklik haritasi
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Tablo 9: istasyonlarin yiikselti, ortalama sicaklik, en sicak ay ortalamasi, en soguk ay
ortalamasi, amplitiid ve karasallik degerleri (Conrad Formiilii)

oo ik En Sicak EnSoguk  Sicaknk carasallik
istasyonlar Yiikselti  Ort. Ay Ort. Ay Ort. Amp. (%)

(m)  Sicakhk o) 0) ¢, (CONRAD

cO) Formiilii)
Azdavay 825 9,6 19,2 (Agustos) -0,6 (Ocak) 19,8 23,4
Pinarbasi 640 10,1 19,5 (Agustos) 0,3 (Ocak) 19,2 22,2
Senpazar 380 11,7 20,8 (Agustos) 2,7 (Ocak) 18,1 20,0
Ant 354 11,8 20,9 (Agustos) 2,4 (Ocak) 18,5 20,9
Ulus 162 130 22,9 (Agustos) 3,2 (Ocak) 19,7 232
Amasra 73 139 22,4 (Agustos) 6,4 (Ocak-Subat) 16,0 16,1
Cide 36 141 23,0 (Agustos) 6,3 (Subat) 16,5 17,0
Bartin 33 12,8 22,0 (Temmuz) 4 (Ocak) 17,2 18,5
Kurucasile 5 15,2 24,0 (Agustos) 7,5 (Ocak) 16,5 17,0

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Calisma sahasinda yer alan istasyonlarda sicakligin en diisiik oldugu ay ocaktir
(Cide istasyonunda farkli olarak en soguk ay 6,3°C ile subat ayinda gergeklesir). Ocak
ayinda istasyonlardaki sicaklik degerleri sdyledir; Azdavay -0,6 °C, Pinarbasi 0,3 °C,
Senpazar 2,7 °C, Art 2,4 °C, Ulus 3,2 °C, Amasra 6,4 °C, Cide 6,5 °C, Bartin 4 °C,
Kurucasile 7,5 °C’dir. Denizel etkinin hakim oldugu Kurucasile istasyonu ocak ayinda
istasyonlar arasinda en yiiksek sicaklik degerine sahipken -0,6 °C ile sahadaki en fazla
yiikseltiye sahip Azdavay istasyonu ise en diisiik sicakliga sahiptir (Tablo 10; Sekil 1;
Harita 5).

Calisma sahasinda ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay agustos ayidir
(Bartin istasyonu farkli olarak 22 °C ile temmuz ayinda en yiiksek ortalamaya ulasir).
Agustos ayinda sahada bulunan istasyonlarin sicaklik degerleri sdyledir; Azdavay 19,2
°C, Pinarbasi 19,5 °C, Senpazar 20,8 °C, Arit 20,9 °C, Ulus 22,9 °C, Amasra 22,4 °C,
Cide 23 °C, Bartin 21,8 °C, Kurucasile 24 °C’dir (Tablo 10; Sekil 1; Harita 6).
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Tablo 10: Arastirma alan1 ve yakin g¢evresinde bulunan istasyonlarin aylik ve yillik
ortalama sicaklik degerleri (°C)

istasyonlar Yiikseti O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 825 -06 20 52 88 135 169 18,9 19,2 157 106 43 05 96
Pinarbasi 640 03 29 58 94 13,7 172 190 195 16,0 11,2 51 1,3 10,1
Senpazar 380 27 47 72 10,1 14,7 186 202 208 17,2 128 75 4,1 117
Arit 354 24 48 74 102 148 188 205 209 173 12,7 76 39 118
Ulus 162 32 50 79 115 16,3 204 225 229 188 140 84 4,7 13,0
Amasra 73 64 64 78 11,1 152 198 222 224 195 158 119 8,3 139
Cide 36 65 6,3 83 11,7 155 20,3 226 23,0 195 157 116 8,3 14,1
Bartin 33 40 48 73 11,4 158 198 220 21,8 18,0 138 9,2 58 128
Kurucasile 5 75 84 95 116 165 215 235 240 21,3 168 128 95 152
Kaynak: MGM tarafindan hazirlanan iklim biiltenlerinden iretilmistir.
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Sekil 1: Istasyonlarin aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
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Harita 6: Arastirma alaninin temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasi
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1.1.2.1.b. Y1l i¢inde Sicakhgin Meteorolojik ve Ger¢cek Mevsimler ile Sicak-

Soguk Doneme Gore Degisimi

Meteorolojik mevsimler; kis mevsimi 1 Aralik-28 Subat, ilkbahar mevsimi 1
Mart-31 Mayis, yaz mevsimi 1 Haziran-31 Agustos ve sonbahar mevsimi 1 Eyliil-30
Kasim olarak bilinmektedir. Meteorolojik mevsim siireleri standart oldugu icin
arastirma alani ile ilgili bir fikir vermek ile beraber ger¢ek mevsim siirelerini ifade
etmemektedir. Caligsma alaninin gercek mevsim siireleri hesaplanarak sonraki baslikta

aciklanmistir.

Meteorolojik Mevsimler

Orta kusakta yer alan Tiirkiye’de dort mevsim belirgin olarak yasanmaktadir.
Yer gezegeninin yillik hareketi nedeniyle giinesten gelen isinlarin agisal degisimi
sonucunda yilin farkli donemlerinde {ilkeyi etkisi altina alan hava Kkiitlelerinin
farklilagsmasi yil igerisinde sicakliklarin degisimine yol agmaktadir. Bu degisim

mevsimleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Arastirma alanindaki istasyonlarin mevsimlere gore sicaklik degerleri
incelendiginde (Tablo 11), yillik 9,6 °C sicakliga sahip Azdavay istasyonunda en diisiik
sicaklifa sahip mevsim 0,6 °C ile kis mevsimidir. Ilkbahar mevsiminde 9,2 °C ile
sicaklarin artmaya bagladig1 goriilmektedir. Yazin ise sicakliklar ortalama 18,3 °C ile
maksimum diizeye ulagsmaktadir. Yaz mevsiminden sonbahara gecerken sicakliklarda
azalma egilimi goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde ise ortalama sicaklik 10,2 °C’dir.
Azdavay istasyonu Orneginde oldugu gibi arastirma alanindaki tiim istasyonlarda
sicaklik degerlerinin fazladan aza dogru mevsimsel siralanigi yaz, sonbahar, ilkbahar ve
kis seklindedir. Caligma sahasindaki diger istasyonlarin da durumu soyledir; yaz
mevsiminde Pinarbas1 18,6 °C, Senpazar 19,9 °C, Arit 20,1 °C, Ulus 21,9 °C, Amasra
21,5 °C, Cide 22 °C, Bartin 21,2 °C ve Kurucasile istasyonu ise 23 °C’dir. Sonbahar
mevsiminde; Pinarbas1 10,8 °C, Senpazar 12,5 °C, Arit 12,5 °C, Ulus 13,7 °C, Amasra
15,7 °C, Cide 15,6 °C, Bartin 13,7 °C ve son olarak da Kurucasile istasyonunun 17 °C’ye
sahip oldugu goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde ise istasyonlarmn ortalama sicakliklari
sOyledir; Piarbasi 9,6 °C, Senpazar 10,7 °C, Arit 10,8 °C, Ulus 11,9 °C, Amasra 11,4
°C, Cide 11,8 °C, Bartin 11,5 °C, Kurucasile 12,5 °C’dir. En diisiik sicaklik degerlerine
sahip kis mevsiminde Pmarbast 1,5 °C, Senpazar 3,8 °C, Anit 3,7 °C, Ulus 4,3 °C,
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Amasra 7 °C, Cide 7 °C, Bartin 4,9 °C, Kurucasile istasyonunun ise 8,5 °C oldugu
goriilmektedir. Arastirma alan1 kapsaminda incelenen istasyonlarda kis mevsimindeki
en yiiksek sicaklik ortalamasina sahip istasyonlarin (Amasra, Cide, Kurucasile) kiy1
kesiminde yer aldigi dikkat ¢ekmektedir. Kis mevsiminde en diisiik sicaklik ise
yukseltinin fazla, karasalligin daha fazla hissedildigi Azdavay istasyonunda oldugu

goriilmektedir.

Tablo 11: Istasyonlara gére mevsimlik sicaklik (°C) ortalamalari

Istasyon Yiikselti Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilhk
Azdavay 825 0,6 9,2 18,3 10,2 9,6
Pimarbags: 640 15 9,6 18,6 10,8 10,1
Senpazar 380 3,8 10,7 19,9 12,5 11,7
Arit 354 3,7 10,8 20,1 12,5 11,8
Ulus 162 4,3 11,9 21,9 13,7 13,0
Amasra 73 7,0 114 21,5 15,7 13,9
Cide 36 7,0 11,8 22,0 15,6 14,1
Bartin 33 4,9 11,5 21,2 13,7 12,8
Kurucasile 5 8,5 12,5 23,0 17,0 15,2

Kaynak: MGM verilerinden hesaplanmustir.

Gercek Mevsimler

Mevsimlerin baglangig¢ ve bitis tarihleri ortalama bir durumdur. Arastirma sahasi
yakininda bulunan Cide istasyonunda giinliik ortalama sicakliklar 1 Nisan’dan itibaren
genel itibariyle 10 °C’nin iizerinde seyretmektedir. Ancak Tirkiye nin birgok yerinde
daha kar Ortiisii yerden kalmamis durumda ve yagislar kar olarak diismeye devam eder
haldedir. Bu ortalama duruma gore 6rneklem olarak verilen her iki alanda da mevsim
ilkbahar olarak anilmaktadir. Ancak yasanilan fiziki durum ayni hatta benzer bile
degildir. Bu nedenle ger¢ek mevsimleri ayirt etme ihtiyact duyulmustur. Giirsoy (1950),
yil icerisinde giinliik ortalama sicaklik degerlerinden yararlanarak gercek mevsimleri
belirlemeye yonelik bir ¢oziim gelistirmistir. Buna gore kis mevsimini takip eden
donemde giinliik ortalama sicakliklarin 10 °C’ye ulastig1 zamani ilkbaharin baslangici
olarak kabul etmekte olup 10-20 °C arasini ilkbahar olarak tayin etmistir. 20-25 °C
arasini yaz, 25 °C lizerini ise tropikal yaz olarak ayirt etmistir. Sicakliklarin yazdan sonra
tekrar azalarak 20 °C’nin altina diistiigii giinii sonbahar baslangici olarak kabul ederek

20-10 °C arasindaki donemi sonbahar olarak agiklamistir. 10-5 °C arasindaki giinleri 1lik

82



kis olarak ifade eder. Ancak 1lik kis periyodu iki donem halinde yasanir. Sonbahardan
sonra 10 °C’nin altina diiserek sicaklik ortalamalarinin 10 ila 5 °C arasinda seyrettigi
donem 1lik kiglarin birinci periyodunu olusturur. Ger¢ek kis doneminden sonra
sicakliklar artarak 5 °C’nin tizerine ¢ikar sicaklik ortalamalarinin bu donemde 5-10 °C
arasinda 6l¢timlenen giinler 1lik kis periyodunun ikinci donemidir. Sicakliklarin 5 °C’nin

altina indigi periyodu ise ger¢ek kis olarak adlandirmistir.

Aragtirma alani i¢in yararlanilan istasyonlarin Slgiimledigi giinliikk ortalama
sicaklik degerleri incelenmis ve Giirsoy (1950)’a gore gergek mevsim siireleri
belirlenmistir (Tablo 12). Buna gore; Azdavay istasyonunda ilkbahar mevsimi 25 Nisan
tarthinde baslaylp 26 Temmuz tarihine kadar olan periyotta toplamda 93 giin
stirmektedir. Bu 93 giinliik siirecte ortalama sicaklik 15,85 °C’dir. Ayrica bu istasyon
ilkbahar mevsiminde 192,51 mm yagis almaktadir. 15 giin kadar siiren yaz mevsimi 27
Temmuz’dan itibaren baglayarak 10 Agustos’a kadar devam etmektedir. Ortalama
sicakligi 20,16 °C olan yaz mevsimi 5,09 mm kadar da yagis almaktadir. 11 Agustos-19
Ekim tarihleri arasinda goriilen sonbahar mevsimi de 70 giin stirmektedir. Azdavay
istasyonu sonbahar mevsiminde toplam 120,41 mm yagis almakta ve 15,36 °C ortalama
sicakliga sahiptir. [lik kis mevsimi Azdavay istasyonunda toplamda 58 giin siirmektedir.
Ortalama sicaklik 7,23 °C civarinda seyretmekte ve 90,78 mm yagis almaktadir. Ilik
kisin ilk periyodu 20 Ekim tarihinden itibaren 12 Kasim’a kadar devam etmektedir. Ilik
kisin ikinci periyodu ise 22 Mart tarihinde baslayarak 24 Nisan tarthinde son
bulmaktadir. Gergek kis mevsiminde ortalama sicaklik 1,74 °C olup 129 giin
stirmektedir. Bu donemde 241,11 mm’de yagis aldigi goriilmektedir. 13 Kasim

tarthinden itibaren 21 Mart tarihine kadar stirmektedir.

Pinarbasi istasyonunun ilkbahar mevsiminin ortalama 16,04 °C sicakliga ve
145,31 mm yagisa sahip oldugu goriilmektedir. 25 Nisan-26 Temmuz tarihleri arasinda
devam eden bu siire¢ 93 giin slirmektedir. Normal yaz donemi ise 27 Temmuz ile 12
Agustos tarihleri arasinda 17 giin siirdiigli goriilmektedir. Bu donemde ortalama sicaklik
20,24 °C iken 32,44 mm de yagis almaktadir. Istasyondan elde edilen veriler
dogrultusunda 13 Agustos-24 Ekim tarihleri arasinda sonbahar mevsimi yasandigi
belirlenmistir. 104,73 mm yagisa sahip olan mevsimde ortalama sicaklik ise 15,19
°C’dir. Sonbahar mevsimi sonrasinda yasanan 1lik kig mevsimi 25 Ekim-16 Kasim
tarihleri arasinda goriiliirken ilkbahar sonrasinda goriilen 1lik kis mevsimi periyodu ise

2 Mart-24 Nisan tarihleri arasinda goriilmektedir. Toplamda 1lik ki doneminin 77 giin
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stirdiigii tespit edilmistir. Bu donemde ortalama sicaklik 6,9 °C, toplam yagis ise 116,25
mm’dir. Gergek kis ise 17 Kasim-1 Mart tarihleri arasinda toplamda 105 giin kadar

stirmektedir. Bu siirecte ortalama sicaklik 1,87 °C, toplam yagis ise 209,88 mm’dir.

Senpazar istasyonunda ilkbahar mevsiminin 14 Nisan tarihinde baslayip 16
Temmuz’da sonlandig1 ve toplamda 94 giin siirdiigii tespit edilmistir. Bu mevsimde
ortalama sicaklik 16,05 °C’dir. Istasyonun 195,34 mm de yag1s aldig1 goriilmektedir. 43
giin siiren yaz mevsimi 17 Temmuz’da baglayip 28 Agustos tarihinde son bulmaktadir.
20,84 °C ortalama sicakliga sahip yaz mevsimi 56,48 mm’de yagis almaktadir. Ortalama
15,12 °C’ye sahip sonbahar 29 Agustos-29 Ekim tarihleri arasinda toplam 62 giin
sirmektedir. Istasyonun sonbahar mevsiminde 164,80 mm’de yagis aldig
goriilmektedir. Kis mevsiminin ilk 1lik kis periyodu 30 Ekim tarihinde baslayarak 4
Aralik tarihinde son bulmaktadir. Ilik kis mevsiminin ikinci periyodu ise 24 Subat-13
Nisan tarihleri arasini kapsamaktadir. Bu iki farkli dénem y1l igerisinde toplamda 85 giin
stirmektedir. 7,38 °C ortalama sicakliga sahip 1lik kis doneminde 250,26 mm’de yagis
diismektedir. Gergek kis doneminin ise 5 Aralik-23 Subat tarihleri arasinda 81 giin
stirdiigii goriilmektedir. Bu donemde 299,62 mm de yagis aldigi bilinen istasyonun
ortalama sicakligr ise 3,71 °C’dir. Arit istasyonunda ilkbahar mevsimi 24 Nisan
tarihinde baglay1p 25 Haziran tarihine kadar olan periyotta toplamda 63 giin stirmektedir.
Bu 63 giinliik siirecte ortalama sicaklik 15,86 °C’dir. Ayrica bu istasyon ilkbahar
mevsiminde 127,65 mm ya8is almaktadir. 64 giin kadar siiren yaz mevsimi 26
Haziran’dan itibaren baglayarak 28 Agustos’a kadar devam etmektedir. Ortalama
sicakligi 20,72 °C olan yaz mevsimi 117,48 mm kadar da yagis almaktadir. 29 Agustos-
30 Ekim tarihleri arasinda goriilen sonbahar mevsimi de 63 giin siirmektedir. Arit
istasyonu sonbahar mevsiminde toplam 165,27 mm yagis almakta ve 15,01 °C ortalama
sicakliga sahiptir. Ilik kis mevsimi Arit istasyonunda toplamda 94 giin siirmektedir.
Ortalama sicaklik 7,9 °C olarak hesaplanirken alan, 233,61 mm yagis almaktadir. Ilik
kisin ilk periyodu 31 Ekim tarithinden itibaren 4 Aralik’a kadar devam etmektedir. Ilik
kisin ikinci periyodu ise 24 Subat tarihinde baglayarak 23 Nisan tarihinde son
bulmaktadir. Gergek kis mevsiminde ortalama sicaklik 3,47 °C olup 81 giin siirmektedir.
Bu doénemde 329,18 mm’de yagis aldigi gortilmektedir. 5 Aralik tarihinden itibaren 23

Subat tarihine kadar stirmektedir.

Ulus istasyonunda ilkbahar mevsimi 6 Nisan-15 Haziran tarihleri arasinda 71

giin slirmektedir. Bu mevsimde ortalama sicaklik 15,29 °C’dir. Ayrica ilkbahar
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mevsiminin 155,14 mm yagis aldig1r goriilmektedir. 80 giin siiren yaz mevsimi 16
Haziran-3 Eyliil tarihlerini kapsamaktadir. 22,26 °C sicakliga ve 126,09 mm yagisa
sahiptir. Ortalama 15,09 °C’ye sahip sonbahar mevsimi 4 Eyliil tarihinden baslayarak
10 Kasim tarihine kadar siirmektedir. 68 giinliik bir siireyi kapsayan bu mevsim 168,15
mm’de yagis almaktadir. Ilik kis mevsiminin ilk periyodu 11 Kasim-14 Aralik tarihleri
arasinda gériilmektedir. Ikinci periyodu ise 22 Subat-5 Nisan arasindaki zaman araligini
kapsamaktadir. 77 giin siiren 1lik kis 7,48 °C sicakliga ve 176,55 mm yagisa sahiptir.
Ortalama 3,74 °C sicakliga sahip 15 Aralik-21 Subat tarihleri arasindaki 69 giin kadar
bir silireyi kapsayan gercek kis donemi 174,24 mm yagis almaktadir. Amasra
istasyonunda ilkbahar mevsiminin 5 Nisan tarihinde baslayip 15 Haziran’da sonlandig1
ve toplamda 72 giin slirdligli tespit edilmistir. Bu mevsimde ortalama sicaklik 14,60
°C’dir. Istasyonun 122,44 mm de yagis aldig1 goriilmektedir. 83 giin siiren yaz mevsimi
16 Haziran’da baslayip 6 Eyliil tarihinde son bulmaktadir. 21,93 °C ortalama sicakliga
sahip yaz mevsimi 175,45 mm’de yagis almaktadir. Ortalama 15,14 °C’ye sahip
sonbahar 7 Eyliil-3 Aralik tarihleri arasinda toplam 88 giin siirmektedir. Istasyonun
sonbahar mevsiminde 325,66 mm’de yagis aldigi goriilmektedir. Amasra istasyonunda
denizelligin de etkisiyle 5 °C’den diisiik sicakliklara rastlanmadigindan gergek kis
goriilmemektedir. Ilik kis ise 4 Aralik-4 Nisan tarihleri arasinda 122 giin kadar bir
siireyle uzun tek bir periyot halindedir. Bu donemde ortalama sicaklik 7,24 °C, toplam

yagis ise 369,27 mm’dir.

Cide istasyonunun ilkbahar mevsiminde ortalama 14,41 °C sicakliga ve 137,07
mm yagisa sahip oldugu goriilmektedir. 1 Nisan-11 Haziran tarihleri arasinda devam
eden bu siire¢ 72 giin siirmektedir. Normal yaz déneminin ise 12 Haziran ile 7 Eyliil
tarihleri arasinda 88 giin siirdiigii goriilmektedir. 22,28 °C ortalama sicakliga sahip bu
donem 221,51 mm de yagis almaktadir. Istasyondan elde edilen veriler dogrultusunda 8
Eyliil-4 Aralik tarihleri arasinda sonbahar mevsimi yasandigi belirlenmistir. 431,33 mm
yagisa sahip olan mevsimde ortalama sicaklik ise 14,92 °C’dir. Gergek kis goriilmeyen
Cide istasyonunda 5 Aralik-31 Mart tarihleri arasinda tek bir donem halinde 117 giinliik
ilik kis doneminden bahsetmek miimkiindiir. 412,33 mm yagis alan 1lik kig doneminde

ortalama sicaklik 7,39 °C’dir.
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Tablo 12: Giirsoy (1950)’a gore istasyonlarin gergek mevsim siireleri ve 6lglimlenen ortalama degerler

Giin Sayisi Kis
Istasyon Ort. Sicaklik (°C) ilkbahar Normal Yaz Sonbahar Toplam
Periyot Ihk Kis Gercek Kis
Giin Sayisi 93 15 70 58 129 365
Ort. Sicaklik (°C) 15,85 20,16 15,36 7,23 1,74
Azdavay Toplam Yagis (mm) 192,51 5,09 120,41 90,78 241,11 649,90
Periyot 25 Nisan 27 Temmuz 10 11 Agu_stos 19 20 Ekim 12 K?151m 13 Kasim 21
26 Temmuz Agustos EKim 22 Mart 24 Nisan Mart
Giin Sayisi 93 17 73 77 105 365
Ort. Sicaklik (°C) 16,04 20,24 15,19 6,90 1,87
Pinarbasi Toplam Yagis (mm) 145,31 32,44 104,73 116,25 209,88 608,61
Periyot 25 Nisan 27 Temmuz 12 13 Agu_stos 24 25 Ekim 16 K_a51m 17 Kasim 1
26 Temmuz Agustos EKim 2 Mart 24 Nisan Mart
Giin Sayisi 94 43 62 85 81 365
Ort. Sicaklik (°C) 16,05 20,84 15,12 7,38 3,71
Senpazar Toplam Yagis (mm) 195,34 56,48 164,80 250,26 299,62 966,49
Periyot 14 Nisan 17 Temmuz 28 29 Agu_stos 29 30 Ekim 4 Aralik 5 Aralik 23
16 Temmuz Agustos EKim 24 Subat 13 Nisan Subat
Giin Sayist 63 64 63 94 81 365
Ort. Sicaklik (°C) 15,86 20,72 15,01 7,90 347
Arit Toplam Yagis (mm) 127,65 117,48 165,27 233,61 329,18 973,19
Periyot 24 Nis_an 25 26 Haziran 28 29 Agu_stos 30 31 Ekim 4 Aralik 5 Aralik 23
Haziran Agustos Ekim 24 Subat 23 Nisan Subat
Giin Sayist 71 80 68 77 69 365
Ort. Sicaklik (°C) 15,29 22,26 15,09 7,48 3,74
Ulus Toplam Yagis (mm) 155,14 126,09 168,15 176,55 174,24 800,17
Periyot 6 Nisgn 16 Haziran 3 4 Eylil 11 Kasim 14 Aralik 15 Aralik 21
15 Haziran Eyliil 10 Kasim 22 Subat 5 Nisan Subat
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Tablo 12: Devami

Giin 72 83 88 122 0 365
Ort. Sicaklik (°C) 14,60 21,93 15,14 7,24 0,00
Amasra Toplam Yagis (mm) 122,44 175,45 325,66 369,27 0,00 992,82
. 5 Nisan 16 Haziran 6 7 Eyliil .
Periyot 15 Haziran Eyliil 3 Aryallk 4 Aralik 4 Nisan 0
Giin Sayis1 72 88 88 117 0 365
Ort. Sicaklik (°C) 14,41 22,28 14,92 7,39 0,00
Cide Toplam Yagis (mm) 137,07 221,51 431,33 412,33 0,00 1202,24
. 1 Nisan 12 Haziran 7 8 Eyliil
Periyot 11 Haziran Eyliil 4 Analik > Aralik 31 Mart 0
Giin Sayisi 69 82 67 96 51 365
Ort. Sicaklik (°C) 14,77 21,54 15,11 7,10 4,25
Bartin Toplam Yagis (mm) 136,36 184,57 218,98 252,96 251,53 1044,40
Periyot 5 Nisz_:m 13 Haziran 2 3 Eyliil 9 Kasim 2 Ocak 3 Ocak 22
12 Haziran Eyliil 8 Kasim 23 Subat 4 Nisan Mart
Giin Sayisi 60 108 82 115 0 365
Ort. Sicaklik (°C) 14,82 23,00 14,34 8,60 0,00
Kurucasile  Toplam Yagis (mm) 118,06 272,94 315,76 394,95 0,00 1101,71
. 7 Nisan 6 Haziran 21 22 Eyliil .
Periyot 5 Haziran Eyliil D Ar};hk 13 Aralik 6 Nisan 0
Ortalama Giin Sayisi 76,3 64,4 73,4 93,4 57,3 365
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Bartin istasyonunda ilkbahar mevsimi 5 Nisan-12 Haziran tarihleri arasinda 69
glin siirmektedir. Bu mevsimde ortalama sicaklik 14,77 °C’dir. Ayrica ilkbahar
mevsiminin 136,36 mm yagis aldig1 goriilmektedir. 82 gilin siiren yaz mevsimi 13
Haziran-2 Eyliil tarihlerini kapsamaktadir. 21,54 °C sicakliga ve 184,57 mm yagisa
sahiptir. Ortalama 15,11 °C sicakliga sahip sonbahar mevsimi 3 Eyliil tarihinden
baslayarak 8 Kasim tarihine kadar siirmektedir. 67 giinliik bir siireyi kapsayan bu
mevsim 218,98 mm’de yagis almaktadir. Ilik kis mevsiminin ilk periyodu 9 Kasim-2
Ocak tarihleri arasinda gériilmektedir. Ikinci periyodu ise 23 Subat-4 Nisan arasindaki
zaman araligini1 kapsamaktadir. 96 giin siiren 1lik kis 7,1 °C sicakliga ve 252,96 mm
yagisa sahiptir. Ortalama 4,25 °C sicakliga sahip 3 Ocak-22 Mart tarihleri arasindaki 51
giin kadar bir siireyi kapsayan gergek kis donemi 251,53 mm yagis almaktadir.

Kurucasile istasyonunda 7 Nisan-5 Haziran tarihleri arasinda 60 giinliik bir
stireyi kapsayan ilkbahar mevsiminin ortalama sicakligi 14,82 °C’dir. Bu donemde
istasyon 118,06 mm yagis almaktadir. Normal yaz mevsimi 6 Haziran tarihinde baslayip
21 Eylil tarihinde son bulmaktadir. 108 giinliikk bir siireci kapsayan bu mevsimde
ortalama sicaklik 23 °C iken toplam yagis ise 272,94 mm’dir. 22 Eyliil-12 Aralik
tarihleri arasinda 82 giin siiren sonbahar mevsiminin ortalama sicakligi 14,34 °C’dir. Bu
mevsim 315,76 mm yagis almaktadir. Gergek kis donemine rastlanilmayan Kurucasile
istasyonunda 1lik kis 13 Aralik-6 Nisan tarihleri arasinda 155 giinliik tek bir periyod
halinde yasanmaktadir. Ortalama 8,6 °C sicakliga sahip 1lik kis donemi 394,95 mm yagis

almaktadir.

Sicak ve Soguk Donem

Tiirkiye sartlarinda ortalama sicaklik degerlerinin daha yiiksek oldugu 6 ay
(Mayis-Ekim aralig1) sicak donem, ortalama sicaklik degerlerinin daha diisiik oldugu 6
ay (Kasim-Nisan aylar1) ise soguk donem olarak kabul edilmektedir. Azdavay
istasyonunun soguk donemde ortalama sicakligi 3,4 °C, sicak donemde ortalama
sicaklig ise 15,8 °C oldugu goriilmektedir. Pinarbasi istasyonunda ortalama sicakligi
4,1 °C olan soguk doénemden sonra 16,1 °C’ye sahip 6 aylik sicak bir déonemden
bahsetmek miimkiindiir. Elde edilen veriler dogrultusunda Senpazar istasyonunun ise
soguk donemde ortalama sicaklig1 6,1 °C iken sicak donemdeki ortalama sicakligi ise

17,4 °C’dir. Ant istasyonunun soguk donemdeki ortalama sicakliginin 6,1 °C, sicak
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donemdeki ortalama sicakliginin ise 17,5 °C oldugu belirlenmistir. Ulus istasyonunda
Kasim-Nisan aylar1 arasinda gegen soguk donemde ortalama sicaklik 6,8 °C, Mayis-
Ekim tarihleri arasindaki siireci kapsayan sicak donemdeki ortalama sicaklik ise 19,2
°C’dir. Amasra istasyonun soguk donemdeki ortalama sicakliginin 8,7 °C, sicak
donemdeki ortalama sicakliginin da 19,2 °C oldugu goriilmektedir. Cide istasyonunda
ortalama sicakligi 8,8 °C olan soguk donemden sonra 19,4 °C’ye sahip 6 aylik sicak bir
donem yasanmaktadir. Bartin istasyonunda soguk donem sicaklik degeri 7,1 °C, sicak
donemdeki sicaklik degeri ise 18,5 °C’dir. Kurucasile istasyonunun soguk dénemdeki
ortalama sicakliginin 9,9 °C, sicak donemdeki ortalama sicakliginin ise 20,6 °C oldugu
belirlenmistir. Istasyonlar arasinda her iki dénemde en diisiik sicaklik Azdavay, en

yiiksek sicaklik ise Kurucasile istasyonuna aittir (Tablo 13).

Tablo 13: Istasyonlara gére soguk ve sicak donem ortalama sicaklik degerleri (°C)

Istasyon Yiikselti Soguk Donem Sicak Déonem Yillhik
Azdavay 825 3,4 15,8 9,6
Pinarbasi 640 4.1 16,1 10,1
Senpazar 380 6,1 17,4 11,7
Arit 354 6,1 17,5 11,8
Ulus 162 6,8 19,2 13,0
Amasra 73 8,7 19,2 13,9
Cide 36 8,8 19,4 14,1
Bartin 33 7,1 18,5 12,8
Kurucasile 5 9,9 20,6 15,2

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

1.1.2.1.c. Aragtirma I¢in Yararlamlan Istasyonlara Gore Giinliik Sicakliklarin

Seyri

Giin igerisinde gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkliliklarn giinliik sicaklik
degisimini meydana getirmektedir. Diinyanin kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu
olusan gece ve giindiiz siireleri mevsimlere gore uzayip kisalmaktadir. Bu durum giinliik
sicaklik degisiminin yil icerisinde de farklilik gdstermesine yol agmaktadir. Giindiiz
giinesin dogmasindan itibaren 1sinmaya baslayan hava gece de radyasyon kaybr ile
soguma egilimi gosterir. Giines radyasyonu ile sicaklik degisimi arasinda her zaman

dogrusal bir iligki goriilmemektedir. Bunun nedeni, farkli ylizeylerin sicakligi tutma
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ozelligi ile ilgilidir (Atalay, 2010). Giinliik sicaklik degerlerine bagli olarak vejetasyon
stiresinin baslangici ve bitisi ortaya ¢ikmaktadir. Her bitkinin sicaklik isteginin farklilik
gostermesine ilaveten c¢igeklenme, meyve ve tohumlarinin olugmasi igin ihtiyag
duydugu kalori miktar1 degismektedir. Bu gibi nedenlerle giinliik sicakligin seyrine bagl

olarak bitki kompozisyonu sekillenmektedir.

Sicakliklarin yil igerisindeki degisimi vejetasyon doneminin uzun veya kisa
olusunu, baslangi¢c ve bitis zamanlar1 lizerinde dogrudan etki etmektedir. Ortalama
sicakliklarin yiiksek oldugu yerlerde genel olarak vejetasyon siiresi daha uzun ve
baslangi¢ tarihi daha erkendir. Ortalama sicakliklarin diisiik oldugu sahalarda ise
vejetasyon sliresi daha kisa ve baslangi¢ tarihi de daha geg¢ olur. Vejetasyon siirelerinin
baslangi¢ ve bitis tarihleri ile siiresinin belirlenmesinde aragtirmacilar farkli goriisler
sergilemektedir. Rubner, vejetasyon siiresinin baslangi¢ ve bitis tarihlerini 10 °C, Tivy
ise bu degeri 42—43 F°’1(6° C civari) benimsemektedir (Aydmnézii, 2010). Siska, Spanik,
Repa ve Galik (2005), bitkilerde fizyolojik siirecleri harekete geciren sicaklik degerinin
5 °C oldugunu ve buna gore esik deger olarak 5 °C’yi vejetasyonun baslangici ve bitisi
olarak ifade etmektedir. Goergen, Beersma, Hoffmann ve Junk (2013), Liiksemburg
civarinda bitki Ortiisii arastirmalarinda en az bes ardisik giinde ortalama sicakliklarin 5
°C ve lizerine ¢iktig1 zamani vejetasyon periyodunun baslangici, ayn sekilde 5 ardigik
giinde ortalama sicakliklarin 5 °C’nin altina indiginde vejetasyon siiresinin bitisi olarak
kabul ederek arastirma yiiriitmiislerdir. Ki3§, Paga¢, Tarnik ve Cimo (2022), 5 °C’yi esik
deger kabul ederek vejetasyon periyoduna yénelik calisma yapmustir. Ulkemizde
vejetasyon arastirmalarinin Onciilerinden olan Ering (1967), vejetasyonun baslangici
icin gerekli kritik esigin 5 °C oldugunu ifade ederken, Dénmez (1985), vejetasyon
siiresinin baslangicin1 giinliikk ortalama sicakliklarin ortamda 8 °C’ye ulasmasiyla
basladigini benimsemistir. Atalay (1994) ise Donmez (1985)’den farkli olarak
tilkemizde giinliik ortalama sicaklik kosullarinin diizenli olarak 8 °C’ye ulastigi donemi
vejetasyonun baslangici olarak kabul etmektedir. Alan yazin incelendiginde vejetasyon

periyotu i¢in kabul edilen esik degerlerin farklilik gdsterdigi anlasilmaktadir.

Arastirma alani i¢in yararlanilan istasyonlarin dlglimledigi giinliik sicaklik
ortalamalarindan yararlanarak Dénmez (1985) ve Atalay (1994)’in benimsedikleri 8°C
olan vejetasyon baglangi¢ esigi baz alinarak istasyonlara goére vejetasyon siireleri

hesaplanmistir. Buna gore;
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Azdavay istasyonunun bulundugu sahada 26 Ocak tarihinde 6l¢iimlenen -2,4 °C
ortalama sicaklik degeri ile en soguk giin yasanir. 2 Agustos’ta ise 21,1 °C ile yil
icerisindeki ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu giindiir. Bu alanda soguk periyottan
sonra ortalama sicakliklarin 8 °C’nin tizerine ¢iktigi ilk giin 8,2 °C ile 5 Nisan’dir. Bu
tarihten itibaren sicakliklarin 8 °C’nin altina distiigii giinler olur fakat 24 Nisan
tarihinden itibaren sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin {izerine ¢ikar ve belli bir siire
bu seyirde devam eder. Yaz doneminden sonra havalarin soguma egilimi gostermesi
sebebiyle ortalama sicakliklar 7,9 °C ile 26 Ekim tarihinden itibaren 8 °C’nin altina
diismeye baslar. Inisli ¢ikish sicakliklarin l¢iimlendigi bu giinlerde ortalama sicaklik
8,30 °C ile 29 Ekim tarihinde sicakliklar, havalarin 1sinana kadar son kez 8 °C’nin

tizerine ¢ikmustir (Sekil 2; Tablo 14).

Pinarbasi istasyonunun yil igerisindeki giinliik sicaklik degisimi incelendiginde;
10 Ocak tarihi -2,07 °C ile en soguk giin olarak kayitlara gegmistir. 21,26 °C sicakliga
sahip 2 Agustos ise yil igerisindeki ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu giindiir.
Ortalama 8,04 °C’ye sahip 1 Nisan, sicakliklarin 8 °C’nin {izerine ¢iktig1 ilk giin olarak
kayitlara gegmistir. 1 Nisan’dan sonra sicakliklarda inis ¢ikislar yaganmistir. 8,1 °C ile
23 Nisan tarihi itibariyle sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir.
Havalar soguma egilimi gosterene kadar 8 °C’nin tizerinde devam eden sicakliklar ilk
kez 30 Ekim’de 8 °C’nin altina diismiistiir. Bu tarihte ortalama sicaklik ise 7,54 °C’dir.
Sicaklik, 8,93 °C ile 29 Ekim tarihinde son kez 8 °C’nin {izerine ¢ikmistir (Sekil 3; Tablo
14).

Senpazar istasyonunda 9 Ocak tarihindeki 0,31 °C sicaklik degeri 6l¢limlenen en
soguk giindiir. 8 Agustos’ta goriilen 22,37 °C sicaklik yil igerisindeki ortalama
sicakliklarin en yiiksek oldugu giindiir. Havalarin yavas yavas isinmaya basladigi 8,36
°C sicakliga sahip 6 Mart tarihi soguk donemden sonra sicakliklarin 8 °C’nin iizerine
ciktigr ilk giindiir. Ortalama sicakligr 8,58 °C olan 12 Nisan tarihinde sicakliklarin
kesintisiz 8 °C’nin iizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Belli bir siire 8 °C’nin iizerinde
seyreden hava 7,38 °C ile 1 Kasim’da ilk kez 8 °C’nin altina diigmiistiir. Sicakligin 8 °C
tizerine ¢iktig1 son giin 9,24 °C ile 28 Kasim’dir (Sekil 4; Tablo 14).

Arit istasyonu ve g¢evresinde 9 Ocak tarihinde lgiimlenen 1 °C en soguk giin
olarak belirlenmistir. 1 Agustos ise 22,9 °C ile y1l igerisindeki ortalama sicakliklarin en

yuksek oldugu giindiir. Ortalama sicakliklarin soguk periyottan sonra 8 °C’nin {izerine
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ciktigi ilk giin 8,6 °C ile 4 Mart tarihidir. Bu tarihten itibaren sicakliklarin 8 °C’nin altina
diistiigii glinler olur ancak 4 Nisan’dan itibaren 8,1 °C ile sicakliklar kesintisiz olarak 8
°C’nin iizerine ¢gikmakta ve belli bir siire bu seyirde devam etmektedir. Yaz doneminden
sonra havalarin soguma egilimi gostermesi sebebiyle ortalama sicakliklar 7,5 °C ile 1
Kasim tarihinden itibaren 8 °C’nin altina diismeye baslar. Inisli ¢ikish sicakliklarin
Olctimlendigi bu donemde sicakliklarin, havalar 1sinana kadar son kez 8 °C’nin iizerine

8,3 °C ile 28 Kasim tarihinde ¢iktig1 goriilmektedir (Sekil 5; Tablo 14).
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Sekil 3: Pinarbasi istasyonunda giinliik sicaklik ortalamalari
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Sekil 5: Arnt istasyonunda giinliik sicaklik ortalamalari

Ulus istasyonunun yil igerisindeki giinliik sicaklik degisimi incelendiginde; 9
Ocak tarihi 1,2 °C ile en soguk giin olarak tespit edilmistir. 23,9 °C sicakliga sahip 6
Agustos ise yil icerisindeki ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu giindiir.
Sicakliklarin 8 °C’nin iizerine ¢iktig1 ilk giin ortalama 8,4 °C sicakliga sahip 5 Mart
tarihidir. Bu tarihten sonra sicakliklarda inis ¢ikis yasanmis 8,1 °C ile 21 Mart tarihinden
itibaren sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin {izerinde seyretmektedir. Sicakliklar ilk

kez 19 Kasim tarihinde 8 °C’nin altina diismiistiir. Bu tarihte ortalama sicaklik ise 7,9
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°C’dir. 20 Kasim tarihi itibariyle de sicaklik 8,1 °C ile son kez 8 °C’nin {lizerine ¢ikmistir
(Sekil 6; Tablo 14).

Amasra istasyonunda olgiimlenen 17 Subat tarihindeki 5,1 °C sicaklik degeri en
soguk giindiir. 6 Agustos’ta goriilen 23,1 °C sicaklik ise yil igerisindeki ortalama
sicakliklarin en yliksek giin oldugu goriilmektedir. Havalarin yavas yavas isinmaya
basladig1 8,1 °C sicakliga sahip 19 Mart tarihi soguk donemden sonra sicakliklarin 8
°C’nin iizerine ¢iktig1 ilk giindiir. Ortalama sicakligi 8,9 °C olan 26 Mart tarihinden
itibaren sicakliklarin kesintisiz 8 °C’nin iizerine ¢iktig1 goriilmektedir. Belli bir siire 8
°C’nin tizerinde seyreden hava 7,6 °C ile 14 Aralik’ta ilk kez 8 °C’nin altina diism{istiir.
Soguk hava kosullarinin hakim oldugu 29 Aralik tarihinde sicaklik y1l i¢erisinde son kez
8 °C’ye ulagmustir (Sekil 7; Tablo 14).

Cide istasyonunda 17 Subat tarihinde 6l¢iimlenen 4,73 °C en soguk giin olarak
kayitlara ge¢mistir. Y1l icerisinde ortalama sicakligin en yiiksek oldugu 3 Agustos
tarihinde ortalama sicaklik 23,71 °C’dir. Soguk periyottan sonra sicakliklarin 8 °C’ye
ulastig1 ilk giin 8 °C ile 2 Subat oldugu goriilmektedir. Bu tarihten itibaren sicakliklarin
8 °C’nin altina diistiigii glinler de olmustur. Fakat 21 Mart tarihinden itibaren 8,19 °C
ile sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin tizerine ¢ikmakta ve belli bir siire bu seyirde
devam etmektedir. Havalarin soguma egilimi gostermesi sebebiyle ortalama sicakliklar
7,9 °C ile 9 Ocak tarihinden itibaren 8 °C’nin altina diismeye baslamistir. Inisli ¢ikislt
sicakliklarin 6lgimlendigi bu donemde sicakliklarin, havalar 1sinana kadar son kez 8

°C’nin iizerine 8,28 °C ile 30 Aralik tarithinde ¢iktig1 gortilmektedir (Sekil 8; Tablo 14).

Bartin istasyonunda 15 Ocak, 6l¢iimlenen ortalama 2,95 °C sicaklik degeri ile
yil igerisindeki en soguk giin olarak belirlenmistir. 22,7 °C sicakliga sahip 27 Temmuz
ise yil icerisindeki ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu giindiir. Sicakliklarin 8
°C’nin {lizerine ¢iktig1 ilk giin ortalama 8,18 °C sicakliga sahip 22 Mart tarihidir. Bu
tarihten sonra sicakliklarda inis ¢ikis yasanmustir. 8,48 °C ile 27 Mart tarihinden itibaren
sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin lizerinde seyretmektedir. Sicakliklar ilk kez 25
Kasim tarihinde 8 °C’nin altina diismiistiir. Bu tarihte ortalama sicaklik ise 7,72 °C’dir.
Soguk hava kosullarinin hakim oldugu 29 Kasim tarihinde sicaklik y1l igerisinde son kez
8 °C’nin lizerine ¢ikmistir. Belirtilen tarihte 6lglimlenen sicaklik ise 8,02 °C’dir (Sekil
9; Tablo 14).
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Kurucasile istasyonunda 2 Ocak tarihi 5,84 °C sicaklik degeri ile en soguk giin
olarak kayitlara ge¢mistir. 24,97 °C sicakliga sahip 10 Agustos ise yil igerisindeki
ortalama sicakliklarin en yiliksek oldugu giindiir. Sicakliklar kesintisiz olarak 8 °C’nin
tizerine 2 Mart tarihinde ¢ikmaktadir. Bu tarihte ortalama sicaklik degeri 8,53 °C’dir.
7,36 °C olarak olgiimlenen 20 Aralik tarihi sicakliklarin 8 °C’nin altina distiigii ilk
giindiir. Kurucasile istasyonunda sicakliklarin 8 °C esik degerinin altina diistii§ii uzun
bir periyot olusmamaktadir. Bu durum Donmez (1985) kriterine gore vejetasyon

stiresinin y1l boyu devam ettigini gostermektedir (Sekil 10; Tablo 14).
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Sekil 7: Amasra istasyonunda giinliik sicaklik ortalamalari
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Sekil 9: Bartin istasyonunda giinliik sicaklik ortalamalar1
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Sekil 10: Kurucasile Istasyonunda Giinliik Sicaklik Ortalamalar
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Vejetasyon Siiresi

Istasyonlara gore vejetasyon siireleri (Tablo 15) degerlendirildiginde; Amasra
istasyonunun Donmez (1985)’e gore vejetasyon siiresi ortalama 16 °C sicaklik degeri
ile 286 giin slirmiistiir. Dinlenme periyodunda ise sicaklik 6,6 °C ve toplamda 79 giin
stirmiistiir. Atalay (1994)’a gore 16,67 °C ye sahip kesintisiz vejetasyon siiresi 263
glindiir. Yaklasik 102 giin devam eden dinlenme periyodunda sicaklik 6,9 °C’dir.

Bartin istasyonunda Dénmez (1985)’e gore vejetasyon siiresi 253 giin olarak
belirlenmistir. Bu siiregte ortalama sicaklik 16,25 °C’dir. 112 giin devam eden dinlenme
periyodunda ise ortalama sicaklik 5,2 °C’dir. Atalay (1994)’a gore 16,55 °C’ye sahip
vejetasyon siireci ise 244 giin devam etmistir. Dinlenme periyodu 121 giin kadar devam

etmis ve 5,45 °C ortalama sicaklik degerine sahiptir.

Ulus istasyonunun vejetasyon siireleri incelendiginde; ortalama 16,3 °C’ye sahip
Doénmez (1985)’e gore vejetasyon siiresi 261 giin siirerken, 104 giin siiren dinlenme
periyodu 4,6 °C sicaklik degerine sahiptir. Atalay (1994)’a gore ortalama 16,9 °C’ye
sahip kesintisiz vejetasyon siiresi 243 giindiir. Dinlenme periyodu yaklasik 122 giin

stirmektedir. Bu periyotta ortalama sicaklik ise 5,1 °C’dir.

Doénmez (1985)’e gore Arit istasyonunun ortalama 14,6 °C sicaklik degeri ile
vejetasyon siiresi 270 giin siirmektedir. 95 giin siiren dinlenme periyodunda ise ortalama
sicaklik 3,9 °C’dir. Atalay (1994)’a gore 211 giin siiren vejetasyon siiresinde ortalama
sicaklik 16,5 °C’dir. Dinlenme periyodunun 5,3 °C ortalama sicaklikla 154 giin siirdiigii

goriilmektedir.

Azdavay istasyonunun vejetasyon siireleri degerlendirildiginde Donmez
(1985)’e gore vejetasyon siiresi 15 °C ile 208 giindiir. Dinlenme periyodunda ortalama
sicaklik 2,5 °C’dir. Bu donem 157 giin devam etmektedir. Atalay (1994)’a gore 185 giin
stiren vejetasyon siirecinde ortalama sicakligin 15,8 °C oldugu goriilmektedir. Ortalama

3,2 °C’ye sahip dinlenme periyodu ise toplamda 180 giin kadar stirmektedir.

Cide istasyonunun Doénmez (1985)’e gore 307 giinliik vejetasyon siiresinde
ortalama sicaklik 15,63 °C’dir. Ortalama 6,51 °C’ye sahip dinlenme periyodu da 58 giin
kadar devam etmistir. Atalay (1994)’a gore vejetasyon siiresi 16,91 °C sicaklik degeri
ile 263 giin stirmiistiir. Yaklagik 102 giin siiren dinlenme periyodunda ortalama sicaklik

7,3 °C olarak 6l¢limlenmistir.
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Kurucasile istasyonunda oOlgiimlenen verilerden Doénmez (1985)’e gore
vejetasyon siiresinin yil boyu devam ettigi anlasilmaktadir. Atalay (1994)’a gore
vejetasyon siiresinin ortalama 16,9 °C sicaklik degeri ile 293 giin devam ettigi

goriilmektedir. 72 giin siiren dinlenme periyodunda ise ortalama sicaklik 8,15 °C’dir.

Pinarbasi istasyonunda Donmez (1985)’e gore vejetasyon stiresi 212 giin
stirmektedir. Bu siiregte ortalama sicaklik ise 15,07 °C’dir. Dinleme periyodu ise
ortalama 3,11 °C ile 153 giin kadar stirmektedir. Atalay (1994)’a gore 190 giin gibi bir
zamani Kapsayan vejetasyon siiresinin 15,82 °C sicakliga sahip oldugu goriilmektedir.

Ortalama 3,8 °C’ye sahip dinlenme periyodu 175 giindiir.

Donmez (1985)’e gore Senpazar istasyonunun 14,44 °C sicaklik degerine sahip
vejetasyon sliresinin 268 giin siirdiigii  goriilmektedir. 97 giin siiren dinlenme
periyodunda ise ortalama sicaklik 4,12 °C’dir. Atalay (1994)’a gore 203 giin siiren
vejetasyon siiresinde ortalama sicaklik 16,65 °C olarak ol¢iimlenmistir. Dinlenme

periyodu 5,5 °C sicaklik degeri ile 162 giin siirmiistiir.
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Tablo 14: Esik sicaklik degerine gore (8 °C) arastirma alani ve yakin ¢evresinde vejetasyon siiresinin baslangig-bitis zamani

En Soguk En Sicak 8 °C ve Uzerine i1k Kesintisiz 8 °C ve 8 °C’nin Altina 8 °C ve Ustiine
istasyonlar Giin Giin Ciktig1 Giin Uzerine Ciktign Giin Diistiigii i1k Giin Ciktig1 Son Giin
Tarih ort, Tarih ort. Tarih ort, Tarih Ort Tarih Ort Tarih Ort
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
Amasra 17/02 5,10 06/08 23,10 19/03 8,10 26/03 8,90 14/12 7,60 29/12 8,00
Bartin 15/01 2,95 27/07 22,70 22/03 8,18 27/03 8,48 25/11 7,72 29/11 8,02
Ulus 09/01 1,20 06/08 23,90 05/03 8,40 21/03 8,10 19/11 7,90 20/11 8,10
Arit 09/01 1,00 01/08 22,90 04/03 8,60 04/04 8,10 01/11 7,50 28/11 8,30
Azdavay 26/01 -2,40 02/08 21,10 05/04 8,20 24/04 8,90 26/10 7,90 29/10 8,30
Cide 17/02 4,73 03/08 23,71 02/02 8,00 21/03 8,19 09/01 7,90 30/12 8,28
Kurucasile 02/01 5,84 10/08 24,97 - - 02/03 8,53 20/12 7,36 - -
Pinarbasi 10/01 -2,07 02/08 21,26 01/04 8,04 23/04 8,10 30/10 7,54 29/10 8,93
Senpazar 09/01 0,31 08/08 22,37 06/03 8,36 12/04 8,58 01/11 7,38 28/11 9,24
Kaynak: Adi gegen MGM istasyonlari tarafindan 6lglimlenen giinliik ortalama sicaklik verilerinden iiretilmistir.
Tablo 15: Istasyonlara gore vejetasyon siireleri
Donmez (1985)’e Gore Atalay (1994)’a Gore
Istasyonlar Vejetasyon Siiresi Dinlenme Periyodu Vejetasyon Siiresi Dinlenme Periyodu
Giin S. Ort. Sicaklik Giin S. Ort. Sicaklik Giin S. Ort. Sicaklik Giin S. Ort. Sicaklik
Amasra 286 16,0 79 6,6 263 16,7 102 6,9
Bartin 253 16,3 112 5,2 244 16,6 121 55
Ulus 261 16,3 104 4,6 243 16,9 122 51
Arit 270 14,6 95 3,9 211 16,5 154 53
Azdavay 208 15,0 157 2,5 185 15,8 180 3,2
Cide 307 15,6 58 6,5 263 16,9 102 7,3
Kurucasile 365 15,2 - - 293 16,9 72 8,2
Pinarbasi 212 15,1 153 3,1 190 15,8 175 3,8
Senpazar 268 14,4 97 4,1 203 16,7 162 55

Kaynak: Adi gegen MGM istasyonlari tarafindan dl¢limlenen giinliik ortalama sicaklik verilerinden iiretilmistir.
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Sicaklik degerlerinin yil icindeki seyri, bir ortamda belirginlesen sicaklik
rejimini yansitir. Dénmez (1990), mevsimlerin belirgin olarak yasandigi Orta Kusak
Sicaklik Rejiminde en az 8 ayin sicakligi 20 °C’nin altindadir. Bu kusakta iki farkli
sicaklik rejimi ayirt edilmektedir. Bunlardan Deniz Tesirli (Oseanik) Sicaklik Rejiminde
sicakliklar kistan sonra yavas yavas yiikselip, yazdan sonra yine agir agir al¢alir. Yaz
sicakliklar1 ¢ok yiikselmedigi gibi kis sicakliklar1 da ¢ok diisiik degerlerde 6l¢timlenmez.
flkbahar ve sonbahar ise belirgin olarak yasamir. Arastirma kapsaminda incelenen
istasyonlarda sicakligin seyri incelendiginde sicakliklarin yavas yavas artip azaldigi
goriilmektedir. Yine yaz sicakliklari ¢ok yiiksek olmayip, kis sicakliklar1 da ¢ok diisiik
degildir. Buna bagli olarak 6l¢iimlenen sicaklik degerleri arastirma alani ve ¢evresinde
Deniz Tesirli (Oseanik) Sicaklik Rejimini yansittigi diisiiniilmektedir. Ayrica Bartin
istasyonu hari¢ tutuldugunda sahada en yiiksek sicaklik ortalamalarinin agustos ayina

kaydig1 goriilmektedir. Bu durum deniz tesirli iklim bélgelerinde ortaya ¢ikmaktadir.

Giinliik Sicakhik Frekanslari

Azdavay’da 2014-2020 periyodunda toplamda 2.555 giinliik sicaklik
Olclimiinilin, vejetasyon verimliligine gore artis baslangict olan 9 °C’nin altinda
Olctimlenen sicaklik frekansinin oram1 %47,91°dir. Bu deger eyliil-mayis periyodunda
gerceklesmektedir. Ust smir olan 21 °C’nin {izerinde kay1t alinan sicaklik frekans1 %3,8
olup nisan-eyliil doneminde o6l¢iimlenmektedir. Maksimuma agustosta ulagsmaktadir.
Toplamda ol¢iimlenen frekansin %51,7°si vejetasyon gelisimi agisindan olumsuzdur.
Tim 6l¢limler arasinda 15-17,9 sicaklik araliginda gerceklesen frekans %14,25 oraniyla
en yuksek frekansa sahiptir. Bu degeri %13,82 oraniyla 18-20,9 aralig1 izlemektedir.
Azdavay ve gevresinde vejetasyon verimliligi izerinde diisiik sicakliklarin oldukg¢a etkili
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Azdavay civarinda giinler arasinda sicaklik farkinin
ocak ayinda yiiksek oldugu frekanslarin daha fazla gruba yayilmasindan
anlagilmaktadir. Buna karsin agustos ayinda sicaklik frekanslar1 4 grupta toplanmis

durumdadir. Bu durum giinler arasindaki sicaklik farkinin azaldigini gostermektedir

(Tablo 16, 25).
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Tablo 16: Azdavay istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilist

Deger Araliklart O S M N M H T A E E K A Toplam %
(-21)-(-181) O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18)-(-151) O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15) - (-12,1) 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 0,12
(-12) - (-9.1) 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 13 0,51

(-9) - (-6,1) 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 20 0,78
(-6) - (-3,1) 22 17 1 0 0 0 0 0 0 0 2 16 58 2,27
(-3)-(-0,2) 74 25 11 O 0 0 0 0 0 0 16 65 191 7,48
0) - (2,9) 70 63 44 18 O 0 0 0 0 1 51 74 321 12,56
3)-(5,9) 28 55 67 33 O 0 0 0 0 14 73 40 310 12,13
(6) - (8,9) 1 26 73 64 15 O 0 0 5 48 59 11 302 11,82
9) - (11,9) 1 3 14 54 67 2 0 0 21 71 7 0 240 9,39
(12) - (14,9) 1 0 7 16 65 46 5 9 56 76 2 0 283 11,08
(15) - (17,9) 0 0 0 19 48 95 66 49 80 7 0 0 364 14,25
(18) - (20,9) 2 0 0 5 21 56 116 111 42 O 0 0 353 13,82
(21) - (23,9) 0 0 0 1 1 11 29 48 5 0 0 0 95 3,72
(24) - (26,9) 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0,08
(27) - (29,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(30) - (32,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(33) - (35,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G N = N N N N N N N N N N 5 =
enelTopam & 8 5 5 5§ 5 5§ 5 5 &5 5 & @ 8

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

Pinarbas1 istasyonunda 2014-2020 periyodunda toplamda 2.555 giinliik sicaklik
Ol¢limiiniin, vejetasyon verimliligine gore artis baslangict olan 9 °C’nin altinda
Olctimlenen sicaklik frekansinin oram1 %45,56’dir. Bu deger eyliil-mayis periyodunda
gerceklesmektedir. Ust sinir olan 21 °C’nin {izerinde kayit alinan sicaklik frekansi
%4,31°dir. Toplamda dlglimlenen frekansin %49,86°s1 vejetasyon gelisimi agisindan
olumsuzdur. Tiim Sl¢iimler arasinda 18-20,9 sicaklik araliginda gerceklesen frekans
%14,68 oraniyla en yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri %14,44 oraniyla 15-17,9 aralig
1zlemektedir. Her iki grupta verimliligin yiiksek oldugu sicaklik araliginda yer almasiyla
vejetasyon gelisimi acisindan olumlu goriilmektedir. Pinarbasi civarinda giinler arasinda
sicaklik farkinin ocak ayinda yiiksek oldugu frekanslarin gruplara dagilisindan
anlagilmaktadir. Buna karsin temmuz ayinda sicaklik frekanslari 4 grupta toplanmis
durumdadir. Bu durum giinler arasindaki sicaklik farkinin azaldigimi gdstermektedir.
Pinarbasi civarinda Azdavay istasyonuyla benzer sekilde diistik sicakliklarin vejetasyon
gelisiminde etkili oldugu anlasilmaktadir (Tablo 17, 25). Bu durum vejetasyon
periyodunun kiy1 istasyonlara gore kisa olmasina yol agmakta olup, diisiik sicakliklara
ve kisa vejetasyon periyoduna uyumlu bitkilerin sahada yayilisina ortam

hazirlamaktadir.
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Tablo 17: Pinarbasi istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilist

DegerAraliklan O  § ™M N M H T A E E K A Toplam %
(-21)-(-11) 0 O O O O O O O O O o0 o 0 0
(-18)-(-11) 1 o0 O O O O O O O 0 o0 o 1 0,04
(-15)-(1227) 1 o O O O O O O O o0 o0 2 3 0,12
(-12) - (-9,1) 5 1 0 o0 O O O o0 O 0 o 2 8 0,31

(-9) - (-6,1) 2 0 O O O O o o o0 o 5 13 0,51
(-6) - (-3,1) 2 14 0 O O O O 0O o0 0 o0 15 54 2,11
(-3)-(-0,2) 50 23 7 0 O O O O O 0 15 46 141 552
0) - (2,9) 79 50 3 14 0 O O O O 0 41 71 292 1143
3)-(5,9) 41 69 68 2/ 0O O O O O 12 66 57 340 1331
(6) - (8,9) 5 31 69 66 14 0 0 O 1 43 65 18 312 1221
9) - (11,9) 2 3 22 53 60 1 0 0 19 64 21 1 246 9,63
(12) - (14,9) 0 3 12 23 66 38 3 7 57 8 2 O 291 11,39
(15) - (17,9) 0O 0 2 21 52 101 60 44 71 18 0 O 369 14,44
(18) - (20,9) 2 0 0 5 25 57 122 109 5 0 O O 375 14,68
(21) - (23,9) 0O 0 O 1 0 13 3 5 7 0 0 O 108 4,23
(24) - (26,9) o o o o o o o 2 0 0 o0 o0 2 0,08
(27) - (29,9) o o o o o O o o o o0 o o 0 0
(30) - (32,9) o o o o O O o o o o0 o o 0 0
(33) - (35,9) 0O 0 0 0 0 0O O 0O 0O 0 o o 0 0
N
Genel Toplam = © B ox = g E E ~ E ~ = g §

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

Senpazar istasyonunda 2014-2020 periyodunda toplamda 2.555 giinliik sicaklik
Ol¢limiiniin, vejetasyon verimliligine gore artis baslangici olan 9 °C’nin altinda
Olctimlenen sicaklik frekansinin oran1 %37,77°dir. Bu deger eyliil-mayis periyodunda
gerceklesmektedir. Ust sinir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alinan sicaklik frekansi
%9,67°dir. Toplamda Ol¢limlenen frekansin %47,44°l vejetasyon gelisimi agisindan
olumsuzdur. Tiim Sl¢limler arasinda 18-20,9 sicaklik araliginda gerceklesen frekans
%16,32 oraniyla en yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri %13,15 oraniyla 6-8,9 aralig
1zlemektedir. Senpazar civarinda giinler arasinda sicaklik farkinin ocak ayinda yiiksek
oldugu frekanslarin 10 gruba yayilmasindan anlasilmaktadir. Buna karsin temmuz
ayinda sicaklik frekanslar1 4 grupta toplanmis durumdadir. Bu durum giinler arasindaki
sicaklik farkinin azaldigini gostermektedir. Senpazar civarinda yiiksek sicakliklarin
temmuz ve agustosta vejetasyon verimliligini etkiledigi sOylenebilir. Ciinkii, giinliik
sicaklik 6l¢iimlerinin temmuz ayinda %33,18’1, agustosta ise %53,92°si 21 °C’den daha
yiiksek olarak olgimlenmektedir (Tablo 18, 25). Bu duruma baglh olarak ozellikle
agustosta olmak iizere vejetasyon periyodu icerisinde yiiksek sicakliklara bagli olarak

bitkilerde verim kaybinin yasanmasina yol actig1 diisiiniilmektedir.
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Tablo 18: Senpazar istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilis

DegerAraliklan O  § ™M N M H T A E E K A Toplam %
(21)-(-181) 0 0 O O O O O O 0O 0 0 O 0 0
(-18)-(-151) 0 O O O O O O 0 O 0 0 O 0 0
((15)-(-121) 0 O O O O O O 0O O 0 0 O 0 0
(12)-(91) o0 O 0 O 0O O 0O O 0 0O 0 O 0 0

(-9) - (-6,1) 2 0 0 0O O O O O O o0 0 2 4 0,16
(6)-(31) 10 5 0 0O O O 0O O 0 0 0 2 17 067
(3)-(01) 3 18 3 0 O O O O O O O 21 8 313
(0) - (2,9) 77 43 21 1 0 0 0 0 0 0 23 70 235 9,20
3)- (5,9 47 52 52 33 O 0 0 0 0 2 50 57 293 11,47
(6) - (8,9) 30 48 80 46 3 0 0 0 0 27 65 37 336 13,15
(9) - (11,9) 6 23 43 61 3 0 0 O 13 46 54 22 303 11,86
(12)-(149) 3 6 14 48 83 14 0 1 33 8 13 5 305 11,94
(15-(179 2 1 3 17 60 59 22 20 73 55 5 1 318 1245
(18) - (20,9) 2 0 1 3 30 107 123 79 70 2 0 0 417 16,32
(21) - (23,9) 0 0 0 1 6 27 67 109 20 O 0 0] 230 9,00
(24)-(69 0 0 O O O 3 5 7 1 0 0 O 16 0,63
)-(299 0o 0 O 0 O 0 O 1 0 0 0 O 1 0,04
B)-829 0 0 O 0O O O O 0O O 0 0 O 0 0
33)-8,9 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 O 0 0
N = N N N N N N N N N N N =
GenelToplam = ¢ 5 5 5§ 5 5 5 5 5 5 5 & 8

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Ant istasyonunda 2014-2020 periyodunda toplamda 2.555 giinliik sicaklik
Olclimiiniin, vejetasyon verimliligine gore artis baslangict olan 9 °C’nin altinda
Olctimlenen sicaklik frekansinin oram1 %37,57 dir. Bu deger ekim-mayis periyodunda
gerceklesmektedir. Ust smir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alman sicaklik frekansi
%9,55 olup mayis-eyliil doneminde Ol¢iimlenmektedir. Maksimuma agustosta
ulagsmaktadir. Toplamda 6l¢iimlenen frekansin %47,12’s1 vejetasyon gelisimi agisindan
olumsuzdur. Tiim Ol¢limler arasinda 18-20,9 sicaklik araliginda gerceklesen frekans
%17,42 oraniyla en yliksek frekansa sahiptir. Bu degeri %12,6 oraniyla 6-8,9 araligi
izlemektedir. Arit civarinda gilinler arasinda sicaklik farkinin kis aylarinda yiiksek
oldugu frekanslarin daha fazla gruba yayilmasindan anlasilmaktadir. Buna karsin
temmuz ve agustos aylarinda sicaklik frekanslar1 6 grupta toplanmis durumdadir. Bu

durum giinler arasindaki sicaklik farkinin azaldigini1 gostermektedir (Tablo 19, 25).
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Tablo 19: Ant istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilist

DegerAraliklan O  § ™M N M H T A E E K A Toplam %
(21)-(-181) 0 0 O O O O O O 0O 0 0 O 0 0
(-18)-(-151) 0 O O O O O O 0 O 0 0 O 0 0
((15)-(-121) 0 O O O O O O 0O O 0 0 O 0 0
(12)-(91) o0 O 0 O 0O O 0O O 0 0O 0 O 0 0

(-9) - (-6,1) o 0 0 O O O O O O o0 2 4 0,16
(6)-(31) 13 4 0 0 O O O O O 0 o0 2 19 074
(3)-(01) 32 16 3 0 O O O O O O 1 27 79 309
(0) - (2,9) 80 37 20 3 0 0 0 0 0 0 18 59 217 8,49
3)- (5,9 54 64 50 26 O 0 0 0 0 2 53 70 319 12,49
(6) - (8,9) 25 48 75 51 4 0 0 0 0 22 59 38 322 12,60
(9) - (11,9) 9 19 47 58 31 0 O O 11 49 64 15 303 11,86
(12) - (14,9) 2 7 16 48 8 10 1 1 35 100 12 2 319 12,49
(15)-(179) 0 1 4 23 54 65 13 18 61 41 2 2 284 11,12
(18) - (20,9) 0 0 2 1 39 111 117 88 83 3 1 0 445 17,42
(21) - (23,9) 0 0 0 0 3 18 81 97 19 O 0 0] 218 8,53
(24)-(69 0 0O O 0 1 6 4 12 0 0 0 O 23 0,90
-(299 o 0 O 0 O 0 1 1 1 0 0 O 3 0,12
B)-829 0 0 O 0O O O O 0O O 0 0 O 0 0
33)-8,9 0 0 0 0 O 0 O 0 0 0 0 O 0 0
N = N N N N N N N N N N N =
GenelToplam = ¢ 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 & 8

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Ulus istasyonunda 2005-2020 periyodunda toplamda 5.840 giinliik sicaklik
Ol¢limiiniin, vejetasyon verimliligine gore artis baslangici olan 9 °C’nin altinda
Olctimlenen sicaklik frekansinin oranmi %35,45°tir. Bu deger ekim-mayis periyodunda
gerceklesmektedir. Ust sinir olan 21 °C’nin {izerinde kayit alinan sicaklik frekansi
%19,06’dir. Toplamda olgiimlenen frekansin %53,51°1 vejetasyon gelisimi agisindan
olumsuzdur. Bu durum 9 °C’nin altinda 6l¢iimlenen sicaklik frekansi oraninin yiiksek
olmasimin yaninda sicak donem igerisinde 21 °C’nin {izerinde kayit alinan sicaklik
frekansinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Tiim Olgiimler arasinda 18-20,9 °C
olan sicaklik araliginda gerceklesen frekans %13,84 oraniyla en yiiksek frekansa
sahiptir. Ulus civarinda giinler arasinda sicaklik farkinin subat ayinda yiiksek oldugu
frekanslarin 10 gruba yayilmasindan anlasilmaktadir. Buna karsin temmuz ayinda
sicaklik frekanslar1 5 grupta toplanmasiyla giinler arasindaki sicaklik farkinin azaldigini
gostermektedir. Ulus civarinda yliksek sicakliklarin haziran, temmuz, agustosta ve
eylillde vejetasyon verimliligini etkiledigi soOylenebilir. Ciinkii, giinliik sicaklik
Olctimlerinin haziran ayinda %41,04’1i, temmuz ayinda %78,83°1i, agustosta %80,65°1,
eyliilde %19,38’1, 21 °C’den daha yiiksek olarak 6l¢iimlenmektedir (Tablo 20, 25). Bu

duruma bagl olarak 6zellikle temmuz ve agustosta olmak iizere vejetasyon periyodu
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igerisinde yiiksek sicakliklara bagli olarak bitkilerde verim kaybinin yasanmasina yol

actig1 diistiniilmektedir.

Tablo 20: Ulus istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilisi

Deger Araliklart O S M N M H T A E E K A Toplam %
(-21) - (-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18) - (-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15) - (-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-12) - (-9,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(-9) - (-6,1) 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,03
(-6) - (-3,1) 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 12 0,21
(-3) - (-0,1) 61 31 3 0 0 0 0 0 0 0 2 32 129 2,21
(0) - (2,9) 174 97 40 1 0 0 0 0 0 0 19 128 459 7,86
3)- (5,9 149 135 105 22 O 0 0 0 0 3 75 149 638 10,92
(6) - (8,9) 83 119 160 89 1 0 0 0 0 29 161 130 772 13,22
9) - (11,9) 19 56 127 156 41 O 0 0 0 91 165 39 694 11,88
(12) - (14,9) 3 5 44 140 124 5 0 1 44 149 52 11 578 9,90
(15) - (17,9) 0 2 10 53 181 73 3 6 123 176 6 2 635 10,87
(18) - (20,9) 0 1 7 16 121 205 102 89 220 47 O 0 808 13,84
(21) - (23,9) 0 0 0 2 28 162 280 237 84 1 0 0 794 13,60
(24) - (26,9) 0 0 0 1 0 34 104 146 8 0 0 0 293 5,02
(27) - (29,9) 0 0 0 0 0 1 7 17 1 0 0 0 26 0,45
(30) - (32,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(33) - (35,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S S S IS S IS NS I N I o =
Genel Toplam & & & & 8 8 8§ 8§ 3 g 8 g % 8

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

Amasra’da 1970-2020 periyodunda toplamda 18.615 giinliik sicaklik 6l¢iimiiniin
vejetasyon verimliligine gore artis baslangici olan 9 °C’nin altinda 6l¢timlenen sicaklik
frekansmnin oram %28,12°dir. Ust sinir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alinan sicaklik
frekans1 %18,95’tir. Toplamda Olclimlenen frekansin %47,07’s1 vejetasyon gelisimi
acisindan olumsuzdur. Tiim Olgiimler arasinda 18-20,9 sicaklik araliginda gerceklesen
frekans %15,39 oraniyla en yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri %14,31 oraniyla 21-
23,9 aralig1 izlemektedir (Tablo 21, 25). Amasra civarinda yiiksek sicakliklarin haziran,
temmuz, agustosta ve eyliilde vejetasyon verimliligini etkiledigi sOylenebilir. Ciinkii,
giinliik sicaklik Olgiimlerinin haziran ayinda %30,46’s1, temmuz ayinda %74,26’s1,
agustosta %75,4°1, eyliilde %28,63°1, 21 °C’den daha yiiksek olarak 6l¢iimlenmektedir.
Bu duruma bagli olarak 6zellikle temmuz ve agustosta olmak iizere vejetasyon periyodu
icerisinde yiiksek sicakliklara bagli olarak bitkilerde verim kaybinin yasanmasina yol

actig1 diistiniilmektedir.
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Tablo 21: Amasra istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilisi

DegerAraliklan O § M N M H T A E E K A Top. %
(-21) - (-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,00
(-18) - (-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,00
(-15) - (-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,00
(-12) - (-9.1) 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,00

(-9) - (-6,1) 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0,00
(-6) - (-3,1) 3 12 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 15 0,08
(-3)-(-0,2) 68 64 17 O 0 0 0 O 0 0 0 10 159 0,85
0) - (2,9) 224 213 122 2 0 0 0 O 0 0 21 103 685 3,68
3)-(59) 505 449 459 67 O 0 0 O 0 3 103 335 1921 10,32
(6) - (8,9) 391 340 471 469 19 O 0 O 1 44 232 487 2454 13,18
(9) - (11,9) 226 179 227 468 213 1 0 O 2 166 417 375 2274 12,22
(12) - (14,9) 123 118 188 260 580 32 0 O 60 426 447 171 2405 12,92

(15) - (17,9) 37 43 66 174 453 303 32 37 329 530 221 84 2309 12,40
(18) - (20,9) 4 8 24 55 231 726 375 351 700 307 72 12 2865 15,39
(21) - (23,9) 0 2 6 25 64 407 870 799 385 86 16 4 2664 14,31
(24) - (26,9) 0 0 1 9 18 55 296 373 51 17 1 0 821 441
(27) - (29,9) 0 0 0 1 3 4 8 20 2 2 0 0 40 021
(30) - (32,9) 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 3 0,02
(33) - (35,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
T~ N N T T T S = S b =
GenelToplam & & & & & & & & & & & & & 8
) ® B ©& B & B RBp & B o P P

Kaynak: MGM verilerinden tretilmistir.

Cide istasyonunda 1985-2020 periyodunda toplamda 13.140 giinliik sicaklik
Olclimiine gore vejetasyon verimliligine gore artis baslangici olan 9 °C’nin altinda
Ol¢iimlenen sicaklik frekansinin oran1 %27,09°dur. Bu deger ekim-may1s periyodunda
gerceklesmektedir. Ust smir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alman sicaklik frekansi
%21,09 olup tiim yila yayilmakla birlikte haziran-eyliil doneminde yogunlasmaktadir.
Maksimuma agustosta ulagmaktadir. Toplamda Ol¢iimlenen frekansin %48,17’s1
vejetasyon gelisimi acisindan olumsuzdur. Tiim olgiimler arasinda 21-23,9 sicaklik
araliginda gerceklesen frekans %16,23 oraniyla en yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri
%14,20 oraniyla 18-20,9 aralig1 izlemektedir. Cide civarinda giinler arasinda sicaklik
farkinin  kis aylarinda yiiksek oldugu frekanslarin 10 gruba yayilmasindan
anlasilmaktadir. Buna karsin temmuz ve agustos aylarinda sicaklik frekanslar1 5 grupta
toplanmis durumdadir. Bu durum giinler arasindaki sicaklik farkinin azaldigini
gostermektedir. Cide civarinda yiiksek sicakliklarin vejetasyon verimliligini etkiledigi
sOylenebilir. Ciinkii, glinliik sicaklik dl¢timlerinin haziran ayinda %36,57’s1, temmuz
ayinda %84,59’u, agustosta %86,83°1, eyliilde %26,94°1 21 °C’den daha yiiksek olarak

olgtimlenmektedir (Tablo 22, 25). Bu durum 6zellikle temmuz ve agustosta olmak iizere
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vejetasyon periyodu igerisinde yiiksek sicakliklara bagli olarak bitkilerde verim
kaybinin yasanmasina yol agmaktadir. Buna karsin kiy1 kesimde sicaklik istegi yiiksek

olan tiirlerin yayilisin1 agiklamaktadir.

Tablo 22: Cide istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilisi

DegerAraliklan O § M N M H T A E E K A Toplam %
(-21) - (-18,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-18) - (-15,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-15) - (-12,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-12) - (-9,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(-9) - (-6,1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(-6) - (-3,1) 2 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0,07
(-3) - (-0,1) 39 44 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6 95 0,72
(0) - (2,9) 170 168 65 1 0 0 1 0 0 0 13 96 514 391
3)-(5,9 323 292 276 21 1 0 0 0 0 1 95 259 1268 9,65
(6) - (8,9) 305 260 352 223 7 0 0 0 0 20 194 312 1673 12,73
9) - (11,9) 157 123 209 393 121 O 0 0 3 120 300 239 1665 12,67
(12) - (14,9) 83 73 132 252 386 8 0 0 38 341 284 119 1716 13,06
(15) - (17,9) 35 34 54 118 378 144 6 1 228 375 127 63 1563 11,89
(18) - (20,9) 1 6 16 50 163 532 165 146 520 200 50 17 1866 14,20
(21) - (23,9) 1 1 5 17 48 344 724 672 253 52 13 2 2132 16,23
(24) - (26,9) 0 0 1 5 11 47 215 277 37 6 4 3 606 4,61
(27) - (29,9) 0 0 0 0 1 4 5 20 1 1 0 0 32 0,24
(30) - (32,9) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,01

(33) - (35,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[ = [ = [ = [ [ = [ = [ = -

GenelToplam £ 8 £ & B &8 & £ & & & & N =

(o] oo » o (2] o » » o (2] o (2] o

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.

Bartin istasyonunda 1961-2020 periyodunda toplamda 21.900 giinliik sicaklik
6l¢iimii vejetasyon verimliligine gore artig baglangici olan 9 °C’nin altinda dl¢iimlenen
sicaklik frekansinin oran1 %33,63 tiir. Ust simir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alman
sicaklik frekans1 %15,37°dir. Toplamda Olgiimlenen frekansin %49’u vejetasyon
gelisimi agisindan olumsuzdur. Tiim Olgiimler arasinda 18-20,9 sicaklik araliginda
gerceklesen frekans %14,71 oraniyla en yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri %13,09
oraniyla 6-8,9 aralig1 izlemektedir ki bu aralik vejetasyonun baslangi¢ ve bitis esik
degerlerine karsilik gelmektedir. Bartin civarinda yiiksek sicakliklarin vejetasyon
verimliligini etkiledigi sylenebilir. Ciinki, gilinliik sicaklik 6l¢timlerinin haziran ayinda
%31,2’s1, temmuz ayinda %68,98’1, agustosta %64,57’si 21 °C’den daha ytliksek olarak

olgtimlenmektedir (Tablo 23, 25). Bu durum 6zellikle temmuz ve agustosta olmak iizere
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vejetasyon periyodu igerisinde yiiksek sicakliklara bagli olarak bitkilerde verim

kaybinin yaganmasina yol agmaktadir.

Tablo 23: Bartin istasyonunda giinliik sicaklik frekanslarinin dagilist

Deger Araliklart O S M N M H T A E E K A Top. %
(-21)-(-181) © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(-18)-(-151) © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(-15)-(-121) © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(-12) - (-9.1) 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,02

(-9) - (-6,1) 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 0,06
(-6) - (-3,1) 38 30 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 78 0,36
(-3) - (-0,1) 169 126 24 O 0 0 0 0 0 0 2 62 383 1,75
0) - (2,9) 553 385 188 4 0 0 0 0 0 2 89 343 1564 7,14
(3)- (5,9 558 511 483 67 O 0 0 0 0 14 242 579 2454 1121
(6) - (8,9) 358 386 610 393 16 O 0 0 3 116 472 513 2867 13,09
9) - (11,9) 138 173 338 605 155 1 0 0 19 383 588 272 2672 12,20
(12) - (14,9) 32 47 160 449 552 37 1 5 213 630 339 68 2533 11,57

(15) - (17,9) 1 12 39 224 684 370 59 81 640 552 64 16 2742 12,52
(18) - (20,9) 1 3 12 53 372 830 517 573 704 152 3 2 3222 14,71
(21) - (23,9) 0 0 1 5 76 496 967 904 206 11 1 0 2667 12,18
(24) - (26,9) 0 0 0 0 5 65 305 290 15 0 0 0 680 311
(27) - (29,9) 0 0 0 0 0 1 11 7 0 0 0 0 19 0,09
(30) - (32,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
(33) - (35,9) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ = N -
GenelToplam & & & 8 & 8 & & &8 &8 8 &8 8 8
o o o ') o ') o o s} o s} o S

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Kurucasile istasyonunda 2014-2020 periyodunda toplamda 2.555 giinliik
sicaklik Ol¢limiiniin, vejetasyon verimliliginin artis baglangict olan 9 °C’nin altinda
Olgtimlenen sicaklik frekansinin orant %21,49’dur. Bu deger kasim-nisan periyodunda
gerceklesmektedir. Ust sinir olan 21 °C’nin iizerinde kayit alinan sicaklik frekansi
%26,81 olup subat-kasim arasina yayilmakla birlikte haziran-eyliil doneminde
yogunlagmaktadir. Temmuz ve agustosta maksimuma ulagsmaktadir. Toplamda
Olctimlenen frekansin %48,3’ii vejetasyon gelisimi agisindan olumsuzdur. Tim
Olctimler arasinda 21-23,9 sicaklik araliginda gergeklesen frekans %16,56 oraniyla en
yiiksek frekansa sahiptir. Bu degeri %14,68 oraniyla 9-11,9 araligi izlemektedir.
Kurucasile civarinda giinler arasinda sicaklik farkinin aralik-mart doneminde ytiksek
oldugu frekanslarin 8 gruba yayilmasindan anlasilmaktadir. Buna karsin haziran ve
temmuz ayinda sicaklik frekanslar1 4 grupta toplanmis durumdadir. Bu durum giinler

arasindaki sicaklik farkinin azaldigimi gostermektedir (Tablo 24, 25).

108



Kurucasile civarinda Cide ve Amasra istasyonuyla benzer sekilde yiiksek
sicakliklarin vejetasyon verimliligini etkiledigi sOylenebilir. Ciinkii, giinliik sicaklik
Olclimlerinin haziran ve eyliilde %61,43°1i, temmuz ve agustosta ise %92,63°1 21 °C’den
daha ytiiksek olarak 6l¢iimlenmektedir (Tablo 24, 25). Bu durum 6zellikle temmuz ve
agustosta olmak iizere vejetasyon periyodu igerisinde yiiksek sicakliklara bagl olarak
bitkilerde verim kaybinin yasanmasina yol agmaktadir. Buna karsin kiyr kesimde

sicaklik istegi yiiksek olan tiirlerin yayilisin1 agiklamaktadir.

Tablo 24: Kurucasile istasyonunda giinliik sicaklik frekanslariin dagilisi

DegerAraliklan O § M N M H T A E E K A Toplam %
(-21)-(282) 0o O O O O O O O O o o0 o0 0 0
(-18)-(251) o O O O O O O o0 o0 o o0 o 0 0
(-15)-(222) o O O O O O O O 0 o o0 o 0 0
(-12) - (-9,1) o o o O O O o o o0 o0 o o 0 0

(-9) - (-6,1) o o o O O O o o o o0 o o 0 0
(-6) - (-3,1) o o o O O O o o o0 o0 o o 0 0
(-3) - (-0,1) 9 0 0 O O O o o 0 o0 o 1 10 0,39
(0) - (2,9 v 14 1 0 O O O O O o o 2 34 1,33
(3)- (5,9 50 41 13 1 0 O O O O O O 3 13 5728
6) - (8,9 68 71 99 4 0 O O O O O 20 68 370 1448

N N N

N = N
Genel Toplam = g = B 1 5

LT¢
LT¢
0T¢
LT¢
0T¢
LT¢
§GG¢
00T

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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Tablo 25: Istasyonlara gore giinliik sicaklik frekanslari

. (-20)- (8,9) (9)- (20,9) (21)- (29,9) (30)- (40) Toplam
Istasyonlar Yiikselti Periyot
Frekans % Frekans % Frekans % Frekans % Frekans %

Azdavay 825 2014-2020 1224 47,91 1234 48,30 97 3,80 0 0,00 2555 100
Pinarbagi 640 2014-2020 1164 45,56 1281 50,14 110 431 0 0,00 2555 100
Senpazar 380 2014-2020 965 37,77 1343 52,56 247 9,67 0 0,00 2555 100
Art 354 2014-2020 960 37,57 1351 52,88 244 9,55 0 0,00 2555 100
Ulus 162 2005-2020 2012 34,45 2715 46,49 1113 19,06 0 0,00 5840 100
Amasra 73 1970-2020 5234 28,12 9853 52,93 3525 18,94 3 0,02 18615 100
Cide 36 1985-2020 3559 27,09 6810 51,83 2770 21,08 1 0,01 13140 100
Bartin 33 1961-2020 7365 33,63 11169 51,00 3366 15,37 0 0,00 21900 100
Kurucagile 5 2014-2020 549 21,49 1321 51,70 685 26,81 0 0,00 2555 100

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.
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1.1.2.1.d. Ortalama Minimum ve Maksimum Sicakliklar

Ortalama Minimum Sicakliklar

Arastirma alam1 ve yakin g¢evresinde Ol¢limlenen yillik ortalama minimum
sicaklik degerlerine bakildiginda; 11,8 °C ile Kurucasile istasyonu en yiiksek degere
sahipken, 3,7 °C ile Pmarbasi istasyonu en diisiik sicaklik degerine sahiptir.
Istasyonlarin minimum sicaklik degerleri ay bazinda incelendiginde en diisiik degerlere
ocak ve subat aymda rastlanilmaktadir. Ocak ayindaki sicaklik degerleri -4,2 °C
(Azdavay) ile 4,3 °C (Kurucasile) arasinda seyretmektedir. En diisiik deger en fazla
yiikseltiye sahip Azdavay istasyonunda goriilmektedir. En yiiksek sicaklik degeri ise
yiikseltinin en az oldugu Kurucasile istasyonunda goriilmektedir. Bu durumda sicaklik
ve yiikselti arasinda dogrudan bir iligki oldugu asikardir. Bunun nedeni ise atmosfer
yerden yansiyan 1ginlarla 1sindig1 i¢in sicaklik yerden yiikseldikge troposfer katinda her
200 metrede 1°C azalir. Caligma alan1 ve ¢evresinde bulunan diger istasyonlarin ocak
ay1 sicaklik degerleri ise Pinarbasi -3,9 °C, Senpazar -0,8 °C, Anit -1,6 °C, Ulus -0,1 °C,
Amasra 3,8 °C, Cide 3,3 °C, Bartin 0,4 °C’dir (Tablo 26: Sekil 11).

Tablo 26: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde 6l¢iimlenen yillik ortalama minimum
sicaklik degerleri (°C)

Istasyonlar Yiikseti O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 825 -42 -25 -04 12 71 10,7 112 113 88 56 -0.1 -31 38
Pmarbasi 640 -39 -24 -0,7 10 66 105 110 111 8,7 56 -03 -31 37
Senpazar 38 -08 05 21 33 87 122 132 13,7 108 76 29 03 6,2

Arit 3%4 -16 00 18 31 85 124 134 134 108 73 25 -02 6,0
Ulus 162 -01 09 28 52 100 139 154 156 125 92 40 11 75
Amasra 73 38 36 49 81 122 166 189 192 16,3 129 9,0 56 109
Cide 36 33 28 45 7,7 11,3 157 178 182 151 119 80 50 101
Bartin 33 04 07 25 59 100 136 157 157 122 89 46 20 77

Kurucasile 5 43 53 63 79 130 176 193 20,0 175 13,7 9,7 65 118
Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

111



25

20

=
(3]

Sicaklik (°C)
=
S

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eyliil Ekim Kasim Arahk

—e— Azdavay ——e— Pinarbasi e Senpazar o Ant o— Ulus
—e— Amasra ==t Cide e Bartin —e— Kurucagile

Sekil 11: istasyonlarda &lciimlenen ortalama minimum sicaklik degerleri

Ortalama minimum sicakliklarin diigiik degerlerde hissedilmesi 6zellikle soguga
duyarl tiirlerin yayilisint sinirlandirmasi agisindan 6nemlidir. Sicaklik istegi olan tiirler
diisiik sicakliklarin yasandigi sahalara uyum saglayamamaktadir. Ayrica bu gibi
alanlarda vejetasyon siiresinin daha kisa olacagi dislinildiiglinde meyve veya
tohumlarin  olgunlagsmalar1 i¢in toplamalart gereken yillik kalori miktarina
ulagamadiklarindan verimli bir gelisimden uzak olurlar. Birgok bitki vejetasyon
periyodu disinda belirli esik degerlere kadar soguga dayanabilmektedir. Ancak ortalama
diisiik sicakliklarin belirleyici etki donemlerinden belki de en 6nemlisi erken ilkbahardir.
Bitkiler kis soguklarinin ardindan sicakliklarin artig yoniinde tirmanmasiyla canlanmaya
baglar. Koklerden govdeye, govdeden tomurcuklara su ve besin transferi artar. Artik
vejetasyon hizli bir degisim siirecine girmistir ki, ortam sicakliklarinda gecici bir diisiis
yasanir. Erken ilkbahar olarak ifade edilen bu donemde yasanilan sicaklik azalmalar
eger esik degerleri asarsa hem bitkilerin govdeleri iizerinde hem de bitkilerin
koklerinden tomurcuklarina kadar bulundurduklari sudan dolayr donma olay1 cereyan
eder. Bu durumda don olayinin siddetine ve siiresine de bagli olarak dnce en ug yaprak,
tomurcuk ve ince siirglinlerden baglayarak kurumalar goriiliir. Béyle durumda bitkilerin
ana govdeleri canli kalsalar bile gelisimleri sekteye ugramis olur. Bu agidan 6zellikle

ilkbahar doneminde diisiik sicaklik ortalamalar1 ortamda belirgin bir etki olusturur. Yaz
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doneminde sicaklik ortalamalar1 genel anlamda simirlandirici etki diizeyinde
diismediginden, kis doneminde ise vejetasyonun aktif olmamasindan bitkiler ilkbahar
kadar baski altinda kalmazlar. Ancak, en diisiik sicaklik ortalamalari ise soguk donemde
gerceklesir. Vejetasyon uyanik olmasa bile 6zellikle sicaklik istegi olan tiirlerin soguga
dayaniklilik toleransi zayif diizeydedir. Sicaklik degerleri eger esik degerlerin altinda
seyrederse ortamda daha Once yayilis gosterse bile yeni duruma uyum saglayamaz ve
olir. Boylece alanda soguga dayanikli tiirler yayilisina devam eder, soguga hassas tiirler

ise cekilir.

Arastirma alaninda vejetasyonun dagilisi incelendiginde sicaklik istegi olan
tiirlerin kiy1 kusagi ile vadi yamaclarinin alt kesimlerinde yayilis gostermesi ortamda
sicakligin durumunu yansitmaktadir. Maki elemani olan defnenin (Laurus nobilis) nemli
ve don olaymm ¢ok az oldugu kiyr kesimindeki yayilisina ragmen i¢ kesimlere
sokulamamasi bu durumun gostergesi olarak ele alinabilir. Arastirma alaninin kuzey
kesiminde topografya esliginde yiikseldik¢e sahil kesimindeki kestane ve thlamur
yogunluklu ormanlardan gilirgen ve kayin sahasina ge¢ilmektedir. Daha tist kesimlerde
ise giirgen ve kayinlara goknar ve sarigamlarin karigsmasi sicaklik degisiminin bir sonucu
oldugu sdylenebilir. Yiikseltinin arttig1 yerlerde hava kosullar1 daha soguk oldugu icin
goknar ve sarigamlar kendileri i¢in uygun dogal ortami buralarda bulabilmektedir.
Ayrica sahanin giiney kesimleri olan Pinarbasi ve Azdavay civarinda ise iklimin daha
soguk karakterli olmasi yiikseltinin arttig1 yerlerde saricam, onlarin alt kademesinde ise

karacam icin uygun yayilis ortami goriiliir.

Ortalama Maksimum Sicakliklar

Calisma alan1 ve yakin cevresinde Olglimlenen yillik ortalama maksimum
sicaklik degerleri incelendiginde; sahada goriilen en fazla sicaklik 20,4 °C, en diisiik
sicaklik ise 17,2 °C’dir. 162 m yiikseltiye sahip Ulus istasyonu sahada goriilen en fazla
sicaklik degerine sahiptir. Sahada goriilen en diisiik sicaklik degeri ise Amasra
istasyonuna aittir. Sicaklik degerleri ay bazinda incelendiginde agustos ayinda
sicakliklarin maksimum seviyede oldugu goriilmektedir. Degerlendirmeye alinan
istasyonlarin agustos ayindaki sicaklik degerleri; Azdavay 28,7 °C, Pinarbas1 29,4 °C,
Senpazar 29,4 °C, Ant 29,6 °C, Ulus 31,5 °C, Amasra 25,7 °C, Cide 27,1 °C, Bartin
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28,3 °C, Kurucasile 28 °C’dir. Agustos ayindaki en fazla sicaklik degerine Ulus

istasyonu, en diisiik sicaklik degerine ise Amasra istasyonu sahiptir (Tablo 27; Sekil 12).

Tablo 27: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde 6lgiimlenen yillik ortalama maksimum
sicaklik degerleri (°C)

istasyonlar Yiikselti O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 825 43 89 126 17,1 20,9 249 278 28,7 254 19,1 122 59 17,3
Pmarbasi 640 6,1 10,6 13,9 18,0 21,6 253 28,3 294 26,1 199 141 82 185
Senpazar 380 8,1 11,6 14,6 18,7 223 26,1 284 294 261 206 154 10,3 19,3

Arit 354 8,6 12,3 14,7 186 22,2 26,0 28,3 29,6 26,0 20,3 15,6 10,9 19,4
Ulus 162 88 11,8 14,8 19,7 24,1 28,0 304 315 27,3 216 16,3 10,8 20,4
Amasra 73 94 96 11,2 14,7 18,6 23,2 255 257 22,9 19,1 151 113 172
Cide 36 10,1 10,2 12,5 16,0 19,5 241 26,5 27,1 23,8 19,9 157 12,0 181
Bartin 33 92 106 134 18,0 22,3 26,1 28,2 28,3 251 20,6 159 112 191

Kurucasile 5 10,8 11,8 13,2 155 20,3 253 27,5 28,0 253 20,6 16,6 12,8 19,0
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sicaklik (°C)
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustes Eylil Ekim Kasim Arahk

—e— Azdavay —e— Pinarbas1 e Senpazar —e— Arit —e— Ulus
—e— Amasra —e—Cide —e— Bartin o— Kurucagile

Sekil 12: Istasyonlarda 6l¢iimlenen ortalama maksimum sicaklik degerleri

Ortalama maksimum sicakliklarin etkisi minimum sicakliklar ile zit yondedir.

Sicaklik degerleri bitkilerin optimum yetisme kosullarinin {izerine ¢iktiginda bitkilerde
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solunum artarak, fotosentez azalir (Kocagaliskan, 2012). Bu durum sonucunda bitkilerin
organik madde iiretimi, tiiketim miktarinin altinda kalmasina, haliyle gelisimlerine
olumsuz yonde etki etmektedir. Yiiksek sicaklik degerleri bitkilerin normal kosullardan
daha fazla terlemesi yoluyla su kaybina yol agmaktadir. Yaz doneminde etkisi daha fazla
hissedilen bu durum ayni1 zamanda ortamda su a¢i1ginin en fazla oldugu yani yagisin az,
evapotranspirasyonun ise yiiksek oldugu bir donemdir. Bitkilerde meydana gelen asir
terlemeye karsin bitkilerin yeterli suya ulasamamasi once solmalara, durumun devam
etmesi halinde ise kurumalara neden olmaktadir. Ayrica ortamda su bulunsa bile,
bitkilerin sicaklik esikleri bulunur. Bu dayanma esikleri, sicakliga kars1 hassas tiirlerde
daha diisiiktiir. Yani yiiksek sicakliklara fazla dayanamazlar. Bitkilerin ekolojik istekleri
dahilinde goknar (Abies sp.) gibi bazi tiirler nemli serin alanlari severler bu nedenle sicak
ortamlara uyum saglayamadiklari i¢in aragtirma alaninda deniz kiyilarina kadar inerek
yayilis yapamazlar. Tiirkiye’de Akdeniz ikliminin agag ve ¢alilart sicakliga dayaniklidir.
Arastirma alaninda kiy1 bandinda lokal olarak kizilgamlar (Pinus brutia) bulunur. Maki
elemanlarmin karakteristik bitkilerinden olan defne (Laurus nobilis) kiy1 kesimde
yayilis yapar. Sicaklik degerleri daha yiiksek olan kiyr bandi ve vadilerde ¢ok sayida

maki elemaninin varligi ortam sicakligi ile vejetasyon uyumunu yansitmaktadir.

1.1.2.1.e. Arastirma Alam ve Cevresinde Ol¢iimlenen Maksimum Sicakhklar

Her bitkinin temel fizyolojik yasamini gergeklestirebilmek ve gelistirebilmek
icin ihtiya¢ duydugu belli bir sicaklik degeri vardir. Bu deger tiirlere gore farklilik
gostermektedir. Tabi bu degerler bitkinin bulundugu ortama gore de sekillenmektedir.
Her sene ayni1 hava kosullar1 ve sicaklik degerleri birbirini takip etmemektedir. Yil
icerisinde ekstrem hava olaylar1 ve sicaklik degerleri de goriilebilmektedir. Arastirma
alan1 ve yakin cevresindeki istasyonlarda da benzer durum soéz konusudur. Sahada
bulunan tiim istasyonlarin yillik ekstrem maksimum sicaklik degerleri incelendiginde;
44 4 °C ile Ulus istasyonu en fazla, 32,6 °C ile Kurucasile istasyonu ise en diistik sicaklik
degerine sahiptir. Azdavay 39,4 °C, Piarbas1 38,9 °C, Senpazar 37,9 °C, Arit 39,6 °C,
Amasra 38,4 °C, Cide 39,1 °C, Bartin 42,8 °C olarak 6lglimlenmistir (Tablo 28; Sekil
13).

115



Tablo 28: Arastirma i¢in yararlanilan meteorolojiistasyonlarinda 6l¢iimlenen maksimum sicaklik degerleri (°C)

istasyonlar ~ Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yillik
Azdavay 20,9 20,4 24,6 27,9 34,2 34,7 37,0 37,2 39,4 31,9 23,0 14,4 39,4
15/1/2014 29/2/2016 1/3/2016 30/4/2018 20/5/2020 7/6/2020 3/7/2017 14/8/2019 3/9/2020 8/10/2020 9/11/2016 29/12/2020 3/9/2020
Pinarbasi 22,3 23,5 26,0 28,1 34,0 34,5 37,6 374 38,9 32,9 25,8 20,5 38,9
6/1/2014 18/2/2016 9/3/2020 20/4/2016 20/5/2020 26/6/2016 3/7/2017 14/8/2019 3/9/2020 8/10/2020 1/11/2018 2/12/2017  3/9/2020
Senpazar 19,7 22,5 28,6 30,3 35,9 35,1 37,7 37,2 37,9 33,6 26,5 22,9 37,9
15/1/2014 12/2/2014 1/3/2016 20/4/2016 20/5/2020 20/6/2016 27/7/2017 7/8/2020 12/9/2017 6/10/2020 8/11/2019 2/12/2017 12/9/2017
Arit 20,3 27,1 28,9 30,3 35,8 35,8 39,6 37,2 36,4 33,2 28,2 22,8 39,6
12/1/2016 29/2/2016 1/3/2016 19/4/2016 20/5/2015 20/6/2016 11/7/2014 1/8/2016 2/9/2015 6/10/2020 9/11/2016 2/12/2017 11/7/2014
Ulus 21,0 26,5 29,7 34,2 36,4 39,6 39,7 44,4 38,6 33,9 30,0 24,6 44,4
21/1/2013 29/2/2016 31/3/2013 12/4/2005 20/5/2020 24/6/2009 31/7/2010 4/8/2014 1/9/2015 6/10/2020 16/11/2010 2/12/2010 4/8/2014
Amasra 23,8 25,1 29,8 32,9 35,0 38,2 38,4 36,6 34,9 36,4 29,0 27,0 384
1/1/1971 16/2/2016 19/3/1981 6/4/1989 31/5/1980 28/6/2007 9/7/2000 23/8/1977 6/9/2015 6/10/2003 7/11/1993 2/12/2010 9/7/2000
Cide 23,5 24,9 30,2 34,7 34,2 39,1 35,3 35,5 35,0 36,3 29,7 27,7 39,1
1/1/2010 26/2/2020 26/3/2001 22/4/2008 13/5/1995 28/6/2007 9/7/2000 1/8/1985 12/9/2017 6/10/2003 9/11/2016 2/12/2010 6/10/2003
Bartin 23,2 27,2 31,6 34,1 39,1 38,0 42,8 41,3 40,5 37,1 29,0 21,7 42,8
1/1/1971 14/2/1977 31/3/2013 9/4/1998 21/5/1962 13/6/1978 13/7/2000 2/8/1977 12/9/2017 6/10/2003 7/11/1993 2/12/2010 13/7/2000
Kurucasile 23,3 26,1 26,8 29,4 32,6 32,3 32,2 31,2 32,2 29,4 29,1 231 32,6
12/1/2016 16/2/2016 18/3/2018 19/4/2016 1605/2020 30/6/2017 27/7/2015 8/8/2017 27/9/2020 8/10/2020 10/11/2016 14/12/2015 16/5/2020

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Sekil 13. Istasyonlarda 6l¢iimlenen ekstrem maksimum sicaklik degerleri

1.1.2.1.f. Arastirma Alam ve Cevresinde Ol¢iimlenen Minimum Sicakhklar

Aragtirma alan1 ve Yyakin cevresinde bulunan istasyonlarin yillik ekstrem
minimum sicaklik degerleri incelendiginde -22,9 °C ile Pinarbasi en diisiik sicaklik
degerine sahiptir. Kurucasile istasyonunda 6l¢iimlenen -3,5 °C ise yillik minimum
sicaklik degerleri igerisinde en yiiksek degerdir. Istasyonlarin ocak ayindaki degerleri;
Azdavay -20,7 °C, Pmarbasi -22,6 °C, Senpazar -15 °C, Ant -15,1 °C, Ulus -11,5 °C,
Amasra -7,9 °C, Cide -7,9 °C, Bartin -15,4, Kurucasile -3,5 °C’dir (Tablo 29; Sekil 14).
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Tablo 29: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin minimum sicaklik degerleri (°C)

Istasyonlar  Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Yillik
Azdavay -20,7 -19,5 -9,8 -5,8 -0,2 2,0 5,5 31 15 -2,0 -10,7 -22,5 -22,5
9/1/2015 2/2/2017 5/3/2015 24/4/2015 13/5/2015 12/6/2016 21/7/2015 28/8/2015 22/9/2019 22/10/2017 24/11/2016 19/12/2016 19/12/2016
Pinarbasi -22,6 -18,9 -9,5 -6,2 -1,7 1,6 4,9 2,5 0,7 -3,0 -10,6 -22,9 -22,9
9/1/2015 2/2/2017 30/3/2019 12/4/2015 10/5/2020 12/6/2016 21/7/2015 23/8/2018 24/9/2019 22/10/2017 29/11/2020 19/12/2016 19/12/2016
Senpazar -15,0 -13,0 -6,3 -3,0 0,3 4.4 8,3 6,1 3,4 -0,4 -4,1 -13,8 -15,0
27/1/2016 2/2/2017 2/3/2018 12/4/2015 9/5/2020 4/6/2018 7/7/2019 23/8/2018 23/9/2019 21/10/2014 29/11/2020 19/12/2016 27/1/2016
Arnit -15,1 -13,8 -9,2 -3,1 -0,4 4,6 8,3 5,6 2,4 -11 -4,7 -14.9 -15,1
27/1/2016 2/2/2017 2/3/2018 5/4/2015 9/5/2020 10/6/2016 7/7/2019 23/8/2018 22/9/2019 19/10/2016 24/11/2020 19/12/2016 27/1/2016
Ulus -11,5 -15,5 -5,5 -2,4 0,6 0,7 0,3 7.8 -2,0 -0,3 -5,5 -10,7 -15,5
9/1/2015 2/2/2012 2/3/2018 5/4/2005 9/5/2008 4/6/2014 21/7/2014 23/8/2018 25/9/2018 28/10/2011 30/11/2011 19/12/2016 2/2/2012
Amasra -7,9 -8,4 -5,4 -0,2 4,0 8,6 10,2 9,3 7,1 13 -1,2 -4,0 -8,4
14/1/1973 23/2/1985 2/3/1985 9/4/1997 4/5/1988 4/6/2007 04/7/2006 29/8/1973 30/9/1970 29/10/2003 24/11/1995 27/12/2002 23/2/1985
Cide -7,9 -10,4 -7,6 -1,8 -1,6 5,4 9,7 8,1 2,4 1,4 -2,2 -8,0 -10,4
7/1/1990 23/2/1985 1/3/1986 23/4/1993 2/5/1988 9/6/1989 16/7/1993 30/8/1990 29/9/1986 16/10/1990 27/11/1995 24/12/1992 23/2/1985
Bartin -15,4 -18,6 -13.1 -4,5 -1,3 53 8,0 6,7 15 -3,2 -5,6 -10,6 -18,6
15/1/1972 23/2/1985 2/3/1985 1/4/1981 2/5/1985 11/6/2004 02/7/1968 30/8/1984 30/9/1986 30/10/1973 28/11/1967 7/12/1977 23/2/1985
Kurucasile -3,5 -2,9 -1,2 2,4 8,0 11,0 14,9 13,2 115 6,3 0,0 -1,8 -3,5

9/1/2015 18/2/2015 1/3/2018 2/4/2017 20/5/2017 10/6/2016 24/7/2015 14/8/2019 23/9/2019 19/10/2016 28/11/2014 31/12/2015 9/1/2015

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 14: Istasyonlarda 6l¢iimlenen ekstrem minimum sicaklik degerleri

Istasyonlarn maksimum ve minimum sicaklik degerleri incelendiginde;
yiikseltinin en fazla oldugu Azdavay istasyonunda mutlak maksimum ve mutlak
minimum sicaklik degerleri arasinda fark 61,9 °C’dir. Pinarbasi istasyonunda 61,8 °C,
Senpazar 52,9 °C, Arit 54,7 °C, Ulus 59,9 °C, Amasra 46,8°C, Cide 49,5 °C, Bartin 61,4
°C ve Kurucasile istasyonunda 36,1 °C oldugu goriilmektedir. Sahadaki istasyonlarin
mutlak maksimum ve mutlak minimum sicaklik degerleri arasindaki en yiiksek fark
Azdavay istasyonuna aittir. En diisiik fark ise en az yiikseltiye sahip Kurucasile

istasyonunda goriilmektedir (Sekil 15).

Sicaklik (°C)
85

[
30 -
. KURUCASI
AZDAVAY [PINARBASI SENPAZAR ARIT ULUS AMASRA CIDE BARTIN LE
@©25m) | (640m) (380 m) (354 m) (162 m) (73 m) (36 m) (33m) G
—— Mutlak
Maksimum Sicakhk 394 38,9 37.9 39,6 444 384 39,1 42,8 32,6
—— Ortalama
Maksimum Sicaklik 173 18,5 19.3 19,4 20,4 17,2 18,1 19,1 19
e 96 101 11,7 11,8 13 139 14,1 12,8 152
Sicakhk
—— Ortalama
Minimum Sicaklik 38 37 6.2 6 75 10,9 10,1 7,7 11,8
—— Mutlak
Minimum Sicaklik 225 229 -15 -151 -15,5 -84 -10,4 -18,6 -3,5

Sekil 15: Istasyonlarin yillik sicaklik degerleri (°C)
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Arastirma alan1 i¢in yararlanilan istasyonlarin ocak ay1 sicakliklari
incelendiginde; Azdavay istasyonunun mutlak maksimum ve mutlak minimum
sicakliklart arasindaki fark 41,6 °C oldugu hesaplanmistir. Pinarbasi istasyonunda 44,9
°C, Senpazar 34,7 °C, Arit 35,4 °C, Ulus 32,5 °C, Amasra 31,7 °C, Cide 31,4 °C, Bartin
38,6 °C ve Kurucasile 26,8 °C oldugu goriilmektedir. istasyonlarin ocak ayr mutlak
maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki en fazla fark Pinarbasi

istasyonuna aittir (Sekil 16).
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-30 _
. KURUCASI
AZDAVAY |[PINARBASI |SENPAZAR ARIT ULUS AMASRA CIDE BARTIN LE
825m) | (640m) (380 m) (354 m) (162 m) (73 m) (36 m) (33m) 5m)
—— Mutlak
Maksimum Sicakhk 20,9 223 19,7 20,3 21 238 235 23,2 23,3
—— Ortalama
Maksimum Sicaklik 43 6.1 81 8,6 88 9,4 10,1 9,2 10,8
=== Ortalama 06 03 27 24 . a0 65 . 75
Sicakhk
—— Ortalama
Minimum Sicaklik 42 -39 -0.8 -16 -0,1 338 3,3 0,4 43
—— Mutlak
Minimum Sicaklik -20.7 -22,6 -15 -151 -115 -79 -79 -15,4 -35

Sekil 16: Istasyonlarin ocak ay1 sicaklik degerleri (°C)

Aragtirma alan1 ve yakin c¢evresindeki istasyonlarn temmuz ayr sicaklik
degerleri incelendiginde Azdavay istasyonunun mutlak maksimum ve mutlak minimum
sicakliklart arasindaki farkin 31,5 °C oldugu tespit edilmistir. Temmuz ay1 mutlak
maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark diger istasyonlarda Pinarbasi
32,7 °C, Senpazar 29,4 °C, Ant 31,3 °C, Ulus 39,4 °C, Amasra 28,2 °C, Cide 25,6 °C,
Bartin 34,8 °C, Kurucasile 17,3 °C olarak hesaplanmistir. Tiim istasyonlarin temmuz ay1
mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklari arasinda en fazla fark Ulus (39,4 °C)
istasyonuna en az fark ise Kurucasile (17,3 °C) istasyonuna ait oldugu goriilmektedir

(Sekil 17).
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AZDAVAY |[PINARBASI |SENPAZAR |  ARIT ULUS | AMASRA CiDE BARTIN :JéZAS
(825 m) (640 m) (380 m) (354 m) (162 m) (73 m) (36 m) (33m) m)
Maksir:iasklcaknk & BlE 317 396 397 38,4 353 428 322
Maksionr:uaxljl g]liakhk 2,8 283 284 283 30,4 255 26,5 28,2 27,5
%:zillfl:?(a 189 19 20,2 205 25 22,2 22,6 22 235
Mini?nr::asr?;khk iz u 182 134 154 189 178 157 193
Minin':lll::gll(cakllk 55 49 83 83 03 10,2 9,7 8 14,9

Sekil 17: Istasyonlarin temmuz ay1 sicaklik degerleri (°C)

1.1.2.1.9. Don Olayh Giinler

Bir bolgede sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii durumlarda don olay1 goriilmeye
baslamaktadir. Arastirma alaninda bulunan istasyonlarda sicakliklarin 0 °C'nin altina
distiigii giinlerin baslangi¢ ve bitig tarihleri ile siirelerinin farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Buna goére Ulus istasyonunda don olayli giinler eyliil (0,1) ayinda
baglarken, Azdavay (1,7), Pinarbasi (2,7), Senpazar (0,1), Art (0,6) ve Bartin (0,2)
istasyonlarinda ekim ayinda basladigi goriilmektedir. Amasra (0,1) ve Cide (0,7)
istasyonlarinda da don olayl1 giinler kasim ayinda goriilmeye basladig: tespit edilmistir.
Son olarak Kurucasile (0,3) istasyonunda da aralik ayindan itibaren don olayli giinler

goriilmeye baglamaktadir (Tablo 30).

Don olayh giinler Amasra (2) ve Kurucasile’de (0,3) mart ayinda, Senpazar (6,0),
Cide (0,3), Ulus (2,4) istasyonunda nisan ayinda, Azdavay (0,1), Pmarbas1 (1,4), Art
(0,1) ve Bartin (0,1) istasyonlarinda mayis ayinda son bulmaktadir. Don olay1, Amasra
ve Cide’de subat ayinda en fazla yasanirken diger istasyonlarda ocak ay1 don olaylarinin

en fazla goriildigi aydir.

Aragtirma alani ve yakin ¢evresindeki istasyonlarin don olayli giin sayilar1 yillik
olarak incelendiginde; y1l igerisinde en fazla donlu giin sayisina sahip istasyon 117,4

giin ile Pinarbasi; 4,8 giin ile de Kurucasile istasyonu en az donlu giin sayisina sahip

121



istasyondur. Diger istasyonlar ise yil igerisinde; Azdavay 112,3, Senpazar 62,1, Arit
78,3, Ulus 51,0, Amasra 12,9, Cide 18,9 ve Bartin 46,8 donlu giin gegirdikleri

goriilmektedir.

Tablo 30: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin donlu giin sayilari

. Rasat
Istasyonlar  Yiikselti ~S. (0] S M N M HTAE E K A Y.
(YIL)
Azdavay 825 7 244 203 171 107 01 0 O O O 1,7 1477 231 1123
Pinarbagi 640 7 239 20,1 183 130 14 0 0 0 0 2,7 154 226 1174
Senpazar 380 7 157 109 80 60 0O O O O O 01 74 140 621
Arit 354 7 214 131 97 71 01 0 O O O 06 86 176 783
Ulus 162 16 156 106 71 24 0 O O O 01 01 44 108 51,0
Amasra 73 51 45 46 20 00 O O O O O O 01 17 129
Cide 36 33 58 64 28 03 00 00O O O O 07 29 189
Bartin 33 58 135 114 73 11 01 0 O O O 02 38 95 468
Kurucasile 5 7 29 14 03 O 0O 0 00O O O 0 03 48

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Calisma sahasinda bulunan tiim istasyonlar da mevsimlere gore don olayli
giinlerin dagilis1 incelendiginde yaz aylarinda don olayl giinler gériilmemektedir. Don
olaylarmin en fazla goriildiigi mevsim kis aylaridir. Kis aylarinda en fazla don
olaylarinin goriildiigii istasyon %94,2 ile Kurucasile’dir. %56,7 ile Pmarbasi oransal

olarak kis mevsiminde don olaylarinin en az goriildiigii istasyondur.

Kis mevsiminden itibaren giines 1sinlarimin KYK’ye giinden giine daha dik
aciklarla gelmesi nedeniyle sicaklik degerlerinde artis goriilmektedir. Bundan otiirii
erken ilkbaharda don olaylar1 mevsim i¢inde daha fazla iken mevsim sonuna dogru
giderek azalmaktadir. Ilkbahar mevsiminde degerlendirilen istasyonlarmn don olayli
giinlerin dagilis1 soyledir; Amasra %15,9, Azdavay %24,9, Bartin %18,1, Art %21,7,
Cide %16,6, Pinarbas1 %27,9, Kurucasile %5,8, Senpazar %22,5, Ulus %18,6’d1r.

Olgiimlenen degerler incelendiginde don olayli giinlerin en fazla Pinarbas
istasyonunda, en az Kurucasile istasyonunda oldugu goriilmektedir. Arastirma alan1 ve
yakin c¢evresindeki istasyonlarin sonbahar mevsimindeki don olayli ginleri
incelendiginde; %15,4 ile Pinarbasi istasyonunda en fazla, %1 ile Amasra istasyonunda

en azdir. Sonbahar mevsiminde Azdavay istasyonunda %14,6, Bartin %8,5, Arit %11,7,
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Cide %3.8, Senpazar %12,2 ve Ulus istasyonunda %8.,9 oraninda don olayli giin
meydana gelmektedir. Kurucasile istasyonunda ise sonbahar mevsiminde don olayli giin

goriillmemektedir (Tablo 31; Sekil 18).

Tablo 31: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin don olayl giin
sayilarinin mevsimlere dagilisi

. . . Rasat . . Kis ilkbahar Sonbahar
Istasyonlar Yiikselti S. Yiikselti

(YIL) Giin % Giin % Giin %
Azdavay 825 7 825,0 67,8 60,4 28,0 24,9 16,4 146
Pmarbasi 640 7 640,0 66,6 56,7 32,7 27,9 18,1 15,4
Senpazar 380 7 380,0 40,6 65,3 14,0 22,5 7,6 12,2
Arit 354 7 354,0 52,1 66,6 17,0 21,7 9,1 11,7
Ulus 162 16 162,0 36,9 72,5 9,5 18,6 4,6 8,9
Amasra 73 51 73,0 10,8 83,1 2,1 15,9 0,1 1,0
Cide 36 33 36,0 15,1 79,6 3,1 16,6 0,7 3,8
Bartin 33 58 33,0 34,4 73,4 8,5 18,1 4,0 8,5
Kurucasile 5 7 5,0 4,6 94,2 0,3 58 0,0 0,0

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Degerlendirmeye alinan tiim istasyonlarin mevsimlere gore don olayli giinleri
incelendiginde en fazla don olaylarimin kis ve ilkbaharda oldugu goriilmektedir. Don
olaymin kis mevsimindeki siddeti kadar, baglama bitme ve siiresi de dnemlidir. Don
olay1 ve diisiik sicaklik degerleri ile bitki arasinda &nemli bir iliski vardir. Ozellikle
ilkbahar mevsiminde goriilen don olaylar1 ¢icek agmalari, geng siirgiin vermeleri
acisindan Onemlidir. Bitkilerin tam c¢icek agma donemlerinde veya siirgiin verme
donemlerinde dona maruz kalmasi o donemin meyvesini azalmasina ya da bitkinin

fizyolojik fonksiyonlarini yerine getiremeyecek duruma gelmesine neden olmaktadir.

Arastirma alan1 ve yakin c¢evresinde don olayli giinlerin sayis1 ve gerceklesme
periyodu verileri ayn1 zamanda vejetasyon deseninin nasil olabilecegi konusunda 6n
fikir vermektedir. Kurucasile, Cide ve Amasra istasyonlarinin bulundugu alan ve
cevrelerinde don olayli giin sayisi diisiik olmakla birlikte, don olaylarinin kis
mevsiminde ger¢eklesme yiizdesinin fazla olmasi yani genel anlamda vejetasyon
doneminin disinda gerceklesmesi soguga duyarl tiirlerin bu sahalarda daha yaygin
olabilecegi fikrini uyandirmaktadir. Azdavay ve Pinarbasi istasyonunun g¢evresinde ise

don olay1 daha fazla ger¢eklesmekte ayrica ilkbahar ve sonbaharda da don olaylarinin
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siklig1 artmaktadir. Bu durum soguga dayanikl tiirlerin ise bu alanlarda yogunlasacagi
beklentisini olusturmaktadir. Nitekim beklentiler ile vejetasyonun alandaki dagilist
ortiismektedir. Kurucasile, Cide, Amasra civarinda sicaklik istegi olan kestane, lokal
alanlarda kizilcam ve ¢ok sayida maki tiirlerinin daha yogun oldugu vejetasyon gelisimi
goriiliirken, Azdavay ve Pinarbasi civarinda soguga daha dayanikli saricam, karacam ve

cesitli mese tiirlerinin hakimiyeti s6z konusudur.

AZDAVAY BARTIN

1463

ARIT CiDE PINARBASI

KURUCASILE SENPAZAR ULUS

Aciklama:z

Kavnak: MiGM

Sekil 18: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarda 6l¢iimlenen donlu
giinlerin mevsimlere dagilist
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1.1.2.2. Arastirma Alaninda Bulutlu, Kapah ve A¢ik Giinler

Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlardan bulutlu giinler,
kapali giinler, acik giinler ve orajli giin sayis1 gibi parametrelere ait veriler sadece

Amasra, Cide ve Bartin istasyonlarinda bulunmaktadir.

Degerlendirmeye alinan istasyonlarin yillik bulutlu giin sayilar1 incelendiginde
en fazla bulutlu giin Amasra (222,3) istasyonunda goriilmektedir. En az bulutlu giin
sayis1 ise Cide (183,1) istasyonuna aittir. Bartin istasyonunda yillik bulutlu giin sayisi
ise 217°dir. Istasyonlarin bulutlu giin sayilar1 aylar bazinda incelendiginde; Amasra
istasyonunda en fazla bulutlu giin aralik (21,1) ayinda, en az bulutlu giiniin ise (14,8)
agustos ayinda oldugu goriilmektedir. Cide istasyonunda 16,2 giin ile en fazla bulutlu
giin say1s1 mart ayinda, 14,3 ile en az bulutlu giin sayis1 kasim ve ocak aylarinda oldugu
tespit edilmistir. Bartin istasyonunda ise en fazla bulutlu giin sayist 20,6 ile mayis

ayinda, en az bulutlu giin sayis1 14,7 ile temmuz ayimdadir (Tablo 32).

Tablo 32: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin ortalama bulutlu
giin sayilari

Ist. Yiikselti O § ™M N M H T A E E K A Y
Amasra 73 19,1 18,6 20,1 20,5 20,6 16,9 15,7 14,8 16,6 19,1 19,2 21,1 2223
Cide 36 143 145 16,2 158 159 16,1 144 14,6 16,0 157 143 153 1831
Bartin 33 175 175 19,2 199 206 17,6 14,7 148 17,7 20,2 18,7 18,6 217,0

Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.

Arastirma i¢in yararlanilan meteoroloji istasyonlarimin yillik ortalama kapali
giinler sayist incelendiginde; 49,8 giin (Amasra) ile 99,6 giin (Cide) arasinda
degismektedir. Bartin istasyonunda ise kapali giin sayis1 62,1 olarak Ol¢timlenmistir.
Amasra istasyonunda en fazla kapali giin sayis1 7,5 ile ocak ayinda, en az kapal1 giin
sayist ise 1,2 giin ile haziran ayindadir. Cide’de en fazla kapali giin ocak (13,3) ayinda,
en az kapal1 giin agustos (2,8) ayinda goriilmektedir. Bartin istasyonunda 9,7 ile en fazla

kapal1 giin ocak ayinda goriiliirken, 1,7 ile de en az kapali giin temmuz ayindadir (Tablo
33).
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Tablo 33: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin ortalama kapali
giin sayilar1

Ist. Yiikselti O S M N M H T A E E K A Y
Amasra 73 75 64 55 46 32 1.2 2,1 15 23 37 52 66 498
Cide 36 13,3 11,3 105 98 75 38 4,3 28 44 81 11,0 12,8 99,6
Bartin 33 97 77 73 56 31 21 1,7 19 25 52 64 89 621

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Degerlendirilen ii¢ istasyonun ortalama agik giin sayis1 93,2 ile 72,1 giin arasinda
degisiklik gostermektedir. Arastirma sahasinda agik giin sayilar yaz aylarinda fazla iken
kis aylarinda en az oldugu tespit edilmistir. Ortalama acik giin sayilar1 aylara gore
incelendiginde; Amasra en fazla 13,4 giin ile agustos ayinda en az 3,2 giin ile de aralik
ayinda oldugu belirlenmistir. Cide istasyonunda 11,6 giin agustos ay1 en fazla acgik giin
sayisina sahipken 2,6 ile ocak ay1 en az agik giin sayisina sahiptir. Bartin istasyonunda
da en fazla acik giin sayis1 agustos ayinda (14,9), en az agik giin sayis1 ocak ayinda (3,4)

goriilmektedir (Tablo 34).

Tablo 34: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin ortalama agik giin
sayilari

Ist. Yikselti O S M N M H T A E E K A Y
Amasra 73 34 35 50 52 79 118 133 134 110 79 58 32 914
Cide 36 26 31 43 41 64 72 103 116 79 62 51 33 721
Bartin 33 34 37 47 55 78 110 148 149 106 66 6,1 41 932

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Isik tiim bitkiler i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Fotosentezin gergeklesebilmesi
1518a baghdir. Ancak 151k istegi bitki tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Bazi bitkiler
dogrudan 151k isterken bazilari ise difliz radyasyon kosullarina sahip alanlar1 tercih
etmektedir. Isik bitkileri ile golge bitkilerinin fotosentez kapasitesi 151k yogunluguna
gore degisiklik gosterir. Isik bitkileri daha yogun 1s1k altinda daha fazla fotosentez
yaparken 151k yogunlugunun azalmasiyla fotosentez giigleri de azalir. Buna karsin golge
bitkileri daha diisiik 151k yogunluklarinda daha hizli fotosentez yaparlar. Kisacas1 151k
bitkilerinin 151k doyum noktasi daha yiiksektir. Eger 1sik bitkileri, yeterli 15181

alamazlarsa yetersiz fotosentez nedeniyle 6zellikle karbonhidrat yetersizligi olusur ve
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bitkiler aclik ¢ekerler (Kocagaliskan, 2012). Bu durum bitki gelisimi ve dagilisinda
dogrudan rol oynar. Acik giin sayisinin fazla oldugu yerlerde 151k bitkilerinin gelisimi,
bulutluluk durumunun seviyesine gore ise golge bitkilerinin dagilisi tiirlere gore degisen
151k doyum noktasina gore sekillenmis olur. Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlarin
timlinde gilines 1smlarinin  gostergesi olan parametrelere ait Ol¢lim  verisinin
bulunmamasi istasyonlar arasinda mukayeseyi sinirlandirmaktadir. Ancak vejetasyonun
dagilis1 dikkate alindiginda, arastirma alan1 6zelinde, gliney ve dogu bakili yamaglar ile
sahanin giliney kesimlerinde 151k yogunlugunun daha fazla olmasi1 gerektigi buna delil
olarak ise bu sahalarda 1s1k istegi daha fazla olan tiirlerin daha yogun oldugu
gosterilebilir. Buna karsin, arastirma alaninin kuzey kesimi ile bati-kuzeybati
yamaglarda difiiz radyasyon kosullarinin hakim oldugunu gosteren kayin gibi golge

bitkilerinin yayilis1 genislemektedir.

1.1.2.3. Bagil Nem

Bagil nem, belirli bir sicaklikta belirli hacimdeki hava parselinde bulunan su
buhar1 miktarinin, aynm1 hava parselinin o sicaklikta tasiyabilecegi en fazla su buhari
miktarina denilmektedir (Ering, 1957; C6lasan, 1960; Ko¢gman, 1993; M. Coskun, 2003;
Atalay, 2010). Bagil nem havanin doygunluk durumundan ne kadar uzak veya yakin
oldugunu gostermektedir (Ackerman ve Knox, 2015). Bagil nemin %100 olmasi
havanin doyma noktasina ulastigini ve yagis birakma olasiliginin oldukc¢a fazla
oldugunu gostermektedir. Bagil nem ortamdaki yiizey buharlagmasi iizerinde etkilidir.
Bagil nem oraninin yiiksek oldugu yerlerde havanin doyma noktasina yakin olmasindan
dolay1 ylizeyden biinyesine alacagi su miktar1 azalirken bagil nem oraninin diisiik oldugu
yerlerde 6zellikle de sicakligin artmasiyla birlikte havada nem ag¢ig1 olusur ve havanin
tasiyabilecegi nem miktarina ulasana kadar evapotranspirasyon yoluyla nem kazanir. Bu
nedenle havanin bagil nem durumu canlilarin terlemesi ile yiizeyden buharlasmay1
dogrudan etkiler. Ortamda bulunan nemin fazlali§1 ya da az olmasi bitkiler i¢in hayati
onem tagimaktadir. Nem fazlalig1 bitkilerin terlemesini azaltarak su kaybini dnlemekte
iken ortamdaki nemin az olmasi ise bitkilerdeki terlemeyi arttirarak su kaybina neden

olmaktadir.

Degerlendirmeye alinan istasyonlar arasinda yillik ortalama bagil nemin en

yiiksek oldugu istasyon %82,2 ile Arit istasyonudur. Buray1 %82,1 ile Piarbasi, %80,3
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ile Azdavay, %79,7 ile Senpazar, %79,2 ile Bartin, %78,0 ile Ulus, %77,9 ile Kurucasile,
%74,6 ile Cide, %72,6 ile Amasra takip etmektedir (Tablo 35).

Bagil nem aylar bazinda incelendiginde; Azdavay istasyonunda en yiiksek bagil
nem 9%93,5 ile aralik ayinda, en diisiik bagil nem ise %69,7 ile nisan ayinda
goriilmektedir. Pinarbasi istasyonunda da en yiiksek bagil nem aralik (%92,6), en diisiik

bagil nem orani nisan (%72,1) ayindadir.

Senpazar istasyonunda en yiiksek bagil nem orani1 %86,5 ile aralik, en diisiik
bagil nem orani ise %73,1 ile agustos ayindadir. Arit ’ta aralik (%89,1) ayinda bagil nem
orani en yiiksek iken, nisan ayinda da (%74,7) bagil nem orami en diigiiktir. Ulus
istasyonunda en yiiksek bagil nem orani %88,4 ile aralik, en diisiik bagil nem orani ise

%69,1 ile agustos aymdadir.

Amasra istasyonunda %76,5 ile mayis ay1 en yiiksek nem oranina sahip aydir.
%68,7 ile de aralik ay1 en diisiik nem oranina sahiptir. Cide istasyonunda en yiiksek bagil
nem orani mayis (%77,7) ayinda goriiliirken, en diisiik nem orani aralik (%71,0) ayinda
goriilmektedir. Bartin istasyonunda, %83,6 degeri ile en yiiksek bagil nem oranina aralik
aymda, %74,7 ile en diisik nem oraninin haziran ayinda oldugu tespit edilmistir.
Kurucasile istasyonunun aylik bagil nem degerlerine bakildiginda, ekim ay1 %82,3 ile

en yiiksek, %72,8 ile ocak ay1 ise en diisiik degere sahiptir.

Tablo 35: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin ortalama bagil nem
degerleri (%)

Ist. Yiikselti O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 825 90,6 854 78,6 69,7 756 775 72,1 705 75,6 852 889 935 80,3
Piarbas: 640 89,9 84,6 78,7 72,1 79,7 820 769 745 79,2 864 882 92,6 821
Senpazar 380 857 819 775 73,2 779 783 752 73,1 78,2 84,3 84,2 865 79,7

Ant 354 88,0 829 778 74,7 80,7 815 779 764 822 884 86,8 89,1 822
Ulus 162 86,8 81,7 76,0 72,4 745 73,2 70,5 69,1 750 82,7 854 884 78,0
Amasra 73 70,8 71,3 71,7 729 76,5 741 752 753 72,6 73,0 69,3 68,7 72,6
Cide 36 72,3 72,7 718 74,7 77,7 758 756 756 76,3 77,3 741 710 74,6
Bartin 33 829 80,4 77,7 76,1 76,9 74,7 751 77,0 79,8 82,8 82,9 83,6 79,2

Kurucasile 5 72,8 74,4 757 78,0 821 80,2 780 800 778 823 774 756 779
Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Arastirma alam1 ve yakin cevresindeki istasyonlarin bagil nem durumlari
mevsimlere gore degerlendirildiginde; Azdavay, Pinarbasi, Senpazar, Arit, Ulus ve
Bartin istasyonlarinda kis mevsiminde; Amasra Ve Kurucasile istasyonlarinda yaz
mevsiminde, Cide istasyonunda ise sonbaharda bagil nemin fazla oldugu goriilmektedir.
Azdavay, Senpazar, Ulus ve Bartin istasyonlarinda en az bagil nem yaz mevsiminde
goriiliirken, Piarbasi ve Arit istasyonlarinda ilkbaharda, Amasra, Cide ve son olarak da

Kurucasile istasyonlarinda kig mevsiminde oldugu tespit edilmistir (Tablo 36).

Tablo 36: Arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin mevsimlere gore
bagil nem durumu

istasyonlar  Yiikselti Kis flkbahar Yaz Sonbahar  Yilhk
Azdavay 825 89,8 74,6 73,4 83,2 80,3
Pinarbasi 640 89,0 76,8 77,8 84,6 82,1
Senpazar 380 84,7 76,2 75,5 82,2 79,7
Arit 354 86,7 77,7 78,6 85,8 82,2
Ulus 162 85,6 74,3 70,9 81,0 78,0
Amasra 73 70,3 73,7 74,9 71,6 72,6
Cide 36 72,0 74,7 75,7 75,9 74,6
Bartin 33 82,3 76,9 75,6 81,8 79,2
Kurucasile 5 74,3 78,6 79,4 79,2 77,9

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bitki yasami i¢in nemin 6nemi vejetasyon doneminde artmaktadir. Vejetasyonun
aktif olmadigi donemde havada bulunan su buharinin etkisi buharlagmadan ziyade
havanin daha fazla sogumasini engelleyici yoniindedir. Kiy1 gerisinde i¢ kesimde
bulunan istasyonlarda yiiksek bagil nemin kis mevsiminde 6lglimlenmesi havanin daha
fazla sogumamasi yoniinden énemlidir. Ancak ayni istasyonlarda en diisiik bagil nem
oraninin vejetasyonun aktif oldugu donemde Ol¢limlenmesi, bitkilerin daha fazla su
ihtiyact bulunan dénemde su buharinin koruyucu etkisinin zayif oldugunu gosterir. Bu
nedenle vejetasyon periyodunda evapotranspirasyon etkisinin kuvvetlenmesiyle su agigi
daha da artmaktadir. Buna karsin kiy1 istasyonlari olan Amasra, Kurucasile ve Cide
istasyonlarinda vejetasyon doneminde bagil nem orani daha yliksektir. Her mevsimi
yagish gegen kiyr kusaginda bagil nem oraninin yiiksek olmasi ortamin su kaybini

minimize ederek nemlilik durumunu artirmaktadir. Bu durum bitki Ortiisiine
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yansimaktadir. Kiy1 kusakta nemcil tiirler daha baskinken i¢ kesimlere ve ardi1 kusaktaki

oluklara dogru kurakeil tiirlerin yayginlasmasi bu durumun etkisini gosterir.

1.1.2.4. Yagis

Yogusmanin bir {irlinii olan yagis, hava sicakligina bagli olarak sivi, yari sivi ve
kat1 sekilde meydana gelmektedir (Atalay, 2010). Yeryiizii sekilleri, yagisin miktart ve
yil igerisinde dagilisi, yagisin sekli ve karakteri iizerinde etkili olmaktadir. Yiikseltinin
artig1 yerlerde belirli bir kademeye kadar yagis miktar1 artmaktadir. Yiikseltinin
azaldig1 yerlerde de yagis miktar1 azalmaktadir. Ayrica yagis bitkiye yetisme mekani
olusturan topraga ulasarak, bitkilerin gerek duydugu suyu saglamaktadir. Bitkiler igin

bir diger hayati unsurda sudur.

Arastirma kapsaminda yararlanilan istasyon verilerinin Ering yontemine gore
topografyaya uyarlanmasi yoluyla sahada yillik toplam yagis degerlerinin 483-1688 mm
arasinda degistigi goriilmektedir (Harita 7). Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlarin
yillik ortalama yagis miktar1 en yiliksek 1180,8 mm (Cide) ile en diisik 560,8 mm
(Pinarbasi) arasinda degismektedir. Azdavay 601,6 mm, Senpazar 950,4 mm, Arit
1055,1 mm, Ulus 821,4 mm, Amasra 1009,6 mm, Bartin 1043,8 mm, Kurucasile 1069

mm yagis almaktadir (Tablo 37).

Olgiimlenen istasyon verilerinden yararlanilarak bir ortamda iklimin karakterini
ortaya koymak adina cesitli karasallik formiilleri {iiretilmistir. Bunlardan bazilari
Coutagne gibi yagis karasalligin1 belirlemeye yoneliktir. Coutagne formiili, en sicak altt
ayin (nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil) yagis toplaminin diger alt1 ayin
yagis toplamina oranlanmasina dayanmaktadir (Karbuz, 2016). Ancak burada dikkat
edilmesi gereken dnemli bir husus bulunmaktadir. Coutagne, ad1 gegen aylar i¢in yilin
en sicak alt1 ay1 olarak islem yapmaktadir. Tiirkiye kosullarinda genel anlamda ekim ay1
sicaklik degerleri nisan aymdan daha yiiksektir. Bu nedenle hesaplama, Tiirkiye
kosullarinda sicak donem aylar1 olan mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylar iizerinden olmalidir. Coutagne formiilii basit ve kullanigh olmas1 nedeniyle yagis
karasalligi hakkinda fikir olusturmasi amaciyla tercih edilmistir. Formiilde yagis

karasallig1 C ile ifade edilmektedir. Buna gore;
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Sicak donem yagis toplaminin soguk donem yagis toplamina boliinmesi sonucu
¢ikan deger yani C > 1,75 ise iklim karasal, C > 1-1,75 olursa iklim yar1 karasal, C <
1’den kiigiik ise iklim karasal degil olarak ifade edilir (Akman, 2011). Yagisin yil
icindeki dagilist lizerinden hesaplanan Coutagne formiiliiniin kullanildigr yagis
karasallig1 degerleri farkl istasyonlar arasinda mukayese amaglh kullanildiginda daha
anlamli  hale geldigi disiiniilmektedir. Nitekim yagis karasalligt formiiliiniin
uygulanmasiyla elde edilen karasallik degerlerinin en yiliksek oldugu istasyonlar
Azdavay, Pimarbasi ve Ulus oldugu goriilmektedir (Tablo 37). Bu istasyonlarin benzer
sekilde Conrad formiiliinlin uygulandig1 sicaklik karasalligi degerleri de diger
istasyonlardan daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bu durum sicaklik ve yagis karasalligi

sonuglarinin birbirini destekledigini gostermektedir.

Tablo 37: Istasyonlarin ortalama yagis, en yiiksek aylik yagis ortalamasi, en diisiik aylik
yagis ortalamasi, yagis amplitiidii ve yagis karasallig1

Yilhk -
_ Toplam  En Yiiksek Pk Yapg  Karasalhk
. Yiikselti o - Aylik Yagis Degeri
Istasyonlar Yagis  Ayhk Yags Ort. Amp.
(m) Ort. (Coutagne)
Ort. (mm) (mm) e
(mm) Formiilii)
(mm)
Azdavay 825 601,6 83,2 (Haziran) 23,3 (Temmuz) 59,9 1,11
Pmarbasi 640 560,8 69,2 (Ekim) 22,3 (Temmuz) 46,9 0,99
Senpazar 380 950,4 136,1 (Aralik) 31,2 (Agustos) 104,9 0,68
Arit 354 1055,1 151,3 (Aralik) 48,3 (Agustos) 103,0 0,78
Ulus 162 821,4 88,9 (Aralik) 26,3 (Agustos) 62,6 0,88
Amasra 73 1009,6 124,7 (Aralik) 46,7 (May1s) 78,0 0,86
Cide 36 1180,8 169,1 (Ekim) 49,0 (Nisan) 120,1 0,84
Bartin 33 1043,8 131,8 (Aralik) 54,7 (Mayis) 77,1 0,79
Kurucasile 5 1069,0 166,8 (Aralik) 45,6 (Haziran) 121,2 0,86

Kaynak: MGM verilerinden {iretilmistir.
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Incelenen istasyonlarin aylik yagis miktarlar1 degerlendirildiginde; Azdavay
istasyonunun en yiiksek yagis aldig1 ay 83,2 mm ile haziran ay1 iken, en diisiik yagis
aldig1 ay ise 23,3 mm ile temmuz ayidir. Pinarbasi istasyonu da en fazla yagisi 69,2 mm
ile ekim ayinda, en az yagis1 22,3 mm ile temmuz aymda almaktadir. Senpazar
istasyonunda olglimlenen veriler dogrultusunda en fazla yagisin 136,1 mm ile aralik
ayinda, en az yagisin 31,2 mm ile agustos ayinda diistiigii tespit edilmistir. Arit, en
yiiksek yagis1 151,3 mm ile aralik ayinda, en diisiikk degeri 48,3 ile agustos ayinda, Ulus
ise en yiiksek yagis1 91,5 mm ile ekim ayinda, en diisiik yagis1 ise 26,3 mm ile agustos
ayinda aldig1 6l¢limlenmistir. Amasra en fazla yagis1 124,7 mm ile aralik ayinda, en az
yagisi 46,7 mm ile mayis ayinda almaktadir. Cide istasyonuna en fazla yagis 169,1 mm
ile ekim ayinda, en az yagis 49 mm ile nisan ayinda diigmektedir. Bartin, en yiiksek
yagist 131,8 mm ile aralik ayinda, en diisiik degerde yagisi 54,7 ile mayis ayinda,
Kurucasile istasyonu ise en yiiksek yagisi 166,8 mm ile aralik ayinda, en diisiik yagisi
ise 45,6 mm ile haziran ayinda aldig tespit edilmistir (Tablo 38).

Tablo 38: Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlara diisen toplam ortalama yagis miktari
(mm)

. o § M N M H T A E E K A Y

Azdavay 49,0 552 39,0 434 805 832 233 248 355 68,7 375 615 6016

Pmarbasi 524 526 404 36,9 61,3 61,2 223 260 389 692 396 599 5608

Senpazar 102,1 1089 67,8 66,1 79,3 63,9 43,3 31,2 720 96,1 836 1361 9504

Arit 1133 97,8 70,0 62,2 794 816 56,1 483 84,6 113,0 975 151,3 10551

Ulus 80,8 66,2 80,8 62,8 589 72,2 643 263 72,1 915 56,6 889 8214

Amasra 101,0 72,5 70,6 51,7 46,7 63,8 62,2 74,2 956 1239 122,7 124,7 1009,6

Cide 109,7 87,2 81,3 49,0 574 70,8 63,0 639 1155 1691 161,3 152,6 1180,8

Bartin 117,5 86,2 77,2 579 54,7 70,7 616 77,2 855 109,8 113,7 131,8 10438

Kurucasile 1139 80,6 59,4 50,7 52,0 45,6 54,7 1442 829 114,7 103,4 166,8 1069,0
Kaynak: MGM verileri kullanilarak iiretilmistir.
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Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlarin ocak ay1 yagis degerleri incelendiginde
en fazla yagis 117,5 mm ile Bartin istasyonunda, en az yagis ise 49 mm ile Azdavay
istasyonunda oldugu goriilmektedir. Diger istasyonlarin ocak ay1 yagis miktarlar ise
sOyledir; Pinarbast 52,4 mm, Senpazar 102,1 mm, Arnt 113,3 mm, Ulus 80,8 mm,
Amasra 101 mm, Cide 109,7 mm, Kurucasile 113,9 mm’dir. Arastirma kapsaminda
yararlanilan istasyon verilerinin Ering yOntemine gore topografyaya uyarlanmasi
yoluyla sahada ocak ay1 toplam yagis degerlerinin 47-156 mm arasinda degistigi
goriilmektedir (Harita 8).

Degerlendirmeye alinan istasyonlarin temmuz ayma ait yagis miktarlar
incelendiginde; en fazla 64,3 mm (Ulus), en az 22,3 mm (Pinarbasi) arasinda
degismektedir. Temmuz ayindaki yagis miktarlari; Azdavay istasyonunda 23,3 mm,
Senpazar 43,3 mm, Arit 56,1 mm, Amasra 62,2 mm, Cide 63 mm, Bartin 61,6 mm,
Kurucasile 54,7 mm olarak tespit edilmistir. Istasyon verilerinin topografyaya
uyarlanmasi yoluyla sahada temmuz ay1 toplam yagis degerlerinin ise 16-105 mm

arasinda degistigi goriilmektedir (Harita 9).
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Harita 8: Arastirma alaninin Ering yontemine gére ocak ay1 toplam yagis haritasi
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Harita 9: Arastirma alanmin Ering yontemine gére temmuz ay1 toplam yagis haritasi
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Gegmisten giliniimiize kadar iklim hep degismis gelecekte de degismeye devam
edecektir. Baz1 donemler ¢ok soguk ve yagish gecerken bazi donemler kurak ve sicak
gecmektedir. Arastirma alani1 ve yakin c¢evresindeki istasyonlarin 6l¢iim yapilan yillar
icerisinde sahaya diisen maksimum yagis miktarlart tespit edilmistir. Azdavay
istasyonunda ol¢tim yapilan tarihler arasinda maksimum yagis miktarin1 37,4 mm
19/10/2014 tarihinde aldig1 goriilmektedir. Pinarbasi istasyonu maksimum yagis1 36,8
mm ile 19 Ekim 2014 tarihinde almistir. Senpazar’a maksimum yagis miktari 89,4 mm
ile 19/10/2014 tarihinde diismistiir. Arit, 6l¢iim yapilan yillar arasinda maksimum yagis
miktarini 84,2 mm ile 21/07/2014 tarihinde almistir. Ulus istasyonunda maksimum yagis
miktart 133,6 mm ile 19/07/2012 tarihinde kaydedilmistir. Amasra istasyonunun
maksimum yagist 95,6 mm ile 27/08/1970 tarihinde aldigi goriilmektedir. Cide
istasyonu maksimum yagisi 140 mm ile 13/10/1994 tarihinde almistir. Bartin’a
maksimum yagis miktar1 161,1 mm ile 27/08/1970 tarihinde dismiistiir. Kurucasile
istasyonu ise Ol¢lim yapilan yillar arasinda maksimum yagis miktarin1 374 mm ile

13/08/2016 tarihinde almistir (Tablo 39).

137



Tablo 39: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlara diisen maksimum yagis miktarr (mm)

Ist. Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Yillik

Azdavay 20,3 25,9 17,1 15,9 41,1 45,4 25,4 29,1 25,6 37,4 20,4 33,9 45,4
16/1/2019 4/2/2020 30/3/2018 8/4/2014 1/5/2014 20/6/2017 25/7/2014 23/8/2016 13/9/2015 19/10/2014 22/11/2017 3/12/2015 21/6/2020

Pmarbasi 20,4 27,8 17,5 13,7 35,9 32,9 32,5 33,4 21,8 36,8 20,7 24,1 36,8
16/1/2019 2/2/2016 30/3/2018 10/4/2016 7/5/2018 20/6/2017 15/7/2019 14/8/2016 8/9/2018 19/10/2014 22/11/2017 3/12/2015 19/10/2014

Senpazar 334 55,2 23,7 28,9 33,1 32,1 37,0 55,5 48,9 89,4 56,0 52,3 89,4
16/1/2019 9/2/2020 20/3/2020 29/4/2014 1/5/2014 24/6/2018 12/7/2019 14/8/2016 21/9/2016 19/10/2014 22/11/2017 24/12/2018 19/10/2014

Ant 29,9 41,5 24,3 32,8 42,4 63,8 84,2 56,7 54,0 68,0 57,1 39,4 84,2
16/1/2019 2/2/2016 20/3/2020 24/4/2017 19/5/2019 24/6/2018 21/7/2014 13/8/2016 8/9/2018 1/10/2015 21/11/2017 12/12/2018 21/7/2014

Ulus 53,4 39,4 39,4 32,4 59,4 43,2 133,6 47,4 62,6 84,8 45,9 47,4 133,6
10/1/2013 2/2/2016 23/3/2013 23/4/2009 19/5/2019 20/6/2017 19/7/2012 29/8/2012 30/9/2015 19/10/2013 10/11/2015 15/12/2009 19/7/2012

Amasra 49,4 44.4 44,0 30,8 71,8 88,4 90,2 95,6 86,6 77,3 84,8 60,6 95,6
07/1/1981 13/2/1970 5/3/2004 9/4/2011 21/5/1998 4/6/2000 13/7/1995 27/8/1970 14/9/1990 6/10/1970 3/11/1973 11/12/1970 27/8/1970

Cide 36,9 42,6 51,1 32,0 36,5 84,2 110,0 95,1 69,4 140,0 116,4 63,8 140,0
2/1/2002 22/2/1988 5/3/2004 11/4/1995 22/5/1998 27/6/1991 24/7/2002 12/8/2004 24/9/1995 13/10/1994 5/11/2006 12/12/2010 13/10/1994

Bartin 54,0 56,6 48,3 40,0 93,2 107,2 1086 1611 91,8 109,9 96,7 60,3 161,1
10/1/2013 19/2/1969 18/3/1982 28/4/1965 21/5/1998 4/6/1984 15/7/2009 27/8/1970 24/9/1998 1/10/2015 5/11/2006 11/12/1970 27/8/1970

gltruca' 43,4 29,7 32,2 36,6 23,5 42,9 1138 3740 48,0 133,3 56,4 53,5 374,0
16/1/2019 11/2/2015 11/3/2014 24/4/2017 4/5/2016 6/6/2015 21/7/2014 13/8/2016 21/9/2016 1/10/2015 30/11/2016 31/12/2014 13/8/2016

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Yagisin sekli kadar miktar1 da 6nemlidir. Bir yilda ya da ayda yagish gecen
giinler bitkilerin su ihtiyaclarim1 karsilamasi agisindan yararli iken, yagish giinlerin
bulutlu olmasi bitkilerin 1s1k ihtiyaclarini sekteye ugratabilmektedir. Arastirma igin
yararlanilan istasyonlarm yillik yagish gecen giin sayilart 170 giin (Senpazar) ile 88,9
(Cide) giin arasinda degismektedir. Sahadaki diger istasyonlarin yillik yagish gegen giin
sayilar1 soyledir; Azdavay 161,7, Pinarbas1 137,6, Arit 140,9, Ulus 139,5, Amasra 109,6,
Bartin 140 ve Kurucagile 133,9 giindiir. Degerlendirmeye alinan istasyonlarin yagish
giin sayilar1 aylar bazinda incelendiginde yagisl giinlerin daha ¢ok kis mevsiminde
oldugu goriilmektedir. Yaz aylarinda ise yagish giin sayilar1 ciddi anlamda azalmaktadir.
Azdavay istasyonunda, ocak ayinda (18,1) yagish gecen giin sayisi en fazla iken temmuz

ayinda (8,1) en azdir (Tablo 40).

Tablo 40: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarda 6l¢iimlenen yagish
giin sayilari

istt Yiks. O $ M N M H T A E E K A Y
Azdavay 825 181 14,1 134 127 161 143 81 119 114 127 123 164 161,7
Pmarbasi 640 16,7 133 12,6 93 133 11,7 7,9 54 89 127 10,7 151 137,6
Sempazar 380 20,0 17,4 16,1 120 157 143 11,4 91 101 127 13,0 18,0 170,0

Arnt 354 18,1 144 144 109 124 110 64 50 86 11,1 119 16,6 1409
Ulus 162 16,6 12,8 153 11,8 10,7 109 71 44 105 13,8 12,0 139 1395
Amasra 73 133 113 105 93 79 65 51 52 71 95 108 13,3 109,6
Cide 36 106 95 89 69 67 58 38 34 62 81 85 10,7 889
Bartin 33 164 146 139 11,8 106 89 69 64 86 11,8 129 17,2 140,0

Kurucasile 5 17,0 136 134 10,3 119 91 6,7 49 79 11,7 12,0 154 1339
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Pinarbas istasyonunda 16,7 giin ile ocak ay1 en fazla, 5,4 giin ile de agustos ay1
en az yagish gecen aydir. Senpazar istasyonunda, Pinarbasi istasyonuna benzer bir
durum goriilmektedir. En fazla yagish gegen ay ocak ay1 (20), en az yagish gegen ay ise
agustos (9,1) ayidir. Ant istasyonunda 18,1 giin ile ocak ay1 en fazla yagish giine
sahipken, 5 giin ile de agustos ay1 en az yagisli gecen giine sahiptir. Ulus istasyonunda
en fazla yagish giiniin Ol¢iimlendigi ay 16,6 giin ile ocak, en az yagish giiniin
olgtimlendigi ay ise 4,4 giin ile agustostur. Amasra istasyonunda ocak ve aralik aylarinda
(13,3) yagisli gegen giin sayist en fazla iken temmuz ayinda (5,1) en azdir. Cide

istasyonunda 10,7 giin ile aralik ay1 en fazla, 3,4 giin ile de agustos ay1 en az yagish
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gecen aydir. Bartin istasyonunda en fazla yagisli giinlin 6l¢timlendigi ay, 17,2 giin ile
aralik, en az yagish giinlin dl¢iimlendigi ay ise 6,4 giin ile agustostur. Kurucasile
istasyonunda ocak ayinda (17) yagisl gegen giin sayis1 en fazla iken agustos ayinda (4,9)
en azdir (Tablo 40).

Yagis rejimleri, yagisin mevsimlere dagilisina gore sekillenmistir (Ering, 1957).
Aragtirma i¢in yararlanilan istasyonlarda yagisin mevsimlere gore dagilimi
incelendiginde (Sekil 19); Amasra ve Cide istasyonlarin en fazla yagisi sonbahar
mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Degerlendirilen diger tiim istasyonlarda en fazla yagis
kis mevsiminde diismektedir. Istasyonlarm en az yagis aldig1 mevsimler ise istasyondan
istasyona farklilik gostermektedir. Amasra istasyonu yagisi en fazla %33,89 sonbahar
mevsiminde, en az %16,74 ile ilkbahar mevsiminde almaktadir. Sonbahardan sonra en
fazla yagis %29,54 ile kis mevsiminde oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde ise

%19,83 oraninda yagis almaktadir.

Azdavay en fazla yagis1 %27,54 ile kigin aldigi goriilirken, kis1 %27,07 ile
ilkbahar mevsimi takip etmektedir. Bu istasyona en az yagis ise %21,84 ile yaz
mevsiminde diismektedir. Sonbahar mevsiminde ise %23,55 oraninda yagis almaktadir.
Bartin istasyonundaki yagisin mevsimlere oransal dagilisina bakildiginda; en fazla
yagist %32,14 ile kis mevsiminde almaktadir. Kis mevsimini %29,6 ile sonbahar takip
etmektedir. En az yagis1 %18,18 ile ilkbahar mevsiminde aldig1 goriillmektedir. Yazin
ise %20,07 oraninda yagis aldig1 tespit edilmistir. Arit istasyonunun en fazla yagisi
%34,36 ile kis mevsiminde aldig1 goriilmektedir. Kis mevsimini %27,96 ile sonbahar
takip etmektedir. [lkbahar mevsiminde %20,05 oraninda yagis alirken, yaz mevsiminde

ise %17,63 oraninda yagis almaktadir.

Cide istasyonu yagisi en fazla %37,76 ile sonbahar mevsiminde, en az %15,9 ile
ilkbahar mevsiminde almaktadir. Sonbahardan sonra en fazla yagis %29,6 ile kis
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde ise %16,74 oraninda yagis aldigi
hesaplanmistir. Pinarbasi en fazla yagist %29,41 ile kisin aldig1 goriiliirken, kis1 %26,34
ile sonbahar mevsimi takip etmektedir. Bu istasyona en az yagis ise %19,53 ile yaz
mevsiminde diismektedir. ilkbahar mevsiminde ise %24,72 oraninda yagis almaktadur.
Kurucasile istasyonundaki yagisin mevsimlere oransal dagilisina bakildiginda; en fazla

yagist %33,8 ile kig mevsiminde almaktadir. Kig mevsimini %28,16 ile sonbahar takip

140



etmektedir. En az yagis1 %15,16 ile ilkbahar mevsiminde aldigi goriilmektedir. Yazin

ise %22,88 oraninda yagis aldigi tespit edilmistir.

Senpazar istasyonunun en fazla yagist %36,51 ile kis mevsiminde aldigi
belirlenmistir. Kis mevsimini %26,48 ile sonbahar takip etmektedir. ilkbahar
mevsiminde %22,44 oraninda yagis alirken, yaz mevsiminde ise %14,57 oraninda yagis
almaktadir. Son olarak Ulus istasyonundaki yagisin mevsimsel dagiligina bakildiginda
%28,72 ile en fazla ki mevsiminde, %19,82 ile de en az yaz mevsiminde yagis aldigi
goriilmektedir. Ilkbaharda %24,65, sonbaharda ise %26,81 oraninda yagis aldig

belirlenmistir.
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Sekil 19: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarda yagisin mevsimlere
dagilis1 (%)

Arastirma alaninda yagisin sicak ve soguk donemlere dagilisi incelendiginde
(Tablo 41), Azdavay istasyonu yillik toplam yagisin %52,5’ini sicak donemde alirken

diger istasyonlarin tiimiinde oransal dagilis degismekle birlikte soguk donem yagis orani
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daha fazladir. Pinarbasi’nda yagisin dagilist esit duruma yakindir. Bu istasyonda %50,3
orantyla soguk donem yagislar1 bir miktar 6ndedir. Soguk dénem yagislarinin oransal
olarak en fazla oldugu yer Senpazar (%59,4) istasyonudur. %56,1 ile Arit, %56 ile
Bartin, %54,3 ile Cide, %53,8 ile Amasra ve Kurucasile, %53,1 ile ulus istasyonunda en

fazla yagis soguk donemde ol¢iimlenmektedir.

Tablo 41: Istasyonlara gore soguk ve sicak donem toplam yagis miktar1 (mm)

Soguk Dénem Sicak Déonem
Istasyon  Yiikselti Toplam Yagis Orant (%) Toplam Yagis %) Yilhk
(mm) (mm)

Azdavay 825 285,6 47,5 316,0 52,5 601,6
Pinarbagi 640 281,8 50,3 278,9 49,7 560,8
Senpazar 380 564,5 59,4 385,9 40,6 950,4
Arit 354 592,2 56,1 463,0 43,9 1055,1
Ulus 162 436,2 53,1 385,2 46,9 821,4
Amasra 73 543,2 53,8 466,4 46,2 1009,6
Cide 36 641,1 54,3 539,7 45,7 1180,8
Bartin 33 584,3 56,0 459,5 440 1043,8
Kurucasile 5 574,8 53,8 4942 46,2 1069,0

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak {iretilmistir.

Yagis, bitkiler i¢in sicaklikla beraber en 6nemli ekolojik parametreyi olusturur.
Toprak suyunun en 6nemli kismi yagis sularindan olusur. Bitkiler su ihtiyacinin bir
kismini intersepsiyon esnasinda dogrudan yagis sularindan karsilarken, geri kalanini ise
yagis ile topraga ulasan ve toprakta biriken sulardan karsilamaktadir. Yerigi su
dolagiminin saglandigi akiferler ve daimi akarsular hari¢ tutuldugunda bir ortamdaki
suyun temel kaynag1 yagistir. Bu nedenle ortamdaki su miktarini belirleyen asil etken
olan yagis durumuna gore bitkilerin gelisimi ve dagilist sekillenmektedir. Eger ortamda
ozellikle de vejetasyon doneminde su agig1 siddetliyse bu kosullara dayanabilen veya
adapte olabilen bitkilerin alanda yayilis gostermesi beklenir. Buna karsin ortamda su
aciginin olmadigi veya ¢ok az oldugu yerlerde ise daha fazla su ihtiyaci olan bitkilerin
yayilis1 kolaylasir. Bu nedenle bir alanin dogal bitki ortiisii ortamin yagis kosullarini
yansitir. Aragtirma alaniin kuzey ve giiney kesimlerinde yagis miktar1 6nemli 6l¢iide

degismektedir. Karadeniz kiyisinda yer alan Cide istasyonuna (1180,8 mm) i¢ kesimde
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yer alan Pinarbasi istasyonuna (560,8 mm) diisen yagisin iki katindan daha fazla yagis
diismektedir. Bu durum ortamda yayilis gosteren bitki tiirleri iizerinde belirleyici
olmaktadir. Su istegi daha fazla olan bitkilerin (kayin) olusturdugu vejetasyon kiy1
kusaginda gelisirken, daha kurakeil tiirlerin (mese, karacam vs.) i¢ kesimlerde

yayginlagmasinda ortama diisen yagisin rolii bliyiiktiir.

1.1.2.5. Orajh Giinler

Arastirma igin yararlanilan meteoroloji istasyonlariin yillik orajli giin sayilari
5,71 ile 0,84 giin arasinda degigsmektedir. En fazla orajli giin Bartin istasyonunda (5,71)
goriiliirken, en az orajli giin ise Cide istasyonunda (0,84) goriilmektedir. Amasra
istasyonunda orajli giin sayis1 1,36’dir. Orajli glinler aylar bazinda incelendiginde, ocak
ayinda Amasra ve Cide istasyonlarinda orajli giin kaydi bulunmamaktadir. Bartin
istasyonunda ise ocak ayinda 0,03 orajli giin oldugu tespit edilmistir. Degerlendirilen
istasyonlarin yi1l icerisinde en fazla orajh giinler farkli aylarda goriilmektedir. Amasra
istasyonunda en fazla orajli giin sayis1 0,37 giin ile temmuz ayinda, Cide istasyonunda
en fazla orajli giin sayis1 0,24 ile mayis ayinda, Bartin istasyonunda en fazla orajli giin
sayist ise 1,29 giin ile haziran ayindadir (Tablo 42). Oraj olusumu havanin hizli
1sinmasina bagli olarak kiimiilonimbus bulutlarinin meydana gelmesiyle yakindan
iliskilidir. Olgiimlenen degerlerin nisan-ekim periyodunda yogunlasmas: bu iliskiden

kaynaklanir.

Tablo 42: Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin ortalama orajli
giin sayilari

Ist.  Yiikselti O. S. M. N. M. H T A. E E K A Yk
Amasra 73 0,00 0,02 0,00 0,06 0,18 0,25 0,37 0,20 0,24 0,04 0,00 0,00 1,36
Cide 36 0,00 0,03 0,00 0,09 0,24 0,09 0,06 006 0,18 0,09 0,00 0,00 0,84

Bartin 33 0,03 0,03 0,15 0,37 0,83 1,29 090 0,68 0,81 044 0,10 0,08 5,71
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

1.1.2.6. Basing

Arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarda basing 6l¢iimii yapan

Amasra, Cide ve Bartin olmak {izere tig istasyon vardir (Tablo 43). Amasra istasyonunun
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yillik ortalama basing degeri 1007,5 hPa olarak dl¢iimlenmistir. Istasyonun aylik basing
Olctimleri degerlendirildiginde en fazla 1010,9 hPa ile aralik ayinda, en az ise 1003,6
hPa ile de temmuz ayinda oldugu tespit edilmistir. Cide istasyonunda yillik ortalama
basing degeri 1010,8 hPa olarak dl¢glimlenmistir. Aylik ortalama basing degerlerinde ise
en fazla 1014,9 hPa ile aralik ayinda, 1006,4 hPa ile de en az temmuz ayinda oldugu
goriilmektedir. Bartin istasyonunun yillik hPa degeri ise 1012,9 hPa olarak
goriilmektedir. Yapilan 6l¢timlere aylik olarak bakildiginda en yiiksek ortalama basing
1016,3 hPa degeri ile kasim ve aralik aylaridir. En diisiik ortalama basing degerleri ise
1008,7 hPa degeri ile temmuz aymnda oldugu tespit edilmistir. Olciimlenen tiim
istasyonlarda basing degerleri en fazla aralik ayinda iken en az ise temmuz ayinda
oldugu goriilmektedir. Basing degerleri mevsimsel olarak degerlendirildiginde en
yikksek basing degerleri kis mevsiminde en diisiik basing degerleri ise yaz
mevsimindedir. Bunun en temel sebebi yil igerisinde basing merkezlerinin yer
degistirmesine bagli olarak mevsimlerin farkli hava Kkiitlelerinin etkisi altinda

kalmasidir.

Tablo 43: Arastirma alani ve yakin g¢evresinde bulunan istasyonlarda ol¢limlenen
ortalama basing degerleri (hPa)

. o § ™M N M H T A E E K A Y

Amas- 1010, 1009, 1007, 1005, 1005, 1004, 1003, 1004, 1006, 1009, 1010, 1010, 1007,
ra 5 4 8 9 8 7 6 2 7 7 4 9 5
Cide 1013, 1012, 1011, 1009, 1009, 1007, 1006, 1007, 1009, 1013, 1014, 1014, 1010,
6 6 1 7 0 9 4 3 7 0 3 9 8
1016, 1015, 1013, 1011, 1010, 1009, 1008, 1009, 1012, 1015, 1016, 1016, 1012,
2 1 4 1 9 8 7 3 4 3 3 3 9
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bartin

1.1.2.7. Riizgar

Yatay hava hareketleri olarak bilinen riizgarlar, daima yiiksek basingtan algak
basinca dogru hareket ederler. Gegtikleri yerlerin havasini beraberinde getirerek bir
yerin sicakliginin artmasina ya da azalmasima neden olabilmektedir (Dénmez, 1990).

Azdavay istasyonunda riizgarin yillik esme siklig1 “tablo 44’te verilmistir.

Azdavay istasyonunda riizgarin yillik esme sikligt GGD (%14,46) yoniindedir.
Bu degeri %12,72 ile DKD yonii takip etmektedir. Yillik diizeyde en az esme siklig1 ise
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K (%2,4) yoniinde goriilmektedir. Mevsimlere gore en fazla riizgarin esme sikligina
bakildiginda, kisin GGD (%18,19), ilkbaharda DKD (%14,45), yazin DKD (%14,22) ve
sonbaharda GGD (18,9) yoniindedir. Mevsimlere gore en az riizgarin esme sikligi ise
kisin %2,58 ile K yoniinde, ilkbaharda %2,02 ile KKB, yazin %2,59 ile K ve KKB, son
olarak da sonbaharda en az %2,05 K yoniinde goriilmektedir (Tablo 44; Sekil 20).

Tablo 44: Azdavay istasyonunda riizgar yonlerinin dagilist

Mevsimler

Yonler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilk
K 2,58 2,35 2,59 2,05 2,40
KKD 2,79 2,49 4,15 3,46 3,22
KD 4,44 6,80 9,41 6,87 6,88
DKD 9,57 14,45 14,22 12,64 12,72
D 5,08 7,13 6,25 6,44 6,23
DGD 5,69 5,83 6,41 7,64 6,39
GD 6,68 4,90 5,93 7,44 6,24
GGD 18,19 9,43 11,30 18,90 14,46
G 12,81 7,73 7,47 9,61 9,40
GGB 7,95 4,90 4,00 4,93 5,44
GB 3,98 4,02 3,58 3,19 3,69
BGB 6,11 10,58 6,42 4,43 6,88
B 4,55 9,40 7,20 3,87 6,25
BKB 4,13 4,93 4,88 3,55 4,37
KB 2,85 3,03 3,61 2,40 2,97
KKB 2,60 2,02 2,59 2,59 2,45

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Pmarbag1 istasyonunda riizgarin yillik en fazla esme sikligi %13,56 ile BKB
yoniindedir. Bu degeri %13,5 ile K yoni takip etmektedir. Riizgarin esme sikligi
mevsimlere gore incelendiginde; kisin en fazla %11,94 ile KKD yoniinde, en az ise
%1,55 ile GD yéniindedir. Ilkbaharda en fazla %14,34 ile BKB yéniinde oldugu
belirlenmistir. En az estigi yoniin frekans1 %1,53 ile DGD yoniindendir. Yazin %17,21
ile en fazla K yoniinde, ez az ise %1,6 ile GGD yoniinde estigi belirlenmistir. Son olarak
sonbahar mevsiminde ise riizgarin estigi en fazla yon %14,26 ile BKB’dir. En az ise
%2,45 ile GGD yo6niinden estigi goriilmektedir (Tablo 45; Sekil 20).

Senpazar’da yillik esme frekansi en fazla KB (%27,5) yoniindedir. Bu degeri
%13,56 ile DKD yonii takip etmektedir. En az estigi yoniin frekansi ise %1,31 ile
DGD’dur. Mevsimlere gore riizgarin esme sikligi degerlendirildiginde kisin %27,23,
ilkbahar %25,75, yaz %30,49 ve sonbaharda %26,55 ile KB yoniinde en fazladir. Buna
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gore riizgar tim mevsimlerde en fazla KB yoniinden esmektedir. Mevsimlik en az
degerler incelendiginde ise; kis (%]1,13) ve ilkbaharda (%1,46) DGD yoniinde
esmektedir. Yazin %1,44 ile GGB yoniinde, sonbaharda ise %1,02 ile DGD yoniinden
estigi gorlilmektedir (Tablo 46; Sekil 20).

Tablo 45: Pinarbas istasyonunda riizgar yonlerinin dagilisi

. Mevsimler
Yonler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilk
K 11,14 13,48 17,21 12,15 13,50
KKD 11,94 11,36 10,72 12,35 11,59
KD 6,76 6,41 6,03 7,03 6,56
DKD 3,18 3,28 4,45 3,31 3,56
D 2,75 2,31 3,44 3,29 2,95
DGD 1,71 1,53 2,17 2,61 2,00
GD 1,55 1,61 1,71 2,53 1,85
GGD 2,38 1,64 1,60 2,45 2,02
G 4,53 3,74 2,03 3,35 3,41
GGB 9,62 7,35 2,65 5,44 6,26
GB 8,95 5,89 2,37 4,68 5,47
BGB 4,77 3,00 2,05 2,99 3,20
B 6,24 5,55 4,66 6,53 574
BKB 10,00 14,34 15,64 14,26 13,56
KB 7,75 10,85 12,69 9,84 10,28
KKB 6,75 7,66 10,59 7,19 8,05
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Tablo 46: Senpazar istasyonunda riizgar yonlerinin dagilist
. Mevsimler
Yonler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
K 2,70 2,32 1,78 2,73 2,38
KKD 3,00 2,81 2,01 3,34 2,79
KD 7,30 9,52 4,77 5,96 6,89
DKD 11,58 11,96 16,61 14,06 13,56
D 3,61 3,08 4,90 3,74 3,83
DGD 1,13 1,46 1,63 1,02 1,31
GD 4,96 5,14 4,16 3,99 4,56
GGD 5,46 5,15 451 5,74 5,21
G 3,19 2,76 2,21 2,92 2,77
GGB 2,07 2,30 1,44 2,09 1,98
GB 2,91 3,21 1,84 2,45 2,60
BGB 5,28 5,12 2,74 4,78 4,48
B 5,98 4,94 3,86 6,21 5,25
BKB 6,63 7,21 5,68 7,49 6,75
KB 27,23 25,75 30,49 26,55 27,50
KKB 6,98 7,26 11,35 6,93 8,13

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Arit istasyonunda riizgarin yillik esme frekansi en fazla BGB (%18,13)
yoniindendir. Bu degeri %13,7 ile DKD yonii takip etmektedir. En az ise GGD (%1,58)
yoniinden esmektedir. Kigin en fazla %17,39 ile DKD, en az %1,39 ile KB yoniinde
oldugu tespit edilmistir. Ilkbaharda en fazla %23,74 ile BGB, en az %1,11 ile G
yoniinden almaktadir. Yaz (%17,63) ve sonbaharda (%15,93) ile en fazla BGB yonlii
riizgarlar gelmektedir. En az ise yazin (%1,41) GGD yoniinden, sonbaharda da (%1,52)
KB yoniinden esmektedir (Tablo 47; Sekil 20). Ulus istasyonunda riizgarin yillik esme
siklig1 KD (%16,3) yoniindedir. Bu degeri %15,22 ile GB yonii takip etmektedir. Yillik
diizeyde en az esme siklig1 ise KKB (%1,28) yoniinde goriilmektedir. Mevsimlere gore
en fazla riizgarin esme sikligina bakildiginda, kisin DKD (%16,14), ilkbaharda (%17,41)
ve yazin (%17,91) GB, son olarak sonbaharda ise (%16,77) KD yo6niindedir. Mevsimlere
gore en az riizgarin esme siklig1 ise kisin (%]1,15), ilkbahar (%1,28) ve yazin (%]1,5)
KKB yoniinden eserken, sonbaharda ise en az %21,16 ile KB yoniinden estigi
goriilmektedir (Tablo 48; Sekil 20).

Tablo 47: Ant istasyonunda riizgar yonlerinin dagilist

. Mevsimler
Yonler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
K 3,52 6,09 9,66 8,62 6,97
KKD 4,45 5,69 5,91 5,44 5,37
KD 8,49 9,26 11,07 6,58 8,85
DKD 17,39 11,96 10,57 14,87 13,70
D 16,62 6,91 4,60 8,50 9,16
DGD 5,32 2,54 2,39 3,62 3,47
GD 2,66 1,58 1,62 2,32 2,05
GGD 1,60 1,16 1,41 2,16 1,58
G 1,72 1,11 2,14 2,43 1,85
GGB 2,43 2,17 4,13 4,65 3,34
GB 6,70 7,44 12,73 12,33 9,80
BGB 15,20 23,74 17,63 15,93 18,13
B 9,15 12,88 7,51 6,34 8,97
BKB 1,83 2,95 2,88 2,08 2,43
KB 1,39 1,83 2,33 1,52 1,77
KKB 1,51 2,70 3,40 2,63 2,56

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Amasra istasyonunda riizgarin yillik en fazla esme sikligi %14,46 ile GGD
yoniindedir. Bu degeri %12,72 ile DKD yonii takip etmektedir. Yillik diizeyde en az
esme siklig1 ise K (%2,4) yoniinde goriilmektedir. Riizgarin esme sikligr mevsimlere

gore incelendiginde; kisin en fazla %18,19 ile GGD yoéniinde, en az ise %2,58 ile K
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yoniindedir. Ilkbaharda en fazla %14,45 ile DKD yéniinde oldugu belirlenmistir. En az
estigi yoniin frekansi %2,02 ile KKB yoniindendir. Yazin %14,22 ile en fazla DKD
yoniinde, ez az ise %2,59 ile K ve KKB yoniinden estigi belirlenmistir. Son olarak
sonbahar mevsiminde ise riizgarin estigi en fazla yon %18,9 ile GGD yoniidiir. En az ise

%2,05 ile K yoniinden estigi goriilmektedir (Tablo 49; Sekil 20).

Tablo 48: Ulus istasyonunda riizgar yonlerinin dagilist

. Mevsimler
Yonler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilk
K 2,08 2,45 3,32 2,69 2,64
KKD 4,95 6,26 8,61 5,03 6,21
KD 16,13 15,09 17,20 16,77 16,30
DKD 16,14 10,05 10,15 13,28 12,40
D 9,58 6,51 5,15 8,11 7,34
DGD 4,99 3,22 2,34 4,52 3,77
GD 3,86 2,43 1,79 4,11 3,05
GGD 2,65 1,69 1,28 2,87 2,12
G 2,97 2,78 2,61 3,18 2,88
GGB 8,12 9,91 7,85 7,88 8,44
GB 12,64 17,41 17,91 12,90 15,22
BGB 7,51 10,15 9,97 8,77 9,10
B 4,07 6,56 6,50 5,63 5,69
BKB 1,97 2,63 2,29 1,92 2,20
KB 1,20 1,56 1,52 1,16 1,36
KKB 1,15 1,28 1,50 1,17 1,28
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Tablo 49: Amasra istasyonunda riizgar yonlerinin dagilisi
. Mevsimler
Yonler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
K 2,58 2,35 2,59 2,05 2,40
KKD 2,79 2,49 4,15 3,46 3,22
KD 4,44 6,80 9,41 6,87 6,88
DKD 9,57 14,45 14,22 12,64 12,72
D 5,08 7,13 6,25 6,44 6,23
DGD 5,69 5,83 6,41 7,64 6,39
GD 6,68 4,90 5,93 7,44 6,24
GGD 18,19 9,43 11,30 18,90 14,46
G 12,81 7,73 7,47 9,61 9,40
GGB 7,95 4,90 4,00 4,93 5,44
GB 3,98 4,02 3,58 3,19 3,69
BGB 6,11 10,58 6,42 4,43 6,88
B 4,55 9,40 7,20 3,87 6,25
BKB 4,13 4,93 4,88 3,55 4,37
KB 2,85 3,03 3,61 2,40 2,97
KKB 2,60 2,02 2,59 2,59 2,45

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

148



Cide’de yillik esme frekansi en fazla GB (%10,97) yoniindedir. Bu degeri
%10,91 ile BGB yonii takip etmektedir. En az estigi yoniin frekansi ise %1,51 ile
KKB’dir. Kisin en fazla %14,06 ile GB, en az %0,99 ile KKB yoniinde oldugu tespit
edilmistir. Ilkbaharda en fazla %13,44 ile BGB, en az %]1,82 ile KKB yoniinden
almaktadir. Yaz (%13,99) ve sonbaharda (%11,1) ile en fazla KD yonli riizgarlar
gelmektedir. En az ise yazin (%2,1) ve sonbaharda (%1,13) oraniyla KKB yoniinden
esmektedir (Tablo 50; Sekil 20).

Tablo 50: Cide istasyonunda riizgar yonlerinin dagilist

Mevsimler

Yonler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar Yillik
K 1,89 3,29 4,63 3,13 3,23
KKD 2,50 5,73 10,18 8,16 6,65
KD 8,05 9,88 13,99 11,10 10,75
DKD 4,80 6,42 5,90 5,54 5,67
D 4,85 3,84 3,43 4,91 4,26
DGD 5,06 4,03 3,73 5,65 4,62
GD 7,63 4,12 3,45 6,32 5,38
GGD 6,42 4,00 3,75 6,48 5,16
G 7,43 4,28 3,83 6,10 541
GGB 12,51 8,60 7,72 10,76 9,90
GB 14,06 11,99 8,34 9,50 10,97
BGB 11,16 13,44 10,74 8,29 10,91
B 6,86 9,00 6,75 5,24 6,96
BKB 1,32 2,99 3,19 1,90 2,35
KB 4,47 6,57 8,28 5,80 6,28
KKB 0,99 1,82 2,10 1,13 1,51

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bartin istasyonunda riizgarin yillik esme sikligr K (%12,19) yoniindendir. Bu
degeri %8,93 ile KD yonii takip etmektedir. Yillik diizeyde en az esme siklig1 ise GGD
(%3,29) yoniinde goriilmektedir. Mevsimlere gore en fazla riizgarin esme sikligina
bakildiginda, kis (%8,61), ilkbahar (%11,18), yaz (%16,30) ve sonbaharda (%12,67) ile
K yoniindendir. Mevsimlere gore en az riizgarin esme sikligi ise kis (%4,38), ilkbahar
(%3,18), yaz (%2,2) ve sonbaharda (%3,41) ile GGD yoniinden estigi goriillmektedir
(Tablo 51; Sekil 20).

Kurucasile istasyonunda riizgarin yillik esme frekansi en fazla G (%14,48)
yoniindendir. Bu degeri %13,43 ile KD yonii takip etmektedir. En az ise KB (%1,46)

yoniinden esmektedir. Kisin en fazla %15,33 ile GB ydniinde oldugu tespit edilmistir.
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[lkbaharda (%17,3) ve yazin (16,66) en fazla KD, yéniinden almaktadir. Sonbaharda ise
(%18,26) en fazla G yonlii riizgarlar esmektedir. Tiim mevsimlerde riizgarin yillik esme
frekansi en az KB yoniindendir. Mevsimlerin degerleri ise soyledir; kisin %1,1, ilkbahar

%1,36, yazin %2,13 ve sonbaharda ise %1,25’dir (Tablo 52; Sekil 20).

Tablo 51: Bartin istasyonunda riizgar yonlerinin dagilisi

. Mevsimler
Yonler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilik
K 8,61 11,18 16,30 12,67 12,19
KKD 6,50 6,13 9,39 8,44 7,61
KD 8,60 7,51 10,14 9,47 8,93
DKD 6,47 6,07 7,14 6,95 6,66
D 6,93 5,26 4,98 6,66 5,96
DGD 4,87 3,79 3,63 4,80 4,27
GD 5,23 3,23 2,39 3,86 3,68
GGD 4,38 3,18 2,20 3,41 3,29
G 6,07 4,21 3,00 4,35 4,41
GGB 6,22 5,50 3,72 4,86 5,08
GB 8,16 7,04 4,18 5,54 6,23
BGB 5,75 5,88 4,93 5,02 5,39
B 6,34 9,07 6,57 6,10 7,02
BKB 514 7,51 6,41 5,44 6,13
KB 6,17 8,74 8,51 7,25 7,67
KKB 4,55 5,69 6,52 5,19 5,49
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Tablo 52: Kurucasile istasyonunda riizgar yonlerinin dagilisi
Yinler Mevsimler . Yilhik
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
K 2,80 3,16 4,25 2,82 3,26
KKD 2,98 5,03 4,87 3,32 4,05
KD 8,08 17,30 16,66 11,68 13,43
DKD 6,98 7,36 8,08 10,13 8,14
D 4,15 2,50 3,34 5,12 3,78
DGD 2,64 1,90 2,55 3,70 2,70
GD 4,05 2,78 2,98 474 3,64
GGD 9,56 5,91 6,81 10,16 8,11
G 13,70 10,71 15,24 18,26 14,48
GGB 12,21 9,34 8,68 9,93 10,04
GB 15,33 9,99 5,06 7,97 9,59
BGB 10,02 12,20 5,81 4,42 8,11
B 3,55 6,42 7,69 3,33 5,24
BKB 1,48 2,23 3,03 1,56 2,07
KB 1,10 1,36 2,13 1,25 1,46
KKB 1,37 1,80 2,82 1,58 1,90

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Ant

Amasra

Sekil 20: Arastirma alan1 ve yakin gevresinde bulunan istasyonlara gore rlizgarin esme

yonleri
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Sekil 20: Devami

Arastirma alaninda riizgarin en fazla estigi yonler incelendiginde 6zellikle i¢
kesimlere dogru gidildik¢e topografya kontrolii belirgin olarak goze ¢arpmaktadir. Derin
vadi i¢lerinde kurulu istasyonlarda riizgar yonii vadi uzanislarina uyumludur. Ornegin
Art istasyonu kuzeyden ve giineyden duvar gibi yiikselen kiitleler nedeniyle hava
kiitleleri Arit Cayi’na uyumlu olarak hareket etmektedir. Kiy1 istasyonlarinda yaz
mevsiminde Azor yiiksek basincinin Tiirkiye’nin kuzeyine ilerlemesi ve Karadeniz’in
serin sular1 nedeniyle kuzey sektorlii riizgarlarin frekanslarinda artis goriiliir.
Sonbahardan itibaren ise i¢ kesimlerin sogumasi nedeniyle olusan yerel yiiksek
basingtan daha sicak olan Karadeniz {izerinde olusan al¢ak basinca dogru hava

kiitlelerinin hareketi nedeniyle giiney sektorlii riizgarlarda bu donemde artis
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gozlemlenir. Bu nedenle topografya ve degisen basing merkezleri kontroliinde riizgar

olusumu gézlemlenir.

1.1.3. iklim Smiflandirmalari

Ulkemizde iklim sartlarinin genel ozelliklerinin tespiti igin birgok formiil
bulunmaktadir. Ancak bu formiillerden Ering ve Thornthwaite yontemleri tilkemiz igin
en uygun olanlaridir. Arastirma alan1 ve yakin g¢evresinde bulunan tiim istasyon

verilerine Ering ve Thornthwaite yontemleri uygulanmustir.

1.1.3.1. Erin¢ Yags Etkinligi

Ering indeksinde iklim parametrelerinden yagis ve ortalama en yiiksek sicaklik
degerleri kullanilmaktadir. Calisma alani igin incelenen tiim istasyonlara uygulanan

Ering yagis etkinligi ile ilgili bulgular tablo halinde asagida verilmistir (Tablo 53);

Istasyonlarin yillik indis degeri incelendiginde Cide istasyonu nemli &zellik
gosteren tek istasyondur. Senpazar, Arit, Ulus, Amasra, Bartin ve Kurucasile
istasyonlar1 yar1 nemli, Azdavay ve Pinarbasi istasyonlar1 ise yar1 kurak ozellik

tasimaktadir.

Istasyonlarin aylik indis degerlerine bakildiginda; aralik, ocak ve subat aylarinda
tiim istasyonlar ¢cok nemli karaktere sahiptir. Mart ayinda Kurucasile nemli, Azdavay
ve Pinarbasi istasyonlari yar1 nemli, Senpazar, Arit, Ulus, Amasra, Cide ve Bartin
istasyonlari ise ¢ok nemli 6zelliktedir. Nisan ayinda Senpazar, Arit ve Amasra nemli,
Azdavay, Pinarbasi, Ulus, Cide, Bartin ve Kurucasile istasyonlart yar1 nemlidir. Mayis
ayinda Azdavay, Senpazar ve Arit istasyonlar1 hari¢ sahadaki diger istasyonlar yari

nemli 6zellige sahipken bu ii¢ istasyon nemli 6zelliktedir.

Haziran ayinda Kurucasile yar1 kurak, Azdavay nemli, Pinarbasi, Senpazar,
Arit, Ulus, Amasra, Cide ve Bartin istasyonlar1 da yar1 nemli 6zellik tasimaktadir.
Temmuz ayina bakildiginda Azdavay ve Pinarbasi kurak, Senpazar yari kurak, Arit,
Ulus, Amasra, Cide, Bartin ve Kurucasile yar1 nemli oldugu goriilmektedir. Agustos

aymda Azdavay, Pinarbasi, Senpazar ve Ulus olmak iizere dort tane istasyon kurak
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Ozellige sahipken, Arit yari kurak, Amasra, Cide ve Bartin yar1 nemli, Kurucasile ise

¢ok nemli 6zelliktedir.

Eylil ayinda Azdavay ve Pimarbasi istasyonlar: yar: kurak, Amasra ve Bartin
nemli, Senpazar, Arit, Ulus ve Kurucasile yar1 nemli, Cide ise ¢ok nemli 6zellik
gostermektedir. Ekim ay1 incelendiginde Azdavay, Pinarbasi ve Ulus istasyonlarmin
nemli, Senpazar, Arit, Amasra, Cide, Bartin ve Kurucasile istasyonlarinin ise ¢ok nemli
oldugu goriilmektedir. Kasim ayinda Azdavay ve Pinarbasi istasyonlar1 yari nemli, Ulus
nemli, Senpazar, Arit, Amasra, Cide, Bartin ve Kurucasile istasyonlari da ¢ok nemli

Ozellik tasimaktadir.

Calisma sahasinda elde edilen aylik indis degerlerinde kurak o&zellik
gostermeyen 5 istasyon bulunmaktadir. Bunlar Arit, Amasra, Cide, Bartin ve
Kurucagile’dir. Fakat bu istasyonlardan Arit ve Kurucasile yar1 kurak o6zellik

gostermektedir.

Arastirma i¢in yararlanilan istasyonlarin Ering indeksi degerleri mevsimlere gore
incelendiginde; kis mevsiminde tiim istasyonlarin ¢ok mnemli o6zellik tasidigi
goriilmektedir. ilkbaharda Azdavay, Pmarbasi, Kurucasile yar1 nemli, Senpazar, Arit,
Ulus, Amasra, Bartin ve Cide nemli 6zellige sahiptir. Yaz mevsiminde Azdavay,
Pinarbagi, Senpazar ve Ulus istasyonlar1 yar1 kurak, Arnt, Amasra, Cide, Bartin,
Kurucasile istasyonlar1 ise yart nemli 6zellik gostermektedir. Sonbahar da Azdavay,
Pinarbasi yar1 nemli, Senpazar ve Ulus nemli, Arit, Amasra, Cide, Bartin ve Kurucasile

cok nemli 6zellige sahiptir.

Aragtirma alan1 i¢in yararlanilan istasyonlardan yillik diizeyde nemlilik
degerinin en diisiik oldugu istasyon Pmarbasi’dir. Bu istasyonu Azdavay takip
etmektedir. Bu istasyonlarda yaz mevsiminde yarik kurak sartlar yasanirken indis
degerleri birbirine yakin olmakla birlikte temmuz ve agustos ay1 kurak, eyliil ise yar1
kurak ge¢cmektedir. Bu istasyonlarin bulundugu alan ve cevrelerinde temmuz, agustos
ve Ozellikle eyliil aymin ilk periyodunda bitki gelisimi i¢in sinirlayici etken olarak yagis
azlig1 6ne c¢ikmaktadir. Temmuz ve agustosta istasyonlara diisen yagis 30 mm’nin
altinda kalmaktadir. Gergek mevsim siireleri agisindan kisa siiren yaz mevsiminde
alanda yasanilan kuraklik 6zellikle nemcil tiirler acisindan sinirlayict kosullar
olusturmaktadir. Denizel etkiden en uzakta kalan ayni zamanda yagis karasalligi

degerleri en yiliksek c¢ikan bu istasyon verileri ile vejetasyon arasinda uyum soz
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konusudur. Arastirma sahasinda ekoton alanlarin en 6nemli gdsterge elemani olan
karacamlar ile meselerin baskin oldugu kurak¢il ormanlarin en genis yayilis alan1 bu

kesimdir.

Amasra, Bartin ve Cide istasyonunda {i¢ yaz ayinda yari nemli sartlar
olusmaktadir. Kurucasile istasyonunda ise haziran yar1 kurak, temmuz yar1 nemli,
agustos ise 61,8 indis degeri ile cok nemli iklim kosullar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum
yagis degerleri agisindan 7 yil 6l¢lime sahip Kurucasile istasyonunda iklimin karakterini
yansitacak Ol¢iim siiresine ulasamadigindan kaynaklanir. Arastirma alaninda yillik
nemlilik degeri en yliksek ¢ikan yer Cide istasyonudur. Amasra ve Kurucasile
istasyonunun indis degerleri nemlilik sinirina yakindir. Bu {i¢ istasyonun bulundugu
saha ve cevreleri nemliligin en yiiksek oldugu kiy1 kusagini olusturmaktadir. Bu
istasyonlarin hemen yakinindan egimlenerek yiikselen topografya kosullari alana diisen
yagis degerleri lizerinde etkilidir. Bu kesimde genis yaprakl tiirlerden olusan vejetasyon

yaygindir.
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Tablo 53: Istasyonlarin Ering formiiliine gore aylik, mevsimlik ve yillik indis degerleri

) Aylar Mevsimler
Ist. - Yilhk
0] S M N M H T A E E K A Ilkbahar | Yaz | Sonbahar | Kis
136,7 | 745 | 371 | 304 | 462 [ 401 | 101 |104| 168 [ 431 | 369 |1250| 386 [194]| 30 [1041] 210
Azdavay
YW Y| N [N]| K |K]|]VY YN | YK| WN
1031 | 595 | 349 [ 246 | 34 | 20 | 95 [106] 179 31,1 158
Pinarbasi
YW [y wyw [w]| kK [ K] v YN | YK
1512 | 112,6 | 557 | 424 | 427 [ 204 | 183 [127] 331 46 | 198
Senpazar
N | N [w]|vw]|[k]| W N |k
o 15811955 | 571 | 401 | 429 [ 377 | 238 |196] 39 | 668 1666 | 457 | 266
Il
N[ N [yw]| vw [y w N | wN
U 1102 | 67,3 | 655 [ 383 | 293 [ 309 | 254 | 10 | 317 988 | 415 |[217
us
YW | Yy [w]|w]|k]| W N |k
1289 | 906 | 756 | 422 | 301 | 33 | 203 [ 346 501 1324 456 |[323
Amasra
N |y~ [vyw[]vw][w[N N | wN
cige 1303 [1026] 78 | 368 | 353 [353 | 285 |283] 582 | 102 | 1233 | 1526] 469 |305
1de
YN | vy~ [ YN ]| vyN | ¥N N | wN
1533 | 976 | 69,1 | 386 | 204 [ 325 262 [327| 409 | 64 | 858 |1412| 424 [304
Bartin -
YN | YN [Y]| YW [yw] N N |y
oo 1265] 82 | 54 | 393 ] 307 | 216 | 239 |618] 393 | 668 1564 | 397 |[363
urucasiie
’ N [y~ [ vn [y [ vn IO wn YN | YN
Cok . Yari Yari
Nemli [N [ Nemli b YNCE i | YK kurak | K Kurak
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1.1.3.2. Thornthwaite iklim Siiflandirmasi

Thornthwaite iklim smiflandirmas: yagis-evapotranspirasyon ile sicaklik-
evapotranspirasyon arasindaki iligskiyi esas almaktadir. Bu iklim tasnifine gore yagisin
evapotranspirasyondan fazla oldugu yerlerde toprak suya doygun haldedir ve buna bagh
olarak da ortamda su fazlaligi mevcuttur. Yagisin evapotranpirasyondan az oldugu
yerlerde ise toprakta su birikmemektedir ve toprakta su noksanligi bulunmaktadir.
Thornthwaite’in tasnifinde iklim tipleri bu iki ekstrem arasinda degerlendirilmektedir
(Doénmez, 1990).

Thornthwaite iklim tasnifine gore yapilan hesaplamalar sonucunda Arastirma
icin yararlanilan istasyonlarin degerleri soyledir; Pinarbasi yar1 kurak — az nemli,
Azdavay yar1 nemli, Senpazar, Arit, Ulus, Amasra, Cide, Bartin ve Kurucasile ise nemli

ozellik gostermektedir.

Arastirma igin yararlanilan istasyonlarin Thornthwaite Iklim Smiflandirmasina

gore durumu asagida tek tek verilmis ve agiklanmistr;

Azdavay istasyonunda 9,6 °C yillik sicaklik ortalamasi, 601,6 mm ortalama
yag1s toplami dlg¢iimlenmistir. Istasyonun sicaklik degerleri ve bulundugu enleme bagh
olarak 626,2 mm potansiyel evapotranspirasyon miktar1 hesaplanmistir. Y1l icerisinde
sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagli olarak temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda istasyonda 144,7 mm su acig1 olusmaktadir. Ozellikle agustos ay1 toprakta
olusan su acigina bagli olarak bitkiler i¢in kritik esik olusturur. Aralik, ocak, subat, mart

ve mayis aylarinda ise istasyonun bulundugu yer 120,1 mm su fazlasi verir (Tablo 54).

Azdavay istasyonunun su bilangosu elemanlarma gore hesaplanan iklim
ozellikleri C2 B’1 s a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Bu degerlere gore bu istasyon yar1
kurak-az nemli, 1. dereceden mezotermal kosullara sahip, su fazlasi ki mevsiminde

olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu iklim tipine sahiptir (Tablo 63).

Yagisin buharlasmadan fazla olup birikime basladigi ay ekimdir. iki aylhik
birikimden sonra aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda topragin doygunluga sahip
oldugu goriilmektedir. Mayis ve haziran aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla
olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir. Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda ise su

noksanligi oldugu tespit edilmistir (Sekil 21).
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Tablo 54: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Azdavay’in su bilangosu

Bilanco Elemanlari O S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) -0,6 2 52 8,8 13,5 16,9 18,9 19,2 15,7 10,6 4,3 0,5 9,6
Sicaklik Indisi 0 0,25 1,06 2,35 4,5 6,32 7,49 7,67 5,65 3,12 0,8 0,03
Diizeltilmemis PE 0 7,53 21,92 39,46 63,7 81,82 92,72 94,37 75,4 48,6 17,7 1,6
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 0 6,25 22,58 43,8 79,6 103,1 117,8 112,3 78,4 46,6 14,5 1,28 626,2
Yagis (mm) 48,97 55,23 39 43,36 80,5 83,23 23,31 24,83 35,5 68,7 37,5 61,5 601,6
Depo Degisikligi 0 0 0 -0,44 0,96 -19,86  -80,14 0 0 22 23 60,2
Depo Durumu 100 100 100 99,56 100 80,14 0 0 0 22 45 100
Gergek E. 0 6,25 22,58 43,8 79,6 103,1 103,5 24,83 35,5 46,6 14,5 1,28
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 14,3 87,47 429 0 0 0 1447
Su Fazlasi 48,97 48,98 16,42 0 0,52 0 0 0 0 0 0 5,25 120,1
Yiizeysel Akis 24,485 36,73 26,58 13,29 6,9 3,45 1,72 0,86 0,43 0,22 0,11 0
Nemlilik Oranm 48,97 7,84 0,73 -0,01 0,01 -0,19 -0,8 -0,78 -055 047 1,58 47
Azdavay | ——DpuweitimisPE  ——~ags anm)

Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasmm  Aralk

_SeFatan | verecin QU seie |

Sekil 21: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Azdavay’in su bilangosu
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Pinarbas istasyonunda 10,1 °C yillik sicaklik ortalamasi 6l¢timlenirken, 560,8
mm ortalama yagis diismektedir. Istasyonun sicaklik degerleri ve bulundugu enleme
bagli olarak 641,2 mm potansiyel evapotranspirasyon miktar1 hesaplanmigtir. Yil
icerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagli olarak temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda istasyonda 191,9 mm su ag131 gerceklesir. Ozellikle temmuz ve agustos
ay1 toprakta olusan su agigina bagh olarak bitkiler i¢in kritik donemdir. Aralik, ocak,

subat ve mart aylarinda ise istasyonun bulundugu yer 111,5 mm su fazlasi verir (Tablo
55).

Piarbasi istasyonunun Thornthwaite iklim tasnifine 6zellikleri C1 B’1 s a’
harfleri ile ifade edilmektedir. Bu degerlere gore yari nemli, 1. dereceden mezotermal
kosullara sahip, su fazlasi kis mevsiminde olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu

iklim tipine sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 63).

Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda sahada su noksanligi olugsmaktadir. Yagisin
buharlagsmadan fazla olup toprakta biriktigi aylar ise ekim ve kasimdir. Aralik-mart arasi
donemlerde topragin suya doygunlugu %100’e ulasmaktadir. Nisan, mayis ve haziran
aylarinda ise potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu, depolanan suyun

tilketildigi aylardir (Sekil 22).
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Tablo 55: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Piarbasi’nin su bilangosu

Blanco Elemanlar: (@) S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) 0,3 2,9 5,8 9,4 13,7 17,2 19 19,5 16 11,2 51 13 10,1
Sicaklik Indisi 0,01 0,44 1,25 2,6 4,6 6,49 7,55 7,85 5,82 3,39 1,03 0,13
Diizeltilmemis PE 0,79 10,71 23,71 41,24 63,5 82,44 92,4 95,19 75,9 50,4 20,5 4,27
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 0,66 8,89 24,42 45,78 79,4 103,9 1174 113,3 78,9 48,4 16,8 3,42 641,2
Yagis (mm) 52,39 52,57 40,41 36,93 61,3 61,2 22,34 25,99 38,9 69,2 39,6 59,9 560,8
Depo Degisikligi 0 0 0 -8,85 -18,1 4267 -30,36 0 0 20,8 22,8 56,5
Depo Durumu 100 100 100 91,15 73 30,36 0 0 0 20,8 43,6 100
Gergek E. 0,66 8,89 24,42 45,78 79,4 103,9 52,7 25,99 38,9 48,4 16,8 3,42
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 64,65 87,29 40 0 0 0 1919
Su Fazlasi 51,73 43,68 15,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0,13 1115
Yiizeysel Akis 25,865 34,77 25,38 12,69 6,34 3,17 1,58 0,79 0,4 0,2 0,1 0
Nemlilik Orani 78,38 4,91 0,65 -0,19 -0,23 -0,41 -0,81 -0,77 -051 0,43 1,36 16,5
Pinarbasi | ——Duwertimis PE ——xags aum) |

Ocak Subat Mart Nisan Mayils Haziran Temmuz Agustos Eyhil Ekim Kasmm Aralik

e  E=—%

Sekil 22: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Pinarbasi’nin su bilangosu
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Senpazar meteoroloji istasyonunda 11,7 °C yillik sicaklik ortalamasi
dlgiimlenirken, istasyona 950,4 mm ortalama yagis diismektedir. Istasyonun sicaklik
degerleri ve bulundugu enleme bagli olarak 688,2 mm potansiyel evapotranspirasyon
miktar1 hesaplanmistir. Y1l igerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagh
olarak temmuz, agustos ve eyliil aylarinda istasyonda 122,5 mm su agig1 gerceklesir.
Ozellikle agustos ay1 toprakta olusan su agigina bagl olarak bitkiler i¢in kritik donemdir.
Kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise istasyonun bulundugu yer 384,8

mm su fazlas1 verir (Tablo 56).

Senpazar’in iklimi Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; B2 B’1 s a’
harfleriyle ifade edilmektedir. Bu degerlere gore nemli, 1. dereceden mezotermal
kosullara sahip, su fazlasi kis mevsiminde olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu

iklim tipi goriilmektedir (Tablo 63).

Sahada Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda su noksanligi goriilmektedir.
Yagisin buharlagsmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye basladigi ay ekimdir. Bir
aylik birikme doneminden sonra kasim, aralik, ocak, subat, mart, nisan, mayis aylarinda
topragin suya doygun oldugu goriilmektedir. Mayis ve haziran aylarinda ise potansiyel

buharlagsma yagistan fazla olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 23).
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Tablo 56: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Senpazar’in su bilangosu

Bilan¢o Elemanlari (@) S M N M H T A E E K A Yilhik
Sicaklik €C) 2,7 4,7 7,2 10,1 14,7 18,6 20,2 20,8 17,2 12,8 7,5 4,1 11,7
Sicaklik Indisi 0,39 0,91 1,74 2,9 5,12 7,31 8,28 8,66 6,49 4,15 1,85 0,74
Diizeltilmemis PE 7,65 15,36 26,27 40,21 64,5 86,68 96,16 99,77 78,6 54,2 27,7 12,9
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 6,35 12,75 27,06 44,63 80,6 109,2 122,1 118,7 81,7 52 22,7 10,4 688,2
Yagis (mm) 102,06 108,86 67,79 66,13 79,3 63,93 43,33 31,21 72 96,1 83,6 136 950,4
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -125  -4529  -53,46 0 0 44,1 60,9 0
Depo Durumu 100 100 100 100 98,8 53,46 0 0 0 44,1 100 100
Gergek E. 6,35 12,75 27,06 44,63 80,6 109,2 96,79 31,21 72 52 22,7 10,4
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 25,33 87,52 9,69 0 0 0 1225
Su Fazlasi 95,71 96,11 40,73 21,5 0 0 0 0 0 0 4,98 126 384,8
Yiizeysel Akis 47,855 71,98 56,36 38,93 195 9,73 4,86 2,43 1,22 0,61 2,8 0
Nemlilik Orani 15,07 7,54 1,51 0,48 -0,02 -0,41 -0,65 -0,74 -0,12 0,85 2,68 12,2
Senpazar | ——Duwertiimis PE ———agis aum)

Ocak Subat Mart Nisan Mayils Haziran Temmmuz Agustos Eyhil Ekim Kasun  Aralik

Sekil 23: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Senpazar’in su bilangosu
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Arit yersel meteoroloji istasyonunda 11,8 °C yillik sicaklik ortalamasi
olgiimlenirken, istasyon 1055,1 mm ortalama yagis almaktadir. istasyonun sicaklik
degerleri ve bulundugu matematiksel konuma bagli olarak 691,3 mm potansiyel
evapotranspirasyon miktart hesaplanmistir. Y1l icerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin
degisimine bagli olarak agustos ayinda istasyonda 69,3 mm su acgig1 gerceklesir.
Istasyonun yer aldig1 alanda agustos ay1 toprakta olusan su agigina bagl olarak bitkiler
icin 6nem tasir. Kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise istasyonun

bulundugu yer 433,1 mm su fazlas1 verir (Tablo 57).

Art istasyonunun iklim sartlart Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; B2
B1 r a’ harfleri ile ifade edilip, nemli, 1. dereceden mezotermal kosullara sahip, su
noksanlig1 olmayan ya da ¢ok az olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu iklim tipi

ozelligi tasimaktadir (Tablo 63).

Yagisin buharlasmadan fazla olup toprakta biriktigi aylar eylill ve ekimdir.
Kasim-nisan aras1 donemler topragin doygunlugunun %100 oldugu zaman dilimidir.
Mayis, haziran ve temmuz aylari ise potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla
oldugu, depolanan suyun tiiketildigi aylardir. Istasyonda su agiginin gériildiigii bir aylik

donemin de agustos ayinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 24).
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Tablo 57: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Arit istasyonu’nun su bilangosu

Bilanco Elemanlari 0 S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) 2,4 4.8 7,4 10,2 14,8 18,8 20,5 20,9 17,3 12,7 7,6 3.9 11,8
Sicaklik Indisi 0,33 0,94 1,81 2,94 517 7,43 8,47 8,72 6,55 4,1 1,88 0,69
Diizeltilmemis PE 6,48 15,58 26,93 40,42 64,7 87,62 97,77 100,2 78,9 53,3 27,9 12
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 5,38 12,93 27,74 44,87 80,9 1104 1242 119,2 82 51,2 22,9 9,58 691,3
Yagis (mm) 113,33 97,84 69,97 62,2 79,4 81,64 56,14 48,27 84,6 113 97,5 151 1055,1
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -155  -28,76  -68,03 -1,66 2,54 61,8 74,7 0
Depo Durumu 100 100 100 100 98,5 69,69 1,66 0 2,54 64,3 100 100
Gergek E. 5,38 12,93 27,74 44,87 80,9 1104 1242 49,93 82 51,2 22,9 9,58
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 69,3 0 0 0 0 69,3
Su Fazlasi 107,95 84,91 42,23 17,33 0 0 0 0 0 0 39 142 433,1
Yiizeysel Akis 53,975 69,44 55,83 36,58 18,3 9,14 4,57 2,28 1,14 0,57 19,8 0
Nemlilik Orani 20,07 6,57 1,52 0,39 -0,02 -0,26 -0,55 -0,6 0,03 1,21 3,27 14,8
ATt [ ——DumeritmispE  ——vags anm |

Ocak Subat Mart INisan Mayis Haziran Temunuz Agustos Eylil Ekim Kasun  Arahk

Sekil 24: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Arit istasyonu’nun su bilangosu
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Ulus istasyonunda 13 °C yillik sicaklik ortalamasi, istasyonda 821,4 mm’de
ortalama yagis toplami Ol¢limlenmistir. Istasyonun sicaklik sartlar1 ve bulundugu
matematiksel konuma bagl olarak 738,2 mm potansiyel evapotranspirasyon miktari
hesaplanmistir. Y1l icerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagli olarak
temmuz, agustos ve eyliil aylarinda istasyonda toplam 167,1 mm su a¢ig1 gerceklesir.
Istasyonun yer aldig1 alanda 6zellikle agustos ay1 toprakta olusan su agigina bagli olarak
bitkiler igin Kritik donemdir. Aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise istasyonun

bulundugu alanda 250,3 mm su fazlasi meydana gelir (Tablo 58).

Thornthwaite yontemine gore, Ulus istasyonu B1, B'2, s, a' harfleriyle ifade
edilmektedir. Istasyon nemli, 2. derecenden mezotermal, deniz tesirine yakin, su noksani

yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim tipi 6zelligi tasimaktadir (Tablo 63).

Yagisin buharlagsmadan fazla olup toprakta biriktigi aylar ekim ve kasimdir.
Aralik-nisan aras1 donem doygunlugun %100 oldugu zaman dilimidir. Mayis ile haziran
aylar1 ise potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu, depolanan suyun
tiiketildigi aylardir. Istasyonda temmuz, agustos ve eyliil aylarinda su acig1

yasanmaktadir (Sekil 25).

165



Tablo 58: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Ulus’un su bilangosu

Blanco Elemanlar: O S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) 3,2 5 7,9 115 16,3 20,4 22,5 22,9 18,8 14 8,4 47 13,0
Sicaklik Indisi 0,51 1 2 3,53 5,98 8,41 9,75 10,01 7,43 4,75 2,19 0,91
Diizeltilmemis PE 7,31 13,53 25,43 42,7 69,1 94,17 107,8 110,5 84,1 56 21,7 124
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 6,07 11,23 26,19 47,4 86,4 118,7 136,9 1315 87,5 53,8 22,7 9,94 738,2
Yagis (mm) 80,84 66,19 80,8 62,82 58,9 72,17 64,3 26,31 72,1 91,5 56,6 88,9 821,4
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -275  -46,48  -26,02 0 0 37,7 33,9 78,9
Depo Durumu 100 100 100 100 72,5 26,02 0 0 0 37,7 71,6 100
Gergek E. 6,07 11,23 26,19 47,4 86,4 118,7 90,32 26,31 72,1 53,8 22,7 9,94
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 46,59 105,1 154 0 0 0 167,1
Su Fazlasi 74,77 54,96 54,61 15,42 0 0 0 0 0 0 0 50,6 250,3
Yiizeysel Akig 37,385 46,17 50,39 32,9 16,5 8,22 411 2,06 1,03 0,52 0,26 0
Nemlilik Orani 12,32 4,89 2,09 0,33 -0,32 -0,39 -0,53 -0,8 -0,18 0,7 1,49 7,94
Ulus = Diizeltimis PE === Yags (mm) I
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Sekil 25: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Ulus’un su bilangosu
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Amasra yersel meteoroloji istasyonunda 13,9 °C yillik sicaklik ortalamasi
dlgiimlenirken, istasyon 1009,6 mm ortalama yagis almaktadir. Istasyonun sicaklik
degerleri ve bulundugu enleme bagli olarak 749,3 mm potansiyel evapotranspirasyon
miktar1 hesaplanmistir. Y1l igerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagh
olarak temmuz ve agustos aylarinda istasyonda 99,7 mm su ag1g1 olusur. Istasyonun yer
aldig1 alanda temmuz ve agustos ayinda toprakta olusan su agigina bagl olarak bitkiler
icin diistik diizeyli risk bulunur. Kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise

istasyon 360 mm su fazlasi verir (Tablo 59).

Amasra’nin iklim karakteri Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére; B2 B"2 r
a’ harfleriyle ifade edilen nemli, 2. dereceden mezotermal deniz tesirine yakin, Su
noksanlig1 olmayan ya da ¢ok az olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu iklim tipi

ozelligi tasimaktadir (Tablo 63).

Yagisin buharlasmadan fazla olup toprakta biriktigi aylar eyliil ve ekimdir.
Kasim-nisan aras1 donem topragin suya doygunlugunun %100 oldugu zaman dilimidir.
Mayis, haziran aylar1 ise potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu,
depolanan suyun tiiketildigi aylardir. Istasyonda su ag¢iginmn goriildiigii aylarin temmuz

ve agustos oldugu tespit edilmistir (Sekil 26).
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Tablo 59: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Amasra’nin su bilangosu

Blanco Elemanlar: O S M N M H T A E E K A Yilik
Sicaklik €C) 6,4 6,4 7,8 11,1 15,2 19,8 22,2 22,4 19,5 15,8 11,9 8,3 13,9
Sicaklik Indisi 1,45 1,45 1,96 3,34 5,38 8,03 9,55 9,68 7,85 571 3,72 2,15
Diizeltilmemis PE 17,45 17,45 23,2 38,55 60,6 88,72 104,6 106 86,8 64,1 42,6 25,4 675,5
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 14,48 14,48 23,9 42,79 75,8 111,8 132,9 126,1 90,3 61,6 35 20,3 749,3
Yagis (mm) 101 72,5 70,6 51,7 46,7 63,8 62,2 74,2 95,6 124 123 125 1009,6
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -29,1 -4799  -22,92 0 5,33 62,4 87,8 0
Depo Durumu 100 100 100 100 70,9 22,92 0 0 5,33 67,7 100 100
Gergek E. 14,48 14,48 23,9 42,79 75,8 111,8 85,12 74,2 90,3 61,6 35 20,3
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 47,75 51,92 0 0 0 0 99,7
Su Fazlasi 86,52 58,02 46,7 8,91 0 0 0 0 0 0 55,4 104 360,0
Yiizeysel Akisg 43,26 50,64 48,67 28,79 14,4 7,2 3,6 1,8 0,9 0,45 27,9 0
Nemlilik Oran1 5,98 4,01 1,95 0,21 -0,38 -0,43 -0,53 -0,41 0,06 1,01 2,51 514
Amasra | ——DpumeltimisPE ——vagms anm) |
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Sekil 26: Thornthwaite iklim siiflandirmasina gére Amasra’nin su bilangosu
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Cide istasyonunda 14,1 °C yillik sicaklik ortalamasi 6lgiimlenirken, istasyona
1180,8 mm yagis diismektedir. Istasyonun sicaklik degerleri ve bulundugu matematiksel
konuma bagli olarak 759,9 mm potansiyel evapotranspirasyon miktari hesaplanmistir.
Y1l igerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagli olarak temmuz ve agustos
aymda istasyonda 103,3 mm su acig1 meydana gelir. istasyonun yer aldig1 alanda
bilhassa agustos ay1 toprakta olusan su agigina bagl olarak bitkiler i¢in risk olusturur.
Ekim, kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise istasyonun bulundugu yer

524,3 mm su fazlasi verir (Tablo 60).

Thornthwaite yontemine gore, Cide istasyonunun iklim 6zellikleri B3, B’2, r, a'
harfleriyle ifade edilmektedir. Buna gore Cide istasyonu, nemli, 2. dereceden
mezotermal deniz tesirine yakin, su noksanlig1 olmayan ya da ¢ok az olan, tam denizel

iklim sartlarinin oldugu iklim tipi 6zelligi tasimaktadir (Tablo 63).

Temmuz, agustos, aylarinda sahada su ac¢ig1 olusmaktadir. Yagisin
buharlagsmadan fazla olup toprakta birikmenin oldugu tek ay ise eyliildiir. EKim-nisan
doneminde ise suya doygunlugun %100 oldugu donemdir. Mayis ve haziran aylari
potansiyel buharlagsmanin yagistan fazla oldugu, depolanan suyun sarf edildigi donemdir

(Sekil 27).
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Tablo 60: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Cide’nin su bilangosu

Blanco Elemanlari O S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) 6,5 6,3 8,3 11,7 155 20,3 22,6 23 19,5 15,7 11,6 8,3 141
Sicaklik Indisi 1,49 1,42 2,15 3,62 5,55 8,34 9,81 10,08 7,85 5,65 3,58 2,15
Diizeltilmemis PE 17,27 16,5 24,7 40,81 61,6 91,38 106,9 109,7 86,2 62,8 40,3 24,7
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 14,33 13,69 25,44 45,3 77 1151 135,8 130,5 89,6 60,2 33,1 19,8 759,9
Yagis (mm) 109,7 87,2 81,3 49 57,4 70,8 63 63,9 116 169 161 153 1180,8
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -196 -4434 -36,09 0 25,9 109 0 0
Depo Durumu 100 100 100 100 80,4 36,09 0 0 25,9 100 100 100
Gergek E. 14,33 13,69 25,44 45,3 77 1151 99,09 63,9 89,6 60,2 33,1 19,8
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 36,7 66,64 0 0 0 0 103,3
Su Fazlasi 95,37 73,51 55,86 3,7 0 0 0 0 0 34,8 128 133 524,3
Yiizeysel Akig 47,685 60,6 58,23 30,96 155 7,74 3,87 1,94 0,97 17,9 73,1 0
Nemlilik Orani 6,66 5,37 2,2 0,08 -0,25 -0,39 -0,54 -0,51 0,29 1,81 3,88 6,72
Cide [ ——DpuzeltimisPE ——vags anm) |
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Sekil 27: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Cide’nin su bilangosu
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Bartin meteoroloji istasyonunda 12,8 °C yillik sicaklik ortalamasi, 1043,8
mm’de ortalama toplam yagis Ol¢iimlenmektedir. Istasyonun sicaklik degerleri ve
bulundugu enleme bagli olarak 725,1 mm potansiyel evapotranspirasyon miktari
hesaplanmistir. Y1l icerisinde sicaklik ve yagis degerlerinin degisimine bagli olarak
temmuz ve agustos aymda istasyonda 91,5 mm su agig1 gerceklesir. Istasyonun yer
aldig1 alanda temmuz ve agustos ayinda toprakta olusan su agigina bagl olarak bitkiler
icin diisiik diizeyli risk ortaya ¢ikar. Kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda

ise istasyonun bulundugu alanda 410,2 mm su fazlasi olusur (Tablo 61).

Bartin istasyonu Thornthwaite yontemine goére, B2 B'2 r a’ harfleri ile
belirtilmektedir. Bu degerlere gore Bartin istasyonu, nemli, 2. dereceden mezotermal
deniz tesirine yakin, su noksanligi olmayan ya da ¢ok az olan, tam denizel iklim

sartlarinin oldugu iklim tipi 6zelligi tasimaktadir (Tablo 63).

Yagis buharlagsmay1 gegerek toprakta biriktigi aylar eyliil ve ekimdir. Kasim,
aralik ocak, subat, mart ve nisan aylarinda topragin %100 doygunluga ulastigi
goriilmektedir. Mayis ve haziran aylarinda potansiyel buharlasma yagistan fazla olmakta
ve depolanan su sarf edilmektedir. Temmuz, agustos aylarinda ise su noksanligi
bulunmaktadir (Sekil 28).
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Tablo 61: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore Bartin’in su bilangosu

Bilanco Elemanlari O S M N M H T A E E K A Yillik
Sicaklik €C) 4 4.8 7,3 114 15,8 19,8 22 21,8 18 13,8 9,2 5,8 12,8
Sicaklik Indisi 0,71 0,94 1,77 3,48 571 8,03 9,42 9,29 6,95 4,65 2,52 1,25
Diizeltilmemis PE 10,47 134 23,63 43,18 67,2 91,12 105,1 103,8 80,1 55,9 32,3 17,3
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 8,69 11,12 24,34 47,93 83,9 114,8 133,5 123,5 83,3 53,7 26,5 13,9 7251
Yagis (mm) 1175 86,2 77,2 57,9 54,7 70,7 61,6 77,2 85,5 110 114 132 1043,8
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -292 4411 -26,65 0 2,2 56,1 87,2 0
Depo Durumu 100 100 100 100 70,8 26,65 0 0 2,2 58,3 100 100
Gergek E. 8,69 11,12 24,34 47,93 83,9 114,8 88,25 71,2 83,3 53,7 26,5 13,9
Su Noksani 0 0 0 0 0 0 45,2 46,31 0 0 0 0 91,5
Su Fazlasi 108,81 75,08 52,86 9,97 0 0 0 0 0 0 45,5 118 410,2
Yiizeysel Akig 54,405 64,74 58,8 34,38 17,2 8,6 4,3 2,15 1,08 0,54 23 0
Nemlilik Orani 12,52 6,75 2,17 0,21 -0,35 -0,38 -0,54 -0,37 0,03 1,05 3,29 8,52
Bartin I ———Diizeltilnis PE = Yag1s Gnm) I

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyhil Ekim Kasun

Arahk

Sekil 28: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Bartin’in su bilangosu
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Kurucasile yersel meteoroloji istasyonunda 15,2 °C yillik sicaklik ortalamasi
dlgiimlenirken, istasyon 1069 mm ortalama yagis almaktadir. Istasyonun sicaklik
degerleri ve bulundugu matematiksel konuma bagli olarak 801,1 mm potansiyel
evapotranspirasyon miktart hesaplanmistir. Y1l i¢erisinde sicaklik ve yagis degerlerinin
degisimine bagli olarak haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda istasyonda toplam
107,5 mm su ag131 olusur. Istasyonun yer aldig1 alanda 6zellikle agustos ayinda toprakta
olusan su a¢ig1 bitkiler i¢in kritiktir. Kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda

ise istasyon 368,4 mm su fazlas1 verir (Tablo 62).

Thornthwaite yontemine gore, Kurucasile istasyonu B1, B'2, r, a' harfleriyle
ifade edilmektedir. Istasyon nemli, 2. dereceden mezotermal deniz tesirine yakin, su
noksanlig1 olmayan ya da ¢ok az olan, tam denizel iklim sartlarinin oldugu iklim tipi

ozelligine sahiptir (Tablo 63).

Sahada haziran, temmuz, agustos ve eyliill aylarinda su noksanlig1 goriilmektedir.
Yagisin buharlagsmadan fazla olup toprakta birikimin olugu tek ay ekimdir. Bunun
sonucunda ise kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinda topragin suya
doygunlugu %100°diir. May1s ayinda ise potansiyel buharlasma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 29).
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Tablo 62: Thornthwaite iklim siiflandirmasina gére Kurucasile’nin su bilangosu

Bilan¢o Elemanlari O S M N M H T A E E K A Y
Sicaklik €C) 7,5 8,4 9,5 11,6 16,5 215 23,5 24 21,3 16,8 12,8 9,5 15,2
Sicaklik Indisi 1,85 2,19 2,64 3,58 6,1 9,1 10,41 10,75 8,97 6,26 4,15 2,64
Diizeltilmemis PE 18,4 22 26,72 36,61 63,8 96,9 1115 115,3 95,5 65,7 42,8 26,7
Enlem K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis PE 15,27 18,26 27,52 40,64 79,8 122,1 1416 137,2 99,3 63 35,1 214 801,1
Yagis (mm) 113,87 80,61 59,37 50,73 52 45,64 54,74 1442 82,9 115 103 167 1069,0
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -27,8 -72,22 0 0 0 51,7 68,3 0
Depo Durumu 100 100 100 100 72,2 0 0 0 0 51,7 100 100
Gergek E. 15,27 18,26 27,52 40,64 79,8 117,9 54,74 137,2 82,9 63 35,1 214
Su Noksani 0 0 0 0 0 4,23 86,86 7,01 16,4 0 0 0 107,5
Su Fazlasi 98,6 62,35 31,85 10,09 0 0 0 0 0 0 20 145 368,4
Yiizeysel Akisg 49,3 55,82 43,84 26,97 13,5 6,74 3,37 1,68 0,84 0,42 10,2 0
Nemlilik Orani 6,46 3,41 1,16 0,25 -0,35 -0,63 -0,61 0,05 -0,16 0,82 1,95 6,8
Kurucasile | ——Dpuzertiimis PE  ——xags aam) |

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasmm  Aralik

Sekil 29: Thornthwaite iklim siniflandirmasina gére Kurucasile’nin su bilangosu
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Tablo 63: Istasyonlarm Thornthwaite yontemine gére iklim tasnifleri

Yagis Etkinlik indisi (1. harf) Sicakhk Etkinlik indisi (2. harf)
Istasyonlar e e o Yillik PE . U
Im Harf Iklim Ozelligi (mm) Harf Iklim Ozelligi
Pimarbags: -0,6 C1 Yar1 Kurak-Az Nemli 641,2 B'1 Nemli
Azdavay 5,3 C2 Yar1 Nemli 626,2 B'1 Nemli
Senpazar 45,2 B2 Nemli 688,2 B'1 Nemli
Arit 56,6 B2 Nemli 691,3 B'1 Nemli
Ulus 20,3 Bl Nemli 738,2 B'2 Nemli
Amasra 40,1 B2 Nemli 749,3 B'2 Nemli
Cide 60,8 B3 Nemli 759,9 B'2 Nemli
Bartin 49,0 B2 Nemli 725,1 B'2 Nemli
Kurucasile 37,4 Bl Nemli 801,1 B'2 Nemli
Kurakhk ve Nemlilik indisi (3. harf) PE'nin 3 Yaz Ayma Oram indisi (4. harf)
Istasyonlar la/lh Harf iklim Ozelligi PE'nin 3 Yaz Harf Yaz Buharlasma Orani (%)
Aymna Oram
Pinarbasi 17,4 S Su fazlas1 ki mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 30,2 a' Yaz Buharlagma Orani<48
Azdavay 23,1 S Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 27,8 a' Yaz Buharlasma Orani<48
Senpazar 17,8 S Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 31,7 a' Yaz Buharlagma Orani<48
Arit 10,0 r Su noksani olmayan veya ¢ok az olan tali iklim 32,1 a' Yaz Buharlasma Orani<48
Ulus 22,6 S Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 34,9 a' Yaz Buharlagma Orani<48
Amasra 13,3 r Su noksant olmayan veya ¢ok az olan tali iklim 30,9 a' Yaz Buharlagma Orani<48
Cide 13,6 r Su noksani olmayan veya ¢ok az olan tali iklim 31,8 a' Yaz Buharlagsma Orani<48
Bartin 12,6 r Su noksani olmayan veya ¢ok az olan tali iklim 33,6 a' Yaz Buharlagsma Orani<48
Kurucasile 14,3 r Su noksani olmayan veya ¢ok az olan tali iklim 36,2 a' Yaz Buharlagma Orani<48
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1.1.4. Trend Analizleri

Aragtirma alan1 ve yakin gevresinde uzun yillar Ol¢lim verisi olan bazi
istasyonlarin (Amasra, Bartin ve Cide) ortalama sicaklik, giinlik maksimum, giinliik
minimum sicaklik ortalamalar1 ve toplam yagis degerlerinin Mann Kendall ve Spearman

Rho trend analiz sonuglar1 tablo 64 ve 65’te verilmistir.

Yillik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde Amasra, Bartin ve Cide
istasyonlarinda ortalama sicakligin ii¢ istasyonda da 1,96 olan kritik degeri gecerek,
ciddi anlamda pozitif yonlii artislarin yasandigr goriilmistiir. Mevsimlik sicaklik
degerleri incelendiginde: Ilkbahar mevsiminde sicakliklarda artiglarin  oldugu
belirlenmistir. Fakat bu artis degerleri istatistiki agidan anlamlilik ifade etmemektedir.
Zaman serisinde artiglara neden olan faktorler degismezse ilerleyen yillarda bu artiglarin
siddetlenip anlamlilik kazanmasi beklenilmektedir. Bu artiglar ise ilkbahar aylarinda
vejetasyonun daha erken baglamasina dolayisiyla bitkilerde daha erken ¢iceklenmelerin
meydana gelmesine neden olabilir. Erken ¢igeklenme bahar aylarinda meydana gelen
don olaylarindan etkilenerek bitkiler iizerinde olumsuz durumlarin yasanmasiyla
sonuclanabilir. Yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde biitiin istasyonlarda (Bartin kis
mevsimi hari¢) ciddi artiglarin oldugu goriilmektedir. Aylik sicakliklar incelendiginde
artis egilimlerin genel olarak neredeyse biitlin istasyonlarda mayis ile ekim aylar

arasinda yogunluk kazandigi tespit edilmistir.

Giinlik maksimum sicaklik degerlerinin yillik analiz sonuglarina gére Amasra
ve Bartin istasyonlarinda ciddi artiglarin oldugu saptanmistir. Cide istasyonunda ise artig
goriilmektedir fakat bu artis anlamlilik gostermemektedir. Cide istasyonunda cografi
faktorler vb. durumlardan dolay1 artis egiliminin heniiz anlamlilik kazanamamasinda

onemli rol oynadigi diistiniilmektedir.

Mevsimlik trend degerleri incelendiginde ilkbahar ve yaz mevsiminde Cide
istasyonunda negatif egilim goriiliirken, Amasra ve Bartin istasyonlarinda ise anlamli
olmayan artiglarin oldugu tespit edilmistir. Amasra ve Bartin istasyonlarinda ilkbahar
mevsimdeki anlamli olmayan artiglar, yaz mevsiminde yerini ciddi pozitif artiglara
birakmistir. Sonbahar aylarinda ise ii¢ istasyonda da artiglar saptanmistir. Amasra ve
Bartin’daki artiglar anlamlilik gosterirken, Cide istasyonundaki artig, anlamlilik
gostermemektedir. Kis mevsiminde sadece Bartin istasyonunda anlamli artis

goriiliirken, diger istasyonlardaki egilimler anlamlilik gostermemektedir. Aylik bazda

176



ortalama maksimum sicakliklarda genel olarak mayis ve eyliil aylarinda egilimlerin

oldugu goriilmektedir.

Minimum sicaklik degerleri incelendiginde, Amasra ve Cide istasyonlarinda
yillik, ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis (Amasra kis mevsimi harig) periyotlarinda ciddi
artiglarin varhig1 tespit edilmistir. Bartin istasyonunda ise ilkbaharda negatif egilim
goriiliirken, yaz (anlaml pozitif), sonbahar ve kis mevsimlerinde (anlamli olmayan)

artiglar saptanmustir.

Yillik toplam yagis verileri incelendiginde Amasra ve Cide istasyonlarinda
azaliglarin oldugu goriilmektedir. Amasra istasyonundaki azalisin istatistiki agidan
anlamli ve siddet derecesinin fazla oldugu saptanmistir. Bartin istasyonunda ise bir artis

goriilse de anlamlilik géstermemektedir.

Mevsimlik periyotta, ilkbaharda Amasra istasyonunda anlamli olmayan azalig
goriiliirken, Bartin ve Cide istasyonlarinda ise anlamli olmayan pozitif egilimler
goriilmektedir. Yaz mevsiminde Amasra’da ciddi azalis goriiliirken, Cide’de ise anlamli
olmayan azalis saptanmistir. Sonbahar mevsiminde Cide istasyonunda anlamli azalis
goriiliirken, Bartin’da ise anlamli olmayan artis saptanmistir. Kig mevsiminde Amasra
ve Bartin’da azalis goriiliirken, Cide istasyonunda ise artis goriilmektedir fakat bu artis
ve azaliglar anlamlilik gdstermemektedir. Aylik bazda yagislar incelendiginde

anlamlilik gbsteren egilimlerin yaz ve kis aylarinda yogunlukta oldugu saptanmistir.
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Tablo 64: Olgiimlenen iklim parametrelerinin aylik diizeyde egilim durumlari

Mann Kendall ve Spearman Rho Trend Analiz Sonug¢lari

istasyonlar

Periyotlar O S M N M H T A E E K A

i) Amasra 0,94 1,81 1,76 0 2,14* 3,48* 3,48* 5,25* 4,21* 2,42* 1,25 1,84

=

§ Bartin 0,79 1,46 0,95 -0,2 0,72 3,34* 4,9* 4,81* 3,68* 2,07* -04 0

7}

5 Cide 1,74 3,54* 2,3* -1,1 2,21* 1,77 1,97* 2,53* 3,49* 2,5* 3,07* 2,71*
e Amasra -0,2 1,21 1,29 0 2,11* 3,7* 4,54* 5,29* 4,58* 1,7 1,03 1,68
S =
g % Bartin 1,6 2,17* 1,44 0,5 1,15 18 3,6* 4,21* 3,32* 1,56 0,64 1,55
> Cide -0,9 1,69 0,98 -1,8 0,4 -0,6 0,33 -1,6 0,93 0,59 1,97* 1,29
c Amasra 1,29 2,01* 2,25* 05 3,7* 4,92* 4,96* 5,63* 4,46* 2,8* 2,45* 2,2*

=<
S5 =
g E Bartin 0,54 0,53 -0,5 -2,2 0 2,35* 1,99* 2,46* 2,25* 1,3 -14 -0,8
S 7
Cide 2,81* 4,51* 3,86* 19 5,563* 4,33* 4,04* 3,86* 3,83* 3,86* 3,99* 3,86*
Amasra -1,7 -11 -0,6 -2,6 -2,2 -15 -2 -3,6 -0,9 -14 -2,7 -1,6
E =
‘—QU_ E" Bartin 1,18 0,03 1,12 -0,9 0,57 1,58 0,23 -1,6 1,88 1,7 -3,6 -0,4
o
|_
Cide 0,88 -0,2 1,76 0,43 -0,2 -0,7 -1 0,05 0,75 -1,8 -3,6 0,55




Tablo 65: Olgiimlenen iklim parametrelerinin yillik ve mevsimlik diizeyde egilim durumlar:

Mann Kendall ve Spearman Rho Trend Analiz Sonuclari

Istaggtlar Yilik ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Periyotlar
S Amasra 4,8% 1,68 5,42% 3,72* 2,01*
g % Bartin 3,52* 1,06 5,27* 2,67* 0,89
o Cide 4,62* 1,37 3,13* 3,8* 3,99*
E « Amasra 3,42 1,55 5,55% 3,10* 1,22
Ex= Bartin 2,92* 1,72 4,90* 2,28* 2,28*
?;5 3 Cide 0,64 -0,25 -0,93 1,77 1,11
E x Amasra 5,11* 2,61* 6,37* 4,27* 1,74
E 3 Bartin 1,82 -0,84 3,32% 1,54 0,16
'§ & Cide 4,51* 4,15* 4,04* 4,25* 4,54*
% o Amasra -2,18 -1,56 -2,58 -1,51 -1,42
e 5" Bartin 0,57 0,43 0,5 0,96 -0,14
= Cide -1,38 1,38 -0,25 -2,74 0,45
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1.2. Jeolojik Yas ve Litoloji

Biinyesinde hemen hemen tiim jeolojik devirlere ait araziler bulunduran Tiirkiye,
Alpin orojenik kusaginda yer alir ve bu sistemin en gen¢ ve en aktif bdlimiini
olusturmaktadir. Mesozoikte Karadeniz Bolgesi’nin tamamina yakinm1 Tetis Denizi ile
kaplanmistir. Tetis Denizi ve kollar1 yer yer Anadolu’nun i¢lerine kadar sokulmus ve
tetis jeosenklinalinin derin kesimleri killi ve karbonatli, s1§ kesimleri ise flis ¢okellerle
dolmustur. Kiire Daglar1 Milli Parki’nin da i¢inde bulundugu Kuzey Anadolu Dag
Kusagi’nin biiyiik bir boliimii Mesozik’te olusmus arazilerden meydana gelmektedir.
Mesozoikteki jeosenklinallerin kara haline gelmesiyle lilkemizde Tersiyer donemine ait
araziler olusmaya baslamistir. Kuzey Anadolu Daglari’nin bulundugu bdlgedeki
jeosenklinal Ust Kretaseden itibaren orojenezin baslamasiyla 6nemli derecede
kaybolmustur. Ayrica Kuzey Anadolu Daglari’nin Neojende yiikselmesi ile Tetis
Denizi’nin Anadolu ile baglar1 kesilmistir (Atalay ve Mortan, 2017; Atalay, 2017).
Caligma sahasinda da Paleozoik’ten itibaren Kuvaterner’e kadar farkli jeolojik
zamanlara ait gesitli litolojik birimler bulunmaktadir. Arastirma alaninda en fazla
Mesozoik zamana ait neritik kiregtasi yaninda kumtasi, kirectasi, g¢amurtasi
ardalanmasindan olusan flisler genis yer kaplamaktadir (Harita 10). Flisler, cogunlukla
ince malzemelerin s1g olan kita sahanliklar1 {izerinde tortullasmast veya deniz
tabanlarina dogru tasinarak birikmesi ile olusmaktadir (Atalay, 2017). Kiregtast ise
biiyiik oranda kire¢ (CaCO3) ve kilden meydana gelmektedir (Atalay, Altunbas, M.
Coskun ve Siler, 2020).

Aragtirma alaninda Paleozoik zaman diliminde Permiyen donemine ait araziler
goriilmektedir. Permiyen yash arazilerin litolojik birimi kumtasi, ¢amurtasi ve
cakiltasindan olusan flislerden meydana gelmekte olup Cakraz formasyonu olarak
adlandirilmaktadir. Agirlikli olarak kirmizimsi renkli olan litolojik birimin kalinligi 600-
700 m civarindadir (Gedik ve Aksay, 2002). Litolojik birim iizerine hidroklorik asit
damlatilmis ancak asite tepki vermemistir. Bu durum litolojik birimi olusturan
materyallerin kalsiyum karbonat¢a fakir olan volkanik kayaglardan asindirilarak
biriktirildigini diisiindiirmektedir (Foto 1). Bu doneme ait araziler ¢alisma sahasinin
daha ¢ok kuzeyinde ve batisinda yogunlagmaktadir. Doguda Akkaya Tepesi batisinda
ince bir hat seklinde baslayan litolojik birim, milli park sahasinin biiytik 6l¢iide korunan

alanlarina sinir olusturan neritik kirectaglarinin kuzey sinirini takip ederek aragtirma
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alaninin batt sinirina kadar ulasarak genis ylizeyleri kaplamaktadir. Batida Karadag
civarinda kirectasli arazilerin ylizeyi 6rtmesiyle kesintiye ugrayan Permiyen fligleri, Arit
Cay1 vadi yamaglarinin yaygin litolojik birimi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu kesimde
kiregtaglarinin Permiyen yasl flislerin iizerine ¢okeldigi anlasilmaktadir. Nitekim Arit
Cay1 Havzasi’ndan giineye geciste kirectaslarindan olusan Sancakkaya ve Uzungarsibasi
tepeleri arasinin fliivyal siirecler ile asindirilmasiyla boyun 6zelligi kazanan arazide

ac1ga ¢ikan Permiyen fliglerin alanin giineyine dogru yayilist devam etmektedir.

Foto 1: Arit Cay1 Havzasi’nda kirmizimsi renkli flislere hidroklorik asit damlatilmis ve
asite tepki vermedikleri belirlenmistir.

Mesozoik zaman dilimi Trias, Jura ve Kretase olmak iizere ii¢ donemden
olusmaktadir. Calisma alaninda Mesozoik’e ait tiim donem arazilerine rastlanilmaktadir.
Triyas-Alt Jura doneminin litolojik birimi ¢akiltasi, kumtasi ve g¢amurtaslarindan
meydana gelen flistir. Arastirma alaninin dogusunda Kiran Tepe ile Cirakayasi Tepesi
arasinda yayilig gosteren Triyas-Alt Jura flisleri Akkaya ve Corakkiran tepeleri arasinda

neritik kirectaglarinin yiizeylenmesiyle kesintiye ugramaktadir. Akkaya Tepesi’nin
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kuzeyinde plato goriintimiinde olan Triyas-Alt Jura flis arazileri iizerinde Tepecik,
Himmet, Dere, Asikli, Celalli, Selman ve Giirpelit gibi yerlesme alanlar1 kuruludur.
Corakkiran Tepesi’nin gilineyinde yayilis gosteren Triyas-Alt Jura flis arazileri ise
platoluk alanlar ile beraber daglik sahalar genis alan kaplamakta olup bu sahanin giiney
kesiminde az sayida yerlesme kuruludur. Her iki Triyas-Alt Jura flis sahasinda da

antropojenik alanlar genis yer kaplamaktadir.

Neritik kirectagh (Foto 2) litolojik birime sahip Orta Jura — Kretase donemi
sahada en fazla alana sahiptir. Inalti formasyonu olarak isimlendirilen litolojik birim
altta biirniik formasyonu olarak adlandirilan akarsu kokenli cakiltagi, kumtasi
ardalanmali fligler ile gecislidir (Uguz ve Sevin, 2010). Ustte ise yanal ve dikey olarak
Kilimli formasyonu olarak ad alan kumtasi, seyl ardalanmasi ile Ulus formasyonu olarak
isimlendirilen kumtasi, seyl, konglomera, kirectasi serisinden olusan flisler ile temashidir
(Gedik ve Aksay, 2002). Alansal olarak en fazla yer kaplamasinin 6tesinde sahaya
karakter kazandiran en Onemli litolojik birim oldugu distintilmektedir. Milli park
siirlartyla 6nemli 6lglide uyusan bu litolojik birim alanda Kuzey Anadolu Karst
Kusagi’nin gelisimini saglayan temel kayaci olusturmasi agisindan Onemli
goriilmektedir. Coziinebilen bir kayag¢ olan kirectaslari magara olusumu acisindan en
yaygin litolojidir (M. Coskun, Aydm, Sev. Coskun, Oztekinci ve Tasoglu, 2020). Bu
nedenle arastirma alaninda ¢ok sayida magara bulunmaktadir. Ayrica karst
topografyasinin gelisimine imkan veren Jura-Kretase yasl neritik kiregtaslarinda ¢ok
sayida kanyon, uvala, dolin, diiden, lapya gibi karstik olusumlar geligsmistir.
Kiregtaslarina bagli olarak gelisen bu ortam cesitliligi ayn1 zamanda vejetasyon gelisimi
agisindan da énemlidir. Ornegin ¢evrede daha yiiksek rakimli alanlarda yayilis1 goriilen
goknarlarin (Abies bornmuelleriana) Horma Kanyonu iginde yayilis gostermesi
kirectaslarina bagl olarak gelisen kanyonun dar ve derin yamaclari sayesinde giines
1s1nlarinin sadece belirli saatlerde kisa stireli olarak dogrudan yiizeye ulagmasina imkan
vermektedir. Bu nedenle olusan difiiz radyasyon ortami géknarlarin yiikselti olarak daha

diisiik rakimlarda yagamasina miisaade etmis olur.
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Foto 2: Neritik kirectas1 olarak bilinen saha arazide gozlemlenmis, hidroklorik asit ile
test edilmistir.

Jura donemine ait kumtasi, camurtasi, kiregtasi ardalanmali flisler aragtirma
alaninda dar kusaklar halinde uzanir. Bu litolojik birimin iizerinde agisal uyumsuz olarak
Jura-Kretase yasli neritik kiregtaslari ile Jura yash ¢akiltasi, kumtasi ardalanmali fligler
bulunur (Gedik ve Aksay, 2002). Jura yash flis arazileri, neritik kirectaglarindan olusan
Halla ve Karakaya tepeleri arasinda Kuzluk Kayaliklar1 olarak bilinen sahanin
kuzeyindeki alan 6nemli mostra sahalarindan biridir. Bagka bir 6nemli ylizeylenme alani
Giizelyayla yerlesmesinin kuzeyinden baslayarak batiya dogru Kalekaya, Kemrelik,
Akyar ve Yumru tepelerin kuzeyi boyunca uzanir. Yine arastirma alaninin
kuzeybatisinda Yukarisal, Stikiirler ve Canakcilar kdyleri yakinlarinda Jura yash flis
arazileri goriilmektedir. Daha lokal diizeyde ise Kezagzi, Nanepinari, Emirler

yerlesmeleri yakinlarinda neritik kiregtaslartyla temas olusturarak yiizeylenirler.

Kretase doneminin {ist kretase boliimiinde dasit, riyolit, riyodasit, andezit,
aglomera ve tiif gibi yiizey kayaclarini ifade eden litolojik birimler volkanik faaliyetlerin
o donemde aktif olduguna isaret etmektedir. Arastirma alaninda sinirli diizeyde bulunan
bu kayacglara Aydogmus yerlesmesi civarinda andezit, aglomera ve tiiflere, Derebucagi
ve Hamitli yerlesmeleri arasinda dasit, riyolit ve riyodasit kayaglarina rastlanir. Bu
birimlerin disinda Ust Kretase’de kumtas1, gamurtasi istifinden olusan flisler arastirma
alaninin kuzeydogusunda Cayiistii yerlesmesi civarinda yiizeyi drtmektedir. Ayrica Ust

Kretase-Eosen devrelerinde olusan killi kiregtaslarina arastirma alaniin batisinda
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Cetmekaya Tepesi kuzeyinden baslayarak neritik kirectaglar1 ile Permiyen flisleri
arasinda smir olusturan dar bir hat olarak Daridren yerlesmesi kuzeyinden CoOpbey
yerlesmesi batisina kadar uzanir. Bu birimin baska bir ylizeylenme sahasi ise arastirma
alaninin kuzeydogusunda Kestane Dagi civarinda bulunur. Bu litolojik birimin

kuzeydogu smir1 boyunca ise Ust Kretase seyl sahasi dar bir hat olarak uzanur.

Senozoik zaman dilimi Tersiyer ve Kuvaterner olarak iki doneme ayrilmustir,
Tersiyer ise kendi icinde Paleojen ve Neojen olarak ikiye ayrilir. Arastirma alaninda
Paleojen donemine ait Eosen yagsli araziler bulunmaktadir. Kuvaterner doneminde ise
akarsular tarafindan biriktirilen aliivyon araziler olusmustur. Calisma sahasinda
Paleojen doneminde ii¢ farkli litolojik boélimden olusan Eosen yash araziler
goriilmektedir. Bunlar Alt Esosen yash seyl, Orta Eosen olarak yaslandirilan aglomera,
tif ve Eosen yashi kumtasi ve ¢amurtasindan olusan flislerdir. Eosen yash flisler,
arastirma alaninin en batisinda Cetmekaya Tepesi ile Hasanlar kdyii arasinda algak
rakimli alanlar1 Ortmektedir. Arastirma alaninin kuzeydogusunda Velioglu koyii
yakinlarinda eosen yasli flisler ile onlarin tizerinde ince bir hat seklinde yiizeylenen Orta
Eosen yash aglomera, tiif gibi litolojik birimlerin yer alir. Bu kesimdeki flis sahasinin
dogu smirinda oldukga kiigiik bir alanda Alt Eosen yash seyl arazi bulunur. Kuaterner
boliimiine ait araziler, akarsularin a¢tig1 vadilerdeki aliivyonlardan olugsmaktadir. Bu tip
arazilere daha ¢ok arastirma alaninda yer alan Biiyiiksu, Arit, Ulus, Devrekani, Sehribani
caylar1 gibi akarsularin olusturdugu vadi tabani diizliigiinde geligsmistir. Arastirma alani
siirlari igerisinde allivyon oOrtlinlin genisledigi sahalar ile jeomorfolojik gelisim ve
litolojik 6zelliklerin rolii oldugu diisiiniilmektedir. Cide, Karacehennem, Aydos, Valla,
Catak ve Horma kanyonlar1 gibi biiylik kanyonlarin olustugu saha ayn1 zamanda
tektonik hareketlere bagl olarak kivrimlanarak yiikselen antiklinal alanlara karsilik
gelmektedir. Yiikselmenin etkisiyle akarsular, yatak olusturduklar yiizeyleri agindirarak
yataklarini derinlestirmis ve gelistirmistir. Ancak kirectaslarinin bulundugu yataklarda
asindirma daha yavas, flisler iizerinde olusan yataklarda asindirma daha hizh
gerceklesmistir. Ayrica kirectaglarinin 6zellikleri geregi akarsularin yataklar1 boyunca
derine asindirma daha fazla iken yanal asindirma daha zayiftir. Bu durum akarsu
yataklarinin boyuna profilleri boyunca kiregtaglari iizerinde olugan dar ve derinlemesine
gelisen yataklar, flig arazideki asinim ve birikim faaliyetleri i¢in kaide seviyesi meydana
getirmektedir. Bu durum ayni akarsuyun meydana getirdigi kanyonlar ve kanyonlar arasi

yluzeylerde gozlemlenmektedir. Nitekim Cide, Karacehennem, Valla ve Catak
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kanyonlar1 arasinda genis vadi tabani diizliiklerinin meydana gelmesi kiregtaslarinin
asinim hizinin daha yavas olmasi nedeniyle kanyonlarin baslangi¢ noktalari, bu sahanin
yukar1 kesimi i¢in kaide seviyesi meydana getirerek birikim faaliyetlerinin artmasina yol
acmistir (Foto 3). Bu durum tiim sahadaki tiim biiyiik kanyonlarin baslangi¢ noktalari
oncesinde gozlemlenen bir durumdur. Arastirma alani ¢evresinde Zari Cay1’nin Horma
Kanyonu oncesinde genis ylizey birikintileri ile Catak Kanyonu 6ncesinde Devrekani
Cay1’nin genis vadi tabani diizliikleri devam etmektedir. Aragtirma alan1 gdzlemlerinden
Kuaterner alivyonlarmin birikiminde genel topografya 6zelliklerine ek olarak litolojik

yap1 farkliliginin etkisinin oldugu kanaati olusmustur.

Ana materyalin fiziksel ve kimyasal olarak ayrismasiyla toprak olugmaktadir.
Topragin tekstiir yapis1 ve striiktiirel 6zelliklerine paralel olarak gelisen bitki Ortiisii
tizerinde ana materyalin etkisi oldukca fazladir. Anakaya, ayrigsmasi gii¢ kayaclardan
meydana geliyorsa tam bir toprak profilinin olusmasi zaman alir ve tizerinde odunsu
bitkilerden c¢ok tek yillik ya da ¢ok yillik otsu bitki tiirlerinin gelismesine imkan
vermektedir. Bu duruma ilaveten ana materyal ayristiginda kumlu topraklar verirse
toprakta sizma fazla olur ve {izerinde gelisen bitkilerin suya ulasabilmeleri i¢in daha
uzun bir kok sistemi gelistirir veya ana materyalden kaynakli killi biinyeye sahip
topraklar suyu kendisi tutmasi ve kurudugunda siki bir yapiya sahip olmasi nedeniyle
bitki koklerini sikistirmaktadir.

Cide Kanyonu

Foto 3: Karacehennem Kanyonu ile Cide Kanyonu arasinda (Devrekani Cay1’nin asagi
¢igirinda olusturdugu) aliivyonlar genis yiizeyleri drtmektedir.
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Harita 10: Arastirma alaninin jeolojik yas ve litoloji haritasi
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Arastirma alaninda flis araziler ile kiregtaglarindan olusan ylizeyler sahanin
onemli bir boliimiinii olusturur. Fliglerin ayristigi topraklarda 6nemli miktarda kil
birikimi meydana gelir. Olusan topragin killi biinyede olmasi toprakta su agiginin
oldugu donemlerde bitkiler a¢isindan riskler barindirir. Topraklarin killi biinyede olmast
killerin genel 6zellikleri itibariyle toprakta higroskopik su miktarinin fazla olmasina yol
acar. Arastirma alani diisliniildiiglinde genel olarak algak rakimli sahalarda genis alan
kaplayan flis sahalari tizerine yiiksek rakimli yerlerdeki kiregtaslarindan olusan litolojik
birimlere gore daha az yagis diismesi olasidir. Marn ve kiltasgi agirlikli oldugunda, killi
biinyede toprak veren flis araziler kurak donemlerde biinyelerindeki suyu kuvvetle
tutarak bitkilerin ihtiyact olan sular1 vermezler. Ayrica kil iceriginden dolay1
gecirimliligi diigiik olan flis sahalar1 yerigi sular1 agisindan da fakirdir. Bu durum bitkiler
i¢in belirleyici bir unsur olarak ortaya ¢ikar. Kiregtaglar1 ise biinyesinde bulunan kil
miktarina gore degismekle birlikte catlakli bir 6zellik gosterir. Ayristiginda geriye kil
yogunluklu iiriin verse de iyi gelismis ¢atlakli bir yapis1 varsa bitki kokleri bu ¢atlaklara
yerleserek egimli yamaglarda bile gelisim gosterebilirler. Arastirma alaninda
kiregtaslarindan olusan arazilerin yamaglarindaki egimli iist seviyelerde ise egim daha
azdir. Ayrica yiikseltinin fazla olmasi nedeniyle su acig1 daha diisiiktiir. Bu durum
vejetasyon gelisimi agisindan olumludur. Ayrica kirectaglarina bagli olarak ortam

gesitliliginin fazla olmas: tiir ¢esitliligi ve tiirlerin gelisimine olumlu yansimaktadir.

1.3. Jeomorfolojik Ozellikler

Aragtirma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri ana yer sekilleri ile elementer yer
sekilleri olmak {izere iki alt baglik halinde incelenmistir. Calisma konusunun amacina
uygun olacak sekilde jeomorfolojik unsurlarin genel 6zellikleri agiklanmigtir (Harita
11). Ayrica topografya elemanlar1 jeomorfolojik birimlere gore sekillendigi igin ayr1 bir

baslik altinda incelenmistir.
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1.3.1. Ana Yer Sekilleri

1.3.1.1. Daghk Alanlar

Arastirma alaninin daglik sahalarini, Kuzey Anadolu Daglarinin Bati1 Karadeniz
Boliimi kiyr kusaginda kivrimli yapi 6zelligi tasiyan Kiire Daglart olusturmaktadir.
Aragtirma alaninda litolojik agidan sade bir gériinlimde olan Karadeniz kiy1 daglarinin
esas yapisi flislerden meydana gelmektedir. Permiyen ve Jura yash flis serileri arasinda
cokelmis olan neritik kirectaslarindan olusan litolojik yapi gecirimli karakterde
olmasindan dolay1 yiizeysel asinmadan flislere gore daha az etkilenmeleri nedeniyle
blok halinde yiiksekte kalmislardir. Dik egimli yamaglar ile ayrilan kiregtasi kiitleleri
arastirma alaninda genel olarak daglik sahalar ile uyusmaktadir (Foto 4-5).
Kirectaglarindan olusan litolojik birimlerin belirgin olarak ayirt edildigi daglik alanlar
ayrica calisma sahasmin glineydogu ve giineyinde flis arazilerde genislemektedir.
Horma Kanyonu’nun batisinda baslayan Kretase yash flis araziler boyunca Sogukcasu
mevkii dolaylarina kadar calisma sahasmin giiney sinirinda akarsularin asindirarak
parcaladigi yiizeyler egim degerlerinin fazlalig1 ve ¢evresine gore yiiksekte kalmalar
nedeniyle daglik goriiniim sunmaktadir. Kretase yaslt flis serileri arasinda 1295 m
rakimli Avlukaya Tepesi’nin yer aldig1 saha adacik seklinde yilizeylenen Triyas-Alt Jura
yaslt fliglerden meydana gelmistir. Bu kesimde adalar halinde goriilen Triyas-Alt Jura
yasl flis sahas1 doguda Catak Kanyonu’nun kuzeyi ile Corakkiran Tepesi arasinda genis
ylzeyleri 6rtmekte olup alan, daglik bir goriinlim arz etmektedir. Flis serisi arasinda
bulunan konglomera tabakasi arazi gézlemleri sirasinda hidroklorik asit ile test edilmis
ve asite tepki verdiginin goriilmesi nedeniyle bu litolojik birimlerde baglayict unsur
olarak kirecin yogun oldugu sodylenebilir. Ayrica yol agmalar1 nedeniyle agiga ¢ikan
birimlerde yer yer meydana gelen catlaklar arasinda derinlemesine toprak olusumunun

gozlemlenmesi kayac bilesimindeki kire¢ miktarini yansitmasi agisindan 6nemlidir.
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Foto 4: Litolojik yapir farkliligi arastirma alaninda jeomorfolojik unsunlar {izerinde
belirgin etkiye sahiptir. Onde flis arazide saha, plato goriiniimiindeyken arkada
kiregtaglarindan olusan kiitle daglik alanlara karsilik gelmektedir.

Foto 5: Kiregtaglarindan olusan daglik sahalar diger litolojik birimlerden diklikler
halinde belirgin bir egim ile ayrilmaktadir.
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Arastirma alaninda daglik saha {lizerinde ¢ok sayida tepe bulunmaktadir. Kiire
Daglar1 Milli Parki’nin hassas kullanim bélgesi sinirlarinda bulunan ayni zamanda
calisma sahasiin en yiiksek rakimli alan1 olan Sivritiirbe Tepesi’nin yiikseltisi 1478
metredir. En yiiksek noktasi olan Sivritiirbe Tepesi’nin zirve yiikseltisinden de
anlagilacagi iizere ¢alisma sahasinda yiikselti ¢ok fazla degildir. Arastirma alaninin diger
onemli yiikseltilerini orta kesimde 1403 m ile Karakaya Tepesi, kuzeydoguda 1263 m
ile Ulu Tepe, batida ise 1159 m ile Uzungarsibas1 Tepesi olusturmaktadir.

Daglik alanlar ile gevrelerinde gorece alcak rakimli sahalar arasinda meydana
gelen basta yiikselti farki, daglar veya tepelerin etekleri ile doruklar1 arasinda yiizeyin
farkli derecede egimlenmesi, baki (glines veya yagis) yonlerinin degisimi biitiinciil
olarak alanda topografyay1 sade goriiniimden uzaklastirmaktadir. Topografyanin arizali
gorlinlim almast ortam ¢esitliligine yol agmaktadir. Ortamin ¢esitlenmesi ise her ortam
icin ayr1 ayri ekolojik istegi olan tiirlerin kisa mesafelerde yayilis yapmasini saglayarak

biyolojik cesitliligin zenginlesmesine katk1 saglamaktadir.

1.3.1.2. Platoluk Sahalar

Fliiviyal stirecler dahilinde arazinin akarsular tarafindan derince yarildig1 dalgali
diizliikler plato olarak bilinmektedir. Arastirma alaninda algak seviyede vadi tabani
diizliikleri 1ile daglik alanlar arasinda egim ve yiikseltide keskin degisimin
gerceklesmedigi akarsular tarafindan pargalanan yiizeyler plato sahasi olarak
belirlenmistir. Aragtirma alaninda genis yer kaplayan plato 6zelligi tasiyan araziler ile
anakayasini fliglerin olusturdugu yiizeyler arasinda gii¢lii bir uyum s6z konusudur (Foto
6). Flis serilerinde yaygin olarak kiltasi ve ¢camurtasinin varlig1 ayristiginda killi biinyeli
toprak olusumuna yol agmaktadir. Yagisla diisen sularin hem toprak hem de anakayanin
gecirimsiz Ozellikte olmasi nedeniyle ylizeysel akisa sebep olmasi arazi yiizeyinin
fliiviyal siireclere daha fazla maruz kalmasina neden olmaktadir. Biinyesinde ¢akiltasi
ve kumtasinin fazla oldugu, baglayici unsur olarak ise kirecin yogunluk kazandig flis
serilerinde ise infiltrasyonun artmasi nedeniyle yilizeysel asindirmanin zayifladig
gozlemlenmistir. Bu durum arastirma alaninda jeomorfolojik birimler ile sahanin

litolojik 6zellikleri arasinda yakin iliski oldugunu gostermektedir.
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Foto 6: Daglik alan goriinimiinde olan kire¢ taslarindan flis arazilere gegildiginde
topografya ylizeyi basiklagmaktadir. Bu sahalar ayni zamanda plato Ozelligi
tasimaktadir.

Arastirma alaninda platoluk sahalarin uzanislar1 ile Karadeniz kiy1 ¢izgisine
paralel olarak uzanis gosteren Kuzey Anadolu Dag Sisteminin bir parcasi olan Kiire
Daglari’nin uzanig dogrultulari arasinda benzerlik bulunur. Platoluk sahalar genel olarak
dogu-bat1 yoniinde uzanis gosterir. Milli park sahasinin karstik kiitlelerinden kaynagini
alan kisa boylu akarsular alanin kuzeyini isleyerek sahaya plato goriinimi
kazandirmigtir. Bartin Cay1’nin yan kollarini olusturan ayni zamanda kabaca kaynak
sahalar1 olan dogudan, batiya dogru akis gosteren Ulus ve Arit caylari aragtirma alaninin

bat1 ve giineybatisinin plato 6zelligi almasini saglamustir.

Plato sahalarinda egimin ¢ok fazla olmamasi sebebiyle ulasim ve zirai faaliyet
ortam1 bulunmasi, daglik sahalarin bitisiginde olmalar1 nedeniyle karstik su
kaynaklarina ev sahipligi yapmalar1 gibi nedenler bu alanlarda beseri faaliyetlerin
artmasina ortam hazirlamustir. Insan etkisinin ortamda baskin hale gelmesi sahanin bitki
ortiistine yansimistir. Antropojenik etkiler amaciyla dogal ortamda tahribatin artmasi
bitki topluluklariin kesintiye ugramasina yol agmaktadir. Eski tahrip alani olup terk
edilen sahalarda ise tekrar oncelikle 151k istegi olan tiirlerin Onciiliigiinde vejetasyon
gelisimi devam etmektedir. Plato sahalarinda giirgen, mese ve karacam gibi tiirlerin
baskin olmasinda ge¢mis donemlerde meydana gelen tahribatin etkisinin yiiksek oldugu

diistiniilmektedir.
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1.3.1.3. Tepelik Alanlar

Calisma sahasinda tepelik alanlar plato sahasi iizerinde akarsularin par¢alamasi
sonucunda miinferit olarak bulunan yiikseltilerden olusmaktadir (Foto 7). Arastirma
alaninda Kapisuyu, Devrekani Cay1 ve onun kollar1 olan Olcak Deresi ile Giiren Cay1
gibi akarsularin araziyi parcalamasi sonucu kabaca batida yiikseltisi 604 m olan
Aligliney Tepesi’nden gilineydoguya dogru uzanan tek tepeler siralanmistir. Bu alanda
ki Ovacik yerlesmesinden giineydoguya dogru siralanan miinferit tepelerin varlig1 yine

lokal olarak ylizeylenen kiregtaslar1 ile baglantilidir.

Foto 7: Kapisuyu ve kollarin isledigi sahada tepeler yer almaktadir.

1.3.2. Elementer Yer Sekilleri

1.3.2.1. Vadiler

Aragtirma alaninda vadiler; ¢entik, kanyon ve tabanli vadiler olmak {izere ii¢

grupta incelenmistir.

Centik Vadi: Arastirma alaninda “V” profilli ¢entik vadi gelisimi genellikle ana
akarsulara baglanan yan kollarda goriilmektedir. Yiikseltinin daha fazla oldugu

alanlardan kaynagini alan akarsular kaide seviyesi olusturan ana akarsuya dogru akis
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gostermektedir. Dolayisi ile akarsularin kaynak ve agiz kesimleri arasinda meydana
gelen yiikselti farki akarsularin yatak egimleri {izerinde belirleyici olmaktadir.
Akarsularin yatak uzunlugu kisa ve yiikselti farki ise ne Olciide fazla olursa yatak
egimleri de o denli fazla olmaktadir. Yataklar1 egimli oldugunda akarsularda hakim
siire¢ derine asindirma yonilinde olmaktadir. Boylece, derine asindirmanin kuvvetli
oldugu akarsularda jeomorfolojik gelisim agisindan genglik donem ile nitelendirilen,
akarsu yataginin enine profili “V” goriiniimlii ¢centik vadiler gelisir. Calisma sahasinda
plato 6zelligi kazanan ylizeylerde yaygin olan centik vadi gelisimi, karstik sahalarda
kayaclarin gecirimli olmasiyla yilizeysel akisi sinirlamasi nedeniyle centik vadi
gelisimine yol vermemektedir. Bu nedenle arastirma alaninin biiyiikk boliimiinde
litolojisi  kiregtaglarindan olusan daglik sahalarda ¢entik vadi gelisimine
rastlanmamaktadir. Kirectaglar1 yagis sularini yiiksek infiltrasyon kapasitesi nedeniyle
yeri¢i sularina ulastirmaktadir. Dogal su deposu 6zelligi gosteren litolojinin yer i¢ine
tagidig1 sular gecirimsiz yiizeylere ulastiklarinda yatay hareket ederek o6zellikle plato
sahasinda flig tabakalar1 arasinda ¢ok sayida pinar olusturmustur. Yiizey akiginin varligi

veya yoklugu vadi kurulumunda temel belirleyici unsur olmaktadir.

Kanyon Vadi: Kanyon vadi kurulumu litolojik birimlere ve jeomorfolojik yapiya
baglidir. Kanyon vadi olusabilmesi i¢in temelde kalker veya volkanik tiifiin var olmasi
gereklidir. Arastirma alaninda kirectaglarindan olusan litolojik birimler genis yer
kaplamaktadir. Tektonizmanin yapici, dis kuvvetlerin ise diizlestirici etkinlikleri
karsilikli olarak siireklilik gostermektedir. I¢ kuvvetler baslangicta sahay1 kara haline
getirmesinden itibaren dig kuvvetlerin faaliyeti bagslar. Boylece yapici ve yikici
faaliyetler bir arada devam eder. Arastirma alaninin yiikselerek kara halini almasiyla
baslayan akarsu kurulumu ilksel egime baglh olarak kurulur. Karalar yiikselirken
akarsular ortii tabakalarina saplanir. Ortii tabakalar1 asindirilip tasindik¢a akarsular altta
bulunan temel kayagclara saplanirlar. Ortii tabakalarinin altinda kiregtasi bulunuyorsa
akarsular aktiklar1 yiizeyi asindirarak tektonizmanin yiikseltme giicii ile akarsuyun
asindirma kuvveti potansiyeli dahilinde derin vadiler olustururlar. Aragtirma alaninda
ozellikle Devrekani Cayi’nin neritik kiregtaglarini asindirmasiyla olugsmus Catak
Kanyonu (Foto 8) ile Valla Kanyonu (Foto 9), yine, Devrekani Cay1’nin bir kolu olan
Ilica mevkiinde giineyden baglanan Zari Cay1’nin olusturdugu Horma Kanyonu (Foto
10) arastirma alaninin en onemli kanyonlaridir. Bu kanyonlarin diginda Devrekani

Cayr’nin asagi ¢igirinda Malyas (Foto 11) ve Cide kanyonlar1 (Foto 12) olusmustur.
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Ayrica arastirma alaninin dogusunda Sehribani Cayi’nin olusturdugu Aydos Kanyonu
(Foto 13) bulunmaktadir. Arastirma alaninin bati sinirinda Arit Cayi’nin olusturdugu
Come Kanyonu (Foto 14), Ulus Cayi’nin faylanmanin etkisiyle kirectaglar1 tizerinde
olusturdugu Ulukaya Kanyonu (Foto 15) yer almaktadir. Valla ve Catak kanyonlar
derinlikleri agisindan sadece arastirma alanmin degil diinyanin sayili kanyonlari
arasindadir. Kanyon igleri ¢evreye gore farkli ortam sartlart meydana getirmektedir. Bu
durum kisa mesafelerde ortam cesitliligi sunarken biyolojik ¢esitlilige de olumlu olarak

yansimaktadir (Foto 16).

Foto 8: Arastirma alanma giineydogu yoniinden siir olusturan Catak Kanyonu,
Devrekani Cay1 yataginda kiregtaglari arasina lokal olarak sokulan fligler nedeniyle iki
parcali goriiniim almistir. Fotograf, kanyonun baslangi¢ yerinden ¢ekilmistir.
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Foto 9: Devrekani Cayi’nin olusturdugu Valla Kanyonu, arastirma alanmin en derin
kanyonudur.

Foto 10: Yatagini derine asindirma egiliminin kuvvetli oldugu goriilen Zari Cay1’nin
olusturdugu Horma Kanyonu’nun, jeomorfolojik gelisim agisindan genclik evresinde
oldugu anlagilmaktadir.
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Foto 11: Malyas (Cehennemdere) Kanyonu

Foto 12: Cide Kanyonu, Devrekani Cay1’nin agagi ¢igirinda yer almaktadir.
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Foto 13: Aydos Kanyonu, Sehribani Cay1’nin asagi ¢igirinda yer almaktadir.

Foto 14: Come Kanyonu, dar bir bogaz 6zelligi gostermektedir.
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Foto 15: Ulus Cay1, dar ve derin 6zellikte olan Ulukaya Kanyonu’nu olusturmustur.

Foto 16: Horma Kanyonu ¢evresinde daha yiiksek rakimlarda yayilis yapan Goknarlar,
kanyon i¢inde mikroklimatik sartlarin olugsmasi nedeniyle yasam ortami bulmaktadir.
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1.3.2.2. Vadi Tabam Diizliikleri

Akarsu yataklarinin egimli oldugu yiizeylerde akarsularin yiik tasima potansiyeli
fazla olmaktadir. Egimli yiizeylerden egimin azaldig1 veya minimize oldugu diizliiklere
ulagan akarsularin yiik tasima potansiyeli azalarak yiiklerini tasiyamaz hale gelir ve
birikim faaliyetleri 6ne ¢ikar. Ayni zamanda yatak egiminin azalmasi ile birlikte derine
asindirma da zayiflar. Boyle ortamlarda akarsular yataklarimi yanlara dogru
genisletmeye baglarlar. Bu durumun uzunca siire devam etmesiyle vadi tabani diizliikleri
meydana gelir. Arastirma alaninda ozellikle ana akarsularin g¢evresinde vadi tabami
diizliklerinin yaygin oldugu goriilmektedir. Ulus ve Arnt c¢aylarmin genis taban
olusturdugu Sehribani ve Devrekani ¢aylari (Foto 17-18) ile bu ¢aylara baglanan Kanli
Cay gibi biiylik akarsular ile kuzeyde Emirler Deresi’nin (Foto 19) vadi taban1 diizliikleri

olusturduklart belirlenmistir.

Foto 17: Devrekani Cayi, Ilica mevkiinde Catak ve Valla kanyonlar1 arasinda
topografyanin sadelestigi flis araziyi islemistir. Dar ve derin Catak Kanyonu’nu gecen
sular akarsuyun topografya kontroliinde yatak egiminin azalmasina bagl olarak yiikiinii
birakmasiyla genis vadi tabani diizliigli meydana getirmistir.
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Foto 18: Giiren Cayi’nin Devrekani Cayi’na kavusma yerinde olusan vadi tabani
diizligi

Foto 19: Biiyliksu’yun kollardan Emirler Deresi'nin meydana getirdigi vadi tabani
diizligi.

1.3.3. Topografya Ozellikleri

Topografya, bir sahanin ekolojik sartlar1 iizerinde belirgin bir etkiye sahiptir ve

topografik  yapmin  farklilagmasi  kisa  mesafelerde  ekolojik  ozellikleri
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cesitlendirmektedir. Unaldi ve Toroglu (2007), bir alanin ekolojik sartlarindaki
cesitlilik, bitki tiir ve topluluklarina da yansimaktadir. Rolyef degisikligi bitkiler i¢in en
temel iklimsel parametre olan sicaklik ve yagis sartlarinda degisikliklere neden olarak
dolayl1 yoldan vejetasyon gelisimini etkiler (Donmez, 1985). Oregin, 6zel kosullar
hari¢ tutuldugunda genel bir kural olarak yiikseltinin her 100 m. artis gosterdigindeki
etkisi Kuzey Yar1 Kiirede giineyden kuzeye dogru 100 km uzaklagsmaya karsilik gelir.
Bunun sonucunda vejetasyon doneminin baslangict ve c¢icek agmalart 4-6 giin gecikir

(Atalay, 2014; 2015; Atalay ve Efe, 2015).

Arastirma alaninin topografya haritasi incelendiginde (Harita 12), sahanin sade
bir topografya goriintiisiinden uzak oldugu anlasilir. Arastirma alaninda deniz
seviyesinden Sivritiirbe Tepesi’nde 1478 m.ye varan yiikselti farki olusur. Bu yiikselti
farkinin olusmasi arazinin egimlenmesini zorunlu kilar. Ayrica akarsularin araziyi
isleyerek asindirmasiyla ve Kiire Daglari’nin uzamis dogrultusu geregi yamaclar
arasinda baki farkliligit meydana gelir. Akarsularin asindirma faaliyetleri sonucunda
aragtirma alaninda olusan dar ve dik egimli yamagclara sahip vadiler ¢evresiyle belirgin
sekilde ayrilan ekolojik 6zellikleri ortaya ¢ikarir. Ayrica Kiire Daglari’nin kiyi ¢izgisine
paralel uzanisa sahip olmasi deniz etkisinin i¢ kesimlere sokulmasini sinirlandirmastyla
kiy1 ve i¢ kesimler arasinda ortam farliligina yol acar. Bu sartlar dahilinde arastirma
alanimin yiiksek rakimli diizliiklerinde oldukga prodiiktif goknar agaclart (Abies
bornmuelleriana) yetisirken, kiy1 kusagin kuzey yamaglarinda kayimnlar (Fagus
orientalis) baskindir. Arastirma alaninin giiney kesiminde ise yari nemli ortamlarda
karagam (Pinus nigra), mese tiirlerinin (Quercus sp.) yogunluk kazandig1 vejetasyon

gelismistir.

Arastirma alaninda ekolojik sartlar1 ¢esitlendiren topografya elemanlari yiikselti,
egim, baki, daglarin uzanmis dogrultusu ve arazinin yarilma derecesi basliklar1 altinda

incelenerek detaylandirilmigtir.
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1.3.3.1. Yiikselti

Arastirma alaninda yiikselti kiy1 ¢izgisinden itibaren Sivritiirbe Tepesi’nde 1478
m’ye ulasir (Harita 13). Yiikselti faktorii tek basina iklim elemanlart iizerinde 6nemli bir
rol oynar. Oyle ki iklim degiskenlerinin karakteri yiikseltiye bagl olarak sekillenir.
Yiikselti arttikca sicaklik, bagil nem ve su buhari azalir; yagis, buharlasma, giinliik
sicaklik farki, riizgar ve solar spektrum siddeti artis gosterir (Ering, 1967; Atalay, 1994).
Bu durum arastirma alaninda iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis degerleri 6zelinde
incelendiginde, kiyida 36 m yiikseltide yer alan Cide istasyonunda yillik ortalama
sicaklik degeri 14,1 °C olarak Ol¢limlenmistir. Yiikseltiye bagli olarak bu verinin
topografyaya uyarlanmasiyla bu istasyonun giineydogusunda yer alan 1263 m rakimh
Ulu Tepe gevresinde sicaklik degerlerinin 9 °C civarinda seyredecegi diistiniilmektedir.
Yillik ortalama yagis toplami1 354 m rakimli Arit istasyonunda 1055,1 mm dl¢timlenir.
Bu istasyonun dogusunda bulunan 1257 m rakimli Yumru Tepe civarinda yagis
degerlerinin Ering yontemine gore 1400 mm tiizerine ¢iktigi hesaplanmistir. Yiikselti
degisimine gore farklilagan sicaklik ve yagis sartlarinin kontroliinde gelisen ortam

ekolojisi, bu alanlara en uygun vejetasyon gelisimini saglar.

Arastirma alaninin genelinde topografya kosullarina wuyarlanan sicaklik
degisiminin 7,4-15,2 °C arasinda seyrettigi, yagis miktarinin ise 483-1688 mm arasinda
degistigi belirlenmistir. Unald1 ve Kémiis¢ii (2007), yiikseltiye bagli olarak sicaklik ve
yagis kosullarindaki degisim bitkilerin kusaklar halinde farkli vejetasyon formasyonlari
olusturmasina yol acar. Nitekim arastirma alaninda algak kiy1 kesiminde sicaklik istegi
olan ve yagis gereksinimi daha az olan makiler ile kestane, ithlamur tiirlerinin
baskinligindan yiikseltiye bagl olarak giirgen ve kayinlara daha yiikseklerde ise bu
tiirlere goknarlarin katildigi ve yer yer saf topluluk olusturdugu vejetasyon deseni

gelismistir.
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Calisma sahasinda yiikselti degisimini daha ayrintili gérmek amaciyla deniz
seviyesinden itibaren 50 m aralikli yiikselti kademelerine ayrilmis ve bu basamaklarin
alan ve yiizdeleri hesaplanmistir (Tablo 66; Sekil 30). Arastirma alanimnin 50 metre
aralikli alansal verileri incelendiginde; en fazla alanin 89,59 km? (%6,65) ile 400-450 m
basamaginda oldugu goriilmektedir. 1450-1478 m araligi ise 0,16 km?’lik (%0,012) bir
degerle en az alana sahip ylkselti basamagidir. Calisma sahasinin genelinde yiikselti
basamagi alanlarmin 250 m alt1 ile 1100 m iizerinde olan yerlerin kapladiklari alanlar
daha azdir. Yiikselti alanlar1 kiy1 ¢izgisinden itibaren kademeli olarak 450 m’ye kadar
atar. Bu yiikseltiden itibaren 800 m’ye kadar yiikselti basamaklar1 alanlarinda azalma
olur. 800 m’lerden itibaren ise 1050 m’ye kadar tekrar alansal artis gézlemlenir. 1050
m’den itibaren ise en yliksek nokta olan 1478 m’ye kadar olan 50 m aralikli yiikselti
basamaklarinin alanlar1 giderek azalir. Yiikselti alanlarmin en fazla yogunlastig

kademeler 350-500 m yiikseltiler arasinda oldugu goériilmektedir.

Arastirma alaninda ylikseltisi fazla olmayan yerlerin genis alan kapladig
kesimler milli park sahasinin kuzey kesiminde yer alan Karadeniz’e doniik kiyaya yakin
sahalardir. Ayrica Arit ve Ulus c¢aylarinin olusturdugu vadilerin tabana yakin
kesimlerinde yiikselti diisiiktiir. Bu alanlarda sicakligin gorece daha yiiksek olmasi
kaymlarin yayilisini siirlarken, ekolojik istek genligi daha yiiksek olan glirgenlerin bu
alanlarda genis yayilis alam1 bulmasini saglamistir. Arastirma alaninda yiikselti
alanlariin ikinci kez yiikselmeye basladigi 750-800 m basamagi genel olarak milli
parkin korunan alanlarina sinir olusturan kiregtaglarinin egimli olarak yiikselmeye
basladig1 kesimlere karsilik gelir. 950-1050 m basamagi korunan alanlarin genis
diizliikleri konumundadir. Bu alanlarda iklimsel parametrelerin destegiyle verimli kayin

ve goknar vejetasyonu gelismistir.

Sahanin en yiiksek noktasinin 1478 metre oldugu diisiiniildiigiinde yiikseltinin
cok fazla olmadigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum ozellikle kuzey kesimde
vejetasyon kusaklarinin gecis sahalarinin genis alan kaplamasma yol a¢mustir.
Vejetasyon kusaklarim1 Ozellikle sahanin gliney kesimlerinde daha net gormek
miimkiindiir. Ornegin Ilica mevkiinde Devrekdni Cayi’min giineye bakan vadi
yamacinda alt kusakta karagam, mese topluluklarindan yiikseklere dogru once saf
karacamlara list kesimde ise kaym ve gOknarlara gecis net olarak

gozlemlenebilmektedir.
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Tablo 66: Arastirma alaninin 50 metre aralikli yiikselti basamaklarinin alansal dagilis

Yiikselti Basamaklart (m)  Yikselti Alani (km?) %

0-50 12,16 0,90
50-100 15,93 1,18
100-150 20,50 1,52
150-200 27,28 2,03
200-250 38,81 2,88
250-300 55,21 4,10
300-350 70,27 5,22
350-400 83,62 6,21
400-450 89,59 6,65
450-500 84,22 6,25
500-550 79,67 5,92
550-600 70,79 5,26
600-650 62,45 4,64
650-700 57,84 4,30
700-750 55,92 4,15
750-800 52,75 3,92
800-850 53,04 3,94
850-900 58,19 4,32
900-950 70,38 5,23
950-1000 71,37 5,30
1000-1050 61,94 4,60
1050-1100 49,11 3,65
1100-1150 35,15 2,61
1150-1200 24,22 1,80
1200-1250 19,95 1,48
1250-1300 15,73 1,17
1300-1350 8,02 0,60
1350-1400 1,87 0,14
1400-1450 0,38 0,028
1450-1478 0,16 0,012
Toplam 1346,9 100
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Sekil 30: Arastirma alaninin 100 metre aralikli yiikselti frekans histogrami

Arastirma alaninin, yiikselti basamak degerleri 250 metre araliklarla da
incelenmistir. 0-250 m aralig1 113,8 km? (%38,5), 250-500 m aralig1 382,4 km? (%28,4),
500-750 m aralig1 325,9 km? (%24,2), 750-1000 m araligi 309,3 km? (%23), 1000-1250
m aralig1 188,3 km? (%14), 1250-1478 m aralig1 ise 27 km?’lik (%2) bir alana sahip
oldugu goriilmektedir. Belirlenen bu yiikselti basamaklarina gore yiikselti 250-1000 m
arasinda yogunlagmaktadir. 382,4 km? ile en fazla alanin 250-500 m araliginda oldugu
tespit edilmistir. En az alan ise 27,2 km? alan ile 1250-1478 m araligindadir (Tablo 67;
Sekil 31).
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Tablo 67: Arastirma alaninin 250 metre aralikli yiikselti basamaklarinin alansal dagilist

Yiikselti Basamaklari Yiikselti Alan1 (km?) %

0-250 113,8 8,5
250-500 382,4 28,4
500-750 325,9 24,2
750-1000 309,3 23,0
1000-1250 188,3 14,0

1250-1478 27,2 2,0
Toplam 1346,9 100,0

1250-1478 h 27,

1000-1250 (NN I 1883

™~

750-1000 309,3

500-750 32,0

250-500 (T ——— a2

0-250 H 1138

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Yiikselti Alan1 (km?)

Yiikselti Basamaklar1 (m )

Sekil 31: Arastirma Alaninin 250 Metre Aralikli Yiikselti Frekans Histogrami

1.3.3.2. Egim

Egim, yikselti ve diger topografya elemanlar1 gibi vejetasyon iizerinde dolayli
yoldan belirleyici olmaktadir. Egimi fazla olan yamaclarin iist kesimlerinde kayaclarin
asindirilmasiyla ortaya ¢ikan materyallerin tutulumu ve toprak olusumu daha zayif olur.
Ciinkii 6zellikle toprak olusumunun baslangic seviyesinde asinan malzemeler yer
cekiminin etkisiyle yama¢ boyunca hareket ederek eteklerde birikim artar. Yamag
boyunca dikey yonde toprak katenalarinin olusumuna yol acar. Egime baglh olarak
ylizeye diisen yagis sularinin infiltrasyon durumu da degisir. Yiiksek egimli arazilerde
sular hizlica yiizeysel akisa gecerek ylizeyden uzaklasir boylece topraga sizan suyun

miktar1 ve yiizdesi diisiik olur. Az egimli yamaglarda ve diizliiklerde ise toprak olusumu
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daha homojen olur ve erozyon zayif olur. Yiizeye diisen sularin topraga karismasi ise
kolaylasir. Boylece hem toprak olusumu hizlanir hem de toprakta daha fazla su
depolanir. Egime gore toprak profilinin ve su potansiyelinin degisimi bitkilerin ylizeye
tutulumunu dogrudan etkiler. Genellikle fazla egimli yiizeylerde goriilen s1g toprak ve
diisiik su potansiyeli olan yerlerde bitki ortiisii c1liz olurken derin topraklarda ve faydali
su tutma kapasitesi yiiksek olan yerlerde daha verimli vejetasyon gelisir. Ayrica her iki
ortama yerlesen bitki tiirleri de farklilagir. S1g toprakli ya da gelismis bir topraktan
yoksun taslik yiizeylerde ekolojik istekleri yoniinden daha kanaatkar tiirlerin yayiligi s6z
konusu olur. Algak rakimli bu tip alanlar, Akdeniz elemani olan maki tiirlerinin su
isteginin az sicaklik isteginin daha yiiksek olmasi nedeniyle yayilis sahasi olur.
Arastirma alaninda Akdeniz elemani olan makilere ait ¢ok sayida tiir yayilis gosterir.
Bazi saha arastirmalarinda maki tiirlerinin Karadeniz’den 110 km igte kalan Karabiik-
Safranbolu Havzasi’nda 10 tiir civarinda temsil edildigi bildirilmektedir (M. Coskun ve
Sev. Coskun, 2017a). Gelismis toprak profilinin bulundugu az egimli sahalarda ise
Avrupa-Sibirya Fitocografya Bdlgesi’'nin elemanlart olan vejetasyon gelismistir. Bu
ormanlarin ¢al1 katinda ise psddomaki tiirleri yer alir. Toprak olusumu ve suyun absorbe
edilmesi disinda yiizeyin egim durumu ortama gelen giines 1sinlarin1 da etkileyerek
alanin sicaklig1 lizerinde de etkilidir. Aragtirma alanina gelen giines 1sinlar1 y1l boyunca
degismekle birlikte belirli diizeyde egik a¢1 olusturarak ulagsmaktadir. Bu nedenle diiz ve
kuzey bakili arazilere yil boyunca higbir zaman dik ac1 ile giines 151m1 gelmemektedir.
Ancak arazinin egimlenmesiyle giliney yoniinde olusturdugu ag1, gilines 1sinlarinin 90°
ac1 ile gelmesi i¢in gerekli olan aciyr karsiladiginda sahaya dik agi ile giines
radyasyonunun ulasmasina yol acar. Ornegin, Azdavay istasyonun bulundugu alana 21
Haziran’da giines 1sinlarinin gelis agis1 71° 48' 51" dir. Bu sahada yiizeyin 18° 11' 09"
olusturacak ac1 ile giineye egimlenmesiyle gilines 1sinlar1 sahaya dik ac1 ile ulasmis olur.
Bu durum egime bagli olarak yiizey sicakliginin farklilagmasini saglar. Sicakligin fazla
oldugu yerlerde ise suya olan ihtiyag artar. Egime bagli degisen sicaklik ve su durumu
bitki tiirlerinin yayilisi ve gelisimi iizerinde dogrudan belirleyici olmasi nedeniyle

ortamin vejetasyon yapist bu kosula bagli olarak sekillenmis olur (Foto 20).
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Foto 20: Ulus Cay1 Havzasi’nin yukari kesiminde gilineye bakan egimli yamag, gelismis
bir toprak profilinden yoksundur. Bu saha, su istegi az olan maki elemanlarinin yayilis
yapabilecegi ortama doniisiirken, yamag eteklerinde ise gelisen toprak profili sayesinde
daha giir ve sik bitki Ortiisti gelismistir.

Yiizeyin egim durumuna bagli olarak araziden en iyi yararlanma yoluna
gidilmektedir. Egimin fazla oldugu topografya ozelligi gdsteren yerler ziraata uygun
olmayip, iklim kosullarina da bagli olarak bu tip alanlarda tarimsal faaliyet olarak
ormanciligin segimi zorunlu hale gelmektedir (M. Oztekinci ve M. Coskun, 2021).
Arastirma alaninda diizliikler olduk¢a sinirlidir (Harita 14). Bu sahalar akarsularin
birikim yaptig1 vadi tabani diizliikleri ile milli parkin korunan alan sinirlar1 i¢erisindeki
yiiksek rakimli karstik alanlarda goriiliir. Yiiksek rakimli sahalarda ortaya ¢ikan ulagim
sorunu ile diisiik sicaklik degerleri zirai faaliyetler agisindan siirdiiriilebilir olmaktan
uzaktir. Bu durum sahada egimi fazla olan sahalar ile yiiksek rakimli diizliiklerin

gecmisten beri orman olarak degerlendirilmesini saglamistir. Arastirma alaninda

10°’den daha fazla egime sahip ylizeylerin olduk¢a genis oldugu goériilmektedir.
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Yerlesme alanlar1 genel olarak egimin 10°°den disik oldugu yerlerde
yogunlasmaktadir. Bu nedenle bu sahalarda antropojen etkinin de daha fazla olmasi
beklenen bir durum olarak ortaya ¢ikar. Aragtirma alanindaki yiiksek egimli sahalar ise
genellikle kiregtasi litolojinin flis sahalardan ayrilarak yer yer diklikler olusturarak
yukseldigi yamaglar ile akarsular tarafindan olusturulan derin kanyonlarin yamaglarina
karsilik gelir. Bu sahalarda egim ¢ogunlukla 25°’den daha fazladir. Bu tip yamaglarin
ylizeyleri ¢ogunlukla geligsmis bir toprak Ortiisiinden yoksundur ve bitkiler dogrudan
anakayadan veya catlaklar arasinda olusan topraklardan beslenmek zorundadir. Bu

ortam kosullar bitkilerin ¢evreye gore daha ciliz kalmasina neden olmaktadir.

Aragtirma alaninin egim degerleri 7 gruba ayrilmis alansal ve oransal olarak
degerlendirilmistir. Egim gruplarindan (°) 0-2° araligi 19,7 km? (%1,5), 2-4° aralig1 36
km? (%2,7), 4-6° aralig1 45,9 km? (%3,4), 6-10° aralig1 134,8 km? (%10), 10-15° aralig1
274 km? (%20,3), 15-25° aralig1 547,1 km? (%40,6) son olarak egimi 25°’den fazla olan
sahalarin ise 289,3 km?’lik (%21,5) bir alan kapladig1 goriilmektedir. Egim gruplari
igerisinde en fazla alan kaplayan grup 547,1 km? (%40,6) ile 15-25° kategorisidir (Tablo
68; Sekil 32). 0-2° egim grubu 19,7 km?’lik (%1,5) bir alan kaplayarak sahada en az alan
kaplayan yerleri olusturmaktadir. Bu durum sahada diizliikklerin az yer kapladigini
gosterir. Az egimli arazilerde toprak asinma derecesinin zayif olmasina karsin egim
derecesi arttikca erozyon olayinin orantili bir sekilde artacagini séylemek miimkiindiir.
Ayrica yiiksek egimli yerlerde kiitle hareketleri de genel anlamda artis egilimindedir.
Ozellikle tabaka duruslari ile egim paralelligi bulunan arastirma alami igerisindeki flis
arazilerde gok sayida heyelan sahas1 bulunmaktadir. Ornegin, arazi calismalarinda Ilica
mevkiinde giiney bakili egimli flis arazide 1985 yilinda meydana gelen heyelan sonrasi
koy yerlesmesi bosaltilarak koy, afet evlerine tasinmustir. Afet evleri, Devrekani
Cayr’nin Catak Kanyonu bitimindeki taracasina insa edilmistir. Ancak 2021 yilinda
bolgede yasanilan siddetli yagislar sirasinda afet evleri tagkin riski altinda kalmis, bu
kesimde akarsuyun taraca hizasina kadar yiikseldigi ve olasi birka¢ metre yiikselis ile

sular altinda kalacagi akarsuyun geride biraktig1 izlerden anlagilmistir.
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Tablo 68: Arastirma alaninda egim (°) gruplarinin alansal dagilisi

Egim Grubu (°) Egim Alam (km?) %
0-2 19,7 1,5
2-4 36,0 2,7
4-6 45,9 3.4
6-10 134,8 10,0
10-15 274,0 20,3
15-25 547,1 40,6
25-74 289,3 21,5
Toplam 1346,9 100
600
500
= 400
2
= 300
e
=
£ 200
JL%IJ
100 H
L= M [
0-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-25 25-74
Egim Gruplar1 (°)

Sekil 32: Arastirma alaninda egim (°) gruplarinin frekans histogrami

1.3.3.3. Baki

Baki iklim parametrelerinin baglicalar1 olan sicaklik ve yagis lizerinde etkili
olarak vejetasyon gelisimi iizerinde rol oynamaktadir. Sicaklik i¢in en temel belirleyici
olan giines 1sinlarinin yiizeye gelisini belirler. Giines 1sinlar1, Tiirkiye ve arastirma alani
kosullarinda giiney yoniinden, tarihlere gore degisen acilar ile gelmektedir. Buna bagh
olarak giiney bakili alanlara daha dik a1 ile ulagarak ylizeye ulasan solar spekrum siddeti

ve ylzey sicakligl daha yiiksek olurken kuzey bakili arazilere ise hi¢gbir zaman dik ac1
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ile gelemez ve buna bagli olarak 151k siddeti ve sicaklik degerleri daha diisiik gerceklesir.
Giiney bakili arazilerde sicakligin ve 151k siddetinin daha fazla olmasi yiizeyin su kaybini
artirtr. Sicakligin artmasi ise havanin mutlak nem kapasitesini artirir eger ortamda yeterli
buharlagsmanin gerceklesecegi su kaynagi yok ise bagil nem oraninin diismesine neden
olur (M. Coskun, 2003; Atalay, 2010). Bagil nem oraninin diismesi ise bitkilerin daha
fazla terlemesine dolayisiyla asir1 su kaybina neden olarak bitkiler lizerinde stres
olusturur. Stres durumunun siiresi ise bitkiler i¢in kritik yasam esigi meydana getirir.
Ekolojik gereksinimlerinden uzaklasilmasina bagli olarak olusan stres aslinda bitkilerin
beslenme aglig1 ¢gekmesidir. Bu kosullara uyum saglayabilen bitkiler giiney bakida daha
genis yayilis sahast olusturur. Kuzey bakili yiizeylerde ise evapotranspirasyon
potansiyeli giiney bakili sahalara nazaran daha diisiiktiir. Ayrica daha egik gelen giines
1isinlan difiiz radyasyon istegi olan tiirlere ortam olusturur (Foto 21). Arazi yiizeyinin
baktig1 yon gilines disinda yagis icinde baki olusturur. Arastirma sahasina nemli hava
kiitleleri kuzey ve kuzeybati yoniinden sokulduklari i¢in kuzey bakili araziler bu hava
kiitlelerini cepheden karsilayarak daha fazla yagis alirken giiney cepheler ozellikle
orografik yagislar i¢in yagis duldasinda kalir. Bu durum ayni fitocografya bolgesinde
yiikselen bir dagin kuzey ve giiney yamaglarinda farkli ekolojik 6zelliklerin gelismesini

saglar.

Giiney bakili yamag

Kuzey bakili yamag

Foto 21: Yamaglar arasinda litoloji farki bulunmakla birlikte giiney bakili egimli
yamacta kurakeil cali vejetasyonu gelisirken, kuzey bakili yamagta i¢inde kayin ve
gdknar gibi nemcil tiirlerin yer aldig1 aga¢ vejetasyonunun gelismesi temelde baki
etkisine baghdir.
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Arastirma alaninin en 6nemli morfolojik birimini olusturan Kiire Daglari’nin
genel uzantis1 kiy1 ¢izgisine paralel olarak dogu-bat1 yoniindedir. Bu dag kiitlesinin
Karadeniz’e bakan kesiminde baki yonii kuzey iken i¢ kesimlere bakan kisminda ise
giineydir. Daha yerel diizeyde ise akarsularin araziyi sekillendirmesine bagli olarak
farkli baki yonleri ortaya c¢ikmustir. Baki yonlerinin ¢esitlenmesi sahada farkli
vejetasyon tiplerinin gelisimini desteklemektedir. Ayni fitocografya bolgesinde
yiikselen Kiire Daglari’nin kuzeye bakan yamaglarinda nemli kaymn ormanlar1 sahay1
kaplarken bu dag kiitlesinin giiney yamacinda ise ortam yar1 nemli 6zellik gdstermekte
ve karagcam, mese topluluklarina uygun yasam kosullart meydana gelmektedir.
Arastirma alaninda baki yonlerinin alansal dagiliminda kuzey bakili araziler daha
fazladir (Harita 15). Kuzey bakilarda ise kuzeybati ve kuzey yonleri daha fazladir. Bu
yagis olusumunu destekleyen hava kiitlelerini cepheden karsilayan alanlarin genis yer
kapladigin1 gostermektedir. Buna bagh olarak ise difiiz radyasyon ve nemcil tiirlerin

olusturdugu vejetasyonu gelistirmektedir.
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Calisma sahasinin baki yonleri degerlendirildiginde kuzeye bakan alanlarin
giineye bakan alanlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Baki yonleri yiizdelik
degerlerle ifade edildiginde kuzeybati bakili alanlar arastirma alaninin %15,5 (208,4
km?)’ini kaplayarak en fazla alana sahiptir. Kuzey %14,7 (197,7 km?), kuzeydogu %11,2
(151 km?), dogu %10 (134,6 km?), giineydogu %13 (174,7 km?), giiney %13,9 (187,1
km?), giineybati %11 (148,1 km?), batt %10,8 (145,2 km?) oraninda yer Kaplar.
Arastirma alaninda en fazla kuzeybati, en az ise dogu yonii hakimdir (Tablo 69; Sekil
33). Arastirma alaninda yagis olusturan hava kiitlelerinin genel olarak kuzeybati ve
kuzey yoniinden geldigi (Kurter, 1971; M. Coskun ve Akbas, 2017; Duran, 2017)

diistiniildiigiinde sahada 151k istegi daha az olan, nemcil bitkilerin varliginin habercisidir.

Tablo 69: Arastirma alaninda baki yonlerinin alansal dagilist

Baki Yonleri Baki Alani (km?) %
Kuzeybati 208,4 15,5
Kuzey 197,7 14,7
Kuzeydogu 151,0 11,2
Dogu 134,6 10,0
Giineydogu 174,7 13,0
Giiney 187,1 13,9
Giineybat1 148,1 11,0
Bati 145,2 10,8
Toplam 1346,9 100,0

Kuzey Bakilar
Kuzeybat
Kuzey
Kuzeydogu
Dogu
Toplam: % 51,4

Giiney Bakilar
Giineydogu
Giiney
Giineybat
Bat
Tolam: %0486

Sekil 33: Arastirma alaninda baki yonlerinin dagilist
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1.3.3.4. Daglarin Uzanis Dogrultusu

Daglarin  uzanisi, hava Kkiitlelerinin hareket yonleri ve etki siddetini
belirlemektedir. Iklim elemanlarinin karakter kazanmasinda belirgin rolii bulunan
cografi faktorlerden denizelligin bir sahaya yansimasinda onemli ol¢iide kontrol
daglarin uzanis yoniindedir. Ki1y1 ¢izgisine paralel uzanisa sahip yiiksek daglik kiitleler
deniz ylizeyinde karakter kazanan hava Kkiitlelerinin i¢ kesimlere ilerlemelerini
siirlandirir. Bu tip sahalarda denize bakan yamagclar belirli bir yiikseltiye kadar 6nemli
miktarda yagis alirken, kiitlenin diger yamaci ise yagis golgesinde kalir ve yagis miktari
belirgin Olgiide azalir. Denize yakin, kiy1 ¢izgisine paralel uzanan yliksek daglik
sahalarin denize bakan yamaglarinda yagis siddeti ve sikligi daha fazla
gerceklesmektedir. Clinkii deniz {izerinden gelen nemli hava, yamag¢ boyunca
yiikselirken sogumaya maruz kalir. Bu durum havanin maksimum nem kapasitesinin
diismesine neden olur. Biinyesindeki su buharini tastyamayan hava doyma noktasina
ulagir. Bu durum su buharinin yogunlagmasina ardindan yogusmasina yol acarak yagisa
neden olur. Ulkemizde Karadeniz ve Akdeniz kiyilari bu duruma &rnek olarak
gosterilebilir. Karadeniz kiyisinda yer alan arastirma alaninda da durum benzerdir.
Kiyida yer alan 36 m yiikseltili Cide istasyonunda yillik toplam 1180,8 mm yagis
Ol¢timlenirken 825 m rakimda arastirma alaninin giineydogusunda kurulu olan Azdavay
istasyonuna ise 601,6 mm yagis diismektedir. Bu durumun olusmasinda en énemli pay
hava kiitlelerinin gelis yoniine dik a¢1 ile uzanan Kiire Daglar1’dir. Kiire Daglar1 denizel
havanin i¢ kesimlere sokulmasini engelleyerek bu alanin yagis golgesinde kalmasina yol

agmaktadir.

Daglarin uzanis dogrultusu diger topografya elemanlarindan olan egim ve baki
durumunu da etkilemektedir. Yiikselen daglik sahalar ile ¢ukur sahalar arasinda egim
meydana gelir. Ayrica baki yonlerinin bir sahadaki alansal dagilis1 daglarin uzanisi ile
iliskilidir. Ornegin dogu-bati yéniinde uzanan daglik kiitlelerden olusan bir alanda
hakim baki yonii kuzey ve giliney olurken, daglarin kuzey-giliney dogrultuda uzandig:
sahalarda baki yonii baskin olarak dogu ve bat1 yonliidiir. Egim ve baki durumu iklim
elemanlar {izerinde etkili olmas1 nedeniyle bitki tiir dagilis1 ve vejetasyon gelisimini
etkiler. Iste daglarm uzanis yonii ortam ekolojisini olusturan yerel faktdrlerden biri

olarak bir sahanin vejetasyon 0zellikleri {izerinde rol sahibi olur.
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1.3.3.5. Arazinin Yarilma Derecesi

Vejetasyonun dagilisini dolayli yoldan etkileyen topografya elemanlarindan biri
de arazinin yarilma derecesidir. Arazinin yarilma derecesi 6zellikle kiy1 ¢izgisine paralel
olarak uzanan daglik kiitlelerin bulundugu sahalarda 6nem kazanmaktadir. Bu dip daglik
kiitleler k1y1 ile i¢ kesimler arasinda set olusturarak nemli havanin kiy1 kesimde tutularak
i¢ kesimlere sokulmasini sinirlandirmaktadir. Kiy1 kesimde oldukca nemli ve bol yagish
bir iklim tipi buna bagli olarak nemli giir vejetasyon gelisirken i¢ kesimler ise nemli
hava kiitlelerinden yoksun kalir. Bu durumun etkisi 6zellikle sicak periyotta daha fazla
hissedilir. Belirtilen alanlarda ise daha kurakeil vejetasyon gelisimi goriiliir. Boyle
sahalarda denizel havanin i¢ kesimlere sokulmasi i¢in akarsularin olusturdugu vadiler
Oonem tasir. Akarsularin olusturdugu vadiler hava kiitlelerini i¢ kesimlere ulastiran
koridor gorevi tistlenir. Boylece kiy1 ve i¢ kesimler arasindaki iklimsel farklilik azalmas,

i¢ kesimlerde daha nemli ortam kosullar1 olusmus olur.

Arastirma alaninin kuzey kesimi dogrudan denizel havaya acik konumdadir.
Ancak kiyr gerisinde yiikselen Kiire Daglar1 hava kiitlelerine set olusturur. Bu daglik
kiitleyi dikine yaran Devrekani ve Sehribani ¢aylari ile Bartin Cay1’nin kollar1 olan Arit
ve Ulus c¢aylarinin araziyi islemesiyle olusan vadiler kiymin nemli havasmin belirli
Olciide daha i¢ kesimlere tasinmasina hizmet eder. Devrekani ve Sehribani ¢aylari Kiire
Daglari’ni olusturan kirectaglarindan meydana gelen birimleri asindirirken olusturdugu
dar ve derin kanyonlar nemli hava kiitlelerinin tasinmasmi Arit ve Ulus ¢aylariin

olusturdugu vadilere gore daha siirli kalmasina yol agmustir.

Akarsularin araziyi islemesiyle olusan vadilerin 6zellikleri ortamda yayilis
gosteren vejetasyonu etkilemektedir. Dikine kesiti genis olan vadilere daha fazla giines
15181 niifuz ederken dar ve derin vadilere dogrudan ulasan giines radyasyonu sinirl
kalmaktadir (S.Y. Oztekinci ve M. Coskun, 2021). Buna bagli olarak dar ve derin
vadilerde oldukca nemli ve ¢evresinden belirgin olarak ayrilan bir ekosistem meydana
gelmektedir. Boyle yerlerde cevrede yayilis ortami bulamayan nemcil tiirler yayilis
sahas1 bulmaktadir. Horma Kanyonu’nun vadi tabanina kadar sokulan goknarlar bu
duruma Ornek olarak gosterilebilir. Akarsularin iyi gelismis drenaj agi olusturdugu
sahalarda vadi i¢leri dogrudan ekolojik ortam olusturur. Riparian vejetasyon olarak ifade
edilen sulak alan vejetasyonunun sahaya yayilisini saglayarak vejetasyon deseninin

zenginlesmesine katki saglar.
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1.4. Toprak Ozellikleri

Toprak, herhangi bir bolgenin iklim, bitki Ortiisii, topografya ve zaman
faktorlerinin etkisi altinda ana materyalin fiziksel ve kimyasal ayrigmasi sonucunda
olusmus; icerisinde ve iizerinde flora ve fauna barindiran canli bir kattir (Atalay ve Efe,
2015). Ana kayanin ayrigma siireci iklim kosulariyla iliskili olmakla beraber ana kayanin
bilesimiyle de yakindan ilgilidir. Kurak bolgelerde fiziksel ufalanma hiz1 fazla olmakta
ancak su yetersizliginden dolay1 kimyasal ayrisma gecikmektedir. Nemli bolgelerde ise
kimyasal ayrigsma hizi artmaktadir. Ayrismaya direncli litoloji lizerinde aginma ve toprak
olusum siireci daha uzun olurken zayif direngli yiizeylerde ise daha hizli toprak olusumu
gerceklesir (Atalay, 2016). Bitkiler verimli bir gelisim i¢in topraga ihtiya¢ duyarlar.
Bitkiler dogrudan ana kayadan beslenebilse de besin elementlerince zengin iyi gelismis
topraklar lizerinde bitki gelisimi daha verimlidir. Primer {iretici olan bitkiler, gelisimleri
icin ihtiya¢ duyduklari besin maddelerini almadan bu bitki besin tuzlarmin toprakta
birtakim ayrigma siireci gegirerek alinabilir forma doniismesi gerekir. Bu olaylar
toprakta gergeklestigi icin toprak, karasal ekosistemler i¢in temel diizenleme yeri
ozelligi tasir (Odum ve Barrett, 2008). Topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile bitki
gelisimi arasinda bag vardir. Toprak suyu, havasi, bitkilerin iyi gelisimi i¢in uygun
sartlar tasimalidir. Bitki koklerinin solunumu ve besin alimi toprak havasiyla yakindan
iligkidir. Yiksek boylu bitkilerin topraktan besin maddeleri almalar1 i¢in toprak
havasindaki oksijenin rolii bulunur (Kantarci, 2000). Kisacas1 bitki beslenmesi ve

verimliligi ile iyi geligmis toprak arasinda siki bir bag vardir.

Bitkiler en iyi toprakta gelismesine ragmen, toprak olusumunda da bitkilerin roli
bulunur. Bitkilerin yaprak, meyve, dal, govde ve koklerinin topraga karismasiyla bitkiler
toprak i¢in en 6nemli organik madde saglayicisidir. Organik maddenin topragin su tutma
kapasitesinden havalanmasina, toprak sicakligindan pH oranina kadar toprak iginde

say1siz rolii bulunur.

Iklim kosullarmin uygun olmas: sartiyla verimli bir vejetasyon gelisimi topragin
ozelliklerine baghdir. Yeterli diizeyde organik madde miktarima sahip, besin
elementlerince zengin, hava ve su dolagiminin iyi oldugu topraklarda gelisen vejetasyon
verimliligi de yiiksek olur. Bunun tersi durumda ise verimlilik diisiik olmakla beraber
tiir dagilisi degiserek ancak ekolojik istekleri acisindan kanaatkar tiirlerin yayilisi

gozlemlenir.
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Topraklar ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirilmistir. Benzer 6zelliklere sahip
topraklardan en iyi yararlanma segeneginin belirlenmesi siniflandirmalardaki en 6nemli
amagctir. Biiylik toprak gruplari olarak bilinen eski ABD toprak siniflandirmalarina gore
iklim ve vejetasyon Ozelliklerinin etkisi altinda gelisen topraklara zonal topraklar,
asinma ve birikimin devam etmesi nedeniyle heniiz horizonlasmanin saglanamadigi
buna bagl olarak gen¢ bir olusum evresinde kalan topraklar azonal topraklar olarak
gruplandirilmigtir. Ana materyalin etki altinda bulunan ve ana materyalin 6zelliklerini
yansitan topraklar ise intrazonal topraklar olarak adlandirilmistir (Atalay ve Soykan,
2008).

Calisma sahasinda gozlenen toprak tipleri Tarim ve Orman Bakanligi’ndan
alman verilerle tespit edilmis ve arazi ¢alismasi sirasinda da incelenme imkani
bulunmustur. Toprak dagilis haritasi elde edilen veriler dogrultusunda olusturulmustur.
Arastirma alanina ait toprak dagilis haritas1 (Harita 16) incelendiginde sahada; zonal
topraklardan, gri kahverengi podzolik topraklar, kirmizi sar1 podzolik topraklar,
kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi orman topraklari bulunmaktadir.

Azonal toprak grubundan aliivyal ve koliivyal topraklar goriilmektedir.
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Harita 16: Arastirma alaninin biiyiik toprak gruplari haritasi
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1.4.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, olusumunda iklim ve vejetasyonun etkili oldugu topraklardir.
Genellikle biitiin horizonlarin bulundugu bu topraklar, arazinin diiz ya da diize yakin,

drenajin iyi oldugu sahalarda goriilmektedir (Atalay, 2016).

1.4.1.1. Gri Kahverengi Podzolik Topraklar

Podzollere gore daha az yikanmis, nemli soguk iklimlerin podzollerden sonra
ikinci biiylik toprak grubunu gri kahverengi podzolik topraklar olusturmaktadir (Foto
22). Bu topraklar podzollerden daha ¢ok bazlar bulundurmasina ragmen yine de asit
reaksiyon gostermektedir. Ayrica gri kahverengi pozdolik topraklar iizerinde
yapraklarin1 doken mese, kayin ve akcaaga¢ gibi ormanlar iyi gelisim gdstermektedir
(Atalay, 2016). Arastirma alaninin biiyiikk bir kismimi kaplayan bu topraklar, sahanin
dogu, giiney ve giineybati kesiminde yogunluk gdstermektedir (Harita 16). Al
horizonunda orta derece asit humus bulunurken A2 horizonu grimsi kahverengi ve
yikanmistir. Ancak yikanma biraz daha az oldugundan dolay1 A2 horizonu ne ¢ok agik
ne de ¢ok koyudur. Bu topraklarda organik horizon ile mineral toprak arasinda kesin bir

sinir bulunmaktadir.
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Foto 22: Toprak haritasinda isaret edilen gri kahverengi podzolik topraklar, aragtirma
alaninda en fazla alan kaplayan topraktir.

1.4.1.2. Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklar

Yazlar sicak kislar1 iliman gecen sahalarda goriilmektedir. Bu nedenle bakteri
faaliyetleri artmakta bunun sonucunda ise kirmizi sar1 podzolik topraklarda organik
madde igerigi disiiktiir (Foto 23). Olusumunda hem podzollesme hem de lateritlesme
siireci hakimdir. Biinyesindeki kirmizi ve sari renkler igerigindeki demirlerin
oksitlenmesinden kaynaklanmaktadir (Atalay, 2016). Siddetli yikanmanin hiikiim
stirdigii bu topraklar 6zellikle genis yaprakli agaglarin yetismesine elverisli ortam

hazirlamaktadir.

Calisma sahasinda kuzey, bat1 ve giineybati yonlerinde goriilmektedir. Yayilig
alan1 lokal olarak incelendiginde kuzeyde tampon bolgede Komiiskaya Tepe, Kalekaya
Tepe ve Kemrelik Tepe cevrelerinde, batida tampon ve siirdiriilebilir kullanim
bolgesinde Yumru Tepe, Akkaya Tepe ve Cesmekaya Tepelerinin civarinda ve son
olarak Kiire daglarinin iizerinde bulunan, mutlak koruma ve hassas kullanim boélgeleri
icerisinde Uzungarsibas1 Tepe, Sancakkaya Tepe, Kocakaya Tepeleri boyunca bir hat

seklinde goriilmektedir.
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(Calisma alaninda podzolik topraklarin tiplerine toprak haritasinda dagilis verilse
de saha gbzlemleri bu topraklarin podzolik toprak grubundan ¢ok asit kahverengi orman
topragi ya da kirmizi kahverengi toprak 6zelligi gosterdigi sdylenebilir. Calismada veri

altlig1 toprak haritas1 alindig1 i¢in diizeltme yoluna gidilmemistir.

Foto 23: Toprak haritasinda isaret edildigine gore Arit Cay1 Havzasi’nda kayn, giirgen
ormani altinda sari-kirmizi podzolik topraklara rastlanilmaktadir.

1.4.1.3. Kahverengi Orman Topraklari

Yari kurak alanlarda yayilis gosteren kahverengi orman topraklarinda, organik
maddenin birikmesine dayali olarak {ist toprak kati, cogunlukla taneli yapiya sahiptir. B
kat1 yeterince gelismemis veya cok az gelismis kirecli biinyededir. Balgikli veya ince
blinyeli, yiliksek baz satiirasyonlu (baz doygunlugu %50 den fazla) ve yiiksek biyolojik
aktiviteye sahip topraklardir. Kahverengi orman topraklarinin bulundugu alanlarda
yagis miktarinin topragi yikanmadaki etkisi diisiik oldugundan, sadece ¢6ziinebilir tuzlar
ve kismen kireg, diger elementler az miktarda uzaklagmistir. Bu topraklarin iizerinde baz
bakimindan zengin litterin hizli ayrigmasi, toprak canlilar1 ve mikroorganizmalar

tarafindan humusun iyi sekilde mineral toprak katina karistirilmasi, kalin humus
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tabakasinin olusmasina neden olmustur. Bu yiizden organik madde bakimindan
zengindir. Bu topragin bulundugu ortamlarda ormanin ekolojisine gore topragin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri degigsmektedir (Atalay, 2016). Yagisin Kireci topraktan tamamen
yikayacak kadar diismedigi arastirma alaninin giineydogusunda yer alan hassas kullanim
bolgesinde Cirakayasi Tepesi, Hiima Tepesi ve Sivritiirbe Tepesi civarinda yayilis
alania sahiptir. Bu alanlarda baskin olarak karacam ve mese tiirlerinden olusan

vejetasyon gelismistir.

1.4.1.4. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari

Yillik yagis ortalamasinin 400-600 mm arasinda seyreden alanlarda yayilisi
goriilmektedir. Yagis ¢coklugundan dolay1 toprak yikanmis, bu nedenle kire¢ birikimi
toprakta yoktur. A (B) C profilli olan bu topraklarda genellikle A horizonu iyi olusmus,
B horizonu zayif ve gozenekli bir yapiya sahiptir. Kahverengi veya koyu kahverengi
graniiler veya yuvarlak koseli blok yapili 6zellik gostermektedir. Bu topraklarin B
horizonunda kil birikimi ¢ok azdir. Arastirma alaninda oldugu gibi bu tiir topraklar
genellikle mevsimlik yapragini doken agaglarin altinda olusmaktadir. Kiregsiz
kahverengi topraklar asit karakterli toprak ozelligine sahiptir (Atalay, 2016). Calisma

sahasinin giineybati sinirindaki tampon bolgesinde ince bir hat seklinde goriilmektedir.

1.4.2. Azonal Topraklar

Toprak olusumu igin yeteri kadar zaman ge¢mediginden horizonlagmanin
olusmadig1 ayrica asinim ve birikim siireclerinin siirekli devam ettigi egimli yamaglar
ve taskin sahalarinda yer alan toprak grubudur. Halihazirda geng¢ toprak ozelligi
tasimaktadir (Atalay, 2016). Arastirma alaninda azonal toprak grubundan aliivyal ve

koliivyal topraklar bulunmaktadir.

1.4.2.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar, akarsularin biriktirdigi ince boyutlu (kum ve mil)
malzemelerin {izerinde yer alan depolardir (Foto 24). Bu 6zelligi nedeniyle de tasindigi

bolgenin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin kimligi niteligindedir. Dolayisiyla bu
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topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de aliivyonun kaynaklandigi ana materyalin
ozelligi belirler. Siirekli yeni materyalin taginmasi horizon olusumunu engellemektedir.
Bu topraklar genellikle A horizonundan ibarettir. Derin ve gecirgen 6zellige sahip bu
topraklar, farkli iklim bolgelerinden tasinarak geldiginden farkli mineralleri igeren
malzemeleri i¢ermektedir. Bu da topragin verim bakimindan zengin olmasini

saglamaktadir (Atalay, 2016; Tascioglu ve Aydin, 2017). Arastirma alaninda aliivyal

topraklar akarsularin yataklarinda ve vadilerin egiminin azaldig1 yerlerde goriilmektedir.

N 7 ,. = ‘{ : : i W : d ':
Foto 24: Aliivyal topraklar, birbirini takip eden taskinlar nedeniyle diizenli bir toprak
profilinden yoksundur.

1.4.2.2. Koliivyal Topraklar

Yar1 olgun toprak profiline sahip koliivyal topraklar, dag yamaglarinda kdseli
cakilli, kumlu depolar olarak tanimlanmaktadir (Atalay, 2016). Egim derecesine, yagis
siddetine gore farkli biiyiikliikteki katmanlardan meydana gelmektedir. Egimli sahalarda
dag tepelerinden yergekimi ve diger dis etkilerle dag eteklerinde biriken ince materyaller

koliivyal topraklari olustururken kalin materyaller ise litosol topraklari olusturmaktadir
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(Tascioglu ve Aydimn, 2017). Calisma sahasinda koliivyal topraklara egimin yiiksek

oldugu yamaglarin eteklerinde lokal halde rastlanilmaktadir (Foto 25).
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Foto 25: Yamag¢ molozlar iizerinde gelisen koliivyal topraklarda, fizyolojik derinlik
fazladir. Ancak belirgin bir horizonlagsma gerceklesmemektedir.

1.4.3. Arastirma Alam Topraklarimin Baz1 Kimyasal Ozellikleri

Arastirma alaninin toprak oOzellikleri i¢in SoilGrids tahmin modelleri
kullanilmigtir. Bu modelleme ISRIC, WDC-Soils tarafindan gelistirilen WoSIS veri
tabanindan 230.000’in {izerinde toprak profili goézlemi ve bir dizi g¢evresel ortak
degiskenlerden yararlanilarak meydana getirilmistir (Herwing, 2018). Kalitesi
degerlendirilmis ve standartlastirilmis veriler, veri saglayicilar tarafindan belirtilen
kosullara uygun olarak, web hizmetleri araciligiyla uluslararasi topluluga
sunulmaktadir. Bu platformda toprak 6zelliklerinin (pH, toprak organik karbon igerigi,
kiitle yogunlugu, kaba parca icerigi, kum igerigi, silt igerigi, kil icerigi, katyon degisim
kapasitesi, nitrojen, toprak organik karbon yogunlugu ve toprak organik karbon stoku)
haritalar1 mevcuttur. Arastirma alami i¢in toprak pH’1, toprak organik karbonu ve

nitrojen gibi veriler degerlendirilmistir.
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Bir topragin pH’m1 belirten asitlilik veya alkalilik, toprak reaksiyonun bir
Olctitiidir. Tiirkiye topraklarmin biiyiik bir ¢ogunlugunda pH degeri 7’nin lizerindedir
(Gligdemir, 2006). Asitliligin fazla oldugu topraklarda yiiksek oranda H+ iyonlari
goriiliirken, bazik 6zellik gosteren topraklarda diisiik oranda H+ iyonlar1 bulunmaktadir.
PH, topraklarin gesitli 6zellikleri ve bitki besin maddeleri {izerinde oldukca etkilidir.
Besin elementinin bitkiler tarafindan alinabilirligi molekiiliin boyutuna ve degerligine
bagli oldugundan alkali ortamlarda az bulunan H+ iyonlari bulunduklar1 toprak
partikiilleri tarafindan kuvvetli bir sekilde tutularak bitkiler tarafindan alimi
zorlasmaktadir (McCauley, Jones ve Jacobsen, 2009). Arastirma alani igin “Google
Engine” uygulamasiyla yapilan analiz sonucunda pH degerinin 5,7 ila 7,3 arasinda
degistigi gortilmektedir. Calisma alani topraklarinda pH miktarmin fazla oldugu
anlagilmaktadir. Bu durum ortamin yagis, sicaklik ve bitki ortiisii ile yakindan iligkilidir.
Sahada yagisin fazla olmasi, sicaklik degerlerinin yiiksek olmamasi ve giir bitki Ortiisii

toprak pH’sinin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile beraber topragin olusum
ve gelisimini etkileyen diger etmenler toprak reaksiyonunu etkilemektedir (Kantarci,
2000; Atalay, 2016). iklim, anakaya, topografya ve canlilarm kontrolii altinda olmasi
alanda bulunan toprak tiiriine goére toprak reaksiyonu da degigmektedir. Arastirma
alaninda toprak pH yogunlugu haritasi incelendiginde alanda asit karakterli topraklarin
yogun bulundugu kesimlerde dogal olarak pH degerinin yliksek oldugu goriilmektedir
(Harita 17).
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Harita 17: Arastirma alani topraklarinda 0-5 cm derinliginde pH durumu
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Toprak, tiim canlilar ve bitkiler i¢in bir yasam alani olusturmasinin yaninda ayni
zamanda karasal ekosistemde okyanuslardan sonra en énemli karbon depolayicisidir.
Toprak organik karbonu (TOK) terimi, toprak organik maddesi igerisinde olusan
karbondur (Yilmaz ve Dengiz, 2021). Sanayi devrimi ile birlikte hizla artan CO2 ve
diger sera gazlarmin atmosferdeki miktarlarinin azaltilmasi i¢in emisyonlarin
sinirlandirilmasi, fosil yakitlar ve vejetasyon, toprak, okyanus gibi karbon havuzlarinda
biriktirilen karbon miktarmin arttirilmas: gerekmektedir (Janzen, 2004). Buna karsin
Gliniimiiz gilincel sorunlarindan biri olan yanlis arazi kullanimi 6nemli 6lgiide TOK
seviyelerini olumsuz ydnde etkilemektedir. Otlak ve ormanlik alanlarinin tarim
arazilerine doniistiiriilmesi, asir1 sulama veya bilingsizce topragin ¢iplak birakilmasi gibi

durumlar organik karbon kaybina ve siddetli erozyona neden olmaktadir (CEM, 2018).

TOK, bitki ve hayvan kalintilarmnin, kok salgilarinin, canli ve o6li
mikroorganizmalarin ayrigmasi yoluyla topraga girer. Organik madde artiklar1 topragin
yiizeyinde bir 6lii ortii halinde olmakta ve bu Ortiiniin ayrigsmasi, ayrisma sonucu ¢ikan
humusun topraga karismasi topragin fiziksel ve kimyasal olarak bir¢cok yonden
etkilemektedir (Kantarci, 2000). TOK ise organik madde ile iliskili oldugundan organik
maddenin yogun oldugu kisimlarda bunlarin ayrismasiyla beraber organik karbon
yogunlugu da artmakta ve arastirma alani organik karbon yogunlugu haritasi
incelendiginde de bu durum 6zellikle iklimin etkili oldugu zonal topraklar tizerinde etkili
oldugu anlasilmaktadir. Toprak ayrigma olaylarinin fazla oldugu ve nemli iklimin hakim
oldugu sahalarda organik madde faaliyetlerinin artmasiyla beraber bu yogunlukta
artmaktadir. Ozellikle kirmiz1 sar1 podzolik, aliivyal ve koliivyal topraklarin organik
madde igerigi diisiik olmasindan dolay1 bu alandaki organik karbon yogunlugunun da az

oldugu goriilmektedir (Harita 18).
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Azot bitkilerin beslenmesi ve biiyiimesinde oldukg¢a 6nemli bir etkendir (Binkley
ve Fisher, 2020). Ancak bitkiler atmosferde bulunan azotu oldugu gibi kullanamazlar.
Bundan dolay1 atmosferde bol miktarda bulunan molekiiler azotun amonyum formlarina
indirgenerek yarayighh duruma gecmesi gerekmektedir. Azot gazinin atmosferik,
biyolojik ve endiistriyel siireclerle nitrat ve nitritlere doniistiiriilmesi olayma azot
fiksasyonu denilmektedir. Bu olay organik maddenin mineralizasyonu, toprakta yasayan
cesitli organizmalarin aktiviteleri sonucu basit inorganik bilesiklere doniismesi ile
olmaktadir (Akalan, 1968; Kantarci, 2000; Tas¢ioglu ve Aydin, 2017). Bu durumda
topraktaki azot miktarinin ana kaynagi organik maddedir. Topraktaki azot miktari
organik maddenin ayrigmasina bagl olarak artmakta veya azalmaktadir. Bir topraktaki
organik madde miktar1 ise topraktaki organik karbon miktarina baghdir. Yani TOK ve
organik madde birbiri ile dogru orantilidir (Karatepe, 2004). Ormanin yasi, dogal ya da
agaclandirma olmasi gibi durumlar azot dongiistiniin hizin1 etkilemektedir (Davidson,
Hart ve Firestone, 1992; Tecimen ve Sevgi, 2008). Arastirma alaninda nitrojen
yogunlugu haritasi organik madde yogunlugu ile paralellik gostermekte organik
maddenin yogun oldugu yerlerde ayni sekilde nitrojen yogunlugu da artmaktadir.
Nitekim toprakta nitrojeni saglayan en dnemli olay organik maddenin ayrigmasi ve bu
ayrigma sonucunda nitrojen ortaya ¢ikmaktadir. Toprak organik karbonu ise belirtilen
ayrismalarin neticesinde ortaya g¢iktigindan nitrojen ile arasindaki anlamli iligkiyi
dogrulamaktadir. Arastirma alanmin denize doniik nemli kuzey yamacinda ayrisma

faaliyetlerinin daha fazla olmasi bu yogunlugun artmasina ortam hazirlamaktadir (Harita
19).
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1.5. Hidrografya

Arastirma kapsaminda arastirma alaninin akarsular1 ve kaynak sular1 ile kaynak
sulara bagli olarak insa edilen kaptaj ve g¢esmeler hidrografya basliginin elemanlari
olarak secilmis ve incelenmistir (Harita 20). Arastirma alaninin 6nemli akarsulari
kuzeydogudan batiya ve giineye dogru siralamak suretiyle Aydos Cay1, Devrekani Cay1,
Kapisuyu (Emirler ve ilyas dereleri), Bartin Cay1’nin dnemli kollarin1 olusturan Arit ve

Ulus caylarindan olusmaktadir.

1.5.1. Aydos Cay1

Aydos Cayi, kaynagini dogu yoniinden, arastirma alaninin diginda
Agli/Kastamonu civarindan almaktadir. Agh civarinda farkli yonlerden gelen derelerin
birlesmesiyle biiyliyen akarsu Valay Cay1 olarak adlandirilmaktadir. Valay Cay1 dnce
kabaca kuzeybatiya daha sonra ise bat1 yoniinde akis gosterirken ¢ok sayida yan kolu
bilinyesine katmaktadir. Yarimca yerlesmesi (Senpazar) civarindan kaynagini alan yan
kolun giineyden Valay Cayi’na baglandig1 yerden itibaren bu akarsu Sehribani Cay1
olarak isimlendirilmistir. Bu noktadan itibaren bir miiddet kuzeybati yoniinde akis
gosterdikten sonra genis bir kivrim yaparak akarsuyun yonii giineybatiya yonelmektedir.
Bir miiddet sonra Senpazar ilce merkezine ulasan akarsu Cevrik yerlesmesi batisinda
arastirma alanina ulagsmaktadir. Salman civarindan itibaren aragtirma alaninin sularini
drene etmeye baslayan akarsu kuzeybatiya yonelerek Harmangeris, Derekdy
istikametinde akigina devam etmektedir. Kumkdy giineyinde dogudan baglanan koldan
itibaren akarsu Aydos Cay1 olarak anilmaktadir. Hemen kuzeyde arastirma alaninda
Velioglu yerlesmesi civarindan kaynagini alan yan kol Kumkdy civarinda Aydos
Cayr’na katilmaktadir. Aydos Cayi bu noktadan itibaren arasgtirma alanina siir
olmaktadir. Kuzeye dogru ilerleyen akarsu Kuscu yerlesmesi kuzeydogusunda kiyiya

ulasarak sularin1 Karadeniz’e bosaltmaktadir (Foto 26).
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Foto 26: Schribani Cayi, asagr c¢igirda Aydos Cayr adimi alarak Karadeniz’e
dokiilmektedir.

1.5.2. Devrekani Cay1

Kaynagini dogu yoniinden arastirma alaninin disinda Devrekani/Kastamonu
dogusundan alir. Basakpinar civarindan kaynagini alan akarsu giineybati yoOniine;
Belovacik kuzeydogusundan kaynagini alan akarsu ise kuzeybat: yoniine akisa gegerek
Corbac1 dogusunda birlesirler. Bu noktadan itibaren akarsuyun agiz noktasina kadar
akarsuyun ad1 Devrekani Cayi olarak geger. Isim aldig1 alandan itibaren bat1 yoniinde
akisa devam eden akarsu Devrekani ilge merkezinin kuzeyinden gegerek ayni yonde
Seydiler ilge merkezine ulasir. Bir miiddet kuzeybatiya yonelen akarsu Asagiaslanl
yerlesmesi civarinda dnce batiya, Golcligez giineyinde ise kivrim yaparak giineybatiya
yonelir. Degirmendzii, Kizsini ve Kayaoglu yerlesmeleri arasinda olusan ii¢genin
ortasindan kuzeybatiya kivrimlanan Devrekani Cayi, Dereyiicek batisindan kuzeye
yonelerek Azdavay ilce merkezini geride birakarak Ahat yerlesmesi batisindan
kuzeybatiya yonelir. Bu alandan itibaren Tirkiye’nin ve bolgenin en Onemli
kanyonlarindan biri olan Catak Kanyonu’nu olusturur. Catak Kanyonu mevkiinden
itibaren arastirma alanina giris yapan akarsu, Ilica mevkiine ulastiginda Pinarbasi ilge
merkezi istikametinden gelen Zar1 Cayi, Horma Kanyonu’nu olusturarak giineyden
Devrekani Cayi’na katilir. Birlesim yerinden itibaren kuzeye yonelen akarsu

olusturdugu genis taban diizliigiinde kivrimlar olusturarak akis yapar. Bati yoniinden
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akis gosteren Kanli Cay’in Devrekani Cay1 ile birlesmesinden itibaren akarsu kirectash
litoloji lizerinde Valla Kanyonu’nu olusturur. Farkli yonelimler olmakla birlikte genel
akis kuzeybatiya yonelmistir. Devrekani Cayi, Cide limaninin yaklasik 4,5 km Irmak

yerlesmesi batisinda Karadeniz’e ulasir (Foto 27).

Foto 27: Devrekani Cay1’nin Cide Kanyonu’na yakin bir lokasyondan goriiniimii

1.5.3. Kapisuyu

Calisma alanindaki diger akarsulara gore kiiciik olan bu akarsu Kurucasile ilge
merkezinin giineyindeki Baskdy, Kalekdy, Ziyaretkdy, Ilyasgecidi, Yenikdy,
Haciahmet, Dongelce, Emirler, Nanepinari, Kirazlidere civarinin sularin1 Karadeniz’e
tasir. Kiire Daglari’nin kuzey yamaglarindan kaynagini alan Kapisuyu ve kollarinin
ozellikle kaynak sahasi arastirma alani igerisine girmektedir. Baskoy-Kirazlidere
hattinin glineyinde yiikselen kirectagl litolojik birimlerin kuzey yamaglarindan itibaren
kurulan akarsu ag1 dahilinde Baskdy civarindan kaynagini alan Ilyas Deresi adiyla,

Kirazlidere civarindan dogan akarsu Koruklu Dere veya Emirler Deresi olarak
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bilinmektedir. Iki dere, Yenikdy ile Haciahmet koyleri arasinda bileserek Kapisuyu
admu alir. Ozellikle Emirler Deresi birlesim yerinden dnce fay hattina yerleserek kirik
dogrultusuna uyumlu olarak akis gdsterir. Yatak egiminin az oldugu bu sahada taskin
yatagi olusturan akarsu, 6nemli diizeyde aliivyon birikimi yapar (Gorsel 1). Bartin ile
Kastamonu illeri arasinda kiy1 kesimde sinir olusturan Kapisuyu ayni zamanda bir
miiddet arastirma alanina da sinir olusturarak Kapisuyu kdyilinde Karadeniz’e baglanir

(Foto 28).

Gorsel 1: Emirler ve Ilyasli derelerinin birlesim yerinde fazla miktarda aliivyon birikimi
meydana gelmektedir. Bu ayn1 zamanda belirtilen alanda siddetli yagislarin meydana
geldigini ve erozyonun kuvvetlendigini gostermektedir.
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Kapisuyu agzi

Foto 28: Kapisuyu, arastirma sahasinin disinda birakilan bir noktadan Karadeniz’e
ulagmaktadir.

1.5.4. Arit Cayr

Arastirma alaninin bat1 ve gilineybati kesiminin sular1 Bartin Cay1 ve kollar
tarafindan drene edilmektedir. Arit Cay1, Bartin ilce merkezinde Bartin Cayi’na dogu
yoniinden katilan Gemileryan1 Cayi’n1 olusturan iki énemli akarsudan biridir. Diger
Akarsu ise Gokirmak Cayrdir. Art Cayr (Foto 29) kaynagmi Oren yerlesmesi
dogusunda yiikselen 1257 m rakimli Yumru Tepe civarindan almaktadir. Kaynak
sahasindan itibaren arastirma alaninin bati sinirina kadar kabaca bat1 yoniinde ilerleyen
akarsu, Kayadibikavlak civarinda kivrim yaparak arastirma alanina sinir olusturarak
glineybatiya dogru yonelerek bir miiddet akis yapar. Hasanlar yerlesmesi civarinda
arastirma alaniyla temasi sonlanarak once batiya ardindan kuzeybatiya yonelerek
Camalt1 yerlesmesi civarinda giiney yoniinden gelen Gokirmak Cay1 ile birlesir ve

Gemileryan1 Cay1’n1 olusturur.
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Foto 29: Arnt Cay1 yataginda genglesme isaretleri bulunmaktadir. Come Bogazi’nin
olusturdugu kaide seviyesi algaldik¢a geriye dogru eski yatagina gomiilerek akis
gosterdigi anlasilmastir.

1.5.5. Ulus Cay1

Arastirma alaninda Devrekani Cayi’na giineydogu yoniinden baglanan Kanli
Cay ile su toplama havzalar1 bakimindan komsu havza olusturan Ulus Cay1 kaynagini
Cayirsivrisi Tepe civarindan alir. Kaynak sahasindan itibaren olusturdugu uzunlamasina
havza (Arslantag Dik, 2021) igerisinde gilineybati istikametinde akis gosterir. Agakoy
civarinda ana akarsu, arastirma alanimi terk ederek Ulus ilge merkezini gecer ve
Abdipasa civarinda giineydogu yoniinden gelen Ova Cay1 ile birlesir. Bu alandan
itibaren bu iki akarsu Gokirmak Cayi’n1 olusturur. Gokirmak Cay1 kuzeybat1 yoniinde
ilerleyerek Camalt1 yerlesmesi giineyinde Arit Cay1 ile birlesir ve Gemileryani Deresi’ni
meydana getirir. Bartin ilge merkezinde dogu yoniinden gelen Gemileryani Deresi’ni
biinyesine katan Bartin Cayi, kuzeybati yoniinde akisina devam ederek Karasu

kuzeydogusunda Karadeniz’e ulasir.
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Ulus Cay1, arastirma alanini terk ettikten sonraki yataginda menderesler ¢izerek
akmaktadir. Yatak egiminin diisiik oldugu kesimde birikim faaliyetleri fazladir. Fazlaca
kaba unsurlu materyalin birikimi, siddetli saganaklara isaret ederek kaynak kesimdeki
asindirma faaliyetinin fazla oldugunu hem de eski birikimleri yana asindirma yaparak

yatak yiikiinii artirmaktadir (Foto 30).

Foto 30: Arastirma alaninin sinirina yakin bir noktada Ulus Cay1’nin ¢akil boyutunda
ki birikimi fazladir. Bu durum akarsuyun yukari ¢igirinda agindirma faaliyetlerinin giiglii
oldugunu yansitmaktadir.

1.5.6. Kaynaklar

Aragtirma alaninda ¢ok sayida pinar, kaptaj, cesme ve su deposu bulunmaktadir
(Harita 20). Sahada litolojik birimler ile pinarlar arasinda bir iliski s6z konusudur.
Kiregtaglarinin catlakli ve gegirimli 6zelligi nedeniyle yiizey sularinca fakir 6zellik
gostermesi (M. Coskun ve Sev. Coskun, 2017b; Atalay vd., 2020) nedeniyle kiregtash
litoloji tizerinde pinarlarin oldukg¢a az oldugu séylenebilir. Ancak pinar yogunlugunun

kiregtaglarindan flislere gecis alanlarinda artis gosterdigi gozlenmektedir. Bu durum
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infiltrasyonu yiiksek kayaclardan flislere gecildiginde seriyi olusturan tabakalarin
gecirimsiz ylizeylerinde yeri¢gi sularmin birikmesi ve tabakalar arasinda hareket

etmesiyle ylizeye ¢iktigini diislindiirmektedir.

Tiim canlilarin oldugu gibi insanlarin temiz suya ihtiyac1 vardir. Ozellikle igme
suyu ihtiyacinin karsilanmasi i¢in temiz kaynak sularin 6nemi biiytiktiir. Kaptaj, cesme
ve depo gibi yapilar insan {riinii olmalar1 nedeniyle arastirma sahasinda antropojen
sahalarda yogunlagsmasi normal olarak kabul edilmektedir (Foto 31). Bu yogunluk
farkinin fazla olmasinda milli parkin korunan alanlarinda her tiirlii beserl yap: i¢in
kisitlayict yasal diizenlemelerin etkisi de Onemlidir. Cesmelerin sahadaki dagilist
incelendiginde 6zellikle yagisin azaldigi giineydogu kesimdeki yerlesmeler civarinda
olduk¢a yogunluk kazanmasi kaynak sularindan maksimum diizeyde yararlanilmak

istenildigini dlisiindiirmektedir. Arastirma alaninda bir¢ok kuru c¢esmenin varlig

kaynaklarin tabakalar arasinda yer degistirmesi ya da kurumasiyla ilgilidir.

Foto 31: Arit Cay1 Havzasi’nin yukar1 kesiminde Oren yerlesmesi civarinda yer alan
kuru ¢esme.
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Su tiim canlilar i¢in hayati bir ihtiyagtir. Bir sahadaki hidrografik unsurlar o
alanin canli yasamina hayat verir. Suyun ortamdaki varligina bagl olarak sulak alan
ekosistemi gelisir. Bu ekosistem i¢inde bazi bitkiler dogrudan su i¢inde yasam bulurken
bazilar1 ise suya kiyt olan sahalarda veya taban suyunun yliksek oldugu yiizeylerde
yayilis yaparlar. Bu tip alanlarda olusan vejetasyona riparian vejetasyon adi da
verilmektedir (Giiney, 2021). Arastirma alaninda sulak ortamlarda yaygin olarak
goriilen kamig (Phragmites australis) bu ortamlarin otsu tiirii i¢in drnek bir hidrofit
tiirdiir. Suya kiy1 ve taban suyu yiiksek yerlerde ise ¢inar (Platanus orientalis), kizilagag
(Alnus sp.) ve kavaklardan (Populus sp.) olusan su istegi yiiksek bitkiler vejetasyon
olusturur (Foto 32). Arastirma alanindaki sulak alanlar su istegi yiiksek olan tiirler i¢in
yayilis ortami1 sunmaktadir. Boylece ortam g¢esitliligi arttikga bir sahadaki bitki tiir

cesitliligi zenginlesmektedir.

TURKAYE CUMBLECET
CEVRE VE SERIRCNWN

BAKANLIGL

Tabiat Variiklarin Koruma Genel TARATENET

ANYY AGAC

- Dogm Cinany (Platanus orientalis)y.
L vaklapk 654

Tar

Foto 32: Kapisuyu Havzasi’nda akarsu boylarinda su istegi yiiksek tiirler yayilig ortami
bulmaktadir. Bunlar arasinda anit aga¢ olarak tescillenmis dogu ¢imar1 (Platanus
orientalis) yer almaktadir.
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Harita 20: Arastirma alaninin hidrografya haritasi
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2. VEJETASYON OZELLIKLERI

Arastirma alaninda giincel vejetasyonun dagilisi, mevcut ekolojik ortam
ozellikleri ve Kuvaterner iklim degisiklikleri ile yakindan iliskilidir. Atalay (1994),
iilkemiz Kuvaterner iklim degisikliklerinden etkilenmistir. Meydana gelen iklim
degisikliklerine bagl olarak bitkilerde regresif ve progresif hareketler yasanmis olmast
flora bolgelerinin degisimine ve alanlarin parcalanmasina yol agmistir. Arastirma
alaninda Karadeniz’e yakin bir konumda kayinlarin sarigam ve defneyle ayni ortami
paylasmasi bu durumun gostergesidir. Tiirkiye’de vejetasyon yapisinin sekillenmesinde
Kuvaterner iklim degisiklikleri 6zellikle de Pleistosen iginde ayrilan buzul (glasyal) ve
buzularasi (interglasyal) donemler bitkilerin yayilis alanlarinda 6nemli degisiklikler
meydana getirmistir (Sev. Coskun, 2022). Vejetasyon kusaklarinin buzul doneminde
birkag yiiz metre dikey yonde asagiya ¢ekilmesine neden olurken, interglasyal donemde
ise bitkilerin tersi yonde hareketine yol agmistir (Avci, 2014). Dikey yonde birkag yiiz
metre yiikselti farkinin yatayda ekvatordan kutuplara veya kutuplardan ekvatora dogru
yiizlerce kilometre mesafeye esit oldugu bilinmektedir (Atalay, 2014; Atalay, 2015;
Atalay ve Efe, 2015). Bu dogrultuda Karadeniz daglarinda yayilis gosteren tiirlerin uzun
siiren soguk donemde daglarin eteklerine ve kiy1 kusag ile oluklari takiben Akdeniz
kusagina cekilmesine, sicak donemde ise Karadeniz daglarinda dagilis1 olan tiirlerin
daglarin daha yiiksek kesimlerine, Akdeniz elemanlarinin ise Karadeniz kiy1 kusagina

ilerlemesine yol agar.

Iklimlerde meydana gelen degisim bir yildan diger yila keskin bir sicaklik artig1
veya azalis1 seklinde gergeklesmemektedir. Yavas yavas ve uzun siireli sicaklik azalig
ve artislart sirasinda  bitkiler belirli  6lglide ortam kosullarina adaptasyon
gelistirmektedir. Soguk dénemde Karadeniz kiyilarinda izole olan sarigamlar ile sicak
donemde Karadeniz kiy1 kusagina ilerleyen Akdeniz bitki cografyasi elemanlar1 degisen
iklim kosullarina uyum saglayarak Karadeniz Zonobiyomu igerisinde ayni sahada
yayilis gostermektedir. Akdeniz bitki cografyasi elemanlarinin yasam alanlari giiney
bakili yamaglarda 600-700 m yiikseltilere kadar cok sayida tiir ile temsil edilirken
Karadeniz’e kiy1 lokal alanlar diginda kuzey bakili yamaglarda tiir sayis1 azalmakta ve
daha diisiik rakimlarda yayilis gostermektedir. Aydinozii ve Coban (2022), Kiire Daglar

kiitlesi iizerinde defne (Laurus nobilis)’nin 1000 m, ak¢akesme (Phillyrea latifolia)’nin
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1125 m, laden (Cistus salviifolius)’in ise 1300 m yiikseltilere kadar yayilis yaptigini

tespit etmistir.

Aragtirma alan1 biiyiik 6l¢lide Karadeniz Zonobiyomu 6zelligi gostermektedir.
Akdeniz elemanlarinin giincel yayilis alanlar1 giiney bakili, dik egimli yamaglar ile
denize kiy1 s1g toprak ve litoloji lizerinde genislemektedir. Yagis ve sicaklik ozellikleri
itibariyle tam bir Akdeniz Zonobiyom 0Ozelligi tasimamakla birlikte yogun yayilis
alanlarinda ortalama sicaklik degererinin eksiye diismemesi, Karadeniz Zonobiyomu
icinde yayiliglarin1 kolaylagtirmaktadir. Arastirma alaninin giiney dogu kesiminin
Pinarbas1 ve Azdavay istasyonlariyla temsil edildigi diistiniilmektedir. Bu istasyonlar
Erin¢ siniflandirmasina gore yar1 kurak, Thornthwaite yontemine gore Pinarbasi yari
kurak-az nemli, Azdavay ise yar1 kurak-az nemli sinirina yakin diizeyde yart nemli
ozellik gostermektedir. Bu sahalarda karagam ve sarigamlarin yayilis alanlart
genislemektedir. Tiirkiye’de zonoekoton sahalarinin yaygin agaci olan karagamlarin
yasam alanlarinin genislemesi ve iklim verileri bu sahay1 Karadeniz Zonobiyomu’ndan
aywrarak bir gecis bolgesi olarak degerlendirmenin uygun olacagi kanaati

olusturmaktadir.

Kiire Daglar1 Milli Parki, biyogesitliligi destekleyen farkli ortamlara sahiptir.
Topografik cesitlilik, farkli iklim 6zelliklerinin belirdigi alanlar, derin kanyonlar ve
cesitli karstik olusumlar ve akarsulara bagli sulak alanlar sahada farkli ekolojik isteklere
sahip bitkilere yetisme ortami olusturmaktadir. Ayrica iklim degisiklikleriyle bitki

gdclerinin yaganmasi sahanin tiir kompozisyonunu zenginlestirmistir.

Aragtirma alaninin tamamini kapsayan flora ¢aligmasi heniliz mevcut degildir.
Ancak sahanin bir¢ok yerinde flora c¢alismalar1 yapilmistir. Arazi gézlemleri ve bu
calismalar derlendiginde (Ozbek, 2004; Aktas, 2006; Ozen, Ozbek ve Vural, 2013;
Tekebas, 2017; Tungkol, 2017) arastirma alaninin aga¢ vejetasyonunda dogu kayini
(Fagus orientalis), yaygm giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus
orientalis), Uludag goknar1 (Abies bornmuelleriana), saricam (Pinus sylvestris L.),
karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia), adi porsuk (Taxus baccata), adi
kizilaga¢ (Alnus glutinosa), Anadolu kestanesi (Castanea sativa), ova akgaagaci (Acer
campestre), kayin govdeli akcaagag (Acer trautvetteri), cinaryaprakli akcaagac (Acer
platanoides), besparmak akcaagaci (Acer cappadocicum var. stenocarpum), taraklik

akcaagaci/ Iran akgaagaci (Acer hyrcanum), dag karaagaci (Ulmus glabra), ova
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karaagaci (Ulmus minor Miller sups mindér), dogu ¢mar1 (Platanus orientalis), saph
mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), Istranca mesesi (Quercus
hartwissiana), sa¢li mese (Quercus cerris), tiiyli mese (Quercus pubescens), mazi
mesesi (Quercus infectoria), titrek kavak (Populus tremula), ak kavak (Populus alba),
kara kavak (Populus nigra), boz kavak (Populus x canescens), Kafkas thlamuru (Tilia
rubra), gimiisi thlamur (Tilia argentea), adi disbudak (Fraxinus excelsior), sivri
meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia), ceviz (Junglans), Tiirk findig1 (Corylus
colurna), ak sogiit (Salix alba), Elbruz sogiidii (Salix elbursensis), kegi sogidi (Salix
caprea), karsilikli yaprakli s6giit (Salix amplexicaulis), boz sogiit (Salix cinerea), orman
meyvelerinden erik (Prunus domestica), yunus erigi (Prunus divericata), yabani elma
(Malus sylvestris), ¢ogitir armudu (Pyrus amygdaliformis), ahlat (Pyrus elaeagnifolia),
kiraz (Cerasus avium), incir (Ficus carica), kara hurma (Diospyros lotus) gibi ¢ok
sayida agag tiiri yetigmektedir. Arastirma alaninin ¢ali tiirleri ise akgakesme (Phillyrea
latifolia), defne (Laurus nobilis), katran ardict (Juniperus oxycedrus), adi ardig
(Juniperus communis), kizil ates dikeni (Pyracantha coccinea), kusburnu (Rosa canina),
karamuk/kadintuzlugu (Berberis crataegina), kirmizi meyveli karamuk (Berberis
vulgaris), agag/kara miirver (Sambucus nigra), cobanpiiskiilii (/lex colchica), yabani
kiziletk (Cornus sanguinea), kizilcik (Cornus mas), agizlik/tesbih ¢alis1 (Staphylea
pinnata), karacali (Paliurus spina-christii), papaz kiilah1 (Euonymus latifolius),
katirtirnagi (Spartium junceum), Coruh patlangag ¢alis1 (Colutea cilicica), cakal erigi
(Prunus spinosa), musmula (Mespilus germanica), ali¢c (Crataegus pentagyna), alig
(Crataegus monogyna), yemisen/alig¢ (Crataegus orientalis), ali¢ (Crataegus szovitsii),
kotan alict (Cretaegus tanacetifolia), ali¢ (Crataegus curvicephala), kocakari
armudu/alig  (Crataegus microphylla), beyaz yaprakli {ivez (Sorbus umbellata),
akcaaga¢ yaprakli iivez (Sorbus torminalis), kus iivezi (Sorbus aucuparia), orman
sarmasig1 (Hedera helix), kara sarmasik (Hedera colchica), tiiylii kartopu (Viburnum
lantana), mor ¢igekli ormangiilii (Rhododendron ponticum), sarigi¢ekli ormangiilii
(Rhododendron luteum), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo),
boruk/kislik yasemin (Jasminium fruticans), kurtbagri (Ligustrum vulgare), sirim bagi
(Daphne pontica), adi simsir (Buxus sempervirens), kayacik (Ostriya carpinifolia),
findik (Corylus avellana), tavsan kirazi/at dili/dere kiraz1 (Ruscus hypoglossum),
herdemtaze/fare dikeni (Ruscus aculeatus), 1lgin (Tamarix symrnensis), tiylii laden

(Cistus creticus), funda (Erica arborea), yaban mersini (Vaccinium myrtillus), taflan
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(Laurocerasus officinalis), bogiirtlen (Rubus sups.), boyaci katirtirnagi (Genista
tinctoria), erguvan (Cercis siliquastrum), mersin (Myrtus communis), papaz kiilahi
(Euonymus europaeus), barut agaci (Frangula alnus Miller), boyaci sumagi (Cotinus
coggyria), derici sumagi (Rhus coriaria), menengic¢ (Pistacia terbinthus), menengig
(Pistacia atlantica), hayit (Vitex agnus-castus), hanimeli (Lonicera etrusca SANTI var.
etrusca SANTI), ay1 tiziimii (Vaccinium arctostaphylos), Anadolu saparnasi (Smilax
excelsa), ak asma (Clematis vitalba) gibi bitkilerden olusmaktadir. Arastirma alaninda
yayilis gosteren tiim agac ve calilar Latinceleriyle birlikte verilmis olup, tekrarlardan
kacinmak amaciyla bundan sonraki boliimlerde bitkilerin latince adlarina yer

verilmemistir.

Arastirma kapsaminda agag ve ¢ali vejetasyonuna odaklanilmis, agag ve galilarin
yayilis ortamlari ile dagilislarina yer verilmistir. Tampon bolgenin de dahil edildigi Kiire
Daglar1 Milli Parki sinirlari i¢inde ortamin karakterini yansitan aga¢ vejetasyonu, tiirler
degismekle birlikte dik egimli yamaglar, antropojen sahalar ve mevcut akarsu yiizeyleri
disinda tim sahada yayilisa sahiptir. Cali vejetasyonu ise egimli yamaglarda agag
vejetasyonuna istiinliilk saglamistir. Hakimiyet aga¢ vejetasyonunda olmak iizere tiim

agac vejetasyonu altinda calilar yayilis gdstermektedir.

Kiire Daglari’nin kuzeye bakan yamaglar ile yiiksek diizliiklerin klimaks agac1
kayindir. Algak kusaklarda kayinlara yaygin giirgen, dogu giirgeni, sapli, sapsiz ve
1stranca mesesi, kestane, disbudak ve yer yer goknar ve saricamlar eslik etmektedir.
Yiiksek kusakta ise kayinlara karisan tiirler arasinda yaygin giirgen, gdknar ve sarigam
yogunluktadir. Bazi alanlarda saf olarak goknar veya sarigam vejetasyonuna rastlanirken
goknar, saricam ve kaym ormanlar1 da gelismistir. Arit ve Ulus ¢aylarinin olusturdugu
vadilerin gliney bakili yamaglarinda yaygin giirgenlerin yayilis1 artmaktadir.
Giirgenlerle birlikte mese, karacam ve sarigam yayilis1t gozlemlenirken kuzey
yamaglarin ozellikle yiikseklerinde kaymn, giirgen, goknar ve bunlar arasinda ferler
halinde yer yer sarigamlarin yayilisina rastlanilmaktadir. Arastirma alaninin giineydogu
kesiminde Devrekani Cay1 Vadisi boyunca kuzey bakili yamaglarda goknar, sarigam,
giirgen vejetasyonu One c¢ikarken giiney bakili arazilerde karacam, mese, saricam

vejetasyonu genis alan kaplamaktadir (Harita 21).
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2.1. Agac Vejetasyonu

Arastirma alaninda baskin tiir olarak 6ne ¢ikan agag tiirleri kayin, giirgen, mese,
goknar, karagam ve sarigamdir. Bu baslik altinda adi gecen bitkilerin arastirma
alanindaki dagilislar1 ile fizyolojik 06zellikleri ve ekolojik gereksinimlerine yer

verilecektir.

2.1.1. Kaym (Fagus orientalis)

Tirkiye’de dogu kayim (Fagus orientalis) ve Avrupa kaymi (Fagus sylvatica)
olmak tizere iki tiirli dogal yayilisa sahiptir. Arastirma alaninda yayiliga sahip olan tiirii
dogu kayinidir. Cap1 1 m’nin iizerine ¢ikabilen dogu kayininin boyu 30-40 m’ye kadar
ulasabilmektedir. Kabuklar1 gri renkte olup diizgiin ve dolgun goévdeli bir agac
formundadir (Giinal, 1997). 7-10 ¢ift yan damara sahip olan dogu kayini1 yapraklar1 5-8
cift yan damara sahip Avrupa kaymi yapraklarindan daha biiyiik ve daha acik renkte
olmasiyla ayirt edilir. Pullarla ortiilii meyveleri iki adet yenilebilir tohum tagimaktadir
(Mamikoglu, 2021). Nemli-iliman kusakta genis yayilis alani olusturan kayinlarin
yetisme ortaminda yillik sicaklik ortalamasi 6-14 °C arasinda degismektedir. En iyi
gelisim gosterdigi yerlerde yillik ortalama sicaklik degeri 7-8 °C civarindadir. Kayimn
ormanlarmin genis alan kapladigi yerlerde yillik yagis toplamlari 600 mm’nin
tizerindedir (Atalay, 1992; Atalay ve Efe, 2015; Sev. Coskun, 2022). Yagisin yaz
aylarinda yeterli diizeyde diistiigii, bulutlu ve kapali giin sayisinin fazla oldugu, giines
radyasyonu siddetinin diisiik oldugu, genel anlamda su agigiin bulunmadigi araziler
kayin agaci icin ideal yetigme ortamidir. Litolojik agidan segiciligi olmayan kayinlar,
tuzlu ve taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu sahalar hari¢ her tiirlii tortul, magmatik
ve metamorfik kokenli araziler iizerinde gelisim saglayabilmektedir (Sev. Coskun,
2020a).

Arastirma alanmin karakteristik tiirii olan dogu kayinlari, Kiire Daglar1 kiy1
kusagi boyunca kuzeye bakan yamagclar ile yiiksek diizliikklerde kesintisiz yayilisa
sahiptir (Harita 22). Arastirma alaninda kayinlar ¢ogunlukla diger tiirler ile karisik halde
topluluk meydana getirirken saf kayinlardan olusan vejetasyonlarda bulunmaktadir. Saf
kayin topluluklar1 102,1 km?, bozuk kayimn ormanlart 51,9 km?, kaym-goknar birlikleri
49,8 km?, bu vejetasyonlar disinda kaymnlarin eslik ettigi birliklerin alan1 422 km?,
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toplamda ise kayinlarin yer aldig1 vejetasyon ortiisii 426,8 km? alan kaplamaktadir
(Tablo 70).

Tablo 70: Arastirma alaninda kayinlarin vejetasyona katildigi sahalarin alansal
biiytikligi

Kayin Vejetasyon Gruplari Alan (km?)

Saf Kayin 102,1
Bozuk Kayin 51,9
Kayin-Goknar 49,8
Kayin ve diger tiirler 422.8
Toplam 626,6

Calisma alaninin uygun ortamlarinda boylari 25 m’yi asan verimli agaglardan
olusan ormanlar yer almaktadir. Bu sahay1 temsil etmesi nedeniyle yararlanilan Amasra,
Kurucasile ve Cide istasyonunda yillik yagis toplami 992,8 mm ile 1202,2 mm arasinda
degisirken sicaklik ortalamasi 13,9 ile 15,2 °C arasindadir. Karadeniz’e en yakin
konumda olan bu istasyonlardan Atalay (1994) yontemine gore Amasra’da ve Cide ‘de
263, Kurucasile’de ise 293 giin vejetasyon siiresi hesaplanmistir. Bu degerler yiikselti
artisina bagli olarak diisen sicaklik nedeniyle azalis egilimli degisim gosterecektir.
Ancak kiyrtya yakin yamaglarda 100 m yiikseltinin altinda kaymlarin yayilis yaptig
alanlarin varlig1 diislintildiglinde yayilis alanlari kiyida uzun siiren bir vejetasyon
stiresine sahip ortamda baslar. Vejetasyon siirelerinin uzun olmasina karsin ayn1 dénem
igindeki giinliik ortalama sicaklik ¢ok yiiksek degildir. Ornegin kisa siireli 6l¢iime sahip
olan Kurucasile istasyonu yilin en sicak giliniinde ortalama sicaklik degeri 24,97 °C
olarak kaydedilmistir. Genel olarak agaclarin en uygun yetisme kosullarinda
sicakliklarin 9-23 °C olmast gerektigi varsayildiginda vejetasyon siiresi boyunca

sicaklik degerlerinin verimli bir gelisimi destekledigi diigiiniilmektedir.

252



41°45'N

41°40°'N

41°35'N

41°30'N

32°30'E 32°35'E 32°40'E 32°50'E 32°55'E 33°'0'E
1

@e "90 @o
Derinlik (m)

Kayn Vejetasyon Gruplar

- Saf Kaymn
=

b - Bozuk Kayin

’ Kaymn - Goknar
: 44 - Kayn ve diger tiirler

Ac¢iklamalar

0 2 4 Km
| I
PCS: ED_1950_TM36

ﬂ Calisma Sahasi

T — T T T
32°40'E 32°45'E 32°50'E 32°55'E 33°0'E 33°5'E

T T
33°10'E 33°15'E

Harita 22: Arastirma alaninda kayinin yayilis alanlart

253



Kayin (Foto 33), Ulus ve Arit ¢aylarinin olusturdugu vadilerde yetisme ortami
olarak kuzey bakili yamaclar1 segmektedir. Bu sahada yer alan Arit’ta 211 giin siiren
vejetasyon siiresi, Ulus Cay1r Vadisi’ni temsil etmesi agisindan yararlanilan Ulus
istasyonunda 243 giin siirmektedir. Istasyon verilerine gre yar1 kurak karakterde olan
arastirma alaninin giineydogu kesiminde kayinlarin yayilis1 sinirlanmis durumdadir.
Ancak topografya kontroliinde olusan lokal yayilislar bulunur. Kurtgirmez daglarinin
izole alanlar ile yer yer kuzey bakili yamaclarda kayimnlarin yayilist bu alanda da
gozlemlenir. Arastirma alanimin giineydogu kesimi icin yararlanilan Pinarbasi

istasyonunda vejetasyon siiresi 190, Azdavay istasyonunda ise 185 giin siirmektedir.

2.1.1.1. Kayin Vejetasyonunun istatistiksel Dagilis Analizi

Arastirmada kayin vejetasyonu iizerinde daha ¢ok durulmustur. Bunun nedeni
Zohary (1971; 1973), ortamin iklim, flora ve vejetasyon Ozelliklerini dikkate alarak
Oksin Provensini iice (Gercek Oksin, Alt Oksin ve Kurak-Oksin) ayirmaktadir.
Bunlardan kayin vejetasyonunun klimaks oldugu orman sahalarim Gergek Oksin olarak

tanimlamasindan kaynaklanmaktadir.
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Arastirma alaninda kayinlarin saf ya da birliklere katildig1 vejetasyonlar saf
kayin, bozuk kayin sahalari, kaym-goknar birligi, kaym ve diger tiirlerin olusturdugu
vejetasyon seklinde 4 gruba ayrilmis ve her grup yiikselti, baki, egim, ortalama sicaklik
ve toplam degerlerine gore ayr1 ayr1 SPSS programinda analiz edilmistir. Her vejetasyon
tipinin kapladig1 yiizeylere Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi kullanilarak aralarinda 25
m mesafe olacak sekilde rastgele nokta verileri atanmistir. Atanan bu nokta verilerinin
ilgili parametrelerdeki degerleri program ile tek bir 6znitelik tablosunda ¢akistirilmigtir.
Cakistirilan bu veriler SPSS programina aktarilmis ve analizler bu degerler iizerinden
gergeklestirilmistir. Kullanilan parametrelerde belirlenen araliklar (6rnegin yiikselti

basamaklar1 250 m araliklidir) tezin ilgili bashlari ile ayn1 olmasina dikkat edilmistir.

2.1.1.1.a. Yiikselti

Yiikselti kademelerine gore kaymn vejetasyonu incelendiginde saf kayin
alanlarinin  250-500 m yiikselti basamaginda en fazla (%29,12) alan kapladig:
goriilmektedir. Oransal olarak Bozuk kayin sahalarinin 0-250 m araliginda yayilis1 daha
fazladir. Bozuk kayin vejetasyonun en genis alani (%27,32) 750-1000 m yiikseltiler
arasindadir. Kayin-goknar vejetasyonu 500 m altinda oldukg¢a sinirlidir. 500-750 m
araliginda %11,56 oraninda alani bulunurken 750-1000 m ytikseltiler arasinda %44,99
oraniyla maksimuma ulagsmaktadir. 1000 m’nin {izerinde de oransal olarak kayinl diger
vejetasyon tiplerinden daha fazla alana sahiptir. Kaymlarin diger tiirlerinde karisima
girdigi vejetasyon alanlari 750-1000 m yiikseltiler arasinda daha fazladir. Buna gore
arastirma alaninda kaymlarin 250-1250 m ytikselti basamaklar1 arasinda yogunlastig

sOylenebilir (Tablo 71).

Tablo 71: Kayn vejetasyonunun yiikselti basamaklara gore dagilist

Yiikselti Basamaklari (m)

Vejetasyon Tool
Tipi 0-250 250-500 500-750  750-1000 1000-1250 1250-1478 ‘z%‘m
Saf Kaym 470 2912 25 45 26,36 12,55 1,81 100
Vejetasyonu
Bozuk Kaymn 951 2034 26,76 27.32 13,39 2,68 100
Vejetasyonu
Kaym-Gonar 0,03 1,06 11,56 44,99 31,28 11,09 100
Vejetasyonu
Kaym kansimh o7 5197 1998 28,52 23,79 2,76 100
Vejetasyonu
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2.1.1.1.b. Baki

Saf Kayin Vejetasyonu

Yiikselti kademelerine gore baki yonlerindeki saf kaym vejetasyonu %30,99

orantyla en fazla K bakida yayilis gostermektedir. Kuzey bakili yamagta ise en fazla

%9,91 oraniyla 500-750 m yiikselti araligindadir. Kuzey bakiyr %21,34 oraniyla KB

bakili alanlar, %13,17 oraniyla KD izlemektedir. En az ise D ve GB bakili yiizeylerde

yayilis1 bulunur (Tablo 72).

Tablo 72: Saf kayin vejetasyonunun yiikselti ve baki yonlerine gore dagilisi

Yiikselti Baki Yonleri
Basamaklari (m) K KD D GD G GB B KB
0-250 1,31 0,81 0,23 0,37 0,48 0,19 0,44 0,87
250-500 7,34 3,89 2,06 2,08 2,79 1,86 2,78 6,32
500-750 9,91 3,22 1,04 1,32 1,65 0,81 1,36 6,13
750-1000 8,92 3,44 1,32 1,57 1,83 1,42 2,16 571
1000-1250 3,16 1,51 0,77 1,14 1,73 1,06 1,11 2,06
1250-1478 0,34 0,30 0,22 0,25 0,25 0,08 0,12 0,25
Toplam (%) 30,99 13,17 5,65 6,72 8,73 5,42 7,97 21,34

Bozuk Kayin Vejetasyonu

Bozuk kayn sahalar1 en fazla (%20,52) K bakida yayilis gostermektedir. Ancak

bu oran saf kayinlardan yaklasik %10 daha azdir. Toplam dagilim i¢inde K bakida

%5,94 oraniyla en fazla 500-750m yiikseltileri arasinda yer alir. Bozuk kayinlar K
bakinin ardindan en fazla (%16,55) G bakili yiizeylerdedir. En az yayilisa B ve GB bakili

sahalardadir (Tablo 73).

Tablo 73: Bozuk kayin vejetasyonunun yiikselti ve baki yonlerine gore dagilis

Yiikselti Baki Yonleri
Basamaklari (m) K KD D GD G GB B KB
0-250 2,96 1,23 1,29 0,50 0,80 0,77 0,93 1,03
250-500 571 3,60 2,04 1,64 1,51 1,50 1,53 2,79
500-750 5,94 5,02 3,34 2,94 3,10 1,97 1,81 2,64
750-1000 3,76 3,50 2,14 4,54 6,67 2,74 1,83 2,14
1000-1250 1,81 1,36 1,26 3,07 4,14 0,56 0,37 0,81
1250-1478 0,33 0,46 0,62 0,50 0,32 0,18 0,10 0,17
Toplam (%) 20,52 15,17 10,70 13,18 16,55 7,73 6,57 9,59
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Kayin-Goknar Vejetasyonu
Kay-goknar birliklerinin K bakili alanlardaki dagilis oranm1 %25,36°dir. Toplam
dagilis alanlarmin %11,67 si 750-1000 m yiikseltiler arasindaki K bakil1 sahalardir. K
bakili ylizeylerdeki kayin-gdknar birliklerini %17,98 oraniyla KB bakili araziler
izlemektedir. Bu yamagtaki en fazla (%7,24) yayilis alanlariin yiikselti araligi K baki
ile aymidir. Kayin-géknar birligi sadece GB bakili alanlardaki yayilisi 1000-1250 m
basamaginda (%4,13) en fazladir. Diger tiim bakilarda 750-1000 m yiikseltiler arasinda

maksimum alana ulasarak ardindan azalisa gegmektedir (Tablo 74).

Tablo 74: Kayin-goknar vejetasyonunun yiikselti ve baki yonlerine gore dagilisi

Yiikselti Baki Yonleri
Basamaklari (m) K KD D GD G GB B KB
0-250 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
250-500 0,45 0,06 0,03 0,03 0,03 0,08 0,00 0,39
500-750 4,69 1,48 0,25 0,11 0,64 0,64 0,78 2,96
750-1000 11,67 6,73 4,02 3,57 5,19 2,18 3,88 7,74
1000-1250 6,51 3,10 3,30 2,43 3,88 4,13 2,71 5,22
1250-1478 2,04 1,17 1,73 1,09 1,20 0,95 1,26 1,65

Toplam (%) 25,36 12,54 9,33 7,23 10,95 7,99 8,63 17,98

Kayin Karisimh Vejetasyon

Kaym ile ¢ok sayida diger agag tilirlerinin de katilimiyla olusan vejetasyon
alanlar1 K, KB ve G bakili yamagclarda yayilislar1 fazladir. D ve GD bakil1 alanlarda
1000-1250 m yiikseltilerde alanlar1 genisleyen kayinli vejetasyon Ortiisii diger bakilarda
750-1000 m ytikseltiler arasinda daha fazladir. Bu vejetasyon tipinin yayilis alanlarini
diger tiplerden ayiran yani gliney bakili sahalarda alaninin artmasidir. Bu durumun
olusmasinda baki etkisiyle kayinin klimaks etkisinin zayiflamasi ve artan 151k siddeti ile
diger tiirlerin ortamda kayinlar ile rekabet olusturmasindan ileri gelmekte oldugu

diistiniilmektedir (Tablo 75).
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Tablo 75: Kayin karisimli vejetasyonun yiikselti ve baki yonlerine gore dagilist

Yiikselti Baki Yonleri
Basamaklari (m) K KD D GD G GB B KB
0-250 1,11 0,72 0,29 0,34 0,38 0,31 0,47 0,95
250-500 4,30 1,96 1,67 2,61 2,61 2,04 2,02 3,87
500-750 5,41 2,34 1,11 1,78 1,85 1,34 1,21 4,23
750-1000 6,50 2,59 1,77 2,92 4,49 2,89 2,31 5,05
1000-1250 4,19 2,46 1,95 3,15 4,24 2,73 1,99 3,09
1250-1478 0,64 0,43 0,21 0,26 0,29 0,29 0,30 0,33
Toplam (%) 22,14 10,50 7,01 11,06 13,84 9,61 8,30 17,53

2.1.1.1.c. Egim

Saf Kayin Vejetasyonu

Arastirma alaninda saf kayin topluluklarinin en yogun oldugu egim grubu

%34,39 oraniyla 10-15° olan araliktir. Bu grup igerisinde ve ayn1 zamanda tiim ytikselti

basamaklar1 ve egim gruplar1 arasinda %10,72 orantyla 250-500 m yiikselti

basamagindadir. Saf kayinlarin yogunlastig1 diger egim gruplari ise %27,53 ile 6-10°,

%21,11 oraniyla 15-25° egim grubudur. Egimin 25°’den fazla oldugu yerlerde ve 6°’nin

altinda egim olan ylizeylerde ise saf kayin topluluklart olduk¢a sinirlidir (Tablo 76).

Tablo 76: Saf kayin vejetasyonunun yiikselti ve egim gruplarina gére dagilist

Yiikselti Egim Araliklar (°)
Basa(‘:‘na)kla“ 0-2 2-4 4-6 6-10 10-15 1525 25+
0-250 0,30 0,40 0,67 1,46 1,28 0,55 0,04
250-500 0,47 0,84 1,86 7,44 10,72 7,49 0,30
500-750 0,14 0,52 1,36 7,20 9,47 5,94 0,81
750-1000 0,47 1,31 1,69 7,26 9,35 4,91 1,37
1000-1250 043 1,11 1,50 3,48 3,35 2,17 0,51
1250-1478 0,12 0,27 0,48 0,69 0,21 0,04 0,00
Toplam (%) 1,92 4,45 7,56 2753 3439 2111 3,04

Bozuk Kayin Vejetasyonu

Bozuk kaym topluluklarmin oransal dagilimi saf kayin topluluklarina gore

onemli 6l¢iide azalsa da en fazla alan1 %23,05 oraniyla yine 10-15° arasinda egimi olan

yiizeylerdedir. Bu grup igerinde ise dagilisi 500-750 m yiikselti kademesinde daha
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fazladir. Tiim yiikselti ve egim gruplar igerisindeki dagilisi incelendiginde %6,94
orantyla %25°’nin {izerinde egimlenen 750-1000 m yiikseltiler arasinda daha fazladir.
Bozuk kayin vejetasyonunun saf kayin vejetasyonuna kiyasla 750-1000 m ytiikselti

basamagindaki dagilisinda belirgin bir artig bulunmaktadir (Tablo 77).

Tablo 77: Bozuk kayin vejetasyonunun yiikselti ve egim gruplarina gére dagilist

Yiikselti Egim Aralklar (°)
Basag‘na)kla“ 0-2 2- 46 6-10 1015 15-25 25+
0-250 0.54 0.69 0.77 2.54 2.74 181 0.43
250-500 0.23 0.77 145 4.80 6.12 3.74 323
500-750 0.22 0.61 188 6.00 6.65 5.84 5.56
750-1000 111 163 2.36 6.05 4.8 4.96 6.94
1000-1250 0,48 117 141 2.84 2.70 3.18 161
1250-1478 0.15 0.54 0.56 0.76 0.57 011 0.00
Toplam (%) 2.72 5.41 8.44 22.99 23,05 10,62 17.77

Kayin-Goknar Vejetasyonu

Kayimn-goknar birlikleri yogun olarak 6-15° egimler arasinda yogunlagmis
vaziyettedir. Alanda tiim kayin-goknar birliginin neredeyse yarisi sadece 750-1250 m
yiikseltiler arasindaki 6-15° egimler arasinda gelismistir. 6-10° egimli yiizeylerde olusan
kayin-goknar birliklerinin oran1 %37,03 iken 10-15° egim grubundaki oran1 %26,72’dir.
250 m yiikseltinin altinda bu birlige hi¢ rastlanilmazken, 500m’nin altinda da oldukga
stnirhidir. 750-1000 m yiikselti basamaginda 6-10° egimin goriildigl sahalardaki
dagilis1 %16,73 ile en yiiksektir (Tablo 78).

Tablo 78: Kaym-Goknar Vejetasyonunun Yiikselti ve Egim Gruplarina Gére Dagilist

Yiikselti Egim Arabklar (°)
Basamaklari (m) 0-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-25 25+
0-250 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
250-500 0,00 0,00 0,08 0,28 0,22 0,28 0,20
500-750 0,25 0,50 0,81 3,83 4,58 1,42 0,17
750-1000 3,88 4,52 5,98 16,73 12,01 1,82 0,06
1000-1250 0,84 2,43 4,41 12,04 7,76 3,30 0,50
1250-1478 0,50 1,68 2,15 4,16 2,15 0,45 0,00
Toplam (%) 5,47 9,13 13,43 37,03 26,72 7,29 0,92

259



Kayin Karisimh Vejetasyon

Kaymlarin ¢ok sayida agag tiirii ile birlikte olusturdugu vejetasyon tipinin
dagilimi %29,93 ile 6-10° egim grubunda en fazladir. Bu grubu %25,14 ile 10-15°
egimli yiizeyler izlemektedir. Tlim yiikselti basamaklari ve egim gruplar1 arasinda 1000-
1250 m yiikselti basamagindaki 6-10° egimli alanlardaki toplam orani %7,54 ile en
yuksektir. Buray1 yine ayni egim grubundaki 250-500 m yiikselti basamagi izlemektedir.
Buradaki oran1 %7,35 olarak hesaplanmigtir (Tablo 79).

Tablo 79: Kayin karisimli vejetasyonun yiikselti ve egim gruplarina gore dagilisi

Yiikselti Egim Aralklar (°)
Basag'n*;k'a“ 0-2 2-4 4-6 6-10 10-15 15-25 25+
0-250 0,25 0,43 0,49 121 119 0,79 0,21
250-500 0,50 1,31 2,46 7,35 5,90 2,88 0,66
500-750 0,27 0,87 1,34 5,38 6,53 4,01 0,86
750-1000 2,01 3,52 3,40 7,46 6,48 3,81 1,83
1000-1250 1,55 3,26 4,11 7,54 4,47 2,08 0,79
1250-1478 0,13 0,31 0,53 0,99 0,56 0,20 0,04
Toplam (%) 4,72 9,71 12,34 29,93 25,14 13,78 4,39

2.1.1.1.d. Yillik Ortalama Sicakhk

Saf Kayin Vejetasyonu

Aragtirma alaninda saf kayin vejetasyonunun en fazla alan kapladig: sahalar 10-
11 °C sicaklik araligidir. Saf kayin vejetasyonunun %23,2’si bu sicaklik kosullarinin
olustugu ortamda gelismistir. 11-12 °C basamagt %19,9 oraniyla ikinci sirada yer alir.
9 °C’nin altinda olan yillik ortalama sicakliklarin yasandig1 alanlarda saf topluluklarin

oran1 diigiiktiir (Tablo 80).
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Tablo 80: Saf kayin vejetasyonunun yiikselti ve yillik ortalama sicaklik degerlerine gére
dagilist

Yiikselti Sicaklik (°C)
Basag‘T;kla“ 748 89 9-10 10-11 11-12 1213 13138
0-250 00 00 0,0 0,0 0.4 2,6 17
250500 00 00 0,1 2,4 79 9,2 9,6
500750 00 01 3,7 8,8 8,2 4,1 05
750-1000 00 28 114 9.1 29 0,1 0,0
10001250 1,2 47 3,2 3,0 05 0,0 0,0
1250-1478 18 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam (%) 30 76 185 232 19,9 16,0 11,9

Bozuk Kayin Vejetasyonu

Arastirma alaninda bozuk kaym vejetasyonunun en genis alan kapladig
yiizeylerin yillik ortalama sicakligi 11-12 °C civarindadir. Bu kesimde bozuk kayinlarin
dagilis oram1 %26,1°dir. 500-750 m yiikseltiler arasinda goriilen 11-12 °C sicaklik
araligindaki bozuk kayinlarin kapladigi alan toplam alanin %10,4’ilinli olusturmaktadir.

10-11 °C civarinda seyreden alanlar %24 ile ikinci sirada gelmektedir (Tablo 81).

Tablo 81: Bozuk kayin vejetasyonunun yiikselti ve yillik ortalama sicaklik degerlerine
gore dagilist

Yiikselti Sicaklik (°C)

Basa(':‘nz;k'a" 748 89 9-10 10-11 11-12 1213 13-138
0-250 00 00 0,0 0,4 0,9 4,5 3,7
250500 00 00 04 3,2 75 6,6 2,6
500-750 00 0.2 4,7 8,4 10,4 2,9 0,1
750-1000 00 37 9,7 6,5 7.2 0,2 0,0
1000-1250 05 16 58 54 0,1 0,0 0,0
1250-1478 09 09 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam (%) 13 65 21,4 24,0 26,1 14,2 6,4

Kayin-Goknar Vejetasyonu

Kayin-gdknar birliginin yayginlastigi alanlar 11 °C’nin altinda hesaplanan yillik
sicaklik sahalarina karsilik gelir. En fazla yayilis1 9-10 °C sicaklik kosullar1 altinda
meydana gelmistir. Kayin-gdknar birliginin toplam alaninin %35’1i bu sicakliklarin

yasandig1 sahalardadir. Bu sicaklik degerlerinin olustugu 750-1000 m yiikselti
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kademesindeki dagilis1 %24,5 ile en fazladir. 11 °C’nin {lizerinde gergeklesen sicaklik

ortalamalarinin bulundugu alanlardaki yayilist stnirlidir (Tablo 82).

Tablo 82: Kayin-goknar vejetasyonunun yiikselti ve yillik ortalama sicaklik degerlerine

gore dagilist
Yiikselti Sicaklik (°C)
Basa(':‘ni;kla“ 748 89 9-10 10-11 11-12 1213 13138
0-250 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
250500 00 00 0,0 0,4 0,7 0,0 0,0
500-750 00 02 5,6 5,0 0,6 0,1 0,0
750-1000 00 145 24,5 58 0,1 0,0 0,0
1000-1250 176 175 4,4 16 0,2 0,0 0,0
1250-1478 83 2,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam (%) 25,9 24,4 35,1 12,8 1,7 0,1 0,0

Kayimn Karisimh Vejetasyon

Kayinlar alcak rakimli sahalarda sicaklia toleransi daha fazla olan tiirler ile,

yiikseltinin arttig1 dolayisiyla sicakligin azaldigi sahalarda ise soguga direngli tiirler ile

karisima girerek vejetasyon i¢inde yer alsa da arastirma alanindaki 8 °C’nin altinda ve

13 °C’nin tizerindeki sicaklik kosullarindaki yayilist sinirlidir. Cok sayida agag tiirii ile

karisik olarak meydana gelen vejetasyon, en fazla alan1 %25,5 orani ile 9-10 °C sicaklik

kosullarinda olusmustur. 750-1000 m ytikseltiler arasinda 10-11 °C sicaklik kosullarinda

%11,4 orani ile en genis alana sahiptir (Tablo 83).

Tablo 83: Kaym karigimli vejetasyonun yiikselti ve yillik ortalama sicaklik degerlerine

gore dagilist
Yiikselti Sicaklik (°C)
Basag‘n")kla“ 748 89 9-10 10-11 11-12 1213 13138
0-250 00 00 0,0 0,0 13 17 16
250500 00 0,0 0,4 4,0 8,3 53 2,9
500-750 00 04 28 6,0 6.8 3.1 0,2
750-1000 01 4,0 114 9.1 3,9 0.1 0,0
10001250 12 178 10,2 4,4 0,1 0,0 0,0
1250-1478 14 07 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Toplam (%) 27 13,0 255 235 204 10,2 4,7
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2.1.1.1.e. Yilik Toplam Yagis

Saf Kayin Vejetasyonu

Saf kayin topluluklarinin gelistigi ylizeylerin 1100 mm’nin iizerinde yagis alan
yiizeylerdeki gelisimi dikkat ¢ekmektedir. Saf kayin vejetasyonunun %12,70’1 1200-
1300 mm yagis alan 250-500 m yiikselti basamaginda en fazladir. Bu sahalar1 %6,98 ile

1400-1500 mm civarinda yagisin gergeklestigi 500-750 m yiikselti kademesindeki
alanlar takip etmektedir (Tablo 84).

Tablo 84: Saf kayin vejetasyonunun yiikselti ve yillik toplam yagis degerlerine gore
dagilist

Yiikselti Yagis Degerleri (mm)
Basamaklann  483-  600- 750- 1000- 1100- 1200- 1300-  1400- 1500-1688
(m) 600 750 1000 1100 1200 1300 1400 1500
0-250 0,00 0,00 0,14 0,15 1,31 2,12 0,96 0,03 0,00

250-500 0,22 0,00 4,74 0,93 4,74 12,70 5,32 0,44 0,01
500-750 1,14 0,45 1,97 3,63 1,06 2,76 5,72 6,98 1,73
750-1000 0,67 2,38 0,82 2,12 5,54 1,58 2,01 3,62 7,62
1000-1250 0,00 1,39 0,81 0,47 0,95 1,39 1,51 2,45 3,59
1250-1478 0,00 0,00 0,82 0,56 0,38 0,04 0,00 0,00 0,00
Toplam (%) 2,03 4,22 9,31 7,86 1398 20,60 1552 13,52 12,95

Bozuk Kayin Vejetasyonu

Bozuk kayin vejetasyonun en fazla goriildiigii saha %24,05 ile 1400-1500 mm
civarinda yagis alan sahalardadir. Bu yagis degerlerine ulasan 500-750 m yiikselti
basamagindaki alanlarin oran1 %8,88 dir. 1300-1400 mm yagis gerceklesen 250-500 m
yiikseltilerdeki dagilis1 %8,65 oraniyla ikinci siradadir. 1400-1500 mm civarinda yagis
toplami1 olan 750-1000 m ytikseltiler arasindaki orani ise %8,38 olarak bulunmustur
(Tablo 85).
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Tablo 85: Bozuk kayin vejetasyonunun yiikselti ve yillik toplam yagis degerlerine gore
dagilist

Yiikselti Yagis Degerleri (mm)
Basamaklarnn  483- 600- 750-  1000- 1100- 1200- 1300- 1400- 1500-1688
(m) 600 750 1000 1100 1200 1300 1400 1500
0-250 0,00 0,00 0,29 0,00 0,65 6,73 151 0,34 0,00

250-500 0,49 0,06 2,27 0,54 0,21 5,02 8,65 3,10 0,00
500-750 3,03 0,40 0,57 3,93 1,24 0,33 7,67 8,88 0,69
750-1000 1,85 4,04 0,58 2,22 6,36 0,86 0,71 8,39 2,30
1000-1250 0,16 1,34 0,04 0,05 3,81 2,42 0,17 2,97 2,44
1250-1478 0,00 0,79 0,45 0,19 0,07 0,13 0,37 0,37 0,31
Toplam (%) 5,54 6,64 4,20 6,93 12,34 1549 19,08 24,05 5,73

Kayin-Goknar Vejetasyonu

Kayn-goknar vejetasyonu %18,99 ile en fazla 1100-1200 mm yagis toplamina
ulasan sahalarda gelismis durumdadir. Bu sahay1 %17,9 oraniyla 750-1000 mm yagis
olan yerler izlemektedir. Bu yagis grubu igirisinde 750-1000 m yiikseltiler arasinda
kayin-goknar birliginin oran1 %9,35 ile en ytiksektir (Tablo 86).

Tablo 86: Kayin-goknar vejetasyonunun yiikselti ve yillik toplam yagis degerlerine gore
dagilist

Yiikselti Yagis Degerleri (mm)
Basamaklarn  483- 600- 750-  1000- 1100- 1200- 1300-  1400- 1500-1688
(m) 600 750 1000 1100 1200 1300 1400 1500
0-250 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00

250-500 0,00 0,00 0,03 0,08 0,45 0,25 0,20 0,06 0,00
500-750 0,56 0,22 0,14 4,78 4,16 0,84 0,36 0,20 0,31
750-1000 0,61 12,37 9,35 2,99 9,24 1,12 3,02 3,35 2,93
1000-1250 0,25 1,56 5,31 1,40 3,99 7,26 5,64 2,74 3,13
1250-1478 0,00 0,47 3,07 1,12 1,14 0,75 2,93 1,23 0,36
Toplam (%) 1,42 1463 1790 10,36 18,99 10,22 12,15 7,60 6,73

Kayin Karisimh Vejetasyon

Vejetasyona kayinlar ile cok sayida agag tiiriiniin katildigi birlikler 1100 mm’nin
tizerinde yagis alan sahalarda yogunlagmaktadir. Yagis gruplarina gére 1200-1300 mm
yagis araliginda en fazla alan1 6rtmektedir. Tiim yiikselti kademeleri ve yagis gruplari
icerisinde ise %7,22 oraniyla 1000-1250 m yiikseltiler arasinda 1500 mm’nin iizerinde

yagis alan sahalarda daha genis alana sahiptir (Tablo 87).
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Tablo 87: Kayn karisimli vejetasyonun yiikselti ve yillik toplam yagis degerlerine gore
dagilist

Yiikselti Yagis Degerleri (mm)
Basamaklarn  483- 600- 750-  1000- 1100- 1200- 1300- 1400- 1500-1688
(m) 600 750 1000 1100 1200 1300 1400 1500
0-250 0,00 0,00 0,31 0,52 1,55 1,63 0,56 0,00 0,00

250-500 0,09 0,01 3,36 1,86 6,85 5,27 3,38 0,26 0,00
500-750 0,90 0,28 1,21 1,89 4,00 4,17 3,72 2,80 0,31
750-1000 0,44 2,91 1,08 0,92 3,03 3,84 5,65 5,88 4,79
1000-1250 0,15 1,17 1,07 0,71 1,48 4,35 3,95 3,70 7,22
1250-1478 0,00 0,33 0,62 0,38 0,16 0,31 0,43 0,21 0,31
Toplam (%) 1,57 4,70 7,66 6,28 17,07 1956 17,69 12,84 12,63

2.1.2. Giirgen (Carpinus betulus)

Husgiller (Betulacea) familyasinin bir cinsi olan giirgenlerin (Carpinus L.)
bilinen 131 tiir, 81 varyete, 19 form ve 11 alt tiirii bulunmaktadir (url-3). Ulkemizde biri
adi/yaygin giirgen (Carpinus betulus), digeri dogu giirgeni (Carpinus orientalis)
olmak iizere iki tiir ile temsil edilmektedir. Calismada ‘“adi” ifadesi akademik
bulunmadigi i¢in son zamanda kullanimi artan “yaygin” kelimesi tercih edilerek “yaygin
giirgen” denilmistir. Ancak kaynak gosteriminde bir degisiklige gidilmemistir.
Arastirma alaninda her iki giirgen tiirline her yiikselti kademesinde rastlanilmaktadir.
Ancak daha kurakgil ortamlarda ¢ali ve agagcik formunda dogu giirgeni yer edinirken,
daha nemli ortamlarda ise yaygin giirgenler aga¢ formunda yayilis gostermektedir.
Arastirmada orman olusturan tiirler arasinda aga¢ formu ile baskinlik kuran yaygin
giirgene yer verilmistir. Bu tliriin aga¢ katinda yer yer saf olarak orman olusturdugu

gdzlemlenmistir.

Diizgiin, agik gri renkli, oluklu gdvdeli bir aga¢ olan yaygin giirgen 20-25 m
boylanabilmektedir (Giinal, 1997). Parlak yesil yapraklari 3-10 cm boyunda, 3-5 cm
genisliginde olup ucu sivri kenarlar ¢ift sirali diglidir (Mamikoglu, 2021). Sicaklik ve
151k istegi orta, kayina gore daha az nem istegi olan yaygin giirgen bahar donlarindan da
az etkilenmektedir. Giiglii bir kok yapisina sahip yaygin giirgen, humus bakimindan
zengin hafif asit reaksiyonlu topraklarda iyi gelisim gostermektedir. Uygun yetisme
ortamlarinda diizgiin govdeli, boylu bir agac 6zelligi gosteren bu tiirlin, optimum

kosullardan uzaklagildik¢a agag¢ boyu kisalir ve gévde bozulmalar1 gézlemlenir (Gtinal,
1997).
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Aragtirma alaninda her yiikseltide ve her vejetasyon tipinde cali ya da agac
formunda yer alan yaygin giirgen (Foto 34), 6zellikle Arit ve Ulus Cay1 havzalarinda
genis yayilis alan1 bulur. Bu havzalarin giiney bakili yamaglarinda verimlilik diizeyi
diisen ve meseler ile rekabete giren yaygin giirgen, kuzey bakili algak yamaglarda yer
yer saf topluluk olusturmaktadir. Giiglii kok sistemi ve ekolojik gereksinimleri agisindan
daha kanaatkar olmasi nedeniyle s1g toprakli, kuzey bakili, algak yamaglarda kayinlara
istiinliik sagladig1 goriilmiistiir. Bu kesimde kuzey bakili yamaglarda siklikla kayinlar
ile birlik olustururken bunlar arasina karagam, saricam ve goknarlar da fertler halinde
sokulmaktadir. Arastirma alaninda kabaca Kkuzey-giiney yoniinde akis gosteren
Devrekani ve Sehribani ¢aylarinin olusturdugu vadilerde ortaya ¢ikan genis dogu bakili
yamaglarda yaygin giirgenin baskinligi goriilmektedir. Bu sahalar kuzey ve bat1 bakili
yamaglara nazaran nemli hava kiitlelerini dogrudan cepheden karsilamadiklari igin
kuzey ve bat1 bakili yamaclara gére daha az yagis alir ve sis olayinin buna bagli olarak
daha az ger¢eklesmesi beklenir. Bu durum dogu bakili yamaclarda tistiinliigiin yaygin

giirgende olmasini saglamaistir.

Foto 34: Arastirma alaninda giirgenin her iki tiirii yayilis gdstremektedir. Onde yaygin
giirgen arkada ise dogu giirgeni goriilmekltedir.
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2.1.3. Mese (Quercus sp.)

Kayingiller (Fagaceae) ailesinin bir cinsi olan mesenin kayit altina alinan 762
tiirti bulunmaktadir (url-4). Tirkiye’de 18 tiiriin dogal yayilist bulunmaktadir (Yaltirik,
1984). Bunlar, odunlarinin ve anatomik yapilari, meyve, yaprak ve kabuk 6zelliklerine
gore ak meseler, kirmizi meseler ve herdem yesil meseler olmak iizere 3 gruba
ayrilmaktadir (Yaltirik, 1984; Oztiirk, 2013). Ak meselerin (Foto 35) yaprak loblarmin
uclarinda kirmizi meselerde oldugu gibi dikenli bir ¢ikinti bulunmaz. Meyveler 1 yilda
olgunlasir ve meyvenin i¢ yiizii ¢iplak olup tath 6zelliktedir. Kirmizi meselerin 6z odunu
ak meselere gore daha koyudur. Yaprak loblarinin ucunda kilgiks1 dikenli ¢ikintilar yer
alir. Meyveler genellikle 2 yilda olgunlagsmakta ve meyvelerin i¢ yiizii tiiylii olup aci tat

birakir (Yaltirik, 1984).

Arastirma alaninda Quercus robur, Quercus petraea, Quercus hartwissiana,
Quercus cerris, Quercus pubescens ve Quercus infectoria tiirlerinin yayiligi
bilinmektedir. Bunlardan Quercus robur, Quercus petraea, Quercus hartwissiana,
Quercus pubescens, Quercus infectoria ak meseler grubunda yer alirken Quercus cerris

ise kirmizi meseler grubundandir.

Arastirma alaninin kiyr kesimleri ile yiliksek diizliiklerinde baskin tiir olan
kaymlar ile karisima giren mese tiirleri Quercus robur, Quercus petraea, Quercus
hartwissiana tiirleridir. Bu meseler sicaklik istekleri fazla olmayan ve nemli ortamlari
seven tiirler olmalar1 nedeniyle arastirma alaninda kaym ve giirgenler ile karigima
girmektedir. Ayrica 151k istegi olmalar1 nedeniyle kuzey bakili yamaglarda tahripten
sonra Oncil tiir olarak alana yerlesip topluluk meydana getirmislerdir. Bunlar arasina Arit
ve Ulus Cay1 vadilerinin 6zellikle giiney bakili yamaglarinda Quercus infectoria tiirii de
karigmaktadir. Egimli giiney bakili, taslik ve sig toprakli yiizeylerde ise Quercus
pubescens ve Quercus cerris tiriiniin yayilist artmaktadir. Bunlar, denizel etkinin

azaldig1 yaz kurakliginin hissedildigi yiizeylerde yaygin tiir olarak one ¢ikmaktadir.
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Foto 35: Arastirma alaninda nemcil mese tiirlerinin yayilist daha fazladir.

2.1.4. Goknar (Abies bornmuelleriana)

Camgiller familyasinin (Pinaceae) bir cinsi olan gdknarlarin (Abies sp.)
yeryliziinde kayit altina alinan 58 tirii bulunmaktadir (url-5). 50 m’ye kadar
boylanabilen, ileri yaslarda koni seklini alan, gdvdeye ¢evrel olarak dizilisli dallar1 olan,
her dem yesil gosterisli bir agactir. Genglikte acik gri, diizglin kabuklari, yaslandik¢a
kalinlasir ve catlakli bir gériiniim alir. Yass1 yapraklarinin alt kisminda iki adet stoma
bandi bulunur. Sicaklik istekleri orta veya ortadan az olan gdknarlarin nem istegi
yiiksektir. Golgeye dayanikli bir cins olup 151k istegi azdir (Giinal, 1997). Tiirkiye’de 4
goknar tiiriiniin dogal yayilist bulunmaktadir. Bunlar, Dogu Karadeniz goknar1 (Abies
nordmanniana), Uludag goknar1 (Abies bornmuelleriana), Kazdagi goknari (Abies equi-
trojani) ve Toros goknari (Abies cilicica)’dir (Saribas, 2011). Arastirma alaninda
goknarlarin temsilcisi Uludag goknar: (Abies bornmuelleriana)’dir.

Ulkemizin endemik bir tiirii olan Uludag goknari (Atalay ve Efe, 2015), 40 m’ye
kadar boylanabilmektedir. Kiil rengi govdeli, pramidal tepe yapisina sahiptir. Kazik kok

sistemine sahip olan Uludag goknari, slirgilinlerinin tliysiiz olmasi ve yaprak iistiinde de
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stoma c¢izgileri ile Dogu Karadeniz goknarindan ayrilir (Giinal, 1997). Her tiirlii ana
materyal tizerinde gelisim gosteren Uludag géknariin bulundugu yerlerde toprak nemli

ozellikte ve genellikle asit reaksiyonlu olur (Atalay ve Efe, 2015).

Uludag goknart (Foto 36), arastirma alaninda kayin ve gilirgenden sonra genis
yayilis alania sahip bir tiirdiir. Ozellikle 1000 m yiikseltiden sonra yogunlugu artan
goknar yiiksek kesimde yer yer saf olarak bulunurken ¢ogunlukla ise kayinlar ile karigik
topluluk meydana getirmektedir. Arastirma alaninin genellikle yiliksek diizliikleri ile
rakimi fazla olan kuzey bakili yamaglarini tercih eden goknarlarin Kapisuyu Vadisinde
oldugu gibi yer yer 300 m’nin altinda olan yiikseltilerde de yayilisa sahiptir. Ayrica
Catak Kanyonu civarinda doguya bakan yamaglarda giirgen ve meseler arasinda litoloji
ve toprak profilinin derinlestigi yiizeylerde kiigiik topluluklar meydana getirdigi
gbzlemlenirken ayn1 ¢evrede giineye bakan yamaglarda siper altinda fertler halinde yer
aldig1 belirlenmistir. Aragtirma alaninin az yagis alan bu kesiminde c¢evrede giirgen,
mese, karacamlarin yayilisinin genisledigi ylizeylerde yetisme ortami bulmasi bu tiiriin
Gilinal (1997)’1n belirttigi gibi sicaklik ve kurakliga karst dayaniklilik kazandigini
gostermektedir. Saf topluluk olusturdugu alanlarda orman altinda genel olarak kendi
genclikleri yogunlasirken, orman alt1 sade goriinlim kazanmaktadir. Ancak kayin ve
diger tiirlerle ortami birlikte paylastiginda ise orman altinda yogun c¢ali katina
raslanmlmaktadir. Ornegin Kapisuyu Havzasi’nda yer alan Ziyaret kdy civarinda agag
katinda kayin, kestane, glirgen ve saricamlar ile birlikte goknardan olusan ormanin ¢ali
katinda mor ¢igekli ormangiilii, ¢obanpiiskiilii, ay1 iiziimii, yabani kizilcik gibi
psodomaki elemanlart ile aralarinda Akdeniz elemani olan fundanin da yer aldig1 zengin

bir vejetasyon deseni gelismistir.
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Foto 36: Arastirma alaninda Uludag goknari yayilis gostermektedir.

2.1.5. Karacam (Pinus nigra)

Camgiller familyasimin (Pinaceae) bir tiirii olan karagamin (Pinus nigra) bilinen
13 alt tiir ve 23 gesidi bulunmaktadir (url-6). Tiirkiye’de Pinus nigra subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe (Anadolu karagami) alt tiiriine ait 5 varyetesi yayilis gostermektedir
(Atalay ve Efe, 2015). Karagam, kalin kabuklarinin derince ¢atlakli bir hal aldig1, grimsi
kahverengi govdeye sahip bir agagtir. 30-40 m’ye kadar boylanabilen karacam kalin
dallidir. Yapraklar1 7-15 cm uzunlugunda olup uglar1 batict ve koyu yesildir (Giinal,
1997). Ekolojik hosgoriiliiliigii yliksek olan bir tiir olup (Atalay ve Efe, 2010), sicaklik,
151k ve nem istegi orta diizeyde olan bir agactir. Yetisme ortamlarinda genel olarak yagis
500 mm’nin tizerinde ve kis ile ilkbahar yagislari, yaz ile sonbahar yagislarindan daha
fazladir. Ekstrem sicakliklara dayanikli olan bir tiir olup bahar donlarina kars1 da az
duyarhdir (Giinal, 1997). Dogrudan 151k alan ve yar1 golge yerlerde yogun bir gencligi
olusan karacam tam golgede ortadan kalkar. Aga¢ genglik doneminden sonra en verimli
gelisimi %50-70 arasinda dogrudan giines radyasyonunun ulastigi sahalarda yapar.

Karagam iizerinde gelistigi litolojiye gore kok sistemi gelistirme yetenegine sahiptir. Iyi

270



gelismis topraklarda ve catlakli litoloji lizerinde kazik kok gelisimi goriiliirken, yatay
tabakali marnlar lizerinde yatay kok gelisimi saglayabilmektedir (Atalay ve Efe, 2015).
Karagam tiir olarak nemli, yar1 nemli, yar1 kurak ve kurak ortamlara adapte olabilen ve
birlik olusturarak dagilis sergileyebilen bir agactir. Agaglandirma faaliyetlerinde tohum-

fidan-agaglandirma iliskisinde bu sartlar dikkatten kagirilmamalidir.

Arastirma alaninda karagamin (Foto 37) baskin tiir olarak yayilis yaptigi alanlar
stirhidir. Kiling (2005), ekolojik hosgoriiliigii yiiksek olan tiirlerin rekabet giicleri
zayiftir. Arastirma alaninda agac vejetasyonu icerisinde goriilen tiir ¢esitligi ortamda
karagamlarin baskin tiir olarak 6ne ¢ikmasini engelledigi diisiiniilmektedir. Oncii
tirlerden olan karagamlarin siperleri yar1 gdlge ortami meydana getirmektedir. Bu
durum iklim 6zellikleri de dikkate alindiginda nemcil tiirlerin aragtirma alaninda hizla
yayilisini  saglamaktadir. Uzun siire¢ ise karagamlarin rekabeti kaybetmesiyle
sonuclanmaktadir. Karagamlarin ¢ogunlukla giirgen ve meseler ile karisima girdigi
gozlemlenmistir. Ozellikle Arit ve Ulus ¢aylarmin olusturdugu havzada yaygindir.
Arastirma alaninin dogu kesiminde, Senpazar batisinda oldugu gibi sarigam ve goknar
ile Kapisuyu Havzasi’nda goriildiigii tizere hem kayin, giirgenler arasinda hem de kayin,

saricam, goknar ile fertler halinde karisima girdigi belirlenmistir.

Arastirma alaninda karacamin da iginde yer aldigi camlarin dagilislarinda
antropojenik etkinin rolii oldugu disiiniilmektedir. Cevrede ana¢ agaglarin varlig
Olctistinde insanlarin terk ettigi alanlara 6ncii tiir olarak yerlestikleri baglangicta baskin
tiir olduklar1 ancak ilerleyen siirecte diger tiirler ile rekabetleri 6l¢iisiinde vejetasyonda
yer aldiklar1 izlenimi olugsmustur. Nitekim bunun en giizel kanitin1 Ilica mevkiinde yer
alan Devrekani Cay1’nin olusturdugu giliney bakili yamag¢ sunmaktadir. Arazi ¢aligmalari
sirasinda yerel halktan edinilen bilgiye gore bu mevkiide 1985 yilinda heyelan meydana
gelmis ve kOy sahasi terk edilerek afet evlerine yerlesildigi bilgisine ulagilmistir.
Terkedilen kdy sahasinin bulundugu yamag biitlinliyle karacamlar tarafindan Ortiilmiis
vaziyettedir. Bu durum gostermektedir ki karagam bu sahaya Oncii tiir olarak yerlesmis

ve mevcut durumda sahanin dominant tiirii haline gelmistir.
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Foto 37: Arastirma alaninda karagamlarin agik alanlara oncii tiir olarak yerlestikleri
diistinilmektedir.

2.1.6. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Camgiller familyasinin (Pinaceae) bir tiirii olan Sarigamin (Pinus sylvestris L.)
11 alt tirinin bilindigi kabul edilmektedir (url-7). Soguk, nemli ve yari nemli
bolgelerde yetisen sarigamin, Tiirkiye’de ii¢ varyetesi dogal yayilisa sahiptir (Atalay ve
Efe, 2015). Yetigsme ortamina gore fizyolojik goriiniimii degisebilmektedir. Bu tiir ortam
sartlar1 dahilinde ince dalli, sivri tepeli, uzun govdeli olabilirken, kalin dalli, yayvan
tepeli ve dolgun govdeli bir goriiniim de alabilmektedir. 40 m’ye kadar boylanabilen
sarigamin, 3-8 cm arasinda degisen ibreleri mavimsi yesil renktedir. Giines goren
kisminin daha fazla gelismesiyle asimetrik bir goriinim alan kozalaklar1 3-5 cm
uzunlugunda ve asagiya dogru sarkiktir (Giinal, 1997). Mikroterm bir bitki olan sarigam,
su ihtiyaci diisiik, dona kars1 dayaniklilig1 yiiksek bir agacgtir (Donmez, 1976). Yetisme
ortamina gore ornegin Sibirya’da -60 °C’ye, iilkemizde ise +40 °C’ye kadar dayanabilen
bir tiirdiir (Glinal, 1997). Sarigamlarin yogun sis alan yerlerdeki yayilist sinirhdir.

Tiirkiye kosullarinda yetisme ortaminda yillik yagis toplami 500 mm’nin tizerindedir.
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Sarigamlar genglik doneminin ilk yillarinda yar1 gélge ve nemli ortamlarda ¢ok iyi
gelistigi ancak ileriki yaslarda dogrudan 151k alan yerlerdeki gelisiminin daha iyi oldugu
bilinmektedir. Buna gore sarigam, 151k istegi olan bir tiirdiir. Saricam, yar1 kurak
alanlarda kurakeil, yart nemli-nemli sahalarda ise nemcil 6zelliktedir (Atalay ve Efe,
2015).

Arastirma alaninda sarigamlarin Kapisuyu Vadisi’nde 100 m ytikseltinin altinda
ortam1 defne, kocayemis, sandal gibi maki elemanlartyla paylastigi alanlar olmakla
birlikte (Foto38) tampon zonun dahil oldugu milli park sinirinin en yiiksek noktasi olan
Sivritiirbe Tepesi’nde (1478 m) goknarlar ile karisima girdigi yine lokal alanlarda saf
topluluklar olusturdugu gozlemlenmistir. Devrekani Cayr Havzasi’'nin  asagi
kesimlerinde kuzey bakili yamaglarda vejetasyon i¢inde fertler halinde yer alirken Log
Vadisi’nde yiikseltinin 150 m’nin altinda oldugu bir alanda vejetasyon terselmesi olarak
nitelendirilebilecek diizeyde vadi tabani diizliiglinde saf topluluk meydana getirmis

vaziyettedir.

Foto 38: Sarigam, arastirma alaninda nemli ortama uyum saglamistir.

2.1.6.1. Saricamlarda Dendrokronolojik Bulgular

Log¢ Vadisi civarinda Camalti mevkiinde kuzeybatiya bakan ve nemli havay1

cepheden alan bir yamagta saricam, aga¢ katinin hakim tiirii olarak ortaya ¢ikmaktadir
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(Foto 39). Yaklasik 150 m yiikseltili olan bu vejetasyonda aga¢ boylar1 25 m’yi
geckindir. Siklig1 gostermesi i¢in 10*10 m Olgiileri arasinda 12 adet saricam agacinin
yiikseldigi belirlenmistir. Bu yamagtaki vejetasyonda saricamlara fertler halinde
karacam bireyleri ile titrek kavaklar eslik ederken ikinci katta fertler halinde goknar ve
yaygin giirgenler yer almaktadir. Kaym, mese ve kestane heniiz agag¢ik formuna
sahiptir. Cali katinda ise neredeyse tamamen saricam ve karacam gengligi kalkmis
vaziyettedir. Mor ¢icekli ormangiilii, ay1 liziimii, kurtbagri, sirrm bagi, ates dikeni,
yabani erik ve kiraz, geyik dikeni, musmula, iivez, bogiirtlen, Anadolu saparnasi, ak
asma ile defne ve akcakesme gibi Akdeniz elemanlarinin bir arada bulundugu zengin bir
cali kat1 gelismistir. Yiikseltinin bu kadar diisiik oldugu, hava kiitlelerini cepheden alan
nemli bir ortamda ilk izlenim olarak verimli bir saricam vejetasyonunun iklime
uyumunu incelemek amaciyla 15 agactan artim burgusu yardimiyla 6rnek kalemler
alinmustir. Sahanin litolojisi flislerden olugsmakta ve derin toprak gelisiminin oldugu bir
lokasyondur. Karabiik Universitesi, Cografya Béliimii’nde kurulu olan Dendrokronoloji

Laboratuvari’nda bu kalemler incelenmistir. Elde edilen sonuglar sdyledir:

Camalti mevkiinden yore olusturulmasi amaciyla 15 agactan artim kalemi
alimmstir. Bu agaglardan boyu en fazla olan (28 m) 9 nolu 6rnektir, en kisa boylu agag
ise 22 m ile 4 numara ile gosterilmistir. 9 numarali aga¢ ayni zamanda 217 cm ile ¢evre
genisligi en fazla olan numunedir. Agaglarin artim halkalar1 iizerinden geriye dogru
gidilerek yaslar1 incelendiginde 9 numarali olan agac¢ 1943, 2 numarali aga¢ 1971, 10 ve
11 numarali 6rnekler 1973, 6 numara 1976, 3 ve 13 numaral1 6rnekler 1977, 4 numara
1978, 5 ve 15 numarali 6rnekler 1979, 1 ve 14 numarali agaclar 1980, 12 numara 1984,
8 numarali aga¢ 1985, 7 numarali 6rnek ise 1988 yili ile yaslandirilmistir. Kalemlerin
artim halkalar1 incelendiginde tiim numunelerde ilk yillarda genis olan biiylime halkalar
yaslandikga kii¢iilmeye baglamistir (Tablo 88; Sekil 34). Bu durum sarigamlarin genel
bliylime 6zellikleri ile iligkilidir. Saricamlar gencliklerinde hizli ileri yaslarda yavas
gelisim gostermektedir. Sarigamlarda en yiiksek odun verimi olan olgunluk siiresinin iyi
bonitette 59 yil, ayrica aga¢ boyunun 100 yasinda iyi bonitette ortalama 29,5 m oldugu
bilinmektedir (Alemdag, 1967; Atalay ve Efe, 2012). Yas, boy ve artimlar1 dikkate
alindiginda bu durum yore saricamlarinin olduk¢a 1iyi gelisim gosterdigini

kanitlamaktadir.

Numunelerin yagis degerlerine verdikleri tepki gencliklerinde farklilik

gostermekle birlikte ileri yaslarda bu durum daha belirgin hale geldigi gézlenmistir.
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Onceki yillara gore daha az yagisin diistiigii 1986, 1989-1990, 2006-2007 ve 2017
yillarinda yillik artim miktarlarinda 6nemli daralmalar meydana gelmistir. Bunlara ek
olarak arastirmanin c¢esitli yerlerinde saricam ve karagamlarin acik alanlara oncii tiir
olarak yerlestiklerine ve bu alanlarda topluluk meydana getirdiklerine dair bilgilere yer
verilmistir. Camalti mevkiinden alinan artim kalemleri bu durumu dogrular nitelikte
kanit sunmaktadir. 9 numaralar1 6rnek agacin yas1 1943 yili ile yaslandirilirken ona en
yakin yagli agac ise 1971 yili ile yaslandirilmistir. Bu durum 9 numarali agacin bu yore
alan1 icin anag olarak tohum agaci oldugunu isaret etmektedir. En yasli agac¢ olan 9
numarali 6rnek incelendiginde 1949, 1951 ve 1959 yillarinda gelisiminin oldukca diisiik
seviyede oldugu ayrica 1962 ile 1967 yillar1 arasini kapsayan 6 yillik periyotta
verimliliginin disiik oldugu gozlenmistir. 1985 yilindan itibaren ise yani 43 yasindan

sonra genel olarak diisiikk artimlar yaparak gelisimini devam ettirdigi belirlenmistir.

Foto 39: Camalti mevkiinde sarigam sahasindan artim burgulariyla kalemler
alinmustir.
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Tablo 88: Artim kalemlerinin alindig1 sarigam agaglarinin fizyometrik 6zellikleri

Kalem No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Boy (m) 25 25 25 22 23 25 25 26 28 25 26 26 25 26 26

Cevre genisligi (cm) 118 125 135 117 131 150 110 170 217 130 158 132 135 145 140

Cap (Cevre/3,141=xcm) 3757 39,80 4298 37,25 4171 47,76 3502 5412 69,09 4139 50,30 42,02 4298 46,16 4457

2021 halkasile 6z arasy )54 o9 19543 15545 12443 14249 14236 13092 20046 24659 16629 21578 13467 19219 13961 18283
artim toplami (mm)

Baslangic yih 1980 1971 1977 1978 1979 1976 1988 1985 1943 1973 1973 1984 1977 1980 1979
| ] e ) *—3 o4 5 6 7 8 9 10 11 12 o—13 o—14 15 e=@==Toplam Yagis (mm)
2000
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Artim Miktar: (Y11/(1/100mm)
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Sekil 34: Camalti mevkiinde sarigamlarin yillik artim miktarlart (mm/100) ile Cide istasyonunun yillik yagis toplami (mm)
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2.1.7. Arazi Gozlemleri

Ulus civarinda tampon zon igerisinde kumtasi, marn, kiregtasi ardalanmali fligler
tizerinde basik topografya goriiniimiinde platoluk alanlar genis yer tutarken litoloji
kirectasina gectiginde kiitle dik egimli olarak yilikselmektedir. Burada dik egimli giiney
bakili yamaclarda seyrek c¢ali vejetasyonu yayilis gosterirken iist yamaglardan
diizliklere geciste yerini aga¢ vejetasyonuna birakmaktadir (Foto 40). Sahanin
sekillenmesinde faylanmanin etkisi goriiliir. Ulukaya Kanyonu’nun bulundugu sahada
normal fay litolojik birimlerle yer degistirterek akarsuyun yerlesmesine yon vermistir
(Foto 41). Kanyon ¢ikisinda flisler {izerinde aga¢ katim1 karagamlarin olusturdugu,
agaccik ve cali formunda yaygin olarak giirgenlerin baskinliginda mese ve karaagaclarin
eslik ettigi vejetasyon gelismistir. Cali katinda akcakesme, ates dikeni, bogiirtlen,
kurtbagri, katran ardici, yabani kizilcik, sarilict tiirlerden ise ak asma ve Anadolu
saparnast yaygindir. Giiney bakili egimli yamaglarda kiregtaslari {izerinde Akdeniz
vejetasyonunun elemanlar1 baskindir. Ozellikle akcakesme en sik yayilisa sahip tiirdiir.
Karagali, katran ardici, menengi¢, kislik yasemin ile tek tiikk olarak ¢ali formunda
meseler akgakesmelerle ortami paylasir (Foto 42). Vadinin kuzey bakili yamaglarinda
ise s18 toprakli 151k ortaminda meseler saflasirken, bunlara uygun ortamlarda karagamlar
eslik eder. Goknarlar ise tek tiik agaclar olarak yamacta gelisim gosterirken sinirli olarak
ise guruplar olusturmus vaziyettedir. Ulukaya Kanyonu’nun oncesinde kuzey bakili
yamagta altta flis, lizerinde ise kiregtasi bulunur. Vejetasyon ile litolojik birim net bir
¢izgi olusturur. Egimin dik olmadigr iist yamacta kaym ormani mevcut iken asagi
yamacta ve daha sade topografyali flisler iizerinde mese toplulugu yer alir. Burada
meseleri yayginlastiran durum flis serisini olusturan birimlerden olan marnlar ile
sahanin geg¢miste tahribata ugramis olabilecegini diisiindiirtmektedir. Nitekim 151k
ortami altinda kayinlardan 6nce meselerin yayilis yapmasi olagan goriilebilir. Yamag
yiikseltisinin fazla olmamas: iklimsel etkinin ikinci planda kaldig: diisiiniilmektedir
(Foto 43). Kars1 yamag olan giiney baki, kiregtaglarindan olusur. Oldukg¢a si1g toprak
olusumunun gozlemlendigi yiizeylerde vejetasyon agaggik formunda meselerden ve
cogunlugunu Akdenizli elemanlarin olusturdugu calilardan olugmaktadir. Vadi taban
boyunca su istegi yliksek olan ¢mar, kizilagag, sogiit ve kavaklar yayilis ortamu

bulmaktadir.
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Foto 40: Flis arazilerden kiregtaglarina gegciste belirgin bir topografya farklilig:
bulunmaktadir. Dik egimli kirectaslarindan olusan yamaglarda bitki Ortiisii
cilizlagsmaktadir.

Foto 41: Hidrografik unsurlarin gelisiminde faylanmanin etkisi bulunur. Faylar Arit
Cayr’na yon vermistir. Faylanma topografya gelisimini de etkileyerek vejetasyon
dagilisinda dolayli olarak rol sahibidir.
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Foto 42: Ulukaya Kanyonu’nun bitis yerinde egimli kiregtaslar1 iizerinde maki
elemanlar1 yayilis gosterirken, fligler lizerinde karagam, gilirgen, mese agirlikli agac
vejetasyonu gelismistir.

PratSas o

Foto 43: Ulus Cayi’nin Ulukaya Kanyonu’na girmeden olusturdugu vadinin kuzey
yamacinda st kesimde kirectaglar1 {izerinde vejetasyon kaym ve giirgenlerden
olusurken, alt kusakta daha az e8imli flis arazi {izerinde meseler yogunluk
kazanmaktadir. Bu ayrim ayni1 zamanda eski tahrip sahalarin sinirina karsilik geldigi
diistiniilmektedir.
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Goksu civarinda kuzey bakili yamaglarin hakim tiirii kayinlar olup bu kesimde
boylart 10-15 m civarindadir. Orman altinda ise sik bir mor ¢i¢ekli ormangiilii yayilisina
rastlanir. Yol agikliklarinda ise titrek kavak, sdgiit ve yabani kizilciklar yer edinmistir
(Foto 44). Kerpicli yakinlarinda litolojik yapi farkliligina bagli olarak asimetrik vadi
gelismistir. Giineye bakan kirectaslarindan olusan egimli yamacta biiyiik 6l¢iide maki
elemanlarindan olusan cali vejetasyonu yer alirken, kuzeye bakan egimi daha az olan
flisler iizerinde kayin, giirgen ve goknar toplulugu yayilis yapmaktadir (Foto 45). Ulus
Cayr’nin kaynak sahasinda yaklasik 900-1000 m ytikseltilerde bati ve kuzey bakili
yamaglarda giir kayin ormani gelismistir. Agac¢ boylar1 yer yer 25 m ve lizerindedir.
Ikinci katta boylar1 10-15 m civarinda goknar bireyleri yiikselmektedir. Yiizeyde ise
kaym ve goknar genclikleri seyrek vaziyettedir (Foto 46). Ust yiikseltilerde kaym
ormanlarinda bosaltim yapilmistir ve bu sahada anag olarak saha kayinlara birakilmistir.
Ancak yiizey tamamen tahrip edilmis cali vejetasyonu ortamdan kaldirilmistir.
Tiraslamadan kurtulan lokal alanlarda mor ¢igekli ormangiilii, taflan ve kara miirverlere
rastlanilmistir. Giliney yamaglarda meseler arasindan goknarlar yiikselmektedir. Agik

alanlarda ise titrek kavaklar oncii tiir olarak yer tutma gabasindadir (Foto 47).

Foto 44: Goksu civarinda kuzey yamagta kayin ormanlarinin ¢ali katinin baskin tiirii
mor ¢igekli ormangiiliidiir.
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Foto 45: Kerpigli civarinda oldugu gibi kiregtaslarindan diger litolojik birimlere gegis
belirgin topografya farkliligi meydana getirmistir. Ozellikle giineye bakan egimli
kiregtaslar1 tizerinde ¢ogunluk makilerde olmak iizere ¢ali vejetasyonu 6zelligindedir.

Foto 46: Ulus Cayr’nin kaynak sahasina dogru giir kayin ormanlari bulunmaktadir.
Agac boylarinin 20-25 m’ye ulastig1 sahada kayin, goknar genclikleri bulunmaktadir.
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Foto 47: Ulus Cay1’nin kaynak sahasinda kayinlar lehine bosaltim yapilmistir. Ancak
bu bosaltim sirasinda gencliklerin gelmesi i¢in cali vejetasyonu tamamen tahrip
edilmistir. Bu durum dogal vejetasyon yapisin1 bozmakta ve sahanin tiir ¢esitliligini
etkilemektedir.

Arastirma alaninda bati yoniinden Ulus Cay1 Vadisi asilip Kanli Cay Vadisi’ne
gecildiginde algcak ve orta yamaglarda vejetasyon aniden kurak¢il ormanlara
dontismektedir. Goknarlar en st diizliiklerde karisima eslik edebilmektedir. Sahada
oldukga yaygin olarak meselerin baskinligindan bahsetmek miimkiindiir (Foto 48).
Orman ig¢i tahrip sahalarinda yabani erik, elma, armut, alig, geyik dikeni, kusburnu,
kizilcik, gakal erigi gibi orman meyveleri bulunur. Vadinin kuzeye bakan yamaglarinda
belirgin bir giirgen, karagam vejetasyonu gelismistir. Sahada olduk¢a sik rastlanan

heyelanlar flis sahalar1 ile uyumlulugu fazladir.
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Foto 48: Ulus Cay1 Havzasi’ndan Devrekani Cay1 Havzasi’na gecildiginde vejetasyonda
belirgin bir degisim goriilmektedir. Ulus Cay1 Havzasi’nda dik egimli araziler ile tahrip
sahalarinda yayginlasan meseler Devrekani Cay1 Havzasi’nda giineyli bakilarda st
yiikseltilerde de baskin hale gelmektedir.

Valla Kanyonu’nun baslangi¢ sahasinda, Devrekani Cayi’nin olusturdugu genis
vadi tabani diizligiinde olduk¢a yaygin ¢inar toplulugu bulunmaktadir (Foto 49).
Vadinin kuzeydoguya bakan yamaglarinda yaygin olan tiir giirgenlerdir. Valla
yerlesmesi civarinda ormanin eski tahrip alanlar1 belirginlesmektedir. Bu sahalarda
sekonder vejetasyon gelisimi goriilmektedir. Oncii tiir olarak gelen titrek kavaklar
Obekler halinde alana yerlesmistir. Karagamlar bu sahanin diger bir oncii tlrtidiir.
Bunlara ek olarak sapli meseler yayilis gosterir. Bu kesimde orman altinda geyik dikeni,
ates dikeni, boyaci sumagi, ak¢akesme, yabani elma ve armut, ak¢aagac ve bogiirtlen
gibi tiirler cogunluktadir. Goknarlar vadi tabanindan yaklasik 400-500 m ytikseklerde
karisgima girerken belirli kii¢iik alanlarda topluluk olusturmus vaziyettedir. Akarsuyun
dogu yamaci olan yani giineybatiya bakan yamagcta vejetasyon daha kurakgildir. Bu
sahada karagcam ve meseler daha yaygindir. Giirgenler karacam sahasinin daha
yiikseginde yayginlagmaktadir. Bunlar arasinda yer yer kayinlar bulunur. Vadinin iist

kesimlerinde ise genis yapraklilar arasinda fertler halinde goknarlarin gelistigi goriiliir.
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Valla Kanyonu Catak Kanyonu Horma Kanyonu

Foto 49: Horma Kanyonu ile Valla Kanyonu arasinda olusan vadi tabani diizliiklerinde
su istegi yiliksek olan ¢iarlar yayilig ortami bulur. Bu saha ayni1 zamanda dogu ve batisi
tampon zon olarak belirlenen siirdiiriilebilir kullanim bélgesidir (Foto, Valla Kanyonu
civarindan ¢ekilmistir).

Catak kanyonunun baslangi¢ sahasinda kuzeydoguya bakan algak yamagta
giirgenler baskin olmakla birlikte genis yapraklilar yaygindir. Tabandan 200-300 m
yiikseklerde goknarlar kiiciik topluluklar meydana getirmistir. Baki giiney ve
giineydoguya yoneldiginde glirgen ve meseler vejetasyonda baskindir (Foto 50). Karsi
yamagcta giineybati, bat1 bakili yamagta karacamlar 6n plana ¢ikarken bu tiire cogunlukla
saricamlar karismaktadir. Goknarlar 151k bitkilerinin olusturdugu yar1 gélge ortaminda
vejetasyona bireyler halinde eslik etmektedir. Yamaglarda tiirlerin gruplar halinde
toplandig goriilmektedir. Giiney bakili yerlerde ve s1§ toprakli yiizeylerde giirgen, mese
gibi kanaatkar tiirler birlik olustururken toprak derinligi artik¢a vejetasyon daha nemcil

tiirlere gectigi goriilmektedir (Foto 51).
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Foto 50: Giirgenler arastirma alaninin her yiikselti kademesinde karisima giren tiirdiir.
Bu kesimde goknarlar uygun ortamlarda topluluk olusturmus vaziyettedir.

Foto 51: Catak Kanyonu’nun dogusunda giineyli bakida karagam ve sarigamlar arasinda
iist kesimde siper altinda fertler halinde goknarlar biiyiimektedir.

Arastirma alaninin dogu kesiminde Aydos Kanyonu giineyinde kuzeye bakan
yamaglarda saricam ve goknarlar, agik alanlarda ise titrek kavak topluluklar1 bulunur,
giirgenler yamag boyunca tiim tiirlere eslik etmektedir (Foto 52). Daglh kuzeyinde
sirdiriilebilir kullaniom zonu igerisinde yiikselti agirlikli olarak 800-1000 m
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civarindadir. Bu kesimde litoloji kirectaslarindan olusmaktadir. Bu sahada dolinler
oldukga fazladir. Bu dolinler i¢inde findik, agizlik ¢alisi, kara miirver, sogiit gibi tiirler
ortmiis vaziyettedir (Foto 53). Bu sahanin klimaksi1 kaymlardir. Yer yer kaymlar
arasinda yaygin giirgenler yer alir. Orman altinda giirgenler, kestane, yabani kizilcik,
akc¢aagac, sarilici tiirlerden ak asma ile tiim yiizeyi kaplayan orman sarmasigi mevcuttur.
Belirtilen nemli orman altinda geyikdili (Asplenium scolopendrium L.) ve benli egrelti

(Polypodium vulgare L.) gibi otsu tiirler yayilis yapmaktadir (Foto 54).

Foto 52: Aydos Kanyonu giineyinde, kuzey bakili yamaglarda sarigam, goknar
yogunluklu vejetasyon geligmistir.
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Foto 53: Cide-Senpazar karayolunun gectigi siirdiiriilebilir kullanim bdolgesinde
kiregtaslarinin ¢oziilmesiyle ¢ok sayida dolin olusumu bulunur. Bu dolinler vejetasyon
ile ortiilii durumdadir.

Foto 54: Milli park sahasinin yiiksek kesimlerinde tam kapali giir, verimli vejetasyon
gelismistir. Sahanin baskin tiirii kayinlardir. Cali kat1 tiim ylizeyi kaplarcasina gelismis
durumdadir.
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Kiire Daglari’nin giizergah iizerindeki kuzeye bakan iist yamaglarin hakimiyeti
kayinlara aittir. Glirgen, kestane ve nemcil meseler bu kesimin dolgu tiirleridir (Foto
55). Arazi gozlemlerinde giiney yamaglarda sicak, kuru ve agik hava kosullart
goriiliirken hemen dagin diger yamaci olan kuzey yamacina gecildiginde 700-800 m
yiikseltilerde Karadeniz tizerinden gelen nemli hava kiitleleri belirgindir. Bu durum
kayinlarin klimaks olarak ortaya ¢ikmasina yol acan en 6nemli nemlilik veren unsur
olarak goriilmektedir. Orman altinda ise yogun bir mor c¢igekli ormangiilii Ortiisi

geligmistir (Foto 56).

Foto 55: Kiire Daglari’nin kiy1r kusaginda denizel havanin dogrudan ulastig1 kuzey
bakili yamaglarin hakim tiirii kaymdir. Glirgen, kestane ve nemcil meseler kayin
ormanlarinin dolgu agag tiirleridir.
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Foto 56: Karadeniz tizerinden gelen nemli hava yamag boyunca yiikselerek sogumakta,
yogunlagmakta ve yogusma olay1 gerceklesmektedir. Bu durum difiiz radyasyon istegi
olan tiirler i¢in uygun yagsam alanlar1 meydana getirmektedir.

Batida Arit Cay1’nin arastirma alanini terk etmeden olusturdugu Come Kanyonu
civarinda kirectaslar1 dik kaslar olusturarak yilikselmektedir. Bu civarda kuzey bakili
yamagclarda baskin tiir yaygin gilirgenlerdir. Giirgenlere kayinlar eslik etmektedir. Isik
alan agikliklarda ise karacamlar yetisme alan1 bulmustur (Foto 57). Giiney yamaglarda
ise daha kisa boylu, basik bir vejetasyon goze carpmaktadir. Baskin tiir giirgen olmakla
birlikte verimliligi daha diisliktiir. Glirgenlere meseler karisirken ¢ali katinda yogun
olarak maki elemanlar:1 bulunur (Foto 58). Bu kisik geg¢ildiginde kuzeye bakan
yamaclarda kayin ile giirgenlerden olusan vejetasyon gelismistir. Giineye bakan
yamacin vadi tabanina yakin seviyelerde kayin ile giirgenler yer tutmustur. Vadi
iclerinde 151k siire ve siddetinin diisiik olmasi kayinlara alan olusturmustur. Cinar ve
kizilagaclar ise akarsuyu takip ederek gelisim gostermektedir. Yamag¢ boyunca
yiikseldik¢e giines radyasyonunun artmasi meseler i¢in avantaj saglamigtir. Kayinlar

ortami terk ederken meselerin baskinlig1 artmaktadir.
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Foto 57: Come Kanyonu civarinda algak yamagclarda giirgenler baskindir.

Foto 58: Come Kanyonu civarinda giliney bakili yamaclarin vejetasyonu yaz
kurakliklarindan daha fazla etkilendikleri i¢in kuzey yamaca gore daha ciliz ve basiktir.
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Vadi boyunca kuzeye bakan yamaglarda kaymn ve giirgen agirlikli vejetasyon
deseni devam ederken giiney bakida yer yer kayinlarin bulundugu giirgen yogunluklu
aralarina mese ve thlamurlarin karistig1 topluluklar meydana gelmistir. Akarsunun yan
kollarin araziyi islemesiyle genel arazi bakisinin giiney oldugu yamagcta bat1 ve dogu
bakili yamaclar meydana gelmesi kisa mesafede degisen vejetasyon tiplerinin gelisimini
saglamistir. Arit Cay1’nin olusturdugu havzada, ana materyalini hidroklorik asite tepki
vermeyen magmatik kayaglarin olusturdugu flis serileri yilizeylenmektedir. Sahada
verimli balgik ozellikli toprak gelisimi gozlemlenmistir. Bu yiizeylerin batiya bakan
yamaglarda baskin tiiriinii kayimlarin olusturdugu giir ormanlar bulunur. Kayinlar
arasinda giirgen ve kestaneler yer alir. Orman altinin hakim tiiri mor ¢igekli ormangiilii
ile birlikte ¢cobanpiiskiilii, findik ve ay1 liziimii yayilis yaparken orman sarmasiklari tiim
ylizeyi ortmektedir (Foto 59). Vadi boyunca ilerlendiginde kuzey bakili yamaglarda
kaymnlar arasina fertler halinde goknarlar sokulmaya baslarken yer yer karagamlarda
gelismistir. Giliney arazilerde mese, karacam kisa mesafelerde degismekle birlikte
giirgen, mese, kestane birlikte yayilis yapar. Litoloji ve baki benzer olmasina ragmen
topraklarin siglagtigi yerlerde meseler baskinlik kazanmaktadir. Bu durum meselerin

farkli ortamlara uyum saglayabilen tiir ¢gesitliliginin avantajlarini yansitir.

Foto 59: Yamaclarin baktig1 yon vejetasyon dagilisinda belirleyici olmaktadir. Kaynlar
daha nemli ve difiiz radyasyon alan yamaglarda iyi gelisim gostermektedir.
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Vadi enine profilinin genisledigi yerlerde 6zellikle giiney bakida daha kurakeil
bitkilerin yayilis yaptigi anlasilmistir. Saricamlar havzanin yaklagik 300 m
yiikseltilerinde vejetasyona dahil olmaktadir (Foto 60). Arit’in dogusuna dogru kuzey
yamaglarda kayin ve goknar birligi devam ederken gliney yamaclarda mese ve giirgenler
cogunluktadir. Aydinlar civarinda kuzey bakida kayin ve goknarlara saricamlar eslik
ederken bu tiir vadi tabanina kadar inmis durumdadir. Aydinlar dogusunda kayin
ormanlar1 sahasinda seyreltme yapildig1 goriilmektedir. Ancak yapilan bu uygulama ile
birlikte orman alt1 tiirler ciddi oranda tahribata ugramistir. Tahribattan kurtulan yerlerde
ormangiilii ve cobanpiiskiilii gibi psddomaki elemanlarinin yayilisina rastlanilmaktadir

(Foto 61).

Foto 60: Sarigamlar Arit Cayr Vadisi’nde 1s1ik alan yerlerde vadi tabanina kadar
inmektedir.
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Foto 61: Aydinlar dogusunda kaym ormanlarinda seyreltme yapilmistir. Ormanlar
onemli bir dogal kaynaktir.

Arit Cayr’min kaynak sahasinda bulunan Oren kdyii ve diger yerlesmelerin
civarinda genisleyen antropojen alanlarda eski tahrip sahalar1 bulunmaktadir. Tarim
alan1 agma gibi nedenlerle genisleyen bu alanlarda zirai faaliyetler biiylik dlciide terk
edilmis durumdadir. Terk edilen eski tarim alanlar1 olan agikliklarda dogal vejetasyon
gelisimi ilerlemektedir. Agik ylizeylerde 1sik siddetinin daha yiiksek olmasi kayin,
goknar gibi hizli gelisen tiirlerden ziyade gelisimleri daha yavas ve organik madde
iiretimi daha diisiik olan tiirlerin bu agikliklara ilerlemesini saglamistir. Sekonder
vejetasyon gelisiminin bagladig eski tarim alanlarinda gilirgen, mese, karaaga¢ ve ¢ali
tiirleri ilerlemektedir (Foto 62). Akarsuyun kaynak kesiminde kirectaglarinin yiikselerek
bir hilal gibi kapattig1 vadinin bat1 ve kuzey bakili yamaglarinda kayin ve goknar
vejetasyonu kurulmustur. Bu kesimde yogunluk kayinlarda olmakla birlikte gdknarlar
kayinlar iizerinde yiikselmis vaziyettedir. Egimli yiizeylerde vejetasyon seyrek ve
cilizdir (Foto 63). Giliney bakili diklikler ¢ogunlukla bitki Ortiisiinden yoksundur.
Gelisim saglayabilen tiirler ise makiler ¢ogunlukta olmakla birlikte ¢ali vejetasyonu

halindedir. Bu dikliklerde bazen Ovacik civarinda belirtildigi gibi (Sev. Coskun, 2021)
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kiregtaslar1 tabakalarina uyan bitki hatlar1 gelismistir. Yamaglarda meydana gelen kiigiik
diizliiklerde ise tiim ylizeyi Orten aga¢ vejetasyonu gozlemlenmistir (Foto 64).
Diizliiklerin  baslangic kesiminde muhtemel su kaynagimin sahayr besledigi

distiniilmektedir.

Foto 62: Eski orman tahrip sahalarinin terk edilmesiyle vejetasyon gelismeye
baslamistir.

Foto 63: Arit Cay1’nin kaynak sahasinda kuzey bakilarda kayin ve goknar ormanlar1 yer
almaktadir.
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Foto 64: Arnt Cayr’nin yukar ¢igirinda dik egimli kirectaslar lizerinde bitkiler tabaka
uzaniglarina uyarak tabakalar arasina yerleserek hat olusturmaktadir. Genel anlamda
ciliz olan bu yamaglarda bitki ortiisti uygun ortam buldugunda tiim ylizeyi 6rtmektedir.
Bu tip sahalarda vejetasyonu besleyen su kaynaginin oldugunu diigsiindiirmektedir.

Arastirma sahasinin bati kesiminde milli parkin korunan alan sinirinda yer alan
Cetmekaya Tepesi’nin dogrudan nemli havanin sokuldugu kuzey yamacinda verimli
kayin ormanlar1 gelismistir. Kayinlar arasinda thlamurlar yaklagik 600 m yiikseltiye
kadar yetisme ortami bulmaktadir. Kayin ormanlari arastirma alaninin dogu sinirina
kadar kuzey bakili yamagclar ile milli parkin korunan alanlarinin diizliiklerinde kesintisiz
olarak devam etmektedir. Tampon zon iginde yamaglara ve yiikseltilere gore vejetasyon
deseni degismektedir. Canakgilar yerlesmesi batisinda giineye bakan bir platoluk alanda
baskin tiir yine kaym olmakla birlikte giirgen, mese ve kestane yayilis yapar. Orman
altinda mor ¢icekli orman giilii, ay1 tizimi, herdemtaze, musmula, geyik dikeni,
sirimbagi, ates dikeni, kusburnu, {ivez, kizilcik, funda, menengi¢, katran ardici,
katirtirnag1 ve kislik yasemin gibi Karadeniz ve Akdeniz Biyomu’na ait tiirlerin
olusturdugu zengin bir ¢ali kat1 mevcuttur (Foto 65). Meseli civarinda vadinin her iki
yamacinda vadi tabanindan itibaren kayin, glirgen, mese, kestane, thlamur gibi ¢ok

sayida agagc tiirlinden meydana gelen orman olugmustur. Yukarisal kdyti civarinda kayin
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agaclaria c¢oklukla kestane eslik etmektedir. Orman altinda yaygin tiir mor ¢icekli

ormangiiliidiir. Ay1 {iziimii, sirim bagi, tavsanmemesi gibi tilirler cali katim

zenginlestirmektedir (Foto 66).

Foto 65: Canakgilar civarinda zengin bir tiir ¢esitliligi gézlemlenmistir. Baskin tiiriin
kayin oldugu ortamda ¢ok sayida maki ve psddomaki elemani ayn1 alan1 paylasmaktadir.
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Foto 66: Yukarisal koyii civarinda kayin kestane ormanlari geniglemektedir.

Kapisuyu Vadisi’nin asagi ¢igirindan baslayan tampon zonun bu kesiminde sarp
bir topografya vardir. Alanin baki yonii batidir. Sarigam, karacam vadi i¢ine kadar inerek
yayilis yapmaktadir. Sahanin yaygin tiirli glirgenlerdir. Sandal ve diger maki tiirleri ile
psddomaki elemanlar1 sarp topografyali kirectaslarindan olusan yamagta ayni ortami
paylasmaktadir. Akarsu kenarinda ¢inar ve kizilagaglar yaygindir (Foto 67). Ziyaretkdy
civarinda yaklasik 300 m yiikseltide kayin, goknar, sarigam, kestane ve giirgenlerden
olusan vejetasyon gelisimi yer almaktadir. Mor ¢igekli ormangiilii, cobanpiiskiilii, ay1
lizimii, bogiirtlen, Anadolu saparnasi, giil, kusburnu, yabani kizilcik, orman sarmasigi
ile acik alanlarda fundalar yayilis gostermektedir (Foto 68). Emirler Deresi ile ilyaslar
Deresi ters yonlerden gelerek birlesmektedir. Kavusma yerinde genis taban diizligl
meydana getirmektedir. Bu sahanin kuzeyinde, giiney bakili olarak yiikselen
kiregtaglarindan olusan yamag iizerinde giirgen, mese ve maki elemanlar1 yayilis
gostermektedir. Kars1 yamag kuzey bakili sahada ise kayinlar baskin olmakla birlikte

giirgen ve sarigamlar yayilis yapmaktadir (Foto 69).

Kapisuyu Vadisi’nin dogusunda arastirma alaninin tampon zonunda kiyida maki
elemanlarinin yayilis1 artmaktadir. Agageik ve cali formunda glirgen ve meseler ile
birlikte defne, kocayemis, ¢ap yapmis 4 m kadar boylanmis ak¢akesmeler, menengic,

katirtirnagi, derici ve boyact sumagi yayilis yapan tiirlerin bazilaridir. Ayn1 ortamda
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yabani kizilcik, kurtbagri, agizlik calisi, kus {livezi, kusburnu, bogiirtlen gibi tiirler ile

agageik formunda gilirgen ve meseler yer almaktadir (Foto 70).

Foto 67: Kapisuyu’nun denize ulastig1 yere yakin bir konumda sarigamlar Akdeniz
Biyomu’nun elemanlari ile deniz seviyesine 10-20 m yiikseltide ayni ortami
paylasmaktadir.

Foto 68: Kapisuyu Havzasi’nda Ziyaretkdy yakinlarinda kayin, giirgen, kestane, goknar
ve saricamlardan olusan aga¢ katinin altinda maki ve psddomaki elemanlarinin yayilis
gosterdigi zengin bir vejetasyon deseni meydana gelmistir.
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Foto 69: Emirler Deresi ile Ilyaslar Deresi’nin birbirine kavusarak akarsuyun Kapisuyu
adin1 aldig1 konumda giiney bakili yamagta ¢ali vejetasyonu, kuzey yamagta ise kayinlar
baskin olmakla birlikte giirgen ve sarigamlardan olusan aga¢ vejetasyonu kurulmustur.

Foto 70: Kapisuyu dogusunda giirgen ve meselerin agag¢ik formunda oldugu alanda
yaygin bir maki Ortiisii yer almaktadir. Defne, kocayemis ve ak¢akesme en yaygin
tiirdiir.

Cide Kanyonu’nun batisinda Simsiraalti Tepesi bulunmaktadir. Kirectaslarindan
olusan bu tepenin giiney yamacinda tek tiik agaccik ve ¢ali formatinda gilirgen ve meseler
yayilis yaparken araziyi baskin olarak makiler 6rtmiis vaziyettedir. Karsi yamag¢ olan

kuzey bakida kaym ve giirgenler arasinda saricamlarin yayilisi gozlemlenir. Vadi
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tabaninda ise kizilagag¢ ve ¢inarlar yer almaktadir. Cide Kanyonu’nun baslangi¢ yerinin
karsisinda kuzey yamagta kayin ve giirgenler yogun bir vejetasyon olusturmustur. Bu
tirlerin arasina disbudaklar fertler halinde karismistir. Tahrip alanlarinda anag
digbudaklar tohum sacarak yer yer birlik meydana getirmistir. Titrek kavaklar ise
Ozellikle kok siirgiinleriyle hizli geliserek topluluklar olusturmustur. Kayin, giirgen
topluluklar1 altinda yogun olarak mor ¢igekli ormangiilii yayilis gostermekte ve diger
psddomaki elemanlar1 yer almaktadir. Kanyon onlinde Devrekani Cayi’na giineybati
yonilinden (soldan) Giliren Cayr baglanir. Bu alanda genis vadi tabanmi diizligi
olusmustur. Bu diizliiklerde eskiden zirai faaliyetlerin yapildigi bugiin terkedilmis
alanlar yetigkin ceviz agaglari ile kendini anlatmaktadir. Bu diizliikklerde ¢inar, kizilagac,
kavak ve sogiit gibi agaglar yaygindir (Foto 71). Eski ve yeni aliivyonlar {izerinde
lginlar yetisme ortami1 bulmustur. Devrekani Cay1 son tagkinlarda mevcut akis kotundan
yaklasik 3 m kadar yiikselerek yatak kiyisinda yetismis olan agaclar1 sokerek tasimis yer
yer bunlardan olusan birikintiler meydana getirmistir. Tagkin yataginda yer alan agaclar
onemli Ol¢iide akis yonii dogrultusunda yatirmis ve bir kismi aliivyonlarla bogulmus

durumdadir (Foto 72).

Foto 71: Cide Kanyonu’nun baslangic noktasinda olusan genis vadi tabani
diizliklerinde son yillarda tarimsal faaliyetler terk edilmis durumdadir. Cinar ve
kizilagaglarin akarsu boyunca yayilislart devam etmektedir. Giineye bakan yamacta ¢ali
vejetasyonu One cikarken kuzey bakili yamacgta kaym ve giirgen agirhikli agag
vejetasyonu yer almaktadir.
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Foto 72: Devrekani Cay1, son tagkinlarda mevcut akarsu kotundan yaklasik 3 m kadar
yiikselerek ¢evredeki agaglarin bircogunu yatirmis ve bu alanlara aliivyon birikimi
yapmuistir.

Malyas (Karacehennem) Kanyonu ¢ikisinda yamaglarda maki elemanlar
yogunlukta olup aralarina giirgen ve meseler sokulmustur. Yamacin eteklerinde ise
giirgenler yogunluk kazanmaktadir. Giirgenlerle birlikte taflan, kizilcik, tavsanmemesi,
geyik dikeni, kurtbagri, ates dikeni, giil, bogiirtlen gibi tiirler yayilis yapmaktadir. Bu
sahada vadi tabami diizliigii genisleyerek Cide Kanyonu’na kadar devam etmektedir.
Cmar ve kizilagaclar akarsu kenar1 boyunca bu kesimde baskindir. Vadi tabani
diizliigiinde psddomaki elemanlarina ilaveten defne, akgakesme, menengic, karagali gibi
makilere rastlanilmaktadir (Foto 73). Malyas Kanyonu’nun giineyinde kiregtaslarindan
marn agirlikli flislere gecildiginde topografya basiklagmaktadir. Bu sahada giirgen, mese
ve karagamlar birlikte yayilis yapmaktadir. 15-20 m boylanmis olan karagamlar yer yer
saf topluluk olusturmaktadir. Karagamlarin altinda karacam genglikleri ile sandal,
kocayemis, defne, menengic¢ gibi sicaklik istegi olan calilar, kizilcik, kurtbagri, geyik

dikeni gibi Karadeniz Biyomu’nun elemanlar1 bulunmaktadir (Foto 74).
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Foto 73: Malyas (Cehennemdere) Kanyonu’nun asagi kesiminde giiney bakili egimli
yamagclarda cali tiirleri baskindir. Yamac eteklerinde gilirgen ve meselerin yayilist

artmaktadir.

Foto 74: Malyas Kanyonu’nun giineyinde dik egimli kiregtaslar1 iizerinde gelisemeyen
agac tilirleri, marn agirlikh flislere gecildiginde topografyanin basiklasmasiyla yayilis
ortam1 bulmaktadir. Bu alanda 15-20 m boylanmis olan karacamlar yer yer saf topluluk
olusturmaktadir. Karagamlarin altinda karacam genglikleri ile Akdeniz ve Karadeniz
Biyomu’nun elemanlar1 yayilis gostermektedir.
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Kiligchh Magarasi’nin olustugu litolojik birimin giiney yamaglar1 boyunca maki
elemanlar1 yaklasik 600-700 m yiikseltilere kadar ylizeyi ortmektedir. Bu alan maki
elemanlarinin fizyolojik 6zellikleri ve yayilis ortami agisindan 6nemli goriilmektedir.
Kendi haline birakildiginda aga¢ formu kazanabilen Akdeniz Biyomu’nun ¢ali tiirleri
olarak tanimlanan makilerden (Dénmez, 1985), yamag¢ boyunca sandallarin neredeyse
10 m boy yapmis ¢ok sayida bireyi bulunmaktadir (Foto 75). Sandallar dogrudan
kiregtaglarindan olusan kiitle {izerinde agagg¢ik formu kazanmistir. Kiregtas: kiitlesinin
eteklerinde, yiizeyde yamag¢ molazlari olarak gelen kiregtaslarinin bulundugu, flislere
gecilmektedir. Belirtilen alanda akgakesmeler birlik halinde agag¢ik formu kazanmustir.
Bu birlikteki 2 akgakesmede 6lgiim yapilmis olup 7-8 m kadar boylanmis, toprak
yilizeyinden 110 cm yiiksekteki govde ¢evresinin 176 cm, bir digerinin ise 103 cm geldigi
olduk¢a kalin bir gévde olusturdugu tespit edilmistir (Foto 76). Kuzey bakili karsi
yamacta kayin agirhikli olmak iizere vejetasyona gilirgen, mese, titrek kavak ve

saricamlarin eslik ettigi vejetasyon deseni olugsmustur.

Foto 75: Kilich Magarasi’nin olustugu litolojik birimin giiney yamaclar1 boyunca maki
elemanlarindan sandallarin neredeyse 10 m boy yapmis c¢ok sayida bireyi
bulunmaktadir.
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Foto 76: Kilicli Magarasi civarinda akcakesme, yaklasik 8 m boyunda, 176 cm cevre
uzunluguna sahip oldukga kalin bir gévde olusturarak aga¢ formu kazanmistir. Bu
cevrede benzer boyutlu fertlerden olusan topluluk bulunmaktadir.

Lo¢ Vadisi’nde tabanda ¢inarlar yer alirken aynmi alanda sarigamlarin topluluk
olusturdugu goriilmiistiir. Yamaclarda genis yaprakli tiirler arasinda fertler halinde
goriilen sarigcamlarin tabanda topluluk olusturmasi inversiyon olayini ¢agristirmaktadir

(Foto 77). Yakin gevrede sarigamlardan isim alan yerlesme kurulumu mevcuttur.

Foto 77: Lo¢ Vadisi’nde saricamlar vadi tabani diizliiglinde topluluk olugturmustur.
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Senkdy civarinda batiya bakan yamaglarda kirectasi tizerinde giirgenler yayilis
yapmaktadir. Bunlar altinda eskiden oldukg¢a sik ortii olusturmus oldugu anlasilan
simgirlere ait kurumus govdeler bulunmaktadir. Orman alt1 katinda kurtbagri, geyik
dikeni, sirim bagi, papaz kiilah1 gibi tiirlerin yayilisina rastlanilmaktadir (Foto 78).
Doguda, Dagli Kuylucu civarina dogru yiikselti artmakta olup kayin ve goknar sahasina
gecilmektedir. Mor ¢icekli ormangiilii, cobanpiiskiilii, taflan, sirim bagi, papaz kiilah,

bogiirtlen gibi tiirler orman altin1 6rtmektedir (Foto 79).

Foto 78: Senkdy dogusunda batiya bakan egimli yamagta giirgen agirlikli orman altinda
eskiden sik bir oOrti olusturmus oldugu anlasilan kurumus simsir govdeleri
bulunmaktadir.

Foto 79: Dagli Kuylucu civarinda yiikselti artmakta ve giir kayir, géknar ormanlari
genislemektedir.
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2.2. Cah Vejetasyonu

Aragtirma alaninda goriilen ¢al1 vejetasyonu, bu boliimiin giris kisminda tiirlerin
Tiirkge-Latince isimleri olarak ifade edilmisti. Cali vejetasyonuna ait bitkilerin isim
listesinden de anlasilacag: tizere tiir ¢esitliligi sahada olduk¢a zengindir. Bunlardan
Avrupa-Sibirya Bitki Bolgesi’nin Tiirkiye i¢in karakteristik tlirleri olan ve genis yayilisa
sahip mor ¢i¢ekli ormangiilii ve ¢obanpiiskiilii, Akdeniz bitki cografyasinin elemani olan
defne ile yine arastirma alaninda 6zel bir topluluk olusturdugu diisiiniilen sandal ve

akcakesme bu baslik altinda ele alinacaktir.

2.2.1. Ormangiilii (Rhododendron ponticum)

Ormangiillerinin yeryiiziinde yaklasik 1143 tiirii oldugu diislintilmektedir
(Akkemik, 2021). Tirkiye’de 5 tiiriiniin dogal yayilist bilinen ormangiillerinin
“Rhododendron luteum (sar1 ¢igekli ormangiilii), R. ungernii (beyaz ¢igekli ormangiilii),
R. smirnowii (kirmiz1 ¢i¢ekli ormangiilii), R. caucasicum (Kafkas ormangiilii), R.
ponticum (mor ¢icekli ormangiilii)” son yillarda melez ve alt tiirleri de tespit edilmistir.
Fundagiller (Ericaceae) grubuna ait olan orman giillerinin yasam sekilleri de farklidir.
Genel olarak cali ve kiicilik agaccik formu 6zelligi gosteren ormangiillerinin epifit yasam
seklinde baska agac ve calilarin gdvdelerine yerleserek gelisen tiirleri de mevcuttur
(Avci, 2004). Arastirma alaninda bu tiirlerden mor c¢icekli ormangiilii ile sar1 ¢igekli
ormangiiliiniin yayilis1 goriilmektedir. Sar1 ¢igekli ormangiiliiniin yayilis alan1 sinirlidir.

Arastirma alaninda yaygin yayilisa sahip mor ¢i¢ekli ormangiiliidiir.

Ilkbaharda ¢icek acan ve ¢igeklerini uzun siire iizerinde koruyan mor ¢igekli
ormangiiliiniin herdem yesil yapraklari 12-15 cm uzunlugundadir. 5-20 tanesi bir arada
olan ¢igekleri morumsu pembe renklidir. Dikeyde nadiren 2000 m yiikseltilerde yayilis
alan1 saglar ancak yiikseldik¢e govde ve yaprak boylan kiigiiliir. Tiirkiye’deki mor
cicekli ormangiilleri mesofil bir ¢ali tiirii olarak tanimlanmistir (Avci, 2004). Genel
yetisme alani olarak fazla yagis alan, bagil nem orani yiiksek, ortalama sicaklik
degerlerinin ¢ok diisiik olmadigi, organik maddece zengin, derin, iyi gelismis asit
topraklar1 segmektedir (Atalay, 1992). Mor ¢icekli ormangiilii (Rhododendron
ponticum), kayin ve giirgenlerin goknarlar ile topluluk olusturdugu sahalarda orman alt1

cali katinin en yaygin iiyesidir. Sicak donemde genis yapraklilardan olusan ormanlarda
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agaclarin ta¢ hizas1 gelen giines radyasyonunu dogrudan karsiladigi i¢in yiizeyin en
sicak kismini olustururken ¢ali ve ot katinda ise sicaklik daha diisiik olur. Cogu yerde
dogrudan giines 1sininin ulagsmadigi bu ormanlarda toprak seviyesinin hemen {ist
kesiminde nemlilik en st diizeye ulasir (Atalay, 2015). Ekolojik gereksinim agisindan
bu sahalar1 seven mor ¢igekli ormangiilii gibi bazi tiirler bu gibi ortamlarda hizla

geliserek tiim ylizeyi sik bir ¢al1 vejetasyonuna doniistiiriir (Foto 80).

Foto 80: Arastirma alaninda en yaygin c¢ali tiri R. ponticum (mor g¢igekli
ormangiilii)’dur.

2.2.2. Cobanpiiskiilii ({lex MILL.)

Cobanpiiskiilii, ¢obanpiiskiiliigiller familyasinin (Aquifoliaceae) bir tiirtidiir.
Tiirkiye’de Ilex MILL. cinsine ait iki tiiriin dogal yayilist bulunmaktadir. Bunlardan biri
llex aquifolium L. digeri llex colchica POJARK. olarak bilinmektedir. Aragtirma
alaninda llex colchica POJARK. (Anadolu ¢obanpiiskiilii) tiirli yayilis gostermektedir.
Cobanpiiskiilii (llex colchica POJARK.), herdem yesil, genellikle 1-3 m boyunda bir
calidir. 5-8 cm uzunlugunda, deri gibi kalin ve sert olan yapraklarin kenarinda diken gibi
cikintilar yer alir. Yapraklarin iist yiizeyi koyu yesil, alt yiizeyi ise agik yesil renktedir
(Akkemik, 2021; Mamikoglu, 2021). Cigekleri haziran ve temmuz ayinda ¢i¢ek acar ve
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yaklasik 0,5 cm boyutunda kirmizi renkli meyveleri olusur. Oksin sahanin eleman1 olan
cobanpiiskiilii, golgeli ortamlar1 sever. Yetisme ortamlarindaki topraklar genellikle asit
reaksiyonludur. Fazla soguga, yliksek sicakliklara ve uzun siiren kurakliklara karsi

dayaniklilig diisiiktiir (Efe, Soykan, Ciirebal ve Sonmez, 2013).

Nemli, golgelik alanlar1 segen ¢obanpiiskiilii (Foto 81), fazla soguk ve sicak
ortamlara kars1 hassastir. Arastirma alaninda mor ¢icekli ormangiilii ile birlikte en fazla
yayilis yapan tiir olarak dikkat ¢eker. Efe vd. (2013), Anadolu’da deniz seviyesinden
1900 m yiikseltilere kadar cobanpiiskiilii yayilisina rastlanilir. Aragtirma alaninin en
yiiksek yeri 1478 m’dir ancak, yiikseltisi fazla olan sahalarin alansal biiyiikliigii fazla
degildir. Bu durum yiikselti nedeniyle sicakliklarin diisiik degerlere inebilecegi sahalarin
siirl oldugunu gostermektedir. Arastirma alaninin biiyiik bir kesiminde nemli hava
kosullart hakimdir. Ayrica genis yapraklilardan olugsan ormanlarin genis alan kaplamasi
cobanpiiskiillerinin bu ormanlarin ¢ali katinda genis yayilis yapmasina olanak
vermektedir. Arastirma alaninda gilineye bakan algak yamaclarda, ciliz vejetasyonun
olustugu egimli yiizeyler ile karacam, saricam ve mesenin saflastigl vejetasyon
deseninde yayilisi kesintiye ugramaktadir. Kayin, giirgen ve goknar vejetasyonu altinda

ise olduk¢a yaygin bir tiirdiir.

Foto 81: Anadolu gobanpiiskiilii (Ilex colchica POJARK.), arastirma alaninda genellikle

kayin, giirgen, goknar ormanlarinin ¢ali katinda olusan nemli ve gélge ortamlar: tercih
etmektedir.
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2.2.3. Defne (Laurus nobilis)

Defnegiller (Lauraceae) familyasinin bir tiirii olan defnenin, 2 formu, 6 varyetesi
bulunmaktadir (url-8). Defne, herdem yesil, sik dalli, yuvarlak tepeli bir ¢ali veya
agaccik, bazen de 8-10 m kadar boylanabilen aga¢ formundadir. Diizgiin gévdeli olan
defne, catlaksiz, diizgiin, gri renkli kabuklara sahiptir. Kok ve gévde slirgiinii verme
yetenegi yiiksel olan bir tiirdiir. Yaprak boyutlar1 yetisme ortamina gore degismekle
beraber 7-10 cm uzunlugunda olup derimsi sert bir yapidadir ve almasik dizilis 6zelligi
gosterir. Bol yagisl ve nemli olan yetisme ortamlarinda dar, uzun ve ince olan yapraklar,
uzun kurakliklarin yasandigir ortamlarda daha sert ve daha oval sekildedir. Yaprak
koltuklarinda olusan ¢i¢ekleri mart-nisan aylarinda agmaktadir. Yetisme ortamina gore
degismekle beraber meyvelerin uzunlugu 2 cm’ye kadar ulasabilmektedir. Erken
donemde yesil, olgunlukta siyahimsi mor renge doniisen meyveleri tek tohumludur
(Yaltirikk ve Efe, 1994: Giinal, 2000). Defne (Foto 82), Akdeniz ikliminin nemli
bolgelerinde, Karadeniz kiy1 kusaginda kizilgam ormanlar ile genis yapraklilardan
olusan ormanlarin agik kesimlerinde yetismektedir. Defnenin baskin oldugu birliklerde
yetisme ortami olduk¢a nemlidir (Atalay ve Efe, 2015). Defne yapraklari baharat olarak
veya yaprak esansi agisindan deger tasimaktadir. Ulkemizde defne yaprak iiretiminde
yararlanildig1 gibi meyvelerinden de yararlanilmaktadir. Sonbaharda olgunlasan defne

meyvelerinden liretilen yag, kozmetik endiisrisi i¢in deger tagimaktadir (Giinal, 2000).

Aragtirma alaninda defnelerin yayilis alan1 kiyiya yakin algak rakimli sahalarda
artmaktadir. Defnenin Tiirkiye’de ve arastirma alanindaki dagilis1 dikkate alindiginda
soguga karsi toleransinin diisiikk oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Arastirma alaninin kiy1
kesimlerinde don olay1 oldukg¢a diisiiktiir. Karadeniz ilizerinden gelen nemli havayi
dogrudan alan ve yagis degerleri acisindan kiyr kesimde defnenin yayilisini
engelleyecek bir durumun goriilmemesi bu alanlarda defne yayilisim1 belirleyen
durumun topografya sartlarina bagl olarak yiikseldik¢e sicakligin diismesidir. Buna
baglh olarak Karadeniz kiyisinda birinci dag siralarinin ardina gidildik¢e defnenin

yayilis1 azalmaktadir.
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Foto 82: Akdeniz elemanlarinin karakteristik tlirlerinden olan defne, arastirma alaninda
kiytya yakin algak rakimli sahalarda yaygindir. Kapisuyu’nun denize ulastig1 noktanin
dogusunda oldugu gibi birkag lokal alanda baskin ¢ali tiirii olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2.2.4. Sandal (Arbutus andrachne)

Sandal, Ericaceae familyasiin Arbutus L cinsinin bir tiiriidiir (url-9). Boylu ¢ali
veya agagcik halinde, her dem yesil, odunsu bir bitkidir. Govdesi kirmizimtirak bir
renkte parlak goriiniimliidir. Govde kabuklari zamanla ¢atlar veya bu kabuklarin
levhalar gibi kalktig1 goriiliir. Tam kenarli ya da disli olabilen uzun veya kisa sapl
yapraklar1 siirglinlere almagli olarak dizilir. Yapraklar 5-10 cm uzunlugundadir.
Cigeklenme donemi mart, nisan aylar1 olup meyveler sonbaharda olgunlasir (Kayacik,

1968).

Sandallarin birbirinden farkli 6zellik tasiyan ortamlarda yetistigi bilinmektedir.
Yetisme ortamlarinda litolojik olarak kiregtaslarindan, serpantinlere kadar degisen
yiizeylerde yayilis yapar. Asidik reaksiyonlu topraklardan hafif alkali topraklara,
organik maddece fakir topraklardan yiiksek organik maddeli topraklara, besin elementi
bakimindan fakir topraklardan verimli topraklara, deniz kiyisindan 1000 m ytikseltilere
kadar degisen farkli ortamlarda yetisme alanlarina rastlanilir (Polat ve Polat, 2015).

Sandal, iyi drene olan, verimli topraklarda iyi gelisim gdstermesine karsin, taslik ve
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kayalik alanlarda da yetisebilmektedir. -15 °C’ye kadar kis soguklarina dayanabilen bir
tiirdiir (Giingdr, Atatoprak, Ozer, Akdag ve Kandemir, 2002). Sandal, Akdeniz ikliminin
nemli bolgelerinde, Karadeniz kiyr kusaginda kizilgam ormanlart ile genis
yapraklilardan olusan ormanlarin agik kesimlerinde yetismektedir (Atalay ve Efe, 2015).
Bu durum sandallarin tam giines radyasyonu ya da yari 1sik ortaminda nemlilik
seviyesinin yiiksek oldugu yerleri yetisme alan1 olarak segtigini gostermektedir. Nitekim
arastirma alaninda sandal yayilisinin goriildiigii ortamlarda birbirinden c¢esitlidir.
Arastirma alaninin Karadeniz kiyisma ulastigi yerlerde yayilist bulunurken, kiyi
gerisinde kayin, giirgen, goknar, sarigam ormanlar altinda ¢ali katinda yer edinmis
durumdadir. Ulus ve Arit ¢aylarinin olusturdugu vadilerin dik egimli gliney yamaclari
ile Lo¢ Vadisi’nde dogrudan anakaya olan kirectaslarindan beslenerek yaklasik 700-800
m yiikseltilere kadar yayilis yaptig1 gézlenir.

Arastirma alaninda sandal yayilis1 acisindan 6zel bir saha bulunmaktadir. Bu
saha Lo¢ Vadisi’nde kirectaglarindan olugan egimli giiney bakili yamactir. Lokasyon
olarak Kiliglhh magarasinin da yer aldigi Camdibi K&yii civarindadir. Sahay1 6zel kilan
durum yaklasik 10 m’ye ulasmis sandal bireylerinin yamag¢ boyunca agaggik/agag
formunda yapmis oldugu baskin yayilistir (Foto 83). Dogrudan giines radyasyonu alan
yamagcta bitkiler ana kayadan ve koklerin yerlestigi catlaklarda olusan topraklardan
beslenmektedir. Alan Devrekani Cay1’nin bu kesimde gosterdigi uzanisa paralel olarak
bat1 ve kuzeybati yoniinden gelen nemli havaya agiktir. Ancak akarsu boyunca gelen
nemli hava kiitleleri dar vadilerden gecerek sahaya ulagsmaktadir. Kiyr gerisinde
yiikselen ilk dag sirasinin gliney yamacina karsilik gelmesi nedeniyle kiyiya gore daha
az yagis aldig1 soylenebilir. Karadeniz iizerinden ulasan nemi ve dogrudan 151k alan
yamaca yeterli diizeyde diisen yagis eklenince sandallar i¢in optimum yetisme ortaminin
olustugu diisiiniilmektedir. Benzer gelisim durumu egimli yamacin eteginde ak¢akesme
toplulugunda da gézlemlenmistir. Alan, Kiire Daglar1 Milli Parki’nin 6nemli bir kaynak

rezervi olarak goriilmektedir.
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Foto 83: Agaclasmis sandal 6rnekleri

2.2.5. Ak¢akesme (Phillyrea latifolia)

Oleaceae familyasinin bir tiirii olan akc¢akesmenin 4 alt tiir, 14 varyetesi
bulunmaktadir. Akdeniz Havzasi’nda 2 tiirliniin dogal yayilis1 bilinmektedir (url-10).
Tiirkiye’de bir tiirli dogal olarak yetisir. Genellikle 4-5 m boylanabilen ¢ali, bazen de
kiigiik aga¢ formundadir. Gri renkli kabuklari ileri yaslarda pullar halinde catlar. 1-4 cm
uzunlugundaki yapraklarin iist yiizii koyu yesil, alt yiizii ise agik yesil, disli kenarlara
sahiptir. Nisan sonu mayis basinda demetler halinde yaprak koltuklarindan ¢icek acar.
Meyveleri 3-8 mm boyutunda mavimsi renktedir (Akkemik, 2021). Akg¢akesmenin yillik
halkalar1 belirgin olup ilkbahar odunu, yaz odunu trahelerine oranla daha biiyiik ¢aplidir
(Kotaman, 2013). Akc¢akesme, Akdeniz ikliminin nemli bolgelerinde, Karadeniz kiy1
kusaginda kizilgam ormanlarmin ¢ali kat1 ile genis yapraklilardan olusan ormanlarin

acik kesimlerinde yetismektedir (Atalay ve Efe, 2015).

Arastirma alaninda maki elemanlarindan en genis yayilisa sahip tiir
akgakesmedir. Arastirma alaninda Karadeniz kiy1 kesiminden itibaren vadi alt yamaglari
ile kiregtaslariin diklikler halinde yiikseldigi gliney bakili yamaglarda yer yer 700-800
m’ye kadar yaygin bir yayilisina rastlanilmaktadir. Kiy1 kesimde diger ¢ali vejetasyonu
elemanlariyla yogun bir yayilis1 olan akgakesme, Ulus ve Arit caylarinin olusturdugu
havzalarda giineye bakan dik egimli kiregtaslari iizerinde en yaygin tiir olarak 6ne

¢ikmaktadir. Cogu ¢ali tiiriiniin ortamdan ¢ekildigi bu yamacglarda kok salabildigi
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catlaklarda dogrudan ana kayadan beslenerek yasamini siirdiirmektedir. Arastirma
alaninda denizel etkinin en az hissedildigi giineydogu kesimde vadi alt yamaglar ile

kanyonlarin olusturdugu izole alanlarda yagamlarini devam ettirmektedir.

Arastirma alaninda akg¢akesme, 6zel bir vejetasyon meydana getirmistir. Kiligh
magaras1 batisinda giiney bakili yamagta akgakesmeler agagcik veya aga¢ formu
kazanmis durumdadir (Foto 84). Kiregtaglarindan flis araziye geg¢ildigi bir alanda
yiizeyde allokton olarak yamaclardan koparak gelen kirectas1 bloklarinin da bulundugu
bir ylizeyde ¢ok sayida ak¢akesme agaggigi/agaci bir aradadir. Bu sahada 7-8 m kadar
boylanmis olan 2 akcakesmede yapilan Olgiimlerde, toprak yilizeyinden 110 cm
yiiksekteki govde ¢evresinin 103 cm, bir digerinin ise 176 cm geldigi olduk¢a kalin bir
govde olusturdugu tespit edilmistir. Benzer diizeyde ¢ok sayida birey bulunmaktadir.
Akcakesmelerin altinda karagali, kizilcik, menengic, geyik dikeni, kusburnu gibi ¢ali
tirleri bulunmaktadir. Aydmdézii (2008b), Tiirkiye’de akcakesmenin agaclagmis
orneklerine az sayida yerde rastlanilmaktadir ancak agaglagsmis maki elemanlarinin
birlik olusturdugu yerlerin daha da sinirh oldugu goriilmektedir. Arastirma alaninin bu
kesiminde ayni alanda ¢ok sayida agaglagsmis ak¢akesmeden olusan birlik daha da

onemli hale gelmektedir.
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Foto 84: Arastirma alaninda agaglasmis ak¢cakesme birligi bulunmaktadir.

2.3. Vejetasyon Kesitleri

Arastirma alaninda vejetasyonun dagilisini ve topografyaya gore degisimini daha
ayrintili incelemek amaciyla sahay1 yansitacag diistiniilen 9 adet kesit olusturulmustur
(Harita 23). Bu kesitlerde ortalama sicaklik, yillik toplam yagis, litoloji, toprak ve

vejetasyon tiplerine yer verilmistir.
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1. Kesit: Sarikayaaltibasi Tepe (592m)-Cilek Tepe (1295m) Arasi (B-D): Arastirma
alaninin kuzeybat1 simirinda litolojik yapisim1 neritik kiregtaslarinin olusturdugu
Sarikayaaltibas1 Tepe (592m) civarinda giirgenlerin baskin oldugu giirgen, kayin ve
mese tiirlerinin yayilis yaptig1 vejetasyon olusmustur. Yukarisal koyili yerlesme alani
civarinda fligler yiizeylenmektedir. Mevren Deresi’nin isledigi bu antropojen alanlarda
yerlesmeler orman alanlarini kesintiye ugratmaktadir. Parcali hale gelen bu ormanlarda
kayin ve kestane tiirleri yaygindir (Foto 85). Mevren Deresi’nden doguda Yumru
Tepe’ye dogru egim giderek artmaktadir. Egimin hizli degisiminde flisler iizerine
¢Okelen kiregtaslarindan olusan yiizeyleri fliiviyal siireclerin agindirmasi sonucunda dik
egimli kas olusumu neden olmaktadir. Bu dik egimli kaslarda bitki ortiisii seyrelmekte
ve cilizlagmaktadir. Kiregtaglarindan olusan yiizeylerin iist kesimlerinde ise egim
olduk¢a diisiiktiir. Bu durumun olusmasinda litolojinin gegirimli olmasimin rolii
bulunmaktadir. Bu diizliiklerde yiikselti 700 metrenin iizerindedir. Ortamin nemli
kosullar sunmasi alanda iyi gelismis giirgen, kaym, mese birliginin kurulmasinm
saglamaktadir. Sahada kayin ve mese tiirlerine ait boylar1 25 metreyi asan bireyler

goriilmektedir.

Yumrudere’nin dogusunda Karadere, araziyi yaklasik 250 metre civarinda derine
asindirarak alttaki kretase yaslh flis tabakalarini agiga ¢ikarmistir. Karadere’nin derine
asindirdigit bu sahanin yamaglarinda bitki ortiisii  seyrelmektedir. Karadere nin
dogusunda yiikselen kiregtast blogunun iizerinde karstik diizliikkler genis alan
kaplamaktadir. Bu alan Bacakkoptualcagi olarak ad almigtir. 750 ile 1000 metre arsinda
yiikseltiye sahip bu genis alanlarda doguda Kaldirik Bogazi mevkiine kadar uzanan
kesintisiz giirgen, kaym ve mese ormanlarina rastlanir. Kaldirik Bogazi mevkiinde bu
tiirlere ibrelilerden goknar, karacam ve saricamlar karisim yaparak kesintisiz orman

sahas1 devam etmektedir.

Doéseme Devrendi mevkiinin glineyinde ve Cayirsivrisi Tepe civarinda Kretase
yash fligler tekrar yilizeye ¢ikmaktadir. Bu sahada kurulmus olan Sorkun Deresi’nin
sulari, flis arazinin karstik araziyle kontak kurdugu yerde gelisen diidene akarak yerici
sularina karigmaktadir. Bu sahada baskin olarak goknar ve kayin birligi yayilis
gostermektedir. Valla Kanyonu civarinda egimli yiizeylerde giirgen ve meseler
yayginlasmaktadir. Valla Kanyonu dogusunda kayin, giirgen, mese yayilis ortami
bulmaktadir. Yaz1 Dagi civarinda ise yiikselti artmaktadir. Bu durum iklim

elemanlarindan olan sicaklik degerlerinde azalig, yagislarda ise artis olarak karsilik
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bulmaktadir. Bdylece sahada kaymm ve goknar yayilis1 icin daha uygun ortam
kosullarinin olugsmasini saglayarak alani bu tiirlerin gelisimine birakmistir. Kayin ve
goknarlarin baskin yayilis1 hattin dogu sinirinda yer alan Cilek Dagi’na kadar devam
etmektedir (Sekil 35).

Foto 85: Yukarisal kdyti civarinda kayin-kestane ormani gelismistir.
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Sekil 35: 1 nolu ortalama sicaklik, yillik toplam yagis, litoloji, toprak ve vejetasyon tipleri kesiti




2. Kesit: Hasanlar Mevkii-Kocakaya Tepe (687m)-Ulu Tepe (1273m) Hatti:
Hasanlar mevkiinde vadi taban1 diizliiklerinden baslayan kesit hattinda akarsu ve ytliksek
taban suyu varligina bagli olarak ¢inar, ak¢aagac, sogiit, kavak, kizilagag gibi tiirler bu
diizliiklerde yayilis ortami bulmaktadir. Kocakaya Tepesi’'ne dogru litoloji dnce Eosen
yash fliglere ardindan Orta Jura-Kretase yasl neritik kirectaslarina geg¢is yapmaktadir.
Bu kesimde baki yonii kabaca kuzeybatidir. Yiikseltinin diisiik oldugu bu sahalarda
kayinlar optimum yetisme ortamini bulamamaktadir. Sicaklik istegi kayinlara gore daha
fazla olan giirgen ve meseler bu kesimin hakim tiirleridir. Kayinlar ise bu tiirlerin siperi
altinda gelismektedir. Kocakaya Tepesi ile Sancakkaya Tepesi arasinda yiikselti giderek
artarak 900 metrelere ulagsmaktadir. Yiikseltinin arttifi ve efimin azaldigi karstik
yiizeylerde kayinlarin yetigme ortami iyilesmekte ve yayilisi genislemektedir. Cogu
yerde ortamin baskin tiirii kayin olmaktadir. Sancakkaya Tepesi’nin dogusunda Gegen
Deresi’nin isledigi Permiyen yash flis arazilerde antropojen alanlar genislemekte ve

orman Ortiisii kesintiye ugramaktadir.

Tetir mevkiinde yiikseltisi fazla, ylizey egimi diisiik karstik alana ge¢ilmektedir.
Bu alanda yiikselen Uzuncgarsibagi Tepesi’nin rakimi 1159 metredir. Alanin ortam
kosullar1 kayin ve gdknarlarin verimli gelisimine uygundur. Bu ¢evrede baskin tiir kayin
olmakla birlikte adaptasyon giicii yliksek olan giirgenler ¢cogu yerde kayin ve goknarlara
eslik etmektedir. Ayrica nemcil meseler, kaymn, goknar ve giirgenlere eslik ederek
karisik vejetasyon olusturmaktadir. Ugkdknar Tepe dogrultusuna kadar genel olarak
kuzey bakili araziler takip edilmektedir. Bu sahada iyi gelismis yliksek bonitedli
agaclardan olusan vejetasyon mevcuttur. Damlacik ve Katircik orman1 mevkiilerinde
egimin ani artmasi sarp topografya kosullarini dogurmaktadir. Bu egimli yiizeylerde
baskin tiir giirgendir. Kayin ve meseler se birlige katilan tiirlerdir. Kuzluk Kayaliklari
kuzeyinde yiizeylenen flis arazilerde, antropojen sahalar genislemektedir. Ancak
yerlesme alanlarinda ortadan kalkan ormanlar, ciliz bitki ortiislinlin yer aldigi Kuzluk
Kayaliklar1 arasinda giir kaym ormanlar1 yer almaktadir. Doguda Derebucagi, Karakadi,
Akbulut, Cal ve Meydan yerlesmelerinin bulundugu Devrekani Cayi’nin vadi alt
yamaglari ile vadi tabani diizliiklerinde beseri faaliyetlere bagl olarak orman gelisimi
sinirlanmaktadir. Ancak akarsuyun varligi ve tabanl vadi olusturmasi ¢inar, ak¢aagag,
sogiit, kavak ve kizilagag gibi su istegi olan tiirlere yasam alani saglar ayrica Log¢ Vadisi
olarak adlandirilan bu sahada vejetasyon terselmesi olaymi yansitan vadi tabani

diizliiklerinde sarigamlar topluluk olusturmustur (Foto 86).
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Foto 86: Log¢ Vadisi’nde akarsuyu boyunu takip eden ¢inar, kizilagac gibi tiirler galeri
olustururken, ayni alanda vadi tabaninda topluluk olusturan saricamlar vejetasyon
terslemesinin 6rnegini sunmaktadir.

Devrekani Cay1 cevresinde yogunlasan yerlesme alanlar1 doguya dogru
gidildik¢e yerini bitki topluluklarina birakmaktadir. Yiiksek karstik alanda agac
vejetasyonunu olusturan baskin tiir kayindir. Kayinlar arasinda gilirgen, akcaagag ve
mese yer almaktadir (Foto 87). Giizergah tizerinde Sehribani Cay1’nin olusturdugu derin
kanyona ulagilmaktadir. Arazinin bu kesimde derince yarilmasi kaslarin olusumuna
neden olmustur. Bu dik kayaliklar bitki ortlisiinden yoksundur. Ancak kanyonun taban
kesimi korunakli alan olusturmasi nedeniyle farkl tiirlerin bir arada yasamasina firsat
vermektedir. Takip edilen kesit hattinin dogu kesiminde Ulu Tepe civarinda ytikselti
1000 metrenin iizerindedir. Bu sahada kayin, goknar ve giirgenler yayilis yapmaktadir.
Goknar bireylerinin boylar1 yer yer 30 metreyi agsmaktadir. Sahada ortam kosullarinin
farklilasmasi alanda ekosistem cesitliligini saglamaktadir. Boylece biyolojik cesitlilik
artmaktadir (Sekil 36).
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Foto 87: Cide giineyinde yer alan yiiksek rakimli karstik yiizeylerde vejetasyonun
baskin tiirii kayindir.
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3. Kesit: Cide-Kiran Tepe (885m)-Sivritiirbe Tepe (1478m) Hatti: Karadeniz
kiyisina kurulmus olan yerlesme alanlarmin giineyinde algak rakimli yiizeylerde
giirgenler baskin tiir olarak one ¢ikmaktadir. Yiikseltinin az, sicakligin nispeten daha
yiiksek oldugu kiyrya yakin diislik rakimli sahalar glirgen ve nemcil meselerin baskin
olmasimi saglamaktadir. Kayinlar bu tiirlere karisim yapsa da baskin degildir ve iyi
gelisim yapamadigi, verimlilik diizeyinin diisiik oldugu goériilmiistiir. Agaclar 15 metre
kadar boylanabilmistir. Ust Kretase-Eosen yash killi kirectaslarinin yiizeylendigi bu
sahalarda thlamur ve kestaneler vejetasyona katilan tiirlerdir. Kuzdere Vadisi’nde akarsu
kenarlarinda higrofit tiirler yayilis yaparken yamaglarda kayacik ve kocayemisler yaygin
olarak bitki topluluklariyla karisima girerek tiir cesitliligi saglamaktadir. Kestane Dag1
dogusunda bulunan Velioglu ve Giiney yerlesme alanlari hattin kuzey kesimindeki
antropojen sahalari meydana getirmektedir. Ardi¢ Pinar1 mevkiinde Jura-Kretase yash
neritik kiregtaslarindan meydana gelen litolojik birimlere gegilmektedir. Bu alanlarda
yiikselti artmaktadir. Mundalar Tepe’de rakim 1020 metredir. Sicaklik stresinden
kurtulan kayinlarin bu kesimde verimli olduklar1 goriillmekte olup boylar1 20 metreye
ulagsmaktadir. Giirgen ve meseler birligin asli eleman1 olarak yayilislarin

stirdiirmektedir. Kiran Tepe (885 m) civarinda da bu dagilis devam etmektedir (Foto 88).

Foto 88: Kiran Tepe ile Zeyitlik Tepe arasinda Dagli orman deposu civarinda baskin tiir
olarak giirgenlerin yayilisi devam etmektedir. Bu civarda kayin ve goknarlar karisima
girmektedir. Difliz radyasyon altinda gelisen goknarlar boy yaparak genis yapraklilar
arasinda tek agaclar seklinde yilikselmektedir.
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Zeyitlik Tepe (1192 m) civarinda ise goknarlarin yayilis1 artmaktadir. Giirgen ve
kayinlar karisitma yogun olarak katilmaktadir. Takip edilen hattin giiney kesiminde
topografyanin sadelestigi yerlerde Ozellikle akarsu boylarinda yerlesme alanlari
cogalmaktadir. Topografyanin yine marnl fligler lizerinde sadelestigi ve basiklagtig
goriilmektedir. Bu sahalarda antropojen etki artmaktadir. Bu yerlesim alanlarinin
gilineyinde yer alan Devrekani Cay1, kirecgtaslarini derince asindirarak Catak Kanyonu
ve devamini meydana getirmistir. Cok derin ve sarp olan bu kanyon i¢inde kendine 6zgii
bir ekosistem gelisimi s6z konusudur. Sivritiirbe Tepesi (1478 m), hattin ve aym
zamanda arastirma alaninin en yiiksek rakimli sahasidir. Bu ¢evrede yaygin litolojik
birim kiregtaglaridir. Alanin giineye dogru yani Karadeniz ardi kusaga sokulmasi
sahanin iklimini ve dolayis1 ile vejetasyonunu etkilemektedir. Bu ¢evrede baskin olan
tiir karagam ve saricamlardir. Giirgenler sahanin hemen tamaminda oldugu gibi burada

da karisima girdigi goriiliir (Sekil 37).
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4. Kesit: Komiiskaya Tepe (443m)-Toprakini Tepe (1185m)-Kadeldu Dag1 Hatti:
Kesit hatt1 kuzeyde Permiyen yagh flis araziden baslamaktadir. Arastirma alaninin
genelinde oldugu gibi flis araziler bu kesimde de antropojen faaliyet alanidir. Bu
kesiminde giirgen vejetasyonu gelismistir. Devrekani Cay1 yakinlarinda topluluk i¢inde
defne, sandal, akgakesme, kocayemis ve kayacik gibi ¢ali tiirleri yaygindir. Komiiskaya
Tepesi’nin (443 m) ise litolojik yapist neritik kirectasidir. Kiitlenin asindirilmasiyla
egimli sahalarda bitki tutulmasi giigtiir. Egimli gliney yamacinda seyrek cogu cali
formunda gelisen giirgenler arasinda yogun bir maki yayilisi bulunmaktadir. Neritik
kirectash kiitle lizerinde ise egim diisiiktiir. Disiik rakimli olmasi nedeniyle kayin
yayilist sicaklik nedeniyle smrlidir. Uyum giicti yliksek olan giirgenler bu alanda

baskindir. Giirgenlere meseler eslik etmektedir.

Komiigkaya Tepesi’nin giineyinde Giiren Cayi’nin olusturdugu vadi tabani
diizliikleri ile az egimli algak yamaglarinda ¢ok sayida yerlesme (Cukurcgal, Haktanir,
Siiliik, Dagkoy gibi) kurulumu gergeklesmistir. Yerlesme cevrelerinde sinirl diizeyde
tarimsal fonksiyonlarin gergeklestirildigi ve cogunlugu terk edilmis antropojen alanlar
bulunur. Akarsu ¢evresinde higrofit tiirlerden ¢inar, akgaagac, sogiit, kavak gibi tiirler
yayginlagir. Siiliik kdy yerlesmesinden kiregtaslarindan olugsan Kayabasi Tepesi'ne (687
m) egimli bir yamag ile gecis yapilir. Bu sahanin baskin tiirii yine gilirgendir. Kayabasi
Tepesi’nin giineyinde beseri faaliyetlerin arttigi Yegenler, Ovecler, Meniik kdy
yerlesmeleri bulunur. Bu alanlarda tahrip sahalar1 artsa da giirgen ve mese yayilist
devam eder. Bu sahalarin litolojisi Permiyen yash flislerdir. Flisler iizerinde ise gri
kahverengi podzolik toprak gelisimi devam etmektedir. Flis sahasinin devaminda
kiregtasi kiitlesi olduk¢a egimli bir yiizey halinde yiikselir. Egimli yamaglarin ardindan
kiitlenin iist kesimleri diizliikler halindedir. Bu diizliiklerde yaygin bir karstik olusum
(lapya, dolin, diiden, magara, uvala gibi) bulunur. Hat {izerinde Toprakini Tepesi’nin de
yer aldig1 karstik kiitlenin {ist kesimleri giir bitki Ortiistiyle kaphdir. Kayimn-goknar
birliginin iyi gelismis drnekleri yer almaktadir. Ozellikle goknar agaglarmin boylar1 35

metreyi asmaktadir.

Karstik kiitlenin gilineyinde Kretase yasli kumtasi, ¢amurtasi ardalanmali flig
araziye gecilmektedir. Bu arazi, caligma alaninin yaygin yerlesme alanlarindandir.
Orman Ortiisiiniin siklikla kesintiye ugradigi bu sahada yerlesme alanlarinin yakin
cevrelerinde tahribatin artmasi ile giines radyasyonunun dogrudan alindig: yerlerde

mese ve giirgenlerin yayginlastigi, daha kurakgil bir vejetasyon goriiliir (Foto 89). Kanli
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Cay’1in asindirdig1 bu sahada vadilerde yiikseltinin azalmasi1 mese ve giirgenlere ortam
hazirlamaktadir. Kanli Cay’in giineyinde baki yonii genel olarak kuzeydir. Bu sahada

kaynlar baskin olmakla birlikte kayin-géknar-mese birligi goriilmektedir (Sekil 38).

Foto 89: Arastirma alaninda Kanligay’in isledigi ozellikle giiney bakili ylizeylerde
mese, giirgen yer yer karagam ve sarigamlarin bulundugu daha kurakgil bir vejetasyon
gelismistir. Sahanin denizel etkiden uzak olmasinin bu durumda pay1 biiyiiktiir.
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5. Kesit: Sivrikaya Tepe-Avlukaya Tepesi Arasi (K-G): Sivrikaya Tepesi’nin
bulundugu alan litolojik bakimdan flis anakayalarin ortasinda blok gibi yiikselmis
kiregtaslarindan olusmaktadir. Yiizeyde ¢okca dolin olusumlari gézlemlenmektedir.
Kiregtasi blogunun yamaglari ani egim ve yiikselti farkinin olustugu diklikler halindedir.
Bu dikliklerde vejetasyon cilizdir. Tiir olarak giirgenler yaygin olup, ¢ali vejetasyonunu
olusturan maki ve psédomaki elemanlarinin yayilis1 daha fazladir. Sivrikaya Tepesi ve
cevresinde agaclandirma caligmalari goriilmektedir. Alanda dogal olarak ibreli ve genis
yapraklilar karisik halde birlik olusturmaktadir. Kiregtagi blogunun dik yamaglarindan
glineye dogru flis yiizeylere gecildiginde efim hizlica azalmaktadir. Ovacik koy
yerlesmesinin de kuruldugu bu alani fliiviyal siirecler dahilinde Olcak Deresi
islemektedir. Az egimli bu alanlarda antropojenik sahalar yayginlasmakla beraber
cevrede giirgen ve meselerin yayginlagtigi genis yapraklilardan olusan topluluklar
bulunmaktadir. Giineyde tekrar karstik asinim sekillerinin gelistigi kiregtaslar
yiikselmektedir. Bu sahanin 6zellikle kuzey yamacinda yamag¢ molozlar1 yaygindir.
Yiikseltisi 1000 metrenin altinda olan bu karstik alanda karacam, giirgen, kayn birligi
geligsmistir. Hat tizerinde Ak¢a koy yerlesmesinden Kuzluk Kayaliklarina kadar olan
sahada flislerden olusan ylizeyler bulunmaktadir. Bu yiizeylerde egim nispeten diisiiktiir.
Giiren Cayi, infiltrasyonu zayif olan araziyi ylizeysel akis ile isleyerek daha basik
topografya olusturmaktadir. Basik topografyali ylizeyler beseri faaliyerler i¢in elverisli
ortamlar hazirlamasi nedeniyle bu alanlarda antropojenik etkiler artmaktadir.
Yiikseltinin de azaldig1 Giiren Cay1 ¢evresindeki antropojen alanlarin arasinda 6zellikle
giirgen ve meselerden olusan kesintiye ugramis vejetasyon ortiisii gelismistir. Kuzluk
kayaliklarinin kuzey etekleri boyunca toprak olusumuna firsat veren topografya ve
nemli hava kiitlelerini cepheden karsilamasi nedeniyle giir kayin ormani geligmistir.
Kuzluk kayaliklari ise kiregtaslarinin dik yamagl olarak yiikseldigi kaslara karsilik
gelmektedir. Bu egimli yiizeylerde seyrek olarak giirgenler yer almaktadir. Kuzluk
kayaliklar1 ile baslayan kiregtaslar tizerinde 6zgiin karstik olusumlar (uvala, dolin,
diiden) gelismistir. Kas halinde e§imlenen yamaglar disinda egim genellikle diistiktiir.
Bu durum kirectaglarinin ¢atlakli o6zelligi ile yiizeysel akisa izin vermemesinden
kaynaklanir. Bu diizliklerde ¢ok iyi gelismis vejetasyon Ortiisii bulunmaktadir.
Karagam, saricam, giirgen, kayin ve goknarlar yer yer saf topluluklar halinde yayilis
ortam: bulmaktadir. Ozellikle gdknar ve kaym tiirlerinde 30-35 metre boya ulasmis

bireyler goriiliir. Giineyde Goksu yerlesmesine dogru tekrar flis yiizeylere gegilmekte
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ve yine topografya sadelesmektedir. Bu cevrede genis yapraklilar baskin olmakla
birlikte ibrelilerden karacam ve sarigamlar da yer almaktadir. Ulus Cay1’nin yukari
cigirina karsilik gelen hattin giiney kesimi {izerinde Avlukaya Tepesinin (1295m) yer
aldig1 kirestaslarindan olusan yiiksek rakimli alanin kuzey yamagclarinda kayin, géknar
ve bunlarin arasinda fertler halinde saricamlar yaygin hale gelmektedir (Foto 90). Giiney
yamagcta ise agac¢landirma c¢alismalarinin uygulandigl yiizeyler goézlemlenmektedir
(Sekil 39).

Foto 90: Ulus Cayr’nin yukar: kesiminde litolojik yapr farkliligi nedeniyle gelisen
asimetrik vadinin kuzeye bakan yamaglarinda giir kayin, goknar ormanlar1 yer alirken,
giineye bakan yamaglarda kurakgil ¢al1 vejetasyonu gelismistir.

330



412,2
1450 tis.e
’
€ 411,4
E1350 J g
E 1. &
= 1 =3
Sa12s0 0,63
40,2
1150 R
3,8
L L L L L
2 4 5 s 10 12 14 16
Yagis (mm.) Mesafe (km.) Sicaklik (°C)
Avlukaya T.
1z00 Kuzlukkayalari T.
1000 1
=y Ulus Cays
=
%= S00F sivrkavaT 2 3
2 - g3
= =
= . =
A o Giiren Cayi
- rsme
B % »v‘AV =
1 1 ! 1 1 16
10 1z 14 1a

&
Mesafe (Km)

Bitki Tiirleri

[ Kavin-Giirgen-Mese-Diser vapr.
I:l Goknar-Kayin-Diger yapr.
[Jciieen

I <oxin

I < -Goknar

—— -

[ cureen-Mese-Mali-Pssdomaki
Orman Digi Alanlar

Antropujen Alanlar

EEEE D rustik ve Kavatiklar

Jeolojik Yas ve Litolojik Yapt
Kuaterner: Aliivyon

lis,Kumrasi,Camurtast

E== ora TuraKretasc: Neritik Kircgtas

Kunmua San Podzolik T.
Alivyal T.

Tiirler

% Kayin-Gurgen-Mese-Diger yapr.
I l Goknar-Kayin-Diger yapr.

Giirgen

" Kuym-Goknar % Psddomaki
i Antropojen Alanlar
Karagaun A

iirgen-Mese-Maki-Psidomaki

“ Maki

Kayin

Sekil 39: 5 nolu ortalama sicaklik, yillik toplam yagis, litoloji, toprak ve vejetasyon tipleri kesiti

331




6. Kesit: Kapisuyu Mevkii-Kalekaya Tepe (1078 m)-Diizkoknar Tepe (1074 m)-
Sogukcasu Mevkii Hatti: Kapisuyu mevkiinde, kuzey bakili egimli Karedeniz
kiyisinda, baskin olarak giirgenler yayilis yapar. Ancak bu kiyr kesimde Akdeniz
elemanlariin yogun karigimi s6z konusudur. Defne ile birlikte ¢ok sayida tiir ile maki
ve psodomaki elemanlari orman alt1 katinda yaygin olarak goriiliir. Baskdy Deresi’ne
dogudan baglanan Emirler Deresi’nin olusturdugu vadide kurulan Haciahmet ve Emirler
koy yerlesmeleri civarinda beseri etki artmaktadir. Emirler Deresi’nin biriktirdigi
aliivyonlar iizerinde yer yer higrofitler bulunur. Ozellikle akarsu kenarini takip eden bu
tiirler akarsuya bagli olusan ortamin {iriinleridir. Emirler Deresi kabaca dogu-bati
yonilinde akmaktadir. Bu derenin giineyinde giirgen ve kaynlar ile yer yer saricam ve
karacamlar goriilmektedir. Gilineye bakan yamac ise dik egimli olarak yiikselirken,

vejetasyon Ortiisii biiyiik 6lglide makilerden meydana gelmektedir (Foto 91).

Karadeniz kiy1 kusaginda sarigamlarin kiyiya kadar sokuldugu ender yerler
olmasi nedeniyle arastirma alani 6zel 6nem tasimaktadir. Emirler Deresi’nden gilineye
Kirik Tepe’den Kirazlidere yerlesmesine dogru olan sahada yiikselti 600 metrenin
altindadir. Bu alanin litolojisi Permiyen-Triyas yash flislerden olusur. Biinyesinde kil
orani fazla olan bu araziyi Emirler Deresi ve kollar1 isleyerek kisa mesafede degisen
ari1zal1 bir topografyaya doniistlirmiistiir. Bu arizali topografya sahasinin yiikseltisinin
az olmasi nedeniyle ortalama sicaklik degerleri yiiksektir. Ancak denizel etkiye acik
olmas1 ve topografya 6zellikleri nedeniyle de nemli olan alanda giirgen ve kayinlar ile
kestaneler karisima girerek tiir zenginligi olusturur. Aga¢ boylarinin 30 metreye ulastig
bu alanda verimli bir vejetasyon gelisimi s6z konusudur. Kalekaya Tepesi yOniinde
giineye ilerlendiginde litoloji kiregtasina gegis yapmaktadir. Dikliklerle yiikselen
kirectaslar1 izerinde verimli kayin ve goknar ormanlarina gecilir. Bu kesimde gilirgen ve
meseler karisima eslik etmektedir. Diizkoknar Tepe civarinda devam eden bu vejetasyon
ortiisii glineyde kirectaglarinin yerini flislerin almasiyla kesintiye ugrar. Ciinkii bu
alanlarda yerlesme alanlar1 ortaya ¢ikar ve antropojen sahaya gegilir. Ancak mese ve
giirgenlerin yerlesmeler ¢evresindeki yayilist devam etmektedir. Bu alandaki
kiregtaglarini siipiirerek alttaki flisleri ortaya ¢ikaran Ulus Cay1’nin olusturdugu vadinin
giineyinden itibaren giirgen karacam, saricam, mese ve kayinlarin yayilis1 hattin gliney

ucu olan Merer Deresi’ne kadar siirmektedir (Sekil 40).
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Foto 91: Emirler Deresi-ilyaslar Deresi kavusma noktasinda giiney yamacin litolojisi
kiregtagindan meydana gelmektedir. Bu alanda maki yayilis1 goriilmektedir. Kuzeye
bakan yamagta giirgen ve kayinlar arasma fertler halinde sarigamlar sokulmus
durumdadir. Taban suyunun yiiksek oldugu vadi tabani diizliiklerinde ise kizilagag
baskin olmakla birlikte su istegi yliksek tiirler yer almaktadir.
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7. Kesit: Aydogmus Koyii Mevkii-Akyar Tepe (1178 m)-Uckoknar Tepe (1247 m)-
Aktoprak Kéyii Mevkii Hatti: Aydogmus Koyii civarinda lokal olarak Ust Kretase
yaslt magmatik yiizey kayaclari olan andezit, aglomera ve tiifler bulunmaktadir. Buranin
yanibagsinda ise Permiyen-Triyas yash flisler yaygindir. Akarsularin isledigi bu alanda
oldukca verimli kayin-giirgen vejetasyonu gelismistir. Flis sahasinin glineyinde yer alan
kirectaslarindan olusan kiitleye geciste ylikselti artmaktadir. Kiregtagindan olusan kiitle
tizerindeki diizliiklerde kayin, giirgen, mese vejetasyonu gelismistir. Yiizeyde karstik
asinim  sekillerinin yaygin oldugu sahada yetisen bitkilerin verimli bir gelisim
sagladiklar1 goriilmektedir. Kirectaslarinda yatak olusturan Biiyiikdere, litolojik
birimleri asindirarak genislettigi vadi yamaglar1 yogun yerlesim alanidir. Bu alan Arit
Cay1’nin yukar1 kesimidir. Beseri baski altinda olan yiizeylerde giirgen, kayin, géknar
gibi tiirler ortamdan kalkarak yerine giirgen ve meselerin yogunlukta oldugu birlikler
gelisirken, kuzeye bakan ve insan etkisinin hafifledigi yamaglarda giirgen ve kaymlar
arasima c¢ogunlukla goknar ve sarigamin yerlestigi goriilmektedir (Foto 92). Vadinin
yiiksek yamaglar1 kiregtasi kiitlesinin dik yamaclarina karsilik gelmektedir. Yamag
egiminin arttig1 yerlerde bitki ortiisli seyrek ve cilizdir. Flis arazilerden kireg taslarina
gecis, genellikle dikliklerle olmaktadir. Kiregtasi bloklarinin iist kesimleri ise genellikle
az egimlidir. Buralarda ylikselti artmakta vejetasyonun baskin tiirleri ise kaymn ve
goknardir. Giirgen ve meselerin yayilis1 devam etmektedir. Glirgen ve meselerin hemen
her kusakta karisima girmesi ortam kosullarinin bu bitkilerin ekolojik sinirlarini asacak
sekilde maksimum ve minimum seviyeleri asmamasindan kaynaklanmaktadir.
Uckoknar Tepe’nin giineyinde Yanikkaya mevkiinden itibaren kirectas: kiitlesi kas ve
sevler ile Kretase yaslh flis araziye gegis yapmaktadir. Ulugay Vadisi’nin yer aldig1 bu
alan karacam, mese ve gilirgenlerin yayilig sahasidir. Akarsuya bagli olarak higrofitler

sulak alanlarda yayilmaktadir (Sekil 41).
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Foto 92: Ant Cay1 Havzasi’nin yukari kesiminde beseri etkinin zayifladig1 kuzey bakili
yamagclarda kayin ve giirgen toplulugu arasinda goknar ve sarigamlar yiikselmektedir.
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8. Kesit: Musakoy Deresi, Besirler Mevkii-Yumru Tepe (935 m)-Uzungarsibasi
Tepe (1159 m)-Saz Mahallesi Mevkii (Ulus) Hatti: Musakoy Deresi’nin kuzey bakili
vadi yamacinda Saridere, Dada, Besirler, Camalti ve Akgabelen gibi yerlesmelerin
kuruldugu giizergdhin baslangig alaninda fligler {izerinde beseri faaliyetlerin
yogunlastigi antropojen sahalar bulunmaktadir. Gegmis dénemlerde ormandan zirai
faaliyet lehine alan kazanmak icin yapilan uygulamalar, bu kesimde tahrip sahalarin
genislemesine yol agmistir. Musakdy Deresi civarinda su istegi olan higrofit tiirlerin
yayildig1 akarsu kenarndan eski tahrip alanlarma ge¢ildiginde giirgen ve meselerin
yetisme ortami buldugu goriilmektedir. Eski tahrip alanlarinda ziraat amacgli baskinin
azalmasi nedeniyle 151k alan yerlere kok siirgiinii ile hizli yayilan, 1518a dayanikl giirgen
ve meseler hizlica yayilarak yerlesme alanlarinin ¢evrelerinde topluluk olusturmustur.
Yumru Tepe’ye (935 m) dogru ilerlendiginde litoloji neritik kiregtaglarindan meydana
gelir. Topografik acgidan kiregtasl litolojinin iist yiizeylerinde egim azalirken Musakdy
Deresi’nden Yumru Tepe’ye kadar yiikseltide artis olur. Yiikselti artisi ile birlikte
ortalama sicaklik degerlerinde azalma olur, bu degisim mezoterm bir bitki olan ve difiiz
radyasyon istegi olan kayinlara yetigme ortami saglar. Alanda kayin gengligi, cogu
agaccik formunda olan gilirgen ve meselerin siperi altina yerleserek kok siirgiiniiyle
yayilir. Boylece genclikleri giirgen ve meselere bagimli gelisen kayin bireyleri ileri
yaslarda kendi baskin ortamini saglar. Sahada ¢cogu 5-10 m boyunda giirgen ve meseler
arasinda boylar1 yer yer 20 metreyi asan kayin vejetasyonu gelismistir. Yumru Tepe (935
m) ile Akkaya Tepe (951 m) arasina yerlesen Karadere, kiregtaslar1 asindirarak altta
bulunan Kretase yash flis araziyi aciga ¢ikarmistir. Bu birim iizerine kurulmus olan
Copbey yerlesmesi civarinda antropojen sahalar genislemektedir. Copbey
yerlesmesinden gilineyde ylikselen Uzuncarsibast Tepesi (1159 m) yakinlarina kadar
Permiyen-Triyas yasl flisler yiizeyi 6rtmektedir. Bu alanda Arit Cay1 ve kollari araziyi
islemektedir. Akarsu cevresinde yogun yerlesim alanlari yeralir. Arit Cayi’nin
olusturdugu vadide gilirgen ve meselere ek olarak karagamlar genis yayilis
gostermektedir. Uzuncarst Tepe’nin yer aldigi karstik sahada giirgen ve meseler
yayilisina devam etmektedir. Yiikseltinin ¢ok fazla artmamasi, ortamda bu tiirler igin
yasamsal agidan kesintiye ugramayan bir ekoloji olusturmaktadir. Ancak ¢ogunlukla
egimli yamaglar ve agikliklarda mese ve giirgen kendine yer bulabilmektedir. Bu
kesimde artik baskin bir vejetasyon olarak géknar ve kaymlar ortaya g¢ikmaktadir.

Boylar1 25 metreyi asan bu tiirlere ait birliklerin verimli olduklar1 gézlenmistir. Takip
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edilen hattin giiney kesiminde kumtasi, Kiltasi, camurtagi ardalanmali Kretase yash
fliglere gecildiginde ortam kosullar1 degigsmektedir. Kiregtasi dikliklerinin eteginde
ulasimin daha kolay ve yiikseltinin diisiik olmas1 bu sahalarda yerlesme kurulumunu
hizlandirmistir. Bu nedenle antropojen sahalarin genisledigi goriilmektedir. Vejetasyon
ise glirgen, mese ve karagamlarin yaygin oldugu birliklere doniismektedir (Foto 93;
Sekil 42).

Foto 93: Musakdy Deresi, Besirler Mevkii-Yumru Tepe (935 m)-Uzungarsibas1 Tepe
(1159 m)-Saz Mahallesi Mevkii (Ulus) Hattinin giiney ucunda kiregtaglarinin giiney
yamaci biitliniiyle ¢ali vejetasyonudur. Topografyanin sadelestigi flis yiizeylerde mese
ve giirgenler ile karacamlarin yayilis1 artmaktadir.
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9. Kesit: Atcaoluk Mevkii-Dikilitas Tepesi (608 m)-Kocakaya Tepesi-
Biiyiik¢omlekci Mevkii Hatti: Arastirma alaninin kuzeybatisinda Jura yash flis
araziden baglayan kesit hatti, Atcaoluluk Tepesi’ne dogru Orta Jura-Kretase yasli neritik
kiregtaglarina geg¢is yapmaktadir. Dikilitag Tepesi (608 m) gilineyine kadar devam eden
bu karstik yiizeylerde egim diisiik olup karstik olusumlarca zengindir. Bu alanda Arit
Cayr’min  kiregtaglarim1  asindirarak  olusturdugu  kanyon (Come Kanyonu)
bulunmaktadir. Kanyon civarinda taslik yiizeylerde olusan giiney bakili yamagcta giirgen,
mese ve makilerin (Foto 94) agirlikli oldugu bir vejetasyon gelisirken, kuzeye bakan
yamagcta giirgen ve kayinlar yer almaktadir. Dikilitags Tepesi’nin glineyinden Sarnig
kayaliklarina kadar olan sahada farkli jeolojik yasl flisler yiizeylenir. Sarni¢ kayaliklar
neritik kiregtaglarinin kuzey yamaglaridir. Bu sahadan itibaren karstik alana gecis
yapilir. Kocakaya Tepesi’'nin giineyine kadar uzanan bu litoloji iizerinde genis
yapraklilardan olusan vejetasyon olusmustur. Boylar1 25 metreye ulasmis kayinlar
sahanin baskin tiiriidiir. Giirgen ve meseler vejetasyonda tiir ¢esitliligi saglamaktadir.
Kocakaya Tepesi’nin gilineyinde flig oOrtiileri, hattin giiney smnirina kadar devam
etmektedir. Kaymlarin hakim oldugu sahada giirgen ve meseler ile olusturdugu
vejetasyon bu flis ylizeylerde devam etmektedir. Giirgen ve meseler 6zellikle giiney
bakil1 yiizeylerde daha fazla yayilis yaparlar. Aragtirma alaninin bat1 kesiminde kuzey-
gliney yonlii alinan kesit hatti, calisma sahasinda ortalama yiikseltinin diisiik oldugu
alandadir. Bartin Cayr’nmin Kizilirmak kolu bu sahayi islemektedir. Ayni1 zamanda
olusturdugu vadi sistemleri denizel havay1 arastirma sahasina ulastiran koridor vazifesi
gostererek sahanin 1liman-nemli karakter kazanmasini saglar. Bu nedenle hat boyunca
baki ve litolojinin etkisiyle farklilagmakla beraber baskin tiirii kayinlardan olusan giirgen

ve meselerin esliginde genis yapraklilardan olusan vejetasyon olusmustur (Sekil 43).
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Foto 94: Come Kanyonu’'nun giliney bakili yamacinda eteklerde giirgen ve meseler,
yamag boyunca ise baskin olarak makiler yayilis gdstermektedir.
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2.4. NDVI Yontemi ile Bitki Yogunlugunun incelenmesi

Bitki ortiisii indeksleri, yesil bitki Ortiisiintin karakteristik yansima modellerine
dayali olarak bitki ortiisii ve topragin dagiliminin tanimlanmasina izin verir. NDVI, uzak
bir platformdan uzaktan algilama 6l¢timlerini analiz etmek ve gozlemlenen hedef veya
nesnenin canli yesil bitki ortiisii i¢erip icermedigini degerlendirmek i¢in kullanilabilen
sayisal bir gostergedir (Gandhi, Parthiban, Thummalu ve Christy, 2015).
Normallestirilmis farklilik bitki ortiisii indeksi (NDVI=The normalized difference
vegetation index), oldukca yaygin olarak kullanilan bir bitki 6rtiisti indeksidir (Huete ve
Liu, 1994; Leprieur, Kerr, Mastorchio ve Meunier, 2000; Jiang, Huete, Chen, Chen, Li,
Yan ve Zhang, 2006). NDVI yontemi, yaprak alani indeksi, bitki ortiisii ve biyokiitle
tiretimi gibi bitki ortiistinlin 6zellikleriyle iligkilidir (Jiang vd., 2006). NDVI degerleri,
bitki klorofilleri tarafindan kirmizi 1518in emilmesi ve yaprak hiicreleri tarafindan
kizil6tesi radyasyonun yansima durumuna gore degismektedir (Gandhi vd., 2015).
NDVI degerleri teorik olarak (-1) ile (+1) arasinda degismektedir. Saglikli, yesil bitki
oOrtlistiniin yogun oldugu yerlerde deger +1’e dogru yaklasirken, su yiizeyleri ve bulutlar,
eksi NDVI indeks degerlerine sahiptir (Y1ldiz, Mermer, Unal ve Akbas, 2012).

Arastirma alaninin NDVI degerlerinden olusan sekillerin hazirlanmasinda
Landsat 5 (1984-2011), Landsat 7 (2012-2013) ve Landsat 8 (2014-2021) uydu
goriintiilerinden yararlanilmistir. Zaman aralig1 ise 1984-2021 yillarim1 kapsamaktadir.
Arastirma alaninda NDVI degerleri yillara gore degismekle birlikte genel olarak artis
egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu artis durumu 1> degeri ile de belirgin olarak ortaya
cikmaktadir. Yillara gore artis ve azalislar iklimsel parametreler ile yakindan iliskilidir.
Aragtirma alaninda yagis degerlerinin azaldig1 yillarda vejetasyon verimliliginde diisiis
gerceklesmis, bu durum sarigamlardan alinan artim kalemlerinde de tespit edilmistir.
Analiz sonucunda en diisiik verimlilik yiliin 1991 (0,204 NDVI degeri), en yiiksek
verimliligin ise 2018 (0,424 NDVI degeri) yilinda olustugu belirlenmistir (Sekil, 44).
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Sekil 44: Arastirma alaninda ortalama NDVI degerlerinin yillara gére degisimi

Verimlilik diizeyinin sicak donemdeki seyrini incelemek amaciyla analiz ile elde
edilen sayisal degerlerden mayis-ekim aralig1 ¢ekilerek sekil olusturulmustur. Yillik
diizeyde oldugu gibi sicak periyottada verimliligin artis egiliminde oldugu ortaya
cikmistir. Sicak periyotta en verimli yil 2011 (NDVI=0,609), en diisiik verimlilik ise
1991 (NDVI=0,298) yilinda gerceklesmistir. 1995, 2000 ve 2011 yillarinda yiiksek
verimlilik goriiliirken 1989, 1991 ve 2008 yilarinda ise verimlilik diizeyinde ciddi
azaliglar yasanmistir (Sekil 45).
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Sekil 45: Arastirma alaninda sicak donem (mayis-ekim) ortalama NDVI degerlerinin
yillara gore degisimi
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NDVI degerleri 1984-2021 periyodu ortalamalarina gore aylik olarak
incelenmistir. Mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda verimlilik yiiksek
diizeydedir. Bu durum sicaklik kosullarinin vejetasyon gelisimi i¢in uygun olmasindan
dolayidir. Mart aymdan itibaren artan tretkenlik, eyliil ayindan itibaren hizli bir disiis
evresine ge¢mektedir. Y1l icinde en verimli ay ise haziran olarak ortaya ¢ikmaktadir

(Sekil 46).
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Sekil 46: Arastirma alaninda uzun yillar (1984-2021) ortalama NDVI degerlerinin
aylara gore degisimi

Uretkenligin en yiiksek oldugu haziran ayma ait NDVI degerlerinden olusan
sekil incelendiginde yillar arasindaki degiskenligin giderek arttig1r gortilmektedir. Bu
durum iklim elemanlarinda meydana gelen dalgalanma siddetinin fazlalastigini isaret
etmektedir. Yillik ve sicak donemde goriilen verimlilik artig1 haziran ayinda devam etse
de bu artis minimum seviyededir. 2006, 2007, 2008 ile 2015, 2016 periyotlarinda ciddi
diisiisler yasanmistir. En verimli haziran ay1 ise 0,79 NDVI degeri ile 2020 yilindadir.
2017 ve 2018 yillarinda da haziran ay1 tiretkenligi yiiksektir (Sekil 47).
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Sekil 47: Arastirma Alaninda Yillara Gore (1984-2021) Haziran Ay1 Ortalama NDVI
Degerlerinin Degisimi

2.5. Yangin Goriiniirliik Analizi

Yangin, orman ekosistemleri iizerindeki en 6nemli risklerden biridir. Yanginlar
dogal veya beseri kaynakli meydana gelse de sonucu itibariyle ormanlarin mevcut
yapisini yok edebilen, orman ekosisteminin bir pargast olan sayisiz makro ve mikro
canlinin 6liimiiyle sonuglanan bir afet boyutuna ulagabilmektedir. Bu noktada orman
ekosistemlerini koruma acisindan orman yanginlarini 6nleme c¢alismalar1 Gnem
kazanmaktadir. Her ne kadar orman yanginlar1 istenmeyen bir durum olsa da son yillarda
diinya ve Tiirkiye genelinde sayisal ve etki diizeyi olarak orman yanginlarinda bir artig
s6z konusudur (Halofsky, Peterson ve Harvey, 2020; Yiiksel, 2022). Meydana gelen
yanginlar ile miicadelede, erken farkindalik ve hizli miidahalenin rolii biiyiiktiir. Bu
nedenle yanginlarin heniiz baslangic asamasinda fark edilmesini saglayacak yaygin
kullanilan geleneksel yontemlerden birisi yangin gézetleme kulelerinin insa edilmesidir
(Kudu ve Bugday, 2019; Cosgun vd., 2023). Araziyi iyi gorebilen hakim noktalara
cesitli kriterlere gore insa edilen yangin gozetleme kuleleri sayesinde alev ya da duman
gibi yangin unsurlarinin erken tespiti yapilabilmektedir. insa edilen yangin kulelerinin
etki diizeyi topografyaya bagli olarak bulunduklar1 lokasyon ile yakindan iliskilidir.
Giliniimiizde Cografi Bilgi Sitemleri yazilimlart mevcut yangin gézetleme kulelerinin
etki alanlarmi belirlemede ve yeni yangin gozetleme kuleleri i¢cin en uygun yer

seciminde pratik ¢oziimler sunmaktadir.

Bir sahada daha 6nce insa edilmis yangin sondiirme kulelerinin ihtiyaca cevap

verebilme yeteneginin Olclilmesi ve etkinliginin ortaya konmasi i¢in goriiniirliik
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analizlerinin yapilarak durum tespitinin ortaya konmasi gerekmektedir (Martell, 2007).
Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan ArcMap’in viewshed arayiizii kullanilarak mevcut
yangin gdzetleme kuleleri ve sahanin sayisal yiikselti modeli verisinden yararlanilarak
bu analiz gerceklestirilebilmektedir. Analizin sematik gosterimi sekil 48’de verilmistir.
Burada yangin gozetleme kulelerini temsil eden noktasal verilerin 6znitelik tablosunda
bazi verilerin islenmesi gerekmektedir. Bunlardan en onemlileri kule yiiksekligi
(OFFSETA), yangin durumunda olusan dumanin goriilme yiiksekligi (OFFSETB) ve
ortamda gorilis mesafesi (RADIUS2) bilgileridir.

OF1=0FFSETA
OF2 = 0FFSETE
ALY = AZIMUITHY
AZE = AETMUTHZ
W1 =VERT1

W2 = VERTZ
R1=RADIUSY

R2 = RADIUS2
——

Sekil 48: ArcMap’de goriiniirliik analizinin sematik gosterimi (Kaynak: url-11).

Aragtirma alan1 ve yakin ¢evresinde insa edilmis olan yangin gozetleme kuleleri
dikkate alinarak goriiniirliik analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda arastirma alaninin
1157,9 km?*’si yani sahanin %86’siin yangin durumunda mevcut kuleler tarafindan
goriilmedigi tespit edilmistir (Harita 24). Bu degerler olas1 bir yangin durumunda
arastirma alaninda fark edilebilirligin ¢ok zayif oldugunu gostermektedir. Bu durum
hizli miidahalenin miimkiin olmadigina isaret ederek sahanin biyotik ve abiyotik
unsurlarinin dogrudan veya dolayli olarak yangin tahribatina karsi tehdit altinda

oldugunu diisiindiirmektedir.

“Orman Yanglarinin Onlenmesi ve Séndiiriilmesinde Uygulama Esaslar1” adli
285 sayili teblig kapsaminda yangin gozetleme kulelerinin goriis mesafesi dahilinde
orman alanlarimin diiz arazide %100’linii engebeli arazide ise %70’ini gorebilecek

sekilde insa edilmesi planlanmaktadir. Ayrica “goriilebilirlikle 100 metre yiikselmesi ile
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goriilen dumanm ¢iktig1 alanlar, gériilen alan olarak kabul edilecektir”. iki kule

arasindaki mesafenin en fazla 25 km olmasi gerektigi seklinde agiklanmaktadir.

Arastirma alan1 ve ¢evresinde yer alan yangin gozetleme kulelerine gore yapilan
gorlintirliikk analizi sonucunda sahanin %86’sinin  goriinmeyen alanlar oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle arastirma alaninda goriintirliik diizeyini en az %70 ve {lizerine
tastyacak yeni kulelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Aragtirma alanina ait sayisal yiikselti
modelinden yararlanarak ArcMap “Topography Tools” eklentinde yer alan “Landform
Classification” arayiizii kullanilarak sahanin kabarik unsurlart ortaya ¢ikarilmistir. Bu
kabarik unsurlar sahanin muhtemel hakim noktalarina karsilik gelmektedir. Goriintirlik
diizeyini artirmak i¢in yer se¢iminde vadi boyuna profilini ve daglarin uzanis
dogrultusuna gore sahayi en iyi goren hakim noktalar tercih edilmistir. Arastirma
alaninda topografyanin oldukg¢a sarp olmasi benzer yiikseltide ¢ok sayida zirvenin
bulunmas1 goriiniirliigii zayiflatmaktadir. Ayrica dar ve derin vadi ile kanyonlar
kulelerden goriiniirliigii oldukca sinirlandirmaktadir. Bu durum alanda ihtiya¢ duyulan
kule sayisini artirmaktadir. Kabarik unsurlardan topografyaya uygun olarak en yiiksek

noktalarin belirlenmesiyle sahada 41 olasi lokasyon segilerek analize tabi tutulmustur.

Analiz i¢in yangin gozetleme kulelerini temsil eden noktasal verilerin 6znitelik
tablosunda kule yiiksekligi (OFFSETA) 10 m, yangin durumunda olusan dumanin
goriilme yiiksekligi (OFFSETB) 100 m ve ortamda goriis mesafesi (RADIUS2) 20.000
m olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonucunda ¢ok sayida kule tarafindan goriinen
alanlarda yer alan kulelerin elenmesiyle analiz tekrar ettirilerek arazide ozellikle
korunan alanlarda goriiniirligii artiran 11 yeni kule noktast se¢ilmistir. Belirlenen bu
alanlara 11 yeni yangin gozetleme kulesi yapilmasi sonucunda arastirma alaninda
goriiniirliik diizeyinin %79’a ulasacag tespit edilmistir. Gorlinmeyen alanlarin 6nemli
bir kism1 vadi i¢lerine karsilik gelmektedir (Harita 25). Vadi boyuna profilini géren
tepelere inga edilecek baska kuleler ile vadi iclerindeki goriilmeyen alanlari goriiniir
yone doniistiirmek miimkiindiir. Ancak bu alanlarda akarsularin kivrimlar olusturarak
araziyi islemesiyle olusan topografyada goriis mesafesi kisalmaktadir. Bu nedenle de

ihtiya¢ duyulan kule sayis1 artmaktadir.
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3. ONGORULEN iKLiM DEGISIKLiGi VE OLASI ETKILERi

Iklim degisikliginin tespitinde dl¢iimlenen iklim parametrelerinde anlamli bir
degisikligin meydana gelmesi 6nemli bir gostergedir. Ihtiya¢ duyulan veriler ise
meteoroloji istasyonlar1 tarafindan kayit altina alimmaktadir. Bu durum meteoroloji
istasyonlarinin lokasyon 6zelliklerini nemli hale getirmektedir. Glinlimiizde uzun yillar
verisi olan meteoroloji istasyonunun biiyiik bir cogunlugu sehir i¢inde kalmistir. Mevcut
durumda lokasyon 6zellikleri meteoroloji istasyonu kurulumu igin gerekli sartlari
tasimaktan uzaktir. Dikey ve yatay yonde genisleyen sehirlerin, ¢evrelerindeki kirsal
alanlara gore daha yiiksek sicaklik kosullarinin olustugu sahalara dontistigi
bilinmektedir (Baris, 2005). Bu durum yatay ve dikeyde genisleyen sehir alanlarinda
enerji dengesinin bozulmastyla ilgilidir. Sonugta, bir alanda iklim elemanlarinda gériilen
degisimin tespiti tizerinde 6lglim yapilan ortam ve dlgiimlenen verilerin giivenirliliginin

etki payinin yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

Tiirkiye’de uzun stireli 6l¢lim verisi olan istasyonlardan yararlanilarak yapilan
pek ¢ok calismada genel olarak sicakliklarda artma (Tiirkes, 2007, Cosun, 2008, Celik,
2010; Kizilelma, Celik ve Karabulut, 2015; Akg¢akaya vd., 2015; Yilmaz, 2018;
Gozalan, 2019; Ozbunar, 2019; Yilmaz, 2019; Sev. Coskun, 2020b; 2020c; 2020d:;
2020e; 2020f; 2020g; M. Coskun vd., 2020; M. Coskun vd., 2022), yagislarda ise 6nemli
azalma egilimi belirlenmistir (Tiirkes, 2007; Cosun, 2008; Demir vd., 2008; Celik, 2010;
Altunay, 2016; M. Coskun vd., 2020; Sev. Coskun, 2020h). Tiirkiye’nin de yer aldigi,
Akdeniz Havzasi’nda yer alan Libya’da sicaklik parametrelerinde artig egilimi oldugu
(Soliman, 2020), yine 1950-2015 donemi igin Karadeniz'in dogu kesiminde aylik
ortalama hava sicakligindaki degisimler, dogrusal bir egilimle yaklasildiginda, 10 yilda
ortalama 0,24°C'lik bir artig gostermekte oldugu tespit edilmistir (Kostianoy, Serykh,
Ekba ve Kravchenko, 2017). Benzer sekilde arastirma alaninin ortalama sicaklik
degerlerinde anlamli artislarin oldugu bulgusuna ulasilmistir. Tiirkiye’de yapilan
arastirmalar ve Tiirkiye’nin icinde bulundugu havzalarda yapilan c¢alismalar
gostermektedir ki sicakliklarda 1sinma egilimli bir degisiklik meydana gelmektedir.
Iklimlerde meydana gelen degisimlerin gelecek senaryolar modellemeler ile simiile
edilmeye calisilmaktadir. Bu nedenle arastirma alaninda gelecek iklimlerinin

aciklanmasi amaciyla arastirmanin bu béliimiinde MGM’den temin edilen HadGEM2
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Kiiresel iklim Modeli RCP (Representative Concentration Pathways=Temsili

Konsantrasyon Rotalar1) 4.5 ve RCP8.5 senaryolarindan yararlanilmistir.

3.1. RCP4.5 Senaryosuna Gore iklim Elemanlarinda Ongoriilen Degisim
(2020-2060 Yil)

3.1.1. Sicaklik

3.1.1.1. Ortalama Sicakliklar

Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 senaryosuna gore arastirma alanmmnmn yillik
ortalama sicaklik degerleri (2020-2060 ortalamasi) minimum 10,2°C ile maksimum 15,5
°C arasinda degisiklik gostermektedir. Arastirma alaninda yiikseltinin artig gosterdigi
Uckoknar Tepe, Yumru Tepe, Diizkoknar Tepe, Karakaya Tepe ve arastirma alaninin
dogu kesiminde yer alan Aktepe civari yillik ortalama sicaklik degerlerinin en diisiik
oldugu alanlardir. Kiy1 kesimlerde yiikseltinin azalmasi ve denizel etki ile ortalama
sicaklar 13-15 °C civarinda seyretmektedir. En yliksek sicakliklarin ise arastirma

alanmin bati smirinda  Bartin - istasyonunun etki alanlarinda  gergeklesmesi

beklenmektedir (Harita 26).

353



32°30'E 32°35'E 32°40'E 32°45'E 32°50'E 32°§5'E 33°I0'E 33°.5'E 33°IIO'E 33° IlS'E

y

&
Derinlik (m)

O M)
S 9

.

z
7}
S Aciklamalar
- o ﬂ Galisma Sahasi | 2]
Sicaklik (°C) 9 Zl
K By
+ 8
ooy Ny R ¥ ¥ e o 35 7km
z f 4 — 2 Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir. .
Gl , ¥ M PCS: ED_1950_TM36
2 'R e _a [N ,l' e ” ) . T T T — — T
= 32°30'E 32°35'E 32°40'E 32°45'E 32°50'E 32°55'E 33°0'E 33°5'E 33°10'E 33°15'E

Harita 26: HadGEM?2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore arastirma alaninin yillik ortalama sicaklik (2020-2060) haritasi
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Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore 2020-2060 yillar1 arasinda
ongoriilen yillik ortalama sicaklik degerleri arastirma alani ve yakin gevresinde yer alan
istasyonlara uyarlanmistir. Azdavay 12,6 °C, Pimarbas1 13,5 °C, Senpazar 14,6 °C, Arit
14,3 °C, Ulus 15,7 °C, Amasra 15,6 °C, Cide 15,7 °C, Bartin 16,1 °C, Kurucasile 15,9
°C’dir. Calisma sahasindaki istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerleri 12,6 °C
(Azdavay) ile 16,1 °C (Bartin) arasinda degismektedir. Arastirma alanindaki sicaklik
farki ise 3,3 °C’dir. Tiim istasyonlarda 2020-2060 yillar1 arasinda en soguk ayin ocak,

en sicak ayin ise temmuz ay1 olacagi beklenmektedir (Tablo 89).

Tablo 89: HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore ongdriilen
ortalama sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar Periyor O § M N M H T A E E K A Y
Azdavay 2020-2060 2,8 3,7 58 11,2 16,2 212 249 23,0 17,3 130 79 41 126
Pinarbasi 2020-2060 3,7 4,6 6,7 12,1 17,1 22,1 259 239 183 140 88 5,0 135
Senpazar 2020-2060 5,5 6,2 8,1 13,2 17,8 225 26,4 24,5 19,1 15,0 10,3 6,7 14,6
Arit 2020-2060 5,0 5,7 7,8 129 175 22,3 26,3 24,5 19,0 146 98 6,2 143
Ulus 2020-2060 6,3 7,0 9,1 144 191 239 279 26,0 20,4 16,1 11,2 7,5 157
Amasra 2020-2060 6,5 7,2 9,2 141 185 230 27,1 25,6 20,4 16,0 11,3 7,7 156
Cide 2020-2060 6,6 7,4 94 143 18,7 232 27,3 258 20,6 16,2 11,5 7,9 157
Bartin 2020-2060 7,1 7,8 9,8 14,7 19,0 236 27,7 26,1 20,8 16,5 11,8 8,4 16,1

Kurucasile 2020-2060 6,8 7,5 9,6 145 18,8 234 27,5 26,0 20,7 16,4 11,6 8,0 159
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Aragtirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlarda mevsimlere gore 6ngoriilen
ortalama sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo 90); Azdavay istasyonunda en diisiik
sicaklik 3,5 °C ile kis mevsimindedir. Kig mevsimini 12,8 °C ile sonbahar mevsimi takip
etmektedir. 23 °C ile yaz mevsiminde en yliksek sicaklik degerine ulasilan istasyonda
ilkbahar mevsiminde ise sicaklik 11,1 °C civarinda seyretmektedir. Istasyonda

ongoriilen mevsimlik sicaklik farki 19,5 °C olarak hesaplanmustir.

Pimarbasi istasyonunda ilkbahar mevsiminin 12 °C, yaz mevsiminin 24 °C,
sonbahar mevsiminin 13,7 °C ve kis mevsiminde 4,5 °C olacagi 6ngoriilmiistiir.
Istasyonda mevsimler arasindaki sicaklik farki 19,5 °C olarak hesaplanmistir. Senpazar
istasyonunda en fazla sicaklik 24,5 °C ile yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik ise 6,1 °C

ile de kis mevsiminde olmas1 beklenmektedir. ilkbahar mevsiminde 13 °C, sonbahar
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mevsiminde ise 14,8 °C olarak dngoriilmiistiir. Mevsimler arasindaki sicaklik farki 18,4

°C olarak belirlenmistir.

Art istasyonunda sicaklik en fazla 24,4 °C ile yaz mevsimindedir. En diisiik
sicaklik ise 5,6 °C ile kis mevsiminde oldugu goriilmektedir. iki mevsim arasindaki
sicaklik farki 18,8 °C’dir. Sonbahar mevsiminde 14,5 °C, ilkbahar mevsiminde ise 12,7
°C’dir. Ulus istasyonunun mevsimlik sicaklik degerlerine incelendiginde ilkbahar
mevsiminde 14,2 °C, yaz mevsiminde 26 °C, sonbahar mevsiminde 15,9 °C, kis
mevsiminde 6,9 °C’dir. En fazla sicaklik yaz, en diisiik sicaklik ise ki mevsimine aittir.

Iki mevsim arasindaki sicaklik farki 19,1 °C’dir.

Amasra istasyonunda en fazla sicaklik 25,3 °C ile yaz mevsimindedir. Kig
mevsiminde beklenen sicaklik degeri ise 7,1 °C’dir. Kis mevsimi ve yaz mevsimi
arasindaki sicaklik farki 18,2 °C’dir. Ilkbahar mevsiminde 14 °C, sonbahar mevsiminde
ise 15,9 °C olmas1 beklenmektedir. Cide istasyonunun mevsimlik sicaklik degerlerinin
ilkbaharda 14,1 °C, yazin 25,4 °C, sonbaharda 16,1 °C, kisin da 7,3 °C olmasi
beklenmektedir. Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik farkinin ise 18,1 °C olacagi

tahmin edilmektedir.

Bartin istasyonunda en yiiksek sicakligin 25,8 °C ile yaz mevsiminde, 7,8 °C ile
de en diisiik sicakligin kis mevsiminde olmasi beklenmektedir. Iki mevsim arasindaki
sicaklik farki 18 °C olarak hesaplanmistir. Ilkbahar mevsiminde 14,5 °C, sonbahar
mevsiminde ise 16,4 °C olmasi ongoriilmektedir. Kurucasile istasyonunda en yiiksek
sicakligin 25,6 °C ile yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik ise 7,4 °C ile kis mevsiminde
yasanacag1 beklenmektedir. En diisiik ve en yliksek sicaklik degerleri arasinda fark 18,2
°C’dir. Sicakliklarin ilkbahar mevsiminde 14,3 °C, sonbahar mevsiminde ise 16,2 °C

olacagi tahmin edilmektedir.

Aragtirma alanindaki tiim istasyonlarda 2020-2060 yillar1 arasindaki ongoriilen
mevsimlik sicaklik degerleri incelendiginde en diisiik sicakligin 3,5 °C ile Azdavay’da,
en yiiksek mevsimlik sicaklik ise 26 °C ile Ulus istasyonunda yasanilacagi
varsayllmaktadir. Buna gore alanda beklenen mevsimlik sicaklik farki 22,5 °C’dir.
Istasyonlara gére en diisiik mevsimlik sicaklik farki 18 °C ile Bartin’da en yiiksek farkin

ise 19,5 °C ile Azdavay ve Pinarbasi’nda olusacagi tahmin edilmektedir.
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Tablo 90: Mevsimlere Gore HadGEM2 Kiiresel 1klim Modeli RCP4.5 Senaryosunda
ongoriilen ortalama sicaklik degerleri (2020-2060)

) ) Mevsimlik
Istasyonlar Yiikselti Periyot Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk Sicakhk
Farki
Azdavay 825  2020-2060 11,1 23,0 12,8 35 12,6 19,5
Pinarbasi 640  2020-2060 12,0 24,0 13,7 45 13,5 19,5
Senpazar 380  2020-2060 13,0 245 14,8 6,1 14,6 18,3
Anit 354  2020-2060 12,7 24,4 14,5 5,6 14,3 18,7
Ulus 162  2020-2060 14,2 26,0 15,9 6,9 15,7 19,0
Amasra 73 2020-2060 14,0 25,3 15,9 7.1 15,6 18,2
Cide 36 2020-2060 14,1 25,4 16,1 7.3 15,7 18,2
Bartin 33 2020-2060 14,5 25,8 16,4 7,8 16,1 18,0
Kurucasile 5 2020-2060 14,3 25,6 16,2 7,4 15,9 18,2

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

3.1.1.2. Ortalama Minimum Sicakhiklar

Arastirma alam1 ve yakin cevresindeki istasyonlarin RCP4.5 Senaryosuna Gore
Ongoriilen Ortalama Minimum Sicaklik Degerleri incelendiginde; yillik en yiiksek
sicakligin 12 °C ile Kurucasile, en diisiik sicaklik ise sahada en fazla yiikseltiye sahip
8,7 °C ile Azdavay istasyonunda olacagi tahmin edilmektedir. Ortalama minimum
sicaklik degerleri aylar bazinda incelendiginde en soguk ayin ocak olmasi
beklenilmektedir. Istasyonlarm ocak ayinda ortalama minimum sicaklik degerleri
sOyledir; Azdavay 0,4 °C, Pmarbas1 1,4 °C, Senpazar 2,9 °C, Art 2,2 °C, Ulus ve
Amasra 3,7 °C, Cide 3,9 °C, Bartin 4,3 °C, Kurucasile 4,1 °C’dir. Tiim istasyonlarda en
sicak ayin ise temmuz olacagr Ongoriilmektedir. Temmuz ayindaki istasyonlarin
ortalama minimum sicakliklarinin; Azdavay 19 °C, Pinarbasi1 20 °C, Senpazar 20,7 °C,
Arnt 19,4 °C, Ulus 21,5 °C, Amasra 21,6 °C, Cide 21,8 °C, Bartin 21,4 °C ve Kurucasile
21,9 °C olmasi beklenmektedir (Tablo 91).
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Tablo 91: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gdre ongoriilen
ortalama minimum sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar Periyot O § M N M H T A E E K A Y
Azdavay 2020-2060 0,4 10 2,2 66 115 159 19,0 175 12,7 9,7 54 18 8,7
Piarbagi 2020-2060 14 19 32 76 124 16,8 20,0 184 136 10,6 6,3 2,8 96
Senpazar 2020-2060 2,9 3,3 46 88 133 17,5 20,7 19,1 14,7 119 79 45 10,8
Arit 2020-2060 2,2 2,5 38 8,0 123 16,4 194 181 138 109 7,0 3,7 98
Ulus 2020-2060 3,7 4,0 53 96 14,1 183 215 19,9 155 12,6 85 51 115
Amasra 2020-2060 3,7 42 55 9,7 141 183 216 204 16,0 128 8,6 52 11,7
Cide 2020-2060 3,9 4,3 57 99 143 184 218 20,5 16,2 13,0 8,7 54 119
Bartin 2020-2060 43 4,8 6,1 99 142 183 214 20,3 16,1 13,0 9,0 58 11,9

Kurucasile 2020-2060 4,1 45 59 10,1 144 186 21,9 20,7 16,3 13,1 8,9 55 120
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Incelemeye alinan istasyonlarm mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel Iklim
Modeli RCP4.5 senaryosunda 6ngoriilen ortalama minimum sicaklik degerleri (2020-
2060) incelendiginde (Tablo 92);

Azdavay istasyonunda minimum sicaklik ortalamasinin yaz mevsiminde 17,5
°C, kis mevsiminde 1,1 °C, ilkbahar mevsiminde 6,8 °C, sonbahar mevsiminde 9,3 °C,
mevsimlik sicaklik farkinin ise 16,4 °C olmas1 6ngoriilmektedir. Pinarbasi istasyonunun
mevsimlere gore 6ngoriilen ortalama minimum sicaklik degerleri soyledir; ilkbahar 7,7
°C, yaz 18,4 °C, sonbahar 10,2 °C, kisin ise 2 °C’dir. Istasyonda mevsimlik sicaklik

farkinin ise 16,4 °C olacagi tahmin edilmektedir.

Senpazar istasyonunda en fazla sicaklik 19,1 °C ile yaz mevsiminde, en diisiik
sicaklik ise 3,6 °C ile kis mevsiminde olmasi beklenmektedir. Ilkbahar mevsiminde 8,9
°C, sonbahar mevsiminde ise 11,5 °C, mevsimlik sicaklik farki ise 15,5 °C olarak
Ongoriilmiistiir. Arit istasyonunun ortalama minimum sicaklik degerlerinin ilkbaharda 8
°C, yazin 18 °C, sonbaharda 10,5 °C, kisin 2,8 °C, mevsimlik sicaklik fark: ise 15,2 °C

olacagi diisiiniilmektedir.

Ulus istasyonunda en diisiik sicakligin kig mevsiminde 4,3 °C, en fazla sicakligin
19,9 °C ile yaz mevsiminde olacagi ongoriilmektedir. Sonbahar mevsiminde 12,2 °C,
ilkbahar mevsiminde ise 9,7 °C olacagi tahmin edilmektedir. Buna gére mevsimlik
sicaklik farki 15,6 °C olarak hesaplanmistir. Amasra istasyonunda en yiiksek sicakligin

20,1 °C ile yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik ise 4,4 °C ile kis mevsiminde yasanacagi
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goriilmektedir. Sicakliklarin ilkbahar mevsiminde 9,8 °C, sonbahar mevsiminde 12,4 °C

olmasi, mevsimlik farkin ise 15,7 °C olarak gerceklesmesi beklenmektedir.

Cide istasyonunda en yliksek mevsimlik sicakligin 20,3 °C ile yaz mevsiminde,
en diisiik sicakligin ise 4,5 °C ile kis mevsiminde olacagi tahmin edilmektedir. [lkbahar
mevsiminde 10 °C, sonbahar mevsiminde ise 12,6 °C olmasi, mevsimlik farkin ise 15,7

°C olacag1 ongoriilmektedir.

Bartin istasyonunda ilkbahar mevsiminin 10,1 °C, yaz mevsiminin 20 °C,
sonbahar mevsiminin 12,7 °C ve kis mevsiminin de 5 °C olacagi, mevsimlik farkin ise
15 °C olacag1 beklenmektedir. Kurucasile istasyonunda 6ngoriilen en yiiksek sicaklik
20,4 °C ile yaz mevsimindedir. En diistik sicaklik ise 4,7 °C ile kis mevsiminde oldugu
goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde 12,8 °C, ilkbahar mevsiminde ise 10,1 °C’dir.

Mevsimlik farkin ise 15,7 °C olarak gerceklesmesi beklenmektedir.

Tablo 92: Mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosunda
Ongoriilen ortalama minimum sicaklik degerleri (2020-2060)

. ’ Mevsimlik
Istasyonlar Yiikselti Periyot Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhik  Sicakhk
Farki
Azdavay 825  2020-2060 6,8 17,5 9,3 1,1 8,7 16,4
Pinarbasi 640  2020-2060 7,7 18,4 10,2 2,0 9,6 16,4
Senpazar 380  2020-2060 8,9 19,1 11,5 3,6 10,8 15,5
Ant 354  2020-2060 8,0 18,0 10,5 2,8 9,8 15,2
Ulus 162  2020-2060 9,7 19,9 12,2 4,3 11,5 15,6
Amasra 73 2020-2060 9,8 20,1 12,4 4.4 11,7 15,7
Cide 36 2020-2060 10,0 20,3 12,6 4,5 11,9 15,7
Bartin 33 2020-2060 10,1 20,0 12,7 5,0 11,9 15,0
Kurucasile 5 2020-2060 10,1 20,4 12,8 4,7 12,0 15,7

MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel Tklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

3.1.1.3. Ortalama Maksimum Sicakliklar

Aragtirma alani ve yakin cevresindeki istasyonlarin HadGEM2 Kiiresel Iklim
Modeli RCP8.5 Senaryosuna gore Ongdriilen yillik ortalama maksimum sicaklik

degerleri (2020-2060) soyledir;

Azdavay 17,5 °C, Pinarbasi1 18,4 °C, Senpazar 19,3 °C, At 19,7 °C, Ulus 21 °C,
Amasra 20,3 °C, Cide 20,4 °C, Bartin 21,1 °C son olarak da Kurucasile 20,6 °C’dir.

Ongoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri aylar bazinda incelendiginde tiim
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istasyonlarda en sicak ayin temmuz oldugu goriilmektedir. Temmuz ayinda ¢alisma
alanindaki istasyonlarin ortalama maksimum sicaklik degerlerinin Azdavay 31,4 °C,
Pinarbasi 32,4 °C, Senpazar 32,9 °C, Anit 33,9 °C, Ulus 35,1 °C, Amasra 33,4 °C, Cide
33,6 °C, Bartin 34,6 °C ve Kurucasile 33,7 °C olacag1 beklenmektedir. Y1l igerisindeki
en diigsik ortalama maksimum sicaklik degerinin ise ocak ayinda olacagi tahmin
edilmektedir. Ocak aymnda oOngoriilen sicaklik degerleri 6-10,8 °C arasinda
degismektedir. Bu degerlerden en diisligli Azdavay istasyonuna en yiiksegi ise Bartin
istasyonuna aittir. Diger istasyonlarda ise maksimum sicakliklarin Pinarbasi’nda 6,9 °C,
Senpazar ve Arnt’da 8,7 °C, Ulus ve Amasra 9,9 °C, Cide 10,1 °C, Bartin 10,8 °C,
Kurucasile 10,3 °C olmasi beklenmektedir (Tablo 93).

Tablo 93: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore ongdriilen
ortalama maksimum sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar Periyot @) S M N M H T A E E K A Y

Azdavay 2020-2060 6,0 7,3 10,0 16,5 21,7 27,3 31,4 295 235 179 11,7 70 175
Pinarbasi 2020-2060 6,9 83 109 175 22,7 28,2 32,4 305 24,4 189 126 8,0 184
Senpazar 2020-2060 8,7 9,8 12,3 18,2 23,1 28,4 32,9 309 246 194 13,8 96 193
Arit 2020-2060 8,7 98 125 18,6 23,6 29,0 33,9 320 256 198 13,8 95 19,7
Ulus 2020-2060 9,9 11,0 13,7 19,9 249 30,4 351 331 26,8 21,1 151 10,7 21,0
Amasra 2020-2060 9,9 10,9 13,5 19,0 23,6 28,7 33,4 31,8 258 20,5 14,9 10,9 20,3
Cide 2020-2060 10,1 11,1 13,7 19,2 23,8 28,9 33,6 32,0 26,0 20,7 15,1 11,1 204
Bartin 2020-2060 10,8 11,7 14,2 19,9 245 29,6 34,6 32,8 26,6 21,2 156 11,7 21,1
Kurucasile  2020-2060 10,3 11,3 13,8 194 24,0 29,0 33,7 32,1 26,1 20,8 15,3 11,2 20,6

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Incelenen istasyonlarin mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli

RCP4.5 Senaryosunda 6ngoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri sdyledir (Tablo

94);

Yaz mevsiminde, Azdavay 29,4 °C, Pmarbas1 30,4 °C, Senpazar 30,7 °C, Arit

31,6 °C, Ulus 32,9 °C, Amasra 31,3 °C, Cide 31,5 °C, Bartin 32,3 °C, Kurucasile 31,6
°C’dir. Bu mevsimde en yiiksek sicaklik 32,9 °C ile Ulus istasyonunda, en diisiik
sicaklik degeri de 29,4 °C ile Azdavay istasyonunda goriilmektedir. Kig mevsimindeki
sicaklik degerlerinin 6,8 °C ile 11,4 °C arasinda seyretmesi beklenmektedir.

Istasyonlarin sicaklik degerlerinin Azdavay 6,8 °C, Pmarbas1 7,7 °C, Senpazar 9,4 °C,
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Arnt 9,3 °C, Ulus 10,5 °C, Amasra 10,6 °C, Cide 10,8 °C, Bartin 11,4 °C, Kurucasile
10,9 °C olacagi tahmin edilmektedir.

[lkbahar mevsiminde dngoriilen ortalama maksimum sicaklik degerlerinde en
yiiksek sicakligin 19,5 °C ile Ulus ve Bartin istasyonlarinda, en diisiik sicakligin 16,1
°C ile Azdavay istasyonundadir. Diger istasyonlarin ilkbahar mevsiminde 6l¢timlenmesi
beklenen sicaklik degerleri Pinarbas1 17 °C, Senpazar 17,9 °C, Ant 18,2 °C, Amasra
18,7 °C, Cide 18,9 °C, Kurucasile 19,1 °C’dir. Sonbahar mevsiminde, Azdavay 17,7 °C,
Pinarbags1 18,6 °C, Senpazar 19,3 °C, Arit 19,7 °C, Ulus 21°C, Amasra 20,4 °C, Cide
20,6 °C, Bartin 21,2 °C, Kurucasile 20,7 °C olacag1 éngoriilmektedir. Tahmin edilen
sicaklik degerlerinde sonbahar mevsiminde en yiiksek sicakligin Bartin istasyonunda
(21,2 °C), en digik sicakligin ise Azdavay istasyonunda (17,7 °C) olmast
beklenmektedir. Aragtirma alanit i¢in yararlanilan istasyonlardan Azdavay ve
Pinarbasi’nda mevsimlik sicaklik farki en fazla (22,6 °C), Amasra, Cide ve

Kurucasile’de (20,7 °C) ise en diistiktiir.

Tablo 94: Mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosunda
ongoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri (2020-2060)

) ) Mevsimlik
Istasyonlar Yiikselti Periyot Ilkbahar Yaz Sonbahar  Kis Yilik Sicakhik
Farki
Azdavay 825  2020-2060 16,1 29,4 17,7 6,8 17,5 22,6
Pinarbasi 640  2020-2060 17,0 30,4 18,6 7,7 18,4 22,6
Senpazar 380  2020-2060 17,9 30,7 19,3 9,4 19,3 214
Ant 354  2020-2060 18,2 31,6 19,7 9,3 19,7 22,3
Ulus 162  2020-2060 19,5 32,9 21,0 10,5 21,0 22,4
Amasra 73 2020-2060 18,7 31,3 20,4 10,6 20,3 20,7
Cide 36 2020-2060 18,9 31,5 20,6 10,8 20,4 20,7
Bartin 33  2020-2060 19,5 32,3 21,2 11,4 21,1 21,0
Kurucasile 5 2020-2060 19,1 31,6 20,7 10,9 20,6 20,7

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

3.1.2. Yagis

Iyimser olan 4.5 senaryosu verilerinin topografyaya uyarlanmasi yoluyla iiretilen
yillik toplam yagis haritasina gore arastirma alaninda Pinarbasi ve Ulus civarlarinda
yagis miktarinin diisiik, Ugkoknar Tepe, Yumru Tepe, Kalekaya Tepe, Diizkoknar Tepe

ve Karakaya Tepe ile aragtirma alaninin dogu kesiminde yer alan Aktepe civarinda yagis
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miktarinin fazla olacagi olasidir. Bu durum topografya kosullarmin bir sonucu olarak
ortaya c¢ikmaktadir. 4.5 senaryosuna gore en biiylik degisimin Ozellikle mevcut
kosullarda 1000 mm’nin tizerinde yagis alan kiyr kesimde gerceklesmesi
beklenmektedir. Bu kesimde yagis toplaminin 750 mm’nin altina inecegi

diisiiniilmektedir (Harita 27).
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Incelenen istasyonlarda yillik ortalama yagis miktar1 en yiiksek 991,8 mm
(Senpazar) ile en diisiik 623,4 mm (Ulus) arasinda degismektedir. Azdavay 712,4 mm,
Arit 777,1 mm, Pinarbasi 645,1 mm, Amasra 721 mm, Cide 706,8 mm, Bartin 732,8

mm ve son olarak da Kurucasile 695,2 mm yagis almas1 beklenmektedir.

Calisma sahasindaki istasyonlarin 6ngoriilen aylik yagis miktarina bakildiginda,
Azdavay istasyonu en fazla yagisin 91,4 mm ile mart ayinda, en diisiikk yagisin ise 0,9
mm ile temmuz ayinda meydana gelmesi olasidir. 84,5 mm ile mart ayinda en fazla yagis
almas1 beklenen Pinarbasi istasyonu, temmuz ayinda da 0,4 mm ile en diisiik yagist
alacaktir. Senpazar istasyonu 134,3 mm yagis ile mayis ayinda en fazla, 3 mm ile de

temmuz ayinda en az yagis alacagi dngoriilmektedir.

Arit istasyonunda Ongoriilen aylik yagis ortalamalari incelendiginde en fazla
yagis 96,7 mm ile aralik ayinda, 10,6 mm yagis ile de en diisiik yagisin temmuz ayinda
oldugu goriilmektedir. Ulus istasyonunda da diger istasyonlarda oldugu gibi en diisiik
yagis miktar1 1,2 mm ile temmuz ayinda olacagi tahmin edilmektedir. En yiiksek yagis

miktarinin ise 86,3 mm ile aralik ayinda olmasi muhtemeldir.

Amasra istasyonunda en fazla yagisin 94 mm ile kasim ayinda, en az yagis
miktarinin da 1,3 mm ile temmuz ayinda almasi beklenmektedir. 92,6 mm ile kasim
ayimnda en fazla yagis almasi beklenen Cide istasyonu, temmuz ayinda da 1,1 mm ile en
diisiik yagis1 alacaktir. Bartin istasyonunda da en fazla yagis miktar1 116,7 mm ile kasim
ayinda almasi olastyken, en diisiik yagis miktarini da 2,1 mm ile temmuz ayinda almasi

beklenmektedir.

Kurucasile istasyonunda 6ngoriilen aylik yagis miktarlar1 incelendiginde en fazla
yagisin 91,5 mm ile kasim, 1 mm ile de en az yagisin temmuz ayinda olgiimlenecegi
tahmin edilmektedir. Aragtirma alani ve yakin ¢evresindeki tiim istasyonlarda 6ngoriilen
aylik ortalama yagis miktarinda en fazla yagis alnin ay degisse de en az yaZisin temmuz

ayinda olacag1 ongoriilmektedir (Tablo 95).
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Tablo 95: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP4.5 Senaryosuna gore ongoriilen
toplam yagis (mm) ortalamalar1 (2020-2060)

Ist. O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 698 79,1 914 705 906 655 09 61 259 557 724 846 7124
Pinarbasi 62,8 72,1 845 636 840 591 04 50 20,7 494 659 776 6451
Senpazar 61,3 87,0 113,8 128,6 1343 117,2 3,0 13,2 353 1114 101,7 850 9918

Arnt 76,0 826 922 796 665 503 106 195 354 695 939 96,7 7771
Ulus 694 770 792 631 551 339 12 96 21,3 505 769 86,3 6234
Amasra 624 689 748 759 836 666 13 95 374 727 940 738 7210
Cide 61,0 675 734 745 823 653 11 90 361 71,3 926 724 7068
Bartin 733 76,8 878 59,3 540 37,1 21 12,7 37,7 74,0 116,7 101,3 7328

Kurucasile 599 664 723 734 812 643 10 88 351 702 915 712 6952
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Incelemeye alinan istasyonlarin mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel Iklim
Modeli RCP4.5 Senaryosunda 0Ongoriilen toplam yagis (mm) ortalamalar
degerlendirildiginde; Azdavay istasyonu en fazla yagist 252,6 mm ile ilkbahar
mevsiminde, en az yagisi ise 72,5 mm ile yaz mevsiminde alacagi olasidir. Sonbahar
mevsiminde 154 mm, kis mevsiminde ise 233,4 mm yagis almasi beklenmektedir.
Olgiimlenmesi beklenen yagis miktarlar1 yiizde (%) olarak incelendiginde ilkbahar

%35,5, kis %32,8, sonbahar %21,6, yaz mevsimi ise %10,2’dir.

Pinarbasi istasyonunun toplam yagis ortalamalarinin ilkbaharda 232,1 mm, yazin
64,5 mm, sonbaharda 136 mm, kisin da 212,6 mm olmasi beklenmektedir. Tahmin
edilen degerlere bakildiginda; ilkbahar mevsiminin en yiiksek, yaz mevsiminin ise en
diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir. Degerler yiizde olarak hesaplandiginda
ilkbahar %36, kis %33, sonbahar %21,1, yaz mevsimi ise %10 oraninda yagis

almaktadir.

Senpazar istasyonunda en az yagisin yaz mevsiminde 133,4 mm (%13,4), en
fazla yagisin 376,7 mm ile ilkbahar mevsiminde olacagi 6ngoriilmektedir. Sonbahar
mevsiminde 248,5 mm, kis mevsiminde ise 233,3 mm olacagi tahmin edilmektedir.
Buna gore ilkbahar %38, sonbahar %25,1, kis %23,5, yaz mevsimi ise %13,4 oraninda

yagis alacagi olasidir.

Artt istasyonunda en fazla yagisin 258,7 mm ile kis mevsiminde, en az yagisin
ise 81 mm ile yaz mevsiminde diisecegi ongoriilmektedir. Yagis miktarinin ilkbahar

mevsiminde 239,3 mm, sonbahar mevsiminde ise 198,1 mm olmasi beklenmektedir.
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Beklenen yagis miktarlarinin yiizde degerleri ise soyledir; kis mevsimi %33,3, ilkbahar

%30,8, sonbahar %25,5 son olarak da yaz mevsiminde %10,4 tiir.

Ulus istasyonunda en fazla yagisin 232,7 mm ile kis mevsiminde olacagi ve bu
degeri 197,4 mm ile ilkbahar mevsiminin takip edecegi 6ngoriilmektedir. En az yagisi
da 44,7 mm ile yaz mevsiminde almas1 beklenmektedir. Sonbahar mevsiminde ise 148,7
mm yagis alacagi tahmin edilmektedir. Buna gore kis %37,3, ilkbahar %31,7, sonbahar

%23.9, yaz mevsimi ise %7,2 oraninda yagis alacagi olasidir.

Amasra istasyonunda Ongoriilen mevsimlere gore yagis miktarlar1 sdyledir;
ilkbahar 234,4 mm, yaz 77,4 mm, sonbahar 204,1 mm, kis mevsimi ise 205,1 mm’dir.
Tahmin edilen degerler igerisinde istasyon ve yakin cevresinin en fazla ilkbahar
mevsiminde, en az ise yaz mevsiminde yagis alacagi goriilmektedir. Degerler yiizde
olarak incelendiginde; ilkbahar %32,5, kis %28,4, sonbahar %28,3, yaz mevsimi ise
%10,7°dir.

Cide istasyonunda en az yagisin yaz mevsiminde 75,5 mm, en fazla yagisin 230,3
mm ile ilkbahar mevsiminde olacagi ongoriilmektedir. Sonbahar mevsiminde 200,1 mm,
kis mevsiminde ise 200,9 mm olacagi tahmin edilmektedir. Buna gore ilkbahar %32.6,

kis %28.,4, sonbahar %28,3, yaz mevsimi ise %10,7 oraninda yagis alacagi olasidir.

Bartin istasyonunun 251,4 mm ile en fazla kis mevsiminde yagis alacagi tahmin
edilmektedir. 228,4 mm ile bu degeri sonbahar mevsimi takip etmektedir. En az yagisi
ise 51,9 mm ile yaz mevsiminde almas1 beklenmektedir. {lkbahar mevsiminin 201,1 mm
yagis alacagi tahmin edilmektedir. Degerler ylizde olarak incelendiginde kis %34,3,
sonbahar %31,2, ilkbahar %27,4, yaz mevsimi ise %7,1’dir.

Kurucasile istasyonunun toplam yagis ortalamalarinin ilkbaharda 226,9 mm,
yazin 74 mm, sonbaharda 196,8 mm, kisin da 197,5 mm olmasi1 beklenmektedir. Tahmin
edilen degerlere bakildiginda; ilkbahar mevsiminin en yiiksek, yaz mevsiminin ise en
diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir. Degerler yiizde olarak hesaplandiginda;
ilkbahar %32,6, kis %28,4, sonbahar %28,3, yaz mevsimi ise %10,6’d1r.

Arastirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlarda en fazla yagisin genel olarak
ilkbahar ve kis mevsiminde toplanmasi beklenmektedir. En az yagisinda tiim istasyon

degerlerinin isaret ettigi gibi yaz mevsiminde olacagi tahmin edilmektedir (Tablo 96).
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Tablo 96: Mevsimlere gore HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP4.5 Senaryosunda
ongoriilen toplam yagis (mm) ortalamalar1 (2020-2060)

Istasyonlar Yiikselti flkbahar %  Yaz % Sonbahar % Kis %  Yihk
Azdavay 825 2526 355 725 10,2 1540 21,6 2334 328 7124
Pmarbasi 640 2321 360 645 100 1360 21,1 2126 330 6451
Senpazar 380 376,7 380 1334 134 2485 251 2333 235 9918

Arnt 354 239,3 308 810 104 198,1 255 258,7 333 7771
Ulus 162 197,4 31,7 447 7.2 148,7 239 232,77 373 6234
Amasra 73 234,4 325 774 10,7 204,1 28,3 2051 284 7210
Cide 36 230,3 32,6 755 107 200,1 28,3 2009 284 7068
Bartin 33 2011 274 519 71 228,4 31,2 2514 343 7328
Kurucasile 5 226,9 32,6 740 106 196,8 28,3 1975 284 6952

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

3.1.3. RCP4.5 Senaryosuna Gore iklim Elemanlarinda Ongériilen
Degisikliklerin Kayn Vejetasyonu Uzerindeki Olasi Etkileri

Aragtirma alaninda kaynlar i¢in en uygun yetisme kosullarinin olustugu alanlar
sahanin yiiksek kesimlerine dogru kaymaktadir. Algak kesimlerde kayinlarin vejetasyon
icinde temsil durumu devam etmekle birlikte yetisme ortamindan uzaklasilmasi
nedeniyle verimliliklerinin diigmesi yaninda, baskin tiirden ziyade topluluk i¢inde ikinci,
ticlincii sirada yogunluk olusturabilecegi tahmin edilmektedir. Yani toplulugun
dominant tiirii degil vejetasyona eslik eden tiir olacagi Ongoriilmektedir. Bu alcak
sahalarda kayinlar yerini yaygin giirgene birakmasi olast goriilmektedir. Yiikseltinin
arttig1 kuzey bakili yamaclarda ve 6zellikle 800-900 metrelerden itibaren uygun yetisme
ortamlarina ge¢is yapilmaktadir. Bu sahalar kayinlar i¢in optimum yetisme ortami
saglamaktadir. Artan sicaklik kosullart baki etkisinin giliclenmesine yol agacagi
bilinmektedir. Bu durum tiiriin yiikselti yaninda giliney bakili yamaglardan 6nemli

6l¢iide uzaklagsmasina yol acacaktir (Harita 28).
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3.2. RCP8.5 Senaryosuna Gore iklim Elemanlarinda Ongoriilen Degisim
(2020-2060 Yil)

3.2.1. Sicaklik

3.2.1.1. Ortalama Sicakhiklar

Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 senaryosuna gore arastirma alanmin yillik
ortalama sicaklik degerleri (2020-2060 ortalamasi) 10,5 °C ile 15,8 °C arasinda
degisiklik gostermektedir. Arastirma alaninda yiikseltinin artis gosterdigi Ugkoknar
Tepe, Yumru Tepe, Diizkoknar Tepe, Karakaya Tepe ve arastirma alaninin dogu
kesiminde yer alan Aktepe civari yillik ortalama sicaklik degerlerinin en diisiik oldugu
alanlardir. Kiy1 kesimlerde yiikseltinin azalmasi ve denizel etki ile ortalama sicaklar 14
°C’nin lizerinde seyretmektedir. Arastirma alaninda en yiiksek sicakliklarin ise Bartin

istasyonunun etki alanlarinda ger¢eklesecegi tahmin edilmektedir (Harita 29).
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Arastirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlarm HadGEM2 Kiiresel iklim
Modeli RCP8.5 Senaryosuna goére 6ngoriilen ortalama sicaklik degerleri 16,4 °C (Bartin)
ile 12,9 °C (Azdavay) arasinda degismektedir. Pinarbasi 13,8 °C, Senpazar 14,9 °C, Arit
14,6 °C, Ulus 16 °C, Amasra 15,8 °C, Cide 16°C ve son olarak da Kurucasile
istasyonunun 16,2 °C sicakliga sahip olmasi beklenmektedir. Aylik ortalama sicaklik
degerleri incelendiginde tiim istasyonlarda en sicak ayin temmuz olacagi tespit
edilmistir. Temmuz ayinda tahmin edilen sicaklik degerleri soyledir; Azdavay 25,7 °C,
Pinarbasi 26,7 °C, Senpazar 27,1 °C, At 26,8 °C, Ulus 28,5 °C, Amasra 27,7 °C, Cide
27,9 °C, Bartin 28,2 °C ve son olarak da Kurucasile 28 °C’dir. En diistik sicakliga sahip
olmas1 beklenen ay ise tiim istasyonlarda ocak ayidir. Ocak ayinda Azdavay’da 3,1 °C,
Pinarbasi’nda 4 °C, Senpazar da 5,8 °C, Arit da 5,4 °C, Ulus da 6,6 °C, Amasra da 6,8
°C, Cide de 6,9 °C, Bartin da 7,5 °C ve Kurucasile de 7,1 °C olacagi 6ngoriilmektedir
(Tablo 97).

Tablo 97: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 Senaryosuna gore ongdriilen
ortalama sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar Periyot O § M N M H T A E E K A Y
Azdavay 2020-2060 3,1 35 6,4 11,1 16,5 21,3 25,7 234 18,2 134 84 4,0 129
Pmarbasi 2020-2060 4,0 44 7,3 12,0 174 22,2 26,7 243 19,1 144 93 50 1338
Senpazar 2020-2060 5,8 6,0 8,6 13,1 18,0 22,6 27,1 249 19,9 154 10,7 6,7 149

Ant 2020-2060 54 55 83 128 17,8 22,4 26,8 249 19,7 150 10,1 6,2 14,6
Ulus 2020-2060 6,6 6,8 9,7 14,2 19,4 240 285 26,4 21,1 164 116 7,4 16,0
Amasra 2020-2060 6,8 7,0 9,8 14,0 188 23,1 27,7 26,0 21,1 16,5 11,7 7,7 158
Cide 2020-2060 6,9 7,2 10,0 14,2 19,0 23,3 279 26,2 21,3 16,7 119 7,8 16,0
Bartin 2020-2060 7,5 7,7 10,3 14,5 193 23,7 28,2 26,5 215 169 122 84 164

Kurucasile 2020-2060 7,1 7,4 10,1 14,4 19,1 23,4 28,0 26,3 21,5 16,8 12,1 8,0 16,2
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

RCP8.5 senaryosunda ongoriilen ortalama sicaklik degerleri aragtirma alani igin
yararlanilan istasyonlara uyarlanmis ve sicakligin mevsimlere dagilis1 hesaplanmigtir
(Tablo 98). Bu kapsamda, Azdavay istasyonunda ilkbahar mevsiminin 11,3 °C, yaz
mevsiminin 23,5 °C, sonbahar mevsiminin 13,3 °C ve kis mevsiminin 3,5 °C olmasi

beklenmektedir.

Pinarbasi istasyonunda sicakligin en yiiksek Gl¢ciimlenmesi beklenen mevsim

24,4 °C ile yaz mevsimidir. Bu degeri 14,3 °C ile sonbahar takip etmektedir. Ilkbahar
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mevsiminde Ongoriilen sicaklik 12,2 °C, kis mevsiminde ise 4,5 °C’dir. Senpazar
istasyonunda en yiiksek sicakligin 24,8 °C ile yaz mevsiminde, en diisiik sicaklik ise 6,1
°C ile kis mevsiminde yasanacagi tahmin edilmektedir. Sicakliklarin ilkbahar

mevsiminde 13,3 °C, sonbahar mevsiminde ise 15,3 °C olacag diisiiniilmektedir.

Art istasyonunda yaz mevsiminde Ongoriillen sicaklik 24,7 °C, en diisiik
sicakliklilarin lgiimlenecegi kis mevsiminde 5,7 °C’dir. Ilkbahar mevsiminde 13 °C,
sonbahar mevsiminde ise 14,9 °C olmasi beklenmektedir. Ulus istasyonunda mevsimlik
sicaklik degerleri ilkbaharda 14,4 °C, yaz mevsiminde 26,3 °C, sonbahar mevsiminde

16,4 °C ve kis mevsiminin de 7 °C olacag1 ongoriilmiistiir.

Amasra istasyonunda yaz mevsiminde ongoriilen sicaklik 25,6 °C, en diisiik
sicakliklilarin 6l¢timlenecegi kis mevsiminde 7,1 °C’dir. Sonbahar mevsiminde 16,4 °C,
ilkbahar mevsiminde ise 14,2 °C olacagi tahmin edilmektedir. Cide istasyonunda en
soguk gecmesi beklenen mevsim 7,3 °C ile kis iken en sicak ge¢mesi beklenen mevsim
ise 25,8 °C ile yazdir. Sonbahar mevsiminin 16,6 °C, ilkbahar mevsiminin ise 14,4 °C

olacagi beklenmektedir.

Bartin istasyonunda sicakligin en yiiksek 6lgtimlenmesi beklenen mevsim 26,1
°C ile yaz mevsimidir. Bu degeri 16,9 °C ile sonbahar takip etmektedir. Ilkbahar
mevsiminde ise Ongoriilen sicaklik 14,7 °C’dir. En soguk ge¢mesi beklenen mevsim ise
7,8 °C ile kistir. Kurucagsile istasyonunda Ongoriilen mevsimlik sicaklik degerleri

ilkbaharda 14,5 °C, yazin 25,9 °C, sonbaharda 16,8 °C ve kis mevsiminde 7,5 °C’dir.

Tablo 98: Mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel Tklim Modeli RCP8.5 Senaryosunda
Ongoriilen Ortalama Sicaklik Degerleri (2020-2060)

Istasyonlar  Yiikselti ~ Periyot  ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Azdavay 825 2020-2060 11,3 23,5 13,3 3,5 12,9
Pinarbasi 640 2020-2060 12,2 24,4 14,3 45 13,8
Senpazar 380 2020-2060 13,3 24,8 15,3 6,1 14,9
Arnt 354 2020-2060 13,0 24,7 14,9 5,7 14,6
Ulus 162 2020-2060 14,4 26,3 16,4 7,0 16,0
Amasra 73 2020-2060 14,2 25,6 16,4 7,1 15,8
Cide 36 2020-2060 14,4 25,8 16,6 7,3 16,0
Bartin 33 2020-2060 14,7 26,1 16,9 7,8 16,4
Kurucasile 5 2020-2060 14,5 25,9 16,8 7,5 16,2

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.
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3.2.1.2. Ortalama Minimum Sicakhlar

Incelemeye alman istasyonlar icin RCP8.5 senaryosunda ongoriilen yillik
ortalama minimum sicaklik degerlerinin 12,3 °C (Kurucasile) ile 9 °C (Azdavay)
arasinda degismesi beklenmektedir. Diger istasyonlarda ongoriilen yillik sicaklik
degerleri sOyledir; Pmarbas1 9,9 °C, Senpazar 11,1 °C, Ant 10,1 °C, Ulus 11,8 °C,
Amasra 12 °C, Cide ve Barti 12,2 °C’dir. Ol¢iimlenmesi beklenen degerler aylik olarak
incelendiginde, Azdavay istasyonunun ortalama minimum sicaklik degerleri en fazla
19,9 °C ile temmuz ayinda, en diisiik ise 0,7 °C ile subat ayinda oldugu goriilmektedir.
Diger tiim istasyonlarda Azdavay 6rneginde oldugu gibi sicakligin en yliksek degerde
Olclimlenecegi ay temmuz, en diisiik 6l¢iimlenecegi ay ise subat ayidir. Temmuz ayinda
Ongoriilen ortalama minimum sicaklik degerleri; Pinarbasi 20,8 °C, Senpazar 21,3 °C,
Arit 20 °C, Ulus 22,1 °C, Amasra 22,2 °C, Cide 22,4 °C, Bartin 21,9 °C, Kurucasile
22,5 °C’dir. Subat ayinda Ol¢limlenmesi beklenen sicaklik degerleri ise sOyledir;
Pinarbasi 1,6 °C, Senpazar 3°C, Ant 2,2 °C, Ulus 3,7 °C, Amasra 3,9 °C, Cide 4,1 °C,
Bartin 4,5 °C ve son olarak da Kurucasile 4,2 °C’dir (Tablo 99).

Tablo 99: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 Senaryosuna gore ongdriilen
ortalama minimum sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar Periyot O S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 2020-2060 0,8 0,7 2,7 6,7 11,7 16,3 199 17,9 135 10,2 58 1,9 9,0
Pinarbagi 2020-2060 1,7 1,6 3,7 76 12,7 17,2 20,8 18,8 144 11,2 6,7 2,8 9,9
Senpazar 2020-2060 3,4 3,0 50 89 136 179 21,3 195 154 123 82 44 111
Arit 2020-2060 2,7 2,2 42 80 12,6 16,7 20,0 184 144 114 7,2 3,6 10,1
Ulus 2020-2060 4,1 3,7 57 96 144 187 22,1 20,3 16,1 13,1 88 51 118
Amasra 2020-2060 4,2 39 6,0 9,7 143 185 22,2 20,7 16,6 13,3 9,0 52 120
Cide 2020-2060 4,3 4,1 6,2 99 145 18,7 224 20,9 16,8 135 9,2 54 122
Bartin 2020-2060 4,8 45 6,4 10,0 144 186 21,9 20,6 16,7 13,6 9,3 58 12,2
Kurucasile 2020-2060 45 4,2 6,4 10,1 14,7 189 225 21,0 17,0 13,7 9,3 55 123

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Aragtirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlarin mevsimlere gére Ha/dGEM2
Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 Senaryosunda 6ngériilen ortalama minimum sicaklik
degerleri incelendiginde (Tablo 100); Azdavay istasyonunda en diisiik sicaklik 1,1 °C

ile kis mevsimindedir. Kis mevsimini 7 °C ile ilkbahar mevsimi takip etmektedir.
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Azdavay istasyonunun; 18 °C ile yaz mevsiminde en yiiksek sicakliga sahip olmasi
beklenmektedir. Sonbahar mevsiminde ise sicakligin 9,8 °C civarinda seyredecegi

tahmin edilmektedir.

Pinarbagi istasyonunda ilkbahar mevsiminin 8 °C, yaz mevsiminin 18,9 °C,
sonbahar mevsiminin 10,7 °C ve kig mevsiminin 2,1 °C olacagi Ongoriilmiistiir.
Senpazar istasyonunda en yiiksek sicakliklarin 6lglimlenecegi yaz mevsiminde beklenen
sicaklik degeri 19,6 °C’dir. Bu degeri 11,9 °C ile sonbahar mevsimi takip etmektedir.
[lkbahar mevsiminde ise dngériilen sicaklik 9,2 °C’dir. En soguk gegmesi beklenen kig
mevsiminde ise 3,6 °C olarak kayit alinmasi ongoriilmektedir. Arit istasyonunda
ongoriilen mevsimlik sicaklik degerleri soyledir; ilkbahar 8,3 °C, yaz 18,4 °C, sonbahar
11 °C vekis 2,9 °C’dir. Ulus istasyonunun ortalama minimum sicaklik degerleri ilkbahar
mevsiminde 9,9 °C, yaz mevsiminde 20,4 °C, sonbahar mevsiminde 12,7 °C, kis

mevsiminde 4,3 °C olarak 6lgiimlenecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 100: Mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP8.5 Senaryosunda
ongoriilen ortalama minimum sicaklik degerleri (2020-2060)

istasyonlar  Yiikselti ~ Periyot  ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Azdavay 825 2020-2060 7,0 18,0 9,8 1,1 9,0

Pmarbasi 640 2020-2060 8,0 18,9 10,7 2,1 9,9

Senpazar 380 2020-2060 9,2 19,6 11,9 3,6 11,1
Arit 354 2020-2060 8,3 18,4 11,0 2,9 10,1
Ulus 162 2020-2060 9,9 20,4 12,7 43 11,8
Amasra 73 2020-2060 10,0 20,5 13,0 4.4 12,0
Cide 36 2020-2060 10,2 20,7 13,2 4.6 12,2
Bartin 33 2020-2060 10,3 20,4 13,2 50 12,2
Kurucasile 5 2020-2060 10,4 20,8 13,3 4,7 12,3

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Amasra istasyonunda ongoriilen en yiiksek sicaklik 20,5 °C ile yaz, en diigiikk
sicaklik ise 4,4 °C ile kis mevsimindedir. {lkbahar mevsiminde 10 °C, sonbahar
mevsiminde ise 13 °C olmasi beklenmektedir. Cide istasyonunda yaz mevsiminin 20,7
°C ile en yiiksek sicak degerine sahip olmas1 beklenmektedir. Bu degeri 13,2 °C ile
sonbahar mevsimi takip etmektedir. En diisiik sicakligin 4,6 °C ile kis mevsiminde
yasanacagl tahmin edilmektedir. ilkbahar mevsiminde 6ngériilen ortalama minimum

sicaklik degeri ise 10,2 °C’dir. Bartin istasyonunda en yiiksek mevsimlik sicakligin 20,4
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°C ile yaz, en diisiik sicakligin ise 5 °C ile kis mevsiminde yasanacagi olasidir. Ortalama
minimum sicakliklarin ilkbahar mevsiminde 10,3 °C, sonbahar mevsiminde ise 13,2 °C
olacagr tahmin edilmektedir. Kurucasile istasyonunun ortalama minimum sicaklik
degerlerinin ilkbaharda 10,4 °C, yazin 20,8 °C, sonbaharda 13,3 °C, kisin da 4,7 °C

olmasi beklenmektedir.

3.2.1.3. Ortalama Maksimum Sicakhklar

Incelemeye alinan istasyonlarin  RCP8.5 senaryosunda ongériilen yillik
maksimum sicaklik ortalamalar1 21,4 °C ile 17,8 °C arasinda degismektedir. Arastirma
alan1 icin yararlanilan istasyonlarda en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degeri
Bartin istasyonuna aitken, en diistlik sicaklik degeri ise Azdavay istasyonuna aittir. Diger
istasyonlarda beklenen sicakliklar; Pinarbagi 18,7 °C, Senpazar 19,6 °C, Arit 20 °C, Ulus
21,2 °C, Amasra 20,5 °C, Cide 20,7 °C, Kurucasile 20,9 °C’dir. Ongoriilen ortalama
maksimum sicaklik degerleri aylik diizeyde incelendiginde tiim istasyonlarda temmuz
ay1 en sicak iken, en soguk olmasi beklenen ay ise ocak ayidir. Temmuz ayinda
istasyonlarin sicaklik degerleri; Azdavay 32,3 °C, Pinarbasi 33,2 °C, Senpazar 33,6 °C,
Arnt 34,4 °C, Ulus 35,7 °C, Amasra 34 °C, Cide 34,2 °C, Bartin 35 °C ve son olarak da
Kurucasile 34,4 °C’dir. Aylik diizeyde beklenen en yliiksek sicakligin 35,7 °C ile Ulus
istasyonunda, en diisiik sicakligin ise 32,3 °C ile Azdavay istasyonuna ait oldugu
goriilmektedir. iki istasyon verileri arasindaki sicaklik farki ise 3,4 °C’dir. Ongoriilen
ortalama maksimum sicaklik degerlerinde en soguk ay olan ocak ayinda sicakliklar
sOyledir; Azdavay 6,2 °C, Pinarbasi 7,1 °C, Senpazar ve Arit 8,8 °C, Ulus 10 °C, Amasra
10,1 °C, Cide 10,3 °C, Bartin 10,9 °C ve Kurucasile 10,4 °C’dir. Ol¢iimlenmesi
beklenen bu degerlerde ocak ayinda en yiiksek sicakligin 10,9 °C ile Bartin
istasyonunda, en diisiik sicakligin ise 6,2 °C ile Azdavay istasyonunda oldugu

goriilmektedir. Bu iki sicaklik arasindaki fark ise 4,7 °C’dir (Tablo 101).
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Tablo 101: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 Senaryosuna gore ongoriilen
ortalama maksimum sicaklik degerleri (2020-2060)

Ist. @) S M N M H T A E E K A Y
Azdavay 62 72 108 16,2 221 273 32,3 30,0 245 182 122 6,9 178
Pinarbasi 71 81 117 171 231 282 332 309 254 191 131 7,8 187
Senpazar 88 9,7 130 179 233 283 336 313 255 19,7 143 95 196
Arnt 88 97 132 182 240 289 344 324 264 200 142 94 200
Ulus 100 10,9 144 19,5 253 303 357 335 276 212 155 10,6 21,2
Amasra 10,1 109 14,1 188 24,1 286 340 321 26,7 208 154 10,7 205
Cide 10,3 11,1 143 19,0 242 28,7 342 323 269 210 156 10,9 20,7
Bartin 109 11,7 149 19,6 250 296 350 332 275 215 161 115 21,4

Kurucasile 104 112 145 19,1 244 289 344 325 270 21,1 157 111 209
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Arastirma alani i¢in yararlanilan istasyonlarin mevsimlere gore RCP8.5
senaryosunda ongoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo
102) tiim istasyonlarda en sicak mevsim yaz, en soguk kistir. Sonbahar mevsimi ise
ilkbahardan daha sicaktir. Azdavay istasyonunun ilkbahar mevsiminde 16,4 °C, yaz
mevsiminde 29,9 °C, sonbahar mevsiminde 18,3 °C ve kis mevsiminde 6,7 °C

Ol¢ltimlenmesi beklenmektedir.

Pinarbas1 istasyonunda, 30,8 °C ile yaz mevsimi dngdriilen en yliksek ortalama
maksimumum sicaklik degerine sahiptir. 7,7 °C ile de kis mevsiminin en diisiik ortalama
maksimumum sicaklik degerine sahip olmasi beklenmektedir. Istasyon ve yakin
cevresinde ilkbaharda 17,3 °C, sonbaharda 19,2 °C civarinda seyredecegi tahmin
edilmektedir. Senpazar istasyonunda RCP8.5 senaryosunda goére oOl¢iimlenmesi
beklenen mevsimlik sicakliklar soyledir; ilkbahar 18,1 °C, yaz, 31,1 °C, sonbahar 19,8
°C ve kism ise 9,3 °C’dir. Art istasyonunda 2020-2060 yillar1 ortalamasma gore
ilkbahar mevsiminin 18,5 °C, yaz mevsiminin 31,9 °C, sonbahar mevsiminin 20,2 °C ve
son olarak da kis mevsiminin 9,3 °C olacagi tahmin edilmektedir. Ulus istasyonunda
mevsimlere gore ongoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri incelendiginde; 33,2
°C ile en yiiksek sicaklik yaz mevsiminde, 10,5 °C ile de en diisiik sicaklik kis
mevsimindedir. Ilkbahar mevsiminde 19,8 °C, sonbahar mevsiminde 21,5 °C olacagi

distiniilmektedir.

Amasra istasyonunda sicakligin en yiiksek 6l¢iimlenmesi beklenen mevsim 31,6

°C ile yaz mevsimidir. Bu degeri 20,9 °C ile sonbahar mevsimi takip etmektedir.
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[lkbahar mevsiminde ise &ngdriilen sicaklik 19 °C’dir. En soguk ge¢mesi beklenen
mevsim ise 10,6 °C ile kistir. Cide istasyonunda 6ngoriilen mevsimlik sicaklik degerleri
sOyledir; ilkbahar 19,2 °C, yaz 31,8 °C, sonbahar 21,1 °C ve kis 10,7 °C’dir. Bartin
istasyonunda ongoriilen en yiiksek sicaklik 32,6 °C ile yaz mevsimindedir. En diisiik
sicakligin ise 11,4 °C ile kis mevsiminde oldugu goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde
21,7 °C, ilkbahar mevsiminde ise 19,8 °C olacag1 tahmin edilmektedir. Kurucasile
istasyonunda en soguk ge¢cmesi beklenen mevsim 10,9 °C ile kis iken en sicak gecmesi
beklenen mevsim ise 31,9 °C ile yazdir. Sonbahar mevsiminin 21,3 °C, ilkbahar

mevsiminin ise 19,3 °C olacagi tahmin edilmektedir.

Tablo 102: Mevsimlere gére HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP8.5 Senaryosunda
ongoriilen ortalama maksimum sicaklik degerleri (2020-2060)

Istasyonlar  Yiikselti Periyot Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Azdavay 825 2020-2060 16,4 29,9 18,3 6,7 17,8
Pmarbasi 640 2020-2060 17,3 30,8 19,2 1,7 18,7
Senpazar 380 2020-2060 18,1 31,1 19,8 9,3 19,6
Ant 354 2020-2060 18,5 31,9 20,2 9,3 20,0
Ulus 162 2020-2060 19,8 33,2 21,5 10,5 21,2
Amasra 73 2020-2060 19,0 31,6 20,9 10,6 20,5
Cide 36 2020-2060 19,2 31,8 21,1 10,7 20,7
Bartin 33 2020-2060 19,8 32,6 21,7 11,4 21,4
Kurucasile 5 2020-2060 19,3 31,9 21,3 10,9 20,9

Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

3.2.2. Yags

Koétiimser olan 8.5 senaryosu verilerinin topografyaya uyarlanmasi yoluyla
tiretilen yillik toplam yagis haritasina gore aragtirma alaninda Pinarbagi civarlarinda
yagis miktarinin diisiik, Ugkoknar Tepe, Yumru Tepe, Kalekaya Tepe, Diizkoknar Tepe
ve Karakaya Tepe ile aragtirma alaninin dogu kesiminde yer alan Aktepe civarinda yagis
miktarinin fazla olacagi beklenmektedir. Topografya kosullarinin bir sonucu olarak
Aktepe civarina diisen yagis miktar1 1300 mm‘yi ge¢mektedir. Arastirma alanina
diismesi beklenen yagis toplami 598-1363 m arasinda degismektedir. 4.5 senaryosuyla
benzer sekilde en biiylik degisimin 6zellikle mevcut kosullarda 1000 mm’nin {izerinde
yagis alan kiy1 kesimde gerceklesmesi olasidir. Bu kesimde yagis toplaminin 750

mm’nin altina inmesi beklenmektedir (Harita 30)
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Harita 30: HadGEM2 Kiiresel Iklim Modeli RCP8.5 Senaryosuna gore arastirma alanmin yillik toplam yagis (2020-2060) haritast
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RCP8.5 senaryosuna gore arastirma alani i¢in yararlanilan istasyonlarin yillik
toplam yagis1 1000,2 mm ile 659,5 mm arasinda degisik gostermektedir. 1000,2 mm ile
en fazla yagis alan istasyon Senpazar, en az yagis alan istasyon ve gevresi ise 659,5 mm
ile Ulus’tur. Diger istasyonlarin 6ngoriilen yillik toplam yagislar ise sdyledir; Azdavay
730,8 mm, Pinarbasi 662,9 mm, Arit 819,1 mm, Amasra 738,6 mm, Cide 724,3 mm,
Bartin 759,4 mm ve Kurucasile 712,7 mm’dir (Tablo 103).

Incelemeye alinan istasyonlarm RCP8.5 senaryosuna gore ayhk yagis
ortalamalar1 incelendiginde en fazla yagis, Senpazar (167,1 mm), Amasra (94,8 mm),
Cide (93,4 mm) ve Kurucasile istasyonuna (92,2 mm) mayis ayinda, Azdavay (97,3
mm), Pmarbasi (90,3 mm), Arit (109 mm), Ulus (97,4 mm) ve Bartin istasyonuna (113
mm) ise aralik aymnda diismesi beklenmektedir. Istasyonlarda en diisiik yagis
toplamlarinin Arit ve Bartin civarinda temmuz, diger istasyonlarda ise agustos ayinda

Olgtimlenecegi tahmin edilmektedir (Tablo 103).

Tablo 103: HadGEM2 Kiiresel iklim Modeli RCP8.5 Senaryosuna gdre dngdriilen
toplam yagis (mm) ortalamalar1 (2020-2060)

Istasyonlar O S M N M H T A E E K A Y

Azdavay 82,3 841 836 79,2 848 748 57 29 203 565 594 97,3 730,8
Pmarbasn 753 77,2 76,7 723 778 685 48 15 158 499 528 90,3 6629
Senpazar 82,8 818 1149 1283 167,1 1350 51 50 34,3 793 729 93,7 1000,2

Arit 92,1 89,2 80,1 886 855 570 11,1 124 383 77,9 78,0 109,0 8191
Ulus 799 798 711 761 635 574 15 14 20,6 558 549 97,4 6595
Amasra 695 646 626 846 948 808 48 31 384 845 650 859 7386
Cide 68,1 63,2 612 833 934 795 44 26 37,3 831 636 845 7243

Bartin 9,8 825 67,0 778 626 409 16 4,7 342 1058 72,5 1130 7594
Kurucasile 66,9 62,0 60,1 821 922 785 42 23 365 820 625 834 7127
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Aragtirma alan1 ve yakin ¢evresindeki istasyonlarin mevsimlere gére RCP8.5
senaryosunda Ongoriilen yagis miktarlar1 incelendiginde (Tablo 104) en fazla yagisi,
Senpazar, Amasra, Cide ve Kurucasile istasyonlarinin ilkbaharda diger istasyonlarin ise
kis mevsiminde alacagi Ongoriilmektedir. Kis mevsiminde en fazla yagis alan
istasyonlarin yagis oran1 ve miktar1 soyledir; Azdavay %36,1 ile 263,6 mm, Pinarbasi
%36,6 ile 242,8 mm, Arit %35,4 ile 290,4 mm, Ulus %39 ile 257,2 mm ve Bartin %38,5
ile 292,3 mm’dir. Diger istasyonlardan Senpazar 410,4 mm (%41), Amasra 242 mm
(%32,8), Cide 237,9 mm (%32,8) ve Kurucasile 234,4 mm (%32,9) ile en fazla yagisi
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RCP8.5 senaryosuna gore ilkbahar mevsiminde almasi beklenmektedir. Calisma sahasi
ve yakin ¢evresinde yer alan tiim istasyonlar en az yagist yaz mevsiminde almaktadir.
Yaz mevsiminde ol¢climlenmesi beklenen yagis miktarlari; Azdavay %11,4 ile 83,4 mm,
Pinarbas1 %11,3 ile 574,8 mm, Senpazar %14,5 ile 145,1 mm, At %9,8 ile 80,4 mm,
Ulus %9,1 ile 60,3 mm, Amasra %12 ile 88,7 mm, Cide %11,9 ile 86,5 mm, Bartin %6,2
ile 47,1 mm ve Kurucasile %11,9 ile 85 mm’dir. Sonbahar mevsiminde en fazla yagis
alan istasyon, toplam yagisinin %28’ini (212,5 mm) olusturan Bartin’dir. Bu mevsimde
%17,9 gibi bir oranla da Pinarbasi istasyonu 118,4 mm ile en az yagis1 almaktadir. Diger
istasyonlarin sonbahar mevsiminde almasi beklenen yagis miktarlar1 ve yiizdeleri
sOyledir; Azdavay 136,2 mm ile %18,6, Senpazar 186,5 mm ile %18,6, Arit 194,2 mm
ile %23,7,Ulus 131,4 mm ile %19,9, Amasra 187,8 mm ile %25,4, Cide 184,1 mm ile
%?25,4 ve son olarak da Kurucasile 181 mm ile %25,4’diir (Tablo 104).

Tablo 104: Mevsimlere gére HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli RCP8.5 Senaryosunda
ongoriilen toplam yagis (mm) ortalamalar1 (2020-2060)

Istasyonlar ~ Periyot ilkbahar % Yaz % Sonbahar % Kis %  Yilhk
Azdavay 2020-2060 247,6 339 834 114 136,2 18,6 263,6 36,1 730,8
Pmarbasi 2020-2060 226,8 342 748 11,3 118,4 179 2428 36,6 662,9
Senpazar 2020-2060 410,4 41,0 1451 145 186,5 18,6 258,3 25,8 1000,2

Art 2020-2060 2542 310 804 98 194,2 23,7 2904 354 8191
Ulus 2020-2060 210,7 319 60,3 9,1 131,4 199 257,2 39,0 6595
Amasra 2020-2060 2420 32,8 88,7 120 187,8 254 2200 29,8 7386
Cide 2020-2060 2379 328 865 119 184,1 254 2158 29,8 72473
Bartin 2020-2060 2074 273 471 6.2 2125 28,0 292,3 385 7594

Kurucasile 2020-2060 2344 329 850 119 181,0 254 212,3 29,8 7127
Kaynak: MGM’den temin edilen “HadGEM?2 Kiiresel iklim Modeli” verilerinden iiretilmistir.

Aragtirma alan1 ve yakin gevresindeki istasyonlarin RCP4.5 ile RCP8.5
senaryolarinda Ongoriilen ortalama sicaklik degerleri karsilagtirildiginda iyimser
senaryo olan RCP4.5 senaryosunda yillik diizeyde en yiiksek sicaklik 16,1 °C (Bartin),
en disiik sicaklik ise 12,6 °C (Azdavay)’dir. Kétiimser olan RCP8.5 senaryosunda ise
ongoriilen yillik ortalama sicaklik degerleri 16,4 (Bartin)-12,9 °C (Azdavay) arasinda
degismektedir. Bu degerlerin topografya kosullarina gore degisecegi bilinmektedir.
Modelleme verilerinin topografyaya uyarlandiginda yillik ortalama sicakliklarin
RCP4.5 senaryosuna gore 10,2-15,5°C, RCP8.5 senaryosuna gore ise 10,5-15,8 °C

arasinda degisecegi tahmin edilmektedir. Yillik ortalama minimum sicaklik degerleri
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RCP4.5 senaryosunda 8,7 °C (Azdavay) ile 12 °C (Kurucasile) arasinda degismesi
beklenirken, RCP8.5 senaryosunda 9 °C (Azdavay)/12,3 °C (Kurucasile) arasinda
degismesi beklenmektedir. Ortalama maksimum sicaklik degerleri RCP4.5 senaryosuna
gore 17,5 °C (Azdavay)/21,1 °C (Bartin) arasinda degisiklik gosterirken, RCP8.5
senaryosuna gore ise 17,8 °C (Azdavay)/21,4 °C (Bartin) arasindadir. Yillik ortalama
olas1 yagisin RCP4.5 senaryosuna gére 612 mm (Pmarbasi)/ 991,8 mm (Senpazar),
RCP8.5 senaryosuna gore 659,5 mm (Ulus)/1000,2 mm (Senpazar) olacagi tahmin
edilmektedir. Modelleme verileri topografyaya uyarlandiginda yillik toplam yagis
ortalamalarinin  RCP4.5 senaryosunda 580 mm /1354 mm arasinda, RCP8.5

senaryosunda ise 598 mm /1363 mm arasinda yagis almas1 beklenmektedir.

3.2.3. RCP8.5 Senaryosuna Gore iklim Elemanlarinda Ongériilen
Degisikliklerin Kaymn Vejetasyonu Uzerindeki Olas1 Etkileri

RCP8.5 senaryosunda ortalama sicaklik degerlerinin RCP4.5 senaryosu ve
giiniimiiz kosullarina gore daha yiiksek olacagi, ancak genel anlamda yagis toplaminin
RCP4.5 senaryosuna gore daha fazla olacagi model ¢iktilarindan anlagilmaktadir. Artan
sicakliklar ve giiniimiiz kosullarina gore diisen yagis degerleri algak rakimli sahalarda
kaymnlarin yasam alanlarin1 smirlandiracagi tahmin edilmektedir. Bu durum kaymn
uygunluk analizi olan “harita 31”e de yansimis durumdadir. Uygun olmayan sahalar
oldukca genislemis vaziyettedir. Ayrica degisen iklim parametrelerine bagl olarak
egimin fazla oldugu yamaglardaki diisiik uyumluluk sahalar1 belirgin hale gelmektedir.
Optimum yetisme ortamlar1 giderek yiiksek rakimli sahalar ile yiiksek rakimli sahalarin

diizliikleri ile kuzey bakili yamaglara dogru ilerlemektedir (Harita 31).
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Sonuc¢

Arastirma alan1 olarak segilen Kiire Daglar1 Milli Parki, Avrupa-Sibirya
Fitocografya Bolgesi’nin Oksin Provensi’nde yer almaktadir. Cografi bolge esasina gore
Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Alt Bolgesi’nde bulunur. Jeomorfolojik tiniteler
acisindan ise Kiire Daglari’nin bat1 kesiminde yer almaktadir. idari anlamda Bartin ile
Kastamonu il sinirlart igerisindedir. Alan, 1999 yilinda Diinya Dogay1 Koruma Vakfi
(WWF) tarafindan “Avrupa Ormanlarinin 100+ Sicak Noktasi”’ndan biri olarak
tanimlanmistir. Bu kapsamda Tiirkiye’nin 9 sicak noktasindan biridir. Kiire Daglar
Milli Parki, 2000 yilinda milli park statiisii kazanmis, 2012°de PAN PARKS f{iyesi
olarak Tiirkiye’nin ilk milli parki olmustur. Arastirma alanini da kapsayan saha, “Kuzey
Anadolu ve Kafkasya Iliman Kugak Ormanlar1” adiyla WWEF’in doga koruma agisindan
kiiresel diizeyde belirledigi oncelikli 200 ekolojik boélgeden (Natura 200) biri
konumundadir. KDMP, Tiirkiye’nin 6nemli kus, doga ve bitki alanlari listesinde yer
almaktadir. Ayrica calisma alani, biiyilk memeli yasam alanlar1 agisindan Tiirkiye’nin
en Onemli 3 bolgesinden biridir. Tiim bunlar arastirma alaninin 6nemli bir ekolojik
yasam alan1 oldugunu gostermektedir. Bu nedenle arastirma alani vejetasyon ekolojisi

acisindan incelenmistir.

iklim Ozellikleriyle ilgili Sonuglar

Aragtirma alan1 smurlar igerisinde yer alan tek meteoroloji istasyonu Arit
istasyonudur. Kiire Daglar1 Milli Parki’nin bati kesiminde Bartin il sinirlarinda yer alan
istasyon 2014 yilinda kurulmus oldugundan 6l¢iim periyodu bu duruma bagli olarak
kisadir. Olgiim periyodunun kisa olmasmin yaninda tiim calisma alaninin iklim
ozellikleri tek bir istasyon ile agiklanamayacagindan, arastirma alanim etkiledigi
diisiniilen yakin ¢evredeki meteoroloji istasyonlarindan yararlanma gereksinimi
duyulmustur. Bu kapsamda arastirmada Arit istasyonuna ek olarak Bartin, Ulus,
Amasra, Kurucasile, Cide, Senpazar, Azdavay ve Pinarbasi yersel meteoroloji
istasyonlarimin Sl¢lim verileri kullanilmistir. Arit istasyonunda yillik ortalama sicaklik

11,8 °C, en sicak ay ortalamasi1 20,9 °C (Agustos), en soguk ay ortalamasi 2,4 °C (Ocak),
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amplitut degeri 18,5°C, sicaklik karasalligi 20,9 yillik yagis toplami 1055,1 mm, yagis

karasallig1 degeri 0,78 olarak hesaplanmustir.

Arastirma i¢in yararlanilan meteoroloji istasyonlar1 ortalama sicaklik degerleri
acisindan incelendiginde Amasra, Cide ve Kurucasile istasyonlari en soguk ay ortalama
sicaklik degerleri, sicaklik amplitiidu ve karasallik degerleri ile diger istasyonlardan
ayrismaktadir. Kiyrya yakin noktada konumlanan bu istasyonlarda bitki tiir ¢esitliligini
destekleyen 5 °C’nin iizerinde en soguk ay sicaklik ortalamalarina, diisiik sicaklik
ampliitudu ve karasallik degerine sahiptir. Azdavay ve Pinarbasi istasyonlarinda yillik
ortalama sicaklik degerleri ile en soguk ay sicaklik ortalamalar1 daha diisiik degerlerde
iken, sicaklik amplitud ve karasallik degerleri de yiiksektir. Bartin istasyonu diger
istasyonlardan en sicak ay acisindan ayrilmaktadir. Diger istasyonlarda en sicak ay
agustos iken, Bartin istasyonunda temmuzdur. Cide istasyonunda en soguk ay subat

olarak kayda girerken, diger istasyonlarda ocak ayinda 6l¢iimlenmistir.

Giinliik sicaklik degerleri ilizerinden vejetasyon periyotlari hesaplandiginda
istasyonlar arasinda goriilen sicaklik farklari daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Doénmez (1985) kriterine gore Kurucasile civarinda yil boyu devam eden vejetasyon
periyodu Azdavay’da 208, Pmarbasi’nda ise 212 giin slirmektedir. Atalay (1994)
yontemine gore ise Kurucasile’de 293, Cide ve Amasra’da 263 giin siiren vejetasyon
siiresi Pinarbasi’nda 190, Azdavay civarinda ise 185 giline diismektedir. Bu durum
gostermektedir ki Kurucasile ile Azdavay arasinda Donmez (1985) kriterine gore 5 ayi,
Atalay (1994) kriterine gore ise 3 ay1 asan vejetasyon siiresi farki bulunmaktadir.
Kurucasile civarinda kiyiya yakin ormanlardaki genis yaprakli agac tiirlerinin kig
mevsiminde yapraklarini tamamen dokmesinden dolay:r arastirma alani i¢in Atalay’in

benimsedigi sicaklik esiginin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Akdeniz ikliminin elemanlar1 olan ve yil boyu devam eden vejetasyon siiresine
uyumlu maki elemanlarinin aragtirma alaninda uzun vejetasyon siiresinin yasandigi kiy1
kesiminde yayginlasmasi, giinliik sicaklik ortalamalarina bagli olarak olusan vejetasyon
stiresinin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Pinarbasi ve Azdavay civarinda ise
daha kisa siiren vejetasyon periyoduna uyumlu, soguga dayanikli tiirlerin yayilist bu

nedenledir. Ayrica bu kesimde aga¢ ve calilarda tiir ¢esitliligi azalmaktadir.

Yagis agisindan degerlendirildiginde, kiyiya yakin istasyonlarda (Amasra,
Kurucasile, Cide, Bartin ve Ant) yillik yagis toplamlart 1000 mm’nin iizerindedir.
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Denizel etkinin smirli oldugu Azdavay ve Pinarbasi istasyonlarinda yagis neredeyse
kiyiya oranla yar1 yariya azalis gostermektedir. Yagis karasallig1 agisindan da Azdavay
ve Piarbagi diger istasyonlardan daha yliksek yagis karasalligi degeriyle farklidir. Bu
durum bitki tiirlerinin ekolojik isteklerinden en onemlileri olan sicaklik ve yagis
parametrelerine gore kiy1 ve i¢ kesimler arasinda belirgin oranda degisen yetisme ortami
mevcuttur. Yagis kosullar1 sadece su temini olarak degil ayn1 zamanda ortamda 1s1k ve
bulutluluk sartlariyla da iliskili olmasi sebebiyle flora kompozisyonu iizerinde

belirleyici olmaktadir.

Sicaklik ve yagisin birlikte degerlendirildigi ve ortamin iklim tipini yansitan
iklim simniflandirmalarina goére (Ering ve Thornthwaite) Cide istasyonu nemlilik degeri
en yiiksek cikan istasyondur. Pinarbasi ve Azdavay’da ise en diisiiktiir. Uzun stireli
6l¢iim verisi olan Amasra, Bartin ve Cide’de ortalama sicaklik degerleri ciddi bir artig
egilimindedir. Yagis degerlerinde ise Cide’de anlamli olmayan azalig, Amasra anlamli
azalis ve Bartin istasyonunda ise anlamli olmayan bir artis s6z konusudur. Bu durum
aragtirma alaninda ortalama sicakliklarin mevcut kosullarda artma egiliminde olmasi
nedeniyle 6zellikle kiy1 kesimde sicaklik istegi olan ve su istegi az olan tiirlerin iklim
kosullariin iyilesecegini, buna karsin sahanin asli tiirleri agisindan stres kosullarinin

ilerleyecegini ortaya koymaktadir.

Meteorolojik verilerde egilim yonlerinin belirlenmesi amaciyla uygulanan trend
analizleri i¢in uzun siireli verilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Trend olusmasi i¢in 30 y1l ve
lizerinde Ol¢lim verisinin bulunmasi beklenir. Arastirma alaninda Bartin, Amasra ve
Cide istasyonlarmin uzun siireli 6l¢iim verileri bulunmaktadir. Mann Kendall ve
Spearman Rho yontemi ile aylik, mevsimlik ve yillik olarak fiiretilen trend analiz

sonuglari tablo 48 ve 49°da verilmistir.

Aylik diizeyde ortalama sicaklik ve ortalama minimum sicaklik degerlerinde
genel anlamda tiim istasyonlarda artis egilimi goriilmektedir. Ortalama maksimum
sicaklik degerlerinde Cide istasyonunda kasim ayinda goriilen anlamli artis disinda
onemli bir degisim yasanmamaktadir. Diger istasyonlarda ise anlamli artis egilimleri
yogunluktadir. Toplam yagis degerlerinde kasim ayinda anlamli azalis tiim istasyonlarda
gerceklesirken, Amasra istasyonunda tiim aylarda anlamli veya anlamsiz azalis soz
konusudur. Kasim ay1 disinda Bartin ve Cide’de anlamli bir trende rastlanmamistir

(Sekil 49).
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Mann Kendall ve Spearman Rho Trend Analiz Sonuglar:
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Sekil 49: Amasra, Barin ve Cide istasyonlarinin aylik trend sonuglari

Mevsimlik ve yillik olarak dl¢ciimlenen degerlerde ilkbahar mevsimi disinda
genel olarak artis yonlii sicaklik egilimleri yogunluktadir. Yagis degerlerinde ise
incelemeye alinan istasyon ve donemlerde anlamli artis olmamistir. Cide istasyonunda
sonbahar mevsiminde anlamli azalis tespit edilmistir. Amasra istasyonunda ise Yillik ve
Yaz yagislarinda anlamli azalis belirlenmistir. Diger donem ve istasyonlarda anlamlilik

bulunmamaktadir (Sekil 50).

Mann Kendall ve Spearman Rho Trend Analiz Sonug¢lar:
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Sekil 50: Amasra, Barin ve Cide Istasyonlarmin Yillik ve Mevsimlik Trend Sonuglar
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Litolojik Ozellikler ile ilgili Sonuclar

Arastirma alaninda ortam ¢esitliligini saglayan en 6nemli unsurlardan biri karstik
litolojidir. Nitekim milli parkin korunan alan sinirlariyla kiregtaglarindan olusan
ylizeyler 6nemli dlgiide uyusmaktadir. Bu durum litolojiye bagli olarak gelisen bir
sahay1 isaret etmektedir. Arastirma alaninin karstik arazileri farkli 6zellikte ortamlarin
meydana gelmesini saglamistir. Cok sayida kanyon, magara, dolin vb. gibi olusumlar
farkli fauna ve flora gelisimini destekleyerek biyolojik c¢esitliligin gelisimine olanak

saglamigtir.

Jeomormolojik Ozellikler ile lgili Sonuclar

Arastirma alaninda litolojik birimler ile jeomorfolojik iiniteler arasinda da bir
iligki bulunmaktadir. Kirectaslar1 ile diger birimler genellikle dik egimli topografya
ylizeyi olusturarak gecis yapmaktadir. Arastirma alanindaki kirectaslari gecirimli
ozellikleri nedeniyle yiizeysel asinimindan daha az etkilenmistir. Kiire Daglar1 Milli
Parki sinirlarindaki kalker, gevresine gore yiiksekte kalmis daglik sahalari meydana
getirirken, flis araziler ise basik topografyaya sahip plato ozelligi gostermektedir.
Akarsularin olusturdugu vadi tabani diizliikleri ile gesitli 6zellikteki vadi sistemleri diger

unsurlar ile birlikte tiirlerin yetisme ortamlarini ¢esitlendirmistir.

Topografya ve Toprak Ozellikleri ile Tlgili Sonuclar

Kiire Daglar1 Milli Parki’nda Karadeniz kiy1 ¢izgisinden 1478 m yiikseltiye
kadar olusan yiikselti farki iklim elemanlar1 basta olmak iizere yetisme ortamlarinda
degisikliklere yol agmaktadir. Bu durum farkl tiirlerin kisa mesafede yetisebilecegi
sahalar1 meydana getirmektedir. Yiikseltiyle beraber diisen sicaklik degerleri algak
sahalarda sicaklik istegi olan tiirlere, yliksek sahalarda ise soguya dayanikl tiirlere dogal
ortam sunmaktadir. Topografya elemanlarindan egim ve bakinin vejetasyon dagilis1 ve
deseninde 6nemli bir pay1 bulunmaktadir. Nitekim giineye bakan egimli kiregtaglarindan
olusan yiizeylerde yaklasik 700-800 m’ye kadar yaygin maki vejetasyonunun gelisimine
yol agarken, yamag eteklerinde fizyolojik derinligin artmasina bagli olarak agag
vejetasyonunun yasami i¢in gerekli ekolojik sartlari sunmaktadir. Toprak derinligi bitki

tiirleri i¢in 6nemli kosullar arasindadir. Catak Kanyonu civarinda gbzlemlendigi tizere
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s1g toprakl yiizeylerde benzer baki ve egim kosullarinda daha kurak¢il ve ciliz
vejetasyon gelismistir. Buna karsin toprak derinliginin, su tutma kapasitesinin ve besin

elementlerinin arttig1 kesimlerde daha giir bir vejetasyon gelisimi gozlenmektedir.

Arastirma alaninda topografya ve anamateryal kosullarinin toprak olusumu
tizerindeki baskis1 dikkate alindiginda ¢alisma alaninda hig¢ intrazonal toprak tipinin
bulunmamas1 dikkat cekicidir. Ornegin, mevcut toprak haritasinda yer alan “gri
kahverengi podzolik toprak™ tipinin arazide yaygin olmasi ve 0 m’den 1300 m’ye kadar
bir degisiklik gostermeden yekpare dagilisinin bilimsel mantik g¢ercevesinde izah
edilmesi miimkiin goriilmemektedir. Ornekten de anlasilacagi gibi sahada benzer
bilimsel tutarsizliklar bulunmaktadir. Arazi gozlemleri ve calismalarinda Tarim ve
Orman Bakanligi’ndan alinan verilere muhalif pek cok 6rnek alan tespit edilmesine
ragmen arastirma konusunun “toprak cografyasi” olmamasi nedeniyle mevcut Bakanlik

verileri lizerinden calisma tamamlanmustir.

Hidrografya Ozellikleri ile Tlgili Sonuclar

Arastirma alanmin sekillenmesinde ve vejetasyon deseninin olusumunda
akarsularm &nemli bir payr bulunmaktadir. Oncelikle akarsularm agmdirici roliiniin
sahanin mevcut topografyasinin olusumundaki pay: biytiktiir. Arastirma alani
ornekleminde oldugu gibi daglarin kiy1 ¢izgisine paralel yonde uzandig: sahalarda hava
vadiler yoluyla i¢ kesimlere kanalize olmaktadir. Bu vadiler, Karadeniz {izerinden gelen
nemli hava kiitlelerinin i¢ kesimlerle baglantisini kurmaktadir. Belirtilen durum dolayli
olarak vejetasyon dagilisina yon vermesinin yaninda akarsu boyunca su istegi yliksek
olan tiirlere yasama olanag1 sunmaktadir. Boylece akarsular, dogrudan ve dolayli olarak

arastirma alaninda bitki Ortiistinlin gelisiminde pay sahibidir.

Vejetasyon Ozellikleri ile Tlgili Sonuclar

Arastirma alaninda yiikseltinin maksimum 1478 m’ye ulagmas1 sahada alpin
vejetasyona ortam sunmamaktadir. Bu nedenle alan, agag¢ ve cal1 vejetasyonu agisindan
degerlendirilmistir. Nemli 1liman ortam sartlar1 altinda dogu kayini ve yaygin giirgenin
baskin tiir oldugu arastirma alaninin kuzey ve bati kesiminde yaklasik 1000-1100 m

yiikseltiye kadar genis yapraklilardan olusan aga¢ vejetasyonu gelismistir. Bu sahada
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orman olusturan agaglarin tiir ¢esitliligi oldukca zengindir. Bu kusakta yiikseltinin 100
m altina diistiigli yerlere kadar kendi yetisme ortamlar1 disinda relikt olarak
nitelendirilebilecek sarigam yayilist bulunmaktadir. Kapisuyu Havzasi ve Lo¢ Vadisi
ornekleminde oldugu gibi ayni ortamda kayin, giirgen, sarigam, karacam, goknar ve
bunlarin altinda cali katin1 psédomaki ve maki elemanlarinin olusturdugu flora
kompozisyonu meydana gelmistir. Bu kusaktan daha yiikseklere ¢ikildik¢a dogu kayini
ve Uludag goknarmin baskinliginin degistigi glir orman sahasi yer almaktadir. Bu kusak
onemli Olglide kirectaslarindan olusan daglik alanlarin yiliksek kesimlerine karsilik
gelmektedir. Ugiincii bir vejetasyon tipi ise karagam ve meselerin yayilisinin arttig
arastirma alaninin giineydogusunda yar1t nemli ortam sartlarinin olustugu alanda
gelismistir. Bu kusakta sicaklik ve yagis degerleri arastirma alani geneline gore daha
diistiktiir. Bu sahada Kadeldu Dagi1 ve Sivritiirbe Tepesi’ne dogru yiikseltinin artmasiyla

ortam sartlar1 degismekte, goknar ve kayinlarin yayilis sahasina ge¢ilmektedir.

Aragtirma alaninda dogu kayini (Fagus orientalis), yaygin giirgen (Carpinus
betulus), dogu giirgeni (Carpinus orientalis), Uludag goknari1 (Abies bornmuelleriana),
sarigam (Pinus sylvestris L.), karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia), adi porsuk
(Taxus baccata), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), Anadolu kestanesi (Castanea sativa),
ova akcaagact (Acer campestre), kaymn govdeli akcaagag (Acer trautvetteri),
¢iaryaprakli akgaagag (Acer platanoides), besparmak akcaagaci (Acer cappadocicum
var. stenocarpum), taraklik akgaagaci/ iran ak¢aagaci (Acer hyrcanum), dag karaagaci
(Ulmus glabra), ova karaagaci (UImus minor Miller sups minor), dogu ¢inar1 (Platanus
orientalis), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), Istranca mesesi
(Quercus hartwissiana), sagli mese (Quercus cerris), tiiylii mese (Quercus pubescens),
mazi mesesi (Quercus infectoria), titrek kavak (Populus tremula), ak kavak (Populus
alba), kara kavak (Populus nigra), boz kavak (Populus x canescens), Kafkas thlamuru
(Tilia rubra), giimisi thlamur (Tilia argentea), adi disbudak (Fraxinus excelsior), sivri
meyveli disbudak (Fraxinus angustifolia), ceviz (Junglans), Tiirk findig1 (Corylus
colurna), ak sogiit (Salix alba), Elbruz sogudi (Salix elbursensis), kegi sogudi (Salix
caprea), karsilikli yaprakli sogiit (Salix amplexicaulis), boz sogiit (Salix cinerea), orman
meyvelerinden erik (Prunus domestica), yunus erigi (Prunus divericata), yabani elma
(Malus sylvestris), ¢ogiir armudu (Pyrus amygdaliformis), ahlat (Pyrus elaeagnifolia),
kiraz (Cerasus avium), incir (Ficus carica), kara hurma (Diospyros lotus) gibi tiirler

agac vejetasyonunu olusturmaktadir.
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Arastirma alaninda agac tiirlerinde oldugu gibi c¢ali vejetasyonunda da tiir
zenginligi vardir. Sahada Karadeniz ve Akdeniz Biyomu’nun elemanlar1 yayilis
gostermektedir. Aragtirma alani sinirlarinin Karadeniz kiyisina sokuldugu diisiik
rakimli, ortalama sicakliklarin daha yiiksek oldugu kiy1 kesimde maki elemanlarinin
yaygin bir dagilis1 bulunmaktadir. Ayrica arastirma alaninda kirectaslarindan olusan
kiitlelerin dik egimli giliney bakili yamaclarinda 700-800 m yiikseltilere kadar ¢ali
vejetasyonu yayilisi goriilmektedir. Bu yamaglar dogrudan 151k almasi nedeniyle 151k ve
sicaklik istegi olan makilere yayilis ortami olusturur. Ayrica bu sahalar ¢cogu zaman
toprak Ortiistinden yoksun olmasi ve su aciginin fazlaligi nedeniyle aga¢ ve psddomaki
yayilisinin gelisimini sinirlandirmakta boylece egimli yiizeylerde ¢cogu zaman dogrudan
ana kayadan beslenen maki elemanlarina yetisme alan1 sunmaktadir. Uzun zaman dilimi
boyunca nemli ve yaz kurakliginin hissedilmedigi Karadeniz kiy1 kusaginda yayilisini
stirdliren maki elemanlar1 ortama uyum saglamis vaziyettedir. Cogu zaman alg¢ak rakimli
sahalarda kaym, giirgen, kestane agaglar1 altinda ps6domaki elemanlariyla yer yer
karigik ¢ali vejetasyonu meydana getirmektedir. Ancak genis yapraklilardan olusan
orman alt1 ¢ali katinin baskin tiirleri cogunlukla psédomaki elemanlaridir. Kayin, giirgen
ormanlarinda c¢ali katinin hakimiyeti mor ¢icekli ormangiilii ile ¢oban piiskiiliindedir.
Kaym, goknar ormanlarinda ise sicaklik degerlerinin azalmasi ¢obanpiiskiiliiniin mor
cicekli ormangiiliine kars1 rekabette zayif kalan taraf oldugu gézlemlenmistir. Gegmiste
sik bir cali Ortiisii olusturan simsirlerin ¢ogu lokasyonda kurumus olmasi Tiirkiye
genelinde simsirlerin kurumasina neden olan zararl istilasinin arastirma alaninda da

etkili oldugu anlagilmaktadir.

Arastirma alaninin ¢ali tiirleri ak¢akesme (Phillyrea latifolia), defne (Laurus
nobilis), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), adi ardi¢ (Juniperus communis), kizil ates
dikeni (Pyracantha coccinea), kusburnu (Rosa canina), karamuk/kadintuzlugu
(Berberis crataegina), kirmiz1 meyveli karamuk (Berberis vulgaris), agag/kara miirver
(Sambucus nigra), ¢obanpiiskiilii (flex colchica), yabani kizileik (Cornus sanguinea),
kizilcik (Cornus mas), agizlik/tesbih calis1 (Staphylea pinnata), karagali (Paliurus
spina-christii), papaz kiilah1 (Euonymus latifolius), katirtirnagi (Spartium junceum),
Coruh patlangag calist (Colutea cilicica), ¢akal erigi (Prunus spinosa), musmula
(Mespilus germanica), ali¢ (Crataegus pentagyna), ali¢ (Crataegus monogyna),
yemisen/ali¢ (Crataegus orientalis), ali¢ (Crataegus szovitsii), kotan alici (Cretaegus
tanacetifolia), ali¢ (Crataegus curvicephala), kocakari armudu/ali¢ (Crataegus
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microphylla), beyaz yaprakli iivez (Sorbus umbellata), akgaagag yaprakli iivez (Sorbus
torminalis), kus tivezi (Sorbus aucuparia), orman sarmasigi (Hedera helix), kara
sarmasik (Hedera colchica), tiiylii kartopu (Viburnum lantana), mor ¢i¢ekli ormangiilii
(Rhododendron ponticum), sarigigekli ormangiilic (Rhododendron luteum), sandal
(Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), boruk/kislik yasemin (Jasminium
fruticans), kurtbagr1 (Ligustrum vulgare), sirim bagi (Daphne pontica), adi simsir
(Buxus sempervirens), kayacik (Ostriya carpinifolia), findik (Corylus avellana), tavsan
kirazi/at dili/dere kirazi1 (Ruscus hypoglossum), herdemtaze/fare dikeni (Ruscus
aculeatus), 1lgin (Tamarix symrnensis), tiylii laden (Cistus creticus), funda (Erica
arborea), yaban mersini (Vaccinium myrtillus), taflan (Laurocerasus officinalis),
bogirtlen (Rubus sups.), boyaci katirtirnagi (Genista tinctoria), erguvan (Cercis
siliqguastrum), mersin (Myrtus communis), papaz kiilah1 (Euonymus europaeus), barut
agac1 (Frangula alnus Miller), boyaci sumagi (Cotinus coggyria), derici sumagi (Rhus
coriaria), menengic¢ (Pistacia terbinthus), menengic¢ (Pistacia atlantica), hayit (Vitex
agnus-castus), hanimeli (Lonicera etrusca SANTI var. etrusca SANTI), ay1 tiziimii
(Vaccinium arctostaphylos), Anadolu saparnasi (Smilax excelsa), ak asma (Clematis

vitalba) gibi bitkilerden olugmaktadir.

Arastirma alaninin vejetasyon 6zelliklerinde tiir ¢esitliginin disinda relikt 6zellik
kazanmis olan ve ge¢cmis iklim degisikliklerinin bugiine yansimasi olarak algak rakimli
sahalarda yayilis gosteren sarigamlarin varligi one ¢ikmaktadir. Karadeniz iizerinden
gelen nemli hava kiitlelerinin dogrudan ulastig1 algak rakimli kuzey bakili yamaglarda
kaymn, giirgen, sarigam, goknar ve karacam gibi asli orman agaclarinin bir arada
bulunmas1 ender goriilen bir durumdur. Bu sahadaki yasamsal olarak temsiliyetinin
disinda olduk¢a verimli bir gelisim gostermesi tiirlin ortama uyum sagladigim
gostermektedir. Log Vadisi civarinda yaklasik 150 m ytikseltili kuzeybati1 bakili yamacta
sarigamlardan artim burgulari ile alinan kalemlerin dendrolojik incelemelerinde agag
yaslarinin yaklasik 35-50 yi1l olmasina ragmen 25 m’yi askin boy yapmis olmasi ilgi
¢ekicidir. Orman alt1 katinda ise maki ve psédomakilerin Ortii olusturmasi nedeniyle
sarigam gencliklerinin gelmedigi gézlemlenmistir. Bu durum sarigamlarin ve benzer
sekilde karacamlarin eski tahrip sahalarina ¢evredeki anac¢ agac tohumlariyla 6ncii tiir

olarak geldigi kanaati olugturmustur.

Cali vejetasyonunu olusturan maki elemanlarinda tiir cesitliligi ve yayilis

ortamlar1 disinda dikkat g¢ekici durum, Lo¢ Vadisi’nde Kiligh Magarasi civarinda
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glineye bakan yamagcta agaclasmis akg¢akesmelerin birlik olusturmasidir. Bu sahada
boylar1 yaklasik 8 m civarinda 6l¢iimii yapilan iki akcakesmede gdgiis hizasindaki gevre
uzunluklari birinde 103 digerinde ise 176 cm gelmistir. Bu sahanin kuzeyinde, giiney
bakili kiregtaslarindan olusan yamacta boylar1 yaklasik 10 m’yi agan sandallarin yayilist
bulunmaktadir. Dogrudan 151k alan bu giliney bakili yiizeylerde Devrekani Cay1 boyunca
sahanin nemli havaya a¢ik olmasi ve uzun periyotta beseri etkiye maruz kalmamalar1
maki elemanlarinin aga¢ formu kazanmalarini saglamistir. Ancak son donemlerde
boylanan siirgiinlerinin hayvanlarin beslenmesi/yakacak i¢in kesilmesi yoluyla tahribat

olustugu gézlemlenmistir.

Arastirma sahasinda orman alanlar1 disinda kir yerlesmeleri ve ¢evrelerinde
antropojenik sahalar genis yer kaplamaktadir. Ancak son dénemlerde koy niifusunun
azalmasina bagl olarak zirai faaliyetler 6nemli 6lciide terk edilmis durumdadir. Yapilan
arazi gdzlemlerinde terk edilen antropojen sahalarda vejetasyon gelisiminin basladigi ve
ilerlemis drneklerin varligi gozlemlenmistir. Bu durum arastirma alani i¢in hazirlanan
zamansal degisimi gosteren NDVI sonuglarinda belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Arazi ¢alismalarinda yerel halk ile yapilan goriismelerde kullanilmayan ve dogal haline
birakilan sahalarin 6nemli 6l¢iide hak sahibinin kdy yerlesmelerine kayith aileler oldugu
anlagilmistir. Zirai sahalarda bitki gelisimi kontrolsiiz bi¢imde ¢evredeki ana¢ agag

tiirlerinden aktif ve pasif tohum transferi yoluyla dogal ilerleme seklindedir.

Arastirma alanindaki bir¢ok lokasyonda 6zellikle kayin ormanlarinda, bosaltimi
yapilan sahalarin ¢ali katinin tamamen ortadan kaldirildig1 gozlemlenmistir. Bu durum
genis yapraklilar altinda gelisen basta mor ¢igekli ormangiilii gibi tiirlerin yiizeyi
kaplayarak gencliklerinin olusumunu engelledigi diisiincesinden ileri gelmektedir.
Ancak bu durum bosaltim yapilan alanlarda bitki tiir ¢esitliligini tamamen degistiren ve
birgok tiiriin ortamdan yok olmasina dogal olarak biyolojik cesitliligin azalmasina yol

acmakta olan bir uygulama olarak goriilmiistiir.

Iklim Degisikligi Senaryo Ciktilaryla ilgili Sonuclar

Arastirma alani i¢in yararlanilan istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerleri
12,5 °C’dir. RCP4.5 senaryosunda ayni istasyonlarda 6l¢iimlenmesi beklenen deger
14,9 °C, RCP8.5 senaryosunda ise 15,2 °C’dir. Giiniimiiz sartlarina gore yillik ortalama
sicaklik degerlerinde RCP4.5 senaryosunda tahmin edilen artis 2,4 °C, RCP8.5
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senaryosunda ise 2,7 °C’dir. Mevcut istasyon verilerinin topografyaya uyarlanmasi
amaciyla olusturulan 1000 sanal istasyonun ortalama sicaklik degeri 10,7 °C’dir. Bu
deger aragtirma alaninin yillik ortalama sicakligini vermektedir. RCP4.5 senaryosunun
ayn1 sanal istasyonlara uyarlanmasiyla arastirma alani i¢in elde edilen yillik ortalama
sicaklik 12,9 °C, RCP8.5 senaryosuna gore ise 13,2 °C’dir. Buna gore iyimser senaryo
olan RCP4.5’e gore arastirma alani i¢in ongoriilen degisim 2,2 °C, kdétiimser olan

RCP8.5 senaryosuna gore ise 2,5 °C’lik artis yoniinde degisim beklenmektedir.

Aragtirma alan1 i¢in yararlanilan istasyonlarin yillik ortalama yagis toplamlari
921,4 mm’dir. RCP4.5 senaryosunda ayni istasyonlarda 6l¢timlenmesi beklenen yagis
degeri 734 mm, RCP8.5 senaryosunda ise 756,4 mm’dir. Buna gore glinlimiiz sartlarina
gore yillik ortalama yagis toplamlarinda RCP4.5 senaryosunda tahmin edilen azalig
187,4 mm, RCP8.5 senaryosunda ise 165 mm’dir. Mevcut istasyon verilerinin
topografyaya uyarlanmasi amaciyla olusturulan 1000 sanal istasyonun ortalama yagis
degeri 1150 mm’dir. RCP4.5 senaryosunun ayni sanal istasyonlara uyarlanmasiyla
arastirma alani i¢in elde edilen yillik ortalama yagis toplami 905 mm, RCPS8.5

senaryosuna gore ise 929 mm’dir.

Arastirma alani i¢in yararlanilan modellemelere gore sahada 2 °C’nin iizerinde
sicaklik artis1 beklenmektedir. Ayrica yagis degerlerinde ongoriilen ciddi azalis s6z
konusudur. Bu senaryolarin ger¢eklesmesi halinde arastirma alaninin vejetasyon
ozelikleri ve dagilisinda onemli degisikliklerin meydana gelmesine yol agacaktir.
Gilinlimiiz sartlarinda kiyr kusaginda yasanilan iklim 6zelliklerinin dikey yonde 400
m’ye varan yer degisiminin olusacagina isaret etmektedir. Kiy1 kesimde ise daha sicak
ve nemli ortam sartlarinin olusacagr ongoriilmektedir. Buna bagli olarak mevcut
sartlarda dogal yayilisa sahip maki elemanlarinin iklim konforlarinin yiikselecegi ve
yayilis alanlari ile verimliliklerinde artis yonlii degisimlerin gerceklesecegi olasidir.
Buna karsin, kayin ve goknarlarin algak rakimli sahalardaki iklim sartlar1 kétiilesmekte
ve alt smirlarin daha yiikseklere ¢ekilmesi muhtemeldir. Kaymlarin yiikseklere
cekilmesiyle yerlerine ekolojik sinirlari daha genis olan yaygin giirgenlerin algak rakimli
kuzey bakili yamaglardaki yayilis alanlarinin artmasi beklenmektedir. Ulus ve Arit Cay1
havzalarinda ve aragtirma alaninin glineydogu kesiminde mevcut karagam ve mese
topluluklarinin genislemesi, Kadeldu Dag1 ve Sivritiirtbe Tepesi’nde yayilis gdsteren
kayin, goknar topluluklariin alt sinirlarinin yiikselmesi olas1 goriilmektedir. Arastirma

alaninin algak rakimli sahalarinda iyi gelismis sarigamlarin yavas yavas degisim
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gosteren iklimlere adaptasyon sagladigi 6rnekleminden yola ¢ikarak iklim korforlar
degismekle birlikte tiirlerin yeni kosullara 6nemli Olgiide adaptasyon saglayacagi ve
mevcut dagilis alanlarin1 tamamen terk etmeyecekleri uygun ortamlardaki yayilislarinin

devam edecegi diisiiniilmektedir.

Uygunluk Analizi Sonuclari

Arastirma alan1 ormanlarinda igerisinde kayin agaclarinin yer aldig1 vejetasyon,
toplamda 626,6 km? alan kaplamaktadir. RCP4.5 ve 8.5 senaryo ¢iktilar1 dikkate
alinarak arastirma alanina Analitik Hiyerarsi Siireci YOntemiyle kayin vejetasyonu igin
uygunluk analiz yapilmigtir. Bu analiz, orman dis1 alanlar disarida birakilmadan,
aragtirma alaninin biitiiniine uygulanmigtir. RCP4.5 senaryosuna gore tiretilen uygunluk
analizinde arastirma alaninin %7,02’si (94,61 km?) kayinlar i¢in uygun goriilmezken
RCP8.5 senaryosuna gore ise bu oran %17,15 ‘e (230,93 km?) ¢ikmaktadir. Cok uygun
olan alanlar ise %17,95 (241,81 km?)’ten %17,13 (230,77 km?)’e gerilemektedir.
Kotlimser senaryolarin gerceklesmesi halinde arastirma alaninda kayinlarin yasam

ortamlarinda ciddi daralmalarin olacagi 6ngoriilmektedir (Tablo 105).

Tablo 105: RCP4.5 ve RCP8.5 Senaryolarina gore kayin vejetasyonunda 6ngoriilen
alansal degisim

RCP4.5 RCP8.5
Uygunluk
Alan % Alan %

Uygun Degil 94,61 7,02 230,93 17,15
Az Uygun 330,07 24,51 298,39 22,15
Uygun 336,64 24,99 279,89 20,78
Orta Diizeyde Uygun 343,78 25,52 306,91 22,79
Cok Uygun 241,81 17,95 230,77 17,13

Toplam 1346,9 100 1346,9 100

Arastirmadan Elde Edilen Diger Sonuclar

Aragtirma alan1 ve yakin g¢evresinde goriis alani smurlari igerisinde yangin
gozetleme kuleleri olduk¢a sinirlidir. Bu durum olast yangin durumunda, yangin daha

bliytimeden erkenden fark edilmesinin gii¢ oldugunu gostermektedir. Arastirma alani ve
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yakin c¢evresindeki mevcut yangin kuleleri dikkate alinarak arastirma alaninin
goriintirliik analizi yapilmistir. Buna gore Kiire Daglar1 Milli Parki’nin sadece %14’{inde
yangin durumunda kulelerden goriinebilir oldugu tespit edilmistir. Bu durum orman
ekosistemlerinde 6nemli bir tehdit unsuru olusturan yanginlar agisindan sahanin yiiksek

risk barindirdig1 diistiniilmektedir.

KDMP sinirlart iki lokasyonda Karadeniz kiy1 ¢izgisine ulagmaktadir. Bunlar
Kapisuyu dogusunda Utiik Tepe kuzeyinde bir digeri ise Aydos Cay1’nin Karadeniz’e
ulastig1 yerdedir. Arastirma alani ve ¢evresinin sularin1 Karadeniz’e ulastiran ve sahanin
onemli akarsular1 olan Kapisuyu ve Devrekani Cayi’nin Karadeniz’e ulastigi alanda
milli park smir1 kiytya ¢cok yakin olmasmna ragmen kiyiya yakin noktada simir
sonlandirilmistir. Devrekani Cayi’nin denize ulastigi lokasyon onemli oOlgiide
dogalligin1 kaybetmistir. Benzer durum Kapisuyu agzinda mevcut olsa da bu sahanin
kiyr kumullar1 degerli goriilmektedir. Aydos Cay1r agzinda 6n kiyr ve art kiyida
dogalligin1 koruyan sahalar mevcuttur ve bu alanda kumul vejetasyonuna ait tiirler
yayilis gostermektedir. Ancak bu sahada kumul vejetasyonunun en dnemli tiirlerinden
olan kum zambag1 (Pancratium maritimum L.) bulunamamistir. Buna karsin, Kapisuyu
agzi1 civar1 6nemli dl¢iide yerlesme alani haline gelmis olsa da kiy1r kumullarindan kum

zambaklarinin yayilis1 gdzlemlenmistir

Tartisma

Tug (2006), M. Coskun ve Akbas (2017), Duran (2017) ve Sel. Coskun (2021)
gibi hazirlanan aragtirmalarin iklim bulgulartyla arastirma alan1 ve yakin ¢evresinde yer
alan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen veriler benzer sonuglara sahiptir. Ornegin
Sel. Coskun (2021), kiyidan i¢ kesimlere dogru yagis degerlerinin 6nemli Slgiide
azaldigindan bahsetmektedir. Nitekim hazirlanan bu arastirmaya benzer olarak Pinarbasi
istasyonunda yagisin Cide istasyonuna gore yar1 yariya bir azalis1 s6z konusudur. Duran
(2017), Kiire Daglari’nin denizel etkiyi hava kiitlelerinin gelis yoniine gore kuzey ve
kuzeybat1 yoniinden aldigini buna baglh olarak bu sahalarda nemliligin daha yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Yapilan arastirma ve gozlemlerde benzer sonuglara

ulasilmis, bu durumun vejetasyon 6zelliklerine de yansidig1 goriilmiistiir.
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Toprak (2020) tarafindan yapilan arastirmada sahada sarigamlarin nemcil tiirler
ve maki elemanlariyla i¢ ice gectigini ileri siirmektedir. Arastirma alaninda yapilan
gbozlemler ileri siiriillen sonuglarla benzesmektedir. Nitekim bu arastirmanin

sonuglarinda da ayn1 konuya deginilmistir.

Arastirma alanini genis 6lglide kapsayan Donmez (2019) editorliigiinde (Coban
ve Biiyiikoglan) hazirlanan arastirmada Quercus vulcanica ve Juniperus foetidissima
tirlerinin dagilislarindan bahsedilmektedir. Arastirma alani igerisinde yapilan flora
arastirmalart incelendiginde ve arazi calismalarinda Kiire Daglar1t Milli Parki’nin

tampon zonunu da kapsayan sinirlarinda bu iki tiire ait bulguya rastlanilmamaistir.

Atesoglu, Tunay, Lise ve Oztiirk (2012), tarafindan sahanin NDVI y&ntemiyle
alansal degisimi incelenmis, yillara gore bitki Ortiisii alanlarinin arttigi sonucu
paylasilmistir. Hazirlanan bu aragtirma bulgularinda da kdy yerlesmeleri ve ¢cevresindeki
ziraat alanlarinin 6nemli Slgiide terk edildigi ve sahalara dogal siireclere bagl olarak
bitki Ortiisti ilerleyisinin gozlemlendigi belirtilmistir. Ayrica hazirlanan NDVI
sonuclarinda da bu durum agikga goriilmektedir. Her iki ¢aligmanin sonuglari birbiriyle

ortismektedir.

Peaty (2018), iklim degisikliginin Giiney Ingiltere ormanlik alanlarindaki Fagus
sylvatica iizerinde etkisini arastirmistir. Calismada sicakliklarin ilkbahar, yaz ve
sonbaharda giderek arttig1 ve buna bagl olarak tomurcuk patlamalarin daha erken
tarihlerde basladig1 ve sonbaharda yaprak dokiimiiniin daha geg tarihlerde gerceklestigi
belirlenmistir. Bu durum fenolojik gozlemlerle dogrulanmistir. Ancak ozellikle yaz
mevsiminde termal ve nem degerleri, dogal ortami kayinlar i¢in daha az elverisli hale
getirdigi belirtilerek, mevcut artig egiliminin devaminda sartlarin daha da kotiilesecegi
vurgusu yapilmaktadir. Kiire daglar1 Milli Parki’nda trend analizi sonuclar1 alanda
sicaklik degerlerinin arttigin1 gdstermektedir. Bu durum vejetasyonun giderek daha
erken uyanmasina ve vejetasyon devresi bitisinin daha gec tarihlere sarkmasina yol
acmaktadir. Vejetasyon periyodunun uzamast ve diger etkenler NDVI degerlerine

yansimis durumdadir.

Aragtirma alani i¢in yararlanilan model ¢iktilarinda giintiimiiz kosullarina kiyasla
RCP4.5 senaryosu sicaklik artigint RCP8.5 senaryosuna gore daha diisiik
ongormektedir. Buna karsin 4.5 senaryosunda diismesi beklenen yagis toplami,

sicakligin daha yiiksek modellendigi 8.5 senaryosuna gore daha diisiiktiir. Yani model

396



ciktilarinin kendi verilerine gore sicakligin artmasiyla yagis degerlerinde bir miktar artis
olacagi simiile edilmistir. Ancak giliniimiiz sartlarinda kiy1r kesimde 1000 mm’nin
lizerinde yagis alan istasyonlarda sicaklik artistyla beraber ciddi yagis azaliglar
Ongoriilmiistiir. Bu durum model ¢iktilarinin kendi i¢indeki korelasyonu ile tezat bir
durum olusturmaktadir. Eger 4.5 ve 8.5 senaryosu verilerinde daha yiiksek sicakligin
beklendigi 8.5 simiilasyonunda daha fazla yagis bekleniyorsa giiniimiiz 6l¢iimlerinden
daha yiiksek sicaklik sartlarinin beklendigi her iki modelde de mevcut sartlardan daha
fazla yagis beklentisi olusmaliydi. Ayrica model istasyonlariyla gercek istasyonlarin
konumlarinin ~ cakismamasi  ger¢ek  Ol¢iime  dayanmayan  simiilasyonlarin
olusturuldugunu goéstermektedir. Bu gibi nedenler model c¢iktilarinin iglevselliginin ve

giivenirliliginin sorgulanmasi gerektigi fikri uyandirmaktadir.

Oneriler

Toprak haritalariin veri iiretimi ve veri kalitesinde sorunlar oldugu sonug
boliimiinde dile getirilmisti. Bu nedenle bdlgesel Olcekte toprak caligsmalarina
gereksinim olup haritalarin yeniden ele alinmasina yiiksek diizeyde ihtiya¢ oldugu

diistiniilmektedir.

Arastirma alani i¢in yararlanilan istasyonlardan Amasra, Bartin ve Cide yersel
meteoroloji istasyonu verilerine gore bu istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerleri
anlamli bir artis egilimindedir. Modelleme verilerinde de giiniimiiz kosullarina gore
ciddi artiglar ongoriilmektedir. Bu durum algak rakimhi kiyr kusaginin vejetasyon
ozelliklerinin korunmasi amaciyla vejetasyon deseninde yer alan kestane gibi sicaklik
istegi olan tiirlerin 6nemini artirmaktadir. Kayinlarda yiikseklere ¢ekilme olasiliginda
sahaya glirgenler ile kestanelerin kayinlarin yerini almasit muhtemel goriilmektedir. Arit,
Ulus ve arastirma alaninin giineydogu kesiminde algak rakimli sahalarda ise tampon
zondaki seyreltme islemlerinde anag olarak karagcamlara daha fazla yer verilmesinin

gelecek vejetasyon periyotlart agisindan yararli olacag diistiniilmektedir.

Lo¢ Vadisi civarinda oOrneklem olarak incelenen sarigam sahasinda
gozlemlendigi lizere cali katinin yiizeyi Ortmesi nedeniyle 151k ortaminda ¢imlenerek
filizlenebilen sarigam gengliklerinin yetisme sartlart sinirlanmistir. Kendi yetisme

sartlar1 disinda nemli bir ortama uyum saglayan sarigam kalintilarinin sonraki kusaklara
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ve aragtirmacilara ulastirilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu nedenle algak rakimli kiy1
kusaginda iyi gelisim gosteren verimli sarigam topluluklarinin gengliklerinin gelmesinin
saglanmasi adina belirli alanlarda orman alt1 katinda gerekli miidahalelerin yapilarak
saricam gencligine yol verilmesi onerilmektedir. Dogal siirecine birakilmasi halinde
bircok noktada gozlemlendigi iizere tiirlin devamimi saglayacak gencliklerin
gelmemesine bagli olarak bir idare miiddeti sonrasinda sarigamlarin ortamdan ¢ekilecegi

bir sona dogru ilerlenmektedir.

Mevcut vejetasyon deseninde nemli kuzey bakili yamaglarda hakim tiir kayindir.
Kok, govde ve tohumlariyla genclik tiretme potansiyeline sahip bir tiirdiir. Aragtirma
alaninda ortamin hakimi kayinlarin oldugu birgok alanda orman alti kati kayin
gengliginin gelmesi i¢in tamamen ortadan kaldirilmigtir. Oysa kayin gengliginin gelmesi
i¢in boyle bir uygulamaya gerek yoktur. Seyreltme yapilan sahalar iyi gozlemlendiginde
toprak ylizeyi tamamen calilar ile kapli olsa bile kayinlar seyreltme amacli yapilan
kesilmis govdelerden tekrar siirgiin vererek oldukca hizli biiyiime saglayabildigi
goriilmektedir. Kayin sahas1 6zelinde bu tip uygulamalar kayin gengliginin gelmesine
yardimc1 olmanin diginda biyogesitliligi azaltan bir uygulama olarak goriilmektedir. Zira

orman, sadece agaclardan ibaret olmayan basli basina bir yasam ortamudir.

Arastirma alaninda akcakesme ve sandallara ait agaglagmis bireylerden olusan
birlikler mevcuttur. Bu denli gelisim sadece arastirma alani i¢in degil Tiirkiye genelinde
yaygin olmayan 06zel bir durumdur. Bu birliklerin bulundugu sahalarin koruma
statiilerinin giincellenmesi dnerilmektedir. Ozellikle akgakesmelerde tepe siirgiinlerinin
kesilmesiyle yakin zamanda meydana gelen zararlar birligin gelecegi agisindan risk
olusturmaktadir. Onerilen iyilestirme durumu bu sahalarin varliklarmm devami

acisindan onemli goriilmektedir.

Arastirma sahasinda yerlesme alanlar1 civarinda zirai faaliyet alanlarmin
terkedildigine dair bilgilere bu arastirmanin bulgular1 ve sonucglar1 arasinda yer
verilmistir. Bu sahalarda bitki ortiisii gelisiminin dogal siirecler halinde ilerledigi ve
genellikle ilk yayilis siiresi ve gelisimleri ¢ok yavas seyretmekle birlikte verimlilik
diizeyleri de diisliktlir. Ancak bu sahalar biiyiik dl¢lide 6zel miilkiyet sahalaridir. Bu
sahalardan verimli yararlanilmasi amaciyla 6énemli bir dogal kaynak olan ormanciligin
tesvik edilmesi onerilmektedir. Bu kapsamda ¢ok hizl bir gelisim gosteren titrek kavak

(Populus tremula), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.) ve kokar agagtan
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(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) olusan ii¢ tiir 6nerilmektedir. Ozellikle titrek kavak
Oonemli bir orman agacidir. Tohum ile acik alanlara oncii tiir olarak gelebilmekte hem de
kok stirgiinii ile hizli bir gelisim gosterebilmektedir (Atalay, 2019; Atalay, Kozan,
Altunbas ve Tamyiiksel, 2021). Bu tiirlerden yalanci akasya ve kokar agag algak rakimli
sahalarda, titrek kavak ise yiikseltinin arttig1 sahalar i¢in uygun goriilmektedir. Bu tiirler
Ozellikle islenmis topraklarda ilk dikimden itibaren ¢ok hizli ve giiglii bir kok sistemi
gelistirerek toprak degradasyonunun Oniine ge¢gmektedir. Ayrica kesim ¢agina ¢abuk
ulagsmakta, kesimden sonra ise kok siirgiinleriyle tiim yiizeyi kaplarcasina siirgiin
vererek ilk dikimden ¢ok daha hizli ve verimli bir gelisim sergilemektedir. Bu tiirlerden
olusturulacak enerji ormani plantasyonlar1 ile genelde iilke, 6zelde ise miilkiyet
sahiplerine gelir getirerek {iilke topraklarindan daha verimli yararlanilmis olacagi
diisiiniilmektedir. Enerji ormancilig1 i¢in Unaldi (2003), “yesil komiir” ifadesiyle dikkat
¢ekmektedir. Bu tiretim modeli ile karbon yutaklarinin artirllmasiyla, CO2 emisyonuyla
miicadeleye katki saglanacagi da unutulmamalidir. Ayrica yalanci akasya agaclarinin
cigekleri dnemli bir bal 0zii iireticisidir. Bu nedenle akasyalardan olusturulacak enerji
ormanlart ayn1 zamanda bal ormam vazifesi gorme potansiyeli tasiyarak aricilik

sektoriline katki saglayacag diistintilmektedir.

Aragtirma alanmin milli park statiisii kazanmasiyla korunan alanlarda her tiirlii
beseri miidahaleden uzak durulmustur. Bu sayede ortam dogal siirecine birakilmstir.
Ortam  Dbiitiinliigiinin ~ muhafazasi, fauna ve flora ig¢in pozitif etki
olusturdugu/olusturacag1 aciktir. Gegmiste koylerden korunan alanlara ulasilan az
sayidaki yollar bu nedenle terk edilmis ve artik islevsiz hale gelmistir. Bu durum sahanin
korunmasina olumlu yansidigina inanilmaktadir. Ancak kendi iginde riskler de
barindirmaktadir. Dogal siire¢ler halinde arastirma sahasinin korunan alanlarinda yangin
¢ikma ihtimali ¢ok diisliktlir. Bu durum ilkbahar ve yaz periyodunda nemliligin yiiksek
olmasindan, sonbahar ve erken kista ise giicli bir fon olusturacak yiikseltinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Ancak beseri nedenler ile bilingli veya kazara
meydana gelebilecek olasi bir yanginda karadan miidahalenin neredeyse imkansiz bir
hal almasina yol a¢tig1 diigiiniilmektedir. Bu gibi durumlar ile kars1 karsiya gelindiginde
erken miidahale amagli en azindan korunan alan sinirlarina kadar belirli noktalardan
miidahale firsat1 verecek ulagim aginin agik tutulmasinda fayda goriilmektedir. Ayrica
yangin gozetleme kulelerinin yanginlarin erken tespitinde Onemli bir roli

bulunmaktadir. Ancak arastirma alani ve yakin ¢evresinde bulunan yangin kulelerinden
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sahanin goriiniirliik diizeyi oldukca zayiftir. Bu nedenle yeni yangin gdzetleme
kulelerinin insasina ihtiyag¢ vardir. Bu kapsamda arastirma alaninda goriiniirliik diizeyini
%79’a ulastiran 11 yeni yangin kulesini dneren analiz ¢iktilar1 ilgili baslik altinda harita

25’te sunulmustur.

Arastirma alaninda biyolojik cesitliligi ve vejetasyon tiplerini zenginlestiren
unsurlardan biri de kiyr kumul alanlaridir. Kiy1r kumullart iizerinde kendine 6zgii
tirlerden olusan vejetasyon goriilmektedir. KDMP tampon zon sinirt Aydos Cay1
agzinda kiy1 ¢izgisiyle esitlense de bu alanda akarsuyun bat1 kesimi sinir i¢erisine dahil
edilmis durumdadir. Oysa bu alandaki kiy1 sahasi bir biitiin olarak degerlendirilmeli ve
biyolojik ¢esitlilik agisindan degerli goriilen kumul vejetasyonu sahasi milli park
siirina dahil edilmelidir. Kum zambagmin (Pancratium maritimum L.) yayilis
gosterdigi Kapisuyu agzinda olusan kumul sahasi benzer sekilde milli park sahas1 sinir
icerisine alinmasiyla hem tiirlin korunmasi hem de kumul vejetasyonunun milli park
icinde temsil edilmesi agisindan kiymetlidir. Bu amacla yapilacak siir degisikligi,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi yoniinde adim atilmasinin yaninda milli parkin kaynak

degerlerinin artirilmasi agisindan da énemli goriilmektedir.
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