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OZET

WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENMIS SAYI DUYUSU EGITiM
PROGRAMININ iLKOKUL BiRiNCi SINIF OGRENCILERINIiN SAYI
DUYUSU GELISIMINE ETKIiSI

Zuhal AKBABAOGLU

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BiLiMLER ENSTITUSU
TEMEL EGITIM ANABILIiM DALI

Kasim, 2023
Damisman: Dog. Dr. Ozgiin UYANIK AKTULUN

Bu aragtirmanin amaci, Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’nin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu gelisimi tizerindeki etkisini
incelemektir. Arastirmanin evrenini 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar
fhsaniye ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na bagli ilkokullara devam eden,
normal gelisim gosteren ve daha 6nce sayilarla ilgili 6zel bir program uygulanmamis
olan birinci sinif ¢ocuklar olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini olustururken
ilkokul birinci smifa devam eden Ogrenci sayist 20’nin altinda olmayan okullar
belirlenmistir. Deney grubu olarak 23 6grencisi bulunan A ilkokulu 1-A smifi, kontrol
grubu olarak 21 dgrencisi bulunan A Ilkokulu 1-B sinifi olmak iizere toplam 44 6grenci
ornekleme alinmistir. Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Jordan ve digerleri (2012) tarafindan
gelistirilen Uyanik Aktulun (2019) tarafindan ilkokul birinci sinifa devam eden Tiirk
cocuklarma uyarlanan Sayr Hissi Degerlendirme Araci ile aragtirmaci tarafindan
gelistirilen o6grenciler ve ailelerle ilgili kisisel bilgileri toplamak amaciyla "Genel Bilgi
Formu" kullanilmistir. Uygulama siirecinde 12 hafta boyunca arastirmaci tarafindan 23
deney grubu Ogrencisi ile Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’na uygun olarak ders yapilmistir. Benzer olarak arastirmaci tarafindan 12
hafta siiresince 21 kontrol grubu ogrencisi ile mevcut ders miifredatina gore ders
yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda gruplarin testten elde ettikleri puan ortalamalar
arasindaki farkin anlamliligi bagimsiz gruplarda “Mann Whitney U Testi” bagimlh
gruplarda “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplamina
iliskin on test puanlarinin son test puanlarindan istatistiksel olarak; Sayi tanima, say1
karsilastirmalari, sézel olmayan hesaplama, dykii problemleri, say1 kombinasyonlari alt
boyutlarinda ve Say1r Hissi Degerlendirme Araci toplam puaninda anlamli farkliligin
oldugu belirlenmistir (p<.05). Sayma becerileri alt boyutunda ise anlaml farlilik tespit
edilmemistir (p>.05). Benzer bicimde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin Say1
Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami son-test ortalama puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu belirlenmistir (p<.05). Arastirma Web 2.0
araclar destekli egitim siireglerinin sayr duyusu becerileri iizerinde olumlu etkileri
oldugunu ortaya koymaktadir. Arastirmanin sonucuna dayali olarak Web 2.0 araglarinin
farkli sinif seviyelerindeki matematik dersi kapsamindaki sayr duyusu konularinda da
calismalar yapilarak kullanilmasina iligskin 6nerilerde bulunulmustur.



Anahtar Kelimeler: Ilkokul, matematik, say1 duyusu, say1 duyusu becerileri, Web 2.0
araclari.



ABSTRACT

THE EFFECT OF NUMBER SENSE EDUCATION PROGRAM SUPPORTED
BY WEB 2.0 TOOLS ON NUMBER SENSE DEVELOPMENT OF FIRST
GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS’

Zuhal AKBABAOGLU

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Ozgiin UYANIK AKTULUN

This study aims to investigate the impact of a number sense training program,
augmented with Web 2.0 tools, on the development of number sense in first-grade
primary school students. The research was conducted with first graders from primary
schools in Afyonkarahisar Ihsaniye district, under the Ministry of National Education,
during the 2022-2023 academic year. These students were typically developing and had
no prior exposure to specialized number programs. The sample comprised schools with
a minimum of 20 first-grade students. A total of 44 students participated, divided into
two groups: 23 students in the experimental group from A Primary School 1-A class,
and 21 students in the control group from A Primary School 1-B class. A quasi-
experimental design, employing quantitative research methods, was utilized for this
study. Data collection was carried out using two primary tools: the "Number Sense
Assessment Tool" developed by Jordan et al. (2012) and adapted for Turkish first-grade
students by Uyanik Aktulun (2019), and a "General Information Form" created by the
researcher to gather personal and familial information about the participants. The
intervention involved the researcher teaching the experimental group for 12 weeks using
the Web 2.0 tools-supported number sense training program, while the control group
received standard curriculum instruction. The efficacy of the training was assessed
using the "Mann Whitney U Test" for independent groups and the "Wilcoxon Signed
Ranks Test" for dependent groups to analyze the significance of differences in test
scores. Results indicated that the experimental group exhibited statistically significant
improvements in their post-test scores compared to their pre-test scores across various
sub-dimensions and the overall Number Sense Assessment Tool, particularly in number
recognition, number comparisons, non-verbal calculation, story problems, and number
combinations (p<.05). However, no significant difference was noted in counting skills
(p>.05). Moreover, a significant difference was observed between the post-test scores of
the experimental and control groups in the assessed sub-dimensions and the overall tool
(p<.05). In conclusion, the study demonstrates that educational processes supplemented
with Web 2.0 tools can positively influence number sense skills in young learners.
Based on these findings, the study recommends further exploration into the integration
of Web 2.0 tools in mathematics education, particularly focusing on number sense,
across different grade levels.

Keywords: Primary school, mathematics, number sense, number sense skills, Web 2.0
tools.

Vi



ON SOZ

Gilinlik yasamin her alaninda karsimiza ¢ikan matematik, neredeyse tim
bilimlerin ve teknolojinin gelismesini saglayan bir disiplindir ve yasamla ilgili
problemlerin ¢oziimiine katki saglar. Yasamin giinliik problemlerinin ¢6ziimiinde esnek
diisiinme, tahmin gibi becerileri iceren kavramlar matematik egitimi alanindaki bir konu
olan say1 duyusu ile ilgilidir. Bu arastirma, Matematik Ogretim Programi’nda temel
egitimdeki 6nemine vurgu yapilan say1 duyusu becerileri egitimine, teknolojik bir {iriin
olan Web 2.0 araclarmnin kullanilmasi ile farkli bir bakis acis1 sunmaktadir.
Ogretmenlere, Ogrencilere, ebeveynlere, arastirmacilara ve egitim programi
gelistirenlere faydali olacagi diisiiniilen bu ¢alismanin gergeklesmesinde pek ¢ok kisinin
katkilar1 olmustur.

Tez ¢alismamin basindan sonuna kadar emegi gecen, bilgi ve tecriibesiyle
ihtiya¢ duydugum her an destegini ve sabrini esirgemeyip motivasyonumu arttirarak
yamimda olan ¢ok degerli hocam ve tez danismanim Saym Dog. Dr. Ozgiin UYANIK
AKTULUN?” a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez jurimde yer alarak onerileriyle aragtirmama katki saglayan tez jiiri tiyelerim
Saym Prof. Dr. Nil DUBAN’ a ve Saym Dr. Ogr. Uyesi Asli YUKSEL’ e tesekkiir
ederim.

Aragtirmamin uygulama asamasinda yardimci olan 6gretmen arkadaslarima ve
Ogrencilere tesekkiir ederim.

Hayatimin her alaninda oldugu gibi yiiksek lisans egitimim sirasinda yikimi
hafifleterek hosgorii ile destek olan kiymetli esim Mehmet AKBABAOGLU’ na beni
yetistiren ve destekleyen anne ve babama tesekkiir ederim.

Zuhal AKBABAOGLU
2023, Afyonkarahisar
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GIRIS

Teknolojide yasanan ilerlemeler dijital araglarin olmadig: bir diinyada yasamay1
imkansiz hale getirmistir (Ates ve Sur, 2020). Bu ilerlemelerin tabii bir sonucu olarak
egitim ortamlarinda teknolojinin kullanilmasi gittik¢e popiiler hale gelmistir (Aytan ve
Basal, 2015). Bilim ve teknolojideki dinamizm toplumlarin hizla degismesi ve
gelismesine etki ederek ¢agdas egitim siireglerini de olusturmustur (Alkan, 2011). Bu
gelismeler egitim 6gretim teknolojilerinin gelismesine katki saglayarak 6gretmen ve
ogrenenlere farkli avantajlari beraberinde getirmistir. Ozellikle dgrenilenlerin %83’ii
gorme, %11°1 isitme, %3,5’1 koklama, %1,5’1 dokunma ve %]1°1 tatma yasantilari ile
olustugu dikkate alindiginda egitim teknolojilerinin anlamli &grenme siirecini
destekledigi agikga ortaya ¢ikmaktadir. Egitim teknolojilerinin bilgiyi gorsellestirme,
sesli uyaranlar ekleme, dokunarak hareket ettirme gibi 6zellikleri O6grenene cesitli
o0grenme olanaklarin sunulmasini saglamakla birlikte iist diizey biligsel becerilerinin

gelismesine de katkida bulunur (Caliskan ve Karadag, 2013; Sarsar, 2017).

Ulkemizdeki mevcut egitim sistemimiz de bu teknolojik gelismelere kayitsiz
kalmamustir. Ogretim teknolojilerindeki gelismelerle smiflara akilli tahta, projeksiyon
veya bilgisayar saglanarak 6grenme-0gretme siirecinde bu araglarin aktif ve etkili bir
sekilde kullanilmast hedeflenmistir (Haciomeroglu, 2019). Bu kapsamda Tiirkiye
Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi, Tiirkiye Cumbhuriyeti Ulastirma ve Altyap:
Bakanlhig: ile isbirligi yaparak 2010 yilinda FATIH Projesi (Firsatlar1 Arttirma ve
Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi Projesi)’ ni hayata gecirmistir. Proje; bilgi toplumu
yaratmak, egitimde teknolojiyi yararli kilmak ve daha fazla duyu organina hitap eden
dersler insa etmek amaci giitmektedir. Her okula etkilesimli tahta, fotokopi makinesi
gibi teknolojik imkanlarin saglanmasi ile birlikte istege bagli olan gilivenli internet

sistemi de uygulanmaktadir (Wikipedia; Fatih Projesi, 2023).

Gelisen teknoloji ve bu teknolojilerin egitime entegrasyonu siirecinde Web 2.0
araglar1 6n plana ¢ikmistir (Cakir vd., 2019). Web 2.0 teknolojileri internet okuru
olmaktan internet okuryazari olmaya yonelik yenilenmeyi de beraberinde sunmaktadir.
Bu durum interneti sadece hazir bilginin tiiketildigi bir alan degil, katilimcilarin da
iretime dahil edilerek paylasimin yapildigi, bilgilerin bir araya getirildigi ve transfer
edildigi bir platforma dontsmiistir (Horzum, 2010). Bu konuda Celebi ve Satirh
(2021)’ya gore Web 2.0 araglar1 6grencilerde etkili ve eglenceli bir 6grenmeye yardimet

olmakta, teknolojik okuryazarlik diizeylerini olumlu etkilemekte ve motivasyonlarini

1


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye_Cumhuriyeti_Ula%C5%9Ft%C4%B1rma_ve_Altyap%C4%B1_Bakanl%C4%B1%C4%9F%C4%B1
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arttirmaktadir. Ayn1 zamanda 6gretmenlere de ders planlama, etkinlikleri uygulama,
zenginlestirme, kaydetme, degerlendirme gibi Ogretmeyi kolaylasgtiran imkanlar

sunmaktadir.

Teknolojinin egitim siireglerine dahil olmasiyla birlikte bilgiye ulasmada,
iletisim kurmada ve eylemde bulunmada biiyiik degisiklikler gerceklesmistir. Bu
degisimlerin gergeklestigi alanlardan biri de matematik egitimidir (Karaaslan, Boz ve
Yildirim, 2013). Web 2.0 araglarmin gelistirilmesi, s6z konusu araglarin islevlerinin
bilinmesi, gelismelerin izlenmesi ve matematik egitiminde kullanilmasiyla matematik

ogrenme ve ogretme siiregleri farklilagsmistir (Ersoy, 2003).

Evrensel bir dil ve kiiltiir olan matematik yasamla ice ice ve en eski bilim
dallarindan biridir. Bireyler giinliik yasamlarinda somut deneyimlerle matematiksel
birgok kavram ve beceriyi kazanabilmekte ve bu deneyimler araciligi ile matematiksel
diistinmenin temelleri atilmaktadir. Matematiksel diistinme, bilgiyi analiz etme,
kullanma ve 6zgiirce fikirler tiretip degerlendirme yapabilmektir. Bu temel becerilerin
kazanilmasi ise bireylerde okul yasami icin gerekli olan matematik bilgisinin ve
kavramlarinin temelini olusturur. Bu durum bireylerin daha sonraki 6grenim siireglerine
yanstyarak ¢ocugun basarisinin artmasini ve kisinin daha tiretken ve verimli olmasina

etki etmektedir (Kandir, Can Yasar, Yazici, Tiirkoglu ve Yaman Baydar, 2016).

Teknolojik gelismelerden etkilenen dinamik bir yap1 olan matematik ise (Dennis
& Hamm, 2010) igerisinde pek c¢ok konuyu barindirmaktadir. Sengiil (2013)’ iin
aktardigina gore Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM)) 21. yiizyilda matematik egitimi alanindaki onemli
konulardan birinin say1r duyusu oldugunu belirtmektedir. Matematik egitimindeki
onemli noktalardan biri olan say1 duyusu kavrami lilkemizde yeni duyulmaya baslansa
da matematik egitiminde yaklasik 2000 li yillarin basindan itibaren yer almaktadir. Say1
duyusu bireyin sayilar1 anlayabilmesi, sayilar arasinda karsilastirmalar yapabilmesi ve
iliski kurabilmesi ile ileri diizey matematiksel becerilerin gelistirilebilmesi i¢in son
derece kritik bir kavramdir (Berch, 2005). Sayr duyusu, yalnizca sayisal islemlerin
yapabilmesinde degil giinliikk hayatta karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde esnek ve
cesitli ¢oziim yollarmin gelistirilmesinde rol oynamaktadir (Kiigiikay, 2022). NCTM
(1989)’e gore say1 duyusuna sahip bireyler sayilar1 karsilastirabilir, sayilarin anlamlarini
ve sayilar arasindaki iliskileri bilir, sayilarla islem yapabilir ve sayilart nesnelerin

Ol¢iimlerinde esnek ve uygun bir sekilde kullanabilirler. Bu baglamda yasamin ilk

2



yillarinda say1 duyusu gelisimi bireyin matematiksel becerilerinin gelisimi ve ileri
egitim kademelerinde matematik basarisi igin kazanilmasi gereken Onciil beceriler

arasinda yer aldig1 soylenebilir.

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) ve
Matematik Bilimleri Egitim Kurulu (Mathematical Sciences Education Board of the
Center for Education), bireylerin matematik 6grenme ve matematikte yetkin olma
yetenegine dogustan sahip oldugunu ancak bir¢ok bireyin ise bu potansiyelini
gerceklestiremedigini agiklamaktadir (Cross, Woods & Schweingruber, 2009). Bu
durum farkli nedenlere dayandirilmakla birlikte 6zellikle erken ¢ocukluk doneminde
matematik deneyimlerinin ve ¢ogu egitim programinin, matematigin temel amag oldugu
etkinlikleri icermemesi ve daha cok ikincil amag olarak egitim etkinlikleri i¢inde yer
almasiyla agiklanmaktadir (Farran, Lipsey, Watson & Hurley, 2007). Oysaki bireylerin
zihninin nitelikli egitim etkinlikleri sonucu gelistigi (Clements, 2001) dikkate
alindiginda erken yillardan itibaren siire¢ odakli, matematiksel diisiinmeyi igeren,
cocugun var olan dogal meraki ve kesfetme becerilerinden yola ¢ikilarak hazirlanan
teknoloji destekli egitim programlarinin gelistirilmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu
noktadan hareketle bu arastirmada, “Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu
Egitim Programi’nin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu becerisine etkisi var

midir?” sorusu arastirmanin problem ciimlesini olusturmustur.
Arastirmanin Amaci

Bu baglamda bu arastirmanin temel amacit Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis
Sayt Duyusu Egitim Programi’nin ilkokul birinci smif 6grencilerinin sayr duyusu
gelisimi tizerindeki etkisini incelenmektir. Bu ama¢ dogrultusunda Web 2.0 araglariyla
desteklenmis say1r duyusu egitimi alan deney grubu Ogrencileri ile mevcut ders
miifredatina gére ders islenen kontrol grubu &grencilerinin sayr duyusu becerileri
karsilagtiritlmistir. Web 2.0 araglariyla desteklenmis say1 duyusu egitiminin 6ncesinde
ve sonrasinda ilkokul 1. sinifa devam eden &grencilerin say1 duyusu becerilerinde

anlamli farkliligin olup olmadig1 incelenmistir.
Arastirmanin Onemi

Giinliik yasamin her alaninda yer alan matematik, bilim, teknoloji ile endiistrinin
ilerlemesi ve gelismesini saglayan en 6nemli bilim alanlarindan biridir. Bununla birlikte

matematiksel kavram ve becerilerin kazanilmasiyla bireyde gelisen iist diizey diisiinme



ve problem ¢6zme becerisi yasamla iligkili problemlerin ¢6ziimiinde ve 6grenim hayati
stiresince bireylerin diger disiplinlerde basarili olabilmesini saglayan énemli bir aragtir
(Thornton, Crim & Hawkins, 2009). Ancak uluslararasi diizeyde yapilan TIMS (2019)
ve PISA (2018) smavlar1 raporlarina gore Tiirkiye matematik basarisinda sinava giren
iilkeler arasinda oldukca geri siralamalarda yer almaktadir. Ulkemizde yapilan Yiiksek
Ogretim Sinavi [YKS] (2022) ve Liselere Giris Smavi [LGS] (2022) raporlaria gore
ise dgrenciler matematik alaninda en diisiik ortalamalara sahiptirler. Bu durum temel
egitim doneminden itibaren 6zellikle matematik egitiminin gii¢lendirilmesi gerektigini,

izleme ve degerlendirme ¢aligmalarinin artirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu nedenle temel egitim doneminde Ogrencilerin yer alacaklari nitelikli
matematik egitim siiregleri ¢ocugun yasam boyu kullanacagi matematiksel kavram ve
becerileri kendi deneyimleri yoluyla olusturmalarina firsat verecektir (Seefelt & Galper,
2004; Jackman, 2012; Henniger, 2012). Ozellikle erken donemde matematikle ilgili
kazanilan sayr duyusu, bireylerin sayisal islemleri yapabilmesinde ve giinliik hayatta
karsilagilan problemlere esnek ve uygun ¢oziim yollar1 gelistirebilmesinde biiyiik rol
oynamaktadir (Kiigiikay, 2022). Bu konuda NCTM (1989) say1 duyusu gelisen
bireylerin sayilarin anlami ve iliskilerini ¢dzliimleyebildigini, sayilar1 karsilastirma,
islem yapma ve nesnelerin Ol¢iimlerinde sayilari esnek ve uygun bir sekilde
kullanabilme becerisine sahip oldugunu ifade etmistir. Bu baglamda erken ¢ocukluk
doneminde say1r duyusu gelisimini destekleyen egitim siireglerinin hazirlanmasinin
uygulanmasinin ve degerlendirilmesinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu baglamda
arastirmada, bireylerin yasaminda 6nemli bir yere sahip olan sayr duyusu becerisini
desteklemek amaciyla hazirlanan Web 2.0 Destekli Sayr Duyusu Egitim Programi’nin

say1 duyusu gelisimi i¢in 6nem tasidig1 sdylenebilir.

Alan yazin taramasi yapildiginda, gelisen teknolojiyle ve uzaktan egitim
slirecinin de etkisi ile birlikte giincel bir egitim aracit haline gelen Web 2.0 araglari ve
say1 duyusu ile ilgili calismalarin yapildigi goériilmektedir. Konu ile ilgili olarak alan
yazinda; Bayak (2016), smif Ogretmenlerinin sayr duyusu diizeyleri ve ilkokul
matematik 6gretiminde kullanma durumlarini; Cetin ve Oztiirk (2020), ilkokul
matematik 6gretim programinin say1 duyusu temel bilesenlerine etkisini; Yapici (2013),
5, 6 ve 7. simf 6grencilerinin yiizdeler konusunda say1 duyularini; Cekirdekei, Sengiil
ve Dogan (2020), 4. smif ogrencilerinin kullandiklart sayr duyusu stratejilerini

inceledigi; Goziim vd. (2023) okul 6ncesi egitimden ilkokula gecis doneminde say1



duyusu becerilerinin nasil gelistigini, Zhou vd. (2022), say1 duyusunun, sozel olmayan
zeka ve c¢ocuklarin matematik performansi arasindaki araci etkisini, Tucker & Johnson
(2022), Fingu adli dokunmatik dijital oyunun okul Oncesi ¢ocuklarinin sayr duyusu
gelisimine olan etkisini, Tonizzi vd. (2021), diisiik sosyoekonomik statiideki ¢ocuklarin
sayl duyusunun gelistirilmesi i¢in az ve ¢ok yogun programli iki farkli miidahale
programinin etkisinin karsilagtirllmasini, Gillespie (2021) ilkokul ogrencileri ig¢in
gelistirilen “Number Talks” adli matematik etkinliginin 6g8rencilerin sayr duyusu
gelisimi ve matematiksel sOylem becerileri lizerindeki etkisini inceleyen arastirmalar
bulunmaktadir. Ancak alan yazinda Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1r Duyusu
Egitim Programi’nin ilkokul birinci siif 6grencilerinin say1 duyusu gelisimine etkisinin
incelendigi c¢alismalara rastlanmamigtir. Bu sebeple bu aragtirmanin, Web 2.0
Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin sayr duyusu gelisimine
etkisini ortaya ¢ikararak matematik dersinin islenis niteliginin arttirilmasina, 6gretmen
ve ebeveynlere formal ve informal deneyimlere yonelik bir rehber olarak onemli bir
eksikligi gidermesine, sayr duyusu kavramina yeni bir bakis acis1 getirmesine ve alan
yazindaki bu konudaki boslugu doldurulmaya calisilmasina katki saglayacagi

distiniilmektedir.
Arastirmanin Problemleri
Problem Ciimlesi

Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Say1r Duyusu Egitim Programi’nin ilkokul 1.

sinifa devam eden 6grencilerin say1 duyusu gelisimine etkisi nasildir?
Alt Problemler

1. Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandigr deney grubu 6grencilerinin ve mevcut dgretim programinin uygulandigi
Kontrol grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Aract alt boyutlart ve toplami

On-test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

2. Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve

toplami1 On-test son-test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Mevcut 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin Say1
Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami 6n-test, son-test puanlar1 arasinda

manidar bir fark var midir?



4. Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayir Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandigr deney grubu 6grencilerinin ve mevcut dgretim programinin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin Say1r Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami

son-test ortalama puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var midir?

5. Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayt Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve

toplami son-test, izleme testi puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?
Aragtirmanin Kapsam Ve Smirliliklar

Bu arastirma Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’nin ilkokul 1. smifa devam eden ogrencilerin say1r duyusu becerilerine
etkisinin incelenmesi amaciyla, 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar ili

Thsaniye ilgesine bagh Gazligdl’de uygulanmustir.

Afyonkarahisar ili Thsaniye ilcesine bagh Gazligdl’de dgrenime devam eden

ornekleme dahil edilen ilkokul 1. siniflar ile sinirlidir.

2022-2023 egitim ogretim yilinda 6rnekleme dahil edilen ilkokul 1. sinifa devam

eden 6grencilerle sinirlidir.
Say1 Hissi Degerlendirme Araci’nin 6l¢tiigii puanlarla sinirlidir.
Normal gelisim gosteren 6grencilerle sinirlidir.

Ilkokul 1. smifa matematik 6gretimi kazamimlari iginde yer alan sayr duyusu

kazanimlari ile sinirhidir.
Arastirmanin Sayiltilar

Deney ve kontrol grubunda yer alan 44 &grenciden olusan c¢alisma grubunun

benzer gruplarda evreni temsil ettigi varsayillmustir.

Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin Sayr Hissi Degerlendirme Araci’na
ictenlikle ve yansiz olarak say1r duyusu beceri diizeylerini yansitacak sekilde cevap

verdikleri varsayilmistir.
Tanimlar

Web 2.0: “Web 2.0, kullanictya daha fazla 6nem veren, veri ve igerik paylagimi

ve isbirligi ile birlikte sosyal yazilim tiirleri, web tabanli uygulamalarla etkilesim



kurmanin yeni yollarini sunan webin bir igerik olusturma platformudur” (Franklin &

Harmelen, 2007).

Matematik: “Aritmetik, sayilar, geometri, uzunluk, hacim gibi kavramlar1 ve
bunlarin birbirleriyle iliskilerini ve sembollerini kapsayan bir bilim dalidir” (Giiven ve

Balat, 2006).

Matematik Egitimi: “Bireylerin matematiksel diisiinme becerileri ile 6grenme
stratejileri arasinda bag kurarak potansiyel gelisimini destekleyen, temel matematik
becerilerinin edinilmesini ve kullanimini igeren egitimdir” (National Council of

Teachers of Mathematics [NCTM], 2006).

Matematik becerileri: “Matematigi sembollerle diisiinebilme, islemleri ve
iligkileri anlayabilme ve genelleyebilme, islemlerde tersine donebilme, esneklik gibi

ozellikleri gosterebilme olarak tanimlanir” (Gliven ve Uyanik Balat, 2006).

Say1 Duyusu: “Say1 duyusu kavramini zihinden hesap yapabilme, tahmin yapma,
say1 biiyiikliiklerini degerlendirebilme, sonuglar1 esnek sekilde yargilayabilme, farkli
sayl1 goOsterimleri arasinda gecis yapabilme yeteneklerinin bir biitiinii olarak

degerlendirmektedir” (Markovits & Sowder, 1994)



BIiRINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE
1. WEB UYGULAMALARI

World Wide Web (WWW), internet {izerinde yayinlanan birbirleriyle
baglantili hiper metin dokiimanlarindan olusan bilgi sistemidir. Web ise sadece internet
tizerinde calisan bir servistir. Web kavrami, CERN' de bir bilgisayar programcisi
olan Tim Berners-Lee'nin HTML adli metin isaretleme dilini gelistirmesiyle olusmustur
(Wikipedia, 2023).

Internetin temeli olan Web’> in, Web 1.0 ve Web 2.0 olarak egitimde
kullanilmakta olan uygulamalari mevcuttur. Uga Gilines (2016)’ e gore Web 1.0, Web’
in ilk versiyonudur ve kullanicilar pasif ve tiiketici roliindedir. Web 2.0 ise
kullanicilarin bilginin yapilandirilmasi siirecine katilimlarini saglayan, bilgisayar aglari
tizerinden birbirine ulasan bireylerin birbirleriyle etkilesimde bulunup iliskiler
kurmasina ve isbirlikleri yapmasina olanak taniyan bir uygulamadir. Web 1.0’den sonra
atilan adimlarda salt alici konumunda olan kullanicilarin rolii degismistir. Kullanicilarin
alict konumunun yani sira verici konumuna da tasinmasi Web 2.0 teriminin ortaya

cikmasina sebep olmustur (Batibey, 2019).
1.1.WEB 2.0 ARACLARI

Web 2.0 teriminin ortaya ¢iktigi kaynaklari inceledigimizde terimin ilk olarak
Darcy DiNucci’ in 1999 yilinda yayimlanan bir makalesinde kullanildigi goriilmiistiir
(DiNucci, 1999). Ancak Franklin & Harmelen’e (2007) gore 2004 yilinda O'Reilly
tarafindan, uluslararasi bir konferans esnasinda dile getirilen Web 2.0 terimi, kullaniciya
daha fazla 6nem veren, etkilesim kurmanin yeni yollarin1 sunan Web ‘in bir igerik

olusturma platformudur.

Zamanla ortaya c¢ikan, sadece bilgi sunmayr degil, ayni zamanda bilginin
paylastirilmasi ve degisen sartlara gore anlamlandirilmast dogrultusundaki ihtiyaglarin,
Web teknolojisinin ve standartlarinin degismesine neden oldugu goriilmiistiir.
Degisimler sonucunda, klasik Web yapisindan, Web 2.0 ad1 verilen yeni teknoloji ve

standartlar biitiiniine gegilmistir (Deperlioglu ve Kdse, 2010).

Web 2.0, kisiye sadece igerik olusturabilme degil ayn1 zamanda igerige katkida

bulunabilme 6zelligi sunan internet kullanimini tamamen degistiren bir yapiya sahiptir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/HTML
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Araglarin  kullanim1 kolaydir, isbirligi ve sosyal etkilesimin meydana gelmesini
saglamaktadir (Atict ve Yildirnm, 2010). Web 2.0 araglarinda bilgi RSS yoluyla
baglantilandirilir. Bu araglar ile eszamanli ve eszamansiz etkilesim saglanir. Ginliikler,
wikiler, diger sitelerden igeriklerin kullanim1 saglanir. Bireylerin bilgiyi yayinlamasi ve
yapilandirmasina olanak saglar. Iliski etkilesimleri ve folksonomi gerceklestirilebilir
(O’Reilly, 2005; Boulos ve Wheelert, 2007; Musser, O’Reilly ve ekibi, 2007; Coleman
ve Levine, 2008’den akt. Horzum, 2010).

1.2. WEB 2.0 ARACLARININ EGITIMDE KULLANILMASI

Kiiresellesen diinyada iilkeler arasi rekabette on siralarda yer almak icin bilgi
tiretmek zorunda olundugu gergegi, tlkelerin mevcut egitim sistemleri konusunda
degisiklige gitmesine ve yeni egitim yoOntemleri gelistirmelerine neden olmustur.
Dolayisiyla her iilke bilgisayar teknolojilerinin sagladigi kolaylikla birlikte giicli
olmanin yolunun teknolojik gelismelere ayak uydurmak oldugunun fark etmistir (Timar,

2010).

Gilinlimiizde bilgiye olan gereksinimin ge¢mis donemlere gore artmis olmasi
sebebiyle ortaya ¢ikan beklentiler ve ihtiyaglarin karsilanabilmesi ig¢in 6gretmenlerden
bilgiyle daha fazla etkilesim kurulabilecek ortamlari olusturmasi beklenmektedir. Bu
ihtiyaglarin karsilanmasi igin teknoloji, 6grenme ve 6gretme ortamlarinda vazgegilmez
bir unsuru haline gelmistir (Biggs & Tang, 2011). Bu baglamda egitimin her
kademesinde mevcut ihtiyac1 giderme cabalari, egitim sistemine pek ¢ok yeni olusum
kazandirmigtir. Bu olusumlardan, “sanal egitim”, “sanal derslik”, “Web uygulamali

egitim” ve “internet Universitesi” gibi kavramlari geleneksel egitim anlayisinda

yeniliklere yol agmistir (Cakir, 2003).

Teknolojinin yaygin olarak kullanildigi giiniimiiz egitim uygulamalarinda
yukarida adi gecen internet teknolojileri sinif ortamina girerek, egitim amagli Web
kullaniminin yayginhigini arttirdi. Web’ in ses ve goriintii tagimasi ozelligi egitimle
biitiinlesmesini saglayarak egitim ortamina yeni ve farkli bir bakis agis1 getirdi (Yigit,

Yildirim ve Ozden, 2000).

Web 2.0 araglarinin egitimdeki konumu incelendiginde o6grenme o6gretme
slirecinin her asamasinda kullanilabildigi goriilmektedir. Web 2.0 araglar1 dgrencilerde
etkili ve eglenceli bir 6grenme siirecine yardimet olan, teknolojik okuryazarligi olumlu

etkileyen, 6grencilerin motivasyonlarin artiran; dgretmenlere ders planlama, etkinlikleri



uygulama, zenginlestirme, kaydetme, degerlendirme gibi Ogretmeyi kolaylastiran

teknolojik uygulamalardir (Celebi ve Satirli, 2021).
1.3. EGITIMDE KULLANILAN WEB 2.0 ARACLARININ SINIFLANDIRILMASI

Gegmisten giiniimiize Web’ in gecirdigi donlisiim ile ortaya ¢ikan Web 2.0
araglart (Saglik ve Yasar, 2021), kullanicilarini, sinifta sadece verilen bilgiyi tiiketen
bireyler konumundan; bilgiyi lireten, manipiile eden, kaynagii sorgulayan ve yeni
bilgiler tireten aktif birer 6grenci grubuna doniistiirmiistiir, Web 2.0 araglar1 ¢ok kolay
kullanilabilir 6zellikleri olan kullanict dostu programlardir. Literatiir incelendiginde
aragtirmacilarin; 6gretmenlerin ya da Web 2.0 araclariyla ilgilenenlerin kolaylikla
ulasabilmesi i¢in Web 2.0 araglarini, kullanilan araglarin islevselligi ve egitim ortamina
uygunlugu baglaminda, belli basliklar altinda siniflandirdigi goriilmiistir (Elmas ve

Geban, 2012). Bu siniflandirmalardan bazilar1 sunlardir:

Copur (2020), ¢alismasinda egitim alaninda kullanilan Web 2.0 araglarini gesitli
basliklar altinda siniflandirmistir. Bu baslhilar su sekildedir: Sinif yonetiminde; Edmodo,
Voki, ClassDojo. Smav ve quizde Kahoot, Quizlet, Quibblo. Cevrimigi oyun ve igerik
olusturmada; LearningApps.org, Gocongr, Oppi. Sunu hazirlamada; Prezi, Emaze,
Powtoon. Harita ve kavram haritasi olusturmada; Mindmeister, Datawrapper, Bubbl.us.
Animasyon veya karikatiir olusturmada; Moovly, Vyond, Animoto. Kodlama
ogretiminde Scratch Mit Edu, Code.org, Tynker. Cevrimi¢i 6grenme platformlarinda;
EBA, Khan Academy, Udemy. Arttirillmis gerceklikte; Metaverse, QuiverVision,
Cospaces. Yabanci dil oOgretiminde, Duolingo, Lyricstraining, \Voscreen olarak

siralanmustir.

Celebi ve Satirli (2021) tarafindan yapilan Web 2.0 araglarimin ilkokul
seviyesinde kullanilmasmna iliskin ¢alismada 15 kategoride 38 Web 2.0 aracina yer
verilmistir. Bu kategoriler su sekilde siralanmustir: Anket araglari; Surveymonkey,
Kahoot, Google Form. Animasyon araglari; FlipaClip, Animaker. Fotograf ve resim
araglari; Camera360, Canva. Sanal duvar pano hazirlama araglari; Padlet, Twinspace.
Online sinav ve quiz araglari; Quickkey, Exam Reader, Quizlet, Plickers, Quizizz.
Uzaktan yonetim araglar;; Zoom, Microsoft Teams. Sinif yonetim araglari; Voki,
Google Classroom, Class Dojo. 3D araglari: Unity 3D, Anatomy 3D-Anatronica.
Matematik araglari; Matific. e-kitap hazirlama araglari; Bookcreator, Joomag, My
Storybook. Web sayfasi hazirlama araglari; Blogger, Weebly, WordPress. Kodlama
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araclar;; Code.Org, Kodable. Hikaye yazma araglari; BookPress, Storybird,
StoryJumper. Video ve miizik hazirlama araglari; Kizoa, iMovie, Animato. Slayt ve

sunum araglari; Prezi, Powtoon, Emaze.

Elmas ve Geban (2012), Web 2.0 araglarin1 kullanim alanlarina gore
siniflandirmiglardir. Siniflandirma su sekildedir: Icerik yonetim sistemleri; PBWorks,
Wikispaces, Edmodo, Edublogs, Weebly. Cevrimigi toplanti; Voki, Todaysmeet,
Chatzy. Cevrimigi depolama ve dosya paylasimi; Dropbox, Screencast, Minus,
SugarSync. Interaktif sunumlar; Prezi, SlideRocket. Cevrimici anket; Poll Everywhere,
Survey Monkey. Kavram haritasi ve ¢izim araglari; Cacoo, Bubbl.us, Scribblar,
MindMeister. Animasyon ve video; GoAnimate, Creaza, Animoto, Kerpoof. Kelime

bulutlari;; Wordle, TagCrowd, WordItOut olarak siralanmistir.

Yal¢in (2020), mevcut Web 2.0 araglarin1 derleyerek incelemis ve bu araglarin
icerisinden yabanci dil 6greniminde kullanilabilecek, 6zellikle de Almanca 6grenimi
igin etkili ve yararli olabilecek, farkli 6grenme segenekleri sunan 11 uygulamay1 ele
almistir. Calismada bahsi gegen Web 2.0 araglari; Storybird, Storyboardthat, Quizlet,
Memrise, Voki, Vocaroo, Padlet, Duolingo, Pixton, Kahoot, Canva olarak ifade

edilmistir.

Altiok vd. (2017), TUBITAK'in Bilimsel Egitim Etkinliklerini Destekleme
Programi kapsaminda gergeklestirilen “Ogretmen Adaylarma Yonelik Web 2.0
Araglarinin Incelenmesi ve Ogrenme Ortamlarinda Kullanimi Semineri’ ne katilan
ogretmen adaylari ile calisma yapmuslardir. Ogretmen adaylar1 ile gerceklestirilen
etkinlikte sekiz ayri1 baslik altinda siralanan Web 2.0 araglar1 sunlardir: Sosyal aglar;
Facebook, Twitter, Youtube, Delicious, Pinterest. Interaktif sunum araclari; Prezi,
SlideShare, PowToon. Cevrimi¢i depolama ve dosya paylasim araglari; Dropbox,
Google Drive, Yandex Disk. Web giinceleri ve isbirlikli yazarlik araglari; Blog,
Wikipedia, Wikispaces. Cevrimi¢i anket ve sinav araglari; Google Doc, Survey
Monkey, Poll Everywhere. Animasyon ve video araglari; GoAnimate, Creaza, Animoto,
Kerpoof. Kavram haritasi ve ¢izim araclari; Bubbl.us, Cacoo, Scribblar. Icerik yonetim

sistemleri; Edmodo, Edublogs, Wordpress.

Yukarida bulunan alan yazin sonuglari incelendiginde, giiniimiizde birgok Web
2.0 araglan olarak ifade edilen yazilimlarin bulundugu goriilmiistiir. Bu yazilimlarin

islevsel yonlerine gore egitim alaninda sunum hazirlama, iletisim, dosya depolama ve
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paylasma, giinliikler, e kitap hazirlama, miizik ve video olusturma, anket ve sinav
araglari, animasyon filmleri iiretme, kavram haritalar1 olusturma ve ¢izme ile cesitli
igeriklerin olusturulmasi alanlarinda kullanildig: belirlenmistir. Asagida tez kapsaminda
hazirlanan egitim programi kapsaminda yer alan Web 2.0 araglarimin 6zellikleri ayrintili

olarak agiklanmistir.
1.3.1. Tez Siirecinde En Cok Kullanilan Web 2.0 Araclar1 ve Ozellikleri

Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin ilkokul
birinci smif 6grencilerinin sayr duyusu gelisimi iizerindeki etkisinin inceledigi bu
calismada egitim programinin uygulanmasi siirecinde en ¢ok kullanilan Web 2.0
araclart sunlardir: Voki, LearninApps, Worwall, Storybird, Canva, Derslig, Okulistik,
Math Kids, ABCYa, EBA, Primary Games, Pixton, Arcademic Basics. Asagida her bir

uygulama ile ilgili ayrintili bilgi yer almaktadir.

Voki: Voki, ¢esitli karakterlerin olusturulmasi ve bu karakterlerin yazili metinler
ile konusturulmasi 6zelligine sahip bir Web 2.0 aracidir. Bu uygulama ile ¢evrimigi
ortamlarda karakterler arasindan istenilen biri seg¢ilir, metin kutusuna metin yazilarak
karakterin seslendirmesi saglanir. Uygulama sonunda link olusturularak ogrenci ile
zaman ve mekandan bagimsiz paylasma olanagi saglamaktadir (Inal ve Arslanbas,
2021). Voki’ nin yaraticist New York'ta bulunan Oddcast Inc.’tir. Voki kelimesinin
anlami "vox" ve "Loki" kelimelerinin birlesiminden olugmaktadir. "Vox" Latince ses
anlamina gelen bir terimdir. "Loki", Iskandinav mitolojisinde seklini degistirebilen bir
tanrmin adidir. Voki ismi, uygulamanin kullanicilarina ses ve goriiniim degistirebilme
yetenegi verdigi i¢in yaraticilari tarafindan uygun bulunmus bir isimdir ve eglenceli bir
egitim aracidir. Eglenceli olma 0zelligini  konusan karakter yaratma ve
konusturmasindan, animasyonlu sunum arac1 olmasindan alan Voki, 6grenci 6devleri
icin sanal denetimli bir tartisma forumu imkani da saglamaktadir (Voki, 2016). Bu

uygulamaya https://www.voki.com adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 1. Voki Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik
e . ol

Kaynak: https://www.voki.com, 2023.
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LearningApps:  LearningApps.org, egitim-0gretim  siirecini ~ destekleyen
etkilesimli 6geleriyle egitsel oyunlar ve etkinlikler hazirlama imkani sunan bir Web 2.0
aracidir. Uygulama ile ¢evrimigi yeni dge olusturulabilecegi gibi mevcut dgeler yeniden
diizenlenebilir. Amag tekrar kullanilabilen 6gelerin bir araya getirilmesi ve kamuoyunun
hizmetine sunulmasidir. Uygulama olarak adlandirilan bu 06gelerin, ayni nedenden
dolay1 sabit bir ¢ergevesi yoktur ve somut bir kalip i¢ine sokulamaz ancak bu dgeler
dijital ortamda etkilesim igerisindedirler. Bu anlamda bahsi geg¢en Ggelerin igerikleri
kesinlesmis degildir aksine kullanicilar tarafindan farkli ders ortamlarina entegre
edilebilmektedirler (LearningApps. 2012). Kullanimi iicretsiz olan, Ogretmen ve
ogrencilerin kolaylikla kullanabildigi bir Web 2.0 aracidir ve sinifta ses ve video
iceriklerinin kullanimini artirmay1 hedeflemektedir. Yaklasik yirmi farkli gérev tiirtinii
iceren aracgta bulmaca ve alistirmalar daha siklikla kullanilmaktadir (Karadag ve Garip,

2021). Bu uygulamaya https://learningapps.org adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 2. Learningapps.org Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

e
,\A.c: arningApps. org

o
Kaynak: https://learningapps.org, 2023.

Wordwall: Wordwall, ¢oktan segmeli, eslestirme, dogru-yanhs, siiriikkle birak
gibi farkli ¢esitlerde etkilesimli testler olugturma imkani saglayan, 6grenciye kazanim
o0grenme hissinden ziyade oyun oynama zevki hissi veren bir Web 2.0 aracidir.
Cevrimigi degerlendirme imkani saglayan uygulama, 6grencileri siirece dahil etmede
tesvik edip derslerden keyif almalarini saglayabilirken; 6gretmenlere alistirma, etkinlik
ve oyun tasarlama imkani sunmaktadir. Arayiizii ingilizce olan uygulama kullaniciya 26
dil secgenegi, Google veya Gmail kisisel hesaplarla erisim olanagi sunmaktadir.
Wordwall ¢ok zengin igerigi ile farkli branslarda ve her seviye i¢in kullanima agiktir
(Inal ve Arslanbas, 2021).

Wordwall uygulamasinin yaraticilar1 tarafindan 6zellikleri, uygulama igeriginde
bahsedilmistir. Ozelliklerden bazilar1 sunlardir: Sablonlar hem interaktif hem de
yazdirilabilir siiriimler halindedir. Interaktif olarak bilgisayar, tablet, telefon veya

interaktif beyaz tahta gibi cihazda oynanabilmekteyken, PDF olarak indirilebilen
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icerikler dogrudan yazdirilabilmektedir. Etkinlikler bir sablon sistemi kullanilarak
olusturulur. Bu sablonlara Quiz, Capraz Bulmaca, Labirent Takibi, Ugak, Oturma Plani
ornek gosterilebilir. Yeni etkinlik olusturulurken sablon segilir ve icerige girilerek
birka¢ dakikada etkinlik olusturulabilir. Eger olusturulan sablon, baska bir sablonla
degistirilmek isteniyorsa sablon, tek bir tiklamayla farkli bir sablona
doniistiiriilebilmektedir. Mevcut etkinlikler, kendi sinifa ve &gretim tarzina uygun
sekilde 6zellestirilebilir. Uygulamadaki mevcut temalar, farkli temalarla sunulabilir. Her
temaya farkli grafik, yazi tipi ve sesler eklenebilmektedir. Odev araci olarak da
kullanilabilen Wordwall etkinliklerine, 6grenciler ana etkinlik sayfasina girmeden kendi
cihazlarindan erigebilmektedirler. Olusturulan etkinlik herkese agiktir ve etkinlik sayfasi
baglantis1 e-posta, sosyal medya veya baska yollarla paylasilabilmektedir. Ancak
istenildigi takdirde etkinlik gizli ve sadece bir kisiye 6zel olabilir. Wordwall etkinlikleri,
bir HTML kodu kullanarak baska bir web sitesine yerlestirilebilir. YouTube veya
Vimeo'da, kisiye kendi sitesinde oynanabilir bir etkinlik sunan video yerlestirme
ozelligiyle ayni1 sekilde galisir (Wordwall, 2023). Bu uygulamaya https://wordwall.net/tr

adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 3.Wordwall Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

-
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1. SINGF TOPLAMA ISLEMI KOSTEBEK VURMACA A

Kaynak: https://wordwall.net/tr, 2023.

Storybird: Storybird resim odakli, 6grenci-6gretmen-veli koordinasyonunda
kullanilabilen dijital hikayeler olusturmaya yarayan bir Web 2.0 aracidir. Ogretmen,
ogrencilere hesap agtirarak yaptiklari caligmalar takip edebilmektedir. Storybird tablet,
akilli telefon ve bilgisayar gibi cihazlardan kullanilabilen ve igerik olarak yiizlerce hazir
sablonun ve karakterin kullanilabildigi bir uygulamadir. Ayrica kisi hazir sablon ve
karakterlerin yani sira yeni sablon ve karakter de olusturabilmektedir (Canbaz ve

Yalgin, 2021).
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Ucretli olan Storybird arac1 7 giin deneme siiriimii olarak kullanilabilmektedir.
Hikaye olusturabilmenin yaninda igerisinde smif olusturabilmektedir. Uye olduktan
sonra write (yaz) bolimiinden size verdigi Ornekler iizerinden bir kitap
yazilabilmektedir. Uygulamada ayn1 zamanda yazilmis olan kitabinizla ile ilgili sorular
da  sorulabilmektedir  (Web 2 Araglari,  2020). Bu uygulamaya
https://www.storybird.com adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 4. Storybird Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

Kaynak: https://storybird.com, 2023.

Canva: Canva, 2013 yilinda diinyadaki herkesin her seyi tasarlamasini ve her
yerde yaymlamasini giiclendirme misyonu ile ¢evrimigi bir tasarim ve gorsel iletisim
platformu olarak yola ¢ikmistir. Uygulama 190 iilkede kullanilmakla birlikte, 100°den
fazla dil secenegine, 100 milyonu gecen iiye sayisina ve 13 binin {izerinde tasarima
sahiptir (Canva, 2023). Video, sunum, sosyal medya gonderisi, afis, 6zgecmis gibi
icerikler hazirlamaya olanak saglayan Canva uygulamasinda fotograflar, ¢ikartmalar,
videolar kullanilmaktadir. Platform masaiistii ve mobil cihazlardan da erisilebilmekte
olup, kullaniciya ticretli ve iicretsiz olmak tizere iki kullanim secenegi sunmaktadir.
Ucretli igerikleri kullanabilmek igin ilgili hesabm aylik ya da yillik belirli bir fiyat
Odenerek yiikseltilmesi veya tek kullanimlik i¢in bir iicretin 6denmesi gerekmektedir.
Kullanicilar kendi sablonlarini olusturabildikleri gibi uygulamanin biinyesinde bulunan
hazir sablonlarla da calismalar yapabilmekte ve c¢aligmalarini indirebilmektedirler

(Temizyiirek ve Onciil, 2022).

Ogretmenlerin, kendi smifina ve Ogrencilerine yonelik oOzellestirilebilir ders
materyalleri ve sunumlar olusturmasina da firsat veren Canva, siiriikle-birak tasarim
araglar1 ve genis bir sablon, gorsel ve font kiitliphanesi sunarak, herhangi bir tasarim
becerisi olmayan kullanicilarin bile etkileyici gorseller olusturmasini saglar. Cevrimigci
Ozelliginden dolayr hem yiiz yiize hem de uzaktan 6grenme ortamlari i¢in uygundur.

Canva’nin o6zelliklerine 6gretmenlerin perspektifinden bakildiginda sablonlar ile ders
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planlari, sunumlar, etkinlikler ve daha fazlasi yapilabilmektedir. Siiriikle-birak tasarim
Araglartyla gorsel ve metin Ogelerini hizli ve kolay bir sekilde diizenleme
saglamaktadir. Gorsel ve font kiitiiphanesi ile Ogretmenlerin ders materyallerini
zenginlestirmek i¢in kullanabilecegi genis bir gorsel ve font koleksiyonuna erisim
sunulmaktadir. Renk ve stil secenekleri, ozellestirilebilir renk paletleri ve stil
secenekleri ile Ogretmenlerin kendi markalarint ve kisisel estetiklerini yansitan
tasarimlar olusturmasi saglanmaktadir (Egitim Cantasi, 2023). Bu uygulamaya

https://www.canva.com adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 5. Canva Uygulamasia Ait Ornek Bir Etkinlik

o s b e s Se

Kaynak: https://www.canva.com, 2023.

Derslig: Derslig, c¢evrimi¢i olarak ogretmenlerin ve &grencilerin etkilesimli
olarak paylasim yapabildigi herkese acik bir platformdur. Milli Egitim Bakanliginda
goérev yapan Ogretmenlerin licretsiz olarak kullanabildigi uygulamada Ogretmenler,
giincel igeriklere ulasabilmektedir. Bir O0gretmen bagka bir O0gretmenin igeriklerini
profilinde toplu olarak goérebilmektedir. Egitim-6gretim siirecinde gerekli olabilecek
olan tutanaklara ve uygulanmis ya da uygulanmamis halde olan yazili 6rneklerine
ulagilabilmektedirler. Ayrica MEB’in daha 6nce uygulamis oldugu eski sinavlari bir
arada bulabilme imkani sunulmaktadir. Tiirkiye genelinde tiim 6grenciler tarafindan da
kullanilabilen uygulama, etkinliklerin puanlanabilir olmas1 bakimindan tath bir rekabet
ortami sunmaktadir. Toplanan puanlar ile ddiiller verilmesi de Ogrenciyi giidiileyici
ozellikleri arasindadir (Derslig, 2018). Uygulamada ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde
farkli branglardaki konu etkinliklerine ulasabilmek miimkiindiir. Bu uygulamaya

https://www.derslig.com adresinden ulasilabilmektedir.
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Resim 6. Derslig Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

derslisa

=

IMNMAMNM~

piavia fi'/ NN Aniam
Kaynak: https://www.derslig.com, 2023.

Okulistik: Okulistik, bir egitim-6gretim platformu olup bu platforma internet
iizerinden ulasilabilmektedir. Ilkokul ve ortaokul diizeyinde tiim kademelerde
Ogrenciler, Ogrencilerin aileleri, Ogretmenler ve yoneticiler Okulistik’® ten
yararlanabilmektedir. Okulistik’te Tiirk¢e, matematik, fen bilimleri, hayat bilgisi, sosyal
bilgiler ve Ingilizce disiplinlerine ait egitim etkinlikleri bulunmakla birlikte bu icerikler
tim Tirkiye’deki tiim okullara dagitilmis ders kitaplarimin  konu alanlarma
uyarlanabilen bir yazilimla yonetilmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim
Bakanligi kazanimlarina uygun olarak hazirlanmis calisma kagitlari, soru ¢oziim
videolari, konu testleri, 6grenme alanlarina uygun egitsel oyunlar ve elektronik kitaplar
uygulamadaki egitim igeriklerine Ornek olarak gosterilebilir ve uygulama siirekli
giincellemektedir (Okulistik, 2014). Bu uygulamaya https://www.okulistik.com

adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 7. Okulistik Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

[ > okulistik |

1910

Kaynak: https://www.okulistik.com, 2023.

EBA: Tamamen icretsiz olan EBA, Egitim Bilisim Agi’min kisa adi olup,
Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanlig1, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirliigi  tarafindan 2012 yilinda egitim, daima sloganiyla olusturulmustur.
Biinyesinde, 2.979 ders, 62.666 igerik, 85.299 soru, 4.331 kitap bulunmaktadir (EBA,
2023).
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https://www.google.com/search?sca_esv=589626704&q=Yenilik+ve+E%C4%9Fitim+Teknolojileri+Genel+M%C3%BCd%C3%BCrl%C3%BC%C4%9F%C3%BC&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLWT9c3LCkwTMmosFzEahqZmpeZk5mtUJaq4HpkfmZJZq5CSGp2Xn5OflZmTmpRpoJ7al5qjoLv4T0ph_cU5Rzec2T-4T0A-fHnDEcAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwizg6be74WDAxXmSvEDHW1xDhcQmxMoAXoECEwQAw

Ogretmenler, EBA sistemi icinde isbirligi yaparak 6grenciler icin etkili igerikler
paylasmaktadir ve istedikleri gibi grup olusturma olanagia sahiptir. Ogretmenler kendi
sinifina ait Ozellestirilmis ortam olusturma ve igerik paylasimi yapilabilmektedir.
Uygulamada 6dev gonderilebilir, planlama yapilabilir ve yaklasan etkinlikleri takip
edebilir. Ogrencilerin daha verimli ders calisabilmesi amaci giiden uygulamada,
Ogretmenlerin ve 6grencilerin uyumlu ¢alismasini, iletisim kurabilmesini ve paylasimda
bulunabilmesini saglamaktadir. Ogrenciler konular ile ilgili sunumlara, gorsellere ve
notlara rahatlikla ulasim saglayabilmektedir. EBA, farkli ve zengin igerik sunmak,
bilisim kiiltliriinii yayginlagtirmak, bilisim ve egitimi bir arada kullanmak, egitim
ihtiyaclarma cevap vermek, bilgi aligverisini saglamak, zengin arsivi ile derslere katki
saglamak, farkli 6grenme stiline sahip 6grencilere hizmet vermek, biitiin 6grencileri
ortak bir paydada bulusturmak, teknolojinin bir ara¢ olarak kullanilmasini saglamak
amaglarina hizmet etmektedir (MEB, 2020). Bu uygulamaya https://www.eba.gov.tr
adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 8. EBA Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik
ela - a o o O

-----

tasarlanmig tcretsiz bir 6grenme uygulamasidir. Okul oncesi ve ilkokul 1. simif
Ogrencilerine hitap eden sayma, toplama ve ¢ikarma islemleri konularimi icermektedir.
Cocuklarin oynamay1 sevecegi cesitli mini oyunlar ve bir dizi bulmaca igermektedir.
Sayma bagligi altinda Ogrenciler basit toplama oyunuyla nesneleri toplamay1
ogrenebilmekte. Karsilagtirma basligr altinda hangi 68e grubunun daha biiyiik veya daha
kiiciik oldugunu goérmek i¢in sayma ve karsilastirma becerilerini gelistirebilmektedir.
Bulmaca ekleme bashginda ¢ocuklar, ekrandaki sayilari siiriikleyerek matematik
problemleri olusturduklar1 eglenceli bir mini oyun oynayabilmektedir Eglence ekleme
basliginda nesneler sayilarak eksik sayi bulunarak eglenceli vakit gecirilebilmektedir.
Sinav ekleme basghginda oOgrenciler matematik ve toplama becerilerini teste tabi

tutulabilmektedir. Cikarma bulmacasi bagliginda matematik problemindeki eksik
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sembolleri doldurma, c¢ikarma eglencesi basliginda bulmacayr ¢ézmek icin Ogeleri
sayma, ¢ikarma testi baslhiginda ise ¢ikarma islemine iliskin matematik becerilerinin ne
kadar gelistigini gérme olanagi sunmaktadir (Math Kids, 2021). Bu uygulamaya
https://apps.apple.com/tr/app/math-kids-add-subtract-count/id1466931283?I=tr&mt=12

adresinden ulagilabilmektedir.

Resim 9. Math Kids Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

P o o ATV Y

Kaynak: https://apps.apple.com/tr/app/math-kids-add-subtract-ount/id1466931283?|=tr&mt=12,
2023.

ABCya: ABCya.com 2004 yilinda devlet okulu 6gretmeni olan Alan Tortolani
tarafindan kurulmustur. Okul ¢agindaki ¢ocuklar igin egitici oyunlar ve aktiviteler
iceren Dbir Web aracidir. Web aracindaki oyunlar, anaokulu 6ncesinden altinci sinifa
kadar sinif diizeylerinin yani sira harfler, sayilar ve tatiller gibi konu kategorilerine gore
diizenlenmistir (Wikipedia, 2023). Uygulamada oyunlar sinifa ve konuya gore
kategorize edilmistir ve toplama, ¢arpma, yazma, kalip tanima ve daha fazlasi gibi
konular1 kapsamakta ve Ogrencilerin oynamasi oldukca eglenceli ve gilivenli olan
oyunlar1 da biinyesinde bulundurmaktadir. Uygulama, c¢esitliligine glivenerek her
cocuga uygun, her 6grenme seviyesinden ve tarzindan uygun bir seylerin oldugunu
belirtmektedir (ABCya, 2018). Bu uygulamaya https://www.abcya.com/about

adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 10. ABCyA Uygulamasia Ait Ornek Bir Etkinlik

Kaynak: https://www.abcya.com/about, 2023.
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Primary Games: Primary Games, 2001 yilinda Susan Beasley tarafindan kurulan
licretsiz bir tarayict oyun platformudur. Yirmi yili askin siiredir, ticretsiz bir sekilde
cevrimici olarak sunulan oyunlar ile uygulama tiim diinyada olusan sayisiz kullaniciya
sahiptir. Oyunlari, tatilleri ve mevsimleri igeren uygulama matematik ve okuma
becerisini de gelistirmeyi hedeflemektedir. Kullanicilar, ¢ok sayida iicretsiz boyama
sayfalari, el isi ve ¢alisma sayfasina ulasabilmekte birlikte videolar izleyebilmektedir.
Binden fazla iicretsiz oyun ve bulmacayr barindiran kayit gerektirmeyen uygulamaya
bilgisayardan ve mobil cihazlardan erisilebilmektedir (Primary Games, 2023). Bu
uygulamaya https://www.primarygames.com adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 11. Primary Games Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik
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Kaynak: https://www.primarygames.com, 2023.

Pixton: Deneme sonrast belli bir ticret karsiliginda kullanilabilen uygulama,
farkli ozellikteki karikatiir ve ¢izgi roman olusturmak icin kullanilmaktadir.
Ogretmenlerin sinif tamimlayarak o6grencilerin de katiliminin sagladizn Web 2.0
aracinda, O0grenciler kendi avatarlarini olusturabilmekte, ¢izgi roman karakteri olarak
kendi sinif arkadasin1 ekleyebilmekte ve birbiri ile paylasabilmektedir (Yalgin, 2020).
Ogretmenler kendilerinin olusturduklar: karakterler ile o&grencilerine ciktilarmi
alabildikleri etkinlik hazirlayabilmektedirler. Uygulamaya https://app.pixton.com

adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 12. Pixton Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik
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Kaynak: https://app.pixton.com, 2023.
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Arcademics: Eski adiyla Arcademic Skill Builders olan Arcademics temel
matematik, dil sanatlari, kelime bilgisi ve diisiinme becerilerini i¢eren g¢evrimigi egitici
video oyunlar1 saglar. Uygulama atari salonlarindan ilham almakta olup, video oyunlari
aracilign ile smifta gergeklestirilen egitimi kalic1 ve egitime katilimi arttirict etki
sunmaya calismaktadir. Egitici video oyunlar1 6gretim arastirmalariyla harmanlanmaistir.
Bu egitici oyunlar, eglenceli ve odaklanmig tekrarlama uygulamalar1 ve akademik
performans anlaminda akicilik saglamaktadir. Ogrenciler, egitici oyunlari oynarken
yalnmzca kendi sinif arkadaslariyla iletisime gecebilmektedirler (Arcademics, 2023). Bu

uygulamaya https://www.arcademics.com adresinden ulasilabilmektedir.

Resim 13. Arcademics Uygulamasina Ait Ornek Bir Etkinlik

Kaynak: https://www.arcademics.com, 2023.

Yukarida uygulama ornekleri ile birlikte agiklanan Web 2.0 araglari, 6zellikle
okul 6ncesi ve ilkokul déneminde yer alan ¢ocuklarin matematik becerilerinin eglenceli
bir bicimde gelistirilmesi amaciyla dgretmenler ve aileler tarafindan ¢ogunlukla tercih
edilen uygulamalar arasinda yer almaktadir. Ogretmen ve &grenciler tarafindan iicretsiz
ulasilabilmesi, kullanim kolayligi, yalnizca belirli bir sinif iginde paylasilabilmesi gibi
ozellikler nedeniyle tez kapsaminda yukarida agiklanan uygulamalarla ¢ocuklarin say1

duyusunu gelistirecek birgok icerik olusturulmustur.
2. MATEMATIK OGRETIMI

Bir bilim dali olarak matematik insanlik tarihine es bir tarihle (Nasibov ve
Kagar, 2005) hem giinliik yasamin 6nemli bir parcasi hem de tiim toplum ve kiiltiirlerin
ortak dili olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sarama & Clements, 2009). Insanlik tarihinin
en eski bilimlerinden biri olan matematik, matematikgilerin biiylik ¢ogunlugu tarafindan
sanat olarak adlandirilmakta ve icra edilmektedir. Matematigin nerede ve nasil
bagladigima dair kesin bilgi olmamakla birlikte, hakkinda birden fazla goris
bulunmaktadir. Bu gériislerden birine gore matematik M.O. 3000-2000 yillar1 arasinda
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Misir ve Mezopotamya® da baslamistir. Heredot’a gore ise (M.O. 485-415) matematik
Misir’da baslamistir (Ulger, 2006).

Matematik teriminin tanimi konusunda yillardir bilim arasinda herhangi bir
uzlas1 saglanamasa da tarihte karsimiza ilk olarak Antik Yunan’ da ¢ikmaktadir (Sertoz,
2000). Ulger (2006)’ e gore kelime anlami olarak dgrenilmesi gereken sey yani “bilgi”
anlamina gelen matematik, ilk kez M.O. 550’lerde Pisagor okulunda iiyelerce kullanilsa
da yazil1 bir literatiire M.0.380’lerde Platon ile girmistir. Bu tarihten onceki yillarda

matematik kelimesini yerine geometri ya da ona esdeger kelimeler kullanilmustir.

Glniimiiz caginda bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte bilgi
katlanarak artmaktadir. Bilgi ¢aginda matematigin kaynak olarak kullanilmadigi
bilimsel alan yok denecek kadar azdir. Matematigi kullanan bilimler daha c¢ok
gelismekle birlikte, tiim bilimlerin vazgecilmez kaynaklarindan olan matematik
kalkinmak isteyen toplumlarin geleceginde yer almaktadir (Aksu, 2008). Matematigin
bireysel katkilarina bakildiginda ise matematik bireye, yasadigi fiziksel diinyay1 ve
yasam igindeki etkilesimleri anlamaya yardimci olan bilgi ve beceri donanimi
saglamaktadir. Bireyin matematigi anlamasi matematiksel diisiinmenin gelisimi ile
gerceklesir. Matematiksel diisiinme ise bilgiyi analiz etme, kullanma, fikir {retip
degerlendirme stireglerini igermektedir. Bireylerde matematiksel diisiinmenin gelisimi
ise yasaminin her alaninda basariyr beraberinde getirir (Sarama & Clements, 2009;
Kandir vd., 2016).

Tiirkiye’ de matematik 6gretimi daha c¢ok sayr ve sekil bilgisi, islemler ve
kurallar toplulugu goriislerine dayanmaktadir (Toluk, 2003), 2018 yilinda Milli Egitim
Bakanligi tarafindan yaymlanan matematik dersi 6gretim programinin ilkeleri
dogrultusunda genel amaglar1 su sekildedir: Matematiksel okuryazarlik becerisi
kazanma, matematiksel kavramlarin anlayarak giinliik hayatta kullanma, problem ¢6zme
ve bu siiregte diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilme, matematiksel
terminoloji ve dili dogru kullanma, insan ve nesneler arasindaki iligkileri
anlamlandirabilme, st biligsel bilgi ve becerileri gelistirme, tahmin etme ve zihinden
islem yapabilme, sistemli, sabirli ve sorumlu olma, arastirma yapma, bilgi iiretme ve
kullanma, matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilme, matematigin
insanligmm ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige deger

kazandirmaktir. Matematik 6gretimi, temel egitimin 6nemli yap1 taslarindan biridir ve
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her gecen giin karmagsik hale gelen yasam miicadelesinde ayakta kalmamizi saglayan

diisiinme ve beceriler saglamaktadir (Umay, 2003).
2.1. ILKOKUL DONEMINDE MATEMATIK OGRETIMI VE ONEMI

[lkokul Piaget’e gore biiyiik 6l¢iide somut islemler donemine denk gelen (Oztop,
2023), ogrencilerin kendilerini hayata hazirlayacak olan temel bilgi ve becerileri,
biligsel, duyussal ve psiko-motor davraniglar1 kazandigt en 6nemli egitim basamagidir.
Bu donemde biligsel davranmis kazandirmak i¢in farkli disiplinlerden yararlanilir. Bu

disiplinlerden en 6nemlilerinden biri de matematiktir. (Demir ve Budak, 2016).

Ogrencilerin matematik yapabilmeleri matematige karst olumlu tutum
sergileyebilmelerine ve matematikten zevk alabilmelerine baghdir. ilkokul, matematik
dersine kars1 sempati kazandirma yoniiyle biiyiik 6nem tagimaktadir. (Yasar ve Papatga,
2015). Birgok becerinin ilk adimlarinin atildigt déonem olan ilkokul déneminde
Ogrencilere matematiksel beceri kazandirirken oOncelikle bir matematikgi gibi
diisiinebilmenin temeli atilmalidir. Ogrenci matematigin dilini anlayarak yasadig
probleme c¢oziimler getirebilmelidir. Bu kazanimlari saglamak i¢in matematik
kavramlarmi iyi bir sekilde yapilandirmak gerekir. Ogrenci bu kavramlarla
biitiinlestiginde matematik dilini kullanmaya baglayacaktir. Matematik dilini
kullanmaya baglayan 6grenci de giinlilk yasam ile matematigi iliskilendirebilecek ve

matematige kars1 olumlu bir yaklagim sergileyecektir. (Giiven ve Ozgelik, 2017).

Sayilar ve islemler, geometri, lgme ve veri isleme alanlaridan olusan Ilkokul
Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018)’nda, dgrencilerin yeni matematiksel
kavramlar1 onceki kavramlarin iizerine insa etmeleri i¢in firsat verilmesi gerektigine
iligkin goriis belirtilerek yapilandirmacilik teorisine vurgu yapilmaktadir (Delil, vd.,
2020).Yapilandirmaci yaklagima gore olusturulan ve dgrenciyi merkeze alan bu amaglar
Ogrencinin Ogrenme siirecine aktif katilimi ile miimkiin olabilir. Aktif katilim

beraberinde aktif 6grenmeyi getirmektedir (Savas vd., 2006).

Ilkokul, &grencilerin gelisimsel o6zellikleri itibari ile soyut kavramlari
anlamlandirma yoniiyle zorlandiklar1 bir déneme tekabiil etmektedir (Cevik ve Ozkan,
2008). Ilkokulun ilk ii¢ donemi somut donem, son dénemi ise soyut dénemine karsilik
gelmektedir. Dolayisiyla ilkokul birinci, ikinci ve {i¢lincii sinifta matematik kavramlari
somut deneyimler ile dordiincii sinifta ise matematik konularini basit diizeyde

soyutlamalarla kazandirilmaya ¢alisilmalidir. Matematik, &grencilerin  bireysel
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farkliliklarina 6zen gosterilerek olusturulmus, etkin katilim yapabilecekleri imkanlar
sunularak, on bilgilerine ve tecriibelerine dayandirilarak Ogretilmelidir. Bu sekliyle

matematik zor oldugu diisiiniilen bir disiplin olmaktan ¢ikacag diisiiniilmektedir (Ozer

vd., 2007).

Ilkokul dénemi, dgrencilerin ilgi ve merakmin yiiksek oldugu bir dénemdir
denilebilir. Bu donemde, 6grencilerin matematik dersine ait olumlu tutum gelistirmek
ve derse karsi giidiilenme diizeylerini arttirmak igin gesitli 6gretim yontem-teknikler,
gorsellestirme, oyunlardan ve Orneklerden yararlanma, gergek hayat ile bag kurma

etkinliklerinden yararlanilabilir (Kiling, 2021).
3. SAYI DUYUSU

MEB, (2018), matematik ogretim programinda, ilkokul 6grencilerinin gelisim
diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki biitiinlik ve 6z farkindalik
cergevesinde, 0z giiven ve 0z disipline sahip, giindelik hayatta ihtiya¢ duyacagi temel
diizeyde sozel, sayisal ve bilimsel akil ytiriitme ile sosyal becerileri ve estetik duyarlilig
kazanmig, bunlar1 etkin bir sekilde kullanarak saglikli hayat yonelimli bireyler
olmalarini1 saglamay1 amagladigini ifade etmektedir. Belirtilen amaca ulasilabilmesi i¢in
erken donemden itibaren g¢ocuklarin ¢esitli matematik kavram ve becerilerini kazanmis
olmasi 6nem kazanmaktadir. Bu kavram ve beceriler arasinda sayilar en Onemli
matematik kavramlarini olusturmaktadir. Okul Oncesinden ilkokul yillarina kadar
cocuklar giinliik yasantilarinda nesnelerle ve kisilerle etkilesime girerek say1 kavramina
yonelik pek ¢ok ozelligi farkina varirlar. Ozellikle sayr kavraminin soyut bir kavram
oldugunu ve biiyiikliikk, uzaklik, zaman, sicaklik, para gibi ¢okluklar1 tanimlamak i¢in
kullanildigin1 kesfederler (Haylock & Cockburn, 2013). Cocuklar sayr ve sayma
kavramlarin1 anlamlandirmaya baglasalar da sayma gibi karmasik bir beceriyi tam
olarak kazanabilmeleri zaman almaktadir (Gelman & Galistel, 1978). Okul 6ncesi ve
ilkokul yillarim1 kapsayan bu siiregte sayilarla ilgili olarak kazanilan; sayilarin anlam ve
bliytikliiklerini bilme, tahmin etme, 6l¢lim kavramlarini anlama, zihinden islem yapma
temel sayisal islemleri yapabilme, eksik bir sayiyr belirleme ve tamamlama gibi
beceriler ise uluslararasi literatiirde sayr duyusu ile ilgili kavramlar olarak ifade

edilmektedir (Cekirdekgi, 2015).

“Sayr duyusu/hissi” kavrami ilk olarak Amerika’daki Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) (1989) tarafindan
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hem c¢ocuklarin bireysel matematik basarilarinda hem de matematik O6gretiminin
beklenen sonuglarindan biri olarak vurgulanmistir (NCTM, 1989°dan akt. Sengiil ve
Giilbagc1t Dede, 2013). Bu konuda yapilan arastirmalarda Starr, Libertus, Brannon
(2017) bebeklik doneminde kazanilan sayr duyusunun erken c¢ocukluk déneminde
matematik 6grenimini yordadigini tespit etmistir. Jordan ve arkadaslart (2009) ilkokul
boyunca g¢ocuklarin matematik O6greniminde basarilarini yordamak igin erken sayi
yeterliliginin veya say1 duyusunun onemi lizerinde durmaktadir. Sengiil ve Giilbagci
Dede (2014) say1 duyusunun 6grencilerin 6grenmis olduklar1 standart algoritmalara ve
kagit-kaleme bagli kalmadan ¢6ziim i¢in esnek diislinerek farkli stratejiler iiretmeye
yonlendirildigi i¢in 6grencileri giinliikk hayatta karsilastiklar1 sayisal durumlarda farkl
¢ozlimler tiretmeye hazirladigini ifade etmistir. Yarar vd., (2018) ise say1 duyusuna
sahip 6grencilerin, giinliik hayatta karsilastigi sorunlarin iistesinden gelme, hizli bir
sekilde zihinden hesaplama yapma, tahmin yliriiterek sonuca ulagsma konularinda
basarili olabilecegini dolayisiyla 6grencilerin genel olarak 6grenmedeki basarilarinin

say1 duyusu ile iligkili oldugu sdylenebilecegini ifade etmistir.
3.1. SAYI DUYUSU KAVRAMININ TANIMI

Say1 duyusu kavrami, matematikgiler, bilissel psikologlar, program gelistiriciler
ve arastirmacilar gibi farkli bilim alanlarina iligkin kisiler tarafindan bir¢ok kez
tanimlanmaya ¢alisilmistir (McIntosh, Reys & Reys, 1992; Gersten & Chard, 1999;
Berch, 2005; Mazzocco & Thompson, 2005). Bu nedenle sayr duyusu ile ilgili

literatiirde farkli tanimlar yer almaktadir. Tanimlarda say1 duyusu;

Van De Walle, Karp & Bay-Williams (2013)’e gore tahmin etmek ve bazi
problemleri ¢ozerken kullandig: sayilar ve sayilar arasindaki iliskiyi kullanabilmek i¢in

gelistirilen bir beceridir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) say1 duyusunu en temel bi¢imiyle, sayilar1 ve

islemleri esnek bir sekilde kullanma becerisi olarak tanimlamiglardir.

Greeno (1991)° ya gore ise sayr duyusu esnek diisiinebilme, hesaplama

esnasindaki tahmin edebilme becerisi ve sayisal ¢ikarim ile sorgulama yetenegidir.

Berch (2005) sayr duyusunu, sayilarin anlamlarina ait tanima, bilgi, beceri,
sezgi, istek, kabiliyet, hissetme, beklenti, siire¢ ve kavramsal yapilari igeren duyular

olarak tanimlamistir.

25



Singh (2009)’ a gore say1 duyusu 6grencinin cevabin uygunlugunu dlgebilmesi,
mevcut problemi yeterince anlamli bir sekilde ¢ozebilmesi yetenegi ve say1 kavramlari

ile farkindalik kazanmasidir.

Olkun ve Toluk Ugar (2007) ise say1 duyusunu, sayiy1 bilmekten 6te saymin tiim

iligkilerini anlamlandirma yetenegi olarak ifade etmistir.

Farkli disiplinlerden bir¢ok bilim insani tarafindan yapilan say1r duyusu
kavramina iliskin tanimlarda genel olarak say1 duyusu; sayilar1 tanimlama ve sayma,
sayilar arasindaki iligkileri anlama, biiytikliik karsilastirmalar1 yapabilme, temel sayisal
islemleri yapabilme, tahmin, 6l¢iim kavramlarini anlama, eksik bir sayiy1 belirleme ve
tamamlama gibi yetenekleri igeren bir kavram olarak ifade edilmistir (Kalchman, Moss,
& Case, 2001; Lago & DiPerna, 2010). Tanimlarda ifade edilen bu beceriler
matematiksel bilginin kullanilabilmesini ve matematiksel islemelerin hizli bir sekilde
yapilabilmesini saglar (Gersten & Chard, 1999). Bu anlamda sayi duyusu erken
cocuklukta matematiksel becerilerin gelisimi i¢in temel yapi taslarindan biridir (Griffin

vd., 1994).
3.2. SAYI DUYUSU KAVRAMININ BIiLESENLERI

Kayhan Altay (2010), say1 duyusu bilesenlerinin psikolojk ve teorik temellerine
iligkin bir¢cok c¢aligma yapilmasina ragmen arastirmacilarin heniiz ortak bir noktada
birlesemedigini, sayr duyusu bilesenleri icin ortaya atilan benzerlik ve farkliliklarin
ortaya konulmasi, bu yapilarin giiglii ve zayif yonlerinin tartigilmasi gerektigini ifade
etmistir. Say1 duyusu kavrami {izerine ¢alismalar yapan Greeno, (1991), Mcintosh ve
digerleri (1992), Jordan vd. (2006) tarafindan say1r duyusu kavrami bilesenleri ile ilgili
cesitli galismalar yapilmastir.

Greeno (1991) sayr duyusunun o6nemli ii¢ 6zelligi oldugunu belirtmistir. Bu

ozellikler;

Sayisal hesaplama esnekligi: Bu bilesen zihinden carpma islemleri sirasinda

sayilarin tekrar gruplandirilabilmesi i¢in esitliklerin taninmasini igerir.

Sayisal tahmin: Bu bilesen yapilan islemlerde yaklagik sayr degerlerinin

kullanilmasini kapsar.

Niceliksel muhakeme ve ¢ikarim: Bu bilesen ise sayisal degerlerle ilgili

cikarimlar ve yargilari igerir.
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Mcintosh ve digerleri (1992) say1 duyusu ii¢ temel bilesen ve alt bilesenlerden

olugmaktadir. Temel bilesenler su sekilde siralanabilir:

Say1 Bilgisi ve Becerisi: Bu temel bilesen sayilarin mutlak ve goreli
bliytikliiklerini algilama (bir saymin biiyiikliigiiniin duruma gore degismesi), say1 diizeni
algist (iki say1 arasinda sonsuz sayir oldugunu bilme), sayilarin farkli ifade sekilleri
(toplama ve carpma islemi arasindaki iliskiyi fark edebilme) ve referans sistemi
olusturma (matematiksel ve kisisel referanslari anlamlandirabilme) alt bilesenlerinden

olusmaktadir.

Islem Bilgisi ve Becerisi: Bu temel bilesen matematiksel dzellikleri anlama
(islemlerin dagilma, birlesme, degisme Ozelliklerini ve 6zdeslik kavramini anlama),
islemlerin etkisini anlama (sayilarin basit bir kesirle carpildiginda sonucun ne olacagini
bilme) ve islemler arasindaki iliskileri anlama (matematikte kullanilan dort islemin

aralarindaki iligkileri kurabilme) olmak tizere ii¢ alt bilesenden olugmaktadir.

Say1 ve islem bilgi-becerisini hesaplamalarda kullanabilme: Bu son bilesen ise
birden fazla stratejinin farkina varma (birden fazla ¢6ziim yolu arasindan en uygun
¢Oziim yolunu segebilme), problem igerigi ile gerekli islemler arasindaki iligkiyi anlama
(problemlerde verilen degerler lizerinde hangi islemlerin yapilacagina karar verebilme),
farkli bir yontem veya ¢6ziim yolunu kullanmaya yonelik egilim ve veriler ve sonuglari

gozden gegirme egilimi alt bilesenlerine ayrilarak siniflandirilmigtir.

Okul 6ncesi ve ilkokulun ilk yillarindaki ¢ocuklarin say1 duyusunu incelemek
amaciyla Jordan ve arkadaslar1 (2006) tarafindan yapilan siniflamada ise say1 duyusu,
sayma, say1 bilgisi, say1 doniisiimii, tahmin, say1 kombinasyonlari/say1 6riintiilerinden

olusmaktadir.

Sayma: Ogrencilerin sayilarin sirasmi, farkli gokluktaki kiimeleri saymalari,
sayma ilkelerini (bire-bir, sabit sira, kardinallik) anlamalari, dogru ve yanlis (6rnegin ilk
nesneyi iki kez sayma) ve dogru ancak olagandisi sayilari (6rnegin, sagdan sola sayma)

tanimlamalart istenir (Jordan & ark., 2006; Jordan & ark., 2007).

Say1 Bilgisi: Ogrencilerin sayilar1 tanima, okuma, dért veya bese kadar olan
kiiclik miktarlar1 saymadan tanimlayabilme, sayma sayisindaki sayilarin daha onceki
sayllardan daha biiyiik veya kiiciik olduguna iligkin miktarlara sahip oldugunu
karsilastirma yapabilmeleri beklenir (Jordan & ark.,2007).
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Sayr Déniisiimii: Ogrencilerin toplama ve c¢ikarma sayesinde kiimeleri
doniistiirmeleri, sozel ve sdzle olmayan problemlerde islem yapmalari, somut ya da

sozel yoOnlendirici ile yonlendirici olmaksizin islem yapmalar1 istenir (Jordan &

ark.,2007).

Tahmin: Ogrencilerin set biiyiikliigiine yaklasmay1 veya setin belirli bir sayidan
daha biiyiik veya kii¢iik olup olmadigini belirlemek icin referans noktalar1 kullanmasini
igerir. Bir diger degisle 6grencilerin bir nokta kiimesine bakmalarini ve sayfadaki nokta

sayisini saymadan ne kadar nokta gordiiklerini belirlemelerini kapsar.

Sayr Kombinasyonlari/ Sayr Oriintiileri: Ogrencilerin bir saymnn i¢inde baska
sayilar oldugunu, sayilar1 pargalayabileceklerini ve diger sayilar1 bir sayinin igerisinde

gorebileceklerini igermektedir.

Say1 duyusu bilesenleri farkli bilim insanlar1 tarafindan farkli bagliklar altinda
yapilandirilmis olmasina ragmen biitiin bu bilesenlere dayali olarak 6grenciler
matematiksel hesaplamalar i¢in stratejiler gelistirirler. Cocuklar bu stratejilerde
bilmediklerine ulagmak i¢in bildiklerini kullanirlar. Bu becerilerde deneyim kazandikg¢a

hizl1 ve verimli problem ¢éziimiinde hesaplamay1 kazanirlar (Confer, 2005).
3.3. SAYI DUYUSU GELISIMI VE GELISTIRILMES]

Say1 duyusu bebeklik doneminden itibaren ¢ocugun gevresindeki akranlari ve
yetiskinlerle etkilesimi araciligiyla gelismeye baslar ve okul oncesi donem ve ilkokul
doneminde edinilen deneyim ve bilgi ile olgunlasir (Dehaene, 1997; Gersten & Chard,
1999; Ginsburg Lee & Boyd, 2008).

Say1 duyusu becerilerinin dogustan gelen beceriler arasinda yer aldigini
kanitlayan arastirmalarda bebeklerin dogustan say1 temsillerini anlayabilmesi ve basit
aritmetik becerilerinin gozlenebilmesi giiglii bir kanittir. Buna gére dogum sonrasinda
5-6 aylik bebeklerin iki objeden olusan bir nesne setini {i¢ objeden olusan bir nesne
setinden ayirt edebildigi (Antell & Keating, 1983) ve {i¢ ses ile {i¢ objeyi esleyebildigi
sayl duyusu becerisinin gostergeleri arasinda ifade edilebilir (Starkey vd., 1990).
Benzer bicimde 5 aylik bir bebegin kiiciik nesne gruplarmin degisiminden dogacak
sonuclar1 tahmin edebilmesi de 6rnek olarak gosterilebilir. Bu duruma iliskin olarak,
sahnede iki kukla oynatilirken sahne kaldirildiginda iki kuklanin oynamasini bekleyen
bebekler tek bir kukla kaldiginda kuklalardan birinin oynamadigini1 farkedebilir (Wynn,
1992).
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Yasamin ilk yillarinda dil becerilerinin gelismesiyle sayma becerileri
kazanilmaya baglamaktadir (Griffin & Case, 1997). Piaget’nin islem Oncesi
donemindeki bu c¢ocuklar, 10’a kadar sayabilir, say1 temsillerini gosterebilir, kiiclik
gruplar arasinda karsilastirmalar yapabilir ve nesneleri sayilarla bire bir esleyebilirler
(Sarama & Clements, 2009). Yaklasik 5-6 yas doneminde ise say1 ve miktar arasindaki
iliskiyi anlamlandirabildikleri say1 duyusunun temelini olusturduklar1 belirtilmektedir
(Griffin, 2004).

Cok erken donemden itibaren gelisimsel siire¢ ig¢inde gozlemlenebilen sayi
duyusu becerisi farkli sosyoekonomik ve kiiltiirel 6zellikli gevreden etkilenmekte ve bu
durum g¢ocuklarin say1 duyusu becerilerinin okul 6ncesi donemden itibaren ozellikle
ilkokul yillarinda desteklenmesini beraberinde getirmektedir (Jordan, Huttenlocher,
Levine, 1994; Jordan & ark., 2006; Ivrendi, 2011; Ramani, Siegler & Hitti, 2012; Laski
& Siegler, 2014, Giile¢ & Ivrendi, 2017). Bu nedenle; 6grencileri matematiksel olarak
diistinmeye davet eden zengin egitim ortamlari olusturulmasinin, bu ortamlarda 6zgiirce
ve anlamli bir sekilde sayilari, islemleri ve aralarindaki iliskileri arastirabilecekleri
matematik oyunlarimin tasarlanmasi Ve oynanmasiin, bu oyunlarda ¢ocuklarla
matematiksel tartigmalarin yapilmasinin, say1 duyusunu gelistirmede onemlidir (Yang &
Reys, 2001; Siegler & Booth, 2005). Benzer bigimde sayilarla ilgili tekerlemeler, say1
kitaplari, sarkilar, bilgisayar donanimli birgok program ve egitsel oyunlar ¢ocuklarin
say1 duyusu becerilerinin desteklenmesinde etkili araglar olarak kabul edilmektedir
(Griffin, 2004; Smith, 2016).

4. ILKOKUL MATEMATIK OGRETIM PROGRAMINDA SAYI DUYUSUNUN
YERI

Say1 duyusu ile ilgili farkli disiplin alanlarinda yapilan arastirmalarda matematik
Ogretiminde say1 duyusunun 6nemli bir yeri oldugu agikca belirtilmistir. Bu agidan say1
duyusu, 6grencilerin ger¢ek hayatla bag kurmalarini sagladigindan ilkokul matematik
ogretiminde anahtar bir rol tstlenmektedir (Yang, Hsu & Huang, 2004). Bu nedenle
sayt duyusu ile iligkili becerilerin programda bulunmasi &grencilerin sayr duyusu
becerilerini gelistirmeleri acisindan olduk¢a Onemlidir. Ayni1 zamanda &gretim
programlari, egitmenlere 6grenciye sunacagi konu ile ilgili alternatifler sunan, hangi
yolun veya yontemin 6grenmeye uygun oldugunun ipuglarini veren yon gostericilerdir
(Baki, 2019). Bu agidan matematik programlari kapsaminda say1r duyusunun

incelenmesi 6nem arz etmektedir.
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Ulkemizde kullanilmakta olan ilkokul Matematik Ogretim Programi (MEB,
2018) incelendiginde sayr duyusuna net ifadelerle kazanim olarak yer verilmedigi
goriilmektedir. Bu noktada Giilbagc1 Dede’nin (2015) ilkdgretim Matematik Ogretim
Programi (2009) ve Ortadgretim Matematik Ogretim Programi (2013) kazanimlarinin
sayt duyusuna uygunlugunu Ogrenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlar1 agisindan
incelemistir. Calismada ilkokul 1. sinif i¢in 21 kazanimin, 2. sinif i¢in 29 kazanimin, 3.
smif i¢in 24 kazanimin, 4. sinif i¢in 36 kazanimin say1 duyusu ile iliskili oldugu ifade
edilmistir. Cekirdekgi (2015) calismasinda 2012 yilinda giincellenen ilkokul Matematik
Ogretim Programindaki 4. smif kazanimlarini Reys vd. (1999) tarafindan belirlenen sayi
duyusu bilesenlerine gére incelemistir. Ilkokul 4. Simifta 14 kazanimin sayr duyusu
bilesenlerine uygun oldugunu belirtmistir. Sengiil (2013) calismasinda 2009 yilindaki
[lkokul Matematik Ogretim Programini say1 duyusu agisindan bilesenlerine ayirmadan
incelemistir. Calismanin sonucunda 1. smifta 2, 2. sinifta 8, 3. sinifta 8§, 4. sinifta 14

kazanimin say1 duyusu ile iliskili oldugunu aciklamistir.

Konuyla ilgili yapilan giincel bir ¢alisma ise Cetin ve Oztiirk (2020) tarafindan
2018 yili Ilkokul Matematik Ogretim Programi kazammlarmin sayr duyusu
literatliriinden ortaya ¢ikarilan ortak temalarla (Mcintosh, vd., 1992; Reys, vd., 1999)
belirlenen Giilbagc1 Dede ve Sengiil’iin (2016) yeniden revize ettigi dort sayr duyusu
bilesenine gore incelenmesidir. Calismada Ilkokul Matematik Ogretim Programi’ndaki
kazanimlarda simif diizeyine ve Ogrenme alanlarina gore sayr duyusu bilesenlerine
(sayilarin anlami, sayilarin biiyiikliigii, esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinligini

yargilama, tahmin) ne 6l¢iide yer verildiginin tespit edilmesi amag¢lanmistir. Buna gore;

“l. Smif diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alani kazanimlarindan 1’1
sayilarin anlami, 1’1 sayilarin biiytlikliigli, 2’si esnek islem yapma ve sonucun akla
yatkinligim1 yargilama bileseninde, 6lgme 6grenme alani kazanimlarindan 1’1 tahmin

etme bileseninde olmak iizere toplam 5 kazanim™ belirlenmistir.

“2. Smif diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alani kazanimlarindan 3’
sayilarin anlami, 2’si sayilarin biiyiikliigii, 1’1 esnek islem yapma ve sonucun akla
yatkinligim1  yargilama bileseninde, 4’ tahmin etme; Olgme Ogrenme alani
kazanimlarindan 1’1 tahmin etme bileseninde olmak iizere toplam 11 kazanim”

belirlenmistir.
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“3. Smuf diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alani kazanimlarindan 4’i
sayilarin anlami, 1’1 sayilarin biiyiikligl, 3’ esnek islem yapma ve sonucun akla
yatkinligin1  yargilama bileseninde, 1’1 tahmin etme; Olgme Ogrenme alani
kazanimlarindan 3’i tahmin etme bileseninde olmak iizere toplam 12 kazanim”

belirlenmistir.

“4, Sinif diizeyinde sayilar ve islemler 6grenme alam1 kazanimlarindan 4’1
sayllarin anlami, 4’ sayilarin biyiikliigi, 1’1 esnek islem yapma ve sonucun akla
yatkinligin1 yargilama bileseninde; 6l¢gme O6grenme alani kazanimlarindan 2’si tahmin

etme bileseninde olmak iizere toplam 11 kazanim” belirlenmistir.

Cekirdek¢i ve Yorulmaz (2021) tarafindan 2009-2015-2018 ilkokul matematik
dersi Ogretim programindaki “Sayilar ve Islemler ile Olgme” ogrenme alan
kazanimlarinin say1 duyusu bilesenlerine gore karsilastirmali olarak incelenmesi
amaciyla yapilan ¢alismada ise; Ilkokul Matematik Dersi Ogretim 2018 Programi’nda
say1 duyusu ile iligkili kazanimlarin 2009 programina gore azaldigi belirlenmistir. Ayni
sekilde say1 duyusu bilesenleri ile iliskili kazanim oranlarinda da 2009 yilindan 2018

yilina bir diislis oldugu sonucuna varilmistir.

Bireylerin yasamlari boyunca kullanacaklari matematik becerisinin biiyiik bir
kismmi matematik Ogretim programinda yer alan kazanimlarla elde ettikleri ve
glinimiizde bireylerden iist diizey sayisal becerileri kullanmalarinin beklendigi dikkate
alindiginda sayr duyusunun Matematik Ogretim Programinda daha belirgin yer
bulmasinin  6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Aym zamanda Matematik Ogretim
Programlarinda say1 duyusu kazanimlarina daha fazla odaklanildiginda 6grencilerin
sonraki siirecte daha iyi matematik basarisina sahip olabildigi ve sayr duyusuna iligkin
kazanimlarin 6grencilerin 6grenmelerini sekillendirmede de 6nemli firsatlar sundugu

ortaya koyulmustur (Cheng & Wang, 2012).
5. SAYI DUYUSUNUN DiGER MATEMATIK BECERILERIYLE iLiSKiSi

Say1 duyusu iizerine c¢alisan pek ¢ok arastirmaci say1 duyusu ile diger matematik
becerileri arasindaki iligkileri inceleyen ¢alismalar yapmislardir. Bu konuda sayi
duyusuna sahip &grencilerin sayilarin anlamlarini daha iyi anladigi, sayilar arasinda
coklu iliskiler gelistirebildigi, sayilarin goreceli biiyiikliiklerini fark ettigi, islemlerin
sayilar tiizerindeki etkilerini anladigi ve c¢evresindeki nesnelerin Olgiimleri icin

kiyaslama (referans) noktasi gelistirebildigi aciklanmistir (NCTM, 2000). Say1 duyusu
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Ogrencilerin matematiksel kavramlar, bilgiler ve beceriler arasindaki cesitli iligkileri
gelistirmesini, matematiksel yargilar1 olusturmak icin sayr ve islemleri uygun
yontemlerle kullanmasini destekleyen bir beceri olarak ifade edilmektedir (Reys & ark.,
1999). Sayi duyusunun gelisimi 6grencilerin aritmetik hesaplamalar1 yapma yetenegini
etkileyerek (Gersten & Chard 1999) uygulamali matematik problemlerini ¢6zme ve
basit matematikten daha karmasik say1 bilgisine ilerleme kabiliyetinde 6nemli bir faktor
olarak kabul edilmektedir (Jordan, Glutting & Ramineni, 2010a). Benzer bi¢imde
Ogrencilerin problemlere 0zgiin ¢oziim yollar1 gelistirmesi, islemleri etkin kullanmasi,
problem ¢oziimiinde yararli, esnek ve etkili stratejiler gelistirmesi ve bilissel becerilerini
problem ¢6zme siirecine dahil edebilmesi, stratejiler kullanarak sonuglari tahmin
edebilmesi agisindan da say1 duyusunun kazanilmasi 6nemlidir (McIntosh, Reys & Reys
1992; Reys, 1994; Reys & Yang, 1998). Acar (2019) ise 6grencilerin say1 duyusu ile
cebirsel diisiinme diizeyleri arasinda giiclii bir iliski oldugunu tespit etmistir. Yetiskinler
acisindan ele aldigimizda smif 6gretmeni adaylarinin hesaplama becerileri ile say1
duyular arasindaki iliski ortaya koyulmustur (Kayhan Altay ve Umay, 2011). Bununla
beraber sayr duyusu bilesenlerinin hem birbirleri ile hem de diger matematiksel
beceriler ile iliskili oldugu ve kazanilan becerilerin birbirini etkiledigi ifade edilmistir
(Pittalis vd., 2018; Carr vd., 2020). Sonug olarak yapilan tiim arastirmalara gore say1
duyusu, erken donemden itibaren dgrencilerin gelistirilmesi gereken 6nemli matematik
becerileri arasinda yer almaktadir. Gelisen say1 duyusu becerisi ise hem kisa hem de

uzun vadede daha sonraki matematik basarinin anahtar bir tahmincisidir.
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IKINCI BOLUM
WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENMIS SAYI DUYUSU EGIiTiM

PROGRAMININ iLKOKUL BiRINCIi SINIF OGRENCILERININ SAYI
DUYUSU GELISIMi KONULARINA YONELIK CALISMALAR

Bu boéliimde arastirmaya konu olan Web 2.0 araglar1 ve say1r duyusu becerisine

ait konuyla ilgili alan yazinda yer alan ¢aligsmalara yer verilmistir.
1. WEB 2.0 ARACLARIYLA ILGILI CALISMALAR

Yilmaz (2023), ilkokul 3. simif matematik dersinde Web 2.0 araglarinin
akademik performansa etkisi adli ¢alismasinda ilkokulda Web 2.0 teknoloji destekli
geometri Ogretiminin dgrenci dgrenmesine etkisinin belirlenmesinin yani sira siirece
iligkin 6gretmen ve Ogrenci goriislerini belirlemeyi amaclamistir. Karma arastirma
yonteminin kullanildig1 arastirmada c¢alisma grubunu 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
Eskisehir ili Tepebasi ilgesindeki 6zel bir okuldaki 3. smif Ogrencisi olan 35 kisi
olusturmustur. Arastirmanin sonunda Web 2.0 araglarinin derslerde kullanilmasinin
anlamli 6grenmeyi sagladigi, derslerin eglenceli gectigi ve bu uygulamalarin yalnizca
matematik dersinde degil farkli derslerde de olmasi gerektigi yoniinde goriisler

belirtilmistir.

Yazict Arict vd. (2023), Web 2.0 destekli geometrinin anaokulu ¢ocuklarinin
geometri becerilerine etkisini incelemek amaciyla 61-66 aylik normal gelisim gosteren
43 cocukla caligmiglardir. Arastirmada on test/son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilmistir. Cocuklarin geometri becerilerini degerlendirmek amaciyla Sezer
ve Giliven (2016) tarafindan gelistirilen “Geometri Beceri Testi kullanilmistir. Deney
grubuna Web 2.0 destekli geometri etkinlikleri 10 hafta boyunca uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise matematik temelli Milli Egitim Bakanligi programi uygulanmistir.
Arastirma sonucunda; Geometri becerilerine iliskin yapilan incelemelerde uygulanan
Web 2.0 destekli geometri etkinliklerinin deney grubunda yer alan ¢ocuklarin geometri

becerilerine anlamli etkisi oldugu tespit edilmistir.

Baki (2022) Recep Tayyip Erdogan Universitesi 3. smifta 6grenim goren 31
ogretmen aday1 ile gerceklestirdigi caligmasinda Web 2.0 uygulamasimin dijital
okuryazarlik becerilerine ve web pedagojik icerik bilgisinin gelisimine etkisini

incelemeyi amaclamistir. Calismanin Web 2.0 uygulamalarinin, web pedagojik igerik
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bilgisinin ve dijital okuryazarlik becerilerinin gelisimine manidar diizeyde etki ettigi

sonucuna ulagilmistir.

Inal ve Arslanbas (2021) yaptiklar1 calismada Tiirkge’nin yabanci dil olarak
uzaktan 6gretiminde Ogretici ve dgreniciler arasinda aktif iletisimi saglayabilecek Web
2.0 araclarina ve bu araglarin hangi seviyelerde kullanilabilecegine yonelik Padlet,
Lyrics Training, Google Classroom, Mindmeister, Learningapps, Voki, Quizlet,
Wordwall uygulamalarina yer vermistir. Bu araglarin sadece uzaktan Tiirkge
ogretiminde degil yiiz yiize egitimde de kullanildiginda 6grencinin temel dil becerilerine
katk1 saglayacagi, iletisimsel becerilerini gelistirecegi ve etkili bir 6grenme ortaminin

olusturacag1 6ngdrilmiistiir.

Duyku (2021), ortaokul ogretmenlerinin Web 2.0 teknolojilerini kullanma
durumlarinin altinda yatan faktorleri Teknoloji Kabul Modeli baglaminda incelemek
icin Karabiik ili ve ilgeleri ile Kastamonu iline bagli Pinarbasi ilgesinde gorevli 322
ortaokul Ogretmeni ile calismigtir. Arastirmada Web 2.0 araglar1t konusunda
Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmesinin, 6gretmenlerin Web 2.0 araglar1 hakkindaki
algilarin1 olumlu yonde etkileyecegini ve Web 2.0 araglarinin kullanimini arttiracagi

sonucuna ulasilmistir.

Avcer ve Atik (2020) okul oncesi ve sinif 6gretmenlerinin “Web 2.0 araglari”
kavramina yonelik metaforik algilar1 ve goriislerini ortaya koymayr amagladiklar
aragtirmalarinda Milli Egitim Bakanligi’na bagl egitim kurumlarda ¢aligmakta olan 70
ogretmen ile caligmistir. Yapilan analizler dogrultusunda; “Egitim-6gretim siirecinde
kullanim yararlar1 a¢isindan Web 2.0 araglar1”, “Egitim-6gretim siirecinde d6gretmenler
tarafindan kullanilma gerekliligi acisindan Web 2.0 araglari” ve “Siirekli gelismesi ve
degismesi acisindan Web 2.0 araglar” olmak {izere ii¢ tema olusturulmustur.
Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin Web 2.0 araglarinin egitim siirecinde kullaniminin
cesitli yararlarim vurguladiklari, Ogretmenlerin derslerinde Web 2.0 araglarim
kullanmaya istekli olduklart ve bu araglari meslektaglarina da tavsiye ettikleri

belirlenmistir.

Batibey’in (2019) Web 2.0 uygulamalarinin Tiirk¢e dersinde motivasyona ve
basartya etkisi: Kahoot 6rnegi isimli ¢alismasinda Web 2.0 araglarindan biri olan
Kahoot’un Tiirk¢e dersinde motivasyona ve bagariya etkisini incelemek amaglanmaistir.

On test-son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi arastirmanin calisma
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grubunu ortaokulda &grenim goren 7. smf Ogrencileri olusturmaktadir. Deney
grubunda, Kahoot destekli etkinliklerle ders islenmis olup kontrol grubunda ders
kitabindaki etkinliklere bagl kalinarak 6gretim yapilmistir. Aragtirma sonuglarina gore
Kahoot destekli etkinliklerle islenen Tiirkge dersinde motivasyonun yiiksek oranda

arttig1 sonucuna vartlmistir.

Derby (2018), EnVisionmath 2.0’ 3, 4 ve 5. smf dgrencilerinin matematik
basarilarina etkisini incelemistir. Karma yontem kullanilarak yapilan ¢alisma
EnVisionmath 2.0 miifredati orta Ol¢ekli bir okul bolgesi tarafindan tiim ilkokul
ogrencilerinin basarisin1 artirmak amaciyla uygulanmigtir. TIMMS degerlendirmesine
gore ABD’ li oOgrencilerin diger lilkelerden gelen Ogrencilerle karsilastirildiginda
matematikte diisiik performans gosterdigi diisiiniilerek baslatilan bu calismada basari
ac1gimi kapatma amaciyla 6grencilerin matematikle siki bir sekilde mesgul olmalari i¢in
firsatlar saglamak gerektigi iizerinde durulmustur. Calismada, Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi ve Ulusal Matematik Danisma Paneli'nin tavsiyeleriyle uyumlu
oldugu belirlenen EnVisionmath 2.0 miifredati kullanilmis ve her 6grenciyi
kucaklayacak genis bir materyal dizisinin egitim veren okullarin bilinyesinde olmasi

gerektigi vurgulanmigtir.

Korucu ve Karalar (2017) sinif egitimi 6gretim elemanlarinin Web 2.0 araglarina
yonelik goriislerini belirlemek amaciyla Tiirkiye’deki farkli iiniversitelerde sinif
ogretmenligi boliimiinde gorev yapan on Ogretim elemaninin katilimiyla calisma
yapmislardir. Calismada Web 2.0 araglarini, 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinda
etkin olarak kullanabilmeleri i¢in ise hizmet i¢i egitime ihtiyag duyduklari sonuglarina

ulasilmustir.

Altiok vd. (2017), TUBITAK'in Bilimsel Egitim Etkinliklerini Destekleme
Programi deste@iyle gergeklestirilen “Ogretmen Adaylarma Yonelik Web 2.0
Araglarinin  Incelenmesi ve Ogrenme Ortamlarinda Kullanimi Semineri’ne katilan
O0gretmen adaylarinin goriislerini incelemek amaciyla 17 farkli {iniversite, 10 farkl
boliimden toplam 40 6gretmen aday1 ile calismistir. Arastirmada katilimcilara Web 2.0
araglart Ogretilmis,  kullanacaklar1 araclarin etkili ve dogru kullanimina iliskin
uygulama deneyimi kazanmalar1 saglanmistir. Tiim 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
ilgi ve motivasyonlarin arttig1 ¢iktisina sahip olunan egitim, katilimcilar tarafindan

kesinlikle katilinmas1 gereken bir egitim olarak ifade edilmistir.
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Medina & Hurtado (2017) kelime 6grenmek i¢in Kahoot adli Web 2.0 aracinin
dil ogrenmeye ve Ogretmeye iliskin etkisini yar1 deneysel desen kullanarak
incelemislerdir. Arastirmada, memnuniyet anketi sonuglarina gére uygulamaya katilan
Ogrencilerin Kahoot! oynamaktan zevk aldiklari, uygulamanin derse katilm ve

etkilesimi iyilestirdigi sonucuna ulasilmistir.

Korucu ve Sezer (2016), Web 2.0 teknolojilerini kullanma sikliginin grenci
basaris1 lizerindeki etkisine yonelik olarak ogretmen goriislerini ortaya koymak
amaciyla Web 2.0 teknolojilerini kullanma sikliginin ders basarisi tizerindeki etkisine
yonelik 6gretmen goriisleri lizerine c¢alismiglardir. Nitel aragtirma yontemi kullanilan
aragtirmada, caligma grubunu 2015-2016 egitim Ogretim yilinda Konya ili Cumra
ilgesindeki ortaokul ve lisede gorev yapan 30 6gretmen olusturmustur. Buna gore;
Ogretmenlerin Sosyal Aglar1 %86,7, Isbirlikli web uygulamalarini %66,7, egitsel
amagla yapilmis Web 2.0 uygulamalarint %66,7 etkin bir bi¢imde kullandiklari

belirlenmistir.

Blannin (2015) ilkokul diizeyinde Web 2.0 araglarinin kullaniminda 6gretmenin
roliinii inceledigi calismasinda, dgretmenlerin Web 2.0 kaynaklarmi smifta kullanma
yollart hakkindaki inanglarinin ve deneyimlerinin 6gretmen 6z-yeterligini dnemli 6l¢iide
etkiledigini tespit etmistir. Ayrica 6gretmenlerin sinifta Web 2.0 kaynaklarii kullanma
tercihlerini etkileyen ogretmenlerin sahsi durumlarinin Gtesinde ve bazen onlarin
kontrolii disinda bircok dis faktdr oldugu belirtilmistir. Bu faktorler ulusal ve kiiresel
egitim politikalari, okul liderlerinin etkisi, 6grenme ve kesfetme i¢cin zamanin getirdigi

zorluklar, 6gretmenler igin etkili ve siirekli destegin saglanmasi olarak ifade edilmistir.

Gilin (2015) calismasinda 30 6grenciden olusan 6rneklem ile Web 2.0 sesli ve
goriintlili goriisme (Skype) uygulamalarinin konusma becerisine etkisini incelemistir.
Arastirmada, basar1 degisim (kazanim) diizeyi olarak bakildiginda Web 2.0 sesli ve
gorintiilii gériisme (Skype) uygulamalarinin konusma becerisi lizerinde olumlu bir etki

yarattig1 ve deney grubu lehine bir gelisim kaydedildigi sonucuna ulasilmistir.

Goh ve Kale (2014) ogretmenlerin Web 2.0 araglariyla 6gretim yapmaktaki
deneyimleri ve tutumlart hakkindaki caligmasinda altyapisal gelismelerin, is yuki
diizenlemelerinin ve 6gretmenlere kendi alanlarindaki Web 2.0 araglarini gézlemleme,

tartisma ve kullanma imkani sunan profesyonel gelisim firsatlar1 verilmesinin,
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Ogretmenlerin Web 2.0 araglarina iliskin olumlu tutum gelistirmesine ve basarili

uygulamalar yapmalarina olanak sagladig1 sonucuna ulagmistir.

Huang vd. (2013) cinsiyet ayrimi ve yiiksek Ogretimde 6grenmeye yonelik
isbirlikgi Web 2.0 uygulamalarinin kabulii ¢alismalarinda bilgisayar kaygisinin, kiz
tiniversite 6grencilerinin Web 2.0 uygulamalarina yonelik algilarini etkilemedeki roliinii
arastirmiglardir. 432 iiniversite 0grencisi ile gerceklestirilen ¢alismada genel olarak kiz
Ogrencilerin erkek ogrencilere nazaran Web 2.0 uygulamalarimi kullanma konusunda
daha kaygili hissettikleri ancak sosyal ag araclari ve cevrimi¢i video paylasim
araglarinda boyle bir fark bulunmadigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle c¢alismada
sosyal ag araglart ve cevrimi¢i video paylagimi Ozelliklerinin, kadinlarin Web 2.0

uygulamalari kullanimini tesvik edebilecegi ileri siirtilmiistiir.

Ye, Walker, Recker, Robertshaw, Sellers & Leary (2012) 6gretmen gelisimini
inceledikleri bir arastirmada iki Ogretmen grubu ile calismislardir. Bir &gretmen
grubuna teknolojiye dayali 6grenme ve diger 6gretmen grubuna hem teknoloji hem
probleme dayali 6grenme uygulamislardir. Calismanin sonucunda hem teknoloji hem de
probleme dayali 6grenim alan Ogretmenlerin daha fazla kazanim elde ettikleri
goriilmistiir. Arastirma sonucunda Ogretmenler, Web 2.0 araglarmin (gorsel, isitsel,
hem gorsel hem isitsel) probleme dayali 6grenmede, problem ¢oziimiinde kolaylik

sagladigini belirtmislerdir.

Elmas ve Geban (2012) yaptiklari calismada Web 2.0 araglarini sekiz farkl
smifta gruplandirmistir. Sekiz farkli grup i¢in egitsel amacglara uygun internetten
ulasilabilecek ve egitimde rahatlikla kullanilabilecek program ornekleri vermistir. Web
2.0 teknolojilerini kullanmanin sosyal yapilandirmacilik kuramlari tarafindan nasil
desteklendigi ve egitsel anlamda 6grenci, 6gretmen ve sinif ortami agisindan yararlar
tespit edilmis ve tartisilmistir. Calismada Web 2.0 araclarinin daha aktif ve katilime1 bir
stif ortami sagladig, smif ortaminda Ogrencilerin  birbirine kars1 tutum ve

davraniglarini olumlu yonde etkileyecegi diisiintildiigii sonucuna ulagilmistir.

Chiou, Y. (2011), 6gretmen adaylarmin gelecekteki ogretimlerinde Web 2.0
uygulamalarint kullanma niyetlerini bilgisayar tutumu, kullamighlik ve kullanim
kolayligr algilarinin Web 2.0 kullanim deneyiminin ne dl¢iide yordadigini arastirmayi
amaclamistir. Arastirmada nicel arastirma yontemi kullanilmis ve anket uygulanmastir.

Midwestern Universitesi’ndeki 6gretmen yetistirme programindan toplam 125 katilimei,
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coklu regresyon istatistiksel yontemiyle analiz edilmistir. Calismada ¢oklu regresyon
analizi sonucundbilgisayar tutumu, algilanan kullanishilik, algilanan kullanim kolayligi
ve Web 2.0 kullanim deneyiminin, Web 2.0'1 kullanma davranissal niyetinin anlaml

yordayicilart oldugunu belirlenmistir.

Celebi ve Satirli (2021), Web 2.0 araglarmin ilkokul seviyesinde kullanim
alanlar1 konulu arastirmasinda ilkokul seviyesinde yararlanilabilecek 15 kategoride 38
Web 2.0 araci belirlemis ve bu web araglarinin kullanim alanlarina yer verilmistir.
Ayrica her bir kategori ic¢indeki Web 2.0 araglar1 belirlenen kriterlere gore
karsilagtirilmistir. Yapilan calisma ile Web 2.0 Araglariyla yapilacak egitimin giiclii ve
daha etkili bir 6grenme yonteminin olusturulmasina katki saglayacagi 6grenme-6gretme
siirecinin aktif katilimli, eglenceli ve daha yaratici bi¢imde diizenlenmesine katki

saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Yuen, Yaoyuneyong & Yuen (2011) egitimde 6gretmenler ve Web 2.0 araglari
adli ¢alismalarinda o6gretmenlerin Web 2.0 araglarinin kullanimlarini incelemistir.
Calismada 6gretmenlerin Web 2.0 araci olarak en ¢ok sosyal ag siteleri ve sosyal video
araglarimi kullandigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogretmeler sosyal videolar
kullanarak, sosyal ag olusturarak ve postcast’ler ile olumlu deneyimler elde ettiklerini

ifade etmislerdir.

Deperlioglu ve Kose’nin (2010) Web 2.0 teknolojilerinin egitim tizerindeki
etkileri ve 6rnek bir 6grenme yasantist ¢aligmalarinda egitim faaliyetleri kapsaminda
kendilerine kullanim alan1 bulan baglica Web 2.0 teknolojilerini ve bu teknolojilerin, bir
Ogrencinin 6grenme yasantisini nasil etkileyebilecegini, Web 2.0 teknolojilerinin etkisi
altindaki, muhtemel bir 6grenme yasantisin1 6rnek vererek agiklamayr amaglamislardir.
Calismada Web 2.0 teknolojilerinin, yiiksek etkilesimli, ¢ok yonlii egitim siireglerinin
olusmasinda etkili oldugu, Web 2.0 teknolojileri ile gergeklestirilecek egitim
calismalarinin, bilisim c¢ag1 gereklerine uygun, bilgiyi etkili kullanabilen ve isleyen,

nitelikli bireylerin yetistirilmesine de imkan taniyacagi sonucuna ulagmislardir.

Luo (2010) bilgi okuryazarligi 6gretiminde Web 2.0 entegrasyonu: Genel bakis
caligmasinda bilgi okuryazarligi 6gretiminde Web 2.0 teknolojisinin benimsenmesini
incelemeyi amaclamistir. Anket ve yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilan ¢alismada
ogretmenlerin Web 2.0 araglarimi ti¢ farkli diizeyde kullandiklarimi ve genel olarak

bunun 6gretme ve 6grenme iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmastir.
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Horzum (2010) ogretmenlerin Web 2.0 araclarina yonelik haberdarlik
durumlarini, bu araglar1 kullanim sikliklarmi ve kullanim amaglarini ¢esitli degiskenler
acisindan incelemeyi amagladigi ¢calismasinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
yiiriitiilen hizmet i¢i egitim kursuna katilan toplam 183 6gretmenden veriler toplamistir.
Arastirmanin soncunda &gretmen ve Ogretmen adaylarinin bu araclardan haberdar
olmasi ve kullanim sikliklarinin artirilarak 6grencilere bu konuda rol model olmalarinin
saglanmasi, bunlar i¢in O6gretmenlere hizmet i¢i egitimlerde bu araglar ve egitsel
kullanimu ile ilgili bilgiler sunulmasinin gerekliligi, 6gretmenlere hizmet i¢i egitimlerde
Web 2.0 araglarini kullanmaya yonelik tesvik ve egitimlerle yapilandirmaci yaklasim ve

teknoloji kullanim1 entegrasyonunu gerceklestirebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Sendall vd. (2008), Web 2.0'n smifta uygulanmasina iliskin bir analiz adli
caligmasinda Web 2.0 araglarmin Kuzeydogu Amerika Birlesik Devletlerin'de g
tiniversitedeki sinif uygulamalarini gézden gegirmislerdir. Web 2.0 becerilerine iliskin
bilginin genellikle ¢ok dnemli oldugu goriilen galismada Web 2.0 6gretiminin dnemi,
literatlir taramasi1 ve derslere katilan Ogrencilere uygulanan deneysel modelle

incelenerek ortaya ¢ikarilmastir.

Ajjan & Hartshorne (2008) fakiiltenin Web 2.0 teknolojilerini benimseme
kararlarimin arastirilmasi ¢alismalarinda, siif i¢i 6grenmeyi desteklemek i¢in Web 2.0'
in faydalarma iligkin 6gretim iiyelerinin farkindaligini degerlendirmek ve ayristirilmis
planli davranis teorisi (DTPB) modelini kullanarak o6gretim {iiyelerinin bu araglari
benimseme kararlarini daha iyi anlamayi amaglamiglardir. Arastirmada, bazi 6gretim
tiyelerinin baz1 Web 2.0 teknolojilerinin 6grencilerin 6grenimini, 6gretim iiyeleriyle ve
diger akranlariyla olan etkilesimlerini, yazma yeteneklerini ve dersten memnuniyetlerini
gelistirebilecegini diistindiigi ancak ¢ok azinin Web 2.0 araglarini smifta kullanmay1
tercih ettigi bulgusu elde edilmistir. Ek olarak, 6gretim tyelerinin tutumunun ve
algilanan davranigsal kontroliiniin, Web 2.0 kullanma niyetlerinin gii¢lii gostergeleri

oldugunu gostermistir.

Literatirde Web 2.0 araglarina iligkin yurt i¢cinde ve yurt disinda yapilan
caligmalar genel olarak degerlendirildiginde, Tiirkiye’ nin yani sira pek c¢ok farkli
tilkede Web 2.0 araglarinin ¢alismalara konu oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin bir
kism1 6grencilere, 6gretmenlere ya da 6gretmen adaylarina, bir kismi1 akademisyenlere
ve bir kismi da Ogrenme ve Ogretmeye iliskin etkisine odaklandigini soylemek

miimkiindiir. Web 2.0 araglarina iligskin ¢alismalar yapan iilkeler arasinda Tiirkiye’ nin
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yani sira ABD, Ekvador, Avustralya, Malezya, Tayvan, Singapur sayilabilir. Yapilan
aragtirmalarin glinimiize yaklastik¢ca 6gretmenlerin ve akademisyenlerin egitim-6gretim
stirecinde Web 2.0 araglarina yer verme durumlarmin farklilik gosterdigi sylenebilir.
Eski tarihlerdeki ¢alismalarda Web 2.0 araglarinin 6zelliklerinin bilinmesi ve egitim-
ogretim siirecinde kullanilmasi durumlarina gore &gretmenlerin ve akademisyenlerin
cok azmin bunlart smifta kullanmay1 tercih ettigine iliskin bulgularin yer aldigi
goriilmekteyken, yeni tarihli ¢alismalarda egitimcilerin Web 2.0 araglarinin kullanim
kolayligim1 belirterek kullanmaya istekli olma ve meslektaslarina da tavsiye etmeye
yonelik fikirlerine iliskin bulgularin yer aldigi goriilmektedir. Bahsi gecen bulgulara
dayanarak zaman igerisinde teknolojinin gelismesi ve egitim-6gretime entegrasyonu ile
ogretmenlerin ve akademisyenlerin Web 2.0 araglarina egitim-6gretim siirecinde yer

verme durumlarinin olumlu anlamda degistigi sdylenebilir.

Web 2.0 araglarinin dgrencilere ve egitim-6gretim siirecine iliskin etkisine dair
bulgular g6z Oniine alindiginda Web 2.0 araglarinin  &grencilerin  ilgi  ve
motivasyonlarin1 arttirdigi, araclarin bireysellestirilerek 6grenci talebini karsiladigi,
ogrencilere esneklik sagladigi, Ogrencilerin gerceklestirilen egitim-6gretim silirecinden
zevk aldiklarina yonelik goriis belirterek Web 2.0 araglarinin egitim-6gretim siirecini

aktif katilimli ve daha yaratic1 bicimde diizenlenmesine katki sagladig1 soylenebilir.
2. SAYI DUYUSU BECERILERINE YONELIK CALISMALAR

Tiirkgeng (2023), sekizinci sinif 6grencilerinde karekoklii ifadelerde say1 duyusu
ve matematik basarisi arasindaki iligkiyi aragtirmasinda sekizinci smif 6grencilerinin
karekoklii ifadeler konusundaki sayr duyusu diizeylerini belirleyerek sayr duyusu
diizeyleri, matematik basarilar1 ile sayr duyusuna yonelik 6z yeterlilik inanglart
arasindaki iligkiyi incelemistir. Sekizinci sinifa devam eden 115 6grenci ile caligilan
arastirmada sekizinci smif Ogrencilerinin 6z yeterlilik diizeyleri yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayn1 zamanda, karekoklii ifadelere yonelik sayr duyusu diizeyleri ile
karekoklii ifadelere yonelik basar: diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlaml

bir iligki oldugu saptanmustir.

Gokee vd., (2023) tarafindan ilkokul 6grencilerinin sayr duyusu gelisimindeki
bliylime siireci izlenmistir. Say1 duyusu gelisiminin matematik basaris1 iizerindeki
etkisini anlamak amaciyla 6grencilerin say1r duyusu becerilerini 6lgen bir dizi test

uygulamiglardir. Testler, 68rencilerin sayisal kavramlar1 anlama ve sayilara iligkin farkli
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islemleri gerceklestirme yeteneklerini degerlendirmektedir. Arastirma, 3 yil boyunca
ortalama 500 ilkokul 6grencisi tizerinde yapilmistir. Arastirma sonucunda ilkokulda
say1 duyusu becerilerinin 6nemli bir sekilde gelistigi gozlenmistir. Ayrica, daha yiiksek
seviyedeki say1r duyusu becerisine sahip olan 6grencilerin matematik basarilarinin da

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Zhou vd. (2022) say1 duyusunun, sozel olmayan zeka ve ¢ocuklarin matematik
performansi arasindaki araci etkisini incelemislerdir. Arastirmada 1. 3. ve 5. sinifta
O0grenim goren toplam 131 cocukla ¢alisilmistir. Aragtirmanin sonuglari, sézel olmayan
zeka ile matematik performansi arasinda bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica,
sayt duyusunun bu iliskide araci etkisi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
arastirmada s6zel olmayan zeka ve matematik performansinin yani sira sayr duyusu

arasindaki iliski de vurgulanmustr.

Ben-Yehuda & Sharoni (2021) tarafindan matematik 6grenme giigliigii olan ve
olmayan Ogrencilerin sayr duyusu kullanarak hesaplama yapma becerilerini
Karsilastirmak amacglanmstir. ilkokulda &grenim géren 179 &grenci ile yapilan
arastirmada say1 duyusu becerilerini 6lgmek i¢in bir dizi test uygulanmis ve ardindan
ogrencilerin hesaplama yapma becerilerini degerlendirmek igin farkli matematik
problemleri verilmistir. Arastirmanin sonuglari, sayr duyusu becerisi yliksek olan
ogrencilerin hesaplama yapma becerilerinin daha iyi oldugunu gostermektedir. Bununla
birlikte matematik 6grenme gii¢liigli olan 6grencilerin sayr duyusu becerisinin diisiik

olmasi sebebiyle hesaplama yaparken daha fazla zorlandiklar1 belirlenmistir.

Spinillo vd. (2021) arastirmasinda ¢ocuklardaki say1 duyusunun anlami, géreceli
biiytlikliik ve sayisal siralama gibi farkli yonleri incelemistir. Brezilya'daki bir ilkokulda
birinci ve ikinci sinifa devam eden 50 cocukla ¢calismislardir. Arastirmacilar, 6grencilere
farkl1 sayisal gorevler vererek sayr duyularini degerlendirmislerdir. Sonug¢ olarak
cocuklarin sayilara farkli anlamlar yiikledigi ve goreceli biiyiikliikleri anlama
konusunda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, arastirmacilar ogrencilerin sayisal
siralama  becerilerinin  gelistigini de ifade etmistir. Sonu¢ olarak ¢ocuklarin
matematiksel becerilerinin gelistirilmesi i¢in sayr duyusu egitiminin dnemine vurgu

yapilmistir.

Yakut (2020) ilkokul ikinci smif Ogrencilerinin say1r duyusu becerilerinin

gelistirilmesine yonelik olarak Yozgat ilindeki bir koy ilkokulunda 20 6grenci ile nitel
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arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi yapilmistir. Arastirma siireci gozlem,
goriisme, akademik basari testi, say1 hissi testi ve 0grenci etkinlik kitabi ile veriler
toplanmustir. Arastirma sonucunda 6grencilerin say1r duyusu diizeylerinde hem yazili
hem sozlii yanitlarinda anlamli diizeyde gelisme oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte 6grencilerin akademik basar1 testindeki basarilari ile hem dénemsel not ortalama
hem de ikinci donem basarilart arasinda pozitif yonlii, yliksek diizeyde ve anlamli bir

iliski bulunmustur.

Tomlinson vd. (2020) yetiskinler ve 5 yasindaki c¢ocuklarin alan Olgiimii
tahminlerindeki O6n yargilarin1 aragtirmiglardir. Arastirmanin = sonuglarina  gore
yetiskinlerin alan biiylikliigii tahminlerinde say1 duyusu kullanma oranlarinin g¢ocuklara

gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Ak (2019) tarafindan yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu ve
matematik kaygisi arasindaki iliski incelenmistir. Bununla birlikte say1 duyusu, sayi
duyusu bilesenleri ve matematik kaygisinin cinsiyet ve sinif degiskenine gore farklilasip
farklilasmadig1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore sinif diizeyi arttikca sayi
duyusunun arttig1 ve erkek dgrencilerin, kiz dgrencilere gore daha yliksek say1 duyusu
performansi sergiledigi ayn1 zamanda say1 duyusu ve say1 duyusu bilesenlerinin sinif ve
cinsiyet degiskenine gore anlaml farklilik gosterdigi; tespit edilmistir. Ayrica 7. ve 8.
smif dgrencilerinin sayr duyusu ile matematik kaygisi arasinda negatif yonlii, orta
diizeyde iliski oldugu ve sayr duyusu bilesenlerinin matematik kaygisin1 anlamh

yordadigi belirlenmistir.

Yarimkas (2019), simf 6gretmeni adaylarinin say1 duyusu diizeylerini ve sayi
duyusunu igeren sorularda kullandiklar: stratejileri belirlemeyi amaglamistir. Buna gore
egitim fakiiltesi, smif egitimi anabilim dalinda 6grenim gormekte olan 157 iiciincii ve
dordiincii siif dgretmen adayr ile galismustir. Ogretmen adaylarmin sayr duyusu
stratejilerini kullanma oranlariin en fazla oldugu bilesen “sayilarin anlami” iken en az
oldugu bilesen ise “esnek islem yapma ve sonucun akla yatkinligini yargilama” olarak

tespit edilmistir.

Acar (2019) tarafindan yapilan arastirmada say1 duyusu ile cebirsel diigiinme
becerisi arasindaki iligkinin farkli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir.

Arastirmada iki devlet okulunda 6grenim goren, 7. ve 8. smif diizeyinden 330 6grenci
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katilmistir. Sonug olarak 6grencilerin sayr duyusu ile cebirsel diisiinme diizeyleri

arasinda pozitif yonde giiclii diizeyde anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir.

Gilinkaya (2018) 8.smif diizeyinde 120 06grenci ile yaptigi arastirmasinda
Ogrencilerinin sayr duyusu ile uzamsal yetenekleri arasindaki iligkiyi incelemistir.
Betimsel arastirma yontemi yapilan arastirmada MGMP Uzamsal Yetenek ve Say1 Hissi
Testleri kullanilmistir. Aragtirma sonucunda 8.sinif 6grencilerinin uzamsal yetenek ve
sayl duyusu arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski bulunmustur. Ayni zamanda
matematik basaris1 daha yiiksek olan ogrencilerin say1 hislerinin ve uzamsal

yeteneklerinin pozitif ve anlamli bir sekilde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Starr vd. (2017) 4 ve 6 yasindaki cocuklar ile yetiskin bireyler arasinda
gerceklestirdikleri arastirmalarinda say1 duyusu testi ile birlikte numerik karsilagtirmalar
iceren bir test uygulamislardir. Arastirmanin sonuglarina gore yas ilerledik¢e sayi

duyusunun ve tahmin yetenegini diistiigiinii belirlenmisgtir.

Cekirdeke¢i, Sengiil ve Dogan (2016), ilkokul 4. smif O6grencilerinin say1
duyusunu kullanma durumlar1 ve 6grencilerin sayi hisleri ile matematik dersi akademik
basarilar1 arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Arastirmaya ilkokulda 6grenim gérmekte
olan 115 (61 kiz, 54 erkek) 4. siif Ogrencisi dahil edilmistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin sayr duyusu basarilar1 ile matematik dersi akademik basarilar1 arasinda

pozitif yonde, anlamli ve orta diizeyde bir iligki tespit edilmistir.

Takir (2016) arastirmasinda 6. 7. ve 8. smif Ogrencilerinin sayr duyusu
becerilerini bazi1 degiskenler ac¢isindan incelenmistir.  Arastirmada iki devlet
ortaokulunda 6grenim goren 286 Ogrenci ile ornekleme dahil edilmistir. Arastirmanin
sonucunda say1 duyusu becerisinin smif diizeyi yiikseldik¢e arttigi, matematik 0z-
yeterlik algisinin bazi boyutlari ile sinif seviyesi degiskenlerinin sayr duyusu becerisini
anlaml diizeyde yordadig:1 ve ortaokul 6grencilerinin sayr duyularmin oldukg¢a diigiik

oldugu ve kural temelli standart yontemleri kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Kartal (2016) tarafindan yiiksek TEOG puan ortalamasi gosteren 8. smif
ogrencilerinin Kesirler konusunda sahip olduklar1 say1 duyusu bilesenlerini belirlemek
amaglanmistir. Nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilarak akademik
basaris1 yiiksek olan 20 sekizinci simif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Calisma
sonucunda her O6grenci en az bir bilesende (denk gosterim) sayir duyusunu oOrtaya

koymasina ragmen say1 hislerinin yetersiz diizeyde oldugu belirlenmistir.

43



Wessels (2014), Namibya’da iilkenin uluslararasi standartlar agisindan ¢ok
diisiik oldugu ilkokul egitim seviyesinin sebeplerinin arastirilmasini amaglamistir.
Aragtirmada 47 ilkokul 6gretmen adayma sayr duyusu testi igeren bir anket, yazili
hesaplamalara odaklanmis yazil1 bir sinav ve zihinden hesaplamaya dayal1 bir baska test
uygulanmistir.  Bununla birlikte rastgele secilen 6 Ogretmen ile derinlemesine
goriismeler gergeklestirilmistir ve say1 duyusu kullanma becerilerine yonelik denemeler
yapilmistir. Sonug¢ olarak 6gretmenler arasinda sayr duyusu yetisinin ve kullanim
oraninin ¢ok diisiik oldugu buna bagli olarak matematik Ogretiminde de sikintilarin

yasandigi sonucuna ulasiimistir.

Major & Perger (2014) 2010 ve 2013 yillar1 arasinda Yeni Zelanda’daki 1253
matematik Ogretmenligi Ogrencisi ile yaptiklar1 arastirmada matematik O0gretmenligi
ogrencilerine say1 duyusu becerilerini 6lgmeye yonelik 10 kisa toplama ve ¢ikarma
problemi igeren bir soru grubunu uygulamislardir. Arastirma sonucunda katilimcilarin
sayl duyusu seviyelerinin {iniversitenin ilgili boliimlerine giris i¢in sahip olunmasi
gereken yeterliliklerin bile altinda kaldig1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore say1
duyusu temelli uygulamalarin matematik 6gretmenlerinin egitim programlari agisindan

faydali olacagi belirtilmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2014) arastirmalarinda matematik 6gretmenlerinin
say1 duyusu problemlerini ¢6zerken kullandiklari stratejileri incelemistir. Calismaya
yiiksek lisans yapan 11 6gretmen katilmistir. Ogretmenlere agik uglu 12 sorudan olusan
say1 hissi testi uygulanmistir. Veriler say1 duyusu ve kural odakli strateji olmak iizere
iki durumda analiz edilmistir. Arastirmada sonug¢ olarak; 6gretmenlerin %46,2’sinin
say1 duyusu stratejilerini, %53,8’inin kural temelli stratejileri kullanarak sonuca ulastig
belirlenmistir. Bu sonu¢ Ogretmenlerin orta diizeyde sayr duyusu Stratejilerini

kullanabildiklerini gostermistir.

Park & Brannon (2014) 18 ile 34 yas arasi yetiskinlerde say1 duyusu ve aritmetik
performans gelisimi arasindaki iliskiyi arastirmislaridir. Bireylere bazi temel aritmetik
gorevler iceren farkli egitim planlarinin uygulanmasi yoluyla say1 duyusu seviyeleri ve
aritmetik yetileri degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore say1 duyusu gelisen

bireylerin temel aritmetik yeteneklerinde de artis goriildiigii saptanmustir.

Chen vd. (2013) Tayvan’da faaliyet gosteren bir ilkokuldaki ikinci smif

seviyesinden 17’ser 6grencinin bulundugu iki farkli siniftaki 6grencilerle ¢alismiglardir.
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Siniflardan birinde 6grencilere 7 haftalik bir program dahilinde sayr duyusu temelli
yaklasimlara odaklanan bir egitim verilirken diger siniftaki 6grencilere ise yine ayn
siire boyunca okulda kullanilan standart yontemler uygulanmistir. Elde edilen sonuglara
gore say1 duyusu temelli otuz dokuz uygulama ile ders islenen siniftaki 6grencilerin say1

duyusu gelisimlerinin diger gruba gore daha hizli gergeklestigi belirlenmistir.

Dyson vd. (2013) matematiksel hesaplamalarda sorun yasayan 121 6grenci ile
yapilan arastirmada deney grubundaki 6grencilere 8 hafta siireli, say1 duyusu gelisimine
dayali bir egitim programi uygulanmistir. Diger sinifta ise standart egitim programina
devam edilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore sayr duyusu odakli egitim programi
uygulanan deney grubunda yer alan dgrencilerin matematiksel problemlerinde anlaml

bir azalma belirlenmistir.

Yapici (2013), 5, 6 ve 7. smif 6grencilerinin ylizdeler konusunda say1 hislerinin
cinsiyet, smif diizeyi ve sayr duyusu bilesenlerine gore farkliligini incelemistir.
Aragtirmaya, ortaokulda dgrenim gdren 464 6grenci dahil edilmistir. Ogrencilere 15
sorudan olusan yilizdeler konusunda sayr duyusu testi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin ylizdeler konusunda say1 hislerinin oldukga diisiik oldugu ve
sorularin ¢oziimiinde ¢cogunlukla kural temelli yontemleri tercih ettikleri belirlenmistir.
Erkek ogrencilerin lehine yiizdeler konusunda sayi hislerinin anlamli bir farklilik

gosterdigi, siif diizeyine gore farklilagsmadig belirlenmistir.

Iymen (2012), 8. sinif dgrencilerinin iislii ifadeler ile ilgili say1 hislerini, say1
duyusu bilesenleri agisindan degerlendirmistir. Arastirmaya 108 sekizinci sinif 6grencisi
dahil edilmistir. Ogrencilere ‘Uslii Say1 Ciftlerini Karsilastirma Testi’ uygulanmis ve
ogrencilerle gorlisme de yapilmustir. Arastirma sonucunda 6grencilerin pratik ve kisa
yontemler yerine uzun, zaman alan ve islemlere dayali ¢oziimleri tercih ettikleri
goriilmistiir. Ayrica 6nceden ezberledikleri kurallari kullanmaya yatkin olduklari tespit
edilmistir. Buna gore ogrencilerin {islii sayilara yonelik sayr duyusu kullanimlarinin

diisiik oldugu ifade edilmistir.

Har¢ (2010), 6. smif Ogrencisinin sayr duyusu kavrami agisindan mevcut
durumlarinin analizinde 95 6grenci ile ¢alisilmistir. Calismada say1 duyusu ol¢iimii ile
ilgili alan yazin taranarak 6 Sayi duyusu bilesenin baz alindigi sayr duyusu testi
gelistirilmistir. Inceleme sonucunda say1 duygusu bilesenlerine yonelik en fazla

“islemlerin anlamin1 ve etkilerini anlama” bilesenine, 6rnek ve alistirmalar i¢inde en
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fazla “Sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini anlama” bileseni tespit edilmistir. “Sayilarin
Esdeger Gosterimlerini Anlama” bileseni ise hem etkinlik hem de Ornek ve

alistirmalarda en az rastlanilan bilesen oldugu goriilmiistiir.

Mohamed & Johnny (2010), 6grencilerin say1 duyusu performansi ile matematik
basaris1 arasindaki iliskiyi ve 6grencilerin say1 duyularinin zayif oldugu bilesenleri
ortaya ¢ikarmayl amaclamislardir. Calismanin 6rneklemine 4.sinif 6grencileri dahil
edilmistir. Ogrencilere 20 sorudan olusan sayr duyusunu dlgen bir test uygulanmustir.
Calisma sonunda 6grencilerin say1 duyusu becerilerini yeterince kullanamadan ezbere

islem yaptiklar belirlenmistir.

Kayhan Altay (2010)’ ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin say1 duyularinin
smif diizeyi, cinsiyet ve say1 duyusu bilesenlerine gore degisimini incelemeyi ve ayni
zamanda ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin sayr duyulart ile matematik
performanslar1 arasindaki iligkiyi belirlemeyi de amaclamistir. Arastirma dort
ilkdgretim okulunda O6grenim goren 584 Ogrenciler ile yapilmistir. Sonug olarak
Ogrencilerin sayr duyularmin smif diizeylerine goére degistigi, cinsiyet degiskeni
acisindan farklilasmadigi ve Ogrencilerin sayr duyusu testinde gostermis olduklar

matematik performansi ile sayr duyusu puanlari arasinda pozitif bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Say1 duyusuna iligkin yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar genel olarak
degerlendirildiginde Tiirkiye’ nin yani sira pek ¢ok iilkede say1 duyusunun caligmalara
konu oldugu goriilmekle birlikte bu tilkelere Brezilya, Naibya, Yeni Zelanda, Tayvan
ornek gosterilebilir. Yapilan calismalarda agirliklt olarak say1r duyusu becerisinin
gelisimine, say1 duyusu becerisinin zaman igerisindeki gelisim diizeyine, 6grencilerin

matematik bagarisina ve kaygisina olan etkisine deginildigi goriilmektedir.

Yukarida agiklanan arastirma sonuglarina bagli olarak; say1 duyusu becerisinin
gelisimine iligskin degerlendirme yapildiginda; say1 duyusu becerisine sahip 6grencilerin
hesap yapma becerilerinde, temel aritmetik ve uzamsal yeteneklerinde, cebirsel
diistinme diizeylerinde artis oldugu goriilmektedir. Buna gore say1 duyusu becerisini
gelistirmeye yonelik yapilan ¢alismalar g6z 6niine alindiginda say1 duyusu becerisinin
matematik becerisine pozitif yonde, yiiksek diizeyde; matematik kaygisini ise negatif
yonde etkiledigi sdylenebilir. Ogrencilerin pratik ve kisa ydntemler yerine uzun zaman

alan ve islemlere dayali ¢oziimleri tercih ettikleri, onceden ezberledikleri kurallari
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kullanmaya yatkin olduklari, say1 becerilerini yeterince kullanamadan ezbere islem
yaptiklarina deginen ¢alismalar yer almaktadir. Bu durum kiiclik yaslardan itibaren say1
duyusuna yonelik calismalarin yapilmasinin 6grencilerin  matematik becerilerinin

arttirilmasi kapsaminda yadsinamaz bir 6nem tasidigini gostermektedir.

Yetigkinler ve cocuklar arasinda yapilan caligmalar zamanin sayr duyusu
becerisini olumsuz anlamda etkilendigini gostermektedir. Arastirma verileri yas
ilerledik¢e say1 duyusu ve tahmin yeteneginin distiigiinii, yetiskinlerin kural temelli
standart yontemler kullanmayi tercih ettigini sunmaktadir. Oyle ki aktif olarak egitim
veren Ogretmenlerin sayr duyusu yetisinin ve kullanim oranmin disiik oldugu
dolayistyla bu durumun matematik 6gretiminde de sorunlar teskil ettigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin orta diizeyde say1 duyusu stratejisi kullandiklari, kural odakl stratejiye
daha fazla yer verdikleri goriilmektedir. Sayr duyusu egitim programi uygulanan
ogrencilerin yasadiklari matematik problemlerinde azalmalarin yasanmasi ise, say1
duyusu becerisinin gelisiminin matematik disiplinine katkisina vurgu yapmaktadir.
Belirtilen bulgular, egitimcilerin sinifta sayr duyusu aktivitelerini kullanmalarinin

Onemini gozler oniline sermektedir.
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UCUNCU BOLUM
WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENMIS SAYI DUYUSU EGIiTiM

PROGRAMININ iLKOKUL BIiRiNCi SINIF OGRENCILERINIiN SAYI
DUYUSU GELISIMINE ETKISi

1. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu arastirma, Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’nin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu gelisimi lizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yapilmistir. Bu boliimde, arastirmanin modeli, evren ve 6rneklem,
veri toplama araglart ve Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’nin gelistirilmesi, veri toplama siireci ve yontemi ile verilerin analizi

acgiklanmustir.
1.1. ARASTIRMANIN MODELI

Aragtirma modeli, arastirmanin amacina uygun olarak arastirma sorularini
yanitlamak amaciyla, verilerin toplanmasi, ¢éziimlenmesi ve yorumlanmasi agsamalarini
iceren siirecin ekonomik kosullarda diizenlenmesine yonelik olarak yapilan planlamadir
(Creswell & Creswell, 2018; Karasar, 2020). Arastirmada, Web 2.0 Araclaryla
Desteklenmis Say1 Duyusu Egitim Programi’nin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1
duyusu gelisimi tizerindeki etkisini test etmek amaciyla 6n test, son test ve izleme testi
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Desende bagimli degisken “Say1 Hissi
Gelisimi”, ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1r duyusu gelisimi iizerindeki etkisi
incelenen bagimsiz degisken ise “Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1r Duyusu
Egitim Program1” dir. Deneysel desenlerde temel amag degiskenler arasinda olusturulan
neden sonug iliskisini test etmektir. Deneysel desenler; zayif, yar1 ve gergek deneysel
desenler seklinde simiflandirilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014; Biiyiikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu arastirmada deney ve kontrol
grubunun se¢iminde rastgele atama yapilmamis ve arastirmanin bagimli degiskeni olan
say1 duyusu gelisimi agisindan gruplarin 6n testlerinin benzer olmasi kontrol edilmistir.
Arastirma deseninin (6n test, son test ve izleme testi kontrol gruplu desen) sembolik

goriiniimii agsagidaki sekilde agiklanabilir:

Arastirma deseninin sembolik goriinlimii su sekilde aciklanabilir:
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On-test Son-test [zleme testi
GD1 M 01 X1 03 05

GK M 02 04

GD1: Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandigi deney grubu,

GK: Kontrol grubu

M: Deneklerin eslestirilmis oldugunu belirtmektedir.

O1 ve O3: Deney grubunun 6n test-son test dl¢iimleri

02 ve O4: Kontrol grubunun 6n test-son test dl¢timleri

O5: Deney grubunun izleme testi dl¢timleri

X1: Deney grubuna uygulanan bagimsiz degiskenler (deney degiskenleri)

Arastirmada deney grubuna segilen ¢ocuklara arastirmaci tarafindan Web 2.0
Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi uygulanirken kontrol
grubundaki ¢ocuklara MEB, (2018) programindaki matematik etkinlikleri yine

arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
1.2. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin evrenini 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Afyonkarahisar
Thsaniye ilgesinde bulunan Milli Egitim Bakanligi'na bagli ilkokullara devam eden,
normal gelisim gosteren ve daha once sayilarla ilgili 6zel bir program uygulanmamis

olan birinci sinif ¢cocuklar olusturmaktadir.

Oreklemin olusturulmasinda &ncelikle okullar belirlenmistir. Bunun icin
Afyonkarahisar ili fhsaniye ilgesine bagli Milli Egitim Miidiirliigii'nden ilkokullarin
listesi elde edilmistir. Bu listeden ilkokul birinci sinifa devam eden 6grenci sayisi 20'nin
altinda olmayan okullar tespit edilmistir. Belirlenen okullar arasindan ¢alisma kolayligi
acisindan deney grubu olarak A Ilkokulu 1-A smifi, kontrol grubu olarak ise A ilkokulu
1-B smnifi  o6rnekleme alimmistir. Bu okulda arastirmaya baslanmadan Once
Afyonkarahisar Il Milli Egitim Miidiirliigii'nden gerekli izinler alinmustir (Ek 1). Deney
grubundan 23 ve kontrol grubundan 21 ¢ocuk olmak {iizere toplam 44 G&grenci

uygulamaya katilmistir.
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Arastirma Orneklemini olusturan gocuklara iliskin demografik 6zellikler Tablo

1’ de verilmistir.

Tablo 1. ilkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerine ve
Ailelerine Iliskin Kisisel Bilgiler

Deney Grubu Kontrol Grubu

Cinsiyet f % Cinsiyet f %
Kiz 12 52,2 | Kiz 9 42,9
Erkek 11 47,8 | Erkek 12 57,1
Ailedeki Cocuk Sayist f % Ailedeki Cocuk Sayist f %
Tek ¢ocuk 2 8,7 Tek ¢ocuk -

2 ¢ocuk 7 30,4 | 2 ¢ocuk 11 52,4
3 ¢ocuk 11 47,9 | 3 ¢ocuk 6 28,6
4 ¢ocuk 2 8,7 4 ¢ocuk 3 14,3
4 ve lizeri ¢ocuk 1 4,3 4 ve tizeri cocuk 1 4.8
Anne Yas f % Anne Yas f %
29 yas ve alt1 1 4,3 29 yas ve alt1 7 33,3
30-39 yas 18 78,3 | 30-39 yas 7 33,3
40-49 yas 4 17,4 | 40-49 yas 7 33,4
Baba Yas f % Baba Yas f %
29 yas ve alti - 29 yas ve alti 1 4.8
30-39 yas 11 47,8 | 30-39 yas 12 57,1
40-49 yas 12 52,2 | 40-49 yas 8 38,1
Anne Ogrenim f % | Anne Ogrenim f %
[lkokul ve ortaokul 11 47,8 | flkokul ve ortaokul 19 90,5
Lise 9 39,1 | Lise 2 9,5
Universite 2 8,7 | Universite - -
Lisansiistii 1 4,3 Lisansiistii - -
Baba Ogrenim f % | Baba Ogrenim f %
[lkokul ve ortaokul 9 39,1 | ilkokul ve ortaokul 14 66,7
Lise 10 435 | Lise 6 28,6
Universite 3 13,0 | Universite 1 48
Lisansiisti 1 4,3 Lisansiisti - -
Anne Meslek f % Anne Meslek f %
Ev hanimi 20 87,0 | Ev hanimi 20 95,2
Memur 1 4,3 Memur - -
Isci - - Isci 1 4.8
Serbest Meslek - - Serbest Meslek - -
Diger 2 8,7 Diger - -
Baba Meslek f % Baba Meslek f %
Memur 1 43 Memur - -
Isci 3 13,0 | Isci 1 4,8
Serbest Meslek 10 43,5 | Serbest Meslek 10 47,6
Diger 9 39,1 | Diger 10 47.6
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Tablo 1’ de deney grubunda yer alan Ogrencilere iliskin kisisel bilgiler
incelendiginde; Ogrencilerin %52,2’sinin kiz, %47,8 nin erkek oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin %8,7’si tek ¢ocuk, %304’ iki kardes, %47,9’u ii¢ kardes, %8,7’si dort
kardes, %4,3’{i dort ve iizeri kardestir. Ogrencilerin annelerinin %4,3’ii 29 yas ve alt1,
%78,3’1 30-39 yas, %17,4’1 40-49 yastir. Ogrencilerin babalariin %47,8’1 30-39 yas,
%52,2’si 40-49 yastir. Ogrencilerin annelerinin %47,8’i ilkokul ve ortaokul, %39,1 lise,
%38,7’s1 liniversite, %4,3’li lisansiistii, babalarmin ise %39,1°1 ilkokul ve ortaokul,
%43,5’i lise, %]13,0’i iiniversite, %4,3’ii lisansiisti mezunudur. Ogrencilerin
annelerinin %87’sinin ev hanimi, %4,3’niin memur, babalariin ise %4,3 niin memur,
%13 nilin is¢i, %43,5’nin serbest meslek, %39,1’nin diger meslege sahip oldugu

belirlenmistir.

Tablo 1°de kontrol grubunda yer alan ogrencilere iliskin kigisel bilgiler
incelendiginde; Ogrencilerin %42,9’nun kiz, %57,1’nin erkek oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin %52,4’i iki kardes, %28,6’ii ii¢ kardes, %14,3’ii dort kardes, %4,8°1 dort
ve lizeri kardestir. Ogrencilerin annelerinin %33,3’i 29 yas ve alt1, %33,3’ii 30-39 yas,
%33,4°1i 40-49 yastir. Ogrencilerin babalarmin %4,8’i 29 yas ve alt1, %57,1°i 30-39 yas,
%38,1°1 40-49 yastir. Ogrencilerin annelerinin %90,5°i ilkokul ve ortaokul, %9,5i lise,
babalarinin ise %66,7°si ilkokul ve ortaokul, %28,6’s1 lise, %4,8’1 {iniversite
mezunudur. Ogrencilerin annelerinin %95,2’sinin ev hanimi, %4,8’nin is¢i, babalarmin
ise, %4,8’nin isci, %47,6’siin serbest meslek, %47,6’sinin diger meslege sahip oldugu

belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kisisel bilgi formu sonuglarina

gore benzer demografik 6zelliklere sahip olduklart sdylenebilir.
1.3. VERILERIN TOPLANMASI

Aragtirmada ogrenciler ve ailelerle ilgili kisisel bilgileri toplamak amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen "Genel Bilgi Formu" ve 6grencilerin Sayr duyusu
becerilerini belirlemek amaci ile Jordan ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen
Uyanik Aktulun (2019) tarafindan ilkokul birinci sinifa devam eden Tiirk ¢ocuklarima

uyarlanan Say1 Hissi Degerlendirme Araci veri toplama araci olarak kullanilmustir.
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1.3.1. Genel Bilgi Formu

Genel Bilgi Formu, arastirma kapsamina alinan &grencileri kendileri ve
ebeveynleri hakkinda bilgi almak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlamistir. Genel
Bilgi Formu, cinsiyet, kardes sayisi, anne ve babanin yasi, 6grenim durumu, meslekleri
gibi bilgilerin ortaya konulmasina yonelik sorulari icermektedir (Ek 2). Genel bilgi
formlari, her cocuk igin arastirmact tarafindan okullarda ¢ocuklara ait kayit

dosyalarindaki bilgilere bagl olarak doldurulmustur.
1.3.2. Say1 Hissi Degerlendirme Araci(Number Sense Screener (NSS))

Say1 Hissi Degerlendirme Araci, okul oncesi ve ilkokul birinci sinif ¢ocuklarinin
erken sayisal yeterliliklerinin degerlendirmesi amaciyla gelistirilen aragtirma temelli
Sayr Hissi Kisa Bilgi (Number Sense Brief) (33 madde) d6lgme aracinin kisaltilmig
formudur (e.g., Jordan et al., 2006; Jordan et al., 2007). Bu arastirmada kullanilan Say1
Hissi Degerlendirme Araci toplam alt1 alt test ve 29 maddeden olugsmaktadir (Jordan,
Gluttin & Dyson, 2012). Uygulama siiresi 20-25 dakika arasinda degismektedir.

Olgegin alt boyutlarmin igeriklerine ait bilgiler asagida sunulmustur:

Sayma Becerileri: Sayma ilkeleri (bire bir iliskilendirme, kardinallik, ve
siralama) ve ritmik saymay1 (verilen sayiya kadar ritmik sayma) igeren bu alt test ii¢

maddeden olusmaktadir (Jordan vd., 2012).

Sayr Tanima: Cocuklardan gosterilen (13, 37 vb.) sayilar1 adlandirmas: istenir.

Toplam dért maddeden olugmaktadir (Jordan vd., 2012).

Say1 Karsilagtirmalari: Bu alt test Griffin (2004)’den adapte edilmistir.
Cocuklardan gosterilen sayidan (7 vb.) bir sonraki veya iki sonraki sayinin kag
oldugunu bilmesi ve gosterilen sayillardan (5-4 vb.) hangisinin biiyiikk veya kiiciik
oldugunu soOylemesi istenir. Ayrica, c¢ocuklara her biri eskenar iicgenin ii¢ farkl
noktasina yerlestirilen ii¢ sayidan (6, 2 ve 5) olusan bir dizi gosterilerek cocuktan
licgenin en tepesinde yer alan sayiya en yakin olan (5 vb.) sayiy1 bulmasi beklenir. Alt

test toplam yedi maddeden olusmaktadir (Jordan vd., 2012).

So6zel Olmayan Hesaplama: Bu alt test Levine et al. (1992) den adapte edilmistir.
Bu alt testte bulunan maddeler degerlendirme aracinda yer alan beyaz mat, kartondan
bir kutu ve 10 adet ayni biiyiikliikte siyah diigme kullanilarak ¢ocuga sorulmaktadir.
Ornegin toplama islemi icin matin iizerine c¢ocuklarin gorebilecegi sekilde iki tane

diigme yerlestirilir ve “Goriiyor musun? Burada iki tane diigme var.” denilir. Cocuklarin
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diigmeleri gozlemlemesine izin verildikten sonra diigmeler kutunun kapag ile
kapatilarak kutunun i¢ine alinir. Ardindan matin {lizerine bir diigme daha yerlestirilir ve
“Burada da bir diigme daha var” denilerek ¢ocuktan dikkatlice izlemesi istenir ve
diigme ayni sekilde kutunun kapagi ile kaydirilarak kutunun igine konulur. Ardindan
O0lcme aracinda madde ile iligkili sayfa agilir ve ¢ocuktan kutunun i¢inde yer alan
toplam diigme sayisin1 gosteren segenegi isaret etmesi istenir. Bu alt testte ii¢ toplama

ve bir ¢ikarma islemi olmak tizere toplam dort madde yer almaktadir (Jordan vd., 2012).

Oykii Problemleri: Bu alt testte yer alan maddelerde g¢ocuklara yaniti
bulmalarina yardimei olmasi igin isterler parmaklarini, sayr listesini (6lgme araci ile
birlikte verilen) veya kagit kalem kullanabilecegi sdylenir. Basit bir sekilde hazirlanan
Oykii problemleri ¢cocuga yoneltilir. “Asya’nin m elmasi var. Bilgehan ona n elma daha
Verdi. Asya’nin toplam kag elmasi oldu? gibi problemler yer almaktadir. Bu alt test ii¢
toplama ve iki ¢ikarma isleminin yer aldig1 toplam bes maddeden olugmaktadir (Jordan
vd., 2012). Say1 Kombinasyonlari: Bu alt testte de ¢ocuklara yaniti bulmasina yardimci
olmast i¢in isterse parmaklarini, say1 listesini veya kagit kalem kullanabilecegi soylenir.
Say1 kombinasyonlar1 boyutu s6zel olarak “iki (2) art1 (+) li¢ (3) kag yapar? ” ve “Bes
ten (5) tc¢ (3) ¢ikt1 ka¢ kalir?” seklinde sorulan dort toplama ve iki ¢ikarma islemini

igeren altt maddeden olusmaktadir (Jordan vd., 2012).

1.4. WEB 2.0 ARACLARIYLA DESTEKLENMIS SAYI DUYUSU EGITIM
PROGRAMI

Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi araciligiyla

cocuklarin say1 duyusu becerilerinin gelistirilmesi amag¢lanmaktadir.

Web 2.0 Araclartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
gelistirilmesi amaciyla matematik, matematik standartlar1 ve igerigi, matematik
yetenegi, matematiksel kavramlar ve becerileri, sayilar, say1 gelisimi, say1 kavrami, say1
korunumu, sayma ilkeleri, say1r sayma, say1r saymada evreler ve say1 duyusu ile ilgili
yurt i¢i ve yurt dig1 literatlir taranmistir. Yapilan alan yazin taramasi sonucunda sayi
duyusu becerilerinin kapsaminda erken c¢ocukluk donemi i¢in sayma becerileri, say1
tanima, say1 karsilagtirmalari, sozel olmayan hesaplama, Oykii problemleri, sayi
kombinasyonlar1 boyutlarindan olustugu belirlenmistir. Bu nedenle egitim programinin

icerigi bu alt boyutlar1 kapsayacak bigimde diizenlenmistir.
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Program igeriginin hazirlanmasinda literatiir analizleri ile birlikte Milli Egitim
Bakanligi Matematik Dersi Ogretim Programi (2018) ilkokul birinci simif kazanimlar
icinden say1 duyusu becerisini desteklemeye yonelik kazanim ve gostergeler ii¢ alan

uzmant ile birlikte belirlenmistir.

Web 2.0 araglariyla desteklenmis ders planlar1 hazirlamadan oOnce deney
grubunu olusturan 6grencilerin 6zellikleri, ihtiyaglar ve diizeyleri sinif 6gretmenlerinin

de goriigleri alinarak belirlenmistir.

Ogrencilerin 6grenim gordiigii ortamin Web 2.0 araclariyla desteklenmeye
uygun oldugundan emin olmak i¢in O6grenme ve c¢evresel ortamin Ozellikleri
belirlenmistir. Bu kapsamda sinifta yer alan materyaller ve teknolojik alt yapi

incelenmistir.

Gerekli 6n incelemeler yapildiktan ve ¢evresel sartlarin uygunlugu saglandiktan
sonra  Unite kazanimlarmin  sayt duyusu kazanimlart  agisindan  analizi
gerceklestirilmistir. Bu analizler yapilirken sayr duyusu ile ilgili tiim kazanimlar

arastirmaci ve danisman birlikte ortak karar alarak iliskilendirmistir.

Daha sonra sayr duyusu ile iligkilendirilen kazanimlar uygulama yapilacak
siifin hazirbulunugluk diizeyi de dikkate alinarak, uygun 6grenme siirecleri hazirlanmig
ve programda belirtilen 6gretim siireleri ve uzman goriisleri de géz oniinde tutularak 12

haftalik programa uygun sekilde dagitilmigtir.

Hazirlanan ders planlari; ders siiresi, kazanimlar, yontem, teknik ve strateji,
ogrenci hazirbulunusluklar1 gibi bilgiler ile Web 2.0 araglariyla biitiinlestirilerek; giris
(dikkat ¢ekme, On bilgileri harekete gecirme, giidiileme, hedeften haberdar etme),
gelisme (etkinlikler, ara Ozetler, ara gecisler) ve sonug¢ (son Ozet, tekrar giidiileme,

kapanis, degerlendirme) boliimlerinden olusacak sekilde tasarlanmistir.

Web 2.0 araglariyla hazirlanmig etkinlikler ve ders planlari grencilerin say1
duyusu becerilerine yoneliktir. Ogrenciler igin gelisimsel olarak uygun ve g¢ocuk
merkezlidir. Say1 duyusu becerilerindeki boyutlarin derinligine, sistematik ve siral
olarak incelenmesine olanak saglar niteliktedir. Yontem olarak oyun temelli 6grenmeyi
hedef alir ve dgrencilerin bu programdaki Web 2.0 araglariyla hazirlanmis etkinlikleri
yaparak eglenmesi ve ayn1 zamanda hedeflenen kazanim ve gelisim gdstergelerine
ulagsmasi planlanmistir. Web 2.0 araglariyla hazirlanmis etkinlikler basitten karmasiga

dogru siralanmig ve 6grencilerin hem yetigkinle birlikte hem de bireysel olarak kesif
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yoluyla 6grenmelerine yer verir. Her etkinlik kendi igerisinde agamalara ayrilmakla

birlikte kazanim ve gelisim gostergelerine birden fazla etkinlikte yer verilmistir.

Milli Egitim Bakanlig1 birinci sinif matematik 6gretim programinda “4 temel”
konu alam “2.,3.,4. ve 6.” {initelerinde say1 duyusu ile ilgili kazanimlar bulunmaktadir.
lliskilendirilen bu konu alani ve iinitelere uygun Web 2.0 araglariyla desteklenmis
O0grenme siiregleri hazirlanmis ve programda belirtilen Ogretim siireleri ve uzman

gorisleri de goz onilinde tutularak 12 haftalik programa uygun sekilde dagitilmistir.

Ders planlarinin tamami1 Web 2.0 destekli egitsel araglarla desteklenmistir. Her
bir etkinlik i¢in basitten zora dogru olmak iizere en az ii¢ Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis uygulamalar etkinliklere eklenmistir. Bu uygulamalar web ortaminda yer
alan fticretsiz olarak ulasilabilen Wordwall, LearningApps, Storybird, Canva, Derslig,
Okulistik, Voki, Math Kids, ABCYa, EBA, Primary Games, Pixton, Arcademic Basics
ile hazirlanmis uygulamalardir. Ucretsiz olarak ulagilabilen ve arastirmacilar tarafindan
hazirlanan etkinlikler kazanim ve gostergeleri destekleyecek ders planlarinda
kazandirilmas1 hedeflenen kazanimla iligkili olarak se¢ilmis veya hazirlanmis ve

kolaydan zora olacak bicimde 6grencilere sunulmustur.

Hazirlanan 11 ders plan1 ile toplam 60 ders saati uygulama yapilmasi
planlanmistir. Ders planlari say1 duyusu ve siif egitim alanlarinda ¢alisan {i¢ uzmaninin
goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan, hazirlanan egitim programini; kazanim ve
gostergeler, kavramlar, Web 2.0 araglariyla hazirlanmis etkinliklerin igerigi, programin
amacia uygunlugu, 6grenme siireglerinin yeterliligi, kullanilan Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis etkinliklerin uygunlugu ve yeterliligi, kazanim ve gostergelerin
dagilimindaki uygunluk ve verilen yonergelerin agikligi gibi Olgiitler géz Oniinde
bulundurarak degerlendirmeleri istenmistir. Uzman goriisleri sonrasinda bazi etkinlikler
icin Web 2.0 araglariyla hazirlanmig olan etkinliklerin gelistirilmesi gerektigi ortak
kararina varilarak kazanimlara iliskin eklemeler yapilarak daha kapsayici bi¢imde

yeniden diizenlenmistir.

Daha sonra pilot calisma yapilmasi amaciyla iki hafta hazirlanan plan
cergevesinde program uygulanmis ve zaman yonetimi, etkinliklerin 6grenci seviyelerine

uygunlugu ve derse kars1 tutum degerlendirmesi olumlu sonuglanmastir.

Deneysel calisma siiresince islenen konular, kazanimlar ve her hafta uygulanan

Web 2.0 araglariyla hazirlanmis etkinlikler Tablo 2’de gdsterilmistir.
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Tablo 2. Deneysel Caligma Siiresince Kullanilan Etkinlikler ve Kazanimlarin Haftalik
Dagilimlari

UNITE: SAYI DUYUSU KAPSAMINDAKI UNITE KONULARI
SURE: KAZANIMLAR KONULAR UYGULANAN WEB
HAFTA | SAAT 2.0 ARACI
< - M.1.1.1.3. 100’e kadar | Dogal Sayilar Dijital oykii (1 ¢alisma)
& S (100 dahil) ileriye *Birer, Beser, Wordwall (3 ¢alisma)
E (,_g dogru birer, beser ve Onar ve Ikiser Derslig (34 calisma)
onar ritmik sayar. Sayalim
M.1.1.1.4. 20’ye kadar | Dogal Sayilar Canva (Cizgi Roman) (1
B = (20 dahil) ikiser *{leriye Dogru calisma)
£ 3 ileriye, birer ve ikiser | Ikiser, Geriye LearningApps (3
o = geriye sayar. Dogru Birer ve calisma)
Ikiser Sayma Okulistik (14 ¢alisma)
M.1.1.1.5. Nesne Dogal Sayilar Voki (Sanal karakter ile
S - sayilar1 20’den az olan | *Eslestirme oykii)(1 calisma)
:‘E (‘ch |l§| grgptakl nesneleri Derslig (10 ¢alisma)
e «~ | birebir esler ve
o gruplarin nesne
sayilarini karsilastirir.
M.1.1.1.6. 20’ye kadar | Dogal Sayilar Masal (1 ¢alisma)
- (20 dahil) olan *Az m1? Cok mu? | Okulistik (29 ¢alisma)
'*C—IG 5 sayllarda"V?nl?n bir Math Kids (1 ¢alisma)
5 N sayiyl1, biytikliik-
o o kiiguikliik bakimindan
10 sayist ile
karsilagtirir.
M.1.1.2.2. Toplamlar1 | Dogal Sayilarla ABCYa (2 ¢alisma)
20’ye kadar (20 dahil) | Toplama islemi EBA (1 ¢alisma)
olan dogal sayilarla *Toplama Islemi | Primary Games ( 2
© toplama iglemini *Toplama islqmini ¢alisma)
& = yapar. Sozlii Olarak Ifade
T 3 Edelim
e ~ *Alt Alta
Toplayalim
*( Ile Toplama
*Toplami 10 ve 20
Olan Sayilar
M.1.1.2.5. Zihinden Dogal Sayilarla Wordwall (6 ¢alisma)
- toplama iglemi yapar. | Toplama Islemi LearningApps (1
5 k= *Zihinden calisma)
£ 0 Toplama Islemi
o
o Yapalim
- M.1.1.2.6. Dogal Dogal Sayilarla Voki (1 caligma)
& b sayilarla toplama Toplama Islemi LeraningApps (3
L % islemini gerektiren *Cozelim calisma)
:-). = problemleri ¢ozer. Ogrenelim
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Tablo 2 (Devam). Deneysel Calisma Siiresince Kullanilan Etkinlikler ve Kazanimlarin Haftalik

Dagilimlar
UNITE: SAYI DUYUSU KAPSAMINDAKI UNITE KONULARI
SURE: UYGULANAN WEB
HAETA | SAAT KAZANIMLAR KONULAR 20 ARACI
M.1.1.3.2. 20’ye kadar | Dogal Sayilarla Pixton(kavram
© - (20 dahil) olan dogal Cikarma Islemi karikatiirii) (1 ¢aligma)
5 (5,’(3 sayilarla ¢ikarma *Alt Alta ABCYa (2 galigma)
OIO- 0 islemi yapar Cikaralim Arcademic Basics ((2
calisma)
M.1.1.3.3. Dogal Dogal Sayilarla Okulistik (12 galisma)
sayilarda zihinden Cikarma Islemi Wordwall (4 ¢alisma)
& = ¢ikarma islemi yapar. | *Zihinden
£ & Cikarma Islemi
o okt Yapalim
M.1.1.3.4. Dogal Dogal Sayilarla Voki(1 galigma)
« sayilarla ¢ikarma Cikarma Islemi LearningApps (2
5 = islemini gerektiren *Cozelim calisma)
E B problemleri ¢ozer. Ogrenelim- ABCYa (2 ¢alisma)
iy S Problem Kuralim
«—
M.1.3.1.3. Bir Uzunluk Olgme Canva (1 ¢alisma)
nesnenin uzunlugunu | *Uzunluklari Wordwall (1 galisma)
standart olmayan Karsilastiralim
- Ol¢me birimleri
5 ® | tiiriinden tahmin eder | *Haydi, Biz de
5 2 ve 6lgme yaparak Olcelim
A tahminlerinin
dogrulugunu kontrol *Uzunluklar
eder. Tahmin Edelim
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Sekil 1. Deney Siireci Tanim1

UYGULAMA ONCESI (ON TEST)

OLCME ARACI

SAYI HiSSi DEGERLENDIRME ARACI

DENEY GRUBU KONTROL
UYGULAMA SURECI

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

Web 2.0 araglari Ogretim programina

kullanilarak anlatilan
sayl duyusu kazanimi
kapsamh
Matematik Dersi

uygun anlatilan
Matematik Dersi

UYGULAMA SONRASI (SON TEST)

OLCME ARACI

SAYI HiSSi DEGERLENDIRME ARACI

DENEY GRUBU

KONTROL
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Tablo 2’de goriildiigii gibi ders planlar1 ve buna bagli Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis icerikler kendi arasinda basitten karmasiga dogru sarmal bir bigimde
hazirlanmis ve siralanmistir. Toplam 11 ders plan1 ve 13 adet Web 2.0 araglariyla

hazirlanmis igerik yer almaktadir.

Web 2.0 araglartyla hazirlanmig etkinliklerin  6grencilerin ilgilerine gore
degistirilebilecek esneklige sahip olmasina, alisilagelmis giinliikk uygulamalardan belirli
yonlerde farklilik gostermesine Onem verilmistir. Ayrica, etkinliklerin ilgi ¢ekici
olmasina, c¢ocuklar1 eglendirirken 68renmelerini saglayacak nitelikte olmasia dikkat

edilmistir.
1.5. VERI TOPLAMA ISLEMLERI
1.5.1. On Testlerin Uygulanmasi

Ilkokul birinci sinifa devam eden deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin say1
duyusu becerilerini degerlendirmek amaciyla Sayr Hissi Degerlendirme Araci
ogrencilere 24.10.2022- 20.01.2023 tarihleri arasinda on test olarak uygulanmistir.
Arastirmact uygulama Oncesinde sohbet ederek Ogrencilerin kaygilarin1 gidermeye
calismistir. Sayr Hissi Degerlendirme Araci gegerlik ve gilivenirlik calismalarinda
belirtilen oOzelliklerine (sessiz ve sakin bir calisma ortaminda her cocukla bire bir
calisiimasi vb.) uygun olarak dgrencilere uygulanmistir. On test uygulanmasindan elde
edilen veriler degerlendirilerek her 6grenci i¢in ayr1 olarak diizenlenmis olan formlara
kaydedilmistir. Genel bilgi formlar1 ise, her Ogrenci i¢in arastirmaci tarafindan

ogrencilerin kisisel gelisim dosyalarindaki bilgilere bagl olarak doldurulmustur.
1.5.2. Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1 Duyusu Egitim Program

Arastirmac1 tarafindan deney ve kontrol gruplarma 6n testler uygulandiktan
sonra, 24.10.2022- 20.01.2023 tarihleri arasinda deney grubuna arastirmaci tarafindan
matematik derslerinde Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1 Duyusu Egitim Programi
uygulanmistir. Egitim programi uygulamalar1 12 hafta boyunca haftada 5 giin ve bir
giinde ortalama 40 dakika olacak sekilde gergeklestirilmistir. Bu siire zarfinda kontrol
grubunun matematik dersleri yine arastirmaci tarafindan Milli Egitim Bakanlig1 Ilkokul

1. Simif Matematik Miifredat1 kapsaminda yiiriitiilmistiir.

Uygulama oncesi, ebeveynlere egitim programinin icerigi aktarilmis ve egitim
programinin etkili olabilmesi i¢in 6grencilerin 6zellikle belirtilen giin ve saatlerde okula

geliglerinin aksatilmamasinin 6nemi konusunda kisa bir bilgi notu génderilmistir.
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Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi uygulanirken
her dersten once egitim ortam1 uygun bir sekilde diizenlemistir. Uygulama i¢in gerekli
materyaller ve Web 2.0 araglarinin kullanimi i¢in akilli tahta, bilgisayar gibi teknolojik
araclar hazirlanmigtir. Egitim programi saatine 6gretmenlerle birlikte karar verilmistir.

Egitim programi hafta i¢i 5 giin haftada 5 ders saati olarak uygulanmaistir.

Uygulamalara sinifta bulunan tiim ¢ocuklarin katilimlart saglanmistir. Her ders
giris (dikkat ¢cekme, on bilgileri harekete gecirme, gilidiileme, hedeften haberdar etme),
gelisme (etkinlikler, ara Ozetler, ara gegisler) ve sonug¢ (son 6zet, tekrar gilidiileme,
kapanis, degerlendirme) boliimlerinden olusacak sekilde uygulanmistir. Milli Egitim
Bakanlig: ilkokul 1. Sinif Matematik Programi’na uygun olarak ders yiiriitiildiikten
sonra kazanimlara yonelik Web. 2.0 araglariyla hazirlanmis egitim igerikleri 6grencilere
sunulmustur. Ogrencilerin akilli tahta ve bilgisayarda konuyla ilgili hazirlanan egitim
icerigini tamamlamasina rehber olunmustur. Web 2.0 aracglariyla hazirlanan egitim

icerikleri bireysel ya da kiigiik grup ¢aligmasi seklinde yiiriitilmiistir.

Ayrica deney grubunda uygulanan Web 2.0 araglariyla hazirlanmis egitim
icerikleri hi¢ bir sekilde kontrol grubunda kullanilmamistir. Kontrol grubundaki
Ogrencilere uygulamadan once 12 hafta boyunca matematik derslerinin arastirmaci
tarafindan yiiriitiilecegi bilgisi verilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 (2018) Ilkokul 1. Smif

Matematik Programi’na uygun olarak dersleri ytiriitilmiistiir.
1.5.3. Son Testlerin Uygulanmasi

On testlerin yapildig1 ayn1 ortam ve kosullarda 24.10.2022- 20.01.2023 tarihleri
arasinda Say1 Hissi Degerlendirme Araci deney ve kontrol grubundaki 6grencilere son

test olarak uygulanmaistir.
1.5.4. Kalicilik Testinin Uygulanmasi

Son testlerin uygulanmasindan dort hafta sonra Web 2.0 Destekli Say1 Duyusu
Programi’nin kalicihi@ini test etmek amaciyla arastirmaci tarafindan Sayr Duyusu

Degerlendirme Araci 24.10.2022- 20.01.2023 tarihleri arasinda deney ve kontrol

grubundaki tiim 6grencilere kalicilik testi olarak uygulanmigtir.
1.5.5. Verilerin Analizi

Say1r Hissi Degerlendirme Aracit ve Genel Bilgi Formu araciligiyla toplanan

veriler bilgisayar ortamina aktarilarak nicel analiz yontemleri ile degerlendirilmistir.
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Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin denkligini belirlemek amaciyla Say1
Hissi Degerlendirme Araci’na ait 6n test puanlar1 kullanilmistir. Degiskenlerde yer alan
30’un altinda olmasi nedeniyle normal dagilim varsayimlar1 saglanamamaktadir. Bu
nedenle gruplarin testten elde ettikleri puan ortalamalari1 arasindaki farkin anlamlilig
“Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” analiz teknigi ile test edilmistir. Gruplarin testten elde
ettikleri puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
gorilmistir. Gruplar arast farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05
kullanilmis olup p<.05 olmas1 durumunda gruplar aras1 anlamli farkliligin oldugu, p>.05
olmasi durumunda gruplar arasi anlamli farkliligin olmadig: belirtilmistir (Biiyiikoztiirk,

2012).

Ogrencilere ve anne babalarina ait demografik bilgiler frekans ve yiizde

degerleri olarak verilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminde, deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin
Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlart ve toplam on test puanlari arasinda
farkliligin olup olmadigini test etmek amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmistir.
Gruplar arast farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05 kullanilmis olup
p<.05 olmast durumunda gruplar arasi anlamli farkliligin oldugu, p>.05 olmasi

durumunda gruplar arasi anlamli farkliligin olmadig: belirtilmistir (Blyiikoztiirk, 2012).

Arastirmanin ikinci alt probleminde, deney grubundaki 6grencilerin, Say1 Hissi
Degerlendirme Araci alt boyutlart ile toplam On test ve son test puanlari arasinda
farkliligin olup olmadigimi test etmek amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Gruplar aras1 farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05
kullanilmis olup p<.05 olmasi durumunda gruplar aras1 anlaml farkliligin oldugu, p>.05
olmas1 durumunda gruplar arasi anlaml farkliligin olmadig: belirtilmistir (Biiytlikoztiirk,

2012).

Arastirmanin ti¢lincii alt probleminde, kontrol grubundaki ¢ocuklarin Say1 Hissi
Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ile toplam 6n test ve son test puanlari arasinda
farkliligin  olup olmadigini test etmek amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanmilmistir. Gruplar aras1 farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05
kullanilmis olup p<.05 olmas1 durumunda gruplar arast anlaml farkliligin oldugu, p>.05
olmas1 durumunda gruplar arasi anlamli farkliligin olmadig: belirtilmistir (Bliytikoztiirk,

2012).
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Arastirmanin dordiincii alt probleminde, deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin
Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplam son test puanlari arasinda
farkliligin olup olmadigini test etmek amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmustir.
Gruplar arasi1 farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05 kullanilmis olup
p<.05 olmasit durumunda gruplar arasi anlamli farklilifin oldugu, p>.05 olmasi

durumunda gruplar arast anlamli farkliligin olmadig: belirtilmistir (Blyiikoztiirk, 2012).

Arastirmanin besinci alt probleminde, deney grubundaki ¢ocuklarin Sayr Hissi
Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplam son test ve izleme testi puan erisileri
arasinda farkliligin olup olmadigini test etmek amaciyla Wilcoxen isaretli siralar testi
kullanilmistir.  Gruplar arasit farklilik incelenirken; anlamlilik seviyesi olarak .05
kullanilmis olup p<.05 olmasi durumunda gruplar aras1 anlamli farkliligin oldugu, p>.05
olmasi durumunda gruplar arasi anlaml farkliligin olmadig: belirtilmistir (Biiytlikoztiirk,

2012).
2. BULGULAR

Web 2.0 Destekli Sayr Duyusu Programi’nin ¢ocuklarin erken o&grenme
davraniglarina etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan arastirmada elde edilen nicel

bulgulara Tablo-3 ile Tablo-9 arasinda yer verilmistir.

2.1. ARASTIRMANIN 1. ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Deney ve kontrol gruplarinin denkliginin saglanmasina iligkin olarak, ¢ocuklarin
Say1 Hissi Degerlendirme Araci On-test sonuclar1 esas alinarak, ortalamalar arasi1 fark
Mann Whitney U Testi kullanilarak test edilmistir. Sonuglar Tablo 3 ve Tablo 4’ te
verilmistir.
Tablo 3. flkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Say1 Hissi

Degerlendirme Araci On-Test Puanlarma Iliskin Ogrenci Sayisi, Ortalama ve Standart Sapma
Puanlarmna iliskin Sonuglar

Grup Degiskenler n X SS
Sayma Becerileri 23 2,826 ,491
Say1 Tanima 23 ,609 941
Say1 Karsilastirmalari 23 3,696 1,743
Deney | Sozel Olmayan Hesaplama 23 1,913 1,041
Oykii Problemleri 23 1,391 1,033
Say1 Kombinasyonlari 23 1,652 1,873
Say1 Hissi Degerlendirme Araci Toplam 23 12,087 5,151
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Tablo 3 (Devam). ilkokul Birinci Simfa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
Say1 Hissi Degerlendirme Araci On-Test Puanlarina Iliskin Ogrenci Sayisi, Ortalama ve
Standart Sapma Puanlarina Iliskin Sonuglar

Grup Degiskenler n X SS
Sayma Becerileri 21 2,714 ,561
Say1 Tanima 21 ,952 1,244
Say1 Karsilagtirmalari 21 3,429 1,720
Kontrol | S6zel Olmayan Hesaplama 21 1,905 ,944
Oykii Problemleri 21 1,381 1,322
Say1 Kombinasyonlari 21 1,095 1,513
Say1 Hissi Degerlendirme Aract Toplam 21 11,476 5,066

Tablo 3’ te ilkokul Birinci Sinifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu
Ogrencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci On-Test Puanlarina Iliskin Ogrenci
Sayisi, Ortalama ve Standart Sapma Puanlarina iliskin Sonuglar incelendiginde; Deney
grubunda tiim alt boyutlarda 6grenci sayisinin 23 oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte deney grubu Sayma Becerileri alt boyutu (X=2, 826; ss, 491), Say1 Tanima alt
boyutu (x=,609; ss, 941), Say1 Karsilagtirmalar1 alt boyutu (X=3, 696; ss, 1,743), Sozel
Olmayan Hesaplama alt boyutu (x=1, 913; ss, 1,041), Oykii Problemleri alt boyutu(X=1,
391; ss, 1,033), Say1 Kombinasyonlar1 alt boyutu (X=1, 652; ss,1,873), Say1 Hissi
Degerlendirme Aracit Toplam (x=12, 087; ss 5,151) oldugu goriilmektedir. Benzer
bi¢cimde kontrol grubu Sayma Becerileri alt boyutu (X=2, 714; ss, 561), Say1 Tanima alt
boyutu (X=,952; ss, 1,244), Say1 Karsilastirmalar1 alt boyutu (X=3, 429; ss, 1,720), Sozel
Olmayan Hesaplama alt boyutu (X=1, 905; ss, ,944), Oykii Problemleri alt boyutu (X=1,
381; ss, 1,322), Say1 Kombinasyonlar1 alt boyutu (X=1, 095; ss,1,513), Say1 Hissi
Degerlendirme Araci Toplam (Xx=11, 476; ss, 5,066) olarak belirlenmistir.
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Tablo 4. Ilkokul Birinci Simifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Say1 Hissi
Degerlendirme Aracit On-Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

MwWU

Say1 Hissi Sira Sira

Degerlendirme Araci Grup | n Mann-

Ortalamas: | Toplam
PEM \Whitneyu | 4| P

o Deney | 23 23,59 542,50
Sayma Becerileri 216,500 -,876 | ,381
Kontrol | 21 21,31 44750

Deney | 23 20,91 481,00
Say1 Tanima 205,00 -952 | ,341
Kontrol | 21 24,24 509,00

Deney | 23 23,54 541,50

Say1 Kargilastirmalart 217,50 -575 | ,565
Kontrol | 21 21,36 448,50

5 Dene 23 22,54 518,50

Sézel Olmayan y 240,50 _025 | 980

Hesaplama Kontrol | 21 | 22,45 471,50

N " Deney | 23 23,35 537,00

Oykii Problemleri 222,00 -479 | ,632

Kontrol | 21 21,57 453,00
Deney | 23 24,28 558,50

Say1 Kombinasyonlari 200,50 N 311
Y YO Mcontrol [ 21| 2055 | 431,50 1,014

Say1 Hissi Deney | 23 23,52 541,00

Degerlendirme 218,00 -555 | 579

Kontrol | 21 21,38 449,00

AraciToplam

Tablo 4 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Say1 Hissi
Degerlendirme Araci; sayma becerileri (U=-,876, p>.05), say1 tanima (U=-,952, p>.05),
say1 karsilastirmalar1 (U=-,575, p>.05), s6zel olmayan hesaplama (U=-,025, p>.05),
oykii problemleri (U=-,479, p>.05), sayt kombinasyonlar1 (U=- 1,014, p>.05) alt
boyutlar1 ve Sayr Hissi Degerlendirme Araci toplam (U=-,555, p>.05) 6n test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Buna gore ilkokul
birinci sinifa devam eden deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin Sayr Hissi
Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplam puanlar1 gdz Oniine alindiginda egitime
baslarken deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin sayr duyusu becerileri agisindan

benzer 6zelliklere sahip oldugu sdylenebilir.

Kontrol gruplu on-test son-test modelli arastirmalarda deney ve kontrol
gruplarina ait 6n-test puanlarinin birbirine yakin olmast 6nemlidir (Kaptan, 1998). Bu
durum, deney grubuna uygulanacak egitimin etkililiginin ortaya koyulmasi bakimindan

Onem arz etmektedir.
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2.2. ARASTIRMANIN 2. ALT PROBLEMINE ILiSKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sayr Hissi Degerlendirme Araci on-test /
son test sonuglar1 esas alinarak, ortalamalar arasi fark Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilarak test edilmistir. Sonuglar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. ilkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney Grubu Ogrencilerinin Sayr Hissi
Degerlendirme Arac1 On-Test / Son-Test Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuglari

Wilcoxon Isaretli

Say1 Hissi Degerlendirme Araci Test n X ss Siralar Test
Z P

L On Test 23 | 2,82 491
Sayma Becerileri -1,414 0,157
SonTest | 23| 291 417

On Test 23 | ,608 ,940
Say1 Tanima -4,054 0,000*
SonTest | 23 | 2,608 1,07

On Test 23| 3,69 1,74
Say1 Karsilagtirmalari -3,85 0,000*
SonTest | 23| 6,08 1,41

OnTest |23| 1,91 1,040
S6zel Olmayan Hesaplama -3,8 0,000*
SonTest | 23| 3,21 ,902

. ) OnTest |23 1,39 1,033
Oykii Problemleri -4,135 0,000*
SonTest | 23| 4,04 1,39

, OnTest |23| 1,65 1,87
Say1 Kombinasyonlar1 -4,125 | 0,000*
SonTest | 23 | 5,08 1,37

Say1 Hissi Degerlendirme Aract On Test 23 | 12,08 515
Toplam Son Test | 23 | 23,95 5,77
*p<.05

-4,203 | 0,000*

Tablo 5 incelendiginde; deney grubu verileriyle yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi sonucuna gore; Say1r Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplamina iliskin
On test puanlarinin son test puanlarindan istatistiksel olarak; Say1 tanima (z= -4,054,
p<.05), say1 karsilastirmalar (z=-3,850, p<.05), sdzel olmayan hesaplama (z=- 3,800,
p<.05),6ykii problemleri (z=-4,135, p<.05), say1 kombinasyonlari (z=-4,125, p<.05) alt
boyutlarinda ve Say1 Hissi Degerlendirme Araci toplam (z=-4,203, p<05) puaninda
anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Sayma becerileri (z=-1,414, p>.05) alt
boyutunda ise anlamli farlilik tespit edilmemistir. Buna gore, cocuklarin say1 hissi
becerileri alt boyutlar1 ve toplam son test puan ortalamalarmin 6n test puan

ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca bagh olarak, arastirma
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kapsaminda Web 2.0 destekli sayr hissi etkinliklerinin Ogrencilerin say1 hissi

becerilerinin gelisimini desteklemede etkili oldugu sdylenebilir.

2.3. ARASTIRMANIN 3. ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Kontrol grubunda yer alan gocuklarin Sayr Hissi Degerlendirme Araci 6n-test /
son test sonuglart esas alinarak, ortalamalar arasi fark Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilarak test edilmistir. Sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. ilkokul Birinci Sinifa Devam Eden Kontrol Grubu Ogrenci}erinin Say1 Hissi
Degerlendirme Aract On-Test / Son-Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuglari

Wilcoxon Isaretli
Say1 Hissi Degerlendirme Araci Test n X SS Siralar Test
Z P

- OnTest | 21| 2,77 | 522
Sayma Becerileri -,447 0,655
SonTest | 21| 2,76 | ,538

OnTest |21 | ,77 | 1,069
Say1 Tanima -3,411 0,001*
SonTest [ 21| 2,04 | 1,32

OnTest |21 | 356 | 1,71
Say1 Karsilagtirmalari -3,81 0,000*
Son Test | 23| 4,80 | 1,86

OnTest |21 | 1,90 | ,984
S6zel Olmayan Hesaplama -2,217 0,027*
SonTest | 21| 2,47 | 1,16

. ] OnTest |21 1,38 | 1,16
Oykii Problemleri -3,494 0,000*
SonTest | 21| 2,66 | 1,23

, OnTest |21] 1,38 | 1,71
Say1 Kombinasyonlar1 -3,842 0,000*
SonTest | 21| 3,61 | 1,85

Say1 Hissi Degerlendirme Araci | On Test | 21 | 11,79 | 5,060
Toplam Son Test |21 | 18,38 | 7,00
*p<.05

-3,933 0,000*

Tablo 6 incelendiginde; kontrol grubu verileriyle yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonucuna gore; Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplamina
iliskin 6n test puanlarinin son test puanlarindan istatistiksel olarak; Say1 tanima (z= -
3,411, p<.05), say1 karsilastirmalar1 (z=-3,810, p<.05), s6zel olmayan hesaplama (z= -
2,217, p<.05),0ykii problemleri (z=-3,494, p<.05), say1 kombinasyonlar1 (z=-3,842,
p<.05) alt boyutlarinda ve Say1 Hissi Degerlendirme Araci toplam (z=-3,933, p<05)
puaninda anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Sayma becerileri (z= -,447, p>.05) alt
boyutunda ise anlamli farlilik tespit edilmemistir. Buna gore, cocuklarin say1 hissi

becerileri alt boyutlar1 ve toplam son test puan ortalamalarmin 6n test puan
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ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca bagl olarak, arastirma
kapsaminda kontrol grubuna uygulanan sayi hissi etkinliklerinin 6grencilerin say1 hissi

becerilerinin gelisimini desteklemede etkili oldugu sdylenebilir.

2.4. ARASTIRMANIN 4. ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Deney ve Kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin Say1 Hissi Degerlendirme Araci
son test sonuglar1 esas alinarak, ortalamalar arasi fark kullanilarak Mann Whitney U

Testi ile test edilmistir. Sonuglar Tablo 7°ve Tablo 8’de verilmistir.
Tablo 7. ilkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Say1 Hissi

Degerlendirme Araci Son-Test Puanlarina 1li§kin Ogrenci Sayisi, Ortalama ve Standart Sapma
Puanlarina Iliskin Sonuglar

Grup Degiskenler n X SS
Sayma Becerileri 23 2,913 A17
Say1 Tanima 23 2,608 1,076
Say1 Karsilastirmalari 23 6,087 1,411
Deney S6zel Olmayan Hesaplama 23 3,217 ,902
Oykﬁ Problemleri 23 4,043 1,397
Say1 Kombinasyonlari 23 5,087 1,378
Say1 Hissi Degerlendirme Araci Toplam 23 23,956 5772
Sayma Becerileri 21 2,761 ,538
Say1 Tanima 21 2,047 1,321
Say1 Karsilastirmalari 21 4,809 1,860
Kontrol | S6zel Olmayan Hesaplama 21 2,476 1,167
(")ykl'i Problemleri 21 2,666 1,238
Say1 Kombinasyonlari 21 3,619 1,856
Say1 Hissi Degerlendirme Araci Toplam 21 18,381 7,003

Tablo 7> de Ilkokul Birinci Sinifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu
Ogrencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Aract Son-Test Puanlarina Iliskin Ogrenci
Sayisi, Ortalama ve Standart Sapma Puanlaria Iliskin Sonuglar1 incelendiginde; Deney
grubunda tiim alt boyutlarda &grenci sayisinin 23 oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte deney grubu Sayma Becerileri alt boyutu (x=2, 913; ss, ,417), Say1 Tanima alt
boyutu (x=2,608; ss, 1.076), Say1 Karsilastirmalar1 alt boyutu (X=6, 087; ss, 1,411),
Sézel Olmayan Hesaplama alt boyutu (X=3, 217; ss, ,902), Oykii Problemleri alt
boyutu(x=4,043; ss, 1,397), Say1 Kombinasyonlar alt boyutu (X=5,087; ss,1,378), Say1
Hissi Degerlendirme Araci Toplam (x=23,956; ss 5,772) oldugu goriilmektedir. Benzer
bigimde kontrol grubu Sayma Becerileri alt boyutu (X=2, 761; ss, ,538), Say1 Tanima alt

67



boyutu (x=2,047; ss, 1,321), Sayr Karsilastirmalar1 alt boyutu (X=4,809; ss, 1,860),
Sézel Olmayan Hesaplama alt boyutu (X=2,476; ss, 1,167 Oykii Problemleri alt boyutu
(x=2, 666; ss, 1,238), Say1 Kombinasyonlar alt boyutu (x=3, 619; ss,1,856), Say1 Hissi
Degerlendirme Araci Toplam (x=18,381; ss, 7,003) olarak belirlenmistir.

Tablo 8. ilkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Say1 Hissi
Degerlendirme Araci Son-Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

.. MWU
Sayy Hissi Sira Sira
Degerlendirme Grup n Ortal Tool Me_mn—
Araci rtalamasi oplami Whgney 7 P

o Deney 23 23,98 551,50
Sayma Becerileri 207,500 | -1,450 147
Kontrol | 21 20,88 438,50

Deney 23 25,20 579,50

Say1 Tanima 179,500 -1,511 ,131
Kontrol 21 19,55 410,50
Dene 23 26,76 615,50
Say1 y 143500 | 2,397 | 017*
Kargilastirmalari Kontrol | 21 17,83 374,50
5 Dene 23 26,72 614,50
S6zel Olmayan y 144500 | -2.467 | 014*
Hesaplama Kontrol | 21 17,88 375,50
. | Deney |23 28,61 658,00
Oykii Problemleri 101,000 -3,399 | ,001*
Kontrol 21 15,81 332,00
Dene 23 27,74 638,00
Sayt y 121000 | -2.928 | 003*
Kombinasyonlari Kontrol | 21 16,76 352,00
Say1 Hissi Deney 23 28,26 650,00
Degerlendirme 109,000 -3,126 | ,002*
Aract Toplam Kontrol | 21 16,19 340,00
*p<.05

Tablo 8 incelendiginde; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Say1 Hissi
Degerlendirme Araci; sayma becerileri (U=-1,450, p>.05), sayr tanima (U=-1,511,
p>.05) son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir.
Ancak, say1 karsilastirmalar1 (U=-2,397, p<.05), s6zel olmayan hesaplama (U=-2,467,
p<.05), Oykii problemleri (U=-3,399, p<.05), say1 kombinasyonlar1 (U=-2,928, p<.05)
alt boyutlart ve Say1 Hissi Degerlendirme Araci toplam (U=-3,126, p<.05) son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir. Buna gore ilkokul birinci siifa
devam eden deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt
boyutlar1 ve toplam puanlar1 géz 6niine alindiginda egitim sonunda deney grubundaki
Ogrencilerin say1 duyusu becerileri agisindan daha iyi ortalamalara sahip oldugu

sOylenebilir.
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2.5. ARASTIRMANIN 5. ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR VE
YORUMLAR

Deney grubunda yer alan ¢ocuklarin Sayr Hissi Degerlendirme Araci son test /
izleme testi sonuglar1 esas alinarak, ortalamalar arasi fark Wilcoxon isaretli siralar testi

kullanilarak test edilmistir. Sonuglar Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. ilkokul Birinci Smifa Devam Eden Deney Grubu Ogrencilerinin Say1 Hissi
Degerlendirme Araci Son-Test / Izleme Testi Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuglari
Wilcoxen Isaretli
Say1 Hissi Degerlendirme Araci Test n X SS Siralar Test
Z P
o Son Test 23| 2,91 | 41
Sayma Becerileri -1 0,317

[zleme Testi | 23 | 2,95 | ,208
Son Test 23| 2,60 | 1,07
Say1 Tanima - - -2,324 0,020*
Izleme Testi | 23 | 3,00 | ,904

Son Test 23| 6,08 | 1,41

Say1 Karsilagtirmalari - - -0,632 0,527
Izleme Testi | 23 | 6,17 | 1,72
Son Test 23| 3,21 |,902

So6zel Olmayan Hesaplama - - -2,333 0,020*
Izleme Testi | 23 | 3,52 | ,947
. i Son Test 23| 4,04 | 1,39

Oykii Problemleri : - -0,632 0,527
Izleme Testi | 23 | 4,30 | 1,60
) Son Test 23| 508 | 1,37

Say1 Kombinasyonlari - - -0,707 0,480
Izleme Testi | 23| 5,17 | 1,58
ieqi Ded ; Son Test 23| 23,95 | 5,77

Say1 Hissi Degerlendirme Araci ‘ ‘ 2841 0,004*
Toplam izleme Testi | 23 | 25,13 | 6,10

*P<.05

Tablo 9 incelendiginde; deney grubu verileriyle yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi sonucuna gore; Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplamina iliskin
son test puanlarinin izleme testi puanlarindan istatistiksel olarak; Say1 tanima (z= -
2,324, p<.05), sozel olmayan hesaplama (z= -2,333, p<.05) ve Sayi Hissi
Degerlendirme Aract toplam (z=-2,841, p<05) puaninda anlamli farkliligin oldugu
belirlenmigtir. Bununla birlikte Sayma becerileri (z= -1,000, p>.05), say1
karsilagtirmalart  (z=-0,632, p>.05), Oykii problemleri (z=-,632, p>.05), say1
kombinasyonlar1 (z=-,707, p>.05) alt boyutlarinda ise anlamli farlilik tespit
edilmemistir. Buna gore, ¢ocuklarin say1 hissi becerileri say1 tanima, sozel olmayan
hesaplama alt boyutlar1 ve Sayr Hissi Degerlendirme Araci toplam izleme testi puan

ortalamalarinin son test puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
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sonuca bagl olarak, arastirma kapsaminda deney grubuna uygulanan Web 2.0 destekli
say1 duyusu etkinliklerine iliskin Web 2.0 araglariyla hazirlanmis igeriklerin uygulama

sonrasinda da 6grenciler tarafindan yapilmaya devam etmesi kaynakli olabilir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma ile elde edilmis bulgular ile elde edilen sonuglar
aragtirma problemleri c¢ercevesinde literatiir taranarak tartisilmig, Onerilerde

bulunulmustur.
Sonug ve Tartisma

Aragtirma Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1 Duyusu Egitim Programi’nin
ilkokul birinci sinif 6grencilerinin say1 duyusu gelisimi tizerindeki etkisinin incelenmesi
amaciyla 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar ili Ihsaniye ilgesinde
yapilmistir. Arastirma, on test-son test ve izleme testi yapilarak kontrol gruplu yari
deneysel desen seklinde gergeklestirilmis ve elde edilen veriler 15181inda asagida yer alan

sonuclara ulasilmistir.
Birinci Alt Problemine Yonelik Sonug ve Tartisma

Web 2.0 Araclartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandigr deney grubu Ogrencilerinin ve mevcut dgretim programinin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinin Sayr Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami
on-test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir. Buna
sonuca gore egitime baslarken say1r duyusu becerileri bakimindan deney ve kontrol
gruplariin benzer 6zelliklere sahip olduklari, aralarinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmadigr goriilmektedir. Bu durum deney ve kontrol grubu &grencilerinin
uygulama 6ncesinde say1 duyusu beceri diizeylerinin birbirine yakin oldugu seklinde

yorumlanabilir.
Ikinci Alt Probleme Yonelik Sonug ve Tartisma

Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlari ve
toplamina iligkin on test puanlarmin son test puanlarindan istatistiksel olarak; Sayi
tanima, say1 karsilastirmalari, sézel olmayan hesaplama, Oykii problemleri, say1
kombinasyonlar1 alt boyutlarinda ve Say1 Hissi Degerlendirme Araci toplam puaninda
anlaml farkliligin oldugu belirlenmistir. Sayma becerileri alt boyutunda ise anlamli
farlilik tespit edilmemistir. Buna gore, ¢ocuklarin say:r hissi becerileri alt boyutlar1 ve
toplam son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalamalarindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir. Bu sonuca bagli olarak, aragtirma kapsaminda Web 2.0 destekli sayi
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duyusu etkinliklerinin 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin gelisimini desteklemede

etkili oldugu soylenebilir.

Literatiirde Ogrencilerin sayr duyusu becerilerinin desteklenmesini saglayan
miidahale programlarimin etkililigini ortaya koyan arastirmalar mevcuttur. Sierra (2023)
ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu becerilerini gelistirmek amaciyla uyguladigi bir dizi
miidahalenin 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugunu
tespit etmistir.  Gillespie (2021) arastirmasinda, ilkokul 6grencileri igin gelistirilen
“Number Talks” adli matematik etkinliginin Ogrencilerin sayr duyusu gelisimi ve
matematiksel sdylem becerileri iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada deney
grubu ile Number talks etkinligi yapilirken, kontrol grubu ile geleneksel matematik
dersleri islenmeye devam edilmistir. Arastirmanin sonunda deney grubu dgrencilerinin
kontrol grubuna gore say1 duyusu ve matematiksel soylem becerilerinde daha iyi oldugu
gozlenmistir. Buna gére Number Talks etkinliginin 6grencilerin say1r duyusu kazanimi
ve matematiksel sOylem becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Benzer
olarak Tucker & Johnson’in (2022) arastirmasinda Fingu isimli dokunmatik dijital
oyunun okul o6ncesi ¢ocuklarinin sayr duyusu gelisimine olan etkisi incelenmistir.
Arastirmada Fungi oyununu oynayan cocuklarin matematiksel diisiinme becerileri ve
say1 duyusu becerilerinde artis oldugu goézlenmistir. Bu baglamda okul 6ncesi egitimde
dijital araclarin kullaniminin ¢ocuklarin say1 duyusu basta olmak {izere matematiksel
becerilerinin gelisimine katki saglayabilecegi ifade edilmistir. Liang ve digerleri (2020)
tarafindan diisiik sosyoekonomik statiiye sahip okul 6ncesi cocuklarin sayi duyusu
gelisimlerini artirmak i¢in miidahaleye tepki modeli (Rtl) tabanli matematik oyun
egitiminin diisiik sosyoekonomik statiiye sahip okul oncesi ¢ocuklarin sayr duyusu
gelisimleri iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Oztiirk, Durmaz ve
Can (2019), matematik 6grenme giicliiii yasayan ortaokul 6grencilerine uygulanan say1
konusmalar1 uygulamalarinin bu 6grencilerin say1 duyusu gelisimlerine olan etkisini tek
gruplu yar1 deneysel desen kullanarak incelemisler ve son test puanlarinda istatistiksel
olarak anlamli derecede ve olumlu yonde bir artis oldugunu gérmiislerdir. Yazici ve
digerleri (2023) tarafindan yapilan arastirmada Web 2.0 destekli geometri etkinliklerinin
okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin geometri becerilerine etkisinin yar1 deneysel olarak
oOl¢iildiigli arastirmada Web 2.0 destekli geometri etkinliklerinin okul 6ncesi donemdeki
cocuklarin geometri becerilerine etkisi ortaya koyulmustur. Cenesiz ve Ozdemir (2021)’

in ortadgretim 10. siif cografya dersi topografya ve kayaglar konusunun Web 2.0
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aracglariyla Ogretilmesinin 6grenci akademik bagaris1 iizerine etkisini belirlenmeye
calistig1 caligmalarinda deney grubundaki 6grencilerin 6n test-son test akademik basari
puanlarmin arasinda anlamli bir farklilik olustugu belirlenmistir. Akbaba ve Kilig” 1n
2022 yilinda fen bilimleri dersinin teknoloji destekli olarak yiiriitiilmesinin ve
gerceklestirilen Web 2.0 uygulamalarinin ortaokul 6. sinif &grencilerinin fene ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini ortaya koymak icin yaptiklar1 arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmislardir. Calismanin sonucunda
Web 2.0 uygulamalar ile yiriitilen fen 6gretiminin 6grencilerin derse ve teknoloji
kullanimina yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Buna gore
yukarida verilen arastirma sonuglari, deney grubundaki 6grencilerin sayr duyusu
becerilerinin egitim Oncesinden egitim sonrasina olumlu yonde degismesi yoniinden

elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Web 2.0 destekli Sayr Duyusu Egitim Programi’nda; Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis etkinliklerin ve ders planlarinin G6grencilerin sayt duyusu becerilerine
yonelik olarak oOgrencilerin gelisimsel 6zelliklerine uygun hazirlanmasi, programin
biitiiniiyle ¢ocuk merkezli olmasi, sayr duyusu becerilerindeki boyutlarin derinligine,
sistematik ve sirali olarak incelenmesine olanak saglar nitelikte olmasi, oyun temelli
ogrenmeyi hedef almasi ve Ogrencilerin bu programdaki Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis etkinlikleri yaparak eglenmesinin saglanmasi, Web 2.0 araglariyla
hazirlanmis etkinliklerin basitten karmasiga dogru siralanmig olmasi, 6grencilerin hem
yetiskinle birlikte hem de bireysel olarak kesif yoluyla 6grenmelerine yer vermesi, her
etkinligin Kkendi igerisinde asamalara ayrilmakla birlikte kazanim ve gelisim
gostergelere birden fazla etkinlikte yer verilmis olmasi gibi 6zellikler deney grubundaki

ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin gelismesine etkisinin oldugu sdylenebilir.
Ucgiincii Alt Probleme Yonelik Sonug ve Tartisma

Mevcut Ogretim programinin uygulandigr kontrol grubu o6grencilerinin Say1
Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlart ve toplamina iliskin 6n test puanlarinin son test
puanlarindan istatistiksel olarak; Sayr tanima, sayr karsilagtirmalari, sézel olmayan
hesaplama, oykili problemleri, say1 kombinasyonlar1 alt boyutlarinda ve Sayr Hissi
Degerlendirme Araci toplam puaninda anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir. Sayma
becerileri alt boyutunda ise anlamli farlilik tespit edilmemistir. Buna gore, cocuklarin
say1 hissi becerileri alt boyutlar1 ve toplam son test puan ortalamalarinin 6n test puan

ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuca bagl olarak, arastirma

73



kapsaminda kontrol grubuna uygulanan mevcut egitim programinda yer alan sayi
duyusu etkinliklerinin dgrencilerin say1 duyusu becerilerinin gelisimini desteklemede
etkili oldugu sdylenebilir. Bu siirecte Milli Egitim Bakanligi Matematik Dersi Ogretim
Programi (2018) ilkokul birinci smif kazanimlari arasindan sayi duyusu becerisini
desteklemeye yonelik kazanim ve gostergelerin saglanmasindan ve ¢ocuklarin arastirma
stirecinde matematik becerilerinde meydana gelen gelisimden kaynaklanmis olabilecegi

diistiniilmektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin say1 duyusu becerilerindeki gozlenen gelismeye
ragmen, Web 2.0 araglariyla destekli say1 duyusu egitim programina dahil olan deney
grubundaki 6grencilerin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami son
test puan ortalamasi arasinda farkin deney grubu lehine oldugu dordiincii alt probleme

iliskin bulgularda goériilmektedir.
Dordiincii Alt Probleme Yonelik Sonug ve Tartisma

Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim Programi’nin
uygulandig1 deney grubu o6grencilerinin ve mevcut dgretim programinin uygulandigi
kontrol grubu Ggrencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlart ve toplami
son-test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu
belirlenmistir. Bu sonu¢ Web 2.0 araglari kullaniminin 6grencilerin sayr duyusu

becerileri lizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.

Alan yazinda 6grencilerin say1 duyusu becerilerinin desteklenmesini saglayan
miidahale programlarinin etkililigini ortaya koyan arastirmalar mevcuttur. Buna gore
Tonizzi ve digerleri, (2021) arastirmalarinda diisiik sosyoekonomik statiideki ¢ocuklarin
say1 duyusu becerilerinin gelistirilmesi amaciyla az ve ¢ok yogun programli iki farkli
miidahale programimin etkisini karsilastirmiglardir. Yapilan iki farkli miidahale
sonucunda, diisiik sosyoekonomik statiiye sahip c¢ocuklarin sayr duyusu becerilerini
gelistirilmesinde yiiksek yogunluklu miidahalenin daha etkili oldugu belirlenmistir.
Versoza ve digerleri (2021) arastirmalarinda 1. siniftan 7. sinifa kadar olan 6grencilere
say1r tahmini ve sayr duyusu becerilerinin kazandirilabilmesi amaciyla oyunlastirma
teknikleri kullanarak say1 ¢izgisi mobil uygulamasini gelistirmistir. Mobil uygulamanin
Ogrencilerin say1 tahmini ve say1 duyusu becerilerinin gelisiminde olumlu etkisi oldugu
gozlenmis ve Ogrencilerin uygulamada vakit gecirmekten keyif aldigi ve

motivasyonlarinin artti§i da belirtilmistir. Benzer bigimde Hulse ve digerleri (2019)
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ilkokul 2. siif 6grencilerine say1r duyusu ve erken cebir becerilerinin gelistirilmesine
yonelik oyun tabanli bir yaklagim olan "From Here to There! Elementary" adli bir
matematik oyununun etkisi incelemislerdir. Buna gore gelistirilen oyununun
ogrencilerin say1 duyusu Ve erken cebir becerilerini gelistirdigi belirlenmis ve bu tiir
oyunlarin matematik egitiminde etkili bir ara¢ olabilecegi sonucuna varmislardir. Aktas
ve Ko¢ (2022), 7.simf Matematik dersine ait “Rasyonel Sayilar” konusunun
Ogretiminde, arastirmaci tarafindan Web 2.0 araglar1 kullanilarak hazirlanan karikatiirler
ve animasyonlarla desteklenen 6gretimi Ggrencilerin bilgilerin kaliciligina ve cinsiyet
degiskenine gore incelemislerdir. Aragtirma sonucunda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Azid vd. (2020) Web 2.0 araglarini kullanmanin 6grencilerin
matematik basarisi tizerindeki etkisini karma yontem ile incelemeyi amaglamiglardir.
Deney grubuna Web 2.0 araglariyla dogrudan, 6gretim stratejisi modeli kullanilarak
egitim verilirken, kontrol grubuna Web 2.0 araglari olmadan 6gretim stratejisi modeli
kullanilarak egitim verilmistir. Arastirma sonunda Web 2.0 araglarinin kullanildigi

Ogretim stratejisinin, 0grencilerin matematik basarilarinin arttirmasini sagladigi, ders

-----

Ogrencilerin ilgilerinin arttig1 bulgusuna ulagilmistir.

Web 2.0 destekli Say1 Duyusu Egitim Programi’nda; programin biitiiniiyle cocuk
merkezli olarak hazirlanmasi, ders planlarmin ve Web 2.0 araglariyla hazirlanmig
etkinliklerin 6grencilerin gelisimsel 6zelliklerine uygun olarak say1 duyusu becerilerine
yonelik olmasi, ders planlarinin ve Web 2.0 destekli etkinliklerin say1 duyusu
becerilerindeki boyutlarin derinligine, sistematik ve sirali olarak incelenmesine olanak
saglamasi, oyun temelli 6grenmeyi hedef almasi ve 6grencilerin bu programdaki Web
2.0 araglartyla hazirlanmis etkinlikleri yaparak eglenmesinin saglanmasi, dgrencilerin
hem yetigkinle birlikte hem de bireysel olarak kesif yoluyla 6grenmelerine yer vermesi,
Web 2.0 araglariyla hazirlanmis etkinliklerin basitten karmasiga dogru siralanmis
olmasi, her etkinligin kendi igerisinde asamalara ayrilmakla birlikte kazanim ve gelisim
gostergelere birden fazla etkinlikte yer verilmis olmasi gibi 6zellikler deney grubundaki

Ogrencilerin say1 duyusu becerilerinin gelismesine etkisinin oldugu sdylenebilir.
Besinci Alt Probleme Yo6nelik Sonug ve Tartisma

Web 2.0 Araglartyla Desteklenmis Say1 Duyusu Egitim Programinin uygulandigi

deney grubu 6grencilerinin Say1 Hissi Degerlendirme Araci alt boyutlar1 ve toplami
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son-test, izleme testi puanlari incelendiginde cocuklarin say1r duyusu becerileri say1
tanima, sozel olmayan hesaplama alt boyutlar1 ve Say1 Hissi Degerlendirme Araci
toplam izleme testi puan ortalamalarmin son test puan ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu gorilmistiir. Bahsi gegen bulgular sonucunda arastirmanin deney grubuna
uygulanan Web 2.0 araglartyla hazirlanmis sayr hissi etkinliklerinin uygulama
sonrasinda da 6grenciler tarafindan yapilmaya devam etmis olmasindan kaynakli oldugu

sonucuna ulasilabilir.
Oneriler

Elde edilen sonuglardan yola c¢ikarak arastirmacilara, Ogrencilere ve

Ogretmenlere asagidaki oneriler sunulabilir:

e Bu arastirmada 1.sinif 6grencileri ile Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Say1
Duyusu Egitim Programi arastirmanin yapildigi zaman araligiyla sinirlt kalmis olup
Web 2.0 araglarinin say1 duyusu tizerindeki etkililiginin tespiti i¢in uzunlamasina ve

daha biiyiik ¢aligma gruplari ile calismalar yapilabilir.

e Web 2.0 araglarinin ders konulariyla biitiinlestirilmesine yonelik 6gretmenlere
seminerler, konferanslar vb. diizenlenerek 6gretmenlerin konu hakkinda bilgi sahibi
olmalari ve Web 2.0 araglarmi kullanmalariyla ilgili farkindalik kazanmalari

saglanabilir.

e Ogretmen adaylari i¢in Web 2.0 araglarimin  ders konulariyla
biitiinlestirilmesine yonelik ornek egitim uygulamalari konularmi igeren lisans ve

lisansiistii diizeyde se¢meli dersler agilabilir.

e Web 2.0 araglarmin 1.smif 6grencilerinin sayr duyusu gelisimi {izerindeki
etkisinden yola ¢ikarak bu yontemin farkli simif seviyelerindeki matematik dersi
kapsamindaki say1 duyusu konularinda da c¢aligmalar yapilarak kullanilabilir, sonuglar

rapor halinde sunulabilir.

¢ Bu calismadan yola ¢ikarak Web 2.0 araglarinin etkililiginin tespiti i¢in farkli
ders igerikleriyle calismalar yapilabilir. Yapilan calismalarin etkileri, olumlu ve
olumsuz sonuglart ile birlikte aragtirmacilarla, 6gretmenlerle, 6grencilerle ve idarecilerle

paylasilabilir.

e Say1 duyusu konusunda Web 2.0 araglarinin etkililigini dlgen farkli 6lgeklerle

de aragtirma yapilabilir.
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e Literatiir incelendiginde Web 2.0 araglarmin derslerde kullanilmasinin mevcut
basartya olumlu anlamda katki sagladigin1 gosteren c¢alismalara rastlanmistir. Bu

nedenle Web 2.0 araglarinin derslerde destekleyici olarak kullanimi saglanabilir.

e Bu calisma Web 2.0 Araglariyla Desteklenmis Sayr Duyusu Egitim
Programi’nin 6grencilerin say1 duyusu gelisimine olumlu etki ettigini ortaya koymustur.

Web 2.0 araglarina matematik derslerinde daha fazla yer verilebilir.

eWeb 2.0 araglari temel olan egitim-6gretim uygulamalariyla birlikte
kullanilarak derse karsi 6grencilerin ilgilerinin canli kalmasi ve motivasyonlarinin

artirilmasi saglanabilir ve 6grenilenlerin kalici olmasi desteklenebilir.

e Ogrencilerin genel anlamda 6grenmede zorlandiklar1 konular iizerinde Web

2.0 Araglariyla desteklenmis ¢alismalar yapilarak etkili bir 6grenme gergeklestirilebilir.
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Ek 1: Arastirma icin Alinan Gerekli izniler

Etik Kurul Onam Formu
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Ek 1: (Devami) Arastirma I¢cin Alinan Gerekli izniler
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Ek 1: (Devami) Arastirma I¢cin Alinan Gerekli izniler
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Ek 1: (Devami) Arastirma I¢cin Alinan Gerekli izniler
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Ek 2: Genel Bilgi Formu

Kisisel Bilgiler

1. Cinsiyetiniz: ( YKiz ( )Erkek
2. Cocuk Sayist. ()1 Cocuk
( )2 Cocuk
()3 Cocuk
()4 Cocuk ve iizeri

3. Annenin Yasi: ()29 vas ve alu
() 30-39 yas
()40-49 yas
(

() 50 yas ve lizen

4. Babamm Yasi: ( )29 yas vealn
() 30-39 yag
() 40-49 yas
() 50 yas ve lizen

5. Anne Ogrenim Durumu: () Ilkokul ve ortaokul
( )Lise

() Universite
(

) Lisansiistii

) Ilkokul ve ortaokul
) Lise

) Universite

) Lisanstistil

6. Baba Ogrenim Durumu:

p— — — o~

7. Anne Meslek: ( ) Ev hammnm

) Memur

) Isei

) Serbest meslek
) Diger

— e~ — —

8. Baba Meslek: ) Memur

(

() Isei
() Serbest meslek
( ) Diger

94



Ek 3: Uygulamaya Yonelik Fotograflar

Belirlenen
sayidan
| itibaren 100'e
\ kadar S5'er
ritmik sayiniz

DENEY GRUBU DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU KONTROL GRUBU
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Ek 3 : (Devami) Uygulamaya Yonelik Fotograflar

.,/

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
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