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SAROS KORFEZI KUVATERNER COKELLERININ JEOKIMYASI

Bu ¢alismada, Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisti
Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi Anabilim dalinda, Geg Miyosen’den itibaren grabenlesmeye
baglayan Saros Korfezi'nin Geg¢ Kuvaterner sedimentlerinin jeokimyasal ( Toplam
Karbonat, organik karbon, agir metal) ve sedimentolojik 6zellikleri aragtirlmigtir.

_ Saros Korfezi asimetrik bir batimetreye sahiptir. Korfez kuzeyde 10 km
genisliginde bir gelfe, giineyde ise 15 km genisliginde ve 700 m derinliginde bir gukurluga
sahiptir. Self alani kum; korfezin en derin gukurlugu ile kuzey dogusu kil; yamag egimi
-siltli gamur ile kaplidir.

Kum boyutlu taneler kuvars alkall feldspat, plajiyoklas, kabuk kinntilari ve
foraminifer kavkilart igerir. Sedimentlerdeki kavki materyallerin ¢ogu bivalviya ve
gastropoda kabuklarindan olugmaktadir. Kil mineral bilesimi baglica Simektit, illit ve
kaolinittir. Simektit korfezin kuzeyindeki volkanik kayaglardan; kaolinit ve illit ise daha
¢ok Eosen - Oligosen yasl seyllerden tiiremistir.

Toplam karbonat icerigi % 3.85 - 68.85 arasinda degisir. Toplam karbonatin
kaynagin blytik 6lgiide organizmalarin kavkiari olusturmaktadir. Organik karbon igerigi
%0.35 - 2.40 arasinda degismektedir. Organik karbon, kérfezin dogu ve kuzeybatisinda
yuksektir. Buda organik maddenin terijen kokenli olup, Meri¢ Nehri ve Kavak gayi
tarafindan tasindigint gostermektedir. Saros Korfezi sedimentleri genelde temiz olmasina
ragmen korfezin dogu ve kuzeybati selfinde yiiksek metal igerigi Merig Nehri ve Kavak
Deresi’nden kaynaklanmaktadir.

3m uzunlugundaki kor Orneginin litolojisi ve karbon 14 yagina gore bu
sedimentlerin Wiirm buzul ¢ag: ve sonrasinda ¢okelmis oldugunu gostermektedir.



ABSTRACT

This study was carried out at the Marine Geology and Geophysics Department of
the Institute of Marine Sciences and Management (Istanbul University) to investigate
geochemistry ( total carbonate, organic carbon and heavy metals) and sedimentology of
the Late Quaternary sediments of the Saros Gulf. This gulf has developed as a graben
starting during the late Miocene .

The Saros Gulf has an asymmetric bathymetry with a 10 km - wide shelf in the
north and 15 km - wide, 700 m - deep trough in the south. The shelf area is covered by
sand whereas the deep trough and the eastern end of the Gulf is floored by clay - rich
muds. The slope between the shelf and trough is characterized silty muds.

The sand - size grains consist of quartz, alkali feldspar, plagioclase, shell
fragments and foraminifer shells. Bivalve and gastropod shells constitute most of the
shell material in the sediments. The clay mineral content consists mainly of smectite, illite
and kaolinite. Smectite is mostly derived from the volcanic rocks nort of the Gulf, and
kaolinite and illite mainly from the Eocene - Oligocene shales.

Total carbonate content varies between 3.85 % and 68.85 % with the main part
consisting of shell material. Organic carbon content is between 0.35 - 2.40 %; the high
contens are found in the northwest and east of the Gulf , indicating source and
transportation by the Meri¢ River and the Kavak creek.

The heavy metal (Fe, Mn, Cu, Ni, Pb, Zn) concentrations are lower than the
averages shale, indicating generally unpoluted state of the sediments. However, relatively
high metal contens in the northwestern and eastern parts of the shelf suggest some land -
based pollutant inputs by the Merig river and the Kavak creek.

The lithology of the up to 3m long sediments cores, together with C - 14 ages ,
suggests that those sediments were deposited during and after the last glacial (wiirm)
stage.



BOLUM 1 : CALISMA ALANI

1.1. Calsmanin Amag ve Kapsami

1.U. Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii Deniz Jeolojisi - Jeofizigi Anabilim
Dalinda Yiksek Lisans bitirme tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada Saros Korfezi'nin
Kuvaterner g¢okellerinin jeokimyasal ve sedimentolojik &zellikleri incelenerek korfezin
gec Kuvaterner tarihgesi ve kirliligi aragtirilmigtir.

Saros Korfezi, kuzeydogu Ege Denizi'nde Trakya Havzasi’'min giineybatisinda,
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) tizerinde olugmus bir grabendir (Sekill). Giineyde
Gelibolu Yarimadasi, kuzeyde Trakya sahili yer almaktadir. Kiy1 seridi kuzeyde dogu-bati
uzanimlt oldugu halde, giineyde Gelibolu yarimadas: kisminda kuzeydogu - giineybati
uzammlidir. Bir baska degisle Saroz korfezi dogudan batiya dogru genigleyen bir yapiya
sahiptir.

Saros Korfezinde 62 adet istasyon noktasindan yiizey sediment érnegi, 2 adet de
kor 6rnegi alimmustir. Alinan 6rneklerin jeokimyasal (toplam karbonat, organik karbon
ve agir metal ) Ozelliklerinin belirlenmesi yaninda tane boyu dagilimi, kum ve kil
minerolojisi ve paleontolojisi ile ilgili ¢aligmalar yapilmgtir.

1.2 Daha Once Yapilan Cahsmalar

Saros Korfezi dip sedimentlerinin jeokimyasal olarak incelenmesi ile ilgili olarak
yapilan calismalar ¢ok nadirdir. Korfez’de yapilan galigmalar daha ¢ok Jeofiziksel,
Fiziksel, Biyolojik ve kara jeolojist ile ilgilidir. Bunlar;

1970 yilinda Tixerant Kuzey Ege Denizi’nin diisik yogunluktaki yiizey suyunun
en onemli kaynagmin Canakkale Bogazi’ndan giren akis oldugunu, bu yolla bolgeye
giren yillik su miktarmin ortalama 190 km’/y, en yiiksek degeri 1000 km®/y (Unliata
1986) oldugunu soylemislerdir.

1973 yilinda Metaxas Ege Denizi’nde yaptigt ¢alismada, Kuzey Ege Denizi’ndeki
su kutlelerinin olugumunda hava-deniz etkilesmesinin (Ozellikle bolgede etkin
riizgarlarin) énemini vurgulamustir.

1974 yilinda Miller, 1978 yilinda Benoist, 1983 yilinda Lascarotos Kuzey Ege
Denizi’nide kapsayan genis 6lgekli ¢aligmalarda deniz yizeyinden tabana kadar farkli su
kiitlelerin olugma olasiigmni belirtmislerdir.

1981 yilinda Taner, Gelibolu Yarimadasi’nin denizel Kuvaterner Molluskalar’’ni
inceleyerek, Miyosen’den giiniimiize kadar yayilim gosteren Mollusklarin yagmin, sekinin
jeolojik ve jeomorfolojik olusumuna dayanarak Tireniyen oldugunu kabul ediyor.

1985 yilinda Saner, Saros Kérfezi’nin sismik calismalan ile Ust Kretase-Alt
Eosen, Orta Eosen - Oligosen ve Miyo - Pliyosen-Kuvaterner olmak tizere {i¢ ayr istiften
olustugunu soylemigtir.
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glineybatiya akan birgok kiigiik dereler mevcutken, Gelibolu Yarimadasi’nda korfeze
akan 6nemli bir akarsu mevcut degildir.

Saros Korfezi'nin dip topagrafyas: giney ve kuzey kesimlerde farkhi olup
asimetriktir. Guineyde Bakla Burnu ile Buylik Kemikli Burnu arasindaki kiyt seridi, dip
topagrafyasi bakimindan en fazla egime sahiptir (Sekil 2). Kiyidan itibaren kérfez
birdenbire derinlesmektedir. Giineydogu kesiminde sahilden 500 m agikta 100 m
derinlige, giineybat: sahilinde Ece Limam ile Biiyitkk Kemikli Burnu arasinda yaklasik
kiyrdan 250 m agikta 500m derinlige ulagiimaktadir. Bolgenin kuzeyinde yaklagik 10 km'
yi askin bir gelfte eg§im kiyidan agiga dogru daha az olup 100 m su derinligine ancak
sahilden 4-5 mil agikta ulagir. 100 m konturundan itibaren derinlesme dike yakin bir
sevle olugmaktadir. Korfezin orta kesimi dogudan batiya dogru derinlegsen bir tekne
seklindedir. Teknenin derinlesen kesimi giineydedir.

1.4. SAROS KORFEZI'NIN OSINOGRAFIK OZELLIKLERI
1.4.1. Sicakhik

Saros Korfezi’'nin mevsimsel ortalama sicaklik degerlerinin derinlige gore
degisimi sekil 3’te verilmistir. Bu sekle gore korfezin yiizeysel sicaklik degisimi 10 ° C
ile 20 ° C arasinda degismektedir. Bu 1s1 degisimi giines sinlarnmin atmosferle olan 1s1
aligverigi, riizgarlarin olusturdugu karigimlar, Canakkale Bogazi ile Marmara denizinden
gelen Karadeniz kokenli soguk yuzey sulart ve bolgedeki su kaynaklarina bagldir.
Termoklin 20 m ile 30 m arasindadir. Saros korfezi’nin dip sularnmn sicakligt mevsimsel
degisimlerden pek etkilenmez. Ortalama 13 °C “dir (S.H.O.D, 1996).

1.4.2, Tuzluluk

Deniz suyunun fiziksel 6zelliklerinden birisi de tuzluluktur. Deniz suyunun birgok
fiziksel 6zelligi tuzluluga bagl olarak degisimler gosterebilirler. Diger bir degisle deniz
tuzunun artigina bagl olarak deniz suyunun yogunlugu, viskozitesi, elektirik iletkenligi
artar spesifik 1sis1, donma noktast sicakligi ve iletkenligi azalir. Saros Korfezinde
mevsimsel ortalama tuzluluun derinlikle degisimi sekil 4’ de verilmektedir. Sekil
incelendiginde dip suyundaki tuzluluk miktarimn mevsimlere gore pek farklilik
gostermedigi buna karsilik yiizey tuzlulufunun mevsimlere bagl olarak farkliiklar
gosterdigi  gozlenmektedir. Saros Korfezi’nin tuzlulugu Canakkale Bogazi yolu ile
Marmara Denizi’nden gelen az tuzlu Karadeniz kokenli yiizey sularindan ve bolgedeki
Enez Nehri gibi su kaynaklarindan etkilenir. Saros Kérfezi’'nde haloklin 20-30 m
arasindadir. Ortalama tuzluluk %, 38 ctvanindadir (S.H.O.D, 1996).

1.4.3. Akintilar

Denizlerde olusan akintilar ¢ok karmagik bir ozellik gostermektedir. Akintilar
yatay ve diisey yonlerde etkileyen faktorlerde siirekli énemli degisimler oldugundan bu
hareketler ile ilgili verileri degerlendirmek ¢ok giigtir. Uzun siireli esen riizgarlar
korfezde yerel akintilar olusturabilirler. Ozellikle Giineybati ve batidan esen riizgarlar
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korfezin dogu kiyilarinda su seviyesinin yikselmesine sebep olur. Riizgarlarin kesilmesi
ile korfezden disariya dogru gegici ylizey akintilari olugabilir. Meri¢ Nehri’nin bol yagish
mevsimlerde su kiitlelerini harekete gecirilmesinde kiyr akintilari goriilebilir. Koérfez
suyunun sicaklik ve tuzluluk degisiminin dogurdugu yogunluk farklari nedeni ile yazin
korfeze;, kigin korfezden disartya dogru su kiitlelerinin yer degistirdigi bilinmektedir
(S.H.0.D, 1996).

1.5, IKLIM
1.5.1. Sicakhik

Bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish geger. Saros Korfezin’de en
yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 38 ° C, en diisitk sicaklik ise Ocak aymda -9.5 ° C’dir.
Yilin en yiiksek ortalama sicakhigi 24 ° C ile Temmuz ayina, en diigiik ortalama sicaklik
ise 6.6 ° C ile Ocak ayma aittir. Mevsimsel ortalama hava sicakligi kigm 7.8 ° C,
ilkbaharda 13,3 % C, yazin 23,1 ° C ve sonbaharda 16.4 ° C civarinda degisir. Yillik
ortalama sicaklik 15.2 °C dir ( Tablo 1).

1.5.2. Yagis

Bolgenin ortalama yagis miktar1 Tablo 2 ‘de verilmistir. Bu tabloya goére Saros
Korfezi en fazla yagis miktarint 97.2 ortalama ile Aralik ayinda, en az yagig miktarn
4.7 mm ile Temmuz ayinda olmaktadir. Mevsimlere gore ortalama yagis miktar ise kigin
267.2 mm, ilkbaharda 181.3 mm, yazin 35 mm, sonbaharda ise 111,3 mm’dir. Yillik
ortalama yags miktari ise 595,2 mm dir

Ortalama yagish giin sayist en ¢ok 13.4 ortalama ile Ocak ayma en az 1.3
ortalama ile Agustos ayina aittir. Ortalama yaZight giin sayisinin mevsimsel dagilum ise
kisin  38.2 giin, ilkbaharda 32.8 giin, yazin 8.5 giin, sonbaharda 18.9 gindir. Yillik
ortalama yagigh giin sayis1 98.4 giindr.

Kar yagigh giinlerin aylik degisimlerine bakarsak yilin 6 ayinda kar goriliir.
Ortalama kar yaZish giin sayisi en gok Ocak ayindadir. En fazla kar yagigh gunler Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda olup bunlarin ortalamast 6.7 giin civarindadir. Mayis’dan Ekim
aymna kadar Saros Korfezi'nde kar yagist goriilmez. Yillik ortalama toplam karli giin
sayis1 24.2 giindir.



Tablo 1: Aylik ortalama hava sicakligs ile bunlarin aylik ekstrem degerleri

Aylik Ortalama En Yiiksek Hava En Digsik Hava
Aylar Hava Stcakligi(’C ) | Sicakhg (°C) Sicaklizi (°C)
Ocak 6.6 17.6 -9.5
Subat 7.6 18.2 -6.5
Mart 8.8 20.0 -0.6
Nisan 13.2 26.5 0.0
May1s 17.9 32.3 5.4
Haziran 21.6 33.5 11.6
Temmuz 24.0 38.0 15.0
Agustos 23.8 34.9 12.0
Eylil 20.6 32.6 8.1
Ekim 15.8 27.0 5.0
Kasim 12.8 22.6 10
Aralik 9.3 19.0 -4.2
Yillik 15.2 38.0 -9.5
Tablo 2: Saros Korfezi’'nde Ortalama Yagis Miktar1 ve Giin sayist
Aylar Aylik Ortalama Yagis > 0.1mm Karl Giin Sayist

Yagig Miktari(mm) | Oldugu Giin Sayist
Ocak 949 13.4 8.3
Subat 75.1 11.8 7.6
Mart 78.5 12.1 3.3
Nisan 47.5 9.9 0.3
Mayis 55.7 10.8 -
Haziran 23.2 5.8 -
Temmuz 4.7 1.4 -
Agustos 7.1 1.3 -
Eylil 15.7 3.6 -
Ekim 32.7 6.4 -
Kasim 62.9 8.9 0.4
Aralik 97.2 13.0 4.3
Yilhk 595.2 98.4 24.2




1.6. SAROS KORFEZI JEOLOJISI

1.6.1 Saros Kérfezi'nin Stratigrafisi ;

Saros Korfezi Trakya Havzasinin Poleojen istifi iizerinde geligmigtir. Saros
Korfezi’nde Paleojen temel izerinde, Neojen, Kuvaterner yagh ¢okel istifi bulunur
(Sekil 5). Saros Kérfezi’nin kuzeyinde ve Gelibolu Yarimadasi’nda yiizeylenen birimlerin
yalinlagtirilmug jeoloji haritasi sekil 6° da gosterilmistir.

Paleojen Istifi: Korfezin temelini olugturan Poleojen istifi birbirlerinden agisal
uyumsuzluk diizlemi ile ayrilan iki ¢okel grubundan olusur. Alt Eosen -Ust Eosen yaslt
alttaki grup cakiltagi, kumtas1 ve seylden olusur. Bunlar Gelibolu Yanimadas: kuzeyinde
Ust Kretase yaglt Lort kirectaglar iizerine uyumsuz olarak gelirler. Gruptaki kayaglar altta
seyl kumtagi ardigimh tiirbiditler, iiste dogru strastyla gakiltagt, kumtaglan ve seyl ardigiml
deniz alt1 yelpaze ¢okellerine, kumtasi ve seylden olusan deltaik ¢ékellere en Usttede
akarsu kanal dolgusu gakiltagt, kumtagt ve taskin ovasi seyllerine gegis gosterir (Cagatay
ve dig. 1996). Ikinci Istif; Orta-Ust Eosen transgresyonunun {riinii resifal kitegtagt, marn,
ve kumtast ile baslar daha sonra ¢okelme ortami derinleserek volkanik ara katkilari igeren
turbidit ¢okelimini takiben iistte dogru deltaik ve Oligosen yagtaki akarsu gokellerine
gecis gosterir (Cagatay ve dig.,1996).

Neojen Istifi; Gelibolu Yanmadasinda Anafartalar, Camrak dere, Bayraktepe
tiyelerinden olusur. Bu formasyon Bayraktepe iiyesi paratetis faunast igerir ve Ust
Miyosen'de Karadeniz ile olan baglantisini gosterir (Cagatay ve dig. baskida).

Conkbayir1 Formasyonu kiltagt, miltagi, kumtasi, c¢akiltasi ve gamurtagindan
olusup diisey ve yanal gegislerle birbirlerine gegmekte bazen birbirleri igerisinde kama ve
mercekler seklinde yer alirlar. Genellikle devamsiz tabakalanmalar sunarlar. Conkbayin
Formasyonu tutturulmamis yer yer az tutturulmus ¢okeller igerir. Yagi tabaminda bulunan
Anafartalar ve Bayraktepe lyeleri digiinildiginde Pliyosen olmalidir (Cagatay ve
dig.,1996).

Saros Korfezi kuzey kenarinda Alt ve Ust Miyosen olmak tizere ikiye ayrilir. Alt
Miyosen’de (Sultanice Formasyonu) kumtasy, silttag, kiltag1 ve diizlemsel ve teknemsi
capraz tabakali ripilli gakiltaglart igerir. Deltaik ¢okelimli bu birimler bazi yerlerde iste
dogru linyit, bentonit ve evaporit tabakast igerir. Ust Miyosen (Goztepe Formasyonu) 5
m kadar kalnlikta olan Ostreali tabaka , bivalvlh kumtaslari ile ardalanmahdir. Bu
birimler Ostrakod faunasina gore Tortonian - Messinian yaghdir (Siimengen ve diZ.
1987). Ostrea igerigi bu formasyonun si1g denizel kosullarda ¢okeldigi ve tist Miyosen' de
Akdeniz sulaninin korfeze girdigini gostermektedir (CaZatay ve dig. baskida).

Kuvaterner ¢okelleri denizel taragalar, karasal taragalar ve geng aliivyonlardan
olugur. Denizel taragalar, bir kag m den 50 m ye varan kalinliklar sergiler ve genellikle
biri birleri ile ardalanan bol kavkili kum ve ¢akil matriksli litolojilerle temsil edilir.
Kalinliklart 1 kag cm den 1m varan diizlemsel tabakali veya gapraz tabakalidir. Yaslan
tartismali olup Ust Pliyosen(?) - Ust Pleistosen arasinda degisir (Cagatay ve dig., 1996).
Giiney Trakya sahillerinde yaygm olan bu taragalar Saking ve Yaltirak (1995) tarafindan
Marmara Formasyonu ad: altinda toplanmugtir. Formasyonun tip kesit yerleri Gazikdy,
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Gelibolu ve Iyisu lokaliteleridir. Formasyon; Hisarhdag’da Oligosen volkanikleri,
Enez’de Ust Miyosen - Alt Pliyosen, Canakkale Bogaz ile Gazikdy arasinda Ust
Miyosen ve Pliyosen uzerine diskordan olarak bulunur. Birim Gazikéy’de 36 m |
Gelibolu’da 30 m ve Gelibolu Iyisu mevkiinde 5 m kahnligindadir. Taragalarin bu
mevkilerde bugiinkii deniz seviyesinden yiikseltileri sirasi ile 55 m, 26m ve 25 m ‘dir.
Gelibolu birimi, siki tutturulmug fosilli, ¢akiltaglarindan olusur. Ust tarafi tipik Tirheniyen
fosilleri igerir (Yaltirak, 1996). Caliganlar tarafindan Cavda acisu faunasim igerdigi ortaya
konulan birimin 6zellikle dereceli olarak Ostrea edulis ve yalitagi fasiyeslerine gegisi,
yayilimi itibart ile genis bir vadi i¢inde depolanmug iri taneli malzemenin geldigi denizle
baglantilli; zaman zaman da bu baglantinin kayboldugu endemik bir gol ortamim
gostermektedir (Yaltirak, 1996). Gazikoy kesiti, Marmara Denizi’nin kuzey sahilinde en
korunmus olan lokalitesidir ve tip kesit 6zelligindedir. Tabanda kétii boylanmus iri bloklu,
gevsek tutturulmus ¢akil, kum matriksli ve kalinligi 7.5 m’yi bulan konglemera ile baglar.
Uste dogru ostreali yalitasi fasiyesleri ile devam eder (Yaltrak,1996). Taraga birimi
bolgenin Kuvaterner tarihgesi ve 6zelliklede Canakkale Bogazi’nin olugumu agisindan
Onemlidir.

1.6.2. Volkanizma

Gelibolu Yarimadasr'nda Orta ve Ust Eosen’de volkanizma ¢ogunlukla
piroklastikler halinde nadir olarakta lav akintilart halinde tiirbiditler icerisinde yer alirlar
(Cagatay ve dig., 1996). Oligosen’deki volkanizmay1 ise daha ¢ok Hisarlidag civarinda
ylzeyleme veren andezit, riyodasit, bazalt, tif, aglomera ve ignibiritler olugturur.
Trakya’da volkanizma Miyosen’de etkinligini yitirmis, Orta ve Ust Miyosen’de
volkanizma agisindan sakin gegmistir (Ercan,{S§s).

1.6.3. Saros Kérfezi Dip Jeolojisi

Saros Korfezi’nde yapilmus sismik kesitlerde korfezde iki ayn istif belirlenmigtir.
Bunlar Kuvaterner ve Miyosen yaslt ¢okel istifidir.

Saros Korfezi’nin genigligi 10 km yi asan 50 - 100 m derinlikteki kuzey selfi alam
tizerinde oldukga yatay ve sakin duran Kuvaterner sedimentleri vardir. Selfin gineyindeki
sevde ve grabenin tabaninda ise en ustteki geng ¢okellerin giincel aktif faylarla
basamaklar halde algaldiklart ve grabenlesmenin devam ettigi gorilir. Korfezde
Kuvaterner ¢okelleri yiizeyden derine ti¢ ayri smifa aynlmistir. (Cagatay ve dig. baskida ).
Bunlardan ilki kérfezin hemen tabaninda yesilimsi, gri renkli kumlu ve siltli gamur
olup kum ve kabuk arakatkibdir. Kabuklar bivalvia - gastropoda, ostracod ve
echinodermlerden olusur. Birimin kalinlig1 20 m olup Holosen’de son deniz ilerlemest ile
olusmugtur. Bu birimin hemen altinda kuzetbati selfinde 30 m, korfezin batisinda 77 m,
Gelibolu Yarimadasinda ise 40 m kalinliginda ikinci bir birim mevcuttur. Bu birim, delta
istifi olarak son buzul ¢aginda ¢okelmistir (Cagatay ve dig. baskida ). Kuvaternerner
istifinin temelini teskil eden son birim ise kuzey batida 15 m kalinlikta olup giineye ve
battya dogru incelir. Kérfezin batisinda bu birim 50 m Gelibolu yarimadas: batisinda ise
22 m kahnhgmndadir. Bu birm temele ait transgressif denizel gokeller olarak
yorumlanmustir (Cagatay ve dig. baskida ). Kuvaterner gokelleri giniimiizdeki Merig
Deltast ve diger baz kiigiik akarsularla ilgilidirler. Ozellikle grabenlesmenin giiniimiizde
de aktif oldugu Saros grabenin dibinde yatay ve kalin Kuvaterner ¢okelleri bulunur
(Cagatay ve dig. baskida ).
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Sekil 5: Caligma bolgesinin genellestirilmis dikme kesidi (Cagatay ve dig. 1996).
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Miyosen Istifi ; Kuzey kiyilarinda izelenen Miyosen istifi deniz altindada devam
eder. Sismik kesitlerde goriildugii tizere ( Cagatay ve dig. baskida) kivrimh yap1 gosterir.

1.6.4. Yapisal Jeoloji

Tirkiye’nin  Neotektonik aktivitesindeki en ¢nemli faktorlerin baginda Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) gelir. Sag yonlt dogrultu atimh bilesene sahip KAFZ, Bolu
yakinlarinda iki kola ayrnilmakta ve bunlar Izmit ve Gemlik koérfezlerinden Marmara
Denizi’ne dogru uzanmaktadirlar. Bu iki koldan daha aktif olan kuzey kolu, Marmara
Denizi’nin batisinda sag yanal atimli Ganos Fay1 olarak devam eder (Barka ve Kadinsky-
Cade 1988). Kuzey Anadolu Fay zonu ve onun Kuzeybati Anadolu’daki kolu olan
Ganos Fay1 Geg Miyosen’den itibaren galismaya baslamustir (Sengér,1979; Sengér ve
dig.,1985). Ganos Fay1 Saros Korfezi giiney kenarnnt olusturur. Bu fay Saros Grabeni
icinde 1 km’den fazla bir diisey atima sahiptir. Saros Korfezi’nde alinmig sismik kayitlar,
graben i¢inde kalin bir Miyosen-Kuvaterner ¢tkel dolgusunun ve bu dolguyu kesen
DKD-BGB yonli, basamak seklindeki aktif normal faylarin varligimi géstermistir (Saner,
1985., Cagatay ve dig. baskida).

Saros grabeni civarinda yapilan deprem odak mekanizmasi ¢éziimleri, bu graben
i¢indeki faylarin, diigey bileseni olan dogrultu atimli fay 6zelliginde oldugunu géstermistir
(Taymaz ve dig.,1991).

1.6.5 Saros Kérfezi'nin Jeolojik Evrimi

Intra-Pontit okyanusunun inceleme alaninda kapanmaya baslamasi (Okay ve
Gortir 1995 ) ve Istranca - Rhodope kitasinin Sakarya Zonu ile Oligosende garpigmast
sonucu olusan yiikselme swasinda Alt - Orta Eosen ve Oligosen zaman araliinda
transgresyonla baglayip, tste dogru dereceli regresif olan kirintili istif Saros Korfezi
crvarindaki temel birimleri olusturur. Bu birimlere Oligosen - Orta Miyosen zamaninda
bugtinkii Saros Korfezi’nin kuzeyinde ve Biga Yarimadasi’nda yaygin olarak izlenen
kalkalkalen magmatizmada eklenmistir (Cagatay ve dig. 1996).

Yiikselerek karasallasan inceleme alaninda Orta Miyosen’de gol ve akarsu
cokelleri olugmus, Ge¢ Miyosende ise denizel kirintt ve karbonat g¢okelimi Saros
Korfezi’'nide igine alan genis bir bolgede devam etmistir. Boylece Oligosen ve geg
Miyosen arasinda kara halinde olan bolgeye yeniden denizin gelisi Geg Miyosen’de
meydana gelmistir (Cagatay ve dig 1996).

Saros Grabeni igerisinde 1 km den fazla diigey atimi olan (Cagatay ve dig. 1996)
Ganos Fay: ise Ge¢ Miyosen’den itibaren ¢aligmaya baslamugtir (Sengor, 1979, Sengor ve
dig., 1985). Pliyosen’in bagslarinda ise Gelibolu Yarimadasi’nin kuzey kismi Saros -
Ganos Fayt ve Anafartalar ters fayr denetiminde yikselerek giineye tilt olmustur
(Yaltirak, 1995). Biiyik olciide geg¢ Pliyosen - erken Pleistosen'de korfezin faylar
denetiminde omuzlar1 yukselirken, gliney kesimdeki gukurluk olugmugtur. Korfezin self
alanlar1 Riss - Wiirm buzul arast donemde deniz ile kaplanmig ve tigiincii ge¢ Kuvaterner
birimi olugturmugtur. Wiirm buzul ¢aginda denizin gekilimi ile akarsular denize dogru
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uzanan deltaik birimi ¢okeltmiglerdir (2. birim). Holoesen transgresyonu ile de en son
birim olusmustur (¢agatay ve dig. baskida).

Giinimiizde halen aktif olarak gelisimini siirdiiren Saros Korfezi’nden alinmig
olan sismik kayitlar, graben igerisinde kalin bir Miyosen-Kuvaterner ¢tkel dolgusunun ve
bu dolguyu kesen DKD - BGByonlii basamak seklinde aktif normal faylarm varligin
gostermigtir ( Saner, 1985; Cagatay ve dig., baskida).

Sonu¢ olarak Marmara derin ¢ukurluklarinin devamini olusturan Saros’da
grabenlesme, bir pull-apart havza olarak sag yanal atimli faylar denetiminde Ust
Miyosen’in sonucunda baglamis ve ginimizdede devam etmektedir (CaSatay ve
dig.,1996).



BOLUM : 2
ORNEKLEME VE CALISMA YONTEMI

Saros Korfezi’nin ylzey sedimanlarinin jeokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla, deniz tabanindan yiizey sediment ornekleri toplanmugtir. Bu 6rneklerde elek,
pipet analizleri ile tane boyu dagilimlari, Walkley-Black Metodu ( Gaudette 1974) ile
organik karbon tayini, Volumetrik yéntemle toplam karbon miktari, Atomik Absorbsiyon
ile metal igerigi ve XRD ile kil mineral analizleri yapilmuistir. Ayrica iki lokasyondan
karotlar boyunca alinan 6rneklerin jeokimyasal analizleri yapilmugtir.

2.1 ORNEK ALIMI

Bu ¢alismada Saros Korfezi'nden 62 adet yiizey sediment, 2 adet kordan toplam
33 adet dmek alinmugtir (Sekil 7). Ornek alimi 1994 -1995 yillan arasinda Van Veen tipi
grab ve gravite kor aleti ile alinmugtir. Istasyon derinlikleri 21 m - 658 m arasinda
degismektedir (Ek 1). Alinan ornekler glivertede 150-300 gramlik plastik torbalara
konarak tane boyu, Toplam karbon, organik karbon ve metal analizleri yapilincaya kadar
derin dondurucuda muhafaza edilmigtir.

2.2 . TANE BOYU ANALiZi YONTEMI
Aparatlar

Cam kap : 500 m!' lik

Elek : 2 mm ile 0.063 mm arasinda degisik gapta elekler
Etiv

Hassas terazi

Mekanik karngtirict

Metal kaplar

Cozelti
% 10 luk Calgon
On iglemler

Sedimentte bulunan eriyebilir tuzlar, pipet analizi esnasinda suya gegip, kil
boyutundaki materyalin flokulasyonuna (tanelerin biraraya elip ¢6kmesi) neden olup
analizi hatali sonuca gétiiriir. Bu nedenle; Ornek 1slak halde bir behere konur, iizerine bol
miktarda distile su ilave edilir. Beherin tizerine 6rnek numarasi yazilir. Distile su igindeki
ornek mekanik karstincr ile kangtrilip ¢dkmeye birakilir. En az 4 saat sonra rnegin
tizerindeki suyun berrakligi kontrol edilir. Eger biitiin taneler ¢okmiis ve su temiz, berrak
goziikiiyorsa, su sifonla gekilir. Yukardaki iglem en az 2 kez daha tekrarlanilir ve son
yikama suyu bosaltilir. Islak 6rnek 40 0 C etiive konup, kurutulur. Eger 6rnekte hig ince
tane (kil boyutu) yok ise, 100 derecede kurutulabilir. Kuruduktan sonra agirlig: dlgtiliip
kaydedilir. %10’luk calgonlu distile suya konup 24 saat bekletilir. Calgonlu 1slak ornek
0.063 mm.lik elek iizerinde musluk altinda yikanarak kaba (kum boyutu) ve ince (silt+kil
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boyutu) tanelilerin ayrilmast saglanir. Bu yikama iglemini yaparken elegin altina toplayict
bir kap konulmalidir. Yeter: miktarda (1000 ml silindir 6lgtsi kadar) ince taneli sediment
igeren sivi toplandiktan sonra, kap pipet analizi igin aynlir ve elegin tzerindeki kaba
tanelilerin yikanmasina devam edilir. Yikama iglemi elegin altindan akan suyun berrak
olusuna kadar siirer. Elegin tizerindeki kaba taneli kisim bir kaba aktarilarak,etiivde 100 0
C de kurutulur. Kurutulan érnek tartildiktan sonra kum boyutu malzemesi elek analizi
ile, silt ve kil boyutu malzeme ise pipet analizi ile dlgiiliip, Ornegin igerdigi boyut
guruplart % cinsinden hesaplanir(Galehouse, 1971; McManus, 1991).Tane boyu aralig
Tablo 3 ‘de verilmigtir.

Tablo 3: Tane Boyu Birimleri

Boyut Aralig1 (mm) Boyut adi
64-2 cakil
2.0-0.062 kum
0.062-0.002 silt
<0.002 kil

2.2.1. Elek Analizi Yéntemi

Kurutulan Numune ; 1.4 mm, 1 mm, 0.5 mm, 0.125 mm ve 0.063 mm agikliktaki
elek sisteminin i¢ine konulup, kapag: kapatilarak 10 dakika siire ile eleme yapilir. Eleme
bittikten sonra elekler sirasiyla ¢ikarilip, elek tizerinde kalan numuneler biyiik bir beyaz
kaZit pargasi lizerine sirast ile dokiliip tartilir. Tartim degerleri ilgili boyuta yazilarak
kayit tutulur ( Tablo 4 ). (Eleklerin igindeki malzemeyi kagita dékerken kil veya plastik
firgalar kullanilir. Hepsi bittikten sonra elekler mutlaka ¢ok iyi bir sekilde
temizlenmelidir).

Tablo 4: Elek Analizi Sonucu Kayit Tablosu

-1 Kargisina - | 1.4 mm’lik elegin {izerinde kalanlar.
0 Kargisina 1mm’lik elegin Gzerinde kalanlar.
12 Kargisina 0.5mm’lik elegin iizerinde kalanlar.
2 Karsisina 0.25mm’lik elegin tizerinde kalanlar.
3 Kargisina 0.125mm’lik elegin Gizerinde kalanlar.
4 Kargisina 0.063mm’lik elegin Gizerinde kalanlar.

Elek Analizi sonuglari kayit tablosuna kaydedildikten sonra her tane boyutunun %
agurlik degerleri :

% n = ( n Boyutundaki Numune AZirhd1 / Baglangigtaki Numune Agirligr) *100

TC. YURSEXQOURRTIM KURULY
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Formiilii ile (n) boyutundaki % agirlik degerleri bulunur. Elek analizi sonucunda
kum fraksiyonunun % agirlik miktart su sekilde bulunur.

% KUM = (KW / W ) *100

Burada
KW : Kum Fraksiyonun Agirlig1 ( 0.063 mmlik elek iizerinde kalan agurlik)
W : Numunenin Toplam Agirhig

Silt ve kil fraksiyonunun toplam % si ise
% SKF = 100 - % Kum
Formiilii ile elde edilir.

Boylece elek analizi ile kum boyutundaki numunenin yiizdesi ile silt ve kil
toplaminin yiizdesi saptanmug olur.

2.2.2. Pipet Analizi Yéntemi:
Aparatlar

Cam Mezur : 1000 m! lik
Elek :0.063 mm ¢apinda
Etiv

Hassas Terazi

Kroze

Mekanik Karistirict

Metal Kap

Pipet : 10 ml

Cozelti
Calgon %10
islem

Ayn bir kapta toplanan ince taneli sedimentleri igeren solusyona, dispersiyonu
(tanelerin birbirinden ayrlmasi) tamamlamak igin 30-50 ml %10’ luk calgon ilave edilir,
ve bir giin bekletilir. Ertesi giin solusyon 1000 ml silindir igine konur. Eger eksik gelirse
distile su ile solusyon 1000 ml ye tamamlanir. Soliisyonun sicakligi termometre ile
olgulip, Tablo 5°de hangi ¢ekme aralifinda caligilacag: bulunur. Solusyon karngtirici
cubukla kangtirilr ve hemen, ¢okme olmadan pipetle ilk genel drnek gekilir. Bu drnek
solusyonun igindeki toplam 6rnek miktarmi temsil etmektedir. Tekrar kangtinlarak
¢okmeye birakilir ve ¢okmeye birakildigs an kaydedililir. Tablodan bakilarak isaret edilen
zamanlarda ve derinliklerde pipetle gekim yapilir. Pipetle gekilen sivi porselen krozelere
konup, firnda 110 °C de kurutulur. Hassas terazi ile numune agirliklan kaydedilir. 4,
450, 50, 550, 60, 10, 80, 9, 108 ve 11 boyutlarimin karsihindaki net
agirliklarla boyuttaki 6rnegin numunede tegkil ettigi % miktan
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(Net Agirlik/Genel Agirlik)*SKF

Formiilii ile bulunur. Bu formiilde

Genel Agirlik : Ik karigtirmadan hemen sonra hig ¢okme olmadan gekilen kisima kargihk
gelen numunenin kuru agirhigidir,

SKF . Silt Kil Fraksiyonudur.

Pipet analizi ile silt ve kil boyutundaki numuneler biri birinden ayrilir.Silt
boyutundaki numuneler pipet analizi ile 4&, 4.5, 50, 5.5, 6 ve 73 ye karsilik
gelen numunelerin % de toplami numunedeki Silt % sini verir. Numunedeki kil %st ise

%KIL = 100-%Kum + %Silt

Formuli ile bulunur.

Tablo 5: Stokes kanununa gore hazirlanmug pipet ¢gekme zamanlan (Galehouse, 1971)

Diameter |Diameter | Witdrawal 18° 19° 20° 21°

n @ in microns |depth incm
4.0 62.5 20 20s 20s 20s 20s
4.5 44.2 20 2m Os 1m 57s 1m 54s 1m 51s

Restir Restir Restir Restir

5.0 312 10 2m Os 1m 57s 1m 54s Im 51s
5.5 221 10 4m Os 3m 54s 3m 48s 3m 42s
6.0 15.6 10 8m Os 7m 48s 7m 36s Tm 25s
7.0 7.8 10 31m 59s 31lm 11s 30m 26s 29m 41s
8.0 3.9 5 63m 58s 62m 22s 60m 51s 59m 23s
9.0 1.95 5 4h 16m 4h 9m 4h 3m 3h 58m
10.0 0.98 5 17h 3m 16h 38m 16h 14m 15h 50m
11.0 0.49 5 68h 14m | 66h32m | 64h 54m | 63h 20m

2.2.3. Sedimentde Tane Boyu Istatistik Parametrelerin Elde Edilmesi

Sedimanda tane boyu istatistik parametrelerin elde edilmesindeki amag, sahamn
sedimantolojik agidan yorumlanmasmi saglamaktir. Degisik arastirmacilar tarafindan
Onerilen, biribirlerinden ¢ok az deZisik sonuglar veren formiiller olup, bu formiillerden
hangisi kullambrsa kullanisin (Bu ¢aliymada istatistik parametrelerin elde edilmesinde
Folk ve Ward’in (1957) onerdiklert formiller kullanilmugtir.) genellikle 1, 5, 16, 25, 50,
75, 84 ve 95 “nci yuizdelere kargilik gelen tane boylarina gerek vardir.
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2.2.3.1. Ortalama Tane Boyu (Mean - Mz )

Ortalama tane boyu, Tanelerin boylarinin toplaminin tane sayisina bolimi ile elde
edilir.

Cokelin ortalama tane boyu hakkinda bilgi verir. Ortalama tane boyu gokeli
tastyan giiciin ve ¢okelim ortaminin ortalama kinetik enerjisi ( huzi ve giicli ) hakkinda
bazi yorumlar yapmamiza olanak saglar, Genel olarak kaba boyutlu geregin varhg,
tastnim ve birikimin yitksek enerji kogullarinda gerceklestigini, ince taneli gerecin varlig
ise tasinma ve ¢okelim siirecinde sakin enerji kosullarimn etkin oldugunu vurgular.

Kumulatif egride 50% ye takabiil eden tane boyutu bize (median) ortanca
degerini verir. Orneklerin ortanca degerleri biribirine yakinsa, ortamsal kogullarinda
benzerlik s6z konusudur.

2.2.3.2. Boylanma ( Sorting )

Boylanma, tanelerin belli degerler etrafinda yogunlugunu ifade eder.
B = (084 - @16)/4 - (395 - @5) / 6.6

Formiili ile hesaplanur,

Boylanma, tastyan giiciin ve g¢okelim ortammin enerji kosullannin g¢okeli
boylarina gore ayird edebilme 6zelligini yansitir. Enerji kosullarimin tek diize ve ytksek
siire gittigi ortamlara 6zgii ¢okellerde iyi boylanma goriiliir. Cékellerde ulasilabilen en iyi
boylanma 0,20 - 0.25 @ degerleri arasindadir ve kumul kumlan ile plaj kumlannda
goriiliir (Greenwood, 1970; Folk, 1974; Friedman , 1979).
2.2.3.3. Simetrisizlik (kewness):

Simetrisizlik, dagilimda ince ve kaba taneli malzemenin sayica ve agirlik¢a
yogunluk kazanmasidir. Simetrisizlik Sk ile gosterilir ve

Sk = ((@16- 84D - 2*@50) / ( 2*(D34 - B16) ) - (B5- 950 - 2*@50) / (2 * (D95 - 50 )
)

Formulii ile hesaplanir.

Simetrisizlik normal dagihimdan uzaklasmanin 6lgisiidiir ve ortalama degerin
orta¢ degerine gore konumunu belirler. Simetrisizlikte ti¢ durum s6z konusudur.

i - Simetrik Dagilim: Simetrik dagilimda dagilim simirlart ortalamaya esit mesafededir.
Bakisimli bir egrinin mod, median ve mean degerleri biribirine esittir. Bu durumda

skewness degeri 0.00’ a esittir.

ii - Sola Yatik Dagihm: Dagilimda kaba tane boylu malzemenin sayica veya adirlikca
yogun olmasidir.Skewness (-) deger alir

21



iii- Saga Yatik Dagilim: Dagilimda simetrisizligin kaba gereg tarafindan bulundugunu
ve agirt miktarda ince taneli geregten olusan bir kuyruk/ug béliimiiniin egemen oldugunu
ortaya koyar. Skewness (+) dir.

Simetrisizlik konumunun ince (+), Kaba (-) gereg igeren tarafta bulunmasit enerji
kogullarmin niteligi hakkinda bilgi verir. Eksi (-) skewness degerleri tagimim veya ¢okelim
glictiniin ortalama hizdan daha yiiksek degerlerde normalden daha uzun bir siire boyunca
isledigini yada iz oynamalarmin yiiksek degerlerde daha sik olarak gérildigiini ima
eder (Sahu, 1964).

2.2.3.4. Tepelenme (Kurtosis):

Kurtosis genel olarak sikhk dagilim egrisinin normal egriye gore sapmasinin
nitelidini tanumlar ve siklik dagilimmin merkez boliimii ile uglan arasmdaki boliimiin
biribirlerine gore boylanma oranint belirler. Tepelenme KG ile gosterilip
KG = (395-05) / 2.44*%(@75 - @5 )

Formilt ile hesaplanir. Tepelenmede ti¢ durum vardir.

Leptocurtic (sivri): Terpelenme yiiksek, tepelenmeyi doguran grup veya

gruplar arasindaki fark kurtosisi (1.00) den yiksektir. Taneler belli grup veya gruplarda

daha yogun bir sekilde toplanmustir.

Mesocurtik (normal) : Gruplar arasi frekans farklan biribirlerine kurtosisi
(1.00) gikartacak kadar yakindir. Mesocurtik bir dagiimda kurtosis (1) degerini alir.

Platycurtic: Gruplar arasi frekans farkiin kurtosisi 1.00’den kiigiik ¢ikarttiSt
durumlarda da kurtosis, platycurtic (yasst) dir.

Istatistik parametrelerin hesaplanmast sonucu ortaya c¢ikan degerler Tablo6’daki
siniflamaya tabii tutularak degerlendirilir.

Tablo 6: Tane boyu istatistik parametrelerin siniflamasi1 (Folk , Ward 1957 )

Boylanma ( Sorting) Simetrisizlik(SK1 kewness) | Tepelenme (KG Kurtosis)
<0.35 Cok iyi +0.30 - +1.00 Cok pozitif <0.67 Cok basik
0.35-0.50 1yi +0.10 - +0.30 Pouzitif 0.67 - 0.90 Orta basik
0.50-0.70 Orta iyi +0.10--0.10 Simetrik 0.90-1.11 Orta

0.70 - 1.00 Orta -0.10--0.30 Negatif 1.11 - 1.50 Sivri

1.00 - 2.00 Koti -0.30--1.00 Cok negatif | 1.50-3.00 Cok sivri

2.00 - 4.00 Cok koti >3.00 Cok fazla sivri
>4.00 Cok fazla kot
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2.3 SEDIMENT MINEROLOIJISI ANALIZ YONTEMI

Saros Korfezi’'nde alinmig olan 15 adet yiizey sediment 6rnegi 0.063 mm’lik elek
tizerinde yikanarak kum boyutlu malzeme ayrilmigtir. Kum boyutu érnekleri hazirlanmig
olan epoksi kaliplarma gomiilerek ince kesitler hazirlanmistir.

2.4 PALEONTOLOJIK ANALIZ YONTEMI

Saros Korfezi’nden alinan yiizey sediment 6rnekleri 0.063 mm ‘lik elek tizerinde
yikanarak makro kavkilar ayiklanmig ve paleontolojik incelemelere tabii tutulmuglardir.

2.5 Kil. ANALIZ YONTEMI

Bu galismada XRD yéntemi yardimi ile kil - mineral tammlan yapilmigtir. Ornek
hazirlama yontemi ve analiz sartlari agagida verilmistir.

Aparatlar

10 ml Pipet

%1 Kalgon

100 ml Beher Kap

Mekanik Kanstirict

0.45 mikronluk Filtre Kagd1
Vakum Seti

Vakum Pompast

Lam

Numunenin Analize Hazirlanis:

' Kil minerallerinin belirlenmesi i¢in XRD yoéntemi (Tucker, M, 1988. , Cagatay,
1992) kullanilir. Bunun igin

1) 2 gr 6rnek 1slak halde 100 ml’lik behere konur, iizerine 90 ml distile su 10 ml %1
kalgon ilave edilir. Beherin tizerine 6rnek numarasi yazilir.

2) Distile su i¢inde kanigtirilan 6rnek ¢okmege birakilir. 24 saat sonra émegin tizerindeki
suyun berakligi kontrol edilir. EZer bitin taneler ¢okmiis ve su temiz, berrak
goziikiiyorsa, su sifonla gekilir.

3) Yukandaki iglem en az iki kez tekrarlanir.

4) Numune tizerinde 90 ml distile su , 10 ml % 1’lik kalgon ¢ozeltisi ilave edilip,
mekanik karngtiricr ile 5 dakika kangtirilip 2 dakika ¢okmege birakilir. 10 mI’lik pipet ile
hemen yiizeyden 10 ml numune alinarak vakum setinin igine, filtre kagidinin iizerine

birakilip, distile su stizdtiralir. Bu iglem 2 kez tekrarlanir.

5) Filtre kagidi alinarak lam iizerine konur ve kurutulur.
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Hazirlanan numunelerin XRD yontemi ile Cu Kot 1isinlamast kullanlarak 1°%/1dak.
Ganiyometre hiz1 ile kil mineral analizi yapilmigtir.

2.6. JEOKIMYASAL ANALIZ YONTEMLERI

2.6.1. Toplam Karbon Analiz Yéntemi

Toplam karbonat miktan , % agirlik kalsiyum karbonat olarak, érneklerin 4 N
HCL ile muamele edilip ¢ikan CO, gazinin volumetrik olarak 6lgiilmesi ile hesaplanmigtir
(Loring and Rantala, 1992).
Aparatlar

250 ml lik erlenmayer
50 ml lik buret

Reaktifler

%10’luk HCI
CaCOs

islemler

Standart egriyi olugturmak i¢in saf CaCO;’tan 0.02-0.04-0.08-0.1-0.15-0.2-0.25-
0.3 gr tartilarak agagida uygulanan islemler aynen uygulanarak standart egri olusturulur.

Numune 105 °C’de kurutulup agat havanda 6gitiiliir. Ogiitilmiis numuneden 1gr
tartilir. 250 ml’lik erlene konur. HCI numunenin iizerine ilave edilir. Cikan CO, gaz
volumetrik olarak ¢lgtilir.

Hesaplamalar

Standartlara karsilik 6rnedin karbonat miktan ytizde cinsinden hesaplanir
2.6.2. Organik Karbon Analiz Yontemi

Organik karbon 6lgiimleri Walkley-Black yontemine gore yapilmistir (Gaudette et
al.,1974; Loring ve Rantala, 1992). Bu metod Potasyum dikromat ve siilfat asidi ile
organik maddenin oksidasyonunun difenilamin indikatérliigiinde demir amanyum sulfat
tarafindan geri titrasyonuna dayanir.

Reaktifler

H;PO, Fosforik Asid, % 85 konsentre

H,SO04~ Sulfirik Asid , % 96 konsentre

NaF Sodyum Florid, kati

K>Cr;04 Potasyum Dikromat solusyonu, 1 N: 49.04 gr. K,Cr,O; destile suda

T.C. YUKSEKOGRETIM KURULY
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¢oziilurve 1000 ml ye tamamlanir.

Difenilamin Indikatorii : 0.5 gr difenilamin 20 ml destile su ve 100 ml H,SO, kangiminda
¢ozulir.

Fe(NH,)2(SO4):6H,O Demir-amanyum  sulfat solusyonu: 04 N 15686 gr
Fe(NH4)»(SO4).6H>0 800ml destile suda ¢oziilir. 14 ml H,SO, ilave edilir. 1000 ml ye
tamamlanur.

Aparatlar

500 ml lik erlen
25 ml lik biiret (skalast 0,1 ml veya daha fazla)
10 ml lik pipet

isl emler

Analizt yaparken standart egriyi olugturmak i¢in Glitkozdan (CsH1206) 0.01, 0.02,
0.03, 0.04,0.05, 0.06 gr olmak iizere 6 ayr tartim alinarak sediment uygulanan agagidaki
islemler aynen uygulanarak organik karbonun standart egrisi olusturulur. Ornek
koyulmaksizin asagida yapilan iglemlerden blank hesaplanmaya galisilir.

105 °C de kurutulur ve 6rnek agat havanda 6giitiilmis 0.5 gr 6rnek 500 ml lik
erlene alinir. Pipetle 10 ml 1 N dikromat soliisyonu ilave edilip karstiriir. 20 ml HaSO4
(%95-98 saflikta) 20-30 dakika kanigtirilir. Ornek 200 ml destile su ile seyreltilir. 10 ml
H;PO, ,02 gr NaF ve 1ml difenilamin ilave edili. Daha sonra 0,4 N
Fe(NH,)»(SO4),6H,O solusyonu ile geri titre edilir. Titrasyon islemi yesil rengin agiga
¢tkmasina kadar devam eder.

Hesaplama

Sonug iglemi agagidaki formiille hesaplanir.
%Corg=3,951/g(1-T/S)
g: Ornegin agirligt

T: ml Demir solusyonu (Ornek titrasyonu)
S: ml Demir solusyonu (blank titrasyonu

2.6.3. Toplam Metal Tahini Igin On iglemler

Saros Korfezi'nden alnan numunelerin > toplam metal >’ ¢oziinirlestirme
isleminde Loring ve Rantala (1992) Shaw ve dig. (1990) metodu kullanlmugtir. Bu
metodta

Kullanilan Malzemeler

Teflon beher
Teflon beher kapag:
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Ceker ocak

Hot Plate

10 cc Sirngalar

50 cc lik Balon joje
100 cc lik sise
Hassas terazi

Kullanilan Kimyasalla

HNO3
HF
HCIO4
HCI

islem

Biitiin teflon ve cam malzemeler deneye baslamadan énce % 10 luk HNO3 te bir
gece bekletilmelidir. Bu iglemden sonra sirast ile

1) Teflon behere 105 °C de kurutulmus drnekten yalklagik 1 gr tartilir ve kaydedilir.

2) Teflon beherdeki 6rnegin iizerine 10 ml HNO3 ilave edip yaklasik 30 dakika hot
plate’de120 °C de isitilir.

3) Hot plate den 6rnek alinip yaklagik 1 saat sogumast igin bekletilir.

4) 5 ml HF ilave edilir. |

5) 5 ml HCIO, dikkatlice ilave edilir.

6) Teflon kaplarin Gzeri kapatilip 20 -30 dakika hot plate {izerinde ara sira karigtirilarak
¢Ozintirlestirilir.

7) Teflon kapin kapagt acilip, beyaz yogun bir duman ¢ikiyorsa, tekrar 5 ml HF ilave
edilip 30 dakika daha teflon kaplarin kapag: kapatilarak ¢oziinlestirilir.

8) Teflon kapag agilip kati hale gelene kadar buharlastirilir.

9) 10 ml HNO3 ilave edilip kuruluga kadar tekrar buharlagtirilir. ( Ama¢ HF iyice
buharlagtirmak)

10) 5 ml HNO3 ilave edilip Kuruluga kadar tekrar buharlastirilir.

11) Beyaz renkli kat1 hale gelen 6rnege 10 ml 1M HCl ilave edilir.

12) Yaklagik bir saat tekrar ¢oziinmest igin hot plate de birakilir.

13) 50 lik balon jojede 1M HCI ile tamamlanip sigeye konur ve etiketlenir.
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BOLUM : 3

BULGULAR VE TARTISMALAR
3.1. YOZEY SEDIMENTLERINDE LITOFASIYES DAGILIMI

Saros Korfezi'nden ahinan numuneler tane boyu analizine tabii tutulup kum %
silt%o  ve kil % tespit edilmistir ( Ek 2). Bu verilerden faydalanarak her omek tiggen
diyagramina yerlestirilerek adlandirilmistir (Sekil 8 ). Buna gére;

Istasyonlarda genellikle kil oraninin yitksek oldugu goriilir, 4, 6, 9, 11, 13, 21,
M40, M46 ve M49 nolu istasyonlardan alinan orneklerin kum oldugu; 20 ve 31 nolu
ornelerin siltli kum oldugu, 9, 38, 42, 55, 67, 81, 101, 102, 109, 110 ve M43 nolu
ornegin killi kum oldugu, 1, 2, 5, 7 ve 8 nolu érnelerin killi silt oldugu, 36, 53, 125,
Ek1, Ek2, Ek4 ve Ek5 nolu 6rneklerin kil oldugu, 39, 40, 68, 100, 111, 114 ve 123 nolu
ornegin kumlu kil oldugu, 12, 14, 22, 24, 25, 27, 28, 82, 83, 99, 114A, M41 ve M57
nolu 6rnegin silth kil oldugu, 3, 10, 18, 19, 26, 29, M31 ve M39 nolu 6rnegin kil-silt-
kum oldugu gozlenmektedir.

Kum 6rnegi en yiiksek 6 nolu 6rnekte % 86.29 olarak, en diisik EK5 nolu
ornekte % 0.09 olarak gorilir. Silt 6rnedi en yiiksek 1 nolu dérnekte % 62.37 olarak, en
diisitk M46 nolu 6rnekte % 3.88 olarak goriliir. Kil 6rnegi en yiiksek degerini % 93.15
olarak EK1 nolu istasyonda, en diisik degerini ise %35.95 olarak 13 nolu ornekte
bulunur.

Saros Korfezi’nin kuzey kiyilarinda alinan orneklerde kum oranmmn yiiksek
olmasi s1 ve enerji kosullarinin yiiksek olusundan, giineybati kiyilarinda ise kil oranmnin
olduk¢a fazla olmast bu bolgenin derin ve enerji kosullarmin sakin olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Uggen diyagramindan faydalanarak elde edilen farkli birimler litofasiyes haritas
olarak sekil 9’ da gosterilmigtir. Korfezin kuzey kesimlerinde kum, kuzeybat: kesiminde
st kum kil, kuzeydogu kesimlerinde kumlu kill, dogu ve giineydogu kesiminde killi silt,
gliney ve glineybat1 kesiminde kil, orta kesimlerinde killi kum ve siltli kil, orta ve batiya
acilan kesimlerde ise kumlu kil ve silth kil birimleri goziikmektedir.

Kum (k)

Korfezin kuzey kesiminde, Toplar burnu giineyi, giineydogusu, ve giineybatisinda
4, 11, 13, nolu 6rneklerde Boztepe Burnu giineyi ve giineydogusunda M40, M46 ve
M49 nolu orneklerde yogun olarak kum gozitkmektedir. Kum miktarinin istasyonlara
gore dagilimi ise, 4 nolu numunede kum orant %77.50, 11 nolu 6rnekte kum oram %
77.88, 13 nolu istasyonda kum oram %84.47, M40 nolu érnekte %81.7, M46 nolu
ornekte %79.59 ve M49 nolu drnekte kum miktan %76.6 dir. Kum fasiyesini gosteren
bu drmekler strast ile 60, 61, 65, 70, 27.5 ve 33.5 m derinliklerden almmustir.
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Kil(c)

Korfezde en yaygin olarak goriilen fasiyestir. Gelibolu yanimadasinin kuzey ve
kuzeybatisi, Ece limant kuzey ve kuzeydogusunda Ek1, Ek2, Ek4, EkS, 36 ve 53 nolu
istasyonlarda yiiksek oranda kil gorilir. Bu kesmler korfezin en derin kisimlardir.
Ornekler strastyla 600, 658, 617, 638, 106, 128 m derinliklerden alnmustir. Kil orani en
yiksek Ek1 nolu 6rnekte % 93.15 olarak en az ise 36 nolu ornekte % 75.70 olarak
goriiliir. Ortalama kil miktan % 85.54 tiir.

Killi Kum (ck)

Korfezin orta kesimlerinde 38, 42, 55, 67, 68, 81, 101, 102, 109, 110 ve M43
nolu orneklerde goriliir. Bu orneklerin alindigt derinlikler sirasi ile 66, 142, 83, 126, 84,
79, 59, 51, 67, 57 ve 77 m dir.Bu bolgede ortalama kum miktar1 % 58.45, ortalama kil
miktari ise % 34.64 tiir.

Killi silt (cs)

Korfezin dogu ve giineydogu kesiminde 1, 2, 5 ve 8 nolu 6rneklerde kiyiya
paralel bir gekilde dagihim gostermektedir. Ortalama kil miktar1 % 42.77 ortalama silt
miktart ise % 53.87°dir.

Kumlu kil ( kc)

Bolgede kumlu kil iki ayrn bolgede goriilmektedir. Bunlardan ilki Danigment
glineyinde 39 ve 40 nolu numunelerdir. Bu numunelerde ortalama kum miktar1 % 34.75
ortalama kil miktar1 ise % 53.86°dwr. Ikincisi ise korfezin kuzeydogusunda 111, 114 ve
123 nolu 6rneklerdir. Bu ¢rneklerde ortalama kum miktari % 35.53 ortalama kil miktar
ise % 53.12’dir.

Siltli Kil (sc)

Silth kil korfezde iki bolgede gorilmektedir. Bunlardan ilki korfezin orta
kesiminde (kuzeydoguda) 82 ve 83 nolu istasyonlardir. Bu istasyonlarda ortalama silt
miktar1 % 22.68, ortalama kil miktar1 ise % 63.54’tiir. ikincisi ise korfezin orta kesiminin
batiya agtlan kisimlaninda 14, 22, 24, 25 ve M57 nolu numunelerde goriilmektedir. Bu
numunelerde ortalama silt miktan % 35.63 ortalama kil miktar ise % 56.96’dir.

Kil -Silt-Kum
Korfezin kuzeybati kesiminde 19, 26 , 29, M31 ve M39 nolu orneklerinde

gorilmektedir. Farkli boyut guruplarinin esit oranlarda bulundugu bu bolgede kum
miktart ortalama olarak % 35.62, silt miktar1 ortalama olarak % 32.56, kil miktarn ise

ortalama olarak % 31.82°dir.
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3.1.1. Kum, Silt ve Kil Dagilim Ozellikleri
3.1.1.1. Kum Miktar: Dagilimi

Saros Korfezi'nden alinan yiizey sedimentleri kum igerifine goére 3 tir
siniflamaya ayrilmistir (Sekil 10). Korfezin kuzey kesiminde 4, 6, 9, 10, 11, 13, 20, 21,
38, 42, 55, 67, 81, 102, 109, 110, M43, M46 ve M49 nolu 6rneklerde kum oram
%50’den fazladir. Bu éreklerde maksimum kum miktart % 86.29 ile 6 nolu istasyonda,
Minimum kum miktar1 ise % 50.21 ile 10 nolu istasyonda goriiliir. Bu bolgede ortalama
kum miktar ise % 69.94’tiir. Bu 6rnekler sirast ile 60, 55, 96, 75, 61, 65,13, 90, 66, 142,
83, 126, 79, 51, 67, 57, 77,27 ve 33 m derinliklerden alinmustir.

Korfezin merkezi kesiminin kuzeybatt ve batitya uzanan kisimlarinda 18, 19, 26,
29, 40, M31 ve M39 nolu istasyonlarinda kum miktar1 % 20 - 50 arasindadir. Bu bolgede
kum miktar en fazla % 48.19 ile 26 nolu istasyonda, en diigitk kum miktar1 ise % 20.36
ile 18 nolu drnekte goriliir. Ortalama kum miktar1 ise % 32.53° tiir. Korfezde kum
oranmin % 20-50 arasinda oldugu diger bir bolge ise korfezin kuzeydogu kesiminde 100,
101, 111, 114 ve 123 nolu istasyonlann bulundugu bolgedir. Bu bolgede kum miktart en
fazla % 39.6 ile 111 nolu istasyonda en dusiik kum miktan ise % 23.58 ile 100 nolu
numunedir. Ortalama kum miktar ise % 35.25’tir.

Saros Korfezi'nin giineybatisi, glineyi ve gilineydogusu ile dogu kesimlerinde 1,
2,5,8, 12, 14, 22, 24, 25, 36, 53, 99, 114a, 125, Ekl, Ek2 Ek4, Ek5 ve M57 nolu
istasyonlarmnda kum miktar1 % 20’den azdir. Bu istasyonlar arasinda kum miktart %19.21
ile en yiiksek degerini M57 nolu istasyonda, % 0.09 ile en diisiik degerini Ek5 nolu
istasyonda alir. Bu bolgede ortalama kum miktart % 4.5’tiir. Bu numunelerin alindig
derinlikler ise 21 - 658 m arasindadir

Genel olarak kum miktan korfezin kuzey kesimlerinde gok yiiksek degerlerde
iken giiney kesimlerde kum miktart nispeten daha diigiiktiir. Kérfezin kuzeyindeki ana
karadan, dalga hareketleri ile kaba taneli pargalarin giineye dogru yayildig: izlenimi
olugmaktadir. Kum miktart genel olarak si§ bolgelerde daha yiiksek degerlere ulagirken
derin bolgelerde ise daha diisitk degerlerde kalmaktadir.

3.1.1.2. Silt Miktar: Dagilimm

Calisma alaninda toplanan yiizey sedimentleri silt igerigine gore 3 tiir siniflama ile
boliimlere ayrilmigtir (Sekil 11). Silt oraninin yiksek oldugu (> % 30) omekler korfezin
orta kesiminin batiya agilan bolimt ile korfezin kuzeybati, gineydogu ve dogu
boliimlerinde 1, 2, 5, 8, 12, 14, 18, 22, 24, 25, 27 ve 28 nolu istasyonlarinda goriiliir. Bu
istasyonlarda maksimum silt miktar1 % 62.37 ile 1 nolu drnekte, minimum silt miktar: ise
% 35.87 ile 24 nolu 6rnekte goriiliir. Bu bolgede ortalama silt miktar ise % 43.37 dir.

Silt oranmin % 10 - 30 arasinda oldugu bélim; korfezin kuzeyinde orta

kesiminden 11, 20, 21, 29, 39, 68, 82, 83, 99, 100, 101, M31, M39 ve M41 nolu
istasyonlarda goriiliir. Bu bolgede silt miktari en yiiksek % 29.93 ile M41 nolu 6rnekte ,
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en dugik silt miktarn ise % 10.54 ile 21 nolu istasyonda bulunmugtur. Ortalama silt
miktan ise %18.44 tur. Silt miktarinin % 10 - 30 arasinda oldugu diger bir bolge ise
korfezin kuzey dogusunda 114a, 123 ve 125 nolu istasyonlarin bulundugu kesimdir. Bu
kesimde maksimum silt miktar1 % 25.84 ile 114a nolu istasyonda, minimum silt miktari
ise % 17.57 ile 123 nolu numunede bulunmugtur. Ortalama silt miktar ise % 21.11°dir.
Korfezin giineybati kesiminde 31, Ek2, Ek4, Ek5 ve M57 nolu 6rneklerdede silt miktar
% 10 - 30 arasindadir. Bu bolgede minimum silt miktan1 % 10.76 ile Ek4 nolu istasyonda,
maksimum silt miktar1 1se % 22.83 ile M57 nolu 6rnekte goriilmiigtiir. Ortalama silt
miktart ise % 15.79°dur.

Silt miktarinin % 10 dan digik oldugu bolim ise korfezde iki yerde
goriilmektedir. Bunlardan ilki korfezin merkezi kesiminde 6, 9, 13, 38, 40, 42, 53, 55, 67
ve 87 nolu istasyonlardan alman 6rneklerdir. Bu 6rneklerde silt miktar: en fazla % 10 ile
13 nolu istasyonda, en diigiik ise % 4.61 ile 55 nolu istasyonda goriiliir. Bu bolgede
ortalama silt miktart ise % 7.10 ‘dur. Ikincisi ise 4, 102, 103, 110, 111 ve 114 nolu
istasyonlarda goriiliir. Bu istasyonlar arasinda en fazla silt miktari % 8.25 ile 111 nolu
istasyon, en dusik silt miktar1 ise % 4.53 ile 102 nolu istasyonda goriilmektedir. Bu
boélgede ortalama silt miktari ise % 6.65°dir. Silt miktarlarinin % 10 dan diisik oldugu bu
iki bolgede ortalama silt miktann % 6.88’ dir.

Genel olarak korfezde silt miktari en fazla yamag¢ egimi olarak tarif ettiimiz
kisimlarda yogunluk kazanirken, kérfezin orta kisminin kuzeye ve kuzeydoguya uzanan
kesimlerde nispeten daha azdir. En ytksek silt miktart % 62.37 ile 1 nolu istasyonda en
distk silt igerigi ise 4.53 ile 102 nolu istasyonda goriilmistir. Tim bolgelerde ortalama
silt miktari ise % 23.01 dir.

3.1.1.3. Kil Miktar: Dagihmi

Caligma alani; toplanan orneklerin kil igerigine gore 3 tiir simiflama ile bélimlere
ayridmustir (Sekil 12 ) . Korfezin giineybati kesiminde 12, 22, 24, 25, 36, 53, M57, Ekl,
Ek2, Ek4 ve EkS nolu istasyonlarda kil igerigi % 50 ‘den fazladir. Bu bolgede % 93.5 ile
Ek 1 nolu istasyon en yiiksek kil igerigine , % 55.76 ile 12 nolu istasyon en diguk kil
igerigine sahiptir. Ortalama kil miktann % 73.82' dir. Bu numunelerin alindig1 derinlikler
sirast 11e130, 500, 600, 200, 106, 128, 440, 658, 617 ve 638 m dir. Kil miktarinin % 50
den fazla oldugu diger bir bolge korfezin orta kesiminde 82, 83, 99 ve 100 nolu
istasyonlarin bulundugu bolgedir. Bu bolgede minimum kil miktart % 59.92, maksimum
kil miktart % 74.54 ‘tur. Ortalama kil miktari % 66.01°dir. Bu numunelerin alindig1
derinlikler strast ile 71, 69, 98 ve 68 m’dir. Saros Korfezi’nin kuzeydogusunda 111,
114A ve 125 nolu istasyonlarinda da kil miktart % 50°den fazladir. Bu kesimde kil
miktart minimum % 52.15 ile 111 nolu istasyonda, maksimum % 78.7 ile 125 nolu
istasyonda gorilir. Ortalama kil miktari % 67.92” dir.

Kil miktarinin % 30 - 50 arasinda oldugu bolim korfezin orta kesiminde kuzeye
parallel bir gerit seklinde yayillim gosterir. 8, 18, 19, 29, 38, 39, 42, 55, 68, 81, M31 ve
M39 nolu istasyonlarda goriliir. Bu bolgede kil igerigi en fazla % 48 .62 ile M31 nolu
istasyonda, en diigiik % 30 .62 ile 42 nolu istasyonda gorilmektedir. Ortalama kil miktar:
% 38.9 “dir. Kil miktaninin % 30 - 50 arasinda oldugu ikinci bir bolge korfezin dogu ve
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giineydogu kesiminde 1, 2, 5, 101, 102, 109, 110 ve 123 nolu istasyonlarin bulundugu
bolgedir. Bu bolgede ortalama kil miktari % 39.09” dir.

Kil miktar1 korfezin kuzey kesimlerinde 4, 10, 11, 13, 20, 21, M40, M46 ve M49
nolu istasyonlarinda % 30 ‘dan disiktir. Bu numunelerde maksimum kil miktari
%25.72, minimum kil miktan % 5.94 tir. Ortalama kil miktan % 15.44 tiir. Bu
numunelerin alindig: derinlikler ise siras1 ile 60, 75, 61, 65, 13 , 99, 70, 27 ve 33 m’dir.
Kil miktarinin % 30’dan daha disik oldugu diger bir bolge korfezin giineydogu
kesiminde 6 ve 9 nolu istasyonlardur.

Genel olarak kil oram1 korfezin kuzey kesimlerinde azalirken, giineye dogru kil
miktarinda bir artig gorilmektedir. Ozelikle korfezin en derin olan bolgelerinde
(gineybatida) kil miktar1 biytik bir miktarda artmaktadir. Kérfezin kuzey dogusunda kil
miktarinin fazla olmasi, Kavak Deresi’nden tagmman ve kiyidan gelen malzemenin bu
kesimlerde yogunlagsmasindandir.

3.1.2. Dokusal Ozellikler
3.1.2.1. Ortalama Tane Boyu (Mean)

Saros Korfezi'nde alman oOrneklerin tane boyu istatistiksel parametreleri
incelenerek Ek 3’de verilmistir. Bu tabloda gore bolge ortalama tane boyuna gére 3
sinifa ayrilmstir (Sekil 13).

Saros Korfezi’nin kuzeyinde (3, 4, 9, 10, 11, 13, 20, 21, 26, 55, 67, 81, 102, 109,
110, M31, M39, M40, M41, M43, M46, M49 nolu 6rnekler) ve giiney batisinda (31,
MS57 nolu 6rnekler) ortalama tane boyu 5¢° den kiigiiktiir. Kérfezin orta ,giineydogu ve
dosusunda (1, 2, 5, 8, 12, 14, 18, 22, 24, 25, 29, 36, 38, 39, 40, 82, 99, 100, 101, 114
ve 123 nolu 6rnekler) ortalama tane boyu 5¢ - 8¢ arasindadir. Kérfezin guneybatisi (53,
Ek1l, Ek2, Ek4 ve Ek5 nolu omekler ) ve kuzeydogusunda (114a ve 125 nolu
orneklerde) ortalama tane boyu 8¢ den biyliktiir. Bélgede; ortalama tane boyu en
yuksek degerini Ek1 nolu ornekte 9.2¢ ile, en disik degerini 0.97¢ ile 13 6rneklerde
ulagmaktadir.

Tane boyunun art1g1 (kum oranmmn yitkseldigi ) kesimlerde , ortalama tane boyu
diismekte, tane boyunun inceldigi (kil oraninin arti§1) bolimlerde ortalama tane boyu
daha yiiksek olmaktadir.

Ortalama tane boyunun c¢aliyma alanindaki dagima sekli; korfezin kuzey
kesimlerinde birikimin yiiksek enerji kosullarinda, giineybati kesimlerinde ise sakin enerjt
kogullarinda oldugunu, ortalama tane boyu dagilimi izerinde batimetrinin (s1§ kesimlerde
ortalama tane boyu dusiik, derin kesimlerde ise yiiksek olacak sekilde) etkin rol oynadigt
gorilir.

3.1.2.2. Boylanma (sorting)

Caligma alan1 boylanma bakimindan orta veya iyi, kéti veya gok kotii boylanma
olmak tizere 3 ayn siniflama ile guruplara aynlmigtir (Sekil 14).

LC. YUKSEKOGRETIM KURULY

ON MERKEZI
36 ME






Korfezin kuzeybatist (M31, M39, M40, M41, M43, M46 ve M49 nolu 6rnekler)
ve glineybatisinda ( M57, Ek1, Ek4 ) nolu 6rneklerde boylanma O - 1 aras1 degerle orta
veya iyl boylanma, korfezin giney ( Ek2, Ek5 ve 53 nolu ornekler ) ve
kuzeydogusundaki (114a ve 125 nolu 6rnekler) boylanma 1 - 2 arast deger ile koti,
caligma alanmnin kuzey, kuzeydogu , dogu, giineydogu, bati ve merkezi kesimler ise 2 - 4
arast degerlerle ¢ok kotii boylanma izlenmektedir..

Saros Korfezi’nin Meri¢ Nehrine yakin olan kuzeybati kesimi ile , korfezin
derin olan gineybat: kistmlarinda boylanmanin orta veya iyi diger kesimlerinde kotii
veya ¢ok kotli boylanma goriiliir.

3.1.2.3. Ortalama Tane Boyu - Boylanma

Ortalama tane boyu - boylanma arasinda ters orant: kendisini gostermektedir
(Sekil 15).  Orneklerin tane boyu inceldikge daha iyi boylanmaya sahip olduklari
gorilur. Sekle gore ¢aliyma alaninda iki ayrt sediment gurubu izlenir. Bunlar kérfezin
kuzeybat1 kesiminde Meri¢ Nehri’nin getirdigi kum boyutunda, iyi boylanmali malzeme
ile korfezde yer alan sedimentlerdir (Sekil 16).
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Sekil 15 : Ortalama tane boyu ile boylanma arasindaki iliski
3.2. BIYOFASIYES DAGILIMI

Saros Korfezi Kuvaterner dip ¢okellerindeki makro fosillerin incelenmesi
sonucunda, bolgede dikkati geken en belirgin 6zellik ¢ogu siF ve sicak bir denizi
karakterize eden bivalv ve gastropotlardir (Ek 4 ).

Bivalvia: Bilateral simetrili mollusklardir; viicutlant yanlamasina basik ve iki

loblu manto ile 6rtilmistiir. Manto tarafindan salgilanan kabuk sag ve sol olmak tizere
iki valvlidir. Bu valvler dorsalde ligament ve mentese ¢ikintt ve girintilert ile biribirine
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kenetlidir; kapanmalart ise ventraldeki addiiktor kasi sayesinde olur. Bag rudiment halde
veya yoktur: goz tentakiil ve radula ihtiva etmez. Ayaklan geligmis olup, ekseriya kum
veya ¢amuru kazabilecek gekilde degismistir. Manto boslugunun her iki yaninda birer
solunum orgami bulunur (Geldiay ve Kocatas, 1988).

Saros Korfezinde yaklagik 62 yiizey sediment érneklerinin incelenmesi sonucunda
Bivalvia sinifina ait : Arcidae Arca, Arcidae Anadora, Cardudae Cerastoderma, Cardudae
Acanthacardia, Donacidae Donax, Mytilidae Lithaphaga, Nuculidae Nucula, Nuculidae
Nuculana, Pectenidae Pecten, Pectenidae Chlamys, Ostreidae Ostrea, Tellimdae Macama,
Veneridae Dasima, Veneridae Pitar, Veneridae Ruditapes, Veneridae Tapes, Veneridae
Venerupis, Veneridae Venus, 9 familya 18 cins saptanmugtir .

Gastropoda: Molluslerin tiir bakimindan en zengin gurubudur, larval devrede
iken bileteral simetriligi oldugu halde, ergin sathada simetrisizdir. G6z ve tentakiilleri
tagtyan bariz bir baglart vardir. Suriinmeye yarayan ayaklari genig bir tabana sahiptir.
Manto tarafinda salinan spiral veya kase seklinde tek odali ve biitiin vucudu ihata eden
bir kabugu mevcuttur. Agizlar1 bir kapak veya operkulumla kapatdmugtir (Geldiay,R .,
Kocatas, A, 1988).

Saros Korfezi yiizey sediment 6rneklerinin incelenmesi ile Gastropoda sinifina ait
Capulidae Calpulus, Fasciolarudae Fusinus, Eratordae Erato, Nassaridae Hinia, Naticidae
Lunatia, Patellidae Patella, Neritidae Smaragdia, Rissoninidae Rissona, Trochidae
Calliosttoma, Turrtellidae turritella 10 familya, 10 cins saptanmugtir.

Bu fosil faunanin cins ve tirlerinin biyik bir ¢cogunlugu Akdeniz kokenli olup,
Marmara’ya Tirheniyen Tansgresyonunda yerlesmiglerdir (Yaltirak 1996)

3.3. SEDIMENT MINEROLOJISI

Saros Korfezi' nin petrografik agitdan incelenmesi ve alman ¢meklerin korfezin
tamamini temsil etmest i¢in bolge ti¢ bolume ayrilarak degerlendirilmistir (Sekil 17). Bu
bolgelerden ilki M39, M43, M46 ve M49 nolu istasyonlarnini i¢ine alan korfezin bati
kesimidir ve burast Tirkiye-Yunanistan arasinda sinir tegkil eden Meri¢ Nehri’nin
sediment getiriminin etkisi altindadir. Ikinci bolge Saros Korfezi’nin orta kismuni
olugturur dloenne gore daha genis bir alant kaplar ve Ek2, 36, 39, 67, 68, 81, 82 ve 83
nolu istasyonlar igerir. Ugiincii ve son bolge ise Saros Korfezi’nin en dogu klsmldlr ve
korfezin sonuna kargihk gelir. Burada da Kavak Deresi’nin getirimleri s6z konusu olup
110, 114 ve 125 nolu istasyonlart ile temsil edilir.

Saros Korfezi’ndeki bu bolgelerden alinan 6rnekler petrografik mikroskop ile
incelenerek kuvars, alkali feldispat, plajiyoklas, kavki kirintis1 ve foraminifera tesbit edilip
yizde miktarlann Travis (1955) gorsel yonteminden faydalanarak tahmin edilmistir.
Korfezin bati boliminde kuvars miktart % 5-55, alkali feldispat degeri % 3-17,
plajiyoklas miktart % 1-3, kavki miktart % 25-85, foraminifer miktari ise % 1-10 arasinda
degismekedir (Tablo 7). Korfezin orta bolimiinde kuvars miktart % 15-60, alkali
feldispat degeri % 9-30, plajiyoklas miktart % 1-9, kavki degeri % 10-65, foraminifera
miktari ise % 1-10 arasinda degismektedir.
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Korfezin dogu bolumiinde kuvars miktant % 15-65, alkali feldispat %9-25,
plajiyoklas % 1-5, kavk: kirmntist % 17-65 ve foraminifera degeri ise % 2-10 arasinda

degigmektedir.

Tablo 7: Petrografik mikroskop incelenmesinin sonuglari

Istasyon No Kuvars Alkali Plajioklast % Kavki Foreminife

% Feldispat % Kirmtist % %

M39 55 17 3 25 0
M43 5 4 1 80 10
M46 20 3 2 70 5
M49 6 3 1 85 5
Ek2 15 9 1 65 10
36 60 13 2 22 3
39 50 17 3 25 5
67 38 31 4 25 0
68 60 30 5 12 3
81 60 21 9 10 0
82 60 22 8 10 0
83 60 19 6 10 5
110 65 12 3 17 3
114 28 25 5 38 2
125 15 9 1 65 10

3.4. KiL. MINEROLOJiSI

Kimyasal olarak kil mineralleri en iyi gekilde tabaka yapili sulu aluminyum
silikatlar olarak tanimlanirlar. Bu basit tanmimlamaya, bazi killerin alimiinyumdan bagka
magnezyum ve demir gibi metalleride igerdigi, ayrica bazi olagan tsti kil tiplerinin hig
aluminyum igermediklerini ekleyebiliriz. Hakiki bilegimleri asla bu kadar basit olmayip Si
/ Al oranlaninda degisiklik gésterirler, su igerikleri farklidir ve bir miktarda magnezyum,
demir, kalsiyum ve alkali metal igerirler.

Saros Korfezi yluzey sediment orneginde 2um’den kiigik kil boyutunda
malzemenin mineral igeriginin belirlenmesi amaciyla 12 ayr1 istasyondan 6rnek alinmugtir.
Omeklerin XRD analizi sonucunda, sedimentlerin kil-mineral igeriginin biiylik 6lgiide
simektit, illit ve kaolonit’ten olustugunu gostermistir. Simektit’in kaynag Saros
koérfezi’nin kuzeyindeki volkaniklerdir, kaolin ve illit ise daha ¢ok Eosen yash seylerden
tiremistir. Ornek teskil etmesi agisindan sadece 22 nolu numunenin difraktogrami
verilmigtir (Sekil 18).
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3.5. SEDIMENT JEOKIMYASI
3.5.1. Toplam Karbonat Dagilimi

Saros Korfezinde ylizey sediment drneklerinin toplam karbonat igerigi % 3.85
ile % 68.85 arasinda degigmektedir (Ek 5). Karbonat oranimin en yiiksek oldugu 6rnek
korfezin kuzeybatisinda % 68.85 ile M46 nolu istasyondur. Toplam karbonat oranmnin en
diisiik oldugu istasyon % 3.85 ile korfezin kuzey batisinda yer alan 28 nolu istasyondur.
Ortalama toplam karbonat degeri % 14.45’ tir.

Caligma alam1 % CaCO; miktant dagihmina gore 3 tir smniflama ile bolimlere
ayrilmugtir(Sekil  19). Korfezin  kuzeybatisinda 26, M43, M46 ve M49 nolu
istasyonlarinda CaCOj; oran1 % 20’ den fazladir. Bu bolgede CaCOs miktart en fazla
%68.85 ile M46 nolu istasyonda, en az % 29.2 ile M49 nolu istasyonda goriliir.
Ortalama CaCO; miktart % 49.85°tir Bu boélgedeki yitksek CaCO; miktart makro
kavkilarin bolluguna ve bu bollukta Meri¢ Nehri’nin getirdigi besin maddelerine baglidir.

Korfezin; merkezi kesimi , giiney, giineydogu ve kuzeydoguda genis bir alanda
CaCO; oran1 % 10 - 20 arasindadir. Bu bolgede 114 nolu istasyon % 19 ile en fazla
CaCO; igerirken , % 10,4 ile 100 nolu istasyon en diigiik CaCO; igerigine sahiptir. Bu
bolgede ortalama CaCO; miktari % 12, 90 dur.

Saros Korfezi'nde CaCO; oranmnin % 10’ dan diisiik oldugu ii¢ ayr bolge vardir.
Bu bolgelerden biri, korfezin kuzey sahiline paralel bir sekilde uzanan 11, 13, 19, 28, 83
ve M40 nolu istasyonlar kapsayan kisimdir. Bu kesimde ortalama CaCOs; miktarn % 7.15
tir. Ikinci bir bolge, Kavak deresi’nin bulundugu kérfezin dogu kiyilarinda 1, 2, 114A ve
123 nolu istasyonlarin bulundugu kesimi kapsar. Maksimum CaCQ; miktan % 9.5 ile
123 nolu istasyonda, minimum CaCQ; miktan % 6.15 ile 1 nolu istasyonda goriiliir.
Ortalama CaCOj; miktar1 % 7.30 dur. CaCO; miktarinin % 10 dan diisiik oldugu diger
bolge , korfezin glineybati ve bat1 kesimidir. Bu kesimde en fazla CaCO; miktart % 9.95
ile Ek1, en diisik % 5.6 ile 29 nolu istasyonda goriiliir. Ortalama CaCQO; miktan
% 8.95tir.

Analiz sonuglar tane boyutu analizleri ile karsilagtirildiginda; 6rmeklerin karbonat
igerigi ile kum, silt, kil, ¢camur, organik karbon ve derinlikle bir iligkisinin olmadig
goriliir( Sekil 20). Saros Kérfezi’'nde CaCOs ‘tin kayna@: organizmalann kavkilarindan
kaynaklanir. Bolgede ozellikle Bivalvia ve Gastropoda kavkilarma bol miktarda
rastlanilir.

100 — 80 —
%hKum & D o % Silt o
O O
o8

0 40 80 0
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Sekil 20 : Toplam karbonatin ; kum,silt, kil, gamur, organik karbon ve derinlikle iligkisi.
3.5.2. Organik Karbon Dagilimi

Saroz Korfezi’nde yiizey sediment ¢rneklerinin organik karbon igerigi % 0.35 ile
% 2.40 arasindadir (Ek 5). Organik karbon degeri kérfezin kuzeybatisinda 27 ve 18 nolu
istasyonlarda % 2.40 ile en yitksek degeri, korfezin giineybatisinda 24 nolu istasyonda %
0.35 ile en dugitk degerini alir. Ortalama organik karbon degeri % 1.5’dur. Organik
karbon degerlerinin biyiik bir ¢ogunlugu %1-2 arasindadir.

Caligma alani organik karbon igerifine gore 3 tir smiflama ile bolimlere
ayrilmugtir (Sekil 21). Organik karbon degerinin % 2’den fazla oldugu iki ayr bolge
vardir Bu bolgelerden ilki korfezin kuzey batisinda 12, 13, 14, 18, 19, 25, 26, 28 ve M41
nolu istasyonlarin bulundugu bélgedir. Bu bolgede organik karbon miktan en fazla %2.4
ile 18 nolu istasyonda, en diigiik organik karbon miktari ise % 2 ile 13 ve 26 nolu
istasyonlarda goriliir. Bu bolgede ortalama organik karbon miktart % 2.157tir. Organik
karbon miktarmin %2’ den fazla oldugu diger bir bolge, korfezin kuzey dogusunda
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Kavak Deresi’min bulundugu 1 ve 3 nolu istasyonlarda gorillmektedir. 1 ve 3 nolu
istasyonlarda organik karbon miktar1 %2.1°dir.

Organik karbon degerinin % 1 - 2 arasinda degistigi kisim korfezin bati,
glineybatt, giineydogu, dogu ve kuzey dogusunda geniy bir alanda yayihm
gostermektedir. Bu bolgede minimum organik karbon miktar1 % 1 ile 39 nolu istasyonda,
maksimum organik karbon miktar1 %1.95 ile 7 ve 11 nolu istasyonlarda goriilir.

Organik karbon miktarinmn % 1’den disiik oldugu bolge; korfezin bati kesiminde
22, 24, 29 ve 30 nolu istasyonlarin bulundugu kesimdir. Bu bélgede en fazla organik
karbon miktar1 %0.75 ile 30 nolu istasyonda, en diigitk organik karbon miktart %0.35 ile
24 nolu istasyonda goriiliir. Ortalama organik karbon miktar1 % 0.6°dur.

Organik karbon analiz sonuglart kum, silt, kil, camur, derinlik ve CaCO; ile
kargilastiriidiginda  6rneklerin - organik karbon igerigle bir iligkisinin olmadigt
goriilmektedir (Sekil 22). Korfezde yiksek organik karbon degerlerinde terrijenik
organik kaynaklarin etkisi goriilmektedir. Terrijenik malzeme korfeze ozellikle
kuzeybatida Ege Denizi'ne dékiilen Meri¢ Nehri ile kuzeydoguda Saros Korfezi’ne
dokiilen Kavak Cayi ile tasinmaktadir.
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Sekil 22: Organik karbonun ; kum, silt, kil, camur, CaCOs ve derinlikle (m) iligkisi
3.5.3. Metal Dagihmi

Cokelin minerolojik yapist ve tane boyutu 6zellikleri, metal igeriginin derigimiyle
yakindan 1lgilidir. Askidaki maddelerin ve dip ¢okellerin, metaller gibi inorganik
bilesenleri tutma kapasitelerini kontrol eden faktorlerin en 6nemlilerinden biri, tane
boyutudur (Hirst 1962; Jenne, 1968; Gibbs 1973). Inorganik maddeler fiziksel ve
minerolojik faktorlerin de etkisi ile ¢okellerin ince tane boyutlu fraksiyonlarinda birikme
egilimi gosterirler (Horrowitz, 1974). Denizel ortamlarda bulunan karbonatlar,
¢okellerde bulunan eser elementlerin igerigine seyreltici etki yaparlar (Krauskopf, 1979 ).
Fe v¢ Mn  ve organik madde hidroksitleri uzun siiredir solusyondaki metallerin
mikemmel toplayicilani olarak bilinmektedir ( Goldberg, 1954; Krauskopf, 1979).

Silikatli minerallerde feldispat ve kuvars genellikle ¢ok diigik agir metal igerigine
sahiptir. Kil mineralleri ve agir mineraller énemli metal konsantrasyonlar ihtiva ederler
ve ¢odu kez yerel tarzda Ozel bir kaynak meteryalle yakin bir iligki iginde goriliirler
(Hirst, 1962).

3.5.3.1. Aliiminyum

Saros Korfezi’'nde aliiminyum miktann %0.86 - 9.56 arasinda degismektedir
(Ek 6). Ortalama aliiminyum miktart % 5.64’dir. Numunelerin karbonat miktarinin
giderilmesi (carbonate - free basis ) ile hesaplanan aliiminyum miktar1 % 2.77 - 10.53
arasinda degigirken ortalama aliiminyum miktann %6.52 ‘dir.

Caligma alani aliminyum miktan igerifine gore 3 ayrn guruplama ile boliimlere
ayrilmigtir (Sekil 23). Aliiminyum miktan en fazla ( >% 6 ) korfezin bati, giineybati,
giiney, giineydogu, dogu ve kuzeydogu kiyilarma paralel bir sekilde uzanan kesiminde
goriliir. Aliiminyum igeriginin % 3-6 arasinda degistigi iki ayn bélge vardir. Bunlardan
ilki korfezin kuzeybatisindan kuzeydogusuna kadar uzanan bolimi, digeride glineybati
bolimiidir. Caligma alaninda aliminyum degerlerinin diigiik (< % 3 ) oldugu kesimler
korfezin kuzeybatt kesimidir.
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Aliminyumun seyl ortalamasi %8 ‘dir (Krouskopf 1979) . Saros Koérfezi’'nde
aliminyum degeri 2, 24, 27, 28, 29, 30 ve Ek4 nolu numunelerde geyl ortalamasinin
tizerindedir.

Aliminyumun kum, silt, kil, ¢amur, derinlik , CaCO; ve Corg olan iligkisi $ekil
24’ de verilmistir. Buna gore aliiminyum beklenildigi gibi kum ve CaCOs ile ters ,silt, kil
ve ¢amur ile dogru orantili bir sekilde degisim gosterirken, Corg ve derinlikle bir iligki
gostermemektedir.

Saros Korfezi'nde ince taneli (kil - boyutu) sediment malzemesinin arttig
yerlerde aliiminyum miktan artmaktadir. Dogal olarak bélgede aliminyumun kaynag: kil
mineralleridir.

Yiizey sedimentlerinin metal igerikleri arasinda hesaplanan korelasyon
katsayilarina (Tablo 8) gore aliminyum, demir, bakir ve nikel ile giiglii pozitif, mangan
ve ¢inko ile pozitif anlamli , kursun ile negatif bir iligkiye sahiptir.
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Sekil 24: Aliminyumun ; kum, silt, kil, gamur, toplam ve organik karbon ve derinlikle
iligkist
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Tablo 8: Saros Korfezi Yiizey Sediment Metal Analiz Sonuglart Arasindaki Korelasyon
Katsayilar.

Cu Fe Ni Pb Zn Mn Hg [ Camur | OrgC | CaCO

Cu 1 0.72 0.65 0.59 0.67 0.45 0.43 0.77 0.15 -0.23
Fe 0.72 1 0.83 0.36 0.24 0.33 0.30 0.81 0.12 -0.54
Ni 0.65 0.83 1 0.11 0.26 0.47 0.22 0.80 0.16 -0.45
Pb 0.59 0.36 0.11 1 0.51 0.36 0.39 0.30 0.02 -0.22
Zn 0.67 0.24 0.26 0.51 1 0.30 0.20 0.40 0.14 -0.04
Mn 0.45 0.33 0.47 0.36 0.30 1 0.08 0.41 -0.16 | -0.18
Hg 0.43 0.30 0.22 0.39 0.20 0.08 1 0.26 0.44 -0.18
Camur | 0.77 0.81 0.80 0.30 0.40 0.41 0.26 1 0.18 -0.45
OrgC 0.15 0.12 0.16 0.02 0.14 -0.16 0.44 0.18 1 -0.02

1

CaCO | -0.23 | -0.54 | -045 | -022 | -0.04 | -0.18 | -0.18 | -0.45 | -0.02

3.5.3.2. Demir

Bu caligmada demirin toplam miktart % 0.25 - 4.62 arasinda deSismektedir.
Ortalama demir miktan ise %2.8” dir. Cokelin karbon igeriginin giderilme ( Karbonatca
serbest ) ile hesaplanan demir miktarlari ise % 0.56 - 4.99 arasindadir. Karbonat - serbest
esasa gore ortalama demir miktar ise %3.23° dir. Demirin seyl ortamast %4.70 dir
(Tablo 9). Saros Korfezi’nde demir miktari eyl ortalamasinin altindadir.  Degisik
aragtirmacilarin degisik denizlerde elde ettikleri demir degerleri Tablo 9’dadir.

Korfez demir igerigine gore iig ayri bolgeye aynlmustir (Sekil. 25). Bolgede demir
en fazla ( > 3.5) korfezin kuzey batisindan giineye dogru derin ¢ukurluguda kapsayan bir
alanda izlenmektedir. Kavak Deresinin dokildiagii, korfezin dogu bolgesinde de Fe
igerigi %3.5'dan fazladir. Fe igeriginin % 2.5-3.5 arasinda oldugu iki ayn boélge vardir.
Bunlardan ilki korfezin kuzey sahilinin belli bir boliimiinii parallel olarak izleyip giineye
dogru korfezin en derin olan kismina kadar uzanan, ikincisi ise kérfezin kuzey
dogusundan giiney dogusuna kadar uzanan bolimlerdir. Demir igeridinin en az (< 2.5)
oldugu iki ayr kisim vardir. Bunlar kdrfezin kuzeyinden giineye dogru uzanan bir boliim
ile korfezin kuzey dogusunda dar bir alanda kalan bolgelerdir.

Yiizey sedimentlerinin metal igerikleri arasinda hesaplanan korelasyon
katsayilarina (Tablo 8) ve metaller arasindaki iligkilere gore demir; Cu, Ni, Pb, Mn ve
camur ile pozitif gigli, Zn ve Corg ile pozitif zayif, CaCO; ile de negatif bir iliski
igerisindedir. Demirin tane boyutu, toplam karbonat, organik karbon ve derinlikle
degisimi Sekil 26 da verilmistir.
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Tablo 9: Degisik Kaynaklardan Agir Metal Derisimleri

Mn Fe Ni Cu Zn Pb Al
Kumtagt 50 0.98 2 5 16 7 2.5
(Turekian ve Wedepohl, 1961 )
Shale 850 4.7 80 50 90 20 8.0
( Krauskopf, 1985 )
Saros Korfezi Metal Degisimi 114- 0.25- 14- | 6-44 | 23- | 2-80 | 0.9-
Bu calisma 1740 | 4.6 | 145 154 9.6
Saros Korfezi Metal Ortalamast 451 2.8 60 19 73 22 5.7
Bu Caligma
Saros Korfezi Serbest Karbonat| 130- | 0.6-5 | 19- | 6.5- [ 26- | 3-84 [ 2.8-
Metal Degisimi By Calisma 1930 155 | 53 | 261 10.6
Saros Korfezi Serbest Karbonat| 542 323 | 699 | 229 91 265 | 6.5
Metal Degisimi Ortalamasi
Karadeniz Gineyi Yizey | 571 X 48 33 X 7 X
Sedimentleri(Cagatay ve dig. 1987)
Karadeniz Giineyi Selfi 570 3.28 77 49 87 34 X
(Yicesoy 1991)
Hali¢ Metal Dagilim1 333- 2.6- 98- | 333- | 450- | 124- | 2.3-
(Erdem,1988) 565 3.80 167 | 3900 | 8750 | 702 6.6
Hali¢ Sondaj 334- 1.04- | 73- 30- 71- 13- | 1.28-
(Kiratli, 1992) 742 731 138 | 446 | 1009 | 531 9.83
Ege Dogusu Yuzey Sedimentleri 925 2.35 143 18 17 17 X
( Voutsinou ve dig. 1983 )
Marmara Denizi Kuzey Selfi 404 2.97 X 21 71 24 X
( Cagatay ve dig. 1996)
Meric 134 0.5 1t | 11| 69 | 27 | 114
(Sayg ve dig. 1989)
Saros 505 36 58 21 116 45 3.81
(Sayga1 ve dig. 1989)
Tunca 262 1.9 24 18 95 50 3.23

(Sayga1 ve dig. 1989)

3.5.3.3. Mangan

Saros Korfezi ¢okellerinde mangan degeri 114 -1740 ppm arasinda degigmektedir
(Ek 6). Olgiimii yapilmis olan tim &rneklerin mangan ortalamasi 451 ppm’dir. Cokel
orneklerinde karbonat miktarinin giderilmesi ile hesaplanan mangan degeri 130-1930
ppm arasinda degigirken; ortalama Mn degeri 541 ppm’dir.

Saros Korfezi Mn degeri deSigimine goére 3 ayn siniflama ile boliimlere
aynimigtir. (Sekil 27). Korfezin kuzeyinde kigiik bir bolimde mangan igerigi 300

n
N




ppm’den digiktur. Korfezin genis bir boliimiinde, kuzey sahiline parellel olarak giineye
dogru yayilan bolgelerde mangan miktart 300 - 500 ppm arasindadir.

Caligma alaninda en fazla (>500 ppm) mangan degerleri; iki ayr bolgede
goriilmektedir. Bunlardan ilki korfezin en derin olan glineybati kesiminde ikincisi
korfezin giineydogusudur. Saros Korfezi giineybati kesiminde sismik kesit c¢aligmalan
sonucunda Kuzey Anadolu Fay hattinin uzantis1 olan Ganos Fay1 ve bir ¢ok fay hatlan
mevcuttur (Cagatay ve dig., 1996).

Manganin geyl ortalamas: 850 ppm' dir. Saros korfezi ¢okellerinin Mn ortalamast
seyl ortalamasindan duguktiir. Manganin aliminyum ile yapilan normalizasyonunda Ek1,
Ek2, Ek4 ve EkS nolu istasyonlart % 95' lik giivenirlik stirmn diginda kalmaktadir
(Sekil 28).

Yiizey sedimentlerinin Mn karbonat ve ¢amur igeridi arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilarini Tablo 8’de, metaller arasindaki iligkiler Sekil 29 de
gorilmektedir. Buna gére Mn; Ni, Cu, Fe, Pb, Zn ve camur ile pozitif gigli, organik
karbon ve karbonatla negatif bir iligkiye sahiptir. Manganin kum, silt, kil, ¢amur, toplam
karbonat, organik karbon ve derinlikle iligkisi Sekil 29 ’de verilmigtir. Karadeniz giincel
¢okellerinde ise Mn’in sadece Ni ve Co arasinda giiglii pozitif bir iligkiye sahip oldugu
gozlenmigtir (Kiratl, 1992).

Saros Korfezi'nde Mn ortalamast 474 ppm iken degisik ¢alismacilarin farkl
yerlerde yaptig1 c¢aligmalarda Karadeniz giineyinde 571 ppm, Marmara Denizi kuzey
selfinde 404 ppm, Saros’da 505 ppm dir ( Tablo 9).

Sonug olarak Mn Saros Korfezi'nde en yitksek degerlerini ¢aligma alaninin en
derin oldugu giiney bat1 kesimlerinde gosterir.
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SEKIL 28 : SAROS KORFEZI'NDE YUZEY SEDIMENT ORNEKLERININ METAL DEIERLERININ ALIMINYUM ILE NORMAI
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Sekil 29 : Mangan’m ; Kum, silt, kil, ¢amur, toplam karbonat , organik karbon ve
derinlik ile iligkisi

3.5.3.4. Bakir

Saros Korfezi'nden aliman sediment Ornekleri iizerinde yapilan analizler
sonucunda bakirin toplam degerinin 6 - 44 ppm arasinda degistigi goriliir. Ortalama
bakir degeri 19 ppm’dir. Sediment ¢rneklerinde karbonat miktarinin giderilmesi ile
hesaplanan toplam bakir degeri 7 - 53 ppm arasinda degismektedir. Ortalama bakir
degeri 23 ppm‘dir.

Saros Korfezi bakir miktar: degisimine gore 3 ayn bolgeye ayrilmstir (Sekil 30).
Genelde korfezin derin kisimlarinda bakir miktann daha fazladir ( >30 ppm ). Bakir
miktarinin yogunluk kazandig: diger kesim korfezin kuzeybati kesiminde Meri¢ Nehri’ne
yakin olan yerlerdir. Korfezin orta, giineydogu ve dogu bolgelerinde bakir miktan

oldukgea diisiik degerler (< 15 ppm) gostermektedir.

Bakirin geyl ortalamast S0 ppm' dir (Tablo 9). Saros Korfezi’'nde bakirin
ortalama degeri seyl ortalamasiun altindadir.  Bakinn  aliminyumla  yapilan
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normalizasyonu sonucunda M43, M46 ve M49 nolu istasyonlar1 %95 'lik giivenirlik
sinirt diginda kalmaktadir(Sekil 28). Dolayst ile bu bolgelerde Merig Nehri'nin getirimi
s6z konusudur.

Yiizey sedimentlerinin metal, karbonat ve ¢amur igerikleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilarina (Tablo 8), goére, bakir Fe, Ni, Pb, Zn, Mn ve ¢amur ile pozitif
giclii, Corg ile pozitif zayif, CaCO3 ile negatif bir iligkiye sahiptir. Saros Koérfezi’ndeki
bakir degerlerinin kum, silt, kil, gamur, toplam ve organik karbon ile derinlikle iligkisi
Sekil 31 ’da gosterilmigtir.

Bakir degerlerinin korfezin kuzeydogu kiy1 bolgelerinde goriilmesi Kavak Deresi
yolu ile dogal ve antropojenik girdileri akla getirmektedir. Ozellikle derin kisimlar da orta
derecede yuksek (30 - 45 ppm) Cu degerleri; ince tane boyuna bagh olmalidir.
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0O 40 80
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Sekil 31 : Bakirin; kum, silt, kil, ¢camur, toplam karbonat, organik karbon ve derinlikle
iligkisi

3.5.3.5. Cinko

Calisma alaninda alinan ¢okel 6rnekleri iizerinde yapilan analizler sonucunda

ginko miktar1 23 -154 ppm arasinda degismektedir( Ek 6). Olgtimleri yapilmig olan tiim
orneklerin ¢inko ortalamasi 73.26 ppm dir. Sediment 6rnekleri Uzerinde karbonat
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miktarinin giderilmest ile elde edilen ¢inko degeri 26 - 261 ppm arasinda degismektedir.
Ortalama ¢inko miktar ise 91 ppm dir.

Cinkonun geyl ortalamasi 90 ppm'dir (Tablo 9). Saros Korfezi’nin ¢inko
ortalamasi seyl ortalamasinin altindadir. Kérfezde ¢inko degerlerinin aliminyumla yapilan
normalizasyonu sonucunda M3 1, M39, M40, M41, M49 ve M57 nolu istasyonlarindaki
cinko degerleri %95 lik glivenirlik sinirt diginda kalmistir (Sekil 28). Bu ornekler
korfezin kuzeybati selfinde yer alir.

Saros Korfezi ¢inko miktari degisimine gére 3 ayn smiflama ile bolimlere
ayrimigtir (Sekil 32). Bu siniflamaya gore Saros Korfezin’de Cinko miktan en fazla
kérfezin kuzey batisinda gorilir. Bu da bize ¢inko getirimlerinin bu bélgede biiyiik
olgtide Meri¢ Nehri’nden kaynaklandigm gosterir.

Analiz edilen numunelerin ¢inko degeri ile karbonat, metal ve ¢amur igerigi
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilar1 Tablo 8° de verilmistir. Buna gore ¢inko Cu,
Pb, Mn ve gamur ile giglii pozitif , Fe, Ni ve Corg ile pozitif , CaCOj; ile de negatif ters
bir iligkiye sahiptir. Cinko degerlerinin tane boyutuyla, toplam karbonat, organik karbon
ve derinlikle iligkisi Sekil 33 de verilmistir.

Saros Korfezi’'nde ¢inko ortalamast 73.26 ppm iken, Marmara Denizi kuzey

selfinde 71 ppm(Cagatay ve di., 1996 c). Saros Korfezi'nde yitksek degerdeki
¢inkolarda Merig Nehri getirimlerinden kaynaklanir.
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Sekil 33 : Cinko’nun ; kum, silt, kil, camur, toplam karbonat, organik karbon ve derinlik
ile iligkisi

3.5.3.6. Kursun

Calisma alanminda kursun miktart 2 - 80 ppm arasinda degismektedir(Ek 6).
Ortalama kursun miktan 22 ppm’dir. Numuneler {izerinde karbonat miktarinin
giderilmesi ile elde edilen kursun miktart dedigimi 3 - 84 ppm’dir, ortalama kursun
miktar1 degeri 27 ppm’ dir.

Saros Korfezi kursun miktart deisimine goére ti¢ ayn smiflama ile boliimlere
ayrilmugtir (Sekil 34). Korfezin kuzeybatist ve giineybatisininda kursun degerleri 30 ppm’
den yiksektir. Korfezin kuzeydogusu ve dogusunda kursun degerleri 15 ppm’in
altindadur.

Kursunun seyl ortalamast 20 ppm’ dir. Saros Korfezi ¢okellerinde kursun
ortalamasi seyl ortalamasinin Gstiindedir. Kursunun aliminyumla yapilan normalizasyonu
sonucunda 27, 28, 29 ve 42 nolu istasyonlarda %95 lik giivenirlik sinirinin (Sekil 28)
diginda ¢ikmas kirliliin Meri¢ Nehri ile geldigine isarettir.
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Yiizey sedimentlerinin metal, karbonat ve ¢amur igerikleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilar1 Tablo 8 de goriilmektedir. Bu tabloya gore kursun Cu, Zn, Fe,
Mn ve ¢amur ile pozitif giigli, organik karbon ve nikel ile zayif pozitif , CaCO; ile
negatif bir iliskiye sahiptir. Kurgunun tane boyu elamanlari, toplam ve organik karbon ile
derinlikle degisimi Sekil 35 de gérilmektedir.

Saros Korfezi’nde yitksek kursun degerleri Meri¢ Nehri yolu ile gelen girdileri
temsil etmektedir. Ayrica derin bolgede zenginlesmis ince tane boyuna bagl olarak
deristifini gostermektedir. Farkli calismacilarin, farkli yerlerde yaptigi caligmalarda
kursun ortalamas:t Giiney Karadeniz’de 7 ppm, Kuzey Marmara’da 24 ppm, Dogu
Ege’de 17 ppm’ dir (Tablo9).
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Sekil 35 : Kursun’un kum, silt, kil, ¢amur, toplam karbonat, organik karbon ve derinlik
ile iligkisi .
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3.5.3.7. Nikel

Saros Korfezi'nde nikel miktart 14 - 145 ppm arasinda degigmektedir. Ortalama
nikel miktar: ise 60 ppm’dir. Cokelin karbonat miktarinin giderilmesi ile hesaplanan nikel
miktar 1se 19 - 155 ppm arasindadir; ortalama nikel miktan ise 70 ppm dir. Nikelin seyl
ortalamast 80 ppm' dir (Tablo 9). Saros Korfezi’'nde nikel miktan seyl ortalamasinin
altindadir.

Korfez nikel igerigine gore 3 ayri bolgeye ayrilmustir (Sekil 37). Nikel miktar: en
fazla ( > 100 ppm ) korfezin dogu ve kuzey dogusunda Kavak Cayr’min bulundugu
bolgede gortlmektedir. Orta derecede yiiksek nikel (80 - 100 ppm ) korfezin derin
kesimlerinde gortlmektedir. Korfezin kuzeybati kesiminde nikel 80 ppm’den dugik
degerde dagilim gosterir. Saros Korfezi’nin kuzey kesimlerinde nikel miktan giineye
nazaran daha dugiktir. Nikelin yogunluk kazandigi korfezin kuzeydogu ve dogu
kesiminde Kavak Deresi’nin yoredeki nikelce zengin ofiyolitik birimleri agindirarak
korfeze tagidigina 1garet etmektedir.

Yizey sedimentlerinin metal icerikleri arasinda hesaplanan korelasyon
katsayillarina (Tablo 8) gore nikel; Fe, Cu, Mn ve ¢amur ile pozitif giigli, Pb, Zn ve
Corg ile pozitif zayif , CaCOs ile de negatif iliskiye sahiptir. Nikelin tane boyu elamanlar,
toplam ve organik karbon ile derinlikle olan iliskisi Sekil 36’da verilmistir.
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Sekil 36 : Nikel’in ; kum, silt, kil, gamur, toplam karbonat ,organik karbon ve derinlik ile

iliskisi
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3.5.3.8. Civa

Crwvanin su, hava ve topraktaki dagilimi oldukga kangiktir. Kitalardaki 1000 m
derinlige kadar olan kisimlarda toplam Hg miktar1 4*10" tondur. Cevre igin problemin
ana kaynagi olarak 3*10” tonluk ortalama goriiniir rezerv gosterilmektedir. Insanin civa
katkis1, fosil yataklarimin yanmast ile civanin indirek kaybi dahil, yilda kabaca 20.000
ton’dur (Clark 1992) .

Denizlerin ¢oziinmiis ve askidaki hg igerigi 5 - 20*10’ ton olarak tahmin
edilmektedir. Yer kabugundan ¢ikan gazlarla yilda 25.000 - 150.000 ton civa atmosfere
verilmektedir ve ayrica 0.2 ug/l ‘den daha az civa igeren nehirlerden yilda 5.000 ton civa
dogal olarak atmosfere kangmaktadir (Clark, 1992).

Yakitlardan kaynaklanan civa, baca emisyonu olarak gsehir havasina dagiir.
Ozellikle metaliirji fabrikalarindan, enerji santrallerinden, seramik ve ¢imento imalatindan
onemli civa katkilan olan jeotermal su kaynaklarindan, orman yangimnlarindan ve bitki
terlemeleri ile atmosfere civa salinir. Atmosfere salinan civa yagis veya aeresoller seklinde
denizlere ulasir.

Saros Korfezi’'nden alinan numunelerde civa miktart 9.62 - 130.26 ppb arasinda
degismektedir(Ek 6). Ortalama civa miktar ise 51.88 ppb’dir. Civanin geyl ortalamasi
400 ppb dir (Krauskopf, 1979 ). Saros Korfezinde Hg degerleri derine dogru
dismektedir (Ek 8).

Caligma alani civa igerigine gore 2 tiir siniflama ile bolimlere ayrilmistir (sekil38).
Civa igerigi en fazla (>70 ppb) korfezin kuzey 25, 26, 27, 28 ve 29 numunelerle korfezin
kuzey dogu ve dogusunda 1, 2, 3, 5, 114a ve 123 nolu numunelerde goriilmektedir.
Korfezin diger kesimlerinde civa miktart 70 ppb’den dustktiir.

Saros Korfezi Marmara Bélgesi’nin nufus akimina ugramamig ve sanayiye
agilmamig ender bolgelerden biridir. Bu da sedimentlerde elde edilen digik civa
degerlerince desteklenmektedir.

Saros Korfezi’'nde akarsu agiz kisimlarinda civanin nispeten yitksek degerlerde
cikmasi, bolgede civamin kaynaZimin biyilk olgiide Merig Nehri ve Kavak Deresi
oldugunu gosterir.

3.6. KAROT ORNEKLERI
3.6.1. Karot Litolojisi

Saros Korfezi dip sedimentlerinin dikey yondeki jeokimyasal degisiminin
incelenmesi amaci ile 28C ve 41C nolu istasyonlardan iki adet kor 6rnegi alnmustir
(Sekil 7). (Elk9).

28C nolu kor 285 ¢cm uzunluundadir. Korda sediment kolonu yiizeyde kahve

yesil gri renkli gamurlu yer yer kavkilidir. Derine dogru kor érneginde bazi seviyelerde
(100-105 cm ve 130-135 cm) kalkerli alg yigintilari, baz1 seviyelerde de (170-175 c¢m)
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yuvarlak cakil seviyelert bulunur. Genel olarak kor yesilimsi gri renkli ¢camur olup kavki
ve ¢akil pargalart igerir.

3.6.2. KAROT ORNEKLERINDE JEORIMYASAL PARAMETRELERIN DAGILIMI

28 nolu kor orneginde CaCO; miktarinin kor derinlifi ile degigimi Sekil 39 da
gosterilmigtir. Toplam karbonat degeri %8.9 - 26.5 arasinda kor boyunca degismektedir.
CaCO; degerinin yiiksek oldugu 20 - 25 c¢m seviyesinde kavki kirintis1 ve 6zellikle Ostrea
fosilleri gorulur. Genel olarak yizeyden derine dogru toplam karbonat miktarinda bir
azalma gorilmekle beraber 35-180 cm’lik seviyeler arasinda Corg ile ters disen bir
egilim iginde olmas: dikkati gekmektedir ( Sekil 39). Toplam karbonun kaynagi kavki
kinntisidir. Organik karbon degeri derinlik boyunca % 0.45 - 3.2 arasinda degisim
gostermektedir (Tablo15). 28 nolu kor 6rneginde 200 - 210 cm’lik (Corg %3.2) seviye
diginda Corg degeri % 1 civarindadir. 210 cm de kor drmegi yesilimsi gri renkli olup kil
miktar1 artmaktadir. Agir metallerden Cu, Ni, Zn degerleri seyl ortalamasindan dusiik
olup ( Cu 12.45 ppm, Ni 33.9 ppm, Zn 49.25 ppm’dir.) birbirleri ile aym egilimde bir
dagilm gostermektedir (Sekil 39). Genel olarak derine dogru metal degerleri
diismektedir (Ek 7). Buna karsihk Pb Ilk 25 cm’lik kisimda seyl ortalamasmnin tistindedir
(Ek 7). Bu seviyeden itibaren derine dogru Pb degerleri dar bir aralik (16 - 22 ppm )
icinde degismektedir (Sekil 39). Mn ve Fe ise 15, 35, 55, 95, 170, 220 ve 285 cm’lik
seviyeler diginda genelde birbirleri ile uyumludurlar (Sekil 39). Bu iki metal seyl
seviyelerinin altinda bir dagilim géstermektedir (Ek 7).

41 nolu kor 6rnegi 95 cm uzunlugunda olup ince bitki lifleri ve kavk: kinntilan
igeren koyu yesilimsi gri ¢gamurdur. Bu numunede % CaCO; miktarinin kor derinligi ile
degisimi gekil 41' de gosterilmigtir. Toplam karbonat degeri %0.85 - 32.2 arasinda
degismektedir (Ek 8). Maksimum ve minimum toplam karbonat degerleri disinda genelde
toplam karbonat kor derinligi boyunca %12.5 - 19.2 arasinda degisim gostermektedir.
Organik karbon degerleri derinlik boyunca kiigiikk bir aralikta (%0.4 - 2.55) degisim
gostermektedir (Ek 8). Genel olarak yiizeyden derine dogru organik karbon degeri aym
tirent ( 0 - 1 %) uzeninde gortlmekle beraber 25, 55, 65, 85 cm’lerde toplam karbonatla
ters diigen, bu seviyeler diginda toplam karbonat ile ayni egilim igerisindedir (Sekil 41).
Kor 6rneginde agir metallerin derinlikle degisimi Ek 8’de verilmigtir. Ortalama metal
degerleri seyl ortalamastnin altindadir. Ni 25 ve 35 cm’lik seviyelerde bakir ve ¢inko ile,
bakirda 75 ve 85 cm’lik seviyelerde ¢inko ile ters bir iligki icerisindedir. Genel olarak
bakir, nikel ve ¢inko biri birleri ile uyumlu olup yiizeyden derine dogru azalan bir egilim
icerisindedir (Sekil 41). Kursun degerleri kor boyunca 15.60-28.15 ppm arasinda olup
ortalama degeri 19.95 ppm’dir. Genel olarak kursun degerleri yiizeyden derine dogru 5,
25, 55, ve 75 cm’lik seviyeler diginde dar bir arahkta aym tirent (15 - 19 ppm )
iizerindedir (Sekil 41). Al ve Fe degerleri 15, 25, 55 ve 65 cm’lik seviyeler diginda
genelde birbirleri ile ayni bir egilim icerisindeler (sekil 41). Al 5 cm’den sonra 35 cm’ye
kadar artan 45 cm de azalip 65 cm’ 65 cm’ ye kadar artan bundan sonra 85 c¢cm * lik
seviye diginda azalan bir edilim igerisindedir. Demir kor boyunca 15, 35 ve 85 cm’lik
seviyeler diginda yiizeyden derine dogru azalan bir egilim igerisindedir. Mn kor boyunca
yuzeyden 35 cm’lik seviyeye kadar azalan, 45 cm seviyesinde artip 85 cm ‘ye kadar
azalan bir egilim igerisindedir.

Sonug olarak Saros Korfezi'ndeki korlarin metal degerlerinin aliminyum ile
yapilan normalizasyon (Sekil 40, 42 ) islemi sonucunda metallerin terrijenik kokenli
oldugu gortlmiigtiir.
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Sekil 39 : 28 nolu korun bakir, nikel, ginko, kurgun, demir, mangan, toplam karbonat, ve organik karbonun derinfik ile iligkisi
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SONUGLAR

Saros Korfezi’nde, deniz tabanindan toplanan yiizey sediment 6rneklerinde tane
boyutu dagilimy, toplam karbonat, organik karbon , agir metal kum ve kil minerolojisi ile
paleontolojik ozellikleri incelenerek bolgenin kirliligi aragtinlmigtir. Ayrica iki adet kor
ornegl de incelenerek korfezin jeolojik yakin gegmisi aydinlatiimaya ¢aligtimigtir.

Caligma alaninda toplanan yiizey-sediment Ornekleri; tane boyu analizine tabi
tutularak kum, silt ve kil yiizdeleri saptanip tggen diyagramma yerlestirilerek
adlandinlmigtir. Bu diyagramda yer alan birimlerin fasiyes haritasi ¢izilerek bélim 3.1 de
bu fasiyeslerin korfezdeki dagilimlari ayri ayn anlatilmigtir. Sedimentolojik birimlerin
dagilim ozellikleri yiizdeleri ile birlikte bolim 3.2 de irdelenmigtir. Buna goére kum
miktart korfezin kuzey kesimlerinde ¢ok yiiksek degerlerde iken giiney kesimlerde
nispeten daha digiktir. Korfezin kuzeyindeki ana karadan, dalga hareketleri ile kaba
taneli pargalarin gineye dogru yayildig: izlenimi olusmaktadir. Genel olarak korfezde
enerji kosullarinin yiksek ve s1g oldugu kesimlerde kum miktarinda artig gériilmektedir.
Silt yiizdesi en fazla yamag egimi olarak tarif ettigimiz kistmlarda yogunluk kazanirken,
korfezin orta kismmin kuzeye ve kuzeydoguya uzanan kesimlerinde nispeten silt yiizdesi
daha dugiktir. Kil yuzdesi korfezin daha si§ kuzey kesimlerinde azalirken, giineye
dogru kil miktarinda bir artiy goriilmektedir. Ozellikle korfezin en derin ve enerji
kosullarinin diisiik oldugu yerlerde kil miktarinda artiy gorilmektedir. Korfezin kuzey
dogusunda kil miktarinin fazla olmasi Kavak Deresi'nden taginan ve kiyidan gelen
malzemenin bu kesimlerde yogunlagmasindandir.

Caligma bolgesinden toplanan numunelerin istatistiksel parametreleri incelenerek
Bolim 3.3’ de, ortalama tane boyu, boylanma ve bunlann biribirleri ile iligkileri
anlatilmigtir.  Ortalama tane boyu ile boylanma arasindaki iligki incelenip ters orantinn
mevcudiyeti gosterilerek, iki farkli sediment gurubu izlenmigtir. Bunlar Meri¢ Nehri’nin
getirdigi kum boyutlu malzeme ve korfezde yer alan sedimentlerdir.

Caligma alaninda ge¢ Kuvaterner dip ¢okellerindeki makro fosillerin incelenmest
sonucunda, boélgede dikkati g¢eken en belirgin o6zellik ¢ogu s1§ ve sicak bir denizi
karakterize eden Bivalvia ve Gastropoda’lardur.

Saros Korfezi’nin tamamini karakterize eden 15 adet 6rnek tizerinde yapilan ince
kesitlerin petrografik mikroskopla incelenmesi ile kuvars, alkali feldispat, plajioklast,
kavki kirintis1 ve foraminifera ytizdeleri tespit edilmistir. Saros Korfezi'nin kuzeybatisinda
ve kuzeydogusunda kavkr miktarinin yiksek olmasint Meri¢ Nehri ve Kavak Deresi’nin
bol oksijen sularina ve besin maddesinin yiiksek olusu ile denizel canlilarin buralan tercih
etmesine baglayabiliriz. Saros Korfezi’nde kuvars miktarnin kuzeybati ve kuzeydogu
kisimlarinda diigiik olmasinin sebebi yitksek kavki kirnntisinin seyreltici etkisindendir.
Saros Korfezi’nin orta kisimlarindaki kuvars ise dalgalarin kuzey sahilleri agindirarak
tagimasindan kaynaklanir.

Saros Korfezi'nde yiizey sediment ¢rneklerinde kil boyutundaki malzemenin
mineral igerigi XRD analizi sonucunda, simektit, illit ve kaolinitten olustugu goriliir.
Simektit’in kayna@i Saros Korfezi’nin kuzeyindeki volkanikler, kaolinit ve illit ise daha
cok Eosen yash Seyllerden tiiremigtir.
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Bolim 3.5 de toplanan numunelerin karbonat igerikleri incelenmis ve CaCO;
miktar1 %3.85 - 68.85 arasinda bulunmustur. En yiiksek toplam karbonat degerleri
bolgenin kuzeybatisinda gorulir. Saros Korfezi’'nde CaCO; ‘i kaynagi organizmalann
ozelliklede Bivalvia ve Gastropoda kavkilanidir. Korfezde organik karbon degeri %0.35 -
2.4 arasinda bulunmugtur. Meri¢ Nehri’nin Saros Korfezi’ne dokiildigi kuzeybati kesimi
ile Kavak Deresi’nin korfezle bulustugu yerde organik karbon degerleri yiiksektir. Bu da
korfezdeki yiiksek organik karbon degerlerinde terrijenik organik malzeme etkisini
gostermektedir.

Saros Korfezi ¢okellerinde mangan degeri 114 -1740 ppm arasinda
degismektedir. Olgiimii yapilmis olan tiim &rneklerin mangan ortalamas: 451 ppm © dir.
(Cokel orneklerinde karbonat miktarinin giderilmesi ile hesaplanan mangan degeri 130 -
1930 ppm arasindadir. Ortalama mangan degeri 541 ppm’dir. Manganin en yitksek
degerlenn korfezin en derin kesimlerinde goriliir.

Korfezde demir % 0.25 - 4.62 arasinda degisim gosterir. Ortalama demir
miktar1 %2.8°dir. Karbonat igeriginin giderilmesi ile hesaplanan demir miktar1 % 0.56 -
4.99 arasindadir. Karbonat serbest esasa gore ortalama demir miktan % 3.23  diir.

Saros Korfezi’ndeki bakir miktar1 6 - 44 ppm arasinda degigir. Ortalama bakir
degeri 19 ppm’dir. Sediment 6rneklerinde karbonat miktarinin giderilmesi ile hesaplanan
bakir degeri 7 - 53 ppm arasindadir. Ortalama bakir 23 ppm ‘dir. Bakir degerinin
korfezin kuzey dogu kiy1 bolgelerinde gorilmesi Kavak Deresi yolu ile dogal
antropojenik girdileri akla getirmektedir. Derin kisimlardaki orta derece yiksek Cu
degerleri ince tane boyuna baglt olmalidir.

Cinko korfezde 23 -154 ppm arasinda degisim gostermektedir. Ortalama ¢inko
degeri 73 ppm ‘dir. Sediment 6rnekleri iizerinde karbonat miktarinin giderilmesi ile elde
edilen ¢inko degeri 26 - 161 ppm arasinda degismektedir. Ortalama ¢inko degeri 91 ppm
‘dir. Saros Korfezi kuzeybati kesimlerde yiiksek ¢inko degerlerinde Meri¢ Nehri’nin
getirimleri s6z konusudur.

Kursun ¢aligma alaninda 2 -80 ppm arasinda degismektedir. Ortalama kursun
miktar1 22 ppm’ dir. Numuneler izerinde karbonat miktarmin giderilmesi ile elde edilen
kursun miktan degisimi 3 - 84 ppm arasindadir. Ortalama kursun degeri 27 ppm ° dir.

Caligma alaninda nikel degeri 14 -145 ppm arasinda degigmektedir.
Ortalama nikel miktart 60 ppm’ dir. Cokelin karbonat miktarimin giderilmesi ile
hesaplanan nikel miktart 19 - 155 ppm arasindadir. Nikelin yogunluk kazandig1 korfezin
kuzey dogu ve dogu kesimlerinde Kavak Deresi’'nin yoredeki nikelce zengin ofiyolitik
birimleri agindirarak korfeze tagidigim gosterir.

Saros Kérfezi’'nde civa miktart 10 - 130 ppb arasinda degismektedir. Ortalama
civa miktart 52 ppb’dir. Saros Korfezi Marmara bélgesinin niifus akimina ugramamis ve
sanayiye agilmamig ender bolgelerinden biridir. Bu da sedimentlerde elde edilen dustik
civa degerini desteklemektedir. Saros Korfezi’ nde akarsu agiz kisimlarinda civanin
nispeten yiiksek degerlerde ¢ikmasi bolgede civanin kaynaginin biytik olgiide Merig
Nehri ve Kavak Deresi oldugunu gostertr.
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Saros Korfezi'ndeki metal degerleri kursun disinda seyl ortalamasinin altindadir.
Pb' nun ozellikle derin bolgelerde zenginlesmesi ince tane boyutuna bagh olarak derisimi
ile ilgilidir. Saros Korfezi kursun diginda gok temiz bir korfezdir.

Saros Kérfezi’nde Kuzey selfi tizerinde ayrica iki adet kor 6rnegi tizerinde toplam
karbonat, organik karbon ve metal analizleri yapilmistir. Bu korlardan 28 nolu kor 285
cm uzunlugunda olup toplam karbonat miktan % 8.9 - 26.5 , organik karbon miktar1 %
0.45 - 3.2 arasinda kor derinligi boyunca degismektedir. 41 nolu kor 95 cm uzunlugunda
olup toplam karbonat miktarnt % 0.85 - 32.2 , organik karbon miktart % 0.4 - 2.55
arasinda kor derinlii boyunca degismektedir. 28 ve 41 nolu korlarda metal (Al, Cu, Fe,
Mn, Ni, Pb, Zn ) degerleri genelde kor boyunca yiizeyden derine dogru azalma
gostermektedirler. Ni, Cu ve Zn benzer dagilim gosteriyor. Ancak yiizeye yakin Ni, Cu,
Zn ve Pb degerlerinin artmas: kirlenme ile ilgili olabilir.

1C. YUKSEXOGRETIM KURULY
DOKDMANTASYOR MERKEZE
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OZET

Bu caligma igin Saroz korfezinde 62 istasyon noktasindan yizey sediment
ornekleri alinarak incelenmistir. Bolgedeki giincel cokellerin dagilim sekillerini ve
kokenlerini saptamak igin tane boyu, karbonat, organik karbon, agir metal, kil kum
minerolojisi ve paleontolojik analizleri yapilmigtir.

Camurdan kuma kadar degisik sediment tirleri Orneklenerek agir metal
jeokimyast i¢in analiz edilmigledir. Tane boyu, toplam karbonat, organik karbon ve agir
metal dagihimlan topagrafik, hidrodinamik biyolojik ve jeolojik sartlara bagh olarak
degisim gostermektedir.

Karbonat malzemesi ve organik madde sediment kimyasim dogrudan etkiler.
Genel olarak giincel sedimentlerin toplam karbonat miktarini, daha gok kalsit, aragonit
ve yiiksek magnezyum - kalsit minerallerinin olusturdugu kavk: ve ¢imento malzemesinin
miktar: saptar. Bu mineraller kristal yapilarma Ca, Mg ve az miktarda Sr ve Ba diginda
diger metalleri almadig1 i¢in sedimentlerin kirletici agir metal igeriklerini seyreltici rol
oynar. Saros Korfezi sedimentlerinde CaCOs igerigi %3.85 - 68.85 arasinda bulunmustur.
Bunun c¢ogu biyojenik kokenli bentik organizmalanin karbonatlh kabuklarndan
kaynaklanmaktadir.

Organik madde, Organizmalarin kavki ve iskeletimsi kisimlant haricindeki
organik molekiillerden olusur. Organik madde sedimentte diyajenez olaylarint kontrol
ettigi gibi, metalleri sogurma ve organo-metalik bag olusturma o6zelligine sahiptir. Bunun
sonucu olarak da organik madde bircok agir metali derigtirerek, sedimentteki
miktarlanni yiikseltir. Deniz sedimentlerinde organik maddenin miktari, su kolonunda
organik madde tUretimine (daha ¢ok birincil liretime), oksijen miktarina, sedimantasyon
hizina, su derinligine ve biyolojik etkinlige baghdir (Muller ve Suess,1979;
Ibach,1982;Rowe ve Deming, 1985; Emersen ve Hedges, 1988; Pederson ve Calvert,
1990; Ergin v.d., 1993 ). Saros Koérfezi’ndeki sedimentte toplam organik karbon miktar
%0.35 - 2.4 arasindadir. Yiiksek organik karbon degerlerinde terrijenik kaynaklarn
etkisi goriilmektedir.

Saroz korfezinden alinan 6rnekler tizerinde yapilan tane boyu analizi sonucunda
Saros Korfezi’nin kuzey selfi kiyisina parallel bir kusak boyunca yitksek kum oranin
hakim oldugu, giineyindeki derin gukurlukta ise kil boyutu malzemenin bolca bulundugu
goriliir. Kil oraninin yiiksek oldugu diger bir alan korfezin dogu kesimleridir. %30’dan
fazla silt boyutunda malzeme igeren sedimentler korfezin kuzey selfinin batisinda ve
giineyinde ve kuzey sevi (yamag egimi) (izerinde yogunlagmistir.

Sedimentte metal miktar1, birktikleri ve birlikte tagindiklan sediment
malzemesinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghdir. Sedimentin tane boyu, organik
madde miktan, karbonat miktari, ortamin oksijen miktar;, suyun akinti ve dolagim
ozellikleri, denize ulagan karasal sularin kimyast ve debisi gibi faktorler sediment
malzemesinde metal miktarlarini denetleyen 6nemli etkenlerdir (Cagatay ve dig, 1996).
Cogu arastiricilar ince taneli sedimentlerin agir metal birikimlerinde etkili oldugunu séyler
(Forstner ve Wittman, 1979: Ergin 1990 ). Korfez’in kuzey batisindaki yiiksek Cu, Pb,
Zn ve Hg degerleri Merig Nehri yoluyla gelen girdilen temsil etmektedir. Ayrica yitksek
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Hg, Ni ve Cu degerlerinin Kérfezin dogu kiy1 bolgesinde goriilmesi Kavak Cay1 yolu ile
dogal ve antropojenik girdileri akla getirmektedir.

Korfez’de kil - mineral igeriginin biiyiik dlglide smektit, illit ve kaolinitten olusur.

Kum-mineralleri ise kuvars, feldispat ve kavki kirmtilarindan olustugu, kavki kinntilarinin
ise foreminifera, Gastrapoda ve Bivalviyalardan olusmustur.
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SUMMARY

In this study, samples from surface sediments of 62 stations have been examined.
Grain size, carbonate, organic carbon, heavy metal, clay - sand minerology and
paleontology analyses have been conducted in order to to determine distribution of
sediments and their sources in the region.

Such different sediment samples rangingfrom mud to sands have been analysed
for heavy metal geochemistry. Grain size, total carbonate, organic carbon and heavy
metal distributions vary according to topagrafic conditions.

Corbonate metarial and organic matter directly affect sediment chemistry. In
general, total carbonate amaunt of actual sediments are mostly determined by shelss and
cement material formed by calcite, aragonite and a higher amaunt of magnesium - calcite
minerals. As such minerals do not take any metals inside their crystal structure apart
from Ca , Mg and to a lesser degree Sr and Ba, they play a part in dilution of pollutant
heavy metals within sediments. CaCOs content of the Saros bay sediments is found as
3.85 - 68.85 % . This is mostly due to carbonated shells of bentic organisms of biyogenic
origin.

Organic metarial is formed bay-organic molecules outside the shell and skeleton
parts of the organisms. Besides controlling of diagenesis in sediments, organic matter
have also the characteristic of absorbing metals and forming organo - metallic ties. As a
result, the organic matter rises the amaunt of a number of heavy metals by increasing
their concertrations in sediments. The amaunt of organic matter in marine sediments
depends on production (mostly primary production) of organic material in a water
column, oxygen amount, rate of sedimentation, water depth, and biological effectiveness.
Total organic carbon amaunt in sediments of the Saros Bay is between 0.35 - 2.4 %. The
effect of terrigenic sources is observed in high organic carbon values.

Grain size analyses conducted on samples taken from the Saros Bay revealed a
higher amount of sand size in a parallel belt to the northern shelve area while in deep is
pits at the south material of clay size is more abundant. Another area with high clay ratios
is the eastern parts of the bay. The sediments with silt sized material higher than 30% are
mostly concentrated on western and southern parts of the northern shelve area and north
slope.

The amount of metals in sediments depend on physical and chemical properties of
the sediment material that they accumulate on anad transported together. Such factors as
grain size, amount of organic matter and carbonate, oxygen amount of sarroundings,
flow and circulation characteristics of waters, chemistry of land waters that control metal
amounts in sediments. Most of the Scientists say that fine grained sediments are effective
in heavy metal accumulation. The high amaunts of Cu, Pb, Zn, and Hg at the northwest
of Bay represent input by Meri¢. Also detection of high Hg, Ni, and Cu values at the
eastern coasts remind natural and anthropogenic input via the Kavak stream.

Clay - mineral content of the Bay is formed, to a greater extent, by Simectite, illit

and kaolinit. Quartz, felspar, and shell crumbs form the sand minerals; shell crumbs, on
the other hand, are formed of foraminiferas, gastropodes and bivalvias
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EKLER

Ek1 : Saros Korfezi’'nde Alinan Orneklerin istasyon Yerleri

ISTASYON NO DERINLIK ENLEM BOYLAM
1 22 403805 264650
2 41 403612 264900
3 52 403648 264536
4 60 403610 264030
5 98 403333 264230
6 55 403206 263804
7 70 403528 263804
8 40 403224 263804
9 96 403130 263403
10 75 403432 263403
11 61 403430 263000
12 130 403000 263000
13 65 403436 262330
14 55 403000 262330
18 210 403000 261728
19 72 403436 261729
20 13 403436 261000
21 90 403000 261000
22 500 402651 261000
24 600 402202 260400
25 200 402800 260400
26 45 403300 260400
27 53 403830 2355710
28 33 403405 260602
29 63 403000 260602
30 403036 260602
31 25 401817 261300
36 106 403126 262702
38 66 403417 262659
39 89 403222 262126
40 93 403346 262336
42 142 403052 262339
53 128 403030 263030
55 83 403306 263030
67 126 403130 263001
68 84 403300 263401
81 79 403301 263730
82 71 403434 263735
83 69 403550 263732
99 98 403238 264102
100 68 403432 264106




101 59 403554 264120
102 51 403710 264120
109 67 403432 264308
110 57 403554 264304
111 43 403700 264301
114 36 403647 264500
114A 21 403744 264514
123 49 403601 264630
125 29 403730 264633
EK1 600 402820 262109
EK2 658 402824 262335
EK4 617 402556 262110
EK5 638 402655 262336
M31 91 4032195 2618324
M39 74 4031503 2613596
M40 70 4033837 261615
M41 53 4033812 2612425
M43 77 403126 2610075
M46 27 4033091 2606978
M49 33 403445 260358
M57 440 402037 261184
28C 144 403089 261873
41C 54 403379 261252
Ek 2: Saros Korfezi yiizey sedimentlerinin tane - boyu(litofasiyes) ozellikleri
Istasyon No | DERINLIK | Cakil + Kum | Silt % Kil % Fasiyes
%
1 22 1.32 62.37 36.31 CS
2 41 0.77 54.38 44.85 CS
3 52 50.29 24.22 25.49 SCK
4 60 77.50 6.81 15.68 K
5 98 8.76 47.06 44.18 CS
6 55 86.29 6.43 7.28 K
7 70 18.44 51.17 30.39 CS
8 40 2.62 51.66 45.72 CS
9 96 75.54 7.05 17.4 K
10 75 50.21 26.93 22.85 CSK
11 61 77.88 13.13 8.98 K
12 130 6.71 37.53 55.76 SC
13 65 84.47 9.59 5.94 K
14 55 10.99 39.8 49.21 SC
18 210 20.36 39.96 39.68 KCS
19 72 26.05 41.85 32.1 KCS
20 13 68.23 18.97 12.8 SK
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21 90 78.35 10.54 11.1 K
22 500 2.28 38.48 59.23 SC
24 600 1.84 35.87 62.29 SC
25 200 2.7 40.95 56.35 SC
26 45 48.19 23.84 27.97 SCK
27 53 3.52 36.18 60.3 SC
28 53 2.18 42.47 55.35 SC
29 63 29.56 25.82 44.62 SKC
30

31 25 71.83 20.85 7.32 SK
36 106 11.92 12.38 735.7 C
38 66 61.18 5.57 33.25 CK
39 89 40.24 12.9 46.86 KC
40 93 29.26 9.89 60.85 KC
42 142 64.53 4.85 30.62 CK
53 128 2.15 8.57 89.28 C

55 83 61.61 4.61 33.78 CK
67 126 67.83 5.61 26.56 CK
68 84 43.6 11.24 45.16 KC
81 79 55.91 8.47 35.62 CK
82 71 20.63 21.08 58.29 KSC
83 69 8.56 24.27 67.17 SC
99 98 7.46 18 74.54 SC
100 68 23.58 14.01 62.41 KC
101 59. 46.07 12.12 41.81 CK
102 51 61.32 4.53 34.15 CK
109 67 61.14 6.47 32.39 CK
110 57 61.30 5.61 33.09 CK
111 43 39.6 8.25 52.15 KC
114 36 30.48 8.24 61.28 KC
114A 21 1.26 25.84 729 SC
123 49 36.5 17.57 45.93 KC
125 29 1.38 19.92 78.7 C
EK1 600 1.33 5.52 93.15 C
EK2 658 1.43 13.04 85.53 C
EK4 617 1.24 10.76 88 C
EK5 638 0.09 11.5 88.41 C
M31 91 27.05 49.35 23.6 CKS
M39 74 47.27 21.95 30.78 SCK
M40 70 81.7 4.22 14.08 K
M41 53 15.96 29.96 54.08 SC
M43 77 66.2 541 28.39 CK
M46 27 79.1 3.88 17.02 K
M49 33 75.1 5.04 19.86 K
M57 440 19.21 23.07 57.72 SC
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Ek 3: Tane boyu istatistiksel parametreleri

DOKDMANTASYON MERKEZ]

Mean So Sk Kg
Istasyon No

1 6.37 2.27 0.33 0.85
2 7.1 2.16 0.16 0.88
3 4.43 3.15 0.31 0.87
4 4.1 2.31 0.43 2.46
5 6.3 2.75 0 0.7

6 2.407 2.09 0.21 1.99
7 5.83 2.44 0.47 0.75
8 6.97 2.33 0.09 0.66
9 3.33 3.67 0.5 1.84
10 4.57 3 0.43 0.93
11 3.5 1.94 0.54 2.9

12 7.1 2.52 0.27 0.72
13 0.97 2.86 0.52 1.01
14 7 2.73 -0.09 0.72
18 66.1 3.06 -0.06 0.82
19 5.83 2.73 0.57 0.74
20 3.83 1.5 0.58 4.51
21 2.07 2.63 0.48 2.48
22 7.43 2.43 -0.19 0.61
24 7.83 2.1 -0.08 0.74
25 7.4 2.4 -0.08 0.73
26 4.77 3.49 0.26 0.78
27 7.53 2.38 -0.21 0.8

28 7.47 2.17 0 0.64
29 6 3.48 -0.12 0.59
31 3.57 1.5 0.21 4.71
36 7.9 2.13 -0.87 1.13
38 5 2.82 0.66 0.47
39 5.93 2.87 -0.07 0.49
40 7.03 2.89 -0.88 0.57
53 8.7 1.17 -0.81 6.28
55 3.83 3.75 0.53 0.51
67 3.8 3.71 0.58 0.61
68 5.63 2.8 0.24 0.49
81 4.4 3.67 0.27 0.53
82 7.27 2.48 -0.89 0.59
99 7.73 2.13 -0.89 1.04
100 7.2 2.61 -0.86 0.55
101 5.5 2.92 0.15 0.51
102 4.57 3.17 0.6 0.5

109 4.77 2.96 0.71 0.5

110 4.1 3.53 0.55 0.49
111 6.5 2.81 0.58 0.48
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114 6.7 325 -0.92 0.57
114A 8.17 1.59 -0.81 0.8
123 5.87 3.04 -0.25 0.52
125 8.33 1.44 -0.79 1.07
Ekl 92 0.83 -0.42 0.84
Ek2 8.57 1.35 -0.77 7.24
Ek4 8.9 0.95 -0.75 5.6
EkS 8.67 1.05 -0.71 2.6
M31 43 0.44 -0.13 0.45
M39 3.93 0.61 -0.06 0.43
M40 1.93 0.30 -0.20 1.66
M41 4.73 0.38 -0.25 0.63
M43 3.8 0.9 0 0.47
M46 35 0.82 0 1.06
M49 3.43 0.72 -0.02 1.09
MS57 4.93 0.41 -0.25 0.43
Ek 4: Caligma Alaninda Fosil Dagilimt
Istasyon Filum Klasis Familya Genus
no
1 M & Turritellidae Turritella
2 M & Turritellidae Turrtella
3 M * Nuculidae Nucula
M i Cardudae Cerastoderma
M i Donacidae Donax
M & Patellidae Patella
4 M * Nuculidae Nucula
M * Venenidae Dosinia
M & Turitellidae Turitella
6 M * Veneridae Ruditapes
M * Cardidae Cerastoderma
M * Nuculanidae Nuculana
M * Veneridae Dosinia
M * Tellimdae Macama
M & Turritellidae Turritella
M * Pectinidae Chlamys
7 M & Turritellidae Turrtella
M * Pectinidae Pecten
M & Nassarudae Hinia
M * Nuculidae Nucula
9 M * Donacidae Donax
M * Veneridae Ruditapes
M * Mytilidae Lithaphaga
M * Veneriidae Tapes
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M * Cardndae Cerastoderma
10 M & Turritellidae Turritella
M & Patellidae Patella
M * Cardudae Cerastoderma
M * Venerudae Pitar
M * Nuculidae Nucula
11 M * Cardudae Cerastoderma
M & Patellidae Patella
13 M & Turritellidae Turntella
M * Nuculidae Nucula
14 M * Arcidae Arca
18 M * Arcidae Arca
M * Nuculanidae Nuculana
M & Patellidae patella
19 M * Nuculidae Nucula
M & Turritellidae Turritella
25 M * Donacidae Donax
26 M * Cardndae Acanthacardia
M * Cardndae Acanthacardia
M i Donacidae Donax
27 M & Turritellidae Turritella
M & Patellidae Patella
28 M & Turritellidae Turritella
29 M & Turritellidae Turritella
M * Cardndae Cerastoderma
M * Nuculidae Nucula
M & Fasciolariidae Fusinus
31 M & Naticidae Lunatia
M & Eratoidae Erato
32 M * Cardudae Cerastoderma
M * Pectinidae Manupecten
M * Veneridae Venus
M * Arcidae Arca
M & Capulidae Calpulus
36 M * Ostreidae ostrea
M & Patellidae patella
38 M * Nuculidae Nucula
M * Nuculanidae Nuculana
M * Pecteniidae Pecten
M * Veneriidae Ruditapes
M * Cardudae Cerastoderma
M * Cardudae Acanhocardia
M & Turritellidae Turritella
M & Paellidae Patella
39 M * Ostreldae Ostrea
M * Cardudae Cerastoderma
40 M * Cardudae Cerastoderma
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M & Patellidae Patella
42 M * Cardidaae Acanthocardia
M * Veneriidae Venus
M * Nuculidae Nucula
M * Arcidae Arca
M * Pectenidae Pecten
55 M * Cardudae Acanthacardia
M * Cardidae Cerastoderma
M * Pectenidae Pecten
M * Venenidae Ruditapes
M * Nuculidae Nucula
M * Donacidae Donax
M * Nuculanidae nuculana
M & Trochidae calliastoma
M & Nassarndae Hiniax
67 M * Nuculanidae Nuculana
M * Pectinidae Pecten
M * Donacidae Donax
M * Cardudae Acanthacardia
M p Nuculidae Nucula
M o Arcidae Anadara
M & Patellidae Patella
M & Turritellidae Turritella
M & Capulidae Capulus
M & Nassarudae Hinia
M & Trachidae Calliostroma
68 M * Cardudae Acanthacardia
M 2 Venerndae Venerupis
M & Patellidae Patella
81 M * Nuculanidae Nucula
M * Venerridae Ruditapes
M * Cardudae Cerastoderma
M * Nuculanidae nuculana
M * Cardudae Acanthacardia
M * Veneridae Venus
M * Pectimdae Pecten
M & Turritellidae Turritella
32 M * Nuculidae Nucula
M * Cardudae Acanthocardia
M * Veneridae Venerupis
M & Patellidae Patella
M & Turritellidae Turntella
83 M * Veneridae Venerupis
M * Nuculidae Nucula
M * Pectenidae Pecten
M & Patellidae Patella
100 M * Veneriidae Venerupis
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M * Veneridae Venus
M * Cardudae Acanthocardia
M & Patellidae Patella
101 M * Nuculidae Nucula
M * Nuculanidae Nuculana
M * Cardudae Acanthacardia
M * Veneridae Venerupis
M * Veneridae Ruditapes
M & Patellidae Patella
M & Naticidae Lunatia
M & Turritellidae Turritella
102 M * Nuculidae Nucula
M * Veneriidae Dosinia
M * Venerndae Venerupis
M * Cardudae Cerastoderma
M & Turritellidae Turritella
M * Pectinidae Chlamys
M & Patellidae Patella
109 M * Venerudae Ruditapes
M X Cardudae Acanthocardia
M * Cardudae Cerastoderma
M * Nuculidae Nucula
M * Nuculanidae Nuculana
M a Donacudae Donax
M * Turritellidae Turritella
M & Patellidae Patella
M & Nassarudae Hinia
110 M * Nucuhidae Nucula
M * Venerudae Pitar
M * Cardidae Acanthocardia
M * Nuculanidae Nuculana
M & Patellidae Patella
M & Neritidae Smaragdla
111 M * Nuculidae Nucula
M * Venerndae Venerupis
M * Cardidae Acanthocardia
M * Ostreidae Ostrea
M & Turritellidae Turritella
M & Patellidae Patella
114 M * Pectimidae Chlamys
M * Cardndae Acanthocardia
M * Nuculidae Nucula
M * Nuculamdae Nuculana
M * Donacidae Donax
M * Veneridae Venerupis
M & Turritellidae Turntella
M & Rissoininae Rissoina




M & Patellidae Patella
123 M * Nuculanidae Nuculana
M & Patellidae Patella
125 M & Turritellidae Turntella
M & Patellidae Patella
M39 M * Veneridae Venerupis
M * Cardudae Cerostoderma
M40 M * Cardudae Acanthocardia
M * Cardudae Cerastoderma
M * Pectinidae Pecten
M * Veneridae Venerupis
M * Veneridae Ruditapes
M & Capulidae Capulus
M41 M * Nuculidae Nucula
M & Turritellidae Turritella
M43 M * Arcidae Arca
M * Cardudae Cerastoderma
M * Nuculidae Nucula
M * Pectinidae Chlamys
M % Veneridae Venerupis
M & Trochidae Calliostoma
M & Rissoininae Rissoina
M46 M * Cardndae Cerostoderma
M * Veneridae Venus
M & Turritellidae Turritella
M & Trochidae Calliostoma
M & Rissoininae Rissoina
M49 M * Cardidae Acanthocardia
M * Arcidae Arca
M & Turritellidae Turritella
Molluska M
Bivalvia *
Gastropoda &
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Ek 5: Caligma alanindaki ¢gamur, toplam karbonat ve organik karbon yiizde miktarlart

Sample % Camur % Corg % CaCOs
1 98.68 2.1 6.15
2 99.23 1.6 6.3

3 49.71 2.1 23.3
4 22.49 1.05 13.05
5 91.24 1.8 10.6
6 13.71 1.2 32.1
7 81.56 1.95 10.85
8 97.38 1.6 11

9 24.45 1.4 11.9
10 49,78 1.85 10.7
11 22.11 1.95 5.9
12 93.29 2.05 11.7
13 15.53 2 9.5
14 89.01 2.3 12.35
18 79.64 2.4 13.8
19 73.95 2.15 8.5
20 31.77

21 21.64 1.5 13.65
22 97.71 0.7 9.7
24 98.16 0.35 9.2
25 97.3 2.35 8.45
26 51.81 2 34.45
27 96.48 2.4 4.5
28 97.82 2.05 3.85
29 70.44 0.65 5.6
30 0.75 9

31 28.17 1.1 13.3
36 88.08 1.1 12.65
38 38.82 1.1 12.65
39 59.76 1 14
40 70.74 1.2 13.4
42 35.47 1.05 33.55
53 97.85 1.4 10.9
55 38.39 1.25 17.6
67 32.17 1.1 13.95
68 56.4 1.45 10.9
81 44.09 1.4 16.25
82 79.37 1.5 10.9
83 91.44 1.5 7.25
99 92.54 1.5 11.85
100 76.42 1.5 10.4
101 53.93 1.4 13.75
102 38.68 1.4 12.5
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109 38.86 1.4 11.25
110 38.7 1.5 18.2
111 60.4 1.1 13.9
114 69.52 1.65 19
114a 98.75 1.5 7.25
123 63.5 1.8 9.5
125 98.62 1.8 10.75
ekl 98.67 1.5 9.95
ek2 98.57 1.65 10.45
ek4 98.76 1.25 9.9
ekS 99.91 1.05 9.85
M31 72.95 1.65 10.2
M39 52.73 1.5 12.1
M40 18.3 1.6 7.9
M41 84.04 2.05 13.5
M43 33.8 1.65 66.9
M46 120.9 1.55 68.85
M49 24.9 0.95 292
M57 80.79 1.45 12.1

Ek 6: Saros Korfezi’ndeki yiizey sediment 6rneklerindeki metal degerleri.

Sample [Al % Cu (ppm) |Fe % Ni (ppm) {Pb (ppm) |Zn (ppm) [Mn(ppm) |Hg (ppb)
1 7.46 26.06 3,66 114,22 16,11 84,57 413,54 114
2 9.41 36,66 4,62 145,26 9,29 93,15 462,44 102
3 4.36 14,59 3,13 64,52 9,14 52,96 415,02 76
4 4.55 12,48 2,74 78,91 55,47 91,36| 11394 59
5 7.36 26,79 3,84 108,52 23,50 85,54 537,98 94
6 3.45 16,98 2,74 32,21 14,53 87,47 313,32 51
7 5.62 15,53 3,20 71,05 16,85 66,28 466,8 59
8 7.4 24,06 3,94 97,29 21,58 87,28 569,66 53
9 3.49 7,23 2,4 34,56 10,65 38,4 267,25 66

10 4.77 16,20 2,62 55,19 11,98 50,86 343,08

11 5.18 7,17 1,47 24,08 20,02 31,99] 275,06

12 6.02 25,12 4,05 99,45 19,03 82,17 496,7

13 5.62 7,86 1,84 26,75 23,57 33,74 279 50
14 7.22 26,49 3,95 93,01 30,29 86,51 113,47 62
18 7.72 21,60 3,50 71,26 25,31 73,61| 464,02 111
19 7.08 13,11 2,64 54,08 31,49 51,42 238,9 62
20

21 4.26 9,87 1,78 20,07 17,70 29,96 319,46 41
22 7.35 28,24 3,82 86,98 33,23 90,29] 573,12 56
24 9.56 32,31 4,46 55,77 37,98 50,38 349,82 50
25 7.95 28,90 4,15 82,23 29,14 95,86 4632 81
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26 26] 1032 238] 36,49 219 3521] 409,74 74
27 8.80] 4391 441 6022]  79,79] 11840 430,74 126
28 826] 3791 411 5375 73,46 11339 461,44 130
29 8.09 19,88 348 4451  4235] 81200 4049 81
30 859 32,02 454] 8482 3877 9664 64407 40
31 4.45 9,46 131] 4333] 13,51 32,75 434
36 6.29] 20,05 3,72 8026] 22,47 7497 478384 52
38 6.5 5,68 137]  2518] 20,51 2919 280 60
39-1 738] 14,98 2,92 46,14 16,57 62 364 49
39-2 738] 13,51 2,65 47,77 23,16 51,77 379,64
40 592] 13,96 2,87 21,96 5723 276 53
42 365 13,32 270] 4511 4189  6022] 457,95
53-1 775] 2537 422 96,03] 25211  8626] 520,18
53-2 775 2447 3,92 959 19,79 86,48 519,12
55 3.85 7,68 1,53] 3184 19,61 3322] 33862 46
67 3.94 7,91 0,89 24561 11,26 22.7] 281,42
68 526 1039 234 48,05 13,64 446 34724 88
81 39 10,62 1,59 36,4]  1121] 32,05 325,08 41
82-1 553 1435 3,07 62,57 9,96 54,77] 403,26 47
82-2 5.53 13,68 289 63,86 1144 5971 3953
83 505 19,46 339 8520 1895 76,17 45224
99 625 23,64 335] 100,16 15,73] 85,84 5087
100 478] 12,54 2,65 5891 1481 5236 34885 58
101 403 11,06 231 5144 7,66 455 354,76 40
102-1 3.69 9,15 2,18] 3691 549 4030 289,64
102-2 3.69 9,53 240 37,06 8,58 4025/ 290,58
109 439 11,72 2,07 48,58 339 42,79 2755 42
110 485] 11,54 242 5052  1236]  4564] 389,92
111 3.45 7,93 2,05] 36,71 8.14] 3806 31938
114 3.04 15,76 2,76] 5830 500 52,71 398,14 59
114a 783 2781 402 107,65 12,77]  82,14] 393,04 90
123 6771 2239 3,86] 100,29 13,2 81,1 44754 86
125 6.55] 23,68 4,10 112 9,42 82,1 430 40
ekl 724] 29,15 4071 8572 3642]  9332] 12459 42
ek2 775 31,86 392 92,05 4582] 119.31] 129575 62
ek4 931 3037 411] 8881 3241 92,16 11394 40
ek 6.79] 30,04 1,88 938 27,53 93| 1740,04 50
M31 444 16,45 2,13 4620 2805 13538 4705
M39 284 13,72 049 16,95 2103] 15442 1753
M40 433 1596 1,04] 1935 25.4] 128.84] 180,48
MA41 49 23,76 2,52 343] 28.84] 132,75 247,28
M43-1 1.63] 1627 037] 1463] 1584 8133 2964 43
M43-2 1.63] 1568 057] 15.48] 1496] 78,76/ 303,02
M46 086 16,53 025 1384 1431 8129 222,84
M49 236] 19,48 1,18 1480 26,07 133.13] 297,26 49
MS57 597 3271 3.13]  6421]  3123] 15026 7196 47
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Ek 7: 28 nolu korun toplam ve organik karbon ile metal degerleri sonuglar.

Kor 28 | CaCO;3 | Corg Al Cu Fe Mn Ni Pb Zn

cm % % % ppm % ppm | ppm | ppm | ppm
5 19.75 [1.60 16.65 16.55 |3.25 159.15 [50.95 [23.15 }68.15
15 1475 |1.35 |8.40 17.30 |3.45 144.10 |57.80 126.60 |70.55
25 26.50 11.15 14.90 1240 [1.95 125.05 {35.25 [21.80 [49.00
35 19.85 |0.85 5.30 11.30 [2.20 11540 130.85 |19.25 [45.00
45 18.55 |1.25 5.15 10.80 [1.60 115.50 |27.25 |17.80 [41.75
55 19.65 [0.65 5.00 9.95 1.95 104.00 [23.00 |19.80 [32.40
85 15.15 [0.95 5.05 10.85 |1.90 102.35 123.40 |17.55 {37.90
95 11.25 |1.35 7.35 10.90 {1.90 80.25 (26.70 {19.85 |[53.15
105 13.35 |0.65 5.35 13.85 [2.80 114.85 140.40 [19.70 |54.20
115 12.05 |0.85 [6.05 1585 |3.45 123.95 |147.80 [22.25 |61.85
125 10.75 1130 |7.20 11.60 |1.90 |97.70 {28.15 |19.30 |43.60
135 13.80 }0.60 8.50 13.70 13.15 129.60 [39.80 |16.85 |54.00
160 11.50 |1.80 8.15 14.25 ]2.60 112.05 [41.20 1560 |56.10
170 12.05 |1.80 6.10 13.90 13.15 115.00 |35.20 |20.95 |55.80
180 10.70 |1.70 5.75 12.55 |2.45 106.85 |34.50 |16.25 [48.40
190 11.60 [0.45 6.00 13.55 |2.65 118.45 13945 [22.20 |62.75
200 10.70 ]0.75 4.95 10.70 | 1.70 79.25 12745 |17.15 |41.40
210 9.45 3.20 11.50 }12.75 |1.90 100.85 134.50 |16.35 [48.90
220 930 |0.85 |6.15 11.10 |2.15 99.35 [29.65 |21.55 [40.10
230 9.85 1.05 6.95 10.35 |1.90 95.05 2435 |18.70 [39.25
240 8.90 1.15 7.25 10.95 |1.55 105.65 {29.05 [21.05 [45.30
275 11.30 |1.70 7.20 10.90 |1.65 109.00 [27.80 |[16.70 }45.90
285 1085 [1.90 [5.05 ]1025 [1.90 [9535 [25.05 [17.65 [37.10
Ek 8: 41 nolu korun toplam karbonat, organik karbon ve metal sonuglar

Kor | CaCO| Corg | Al Cu Fe Mn Ni Pb Zn Hg
_41 Yo % % | ppm | % | ppm | ppm | ppm | ppm | ppb
5 12.5 |1 6.10 (1290 |2.35 |[98.20 [25.50 [25.05 |55.25 |245.8
15 157 12.55 435 [11.55 {245 [91.05 |25.20 {18.10 |42.60 |195.0
25 158 |[1.8 440 |11.60 [2.05 |87.95 [23.60 [28.15 [47.35 [141.5
35 0.85 10.9 6.45 |13.15 |3.20 |61.55 [21.05 |17.35 |72.90 [159.7
45 19.2 |1.6 3.70 {835 |1.55 [76.75 |13.00 [17.15 [32.55 |97.5
55 16.8 (0.4 470 (8.15 |1.40 |75.85 |12.10 |21.85 |32.20
65 149 105 490 1745 (135 |62.85 19.70 |16.55 |27.65
75 157 |0.6 330 745 |1.10 |56.90 |7.85 |22.05 {2545
85 18.6 |04 370 [7.50 {120 |53.00 {8.20 {[15.60 [25.15
95 322 |12 3.00 {7.00 [1.00 [76.90 |4.15 {17.60 [20.55
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