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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KIRKLARELI iLI LULEBURGAZ iLCESI SAKIZKOY DOGAL MERA
VEJETASYONUNDA TOPRAK NEMI VE SICAKLIGI iLE BiTKi ORTUSU
ARASINDAKI ILISKILERI

Ozan OZTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Danisman: Dog. Dr. Canan SEN

Bu ¢alisma, 2014-2015 yillarinda Liileburgaz ilgesi Sakizkdy Koyii dogal merasiin
iki farkli kesiminde; toprak sicakligi ve neminin bitki Ortiisiiyle kapli alan, botanik
kompozisyon, mera ot verimleri lizerine etkilerini aragtirmak amaciyla gergeklestirilmistir.
Aragtirma yeri olan Kirklareli Ili’nin Liileburgaz Ilgesine bagl Sakizkdy Koyii smirlart
igerisinde Koy Koruluk alaninin Kuzey ve Giiney Kisminda bulunan A ve B iinitesi olarak
belirlenen iki ayr1 bolgesinde calisma yiiriitiilmiistiir. Bu calismayla, arastirma alaninin yas
ve kuru ot verimleri, agirliga gore botanik kompozisyon oranlar1 belirlenmistir. Lup yontemi
ile mera bitki tiirleri ve botanik kompozisyon oranlari tespit edilmis, numune alinan
noktalarin toprak nemi ve sicakligi belirlenmistir. Toprak nem ve sicakligr ile bitki tiirleri
arasindaki iliskiler CANOCO 4.5 bilgisayar programi ile degerlendirilmistir. Boylelikle
ekolojik degerlerin bitkisel 6zellikler {izerine etkisi ortaya konulmustur. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore; toprak nem ve sicakligi mera bitki Ortiisiinde ©nemli etkide
bulunmaktadir. Toprak neminin yiiksek oldugu ilk yi1l kuru ot verimi 290,19 kg/da iken,
toprak nemiyle negatif iliski i¢inde olan toprak sicakliginin artmasi ile verim 48,01 kg/da
olarak tespit edilmistir. Vejetasyonun dominant tiirlerinden Lolium perenne nem degeri
yiiksek parsellerde, Chrysopogon gryllus ise toprak sicakliginin yiiksek oldugu parsellerde
daha yaygin oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : mera, toprak nemi, toprak sicakligi, botanik kompozisyon, CANOCO

2016, 70 Sayfa
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ABSTRACT
Master Thesis

THE RELATIONSHIP BETWEEN SOIL MOISTURE, SOIL TEMPERATURE
AND VEGETATION ON KIRKLARELI CITY LULEBURGAZ DISTRICT SAKIZKOY
NATURAL PASTURE VEGETATION

Ozan OZTURK
Namik Kemal University
Science Institute

Field Crops Department

Consultant: Ass. Prof. Dr. Canan SEN

This study was realized in 2014 — 2015 in two different sections of Kirklareli city
Liileburgaz district Sakizkoy village natural pasture in order to research the effect of soil
temperature and moisture on area covered by vegetation, botanical composition and hay and
herbage yield. As research area, study was conducted in two different sections defined as A
and B located to the north and south of village coppice forest area located within the borders
of Kurklareli city Liileburgaz district Sakizkoy village. By this study, hay and herbage yields
and botanical compositions depending on weight were determined in research area. By using
Loop method, plant species and botanical composition ratios were determined, soil moisture
and temperature of the points from where sample was taken, were measured. The relation
between soil moisture and temperature with plant species were evaluated by CANOCO 4.5
computer program. Accordingly, the effect of ecological values on vegetative properties was
presented. According to research results, soil moisture and temperature have significant effect
on vegetation. In the first year when soil moisture was high, hay yield was 290,19 kg/da while
the yield was detected as 48,01 kg/da after soil temperature (which is inversely correlated
with soil moisture) increased. It was determined that Lolium perenne (one of the dominant
species of vegetation) is prevalent in parcels with high moisture while Chrysopogon gryllusis
prevalent in parcels where soil temperature is high.

Key words: pasture, soil moisture, soil temperature, botanical composition, CANOCO
2016, 70 pages



ONSOZ

Calismamin her asamasinda yardim ve destegini esirgemeyen, yol gosteren danismanim Sayin
Dog¢ Dr. Canan SEN’e ¢ok tesekkiir ederim. Mesai saati i¢inde ve disinda ¢alismalarimi
tamamlayabilmek adma bana her tiirlii kolaylig1 gdsteren Pehlivankdy Ilge Gida, Tarim ve
Hayvancilik Midiiri Saym Ali DOGAN ve Liileburgaz Ilge Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirii Saym Abuzer SAGDIC ile tiim flge Midiirliigii ¢alisan1 arkadaslarima tesekkiirii bir
borg bilirim. Calismalarim esnasinda bana her tiirlii maddi ve manevi destegini esirgemeyen
arkadasim Ziraat Yiiksek Miithendisi Giilsiim KURT’a ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica ¢alismam
boyunca onlar1 ¢ok fazla ihmal etmeme ve eve is getirmeme ragmen her zaman en biiyik
destek¢cim olan annem Nuray OZTURK, esim Emine OZTURK ve biricik kizim Melek Dilan

OZTURK ’e biitiin samimi duygularimla tesekkiir ederim.

Mayis 2016 Ozan OZTURK
Ziraat Miithendisi
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1- GIRIS

Cayir ve mera bitki ortiileri ekolojik islevler olarak dncelikle otla beslenen hayvanlarin
kaba yem kaynagi ve diger canlilarin yasam ortami, topragin korunmasi, suyun siiziilmesi ve
tutulmasi, havanin temizlenmesi, asir1 sicakliklarin dengelenmesi ve peyzaj alani gibi
konularda rol almaktadir.

Tiirkiye, 78 milyon ha kara alani igerisinde 14,6 milyon ha (%18,71) mera alanina
sahiptir. Bu alan Trakya ag¢isindan degerlendirildiginde; ¢ayir- mera alanm1 125.656 ha olup
%b5,6’l1ik bir dilime sahiptir. Bélgede yapilan ¢alismalar (Tuna 2000, Altin ve Tuna 2001, Giir
2007)’a gore; Tirkiye geneline gore daha kisitli bir ¢cayir mera alanina sahip bolge meralari,
gerek botanik kompozisyon gerekse yem verimi bakimindan iyi nitelikli vejetasyon yapisina
sahiptir. Bununla birlikte; bolge kiiltiir irki biiyiikbas hayvan bakimindan da (%82) Tiirkiye
ortalamasinin (% 45) {izerinde bir degere sahiptir. Bir baska agidan bolgeyi ele alacak olursak;
Trakya bolgesi niifusunun 2030 yili projeksiyonlarina goére 18,6 milyon, 2050 yili
projeksiyonlarina gore 32,9 milyon kisiye ulasacagi varsayilmaktadir. Bu niifus, toprak ve su
kaynaklar1 tizerinde zaten mevcut olan baskiy1 daha da artiracaktir. Su kaynaklart sinirlt olan
yorede yeralt1 su rezervleri de hizla tiikenmektedir (Istanbulluoglu ve ark. 2007). Artan
niifusun beslenme ihtiyacinin da dolayl kaynagi meralardir. Bu baglamda, bolgede meralar
hem toprakta suyun tutulmasi; hem de hayvanlara kaliteli kaba yem tedarigi ve daha fazla
hayvansal iiriin agisindan biiyiikk 6nem kazanmaktadir. Meralarin bu fonksiyonlari yararlanma
teknigi ve cevre faktorlerine bagli olarak degismektedir. Bu etkenler arasindaki iligkiler de bu
bakimdan 6nem arz etmektedir. Ulkemizde mera alanlardaki galismalarin gogunlugu ekolojik
faktorlerin etkisi altinda olusan bitki Ortiisliniin verimi ile c¢esitliliginin tespiti lizerinedir.
Yiriitiilen aragtirmalarin biiyiik bir boliimiinden elde edilen sonuglara gore; yeterli bir verim
ancak 1yi bir bitki Ortiisiinden saglanabilmekte, daha iyi bitki Ortiisii de bitki gelismesini
uygunlagtiran faktorlerin bilingli kullanimin1 gerektirmektedir (Altin 1975, Tosun ve
ark.1977, Altin ve Gokkus 1988, Altin ve Tuna 1991, Altin ve ark. 2007). Ulkemizde 1950’1i
yillarda baslayan mera vejetasyon arastirmalarinda ise daha ¢ok vejetasyonlarin 6zellikleri ile
onlar1 olusturan tiirlerin belirlenmesi, botanik kompozisyona gore meralarin siniflandirilmasi
ve Kkullanilacak metotlar {izerine yogunlagmistir. Bu alanlarin giiniimiiz kosullarinda
vejetasyon Ozelliklerini bilmek hem hayvancilik agisindan ne kadar 6nem tasimakta, hem de
sirdiiriilebilir bir tarim i¢in gelecek yillarin planlarim1 da glinlimiizden yapilmasi
zorunlulugunu getirmektedir. Bu ac¢idan, meralarin toprak yapist, iklim, bitki Ortiisii, hayvan
faktorii ve bu ekolojik oOzelliklerin birbiriyle iligkisini bilmek, giinimiiz ve gelecekteki

optimum hayvansal iiriin tedarigi i¢in gerekliliktir. Bu diisiince ile 6l¢iilebilir toprak sicakligi,



toprak nemi gibi bazi gevre faktorleri ile mera bitki Ortiilerinin iliskilerini irdelemek amaciyla
bu galisma planlanmis ve yiiriitiilmiistiir.

Calismamizda, daha once yapilan arastirmalarda incelenen Ozelliklere ilave olarak,
mera vejetasyonundaki bitki kompozisyonlarinin kuraklik karsisindaki degisimine yer
verilmigtir.

Gilinlimiizde iklim degisikligi diinyamizin en basta yer alan sorunlarindandir. Birgok
gelismis tilkede iklim degisiklikleri ve meralarin gelecegi ile ilgili arastirmalar ¢ok yogun bir
sekilde devam etmektedir. Ozellikle kuraklik konusunda bilim adamlar1 oldukga endiseli olup,
arastirmalarinda da bu ¢alismalara oncelik vermektedirler. Ornegin, Thomas ve Squires
(1991) e gore; yar1 kurak ekosistemlerde toprak nemi, mera verimini ve durumunu belirleyen
temel faktordiir. Hall ve ark. (1998), Crimp ve ark. (2002)’ na gore, iklim degisikliklerine
bagli olarak yagis rejiminin degismesi mera verimliligi tizerinde énemli etki olusturacaktir.
Mpelasoka ve ark. (2007), yagisin azalmasi, topraktan nem kaybinin artist ile 2070 yilinda,
Avusturalya’nin  batisinda %40, gilineyinde %80 oraninda kurakligin artacaginin
ongoriildiigiinii bildirmistir. Ozellikle son yillarda yasanan iklim degisikligi kaynakli gevre
sorunlart; toprak erozyonu, bilingsiz kullanim nedeni ile mera alanlarinin bitki Ortiileri ile
toprak oOzelliklerinin bozulmus olmasi ve dogal floradaki bir¢ok bitki tiirliniin zamanla
kaybolmas1 gibi nedenlere dayanmaktadir (Ozgen ve ark. 2000, Stokes ve ark. 2008). iklimin
daha sicak ve kurak oldugu yerlerde, otlatma icin daha az uygun olan kurakeil bitkiler
kompozisyonda yer alacaktir. Otlatma planlamalarinin, iklime baglh degisim gosteren botanik
kompozisyona gore yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemiz meralarinin da gelecekteki 6ngoriilen sicaklik degisimlerinden ne kadar
etkilenebilecegi bundan sonra mera ile yapilacak ¢alismalarin ana konusu olmasi ve bunun
i¢in simdiden bir projeksiyon ¢izme zorunlulugu gerektigi inancindayiz.

Aragtirmamizla, mera bitki oOrtiilerinin toprak sicakligi ve nem degisimine verdigi
tepki ortaya konulmaya ¢alisilmistir.  Elde edilen bulgulara gore; toprak nem ve sicakliginin
gerek bitki kompozisyonunda gerekse mera ot verimlerinde 6nemli etkilerde bulundugu
belirlenmistir. Bu ¢alisma bundan sonra yapilacak caligmalara bir kaynak olusturacaktir.
Ayrica, arastirma alaninin ve kapsaminin daha da gelistirilerek uzun yillar devamliliginin
saglanmasi ile iklim, toprak ve mera etkilesimleri hakkinda daha fazla bilgiye ulasmamizi

saglayacaktir.



2- KURAMSAL BIiLGIiLER VE KAYNAK TARAMALARI

Tosun (1972) arazinin topografik yapisinin toprakta tutulan su miktarinda etkili

oldugunu ve bunun da vejetasyonlarin dagilisina tesir ettigini belirtmistir.

Weniger (1973) toprakta bulunan suyun fazlaliginin toprak sicakliginda azalmaya
neden oldugunu, suyun havaya gore 1sinmasi i¢in gereksinim duydugu 1s1 miktarinin daha
fazla olmasi nedeniyle toprak bosluklarinda bulunan hava miktar1 fazla olan topraklarin su ile
doymus topraklara gore daha cabuk isindigini belirtmistir. ilkbaharda hava sicakliginin
15,8C° oldugunda 1slak topraklarin sicakligi, kuru topraklara gore 7C° daha diistik oldugunu
ve drenaj ile biinyesindeki suyun fazlasiin uzaklastirildigt topraklarn sicakligi ayni

Ozellikteki drenaji yapilmamus topraklara gore 5,5C° daha fazla oldugunu bildirmistir.

Uluocak (1974) Kirklareli yoresi orman i¢i mera vejetasyonunun nitelikleri ve bazi
kantitatif analizlerini incelemistir. Bu arastirma sahasinda 114 adet otsu mera bitkisi tesbit ve
teshis etmistir. Otsu mera bitkilerinin bitki dip ortii yiizeyi (d.6.y) ortalamast % 15,39 olarak
bulunmustur. Otsu bitkiler i¢inde Bugdaygil bitki grubu en ¢ok tiir ve d.6.y oranina sahip
olmustur. Birey olarak en fazla floristik analiz sayisal degerleri Bugdaygillerden Chrysopogon
gryllus tizerinde toplanmustir. Arastirici, Chrsypogon gryllus’ tan sonra kantitatif degerlerde
stlinliik gosteren tiirleri alfabetik siraya gore: Agrostis alba, Cynodon dactylon, Dactylis
glomerata, Festuca ovina, Koeleria cristata, Onobrychis alba, Phleum pratense, Platango
holesteum, Potenilla recta, Sanguisorba muricata, Thymus striatus, Trifolium arvense,

Trifolium campestre olarak bildirmisir.

Ergene (1982) toprakta bulunan organik maddenin, topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine 6nemli etkide bulundugunu ve organik maddenin artisiyla birlikte topraklarin
yapisinin diizeldigini, havalanmanin arttigini, su tutma kapasitesinin yiikseldigini, daha ¢abuk
1sindigini, mikroorganizma faaliyetlerinin arttigini, topragin daha verimli hale geldigini

aciklamastir.

Andi¢ (1985) Erzurum yoresi dogal ¢ayir ve mera vejetasyonu lizerinde yiiriittiigi
ekolojik ve fitososyolojik bir arastirmada; ydrede yaygin bitki birliklerinin yani sira
vejetasyonun floristik kompozisyonunu, periyodisitesini, bolluk ve ortiiliiliikk derecesi,
sosyabilite, tlirlerin devamlilig1 ve hayat formu gibi kalitatif, kantitatif, sentetik ve fizyonomik

Ozelliklerini incelemistir. Bu aragtirmada varyans analizleri ile yapilan karsilastirmada,



belirlenen bitki birliklerinin floristik kompozisyon yoniinden oldugu gibi, toprak faktorleri
yoniinden de istatistiki olarak ¢ok Onemli farkliliklar gosterdikleri saptamistir. Belirlenen
birliklerin olusmasi1 ve yayilislarinda en 6nemli faktorlerin, ¢ayirda taban suyu seviyesi,
topragin pH degerinin ve tuzlulugunun; meralarda ise topografik faktorlerle kullanma sekli ve

derecesinin oldugu bildirmistir.

McCloud ve Bula (1985) kuraga dayanikliligin tiir ve geside, gelisme donemine,
iklim ve toprak faktorlerine gore degistigini bildirmislerdir. Otlak ayrigi gibi yaygin kok
sistemine sahip ve kok ozmos basinci yiiksek bitkilerin kuraktan pek fazla zarar gormedigi
halde, cayirkelp kuyrugu gibi zayif koklenen bitkilerin kuraktan c¢ok zarar gordiiglini
belirtmislerdir. Arastirmacilara gore c¢ok yillik yem bitkileri fidelerinin kdokleri heniiz

gelismedigi i¢in kuraga karsi ¢ok hassas, gelismis bitkiler ise cok daha dayaniklidir.

Altin ve Tuna (1991) Trakya’da kuru ot verimini her yil diizensiz otlatilan meralarda
86,8 kg/da, ilkbahar mevsiminde biraz korunan meralarda 141,0 kg/da olarak tespit etmisledir.
Tekirdag ili merkez Banarli Koyii dogal merasinda 1988-1989 yillarinda yiirtittiikleri
arastirmada; bazi mera 1slah yontemlerinin bitki Ortiisii lizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Bitki Ortiistiniin % 80,8’ini bugdaygiller, % 1,0’ini baklagiller ve %18,2’sini diger familyalara
ait tlirlerin olusturdugu zayif durumdaki bdlge meralarinin giibreleme ile 1slahinin miimkiin
oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, vejetasyonun dominant tiirlerinin de Festuca ovina
(Koyun yumagi), Lolium perenne (Ingiliz ¢imi), Dactylis glomerata (Domuz ayrig1), Cynodon
dactylon (Kopek disi), Poa bulbosa (Yumrulu salkimotu), Medicago sp. (Tek yillik yonca)

tiirleri oldugunu belirlemislerdir.

Herbel ve Pieper (1991)’in bildirdigine gore; genel olarak kurak ve yari kurak iklim
kusaginda yer alan meralarin gerek erozyon gerekse bitki ortiisii bakimindan oldukga hassas
olduklarini bildirmislerdir. Arastirmacilara gore; boyle duyarli alanlarda otlatma, kapasitenin
tizerinde yapildigr takdirde tiir kompozisyonu degismekte, topragi kaplama orani ve

verimliligi azalmakta, erozyon artmaktadir.

Partridge ve ark. (1991) Kawarau Gorge’nin vejetasyonunu siiflandirilmislardir.
Smiflandirmada 21 g¢evresel faktor iliskisi incelenmis, 15 birlik tespit edilmistir. Bu birlige,
yiikseklik, yoney, tavsanlarin otlamasi, toprak asidi, toprak karbonu, potasyum ve

magnezyum, topragin ¢akil durumu etkili olmustur.



Archer (1993) in bildirdigine gore atmosfer ve iklimdeki degisiklikler bir bolgedeki
bitki topluluklarinin iretimlerine, hayat formlarina, biiyime formlarina, botanik

kompozisyondaki oranlarina etkili olmaktadir.

Altin ve Tuncel (1994) Edirne ili merkez Ahi koyii dogal mera alaninda bulunan
onemli tiirlerin, 6zellikle de yabanci otlarin teshisi ve gelisme biyolojilerinin incelenmesi
amaciyla yiiriittiikleri arastirmada; mera alaninda toplanan ve teshisi yapilan bitkilerin, 11
degisik familyaya ait oldugunu, ¢ogunlugu yabanci ot olan 32 tiir belirlendigini, bu tiirlerden;
Aegilops speltoides (% 13,9), Taeniatherum caput-medusae (% 11,2), Bupleurum flavum (%
11,8) ve Teucrium chamaedrys (% 9,9) tiirlerinin vejetasyon iginde dominant durumda
bulundugunu ve deneme alanmin botanik kompozisyonunun %33,4’iinii bugdaygiller,
%8,7’sini  baklagiller ve %57,9’unu ise diger familyalara ait bitkilerin oldugunu

bildirmislerdir.

Kog, (1995)’ un bildirdigine gore mera kesimleri topraklarinin nem ve sicaklik
rejimleri arasinda ¢ok Onemli farkliliklar vardir. En fazla nemlilik taban, en az ise giiney
yonlerde kaydedilmistir. Bitki koklerinin aktif oldugu zondaki toprak nemi mera kesimlerine
gore degismekle birlikte biiylime periyodu daima ortalamanin {izerinde seyretmistir. Bu

donemden sonra yagislara bagl olarak degisse bile bu sinirin {izerine ¢ikamamaktadir.

Altin ve Tuna (2001)’min bildirdigine gore Trakya yoresi 23.485 km? lik bir
yiizolglimiine sahip olup, Tiirkiye’nin %3’{inii icerir. Bolge ‘‘Yar1 Kurak Iklim”’
ozelligindedir. Yorede egim bakimindan diiz alanlar %15,90, hafif egimli alanlar %32,60,
mera ve orman alanlar i¢in uygun orta egimli ve dik yamaglarda yaridan fazlasini (%51.50)
kapsar. Yore arazisinin %50,03 derin, %25,52 orta derin, %21,35’1 s1g, %3,10’u ¢ok sig
niteliktedir.

Toprak su etiidlerine gore yorede, 3.498 ha’1 ¢ayir, 125.770 ha mera olmak iizere
toplam 129.268 ha cayrr mera alan1 bulunmaktadir. Bu deger Tarim Il Miidiirliikleri
verilerinde toplam 183.525 ha’dir. Bu verilere gore yorede ¢ayir mera alanlar1 %5,60-7,95
oranindadir. Trakya dogal meralarinda Braun-Blanquet metodu ile; 1)Lolio perenni-Phletum
bertolonii ass.nov.2) Prunello vulgari-Gastridietum ventricosii ass. nov. 3) Thymo zygoidi-
Trifolietum subterranii ass. nov 4) Vulpio ciliati- Agrostietum stoloniferae ass. nov. 5)
Stachio smyrani-Airetum elegantissimae ass. nov. bitki birlikleri saptanmigtir. Meralarin

dominant bitkileri bugdaygillerden Chrysopogon gryllus, Dactylis glomerata, baklagillerden



Trifolium campestre, Trifolium subterraneum diger familyadan Sanguisorba minor, Paliurus

spina christi tiirleridir.

Tahtacioglu (2001) kiiresel iklim degisimlerinin sonuglarindan birsinin kuraklik
oldugunu, kurakligin ¢esitli tanimlarinin bulundugunu fakat kurakligi nicelik olarak
tanimlamanin zor oldugunu belirtmistir. Kuraklik tanimlari, meteorolojik gézlemler, tarimsal
problemler, hidrolojik kosullar ve sosyo-ekonomik degerlendirmelere dayandirilir. Kurakligin
genel anlamda, yagis miktarinin ortalama degerin % 75’ine diistiigli donem olarak
tanimlandigin1 ve tarimsal acidan kurakligin, diisiik toprak neminin bitkide asir1 strese ve
solmaya ve nihai olarak beklenenin altinda tane ve ot verimine sebep olmasi olarak

tanimlanabilecegini bildirmistir.

Manske ( 2001)’ e gore canlinin tiim hayat sistemini etkileyen su, iklim elemanlarini
sekillendiren en temel kuvvet olmasi nedeniyle en 6nemli ekolojik faktordiir. Genellikle mera
bitkilerinde yas agirligin % 80’inden fazlasini su olusturur. Su bitki hiicrelerinin en temel
bileseni olup bitki hiicresine giren gazlar, mineraller ve diger maddelerin fizyolojik olarak
oncelikle ¢oOziinmesini ve ¢oziinen maddelerin bitkinin kok, govde ve yapraklar gibi
boliimlerine taginmasini saglayarak, fotosentez ve diger biyokimyasal faaliyetlerde niikleik
asitler ve proteinlerin olusumunu saglayan temel maddedir. Su stresine maruz kalan bitkilerde
bliylime simnirlanir, fotosentez aktivitesi diiger, bitkilerin dikligi ve sertligi, kék biomasi,
karbonhidrat depolamasi, bitki kiitlesi ve toprak iistii biomasinin birikmesi ve bitkinin {iretim

giicli azalir.

Cakmake ve ark. (2002)’ na gore; organik bir varlik olan mera vejetasyonu iklim,
topografya, toprak ve diger organizmalarin etkiledigi kosullarin siirekli etkisi altindadir. Bu
faktorlerin etkisindeki bir vejetasyon yildan yila, mevsimden mevsime hatta giinden giine
degisen dinamik bir varliktir. Mera vejetasyonu ile hayvanlar kompleks bir ekosistemin
baslica organik bilesenlerini olustururlar. Dolayisiyla bu tiir vejetasyonlarin kantitatif

karakterlerinin bilinmesi ve hatta dengeli bir halde tutulmasi son derece 6nemlidir.

Yazgan ve Tatar (2002) sicaklik ve yagis degisimlerinin, verim {izerinde en etkili
oldugu donemin, vejetatif gelisme ve vejetatif gelisme donemi sonu oldugunu, sicaklik ve
yagis artiglarina karsi bu donemlerin, basaklanma ve dane dolum dénemlerine gore daha fazla

etkili oldugu degisimlerin bitki gelisimi ile verimi sinirlayici etkiler yaptigini bildirmislerdir.



Babalik (2004)’1n bildirdigine gére Lup Yontemi 1959°da gelistirilmis bir yontemdir.
Bu yontem i¢in 20 m uzunlugunda ip veya celik tel kullanilmaktadir. Bu tel her 20 cm’de bir
isaretlenerek 100 adet nokta elde edilmistir. Incelenecek vejetasyon iizerinde toprak
yiizeyinden 20-25 cm yukaridan gerilerek iki ucundan sivri ¢ubuklarla topraga sabitlenir.
Arastirmada kullanilan lupun ¢emberi esas olarak % in¢g=1,9 cm capinda olmasina karsin,

uygulamada 1,5-2,0 cm ¢apindaki luplar kullanilmaktadir.

Gazanchian ve ark. (2006) ‘na gore toprakta suyun azalmasi bitkide su potansiyelini
diisiirtir. Bu durumda bitkilerde hiicre boliinme ve biiyiimesi basta olmak iizere ¢cok sayida

fizyolojik olay olumsuz etkilenir ve verim ciddi boyutta diiger.

Bilgen ve Ozyigit (2007) farkli vejetasyon &lgiim ydntemlerinin (transekt, lup ve
nokta gerceve) karsilastirilmasi amaciyla yaptiklari ¢aligmada {i¢ yontemin sonuglarmin bir
iligki icinde oldugu ancak Olgiilen Ozellikler agisindan farkliliklar  bulundugunu
belirtmislerdir. inceledikleri mera tiplerinde, bitki ile kapli alan igin lup ile yapilan &lgiimlerin
daha yiiksek degerler verdigi saptamislardir. Botanik kompozisyon agisindan, yontemler

arasinda ¢ok dnemli farklar ortaya ¢ikmamustir.

Giir (2007) yaptig1 ¢alismada Transekt, nokta ve agirlik yontemleri ile elde edilen
sonuclar ikili gruplar halinde t ve korelasyon analizlerine tabi tutmustur. T testi analizlerine
gore yontemler arasinda olumlu ve ¢ok dnemli iligkiler bulunmustur. Botanik kompozisyonda
en yiiksek iliski transekt ve nokta yontemleri arasinda (t=14,177) en kiigiik iliski transekt -
agirlik yontemleri arasinda (t=1 1,484) bulmustur. Yontemler arasinda en yiiksek korelasyon

transekt - agirlik yontemleri arasinda (0,072) olmustur.

IPCC (2007)’nin 4. Degerlendirme raporuna gore gelecek yiizyilda Tiirkiye’nin i¢inde
bulundugu Akdeniz Havzasi’nda sicakligin artacagi, sicak dalgalarinin daha yogun olacagi,
yagislarda %20’ye varan azalmalar olacagi, toprak neminin azalacagi ve deniz seviyesinin
yiikselecegi tahmin edilmektedir. Raporda Akdeniz Bolgesindeki yari kurak ve sub-tropik
alanlarda sicaklik artislarinin ve yagis rejimindeki degisikliklerin daha fazla olacagi, sel ve
kuraklik gibi asir1 hava olaylarmin daha yogun ve sik yasanacagi bildirilmektedir. Bu
degisikliklerin tarim alanlarinda kayiplara ve tahribatlara, {iriin verimlerinde de azalmalara

neden olacagi tahmin edilmektedir.



Kavgaci ve ark. (2008) RDA (Redundancy Analysis)’nin ¢evre degiskenleriyle tiir
gruplart arasindaki iliskiyi ortaya koyan linear bir analiz metodu oldugunu agiklamistir.
Degiskenin ¢ok dar oldugu durumlarda da kullanisli olan bu analiz tekniginin bu giin i¢in

polynomial regresyona dayali tekniklerinin olusturulmus bulundugunu belirtmislerdir.

Gokkus (2009)’ a gore cok yillik bugdaygil yem bitkileri yogun kokleri ile humus

olusumu i¢in bol organik madde temin eder.

Jaleel ve ark. (2009) kurakligin, genellikle hayvanin siirekli tiiketimi karsisinda
yasamaya calisan mera bitkileri i¢in en 6nemli ¢evre stresi oldugunu bildirmislerdir. Kurak
sartlarda bitkilerin biliylime ve gelismeleri ciddi olarak etkilendigi icin irettikleri ot
miktarlarinin azaldigini, kuraklik stresi altindaki bitkilerde fotosentez pigmentlerinin azalarak
151k enerjisi daha az degerlendirildigin ve bitkiler turgor durumlarin1 kaybettikleri i¢in hiicre
genislemesinin  (biiylimesi) yavaslayarak ve iretilen organik kitlenin  azaldigini

belirtmislerdir.

Altin ve ark. (2010) min Tekirdag’da yaptiklari bir ¢alismada; taban meranin
giibresiz ve giibreli kesimlerinin verimlerinin sirasiyla 349,0 kg/da ve 620,0 kg/da kuru ot
olarak tespit etmislerdir. Kira¢ mera kesimindeki kuru ot degerleri de sirasiyla 240,0 — 342,0
kg/da olmustur. Vejetasyonu olusturan familyalara ait tiirlerin botanik kompozisyona katilim
oranlar1 gilibresiz ve giibreli kesimlerde baklagillerde %31,3 ve % 34,8, bugdaygillerde %50,3
ve % 51,0 ile diger familyalarda % 18,4 ve % 14,2 diizeyinde olmustur. Vejetasyonu
olusturan familyalara ait tiirlerin botanik kompozisyona katilim oranlar1 giibresiz ve giibreli
kesimlerde baklagillerde %15,8 ve %19,7, bugdaygillerde %54,4 ve % 58,4 ve diger
familyalarda da %29,8 ve % 21,9 olmustur.

Tuna, (2010) Koseilyas merasinda yaptigi bir calismada %40 Fabaceae,%32 Poaceae,
%09,2 Asteracea ve %18,8 i diger familyadan tiirler yaygin durumda olup, %18,1
Akdeniz,%7,2 Avrupa Sibirya ve %74,7 ¢ok bolgeli tiir tespit etmistir. Omiir uzunluklart
bakimindan tiirlerin %52,7 sinin tek yillik, %43,7 sinin ise ¢ok yillik oldugu belirlenmistir.

Tiirkes (2010) bazi alanlarda yagis artist olurken, baska alanlarda yagis azalislari
yasanacagini, hatta yagislarda artig olan kara alanlarinda artan buharlagma yiiziinden akislarda

ve toprak neminde azalislar olabilecegini 6ngoriildiigiinii, bunlarin disinda, yagis rejimlerinde



onemli mevsimsel degisikliklerin ve alansal kaymalarin olabileceginin de 6ngoriildiigini
bildirmistir. Arastirmaciya gore bitki yetistiriciligi i¢in kendi basma bir gelisme faktori
olmayan toprak bitkilerin bir¢cok gelisme faktorlerinin temin kaynagidir. Toprak bu faktorlerin
ya tastyicisi ya da aracis1 durumundadir. Cayir mera elverisliligi bakimindan topragin degeri

ise temin etme giivencesi ile ilgilidir. Bu da daha ¢ok organik madde icerigine baglidir.

Altin ve ark. (2011)’ nin bildirdigine gore toprak nemi ve sicakligi birlikte ‘’toprak
iklimi’* olarak ifade edilir. Toprak ikliminin etkileri esasen mera ekosistemlerini diger dogal
ekosistemlerden aywran temel belirleyici Olgiittiir. Ayrica toprak iklimi mera
ekosistemlerindeki biitlin toprak bitki iligkilerini etkiler. Koklenme derinligi; su
potansiyelleri, besin elementi alimi ve besin elementi dagilimi kok faaliyetinin gorildiigi
kritik sicakliklarla iliskili nem elverisliliginin miktar ve zamani ile etkilenir. Toprak yiizeyi
yakiindaki sicaklik ve rutubet mera bitkilerinin ¢imlenmelerini etkiler. Cimlenme yaninda,

yerlesme ve devamlilik da toprak sicaklik ve nemine baglidir.

Dogan (2011) tuzlu topraklara sahip meralarda sadece halofitik bitkiler saptandigini,
kismen tuzlu meralarda bunlara Artemisia spp., Achillea spp., Alyssum spp., Cynodon
dactylon, Descurnia sophia, Hordeum murinum, Phragmites spp., Poa bulbosa, , Peganum
harmala ve Tamarix spp. gibi tiirlerin eslik ettigini bildirmistir. Arastiriciya gore bitkilerin
dagilimmi etkileyen en 6nemli faktorler arasinda yer alan pH ve EC’nin bariz bir sekilde
meralar1 birbirinden (6zellikle tuzluluk yoniiyle) ayirdigini belirtmistir. Yapilan analizler
neticesinde pH ve EC ayni istikamette degisiklige neden olmustur. Elektrik iletkenligi (EC)
degeri yiiksek meralarda pH da yiiksek, diisiik olanlarda pH da diisiik bulunmustur. Ayrica
organik madde igeriginin de bitkileri birbirinden ayirdigi saptanmistir. Genel olarak bu ayrim
taban ve kira¢c meralar seklindedir. Organik madde miktar1 ve % kire¢ igerigi yiiksek olan
meralar taban meralar olup, organik madde ve % kirec igerikleri diisiikk olan meralar kirag
mera niteligindedir. Ugiincii grup meralar EC ve pH orani diisiik, organik madde icerigi ve %
kire¢ icerigi yiiksek olan taban meralardir. Bu alanlarda su problemi olmadigindan tiir

cesitliligi bakimindan en zengin olan meralar bu gurupta yer almaktadir.

Siirmen ve ark. (2012), calismalarinda CANOCO programi kullanilarak, Erzurum ve
Bayburt illeri yar1 kurak meralarinda ¢evre faktorleri ve tiir kompozisyonunu belirlemislerdir.
Yapilan Ordinasyon analizi ile toprak o6zellikleri tiirler iizerine 6nemli etkiye sahip olnustur.

Bayburt meralar1 i¢in, egim, yerlesim yerine uzaklik, denizden yiikseklik, fosfor, potasyum,



organik madde, kalsiyum ve topragin kum igeriginin tiir kompozisyonu dagilimina énemli
etkiye sahip oldugu Erzurum meralarinda ise egim, mesafe, denizden yiikseklik, fosfor,

potasyum, organik madde, kalsiyum, kum, kil ve tuzun etkisinin 6nemli oldugu bulunmustur.

Atabay ve ark. (2014) sicaklik, yagis, atmosferdeki karbondioksit igerigi ve ekstrem
olaylarin tekrarinin bitkilerde verimi, tiretim miktarini, hasat zamanini, ¢ayir ve meralar
acisindan otlatma verimini degistirdigini belirtmislerdir. Kuraklik ya da asir1 yagislar, sik sik
ve siddetli sekilde gerceklestiginde tarimsal kayiplarin arttigini, iklim degisikligine baglh
olarak bitkisel tiretimde etkili olan temel ve siirlayici aktorler neticesinde tiretimin olumsuz

etkilenerek azalmakta oldugunu, maliyetlerin de arttigini bildirmislerdir.

Sen (2015) Tekirdag ili merkez Yukar1 Sevindikli koyii (mahallesi) otlatilan mera
parsellerinin bulundugu arastirma alaninda tiirlerin familyalarina goére dagilimlarinin
Bugdaygiller (Poaceae) %46,32, Baklagiller (Fabaceae) %14,12, Papatyagiller (Asteraceae)
familyas1 %14,12 ve diger familyadan tiirler %25,44 oraninda oldugunu bildirmistir.

Seydosoglu ve ark. (2015a) Alabal koyli merasinda yaptiklari arastirmada 6
bugdaygil, 2 baklagil, 3 diger familya tiirlerinden olmak iizere toplam 11 bitki tiirii tespit
etmis, tespit edilen bitki tiirlerinin 6 adedinin tek yillik, 5’inin ise ¢ok yillik; 1’inin azalici,
2’sinin ¢ogalici, 8’inin ise istilact tiirlerden olustugu belirlemislerdir. Alibey kdyli merasinda
2 bugdaygil, 1 baklagil, 5 diger familya tiirlerinden olmak {izere toplam 8 bitki tiiriine

rastlamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2014-2015 yillarinda Kirklareli 1li Liileburgaz ilgesi Sakizkdy kdyiinde
gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yerinin cografik durumu

Kirklareli ili, Liileburgaz ilgesi doguda Saray, Vize ve Corlu ilgeleri, batida Babaeski
flgesi, kuzeyde Kirklareli Merkez Ilgesi ile Pimarhisar ilgesi, giineyde Muratli ve Hayrabolu
llgeleri topraklari ile gevrilidir. Bu siirlar igerisinde Ilgenin en giiney noktas1 41;12;30 kuzey
noktas1 41;32;30 kuzey enlemleri ile en dogu noktas1 25;13;10 ve bati noktas1 24;47;0 dogu
boylamlar1  arasindadir. Arastirmanin yapildigi Sakizkdy koyii Kirklareli iline 70 km,
Liileburgaz ilgesine 10 km uzakliktadir. Sakizkdy 41,4403 kuzey enlemi (41 derece; 26
dakika;25 saniye kuzey paraleli) ve 27,4742 dogu boylaminda (27 derece; 28 dakika, 27

saniye dogu meridyeni) yer alir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Trakya Yoresi Marmara, Ege ve Karadeniz ile cevrili olmasi nedeniyle Akdeniz,
Karadeniz ve Karasal iklimin gecis 6zelliklerini gosterir. Kirklareli merkezinde karasal iklim
hakimdir. Yildiz Daglar1' nin kuzeye bakan kesimlerinde Karadeniz iklimi goriiliir. Buna baglh
olarak yazlar serin, kislar ise soguktur. Denizden uzak i¢ kesimlerde ise karasal iklim
goriilmektedir. Yazlar sicak, kislar soguk ve zaman zaman kar yagish ge¢mektedir.

Liileburgaz enlem dereceleri itibari ile mutedil iklim bdlgesine girer ise de kislar
soguk ve yagish yazlar1 ise sicak ve kurak karakter tagir.

Trakya yoresi 23.485 km?’ lik bir yiizol¢iimiine sahip olup, Tiirkiye nin %3’iinii igerir.
Bolge ‘“Yar1 Kurak Iklim** 6zelligindedir (Altin ve Tuna 2001).

De Martonne’un Iklim Smiflandirmasinda diger parametrelerin yaninda sicaklik ve
yagis da dikkate alinmistir. Yillik ortalama yagis ve sicakligin yaninda, Temmuz ve Ocak ay1
sicaklik ve yagis ortalamalar1 arasindaki iliski hesaplamada g6z oniinde tutulmaktadir. Yillik
yagis miktari, yagish ve kurak iklimleri ayirmaya imkan verir. Kurak devrelerin tespitinde

aylik yagislarm yaninda buharlasma da énemli bir parametredir (DMI, 1972) De Martonne’un
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iklim siniflandirmasina gore arastirma yeri Step-Yar: Nemli karakterde bir iklim tipine

sahiptir (Anonim 2016).(Sekil 3.1)

KARADENIZ i I [

BULGARISTAN

IRAK
De Martonne Kuraklik Indisi
la=(PI(T+10)+(12'p/(t+10)))12
56 - 73 Islak

= AKDENIZ T

) I 36 - 55-Cok nemli
8040 0 80 160 240 320 ’ * [ 29 - 35 Nemli
Kiometers ;- - :
Kiimatoloji Sube Modorugu AT 1 121-28 Yar nemii
| PP s S 11 -20 Step - y.nemli

- i 8-10 Yan kurak

Sekil 3.1. De Martonne’a gore Tiirkiye iklimi

A.U. Ziraat Fakiiltesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Akgiin Aydeniz’in gelistirdigi formiilde,
yagis, sicaklik, nispi nem ve giineslenme siiresi verileri kullamilmaktadir (D.M.1., 1988). Bu

yonteme gore aragtirma yeri yart nemli bir iklim tipine sahiptir (Anonim 2016 ).(Sekil 3.2)

KARADENIZ

N
e

g W
Saaite e

g >

TN . B 1
T, S S _.“"“MVE B
s e
- e ;5 ( IRAK
Aydeniz Kuraklik Katsayisi

T : Kks=1/(Y*Nn*Np)/(S*Gs+15)
SURIYE

AKDENIZ L O - I 0.12 - 0.25 /Gok nemli
£, e [ 0.26 -.0:50 Nemli
840 0 80 160 | 240 320 ¥ [ 1o51-0.75 Yan nemli
Kiiometers [ asan &
Kiimatoloji Sube Madirogo 1 | 0.76 - 1.00 Yar kurak
- 1.01-1.50 Kurak

[T-451-2.50 Gok kurak

Sekil 3.2. Aydeniz’e gore Tiirkiye iklimi

Kirklareli Ili Liileburgaz ilgesinin arastirmanimn yapildigi 2014 yili ve 2015 yili ile
1960-2014 yillar1 arast uzun yilar iklim verileri Cizelge 3.1. de verilmistir. Cizelge 3.1. de
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goriilecegi lizere arastirmanin yapildigi ilk y1l olan 2014 yilinda yillik toplam yagis, 788,8

mm gerceklesmisken, ikinci yil olan 2015 yilinda ise yillik toplam yagis 493,0 mm olarak

gerceklesmistir. 2014 yili ortalama nemi %84,4 iken, 2015 yili ortalama nemi %75,2 ye

gerilemistir.

Cizelge 3.1.

Parametreler

Liileburgaz Ilgesi 1960-2014 yillar1 aras1 uzun yillar ve 2014-2015 ortalama

iklim verileri.(*)

Ortalama/
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Aralik Toplam
Ortalama Sicaklik
(°C) 3,4 4,4 7,1 11,8 17 21,4 23,6 23,2 18,9 14 9,2 53 13,3
Maksimum
Sicaklik (°C) 212 | 247| 266 | 338]| 386 41,7 44,4 44,6 38,3 38,2 28,6 24,4 33,8
Minimum Sicaklik
(°C) -21,3| -27,8| -14,8 -6,4 -1,3 3,8 6,6 6,5 -0,8 -5,6 -9,4 -19,4 -7,5
Ortalama Nem
(%) 79,7| 76,2| 739| 708 675 63,2 60,2 61,2 66 72,1 78 80,6 70,8
Toplam Yagis
Ortalamas! (mm) 60,7| 509 | 541| 41,4| 416 39,8 26,4 13,6 28,9 51,6 68,5 74,9 552,4
Ort.10 cm.Toprak
Sicakhgi (°C) 34 4,3 75| 13,3] 193 24,2 26,8 26,4 21,7 15,2 9,4 5,5 14,8
Parametreler Ortalamal
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim | Kasim Aralik | Toplam
Ortalama Sicaklik
(°C) 6,6 7,6 8,9 12,4 16,9 21,1 23,8 24,2 18,9 14 9,5 6,8 14,2
Maksimum
Sicaklik (°C) 18,7 19,3 23| 257| 317 35 34,4 36,9 32 26,8 22,2 17,4 26,9
Minimum Sicaklik
(°C) -3,5 24| -33 1 3,7 10,3 11,5 12,6 5,2 0,9 -2,7 -2,7 2,6
Ortalama Nem
(%) 85 87 84| 835 79,7 76 73,3 73,7 81,4 83 89 94 84,4
Toplam Yagis
Ortalamas! (mm) 74,4 3 86| 46,8| 79,8 51,4 131,8 19,2 121,4 59,2 22,4 93,4 788,8
Ort.10 cm.Toprak
Sicakhgi (°C) 7,3 8,2 10| 13,7| 17,4 23,5 26,9 26,7 21,3 15,8 11,2 8,6 15,9
Parametreler Ortalama/
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agdustos Eylil Ekim | Kasim Aralik | Toplam
Ortalama Sicaklik
(°C) 5,16 6,5 8,9 9,4 17,75 21,5 25,15 24,7 24,85 14,1 22,8 4,8 15,5
Maksimum
Sicaklik (°C) 18,8 | 19,7 21,1 | 243| 293 35,6 39,1 38,4 39,1 26,5 23,3 16 27,6
Minimum Sicaklik
(°C) -12 -6,7 -3,4 -1 6,2 7,4 11,2 11 10,6 2,8 -0,5 -2,7 1,9
Ortalama Nem
(%) 82,6 | 80,6 82| 741| 69,3 69,17 65,3 63,07 74 82 70,8 89,3 75,2
Toplam Yagis
Ortalamasi (mm) 56,4 | 588]| 59,8| 698 9 42,8 4,4 2,6 63 97,2 26,2 3 493,0
Ort.10 cm.Toprak
Sicakhdi (°C) 4,3 6,5 85| 11,4| 243 27,9 29,7 24,5 16,8 57 16,0

* Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii verileri (Anonim 2016a)
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3.1.3 Arastirma yerinin kayith ¢iftci sayisi

Arastirmanin yapildig1 Kirklareli ili Liileburgaz ilgesinde 2014 yilinda Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi Cift¢i Kayit Sistemine kayitli 4816 iiretici mevcuttur. Bu ireticilerin
250 tanesi Sakizkdy Koyii kayitlarinda bulunmaktadir.

3.1.4 Arastirma yerinin hayvan varhgi

Aragtirmanin yapildigi Karklareli ili Liileburgaz ilgesi Sakizkdy Koyiinde 2014 yili
basi itibariyle Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig: ilge Miidiirliigii verilerine gére toplam
1.595 biiyiikbas, 2.144 adet kii¢iikkbas hayvan bulunmaktadir.

3.1.5. Arastirma yerinin otlatma durumu

Arastirmanin yiiriitiildiigii Kirklareli ili’nin Liileburgaz Ilgesine bagl Sakizkdy Koyii
sinirlart icerisinde bulunan 3241 parsel numarali mera parselinin Koy Koruluk alaninin
Kuzey ve Giiney Kisminda bulunan A ve B finitesi (Sekil 3.3.) olarak belirlenen iki ayri
bolgesinden A tinitesi KOy yerlesim yerine, B iinitesi ise koyun agillarina daha yakindir. Her
iki tinitede otlatilmasina ragmen A {initesi genelde biiyiikbas hayvan, B iinitesi ise daha fazla

kiigiikbas hayvan otlatma baskisina maruz kalmaktadir.
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B UNITESI

43935.171 m?

43020.21

* A UNITESI

Sekil 3.3. Deneme alani uydu goriintiisii
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3.1.6 Arastirma yerinin toprak yapisi

Arastirmanin yapildig: her iki tiniteden 0-30 cm derinliklerinde 2014 yilinda 1’er 2015
yilinda 3’er toprak numunesi alinarak Kirklareli Atatiirk Toprak, Su ve Tarimsal Meteoroloji
Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii ve Tekirdag Ticaret Borsasi laboratuvarinda analiz ettirilmis
olup 2015 yili analiz sonuglart Cizelge 3.2. de goriilmektedir. Analiz sonuglarinda arastirma
yapilan sahada hafif asit karakterde, Killi-tinl1 bir toprak yapisi oldugu goriilmistiir. Sonuglar
arastirma yapilan sahanin az kirecli oldugunu ve tuzluluk probleminin olmadigini ortaya
koymustur. (Cizelge 3.2.)

Biiyiikbas hayvan otlatma baskisinin daha fazla oldugu A iinitesinin analiz sonuglarina

gore organik madde miktarinin daha ytiksek oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alani1 2015 yili toprak analizi sonuglari

Derinlik 0-30

Unite A-1 Unite A-2 Unite A3

PARAMETRE | SONUC | BIiRiM | DEGERLENDIRME | PARAMETRE SONUC | BiRiM | DEGERLENDIRME | PARAMETRE SONUC | BiRiM | DEGERLENDIRME
Ph 6,33 Hafif Asit Ph 6,41 Hafif Asit Ph 6,03 Hafif Asit

Tuz 0,02 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Tuz 0,02 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Tuz 0,01 % Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg 0,00 % Az Kiregli Kireg 0,00 % Az Kiregli Kireg 0,00 % Az Kiregli

isba 56,00 Killi Tinl Isba 55,00 Killi Tinl Isba 58,00 Killi Tinh

Organik Madde 2,11 % Orta Organik Madde 2,99 % Orta Organik Madde 2,62 % Orta

Toplam Azot (N) | 0,11 % Noksan Toplam Azot (N) 0,15 % Az Toplam Azot (N) 0,13 % Noksan

Fosfor (P) 9,05 ppm Orta Fosfor (P) 3,83 ppm Az Fosfor (P) 2,39 ppm Cok Az

Potasyum (K) 196,68 ppm Yeterli Potasyum (K) 180,60 ppm Yeterli Potasyum (K) 151,65 | ppm fyi

Kalsiyum (Ca) 3.736,00 | ppm Yeterli Kalsiyum (Ca) 3.144,94 ppm Yeterli Kalsiyum (Ca) 3.183,20 | ppm Yeterli

Magnezyum (Mg) | 517,08 ppm Fazla Magnezyum (Mg) 422,27 ppm Yeterli Magnezyum (Mg) | 457,61 | ppm Yeterli

Demir (Fe) 20,57 ppm Yeterli Demir (Fe) 40,29 ppm Yeterli Demir (Fe) 29,87 ppm Yeterli

Bakir (Cu) 1,61 ppm Yeterli Bakir (Cu) 1,90 ppm Yeterli Bakir (Cu) 1,78 ppm Yeterli

Cinko (Zn) 0,43 ppm Az Cinko (Zn) 0,54 ppm Az Cinko (Zn) 0,46 ppm Az

Mangan (Mn) 22,56 ppm Yeterli Mangan (Mn) 49,13 ppm Yeterli Mangan (Mn) 38,27 ppm Yeterli

Unite B-1 Unite B-2 Unite B-3

PARAMETRE | SONUC | BiRiM | DEGERLENDIRME | PARAMETRE SONUC | BiRiM | DEGERLENDIRME | PARAMETRE SONUC | BiRiM | DEGERLENDIRME
Ph 6,65 Notr Ph 6,13 Hafif Asit Ph 5,83 Hafif Asit

Tuz 0,02 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Tuz 0,01 % Tuzluluk Tehlikesi Yok | Tuz 0,01 % Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg 0,00 % Az Kiregli Kireg 0,00 % Az Kiregli Kireg 0,00 % Az Kiregli

isba 58,00 Killi Tinly Isba 55,00 Killi Tinly Isba 61,00 Killi Tinh

Organik Madde 1,63 % Az Organik Madde 1,82 % Az Organik Madde 1,43 % Az

Toplam Azot (N) | 0,08 % Az Toplam Azot (N) 0,09 % Noksan Toplam Azot (N) 0,07 % Az

Fosfor (P) 3,03 ppm Az Fosfor (P) 2,42 ppm Cok Az Fosfor (P) 151 ppm Cok Az

Potasyum (K) 142,29 ppm Iyi Potasyum (K) 99,42 ppm Az Potasyum (K) 116,73 | ppm Az

Kalsiyum (Ca) 4,403,22 | ppm Yeterli Kalsiyum (Ca) 3.083,87 ppm Yeterli Kalsiyum (Ca) 4.123,32 | ppm Yeterli

Magnezyum (Mg) | 569,15 ppm Fazla Magnezyum (Mg) 388,37 ppm Yeterli Magnezyum (Mg) | 480,54 | ppm Fazla

Demir (Fe) 18,16 ppm Yeterli Demir (Fe) 13,40 ppm Yeterli Demir (Fe) 11,97 ppm Yeterli

Bakir (Cu) 1,49 ppm Yeterli Bakir (Cu) 1,01 ppm Yeterli Bakir (Cu) 0,98 ppm Yeterli

Cinko (Zn) 0,20 ppm Az Cinko (Zn) 0,15 ppm Cok az Cinko (Zn) 0,09 ppm Cok az

Mangan (Mn) 6,89 ppm Yeterli Mangan (Mn) 30,14 ppm Yeterli Mangan (Mn) 16,60 ppm Yeterli
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3.1.7 Arastirma yerinin mera varhgi

Aragtirmanin yapildigi Karklareli ili Liileburgaz ilgesi Sakizkdy Koyiinde 2014 yili
itibariyle Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi ilge Miidiirliigii verilerine gore toplam

4.297,83 da mera mevcuttur. Liileburgaz Ilgesinde toplam mera alan1 ise 53.546,98 da’dir.

3.2. Yontem

3.2.1. Botanik kompozisyon

Botanik kompozisyonun belirlenmesinde “Lup Yontemi” kullanilmigtir. Bu yontem
1959°da gelistirilmis bir yontemdir. Bu yontem i¢in 20 m uzunlugunda ip veya celik tel
kullanilmaktadir. Bu tel her 20 cm’de bir isaretlenerek 100 adet nokta elde edilmistir.
Incelenecek vejetasyon iizerinde toprak yiizeyinden 20-25 cm yukaridan gerilerek iki ucundan
sivri gubuklarla topraga sabitlenir. Arastirmada kullanilan lupun ¢emberi esas olarak ¥4
ing=1,9 cm c¢apmnda olmasma karsin, uygulamada 1,5-2,0 cm c¢apindaki luplar
kullanilmaktadir (Babalik 2004).

Tesadiifi olarak her biri 100 6rnekten olusan her iinitede 10 ayr1 hattan toplam 1000

adet okuma yapilarak “Lup”un ucundaki halkanin i¢ine rastlayan bitkiler kaydedilmistir

(Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Botanik kompozisyonun belirlenmesi
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Seyrek ancak bireylerin kiiciik topluluklar olusturdugu meralarda, lup yontemiyle
gercege daha yakin tiir sayis1 bulunabilmektedir. Botanik kompozisyon agisindan, yontemler

arasinda ¢ok 6nemli farklar ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir (Bilgen ve Ozyigit 2007).
3.2.2. Analog toprak nemi olcer ile nem 6l¢iimii

Toprak nemi, topragin fiziksel ve kimyasal yapisina da baghdir. Toprakta su igerigini
belirlemek i¢in bir¢ok metot kullanilmaktadir. Bu 6l¢iim metotlarinin, dogru, giivenilir 6l¢tim
yontemleri olmast gerekmektedir.

Toprak ekosistemi dengesinde 6nemli bir yeri olan toprak nemi 6l¢limii, birgok farkl
yontemle ¢alisan cihazlar kullanilarak yapilmaktadir (Uytun ve ark. 2013)

Arasgtirmada toprak nemi Olglimii “Economy Soil Moisture Tester” cihaziyla
yapilmustir (Sekil 3.5., Sekil 3.6.) Nem 6l¢iim cihazi sondanin ucundaki duyarga ile bitki kok

bolgesindeki nemi topragi kazmadan 6l¢gmeyi saglamaktadir.

{ —

Sekil 3.5. Analog toprak nemi Olger
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Sekil 3.6. Analog toprak nemi 6lger ile nem dlgtimii

3.2.3. Dijital toprak sicakhig olger ile sicakhk 6l¢iimii

Toprak sicakligi onemli bir bitki gelisim faktorii oldugundan, diger bitki gelisim
faktorlerine de etkisi nedeniyle gergek toprak sicakliklarini 6lgmek gerekmektedir. Bu 6l¢iim
hem toprak yiizeyinin ¢esitli noktalarinda, hem de gesitli toprak derinliklerinde yapilmalidir.
Temel arastirmalarda, profil boyunca (0-1 metre) dlgme yapmak gereklidir. Ozel amagh
calismalarda, aragtirmanin gayesine bagli olarak 6l¢me yerleri ve derinlikleri degisebilir.

Ornegin sicakligin yalnizca cimlenmeye ve kok gelisimine olan etkisi incelenmek
istenirse o zaman tohum yatagi, koklerin yayildig1 veya yayilacag: derinlikler dikkate alinir.
Toprak sicakligr rasatlar1 Milletlerarasi standartlara uygun olarak 5, 10, 20, 50 ve 100 cm
derinliklerde yapilmaktadir (Anonim 2016b).

Arastirmanin yapildigi bolgede A {initesi ve B linitesinde bi¢imin yapildigr 2014 yilh
mayis ayinda ve 2015 yili mayis ayinda dijital toprak sicakligi 6lger aletiyle her bi¢im yapilan
alandan 10 cm derinliginde toprak sicakligi 6l¢timii gergeklestirilmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Dijital toprak sicaklik 6l¢tim aleti ve toprak sicakligi 6lgtimii

3.2.4. Yas ot verimlerinin tespiti

Bi¢imler aragtirmanin yapildigi her iki tinitede 2014 ve 2015 yillart mayis ayinda 0,25
m? lik cemberlerle belirlenen 10 ar 6rneklik alandan toprak yiizeyinden 5 cm yiikseklikten
¢im bigme makasi ile yapilmistir. Alinan bi¢imlerle botanik kompozisyondaki tiirlerin yas ot

verimleri hassas terazi ile tartilarak kg/da olarak belirlenmistir.
3.2.5. Kuru ot verimlerinin tespiti
Bigilen otlar agirliklar: sabitlesinceye kadar gélgede kurumaya birakilmis, daha sonra

da 78°C’de 24 saat kurutularak kuru agirliklari tespit edilmistir, kiitle degerleri kg/da

cinsinden ifade edilmistir.
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3.2.6. Verilerin analizi

Arastirma verilerinin analiz islemleri i¢in SPSS 18 veri analizi paket programi
kullanmilmistir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore istatistiki analizler yapilmistir. Toprak
faktorleri ile bitki dagilislart arasindaki iliski CANOCO 4.5 bilgisayar programi kullanilarak
RDA (Redundancy analysis) analizleri yapilmistir. RDA analizi regresyon ve t degerlerinin
bir arada bulundugu bir ¢oklu regresyon analizleridir (ter Braak, C.J.F., P. Smilauer,
2002).Deneme deseni olarak tesadiif parselleri deneme deseni kullanilmistir. CANOCO 4.5
bilgisayar programinda veriler analiz edilmis, Monte Carlo testi uygulanmistir. Bolge
meralarinda hakim tiirler olan Lolium perenne ve Chrysopogon gryllus’un parseller
ozerindeki dagilimi dikkate alinmistir. CANOCO 4.5 programi ile yapilan RDA
analizlerinde bulunma sayilar1 az olan tiirler elenmis ve 36 bitki tiirii iizerinde analiz

yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Nemi

Arastirmanin yapildigi 2014-2015 yillarinda toprak nemi 6l¢iim sonuglar Cizelge 4.2,
de verilmistir. Bu 6lglim sonuglar1 karsilastirildiginda 2014 yilinda A tinitesinde 8,4% olan
toprak nemi, 2015 yilinda 5,63 % degerine gerilemistir. B {initesinde de 7,6 % olan toprak
nemi degeri 6,49 % degerine gerilemistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Arastirma alaninin toprak nemi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

o Serbestlik .
Varyasyon Kaynagi derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Yil 1 37,636 22,814**
Unite 1 ,009 ,005
Y1l * Unite 1 6,889 4,176*
Hata 36 1,650
* P<0.05 seviyesinde 6nemlidir
** P<(.01 seviyesinde 6nemlidir
Cizelge 4.2. Toprak nemi 6l¢iim sonuglari
A UNITESI B UNITESI
2014 YILI 2015 YILI 2014 YILI 2015 YILI
ORT | 84a |ORT | 5630 |ORT | 76a [ORT | 6,490

Arastirma alanina ait toprak nem degerleri incelendigi arastirma yapilan yillar arasinda
nem degerlerinde farkliliklar oldugu gozlemlenmis ve iinitelerin toprak nemi degerine yilin
etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.01). Uniteler arasinda toprak nemindeki fark
istatistiki agidan énemli bulunmazken, Y1l x Unite interaksiyonu ise istatistiki olarak énemli
oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Bununla birlikte, toprak nemi bakimindan iiniteler arasinda
onemli bir farklilik belirlenememistir (Cizelge 4.1.).

Toprak nemi, topragin i¢indeki su kapasitesi veya topragin su tutma kapasitesi olarak
tanimlanmaktadir. Su diger canlilarda oldugu gibi, toprak ve toprak canlilari icin de
vazgecilmezdir. Ancak topraktaki su, topragin su tutma kapasitesinden fazla olursa, topraga

ve topraktaki yagama zarar verebilir ve toprak verimini diisiirebilir (Uytun ve ark. 2013).
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Toprak nemi ve sicakligr birlikte “’toprak iklimi’’ olarak ifade edilir. Toprak ikliminin
etkileri esasen mera ekosistemlerini diger dogal ekosistemlerden ayiran temel belirleyici
Olclittlir. Ayrica toprak iklimi mera ekosistemlerindeki biitiin toprak bitki iligkilerini etkiler.
Koklenme derinligi su potansiyelleri besin elementi alimi ve besin elementi dagilimi kdk
faaliyetinin gorildiigi kritik sicakliklarla iligkili nem elverisliliginin miktar ve zamani ile
etkilenir. Toprak yilizeyi yakiindaki sicaklik ve rutubet mera bitkilerini ¢imlenmelerini
etkiler. Cimlenme yaninda, yerlesme ve devamlilikta toprak sicaklik ve nemine baghidir (Altin

ve ark. 2011).

IPCC (2007) ’nin 4. Degerlendirme raporuna gore gelecek yiizyilda Tiirkiye’nin iginde
bulundugu Akdeniz Havzasi’nda sicakligin artacagi, sicak dalgalarinin daha yogun olacagi,
yagislarda %20’ye varan azalmalar olacagi, toprak neminin azalacagi ve deniz seviyesinin
yiikselecegi tahmin edilmektedir. Raporda Akdeniz Bolgesindeki yar1 kurak ve sub-tropik
alanlarda sicaklik artiglarinin ve yagis rejimindeki degisikliklerin daha fazla olacagi, sel ve
kuraklik gibi asir1 hava olaylarinin daha yogun ve sik yasanacagi bildirilmektedir. Bu
degisikliklerin tarim alanlarinda kayiplara ve tahribatlara, {iriin verimlerinde de azalmalara

neden olacagi tahmin edilmektedir.

Sekil 4.1. de toprak nemi ile bitki tiirleri arasindaki istatistiki olarak Onemlilik
iliskisine ait t degerleri van Dobben g¢emberi ile verilmistir. Carex flacca, Trifolium
campestre, Lolium perenne gibi bitkilerin toprak nemi ile pozitif iliski igerisinde oldugu
belirlenmistir. Eryngium campestre, Sinapis arvensis’in ise toprak nemi ile negatif iliski
igerisinde oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 6zellikle Lolium perenne, Carex flacca
suyu seven bitkilerdir. Toprak neminin yiiksek oldugu kesimlerde bu bitkiler de hakim
durumdadir. Bununla birlikte Trifolium campestre, Trifolium echinatum, Trifolium
vesiculosum, gibi tek yillik baklagiller kuraklik doneminde yiizlek olan kok sistemleri ile de

topragin list katmanindaki suyu degerlendirebilmektedirler.
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Sekil 4.1. Toprak nemi ile bitki tiirleri arasindaki istatistiki olarak 6nemlik iliskisine ait t

degerleri

Cesitli  iklim  modelleri, gelecekteki daha  sicak  iklim  kosullarinda
evapotranspirasyonun artacagini, kiiresel ortalama yagis tutarinda ve siddetli yagis olaylarinin
sikliginda bir artis olacagini gosterir. Buna karsilik, bazi alanlarda yagis artis1 olurken, baska
alanlarda yagis azalislar1 yasanacagi, hatta yagislarda artis olan kara alanlarinda artan
buharlagma yiiziinden akislarda ve toprak neminde azalislar olabilece8i ongoriiliir. Bunlarin
disinda, yagis rejimlerinde Onemli mevsimsel degisikliklerin ve alansal kaymalarin
olabilecegi de Ongoriiliir. Genel olarak, yagis yliksek enlemlerde yaz ve kis mevsimlerinde
artabilecektir. Yagislarin; kisin, orta enlemler, tropikal Afrika ve Antarktika‘da, yazin ise,
giiney ve dogu Asya‘da artacagr ongoriilmektedir. Avustralya, Orta Amerika ve Giiney

Afrika‘nin kis yagislarinda siirekli bir azalma beklenmektedir (Tiirkes 2010).
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Sekil 4.2. Toprak neminin arastirma alanindaki tinitelerde dagilimi

Yukaridaki sekil 4.2. de toprak neminin aragtirma alanindaki iinitelerde dagilimi
goriilmektedir. Biplot grafiginin sol alt ve sol iist axisinde nemin daha yiliksek degerlerde
oldugu belirlenmistir. Lolium perenne’nin dagilimini gosteren sekil 4.3. ile arastirma alaninin
nem degerlerini gosteren sekil 4.2. birbirine benzer oldugu da belirlenmistir. Arastirma
alaninin 6nemli tiirlerinden serin iklim bitkisi Lolium perenne’nin dagilimi sekil 4.3. de
gosterilmistir. Biplot parselinde biiylik koyu renkli sembollerle gosterilen iiniteler Lolium

perenne’nin yiiksek oranda bulundugu parsellerdir.
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Sekil 4.3. Arastirma alaninda Lolium perenne nin dagilimi

Toprak tarafindan tutulan nem kapasitesi, mera bitki Ortiisiiniin biiylime ve gelismesi
tizerinde oldukgca etkilidir. Mera yonetim ve 1slah amacli yapilan iglemler kadar toprak yapist

bitki ortiisii ve verimliligini etkilemektedir (Chaichi ve ark. 2005).
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4.2. Toprak Sicakhgi

Arastirmanin yapildig1 2014-2015 yillari toprak sicakligi 6l¢tim sonuglar1 Cizelge 4.4,
de verilmistir. 10 cm derinligindeki toprak sicakliginin A iinitesinde ortalama 16,86 C° dan
24,58 C° a ¢iktig1, B iinitesinde de ortalama 16,86 C° dan 26,4 C° a ¢iktig1 goriilmistiir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Arastirma alaninin toprak sicakligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

- Serbestlik ..
Varyasyon Kaynagi derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
Yil 1 833,569 462,352**
Unite 1 19,881 11,027**
Yil * Unite 1 19,881 11,027**
Hata 36 1,803
** P<(.01 seviyesinde 6nemlidir
* P<0.05 seviyesinde 6nemlidir
Cizelge 4.4. Toprak sicakligi1 6l¢iim sonuglart
A UNITESI B UNITESI
2014 YILI 2015 YILI 2014 YILI 2015 YILI
TOPRAK TOPRAK TOPRAK TOPRAK
OLCUM NO | SICAKLIGI | OLCUM NO | SICAKLIGI | OLCUM NO | SICAKLIGI | OLCUM NO | SICAKLIGI
(O] (C°) (€ (C°)
ORT 16,86b |ORT 2458a |[ORT 16,86b [ORT 26,40a

Aragtirma alanina ait toprak sicaklik degerleri istatistiki olarak incelendiginde 2014
yilinda yapilan 6l¢iim ile 2015 yilinda yapilan 6l¢iim sonuglart arasinda farklilik oldugu, bu
farklilik iizerine yilin, iinitenin ve yil x ilinite interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu bulunmustur (P<0.01). Toprak sicakligi bakimindan {initeler arasinda istatistiki

olarak 6nemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir (P<0.01) (Cizelge 4.3.).

Sicaklik, toprakta meydana gelen biyolojik olaylar lizerine 6nemli etkisi olan, fiziksel
ve kimyasal islemleri yonlendiren onemli bir 6zelliktir. Toprak dondugunda kimyasal ve
biyolojik faaliyetler hemen hemen durmasina karsilik, fiziksel ayrisma etkin bir sekilde
devam etmektedir. 5°C'nin altindaki sicakliklarda ¢ogu bitkinin kdk gelisimi durmaktadir.
Toprak ve hava sicakligi verilerinin elde bulunmasi, bitki-toprak iliskilerini anlamak ve

topragin kullanimina iliskin yorumlarin yapilabilmesi i¢in zorunludur (Ding ve Senol,1998).
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Toprak sicakligi bitkilerin en 6nemli gelisim faktdrlerinden biridir. Toprak sicaklig: bitkilerin
gelisimini etkileyen Onemli ekolojik faktorlerden birisi oldugu gibi, biitiin toprak
horizonlarindaki sicaklik bu horizonlarin biyolojik, kimyasal ve fiziksel o6zelliklerini
etkilediginden topragin olusumunda da 6nemlidir.

Weniger (1973) toprakta bulunan suyun fazlaligi toprak sicakliginda azalmaya neden
oldugunu, suyun havaya gore 1sinmasi i¢in gereksinim duydugu 1s1 miktarinin daha fazla
olmasi nedeniyle toprak bosluklarinda bulunan hava miktar1 fazla olan topraklarin su ile
doymus topraklara gore daha ¢abuk 1sindigmi belirtmistir. Ilkbaharda hava sicakligmin 15,8
C° oldugunda 1slak topraklarin sicakligi, kuru topraklara gére 7 C° daha diisiik oldugunu ve
drenaj ile biinyesindeki suyun fazlasinin uzaklagtirildig1 topraklarin sicakligi ayni 6zellikteki
drenaji yapilmamis topraklara gore 5,5 C° daha fazla oldugunu bildirmistir. Yapilan
aragtirmanin sonucunda da yukaridaki sonuglarla ortiisen veriler elde edilmistir. Toprak
neminin yiiksek oldugu (8,4%) 2014 yili ile disiik oldugu (5,63%) 2015 yillart arasinda
toprak sicakliginda yiikselis oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.3.).

Sekil 4.4. de toprak sicakligi ile bitki tiirleri arasindaki istatistiki olarak onemlik

iligkisine ait t degerleri van Dobben ¢emberi ile verilmistir.
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Sekil 4.4. Toprak sicaklig: ile bitki tiirleri arasindaki istatistiki olarak 6nemlik iligkisine ait t

degerleri
Tiirler:Achillea millefolium Achimill; Aira caryophyllea Airacary, Bromus benekenii Brombene, Bromus hordelymus Bromhord,
Bupleurum rotundifolium Buplrotun, Capsella bursa-pastoris Capsburs,Carex flacca Careflac, Cynosurus echinatus Cynoech, Chrysopogon
gryllus Chrygryl, Dactylis glomerata Dactyglom, Eryngium campestre Eryncamp, Festuca ovina Festovin, Galium rotundifolium Galirotu,
Geranium robertianum Gerarobe, Koeleria nitidula Koelnitu, Lamium purpureum Lamipurp, Lolium perenne Lolipere, Medicago minima
Medimini, Plantago lanceolata Planlanc, Potentilla recta Poterect, Ranunculus neapolitanus Ranuneap, Sanguisorba minor Sangmino,
Sinapis arvensis Sinaarve, Taraxacum officinale Taraoffi, Taraxacum serotinum Tarasero, Teucrium chamaedrys Teuccham, Thymus striatus
Thymstri, Trifolium campestre Trifcamp, Trifolium echinatum Trifechi, Trifolium nigrescens Trifnigr, Trifolium ochroleucum Trifochr,
Trifolium subterraneum Trifsubt, Trifolium tomentosum Triftome, Trifolium vesiculosum Trifvesi, Vicia sativa Vicisati,Vulpia ciliata Vulpcili
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Arastirma alaninin toprak sicaklifina gore parsellerin dagilimi sekil 4.5. de
gosterilmistir. Biplot parselinde koyu renkli sembollerle gosterilen parsellerde toprak

sicakliklar yiiksek degerlerdedir. Bu parseller aragtirmanin 2. Yilindaki toprak sicakliklarini

icermektedir.
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Sekil 4.5. Arastirma alaninin toprak sicakligina gore parsellerin dagilimi

Toprak sicakligr ile Sanguisorba minor, Chrysopogon gryllus, Vulpia ciliata’nin
pozitif iliski igerisinde oldugu belirlenmistir. Medicago minima, Trifolium vesiculosum gibi
tek yillik baklagiller toprak sicakligi ile negatif bir iliski igerisindedir. Sanguisorba minor
hem toprak sicakligindan hem de toprak neminden iyi faydalandig: sekil 4.5. ve sekil 4.1. de
goriilmektedir.

Aragtirma alanmin 6nemli tiirlerinden sicak iklim bitkisi Chrysopogon gryllus’un
dagilimi sekil 4.6. da gosterilmistir. Chrysopogon gryllus’un yiiksek oranlarda bulundugu
parseller genel olarak toprak sicakliginin da yiiksek oldugu parsellerle paralellik
gostermektedir (Sekil 4.5.).

-1.0

Sekil : 4.6. Aragtirma alaninda Chrysopogon gryllus’un dagilimi
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4.3. Cevre Faktorlerinin Mera Vejetasyonu Uzerine Etkisinin CANOCO 4.5 Program
ile Degerlendirilmesi

Arastirmamizda, mera bitki tiirleri ile toprak sicaklifi ve neminin interaksiyonlari
RDA analizleri ile belirlenmistir. Triplot grafigi ile mera parselleri, bitki tiirleri toprak

faktorlerinin etkilesimleri CANOCO 4.5 programi yardimiyla tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Cevre faktorleri ile mera tiir kompozisyonunun degisimine iliskin ( RDA )

sonuglari
Aksisl  Aksis2  Aksis3  Aksis4  Toplam

Eigen degerler 0.304 0.058 0.201 0.122 1.000
Tiir-cevre korelasyonu 0.926 0.602 0.000 0.000
Kumulatif yiizde degisim tiir verilerinde 30.4 36.2 56.3 68.5
Tiir- gevre iliskisi 84.1 100.0 0.0 0.0
Tim Eigen degerler 1.000
Tiim Kononik Eigen degerler 0.362

Toprak faktorleri ile tiir dagilimlart arasinda dnemli bir iliski vardir. ilk iki aksis tiir
dagilimlarindaki varyansm %36.2’sini agiklamaktadir. Monte Carlo testine tabi tutulmus ve

toprak nem ve sicakliginin tiir dagilimi {izerine 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir

(Cizelge 4.5).
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Sekil 4.7. de bitki tiirleri, ¢evre faktorleri ve orneklik parsellerin bir arada oldugu
triplot grafigi verilmistir. Chrysopogon gryllus bir sicak iklim bugdaygil bitkisidir ve bu bitki
toprak sicakligi ile pozitif bir iliski icerisinde oldugu da sekil 4.7. de belirgin olarak
gorilmektedir. Sicak iklim bitkileri yaz doneminde yiiksek sicakliklarda gelisimini
gostermektedir. Baklagil bitkisi Medicago minima triplot grafiginin sol iist aksisinde yer

almakta ve toprak sicakligindan negatif etkilendigi goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Cevre faktorleri(Toprak sicaklik ve nemi), 6rneklik alanlar(1,.,40) ile mera tiir

kompozisyonunun RDA analiz Diyagrami

Tiirler: Achillea millefolium Achimill; Aira caryophyllea Airacary, Bromus benekenii Brombene, Bromus hordelymus Bromhord,
Bupleurum rotundifolium Buplrotun, Capsella bursa-pastoris Capsburs,Carex flacca Careflac, Cynosurus echinatus Cynoech, Chrysopogon
gryllus Chrygryl, Dactylis glomerata Dactyglom, Eryngium campestre Eryncamp, Festuca ovina Festovin, Galium rotundifolium Galirotu,
Geranium robertianum Gerarobe, Koeleria nitidula Koelnitu, Lamium purpureum Lamipurp, Lolium perenne Lolipere, Medicago minima
Medimini, Plantago lanceolata Planlanc, Potentilla recta Poterect, Ranunculus neapolitanus Ranuneap, Sanguisorba minor Sangmino,
Sinapis arvensis Sinaarve, Taraxacum officinale Taraoffi, Taraxacum serotinum Tarasero, Teucrium chamaedrys Teuccham, Thymus striatus
Thymstri, Trifolium campestre Trifcamp, Trifolium echinatum Trifechi, Trifolium nigrescens Trifnigr, Trifolium ochroleucum Trifochr,
Trifolium subterraneum Trifsubt, Trifolium tomentosum Triftome, Trifolium vesiculosum Trifvesi, Vicia sativa Vicisati,Vulpia ciliata Vulpcili

Sekil 4.7. de goriildiigi gibi Vulpia ciliata toprak sicakligina kars1 pozitif bir tepki
vermektedir. Carey ve ark. (1995)’nin bildirdigine gore Vulpia ciliata kurak ve kumlu, diisiikk
organik maddeye sahip topraklarda yaygin olarak bulunmaktadir. Watkinson ve ark. (1998)’
nin bildirdigine gore, Vejetasyonlarda Vulpia ciliata en ¢ok Aira praecox, Anisantha sterilis,
Arenaria serpyllifolia, Bromus hordeaceus, Myosotis ramosissima and Vulpia bromoides.
Achillea millefolium, Erodium cicutarium, Festuca spp., Koeleria macrantha, Plantago

coronopus, P. lanceolata, Poa pratensis, Rumex acetosella, Sedum acre, Taraxacum spp. ve
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Trifolium campestre ile birlikte yer almaktadirlar. Bizim arastirma alanimizda da, Sekil 4.7.
den de anlasilacag: iizere Vulpia ciliata ile birlikte yukaridaki sayilan tiirlerin bir¢coguna
rastlanmustir.

Taraxacum seratinum, Achillea millefolium gibi bitkiler de toprak sicakligi ile yakin
iliski igerisindedirler (Sekil 4.7.) . Triplot parselinden de anlasilacagi lizere ; 11, 12, 17, 32, 33,
35, 37, 38, 39,40, toprak sicaklik degerlenin yiiksek oldugu parsellerdir ve bu alanlarda
Chrysopogon gryllus, Festuca ovina, Vulpia ciliata, Achillea millefolium gibi bitkilerin
dominant oldugu belirlenmistir. 1, 2, 29 30, nolu parseller ise toprak nemi degerlerinin
yiikksek oldugu parsellerdir ve Carex flacca, Trifolium campestre gibi bitkiler burada
rastlanmaktadir.

Toprak nemi ve toprak sicakligi birbiriyle negatif iliski i¢erisindedir. Toprak nemi A
ve B iinitesinde 2014 yilinda 2015 yilina gore daha yiliksek degerlerde bulunmustur. Toprak
nem ve sicakliginin bitki dagilislarina etkisi 6nemli diizeydedir.

Kurak donemde, derin kokli bitkiler topragin alt katmanlarindaki su ve besin
maddelerini iyi degerlendirebilmektedirler (Hoekstra ve ark. 2014). Daha derin koklii bitkiler
kurak kosullarda nem igeren derin toprak tabakalarinda yayilarak canliligim

stirdiirebilmektedir(Chaves ve ark. 2003).

4.4. Korelasyon Katsayilari

Ekolojik faktorlerin ot verimleri iizerine etkisi istatistiki agidan analiz edilmis ve

Cizelge 4.6. da ekolojik faktorler ve ot verimine ait korelasyon katsayilar1 verilmistir.
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Cizelge 4.6. Ekolojik faktorler ve ot verimine ait korelasyon katsayilari

Diger Diger

Bugdaygil | Bugdaygil | Baklagil | Baklagil | Fam. Fam. | Toplam | Toplam

Yil Unite Nem | Sicaklik | Yas Ot KuruOt | Yas Ot | KuruOt| Yas Ot | KuruOt | Yas Ot | Kuru Ot

Yil 1 0| -,602**| ,943**| -557**| -563**| -557**| -660**| -552**| -561**| -768**| -796**
Unite 0 1] 0,009 0,146 -0,204 -0,202 0,005| 0,114| -402* -,400* | -318*| -0,277
Nem -,602** | 0,009 1| -,526** ,578** ,583** | 0,134| 0,248 ,563**| 565**| ,661**| ,687**
Sicaklik ,943** | 0,146 | -,526** 1] -597*%*| -602**| -606**| -640**| -571**| -574**| -815**| -820**
Bugdaygil Yag Ot -557** | -0,204| ,578**| -597** 1] 1,000**| 0,158 0,2| ,412**| 415%*| 845**| 842**
Bugdaygil Kuru Ot -563** | -0,202| ,583**| -602**| 1,000** 1 0,163| 0,205| ,415**| 418**| B47**| B846**
Baklagil Yas Ot -557**| 0,005 0,134| -,606** 0,158 0,163 1| ,953** 0,063 0,065| ,419**| 411**
Baklagil Kuru Ot -660** | 0,114| 0,248| -,640** 0,2 0,205| ,953** 1 0,103 0,106| ,450**| ,469**
Diger Fam. Yas Ot -,552** | - 402* | 563**| -571** ,412%* ,415%*|  0,063| 0,103 1| ,999**| | 757**| ,756**
Diger Fam. Kuru Ot -561** | -400* | ,565**| -574** ,415%* ,418**| 0,065 0,106| ,999** 1| ,759**| ,759**
Toplam Yas Ot -, 768** | -318*| ,661**| -815** ,845** BAT** | A419%* | A50** | [757**|  [759** 1] ,995**
Toplam Kuru Ot -, 796** | -0,277| ,687**| -820** ,842** ,846** | A11**|  469**| |756**| | 759**| ,995** 1

** Korelasyonlar P<0.01 seviyesinde onemlidir
* Korelasyonlar P< 0.05 seviyesinde 6nemlidir

33




Yillarin toprak nemi iizerine etkisi negatif yonde (r = -0,602**) istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin toprak sicakligi tizerine etkisi pozitif (r = 0,943*%*)
yonde istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin bugdaygiller familyasina ait
bitkilerin yas ot verimleri tizerine etkisi negatif yonde (r = -0,557%*) istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0,01). Yillarin bugdaygiller familyasina ait bitkilerin kuru ot verimleri
lizerine etkisi negatif yonde (r = -0,563*%*) istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,01).
Yillarin baklagiller familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri {izerine etkisi negatif yonde (r =
-0,557**) istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin baklagiller familyasina ait
bitkilerin kuru ot verimleri lizerine etkisi negatif yonde (r = -0,660**) istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin diger familyalara ait bitkilerin yas ot verimleri {izerine
etkisi negatif yonde (r = -0,552**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin
Diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri {izerine etkisi negatif (r = -0,561**) yonde
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin toplam yas ot verimi lizerine etkisi
negatif yonde (r =-0,768**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Yillarin toplam
kuru ot verimi lizerine etkisi negatif yonde (r = -0,796**) istatistiki olarak 6nemli
buunmustur (P<0,01).

Toprak neminin bugdaygiller familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri {izerine etkisi
pozitif yonde (r= 0,0578**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Toprak neminin
bugdaygiller familyasina ait bitkilerin kuru ot verimleri {izerine etkisi pozitif yonde (r=
0,0583**) istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,01). Toprak neminin baklagiller
familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmamaistir. Toprak neminin baklagiller familyasina ait bitkilerin kuru ot verimleri lizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Toprak neminin diger familyalara ait bitkilerin
yas ot verimleri iizerine etkisi pozitif yonde (r=0,563**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,01). Toprak neminin diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri lizerine etkisi
pozitif yonde (r=0,565**) istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,01). Toprak neminin
toplam yas ot verimleri iizerine etkisi pozitif yonde istatistiki (r=0,661**) olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Toprak neminin toplam kuru ot verimleri iizerine etkisi pozitif yonde
(r=0,687**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01)

Toprak sicakliginin bugdaygiller familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri {lizerine
etkisi negatif yonde (r=-0,597**) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Toprak
sicakliginin bugdaygiller familyasia ait bitkilerin kuru ot verimleri {lizerine etkisi negatif
yonde (1r=-0,602*%*) istatistiki olarak Onemli bulunmustur (P<0,01). Toprak sicakliginin

baklagiller familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri {izerine etkisi negatif yonde (r=-0,606**)
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istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Toprak sicakliginin baklagiller familyasina ait
bitkilerin kuru ot verimleri iizerine etkisi negatif yonde (r=-0,640*%*) istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,01). Toprak sicakliginin diger familyalara ait bitkilerin yas ot verimleri (r=-
0,571*%*) {izerine etkisi negatif yonde istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,01). Toprak
sicakliginin diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri {izerine etkisi negatif yonde (r=0-
,574*%) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Toprak sicakliginin toplam yas ot
verimi lzerine etkisi negatif yonde (r=-0,815**) istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(P<0,01). Toprak sicakliginin toplam kuru ot verimi tizerine etkisi negatif yonde (r=-0,820**)
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0,01). Toprak sicakliginin toprak nemi {izerine etkisi
negatif yonde (r=-0,526*%*) istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0,01).

Unitenin toprak nemi, toprak sicakligi, bugdaygiller familyasinin yas ot verimi, kuru
ot verimi, toplam kuru ot verimi ve baklagiller familyasina ait bitkilerin kuru ot verimleri
lizerine etkisi istatistiksel olarak ©6nemli bulunmamustir. Unitenin diger familyalara ait
bitkilerin yas ot verimleri iizerine etkisi negatif yonde (r=-0,402%*) istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Unitenin diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri iizerine etkisi
negatif yonde (r=-0,400%) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Unitenin toplam
yas ot verimi lizerine etkisi negatif yonde (r=-0,318*) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(P<0,05) (Cizelge 4.6.).

Toplam yas ot verimlerini toprak nemi pozitif yonde (r = 0,661 ) etkilerken, toprak
sicakligr negatif yonde (r= -0,815) etkide bulundugu belirlenmistir. (Cizelge 4.6.). Nitekim
(Grime ve ark. 2000, Kahmen ve ark 2005, Gilgen ve Buchmann 2009, Vogel ve ark. 2012),
sicak bolgelerdeki meralarda, yem tiiretimi lizerine kurakligin, giiclii bir negatif etki yarattigini

ifade etmislerdir.

4.5. iklim Verilerinin Degerlendirilmesi

4.5.1. Ortalama sicakhk

Arastirmanmn yapildigi 2014 yilinda Liileburgaz Ilgesinin ortalama sicakligmin
14,22°C oldugu 2015 yil1 i¢in ise ortalama 15,47 °C oldugu ve bir 6nceki yila gore 1,23 °C lik
bir sicaklik artis1 oldugu goriilmistiir (Cizelge 3.1.).

4.5.2. Maksimum sicakhik
2014 yilinda gerceklesen maksimum sicakliklar ortalamasi 26,93 °C dir. 2015 yilinin

maksimum sicakliklar ortalamasi ise 27,6°C olarak gerceklesmistir (Cizelge 3.1.).
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4.5.3. Ortalama nem (%)
2014 yil1 nispi nem ortalamasi1 %84,35 olarak Sl¢iilmiis ve bu nem orani 2015 yilinda

% 75,19 oranlarina gerilemistir (Cizelge 3.1.).

4.5.4 Toplam yagis

Aragtirmanin yapildigi 2014 ve 2015 yili Liileburgaz Ilgesi toplam yagis miktarlar:
incelendiginde; 2014 yili ocak ayindan bi¢imin yapildigt mayis ay1 sonuna kadar diisen
toplam yagis miktarinin 290,0 mm 2015 yili ocak ayindan bi¢cimin gerceklestigi mayis ay1
sonuna kadar diisen toplam yagis miktarinin 253,8 mm olarak 6l¢iildiigii ve yaklasik %12,5

gibi biiytik bir diisiis gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.1.).
4.6. Yas Ot Verimi
Aragtirma alanindaki bitkilerin familyalarma gore yas ot verimlerinin varyans analiz

sonugclari ¢izelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirma alanindaki bitkilerin yas ot verimlerinin varyans analiz sonuglari

Bugdaygiller Baklagiller Fa];%‘lq;;ar
Varyasyon Kaynagi Sdeg:):(:sélsiik F Degerleri F Degerleri F Degerleri
Y1l 1 17,287** 20,157** 24,526%*
Unite 1 2,319 002|  12,977%
Yil * Unite 1 ,055 8,725%* 6,960*
Hata 36

** P<(.01 seviyesinde 6nemlidir
* P<0.05 seviyesinde 6nemlidir

Arastirmada bugdaygiller familyasina ait bitkilerin yas ot verimleri degerlerinde yilin
etkisi (P<0,01)’e gore istatistiki olarak dnemli bulunmus, iinite ve yil*iinite interaksiyonun
etkisi ise istatistiki acidan 6nemli bulunmamustir. Baklagiller familyasina ait bitkilerin yas ot
verimleri degerlerinde yilin etkisi, yil x {inite interaksiyonunun etkisi (P<0,01)’ e gore
istatistiki olarak Onemli bulunmus, tnitenin etkisi ise Onemli bulunmamistir. Diger
Familyalara ait bitkilerin yas ot verimleri degerlerinde yilin ve tinitelerin etkisi (P<0,01)’e
gore ve yil x {inite interaksiyonunun etkisi (P<0,05)’ e gore istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.7).

36



Aragtirma alaninin yas ot verimleri Cizelge 4.8. da verilmistir. Cizelge incelendiginde,
2014 ve 2015 yillarinda yas ot verimlerinde Snemli farkliliklar oldugu goriilmektedir.
Arastirmanin ikinci yilinda yas ot verimlerinde &nemli diisiisler kaydedilmistir. ilk yil
ortalama 1377 kg/da yas ot verimi elde edilirken, ikinci yilda 280.9 kg/da olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Arastirma alanindaki {initelerin yas ot verimleri (kg/da)

YAS OT VERIMLERI (kg/da)
Bugdaygiller Baklagiller Diger Famil. Toplam Ort.
UNITELER| 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
AUNITESi | 718a | 218b | 240a | 160b | 686a 90c | 1644a | 468a | 1056
B UNITESi | 518a | 71,2b | 39a | 83c | 196b | 14,3d | 1110b | 93,8b | 601,5
ort 618a | 144,6b | 318a | 84,1b | 44la | 52,15b | 1377a | 280,9b

Yapilan aragtirmada iiniteler arasinda verim farklar1 tespit edilmistir. Her iki yilda da
A lnitesinde toplam yas ot verimi, B iinitesinden daha yiiksek degerlerde oldugu
belirlenmistir. ki yilin ortalamasi olarak A iinitesinde 1056 kg/da yas ot verimi elde
edilirken, B tiinitesinde bu deger 601,5 kg/da olmustur. A {initesindeki verim degerlerinin
daha yiliksek olmasinda etkili faktorlerden birisi bu kesimin kdye yakin olmasi itibariyle
biiylikbas hayvan otlatmasi daha fazla, B iinitesi kdye daha uzak mesafede olmasi ve
kiiciikbas hayvanlarin bu alan1 daha yogun otlamasi oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli yorelerde yapilan arastirmalarda Polat ve ark. (2000), ot verimlerini bizim mera
alanlarimizdan daha diisiik degerde bulmuslardir. Alatiirk (2012), Canakkale’de yiiriittiigii
aragtirmada yas ot verimi ortalamasini giibre verilmeyen {iinitelerde 603,6 kg/da bulmustur.
Altin ve ark.(2010) na gore iki yillik ortalamaya gore taban ve kira¢ meranin giibresiz
kesimlerinin verimleri sirasiyla 1150,0 kg/da ve 845,0 kg/da, kuru otta, 349,0 kg/da ve
kiragta 240,0 kg/da kadardir. Dogu Anadolu Bolgesinde; Hakkari ve Van kosullarinda Erkun
(1971) kirag meranin yas ot verimini 600,0 kg/da ile 1683,3 kg/da arasinda, Ates (2001) yas
ot verimini korunan alanda 578,2 kg/da, otlatilan alanda 123,0 kg/da olarak hesaplamistir.

Yukaridaki arastiricilarin - bulgulariyla arastirmamizda elde ettigimiz bulgular
benzerlik gostermektedir.

Erzurum meralarinda yapilan bir ¢alismada, ilkbahar-yaz ve sonbahar kurakliklarinin
toprak {istli biyomas {iretimini ve bitkilerde silirgiin verme oranini énemli Slgiide etkiledigi

fakat sonbahar kurakliginin verim tlizerindeki etkisinin daha baskin oldugu saptanmistir. Aylar
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bazinda ise meradaki tiretimi en fazla Mayis ayinda meydana gelen kurakliktan etkilenmistir
(Kog 2001).

Toprakta bulunan organik maddenin, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
onemli etkide bulundugunu ve organik maddenin artisiyla birlikte topraklarin yapisinin
diizeldigini, havalanmanin arttigini, su tutma kapasitesinin yiikseldigini, daha c¢abuk
1sindigini, mikroorganizma faaliyetlerinin arttigini, topragin daha verimli hale geldigini
bildirilmistir (Ergene 1982). A ve B {initelerinin yas ve kuru ot verimleri karsilastirildigt
zaman toprak analizi sonuglarina gore organik madde miktar1 yiiksek olan A iinitesinin verim

acisindan B iinitesine gore daha iistiin oldugu gézlemlenmistir (Cizelge 4.7.).

2014 A UNITESI YAS AGIRLIGINA GORE YUZDELER

BAKLAGIL ORANI
(%)

1ao; " BUGDAYGILORANI(%) = BAKLAGILORANI(%) = DIGER FAM. ORANI (%)
(+]

Sekil 4.8. A iinitesi 2014 y1l1 yas ot verimlerine gore botanik kompozisyon dagilimi

2015 A UNITESI YAS AGIRLIGINA GORE YUZDELER

DIGER FAM. ORANI
(%)
19%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.9. A iinitesi 2015 y1l1 yas ot verimlerine gore botanik kompozisyon dagilimi
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2014 yilinda yapilan bicimde A iinitesinde bugdaygiller familyasinin mera
vejetasyonu igerisindeki yas agirhigia gore dagilimi %44 oraninda gorilmistir (Sekil 4.8.)
2015 yilinda yapilan bigimde ise bu oran %47 ye ¢cikmistir (Sekil 4.9). Baklagiller familyasina

ait bitkilerin vejetasyondaki yas agirliklarina gore orani da %14 ten %34 artis gostermistir.

2014 B UNITESI YAS AGIRLIGINA GORE YUZDELER

DIGER FAM. ORANI
(%)
18%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.10. B {initesi 2014 y1l1 yas ot verimlerine gére botanik kompozisyon dagilimi

2015 B UNITESI YAS AGIRLIGINA GORE YUZEDELER

DIGER FAM. ORANI

(%)

BAKLAGIL ORANI (942%
9%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.11. B tiinitesi 2015 y1l1 yas ot verimlerine gore botanik kompozisyon dagilimi
2014 yilinda yapilan bicimde B {initesinde bugdaygiller familyasinin mera vejetasyonu
icerisindeki yas agirligina gore dagilimi %46 oraninda goriilmiistiir (Sekil 4.10.). 2015 yilinda

yapilan bigimde ise bu oran %76 ya cikmistir (Sekil 4.11.). Baklagiller familyasina ait

bitkilerin vejetasyondaki yas agirliklarina gore orani da %36 dan %9’a diisiis gostermistir.
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Iki iinitenin 2014 ve 2015 yas ot verim ortalamalar1 ele alindiginda 2014 yilinda
%45,14 olan bugdaygiller familyasi orani (Sekil 4.12.) 2015 yilinda %61,24 ‘e yiikselmistir
(Sekil 4.13.) %25,14 olan baklagiller familyasi orani ise %21,52°ye gerilemistir. Diger
familyalara ait bitki tiirlerinin oran1 da 2014 yilinda %26,69 iken 2015 yilinda %17,24’¢
gerilemigstir. Yillarin mera botanik kompozisyon {izerindeki etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.01). Ikinci y1lda toprak nem ve sicakliginin botanik kompozisyon iizerinde

etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6.).

A-B UNITELERi 2014 ORTALAMA YAS AGIRLIKLARI

= BUGDAYGIL ORANI (%) 1 BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER EAM. ORANI (%)

Sekil 4.12. A ve B iiniteleri 2014 ortalama yas ot verimi dagilimlari

A-B UNITELERI 2015 ORTALAMA YAS AGIRLIKLARI

DIGER FAM. ORANI (%);
17,24

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.13. A ve B tiniteleri 2015 ortalama yas ot verimi dagilimlari
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4.7. Kuru Ot Verimi

Arastirma alanindaki bitkilerin familyalarina gére kuru ot verimlerinin varyans analiz

sonuglari ¢izelge 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.9. Arastirma alanindaki bitkilerin Kuru ot verimlerinin varyans analiz sonuglari

Bugdaygiller Baklagiller Falrzi%;arlar
Varyasyon Kaynagi S;gf’:;;'siik Onemlilik Onemlilik | Onemlilik
Yil 1 17,816** 31,633**|  25997**
Unite 1 2,287 052|  13,234**
Yil * Unite 1 065 4,043 7,453*
Hata 36

** P<0.01 seviyesinde onemlidir
* P<0.05 seviyesinde Snemlidi

Arastirmada bugdaygiller familyasina ait bitkilerin kuru ot verim degerlerinde yilin
etkisi (P<0,01)’e gore istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur. Unitenin ve yil*iinite
interaksiyonunun etkisi istatistiki agidan Onemli bulunmamistir. Arastirmada baklagiller
familyasina ait bitkilerin kuru ot verim degerlerinde yilin etkisi (P<0,01)’e gore ve yil X iinite
interaksiyonunun etkisi (P<0,05)’ e gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Unitelerin
etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.Diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verim
degerlerinde ise yilin ve tnitelerin etkisi (P<0,01)’e gére ve yil x {linite interaksiyonunun
etkisi (P<0,05)’ e gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.).

Aragtirmanin yiiriitildiigii A ve B iinitelerine ait kuru ot verimleri Cizelge 4.10.’da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Arastirma alanindaki iinitelerin kuru ot verimleri (kg/da)

KURU OT VERIMLERI (kg/da)
Bugdaygiller Baklagiller Diger Familya Toplam Ort.
UNITELER| 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
A UNITESI | 150,92a | 45,1b | 51,34a | 12,8b |144,40a| 17,78c | 346,66a| 75,7a | 211,18
B UNITESI | 109,13a | 15,41b | 83,17a | 1,79b | 41,41b | 3,1d |233,72b| 20,3b | 127,01
Ort 130,02a | 30,25b | 67,25a | 7,29b | 92,75a | 19,04b | 290,19a| 48,0b
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Yukaridaki cizelge 4.9 dan da anlasilacag lizere, arastirmanin ikinci yilinda kuru ot
verimlerinde 6nemli bir verim kaybi yasanmistir. Her iki yilda da dlgiimler ayni vejetasyon
doneminde yapilmistir ve otlatmada herhangi bir farklilik olmamistir. Dolayisiyla, bu verim
kaybinda etkili faktoriin yagis rejimi oldugu tahmin edilmektedir. Nitekim toprak nemi ve
sicaklik faktorlerinin ot verimlerine etkisinin ¢ok dnemli oldugu tespit edilmistir.

Gokkus (1989) Erzurum’da yaptig1 calismada elde edilen ortalama kuru ot verimleri
birinci ve ikinci yil sirayla ortalamada 536,8 ve 816,1 kg/da, Nichols ve ark. (1990)
A.B.D.’de yaptiklar1 aragtirmada kuru ot veriminde farkli azot uygulamalarinda 0, 4,5, 9, 13,5
kg/da i¢in sirasiyla 496,2, 601,2, 679,4, 707,2 kg/da, Alatiirk (2012), Canakkale’de yaptigi
arastirmada kuru ot verimi ortalamasini giibre verilmeyen initelerde 256,9 kg/da, arasinda
bulmustur.

Ates (2001) kuru ot verimini korunan alanda 153,0 kg/da, otlatilan alanda 34,5 kg/da
olarak belirlenirken tespit edilen bu bulgular ile elde ettigimiz bulgular kismen benzerlik
gostermektedir.

Yilmaz ve ark. (1999), Van kosullarinda hafif otlatilan meralarda kuru ot verimini
174,1 kg/da, agir otlatilan meralarda 63,1 kg/da bulunmustur.

Arastirma alaninda yapilan Olglimlerde 2014 yili  Olglimlerinin  yukaridaki
aragtiricilarin bulgulariyla oOrtiistiigiinii, 2015 yili kuru ot verimlerinin ise agir otlatilan
meralardaki kuru ot verimleriyle ortiistiiglinii gérmekteyiz.

Agirliga gore botanik kompozisyonu ele aldigimizda 2014 yilinda yapilan bicimde A
tinitesinde bugdaygiller familyasinin mera vejetasyonu igerisindeki kuru agirligina gore
dagilim1 %44 oraninda goriilmiistiir (Sekil 4.14.). 2015 yilinda yapilan bigimde ise bu oran
%47 ye cikmistir (Sekil 4.15.). Baklagiller familyasina ait bitkilerin vejetasyondaki kuru

agirliklarina gore oran1 da %14 ten %34 artis gostermistir.
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2014 A UNITESI KURU AGIRLIGINA GORE YUZDELER

BAKLAGIL ORANI

1(269}1 = BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGILORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)
(+]

Sekil 4.14. A tinitesi 2014 yil1 kuru ot verimlerine gore botanik kompozisyon dagilimi

2015 A UNITESI KURU AGIRLIGINA GORE YUZDELER

DIGER FAM. ORANI
(%)
19%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)
Sekil 4.15. A {initesi 2015 y1l1 kuru ot verimlerine gére botanik kompozisyon dagilimi
2014 yilinda yapilan bi¢imde B tinitesinde bugdaygiller familyasinin mera vejetasyonu
icerisindeki kuru agirhigma gore dagilimi %47 oraninda goriilmistir (Sekil 4.16). 2015

yilinda yapilan bigimde ise bu oran %76 ya ¢ikmistir (Sekil 4.17). Baklagiller familyasina ait

bitkilerin vejetasyondaki kuru agirliklarina gore orani da %35 den %9’a diisilis gostermistir.
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2014 B UNITESIi KURU AGIRLIGINA GORE YUZDELER

DIGER FAM. ORANI
(%)
18%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.16. B tinitesi 2014 y1l1 kuru ot verimlerine gére botanik kompozisyon dagilim1

2015 B UNITESI KURU AGIRLIGINA GORE YUZDELER

DIGER FAM. ORANI

(%)

BAKLAGIL ORANI (34)2%
9%

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.17. B tinitesi 2015 y1l1 kuru ot verimlerine gore botanik kompozisyon dagilim1

A UNITESI 2014-2015 ORTALAMA KURU AGIRLIKLARI

DIGER FAM. ORANI
(%);32,57

BAKLAGIL ORANI (%);
15,87

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI(%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.18. A tinitesi 2014-2015 toplam kuru ot verimlerine gore botanik kompozisyon

dagilimi
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B UNITESI 2014-2015 ORTALAMA KURU AGIRLIKLARI

DIGER FAM.
ORANI (%); 16,48

BAKLAGIL ORANI §
(%); 22,22

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI(%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.19. B Unitesi 2014-2015 toplam kuru ot verimi dagilimlari verimlerine gére botanik

kompozisyon dagilimi

Iki {initenin 2014 ve 2015 kuru ot verim ortalamalari ele alindiginda 2014 yilinda
%45,11 olan bugdaygiller familyas1 orani (Sekil 4.20). 2015 yilinda %67,74 ‘e ylikselmistir
(Sekil 4.21). %25,20 olan baklagiller familyasi orani ise %12,89’a gerilemistir. Diger
familyalara ait bitki tiirlerinin oran1 da 2014 yilinda %26,69 iken 2015 yilinda %19,37’ye

gerilemistir.

A-B UNITELERI 2014 ORTALAMA KURU AGIRLIKLARI

DIGER FAM. ORANI (%);
29,69

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.20. A-B tiniteleri 2014 ortalama kuru ot verimlerine gore botanik kompozisyon

dagilimi
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A-B UNITELERi 2015 ORTALAMA KURU AGIRLIKLARI

DIGER FAM. ORANI
(%); 19,37

BAKLAGIL ORANI (%); >I

12,89

= BUGDAYGIL ORANI (%) = BAKLAGIL ORANI (%) = DIGER FAM. ORANI (%)

Sekil 4.21. A-B tiniteleri 2015 ortalama kuru ot verimlerine gore botanik kompozisyon

dagilim1

Kuraklik genellikle hayvanin siirekli tiiketimi karsisinda yasamaya c¢alisan mera
bitkileri i¢in en 6nemli ¢evre stresidir. Kurak sartlarda bitkilerin biiylime ve gelismeleri ciddi
olarak etkilendigi icin {irettikleri ot miktarlar1 azalir, kuraklik stresi altindaki bitkilerde
fotosentez pigmentleri azalarak 1s1k enerjisi daha az degerlendirildiginden ve bitkiler turgor
durumlarimi kaybettikleri icin hiicre genislemesinin (biiylimesi) yavaslayarak ve iiretilen
organik kiitle azalir (Jaleel ve ark. 2009).

Kuraga dayanikliligin tiir ve ceside, gelisme donemine, iklim ve toprak faktorlerine
gore degismektedir. Otlak ayrigi gibi yaygin kok sistemine sahip ve kok ozmos basinci
yiiksek bitkilerin kuraktan pek fazla zarar gormedigi halde, ¢ayir kelp kuyrugu gibi zayif
koklenen bitkilerin kuraktan ¢ok zarar gormiistiir. Cok yillik yem bitkileri fidelerinin kokleri
heniiz gelismedigi i¢in kuraga kars1 ¢cok hassas, gelismis bitkiler ise ¢cok daha dayaniklidir.
Bugdaygillerin yaprak biiyliimesi kuraga dayaniklidir (McCloud ve Bula 1985).

Arastirma sonucunda da kuru ot verimlerine gore verim kaybimin bugdaygillerde
baklagiller ve diger familyalara gore daha az bir oranda gercgeklestigi goriilmistiir. Arastirma
sonuglarinda A T{nitesinde 2014-2015 yillar1 arasinda bugdaygillerin verimi arasindaki fark
%70 oraninda tespit edilmisken, baklagillerde bu oran %76, diger familyalarda ise %87 ye
kadar ¢cikmistir. B iinitesinde elde edilen sonuclarda buna paraleldir. Bugdaygillerde verim
kayb1 %85 seviyesinde iken Baklagillerde bu oran %97, diger familyalarda ise %95
seviyesinde gergeklesmistir(Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Aragtirma alanindaki iinitelerin kuru ot verim diisiisti (%)

KURU OT VERIMLERINDE MEYDANA GELEN DUSUS ORANI
2014 2015 Verim Kayb1 %

UNITELER Bugdaygil (kg/da) Bugdaygil (kg/da)

A UNITESI 150,92 45,1 70
B UNITESI 109,13 15,41 85
Ort 130,02 30,25 76

Baklagil (kg/da) Baklagil (kg/da)
A UNITESI 51,34 12,8 76
B UNITESI 83,17 1,79 97
Ort 67,25 7,29 89
Diger (kg/da) Diger (kg/da)

A UNITESI 144,40 17,78 87
B UNITESI 4141 31 95
Ort 92,75 19,04 79,47
Genel Ort. 96,67 18,85 81,49

Kurakligin bitki ortiisii iizerine olan olumsuz etkisi, durumu kotii olan meralarda iyi
olan meralara gore daha siddetli olabilmekte, yagisin diisiik oldugu kurak dénem boyunca
mera bitkileri fizyolojik ihtiyaclarin1 karsilayamamaktadirlar. Bu durum mera alanlarinda
verimin hizli bir sekilde diismesine sebep olmaktadir. Ayrica kurak periyod oncesi yogun
otlatma uygulamasinin bitki Ortiisliniin besin maddesi rezervini olumsuz yonde etkilemesi
durumunda bitkiler fizyolojik strese girmekte, kuraklik boyutunun artmasi ile meranin tagima
kapasitesi azalis gostermektedir (Thurow et al. 1999).

Yasamsal faaliyetler i¢in ¢ok énemli bir unsur olan su, dogal mera alanlar1 i¢in yagan
yagislardan karsilanmakta olup, yagisin toplam miktarinda ortaya ¢ikabilecek azalma veya
mevsimsel dagilimindaki anormallikler, o6zellikle biliylik ¢ogunlugu kurak ve yar1 kurak
bolgelerde yer alan mera alanlarinda iiretim i¢in olduk¢a dnemli bir faktordiir. Atmosferdeki
degisimlerin hizlandiric1 etkide bulundugu iklim degisiklikleri, biitiin bitkisel tretimlerde
oldugu gibi, mera alanlarmin verimliliklerinde de degisiklikler ortaya ¢ikarmaktadir (Herbel
and Pieper 1991, Pittock 1995).

Toprakta suyun azalmasi bitkide su potansiyelini diisiirir. Bu durumda bitkilerde
hiicre bdliinme ve biiyiimesi basta olmak iizere ¢ok sayida fizyolojik olay olumsuz etkilenir ve

verim ciddi boyutta diiser. Nitekim Iran’da vyiiriitiilen arastirmada topraktaki su miktarinin
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siirlanmast ile bugdaygil yem bitkilerinde fide ¢ikis oran1 ve kok ve siirgiin bliylimesinin
azaldigi, kok/silirgiin oraninin ise % 43 oraninda arttig1 belirlenmistir (Gazanchian ve ark.

2006).

Arastirmanin yapildigi 2014 ve 2015 yillarinda A {initesi ve B iinitesindeki bitki
sayilarina bakildig1 zaman aragtirmacilarin bulgulariyla benzer sonuglar elde edilmistir. 2014
yilinda A {initesinde ocak ayindan bi¢imin yapildigi mayis ay1 sonuna kadar diisen toplam
yagis miktarinin 290,0 mm oldugu 2014 yilinda(Cizelge 3.1.) 397 adet bitki bulunmusken,
ocak ayindan bi¢imin gergeklestigi mayis ay1 sonuna kadar diisen toplam yagis miktarinin
253,8 mm olarak gergeklestigi 2015 yilinda (Cizelge 3.1.) 301 adet bitki tespit edilmistir. B
tinitesinde de buna benzer sonuglar elde edilmistir (Ek 1.) 2014 yilinda 393 olan bitki sayis1
2015 yilinda 297 ye gerilemistir.(Ek 1.)

Diger tarimsal iiretim sistemlerinde oldugu gibi, kuraklik kurak ve yari kurak iklim
kusaginda merada tretimi smirlayan ve dejenerasyonu hizlandiran en 6nemli unsurdur.
Kuraklik nispi olarak kisa bir donem oldugu gibi uzun yillar siiren uzun bir dénemi de
kapsayabilir. Kuraklik bitkilerde canliligi azaltir ve nihai olarak 6liime neden olur. Kurak bir

yi1lda meradaki ot veriminin %66 azaldig: belirtilmistir (Tahtacioglu 2001).

Aragtirmanin yiritiildiigii 2014 ve 2015 yillarinda {initelerin kuru ot verimleri goz
oniinde bulunduruldugunda yukaridaki arastirmayla ortiisen sonuglar ortaya ¢ikmistir. Yillik
yagis oraninin normal ve iizeri olarak degerlendirildigi 2014 yil1 ile uzun yillar ortalamasinin
altinda gergeklestigi 2015 (Cizelge 3.1.) yillar1 arasindaki meradaki kuru ot veriminde
%383,45 lik bir diisiis oldugu gozlenmistir. Bu verim diistikliigli bugdaygillerde ortalama %76,
baklagillerde %89, diger familyalarda ise %79,47 oraninda gerg¢eklesmistir (Cizelge 4.11).
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4.8. Botanik Kompozisyon

Toprak organik maddesinin kaynagi bitkiler ve topragin i¢inde veya lizerinde yasayan
toprak canlilaridir. Bitkilerin organik maddeye katkisi %99 seviyesindedir (Lacher 1995).
Bunlarin 6lii artiklart veya gesitli salgilar1 toprak mikroorganizmalar: tarafindan ayristirilarak
humusa déniistiiriiliir. Ozellikle ¢ok yillik bugdaygil yem bitkileri yogun kokleri ile humus
olusumu i¢in bol organik madde temin eder (Gokkus 2009).

Arastirmanin yapildigt A ve B iinitelerinin toprak analizi sonuglarina goére de ¢ok
yillik bugdaygillerin daha fazla bulundugu A {iinitesinin organik madde yiizdesi B iinitesine
gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 3.2.).

Bitkilerin biiylimelerinde ve bolgelere gore dagiliminda en etkili iklim faktorii ortam
sicakligr ile toplam yagis miktaridir. Her tiirlin en iyi derecede gelisebilecegi bir sicaklik
kusagi vardir. Bu kusak ¢ayir-mera bugdaygillerinin biiyiik bir kismi i¢in 15-20°C civarinda
iken, baklagillerde 20-25 °C arasindadir. Genellikle serin mevsim bugdaygil yem bitkileri,
baklagil yem bitkilerine gore daha diisiik sicakliklarda daha iyi gelismektedir. Cok diisiik
sicaklik da ¢ok yiiksek sicaklik gibi bitkilerin gelismelerini engellemektedir. Bu durum,
¢ogunlugu serin mevsim bugdaygil yem bitkilerince olusturulan ¢ayir- meralarda gelismeyi
hizlandirmak amaciyla sicak mevsimlerde, sulama, gilibreleme vb. kiiltiirel Onlemleri
uygulamanin 6nemli derecede etkili olamayacagini ifade etmektedir. Soguga hassas bitkiler
cok sert gecen bir kis mevsiminden sonra vejetasyondan kolaylikla c¢ekilmektedir (Altin
2006) .

4.8.1. A iinitesi bitki dagilimi

Arastirmamizin yiiriitiildiigii A Unitesinde toplam 63 farkl bitki tiirii tespit edilmistir.
Tespit edilen bitki tiirlerinin 17 farkli familyaya ait olduklari belirlenmigtir. A iinitesinde
tespit edilen bitki tlirlerinden 40 tanesinin ¢ok yillik, 23 tanesinin ise tek yillik Omiir
uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir (Ek 1.).

Seydosoglu ve ark. (2015a) Alabal kdyii merasinda yaptikar aragtirmada 6 bugdaygil,
2 baklagil, 3 diger familya tiirlerinden olmak iizere toplam 11 bitki tiirli tespit etmis, tespit
edilen bitki tiirlerinin 6 adedinin tek yillik, 5’inin ise ¢ok yillik; 1’inin azalici, 2’sinin
cogalici, 8’inin ise istilaci tiirlerden olustugu belirlemislerdir. Alibey koyli merasinda 2
bugdaygil, 1 baklagil, 5 diger familya tiirlerinden olmak {izere toplam 8 bitki tiiriine

rastlamiglardir.
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Celik (2015) Ankara’da otlatilan merada yaptig1 calismada tespit edilen 395 bitkinin
184 tanesinin (%46.6’s1) ¢ok yillik, 46 tanesinin (%11.6’s1) iki yillik ve 165 tanesinin
(%41.8°1) ise tek yillik bitkiler oldugunu belirtmistir.

BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2014 YILI A-UNITESI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Poaceae
45%

Fabaceae
21%

Sekil 4.22. Bitki tiirlerinin bulunma sayisina gore yiizdelik dagilimi 2014 yili A-iinitesi

A nitesindeki bitki tlirlerinin bulunma sayilarina gore yiizdelik dagilimlar
incelendiginde 2014 yilinda %45’inin bugdaygiller familyasina ait bitki tiirleri, %21’inin
baklagiller familyasina ait bitki tiirleri, %34’ {iniin ise diger familyalara ait bitki tiirleri oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.22.). 2015 yilinda ise bugdaygiller familyasina ait bitkilerin oraninin
%35 e, diger familyalara ait bitki tiirlerinin oraninin ise %33’e geriledigi, baklagiller
familyasina ait bitki tiirlerinin oraninin %32 ye yiikseldigi gézlemlenmistir (Sekil 4.23). Bu
aragtirma toprak nem ve sicakligmin tiir dagilimi tiizerine 6nemli etkide bulundugunu
gostermistir (Cizelge 4.5). Meralarin botanik kompozisyonu iizerine gelecek yillardaki olasi
iklim degisikliklerinin etkisinin olacagi Bisset (1962); McKeon ve ark. (2004) tarafindan da
bildirilmistir.
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BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2015 YILI A-UNITESI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Poaceae
35%

Fabaceae

Sekil 4.23. Bitki tiirlerinin bulunma sayisina gore yilizdelik dagilimi 2015 yili A-tinitesi

Omiir Uzunluklarina Gore Yiizdelik Dagilimi
2014 Yih A-Unitesi

Tek Yilhik
34%

Cok Yilik

66%

= Cok Yilhk = Tek Yillik

Sekil 4.24. Omiir uzunluklarina gore yiizdelik dagilimi 2014 yili A-iinitesi

A Unitesindeki bitki tiirlerinin bulunma sayilarina gére émiir uzunluklarinin yiizdelik
dagilimi incelendiginde 2014 yilinda %66 oraninda ¢ok yillik bitkilerden, %34 oraninda ise
tek yillik bitkilerden olusan bir mera vejetasyonuna sahip oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.24.).
2015 yilinda ise ¢ok yillik bitkilerin oraninin %65’e geriledigi, tek yillik bitki tiirlerinin
oraninin ise %35 e yiikseldigi gézlemlenmistir (Sekil 4.25.).
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Omiir Uzunluklarina Gore Yiizdelik Dagilimi
2015 Yili A-Unitesi

Tek Yilik
36%

Cok Yilik

64%

= Cok Yilhk = Tek Yilik

Sekil 4.25. Omiir uzunluklarina gére yiizdelik dagilimi 2015 yil1 A-iinitesi

4.8.2. B iinitesi bitki dagilhim

B Unitesinde toplam 59 farkl1 bitki tiirii tespit edilmistir. B Unitesinde tespit edilen
bitki tlirlerinin 17 farkli familyaya ait olduklar1 belirlenmistir. B iinitesinde tespit edilen bitki
tiirlerinden 29 tanesinin ¢ok yillik, 30 tanesinin ise tek yillik dmiir uzunluguna sahip oldugu
belirlenmistir (Ek 1.).

Seydosoglu ve ark. (2015b) yaptiklart arastirmada Ayali kdyii merasinda, 1
bugdaygil, 3 baklagil, 3 diger familya tiirlerinden olmak tizere toplam 7 bitki tiirii tespit
etmistir. Tespit edilen bitki tiirlerinin 1 adedinin tek-¢ok yillik, 6 adedinin ise tek yillik oldugu
saptanmistir. Baysu koyli merasinda 3 bugdaygil, 1 baklagil, 7 diger familya tiirlerinden
olmak tizere toplam 11 bitki tiirii tespit etmis, tespit edilen bitki tiirlerinin 4 adedinin gok
yillik, 7 adedinin tek yillik tiir oldugu belirlemistir. Kalkan kdyii merasinda, 3 bugdaygil, 3
baklagil, 7 diger familya tiirlerinden olmak iizere toplam 13 bitki tiirii saptamus, tiirlerin 1
adedinin tek-cok yillik, 12 adedinin ise tek yillik oldugu gérmiistiir.

Giir ve Altin (2015) Tekirdag ili Karahisar koyiinde yaptiklar1 ¢alismada Otlatilan
merada tanimlanan 149 tiiriin 83’ii ¢okyillik (CY), 7’si iki yillik (IY) ve 59’u bir yillik (BY),
26’s1 azalic1 (AZ), 25’i gogalic1 (CG) ve 98’i istilac1 (IST) olarak bulmustur.
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BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2014 YILI B-UNITESI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Fabaceae

— 3%

~—

Sekil 4.26. Bitki tiirlerinin bulunma sayisina gore yiizdelik dagilimi 2014 yili B-iinitesi

B initesindeki bitki tiirlerinin bulunma sayilarina gore ylizdelik dagilimlar
incelendiginde 2014 yilinda %38’inin bugdaygiller familyasina ait bitki tiirleri, %30’unu
baklagiller familyasina ait bitki tiirleri, %32’sinin ise diger familyalara ait bitki tiirleri oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.26.). 2015 yilinda ise Bugdaygiller familyasina ait bitkilerin oraninin
%51 e, diger familyalara ait bitki tiirlerinin oranmmin ise %33’e yiikseldigi, baklagiller

familyasina ait bitki tiirlerinin oraninin %16’ya geriledigi gozlemlenmistir (Sekil 4.27.).

BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2015 YILI B-UNITESI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Poaceae
51%

Fabaceae
16%

Sekil 4.27. Bitki tiirlerinin bulunma sayisina gore yiizdelik dagilimi 2015 yili B-iinitesi
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Omiir Uzunluklarina Gore Yiizdelik Dagilimi
2014 Yil B-Unitesi

Cok Yilik
A43%

Tek Yilhk

57%

= Cok Yilhk = Tek Yilik

Sekil 4.28. Omiir uzunluklarina gore yiizdelik dagilimi 2014 yili B-iinitesi

B iinitesindeki bitki tiirlerinin bulunma sayilarina gére dmiir uzunluklariin ytizdelik
dagilimi incelendiginde 2014 yilinda %43 oranindan ¢ok yillik bitkilerde, %57 oraninda ise
tek yillik bitkilerden olusan bir mera vejetasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.28.).
2015 yilinda ise ¢ok yillik bitkilerin oraninin %69’a yiikseldigi, tek yillik bitki tiirlerinin

oraninin ise %31’ e geriledigi gozlemlenmistir (Sekil 4.29.).

Omiir Uzunluklarina Gore Yiizdelik Dagilimi
2015 Yih B-Unitesi

Tek Yilhik
31%

= Cok Yilhk = Tek Yillik

Sekil 4.29. Omiir uzunluklarina gore yiizdelik dagilimi 2015 yili B-iinitesi
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BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2014 YILI A-B-UNITELERI ORTALAMASI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Sekil 4.30. Familyalarin bulunma sayisina gore yiizdelik dagilimi 2014 yili1 A-B-iiniteleri

ortalamast

A ve B lnitelerinin bitki tiirlerinin bulunma sayilarina goére yiizdelik dagilimlart
incelendiginde 2014 yilinda %42’sinin bugdaygiller familyasina ait bitki tiirleri, %25’inin
baklagiller familyasina ait bitki tiirleri, %33 iiniin ise diger familyalara ait bitki tiirleri oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.30.). 2015 yilinda ise bugdaygiller familyasina ait bitkilerin oraninin
%43’ e, yiikseldigi, baklagiller familyasina ait bitki tiirlerinin oraninin %24’e geriledigi, diger
familyalara ait bitki tiirlerinin oraninin ise %33 olarak sabit kaldig1 gozlemlenmistir (Sekil

4.31).

BULUNMA SAYILARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2015 YILI A-B-UNITELERIi ORTALAMASI

m Poaceae = Fabaceae m Diger

Fabaceae
24%

Sekil 4.31. Familyalarin bulunma sayisina gore yiizdelik dagilimi 2015 yili A-B-tiniteleri

ortalamasi
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4.8.3. A-B iiniteleri ortalama bitki dagilimi

Aragtirmanin yiiriitiildiigii A ve B {nitelerinin bitki tiirlerinin bulunma sayilarina gore

Omiir uzunluklarinin yiizdelik dagilimi Sekil 4.32. ve Sekil 4.33. de verilmistir.

OMUR UZUNLUKLARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2014 YILI A-B-UNITELERI ORTALAMASI

Tek Yilhk
459

Cok Yillik

55%

= Cok Yilhk = Tek Yilik

Sekil 4.32. Omiir uzunluklarina gore yiizdelik dagilimi 2014 yil1 A-B iiniteleri ortalamasi

A ve B linitelerinin bitki tiirlerinin bulunma sayilarina gére Oomiir uzunluklarinin
yiizdelik dagilimi incelendiginde 2014 yilinda %55 oraninda ¢ok yillik bitkilerden, %45
oraninda ise tek yillik bitkilerden olusan bir mera vejetasyonuna sahip oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.32). 2015 yilinda ise ¢ok yillik bitkilerin oraninin %67’ye yiikseldigi, tek yillik bitki

tiirlerinin oraninin ise %33’ e geriledigi gozlemlenmistir (Sekil 4.33.).

OMUR UZUNLUKLARINA GORE YUZDELIK DAGILIMI
2015 YILI A-B-UNITELERI ORTALAMASI

Tek Yilhk
33%

Cok Yilhik

67%

= Cok Yilhk = Tek Yilik

Sekil 4.33. Omiir uzunluklarina gére yiizdelik dagilimi 2015 yil1 A-B iiniteleri ortalamasi
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5- SONUC ve ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde sunulmustur.

a)

b)

d)

9)

Yillik toplam yagisin yiikksek oldugu 2014 yili ile diisiik oldugu 2015 yillar1 arasinda
toprak sicakliginda yiikselis oldugu goézlemlenmistir. Arastirmanin yapildigr 2014-2015
yillar1 toprak sicakligi Ol¢lim sonuglari karsilastirildigin 10 cm derinligindeki toprak
sicakligmmin A {nitesinde ortalama 16,86 C° dan 24,58 C° a c¢iktig1, B {initesinde de
ortalama 16,86 C° dan 26,4 C° a ¢iktig1 gortilmiistiir.

Arastirmanin yapildigi A ve B f{initelerinin toprak analizi sonuglarina gore cok yillik
bugdaygillerin daha fazla bulundugu A iinitesinin organik madde yiizdesi B iinitesine gore

daha ytiksek bulunmustur.

A ve B fnitelerinin yas ve kuru ot verimleri karsilastirildigi zaman toprak analizi
sonuclarima gore organik madde miktar1 yiiksek olan A iinitesinin verim acisindan B

iinitesine gore daha tistiin oldugu gézlemlenmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigl iinitelerin kuru ot verimleri géz onilinde bulunduruldugunda
2014 yili ile 2015 yillar1 arasindaki meradaki kuru ot veriminde %383,45 lik bir diisiis
oldugu gozlenmistir. Bu verim diisiikligii bugdaygillerde ortalama %76, baklagillerde
%89, diger familyalarda ise %79,47 oraninda gergeklesmistir.

Arastirma sonucunda kuru ot verimlerine gére verim kaybinin bugdaygillerde baklagiller
ve diger familyalara gore daha az bir oranda gerceklestigi goriilmistiir. Arastirma
sonuglarinda A {tnitesinde 2014-2015 yillar1 arasinda bugdaygillerin verimi arasindaki
fark %70 oraninda tespit edilmisken, baklagillerde bu oran %76, diger familyalarda ise
%87 ye kadar c¢ikmistir. B iinitesinde elde edilen sonucglarda buna paraleldir.
Bugdaygillerde verim kaybi %85 seviyesinde iken baklagillerde bu oran %97, diger

familyalarda ise %95 seviyesinde gerceklesmistir.

Arastirma alaninda 2014 ve 2015 yillar1 yas ot ve kuru ot verimleri karsilastirildiginda da
bugdaygiller familyasina ait bitkilerin verimlerinin hava sicakliginin ve toprak

sicakliginin ylikseldigi 2015 yilinda daha diistik oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin yapildigi 2014 ve 2015 yillarinda A iinitesi ve B tinitesindeki bitki sayilaria
bakildig1 zaman, ocak ayindan bi¢imin yapildigr mayis ay1 sonuna kadar diisen toplam

yagis miktarinin 290,0 mm oldugu 2014 yilinda A {initesinde toplam 397 adet bitki
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bulunmusken, ocak ayindan bi¢imin gerceklestigi mayis ay1 sonuna kadar diisen toplam
yagis miktariin 253,8 mm olarak gergeklestigi 2015 yilinda 301 adet bitki tespit
edilmistir. B iinitesinde de buna benzer sonuclar elde edilmistir. 2014 yilinda 393 olan
bitki sayis1 2015 yilinda 297 ye gerilemistir. Bitki sayisindaki diistis gibi yas ot veriminde
de diisiis oldugu goézlemlenmistir. A Unitesinde 2014 yilinda 1644 kg/da olan yas ot
verimi 2015 yilinda 468 kg/da olarak tespit edilmis ve %71 oraninda bir diisiis oldugu
ortaya koyulmustur. B Unitesinde ise bu oran %91 olarak gerceklesmistir. Bu iinitede
2014 yilinda 1110 kg/da olan yas ot veriminin 2015 yilinda 93,80 kg/da oldugu

gorilmiistir.

h) Toprak nemi ve toprak sicakligi birbiriyle negatif iliski icerisindendir. Toprak nemi A ve
B iinitesinde 2015 yilinda 2014 yilina gore daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Toprak

nem ve sicakligi bitki dagilislarini etkisi 6nemli diizeydedir.

1) Arastirma alaninin bugdaygil familyasi yas ot verimi degerlerinde yilin etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

J) Arastirma alaninin bugdaygil familyasi kuru ot verimi degerlerinde yilin etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

k) Arastirma alanimin baklagil familyasi yas ot verim k degerlerinde yilin ve yil x {inite

interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

I) Arastirma alaninin baklagil familyas: kuru ot verimi degerlerinde yilin (P<0.01) yil x

iinite interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

m) Arastirma alaninin diger familyalar yas ot verimi degerlerinde yilin (P<0.01), {initelerin
(P<0.01) ve yil x tiinite interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

(P<0.05).

n) Arastirma alaninin diger familyalar kuru ot verimi degerlerinde yilin (P<0.01), tinitelerin
(P<0.01) ve yil x linite interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

(P<0.05).

Arastirma sonuglarimiza gore; toprak nem ve sicakligi, botanik kompozisyon ve
mera yas ve kuru ot verim degerlerinde 6nemli etkiye sahiptir. Nitekim bu gibi ¢aligmalarla,

bolgesel olarak merada kurak kosullara adapte olabilen tiirler belirlenerek, mera 1slah

58



caligmalarinda ve bitki 1slahinda dncelik olarak bu tiirlere yer vermenin daha uygun olacagi
diisiincesindeyiz. Ancak bunu sdyleyebilmemiz i¢in; gercek anlamda bu ¢alismalar uzun yillar
devam ettirildigi takdirde bize daha net bilgiler verecektir. Bu arastirma bize; ¢alismanin
gelecek yillarda da farkli mera kesimlerinde devam ettirilmesi gerekliligini gostermistir. Ayni
zamanda arastirmamizin; bolgemizde veya diger bolge meralari i¢in bir kaynak olusturacagi
inancindayiz. Tiim diinyada yogun bir sekilde yer alan merada kuraklik caligmalari veya iklim
degisikligi caligmalarinin iilkemizde de arttirilarak, meralara katkida bulunmamiz

gerekmektedir.
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EK 1. Arastirma alaninin botanik kompozisyonu

A UNITESI 2014-2015 BOTANIK KOMPOZiSYON LUP YONTEMI

Omiir 2014-Bitki 2015- Bitki Toplam
Bitki ismi Familya Adi Uzunlugu Sayisi Sayisi Bitki sayisi
Achillea clypeolata Asteraceae Cok Yillik 1 0 1
Achillea millefolium Asteraceae Cok Yillik 0 4 4
Achillea setacea Asteraceae Cok Yillik 4 0 4
Aegilops speltoides Poaceae Tek Yilhk 0 1 1
Agrostis stolonifera Poaceae Cok Yillik 1 0 1
Aira caryophyllea Poaceae Tek Yilhk 10 0 10
Anthemis arvensis Asteraceae Tek Yilhk 1 2 3
Astragalus odoratus Fabaceae Cok Yillik 0 1 1
Brachypodium sylvaticum Poaceae Cok Yillik 0 1 1
Bromus benekenii Poaceae Cok Yillik 4 0 4
Bromus hordelymus Poaceae Cok Yillik 0 9 9
Bupleurum rotundifolium Apiaceae Tek Yilhk 0 7 7
Capsella bursa-pastoris Brassicaceae Tek Yilhk 2 8 10
Coronilla parviflora Fabaceae Tek Yilhk 1 0 1
Cynosurus echinatus Poaceae Tek Yilhk 7 0 7
Dactylis glomerata Poaceae Cok Yillik 55 30 85
Chrysopogon gryllus Poaceae Cok Yillik 12 20 32
Dianthus giganteus Caryophyllaceae Cok Yillik 0 1 1
Dorycnium graecum Fabaceae Cok Yillik 1 0 1
Eryngium campestre Apiaceae Cok Yillik 7 36 43
Festuca ovina Poaceae Cok Yillik 8 30 38
Galium rotundifolium Rubiaceae Cok Yillik 3 0 3
Geranium robertianum Geraniaceae Tek Yillik 41 3 44
Hedysarum caput-galli Fabaceae Cok Yillik 1 0 1
Hordeum vulgare Poaceae Tek Yillik 2 1 3
Koeleria nitidula Poaceae Cok Yillik 9 0 9
Lamium purpureum Lamiaceae Tek Yilhk 5 0 5
Lathyrus laxiflorus Fabaceae Cok Yillik 1 0 1
Linum tenuifolium Linaceae Cok Yillik 1 0 1
Lolium perenne Poaceae Cok Yillik 39 13 52
Lotus corniculatus Fabaceae Cok Yillik 1 0 1
Medicago maxima Fabaceae Cok Yillik 0 1 1
Medicago minima Fabaceae Cok Yillik 19 24 43
Ornithogalum montanum Liliaceae Cok Yillik 1 0 1
Paliurus spina-christi Rhamnaceae Cok Yillik 2 0 2
Plantago lanceolata Plantaginaceae Cok Yillik 10 17 27
Poa bulbosa Poaceae Cok Yillik 1 0 1
Poa pratensis Poaceae Cok Yillik 2 0 2
Potentilla recta Rosaceae Cok Yillik 10 1 11
Ranunculus neapolitanus Ranunculaceae Cok Yillik 7 0 7
Sanguisorba minor Rosaceae Cok Yillik 12 0 12
Sinapis arvensis Brassicaceae Tek Yilhk 0 5 5
Taraxacum officinale Asteraceae Cok Yillik 6 0 6
Taraxacum serotinum Asteraceae Cok Yillik 0 13 13
Teucrium chamaedrys Lamiaceae Cok Yillik 4 0 4
Thymus longicaulis Lamiaceae Cok Yillik 2 0 2
Thymus striatus Lamiaceae Cok Yillik 16 0 16
Thymus zygioides Lamiaceae Cok Yillik 0 2 2
Trifolium angustifolium Fabaceae Tek Yilhk 0 1 1
Trifolium campestre Fabaceae Tek Yilhk 20 4 24
Trifolium cherleri Fabaceae Tek Yilhk 1 0 1
Trifolium echinatum Fabaceae Tek Yillik 4 0 4
Trifolium nigrescens Fabaceae Tek Yilhk 7 30 37
Trifolium ochroleucum Fabaceae Cok Yillik 10 0 10
Trifolium subterraneum Fabaceae Tek Yilhk 5 15 20
Trifolium trichocephalum Fabaceae Cok Yillik 1 0 1
Trifolium tomentosum Fabaceae Tek Yilhk 0 11 11
Trifolium vesiculosum Fabaceae Tek Yilhk 8 1 9
Verbascum xanthophoeniceum Scrophulariaceae Cok Yillik 0 1 1
Anagallis foemina Primulaceae Tek Yilhk 1 0 1
Vicia grandiflora Fabaceae Tek Yilhik 1 0 1
Vicia sativa Fabaceae Tek Yilk 10 0 10
Vulpia ciliata Poaceae Tek Yilhk 16 12 28
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B UNITESI 2014-2015 BOTANIK KOMPOZISYON LUP YONTEMI

Omir 2014-Bitki 2015- Bitki Toplam
Bitki ismi Familya Adi Uzunlugu Sayisi Sayisi Bitki sayisi

Bupleurum rotundifolium Apiaceae Tek Yillik 0 6 6
Eryngium campestre Apiaceae Cok Yilhk 25 19 44
Achillea millefolium Asteraceae Cok Yillik 0 2 2
Anthemis arvensis Asteraceae Tek Yillik 7 0

Anthemis tinctoria Asteraceae Cok Yilhk 1 0

Taraxacum serotinum Asteraceae Cok Yilhik 5 8 13
Capsella bursa-pastoris Brassicaceae Tek Yillik 28 4 32
Sinapis arvensis Brassicaceae Tek Yillik 2 0

Dianthus giganteus Caryophyllaceae Cok Yilhik 0 1

Carex flacca Cyperaceae Cok Yillik 0 17 17
Astragalus hamosus Fabaceae Tek Yillik 4 1 5
Coronilla parviflora Fabaceae Tek Yillik 9 0 9
Hedysarum caput-galli Fabaceae Cok Yilhk 10 0 10
Lathyrus digitatus Fabaceae Cok Yillik 1 3 4
Lotus corniculatus Fabaceae Cok Yilhik 2 0 2
Lolium perenne Fabaceae Cok yillik 20 5 25
Medicago arabica Fabaceae Tek Yillik 3 0 3
Medicago minima Fabaceae Cok Yilhk 20 8 28
Trifolium ochroleucum Fabaceae Cok Yilhik 1 0 1
Trifolium angustifolium Fabaceae Tek Yillik 0 8 8
Trifolium arvense Fabaceae Tek Yillik 0 1 1
Trifolium campestre Fabaceae Tek Yillik 8 20 28
Trifolium echinatum Fabaceae Tek Yillik 0 3 3
Trifolium resupinatum Fabaceae Tek Yillik 5 0 5
Trifolium striatum Fabaceae Tek Yillik 2 0 2
Trifolium subterraneum Fabaceae Tek Yillik 22 3 25
Trifolium tomentosum Fabaceae Tek Yillik 2 0 2
Trifolium vesiculosum Fabaceae Tek Yillik 20 0 20
Vicia sativa Fabaceae Tek Yillik 7 0 7
Geranium robertianum Geraniaceae Tek Yillik 23 2 25
Lamium purpureum Lamiaceae Tek Yillik 5 0 5
Thymus longicaulis Lamiaceae Cok Yilhk 0 2 2
Thymus zygioides Lamiaceae Cok Yillik 0 5 5
Ornithogalum montanum Liliaceae Cok Yilhk 1 0 1
Malva neglecta Malvaceae Tek Yillik 1 0 1
Plantago lanceolata Plantaginaceae Cok Yillik 23 16 39
Aegilops ovata Poaceae Tek Yillik 0 1 1
Aira caryophyllea Poaceae Tek Yillik 0 1 1
Avena sativa Poaceae Tek Yillik 2 0 2
Brachypodium sylvaticum Poaceae Cok Yilhk 0 1 1
Bromus benekenii Poaceae Cok Yillik 2 1 3
Bromus hordelymus Poaceae Cok Yilhik 0 2 2
Bromus squarrosus Poaceae Tek Yillik 4 0 4
Chrysopogon gryllus Poaceae Cok Yillik 11 61 72
Cynosurus echinatus Poaceae Tek Yillik 48 2 50
Dactylis glomerata Poaceae Cok Yillik 46 21 67
Festuca ovina Poaceae Cok Yillik 7 24 31
Hordeum vulgare Poaceae Tek Yillik 4 1 5
Koeleria nitidula Poaceae Cok Yillik 1 7 8
Phleum pratense Poaceae Cok Yillik 0 1 1
Poa pratensis Poaceae Cok Yilhik 3 0 3
Vulpia ciliata Poaceae Tek Yillik 19 30 49
Rumex acetosella Polygonaceae Cok Yillik 1 0 1
Anagallis arvensis var. Arvensis Primulaceae Tek Yilhk 2 0 2
Anagallis arvensis var. Caerulea Primulaceae Tek Yilhk 1 0 1
Ranunculus neapolitanus Ranunculaceae Cok Yillik 1 0 1
Potentilla argentea Rosaceae Cok Yillik 0 3 3
Sanguisorba minor Rosaceae Cok Yillik 0 12 12
Galium rotundifolium Rubiaceae Cok Yilhk 1 0 1
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