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OZET
HIZLI SISMIK PERFORMANS DEGERLENDIRMESI ICIN YENI BIR YONTEM
YUKSEK LISANS TEZI

Derman KAYA

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
2016

Diinyada ve Tiirkiye’de yasanan depremlere baktigimizda yasanan depremlerde
binlerce insan hayatini1 kaybetmis bundan ¢ok daha fazlasi da evsiz kalmistir. Tiirkiye’nin
fay hatlar1 izerinde oldugunu diisiinecek olursak Tirkiye’de biylk bir depremin yasanma
olasihigr her zaman vardir. Gegmis deneyimlerimiz bdyle bir depremin yasanmasi
durumunda 6zellikle de fay hatlar1 {izerinde bulunan gelismis schirlerimizde ¢ok biiyiik
can kayiplarinin yaganabilecegi ve iilke ekonomisinin de ¢ok kotii etkilenebilecegini

gostermektedir.

Bu sebeplerden dolayr var olan yap1 stokumuzun incelenerek deprem
performanslarinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Fakat mevcut yonetmeliklerle bu
incelenmenin yapilmasi mevcut yapi stokunun biiylikligii nedeniyle pek de mimkin
degildir. Bu nedenlerden dolayr iilkemizde hizli bir sekilde yapilarin deprem
performansinin belirlenmesi igin ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan biri de Hizli
Sismik Degerlendirme yontemidir. Yapilan bu tez ¢alismasinda PERA yodnteminde bazi
basitlestirmeler yapilarak PERA yontemi hizlandirilmaya ¢alisilmis ve bu hizlandirma ile
elde edilen sonuclar Riski Yapilarin Tespit Edilmesi Hakkindaki Esaslar Yo6netmeligi ile

elde edilen sonuglar ile karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Performans degerlendirmesi, PERA, Deprem riski



ABSTRACT
A NEW METHOD FOR RAPID SEISMIC PERFORMANCE
EVALUATION
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2016

When we consider the earthquakes that happen in our country and other
countries in the World, many people have lost their lifes and more and more have been
homeless, since our country is on a fault line, sooner or later it is always likely that there
might be an earthquake with a big magnitude, our previous ecperience have shown that in
case at any earthquake, especially in megacities which me on the fault lines, will have may
lost life and there will be a big economic recession in the country.

For these reasons, all of construction stock already existed be examined and the
earthquake performance must immediately be clarified. Because of these reasons there are
studies to determine the quickly done earthquake performance. One of the studies is
“PERA method”. in this present study PERA method has been accelerated by making
some simplifications and the results that held by this acceleration and the result that are

held by “rbte method" have been compared.

Key Words: Performance evaluation, PERA, earthquake risk
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KISALTMA VE SIMGELER
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S : Enine donati aralig1, spiral donat1 adim aralig

Ve : Kolon, kiris ve perdede enine donat1 hesabinda esas alinan
kesme Kkuvveti
V¢ : Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi
Vi : Taban kesme kuvveti
Ols : Perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri toplaminin, binanin timii
icin tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetine orani
Bv : Perdede kesme kuvveti dinamik biiylitme katsayisi
) : Kat etkin goreli kat 6telemesi
b : Kat burulma diizensizligi katsayisi
A : Esdeger deprem yiikii azaltma katsayis1
: Cekme donatisi orani
p’ : Basing donatisi orant
Pb : Dengeli donatis1 orani
2Akn : Kritik katta degerlendirmenin yapildig1 dogrultudaki kap1 ve pencere

bosluk orani1 % 5'1 gegmeyen ve kosegen uzunlugunun kalinligina
orant 40’dan kiigiik olan dolgu duvarlarin kat planindaki toplam alan

(d/ h) : Kat etkin goreli kat 6telemesi orani
(0 / h)sinur : Kat etkin goreli kat 6telemesi oraninin sinir degeri
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1. GIRIS

Son yillarda Tiirkiye’de ve farkli iilkelerde yasanan yikici depremlerde
yiizbinlerce insan hayatin1 kaybetmis ve bundan ¢ok daha fazlasi da evsiz kalmistir. Bu
depremlere o6rnek olarak 1988 yilinda Ermenistan’da yasanan 20 bin insanin yasamina
mal olan ve neredeyse Spitak kentinin tamamini yikan 7.2 biyiikliigiindeki Spitak
depremi, 2001 yilinda Hindistan’da yasanan 20 bin insanin hayatin1 kaybettigi ve 400
bin kiginin evsiz kaldign 7.9 biyiikliigindeki Gujarat depremi, 2004 yilinda
Endonezya’da meydana gelen 227 bin 898 kisinin hayatim kaybettigi 9.0
biiyiikliigindeki Sumatra depremi, 2005 yilinda Pakistan’da yasanan 75 bin kisinin
hayatin1 kaybettigi ve deprem sonrasi yasanan toprak kaymasiyla 4 milyon insanin
evsiz kaldigi, 7.6 buyikligiindeki Kesmir depremi, 2010 yilinda Haiti’de yasanan ¢ok
sayida can ve mal kaybina neden olan 7.0 biiytkligindeki Haiti depremini, 2011
yilinda yasanan 9.0 biiyiikliigiindeki Tohuku depremini, 2013 yilinda Pakistan’da
yasanan 7.8 biylkligiindeki Pakistan depremini, Ulkemizde 17 bin 480 kisinin
yasamini yitirdigi 7.5 biytkligiindeki 1999 Marmara depremini ve 2011 yilinda 601
insanin hayatini kaybettigi 7.2 biyiikliigiindeki Van depremi gosterilebilir.

Meydana gelen bu depremler mevcut binalarin 6zellikle de gelismemis veya az
gelismis tilkelerdeki binalarin deprem riskine karsi giivenli olmadigini gostermistir.
Tiirkiye’nin de Sekil 1.1.’de gosterildigi gibi fay hatlar1 tizerinde oldugunu 6zelliklede
niifusun yogun olarak bulundugu biiyiik sehirlerin aktif deprem kusaklar1 (zerinde
bulundugunu ve geg¢mis yilarda yasanan depremlerin neden oldugu can ve mal
kayiplarin1 diisiinecek olursak mevcut olan binalarimizin depreme dayanikli olup

olmadiginin incelenmesi gerekmektedir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye fay hatlarinin dagilis1 haritasi

Mevcut binalarimizin deprem performanslarinin  yirdrlikteki 2007 deprem

yonetmeligi ve riskli yapilarin tespit edilmesine iliskin esaslar yonetmeligi ile



incelenmesi mevcut yapr stoku diisiiniildiiginde ve de eger hizli bir sekilde deprem
dayanimmin belirlenmesi istenmesi durumunda bunun miimkiin olmadig1 agik¢a
goriilmektedir. Hem bu sebepler hem de Tirkiye’de kentsel doniigiim siirecinin
baslatilmasiyla birlikte daha kisa zamanda daha fazla yapimin daha basit yontemlerle
fakat giivenilir sonuclar elde edilerek incelenmesi gereksinimi ortaya ¢ikmustir. Iste bu
gereksinimlere cevap vermek amaci ile Istanbul Teknik Universitesi, Bogazici
Universitesi ve Van Yuziincl Yl iiniversitelerinden arastirmacilar tarafindan olusturulan
ekip, Turk Deprem Yonetmeligine paralel olan yeni bir hizli degerlendirme metodu olan
PERA yontemini (Hizli performans degerlendirme yontemini) gelistirmistir.

PERA yontemi tiim yapiy1 modellemeye gerek kalmadan ¢erceve sistemli binalarin
deprem performansin1 tahmin edebilmektedir. Bu yontem, genellikle Tiirkiye’deki
mevcut yapilar i¢cin, Muto yontemi ve yap1 mekanigi temel ilkelerini belirli basitlestirme
ve varsayimlar ile birlikte kullanmamizi saglar. Fakat yiiksek, 6nemli diizensizlikleri olan
ve giliclii perdeleri bulunan binalar PERA yontemi kapsami digindadir.

Yapilan bu calismada PERA yonteminde amag¢ daha hizli performans analizi
yapmak oldugundan, Muto yonteminden daha basit bir yontem olan Smith yontemini
kullanarak 15 farkli yap1 igin deprem giivenligiyle ilgili sonuglar elde edilmistir. Elde
ettigimiz bu sonuglari Muto yontemiyle elde edilen sonuglarla ve riskli bina
yonetmeligiyle elde edilen sonuglarla karsilastirilarak bu hizlandirma yapildiginda

sonuglarin nasil etkilenecegi incelenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Deprem glivenligi tespiti i¢in kullanilan bir¢ok hizli deprem performansi tespit
metodu bulunmaktadir. Bunlar hizli ancak daha yiizeysel olan 1. kademe yontemleri ve
uygulamasi 1. kademe yontemlerine gore daha yavas ancak sonuglart daha giivenilir
olan 2. Kademe yontemleridir. Bu konuda literatiirde hazir bulunan baslica ¢alismalar
asagida siralanmistir.

Sokak taramasi yontemi (FEMA 154 ve FEMA 155): FEMA 154 asil
yontemi ve degerlendirme kriterlerini agiklamakta, FEMA 155 ise yardimci dokiiman
olarak sunulmaktadir. FEMA 154 yapinin deprem performansini, genel olarak 5 ana
kategori ile degerlendirmektedir. Bu bagliklar yapinin énemi ve kullanim amaci, Ulusal
ve yerel deprem riski, yapi tasiyici sistemi, yapinin yasi, Yapinin 6zel yiikleri ve
kusurlarin tespiti seklinde siralanmaktadir.

Bu bagliklardan elde edilen veriler bir, “Hizli, gorsel degerlendirme ¢alisma
sayfas1i” adli bir veri formuna islenmektedir. Bu form ile yapmin degerlendirmesi
yapilip deprem performansi bulunmaktadir. Bu ¢esit bir ¢aligma yine “Sokak taramasi
ybntemi” ad1 altinda farkli bir bakis acisi ile Tiirkiye’de de uygulanmaya caligilmistir.
Sucuoglu tarafindan 2004 yilinda, 1-7 katli betonarme binalar ile 1-5 katli yigma
binalar i¢in sokak taramasi yolu ile degerlendirme yapmaya olanak saglayan iki yontem
Onerilmistir. Betonarme binalar i¢in Onerilen yaklasimda kullanilan parametreler kat
adedi, yumusak kat, agir ¢ikmalar, goriinen yap1 kalitesi, kisa kolon, garpigsma etkisi,
tepe/lyamac etkisi, yerel zemin kosullar1 ve deprem etkisi sokaktan gdzlenen
parametreleri elde edilen ve cografi koordinatlari bilinen 1-7 katli betonarme bir
binanin deprem puani hesaplanmaktadir. Belirlenen degerler 6n degerler olup,
yapilacak daha ileri ¢aligmalarla gelistirecekleri belirtilmistir (Sucuoglu ve ark. 2004).

Sifir Can Kayb1 Yaklasim: Sifir can kaybi yaklagimi deprem tehdidi altindaki
tiim yapilar tek tek detayli bir sekilde yonetmeliklerce uygun goriilmiis degerlendirme
kosullar1 veya yapilarin dogrusal dtesi davramiglarinin saptandigi statik itme analizleri
gibi yontemler ile incelenmesinin iilke kosullarinda zaman ve ekonomik sinirlamalar
nedeniyle gereksiz oldugunu savunmaktadir. Tiirkiye’nin mevcut ekonomik ve sosyal
durumu ve yaklasan deprem tehdidi diisiiniildiiglinde bu denli detayli analizler i¢in ne
zaman ne de maddi olanaklarin yeterli oldugu sdylenebilir. Bu durumda tiim yapi
stokunun incelemesi yerine bir Oncelik siralamasi yapmak uygun goriilmektedir.
Oncelikli olarak depremde, “giivensiz” daha dogrusu can kaybina neden olabilecek
yapilarin tespiti ve bu yapilar {izerinde daha derin ve detayli analizler yaparak can

kaybmi azaltmak hatta sifira indirgemek amaclanmaktadir. Oncelik siralamasi



yapilirken bir noktadan sonrasi, “depremde yikilmaya karsi giivenli” veya “toptan
gocmez” seklinde tamimlanmaktadir ve bu sekilde tamimlanan yapilarin

degerlendirilmesi mal sahibinin istegine birakilmaktadir (Tezcan ve ark. 2002).

P25 Yontemi (2006): P24 yéntemi 2006 yilinda TUBITAK projesi kapsaminda
tekrar kalibre edilerek P25 Yontemi olarak uygulanmaya baslanmistir. Bu yontemde
binanin Po sonu¢ puaninin hesaplanabilmesi i¢in P1, P2...P7 olmak iizere 7 ayr1 gogme
riskini temsil eden 7 farkli degerlendirme puani hesaplanir. Bunlarin birbirleri ile
etkilesimlerini saptamak i¢in her bir Pi puani i¢in belirlenen agirlik katsayilari ile Pw
agirlikl ortalama puani hesaplanir. Daha sonra Pi puanlarmin en kii¢iigii olan Pmin
puani i¢in Pw puanina bagl olarak Pi gé¢me kriterlerinin birbirlerine etkilesimlerini
temsil eden bir B ¢arpani bulunur. Bunun yani sira binanin 6énem derecesini, bolgenin
depremselligini, binanin hareketli yiik katsayisini ve arazi topografyasini temsil eden
bir o katsayisi ile diizeltme yapilir. Son olarak elde edilen Psonu¢ puani ile yapinin

performansi hakkinda karar verilir (Bal ve ark. 2007).

DURTES yontemi: DURTES'in izledigi yontem kisaca soyledir; binanimn
malzeme 6zelligini de goz Oniine alarak, farkli 6zelliklerde olsalar bile maruz kaldiklar
yiikklere karsilik, birim alan i¢in sahip olmasi1 gerekli olan, yapisal eleman
biiyiikliiklerini belirleyerek bir katsayr elde etmekle (K1: mukavemet puani) ve bu
katsayiya gore binalari gruplandirmaktadir. Her binanin mevcut durumuna gore ayrica
bir puan verilmektedir (K2: kusur puani). K1 katsayisi yonetmeliklerdeki kriterlere
gore, K2 katsayisi ile yapinin mevcut durumunu goz Oniine alan yaklagik olarak 100
adet parametreye gore belirlenmektedir. S6z konusu parametrelere karsilik gelen puan
ise, program kullanildik¢a ve verdigi sonuglar kesin ¢dziim yontemlerinin sonuglar ile
kiyaslandik¢a kalibre edilmektedir. Bu kesin ¢6ziim yontemleri ile kiyaslama 6rnekleri
cogaldikca ve parametrelere karsilik gelen puanlar kalibre edildik¢e programin verdigi
sonuglar gercege daha da yakinlagsmaktadir. Kaldi ki, yapilan caligmalarda, detayl
analizler yapilarak incelenen baz1 yapilarin sonuglarn ile “DURTES” in verdigi
sonuglarin oldukga uyustugu goriilmiistiir (Temur ve Oztorun 2005).

Diger ¢esitli deprem performansit degerlendirme metotlar1 (Ruiz-Garsia ve
Miranda 2010), Priestley (Priestley 1997), Chandler ve Mendis (Chandler ve Mendis
2000), Jeong ve digerleri (Jeong ve ark. 2012), Lervolino ve digerleri (Lervilino ve ark.
2007) de binanin inelastik yer degistirme talebine ve/veya olasilik yaklagimlarina gore

sonuca gider.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
Bu tez caligmasinda, PERA yoOntemi igin gelistirilen program ve programin

modifiye edilmis hali kullanilmigtir.

3.2. Metot

Bu tezde PERA yontemi ve PERA yonteminde kullanilan Muto yontemi yerine
Smith yontemi kullanilarak yontem basitlestirilip, hizlandirilip riskli yapilarin tespit
edilmesi hakkinda esaslar yoOnetmeligine daha yakin sonuglar elde edilmeye

caligilmustir.

3.2.1. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik
(DBYBHY 2007)

Deprem bdlgelerinde bulunan mevcut ve gliglendirilecek tiim binalarin ve bina
tiri  yapilarin deprem etkileri altindaki performanslarinin degerlendirilmesinde
uygulanacak hesap kurallari, giiclendirme kararlarinda esas alinacak ilkeler ve
giiclendirilmesine karar verilen binalarin giiglendirme tasarimi ilkeleri DBYBHY ’nin 7.
Béliminde bulunan, “Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Gii¢lendirilmesi”
kisminda tanimlanmustir.

Oncelikle degerlendirilecek binada gerekli bilgilerin toplanmasi gerekir.
Mevcut binalarin tasiyict sistem elemanlarinin kapasitelerinin belirlenmesinde ve
deprem dayanimlarinin degerlendirilmesinde kullanilacak eleman detaylari ve boyutlari,
tagiyict sistem geometrisine ve malzeme Ozelliklerine iliskin bilgiler, binalarin
projelerinden ve raporlarindan, binada yapilacak gozlem ve oOl¢iimlerden, binadan
alinacak malzeme 6rneklerine uygulanacak deneylerden elde edilir. Binalardan toplanan

bilgiler dogrultusunda bilgi diizeyi Cizelge 3.1.’e gore belirlenir.

Cizelge 3.1. Binalar icin bilgi diizeyi katsayisi

Bilgi DUzeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Sinirh 0.75
Orta 0.90
Kapsamli 1.00




Bina bilgi duzeyi belirlendikten sonra yap1 elemanlarinin hasar sinirlart ve hasar
bolgeleri belirlenir. Yapi elemanlarinda kesit hasar sinirlari: siinek elemanlar i¢in kesit
diizeyinde {ii¢ smmir durum tanmimlanmistir. Bunlar Minumum hasar sinir1 (MN),
Guvenlik St (GV) ve Gogme Sinirt (GC)’dir. Minumum hasar sinir1 kesitin
dayanimimi giivenli olarak saglayabilecegi elastik Gtesi davranigin siniri, gégme siniri
ise kesitin gogme Oncesi davraniginin sinirint tanimlamaktadir.

Kesit hasar bolgeleri ise kritik kesitlerinin hasart MN’ye ulagsmayan elemanlar
Minumum Hasar Bolgesi'nde, MN ile GV arasinda kalan elemanlar Belirgin Hasar

Bolgesi’nde, GC’yi asan elemanlar ise Gogme Bolgesinde yer alirlar (Sekil 3.1).

i(; Kuvvet
4 GV GC
MN —— ———
Minimum Belirgin Ileri
Hasar Hasar v Hasar | Gogme
Bolgesi Bolgesi + Bolgesi | Bolgesi

»
>

Sekildegistirme

Sekil 3.1. Kesit hasar bolgeleri

Mevcut veya guclendirilmis binalarin performansini belirlemek i¢in yapilacak
deprem hesabinda dogrusal elastik veya dogrusal elastik olmayan iki farkli hesap yontemi
kullanilir. Tanimlanan genel ilke ve kurallar her iki tiirdeki yontemler i¢in de gecerlidir. Bu
ilke ve kurallar: bina 6nem katsayisi (I), yapiya etkiyen diisey yiik ve deprem etkileri,
zemin parametreleri, kat agirliklart ve kat kiitleleri, kat serbestlik dereceleri, etkin egilme
rijitlikleri (El)e DBYBHY nin ilgili boliimlerindekine gore belirlenir. Dogrusal elastik
hesap yonteminde; DBYBHY deki Boliim 2'de agiklanan bina yiiksekligi 25 m’yi
agsmayan ve toplam katsayisi 8’1 ge¢meyen binalarda esdeger deprem yikii yontemi
kullamlarak taban kesme kuvveti (Vi) hesaplanir. Taban keme kuvveti hesaplanirken
deprem yiki azaltma katsayisi (Ra) =1 alinir ve esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi
() ile carpilir.

Betonarme binalarin yapi elemanlarinda hasar diizeylerinin belirlenmesi igin kiris,
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kolon ve perde elemanlarmin ve giliclendirilmis dolgu duvar kesitlerinin etki/kapasite (r)
olarak ifade edilen deger kullanilir. Betonarme elemanlar, kirllma tiirii egilme ise “stinek”,
kesme ise “gevrek” olarak adlandirilir. Kolon, kiris ve perdelerin siinek eleman olarak
sayilabilmeleri i¢in bu elemanlarin kritik kesitlerinde egilme kapasiteleri ile uyumlu olarak
hesaplanan kesme kuwvveti (Ve)'nin mevcut malzeme dayanimi degerleri kullanilarak TS-
500’e gobre hesaplanan kesme kapasitesi (Vr)'yi asmamasi gereklidir. Kolonlarda kesme

kuwvveti (Ve) denk. 3.1 deki gibi hesaplanir.

Ve=(Ma + Mg ) /I (3.1)

Kiriglerde kesme kuvveti denk. (3.2) deki gibi hesaplanr.

Ve = Vayx( Mpi + My;) /ln (3.2)

Stinek kirig, kolon ve perde kesitlerinin etki/kapasite orani, deprem etkisi
altinda Ra = 1 alinarak hesaplanan kesit momentinin kesit artik moment kapasitesine
bolinmesi ile elde edilir. Etki/kapasite oraninin hesabinda, uygulanan deprem
kuvvetinin yonii dikkate alinir. Kesit arttk moment kapasitesi, kesitin egilme momenti
kapasitesi ile diisey ylikler altinda kesite hesaplanan moment etkisinin farkidir. Kirisg
mesnetlerinde diisey yiikler altinda hesaplanan moment etkisi, yeniden dagilim etkisine
gore en fazla %15 oraninda azaltilabilir.

Sarilma bdlgelerindeki enine donati kosullar1 bakimindan yapi elemanlar
“sargilanmis” ve “sargilanmamis” olarak ikiye ayrilir. DBYBHY Bolim 3’deki
3.3.4°deki kosullar1 saglayan betonarme kolonlar, 3.4.4” deki kosullar saglayan kirisler
ve u¢ bolgelerinde 3.6.5.2° deki kosullar1 saglayan perdeler sargilanmis kabul edilir.
Hesaplanan Kiris, kolon ve perde kesitlerinin ve giiglendirilmis dolgu duvarlarinin
etki/kapasite oranlar (r), Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’de verilen simir degerler (rs) ile

karsilastirilarak elemanlarin hangi hasar bolgesinde olduguna karar verilir.



Cizelge 3.2. Betonarme kirisler igin hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite
oranlari (rs)

Siinek Kirisler Hasar Sinir1
p=p vV
p Sargilama —=—0 MN GV GC

b bwd fctm
<0.0 Var <0.65 3 7 10
<0.0 Var >1.30 2.5 5 8
>0.5 Var <0.65 3 5 7
>0.5 Var >1.30 2.5 4 5
<0.0 Yok <0.65 25 4 6
<0.0 Yok >1.30 2 3 5
>0.5 Yok <0.65 2 3 5
>0.5 Yok >1.30 1.5 2.5 4

Cizelge 3.3. Betonarme kolonlar i¢in hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite
oranlart (rs)
Siuinek Kolonlar Hasar Sinir1
Ny @ Sargilama L @ MN GV GC
A} fcm de fctm

<0.1 Var <0.65 3 6 8

<01 Var >1.30 2.5 5 6
>0.4 ve<0.7 Var <0.65 2 4 6
>0.4 ve<0.7 Var >1.30 15 2.5 35

<0.1 Yok <0.65 2 3.5 5

<0.1 Yok >1.30 15 2.5 35
>0.4 ve<0.7 Yok <0.65 15 2 3
>0.4 ve<0.7 Yok >1.30 1 1.5 2

>0.7 - - 1 1 1

Dogrusal elastik yontemlerle yapilan hesapta her bir deprem dogrultusunda,
binanin herhangi bir katindaki kolon veya perdelerin goreli kat 6telemeleri, her bir hasar
sinir1  igin  Cizelge 3.4’de verilen degeri asmamalidir. Aksi durumda yapi
elemanlarindaki hasar degerlendirmeleri géz Oniline alinmaz. Cizelge 3.4’de dji’inci
katta j* inci kolon veya perdenin alt ve iist uclar1 arasinda yer degistirme farki olarak

hesaplanan goreli kat 6telemesini, hjj ise ilgili elemanin yiiksekligini gosterir.
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Cizelge 3.4. Goreli kat 6telemesi sinirlari

) Goreli Kat Hasar Sinin
Otelemesi Oram MN GV GC
Sjil hii 0.01 0.03 0.04

Binalarim deprem performansi, uygulanan deprem etkisi altinda binada
olusmasi beklenen hasarlarin durumu ile iliskilidir ve dort farkli hasar durumu esas
almarak tanimlanmistir. Dogrusal elastik ve dogrusal olmayan elastik hesap
yontemlerinin uygulanmasi ve eleman hasar bolgelerine karar verilmesi ile bina deprem
performans diizeyi belirlenir. Bina performans diizeyleri; “hemen kullanim performans
diizeyi”, “can giivenligi performans diizeyi”, “gd¢me Oncesi performans diizeyi” ve
“goeme durumu” olarak dort kisma ayrilir.

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu icin yapilan hesap
sonucunda kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gegebilir, ancak diger
tastyict elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak
hasar goren elemanlarin giiglendirilmeleri kaydi ile bu durumdaki binalarin Hemen
Kullanim Performans Diizeyinde oldugu kabul edilir.

Herhangi bir katta uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tastyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
iizere, kirislerin en fazla %30’u ve Ileri Hasar Bélgesi’ndeki kolonlarm her bir katta
kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetine toplam katkis1 %20°nin altinda olmalidir.
En iist katta Ileri Hasar Bolgesi’'ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki
tim kolonlarin kesme kuvvetlerinin toplamimna orani en fazla % 40 olabilir. Diger
tastyict elemanlari timi minimum hasar bolgesi veya Belirgin Hasar Bolgesi’ndedir.
Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1
asilmis olan kolonlar tarafindan taginan kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar
tarafindan tasimnan kesme kuvvetine oranmin %30’u asmamasi gerekir. Eger varsa,
gevrek olarak hasar goren elemanlarin giiglendirilmeleri kaydi ile, bu kosullar1 saglayan
binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyinde oldugu kabul edilir.

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay ylik tastyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
iizere, kirislerin en fazla %20°si Go¢me Bolgesi’ne gegebilir. Diger tasiyici elemanlarin
tims Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar Bélgesi veya ileri Hasar Bolgesi’ndedir.

Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden Minimum Hasar Sinirt



asilmis olan kolonlar tarafindan tasimman kesme kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar
tarafindan taginan kesme kesme kuvvetine oraninin %30’u agmamasi gerekir. Gevrek
olarak hasar gdren tiim elemanlarin Go¢me Bolgesi’nde oldugunun gz 6niline alinmast
kaydi ile bu kosullar1 saglayan binalarin Gégme Oncesi Performans Diizeyi oldugu
kabul edilir. Binanin mevcut durumunda kullanimi can giivenligi bakimindan
sakincalidir. Bina Gogme Oncesi Performans Diizeyini saglayamiyorsa Gogme
Durumundadir. Binanin kullanimi can giivenligi bakimindan sakincalidir.

Mevcut veya  giclendirilecek  binalarin  deprem = performanslarinin

belirlenmesinde esas alinacak deprem diizeyleri ve bu deprem diizeylerinde binalar igin

ongoriilen minimum performans hedefleri Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Farkli deprem diizeylerinde binalar igin 6ngdriilen minimum performans
hedefleri

Depremin Asiuma Olasihig
50yida  50yidda 50 yilda
%50 %10 %2

Binanin Kullanim Amaci
ve Turl

Deprem Sonrasi Kullammmi Gereken Binalar:

Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme

ve enerji tesisleri, ulagim istasyonlari, vilayet, - HK CG
kaymakamlik ve belediye yonetim binalar1, afet yonetim

merkezleri, vb.

insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu

Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, - HK CG
askeri kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu

Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlar, kiiltiir HK CG -
merkezleri, spor tesisleri

Tehlikeli Madde i¢ceren Binalar: Toksik, parlayici ve

patlayici 6zellikleri olan maddelerin bulundugu ve - HK GO
depolandigi binalar

Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara girmeyen diger

binalar (konutlar, igyerleri, oteller, turistik tesisler, - CG -

endiistri yapilari, vb.)

3.2.2. Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine fliskin Esaslar (RYTE)

Riskli Binalarin Tespit Edilmesi Hakkinda Esaslar Yonetmeliklerde anlatilan
yontemler DBYBHY’ de tamimlanan bina deprem performans degerlendirmesi ve
giiclendirmesi amaciyla kullanilamaz. Bu yonetmelik, sadece DBYBHY Tablo 7.7.'de
“diger binalar” kapsamindaki binalardan, yiiksekligi (H,)= 25 m veya zemin dosemesi
istii sekiz kat1 gegmeyen betonarme ve yigma binalarin risk belirlemesi igin kullanilir,
Bu yonetmelik bina tiiriinde olmayan yapilar ile tarihi ve kiiltiirel degeri olan tescilli
yapilarin ve anitlarin veya bir afet sonrasinda orta veya agir hasarli olarak belirlenen

binanin risk tespiti i¢in kullanilamaz. Bulundugu bdlge icin DBYBHY de tanimlanan
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Tasarim depremi altinda yikilma veya agir hasar gorme riski bulunan bina Riskli Bina
olarak tanimlanir. Bu yonetmelige gore riskli bulunmayan binalar DBYBHY 7.7.3’te
belirtilen can glivenligi performans diizeyinin saglandig1 sonucu ¢ikarilamaz.

Kiritik kat rolevesi belirlenerek yapinin tasiyici sistem 6zellikleri ¢ikartilir. Bina
kicik olan veya yanal Otelenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt bina katidir.
Almacak kritik kat rolevesinde o katin kalip plani ¢ikarilir. Bu plan iizerinde aks
acikliklari, tastyici sistem eleman boyutlar1 acgik¢a belirtilmelidir. Planda kapi ve
pencere bosluklari olmayan dolgu duvarlar ve eger varsa kisa kolonlar ve binadaki
konsollar islenmelidir. Ayrica kat adedi ve yiikseklikleri roleve {izerinde belirtilmelidir.
Eger binada DBYBHY Boliim 2.3’te tanimlanan B3 diizensizligi varsa diger katlar
icinde roleve alimmalidir. Diizensizlige neden olan eleman gosterilmelidir. Tastyici
sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olmak tizere 2’ye ayrilir. Asgari Bilgi Diizeyi
durumunda binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degildir. Kapsamli Bilgi Diizeyi
icin binanin tasiyici sistem projesi mevcuttur ve yerinde kontrol edilen tasiyici sistem
ozellikleri proje ile uyumludur. Bina tasiyici sistem projeleri yerinde belirlenen tastyici
sistem Ozellikleri ile uyumlu degilse asgari bilgi diizeyi olarak kabul edilecektir.
(Cizelge 3.6). Bu bilgi dizeylerine gore, tasiyici elemanlarin mevcut malzeme

dayanimlari, bilgi diizeyi katsayisi ile ¢arpilarak kullanilir.

Cizelge 3.6. Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilart

Bilgi Duzeyi Bilgi Diizeyi Katsayisi
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00

Yap1 genelinde mevcut donati diizenini belirlemek igin kritik kattaki perde ve
kolonlarin en az %?20’sinde, 6 adetten az olmamak kosuluyla boyuna donati tiird,
miktar1 ve diizeni belirlenecektir. Bu elemanlarin en az yarisinda kabuk betonu
dokiilerek islem gergeklestirilecektir.

Bu eclemanlarin en az yarisinda kabuk betonu dokiilerek islem
gerceklestirilecektir. Kabuk betonu dokiilen bu elemanlarda etriye capi ve araliklar ile
ilgili bilgilerde alinacaktir. Mevcut donati akma gerilmesi donat1 tiiriine bagli olarak
tespit edilecektir. Donatisinda korozyon gozlenen elemanlar hesapta dikkate alinacaktir.
Kirislerde ise TS500’de tanimlanan (1.4G+1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin

bulundugu kabul edilebilir. Kiris mesnet alt donatisi, {ist mesnet donatisinin 1/3’{
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olarak kabul edilebilir. Kapsamli bilgi diizeyi durumunda kirislerde donati mevcut
projeden alinacaktir. Mevcut beton dayaniminmi belirlemek igin kritik kat kolon ve
perdelerinden en az 10 elemanda tahribatsiz yontemler kullanilacak ve en diisiik
sonucun alindigi 5 yerden beton numunesi alinacaktir. Kat alant 400 m2'yi asan her 80
m? i¢cin beton numunesi bir adet artirilacaktir. Numunelerden elde edilen ortalama beton
dayanimimin %85’i mevcut beton dayanimu olarak alinacaktir. Zemin simifi arsada
zemin arastirmasi yapilarak belirlenebilir veya o bdlgeye has zemin ozellikleri
kullanilabilir. Eger zeminle ilgili bir bilgiye ulasilamiyorsa Z4 olarak kabul edilecektir.
(Danistay 14. Dairenin 12/11/2014 tarihli ve 2014/9776 sayili karart ile “Veri
yoklugunda yerel zemin simifi Z4 olarak kabul edilir.” Ibaresi iptal edilmistir).

Bina 6nem katsayis1 I= 1.0 olarak alinacaktir. Deprem yiikleri DBYBHY de
verilen elastik (azaltilmamis) ivme spektrumu ile hesaplanacaktir. Binanin risk durumu
planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yonu i¢in (G+nQ=E) yiiklemesinden
gelen etkilere gore belirlenecektir. Binanin tasiyici sistem modeli kritik katin kat adedi
cogaltilmas1 ile kurulur. B3 tiri diizensizlik oldugu taktirde her kat ayr1 ayn
modellenecektir. Modele varsa konsollar islenecektir. Tasiyic1 sistem eleman
kapasiteleri TS500°de verilen kurallar ¢er¢evesinde mevcut malzeme dayanimlari ve
bilgi diizeyi katsayilari kullanilarak hesaplanir. Tasiyici sistemin deprem analizinde

Etkin Egilme Rijitlikleri (El)e kullanilacaktir. Kirisler ve perdelerde: (El)e =0.3(Ecml)o,

Kolonlarda (El)e =0.5 (Ecml)o, Beton elastisite modilli Ecm = 5000(fcm)0'5 (MPa) olarak
hesaplanacaktir.

Binanin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap Yontemi
kullanilacaktir. DBYBHY” deki sartlara gore Esdeger deprem yiikii yontemi veya Mod
Birlestirme Yontemi kullanilacaktir. Her iki yOntem ile hesapta Ra=1 hesapta da
almacaktir ve DBYBHY boliim 2.8.5 uygulanacaktir. Esdeger deprem yiikii yonteminde
deprem ylikii katsayis1 2 den fazla olan binalar i¢in A = 0.85 katsayis1 ile garpilacaktir.
Risk degerlendirmesi kritik kat i¢in yapilacaktir. Ancak yapilan analiz sonucunda en
biiyiik kat 6teleme orani baska katta olusuyor ve sinir degerini asiyorsa bina Riskli Bina
olarak kabul edilecektir. Cizelge 3.7., Cizelge 3.8., Cizelge 3.9., Cizelge 3.10. ve
Cizelge 3.11°de kullanilan V¢’nin hesab1 kolonlar icin DBYBHY 3.3.7’ye ve perdeler
icin DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilacak, ancak Denk. (3.16)’da Bv=1 alinacaktir. Ve’'nin
hesabinda peklesmeli moment kapasitesi yerine mevcut malzeme dayanimlar
kullanilarak hesaplanan moment kapasitesi kullanilabilir. Diisey yiikler ile birlikte Ra =2
almarak depremden hesaplanan toplam kesme kuvvetinin Ve’den kiigiik olmasi

durumunda ise, Ve yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir. Kolonlar, A, B ve C olmak
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tizere ii¢ gurupta smflandirilir. A grubu kolonlarin egilme gd¢mesine, B grubu
kolonlarin egilme- kesme go¢mesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gogmesine maruz
kalacagi kabul edilir. Gruplama (Ve/Vy) ve sarilma bolgesindeki donati detaylarina gore
yapilir. Perdelerde ise A grubu perdelerin egilme gd¢cmesine ve B grubu perdelerin

egilme-kesme veya kesme go¢cmesine maruz kalacagi kabul edilir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.7. Kolon smiflandirma tablosu

Araligi s <100mm olan, her ikiucunda 135°
kancalietriyesibulunanvetoplameninedonatiala

VelVr ni Ash= 0.06 s bk ( fem / fywm) Digerdurumlar

denkleminisaglayankolonlar

Ve /Vr <0.7 A B
0.7<Ve/Vr<1.1 B B
1.1 <VelVr B C

Cizelge 3.8. Perde siiflandirma tablosu

Hy / L Vo IV, <10 1.0<V, 1V,
20<H,, /7, A B
Hy !y <2.0 B B

Kolon ve perde kesitlerinin deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin
kesit moment kapasitesine boliinmesi ile Etki/Kapasite Oran1 (m = Mac+ng+e/ Mk ) elde
edilir. Bu oran hasar diizeylerinin belirlenmesinde kullanilir. Mk degeri G+nQ+E/6
ylkleme kombinasyonundan elde edilen Nk degeri igin hesaplanacaktir. Hesaplanan m
degerleri ve kat 6teleme oranlar1 Cizelge 3.9, Cizelge 3.10 ve Cizelge 3.11°de verilen
risk sinir degerleri ve kat Gteleme orani sinir degerleri ile kiyaslanacaktir. Herhangi bir

sinir degerin asilmasi durumunda elemanin risk sinirin1 astigi kabul edilecektir.

Cizelge 3.9. A Grubu kolonlar i¢in m sinir ve (6 / h) sinir degerleri

NK /(fcmAc) mSm1r (5/ h)Sll’llI‘
<0.1 5.0 0.035
>0.6 25 0.0125
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Cizelge 3.10. B Grubu kolonlar i¢in Mg, ve (8 / h) sinir degerleri

Nk / (fomA) Asn 1 (sby) [y — (O Msimr
oy <0.0005 2.0 0.01
= > 0.006 5.0 0.03
Yy <0.0005 1.0 0.005
- > 0.006 25 0.0075

Cizelge 3.11. C Grubu kolonlar igin Mgy, ve (3 / h) sinir degerleri

My (6 /) sy
1.0 0.005

Incelenen kat veya katlarda (G+nQ) yiiklemesinde perde ve kolonlarda olusan
eksenel basing gerilmelerinin ortalamasi 0.65fcm degerinden biiyiikse, o katta herhangi
bir perde veya kolon elemaninin Risk Sinir1 asildiginda bina Riskli Bina olarak kabul
edilecektir (Cizelge 3.12). Ortalama deger, elemanlarda olusan basing gerilmelerinin,
kattaki eleman sayisina boliinmesi ile bulunur. Hesaplanan eksenel gerilmeye bagh
olarak Cizelge 3.12’de verilen kat kesme kuvveti oran1 sinirlarini agsan bina Riskli Bina
olarak kabul edilir. Risk smirin1 asan perde ve kolonlarin kesme kuvvetlerinin kat

kesme kuvvetine boliinmesiyle kat kesme kuvveti orani hesaplanacaktir.

Cizelge 3.12. Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasina bagh kat kesme kuvveti
orami sinir degerleri

Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasi
(=Perde ve kolon gerilmelerinin toplami / Perde  Kat kesme kuvveti orani sinir degerler.

ve kolon sayist)

>0.65 fop 0

0.1fm 2 0.35

3.2.3. PERA Yontemi (Hizh Sismik Performans Degerlendirmesi)

PERA yoOntemi, tasiyici sistemi betonarme c¢ergeveli binalar igin
kullanilmaktadir. PERA Metodu ile incelenecek yapilarda +X, -X, +Y, -Y olmak (zere
dort farkli kombinasyonda sonug elde edilmektedir. Sinirh veri ile hizli bir sekilde sonuca
varilabilmektedir. Deprem yonetmeliginde uygun olarak performans degerlendirmesi

yapilmakta ve giivenlik sinirlari1, yonetmelikte olabilecek olasi degisikliklere bagli olarak,
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kolaylikla degistirilebilmektedir. PERA y0nteminde yapilan analizler dogrultusunda yap1

elamanlarinda ne tiir hasarlar olabilecegi goriilebilmektedir.

PERA yonteminde Deprem yonetmeligi esas alinmaktadir. Ayrica Muto (Muto
1956) yonteminden de yararlanilmaktadir. Metodun uygulanmasinda incelenecek bina ile
ilgili baz1 bilgilere ihtiyag duyulmaktadir; bina kat sayisina, bina boyutlarina, beton
dayanimina, donat1 tiplerine, etriye araligina, hangi deprem bdlgesinde yer aldigina,
zemin sinifina ve yapida bulunan diizensizliklere (Deprem Yonetmeligi’'ne gore Al, A2,
A3, B1, B2, B3). Ayrica, PERA yonteminde binanin zemin kat1 deprem yiikleri agisindan
kritik kat olarak kabul edilmektedir. Bu kata ait kolon boyutlarinin, kolon net
yuksekliklerinin ve kolon konum (kodse-kenar-orta) bilgilerinin  de bilinmesi
gerekmektedir. Metotta ilk olarak yonetmelige gore taban kesme kuvveti

hesaplanmaktadir. Taban kesme kuvvetinin hesabinda (3.3) kullanilmaktadir.

Vit=AW S(T)Aol (3.3)
A1 085
W : Bina toplam agirhig

S(T): Spektrum katsayisi
A, : Etkin yer ivmesi katsayisi
I : Bina 6nem katsayisi

Deprem Yonetmeligi’ne goére, W bina toplam agirligi (3.4)’e gore
hesaplanmaktadir. Kat agirliklar1 (3.5), her kattaki sabit yiiklere hareketli yiiklerin yap1
tipine gore degisen belirli bir katsay1 (n katsayisi) ile carpilarak eklenmesi ile elde
edilmektedir. Haraketli yiikiin azaltilma nedeni deprem sirasinda biitiin katlarda
hareketli yUklerinin tamaminin bulunmasi olasihiginin diisiik olmasindandir. Konutlarda
n=0.3 almmmaktadir. 10 farkli betonarme bina iizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada,

metrekareye 9.5 ve 14.7 kN arasinda yiik uygulandigini saptamistir. Standart sapma 2.5

kN/m? olarak hesaplanmistir. Buna gore yontemde bina birim agirligi 12 kN/m? olarak
kabul edilmektedir. (ilki ve ark. 2014).

WZZW (3.4)
Wi=Gi+n.Q (3.5)
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Spektrum katsayisi, S(T), bina dogal periyoduna, T, ve yerel zemin kosullarina

gore hesaplanmaktadir.
S(M)=1+1.5T/Ta
S(T)=2.50

S(T)=2.5 (Te/T)*®

(0<T<Ta) (36)
(TA<T<Tg) (3.7)
(T>Ts) (3.8)

Tave Tg, Spektrum karakteristik periyotlarinin saptanmasinda yonetmelikte yer

alan yerel zemin sinifi Cizelge 3.13 kullanilmaktadir.

Cizelge 3.13. Spektrum Karakteristik Periyotlari, T ve Tg

Yerel zemin Sinifi Ta(sn) Tg(sn)
Z1 0.10 0.30
Z2 0.15 0.40
Z3 0.15 0.60
Z4 0.20 0.90
S(T)

2.54

1.0

|

Sekil 3.2. Tasarim ivme spektrumu

Ilki ve digerleri incelemis oldugu 14 farkli binalardan elde ettikleri sonuclara

gore PERA yonteminde periyot hesabi i¢in (3.9) kullanilmaktadir. n binadaki kat sayisin

ifade etmektedir.

T=0.2n

(3.9)

Etkin yer ivmesi katsayisi, Ao, yonetmelikte yer alan Cizelge 3.14’e gbre hesaba

katilmaktadir.
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Cizelge 3.14: Etkin yer ivmesi katsayisi, Ao

DepremBaélgesi Ay
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

Bina 6nem katsayisi, I, konutlar i¢in 1 alinmaktadir.

PERA yonteminde, kolon kesme kuvvetleri

yararlanilmaktadir.

zL
L,
I: Eylemsizlik Momenti

Ln: Net kolon yiiksekligi

Kolon momentlerinin hesabinda (3.11) kullanilmaktadir.

M= VLy
V: Kolon kesme kuvveti
L: Zemin kat yiiksekligi

Y: rijitlik oranina bagl katsay1

hesaplanirken  (3.10)’den

(3.10)

(3.11)

L ve y degerleri Muto yonteminden yararlanilarak bulunabilmektedir. Kolonlarin yap1

icindeki konumlarina, kose-kenar ve orta kolon olmalarina, gére kolon rijitlikleri ve kiris

rijitlikleri (3.12.) ile hesaplanabilmektedir. Catlamis kesit kabulii yapilmaktadr.

Kdse-kenar  Orta

|k k|k

ok

Sekil 3.3. Kolonlarin yapi i¢indeki konumlari
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Kk +k, ., - 13005x600 . = I_li (3.12)

PERA yonteminde, ilki ve digerlerinin incelemis oldugu farkli binalardan elde
ettikleri verilere gore, kiriglerin boyutlart 30*60 cm boylar1 5m kabul edilmektedir.
Hesaplanan rijitlik oranma, k, gore her bir kat icin Cizelge 3.15’den y degerleri
bulunabilmektedir. Inceledigimiz binalar daha énce riizgar yiikii tablosu kullanilarak analiz

edilmistir. Bundan dolay1 tablo 3.15. kullanilarak yapilar tekrar analiz edilmistir.

Smith metodu ise bu iglemleri yapip y degerini tablodan okumaktansa y degeri 0.5
olarak kabul edilerek islem yapilir.

Smith metodunda biikiim noktalari kolon ve kirislerin, sirastyla, yiikseklik ve agiklik

ortalarinda olugmaktadir.

Cizelge 3.15. Rijitlik oranina gore ¥ katsayisinin hesaplanma gizelgesi

Kat 0.10 | 020 | 0.30 | 0.40 | 050 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 0.90 | 1.00 | 2.00 | 3.00 | 4.00 | 5.00
adedi

0.80 | 0.75 | 0.70 | 065 | 0.65 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
095 | 080 | 075 | 0.70 | 065 | 065 | 0.65 | 0.60 | 0.60 | 0.60 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.50
1.00 | 0.85 | 080 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
110 | 090 | 080 | 075 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.60 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
120 | 095 | 080 | 075 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.55 | 055 | 0.55 | 0.55
120 | 095 | 085 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
120 | 095 | 085 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
120 | 1.00 | 085 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55
120 | 1.00 | 085 | 0.80 | 0.75 | 0.70 | 0.70 | 0.65 | 0.65 | 0.65 | 0.55 | 0.55 | 0.55 | 0.55

©| O N| O 01| | W| N|

PERA metodunda kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yikleri
hesaplamak icin kolonun yapi i¢indeki durumuna gore bir kod sistemi uygulanmaktadir.
Bu kod sistemine gore, x dogrultusundaki ilk ve son akslarda bulunan kolonlar sirasiyla
x1 ve x2, y dogrultusunda ilk ve son akslarda bulunan kolonlar da y1 ve y2, i¢ aks
kolonlar1 ise o olarak adlandirilmaktadir. Kesisen noktasinda bulunan kolonlara ise
bulunduklar1 aksa gore xlyl, x2yl gibi isimler verilmektedir. Adlandirma detaylar

Sekil 3.4 ve kod detaylar1 Sekil 3.5’de verilmistir.
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Sekil 3.4. PERA metodunda kolonlarin yapidaki durumlarina gore
adlandirilmasi

B 2
20 1
@/_

Sekil 3.5. PERA metodunda kolonlarm yapidaki durumlarina gore kodlanmasi

Kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yiikleri hesaplamak i¢in (3.13)
kullanilmaktadir.

(3.13)

S
NG+Q =§W

Ng : Kolonlara etkiyen diisey yiiklerden gelen eksenel yiikler
s:  Kolonlarin bina i¢indeki konumlarina gore kodlar

1: kose kolonlari i¢in
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2: kenar kolonlar igin

4: i¢ aks kolonlari i¢in

W: bina toplam yuki

PERA yonteminde dis kolonlara etkiyen deprem kaynakli eksenel yiikler taban
donme momenti (TDM) ile hesaplanmaktadir. I¢ kolonlara etkiyen depremsel eksenel

yukler ihmal edilmektedir. Dis kolonlara etkiyen yiikleri hesaplamak igin (3.14) ve (3.15)
kullanilmaktadir.

TDM =V, 2H, (3.14)
V¢ Taban kesme kuvveti
Hn: Bina yiiksekligi
TDM — > M
=—C= @ (3.15)

L

taban

M.: Kolonlardaki toplam moment

Ltaban: Bina dis akslar1 aras1 uzaklik

Depremden gelen kolon eksenel vyiikler Sekil 3.6’da goriildigi gibi
hesaplanmaktadir. Kolonlarin moment kapasitelerinin hesaplanmasinda normal kuvvet
moment kesisim egrisi kullanilmaktadir. Yéntemde, ki ve digerlerinin Kocaeli, Van ve
Istanbul’da 149 bina 912 kolon kesitlerinin incelenmesi sonucunda elde edilen istatiksel

veriler dogrultusunda donati dagilimi Sekil 3.7°e gore yapilmaktadir.
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Sekil 3.6. Depremden meydana gelen kolon eksenel yiikleri.

Sekil 3.7 salt basing, dengeli durum, basit egilme ve basit gekme olmak iizere 4

noktadan olusmaktadir.

ee®ee® e 040p

L L 0.200

L B B 0.400

Sekil 3.7. PERA yonteminde kabul edilen kolon donati dagilimi
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Sekil 3.8. Kolonlar da eksenel ylik-moment kesigim egrisi

Kolonlarda olusabilecek maksimum kesme kuvveti, Ve hesaplanirken

(3.16)’den yararlanilmaktadir. Orta kolonlarda Mgst hesaplanirken (3.17), kenar

kolonlarda (3.18), kullanilmaktadir.

V. = (MUst+ I\/Ialt)

) L

n

Mast : min (Mk, kolon moment kapasitesi)
Mait : Kolon Moment Kapasitesi

Mis= (Mij+Mei) / 2

Miust=M;i/2

M M

PR N

—l I_ M I— M.

| er> =

\/ My

(a) (b)
Sekil 3.9. Moment dagilimlari (a) Orta Kolonlar (b) K&se Kolonlar
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PERA metodunda kabul edilen 30*60 boyutlarindaki ve 0.005 donati oranindaki
kirislerse S220 ve S420 donat1 siniflar1 igin pozitif moment kapasitesi 120 ve 210 kN.m,
negatif moment kapasitesi 160 ve 290 kN.m olarak hesaplanmistir. Yontemde kolonun
kesme dayanimi, Vr, TS 500°e gore (Tiirk standartlart enstitiisii 2000) hesaplanmaktadir.
(3.19) kullanilmaktadir.

Vr :O.8Vc+VW (319)
V¢ Beton katkisi
Vw: Kesme donatist katkisi

Betonarme bir kesitin kesmede gatlama dayanimi, daha kesin hesaba gerek

duyulmadigi durumlarda, (3.20) kullanilarak hesaplanmaktadir.

Vcr: 0,65fctdbwd (1+ Y (Nd /Ac) (MPa) (320)

fctd: Beton eksenel ¢ekme dayanimi

bw: Kolon genisligi

d: Net kolon yiiksekligi

v: Katsay1 (Eksenel basing durumunda 0.007, eksenel gekme durumda ise —0.3
almmalidir.)

Ng: Eksenel yiik (Cekmede ve basingta pozitif alinmalidir.)

Ac: Kesit alani

Kesme dayanimina etriyelerin katkisi, (3.21) ile hesaplanmaktadir.

V, = % f (MPa) (3.21)

As. Kesme donatisi toplam kesit alani
s:  Etriye aralig1

fctd: Enine donati akma dayanimi

d: Net kolon yiiksekligi

PERA yonteminde, deprem yonetmeligine uygun olarak yap1 diizensizlikleri de
incelenmektedir, Cizelge 3.16. Yontemde, diizensizlik azaltma katsayilar1 adi altinda
deprem yonetmeliginde gegen her bir diizensizlik i¢in kodlar bulunmaktadir. Bu kodlar
Japon Standartlarina, Mevcut betonarme Binalarin Sismik Kapasite Degerlendirilmesi,
gbre tanmimlanmistir. Mevcut binalarda birden fazla diizensizlik olma durumunda

diizensizliklere tanimlanan katsayilar ¢arpilmaktadir.
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Cizelge 3.16 :Deprem Yo6netmeliginde yeralan bina duzensizlikleri

Al — Burulma Diizensizligi

A2 — Déseme Siireksizlikleri

A3 - Planda Cikintilar Bulunmasi
Bl — Zay:if Kat

B2 — Yumusak Kat

B3 — Diigey Eleman Siireksizligi

PERA metodunda, yapi elemanlarinin hasar seviyesi kolon etki / kapasite
oranlar1 ile belirlenmektedir. Deprem Yonetmeligi’'nde yer alan sinirlara gore yapi
elemanlarinin hasar seviyesi tespit edilmektedir. (B6lim 2.1 Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik Sekil 2.1). PERA yoOnteminde yap1
elemanlarindaki hasarlar tespit edilirken ayrica kesme degerleri de kontrol
edilmektedir. Eger Ve > Vr ve rli > 1 ise gocme bolgesi olarak degerlendirilmektedir.
Eger Ve < Vrve rli<l ise etki/kapasite oranina ve sargilama olup olmadigina bakilarak
belirlenmeye ¢alisilmaktadir. Kesme kuvveti kontroliinde (3.22), egilme kontrolii ise
(3.23) kullanilmaktadir. Metotta, kesitte sargilama olmasi1 ancak etriye araliginin 10 cm
veya daha az olmasi durumunda, sargilama var kabul edilmektedir (Bolim 2.1
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik Tablo 2.3 ve Tablo
2.3).

Ve

I’l = \Tr (322)
M,

= (3.23)

PERA yonteminde goreli kat otelemeleri hesabi da deprem yonetmeligine
paralel olarak yapilmaktadir. Yontemde zemin kattaki goreli kat Stelemeleri hesabinda
(3.24) kullanilmaktadir. D parametresi zemin kattaki goreli kattaki kolonlarm
konumuna gore Muto yontemi ile bulunmaktadir, (3.25) Betonun elastisite moduli TS-
500’ e gore hesaplanmaktadir. Denk. 3.27. Oteleme orani, hesaplandiktan sonra Tablo
2.4 (Bolim 2.1 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik)

kullanilarak hasar sinirlari tespit edilmektedir.
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2
__ WL (3.24)
12E,> D,
&/ L : Oteleme orant
Ec : Betonun elastisite modili
D :akc (325)
Temele ankastre
bagh kolon]_ar (3.26)
0.5+k
a= =
2+k
E. =14000+ 3250,/ f, (3.27)

fekj:’j” glinliik betonun karakteristik silindir dayanimi

Yap1 elemanlarindaki hasarlar etki/kapasite oranlarina ve goreli kat 6telemelerine
gore tespit edilmektedir. PERA yodnteminde elde edilen verilere gore incelenen
betonarme binalarin risk durumlari ile ilgili sonuglara varilmaktadir. PERA metodunda
4 farkli kombinasyonda +X ,-X ,+Y, -Y sonuglar elde edilmektedir. Ydntemde,
incelenen kombinasyonlarda zemin kattaki yap1 elemanlarinda herhangi bir hasar yok
ise yap1 az riskli, herhangi bir kolonda veya birden fazla kolonda yiiksek risk var ise

bina yiiksek risk tasimaktadir sonucuna varilmaktadir (ilki ve ark. 2014).

3.2.4. inceleme Konusu Binalari Ozellikleri

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan performans analizlerinde —X, +X, -Y, +Y yonleri
icin ayr1 ayr1 performans sonuglart hesaplanmistir. Binalarda laboratuvar testleri
yapilmadigi i¢in malzeme Ozellikleri ve etriye yerlesimi Boliim 3.2.3’de de belirtildigi
tizere farkli kombinasyonlar ile hesaba katilmistir. Zemin siniflar ise iki farkli sekilde
Z2 ve Z3 olarak kabul edilmistir. Beton smifi olarak C10, C14, C20, donati siifi
olarak 14 ve 15’ inci binalar haricinde S220 alimmustir. Kolonlar ve kirigler i¢in sargili
veya sargisiz duruma gore ayri ayri degerlendirmeler yapilmistir. Bir bina igin 2 adet
zemin sinifi, 3 adet beton simnifi, 2 adet sargi durumu ve global eksendeki 4 dogrultuya
gore 48 farkli performans sonucu elde edilmistir. Daha sonra her bir bina i¢in 48 farkli

sonu¢ bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

Bina 1 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 4, Kat yiiksekligi 3 metre, Bina Toplam Yiiksekligi 12 metre, Bina
Boyutlar1 9,4 m x 12.7 m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Karsilikli iki kenarda
Y1 ve Y2 yoniinde kapali ¢ikma var.
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Sekil 3.10. Bina 1 modelinin kalip plani (Ozgelik 2014)
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Bina 2 modelinin ozellikleri

Kat adedi 4, kat yiiksekligi 3 m, Bina Toplam Yiiksekligi: 12m, Bina Boyutlar:
9,5m x 12m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok.
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Sekil 3.11. Bina 2 modelinin kalip plan1 (Ozgelik 2014)
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3. MATERYAL VE METOT

Bina 3 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 4, kat yiiksekligi 3m,2.8m,2.8m,2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi:
11.4m, Bina Boyutlari: 10,6m x 11.6m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢tkma: Yok.

Sekil 3.12. Bina 3 modelinin kalip plan1 (Ozgelik 2014)
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Derman KAYA

Bina 4 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.9, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.7m, Bina Boyutlart:

10m x 11.5m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢gikma: yok.
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Sekil 3.13. Bina 4 modelinin kalip plan1 (Ozgelik 2014)
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3. MATERYAL VE METOT

Bina 5 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiliksekligi 3m, Bina Toplam Yiiksekligi: 9m, Bina Boyutlari:
10m x 10m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: x1 yoniinde kapali ¢ikma var.
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Sekil 3.14. Bina 5 modelinin kalip plani (Ozgelik 2014)
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Derman KAYA

Bina 6 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 3m, Bina Toplam Yiiksekligi: 9m, Bina Boyutlari:
11m x 9.5m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok.

q
(1) (2) = (3 (4)
g8 3 1113 B =
43 364 35
Ve A
b st 120/50) K102 {70/50) K103 {70/50)
K101 [ i
| son 5102 $103 sioe
3| (0m0) B 3] 1020) = oo
e 0igi e B0z 2 g
fol 12en 2| 12n £ - 2]
= = = = = /D107 g
o 12m |
o —1 | — rH -
B [ e (uso) | K113 (20150 1 IELTYY
=k S105 5106 107 o
= (@80 2| 4ak0) | 30/40)
= 8l E E 2
C o8 2 Do = )07 = 4 C \
b = 2/ = Tizen ) G NP T | R
~.B & Tam ) L 2 B.~
— i $108 e
3| 2020}
= @ =
g
= = I 1
{ D 649 r IR | K115 (20/50) I | [ean D \
y | s 3110 $111 s
3 (o030 5] Boio) 3| Boo)
= = =
= /Dioa™, o I =
= lzem / h laem / =
3 —1 | — 1 | —
E 955 [ Ki0e (20/%0] ] K107 (20/50 | K106 {20/50) | | 85
e 5112 5113 5114 5115
[40130) o 40730 T 140/30) - (40720}
1 B 3 - m)
@ @ - ) @
{

Sekil 3.15. Bina 6 modelinin kalip plan1 (Ozgelik 2014)
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Bina 7 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3 kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlart:
8.6m x 10.2m Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok

Bina 8 modelinin dzellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlari:
9,5m x 9m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Y2 yoniinde var.

Bina 9 modelinin ozellikleri

Kat adedi 3, kat yuksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlari:
9m x 10.5m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok

Bina 10 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlart:
9.1m x 9.75m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok

Bina 11 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlari:
9.9m x 8.8m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok.

Bina 12 modelinin 6zellikleri

kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlart:
9.8m x 10.25m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok

Bina 13 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina
Boyutlart: 13.25m x 10.15m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Yok.

Bina 14 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina Boyutlari:
14.5m x 9.5m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Y1 yoniinde kapali ¢ikma var.

Bina 15 modelinin 6zellikleri

Kat adedi 3, kat yiiksekligi 2.8m, Bina Toplam Yiiksekligi: 8.4m, Bina

Boyutlari: 9.4m x 14.7m, Hesapta dikkate alinacak kapali ¢ikma: Y2 yoniinde kapali
¢ikma var. (Vulas 2014)

Bu 15 yap1 analiz edilirken Muto yonteminde yatay yukin Gggen yayili dagilist
durumu icin V katsayisi tablosu yerine yatay yiikiin diizgiin yayili dagilist durumunda
V katsayisi kullanildig1 goriilmiis bu tablo diizeltilerekte binalar tekrar analiz edilmistir.

Bu 15 yapmim RYTE gore performans analizi STA4CAD programu ile yapilmistir.
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€€

KAYIT: [Lbina YAPIM YILI 1990 |
Kolon b, b, Lnetx Lnety KONUM

No | [em] [cm] [em] [cm] Zemin Sinifi
S1 30 50 240 240 x1y2 KAT L(m) Lim) | A (mzj h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi
S2 30 60 240 240 y2
S3 30 60 240 240 X2y2 A1 - Burulma Diizensizligi
S4 50 30 240 240 x1 Zemin 9,4 12,7 119,38 3 1
S5 30 50 240 240 o 1.NK 9,4 12,7 119,38 3 0 A2 - Déseme Siireksizlikleri
S6 30 70 240 240 0 2.NK 9,4 12,7 119,38 3 0
S7 60 30 240 240 X2 3.NK 9,4 12,7 119,38 3 0 A3 - Planda Cikintilar Bul
S8 60 30 240 240 o 4.NK 0 0 0 0 0
S9 60 30 240 240 x2 5.NK 0 0 0 0 0 B1 - Zayif Kat
S10 30 50 240 240 x1 6.NK 0 0 0 0 0
S11 50 30 240 240 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat
S12 30 50 240 240 xlyl 8.NK 0 0 0 0 0
S13 30 60 240 240 yl 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi
S14 30 50 240 240 x2yl 10.NK 0 0 0 0 0
515 11L.NK 0 0 0 0 0
S16 12.NK 0 0 0 0 0
$17 Cati 0 0 0 0 0
518
S19
S20 Beton Basing Day (Mpa) 10
S21 Etriye 220
S22 Donati Tipi
523 Boyuna |G Y (+) Komb.1
S24
S25 . -
526 [Etriye Capt (mm) 8 Can Gvenligi
S27 |Etriye Araligi (cm) 20 [SarilmaBolgesi (cm]l 10 |
S28 |Kanca var mi? (5220) 1
S29 |Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
S30
S31
$32 Kapal Cikmalar
533 xt | x [ v [ v
34 o | o | 1 | 1
S35

Bina 1: Veri giris sayfasi
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Ve

Bina 2: Veri giris sayfasi

KAYIT : [2.bina YAPIM YILI 1990
Kolon | b, b, Lnetx ey | conum Q
No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi 2
:; ;2 z iig igg Xl‘éz KAT | L(m) | Lm) | A@m? | him) Kritik Kat Deprem Bdlgesi d @ ——— +% F—— F%—I— == —|3 —— %
y: 1 —_——L pE— ). ", L I
s3 25 50 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ | ¥q_ I Yg 1 1 *g- 2
s4 25 50 230 230 X2Y2 Zemin 9,5 12 114 3 1 [ [ | [ 1
S5 25 50 230 230 o LNK 95 12 114 3 0 A2- Déseme Siireksizlikleri 0 r=——+-10F-—-F
6 | 25 50 | 230 | 20 | x2 ank |95 2 | 1 3 0 ©—$ x‘l— JI- &-:— - —:—@
S7 50 25 230 230 o 3.NK 9,5 12 114 3 0 A3 - Planda Cikintilar 0 =T =" T """ T
s8 25 60 230 230 X1 4.NK 0 0 0 0 0 | 111 10 111 11
s9 50 25 230 230 o 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 hde— 1 N —_d ——L 4y
S10 50 25 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0 ﬁX‘I- 1 ___:_@ o I_% *?$
s11 25 50 230 230 X2 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 T r T 1 T
s12 2 50 230 230 Xav1 8.NK o o 0 o 0 T_:__T_l_r___rT_:____:_rT__rT
513 25 50 230 230 Y1 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 | | | | 1 |
s14 25 50 230 230 Y1 10.NK 0 0 0 0 0 § "*4— ki I ﬂ———jy—%{-l
515 25 50 230 230 X2Y1 11.NK 0 0 0 0 0 Wt ==1 E———bfd———e ==
516 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Gati 0 0 0 0 0 1
518 X
519
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
S21 Etriye 220
522 Donati Tipi
523 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 . o " iy b = " . . = . .
5% Etriye Capr (mm) 5 Can Guvenligi Can Guvenligi l6¢me Oncesi SeviygGogme Oncesi Seviyes
S27 Etriye Araligi (cm) 20 Sarilma Bélgesi (cmjl 10
528 Kanca var mi? (5220) 1
S29 i ekinin gu? (5420) (cm)
530
s31
S32 Kapali Cikmalar
533 X1 [ x2 | 1 [ v
534 o [ o [ o [ o
S35

Y AV uewlad
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Bina 3: Veri giris sayfasi

KAYIT : |3.bir\a YAPIM YILI 1990
Kolon | b, by Lnet ety | conum

No [em] [cm] [em] [cm] Zemin Sinifi 2
S1 30 50 230 230 x1y2 KAT L, (m) L, (m) A(m?) h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi 1 @%ﬂ—— _r%'____ F
s2 30 50 230 230 y2 1 ___LU o
s3 30 50 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 1'¥ 1 ¥ 1 Yg
s4 30 50 230 230 x2y2 Zemin 10,6 1,6 | 122,9% 3 1 [ [ | [
S5 50 30 230 230 x1 1.NK 10,6 11,6 | 122,96 28 0 A2 - Dseme Siireksizlikleri 0 rd——+- -——F+8 I'q
6 50 30 230 230 o 2.NK 10,6 11,6 | 122,96 28 0 ©—$ X‘q— JI' &'}‘ =TT -} - JI '@' 1 *2$
S7 50 30 230 230 o 3.NK 10,6 11,6 122,96 2,8 0 A3 - Planda Cikintilar 0 T-|__T-|_|____|_T-|___-|_FT__|_T
s8 50 30 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 | [ 11| 111 11
S9 50 30 230 230 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 (R P T | ___L.Ld____l -l
510 50 30 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0 $x_1_ 1 @_ ___:_% __1 —X?$
s11 50 30 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 T r 1 1 T
s |30 50 230 | 230 2 8NK 0 0 0 0 0 T':__T_i_r___rT_g___'i_rT__rT
S13 30 50 230 230 x1yl 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 ] ] ] | 1 1
s14 50 30 230 230 yi 10.NK 0 0 0 0 0 § "*4— 1r———|‘g ———‘|$—1r—i%{1
515 50 30 230 230 y1 11.NK 0 0 0 0 0 = = s E L | ===
516 30 50 230 230 x2y1 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Gati 0 0 0 0 0 1
518
519
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
521 Etriye 220
S22 Donati Tipi
523 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 . - " - . - . -
55 Errive Cap (mm) 5 Can Guivenligi Can Guvenligi Can Guvenligi Can Guivenligi
S27 Etriye Aralii (cm) 20 Sarilma Bolgesi (cm)l 10
S28 Kanca var mi? (S220) 1
S29 ekinin gu? (5420) (cm)
530
531
S32 Kapali Cikmalar
533 x1 | x2 | v1 [ v
534 o | o [ o [ o

S35
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Bina 4: Veri giris sayfasi

KAYIT: [4.bina [vapimviLl 1990
Kolon b, by, Lnetx Luety KONUM

No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi
S1 25 40 240 240 x1y2 KAT L (m) L, (m) A (ml) h (m) Kritik Kat Deprem Bolgesi
S2 25 50 240 240 y2
S3 25 50 240 240 y2 A1 - Burulma Diizensizligi
sS4 25 40 240 240 x2y2 Zemin 10 L5 115 2,9 1
S5 25 50 240 240 x1 1.NK 10 11,5 115 2,9 0 A2 - Déseme Sii izlil i
S6 50 25 240 240 o 2.NK 10 11,5 il 2,9 0
S7 50 25 240 240 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar
S8 50 25 240 240 X2 4.NK 0 0 0 0 0
S9 25 50 240 240 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat
S10 25 50 240 240 o 6.NK 0 0 0 0 0
S11 25 50 240 240 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat
S12 25 50 240 240 X2 8.NK 0 0 0 0 0
S13 25 50 240 240 x1yl 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi
S14 50 25 240 240 yl 10.NK 0 0 0 0 0
S15 25 50 240 240 yl 11.NK 0 0 0 0 0
516 25 50 240 240 X2yl 12.NK 0 0 0 0 0
517 Cati 0 0 0 0 0
S18
S19
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
S21 Etriye 220
522 Donati Tipi
523 Boyuna 220 Y (+) Komb.1
S24
S25 @ aue
526 Etriye Capi (mm) 8 Can Guvenllgl
S27 Etriye Araligi (cm) 20 Sarilma Bolgesi (cm)l 10 I
528 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (S420) (cm)
S30
S31
S32 Kapali Cikmalar
533 x1 [ x2 [ vi [ v
534 o | o [ o [ o
S35

|
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N4 T B - - -—- T ey
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Y (-) Komb.2

X (+) Komb.3

X (-) Komb.4

Can Guvenligi

6cme Oncesi Seviye

Gogme Oncesi Seviyes

VAV uewls(
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KAYIT : |5. BINA YAPIM YILI 1990
Kolon | b, by Lnet ey | onum

No [cm] [cm] [cm] [cm] Zemin Sinifi 2
S1 40 30 230 230 x1y2 KAT L, (m) L, (m) A(m?) h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi 1 @%ﬂ 'f% F——F———— ¥
s2 25 30 230 230 y2 J_¥ —_ _LYg_ —— ¥ _
s3 30 50 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 | 1 1
s4 30 30 230 230 x2y2 Zemin 10 10 100 3 1 |1 11 [ 1
S5 50 30 230 230 X1 LNK 10 10 100 3 0 A2- Diseme Siireksizlikleri 0 === +-|B- "*B“"""?“""‘
6 30 50 230 230 o 2.NK 10 10 100 3 0 @—$ X‘q JI' @'i— - —:—@-} - JI I *2$
S7 50 30 230 230 x1 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 =T~ =T T
s8 30 40 230 230 o 4.NK 0 0 0 0 0 | 111 1)1 111 11
S9 30 70 230 230 o 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 (R P T | ___L.Ld____l -l
510 30 50 230 230 x2 6.NK 0 0 0 0 0 $x_1_ 1 @_ ___:_% o |_% _x?$
s11 40 30 230 230 x1yl 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 T r 1 B T
s | 2 20 230 | 230 Vi 8NK 0 0 0 0 0 ra=—ta-F=——Fte===A=r+=—F
513 25 40 230 230 y1 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0
514 30 30 230 230 x2y1 10.NK 0 0 0 0 0
s15 11NK 0 0 0 0 0 H
516 12.NK 0 0 0 0 0
517 Gati 0 0 0 0 0
518
519
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
521 Etriye 220
522
523 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 . - " - b = . . . = . .
o Etriye Capr (mm) & Can Guivenligi Can Guvenligi l6¢me Oncesi SeviyeGogme Oncesi Seviyes|
S27 Etriye Aralii (cm) 20 Sarilma Bolgesi (cm]l 10
528 Kanca var mi? (S220) 1
S29 indi ekinin gu? (5420) (cm)
530
531
S$32 Kapali Cikmalar
533 x1 | x2 | v1 [ v
s34 1 [ o | o [ o
S35

Bina 5: Veri giris sayfasi
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Bina 6: Veri giris sayfasi

KAYIT : [6. BINA YAPIM YILI 1990
Kolon b, by Lnetx Luety KONUM e
No [cm] [cm] [cm] [cm] Zemin Sinifi 2
:; ﬁ :g igg igg Xl‘éz KAT | L(m) | Lm) | A@m? | him) Kritik Kat Deprem Bdlgesi i @ ——— +%l———— F%—I— ———|-|-— —l-%
y 1 —_L —— Y
s3 40 30 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ | ¥q_ I Yg [ ﬁvz
s4 30 40 230 230 x2y2 Zemin 1 9,5 104,5 3 1 [ || || [ | 11
S5 40 30 230 230 X1 LNK u 95 | 1045 3 0 A2 - Déseme Siireksizlikleri 0 r=—=+-10F———F+9-——--H——F1]
s6 | 30 | 230 | 20 o ank | w95 | 1os5 | 3 0 ©—$ X"—f&-:— ———:—@-}— -—-8 *?%
S7 30 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 =T =" T """ T
s8 30 40 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 | 11 1] 111 11
59 40 30 230 230 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0
510 30 40 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0
11 30 40 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2- Yumusak Kat 0
512 40 30 230 230 X1yl 8.NK 0 0 0 0 0 T_:__T_:_r___rT_:____:_rT__rT
513 40 30 230 230 y1 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 | | | | 1 |
S14 40 30 230 230 y1l 10.NK 0 0 0 0 0 "*4—1’%-!r———|‘g ———-|$r— {1
s15 40 30 230 230 x2yl 11.NK 0 0 0 0 0 (i?'(—@-i——+ E———bfd———e =
516 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Gati 0 0 0 0 0
s18 | X
519
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
S21 Etriye 220
522 Donati Tipi
523 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 . Lo . Lo . Lo . Lo
o Erriye Capt (mm) 5 Can Guvenligi Can Guvenligi Can Guvenligi Can Guvenligi
527 Etriye Araligi (cm) 20 [sarimaBslgesi (cm)] 10
528 Kanca var mi? (5220) 1
S29 ekinin gu? (S420) (cm)
530
531
S32 Kapali Cikmalar
533 X1 [ x2 Y1 Y2
534 o [ o 0 0
S35

VAV UeulsQ



Bina 7: Veri giris sayfasi

6€

KAYIT : [7.8INA YAPIM YILI 1974
Kolon b, by Lnetx b | conum
No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi g
2; iz :g ::g ::g "1‘2’2 KAT | L(m) | L(m) | a@my) | him) Kritik Kat Deprem Bolgesi 2 @ =T - —F -1
y L —_———l ——— ML
s3 25 70 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ 1 ¥q_ 1 Yq
S4 30 35 230 230 x2y2 Zemin 86 10,2 87,72 2,8 1 [
S5 35 30 230 230 x1 L.NK 86 10,2 87,72 2,8 0 A2 - Dgeme Siireksizlikleri 0 rA——+
S6 40 35 230 230 o 2.NK 86 10,2 87,72 2,8 0 @—$x‘|
S7 35 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Gikintilar Bul 0 T =T """ T~ """ 17T
s8 30 35 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 | 111 11 111 11
S9 30 35 230 230 xlyl 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 R R I | —_L4 ___I_l_d__L.L
510 40 35 230 230 yl 6.NK 0 0 0 0 0 x_"_ | ___:_% o I_% _XE$
s11 40 35 230 230 y1 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 T r B 1 T
s12 30 35 230 230 x2 8.NK 0 0 0 0 0 T_‘__T_rr___rT_‘____rrT__rT
S13 30 B5] 230 230 xlyl 9.NK 0 0 0 (9] 0 B3 - Diigey Eleman Siireksizligi 0 1 1 1 | 1 ]
S14 25 70 230 230 vl 10.NK 0 0 0 0 0 ﬁ"ﬁ‘i— 1|————r‘E ———-|$r—*@1
515 30 35 230 230 x2y1 11.NK 0 0 0 0 0 S==1 L L ==k
516 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Cati 0 0 0 0 0 1
518
519
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
s21 Etriye 220
S22 Donati Tipi
23 Boyuna | - 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 .. R .. — .. P " P
=0 Etriye Cap (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 Etriye Araligi (cm) 15 Sarilma Bolgesi [cm)l 20
528 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
s30
s31
532 Kapali Cikmalar
33 X1 x2 | v Y2
s34 o [ o [ o [ o
35




oy

Bina 8: Veri giris sayfasi

=

+ﬂ——+ﬂ

'I__T-I
-L—l——J-—I

@x@ @x@

F———FT———

R

Il I
-———F1-—-—-

pa-tEr--te e

r T
|
—_L 4 —_

I A —

H—=——+4—F———F+-———d—F+——F

a Ry

A

B S |
rT=7rT

11 11
- —=L 4

BT e

Fi-dge

{

Y (-) Komb.2

X (+) Komb.3

X (-) Komb.4

Gogme Seviyesi

Gogme Seviyesi

Gogme Seviyesi

KAYIT: [8.BINA Tvapivviu | 1974
Kolon b, b, Lnetx Loety KONUM

No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi 3
S1 25 40 230 230 x1y2 KAT L (m) L, (m) A (mz) h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi 1
S2 25 40 230 230 y2
S3 25 40 230 230 y2 Al - Burulma Dii g 0
S4 25 40 230 230 Xx2y2 Zemin 9,5 9 85,5 2,8 1
S5 25 40 230 230 x1 1.NK 85 9 85,5 2,8 0 A2 - Déseme Siireksizlikleri 0
S6 25 40 230 230 o 2.NK g5 9 85,5 2,8 0
S7 25 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0
S8 25 40 230 230 X2 4.NK 0 0 0 0 0
S9 25 40 230 230 o 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0
S10 50 25 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0
S11 25 40 230 230 x2 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0
S12 25 50 230 230 x1yl 8.NK 0 0 0 0 0
S13 25 40 230 230 yl 9.NK 0 0 0 0 [ B3 - Diigey Eleman Siireksizligi 0
S14 25 40 230 230 yl 10.NK 0 0 0 0 0
S15 25 40 230 230 x2yl 11.NK 0 0 0 0 0
S16 12.NK 0 0 0 0 0
S17 Cati 0 0 0 0 0
S18
S19
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
S21 Etriye 220
S22 Donati Tipi
23 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1
S24
$25 o A 8
526 Etriye Capi (mm) 8 Gogme SeV|ye5|
S27 Etriye Araligi (cm) 15 Sarilma Bolgesi (cm)[ 20
S28 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
S30
S31
S32 Kapali Cikmalar
33 x1_ | x2 | v1 [ v
s34 o | o [ o [ 1
S35

Y AV uewlag



14%

Bina 9: Veri giris sayfasi

KAYIT : [9.BINA YAPIM YILI 1974
Kolon b, by Lnetx b | vonum
No [cm] [cm] [cm] [cm] Zemin Sinifi 3
o B B R B B KAT | L(m) | L(m) | Am?Y) | h(m) Kritik Kat Deprer Bolgesi L @ T F———FE T I——F
y L —_———l —_——— N
s3 25 40 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ | ¥q_ 1 Yq 111 *%Yz
S4 25 40 230 230 x2y2 Zemin 9 10,5 94,5 2,8 1 [ [ | [ [ | 11
S5 25 40 230 230 X1 L.NK 9 105 94,5 2,8 0 A2- Dégeme Siireksizlikleri 0 r——-—+-48-—-——+ ———ﬂ—rq——l“l'
S6 40 25 230 230 o 2.NK 9 10,5 9,5 28 0 @—$x‘| 1‘@' :- - ﬂ-@-} - | 1 *?$
S7 25 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Gikintilar Bul 0 —|——T—| == rT1~ """ T
s8 25 40 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 111 11 111 11
S9 25 40 230 230 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 _1._|__J._| —_L4 __I_l_d__L.L
510 40 25 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0 &x" | __ o I_% _XE$
s11 40 25 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2- Yumusak Kat 0 T r B 1 T
s12 25 50 230 230 x2 8.NK 0 0 0 0 0 ra==t-1= r___rT_i____g :_T__:_T
S13 25 40 230 230 x1yl 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 ] ] | ] ]
s14 25 40 230 230 vl 10.NK 0 0 0 0 0 r———r‘g ———-|$r—*@1
515 25 40 230 230 x2y1 11.NK 0 0 0 0 0 é E=———FfA=———e ==}
516 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Cati 0 0 0 0 0
s18 | X
519
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
s21 Etriye 220
S22 Donati Tipi
23 Boyuna | - 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
2;2 Etriye Cap (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 Etriye Arali§i (cm) 15 Sarilma Bolgesi [cm)l 20
S28 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
s30
s31
532 Kapali Cikmalar
33 X1 x2 | v Y2
534 o [ o [ o [ o
S35
36




4%

Bina 10: Veri giris sayfasi
KAYIT : [10.BiNA YAPIM YILI 1979
Kolon b, by Lnetx Loety KONUM
No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi 3]
> T KAT | L(m) | L(m) | A(m?) | him) Kritik Kat Deprem Bdlgesi g @ =T - F e T
y L _ _I_ ——— ML
s3 25 40 230 230 y2 A1 - Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ 1 ¥q_ 1 Yq I
S4 25 40 230 230 x2y2 Zemin 9,1 9,75 88,725 2,8 1 | [ | [ I
S5 25 40 230 230 X1 1.NK 9,1 975 | 88725 | 28 0 A2- Dégeme Siireksizlikleri 0 "“'“"“le‘_——" ———ﬂ—rq——l“l'
S6 25 40 230 230 o 2.NK 91 975 | 88,725 28 0 ©—$x‘| 1‘@':— - ﬂ-@-} - ': '@' 1 *?$
S7 25 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 —|——T—|—|————|—T—|————|—rT——|—T
S8 25 40 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 | 111 11 111 1
S9 25 40 230 230 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 R P T | —_L4 —_—d __L
510 25 40 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0 $x_1_ | __ o I_% _XE$
S11 40 25 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2- Yumusak Kat 0 T r B 1 T
s12 25 40 230 230 x2 8.NK 0 0 0 0 0 T_1__T_:_r___rT_‘____rrT__rT
$13 40 25 230 230 x1yl 9.NK 0 0 0 (9] 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 1 1 1 | 1 ]
s14 40 25 230 230 y1 10.NK 0 0 0 0 0 "ﬁ‘i— 1|————r‘E ———-|$r—*%v1
515 40 25 230 230 x2y1 11.NK 0 0 0 0 0 S==% E=———FfA=———e ==}
516 12.NK 0 0 0 0 0 N
517 Gati 0 0 0 0 0
s18 | X
519
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
s21 Etriye 220
S22 Donati Tipi Boyuna 220
523 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
2;2 Etriye Cap (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 Etriye Araligi (cm) 15 Sarilma Bolgesi [cm)l 20
528 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
s30
s31
532 Kapali Cikmalar
33 X1 x2 | v Y2
534 o [ o [ o [ o
35

VAV uewlsQd



199%

Bina 11: Veri giris sayfasi

KAYIT: [11. BINA 1979
Kolon b, b, Lnetx Loety KONUM

No [cm] [cm] [cm] [em] Zemin Sinifi 3
S1 25 40 230 230 x1y2 KAT L (m) L, (m) A(mz) h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi 1 ====F Fe——F ===
S2 25 40 230 230 y2 *¥_2_ J_¥_q____|_Yg____|¥zL *q_
s3 25 40 230 230 y2 A1- Burulma Dii g 0 1 |
s4 25 40 230 230 x2y2 Zemin 9,9 88 87,12 2,8 1 | [ I
55 40 25 230 230 x1 1.NK 9,9 8,8 87,12 2,8 0 A2 - Déseme Siireksizlikleri 0 r=——+-48-——-+
6 | o5 40 | 230 [ 2% o ank | 99 | 88 | s2 | 28 0 ©-$ x" - JI' @- =— -- —k@
S7 25 40 230 230 o 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 T—|——T—|—|————|—
s8 25 40 230 230 x2 4.NK 0 0 0 0 0 | | |
S9 25 40 230 230 x1 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 _L_I__J._| ___L ¢_
510 25 40 230 230 o 6.NK 0 0 0 0 0 $x‘| T@' ___I_%'f___'l'%T_xE$
S11 40 25 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0
s12 25 40 230 230 X1yl 8.NK 0 0 0 0 0 _'__+_= :____:_"'_'____: rT__'_"'
513 25 40 230 230 y1 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0
s14 25 40 230 230 vl 10.NK 0 0 0 0 0 § 1|‘———|‘E1'|———-|$r W-l
s15 25 40 230 230 x2y1 11.NK 0 0 0 0 0 e ————] -
516 12.NK 0 0 0 0 0
517 Cati 0 0 0 0 0 1
518 X
519
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
s21 Etriye 220
S22 Donati Tipi
523 Boyuna | 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 .. o .. o .. L .. o
S0 Etriye Capt (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 Etriye Araligi (cm) 15 Sarilma Bolgesi (cm)[ 20
S28 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
30
s31
S32 Kapali Cikmalar
33 x1_ | x2 | v1 [ v
s34 o | o [ o [ o
35




144

Bina 12: Veri girisi sayfasi

1979

Zemin Sinifi 3
KAT | Lim) | Lm) | A3 | h(m) Keitik Kat Deprem Bolgesi 1 @ A——F R F———FE——— 8
L —_L — ¥
- Bwimavizersit |0 IS S e
Zemin 9,8 10,25 | 100,45 2,8 1 _| + :_ 1 _: 11 :_ 1
LNK 98 1025 | 10045 | 28 0 A2- Dseme Siireksizlikleri 0 "‘ - '| - i —=F
2.NK 98 10,25 | 100,45 2,8 0 @'%X" J‘@'}‘“‘}‘@'}""{ I * $
3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 —|——T—| =T~~~ T
4.NK 0 0 0 0 0 1 1 [ [ [
5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 .L_I__J._| —_—l 4 —_d —=L 4
6.NK 0 0 0 0 0 = =
7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 $ x‘l T % il 1 % T _xp$
8NK 9 9 9 9 o +t4--+4-+-—-—F+—4———-—F+—-—-FH
’ | [ 11
9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diigey Eleman Siireksizligi 0 ] | ] ]
10.NK 0 0 0 0 0 fgﬁ——_‘ly_*é'“l
11.NK 0 0 0 0 0 | L | ] ]
12.NK 0 0 0 0 0 N
Cati 0 0 0 0 0 1 %
Beton Basing D (Mpa) 10
Etriye 220
Donati Tipi
Boyuna | - 220 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
Etriye Capt (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
Etriye Araligi (cm) 15 Sarilma Bolgesi (cm)[ 20

Kanca var mi? (5220)

Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)

Kapali Cikmalar

x1 [ x2 [ 1 [ v

KAYIT : [12.BiNA
Kolon b, b, Lnetx Loety KONUM

No [em] [em] [em] [em]
s1 40 25 230 230 X1y2
s2 40 25 230 230 v2
s3 40 25 230 230 y2
s4 40 25 230 230 x2y2
S5 40 25 230 230 x1
6 40 25 230 230 o
s7 40 25 230 230 o
s8 40 25 230 230 x2
59 40 25 230 230 x1
510 40 25 230 230 o
11 40 25 230 230 o
512 40 25 230 230 x2
513 40 25 230 230 X1yl
S14 40 25 230 230 yl
s15 40 25 230 230 yl
516 40 25 230 230 X2yl
517
518
519
520
s21
522
523
24
25
526
s27
528
529
30
31
532
33
s34
s35

VAV uewlsQd
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Bina 13: Veri giris sayfasi

KAYIT : [13.BiNA [vapimyiu | 2001
Kolon b, b, Lnetx Loety KONUM

No [cm] [cm] [cm] [em] Zemin Sinifi 3
S1 25 75 230 230 x1y2 KAT L (m) L, (m) A(mz) h(m) Kritik Kat Deprem Bolgesi 1 ====F Fe——F ===
S2 75 25 230 230 y2 *¥_2_ J_¥_q_ ___LYg___ _|¥2|_ *q_
s3 25 75 230 230 x2y2 A1 - Burulma Dii g 0 1 1
s4 25 75 230 230 x1 Zemin 13,25 10,15 |[134,4875| 28 1 | [ I
55 75 25 230 230 o 1.NK 13,25 | 10,15 [134,4875| 28 0 A2 - Déseme Siireksizlikleri 0 r=——+-48-——-+
6 | 75 25 | 230 | 2% x2 aNK | 1325 | 1015 [1344875| 28 0 ©-$ x" - JI' @- =— -- —k@
S7 25 75 230 230 x1 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar 0 T—|——T—|—|————|—
s8 75 25 230 230 o 4.NK 0 0 0 0 0 | | |
S9 25 75 230 230 x2 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 W= _J._| ___L ¢_
510 75 25 230 230 x1 6.NK 0 0 0 0 0 $x‘| T@' ___I_%'f___'l'%T_xE$
S11 25 75 230 230 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0
s12 75 25 230 230 x2 8.NK 0 0 0 0 0 _'__+_= :____:_"'_'____: rT__'_"'
S13 75 25 230 230 x1yl 9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diigey Eleman Siireksizligi 0
s14 75 25 230 230 | xoy1 10.NK 0 0 0 0 0 § 1|‘———|‘E1'|———-|$r W-l
s15 11.NK 0 0 0 0 0 e ————] -
516 12.NK 0 0 0 0 0
517 Cati 0 0 0 0 0 1
518 X
519
S20 Beton Basing D (Mpa) 10
521 Etriye 420
S22 Donati Tipi
523 Boyuna | 420 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
524
525 .. o .. o .. L .. o
S0 Etriye Capt (mm) 5 Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 Etriye Araligi (cm) 30 Sarilma Bolgesi (cm)[ 30
S28 Kanca var mi? (5220) 1
S29 Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
30
s31
S32 Kapali Cikmalar
33 x1_ | x2 | v1 [ v
s34 o | o [ o [ o
35




ti%

Bina 14: Veri giris sayfasi

2003

KAYIT : [14.BiNA YAPIM YILI
Kolon | by by Lnet.x b | vonum

No [cm] [cm] [cm] [cm]
S1 50 25 230 230 x1y2
S2 25 50 230 230 y2
S5 25 50 230 230 y2
sS4 25 50 230 230 y2
55} 25 50 230 230 y2
S6 25 50 230 230 x2y2
S7 25 50 230 230 o
S8 50 25 230 230 x1
S9 50 25 230 230 o
S10 50 25 230 230 o
S11 25 50 230 230 o
S12 25 50 230 230 o
S13 25 50 230 230 X2
S14 25 50 230 230 x1yl
S15 25 50 230 230 yl
516 25 50 230 230 yl
S17 25 50 230 230 yl
S18 25 50 230 230 x2yl
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
526
S27
528
S29
S30
531
$32
533
S34
S35
S36

Zemin Sinifi 3
KaT | Lm) | Lm) | a@m) | him) Kritik Kat Deprem Bblgesi g @ T——F W F———F - —— T
L [N ——— ML
A1- Burulma Diizensizligi 0 ¥-2_ I ¥‘q— | Yq |
Zemin 14,5 9,5 137,75 2,8 1 _L_: _:__: | L 1 _:
1.NK 14,5 9,5 137,75 2,8 0 A2 - Dseme Siireksizlikleri 0 - -~ i
2.NK 14,5 9,5 137,75 2,8 0 @—$x‘| 1‘@" -7 'f———"
3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Gikintilar Bul 0 —|——T—| == rT1~ """ T
4.NK 0 0 0 0 0 [ | [ 11
5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 _L_I__JI._| ___=_.L _=_|_d__L.L
6.NK 0 0 0 0 0
7.NK 0 0 0 0 0 B2 - Yumusak Kat 0 $x4 T [ '[““I'%T‘x2$
re-—-+4-F-—-—F+————--F+-—-F*
8.NK 0 0 0 0 0 | 111 [ [ 11
9.NK 0 0 0 0 0 B3 - Diisey Eleman Siireksizligi 0 1 1 1 | 1 ]
10.NK 0 0 0 0 0 "“4 1r---r‘E1'| -|$r
11.NK 0 0 0 0 0 e el =t t——— ——
12.NK 0 0 0 0 0
Cati 0 0 0 0 0 1
Beton Basing D (Mpa) 10
Etriye 420
Donat Tipi
Boyuna | - 420 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
Etriye Cap (mm) 5 Gogcme Seviyesi  Fogme Oncesi Seviyed Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
Etriye Arali§i (cm) 30 Sarilma Bolgesi [cm)l 30
Kanca var mi? (5220) 1
Bindirme ekinin gu? (5420) (cm)
Kapali Cikmalar
X1 x2 | v Y2
o [ o [ 1 [ o

Y AV uewlag



Ly

Bina 15: Veri girisi sayfasi

KAYIT : [15.8iNA YAPIM YILI 2005
Kolon by b, Lnetx Lnety KONUM
No [em] [em] [em] [em] Zemin Sinifi 3
e I e T B KAT | Lim) | Lim) | A(mY) | him) | KitikKat Deprem Bdlgesi ! @ T P PR —— 8
y 1 T, "= JE— L s T
S3 80 30 230 230 x2y2 Al - Burulma Diizensizligi 0 1*—2— | ¥q_ | Yg 111 2
4 80 30 230 230 X1 Zemin 94 147 | 13818 | 28 1 [ [ | 11
55 80 30 230 | 230 o LNK 94 | 147 | 13818 | 28 0 A2- Déseme Siireksizlikleri 0 " - + '| -——F0-—-—--1-H0 -1
S6 80 30 230 230 x2 2.NK 94 147 | 13818 [ 28 0 @-$ *1_ L @-I =T 4| -—-d '@' 0 *?$
S7 80 30 230 230 x1 3.NK 0 0 0 0 0 A3 - Planda Cikintilar Bul 0 T—|——T—| |————|—T—|————| FrT=-r
S8 80 30 230 230 o 4.NK 0 0 0 0 0 |l 1] 1 111 1]
9 80 30 230 230 x2 5.NK 0 0 0 0 0 B1- Zayif Kat 0 W PR | —_—Ld4 ___I_l.d__L.l.
510 80 30 230 230 X1 6.NK 0 0 0 0 0 $X’1_T@'F___I 1____I_$_T_xh$
s11 80 30 20 20 o 7.NK 0 0 0 0 0 B2- Yumugak Kat 0
s12 | 80 30 230 | 230 x2 8NK 0 0 0 0 0 "__"'" "___'"""___" "T__rT
s13 80 30 230 20 | xiy1 9.NK 0 0 0 0 0 B3- Diigey Eleman Siireksizligi 0 |
s | & 30 20 | 230 vl 10.NK 0 0 0 0 0 @"*4 -|'|-———|‘E11———-|$-1r— Y1
si5 1LNK 0 0 0 0 0 =L L S S E R B L S
516 12.NK 0 0 0 0 0 ¥
17 Cati 0 0 0 0 0 L
s18 X
519
S20 Beton Basing Dayanimi (Mpa) 10
s21 Etriye | 420
522 Donati Tipi
523 Boyuna | - 420 Y (+) Komb.1 Y (-) Komb.2 X (+) Komb.3 X (-) Komb.4
s24
2;2 [etrive Gapt (] 7 Can Guvenligi Can Guvenligi Gogme Seviyesi Gogme Seviyesi
S27 |Etriye Araligi (cm) 30  |[Sarilma Boélgesi (cm)l 30 |
S28 Kanca var mi? (5220) 1
s29 [Bindirme ekinin uzunlugu? (5420) (cm)
30
31
532 Kapali Cikmalar
533 X1 xx | vi | w
34 o [ o [ o | 1
S35
36







Derman KAYA

4, BULGULAR VE TARTISMA
RYTE yonetmeliginde ki, PERA yonteminde dért farkli performans diizeyinin

smiflandiriimas1 Cizelge 4.1. de gosterilmistir. Bu tez ¢aligmasi1 kapsaminda Smith

Y ontemi uygulanmis ve agagidaki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Performans Dizeylerinin Siniflandirilmasi

GOGCME ONCESI| CAN GUVENLIGI HEMEN KULLANIM

RISKSIiZ

49



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.2. 1. Bina icin bulunan sonuglar

C10
SARGISIZ/Z3 (8. KONBINASYON) [ SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)
+X -Y

-Y

DBYBHY

PERASIMIT GOGME
ONCESI GUVENLI

SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (1.KONBINASYON)
+X -Y -

Y
DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI | GUVENLI

Cl4
SARGISIZ/Z3 (10. KONBINASYON) SARGILV/Z3 (9.KONBINASYON)
+X

-Y

DBYBHY

PERASIMIT CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI

SARGISIZ/Z2 (4 KONBINASYON)

-Y

DBYBHY

GOCME | CAN CAN CAN
ONCESI | GUVENLIi | GUVENLI GUVENLI

PERASIMIT GOCME
ONCESI

C20
SARGISIZ/Z3 (12. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)

-Y

DBYBHY

PERASIMIT GOCME GOCME CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (5. KONBINASYON)
-Y +X -X +Y -Y

DBYBHY

PERASIMIT CAN GOCME CAN
GUVENLI | ONCESI g i g i g i | GUVENLI
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Derman KAYA

Cizelge 4.3. 2. Bina icin bulunan sonuglar

C20

SARGISIZ/Z3 (12.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON)

+X -Y

SARGILI/Z2 (5.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

CAN CAN
GUCENLI | GUVENLI

C10

SARGISIZ/Z3 (8. KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (2.KONBINASYON)

-Y

CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI

SARGILI/Z2 (1. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

-Y

CAN
GUVENLI

GOCME
ONCESI

GOGCME | CAN
ONCESI | GUVENLI

Cl4

SARGISIZ/Z3 (10.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (9. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (4 KONBINASYON)

-Y

CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI

SARGILI/Z2 (3. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT
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-Y

GOGCME
ONCESI

GOCME | CAN CAN
ONCESI | GUVENLI | GUVENLI




4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.4. 3. Bina icin bulunan sonuglar

C10
SARGISIZ/Z3 (8.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)
-Y +X

-Y

DBYBHY

GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
PERASIMIT CAN

GUVENLI
SARGILI/Z2 (1. KONBINASYON)

+X
DBYBHY

CAN CAN GOCME GOCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI ONCESI
RISKSIZ

PERASIMIT CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

Cl4
SARGISIZ/Z3 (10.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (9.KONBINASYON)

-Y
DBYBHY | GOCME | GOCME | GOCME | GOCME | GOCME | GOCME | GOCME |

GOCME
ONCESI ONCESI

PERASIMIT GOCME GOCME
GUVENLI | ONCESI ONCESI
GILI/Z2 (3. KONBINASYON)

-X +Y -Y

DBYBHY
CAN

GOCME | GOGME

GUVENLI | ONCESI ONCESI
RISKSIZ
PERASIMIT | GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
C20
SARGISIZ/Z3 (12. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+X Y

DBYBHY \
GOCME GOGCME
ONCESI ONCESI

|

PERASIMIT CAN CAN

GUVENLI | GUVENLI

SARGILI/Z2 (5. KONBINASYON)
-X

DBYBHY
CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

RISKSiZ
PERASIMIT | GOCME | GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI | ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUCENLI | GUVENLI
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Derman KAYA

Cizelge 4.5. 4. Bina i¢in bulunan sonuglar

C10

SARGISIZ/Z3 (8 KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)

+X -Y

GOCME
ONCESI

DBYBHY

RYTEIE
PERASI
MIT

CAN
GUVENLI

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

CAN
GUVENLI

SARGISIZ/Z2 (2 KONBINASYON)

SARGILI/Z2 (1. KONBINASYON)

-Y +Y

DBYBHY

CAN
GUVENLI

Y
CAN
GUVENLI
CAN
GUVENLI

RYTEIE

GOCME

GOCME
ONCESI

ONCESI

CAN
GUVENLI

CAN
GUVENLI

C14

SARGISIZ/Z3 (10.KONBINASYON) [

SARGILI/Z3 (9. KONBINASYON)

+X -Y

DBYBHY

RYTEIE

ONCESI

GOCME

PERASIMIT

CAN
GUVENLI

GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (4.KONBTNASYON) SARGILI/Z2 (3.KONBINASYON)
+X -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENLI
CAN CAN
GUVENLI GUVENLI
RYTEIE RISKSiZ
PERASIMIT GOCME GOCME GOCME CAN |c4j\N ‘
ONCESI ONCESI ONCESI GUVENLI GUVENLI
C20
SARGISIZ/Z3 (12. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+Y -Y
DBYBHY CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI

PERASIMIT CAN CAN

GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (5. KONBINASYON)
-X -Y +X -X +Y -Y

DBYBHY CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI

RISKSiZ

PERASIMIT GOCME | GOCME | GOCME GOCME CAN CAN

ONCESI | ONCESI | ONCESI ONCESI GUCENLI | GUVENLI
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.6. 5. Bina icin bulunan sonuglar

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (2.KONBINASYON)

SARGILI/Z2 (1.KONBINASYON)

C10
SARGISIZ/Z3 (8. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)
+X -X -Y
DBYBHY GOCME GOCME
ONCESI ONCESI

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

+X -X +Y Y

DBYBHY CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
GOCME GOCME GOGME GOGME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI

RISKSiZ

PERASIMIT GOCME GOCME CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI
Cl4

SARGISIZ/Z3 (10.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (9.KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (4 KONBINASYON)

+X -X +Y Y
GOCME CAN CAN CAN
ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

SARGILI/Z2 (3.KONBINASYON)

RISKSiZ

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

+X +X -X +Y Y
DBYBHY GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
GOCME GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
RISKSIZ
PERASIMIT CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GOVENLI | GUVENLI
C20
SARGISIZ/Z3 (12.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+X -X +Y Y
DBYBHY CAN GOCME GOCME GOCME
GUVENLI | ONCESI ONCESI ONCESI

PERASIMIT
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GUVENLI

GUVENLI

RISKSIZ

PERASIMIT GOCME GOCME GOCME GOCME

ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (5. KONBINASYON)
+X +X -X +Y 8%
DBYBHY GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

GOCME GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI

G
GUCENLI

G
GUVENLI




Derman KAYA

Cizelge 4.7. 6 Bina igin bulunan sonuclar

C10

SARGISIZ/Z3 (8. KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON)

+X -Y

GOGME
ONCESI

GOGME
ONCESI

SARGILI/Z2 (1. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X -X

CAN ) QOCME QOCME
GUVENLI | ONCESI ONCESI

GOGME
ONCESI

RISKSIZ

CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

Cl4

SARGISIZ/Z3 (10.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (9.KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (4 KONBINASYON)

+X -Y

SARGILI/Z2 (3.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

CAN GOCME CAN CAN
GUVENLI | ONCESI GUVENLI | GUVENLI

RISKSiZ

CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

C20

SARGISIZ/Z3 (12.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X -Y

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

SARGILI/Z2 (5. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON)

Y
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+X -X

CAN GOCME CAN
GUVENLI | ONCESI GUVENLI

CAN
GUCENLI




4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.8. 7. Bina icin bulunan sonuglar

56

C10
SARGISIZ/Z3 (1. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (3. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
PERA
RYTEIE RISKSiz
PERASIMIT GOGME GOCME
ONCESI ONCESI
SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (4. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
RYTEIE RISKSiZ
PERASIMIT CAN CAN CAN GOCME
GUVENLIGI | GUVENLIGI | GUVENLiI | ONCESI
Cl4
SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
PERA
RYTEIE RiSKSiZ
PERASIMIT GOGCME GOGCME GOGCME
ONCESI ONCESI ONCESI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
RYTEIE RiSKSiZ
PERASIMIT CAN CAN CAN GOCME
GUVENLIG | GUVENLIGI | GUVENLI | ONCESI
C20
SARGISIZ/Z3 (9. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+X -X +Y Y +X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOGME GOGCME
ONCESI ONCESI ONCESI ONCESI
PERA
RYTEIE RISKSiZ
PERASIMIT GOCME GOCME GOCME
ONCESI ONCSI ONCESI
SARGISIZ/Z2 (10.KONBINASYON) SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y
DBYBHY GOCME GOCME GOGCME
ONCESI ONCESI ONCESI
GOCME | GOCME
ONCESI ONCESI
RYTEIE RISKSiZ
PERASIMIT CAN CAN CAN GOCME
GUVENLIGI | GUVENLIGI | GUVENLI | ONCESI




Derman KAYA

Cizelge 4.9. 8. Bina icin bulunan sonuglar

C10

SARGISIZ/Z3 (1.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X +Y

GOCME
ONCESI

SARGILI/Z2 (4. KONBINASYON)

-Y

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+Y

-Y

GOGME
ONCESI

GOGME
ONCESI

CAN

GUVENLIGI

CAN
GUVENLIGI

Cl4

SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X +Y

-Y

GOCME
ONCESI

SARGISIZ/Z2 (6.KONBINASYON)

SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)

GOCME
ONCESI

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X -X +Y

-Y

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

C20

SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+Y +X +Y

-Y

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI
\

SARGISIZ/Z2 (10.KONBINASYON)

SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)

GOCME
ONCESI

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

-X +Y +X -X +Y -Y
GOCME GOCME | GOGCME | GOCME GOGCME
ONCESI ONCESi | ONCESI | ONCESI ONCESI
! \

G
GUCENLI

GUVENLI

57



4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4. 10. 9. Bina icin bulunan sonuglar

C10

SARGISIZ/Z3 (1. KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (2.KONBINASYON)

+X

-Y

SARGILI/Z2 (4. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

CAN
GUVENLIGI

GOCME
ONCESI

Cl4

SARGISIZ/Z3 (5. KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON)

SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)

-Y

DBYBHY

PERASIMIT

+X

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

RISKSIZ

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

CAN

GUVENLI

GOCME
ONCESI

C20

SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT

+X

-Y

RISKSIZ

SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)

DBYBHY

PERASIMIT
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+X

-X

GOCME
ONCESI

GOCME
ONCESI

RISKSiZ

GOCME
ONCESI

GOGCME
ONCESI

CAN
GUCENLI

GOGCME
ONCESI




Derman KAYA

Cizelge 4.11. 10. Bina igin bulunan sonuclar

C10
SARGISIZ/Z3 (1. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)

-Y
DBYBHY

PERASIMIT GOCME
ONCESI

SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON)

-Y
DBYBHY

CAN
GUVENLIGI
RISKSiZ
PERASIMIT CAN CAN

GUVENLIGI | GUVENLIGI

CAN
GUVENLIGI

C14

SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)

=N
DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT 0 GOCME
0 i ONCESI

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)
-Y

-Y
DBYBHY

GUVENLIGI GUVENLIGI

RYTEIE

PERASIMIT CAN CAN
ONCESI GUVENLI GUVENLIGI
C20
SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+X -Y

DBYBHY \

ONCESI
RISKSiZ
CAN GOCME
GUVENLIGI | ONCESI
SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)
+Y

RYTEIE
PERASIMIT

DBYBHY

CAN CAN
GUVENLIGI | GUVENLIGI
RISKSiZ
CAN CAN
GUCENLI GUVENLIGI

RYTEIE

PERASIMIT GOCME
ONCESI

OCME
ONCESI
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.12. 11. Bina igin bulunan sonuclar

C10
SARGISIZ/Z3 (1.KONBINASYON SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)
-Y +X

-Y

DBYBHY

PERASIMIT CAN
GUVENLIGI

+Y
DBYBHY

CAN CAN
GUVENLIGI | GUVENLIGI
— RISKLI RISKSiZ
PERASIMIT CAN CAN
GUVENLIGI | GUVENLIGI

C14
SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)
+X
DBYBHY \

GOCME
Y ONCEsT .

PERASIMIT CAN
GUVENLIGI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8 KONBINASYON)
+Y
DBYBHY GOCME
ONCESI
CAN CAN

-Y

GUVENLIGI | GUVENLIGI
RISKSIZ
PERASIMIT GOCME | GOCME | GOCME | CAN CAN

ONCESI | ONCESI | ONCESI | GUVENLI GUVENLIGI

C20
SARGISIZ/Z3 (9. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)

-Y
DBYBHY

PERASIMIT CAN GOCME
GUVENLIGI | ONCESI

Y
DBYBHY GOCME
ONCESI
CAN CAN
GUVENLIGI | GUVENLIGI
RISKSIZ
PERASIMIT GOCME | GOCME | GOCME | GOCME | CAN CAN
ONCESI | ONCESI | ONCESI | ONCESI | GUCENLI GUVENLIGI
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Derman KAYA

Cizelge 4.13. 12. Bina i¢in bulunan sonuglar

C10

SARGISIZ/Z3 (1.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (2.KONBINASYON)

X X 5
GOCME | GOGME
ONCESI | ONCEsI
GOCME | GOGME
ONCESI | ONCEsi

CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI
SARGILI/Z2 (4 KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

+X -X
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI

CAN CAN GOCME
GUVENLI | GUVENL | ONCESI

CAN CAN GOCME | GOCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI | ONCESI

C14

SARGISIZ/Z3 (5. KONBINASYON)

SARGILV/Z3 (7. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON)

+X -X
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI

-Y

CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI
SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

GOCME
ONCESI

+X -X
GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
CAN CAN GOGCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI

RISKSIZ

CAN CAN GOCME | GOCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESi | ONCESI

C20

SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON)

SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

SARGISIZ/Z2 (10.KONBINASYON)

+X -X
GBCME | GOGME
ONCESI ONCESI
GOGME | GOGME
ONCESI ONCESI

-Y

CAN GOCME
GUVENLI | ONCESI
SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)

DBYBHY

RYTEIE
PERASIMIT

GOGCME
ONCESI

GOCME
ONCESI
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+X -X

GOCME GOCME
ONCESI ONCESI
CAN CAN GOCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI
RISKSIZ

CAN CAN GOCME | GOCME
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI | ONCESI




4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 4.14. 13 Bina igin bulunan sonuglar

RYTEIE
PERASIMIT

CAN

CAN

CAN

C10
SARGISIZ/Z3 (1. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENL GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENLI
CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

CAN

RYTEIE
PERASIMIT

CAN
GUVENLI

CAN
GUVENLI

CAN
GUVENLI

GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (4. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENL GUVENLI | GUVENLI

CAN
GUVENLI

RYTEIE
PERASIMIT

CAN
GUVENLI

CAN
GUVENLI

CAN
GUVENLI

Cl4
SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENL | GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENLI
PERA CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI GUVENLI

CAN
GUVENLI

SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)
+X -X +Y Y +X -X +Y| Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENL GUVENL GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ
PERASIMIT ‘ CAN l CAN ‘ CAN | CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
C20
SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)
+X -X +Y Y +X -X +Y Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA GOCME GOCME GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RiSKSIZ
PERASIMIT CAN | CAN | CAN ‘ GOCME | CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI ONCESI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (10.KONBINASYON) SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN CAN CAN GOCME CAN CAN CAN CAN
GUVENLI GUVENLI GUVENLI ONCESI GUVENLI GUVENL GUVENLI GUVENLI
RYTEIE RISKSiZ RISKSiZ
PERASIMIT | CAN ‘ CAN ‘ CAN ‘ CAN CAN ‘ CAN ‘ CAN ‘ CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
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Cizelge 4.15. 14. Bina igin bulunan sonuclar

C10
SARGISIZ/Z3 (1 KONBINASYON) SARGILI/Z3 (3. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN  [GOoeME [cAN  [cAN  [cAN  [CcAN
GUVENLI | ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN [CAN
GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ
PERASIMIT GOCME | GOGME GOCME CAN | CAN )
ONCESi | ONCESi | ONCESi | GUVENLi | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON) SARGILI/Z? (4 KONBINASYON)
+X X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY GOGME [ CAN [ CAN | GOGGME [CAN  [CAN  [CAN  [CAN
ONCESi | GUVENLI | GUVENLI | ONCESI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN | GOoeME [ GOGME [CAN [ CAN
GUVENLI | ONCESI | ONCESI | GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ RISKSIiZ
PERASIMIT CAN [ CAN CAN ‘ CAN | CAN ‘ CAN
GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
ci4
SARGISIZ/Z3 (5.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7. KONBINASYON)
-X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENL GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI

GOCME GOCME CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI

RYTEIE RISKSiZ

PERASIMIT CAN CAN [ GOCME GOCME CAN [ CAN
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
CAN CAN CAN CAN GOCME CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | ONCESI GUVENLI
RYTEIE RISKSIiZ RISKSIZ
PERASIMIT CAN [ cCAN CAN  [CAN  [CAN  [CAN
GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI

C20
SARGISIZ/Z3 (9.KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11.KONBINASYON)
+X -X +Y Y +X -X +Y Y
DBYBHY GOGCME CAN  [CAN  [cCAN CAN  [CAN  [CAN  [CAN
ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
GOCME | GOGME CAN —~I'CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RiSKSizZ
PERASIMIT CAN CAN CAN | GOCME CAN  [CAN
GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | ONCESI GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (10.KONBINASYON) SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)
+X -X +Y Y +X X +Y Y
DBYBHY CAN  [CAN  [CAN  [CAN CAN  [CAN [ CAN  [CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
CAN [ CAN CAN [ CAN CAN  [CAN
GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENL GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSiZ RISKSIiZ
PERASIMIT CAN [ CAN CAN  [CAN  [CAN  [CAN
GUVENLI | GUVENL | GUVENLi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
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Cizelge 4.16. 15. Bina igin bulunan sonuclar

C10
SARGISIZ/Z3 (1. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (3.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
GOCME GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
RISKSiZ
PERASIMIT CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLIi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA DT GOCME GOCME CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (2. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (4 KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENL | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ RISKSIZ
PERASIMIT | CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA DT CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUOVENLI | GUVENLI
Cl4
SARGISIZ/Z3 (5. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (7.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENL | GUVENL | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA GOCME GOCME CAN CAN CAN CAN
ONCESI ONCESI GUVENLI | GUVENLI | GUVENLi | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ RISKSIZ
PERASIMIT CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (6. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (8 KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN CAN CAN CAN CAN CAN GOCME CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLi | GUVENL | GUVENLI | GUVENL | ONCESii | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ RISKSiZ
PERASIMIT | CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
C20
SARGISIZ/Z3 (9. KONBINASYON) SARGILI/Z3 (11. KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y -Y
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN CAN GOCME GOCME | CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | ONCESI ONCESi | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSIiZ RISKSIiZ
PERASIMIT CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
SARGISIZ/Z2 (10. KONBINASYON) SARGILI/Z2 (12.KONBINASYON)
+X -X +Y -Y +X -X +Y 5%
DBYBHY CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
PERA CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI
RYTEIE RISKSIZ RISKSiZ
PERASIMIT | CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN CAN
GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENL | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI | GUVENLI
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada incelenen her bina, C10, C14, ve C20 olmak tizere 3 farkli beton

smifinda, her bir beton smifi i¢in de tasiyict elemanlarin sargili, sargisiz olma

durumlarina gore 2 farkli durum icin ve her bir beton sinifi Z2 ve Z3 zemin sinifina

gore modellenerek 1 bina igin 12 farkli durum elde edilmis. Her bina icin +X, -X,

+Y, -Y olmak Uzere 4 dogrultuda deprem performansi incelenmistir. Toplamda her

bir binada 48, 15 farkli bina igin 720 farkli kombinasyon elde edilmistir. Elde edilen

sonuglar daha 6nceki sekliyle, kullanilan hatali tablo dizeltilerek ve Smith yontemi

kullanilarak 3 farkli sekilde analiz edilmis elde edilen sonuclar cizelge 5.1. de

gosterilmistir.

Cizelge 5.1 Elde edilen sonug tablosu

Konbinasyon bazinda

Sonu¢ bazinda

Ryteile Ryteile Ryteile Ryteile Ryteile Ryteile

pera pera perasmith pera pera perasmith

arasinda  dogru arasinda  arasinda  dogru arasinda

tablo tablo
arasinda arasinda

1. Bina %87.5 %62.5 %41.7 %100 %75 %50
2. Bina %91.7 %87.5 %79.2 %83.3 %100 %91.7
3. Bina %87.5 %83.3 %75 %100 %100 %75
4. Bina %72.9 %72.9 %81.3 %58.3 %58.3 %83.3
5. Bina %83.3 %83.3 %77.1 %83.3 %83.3 %75
6. Bina %93.75  %85.4 %79.2 %100 %91.7 %91.7
7. Bina %62.5 %62.5 %91.7 %50 %50 %75
8. Bina %75 %81.3 %87.5 %75 %75 %75
9. Bina %79.2 %91.7 %87.5 %75 %91.7 %91.7
10. Bina %75 %72.9 %79.2 %58.3 %58.3 %58.3
11. Bina %81.25 %75 %87.5 %75 %75 %91.7
12. Bina %77.1 %77.1 %72.9 %83.3 %83.3 %91.7
13. Bina %72.9 %72.9 %75 %66.7 %66.7 %75
14. Bina %64.6 %72.9 %77.1 %41.7 %50 %66.7
15. Bina %91.7 %83.3 %91.7 %91.7 %75 %91.7
SONUC %79.7 %77.6 %78.9 %76.1 75.5 %78.9

Bu sonuglar sonrasinda goriilmiistiir ki PERA metodu igerisinde Muto yontemi

yerine Smith yontemi kullanildiginda sonu¢ bazinda RYTE ile olan uyum %76.1° den

%78.9’ a yiikselmistir.

Fakat sadece 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. Binalara bakacak olursak kombinasyon
bazinda RYTE ile PERA arasindaki uyum %75.5, tablo diizeltildiginde uyum %76.62,
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Smith yontemi kullanildiginda uyum %83.3 olmaktadir. Sonu¢ bazinda ise RYTE ile
PERA arasinda uyum %68.5, dogru tablo kullanildiginda uyum %69.4, Smith metodu
kullanildiginda uyum %79.64 olmaktadir. Yani sonug olarak PERA yonteminde Muto

yontemi yerine Smith yonteminin kullanilmas1 RYTE ile olan uyumu artirmistir.
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