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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

UNIVERSITE BILGI SISTEMLERINDE SERVIS ODAKLI MIMARI (SOA)
KULLANARAK ONLINE ODEME SISTEMi TASARIMI

Erkan BAYRAM

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Tevhit KARACALLI

Servislerin etkin bir sekilde koordine edilip kullanilabilmesi amaciyla bir araya
getirilmesi ile olusan servis odakli mimarinin (SOA) kullanimi son zamanlarda giderek
artmaktadir. Bir bilgi islem stratejisi olan SOA temel yapi taslari birbirlerine gevsek
bagli olan servislerdir. Fonksiyonlarin servisler halinde sunulmasini benimseyen bir
yaklasim olan SOA, farkli platformlarda yazilmis olan kurumsal uygulamalar arasinda
entegrasyon silirecinde ortaya cikan maliyet, siire, hiz gibi problemlere ¢oziimler
sunmaktadir. Bankacilik sistemlerinde, tiniversite bilgi sistemlerinde, online 6deme
sistemlerinde, saglik sektoriinde ve esneklige, giivenlige ve hiza ihtiyag duyulan
teknolojinin oldugu her yerde SOA kullanimi karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu tezde SOA yaklasimindan faydalanilarak tiniversite bilgi sistemlerinde online olarak
har¢, materyal tiicreti, kart iicreti vb. 6demelerin alinabilmesini saglayan sistemin
tasarlanmas1 amaclanmigstir. Saniyeler igerisinde kisilerin bankalara, ATM’lere
gitmeden oturduklari yerden 6demelerini yapabilmeleri ve aninda ddemelerin ilgili
sistemlere aktarilabilmesi gliniimiiz hiz ¢aginda yasayan insanlar i¢in zamandan biiytik
tasarruf saglayacak ve kisilerin, kurumlarin islerini kolaylastiracaktir.

2016, 93 sayfa

Anahtar Kelimeler: Kurumsal servis yolu, online 6deme sistemi, servis odakli mimari,
tiniversite bilgi sistemleri, web servisleri



ABSTRACT

MS Thesis

THE DESIGN OF AN ONLINE PAYMENT SYSTEM USING SERVICE
ORIENTED ARCHITECTURE IN UNIVERSTY INFORMATION SYSTEMS

Erkan BAYRAM

Atatlirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tevhit KARACALI

The use of service oriented architecture (SOA) consisting of different services has
increased in an accelerated rate in recent years, which aims to use such services in a
coordinated manner effectively. The core structure of SOA, which is an information
processing strategy, is the services that are loose coupled to each other. SOA is an
approach internalizing different functions as services provides solutions for cost, time
and speed problems that are seen on the integration process of different corporate
applications being coded different platforms. It is inevitable to encounter SOA practices
on the technologies requiring flexibility, security and speed such as banking systems,
university information systems, online banking systems, online health services.

In this thesis, it is aimed to provide the design of online services including tuition,
material, and card fees of a public university information system build on SOA
approach. The opportunity of paying fees on a seat within seconds without going banks
and ATMs and the opportunity of transferring such payments to the related systems
within seconds help people living in information age to save their time and thereby
make individuals’ and organizations’ works easier.

2016, 93 pages

Keywords: Enterprise service bus, service oriented architecture, online payment
system, university information systems, web services
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1. GIRIS

Hizli ve esnek bir sistem yapisinin olusturulmasini amaglayan servis odakli mimari
(SOA) kullanimi1 son zamanlarla giderek artmaktadir. ilk olarak 1994 yilinda ortaya
atilan servis odakli mimari terimi Microsoft tarafindan web servislerin gelistirilmesiyle
biiyiik bir ivme kazanmis ve gelisim gostermistir (Josuttis 2007). En temel yapi taslari
servisler olan SOA’nin igerisinde bulundurdugu yazilim bilesenlerinin yeniden
kullanilabilir olmasi, birlikte calisilabilirligi desteklemesi ve platformdan bagimsiz

olmasi gibi yeteneklere sahip olmasi olduk¢a dnemlidir.

Glinimiizde kamu ve biiytik sirketlerin en biiyiik problemlerinden biri biinyelerinde
bulundurduklart eski uygulamalar ile ¢cok farkli platformlar tizerinde yeni teknolojilerle
gelistirilmis farkli uygulamalarin birbirleriyle konusturulmasi zorlugudur. SOA,
platform bagimsiz olmas1 ve farkli programlama dillerinde yazilmis uygulamalarin
entegasyonlarint  kolaylikla gerceklestirebilmesi nedeniyle bu zorluklara biiyiik

¢Oziimler getirmistir.

SOA ile kurumlarin kendi iglerindeki is siiregleri standart bir temele oturtulmustur.
Entegrasyon ve diger siire¢ler hizlandirilmigtir. Bu da siireglerin daha ydnetilebilir
olmasint saglamistir. SOA’nin esneklik ve gevsek baglilik yetenekleri ile kurumlar bir
teknolojiyi kullanmay1 birakip, yeni bir teknolojiye geg¢mek istediklerinde zorluklar
yasamayacaklardir. Gegis siirecleri kolay ve kisa siirede tamamlanacak ve var olan

isleyisler etkilenmeyecektir.

Gliniimiiz hiz ¢ag1 bireyler i¢in zaman ve hiz kavrami ¢ok 6nem kazanmistir. Artik
kisiler i¢cin bankalarda sira beklemek, aligveris merkezlerine gidip alisveris yapmak,
vergilerini 6demek icin vergi dairelerine gitmek biliylk zaman kayb1 olarak
goriilmektedir. Her ne kadar, ¢ok mesafeler alsalar da kamu kurumlari ve 6zel
kuruluslarin insanlarin tiim ihtiyaglarin1 ¢evrimici (online) olarak karsilayabilecek

seviyeye ulasamadiklar1 giinliik hayatta gézlemlenmektedir.



Bu calismada SOA kullanilarak, dgrencilerin tiniversiteleriyle ilgili katki payi, materyal
ticreti, kart parasi gibi 6demelerini internet bankaciligi, ATM’ler ve subeler lizerinden

gergeklestirebilmesi amaglanmustir.

Bu c¢alismamizda Oncelikli olarak literatiir taramasi yapilmig, SOA kavrami, temel
bilesenleri, avantajlar1, dezavantajlari, web servisleri, SOA ve web servislerin giivenligi,
SOA’nin katmanlar1 gibi konular bu boliimde tanitilmistir. Ayrica Microsoft firmasinin
SOA yaklasimi igin gelistirdigi Windows Communication Foundation (WCF)
teknolojisinden bahsedilmis, kullanim1 ve mimari yapist anlatilmistir. Yiiksek Ogretim
Kurulu  Bagkanligi’'nin  web  sitesinde yer alan ulusal tez merkezi
(https://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/) sayfasinda SOA ile ilgili daha 6nce yazilmig
tezler incelendiginde genel olarak SOA kavramimin ne oldugu, mimarisinin hangi
bilesenlerden olustugu, SOA ile farkli uygulamalarin entegrasyonun nasil
gercgeklestirildigi, var olan eski uygulamalarin SOA yaklagimina uygun olarak yeniden
nasil tasarlandigy, is siirecleri tizerine SOA’nin nasil uygulanabilecegi, mobil uygulama

gelistirmede kullanim1 gibi konularda ¢aligmalar yapildig: tespit edilmistir.

Calismamizin bir sonraki kisminda iiniversite bilgi sistemlerine yonelik gelistirilen
O0deme sistemi uygulamast tanitilmistir. Uygulamanin gelistirme ortamlarindan
bahsedilmis ve ii¢ temel ayagi olan WCF servisi, Windows uygulamasi ve veri modeli
sekillerle desteklenerek ayrintili olarak anlatilmigtir. WCF servisi SOA i¢in gelistirilmis
bir teknoloji oldugu i¢in bu ¢alismamizda tercih sebebi olmustur. WCF servisinin genel
goriinimii sekilsel olarak gosterildikten sonra bu serviste yer alan metotlar, entity
model, siniflar (class) gibi servisi olusturan temel elemanlar sekillerle birlikte

anlatilmistir.

Servisin anlatilmasindan sonra servisin test edilebilmesi i¢in gelistirilmis Windows
uygulamasi tanmitilmistir. WU i¢in gelistirilen ara yiizler sekilsel olarak gdsterilmis ve bu

ara ylizlerin arkalarinda yer alan kodlardan bahsedilmistir.


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Daha sonra projenin lgiincii ayagi olan VM anlatilmistir. VM’yi olusturan SP’ler,

tablolar gibi bilesenler sekillerle desteklenerek gosterilmistir.

Daha sonraki boliim olan aragtirma bulgular1 kisminda WCF servisine gelen isteklerin
tic haftalik siire¢ icin istatistiksel bilgiler grafikler yardimiyla belirtilmistir. Ayrica

projenin tamamlanmasinin getirdigi faydalar ayrintili bir sekilde anlatilmigtir.

Bu calismanin daha da gelistirilmesiyle Yiiksek Ogretim Kurulu’na baglh tiim
{iniversitelerde dgrencilerin demeleri gereken iicretler YOK ya da Maliye Bakanligi’na
bagl tek bir merkezden denetlenebilir duruma getirilebilir. Her tniversiteye ilgili
bankalardan gelen Odeme bilgileri ayn1 zamanda ortak bir veri havuzuna da
gonderilecek ve bu bilgilere ihtiya¢ duyan tiim kurumlar {iniversitelere resmi yazi
yazmadan, belirli siiregleri ve prosediirleri beklemeden saniyeler icerisinde verilere

ulasabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Servis Odakh Mimarinin Tarihgesi

Garthner’in eski analistlerinden olan Alexander Pasik 1994 yilinda SOA (Service
Oriented Architecture) kelimesini tiiretti. Daha sonra yine Garthner’in analistlerinden
olan Roy W. Schulte and Yefim V. Natis SOA hakkinda ilk raporu 1996 yilinda
yayinladilar. SOA’ya asil ivme kazandiran olay Microsoft tarafindan web servislerinin
2000 yilinda bulunmasidir. Daha sonra IBM, Oracle, HP, SAP ve Sun gibi diger
sirketler de bu isin igine girdiler (Josuttis 2007).

2.2. Servis Odakh Mimari (Service Oriented Architecture)

Servis Odakli Mimari hizli ve esnek bir sistem yapisint amaglayan, servislerin bir araya
gelmesiyle olusturulan bir mimaridir. Bu mimari satin alinabilecek hazir bir uygulama
degildir. SOA’y1 bir yaklagim olarak disiinebiliriz. Sirketler veya kurumlar bu mimariyi
kendi is siireclerine gore tasarlamak zorundadir. Sistemler biiyliyebilir, daha karmasik
hale gelebilir, SOA sistemlerin her durumda esnek kalmasini ve hizli olmasini
saglayacaktir. Farkli platformlar iizerinde yazilmig programlar, otomasyonlar SOA
yardimiyla konusabilir, veri alisverisinde bulunabilirler. Birbirinden farkli kurumlar
birlikte 1§ yapmak i¢in bir araya geldiklerinde birbirlerinin sistemlerine, uygulamalarina,
bilgilerine ihtiya¢ duyacaklardir. Bu durumda ya sifirdan hepsinin ortak kullanacagi bir
uygulama yazacaklar ve eski verilerini de bu uygulamada kullanmak tizere aktaracaklar
ya da SOA ile heterejon yapidaki farkli sistemlerini konusturacaklar. SOA ile
kurumlarin yeni bir sistemle entegrasyonlari ¢ok kolay gerceklestirilebilir. Eski
programlar, otomasyonlar ¢ope atilmadan entegrasyon saglandigr icin kurumlarin
maliyetleri artmayacak ve ekonomik olarak tasarruf etmeleri saglanacaktir. Bu
mimarinin temel taglar1 olarak servisleri, kurumsal servis yolunu (Enterprise Service
Bus) ve her sistemin kendine has politika ve siireglerini sayabiliriz. Bu mimarinin temel

taslarindan olan servisler tekrar terkrar ¢agrilabilir ve kullanilabilirler. SOA birden fazla



servisin bir araya gelip uyum igerisinde c¢alisabilmesini amaglayan bir yaklasim olarak
da tanimlanabilir. SOA ile dagitik uygulamalar basitlestirilir. Bu mimari ile kurumun
icerisindeki is ihtiyaglarim1 karsilayan farkli uygulamalar birbirleriyle entegre edilip

konusturulabilmektedir.

Kullanicilarin cihazlarla iletisimde bulunma zorunlulugunun yan sira, cihazlar da kendi
aralarinda isbirligi yapmak mecburiyetindedirler. Dagitik sistemler ilizerinde yazilim
gelistirmede ara yiizlerin ¢ok olmasi problemiyle bas edebilmek i¢in, SOA timit verici

bir teknolojidir (D6nmez et al. 2010).

Nesne yonelimli yazilim mimarisi karmasik ve yeniden kullanilabilir yazilim
olusturmak i¢in hiyerarsik olarak yapilandirilmistir. En diigiik diizeyde islevler bir nesne
icin kapsiile edilmistir. Bir dizi etkilesimli yazilim nesneleri bir bilesen halinde toplanir.
SOA ise dagitik sistemler i¢in bu hiyerarsik yapiyr genisletir ve bilesenlerin bir
koleksiyonu olarak servisler tanimlanir (Gehlen and Pham 2005).

Simdilerde SOA’nin tekdiize bir tanimi1 yoktur. Daha kapsamli tanimi; servislerin bir
araya toplanmasidir. Servisler arasindaki iletisimde basit bir veri transferi i¢in iki veya
daha fazla koordineli servis aktif edilebilir. SOA, gevsek bagli servisler ve yazilim
mimarisinin dolayli adresleme mimarisi ile servis hesaplama kaynaklarina dayali bir
organizasyondur. Temel olarak SOA, tasarim ve gevsek yazilim ¢oziimleri yaklasimi

olusturmak i¢indir (Zamani and Gupta 2015).

Yapi taglar1 servisler olan SOA, teknoloji perspektifinden sadece servisleri kapsamaz
ayni zamanda politikalari, Servis sunumu ve tiiketimini yoneten uygulamalart da igerir.
SOA, yazilim bilesenlerinin yeniden kullanabilirligini ve protokol bagimsizligini saglar,
uygulama entegrasyonunu kolaylastirir. Modiiler tasarim, soyutlama ve kapsiilleme gibi
temel yazilim mimarisi prensiplerini uygular. XML ve SOAP gibi acik standartlar ile
farkli platformlar {izerinde farkli dillerde yazilmis uygulamalar arasinda birlikte

calisabilirligi saglar (Kart et al. 2008).



SOA son kullanicilar ya da diger hizmetler icin istenen sonuglari elde etmek icin istege
bagli is ve islem kaynaklarini birbirlerine baglamak i¢in bir tasarimdir. SOA, bircok
benzersiz 6zelliklere sahip yazilim mimarisinin 6zel bir tiiriidiir. Servis tasarimcilart ve
gelistiricilerin WS’den en etkili sekilde yararlanabilmeleri igin SOA kavramlarini

anlamalar1 6nemlidir (Valipour et al. 2009).

SOA, kurumsal sistemlere mimari bir yaklasim sunmak ic¢in ge¢misin bilgisayar
miithendisligi yaklagimlari {izerine bir ag iizerinde servis odakli olarak insa edilmistir.
Bu servis odakli yaklagimda servis arayiizleri ve dngoriilebilir servis davraniglar tanimi

yer almaktadir (Raines 2009).

SOA Kkurumsal uygulama gelistirme i¢in umut verici yaklasimlardan birisidir. SOA ile
gelistirilmis farkli uygulamalarin bilesenleri entegre edilebilir. Is islevleri daha 6nceden
tanimlanan ve platform bagimsiz olan SOA araciligiyla gergeklestirilir. Kendini
tanimlayan ve herhangi bir platformdan bagimsiz olan ig ve iglevler SOA araciligiyla
calisabilirler. SOA ayni zamanda esnek bir sekilde bu is ve islevler i¢in paylasilan bir
mekanizma saglar (Bokhari et al. 2015).

2.2.1. Servis odakhh mimaride esneklik

Giliniimiizde farkli programlama dillerinde yazilmis veya farkli isletim sistemleri
tizerinde ¢aligtirilan uygulamalarin ayni kurum igerisinde kullanilma durumu ile siklikla
karsilagmaktayiz. Bu uygulamalar kendi iclerinde ¢ok karmasik bir yapiya sahip
olabilirler. Bu kadar karmagsik yapiya sahip uygulamalar nasil olacak da birbirleriyle bir
uyum icerisinde konusabilecekler? Uygulamalarin hepsini yeni bastan ayni
programlama diliyle mi yazacagiz? Bu durumda ¢6ziim olarak esnek bir mimari olan
SOA imdadimiza yetisiyor. SOA’da farkli palatformlarda yazilmis uygulamalar, her ne
kadar kendi iclerinde karmasik bir yapiya sahip de olsalar birbirleriyle konusturulabilir.
Uygulamanin hangi dilde yazildigi 6énemli degildir. SOA kullanimi ile uygulamanin
yazildig1 platformlar veya verilerin hangi veri tabanlarinda tutuldugu bilgisi bizim i¢in

bir problem teskil etmeyecektir.



2.2.2. Servis odaklh mimari ve dagitik sistemler

Bilgisayar aglar1 her yerde bulunmaktadir. Bu aglardan bir tanesi de internettir. Cep
telefonu sebekeleri, kurumsal aglar, fabrika aglari, kampiis aglar1 gibi aglarin hepsi ya

ayr1 ayr1 ya da kombinasyon halinde temel 6zelliklerini paylasirlar.

Ag tizerindeki farkli bilgisayarlarda bulunan donanim veya yazilim bilesenlerinin kendi
aralarinda haberlesme ve koordinasyonlarinin sadece mesaj gondererek saglanabildigi
sisteme dagitik sistem denir. Bir ag ile bagl bilgisayarlar konumsal bir mesafe ile
birbirlerinden ayrilabilir. Onlar ayni binada, aym1 odada ya da ayri kitada olabilir
(Coulouris et al. 2012).

DS’de kullanicilar ag1 goremezler. Ag iizerindeki islevlerden haberdar degillerdir. DS
farkli yerlerdeki disk, yazici, veri tabani, dosya vb. kaynaklarin paylasimini amaglar.
DS’de SOA kullanimi ile farkl ekipler, farkli departmanlar, farkli sirketlerin farkl
sistemleri yonetilebilir. Bu farkli sistemler kiigiik 6lgekli veya biiyiik 6lgekli olup, bu
sistemler arasinda uyum eksikligi olabilir. Biiyiik sistemler farkli platformlar iizerinde,
farkli katmanlarda, farkli programlama dilleriyle olusturulmus olabilir. SOA ile bu

sistemlerin her birisi birbirleriyle problemsiz konusturulabilir.

SOA ile noktadan-noktaya yaklasimin yerine kurumsal servis yolu yaklagimi

benimsenir.

Sekil 2.1. Noktadan-noktaya ve kurumsal servis yolu yaklasimi (Beklen 2009).



Noktadan noktaya yaklasimda bilesenler birbirleriyle iletisimlerinde API (program
arayiizii) kullanirlarken, KSY yaklasiminda her bir baglanti servis yoluna bir adaptor
(servis dagitici) yardimiyla baglanir. Noktadan noktaya yaklasimda bir bileseni fiziksel
olarak tasimak i¢in etkilesimde oldugu her noktanin degistirilmesi gerekli iken KSY’de
bilesenler uygulamalara etki etmeden taginabilmektedir (Beklen 2009).

2.2.3. Servisler

Servis terimi web hizmetlerinden is siireclerine kadar her seyi tanimlamak ig¢in
kullanilmigtir. Is fonksiyonlarmin ne is yaptigimin ya da neyi yapip neyi
yapamayacaginin sinirlarini belirlemek i¢in servisleri kullanmak gereklidir. Teknoloji
odakli bir yaklasimdan ziyade is odakli bir yaklasimdir. Servis yoOnlendirme is

islevselligi igerisinde tanimlanan bir is odakli modelleme stratejisidir (Pathak 2011).

SOA’nin yap1 taslarindan olan servislerin kendi kendine yetebilirlik, yeniden

cagrilabilirlik, birlikte ¢alisabilirlik, yeniden kullanilabilirlik gibi 6zellikleri vardir.

Her bir servis i¢in hizmetlerin 1yi tanimlanmis ve kullanilabilir olmasi i¢in sirayla belirli
ozelliklerini tanimlamak gerekir. Servis iyi tanimlanmig degilse tiiketiciler i¢in servisten
tam olarak ne gibi degerler dondigi, servisin ne kadar maliyetli oldugu net
olmayacaktir. Bu durum servisi kullanmak isteyen kisilerde karmasikliga yol agacaktir.

Servislerin 3 temel bileseni vardir. Bunlar:

e So6zlesme (Contract)
e Arayiiz (Interface)

¢ Uygulama (Implementation)

Sozlesme tiiketicilerin servislerden ne bekledigine dair tahmin edilen ihtiyaclarina gore
nasil bir servis saglayici sunmak gerektiginin belirlenmesidir. Arayiiz, tiiketicilerin
uygulama hizmetinin ger¢eklesmesi noktasinda servisten nasil faydalanacagi ve servise

nasil erisebilecegini tanimlar. Sozlesme ve arayliz disariya aciktir, goriilebilir.



Uygulama ise tiiketiciler i¢in daha gizli bir 6zelliktir. Tiiketiciler genellikle onun nasil

uygulandigini umursamazlar (Dikmans and Luttikhuizen 2012).

2.2.4. Gevsek baghlik (Loose coupling)

Baglilik iki ya da daha fazla uygulama arasindaki bagimlilik iligkisidir. Uygulamalar ya
da sistemler arasindaki baglilik derecesi ne kadar kuvvetli (sik1) ise degistirilebilirlik de
0 kadar zordur. Sunucu uygulamasindaki degisiklikler istemci uygulamasini da
etkileyeceginden o kisimlarda da gerekli degisikliklerin yapilmasi gerekmektedir.
Uygulamalar arasinda kullanilan servisler, kendisini kullanan diger uygulamalara
hissettirilmeden yer ve teknoloji degistirilebiliyorsa bu uygulamalar birbirlerine gevsek

baglidir denilebilir.

Servisler birbirlerine sema ve kontratlarla bagl olduklari i¢in birbirlerine bagimliliklart
zayiftir. Bir servisi kaldirip yerine -farkli bir programlama diliyle yazilsa bile- ayni
semaya uygun sekilde tasarlanmis baska bir servisi koyabiliriz. Servislerin bir tanesinde
ortaya ¢ikan bir problemin diger servisleri etkilemesi ¢ok zayif bir ihtimaldir. Ornegin
SMS gonderme servisindeki bir problem, kisinin bilgilerini getiren servisi
etkilemeyecektir. Gevsek baglantinin amaci bagimliliklart en aza indirmektir.
Birbirlerine daha az bagimli olan sistemlerin herhangi birisinde ortaya ¢ikabilecek bir

aksaklik ya da ariza diger sistemleri ¢ok fazla etkilemeyecektir (Josuttis 2007).

Cizelge 2.1. Siki baglilik ile gevsek bagliligin karsilagtirilmasi (Josuttis 2007).

Siki Baghhik Gevsek Baghhk
Fiziksel Baglanti Noktadan noktaya Arabulucu ile
Iletisim Tarz1 Senkron Asenkron
Veri Modeli Ortak karmasik tip Sadece basit yaygin tip
Sistem tipi Gigli Zay1f
Etkilesim modeli Karmasgik nesne agaglari Veri merkezli, kendi
icinden gezinerek kendine yeten mesaj
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Cizelge 2.1. (devam)

Stire¢ mantik kontrolii Merkezi kontrol Dagitik kontrol
Baglayici Statik Dinamik

Platform Giiclii platform bagimlilig: | Platform bagimsiz
Isleme 2PC (iki fazli islemek) Dengeli

Agilma Es zamanl Farkli zamanlarda
Versiyonlama Acik giincelleme Kapal1 giincelleme

2.2.5. Birlikte ¢ahisabilirlik (Interoperability)

SOA’da  birlikte calisabilirlik ~ 6nemlidir.  Heterojen  sistemleri  birbiriyle
konusturabilmek, = SOA’nin genel amaclarindandir. Birlikte c¢alisabilirlik, farkl
sistemlerin birbirleriyle konusabilmesi ve birbirlerinin yeteneklerini, hizmetlerini
kullanabilmeleri durumudur. Bir sistem bagka bir sistem igin herhangi bir islemi
gerceklestirebilir. Bilgisayar teknolojisi acisindan bakarsak iki heterojen bilgisayar
sisteminin birlikte ¢alismasi, karsilikli olarak kendi kaynaklarina erisime izin verilmesi
durumudur. Ag isletmeleri baglaminda bakildiginda birlikte caligabilirlik kurumsal
sistemler arasinda bilgi ve hizmet aligverisi yetenegini ifade eder. Birlikte
caligabilirlikte etkilesimler {li¢ farkli diizeyde yer alabilir. Bunlar; belirli bir is
baglaminda tanimlanan semantik veri, Servis ve siirecler olarak siralanabilir (Chen et al.

2008).

2.3. Servis Odakh Mimari Temel Bilesenleri

2.3.1. Kurumsal servis yolu (Enterprise service bus)

Altyap1, yiiksek calisabilirlik saglayan SOA’nin teknik bir pargasidir. SOA’nin alt
yapist kurumsal servis yolu olarak adlandirilir. Bu terim ismini kurumsal uygulama
entegrasyonundan alir. KSY’ nin en 6nemli 6zelligi heterojen sistemler arasinda servis

cagirmayr miimkiin kilmasidir. KSY’nin sorumluluklar1 veri dontistimi, akill
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yonlendirme, giivenlik ve giivenilirlik, servis yonetimi, izleme ve loglamayi

kapsamaktadir (Josuttis 2007).

KSY, yazilim sektoriinde nispeten yeni bir terimdir. Bir KSY’nin faydalarin1 anlamak
igin biiyiik bir isletmenin var olan altyap: ihtiyaglarini incelemek gereklidir. Bir
kurumda yiizlerce, binlerce uygulama mevcut olabilir. Bu uygulamalarin sirketin
islerinde, birlikte calisabilirligin ve veri aligverisinin gergeklestirilebilmesi igin,
birbirleriyle iletisim kurabilmeleri gerekir. KSY, gilivenli ve gilivenilir bir sekilde farkli
dagitik uygulamalarin etkilesimlerini kolaylastirmak icin ydnlendirme, ¢agirma ve
arabuluculuk hizmeti saglayan mesaj tabanli, dagitilmis, entegrasyon alt yapist olan agik

standartlardir (Menga 2007).

KSY daha karmasik mimariler igin temel hizmetleri saglamak i¢in SOA kullanan bir
katman olarak tanimlanir.  Bir KSY’nin gorevlerini servisler arasinda mesaj
aligverisinin  kontrolii, servislerin ydnlendirilmesi, dagitimi, izlenmesi olarak
tanimlayabiliriz. KSY mimarisi servis tiiketici, servis iiretici ve KSY olarak 3 parcaya
ayrilmistir. Bunlar kullanildiginda KSY ¢esitli faydalar saglar. Bu faydalar igin
ihtiyaclara gore degisimin kolayligi anlamina gelen esnekligi, entegrasyonun

kodlamadan ziyade yapilandirma gerektirmesini soyleyebiliriz (Cruz 2014).

b

Servis Tiiketici Kurumsal Servis Yolu Servis Saglayic1

Sekil 2.2.. KSY’nin ii¢ ana bileseni (Kress et al. 2013).

Noktadan noktaya model igin (Sekil 2.3) uygulama entegrasyonunun karmasikligi,
iletisime ve paylasima ihtiyaci olan her yeni uygulama ile 6nemli artis gosterir. Her yeni

uygulamanin yazilmasinda 6zel kod olmasi gereklidir, bu da bakim maliyetlerini artirir.
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Sekil 2.3. Noktadan- Noktaya

Bu verimsiz model kurumsal uygulama entegrasyonu (Sekil 2.4.) olarak adlandirilan
yeni bir yaklasima yol acmistir. Bu mimaride, tiim iletisim mesaj aracisi tarafindan

gerceklestirilir. Mesaj aracisi sadece yonlendirme i¢in tasarlanmis degildir, cogu zaman

da veri transformasyonu i¢in kullanilir.

Sekil 2.4. Mesaj aracisi

KSY (Sekil 2.5) bu iki mimari lizerinde bir gelismedir. Heterojen uygulamalar1 ve

SOA’nin servislerini baglamada kritik bir rol oynar.
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Sekil 2.5. Kurumsal servis yolu mimarisi (Madhusoodanan and Krishnan 2008)

Bu katman sadece veri tasimadan sorumlu degildir ayn1 zamanda bir doniisiim katmani
olarak da hizmet vermektedir. Bu veri doniisimii eski sistemlere, daha yeni
uygulamalarla iletisim ve veri paylasimini saglar. ST’ler ile SS’ler arasindaki iletigimin
sorumlulugunu KSY vyiiriitmektedir. KSY’nin bu ¢ekirdek islevselligi herhangi bir
organizasyonun gelismekte olan uygulamalari i¢in ¢ok onemli bir 6zelliktir. Tiiketici
istekleri ve mesajlarin yonlendirilmesi KSY nin bir bagka 6nemli roliidiir. Bu islevsellik
farkli uygulamalarin birbirleri ile iletisim kurma ve entegrasyon c¢abalarini
basitlestirmeye yardimci olur. KSY tarafindan yapilan yonlendirme kararlari mesajin
icerigi, mesajin bashig ve ilesitim tliri gibi bir dizi faktorlere bagli olabilir.
Sanallagtirma ya da proxy, bir KSY nin oynayabilecegi baska bir roldiir. Bu rolde, KSY
SS’ler igin bir proxy gibi davranir ve ST’lerin isteklerini isler. KSY kimlik dogrulama,

yetkilendirme ve denetimi de gerceklestirebilir (Ahuja and Patel 2011).

2.3.2. Mimari kavram (Architecture)

Is mimarisinde ilk &neri Zachman tarafindan yapildigindan beri baz1 aragtirmacilar da
kendi mimari modellerini ve metodolojilerini gelistirdiler. Bununla birlikte detaylardaki
ayritilarin eksikligi, giincel teknolojilerin is gereksinimlerinin ¢ok uzaginda olmasi

sebebiyle gergek projelerde ihtiyag duyulan sonuglari veremediler (Serrano et al. 2014).


http://www.ibm.com/developerworks/websphere/library/techarticles/0806_madhusoodanan/0806_madhusoodanan.html#authorN10032
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WS’nin icad1 ile servis yonelimli programlama dagitik uygulamalar i¢in bir baglanti
yontemi olarak standart ve mimarileri gelistirmek icin en yaygin yol haline gelmistir.
SOA giiniimiiz karmasik ve heterojen bilgi islem ortamlarinda kolaylikla entegrasyon
gergeklestirebilme 6zelligi ve mimari yaklagimiyla hizli bir sekilde yerini almaktadir.
SOA’y1 sadece servis yazilim dagitict olarak degil, kuruluslarin kendi is modelleri,
servis odakli analiz ve tasarim teknikleri, destek planlari, ortak miisteri-tedarikgi

iliskileri ile birlikte de diisiinmek gerekmektedir (Papazoglou and Heuvel 2006).

2.3.3. Siirecler

Biiyiik sistemleri karmasik kilan sey c¢ok farkli insanlart ve ekipleri iglerinde
barmdirmalaridir. Bunun bir sonucu olarak bir igin fikir asamasindan yapilmasina kadar
stire¢ uzun bir yoldur. Ciinkii herseyi kontrol eden sadece bir veya birkag kisi degildir.
Bu nedenle agik¢a tanimlanmis uygun siire¢ler kurulmak zorundadir. SOA’da bu

stirecler su sekildedir:

e Is siirecleri modelleme: Etkinlik ve gorevlerin daha kisa is siireclerine boliinmesi
durumudur.

e Servis yasam dongiileri: Bir servisin calisma siiresinin ne nadar olacagi, hangi
adimlar takip edecegi bilgileridir.

e Yazilm gelistirme asamasi: Tasarlanann modeller i¢in kod iiretme siirecidir

(Josuttis 2007).

2.3.4. Yonetim

SOA sistem gelistirme ve yonetim mekanizmalaria yonelik yeni yaklagimlar1 gerekli
kilar. Merkezi yonetim mimarisi gelistirilerek kontroliin saglanmasi SOA mimarisi igin

onemlidir (Hustad and Lange 2014).

Kurumsal yonetim, bir sirketin nasil ¢alistirilmasi gerektigini etkileyen kurallar, yasalar,

politikalar ve diizenlemeler kiimesini olarak tanimlanir. KY’de, sirketlerin verimli ve
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sorumlulukla, diizgiin calistigindan emin olunmalidir. BY yonetim hedefi BT
projelerinin risklerini en aza indirmek ve BT’ nin gergek is degeri sagladigindan emin
olmaktir. BT projelerinin neredeyse licte ikisinin basarisiz oldugunu diisiiniirsek, iyi bir
yonetim birimine ihtiya¢ duyuldugu anlasilir. SOA i¢in yOnetimin yinelemeli bir
yaklasim olarak uygulanmasi gerektigini bilmek Onemlidir. SOA’da yonetimin
uygulanmasinin amact SOA i¢in en iyisini elde edebilmektir. Bunun igin asagidaki

adimlarin atilmas1 gereklidir:

e Uygulamada istenen politikalarin tanimlanmasi
e Tasarim sirasinda bu politikalarin uygulanmasi

e (Caligma sirasinda politikalarin uygulama ve izleme c¢aligmalari (Dirksen 2013).

2.4. \Web Servisler

Bir WS internet iizerinden kendisini kullanilabilir kilan ve standartlastirilmis bir XML
mesajlasma sistemini kullanan yazilimin bir pargasidir. XML, bir web servisinde tiim
iletisimi kodlamak igin kullanilir. Ornegin, bir istemci (client) bir XML mesaji
gondererek bir web servisini ¢agirir ve bu gagriya gelecek olan XML yanit1 bekler. Tiim
iletisim XML oldugundan WS herhangi bir isletim sistemi veya programlama diline
bagimli degildir. Java uygulamalar1 Perl uygulamalar1 ile konusabilir, Windows

uygulamamalar1 Unix uygulamalari ile konusabilir (Cerami 2002).

WS’ler SOA’da bir uygulama olarak kullanilan 6nemli bir teknolojidir. WS’ler internet
tizerinden HU’lar1 birbirleriyle entegre etmek i¢in bir dagitik bilgisayar yaklasimi
saglar. WS ozellikleri, ST ve saglayici arasinda gevsek baglanti tanitmak icin

programlama dili, isletim sistemi ve donanimdan tamamen bagimsizdir (Endrei et al.

2004).

WS’ler ag lizerinden yayinlanan, ¢agrilan ve kendi kendine yetebilen, modiiler, dagitik
dinamik uygulamalardir. Tipik bir WS baska mevcut uygulamadan bir hizmet isteyen is

uygulamasidir. Istek, bir HTTP veya Java Message Service (JMS) iizerinden SOAP
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mesajlart kullanarak belirli bir web adresi lizerinden islenir. Ayn1 zamanda dogrudan
Enterprise JavaBeans (EJB) olarak da c¢agrilabilir. Servis istegi alir, bunu isler ve bir
yanit verir. Basit bir web servisine Ornek olarak hisse senedi bilgilerini almak
verilebilir. Metot senkrondur yani sonu¢ hazir olana kadar metot bekler. WS’ler, ger¢ek
servis veya servise erigen istemci igerebilir. WS’ler uygulamalar ile entegre edilerek is
stireclerinin esnekligini artirmaya yardimc1 web uygulamalaridir. WS’ler SOA
yaklasimini yansitmaktadir. Bu yaklasim uygulamalar1 ve agda kullanilabilir servisleri
kesfederek veya mevcut uygulamalar ¢agirarak bir gérevi gergeklestirme yaklasimina
dayanir. WS’ler birlikte calisabilirlik saglar. WS uygulamalar1 farkli programlama
dillerinde olusturulan bilesenlere sanki ayni dili kullanmiglar gibi birlikte calisabilme

imkani1 saglar (IBM 2016).

SOA’da uygulama tarafinda ihtiya¢ duyulan tiim islevselligi saglamak i¢in uygulamalar
gevsek bagl servislerden olusur. Her servis genellikle kendi kendine yetecek sekilde

tasarlanmistir. SOA igerisinde web servislerle ilgili ii¢ biiyiik rol vardir. Bunlar:

e Servis Saglayici
e Servis Aracisi

e Servis Tiiketicisi

Servis Aracis1

Servis Istemci ) §
(Tiiketici) Servis Saglayic

Sekil 2.6. Web servis araci-tiikketici-saglayici iligkisi
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Servis saglayici: SS’ler bir servisi olusturup, servis aracisi i¢in kendi arayiizii ve erigim
bilgilerini yayinlayabilir. Bir servis SS servislerin gosterilmesini ve bunun nasil
gerceklesecegini belirler.

Servis aracisi: Servis aracist herhangi bir potansiyel servis isteginde kullanilmak iizere
servis arayiizii ve uygulama erisim bilgilerini yapmakla sorumludur. Servis aracisi kayit
ve servisleri bulmak i¢in mekanizmalar saglar. Belirli bir servis aracis1 kamu veya 6zel,
sadece sinirl bir kitle i¢in mevcut olabilir.

Servis tiiketici: Servis istemcisi olarak da bilinen ST’ler, servisleri kesfeder ve daha
sonra yapilacak islem kapsaminda bunlart kullanir. ST’ler SS’ler tarafindan saglanan

servisleri kullanir (Keen et al. 2012).

Juric et al. (2007) web servislerin o6zelliklerini asagidaki temel basliklar halinde

tanimlamislardir.

Kendi kendine yetebilirlik: Web servisleri herhangi bir bileseni istemci tarafinda
yiiklii olmasina gerek olmadan kendine yetebilir. Sunucu iizerinde sadece bir Servlet
motoru, bir EJB konteyner1 veya .NET caligma zaman1 hizmeti dagitmak i¢in gereklidir.
Servis dagitildiginda ve calisma i¢in hazir oldugunda, bir istemci makine {izerinde
herhangi bir yazilim yiiklenmesine ihtiyag duymadan servis kullanilabilir.

Kendi kendini tammmlayabilirlik: WS’ler kendi kendini tanimlayabilme ozelligine
sahiptir. Bir WS igin bir arayliz WSDL belge ile yaymlanmaktadir. Boyle bir WSDL
belge, mesaj alisverisi ve mesajlarda kullanilacak veri tiirleri i¢in bigimi tanimlar. Bir
servisi kullanmak icin, istemcinin(client) yalnizca bir istek ve yanit mesajinin formati
ve igerigi hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekir.

Modiilerlik: WS’ler J2EE, CORBA, DCOM gibi mevcut bilesen teknolojileri {izerine
dayal1 bir soyutlama saglar. Boyle ¢esitli teknolojiler kullanarak, bilesenler olusturulur.
WS’ler istemciye bir hizmet sunmak i¢in bu bilesenleri olusturur. Bilesenlerin araytizii
istemci ile karsi karsiya gelmemektedir. Bir is servisinin daha soyut bir goriiniim
olusturmas1 modiiler bir yazilim gelistirmeyle sonuglanir.

Web iizerinden erisilebilirlik: WS’ler yaymlanir ve web tizerinden ¢agrilir. WS’ler

standart web protokollerini  kullanirlar.  Servis tanimi  WSDL  kullanilarak
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yayimlanir, UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration) yardimiyla
bulunur ve SOAP kullanarak ¢agrilir. Biitiin bu protokoller web tabanlidir.

Dil, platform, protokol bagimsizlik: Web hizmetleri agik XML standartlarina dayali
oldugundan dil bagimsizdir. Herhangi bir dilde yazilmis bir istemci baska bir dilde
yazilmig bir WS’ye erisebilir. WS’ler platform bagimsizdir; Tiiketici ve servis iki
bagimsiz platformlarda g¢alisiyor olabilir. WS’ler herhangi bir standart ag protokolil
kullanilarak ¢agrilabilirler.

Acik ve standart tabanhilik: WS teknolojisi agik standartlara dayanmaktadir. Bu
standartlar XML tabanli SOAP, WSDL ve UDDI’dir.

Dinamiklik: WS’ler kesfedilebilir ve bunlarin herhangi bir derleme zamani bilgisine
sahip olmaya gerek kalmadan c¢alisma zamaninda tiiketilebilirler. Diger bir¢ok
teknolojide istemci, bilesen arayiiz derleme zamani bilgisine ihtiyag duyulur.

Birlestirilebilirlik: WS’ler daha genis bir serviste toplanmis olabilir (Juric et al. 2007).

Web servis standartlar1 agagidaki gibi siralanabilir:

XML (Extensible Markup Language)
SOAP (Simple Object Access Protocol)

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

WSDL (Web Services Description Language)

2.4.1. XML (Extensible Markup Language)

XML WS standartlarinin temelidir. Tanimlama, kesfetme ve Web servislerinin
yiirlitiilmesi i¢in tim standartlart XML’e dayanmaktadir. SOAP ve WSDL, XML sema
kullanilarak tanimlanir (Remy and Rosenberg 2004).

XML Genisletilebilir Isaretleme Dilinin kisaltmasidir. Standart Genellestirilmis
Isaretleme Dili’nden (SGML) tiiretilen bir metin tabanli isaretleme dilidir. XML
etiketleri verilerin tespit edilmesi, depolanmasi ve diizenlenmesi i¢in kullanilir. XML

bir format igerisinde belgeleri kodlama icin kurallar kiimesi tanimlayayan hem insan


https://www.safaribooksonline.com/search/?query=author%3A%22Jothy%20Rosenberg%22&sort=relevance&highlight=true
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hem de makine tarafindan okunabilen bir isaretleme dilidir. Isaretleme belirli sekillerde

anlamini artiran ve bir belgeye eklenen bir bilgidir. XML’in 6zellikleri:

e Genisletilebilirdir, kendi kendini agiklayic etiketleri olusturmak i¢in olanak saglar.

e  Veri tasir Ve nasil sunulacagina bakilmaksizin veri depolamak i¢in izin verir.

e World Wide Web Consortium (W3C) tarafindan gelistirilmistir ve agik bir standart
olarak mevcuttur.

e Biiyiik web siteleri icin HTML belgeleri olusturulmasini basitlestirmek i¢in sahne
arkasinda galigabilir.

e Kuruluslar ve sistemler arasinda bilgi aligverisi i¢in kullanilabilir.

e  Veri tabanlarinin bosaltilmasi ve yeniden yliklenmesi i¢in kullanilabilir.

e XML her istenilen ¢iktiyr olusturmak icin kolayca hemen stil sayfalar ile
birlestirilebilir.

e  Her tiirlii veri bir XML belge olarak ifade edilebilir (Anonymous 2014).

2.4.2. SOAP (Simple Object Access Protocol)

SOAP, HTTP ve Genisletilebilir Bicimlendirme Dili (XML) kullanarak farkli isletim
sistemleri lizerinde c¢alisan programlara birbirleriyle iletisim olanagi saglayan bir
mesajlagsma protokoliidiir. SOAP WS’ler ile etkin uygulamalar arasinda iletisim kurmak

icin XML tabanli mesaj formatini tanimlar.

SOAP’1n avantajlart :

e Platform ve dil bagimsiz olmasi,

e Proxyler ve giivenlik duvarlari arasinda basitlestirilmis iletisim saglayabilmesi,

e HTTP, SMTP gibi farkli iletisim protokollerinden yararlanma yetenegine sahip

olmasi.
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SOAP’1n dezavantajlari:

e Ayrintili bir XML fotmatin1 kullanmasi gercegi nedeniyle SOAP tipik olarak diger
katman standart tiirlerinden daha yavastir. SOAP etrafinda uygulamalar
olusturmadan 6nce tam performans sinirlamasini anlamak gereklidir.

e Desteklenen programlama diline bagli olarak SOAP destegi farkli diizeylerdedir

(Techtarget 2014).

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope
Xmlns:soap=http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding>
<soap:Header>

</soap:Header>

<soap:Body>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

Sekil 2.7. SOAP mesaj yapisi iskeleti

SOAP ii¢ temel bilesenden olusur. Bunlar:

e SOAP zarf 6zellikleri (SOAP Envelope Specification )
e Veri ¢oziimleme kurallar1 (Data encoding rules)

e RPC conventions (Remote Procedure Calls conventions)


http://www.w3.org/2001/12/soap-encoding
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2.4.2.a. SOAP zarf ozellikleri

SOAP XML zarf, sistemler arasinda transfer edilen veri i¢in 6zel kurallar tanimlar. Bu
uygulama metot adi ¢agirmak, metot parametreleri veya doniis degerleri gibi 6zel bir
veri igerir. Ayn1 zamanda zarf igerigini kimlerin isleyebilmesi gerektigi, basarisizlik

durumunda nasil bir hata iletisi kodlamak gerektigi bilgisini igerir (Cerami 2002).

SOAP zarf eleman1 SOAP mesajinda kok o6gedir. SOAP zarf icerisinde istege bagl
olarak bir ‘header’ elemani ve bir de ‘body’ elemani bulunur. Ornek bir SOAP zarf
eleman1 Sekil 2.8 deki gibidir.

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope

xmlns:soap=http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope

soap:encodingStyle=http://w3.0rg/2001/12/soap-encoding>
Mesaj bilgisi buraya gelir

</soap:Envelope>

Sekil 2.8. Ornek bir SOAP zarf eleman1

Burada zarf ad alan1 beyan1 ‘xmlns:env="http://www.w3.0rg/2002/06/soap-envelope"’
ile ifade edilir ve bulunmasi zorunludur. SOAP header eleman1 zarf elemaninin istege
bagli bir alt 6gesidir. Zarfin igerisine koyulmazsa bir problem teskil etmez. Header
kismina SOAP mesajinin bir parcast olmayan istenilen bir bilgi koyulabilir. Body kism1
ise istemci veya herhangi bir web hizmeti tarafindan islenecek ana bolimi igeren,

konulmasi zorunlu elemandir (Jenkov 2014).


http://www.w3.org/2001/12/soap-envelope
http://w3.org/2001/12/soap-encoding
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2.4.2.b. Veri ¢oziimleme kurallar

SOAP bir biitlin olarak mesajin veya onun herhangi bir boliimii i¢in gegerli ¢oziimleme
kurallarimi belirtmek igin bir mekanizma saglar. Bu ¢6ziimleme SOAP zarf kisminda
cOoziimleme stil niteligi ile yapilir. SOAP 6zel bir veri ¢oziimleme kurallar kiimesi
tanimlar. Onlar SOAP mesajlarinin  iginde SOAP-ENV:encodingStyle =
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding” ile belirtilir. Sik sik bir SOAP mesajinda
zarf elemanma dogrudan uygulanan bu 6zelligi gorebilirsiniz. SOAP mesajinda
varsayllan ¢ozlimleme kavrami yoktur, ¢éziimleme stili acik¢a belirtilmelidir. Kurallari
kodlayan SOAP wverileri soyut veri modelleri ve XML s6z dizimi arasinda iyi
tanimlanmis bir eslestirme saglamak icin vardir. SOAP ¢oziimleme kurallart agsagidaki

lic gorevi yliriitmek icin algoritmalarini tanimlar:

e Soyut veri modellerine dair st veri verildiginde ondan bir XML semasi olusturabilir.

e Veri modelinin bir 6rnegi verildiginde semaya uyan XML dretibilir. Bu seri bir
islemdir.

e Semaya uyan XML verildiginde, soyut veri modelinin semasina uyan 6rnek bir

grafik olusturabilir (Informit 2001).

2.4.2.c. RPC sozlesmeler

SOAP igerisinde uzak yordam cagrilar1 esasen HTTP flizerinde SOAP ¢oziimleme
kurallarina uyan istemci — sunucu etkilesimidir. HTTP i¢inde istek - URI ( Universal
Resource Identifier ) tipik olarak bir smnif veya bir nesneyi eslestirmek i¢in sunucu

ucunda kullanilir (Extreme 2000).

SOAP amaclarindan biri de uzaktan yordam c¢agrist (RPC) igin basit, hafif bir
mekanizma saglamaktir. RPC tek yonlii veya iki yonlii iletimi igerebilir. SOAP viicut
(body) elemaninda cagri ve cevap tasinabilmektedir. Asagidaki bilgiler RPC igin
gereklidir.
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e Hedef URI (Uniform Resourse Identifier )
e Yordam veya yontem ad1

e Yordam veya yontemi parametreleri

e Istege bagli prosediir veya yontem imzas1

o Istege bagl baslik verileri (Anonymous 2001)

2.4.3. UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration)

UDDI 1.0 aslen Eyliil 2000'de Microsoft, IBM ve Aruba tarafindan agiklandi. ilk
aciklanmasindan bu yana Fujitsu, HP, Hitachi, IBM, Intel, Microsoft, Oracle, SAP, Paz
ve Dell de dahil olmak tizere 300 den fazla sirketi kapsayacak sekilde biiyiidii. Mayis
2001'de, Microsoft ve IBM ilk UDDI operator siteleri baslatti. 2001 yilinin Haziran
ayinda, UDDI Sirim 2.0 duyuruldu. Su anda UDDI OASIS tarafindan

desteklenmektedir (Anonymous )

UDDI internette kendilerini listelemek i¢in diinya capinda isletmeler i¢cin bir XML
tabanli kayittir. Onun nihai hedefi web iizerinde sirketlerin birbirlerini bulmasimi ve e-
ticaret i¢in kendi sistemlerini birlikte ¢alisabilir hale getirebilmesini saglayarak online
islemleri hizlandirabilmektir. Proje isletmelere ad, iiriin, yer veya sunduklari web

servislerini birbirlerine listeleme olanagi saglar (Techtarget 2005).

UDDI'nin kimin kullandig1 perspektifine dayali olarak ¢esitli kullanimlar1 vardir. Bir is
analistinin bakis agisiyla, UDDI is siiregleri i¢in bir internet arama motoruna benzer. Bir
1 analisti farkli isletmelerin servis ve oOzellikleri i¢in bir veya daha fazla UDDI
kayitlarina goz atabilir. Cesitli kriterlere uyan servisleri kesfetmek icin yazilim
gelistiriciler servislerini yayimlamak ve kayit sorgulamak i¢in UDDI programci API
kullanir. Yazilim sonunda dinamik bir servis kesfedip ve insan etkilesimi gerektirmeden
kullanabilecegimizi diisiinebiliriz. Is analistleri ve yazilim gelistiricilerin her ikisi de

yeni ticari kuruluslar ve servislerini yayinlayabilirler (Anonymous 2016)
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Sekil 2.9. Is analistleri ve teknolojistler arasindaki iliski (Anonymous 2016b)

2.4.4. WSDL (Web Services Description Language)

WSDL belgesinin kendisi bir XML belgesidir. Bu yiizden herhangi iyi bigimli bir XML
belgeden beklenen kurallara uygundur. Bu <definitions> eleman1 ile WSDL belgesinde
bir kok elemani olarak yer alan sema ad tanimlar ile baglar. Tipik bir WSDL belgesi bir
ka¢ sema tammmini  igerir, ancak en Onemlisi  “<definitions  xmlns=
"http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"> “ dir. <definitions> kok elemant WSDL belgenin
icerigi tamamen cevreler. Asagida sunulan tiim unsurlar <definitions> kok 6gesinin alt

ogeleridir:

<types> : Bu eleman giris parametreleri olarak xml mesajlar1 ile alinan tiim veri
tiplerini listeler ya da tipini doner. <types> 6gesi gdmiilii XSD sema tanimi dosyast ile
esdegerdir.

<message> : Bu eleman bir Web servisi iglemi i¢in bir giris, ¢ikis ya da hata mesaji
gibi bir SOAP mesaj1 agiklar.

<operation> :Bu eleman, bir metot tanimina benzer. Ancak, yalnizca islem ile iligkili
girdi, ¢ikt1 ve hata mesajlar1 tanimlamanizi saglar.

<portType> : Bu eleman bir Web servisinin destekledigi tiim islemleri listeler.

<PortType> 6gesi mevcut islemlerini aciklar iken <Port> eleman tek bir Web servisine
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karsilik gelir. <PortType> 0gesi birgok alt diizey detayr onler. Bunun yerine Web
servisin sagladigi islemlerin (ve iliskili girdi, ¢ikt1 ve hata mesajlarinin) bir st diizey
Ozetini saglar. <PortType> 0gesi bir istemci i¢in tek bir konum belirli bir web servis
sunumlarina gz atmay1 saglar.

<binding> : Bu eleman soyut ve somut unsurlari WSDL belgesi i¢inde birlikte
baglar. <Binding> elemani, belirli bir <portType> elemani ile iliskilidir ve aym
zamanda <portType> elemanu ile iligskili Web servis adresini listeler. <binding> elemani
Web servisi ile iletisim kurmak i¢in kullanilan protokolii listelemektedir.

<port> : Bu eleman Web servisinin bulundugu Tekdiize Kaynak Gostergesi (URI)
tanimlar ve ayni zamanda bir <binding> eleman1 uygular.

<service>: Bu element bir veya daha fazla <port> G6gesini kapsamaktadir (Hasan
2004).

<service>

;

<port> —| <binding> —»  <portType>

! l

<operation> <operation>

|

<message>

!

<types>

Sekil 2.10. WSDL Belge Yapisi (Hasan 2004).
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2.5. Web Servislerinde Giivenlik Standartlar:

IBM ve Microsoft 2002 yilinda “Bir Web Servis Diinyasinda Giivenlik: Onerilen
Mimari ve Yol Haritas1” adinda miisterek bir rapor yaymladi. Bu rapor, WS diinyasinda
giivenlikle ilgilenmek i¢in birlestirici bir yaklasim igeren bir kisim giivenlik standartlar
ve teknolojilerini tanimlar. Indrakanti (2012) WS giivenlik standartlarin1 agagidaki

basliklar halinde tanimlamaistir:

WS giivenligi (WS security): WS giivenligi giivenli mesajlasma i¢cin SOAP a uzantilar
tanimlar. SOAP mesajlarinin giivenlik simgeleri ile iligkilendirmek i¢in genel amagli bir
mekanizmadir. WS-Giivenligi, SSL, IPSec 13, XML Dogrulama ve Kriptolama gibi
gelismis giivenlik teknolojiler iizerine kurulmustur ve bunlarla uyumludur.

WS bildirimi (WS policy) :WS bildirimi, giivenlik bildirimlerinin sinirliliklarini ve
olanaklarinin nasil ifade edilecegini belirtir. WS sunan organizasyonlara, WS
gerekliliklerini 6zellestirmek igin giivenlik ve gizlilik imkan1 tanir. WS bildirimi belirli
bir bildirim dili olusturmak icin gerekli olan temel yapilari sunan yiiksek seviyede
spesifikasyondur.

WS trust (WS giivencesi) : WS Trust aracilar gibi, direkt ve araci giivencesi sunan
modellerin kurulmasini belirtir. WS Giivence Dili (WS Trust), giivenlik sembollerinin
cikarimi, degisimi ve gegerliligi i¢in ek temeller ve uzantilar sunan WS giivenliginin
giivenli mesajlasma mekanizmalarim1 kullanir. WS giivencesi ayrica farkli giivence

alanlar igerisindeki sertifikalarin ¢ikarimina ve yayimlanmasina imkan tanur.

WS gizliligi (WS privacy) : Bu 6zellik kullanicilarin gizlilik tercihlerini belirtmesine

ve web sitelerinin de gizlilik islemlerini belirtmesine ve uygulamasina imkan tanir.

WS giivenli konusma (WS secure conversation): WS giivenli konusma partiler
arasinda mesaj degisiminin nasil yoOnetilebilecegi ve dogrulanabilecegini belirler ve

giivenli yer degisimini, kurulumunu ve oturum anahtarlari tiretimini igerir.

WS federasyonu (WS federation) : WS federasyon heterojen birlesmis kimlikler igin
destek gibi, birlesmis ortamlarda giivenli iletisimin nasil yonetilecegi ve giivenli

iletisime nasil aracilik edilecegini belirler. WS federasyon ozelligi farkli giivenlik
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alanlarmin istiraki web servisleri arasinda kimlik, nitelik, dogrulama giivencesine
aracilik ederek ve izin vererek birlestirmesini saglayacak mekanizmalar belirler.

WS vyetkilendirme (WS authorisation): Bu ozellik WS data ve polige
yetkilendirmesinin nasil yonetilecegini belirler.

WS denetimi (WS auditing) : WS igin heniiz var olmayan denetim standardidir. Bir
servis c¢alistiktan sonra servisi kimin kullandigr ve istegin nerenden geldigini
belirlemenin yolu yoktur. Dolayisiyla, giivenlikteki olas1 ihlalleri daha sonra

arastirmaya yarayacak bir denetim mekanizmasi yoktur (Indrakanti 2012).

2.6. Servis Odakh Mimari Dezavantajlar

Herand (2015) servis odakli mimarinin dezavantajlarindan bazilarini asagidaki gibi

siralamastir:

e Uygulamaya gegis Siirecinin uzun olmast

e Eski sistemlerin SOA yaklagimini olumsuz yonde etkilemesi

e IT personelinin SOA bilimsel yaklagimini benimsemesinin zorlugu

e Tirkiye’de yeni bir bilimsel yaklasim oldugu i¢in Tiirk¢e kaynak edinme zorlugu

e Uygulamaya baglangi¢ asamasi i¢in yeterli donanima sahip uzman elaman
sikintisinin yaganmasi

e Ozellikle Tiirkiye’de uygulanmis proje sayisinin az olmasi

e Servis sozlesmelerinin igerdigi servis seviye anlagmalari i¢in uluslararasi bir
standardin gelistirilmemis olmasi

e Servis kaydi igin uluslararasi bir standardin gelistirilmemis olmasi

e SOA’nin uygulanmaya baslanabilmesi i¢in birlikte ¢alistigi BPM, BPR, Process
Mining gibi bilimsel yontemlerin de bilinmesi zorunlulugu

e SOA’nin bilimsel bir yaklagim olmasina ragmen giiniimiizde bir¢cok kurum ve kisi
tarafindan salt bir teknoloji olarak algilanmasi

e Standart bir uygulama stratejisinin noktanligir (Herand 2015).
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2.7. Servis Odakhh Mimari Avantajlari

SOA, gelistiricilerin servis katmaninda olusturdugu servislere sahiptir. Onlar
gelistirdikleri servisleri ara yiizlerde yaymlarlar. Bu arayiizler farkli bir is alam
destekliyor. Servislerin olusturulmasi ¢abasinda bulunan organizasyonlar bunun bir¢ok
faydasini goriirler. Uygulama gelistirme organizasyonlari i¢in en yaygin senaryo bilesen
tabanli gelistirme ile bazi deneyimlere sahip olmaktir. Uygulamalarin barmdiriimasi
icin J2EE veya .NET gibi uygulama sunucular1 kullanim1 daha yaygin hale gelmektedir.
Kuruluslarin i3 mantig1 icin bilesen tabanli gelistirme uygulamalar1 ve uygulama
sunuculart kullaniyorsa, o zaman zaten SOA kullaniliyor demektir. Stevens (2002)

SAO’nin bazi faydalarini su sekilde siralamaktadir:

Yatirnmdan daha iyi geri doniis: Saglam bir servis tabakasmin olusturulmasi
yazilimin olusturulmasinda yapilan yatirimdan daha iyi bir geri doniis yarar1 saglar.
Servisler farkli is alanlarma eslenir. Ornegin, bir sirket icin envanter yonetmek igin
gerekli yontemlerin tlimii i¢in bir envanter servisini olusturabilirsiniz. Ayr1 bir katman
mantigini kullanarak, katmanin 6émriinii i¢inde olusan herhangi bir sistemin émriinden
daha fazla olacak hale getirebilirsiniz. Ornegin, Kurulusunuzda bir kredi karti
yetkilendirme hizmeti olusturmak gerekiyorsa, temelde iki segenek vardir. Gelistiriciler
ya ihtiya¢ duyulan bir uygulamanin pargasi olarak islevselligi gelistirecek ya da ayri
bilesen olarak gelistirecekler. Eger kredi karti yetkilendirmesi ayri bir bilesen olarak
gelistirilmis ve servis olarak kullanilmis ise orjinal uygulamanin daha uzun Omiirlii
olmas1 muhtemeldir.

Esneklik: SOA’nin bir 6zelligi de seffaflik oldugundan kod hareketliligi bir gergeklik
haline gelir. Bir istemcinin servisi aramasi ve baglanmasi i¢in servisin nerede yerlesik
oldugu onemli degildir. Bu nedenle, bir organizasyon farkli makinelere servis sunmak
i¢in ya da harici bir saglayiciya bir servis vermek i¢in esneklige sahiptir.

Gelistirici odakh roller: Bir SOA bir uygulamay1 ¢oklu katmanlara sahip olmasi igin
zorlayacaktir. Her katmanda gelistiriciler i¢in belirli roller dizisi bulunmaktadir.
Ornegin, servis katmani veri formatlari, is manti81, siireklilik mekanizmalar1 ve islem

kontrol deneyime sahip gelistiricilere ihtiya¢ duyar. Bir istemci gelistiricit SWING, JSP
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or MFC gibi teknolojileri bilmesi gerekir. Her katman becerileri karmasik bir dizi
gerektirir. Gelistiriciler uzmanlasabildigi dl¢lide, o uygulamanin belirli katmanlari onlar
icin bir zanaat olacaktir. Boylece, sirketler uygulama gelistirme i¢in son derece
deneyimli personele bel baglamak zorunda kalmadan ilgili katmani bilen personelden
yararlanabilecekler.

Daha fazla giivenlik: Tanim1 geregi bir servis tabakasinin olusturulmasi gelistiricilerin
birden ¢ok uygulama tarafindan kullanilan ek bir ag arabirimi olusturmasi anlamina
gelir. Sistemler tek parga veya istemci sunucu yontemleri kullanilarak insa edildiginde
giivenlik normalde 6n ucunda ele alinir. Birden fazla giivenlik listelerini korumak zor
oldugu icgin sirketler veri tabani giivenligini bile hayata gegirmeyebilir. Ote yandan
servisler birden fazla uygulama tarafindan kullanilir, bu yiizden onlarin kendi giivenlik
mekanizmalar1 vardir. Bir uygulama bu sebeple hem istemci seviyesinde hem de servis
seviyesinde ¢ok diizeyli bir kimlik denetimine sahip olacaktir.

Daha iyi test ve daha az kusur: Servislerin gelistiriciler tarafindan birim testleri
yazilan kolaylikla test edilebilir ara yiizleri vardir. Gelistiriciler test paketleri
olusturmak I¢in boyle JUnit gibi araglart kullanabilirler. Bu test suit servisi kullanan
herhangi bir uygulamadan bagimsiz olarak servis dogrulamak i¢in c¢alistirilabilir. Ayni
zamanda otomatik olusturma islemi sirasinda birim tesleri galistirmak igin de iyi bir
uygulamadir. Daha iyi ve daha cok test daha az kusur ve daha yiiksek bir kalite
anlamina gelir.

Coklu miisteri tipleri icin destek: SOA’nin bir yarar1 olarak kurumlar servise erismek
i¢in birden ¢ok istemci ve birden ¢ok istemci tiplerini kullanabilir. J2ME kullanan bir
PDA HTTP iizerinden bir servise erisebilir ve bir SWING istemcisi RMI iizerinden ayni
servise erigebilir. Katmanlar istemci ve servis katmanlarina ayrildigindan beri farkli
istemci tiplerinin uygulanmasi daha da kolaylagmistir.

Servis kurulu: Gelistiricilerin olusturdugu servisler yeniden kullanilabilir bir servis
katalogu halinde gelecektir. Kullanicilar yeniden kullanilabilir olan bu katologu,
olusturucularina mecbur kalmadan anlayabileceklerdir. Yeni uygulamalardan
faydalanacak herkes yeniden kullanilabilir servis katalogunun bir sonucu olarak daha

hizli gelistirilme yapabileceklerdir.
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Bakim kolayhgi: Yazilim arkeolojisi kod hatalarini bulma ve diizeltme isidir.
Gelistiricilerin daha kolay bulabildikleri i¢in konum olarak servis katmanina
odaklanmas1 i$ mantiginin diizeltilebilirligini artirir.

Tekrar kullammm: Kodun tekrar kullanimini dil ve platform uyumsuzluklar: nedeniyle
elde etmek zordur. Bileseninin ya da servisin yeniden kullanimini saglamak ¢ok daha
kolaydir. Caligma zamani servisini yeniden kullanma o dizinde bir servisi bulma ve ona
baglanmak kadar kolaydir.

Gelistirmede parelellik: Birden fazla katmanin yarar1 bir¢ok gelisticinin bagimsiz
katmanlar iizerinde calisabilmesidir. Gelistiriciler i¢in bir projenin baginda arayiiz
sOzlesmelerini ve birbirinden bagimsiz olarak kendi pargalarini olusturabilmeleri
miimkiin olabilir.

Iyi olceklenebilirlik: Bir SOA gereklerinden biri de yer seffafligidir. Seffaflig1 elde
etmek uygulamalarin bir dizinde servisleri aramasi ve c¢alisma zamaninda dinamik
olarak baglanmasidir. Servis istemcisinin bilgisi olmadan birden fazla servis 6rnegi i¢in
bir yiik dengeleyici istekleri ilettigi i¢in bu 6zellik dlgceklenebilirligi tesvik etmektedir.
Yiiksek kullanilabilirlik: Birden ¢ok sunucu iizerinde calisan bir servisin birden ¢ok
ornegi olabilir. Bir ag kesimi veya bir makine kapatilirsa, bozulursa gorev dagiticisi

istemcinin bilgisi olmadan baska bir servis istegini yonlendirebilir (Stevens 2002).

2.8. Servis Odakli Mimari’de Giivenlik

SOA dogal bir istemci - sunucu bilgisayar evrimidir. Servisler herkes tarafindan kolayca
olusturabilir ve bir baglanti noktasinda bir [P adresinden istemcilerin onlari
kullanilabilmesi saglanir. Glivenlik alaninda, kimlik dogrulama servisleri ve denetim izi
toplama gibi seyler icin gelismekte olan SOA yetenekleri vardir. SOA ig¢in, yeni yararli
bir uygulama veya bir i¢ web sitesinin aksine giivenlik elamani hizla kurumsal

islemlerin 6nemli bir elamant haline gelir (Karimi 2011).

Biiyiik isletmeler igin temel uygulama gelistirme ve entegrasyon modeli olarak servis

odakli mimarideki gelisim ¢eviklik igin biiylik kazanimlari, maliyet tasarrufunu
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vadediyor. Ancak bu kazanimlarla birlikte ¢esitli alanlarda artan giivenlik riskleri de
mevcuttur. Bunlar:

Mesaj giivenligi: Standartlara dayali servis etkilesimleri SOA’nin temel faydalarindan
birisidir. Iyi mimarili sistemlerde belirsizlige yol agacak giivenlik agigina yer yoktur.
Fakat servis etkilesimleri de risk tasiyabilir. Gonderici ve saglayiciya 6zglinliik, mesaj
gizliligi ve yetkilendirmenin saglanmasi i¢in standartlar toplulugu biiylik atilimlar
yapmistir.

Arayiiz giivenligi: SOA amaclarindan birisi de yeniden kullanilabilir ticari servisler
olusturmaktir. Bu servisler siklikla mevcut uygulamalardan alinan veri veya is mantig
ile olusturulur ve yayinlanir. Bunun anlami bir uygulama igerisine veri veya mantigin
gomiilmesi ve erisebilir hale getirilmesi ve bu siiregte potansiyel tehditlere maruz
kalabilmesidir.

Giivenlik altyapisi: Kurumsal SOA’ya yonelme, kayit / havuz, politika yonetimi ve
hizmet yonetimi de dahil olmak iizere yeni altyapr ¢oziimleri dagitiminmi igerir. Bu
cozlimlerin her biri mevcut kurumsal gilivenlik politikalarina uygun olmalidir yoksa
kurumsal uygulamalarin giivenligini saglamak {izere tasarlanmis ¢oziimler kendileri

potansiyel saldir1 noktalari olabilir (Anonymous 2015)

2.8.1. Servis odakl mimaride giivenlik standartlar

SOA giivenlik standartlarinin temel amaci heterojen miisteri ortamlarinda kullanilan
¢oklu iriinler arasinda birlikte g¢alisabilirlik igin bir temel saglamaktir. Standartlara
dayali uygulama stratejileri geligsimini hizlandirir, entegrasyonu kolaylastirir ve zamanla

yonetici maliyetlerini azaltir.

Giivenlik standartlar1 tasima seviyesinde XML framework olmayan ve uygulama

seviyesinde XML framework olanlarda Sekil 2.11°de gosterildigi gibi uygulanmaktadir.
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Giiven Yénetimi, Federasyon

Meta Veri Mesaj Yapisi, Giivenlik ve Dagitim

XML Frameworks

Gizlilik, Bitiinliik, Ozgiinliik

1 1

Tagima Katmani (HTTP, FTP, JMS vb.)

XML Frameworks Aktarim diizeyi Giivenligi: Glivenli Yuva Katman (SSL)

Olmayan

Gegis Kontrol Protokolii ve internet Protokolii (TCP / IP)

Sekil 2.11. Giivenlik standartlarinin uygulanmasi (Oracle 2008)

Gizlilik, biitiinliik, 6zgiinliik : XML sifreleme, XML Imzas1

Mesaji diizeyinde giivenlik : WS Giivenlik.

Giivenli ileti Dagitimi: WS Adresleme, WS Giivenilir Mesajlasma.

Meta veri: WS Politikasi, WS Giivenlik Politikasi.

Giiven yonetimi: SAML, WS Giiven, WS Giivenli Konusma, WS Federasyonu
Genel anahtar altyapisi: PKCS, PKIX, XKMS (Oracle 2008).

SOA giivenlik standartlarini Indrakanti (2012) asagidaki basliklar halinde tanimlamistir:

XML imza (XML signature) : XML imza (dogrulama), WS giivelik spesifikasyonu ve
WS giivenligi i¢in temel bir teknolojidir. WS giivenligi, XML anahtar yonetim
spesifikasyonu (XKMS) ve diger WS giivenlikleri igin gekirdek niteligindedir. Ayrica,
XML sifreleme igin gerekli olan paylasilmis gizli anahtarlarin transfer edilmesinde de
kullanigl bir aragtir.

XML sifreleme (XML encryption): XML imza dogrulamaya benzeyen, XML
kriptolama da paylasilmis anahtar kriptolama teknolojisinin kullanimi {izerine
kurulmustur ve bir W3C Onerisidir. Herhangi bir XML mesajimt etkili bir sekilde
sifreleyebilme XML Kriptolama i¢in ana gerekliliktir. Mesajin hedefine giderken
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yolundaki duraklardan gizli bir sekilde gecip devam edebilmesi igin SSL gibi transfer
seviyesi lizerinde sifreleme XML kriptolama i¢in gereklidir. Bu da paylasilan servisler
kullanildiginda siklikla goriiliir. XML kriptolama, XML mesaji depolandiginda hatta
hedefine ulastiginda bile mesajin gizliligini korur. Dataya bazi standart algoritmalar
uygular ve ardindan XML’ in i¢indeki sifrelenen bu sonuglar1 depolar.

XML anahtar yonetim 6zellikleri (XML Key Management Specification): Aymn
zamanda bir XML standardi bileseni olan XKMS, dijital imzalama ve kriptolama
acisindan XML standartlarinin tepesinde yer almaktadir. XML dogrulama ve XML
kriptolama standartlariyla uyumlu kullanilabilen genel anahtarlari dagitmak ve
kaydetmek i¢in protokoller sunmak XKMS’1n asil amacidir.

SAML: OASIS tarafindan sunulan SAML, kullanicilar ya da nesneler hakkinda bilgi
dogrulamasi, yetkilendirme degisimi yapan giivenlik spesifikasyon tabanli bir XML dir.
XACML: XACML, OASIS tarafindan erisim kontrolii i¢in standardize edilmis ilke
tabanli bir XML dilidir. XACML hem erisim kontrolii ilke dilidir hem de XACML
istek/cevap mesajlari i¢in bir SAML profili destekler (Indrakanti 2012).

2.9. Servis Odakli Mimari Katmanlari

Servis odakli mimari genellikle her bir tabakanin kendi amaglar1 olan dokuz tabaka

olarak sunulur.
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Sekil 2.12. Servis odakli mimari katmanlar1 (Flurry 2007)
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Servis tabanlt mimarinin katmanlarin1 Arsanjani ve digerleri (2014) asagidaki basliklar

seklinde tanimlamistir:

Operasyonel (isletme) Katman: Operasyonel katmanin gérevi IT isletim ortaminda
calisan uygulamalar1 idare etmektir. Operasyonel katman uygulama yazilim
sistemlerinin insa edilmesidir. Bu SOA ¢o6ziim uygulamasindaki toplam maliyeti
dogrudan etkiler. Tek parga 6zel uygulamalar (J2EE, .NET), eski uygulamalar, mevcut
isletim sistemleri ve veritabani gibi mevcut yazilim sistemleri bu katmana dahildir.
Servis bilesenleri katmani: Servis bilesenleri katmani bir servis kullanimi i¢in yazilim
bilesenlerini igerir. Bu yazilim bilesenleri SOA’ya dayali servis bilesen mimarisi olarak
ortaya cikar. Servis bilesen mimarisi web hizmetleri, kurumsal bilgi sistemi hizmeti
varliklari, is akislar1 ve veri tabanlar1 gibi tiim is siireclerini sunar.

Servis katmani: Servis katmani bir SOA iginde tanimlanan tiim servislerin bulundugu
katmandir. Bu referans mimarisi bir kolleksiyonun soyut 6zelliginin bir mimarisi olarak
kabul edilir. Bu 6zellik istemcilere bir bagimsiz platform ile isletme fonksiyonlarini
cagirma imkani sunar. Bu genellikle bir web hizmetleri tanimlama dili (WSDL) soyut
asamast ile yapilir. Bu katmandaki servislerin ortak 6zelligi fonksiyonlar1 iyi
tanimlanmis araytizler araciligiyla bir ag lizerinden erisilebilir olmasidir.

Is siirec katmam: Bu katmanda bilesimler ve servislerin koreografileri tanimlanur.
Servisler koreografi aracilifiyla akis halinde paketlenmistir, bu nedenle tek bir
uygulama olarak birlikte hareket ederler. Bu uygulamalar, belirli kullanim durumlari ve
1§ stlireglerini desteklerler.

Tiiketici katmani: Sunum katmani olarak da adlandirilan tiiketici katmani belirli
kullanim tercihlerini karsilamak i¢in son kullanicilara BT fonksiyonlar1 ve veri sunmak
icin gerekli yetenekleri saglar. Bu katman ayn1 zamanda uygulama iletisimleri igin bir
arayliz saglar.

Entegrasyon katmam (kurumsal servis yolu): Entegrasyon katmani ST’ lerin SS’leri
bulmasini ve servis etkinlestirilmesini baglatma yetenegini saglar. Entegrasyon katmani
arabuluculuk, yonlendirme ve veri, protokol doniimii olmak {izere li¢ temel yetenege
sahiptir. Bu yeteneklere dayali olarak servisler bir is siirecinin bir pargasi olurken

birbirleri ile de iletisim kurabilirler. Giivenlik, gecikme ve referans mimarisi, bitisik
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katmanlar arasinda servis kalitesi gibi fonksiyonel olmayan gereksinimler bu katmanda
mimari yap1 bloklar tarafindan uygulanmaktadir.

QAS katmam (quality of service layer): Bu katman fonksiyonel olmayan
gereksinimleri yonetmeye odaklanir. Bunlar giivenlik, kullanilabilirlik, 6l¢eklenebilirlik
ve glivenilirlik olabilir.

Bilgi mimarisi ve is zekas1 katmani: Bilgi mimarisi ve is zekas1 katmani SOA igin
gerekli veri ve bilgilerin dogru bir temsilini saglar. Bu tabakanin veri mimarisi ve her
spesifik yatay katmanda bilgi mimarisini temsil etmek gibi sorumluluklar1 vardir.
Ayrica veri madenciligi ve is zekasi i¢in gerekli meta veri saklar.

Yonetim Katmani: Yonetim tabakasi servislerin tiim yasam dongiisiiniin dogru
yonetimi olmasini saglar. Hangi degeri yiiksek servislerin mimaride katmanlarin her biri
icin uygulanmasi ve servis istemcilerinin bir i ve IT hedefini karsilamaya dayali nasil
bir rasyonalizasyon saglamasi gerektigi bu katmanin 6ncelikli sorumluluklari arasinda
yer almaktadir. Bu katman cesitli isletmeler ve BT diizenleyici politikalar ve
gereksinimleri ile uyumlu verimli servislerin tasarim ve uygulanmasini denetleyen bir

cerceve saglar (Arsanjani et al. 2014).

2.10. WCF (Windows Communication Foundation)

SOA ve servislerinden yararlaniimak isteniyorsa sadece web servislerine takilip
kalmadan daha da Gtesine gidilmek zorunlulu vardir. Microsoft .Net Framework 4 ve
sonrasinda yer alan WCF farkli tiirlerde ihtiyag duyulan tiim servislerin inga
edilmesinde karsimiza ¢ikan engelleri azaltan kapsamli bir arag kiimesini saglar. SOA
sadece web servisleri araciligiyla birlikte ¢alisabilirligi saglamak demek degildir. SOA
ayni zamanda duyarli uygulamalar olusturabilmek i¢in kabul edilebilir bir performans,
web uygulamalar1 icin AJAX destegi, saatler hatta haftalar boyunca uzanan is
siireclerini etkinlestirmenin de saglanmasini amaglar. WCF’in her siirimii tim bu

ihtiyaglari karsiliyor durumdadir (Vogel 2011).

Patil (2010) WCF’i servis odakli uygulamalar1 olusturmak igin bir ¢erceve olarak

tanimlamaktadir. WCF kullanarak, baska bir servisin u¢ noktasindan asenkron mesaj
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olarak veri gonderilebilir. Bir servisin u¢ noktasi IIS tarafindan barindirilan bir stirekli
mevcut bir servisin veya bir uygulamada barindirilan bir servisin bir pargasi olabilir.
WCF’deki mesajlar XML olarak gonderilen tek bir karakter veya basit bir kelime
olabilecegi gibi ikili veri akis1 kadar karmasik da olabilir. WCF’ in 6zelliklerini su

sekilde siralayabiliriz:

e Servis yonlendirmesi

¢ Birlikte ¢alisabilirlik

e Coklu mesaj modelleri

e Servis meta verileri

o Veri sozlesmeleri (Contracts)

e Giivenlik

e (oklu tasima ve ¢oziimleme

e Giivenilir ve siraya alinmig mesajlar

e AJAX and REST destegi (Patil 2010).

SOA uygulamalar1 olusturmak i¢in birlesik programlama modeli olan WCF, dagitik bir
ortamda uygulamalarin birbirleriyle iletisim kurmasint saglayan Microsoft'un bir
teknolojidir. Farkli platformlar arasinda entegre, giivenli, giivenilir islem ¢6ziimleri
olusturur ve gelistiricilere mevcut uygulamalarla birlikte ¢aligabilme imkani saglar.
WCF dagitilmis bilgi islem, genis birlikte calisabilirlik ve servis yonlendirmede
dogrudan destek igin yonetilebilir bir yaklasim sunmak iizere tasarlanmistir. WCF
katmanli bir mimari sunarak dagitilan uygulama gelistirmenin bircok tipini destekler

(Lui 2009).

Dagitik uygulama gelistirme ig¢in Microsoft XML web servisleri, .Net Remoting,
COM+, MSMQ gibi sistemleri gelistirmistir. WCF tam olarak bu sistemlerin hepsinin
kabiliyetlerine sahiptir ve tam SOA destegi saglamaktadir. WCF’in iki 6nemli 6zelligi
bulunmaktadir. Birincisi Microsoft tarafindaki servislerin farkli platformlar tarafindan
ele alinabilmesidir. Boylece karmagsik .Net tipleri Java, Com gibi modelleri destekleyen

platformlara dagitilabilirler. Bunun sonucu olarak Linux, Unix gibi sistemler
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servislerimizin birer tiiketicisi olabilirler. Bu SOA’nin genel yeteneklerinden birisi olan
birlikte calisabilirligi karsilamaktadir. Ikinci 6zellik de Windows iizerinde yapilan
dagitik modeller arasinda gergeklestirilecek entegrasyonlarin tek bir merkezde
toplanmasidir. Ayrica WCF service, CLR tiplerini birer servis olarak sunabilmemizi ve
servisleri birer CLR tipi olarak kullanabilmeyi saglayan bir mimari sunmaktadir.

WCEF’in addresses, contracts ve bindings isimlerinde ti¢ temel bileseni vardir. Bunlar:

Addresses: Her servis kendine has benzeri baska bir yerde olmayan bir adrese sahip
olmalidir. Bu adres bilgisayar adi, site adi, URL adresleri gibi servisin bulundugu yer
bilgilerini de igerebilir.

Contracts: Bir servisin ne is yaptig1 ozellikle istemcilerin ihtiya¢ duydugu proxy
siiflarinin yazilmasi siirecinde 6nemlidir. WCF servis iizerinde yer alan tiim servisler
dis ortama bir contract sunmaktadir.

Bindings: Servisler ile nasil baglant1 kurulacagini tanimlamaya yarar. Bir bingings tip,
tasima tipi (Transporter type), protokol ve veri ¢éziimlemesi (data encoding) bilgilerini
bildirir. Bu bilgiler SOA mimarisinde kullanilacak senaryolar diisiiniilerek olusturulur.
WCEF’deki baglayici tipleri Cizelge 2.2. de gosterildigi gibidir (Osmancik 2013).

Cizelge 2.2. WCF’deki baglayici tipleri (Osmancik 2013)

Binding Konfigiirasyon Tasima Veri Platform

Tipi Elementi Tipi Coziimlemesi | Destegi
BasicHttpBinding <basicHttpBinding> http/https Text Var
NetTcpBinding <netTcpBinding> TCP Binary Yok
NetPeerTcpBinding <netPeerTcpBinding> P2P Binary Yok
NetNamedPipeBinding <netNamedPipeBinding> IPC Binary Yok
WSHttpBinding <wsHttpBinding> http/https | TextMTOM Var
WSFedarationBinding <wsFedarationBinding> | http/https | Text/MTOM Var
NetMsmgBinding <netMsmgBinding> MSMQ Binary Yok
MsmgqlntegrationBinding | <msmqlIntegrationBinding> | MSMQ Binary Var

WSDualHttpBinding <wsDualHttpBinding> http Text MTOM Var
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2.10.1. WCF mimarisi

Sozlesmeler (Contracts)

Veri Mesaj Servis ||Politika ve
Sozlesmesi| |Sizlesmesi| |Stzlesmesi| | Baglama

Servis Cahsma Zamam (Servis Runtime)

Daraltma Hata NetaVeril | Omek Mesgj
Davranigi| ([Davramsi Davramsgi |Daviams| | Denetimi

Islem Sevketme ||Eszamanhlik || Parametre
Davratusi Davratusi Davranist Filtreleme

Mesajlasma

WS Glvenlik | (W3 Givenli e
Eanah sajlasma Kanah

(oziimleyiciler:
Binary/ MTOM Text
f ZML
; Adlandirilm
Hitp || TCP || Istem At [["500F 9| MsvQ
Eanal || Kanah Kanah Kanah Kanah

Alktivasyon ve Barmdirma (Hosting)

Wind. Aktivaz- Windows
von Servisi EXE

Servicleri COM+

Sekil 2.13. WCF mimarisinin gosterilmesi (Anonymous 2016a)

Sozlesmeler: Sozlesmeler mesaj sisteminin gesitli yonlerini tanimlar. Veri sdzlesmesi
servisi olusturmak veya tiiketebilmek icin gerekli olan her mesaji olusturan
parametreleri agiklar. Mesaj parametreleri XML sema tanimlama dili (XSD) belgeleri
ile tanimlanir. Mesaj sozlesmeleri SOAP protokollerini kullanarak belirli mesaj
parcalart tanimlar ve birlikte calisabilirlik talepleri gibi hassas pargalari lizerinde ince
taneli kontrolii saglar. Servis s6zlesmesi hizmet asil yontem imzalarini belirtir ve Visual
Basic veya Visual C # olarak desteklenen programlama dillerinden birinde bir ara birim
olarak dagitilir. Politikalar ve baglanti bir servis ile iletisim kurmak igin gerekli
kosullar sart kosmaktadir. Politikalar giivenlik sartlarini ve servis ile iletisim kurmak

i¢in yerine getirilmesi gereken diger durumlardir.
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Servis Calisma Zamani: Servis ¢alisma zamani katmani servisin yalnizca fiili ¢calisma
sirasinda ortaya ¢ikan davraniglari igerir, diger bir deyisle servis zamani davranislaridir.
Daraltma davranigi servis igin yapilan talep Onceden belirlenen bir siira kadar
bliylimiigse ka¢ mesajin islenecegini belirler. Bir hata davranisi, servis iizerinde bir i¢
hata olustugunda ne olacagini belirtir. Meta veri davranisi meta verinin dis diinyaya
nasil sunuldugunu yonetir. Ornek davranis servisin birgok &rneklerinin nasil
calistirtlabildigini belirtir. Islem davranisi bir hata olustugunda islem operasyonlarinin
geri alinmasini saglar. Sevk davranisi bunun kontrolii bir mesajin WCF altyapisi
tarafindan nasil islendigini kontrol eder. Genisletilebilirlik ¢alisma zamani siireclerinin
Ozellestirilmesini saglar. Parametre filtreleme ileti basliklarina etki eden filtrelere gore
gerceklesmesi onceden belirlenmis eylemleri saglar.

Mesajlasma: Mesajlar tabakasi kanallardan olusur. Bir kanal, bir sekilde bir ileti
isleyen bir bilesendir. Ornek olarak bir ileti kimliginin dogrulanmas: verilebilir. Kanal
kiimesi, ayn1 zamanda, bir kanal yigin olarak da bilinir. Kanallar mesajlar ve mesaj
basliklar1 {izerinde calisir. Bu mesajin organlarinin igerigini isleme konusuyla ilgilenen
servis ¢alisma zamani katmanindan farklidir. Tasima kanallar1 ve protokol kanallari
olmak iizere iki tiirlii kanal vardir. Tagima kanallar1 agdan, dig diinya veya baska bir
iletisim noktasindan gelen mesajlar1 okur ve yazar. Protokol kanallar1 sik sik okuyarak
ya da mesaja ek bagliklarmi yazarak, mesaj isleme protokollerini uygular. Bu tiir
protokollerin ornekleri WS giivenlik ve WS giivenilirlik icermektedir. Mesajlasma
katman1 olas1 bigimleri ve veri aligverisi modellerini gostermektedir. WS gilivenlik
mesaj katmaninda giivenligi saglayan WS giivenlik sartnamesinin bir uygulamasidir.
WS giivenilirlik mesajlasma kanali mesaj teslimat garantisini saglar. Cdzlimleyici
mesajin ihtiyaglarina uygun olarak kullanilabilen ¢esitli ¢oziimlemeler sunar. HTTP
HyperText Aktarim Protokolii mesaj teslimi i¢in kullanilan kanali belirtir. TCP kanali
TCP protokoliinii belirtir. Islem akis kanali, mesaj desenleri islemini y&netir.
Adlandirilmig yoneltme kanali kanallar arasi iletisimi saglar. MSMQ kanali MSMQ
uygulamalarinin birbirleri ile aralarindaki faaliyetleri saglar.

Aktivasyon ve barindirma: Servis nihayetinde bir program gibidir. Diger programlar
gibi yiiriitiilebilmesi i¢in galistirilmasi gerekir. Servisler 11S veya windows etkinlestirme
hizmeti gibi (WAS) disaridan bir etkinin olusmasiyla bir yerde barindirilir veya

calistirilir. Servisler manuel olarak da .exe dosyalari olarak ¢aligtirilabilirler. Bir servis
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bir windows servisi olarak otomatik olarak da calistirilabilir. COM + bilesenleri de

WCF hizmetleri olarak barindirilmis olabilir (Anonymous 2016a)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Uygulamanin Gelistirildigi Platform ve Programlama Dilleri

Bu calisma kapsaminda yer alan servis ve windows uygulamasi1 Microsoft firmasina ait
olan Microsoft Visual Studio Premium 2013 ortaminda c# programlama dili
kullanilarak gelistirilmistir. Visual Studio Premium 2013 ortami, giiglii bir uygulama
gelistirme ortam1 saglamasi, farkli teknolojileri icerisinde barindirmasi ve kodlama
isleminin kolay olmasi nedenleriyle tercih edilmistir. Projede VM igin ise yine
Microsoft firmasina ait olan Microsoft SQL Server 2014 Management Studio

kullanilmastir.

3.2. Projenin Tanitimi

Proje SOA yaklasimi benimsenerek insa edilmistir. Proje kapsaminda UBS’de
ogrencilerden alinmasi gereken katki pay, Kart ticreti gibi 6demelerin ¢evrimigi (online)
olarak alinabilmesi saglanmistir. Proje sonucunda 6grencilerin atmler, banka subeleri,
internet bankacilig1 araciligi ile yapacaklar1 6demeler anlik olarak ilgili veri tabanlaria
diismektedir. Bunun sonucunda Ogrenciler yatirdiklari {icretlerin  bankalardan
tiniversitelere excel ya da Word ortaminda gonderilmesini ve {iniversitelerin de gelen bu
listeleri kendi sistemlerine eklemesini giinlerce beklemeden ders almalarini ve iicret
yatirmalarinin 6n kosul oldugu diger islemlerini hemen yapabileceklerdir. Projenin {i¢

onemli ayag1 vardir. Bunlar:

A) WCEF teknolojisiyle gelistirilmis 6deme servisi
B) Kullanicilarin uygulamay1 kullanabilmelerini saglayan windows arayiizii

C) Tablolar, stored procedurlerin yer aldigi VM kismi
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3.3. WCF Teknolojisiyle Gelistirilmis Odeme Servisi

WCEF teknolojisiyle 6deme islemleri igin gelistirilen servisin genel goriinimii Sekil

3.1°de goriildiigii gibidir.

Solution Explorer ~ 0>
@ o-2a| 5=

Search Solution Explorer (Ctrl+g) P

[7m] Solution 'AtaUni' (1 project)
4 Web
4 Otomasyon

4 OgrenciOtomasyonu
4 ] OgrenciOtomasyonu
B S Properties
[+ =B References
Service References
App_Data
4 Maodel
Y EntityModel N
4 4 OtomasyonDBModel.edmzx
4 1) OtomasyonDBModel.Designer.cs
#z OtomasyonDBEntities
#z BorcOdemelptalResult
#z BorcSorguResult
#z IptalSorguResult
3 MutabakatlisteResult
#z MutabakatOnayResult
\_ P *z OdemeYapResult v,
Pl Services
(™4 .| Auth
4 c¥ Authes
B #z AtaUniUserMamePasswordValidator
\.__ [ c©* IPControl.cs

Veri Erisim Katmam

4
4
4
b (Data Access Layer)
4
3

Giivenlik

> Collections
e

4 =@ OgrBorcSve.sve
BT OgrBorcSvesve.cs

Servis Arayiizii
(Service Interface)

£ ¢ Ogrenci.cs '
4 c# OgrenciClasses.cs

b ¥z OgrBorcBase

b ¥z OgrBorc

b ¥z OgrBorcOdemeTalep

b ¥z OgrBorcOdemeYanit

I ¥ OgriptalSorguTalep .
b ¥z OgrOlptalSorguYanit :> Is Katmam
b ¥z OgrOdemelptalTalep (Business Layer)
b #z OgrOdemelptalYanit
b #z MutabakatOnayTalep
b #z MutabakatOnayYanit
b #z MutabakatlisteTalep
B #z MutabakatListeYanit
\ P ¥ UcretTuru J
b &) Global.asax
B 4§ web.config

Properties RLINGURIGILIEY Team Explorer Class View

Sekil 3.1. WCF 6deme servisinin genel goriiniimii
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3.3.1. Odeme servisindeki metotlar

Microsoft WCF teknolojisi kullanarak olusturulan servisimizde bor¢ sorgulama, borg
O0deme, oOdemeyi iptal etme, mutabakat islemleri gibi kriterler g6z Oniinde

bulundurularak agsagidaki metotlar tanimlanmistir:

BorcSorgula() : Bankalardan, kredi kartt 6deme kismindan, Windows uygulamalardan

servise borg sorgu i¢in gelecek sorgularda bu metot (Sekil 3.2) kullanilmaktadir.

[OperationContract(Name = "BorcSorgula™),

FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),

WebGet(ResponseFormat = WebMessageFormat.Xml, UriTemplate =
"BorcSorgula/{OgrNo}"]

public Ogrenci BorcSorgula(string OgrNo, int BankaKodu)
{

if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));

return fxBorcSorgula(OgrNo, BankaKodu ); }

Sekil 3.2. BorcSorgula () metodu

BorcOdeme() : Borg¢ sorgulama yapildiktan sonra ilgili borcun Odenmesi igin

BorcOdeme() metodunun ¢agrilmasi (Sekil 3.3) gerekmektedir.

[OperationContract(Name = "BorcOdeme"),
FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),
Weblnvoke(ResponseFormat = WebMessageFormat. Xml, UriTemplate =

"BorcOdeme/{OgrNo}/", Method = "POST")]
public Ogrenci BorcOdemeYap(BorcOdemeTalepCollection odemeTalep)

if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));
if (odemeTalep == null) throw new ArgumentException(*odemeTalep parametresi

girilmemis", "odemeTalep");
return fxBorcOdemeYap(borcOdemeTalepColl: odemeTalep); }

Sekil 3.3. BorcOdeme () metodu
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IptalSorgu() : Alinan 6demenin herhangi bir nedenden dolay1 iptal edilmek istenmesi
durumunda bu metot (Sekil 3.4) c¢agrilir. Metoddan iptalin gerceklestirilip

gergeklestirilemeyecegi degeri dondiiriiliir.

[OperationContract(Name = "IptalSorgu"),
FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),
WebInvoke(ResponseFormat = WebMessageFormat. Xml, UriTemplate =
"IptalSorgu/{OgrNo}/", Method = "POST")]
public Ogrenci IptalSorgu(IptalSorguTalepCollection iptalSorguTalep)
{
if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));
if (iptalSorguTalep == null)
throw new ArgumentException("IptalSorguTalep parametresi girilmemis",
"sorgulptalTalep™);

return fxIptalSorgu(iptalSorguTalepColl: iptalSorguTalep);

}

Sekil 3.4. IptalSorgu () metodu

Odemelptal() : Iptal sorgu sonucunda ddeme iptal edilebilir diye bir cevap dénmiisse,

O6demenin iptali i¢in bu metot (Sekil 3.5) ¢agrilir.

[OperationContract(Name = "Odemelptal™),

FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),

Weblnvoke(ResponseFormat = WebMessageFormat.Xml, UriTemplate =
"Odemelptal/{OgrNo}/", Method = "POST")]

public Ogrenci Odemelptal(OdemelptalTalepCollection odemelptal Talep)

{

if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));

if (odemelptalTalep == null) throw new ArgumentException("odemelptalTalep parametresi

girilmemis", "odemelptalTalep”);

return fxOdemelptalYap(odemelptalTalepColl: odemelptalTalep);
}

Sekil 3.5. Odemelptal () metodu
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MutabakatOnay() : Bankalarla iiniversite arasinda toplam tahsilat sayisi, toplam
tahsilat miktari, iptal edilen 6deme sayis1 ve miktarlart gz Oniinde bulundurularak

mutabakatin saglanip saglanmadig bilgisi i¢in bu metot (Sekil 3.6) kullanilir.

[OperationContract(Name = "MutabakatOnay"),
FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),
Weblnvoke(ResponseFormat = WebMessageFormat.Xml, UriTemplate =
"MutabakatOnay/{OgrNo}/", Method = "POST")]

public Ogrenci MutabakatOnay(MutabakatOnayTalepCollection mutabakatOnayTalep)

{

if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));

if (mutabakatOnayTalep == null) throw new ArgumentException("MutabakatOnay

parametresi girilmemis”, "mutabakatOnayTalep");

return fxMutabakatOnay(mutabakatTalepColl: mutabakatOnayTalep);
}

Sekil 3.6. MutabakatOnay () metodu

MutabakatListe() : Mutabakat saglanamamasi durumunda mutabakat listesi i¢in bu
metot (Sekil 3.7) ¢agrilir.

[OperationContract(Name = "MutabakatListe"),

FaultContract(typeof(OgrBorcSvcException)),
Weblnvoke(ResponseFormat = WebMessageFormat.Xml, UriTemplate =
"MutabakatListe/{OgrNo}/", Method = "POST")]

public Ogrenci MutabakatListe(MutabakatListeTalepCollection mutabakatListeTalep)

{

if (ServiceSecurityContext.Current.IsAnonymous)
throw new FaultException<OgrBorcSvcException>(new OgrBorcSvcException(1));

if (mutabakatListeTalep == null) throw new ArgumentException("MutabakatL iste

parametresi girilmemis", "mutabakatListe Talep");

return fxMutabakatListe(mutabakatListTalepColl: mutabakatListeTalep);
}

Sekil 3.7. MutabakatL.iste () metodu
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3.3.2. Odeme servisinde entity model

Entity model gelistirilen WCF servisinin veri erisim (Data Access Layer) katmanidir.
Sadece veri tabanina erisimi saglamakla sorumlu olan bu katman (Sekil 3.8) veri

tabaniyla iletisimi gerceklestiren temel bilesenleri cagirmaktadir.

Model Browser

Type here to search

Pl OtomasyonDBModel.edmx

4 Diagrams
i OtomasyonDBModel
4 & OtomasyonDBEModel
=] Entity Types
b Complex Types
B Associations
4 [ Function Imports
B BorcOdemelptal
BorcSorgula
IptalSorgu
Kullanicikontrol
MutabakatListe
MutabakatOnay
B OderneYap
b [ EntityContainer: OtornasyonDBEntities
i@ OtomasyonDBModel.Store
B Tables/ Views
4 [ Stored Procedures / Functions
4[] usp_HarclarBankaBireyBorcOdeme
‘@ BankaKodu
‘@ GecikmeSuresi
Y& MesajTipi
‘@ OdemeTimeStamp
‘@ OdemeTutari
‘@ OdenecekCeza
‘@ OdenenCeza
‘@ OgrenciMo
‘@ OnayKodu
‘@ ParaBirimi
‘@ TahakkukReferansMo
‘@ TahsilatReferansMo
Y& TRLKarsiligi
‘@ UcretTuru
Y& UsDKarsiligi
usp_HarclarBankaBireyBorcOdemelptal
usp_HarclarBankaBireyBorcOdemelptalSorgu
usp_HarclarBankaBireyBorcSorgu
usp_HarclarBankaMutabakatListe
usp_HarclarBankaMutabakatOnay
usp_HarclarKullaniciKontrol
B Constraints

A~ A

A~

Sekil 3.8. Odeme servisi entity modeli
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3.3.3. Servis Yetki Kontrolii

Bankalar i¢in daha Onceden tanimlanmis ve veri tabaninda ilgili tabloda tutulan
kullanic1 ad1 ve sifre bilgileri serviste Auth kisminda Auth.cs ‘de (Sekil 3.9) kontrol

edilir. Istenirse ipcontrol.cs de ip kontolii de yapilabilir.

public override void Validate(string userName, string password)
{ if (null == userName || null == password)
throw new ArgumentNullException();
var ctx = new Model.EntityModel.OtomasyonDBERntities();
if (Ictx.KullaniciKontrol(userName, password).Single().Value)
throw new FaultException("Hatali Kullanic1 Ad1 veya Parolasi!", new
FaultCode("932")); }

Sekil 3.9. Kullanici adi ve sifre kontroli yapan kod

3.3.4. Serviste bulunan simiflar (class)

ogrBorc () : Ogrenci borglarm listeyelen siiftir (Sekil 3.10).

[DataContract]
public class OgrBorc : OgrBorcBase

{ [DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string Ad { get; set; }
[DataMember]
public string Soyad { get; set; }
[DataMember]
public decimal Borc { get; set; }
[DataMember]
public string SonOdemeTarihi { get; set; }
[DataMember]
public decimal MinimumOdemeMiktari { get; set; }
[DataMember]
public string BorcAciklama { get; set; }; }

Sekil 3.10. ogrBorc () simnifi
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OgrBorcOdemeTalep () : Banka tarafindan 6deme yapilmak istendiginde cagrilan
smiftir (Sekil 3.11).

public class OgrBorcOdemeTalep : OgrBorcBase
{ public OgrBorcOdemeTalep(): base() { }
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string MesajTipi { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; }
[DataMember]
public int? GecikmeSuresi { get; set; }
[DataMember]
public decimal? OdenenCeza { get; set; }
[DataMember]
public string OnayKodu { get; set; }
[DataMember]
public int BankaKodu { get; set; } }

Sekil 3.11. OgrBorcOdemeTalep () sinifi

OgrBorcOdemeYanit (): Bankalarin bor¢ 6deme isteklerine verilen yaniti belirleyen
smuftir (Sekil 3.12).

public class OgrBorcOdemeYanit : OgrBorcBase
{ public OgrBorcOdemeYanit() : base() { }
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string MesajStatusu { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; }

Sekil 3.12. OgrBorcOdeme () sinifi
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OgrlptalSorguTalep () : Odemesi gerceklestirilen bir tahsilatin iptal edilip

edilemeyeceginin sorgulanmasi i¢in kullanilan siniftir (Sekil 3.13).

[DataContract]
public class OgrlptalSorguTalep : OgrBorcBase
{
public OgrlptalSorguTalep()
: base()

{ 1}

[DataMember]

public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]

public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]

public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]

public decimal OdemeTutari { get; set; }
[DataMember]

public int BankaKodu { get; set; }

Sekil 3.13. OgrlptalSorguTalep () sinifi

OgrOlptalSorguYanit () : iptal sorgulart i¢in bankalara verilen yanit i¢in kullanilan

smuftir. (Sekil 3.14)

public class OgrOlptalSorguYanit : OgrBorcBase
{ public OgrOlptalSorguYanit()
- base()
{1}
[DataMember]
public string MesajStatusu { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; }
[DataMember]
public string OnayKodu { get; set; }
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; } }

Sekil 3.14. OgrOlptalSorguYanit () sinifi
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OgrOdemelptalTalep () : Odemesi gergeklestirilen bir borcun iptal edilmek
istendiginde kullanilan siiftir (Sekil 3.15).

public class OgrOdemelptalTalep : OgrBorcBase
{ public OgrOdemelptalTalep()
cbase) { }
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string MesajTipi { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; }
[DataMember]
public int? GecikmeSuresi { get; set; }
[DataMember]
public string OnayKodu { get; set; }
[DataMember]
public int BankaKodu { get; set; } }

Sekil 3.15. OgrOdemelptalTalep () sinifi

OgrOdemelptalYanit () : Odeme iptal talebine verilecek yanit i¢in kullanilan siniftir
(Sekil 3.16).

public class OgrOdemelptal'Yanit : OgrBorcBase
{ public OgrOdemelptal'Yanit()
: base()
{ I
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string MesajStatusu { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string OdemeTimeStamp { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; } }

Sekil 3.16. OgrOdemelptalYanit () sinifi
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MutabakatOnayTalep () : Mutabakatin gergeklestirilip gergeklestirilmediginin

bankalar tarafindan sorgulanmasi igin kullanilan siiftir (Sekil 3.17).

public class MutabakatOnayTalep

{ public MutabakatOnayTalep() : base()
{1}
[DataMember]
public string BankaMutabakatTarihi { get; set; }
[DataMember]
public int BankaToplptalAdet { get; set; }
[DataMember]
public decimal BankaToplptalTutar { get; set; }
[DataMember]
public int BankaTopTahsilatAdet { get; set; }
[DataMember]
public decimal BankaTopTahsilatTutar { get; set; }
[DataMember]
public int BankaKodu { get; set; } }

Sekil 3.17. MutabakatOnayTalep () sinifi

MutabakatOnayYanit () : Mutabakat onay sorgusuna verilecek yanit i¢in kullanilan
smuftir (Sekil 3.18).

[DataContract]
public class MutabakatOnayY anit
{
public MutabakatOnayYanit()
: base()

{ 1}

[DataMember]

public string UnivMutabakatTarihi { get; set; }
[DataMember]

public int UnivToplptal Adet { get; set; }
[DataMember]

public decimal UnivToplptalTutar { get; set; }
[DataMember]

public int UnivTopTahsilatAdet { get; set; }
[DataMember]

public decimal UnivTopTahsilatTutar { get; set; } }

Sekil 3.18. MutabakatOnayYanit () sinifi
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MutabakatListeTalep () : Mutabakatin gerceklestirilememesi durumunda bankalar

tarafindan mutabakat listesi istemek i¢in kullanilan siiftir (Sekil 3.19).

[DataContract]
public class MutabakatListeTalep
{ public MutabakatListeTalep()
: base()
{ }
[DataMember]
public string BankaMutabakatTarihi { get; set; } }

Sekil 3.19. MutabakatListeTalep () sinifi

MutabakatListeYanit () : Mutabakat liste istegine verilecek yanit i¢in kullanilan
smuftir (Sekil 3.20).

[DataContract]
public class MutabakatListeYanit
{ public MutabakatListeYanit()
: base()
{ }
[DataMember]
public string Ad { get; set; }
[DataMember]
public string Soyad { get; set; }
[DataMember]
public string OgrenciNo { get; set; }
[DataMember]
public string TahakkukReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string TahsilatReferansNo { get; set; }
[DataMember]
public string UcretTuru { get; set; }
[DataMember]
public string IslemZamani { get; set; }
[DataMember]
public decimal OdemeTutari { get; set; }
[DataMember]
public string OnayKodu { get; set; }
[DataMember]
public string IslemTipi { get; set; } }

Sekil 3.20. MutabakatListeYanit () sinifi
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3.4. Windows Uygulamasi

Odeme islemlerini bankalar almaktadir, her bankanin kendine has bir arayiizii
mevcuttur. Olusturulan bu windows uygulamasi sanki herhangi bir bankadan 6deme
alintyormus gibi diisiiniilerek tasarlandi. Windows uygulamasina giris yapilabilmesi i¢in
oncelikli olarak daha o©nceden kullanicilara verilmis olan kullanici adi ve sifre
bilgilerinin login ekraninda (Sekil 3.21) dogru bir sekilde girilmesi gerekmektedir.
Dogru degerleri giremeyen kullanicilara yanlis kullanici adi veya sifre uyarisi

verilmektedir.

s~ Kullanici Giri =2 Ech <=
Kullama Adi: erkanbayram
Sifre - 28 i 2 28 i i ok ok ok
Giris

Sekil 3.21. Uygulama arayiizii i¢in login ekrani

Kullanic1 adi ve sifre dogru girildikten sonra uygulamaya giris yapilmis olacaktir.
Uygulama ekran1 (Sekil 3.22) tahsilat islemleri ve mutabakat islemleri diye iki kisma
ayrilmistir. Tahsilat islemleri kisminda borg sorgulama, 6deme gerceklestirme ve 6deme

iptal islemleri yapilabilmektedir.
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ol Form1 - [AtaUni Online Borc-Tahsilat] = :H

g Tahsilat islemleri  Mutabakat Islemleri -8 X%

Bore Sorgu i i
orc Sergu Formu Tohsiat iptal Sorgu

~ |Ogrenci no: 1113040201010 Ogrenci No
N Banka Kodu- 3% Borg Sorgula T S
™7, -
SRS Ll Tahakkuk Ref No-
AO3 ’A/’J’ [Mesaj Tipi o v
'~\\¢\ Z=2 Tahsilat Ref N
@&vi@ Ucret tara: EG1 v SNIMALEARE IO
o2 =< E—— Odeme Time Stam
C=\ [Tahakkuk Ref No: i
4 =
: jTahsllal Ref No- Odeme Tutarm: T

{Odeme Time Stamp:

- iptal Sorgu
|{Odeme tutan: T
|Onay Kodu: Tahsil Bt

(BorcSorgula Servis Sonucu)Tahsil edilecek borc bilgisini listeden secebilirsiniz.

Ad Soyad OgrenciNo Borc SonOdemeTarihi  ParaBirimi Ucret Turu MinumumOdemeMil  TahakkukReferans BorcAciklama
Erkan BAYRAM 13040201010 145,83 20150930 TL EG1 145,83 150103206648 Katki Pay (2015 - 2016) - Giiz
Erkan BAYRAM 13040201010 13461 20160315 TL EG1 13461 160203206647 | Katki Payi (2015 - 2016) - Bahar

(Odeme Servisi Sonucu)iptal edilecek tahsilat bilgisini listeden secebilirsiniz.

Iptal Sorgu Servis Sonucu- Onay Kodunu not aliniz.

Odeme Iptal Servis Sonucu

Sekil 3.22. Borg sorgulama - 6deme gergeklestirme - 6deme iptal ekrani

Odeme ekraninda 6grenci no yazan kutucuga dgrencinin numarasi, banka kodu yazan
kutucuga da daha once bankalara verilen banka kodlarina gore uygun banka kodu girilir.
Banka kodunu 6demenin hangi bankadan gergeklestirildigi bilgisini tespit edebilmek
icin kullantyoruz. Bu iki veri girildikten sonra borg sorgula butonu tiklaninca koddan
servise Ogrenci numarast Ve banka kodu parametre olarak gonderilir ve daha sonra

servisden donen 6grenciye ait borg bilgileri ekrana basilir (Sekil 3.23).

(BorcSorgula Servis Sonucu)Tahsil edilecek borc bilgisini listeden secebilirsiniz.

Ad Soyad OgrenciNo Borc SonOdemeTarhi  ParaBirimi Ueret Turu MinumumOdemeMil TahakkukReferans BorcAciklama
Erkan | BAYRAM 13040201010 145,83 20150930 s EG1 145,83 150103206648 Katk: Pay (2015 - 2016) - Giz
Erkan BAYRAM 13040201010 13461 120160315 s |EG1 13461 160203206647 Katki Payi (2015 - 2016) - Bahar

23

Sekil 3.23. Borglarin listelenmesi



55

Listelenen borglardan 6demesi yapilmak istenenin {izerinde cift tiklaninca yukaridaki
ilgili alanlar otomatik olarak doldurulacaktir. Bor¢ sorgula butonunun arkasinda ¢alisan
private void fn_BorcSorgula() fonksiyonu igerisinde (Sekil 3.24) 6grenci no ve banka

kodu alanlarinin girilmesi zorunlu tutulmustur.

private void fn_BorcSorgula()

{ dataGridBorc.DataSource = null;

if (txtOgrNo.Text == "") MessageBox.Show("Ogrenci numarasini bos gegmeyiniz");
else

{ ogrSvc.Ogrenci ogr = client.BorcSorgula(txtOgrNo.Text. Trim()

,Convert.Tolnt32(txtBankaKodu. Text. Trim()));
DataTable dt = new DataTable();
DataRow dr;
dt.Columns.Add(new DataColumn("Ad", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("Soyad", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OgrenciNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("Borc", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("SonOdemeTarihi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*ParaBirimi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("UcretTuru", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("MinumumOdemeMiktari", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(**TahakkukReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("BorcAciklama®”, typeof(string)));

if (ogr.HataKodu != 0)

MessageBox.Show("Hata Kodu:"+ogr.HataKodu.ToString()+" - "+ogr.HataKodAciklama);
for (inti=0; i < ogr.Borclar.Count; i++)

{
dr = dt.NewRow();
dr[0] = ogr.Borclar[i].Ad;
dr[1] = ogr.Borclar[i].Soyad;
dr[2] = ogr.Borclar[i].OgrenciNo;
dr[3] = ogr.Borclar[i].Borc;
dr[4] = ogr.Borclar[i].SonOdemeTarihi;
dr[5] = ogr.Borclar[i].ParaBirimi;
dr[6] = ogr.Borclar[i].UcretTuru;
dr[7] = ogr.Borclar[i].MinimumOdemeMiktari;
dr[8] = ogr.Borclar[i]. TahakkukReferansNo;
dr[9] = ogr.Borclar[i].BorcAciklama;
dt.Rows.Add(dr);
}
DataView dv = new DataView(dt);
dataGridBorc.DataSource = dv;

}
}

Sekil 3.24. Borg sorgu yapan kod kismi
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Odemeyi alacak olan personel tahsilat referans numarasini, ddemetimestamp bilgilerini
girdikten sonra tahsil et butonu tiklayacaktir. Bu islemlerden sonra ekran Sekil 3.25’teki
gibi dolacaktir.

L)

Form?1 - [AtaUni Online Borc-Tahsilat] = B n

o Tahsilat islemleri  Mutabakat Iglemleri - 8 X

Borc Sorgu Fomu Tahsilat iptal Sorgu

'Ogrenci no: 13040201010 Ogrencn No- 12040201010
= 5 Bor » -
HomkniRois k5 S [Ocret Tara: EG1 v
Tahsilat/lptal Fomu
Tahakkuk Ref No 150103206648

Mesaj Tipi: 0o N

C ey Tahsilat Ref No: 2016052728065773110
Ucret taru.

Tahakkuk Ref No: |Odeme Time Stamp: | 2016527143254

Tahsilat Ref No: Odeme Tutan 145,83 TL
Odeme Time Stamp:
‘Odeme tutan L)
Onay Kodu Tahsil Bt
(BorcSorgula Servis Sonucu)Tahsil edilecek borc bilgisini listeden secebilirsiniz.
Ad Soyad OgrenciNo Borc SonOdemeTarihi  ParaBirimi Ucret Turu MinumumOdemeMil  TahakkukReferans BorcAciklama
» Erkan BAYRAM 13040201010 145,83 20150930 M= EG1 145,83 150103206648 Katki Payi (2015
Erkan BAYRAM 13040201010 13461 20160315 T EG1 13461 160203206647 Katki Payr (2015 ...
*
(Odeme Servisi Sonucu)iptal edilecek tahsilat bilgisini listeden segebilirsiniz.
OgrenciNo MesajStatusu Odeme Tutari ParaBiimi Ucret Turu OdemeTimeStamp  TahakkukReferans TahsilatReferansNo
» 13040201010 KE 145,83 TL EG1 2016527143254 | 150103206648 2016052728065773110

*

Iptal Sorgu Servis Sonucu- Onay Kodunu not aliniz.

Odeme Iptal Servis Sonucu

Sekil 3.25. Tahsilat alma durumu

Yukarida da goriilebilecegi gibi 6deme alindiktan sonra alinan 6demenin bilgileri
‘Odeme servisi sonucu’ alanma diismiistiir. Dikkat edilirse mesaj tipi alaninda
O0demenin gerceklesecegini belirten ‘O’ harfi ve istenirse gerceklesen 6demenin iptal
edilmesini saglayacak ‘I’ harfi yer almaktadir. Hangi islemi yapmak istiyorsak bu
alandan ilgili harfi segmeliyiz. Odeme gergeklesmesi durumunda kod tarafinda private
void fn_BorcOdeme() fonksiyonunun igerisinde (Sekil 3.26) 6demeyle ilgili kod pargasi

calisacaktir ve ddeme gergeklestirilecektir.
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private void fn_BorcOdeme(){
if (OdemeTutari.Text =="") OdemeTutari.Text = "0";
if (OdemeTutari.Text == "0") MessageBox.Show("Odeme tutarin1 bos gecmeyiniz");
else if (txtTahkRefNo.Text=="")
MessageBox.Show("Tahakkuk referans numarasini bos gecmeyiniz");
else if (txtTahsilatRefNo.Text =="")
MessageBox.Show("Tahsilat referans numarasini bos gecmeyiniz");
Else
{ if (cmbMsj.Text.Trim() =="0") {
testHarcServis.ogrSvc.BorcOdemeTalepCollection odemeler = new
testHarcServis.ogrSvc.BorcOdemeTalepCollection();
testHarcServis.ogrSvc.OgrBorcOdemeTalep odeme = new
testHarcServis.ogrSvc.OgrBorcOdemeTalep()
{ OgrenciNo = txtOgrNo.Text. Trim(),
MesajTipi = cmbMsj. Text. Trim(),
OdemeTimeStamp = txtOdemeTimeStamp.Text. Trim(),
OdemeTutari = Convert.ToDecimal(OdemeTutari. Text. Trim()),
ParaBirimi = "TL",
TahakkukReferansNo = txtTahkRefNo.Text. Trim(),
TahsilatReferansNo = txtTahsilatRefNo.Text. Trim(),
UcretTuru = cmbUcret. Text. Trim(),
OnayKodu = txtOnayKod.Text. Trim(),
BankaKodu = Convert. ToInt32(txtBankaKodu. Text. Trim())
}; odemeler.Add(odeme);
ogrSvc.Ogrenci ogr = client.BorcOdeme(odemeler);
DataTable dt = new DataTable(); DataRow dr;
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OgrenciNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("MesajStatusu”, typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("OdemeTutari", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*ParaBirimi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*UcretTuru®, typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("OdemeTimeStamp", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*TahakkukReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*TahsilatReferansNo", typeof(string)));
if (ogr.HataKodu != 0)
MessageBox.Show("Hata Kodu: " + ogr.HataKodu.ToString() + " - " +
ogr.HataKodAciklama);
for (inti = 0; i < ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari.Count; i++)
{ dr = dt.NewRow();
dr[0] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i].OgrenciNo;
dr[1] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i]. MesajStatusu;
dr[2] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i].OdemeTutari;
dr[3] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i].ParaBirimi;
dr[4] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i].UcretTuru;
dr[5] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i].OdemeTimeStamp;
dr[6] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i]. TahakkukReferansNo;
dr[7] = ogr.Odemeler.BorcTahsilatlari[i]. TahsilatReferansNo;
dt.Rows.Add(dr);
} DataView dv = new DataView(dt); dataGridViewOdeme.DataSource = dv; %

Sekil 3.26. Odemeyi gergeklestiren kod kismi
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Kodda da goriilecegi iizere servise ilgili parametreler gonderiliyor ve servisten hata
kodu olarak sifir degeri doniiyorsa 6deme gerceklestirilmis oluyor. Eger yapilan 6deme
isleminin yanlis oldugu distiniiliiyorsa ya da 6demeyi yapan kisi iicreti geri isteyip
O0deme isleminin iptal edilmesini istiyorsa, iptal islemini gerceklestirebilmek icin iki
yontem vardir. Odemeden hemen sonra sayfayr yenilemeden iptal islemi
gerceklestirilecekse mesaj tipi alaminda ‘I’ harfi segilir ve Iptal Et butonuna basilir.
Diger bir yontem ise sayfa yenilenmis ve ‘6deme servis sonucu’ alani bosaltilmis ise
sag tarafta yer alan ‘Tahsilat iptal Sorgu’ alanindaki ilgili alanlar doldurulur ve iptal
Sorgu butonuna basilarak iptal edilmek istenen tahsilat bulunur. Iptal sorgu butonu
tiklaninca ekran Sekil 3.27°deki gibi doldurulacaktir.

o2 Form1 - [AtaUni Online Borc-Tahsilat] - o

ol Tahsilat Islemleri  Mutabakat Islemleri -8 x

Borc Sorgu Formu

Tahsilat iptal Sorgu

Ogrenci no: 13040201010 |Ogrenci No: 13040201010

0 = 5 .

Banka Kodu: 15 Borg Sorgula Ucret Tara e =
Tahsilat/lptal Formu

= Tahakkuk Ref No: 150103206648

Mesaj Tipi: | v

: 201605272806577
UcicEinn: EG1 = |Tahsilat Ref No: 201 31
Tahakkuk RefNo- | 150103206648 Odeme Time Stamp: ||20160527102121
Tahsilat Ref No: 201605272806577311 Odeme Tutan: 145,830 135

Odeme Time Stamp: |20160527102121

iptal Sorgu
Odeme tutan: i
Onay Kodu: iptal B
(BorcSorgula Servis Sonucu)Tahsil edilecek borc bilgisini listeden secebilirsiniz.
Ad Soyad OgrenciNo Borc SonOdemeTarhi  ParaBirimi Ucret Turu MinumumOdemeMi TahakkukReferans BorcAciklama
» Erkan BAYRAM 13040201010 13461 20160315 TL EG1 13461 160203206647 Katki Pay {2015
*
(Odeme Servisi Sonucu)iptal edilecek tahsilat bilgisini listeden secebilirsiniz.
Iptal Sorgu Servis Sonucu- Onay Kodunu not aliniz.
OgrenciNo MesajStatusu OdemeTutar ParaBirimi UcretTuru OdemeTimeStamp  TahakkukReferans TahsilatReferansNo OnayKodu A

> 13040201010 KE 145,83 L EG1 20160527102121 | 150103206648 201605272806577311 2016020001606331

Odeme iptal Servis Sonucu

Sekil 3.27. Iptal sorgu sonucu ekran goriintiisii
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Goriilecegi lizere iptal sorgu servis sonucu alanina iptal edilebilecek kaydin bilgileri
diismiistiir. Ogrenci iicreti yatirip ders alma yapmissa ve {icretini de ders alma yaptiktan
sonra geri almak istiyorsa, sistem iptal islemine izin vermeyecek ve 6grenci ders alma

yapmis diye hata kodu donecektir. Iptal sorgusunu gergeklestirip sonucu ekrana basan
kod kismi1 Sekil 3.28°deki gibidir.

private void fn_IptalSorgu() {
if (I0demeTutari.Text =="") IOdemeTutari.Text = "0";
if (I0demeTutari.Text=="0") MessageBox.Show("Odeme tutarmn1 bos gecilemez");
else if (txtITahkRefNo.Text == ")
MessageBox.Show("Tahakkuk referans numarasini bos gecmeyiniz");
else if (txtlTahsilatRefNo.Text =="")
MessageBox.Show("Tahsilat referans numarasini bos gegmeyiniz");
else {
testHarcServis.ogrSvc.IptalSorguTalepCollection
iptalSorguTalep = new testHarcServis.ogrSvc.IptalSorguTalepCollection();
testHarcServis.ogrSvc.OgrlptalSorguTalep
iptalSorgu = new testHarcServis.ogrSvc.OgrlptalSorguTalep()
{ OgrenciNo = txtlOgrNo.Text. Trim(),
OdemeTimeStamp = txtlOdemeTimeStamp.Text. Trim(),
OdemeTutari = Convert. ToDecimal(IOdemeTutari. Text. Trim()),
ParaBirimi = "TL",
TahakkukReferansNo = txtITahkRefNo.Text. Trim(),
TahsilatReferansNo = txtITahsilatRefNo.Text. Trim(),
UcretTuru = cmblUcret. Text. Trim(),
BankaKodu = Convert.Tolnt32(txtBankaKodu. Text. Trim())
I3
iptalSorguTalep.Add(iptalSorgu);
ogrSvc.Ogrenci ogr = client.IptalSorgu(iptalSorguTalep);
DataTable dt = new DataTable(); DataRow dr;
dt.Columns.Add(new DataColumn("OgrenciNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*MesajStatusu”, typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OdemeTutari", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("ParaBirimi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*UcretTuru", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OdemeTimeStamp", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("TahakkukReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("TahsilatReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OnayKodu", typeof(string)));
if (ogr.HataKodu != 0)
MessageBox.Show("Hata Kodu: " + ogr.HataKodu. ToString()+" - +ogr.HataKodAciklama);
for (inti=0; i < ogr.IptalSorgular.IptalSorgu.Count; i++)

Sekil 3.28. Iptal sorgusunu yapan kod pargacig
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{ dr = dt.NewRow();
dr[0] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i].OgrenciNo;
dr[1] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i]. MesajStatusu;
dr[2] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i].OdemeTutari;
dr[3] = ogr.lIptalSorgular.IptalSorgu[i].ParaBirimi;
dr[4] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i].UcretTuru;
dr[5] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i].OdemeTimeStamp;
dr[6] = ogr.lIptalSorgular.IptalSorgu[i]. TahakkukReferansNo;
dr[7] = ogr.IptalSorgular.IptalSorgu[i]. TahsilatReferansNo;
dr[8] = ogr.lIptalSorgular.IptalSorgu[i].OnayKodu;
dt.Rows.Add(dr); }
DataView dv = new DataView(dt); dataGridViewlptalSorgu.DataSource =dv; } }

Sekil 3.28. (devam)

Eger 6demenin iptal edilmesi i¢in bir hata kodu almamissak sistemimiz karsi taraf icin
bir onay kodu olusturur ve servisle bunu kars: tarafa bildirir. Iptal edilirken bu onay
kodu ile dogrulama islemi yapilmaktadir. iptal sorgu sonucu bir hata almamissak
ekrandaki ilgili alanlar1 doldurup Iptal Et butonuna basarak iptal islemini

gerceklestiriyoruz. Iptal islemini gerceklestiren kod Sekil 3.29 daki gibidir.

else if (cmbMsj. Text.Trim() =="1")
{
testHarcServis.ogrSvc.Odemelptal TalepCollection odemelptalTalep = new
testHarcServis.ogrSvc.Odemelptal TalepCollection();
testHarcServis.ogrSvc.OgrOdemelptal Talep
odemelptal = new testHarcServis.ogrSvc.OgrOdemelptalTalep()
{
OgrenciNo = txtOgrNo.Text. Trim(),
MesajTipi = cmbMsj. Text. Trim(),
OdemeTimeStamp = txtOdemeTimeStamp.Text. Trim(),
OdemeTutari = Convert. ToDecimal(OdemeTutari. Text. Trim()),
ParaBirimi = "TL",
TahakkukReferansNo = txtTahkRefNo.Text. Trim(),
TahsilatReferansNo = txtTahsilatRefNo.Text. Trim(),
UcretTuru = cmbUcret. Text. Trim(),
OnayKodu = txtOnayKod.Text. Trim(),

Sekil 3.29. Iptal Islemini yapan kod pargasi



61

BankaKodu = Convert. ToInt32(txtBankaKodu. Text. Trim())
}

odemelptalTalep.Add(odemelptal);

ogrSvc.Ogrenci ogr = client.Odemelptal(odemelptal Talep);

DataTable dt = new DataTable(); DataRow dr;

dt.Columns.Add(new DataColumn(*OgrenciNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(""MesajStatusu"”, typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("OdemeTutari", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*ParaBirimi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("UcretTuru", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("OdemeTimeStamp", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*TahakkukReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("TahsilatReferansNo", typeof(string)));
if (ogr.HataKodu != 0)

MessageBox.Show(*'Hata Kodu: "+ogr.HataKodu.ToString()+ " - "+ogr.HataKodAciklama);

for (inti = 0; i < ogr.IptalOdemeler.Odemelptal.Count; i++)
{

dr = dt.NewRow();
dr[0] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i].OgrenciNo;
dr[1] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i].MesajStatusu;
dr[2] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i].OdemeT utari;
dr[3] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i].ParaBirimi;
dr[4] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i].UcretTuru;
dr[5] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i]. OdemeTimeStamp;
dr[6] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i]. TahakkukReferansNo;
dr[7] = ogr.IptalOdemeler.Odemelptal[i]. TahsilatReferansNo;
dt.Rows.Add(dr);

DataView dv = new DataView(dt);
dataGridViewOdemelptal.DataSource = dv;

}

Sekil 3.29. (devam)

Uygulamanin diger bir kismi da Mutabakat Islemleri sekmesidir. Mutabakat islemleri
secilen herhangi bir tarihte ilgili banka ve kurum arasinda toplam alinan 6deme ve iptal
edilen 6deme sayis1 ve miktarlan girilerek sorgulaniyor. Sekil 3.30. da mutabakat onay

islemini gerceklestiren kod kismi goriilmektedir.
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private void btnOnaySonuc_Click(object sender, EventArgs e)

testHarcServis.ogrSvc.MutabakatOnayTalepCollection

mutabakat = new testHarcServis.ogrSvc.MutabakatOnayTalepCollection();
testHarcServis.ogrSvc.MutabakatOnayTalep

mutabakatOnay = new testHarcServis.ogrSvc.MutabakatOnayTalep()
{

BankaMutabakatTarihi = txtMutTarOnay.Text. Trim(),

BankaToplptalAdet = Convert. Tolnt32(txtToplamlptalAdet. Text. Trim()),
BankaToplptalTutar = Convert. ToDecimal(txtToplamiptal Tutar. Text. Trim()),
BankaTopTahsilatAdet = Convert. Tolnt32(txtTopTahAdet. Text. Trim()),
BankaTopTahsilatTutar = Convert. ToDecimal(txtTopTahTutar. Text. Trim()),
BankaKodu = Convert. Tolnt32(txtMutBankaKodu.Text. Trim())

3
mutabakat.Add(mutabakatOnay); ogrSvc.Ogrenci ogr = client.MutabakatOnay(mutabakat);
DataTable dt = new DataTable();
DataRow dr;
dt.Columns.Add(new DataColumn(*MutabakatTarihi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("ToplamTahsilatAdet", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*ToplamTahsilatTutar", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*ToplamIptalAdet", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("ToplamlptalTutar", typeof(string)));
if (ogr.HataKodu !=0) MessageBox.Show("Hata Kodu: "+ogr.HataKodu.ToString()+" -
"+ogr.HataKodAciklama);
for (int i = 0; i < ogr.Mutabakat.MutabakatOnay.Count; i++)
{

dr = dt.NewRow();

dr[0] = ogr.Mutabakat.MutabakatOnay[i].UnivMutabakatTarihi;

dr[1] = ogr.Mutabakat.MutabakatOnay[i].UnivTopTahsilatAdet;

dr[2] = ogr.Mutabakat.MutabakatOnay[i].UnivTopTahsilatTutar;

dr[3] = ogr.Mutabakat.MutabakatOnay[i].UnivToplptal Adet;

dr[4] = ogr.Mutabakat.MutabakatOnay[i].UnivToplptal Tutar;

dt.Rows.Add(dr);

}
DataView dv = new DataView(dt); dataGridOnay.DataSource = dv;

}

Sekil 3.30. Mutabakat sorgusunu yapan kod parcasi

Eger girilen tarih i¢in mutabakat saglanmigsa bir problem yok denilip o giiniin hesap
islemleri kapatilir. Sekil 3.31°’de goriilecegi lizere, girilen bir tarihte bir banka igin
mutabakat sorgusu yapilmis ve mutabakat saglandigi i¢cin herhangi bir uyar1 alinmadi ve

liste Mutabakat Onay Servis Sonucu kisminda listelendi.
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Form1 - [AtaUni Online Mutabakat Onay]
| Y Tahsilatiglemleri  Mutabakat iglemleri

- 0O X

g Mutabakat Tarihi:
\  [Toplam TahsilatAdedi: {23 |

Toplam Tahsilat Tutan: ||5340.20

0
Mutabakat Sonug

Banka Kodu:

Mutabakat Tarhic || |

Liste Getir

(MutabakatOnay Servis Sonucu)
Tarhi  ToplamT: de ToplamTahsilat Tutz Toplamlptal Tutar ~
» 20160401 [29 5320200 [o [0 5

MutabakatListe Servisi Sonucu (Girilen Giine ait Odeme ve iptal kayitiari)

Sekil 3.31. Mutabakat sorgulama

Mutabakatin saglanamamasi durumunda ekranda ‘Bankanin gonderdigi mutabakat tutari

ile kurumdaki kayitlar uyusmamaktadir’ diye uyar1 verilmektedir (Sekil 3.32).

Mutabakat tarihi kismina ilgili tarihi girerek listeyi alan kurum kendi tarafiyla bu listeyi

karsilastirmaktadir. Eger diismeyen tahsilat varsa o tahsilat bilgileri o tarih i¢in yeniden

kuruma gonderilmektedir.

= Form1 - [AtaUni Online Mutabakat Onay]

Toplam Tahaitat Aded: 2 |

| Hata Kot 540 - Bankanen goaderdvl mutabakat tutan de kunumdsts kaytlar
wywgmamaitade.

(o ]

Sekil 3.32. Mutabakatin saglanamamasi durumu
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Mutabakat saglanamadigi durumda, o tarih igin liste ¢ekilip kontrol edilmesi

gerekmektedir. Sekil 3.33 de listeyi ¢eken kod pargasi goriilmektedir.

private void btnListe_Click(object sender, EventArgs e)
{
testHarcServis.ogrSvc.MutabakatListeTalepCollection
mutabakatL iste = new testHarcServis.ogrSvc.MutabakatListeTalepCollection();
testHarcServis.ogrSvc.MutabakatListe Talep
mutabakatListeTalep = new testHarcServis.ogrSvc.MutabakatListeTalep()
{

BankaMutabakatTarihi = txtMutTarList. Text. Trim()

Y

mutabakatListe. Add(mutabakatListeTalep);

ogrSvc.Ogrenci ogr = client.MutabakatListe(mutabakatListe);

DataTable dt = new DataTable();

DataRow dr;
dt.Columns.Add(new DataColumn("Ad", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*Soyad", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OgrenciNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*"TahakkukReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("TahsilatReferansNo", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*UcretTuru", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("IslemZamani", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("OdemeTutari", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*“ParaBirimi", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn(*OnayKodu", typeof(string)));
dt.Columns.Add(new DataColumn("IslemTipi", typeof(string)));

if (ogr.HataKodu != 0)
MessageBox.Show(*'Hata Kodu: "+ogr.HataKodu.ToString()+" -

"+ogr.HataKodAciklama);

for (inti = 0; i < ogr.MutabakatListeler.MutabakatListe.Count; i++)

{
dr = dt.NewRow();
dr[0] = ogr.MutabakatL.isteler.MutabakatListe[i].Ad;
dr[1] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatL iste[i].Soyad;
dr[2] = ogr.MutabakatL.isteler.MutabakatListe[i].OgrenciNo;
dr[3] = ogr.MutabakatL.isteler.MutabakatL.iste[i]. TahakkukReferansNo;
dr[4] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatL iste[i]. TahsilatReferansNo;
dr[5] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatListe[i].UcretTuru;
dr[6] = ogr.MutabakatL.isteler.MutabakatL.iste[i].IslemZamani;
dr[7] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatListe[i]. OdemeTutari;
dr[8] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatL iste[i].ParaBirimi;
dr[9] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatL iste[i].OnayKodu;
dr[10] = ogr.MutabakatL isteler.MutabakatL.iste[i].lslemTipi;
dt.Rows.Add(dr);

}

DataView dv = new DataView(dt);

dataGridViewMutabakatL iste.DataSource = dv; T}

Sekil 3.33. Mutabakat listesini ¢eken kod parcasi
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3.5. Veri Modeli

VM kisminda tablolar ve SP’ler yer almaktadir. Bu projede asil isi yapan SP’lerdir.
SP’lere asil yiikii yliklememizin sebebi, SP’lerle islem yapmanin daha performansh
sonuglar vermesidir. Ornek vermek gerekirse bir faiz hesabu, arayiiz kod kisminda degil
SP tarafinda yaptirildi. Bunun gibi hesap islemleri ya da 6demeye yonelik tiim iglemler
SP’lere yaptirilmistir. Projemizde arayiiz ve servisler iletisimi saglayacak birer araci
olarak diisiintilmiistiir. Bu proje kapsaminda veri tabaninda bir¢ok tablo tanimlanmaistir.
Tablolarin her birisine ayr1 bir gérev tanimlanmgtir. Ornek vermek gerekirse borg
sorgularmin her birisinin eklendigi tablolarimiz, 6demelerin tutuldugu tablolarimiz, tiim
loglarin alindig1 tablolarimiz gibi birgok tablo VM’de yer almaktadir. Ogrencilerin
O0demelerinde bir problemle karsilasildiginda tiim bu tablolardaki veriler incelenerek
problem varsa giderilmesi saglanmaktadir. Sekil 3.34’de goriilecegi tizere bu tablolar

birbirleriyle karmasik iliski i¢erisindedir.
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BireyBorciar_ID
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ServisBireyTahsilatlarOdeme * BireyBorclar* ’_rey—_Bi Tahsilatlar *
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BireyTahsilatiar_id oo Bireyid [0 E Bireyid
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Onaykodu 2yid ModUserid ‘
OgranciNo Donem MoaDate
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TahsiatReferznzNo CresteDate BreyTahsiatiar D
OdemeTimeStamp ModUserd BireyTahsiatiar_Bireyld
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Pacabst KaptSomestre ServisBankaMutabakatO BireyTahsilatiar_OgrenciNo
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= Z BTopTahsilatTutar -
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2 © < m > UToplahskatidet ‘ 8ireyTahsiatiar_CreateUserD
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Ay BireyTahsistiar_ModDate
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i ServisBireyTahsilatlarlptalEdilemeyenler * BireyTahsiatiar_Banka
FazOrani i A BirgyTahsilatiar_Ackama
CreateUsedd OgrenciNo SenisBireyTahsiatiarOdeme_id
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v

Sekil 3.34. Veri tabaninda yer alan tablolar ve iliskileri
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VM’de proje kapsaminda her ‘tablo’ya ve SP’ye 6nemli bir misyon yiiklenmistir. Simdi

kisaca bu ‘tablo’lar ve SP’lerden ve islevlerinden bahsedelim.

3.5.1. Veri tabaminda bulunan tablolar

ServisBireyBorclar: Bu tabloya bor¢ sorgulama log tablosu denilebilir. Herhangi bir
Ogrenci i¢in banka subesi, atm, internet bankacilig1 ya da kredi karti 6deme kismindan
yapilan tiim bor¢ sorgulamalar1 bu tabloya insert edilmektedir. Ornek verilecek olursa

Windows arayliziinden Erkan Bayram Ogrencisi i¢in yaptigimiz borg sorgular (Sekil

3.35) bu tabloya insert edilmistir.

[E Resutts | [13 Messages

Id BireyBorclar_ID  OgrenciNo UcretTuu  SonOdemeTarhi  Borc ParaBiimi  MinimumOdemeMiktari ~ TahakkukReferansNo  BankaKodu Hatakodu CreateDate HesapKodu
1 {6 3206647 13040201010 EG1 2016-03-15 13461 TL 123.00 160203206647 15 0 20160527 15:19:19.110 1
2 6655828 3206647 13040201010  EG1 2016-03-15 13461 TL 129.00 160203206647 15 0 20160527 15:12:37.220 1
& 6655827 3206648 13040201010  EG1 20150930 14583 TL 129.00 150103206648 15 0 2016-05-27 15:08:20.710 1
4 6655826 3206647 13040201010  EG1 2016-03-15 13461 TL 129.00 160203206647 15 0 2016-05-27 15:08:20.710 1

Sekil 3.35. Bor¢ sorgularininin tablolara loglanmasi

Birimler: Ogrencilerin kayitl bulunduklar1 birimlerin bilgilerinin tutuldugu tablodur.
Bu tabloda (Sekil 3.36) 6grencinin birinci 6gretim, ikinci dgretim, acgik 6gretim gibi
Ogretim tiplerinin yan1 sira birimin alt Ust iliskisi, bitirilme siiresi vb. bilgilerin hepsi bu

tabloda tutulmaktadir.

3 Resutts 3 Messages
biim_ld  Biim_Kodu  Birim_Adi Ogretim_Dili Ogretim_Tipi donem AzamiDonem BiimTip OsymKodu yoksisKodu Statu PuanTuru
1 661 040201 Bilgisayar Mihendislii - Bilim Dali - Tezli Yikseklisans Programi : 4 1 4 6 1 101400012 237006 1 33

Sekil 3.36. Ogrenci birim bilgileri

Bireybirimlliskisi: Ogrencinin hangi birimlerde kaydinin bulundugu, giris yili,kayit
tarihi, statlisli, kacinct donemini okudugu, kacinci smifta oldugu vb. bilgilerinin

tutuldugu tablodur.
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Birey: Ogrencinin T.C. kimlik no, dogum tarihi, dogum yeri vb. nufiis bilgilerinin
tutuldugu tablodur. Her 6grenci i¢in bu tabloda sadece bir tane veri bulunabilir yani
Birey tablosunda ayni kisiye ait iki adet satir bulunamaz.
ServisBireyTahsilatlarOdeme: Odemesi alinan tahsilat ilk olarak bu tabloya insert
edilir. Bu tablo 6deme bilgilerinin tutuldugu ve tniversite personeline hicbir sekilde
miidahale izni verilmeyen her durumda 6grencinin degistirilmeyen tahsilat bilgilerinin
sorgulanabilecegi yedek tablodur. Bu tabloya insert edilen veriler hemen sonra
bireytahsilatlar tablosuna da eklenmektedir.

BireyBorclar: Ogrenci bor¢ sorgulama sonuncunda hesaplanan borglar bu tabloya
(Sekil 3.37) yazilir. Eger bor¢ sorgulamasi yapilan 6deme yapilmayip baska bir
zamanda yeniden bor¢ sorgulamasi yapilirsa, ilgili borg yeni bastan hesaplanmaz ve bu
tablodaki daha once hesaplanmis olan bor¢ gosterilir. Boyle bir durumda her seferinde
yeniden bor¢ hesaplamasi yapilmadigindan bor¢ sorguya servisten daha kisa siirede

cevap donecektir.

EH Resutts | [y Messages

D Bireyld BiimID  OgrenciNo AY_ID Donem Somestre OdemeTur BorcMiktar CreateUserlD  CreateDate ModUserlD  ModDate
1 [3206647 § 386111 681 13040201010 76 2 2 Katki Pay (2015 - 2016) - Bahar 129,00 1 20160525 16:07:33.327 1 2016-05-25 16:13:56.703
2 3206648 386111 661 13040201010 76 1 1 Katis Pay (2015 - 2016)-Giiz 129,00 215096 20160527 10:58:53.123  NULL NULL

Sekil 3.37. Borglarin kaydedildigi tablo

BireyTahsilatlar: ilk olarak ServisbireyTahsilatlarOdeme tablosuna insert edilen
odemeler, hemen sonra bu tabloya insert edilir. BireyTahsilatlar tablosu iiniversitede
O0demelerle ilgili olan personelin miidahalesine aciktir. Personel ihtiya¢ duyulmasi
durumunda bu tablodaki baz1 verileri degistirebilir.

HarcBolumDonemMiktar: Ogrencinin birimine bagl olarak hangi akademik yil ve
hangi donemde ne kadar tiicret yatirmasi gerektigi bilgisini tutan tablodur (Sekil 3.38).
Bu tabloda bir birim i¢in ayni akademik yil ve donem i¢in birden fazla borg bilgisi

tutulabilir. Bunun i¢in tablonun igerisinde yer alan kayitsomestre alanini kullaniyoruz.
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(& Resutts | |73 Messages
I

Biimld  Ayld Donem Takst Fark Kredi CreateUserld CreateDate KayitSomestre ~ Somestre  YabancillyrukluMu

1 76 2 12900 000 000 -7022016 2016-02-07 14:55:37.017 NULL NULL NULL
2 76 1 12300 000 000 -31082015 2015-08-31 09:07:18.240 NULL NULL NULL
3 11007 661 63 2 12900 000 000 -1022015 2015-02-01 11:00:43.050 NULL NULL NULL
4 9598 661 63 1 12900 000 000 -25082014 2014-08-25 21:25:32.797 NULL NULL NULL
5 9258 661 51 2 12300 000 000 -15022014 2014-02-15 13:45:06.517 NULL 2 NULL
6 7595 661 51 1 12900 000 000 -1092013 2013-09-01 16:25:30.947 NULL 1 NULL

Sekil 3.38. Birime gore 6deme miktarlari

HarcOdemeTarihleri: Birime bagli olarak akademik yil ve donem g6z Oniinde
bulundurularak borcun son édeme tarihi bilgisinin tutuldugu tablodur (Sekil 3.39.). Eger
Ogrenci bu tablodaki son O0deme tarihinden sonra O6demesini gerceklestirmigse faiz

uygulanacaktir.

[ Resutts 3 Messages

Biimld Ayld Donem Tarh CreatelUserld  CreateDate ModUserld  ModDate Kayit Somestre

1 i 661 7% 2 2016-03-15 00:00:00.000 -7022016 2016-02-07 14:56:23.930  NULL NULL NULL
2 " g61 7% 1 2015-09-30 23:59:00.000  -31082015 2015-08-31 09:09:13.127  NULL NULL NULL
3 31747 661 63 2 2015-02-28 23:59:00.000  -1022015 2015-02-01 11:02:41.383  NULL NULL NULL
4 30333 661 63 1 2014-09-30 00:00:00.000 -25082014 2014-08-2521:20:36.123  NULL NULL NULL
5 29744 661 51 2 2014-03-08 23:59:00.000 -15022014 2014-02-1513:49:19.860  NULL NULL NULL
6 28441 661 51 1 2013-09-30 23:59:00.000  -1082013 2013-09-01 16:26:50.263  NULL NULL NULL

Sekil 3.39. Borglarin son 6deme tarihleri

ServislptalSorgu: Odemesi iptal edilmek istenen tahsilatlarin, iptal edilip
edilemeyecegi durumu i¢in yapilan her sorguyu bu tabloda logluyoruz. Bu tabloyu
hangi 6deme i¢in, ne zaman hangi banka tarafindan iptal sorgusu yapildig: bilgisine
thtiyacimiz oldugu durumlarda kullantyoruz.

ServisBireyTahsilatlptal: Odemesi iptal edilen tahsilatlar bu tabloya insert edilir ve
servisBireyTahsilatOdeme, bireytahsilatlar tablolarindan silinir. Silme isleminden sonra
bireytahsilatlar_log tablosuna silinen tahsilat bilgileri insert edilir.
ServisBireyTahsilatlarlptalEdilemeyenler: Odemesi iptal edilmek istenen fakat ders
alma yaptig1 i¢in 6deme iptal islemine izin verilmeyen d6demeler bu tabloda loglanir.
Odemesi iptal edilmek istenen fakat edilemeyen tahsilatlarin listesine ihtiyag

duydugumuz zaman bu tablodan ¢ekecegiz.
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ServisBankaMutabakatOnay: Bankalar tarafindan mutabakatin  gergeklesip
gerceklesmediginin tespiti i¢in servis iizerinden yapilan her sorgu bu tabloda loglanir.
Tabloda mutabakat saglansin ya da saglanmasin tiim bilgiler yer almaktadir.

HarcFaizOranlari: Bu tablo (Sekil 3.40) iiniversitenin 6demelerle ilgili personeli
tarafindan bir arayiiz araciligiyla yil ve aya bagli olarak girilen ceza oranlari bilgilerinin
tutulmasi i¢in kullanilir. Son 6deme tarihinden sonra yatirilan ticretlere eklenecek

gecikme cezasi miktarinin hesaplanmasinda bu tablodaki veriler kullanilir.

3 Resutts | [y Messages

il YilAciklama Ay AyAciklama FaizOrani CreateUserld  CreateDate ModUserld  ModDate
1 2016 2016 HargYih 12 Aralk 1.45 215096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
2 2016 2016 HargYih 11  Kasm 145 219096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
3 2016 2016 Har¢Yih 10 Ekim 1.45 219096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
4 2016 2016HargcYih S  Bydl 1.45 215096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
5 2016 2016HargYh 8  Adustos 1.45 215056 2015-07-1013:38:00 NULL NULL
6 2016 2016 HargYih 7  Temmuz 1.45 219096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
7 2016 2016HargYh 6  Haziran 145 2159096 2015-07-10 13:38:.00 NULL NULL
8 2016 2016HargYh 5  Mays 1.45 215096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
9 2016 2016 HargYih 4  Nisan 1.45 215096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
10 963 2016 2016HargYh 3  Mart 145 219096 2015-07-10 13:38:.00 NULL NULL
11 962 2016 2016HargYih 2  Subat 1.45 219096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
12 961 2016 2016HargYh 1  Ocak 1.45 215096 2015-07-10 13:38:00 NULL NULL
13 960 2015 2015HargYih 12 Aralk 1.45 219096 2014-02-05 13:52:.00 NULL NULL
14 959 2015 2015HarcYh 11 Kasm 1.45 213096 2014-02-05 13:52:.00 NULL NULL
15 958 2015 2015HargYih 10 Ekim 1.45 219096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
16 957 2015 2015HargYih 9  Eydl 1.45 215096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
17 956 2015 2015HargYih 8  Agustos 1.45 215096 2014-02-05 13:52:00 NULL NULL
18 955 2015 2015HargYh 7  Temmuz 145 219096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
19 954 2015 2015HargYih 6  Hazran 1.45 219096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
20 953 2015 2015HargYih 5 Mays 1.45 215096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
21 952 2015 2015HargYih 4  Nisan 1.45 219096 2014-02-05 13:52:.00 NULL NULL
22 951 2015 2015HargYh 3  Mart 1.45 219096 2014-02-05 13:52:.00 NULL NULL
23 950 2015 2015HargYh 2  Subat 145 219096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL
24 945 2015 2015HargYh 1  Ocak 1.45 215096 2014-02-05 13:52.00 NULL NULL

Sekil 3.40. Ceza oranlar bilgileri

ServisHataKodlari: Servis lizerinden gelen taleplere doniilecek cevaplarda hata kodlar
aciklama olarak gonderilmez. Daha oOnceden ilan edilen hangi hata kodunun
aciklamasinin ne oldugu bilgisi tiim bankalar tarafindan bilindigi i¢in hata kodlar
integer olarak servisi sorgulayan bankalara gonderilir. Onlar da bu kodun ne manaya

geldigini bilirler. Ornegin HataKodu=0 génderilmisse islem basarili hata yok demektir.
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Bu hata kodlarinin ne oldugu ne manaya geldigi sistemimizde bu tabloda (Sekil 3.41 )

tutulmaktadir.

] Results -3 Messages

Kod Ks Aciklama
1 911 oT Odrenci Tanimsiz
2 912 .......... BT Borg Tanimsiz
3 913 TR Tahakkuk Referans tanimsiz
4 515 CT (it Tahsilat
5 916 1L Tahsilat Tanimsiz
[ 919 Cl Cift odeme iptal istedi
7 526 6] IptalOnayKodu gonderilmemis ya da hatal.
8 940 MB Bankanin gonderdidi mutabakat tutan ile kurumdaki kayitlar uyusmamaktadir.
9 942 DK Ders kaytt yaptimis.
10 999 BH Banka kodu Hatal.

Sekil 3.41. Servis hata kodlar1 ve agiklamalari

3.5.2. Veri tabanminda bulunan sakh yordamlar (Stored Procedure)

usp_HarclarBankaBireyBorcSorgu: Servis borg¢ sorgu i¢in her ¢agrildiginda bu SP
calisir. ‘@No varchar(11)’ ve ‘@BankaKodu int’ olmak {izere iki parametre alir.
Buradaki @No parametresi 0grencinin 6gretim tipine gore degiskenlik gdsterebilir.
Ornegin agikogretim fakiiltesi dgrencisi icin @No parametresi i¢in T.C. dgrenci no ya
da T.C. kimlik no gonderilir. Normal egitim Ogrencileri i¢in sadece 6grenci no
parametre olarak gonderilir. Bu SP projemizin en biiyiik ytikiini sirtlanmistir. Bu SP’de
Ogretim tiplerine gore bor¢ hesabi, faiz hesabi, hangi iicretin hangi hesaba yatacag,
tahakkuk referans numarasi olusturma gibi 6deme sisteminde olmazsa olmaz ana

islemler yapilmaktadir. Bu ana islemlerin nasil yapildigini kisaca inceleyelim:

Gecikme Cezas1 Hesabr: Son 6deme tarihi gecmis olan 6demelere gecikme siiresine
bagl olarak ceza miktar1 eklenir. Bu miktar1 fnHarclarOdemeCezaMiktari fonksiyonu
araciligiyla hesaplanir. Fonksiyon ~@SonOdemTar varchar(20), @OdemeTar
varchar(20), @harcMiktar Money olmak {izere ii¢ adet parametre alir ve geriye
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hesaplanan miktar1 doner. Fonksiyon igerisinde gecikme cezasit hesaplanirken son
O0deme tarihi ile ayn1 y1l igerisindeki 6demeye getirilen ceza hesab1 ve son 6deme tarihi
ile farkli yillardaki 6demelere getirilen ceza miktarinin hesabi diye iki kriter géz 6nilinde
bulunduruldu. Fonksiyon igerisinde ayn1 yil igerisindeki geciken ddemeye getirilen ceza

miktarinin hesabini yapan kod pargast Sekil 3.42 de goriilmektedir.

Declare @OdemeGun int, @SonGun int, @SonAy int
Declare @SonY il int, @OdemeAy int, @OdemeY il int

set @SonGun= cast(substring (@SonOdemeTar, 1,2 ) as int)
set @OdemeGun = cast(substring (@OdemeTar, 1,2) as int)
set @SonAy= cast(substring (@SonOdemeTar, 4,2 ) as int)
set @SonYil= cast(substring (@SonOdemeTar, 7 ,4 ) as int)
set @OdemeAy= cast(substring (@OdemeTar, 4 ,2 ) as int)
set @OdemeYil= cast(substring (@0OdemeTar, 7 ,4) as int)

Declare @toplam Money, @Ayl int, @Yill int, @Ay2 int, @Yil2 int

Set @Ayl = @SonAy
Set @Yill = @SonYil
Set @Ay2 = @OdemeAy
Set @Yil2 = @OdemeYil

Declare @tempAy int, @faizOran float, @toplamFaiz float
Set @toplamFaiz =0

If @Yill = @Yil2
Begin
While (@Ay2 > @Ay1) or (@AY1l=@Ay2) and (@SonGun < @0OdemeGun))
Begin
Select top 1 @faizOran= FaizOrani from HarcFaizOranlari
where Yil = @Yill And Ay = @Ayl

Set @toplamFaiz = @toplamFaiz + (@harcMiktar * @faizOran) /100
Set @Ayl = @Ayl +1
End
End

Sekil 3.42. Son 6deme tarihi yiliyla ayn1 yilda yapilan 6demeye gecikme cezasi hesabi

Son 6deme tarihinden farkli yillarda 6denen borglar i¢in ceza hesabinda Sekil 3.43 de

goriilebilicegi gibi ‘while dongiisii” kullanilarak hesap yapilmigstir.
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Else If @Yill < @Yil2
Begin
While @Yil2 >= @Yill
Begin
if @Yill < @Yil2
Begin
While @Ayl <=12
Begin
Select top 1 @faizOran= FaizOrani
from HarcFaizOranlari where Yil = @Yill And Ay = @Ayl
Set @toplamFaiz = @toplamFaiz + (@harcMiktar * @faizOran) /100
Set @Ayl = @Ayl +1
End
if @Ay1>12 Set @Ayl =1
End
Else if @Yill = @Yil2
Begin
Set @tempAy =1
While @Ay2 > = @tempAy
Begin
Select top 1 @faizOran= FaizOrani
from HarcFaizOranlari where Yil = @Yill And Ay = @Ayl
Set @toplamFaiz = @toplamFaiz + (@harcMiktar * @faizOran) /100
Set @tempAy = @tempAy +1

End

End

Set @Yill = @Yill +1
End
End

Set @Yill = @Yill +1
End End

Sekil 3.43. Son 6deme tarihinden farkli yillardaki 6demelere gecikme cezasi hesabi

Ceza miktar1 hesaplandiktan sonra son olarak har¢ miktarina ceza miktar1 da eklenerek
fonksiyondan geriye ilgili borg igin 6denmesi gereken toplam miktar doniis yapilir(Sekil

3.44)

Declare @ToplamMiktar money

Set @ToplamMiktar = Round(@harcMiktar + @toplamFaiz, 2)
RETURN(isnull(@ToplamMiktar,0))

END

Sekil 3.44. Hesaplanan toplam miktarin return edilmesi
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Hangi Ucretin Hangi Hesap Numarasina Yatirilacagimin Bankalara Bildirilmesi:
usp_HarclarBankaBireyBorcSorgu SP’si igerisinde yer alan iicret tiirii degiskenine
bagli olarak bankalara hangi {licretin hangi hesaba yatmasi gerektigi bilgisi bildirilir.
Bankalarla online 6demeler igin entegrasyon saglanmadan once ticret tiirlerine bagh
olarak kurumun hesap numaralar1 tanimlanir. Yani bankalar hangi ticret tiiriiniin hangi
hesapla eslestigi bilgisini 6deme almadan Once bilmek zorundadir. Servise gelen
sorgularda hangi 6demenin hangi hesaba yatacagi bilgisi, ticret tiirli alanin1 servis
cevabinda bankalara gondererek belirliyoruz. SP igerisinde bunu belirleyen kod

pargacig1 Sekil 3.45 de belirtildigi gibidir.

If (@OgretimTipi =1) — 1.0gretim Hesaplar
Begin
Set @UcretTuru="EG1'
Update #Sonuc Set UcretTuru = @UcretTuru
End
If (@OgretimTipi =2) — 2.0gretim Hesaplar
Begin
Set @UcretTuru="EG2'
Update #Sonuc Set UcretTuru = @UcretTuru
End
If (@OgretimTipi =3) -- Uzaktan Egitim Hesaplar1
Begin
Update #Sonuc
Set UcretTuru= case
when Donem in(1,2) then 'UE1'
when Donem in(26,27,28,29,41) then 'UES'

else 'UE2'
end
End
If (@OgretimTipi =5) -- AOF Hesaplari
Begin

Update #Sonuc

Set UcretTuru= case Donem
when 1 then 'AO1'
when 2 then 'AO1"'

else 'AO2'
end
End
If (@Donem =3) -- Yaz Okulu
Begin
Update #Sonuc Set UcretTuru="Y AZ' Where Donem =3
End

Sekil 3.45. Hangi 6demenin hangi hesaba yatacaginin belirlenmesi
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Servise Gelen Tiim Sorgularin Loglanmasi: Bankalar, kredi kart1 ya da Windows
uygulamalar {izerinden 6deme servise yapilan her sorgu loglanir. Loglama islemi (Sekil
3.46) borg¢ hesabi bittikten sonra borglari listelemeden hemen 6nce ServisBireyBorclar

tablosuna yapilir.

insert into ServisBireyBorclar
[BireyBorclar_ID]
,[OgrenciNo]
JUcretTuru]
,[SonOdemeTarihi]
,[Borc]
,[ParaBirimi]
,[MinimumOdemeMiktari]
,[ TahakkukReferansNo]
,[BankaKodu]
,[HataKodu]
,[CreateDate]
,[HesapKodu]

)

BireyBorcld
,@No
,UcretTuru
,BorcHarcTarih
, TahsilatHarcMiktar
,TL
,BorcHarcMiktar
, TahakkukReferansNo' = substring( convert (varchar (4),year (BorcHarcTarih)),3,2 )+
dbo.[FnKarakterEkle] ( convert (varchar (2),Donem),2,'0',1)
+ dbo.[FnKarakterEkle] (convert (varchar (8),BireyBorcld ),8,'0',1)
,@BankaKodu
,@HataKodu_
,GetDate()
,case Donem
when 1 then 1
when 2 then 1
else 2

Select

End
from #Sonuc where BireyTahsilatld =0 And @BankaKodu in (10,15,25)

Sekil 3.46. Tiim borg sorgularinin loglanmasi
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Bor¢ Hesabi: Ogrenciye ait borglarin hesabmi yapabilmek igin her 6gretim tipine gore
ayr1 bir SP ‘usp HarclarBankaBireyBorcSorgu’ nun igerisinde ¢agrilmaktadir. Bunlari

inceleyecek olursak:

usp_HarclarBorclandirmaUzakOgrenci: Uzaktan egitim Ogrencilerinin borglarini
hesaplar. @Bireyld int, @BirimlId int, @BankaKodu int olmak {izere {i¢ tane parametre
alir. Bu kisimda #tempHarcDonemleri adli bir temp tablo (Sekil 3.47) olusturulur.
Ogrencinin 6deme yapmas1 gereken akademik yil ve dénem bilgileri bu temp tablosuna

atilir.

Create Table #tempBireyBorclar
(

Bireyld int,
Birimld int,
Statu int,
OgrenciNo varchar(20),
Ad varchar(100),
Soyad varchar(100),
BirimAdi varchar(200),
OgrTip int,
BrmDonem int,
OkuduguDonem int,
Miktar money

Insert Into #tempHarcDonemleri
Select ht.Ayld, ht.Donem,ht.KayitSomestre
From HarcOdemeTarihleri HT
inner join HarcBolumDonemMiktar HM
on HT.Birimld= HM.Birimld
And HT.Ayld = HM.Ayld
And HT.Donem= HM.Donem
And HT.KayitSomestre= HM.KayitSomestre
inner join BireyBirimlliskisi bbi
on HT.Birimld =bbi.Birim_Id
Where bbi.Birey_Id =@Bireyld
and bbi.Birim_Id =@Birimld
and ((ht.Ayld = bbi.KayitAY _ld
and ht.KayitSomestre=hbi.KayitSomestre)
or (ht.Ayld > bbi.KayitAY _Id
and ht.KayitSomestre=bbi.KayitSomestre))
and bbi.Statu in (75,11,50,7,80)

Sekil 3.47. Uzaktan egitim 6grencisinin bor¢lu oldugu donemler
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Daha sonra Sekil 3.48 de goriilecegi gibi sonra bu temp tablosuna bagli olarak ilgili
tablolarla join islemleri yapilarak bireyborclar tablosuna 6grencinin hesaplanan borglari

atilir.

INSERT INTO [BireyBorclar]
([Bireyld]
,[BirimID]
,[OgrenciNo]
JAY_ID]
,[Donem]
,[Somestre]
,[OdemeTur]
,[BorcMiktar]
,[BorcMiktar_Kredili]
,[CreateUserID]
,[CreateDate]
,[ModUserID]
,[ModDate]
)
Select
@Bireyld, @Birimld, bbi.OgrenciNo, t.Ayld, t.Donem , null
,'Katki Pay1 (' + substring(Descriptor,1,11) +')' + Deger
,HM.Taksit, NULL, @BankaKodu, GETDATE(), NULL, NULL
from #tempHarcDonemleri t
inner join AkademikYil a
ona.AY_Id =t.Ayld
inner join Sabitler s
on s.KullanildigiYer like 'HarcDonem'
and s.Sabit = t.donem
inner join BireyBirimlliskisi bbi
on bbi.Birey_ld=@Bireyld and bbi.Birim_Id =@Birimld
and Statu in (75,11,50,7,80)
inner join HarcBolumDonemMiktar HM
on HM.Birimld=@Birimld and HM.Ayld=t.Ayld
and HM.Donem = t.donem and hm.KayitSomestre =t.Kayitsomestre
left join BireyBorclar b
on b.AY_ID =t.Ayld and b.Donem = t.Donem
and b.Bireyld =@Bireyld and b.BirimID=@Birimid
where b.1D is null

Sekil 3.48. Uzaktan egitim 6grencisinin borglarinin bireyborclar tablosuna eklenmesi

exec usp_HarclarBorclandirmaAOFOgrenci: Agikogretim 6grencilerinin borglarini
hesaplayan SP’dir. @Bireyld int, @Birimld int, @BankaKodu int adlarinda ii¢ tane
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parametre alir. Bu SP’nin icerisinde #tempBireyBorclar ve #tempHarcDonemleri adli

iki tane temp tablo olusturulur(Sekil 3.49).

Create Table #tempHarcDonemleri
( Id int identity(1,1),
Ayld int,
Donem int,
Kayitsomestre int )
Create Table #tempBireyBorclar
( [Bireyld] [int] NULL,
[BirimID] [int] NULL,
[OgrenciNo] [varchar](50) NULL,
[AY_ID] [int] NULL,
[Donem] [int] NULL,
[Somestre] [int] NULL,
[OdemeTur] [varchar](50) NULL,
[BorcMiktar] [money] NULL,
[BorcMiktar_Kredili] [money] NULL,
[CreateUserID] [int] NULL,
[CreateDate] [datetime] NULL,
[ModUserID] [int] NULL,
[ModDate] [datetime] NULL )

Sekil 3.49. Acikogretim 6grencilerinin 6demesi gereken donem ve borg bilgileri

Sekil 3.50 de goriilecegi gibi olusturulan bu iki tabloya 6grencinin hangi dénemler igin

ne kadar iicret yatirmasi gerektigi bilgisini ekleme islemi yapilir.

Insert Into #tempHarcDonemleri
Select ht.Ayld, ht.Donem,ht.KayitSomestre
from HarcOdemeTarihleri ht, BireyBirimlliskisi bbi
where ht.Birimld = bbi.Birim_lId
and bbi.Birey _Id =@Bireyld
and bbi.Birim_Id =@Birimld
and ((ht.Ayld = bbi.KayitAY _Id and ht. KayitSomestre =bbi. KayitSomestre)
or (ht.Ayld > bbi.KayitAY _Id and ht. KayitSomestre =bbi. KayitSomestre))
and Statu in(50,1000,80)
INSERT INTO #tempBireyBorclar
select @Bireyld,@Birimld, bbi.OgrenciNo,t.Ayld ,t.Donem ,null,
'Katki Pay1 (' + substring(Descriptor,1,11) +')-'+ Deger
,HM.Taksit, NULL,@BankaKodu,GETDATE(),NULL,NULL

Sekil 3.50. Acik 6gretim temp tablolarinin doldurulmasi
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from #tempHarcDonemleri t
inner join AkademikYila ona.AY_Id =t.Ayld
inner join Sabitler s on s.KullanildigiYer like 'HarcDonem' and s.Sabit = t.donem
inner join BireyBirimlliskisi bbi on bbi.Birey_ld=@Bireyld and bbi.Birim_Id =@BirimlId
and Statu in (9,11,50,1000,80)
inner join HarcBolumDonemMiktar HM on HM.Birimld=@Birimld and HM.Ayld=t.Ayld
and HM.Donem = t.donem and hm. KayitSomestre =t. KayitSomestre
left join BireyBorclar b on b.AY_ID =t.Ayld and b.Donem = t.Donem
and b.Bireyld =@Bireyld and b.BirimID=@Birimld
where b.ID is null

Sekil 3.50. (devam)

Daha sonra ihtiya¢c durulmasi halinde #tempBireyBorclar tablosu farkli statiideki
ogrencilerin durumlarina gore giincellenebilir. Ornegin uzatan 6grencilerin borcu
normalin iki kati gibi giincellemeler yapilabilir. Son olarak da Sekil 3.51 deki gibi

bireyborclar tablosuna 6grencinin borglar insert edilir.

INSERT INTO [BireyBorclar]
([Bireyld]
,[BirimID]
,[OgrenciNo]
JAY_ID]
,[Donem]
,[Somestre]
,[OdemeTur]
,[BorcMiktar]
,[BorcMiktar_Kredili]
,[CreateUserID]
,[CreateDate]
,IModUserID]
,[IModDate] )

Select [Bireyld]
,[BirimID]
,[OgrenciNo]
JAY_ID]
,[Donem]
,[Somestre]
,[OdemeTur]
,[BorcMiktar]
,[BorcMiktar_Kredili]
,[CreateUserID]
,[CreateDate]
,[ModUserID]
[IModDatel from #tempBirevBorclar where #tempBirevBorclar.BorcMiktar <>0

Sekil 3.51. Ac¢ikogretim 6grencilerinin borglarinin bireyborclar’a yazilmasi
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usp_HarclarBorclandirmaLisansOgrenciGuzDonemV2: Lisans- Onlisans dgrencisi
olup, 6gretim tipi de birinci ve ikinci 6gretim olan d6Zrencilerin giiz donemlerindeki borg
hesabinda bu SP kullanilir. @Bireyld int, @Birimld int, @Ayld int, @Donem int,
@BankaKodu int olmak iizere bes tane parametre alir. Burada da ilk olarak
#tempBireyBorclar adinda bir temp tablo olusturulur. Ogrencinin gore yeni kayit
Ogrenci mi ve eski Ogrenci mi diye durumuna bakilarak iki farklt durum igin
#tempBireyBorclar tablosuna farkli insertler yapilir. Ogrenci yeni kayit dgrencisi ise
Sekil 3.52 deki kod kismi calisacaktir. Goriilecegi lizere 0grencinin statusiine, giris

tiiriine bagl olarak temp tablosu giincellenecektir.

if exists (select 1 from BireyBirimlliskisi(nolock)
where Birey_Id =@Bireyld and Birim_Id =@Birimld
and Statu in(11,13,50) and Ay_Id =@Ayld )
Begin
insert into #tempBireyBorclar
Select BBI.Birey_lId, BBI.Birim_Id, BBI.Statu,BBI.OgrenciNo,BRY .Descriptor,
Brm.Ogretim_Tipi, Brm.Donem, BBI.Okudugu_Donem ,0, BBI.GelmeSekli
from BireyBirimlliskisi BBI(nolock)
inner join Birey BRY (nolock)
on BRY.Birey_Id = BBI.Birey_Id
inner join Birimler Brm (nolock)
on Brm.Birim_Id = BBI.Birim_lId
Where BBI.Birey_Id = @Bireyld And BBI.Birim_Id = @Birimld
And BBI.Ay_Id = @Ayld And BBI.Statu in (11,13,50)
And BBI.GelmeSekli not in(7,9,10) And Brm.BT_Id in (21,33)
and Brm.Ogretim_Tipi in(1,2)

Update #tempBireyBorclar Set HarcMiktar = isnull(HRC.Taksit,0)
From #tempBireyBorclar T

inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock) ON HRC.Birimld = T.Birimld
Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @Ayld

Update #tempBireyBorclar Set HarcMiktar = 0

From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimld

Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @Ayld
and T.OgrTip =1 and t.GelmeSekli not in (6,42,73)

Update #tempBireyBorclar —Yabanct Uyruklu 1.0gretim Ogrencileri
Set HarcMiktar = 4*isnull(HRC.Taksit,0)

From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimid

Sekil 3.52. Yeni kayit lisans-Onlisans 6grenci giiz donemi bor¢landirilmasi
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Where HRC.Donem = @Donem And
HRC.Ayld = @Ayld And T.GelmeSekli in (6,42,73)
And T.OgrTip =1 and T.Birimld '=1366

Update #tempBireyBorclar --Yabanci Uyruklu 2.0gretim ogrencileri
Set HarcMiktar = 2*isnull(HRC.Taksit,0)

From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC (nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimld

Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @Ayld
And T.GelmeSekli in(6,42,73) And T.OgrTip =2

End

Sekil 3.52. (devam)

Ogrenci yeni kayit olan bir dgrencisi degilse yiizde ona girip girmedigi, uzatip

uzatmadigi gibi bilgilerine bagl olarak temp tablosu (Sekil 3.53) giincellenmektedir.

Begin
select @kacDonemHazirlikOkudu =isnull(KacDonemHazOkudu,0) from BireyBirimlliskisi
where Birey_Id =@Bireyld and Birim_Id =@Birimld
insert into #tempBireyBorclar
Select BBI.Birey_Id, BBI.Birim_Id, BBI.Statu, BBI.OgrenciNo,BRY .Descriptor,
Brm.Ogretim_Tipi, Brm.Donem, (BBI.Okudugu_Donem) ,0, BBI.GelmeSekli
from BireyBirimlliskisi BBI(nolock)
inner join Birey BRY (nolock) on BRY .Birey_Id = BBI.Birey_Id
inner join Birimler Brm (nolock)on Brm.Birim_Id = BBI.Birim_lId
Where BBI.Birey_Id = @Bireyld And BBI.Birim_Id = @Birimld
AND BBI.Statu in (13,14,50) And Brm.BT_Id in (21,33)
And BBI.GelmeSekli not in (13,15)
And BBI.GelmeSekli not in(7,9,10
And (BBI.OgrenciNo<>" or BBI.OgrenciNo is not null)
insert into #tempBireyBorclar -- CAP ve YanDal Ogrencileri gozetmek icin
Select BBI.Birey_Id , BBI.Birim_Id, BBI.Statu, BB1.OgrenciNo, BRY .Descriptor,
Brm.Ogretim_Tipi, Brm.Donem, (BBI1.Okudugu_Donem) ,0, BBI.GelmeSekili
from BireyBirimlliskisi BBI(nolock)
inner join Birey BRY (nolock) on BRY .Birey_Id = BBI.Birey_Id
inner join Birimler Brm (holock)on Brm.Birim_Id = BBI.Birim_Id

Where BBI.Birey_Id = @Bireyld And BBI.Birim_Id = @Birimld annd BBI.Statu in
(13,14,50) And Brm.BT_Id =33 And BBI.GelmeSekli in (13,15) And BBI.GelmeSekli not
in(7,9,10 And (BBI.OgrenciNo<>" or BBI.OgrenciNo is not null)

Sekil 3.53. Onlisans-lisans ara sinif dgrencilerinin giiz dnemi bor¢landiriimasi
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Update #tempBireyBorclar Set HarcMiktar = isnull(HRC.Taksit,0)
From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimld Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @AyId
Update #tempBireyBorclar —Yabanct Uyruklu 1.0gretim Ogrencileri
Set HarcMiktar = 4*isnull(HRC.Taksit,0)
From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimld
Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @Ayld
And T.GelmeSekli in (6,42,73) And T.OgrTip =1 and T.Birimld '=1366
Update #tempBireyBorclar
Set HarcMiktar = 2*isnull(HRC.Taksit,0) —Yabanc: Uyruklu 2.Ogretim Ogrencileri
From #tempBireyBorclar T inner join HarcBolumDonemMiktar HRC (nolock)
ON HRC.Birimld = T.Birimld
Where HRC.Donem = @Donem And HRC.Ayld = @Ayld
And T.GelmeSekli in(6,42,73) And T.OgrTip =2
Update #tempBireyBorclar Set HarcMiktar =HarcMiktar * 0
From #tempBireyBorclar BRY inner join HarcBolumDonemMiktar HRC(nolock)
ON HRC.Birimld = BRY .Birimld
Where BRY.OgrTip =1 And HRC.Donem =@Donem And HRC.Ayld = @Ayld And
(BRY.OkuduguDonem - @kacDonemHazirlikOkudu)<=BRY.BrmDonem
and bry.GelmeSekli not in (6,42,73)
Update #tempBireyBorclar --Yuzde Ona Girenler kendi boliimiiniin giindiiz parasini éder.
Set HarcMiktar = dbo.fnlOBiriminOOHarcMiktari(T.Birimld, @Ayld,1)
From #tempBireyBorclar T inner join YuzdeOnaGirenOgrenciler Y(nolock)
On Y.BireylD = T.Bireyld AND Y.Birimld = T.Birimld

Sekil 3.53. (devam)

Son olarak Sekil 3.54 deki gibi bireyborclar tablosuna #tempbireyborclar tablosundaki

verilere bagl olarak 6grencinin borglari insert edilir.

INSERT INTO BireyBorclar
([Bireyld], [BirimID], [OgrenciNo] ,[AY_ID], [Donem], [Somestre]
,[OdemeTur], [BorcMiktar] ,[BorcMiktar_Kredili], [CreateUserID]
,[CreateDate], [ModUserID], [ModDate] )

Select T.Bireyld, T.Birimld, T.OgrenciNo, @Ayld, @Donem, @Donem,
'Katki Pay1 (' + substring(Descriptor,1,11) +') - '+ Deger,
T.HarcMiktar, NULL, @BankaKodu, GETDATE(), NULL, NULL

from #tempBireyBorclar T

inner join AkademikYil (nolock) on AY_Ild = @Ayld
inner join Sabitler (nolock) on KullanildigiYer like 'HarcDonem' and Sabit = @Donem
left join BireyBorclar bb (nolock)
on bb.Bireyld =T.Bireyld and bb.BirimID =T.Birimld
and bb.AY_ID =@Ayld and bb.Donem =@Donem
where T.HarcMiktar!=0 And bb.ID is null

Sekil 3.54. Onlisans-lisans 6grenci borglarinin bireyborclar tablosuna eklenmesi
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usp_HarclarBorclandirmaLisansOgrenciBaharDonemV2: Onlisans lisans &grencisi
olup birinci ve ikinci 6gretim 6grencilerinin bahar donemi borglarinin hesaplanmasinda
kullanilir. Mantik ve isleyis olarak giiz donemi borcunu hesaplayan SP ile aynidir fakat
istisnai birka¢ durum sebebiyle bahar donemi i¢in bu SP’yi olusturduk.
usp_HarclarBorclandirmaEnstituOgrenciV2: Lisansiistii 6grencilerinin borglarinin
hesaplanmasinda kullanilir. @Bireyld int, @Birimld int, @Ayld int, @Donem int,
@BankaKodu int parametrelerini alir. Burada da gegici temp tablo kullanilir. Belirli
kurallara gore temp tablo doldurulur, giincellenir. Son olarak temp tablodaki verilere
gore bireyborclar tablosuna 6grencinin borglari aktarilir.
Usp_HarclarBorclandirmaYazOkulu: Bu SP yaz okuluna kalan ve derslere 6n kayit
yaptiran Ogrencilerin  segtikleri derslere gore yatirmasi gereken ficretleri hesaplar.
@Bireyld int, @Birimld int, @Ayld int, @Donem int, @BankaKodu parametrelerini
alir. Sekil 3.55. de goriilebilecegi gibi dgrencilerin 6n kayit yaptirdiklart derslere bagli
olarak hesap yapilmaktadir. Buradaki hesapta her fakiiltenin YOK tarafindan

belirlenmis olan bir hesaplama katsayisi kullanilir.

INSERT INTO [BireyBorclar]
([Bireyld] ,[BirimID] ,[OgrenciNo] ,JAY_ID] ,[Donem]
,[Somestre] ,[OdemeTur] ,[BorcMiktar]
,[CreateUserID] ,[CreateDate] ,[Apld])
Select BBI.Birey_Id,BBI.Birim_Id,BBI.OgrenciNo
,@Ayld,@Donem,@Donem
,case when LEN(AP.Ders_Kodu)>20 then substring(AP.Ders_Kodu,0,20) +'.'
else isnull(AP.Ders_Kodu,")
end +'/'+
case when len(AP.DersAdi)>22 then SUBSTRING(AP.DersAdi,0,22)+"
else isnull(AP.DersAdi,")
end
,dbo.ufn_DersUcretiHesapla(AP.ID, @Bireyld, @Birimld)
,@BankaKodu, GETDATE(), AP.ID
From DersAlma DA inner join BireyBirimlliskisi BBl on BBI.Birey Id = DA.Ogrenci_Id
and BBI.Birim_Id = DA.Birim_Id
inner join AkademikProgram AP on DA.AP_Id = AP.ID
left join BireyBorclar BB on BB.Apld= DA.AP_Id And BB.Bireyld =DA.Ogrenci_Ild
And BB.BirimID = DA.Birim_Id
Where DA.Ogrenci_ld = @Bireyld and DA.Birim_Id in(@Birimld, @ikinciBirimld)
and DA.AY_Id = @Ayld and DA.Somestre = @Donem and DA.Durumu = 1 and
BB.ID is null

Sekil 3.55. Yaz okulu igin segilen derslerin ticretlerinin bireyborclara eklenmesi
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Usp_HarclarBorclandirmaYazOkulu SP’sinin icerisinde yer

dbo.ufn_DersUcretiHesapla fonksiyonu (Sekil 3.56) dersin ticretini hesaplama islevini

yerine getirir. Fonksiyon @Apld int, @Ogrld int, @OgrBirimld int adli {i¢ adet

parametre alir. Fonksiyon igerisinde gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra hesaplanan

miktar return edilir.

Declare
@Tutar float
,@DersSaat float
,@DersSaatUcreti float
,@O0grTip int
,@DersBirimld int
,@O0grKatsayi int
,@DersKredisi float
Select
@DersSaat = DersTeoriKredi + DersPratikKredi + DersLabKredi
,@DersBirimld = Birim_ID
,@DersKredisi=DersKredi
From
AkademikProgram (nolock)
Where
ID = @APId

if @DersSaat < @DersKredisi
begin
set @DersSaat =@ DersKredisi
end

Select @DersSaatUcreti = H.Taksit*14
From HarcBolumDonemMiktar H (holock)
inner join Birim_lliskileri BI1 (nolock)
on BI1.AB1_Id = H.Birimld
and Bl1.Relation_Type =0
inner join Birim_lliskileri BI2 (nolock)
on BI2.AB1_Ild =BI1.AB2_ld
and Bl2.Relation_Type =0
and BI2.AB2_Id = @DersBirimld
Where BBI.Birey_Id = @Ogrld
and BBI.Birim_Id = @OgrBirimld

Set @Tutar = isnull((@DersSaat * @DersSaatUcreti * @OgrKatsayi),-1)
RETURN @Tutar

Sekil 3.56. Yaz okulu ders iicretinin hesaplanmasi



85
4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. WCF Servis Istatistikleri

Bu projede Microsoft tarafindan SOA yaklasimina bir ¢6ziim olarak ortaya ¢ikarilan
WCF teknolojisi kullanilarak 6deme servisi olusturuldu. Projenin Uygulama arayiizii,
Veri taban1 kismi1 ve WCF servisi olmak iizere ii¢ temel bileseni vardir. Bu temel
bilesenlerden SOA yaklagimi igin siiphesiz en 6nemli bilesen WCF servisidir. SOA
yaklagimi i¢in kullandigimiz WCF servisinin belirli zaman araliklarinda bankalardan
gelen borg sorgu isteklerine verdigi cevap sayisini (Sekil 4.1) inceledigimizde servise

belirli donemlerde yogun bir sekilde sorgu geldigi goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Ug haftalik siiregte bor¢ sorguya déniilen cevaplarin istatistigi

2015 y1il1 Eyliil aymin ilk ti¢ haftalik stirecinde borg sorgu i¢in alinan istatistik verilerini
inceledigimizde, servisin en ¢ok yedinci, sekizinci, dokuzuncu giinlerde ¢agrildigini ve

gelen isteklere en ¢ok cevap bu giinlerde doniildiigii goriilmistiir. Bu araliklarda
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servisin yogun olarak c¢agrilmasinin sebebi Ogrencilerin ders alma doneminin bu
tarinlerde baslamig olmasidir. Ders alma yapabilmek i¢in ddeme yapmasi gereken
ogrencilerin, bor¢ sorgu yapmalari bu tarihlerde servisin yogunlugunun artmasina sebep
olmustur. Ogrenciler ddeme yapmasalar bile ATM’ler, internet bankacilig1 ve banka
subeleri araciligiyla her borg¢ sorgusu yaptirdiginda servisimizin ilgili metotlar1 ¢agrilir
ve 0 metotlara da cevap donmesi gereken metotlar cevaplarini donerler. Her sorgu
yapildiginda 6deme yapilacak diye bir sey s6z konusu degildir. Ogrenciler internet
bankacilig1 ve ATM’lerden borcunu 6grenmek i¢in de borg sorgu yaptirdiklarindan borg
sorgu i¢in servisimiz belirli donemlerde yogun olarak cagrilmaktadir. Sekil 4.1. de
goriilebilecegi gibi WCF servisimiz ii¢ haftalik siirecte toplam 163564 sorguya cevap
donmiistiir. Toplam doniilen cevap sayist olan 163564 ‘Ui 21 giine bdlecek olursak bu i¢

haftalik siiregte bankalardan gelen isteklere giinliik ortalama 7788 cevap dontilmiistiir.

Borg sorgu yapildiktan sonra 6deme igin servise gelen istekleri yine 2015 Eyliil ayimin

ilk ti¢ haftasindaki veriler (Sekil 4.2) baz alarak incelendi.
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Sekil 4.2. Ug haftalik deme sorguya doniilen cevaplarin istatistigi
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Sayisal veriler incelendiginde iic haftalik siirecte ddeme icin gelen isteklere servis
60033 cevap donmiistiir. Buradan su sonug ¢ikarilabilir ki WCF servisiyle ii¢ haftalik
siirecte yaklasik olarak altmis bin 6deme gergeklestirilmis. Bu dénem ders alma
donemine denk geldigi i¢in say1 olduke¢a fazladir. Servis bu kadar yogun 6deme istegi
ve ¢ok daha fazla sayida olan bor¢ sorgu istegine kisa siirelerde cevap donmiis bir

problem yasanmamustir.

4.2. Projenin Tamamlanmasinin Getirdigi Yararlar

Online 6deme sistemi tasarimi gerceklestirilmeden Once Ogrenciler bankalardaki
tiniversitenin ilgili hesap numaralarii1 sdyleyerek T.C. numaralar1 ya da ogrenci
numaralar1 lizerinden 6demelerini gerceklestirebiliyorlardi. Hesaba yatirilan iicretin
tiniversite bilgi sistemine diisebilmesi igin ¢esitli yollar vardi. Bunlardan birincisi her
Ogrencinin 6deme yaptigina dair elinde olan dekontunu {iiniversite ilgili personeline
gotiiriip ddemeyi sisteme isletmesidir. Universitede yiizbinlerce 6grenci oldugunu
diistintirsek bir personelin bu kadar 6demeyi sisteme islemesi ve hatasiz olarak bu
islemleri gerceklestirmesi miimkiin degildir. Hesaba yatirilan iicretin iiniversite bilgi
sistemlerine diismesi i¢in ikinci yontem ise bankalardaki hesaplara yatirilan iicretlerin
bankalar tarafindan (niversiteye haftalik ya da aylik excel listeleri halinde
gonderilmesiydi. Bu yontemdeki sikinti ise bankaya yatirilan {icretlerin liniversiteye
eksik ve ge¢c gonderilmesi durumudur. Bir diger problem de iiniversiteye mail ile
gonderilen ne oldugu anlagilamayan karmagik listelerin tiniversite bilgi sistemine dogru
bir sekilde aktarilamamasi sebebiyle ortaya ¢ikan magduriyetlerdir. Tamamlanan bu
proje ile tiim bu sikintilara ¢oziim iiretilmistir. Ogrenciler banka subeleri, atmler ve
internet bankaciligr aracilifiyla hicbir hesap numarasi bilgisine ihtiya¢ duymadan
sadece Ogrenci numaralarint belirtmeleriyle tiim O6demelerini entegrasyon saglanan
bankalarla kolaylikla gergeklestirebilirler. Bankalar tarafindan alinan 6demeler saniyeler
icerisinde iiniversite bilgi sistemine aktarilir. Cok nadir de olsa iniversite bilgi
sistemine diismeyen ddemeler varsa, giin sonunda yapilan mutabakat onaylariyla tespit
edilip yeniden {iniversite bilgi sitemine gonderilir. Tim bunlarin sonucu olarak ne

ogrenci, ne banka gorevlisi ne de tiniversite personelleri bir zorluk yasamayacaktir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada oncelikle ¢ok genis kapsamli bir literatiir taramasi yapilarak SOA’nin
nasil bir mimari oldugu, nasil ortaya ¢iktigi, avantajlar1 ve dezavantajlarinin neler
oldugu tespit edilmistir. Diinya iizerinde IBM, Oracle, Microsoft gibi biiyiik firmalar
basta olmak iizere SOA iizerinde uzun yillardir aragtirma ve gelistirmeler yapilmaktadir.
Yapilan literatiir taramast sonucunda Tiirkiye’de SOA’nin yeterince kesfedilmedigi,
kullanilmadig1 ve hakkinda bilimsel ¢alismalarin yok denecek kadar az oldugu kanisina

varilmstir.

Bu caligmayla iiniversite bilgi sistemlerinde 6grenci katki payi, materyal iicreti gibi
O0demelerin ¢ok kisa siirede banka subeleri, atmler ve internet bankacilig1 araciligryla
gerceklestirilebilmesinin §grenciler, personel ve banka calisanlari icin ¢ok kolayliklar
getirdigi tespit edilmistir. SOA yaklasimi ile gelistirilen bu ¢alisma tamamlanmadan
once {liniversite ile bankalar arasinda 6deme bilgilerinin transferi offline dosya transfer
yontemiyle gergeklestirilmistir. Ornek vermek gerekirse ders kayit zamanlarinda ilgili
bankalara iicret yatirmasi gereken Ogrencilerin 6deme miktarlarinin elle hesaplanip
bankalara toplu olarak dosya gonderimi yapilmistir. Borglarin dinamik olarak
hesaplanmas1 gerekirken personelin hatali hesap yapmasi durumunda 6grenciler eksik
ya da fazla ticret yatirabilirler. Benzer sekilde bankalarin tiniversiteye gonderdigi dosya
igerisindeki listelerin formatlarindan kaynaklanan ya da dosya islemesini gergeklestiren
personelden kaynaklanan yanligliklar sebebiyle, 6grenciler ders alma yapamamakta ve
her seferinde bankayla bu kisiler icin iletisim kurulmasi personelin is yogunlugunu
artirmaktadir. Son yillarda bazi tiniversitelerdeki 6grenci sayilari yiizbinleri bulmustur.
Orgiin ve ikinci 6gretimin yani sira {iniversitelerin agikdgretim, uzaktan egitim ve
stirekli egitim merkezlerinin agilmasiyla 6grenci sayisi ve gesitlilgi artmistir. Bu sekilde
gelisen ve biiyiliyen bir {iniversitenin diger kurumlarla bilgi paylasimini g¢evrimdisi
(offline) sistem ile yiiriitebilmesinin miimkiin olamayacagimi goézlemledik. Bundan
dolay1 hem Ogrencilerin, hem personelin hem de banka c¢alisanlarinin bu sikintilardan
kurtulabilmesi i¢in ¢evrimigi (online) 6deme sistemi gerekli goriilmiistiir. Buna ¢6ziim

olarak kurumlar arasinda kolay entegrasyon saglayan SOA yaklagimi ile bu proje
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gelistirilmistir. Microsoft firmasinin SOA yaklasimi i¢in gelistirdigi bir teknoloji olan
WCF’in kullanilmasinin performans, hiz, birlikte c¢aligilabilirlik gibi konularda
avantajlar saglandig1 gorilmiistiir. Kayit yenileme ve ders kayit donemleri gibi yilin
belirli yogun donemlerinde servise gelen istek sayilar incelendiginde giinliik ortalama
7-8 bin civarinda, maksimum olarak da bir giinde yaklasik olarak elli bin istege servis
tarafindan yanit verildigi gézlemlenmistir. Yillik olarak da yaklasik olarak bir milyon

istege servisin yanit verebildigi tespit edilmistir.

Materyal ve yontem kisminda projenin ii¢c 6nemli ayagi olan WCF servisi, Windows
uygulamasi ve veri modelinden bahsedilmistir.  WCF servisinin metotlarindan,
smiflarindan, katmanlarindan ve mimari yapisindan bahsedip gerekli tanimlamalar
sekillerle desteklenmistir. Bankalar tarafindan borg sorgu ve 6deme gibi islemlerin nasil
yapildigin1 gosterebilmek icin test amagh gelistirilen windows uygulamasinin arayiizleri
gosterilip, servisle baglantisinin nasil yapildigi ve hangi arayiiziin arkasinda hangi
kodlarin c¢alistigi anlatilmistir. VM’de 6deme sisteminin yiiriitiilebilmesinde ana rol
oynayan SP’ler anlatilip, veri tabanindaki tablolar ve bunlar arasindaki iliskiler

diyagram ile gosterilmistir.

Son boliimde Microsoft teknolojileri kullanilarak gelistirilen ve ¢alismamizin temel
bilesenleri olan WCF servisi, Windows uygulamasi ve VM anlatildi. Sekiller iizerinde
ayrintili  bilgiler verilerek projenin iyl anlagilmasi amaglanmistir. Arastirma
bulgularinda servisin belirli donemlerdeki cevap sayisi istatistikleri grafikler yardimiyla

anlatilip yorumlanmustir.

Gelecek adina bu calisma gelistirilerek tiim tiniversitelerde 6deme sistemleri tek bir
merkez ilizerinden yiiriitiilebilir. Biitiin tiniversitelerin SOA yaklasimi ile gelistirilen bu
O0deme sistemini kullanarak 6deme bilgilerini kendi sistemlerine kaydettikleri gibi
YOK’e ya da ilgili baska bir kuruma ait merkezi bir bilgi havuzuna verilerin anlik
olarak aktarilmasiyla, 6deme bilgilerine ihtiya¢ duyan tiim kurumlara anlik olarak
erisim yetkisi verilebilir. Bunun sonucu olarak Yiiksek Ogretim Kurumu (YOK) ya da

Maliye Bakanlig1 gibi 6demelerle alakali devlet kurumlari, hangi tiniversitede ne kadar
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O6deme alindig1, hangi 6grencilerin 6deme yaptigi, hangi bankalardan ne kadar tahsilat
yapildig1 bilgisine ¢ok saglikli bir sekilde saniyeler icerisinde ulasabilir. Kurumlarin
anlik olarak bu verilere erisebilmesi kurumlar arasindaki resmi yazismalari, kagit
israfini, zaman kaybin1 ortadan kaldiracak ve denetim yapabilmeyi daha kolay hale

getirebilecektir.
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