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OZET
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ilhan CAKMAK
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Danigman: Prof. Dr. Yusuf Ersoy YILDIRIM

Konya ili Cumra ilgesindeki Alibeyhiiyiigli sulama kooperatifi alaninda yeralt1 suyu
kullanan ¢ift¢ilerin sulama uygulamalarinin degerlendirilmesi bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadir. Kooperatif kayitlar1 incelenerek tezin amacina uygun farkli {iriin ve
farkli yillara ait sulama uygulamalarinin olmasina dikkat edilerek parseller se¢ilmistir.
Secilen parsellerde uygulanan sulama suyu miktarlart ve sulama tarihleri kooperatif
kayitlarindan  alinmistir.  IRSIS ~ yaziliminda mevcut sulama uygulamalari
degerlendirilmis ve optimum sulama zamani planlar1 hazirlanarak karsilastirilmistir.
Ciftcilerin 6dedikleri su iicretlerinin biiyiik bir kismini enerji bedelleri olusturmasina
ragmen suyu etkin bir sekilde kullanmadiklari ve plansiz yapilan sulamalardan da
beklenen faydayr elde edemedikleri belirlenmistir. Fazla miktarda yapilan sulamalara

ragmen verimde distisler oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT
Master Thesis

EVALUATION OF IRRIGATION APPLICATIONS
IN ALIBEYHUYUGU IRRIGATION COOPERATIVE AREA

ilhan CAKMAK

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Agricultural Structures and Irrigation

Supervisor: Prof. Dr. Yusuf Ersoy YILDIRIM

The present research was conducted to assess the irrigation application in groundwater
irrigation district of Alibeyhiiyiigii Irrigation Cooperative in Cumra town of Konya
province. Investigated plots were so selected as to include different cropping patterns
and different years. Amount of applied irrigation water and irrigation dates were taken
from cooperative records. Current irrigation applications were assessed through IRSIS
irrigation scheduling software. Optimum irrigation scheduling plans were prepared with
this software and compared with the current applications. Although energy costs
constituted the greatest portion of water fees paid by farmers, it was observed that they
were not using water efficiently and thus they were not able to get desired benefits from

irrigations. Excessive water uses resulted in significant yield losses.

January 2016, 95 Pages

Key Words: Irrigation, Alibeyhiiytigii Irrigation Cooperative, lrrigation, Irrigation
scheduling, Energy Costs, IRSIS.



TESEKKUR

Calismalarimi1 yonlendiren, Oneri ve yardimlarini esirgemeyerek akademik ortamda
oldugu kadar beseri iliskilerde de engin fikirleriyle yetismeme ve gelismeme katkida
bulunan danmismanim Prof. Dr. Yusuf Ersoy YILDIRIM’a, (Ankara Universitesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali), lisans ve yuksek lisans 6grenim hayatimin
her asamasinda bilgilerini paylasan Prof. Dr. Sileyman KODAL’a, (Ankara
Universitesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali), dgrenciligim boyunca her
tiirlii destegi esirgemeyen Prof. Dr. Fazli OZTURK e, (Ankara Universitesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Anabilim Dali), toprak verilerinin hazirlanmasinda yardimci olan
Prof. Dr. Hasan Sabri OZTURK’e, (Ankara Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Anabilim Dal1) ve Hasan Kagan YENICERI’ye, (Ankara Universitesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali), sube miidiirim Adnan KUPELI’ye, (Ziraat
Bankasi Haskoy-Ankara Subesi), degerli dostum Uzm. Dr.Timur Fadil OGUZ’a,
(Ankara Ozel Giiven Hastanesi), ¢alismalarim siiresince birgok fedakarliklar gdstererek

beni destekleyen annem Hakiye CAKMAKa en derin duygularimla tesekkiir ederim.

flhan CAKMAK

Ankara, Ocak 2016



ICINDEKILER

TEZ ONAY SAYFASI

TESEKKUR.....cuiiuiiniiiiiiiiiiierieriereereereeresteseestesseseessessessessessessesssnns

Y 1% (€] 01 59100 28 0] /4 1.1 SOS
SEKILLER DIZINI....ucvuiiniiiiiiiiiiiiiiiieieteenciiesesesesesesesesesesesesesesesessassnssnsss
CIZELGELER DIZINI...c.cunitiiiiiiiniiccceeeeneneneseseseseseseseseseseseseseesassnssnssnsss
| I 123
2. KAYNAK OZETLERI...cuvuniiiiiiiiiiiiieeiietieeiierieeeneeeenneeenesnenenesnnssnnns
3. MATERYAL VE YONTEM. .. ..ottt e,
BLMALEIYAL. .. ..e e e
311 Arastirma aland....ccoiiiiieeeiiieiiiiessessiecesscsssssssccssssssssssscsssssssssssssssssses
3.1.2 Arastirma alani iklim 0zelliKIeri........cooviiiiiiiiiiiniiiiiniiiinriciinnicnennnes

3.1.3 Arastirma alaninin tarimsal yapisi . . e
3.1.4 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alanlnda kullanllan sulama suyu
MIKEATIATL. .. ..o

3.1.5 Caliymada kullanilan IRSIS yazilimua................o

3.1.6 Sulama suyu elektrik UCretleri ..........cooiiii i e

3.1.7 Seg¢ilen parsellere uygulanan sulama suyu miktarlar:............................

3.1.8 Sulama kooperatifinden temin edilen sulama bilgileri.............................
KA o] 01 (=] 1 4 PO PR
3.2.1 Veri toplama yONtemIEri.......ccooeii it e e e e e
3.2.2 Toprak verilerinin @analizi...........o.coveii e e e
3.2.3 iklim verilerinin hazirlanmasi................c..ovuviieiieiie i e,
3.2.4 Bitki verilerinin hazirlanmasi.............. ...

3.2.5 Referans bitki su tiketiminin belirlenmesi.. )
3.2.6 Mevcut sulama uygulamalar1 sonucunda verim degerlerlndekl azalmanln
D I OB . . e e e e e

4. ARASTIRMA BULGULARI ....cccvtiiiiiiiiiii e,
4.1 Arastirma Alam Toprak Ozelliklerine Iliskin Sonuclar.............................

4.2 Bitki Verilerine Tliskin Sonuclar..................oooooiiiiii i,
4.3 Modifiye Penman Yontemine Gore Referans Bitki Su Tiiketimi Sonuclar.....
4.4 Mevcut Sulama Uygulamalarina iliskin Sonuclar....................................

4.4.1 Bugdayda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuglar......................
4.4.2 Misirda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuglar.........................

53

54
54

55

59

59
62



4.4.3 Sekerpancarinda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuclar.............
4.5 Optimum Sulama Programi.................oiiiiiiiii e
4.5.1 Bugdayda optimum sulama programina iliskin sonuclar.........................
4.5.2 Misirda optimum sulama programina iliskin sonuglar............................
4.5.3 Sekerpancarinda optimum sulama programina iliskin sonuclar................
4.6 Bugdayda Mevcut ve Optimum Sulama Sonuc¢larinin Karsilastirilmasi.........

4.7 Miisirda Mevcut ve Optimum Sulama Sonug¢larinin Karsilastirilmasi...........
4.8 Sekerpancarinda Mevcut ve Optimum Sulama Sonuclarinin
Karstlastirilmast. .. .. ..o e

5. TARTISMA VE SONUC . ...ccitiitiiiiiiiiiiiiiitiieiiiieiitiieietiecacencsacssnencnnn
KAYNAKLAR . e

EK 1 Bitki KatSayISl..oooeeeiiiiieiiiiiniiiiineiiiiinrioiesrcsssssscssssssssssssnssssssossosseses
o S o - 14 0] ¥ PP
Ek 3 EtKili KOK Derinli@i......cccoviiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieicieismmeesene
EK 4 Verim FaKtOorl. .. .....ooouii ittt e e e e e e e e
OZGECMIS....iiiiueiiiiiieeeiiiieeeetieeeeettueeeeeaneeeeetaneseesssssseessnnsssesnnsmmeeses

Vi



ETm

SIMGELER DiZIiNi

Dizeltme faktorl

Etkili kok derinligi (m)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Toplam su uygulama randimani

Su uygulama randimani

Bitki su tiketimi (mm/gin)

Su agiginin olustugu dénemdeki gercek su tiiketimi, (mm)
Su agigimin olustugu déonemdeki maksimum su tiiketimi, (mm)
Referans bitki su tiketimi, (mm/gin)

Hacim agirhigy, (g/cm®)

Bitki biiylime katsayisi

Verim faktori, (su agiginin olustugu donem igin)
Potansiyel sicakliktaki buharlagsma, (J/gr)
Ortalama giineslenme siiresi, (saat.dak/giin)
Kritik seviye

Atmosfer basinci, (mbar)

Ortalama bagil nem, (%)

Bitki ylzeyindeki net radyasyon, (mm/giin)
Uzun dalgal1 net radyasyon, (mm/giin)

Kisa dalgali net radyasyon, (mm/giin)

Solma noktasi

Sicaklik, (°C)

Tarla kapasitesi

Ortalama maksimum sicaklik

Ortalama minimum sicaklik

2 metre yiikseklikteki ortalama riizgar hizi, (m/s)
Agirlik faktorii

Gercek verim, (kg/da)

Maksimum verim, (kg/da)

Psikrometrik sabite, (mb/°C)

Buhar basinci-sicaklik egrisinin egimi, (mb/°C)

vii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1 Alibeyhiiyiigli mahallesi haritasi..........c.oooeviiiiii i e
Sekil 3.2 Kartl ve elektronik sulama suyu kullanim sekilleri..............................
Sekil 3.3 Cumra meteoroloji istasyonunda uzun yillar aylik ortalama yagis.............
Sekil 3.4 Cumra meteoroloji istasyonunda uzun yillar aylik ortalama sicaklik .........
Sekil 3.5 2011, 2012 ve 2013 yillarindaki yagislar............ccoooviiiiiii i,
Sekil 3.6 Arastirma alaninda salma sulama ve yagmurlama sulama......................
Sekil 3.7 IRSIS yazilimi aki§ $EmMasT........oouiitiiiiitii i
Sekil 3.8 Turkiye geneli 2011, 2012 ve 2013 sulama suyu elektrik tcretleri............
Sekil 3.9 Sulama SUYU UCTELIENT ... ... et e
Sekil 3.10 S.S.Alibeyhiiyiigti sulama kooperatifi sulama kuyulari........................
Sekil 3.11 Yontem akis diyagrami........c.oveuvies i i e e e e e
Sekil 4.1 Bugday bitkisi grafigi...........cooiiiiiiiiiiiii i
Sekil 4.2 Misir bitkisi grafiZi.....c.oovueiiiiiiiiii i e
Sekil 4.3 Sekerpancari bitkisi grafigi............coooiiiiiiiiiiii
Sekil 4.4 Modifiye Penman yontemine gore ET, degerlerinin aylara gére dagilimu....
Sekil 4.5 2013 yilinda bugday yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
nemindeki deGiSIm. .. .....ove i
Sekil 4.6 2012 yilinda bugday yetistirilen 5 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
NEMINAEKT dEZISIM ... .v ettt e e e e e e
Sekil 4.7 2012 yilinda bugday yetistirilen 11 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
nemindeki degiSIm. .. .....veni i
Sekil 4.8 2011 yilinda muisir yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
NEMINAEKl deZISIM. .. ..v vttt it et e e e e,
Sekil 4.9 2011 yilinda musir yetistirilen 26 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
nemindeki deGiSIm. .. .....ovv i
Sekil 4.10 2012 yilinda musir yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
nemindeki degisim... .. ..
Sekil 4.11 2012 yilinda misir yetlstlrllen 26 da alanda yapllan sulamalar ve toprak
nemindeki degisim... .. ..
Sekil 4.12 2013 yilinda misir yetlstlrllen 5 da alanda yapllan sulamalar ve toprak
nemindeki degisim... .. ..
Sekil 4.13 2013 yilinda misir yetlstlrllen 11 da alanda yapllan sulamalar ve toprak
nemindeki degisim... .. :
Sekil 4.14 2011 yilinda sekerpancan yetlstlrllen 11 da alanda yapllan sulamalar ve
toprak nemindeki degiSim..........oveieiiiii it
Sekil 4.15 2011 yilinda sekerpancari yetistirilen 5 da alanda yapilan sulamalar ve
toprak nemindeki de@iSIm.........oovuiuiin i
Sekil 4.16 2013 yilinda sekerpancari yetistirilen 26 da alanda yapilan sulamalar ve
toprak nemindeki de@iSIm.........covuiuiiniie i
Sekil 4.17 2012 y111nda bugday bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki

viii



Sekil 4.18 2013 y111nda bugday bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki

Sekil 4.22 2011 yilinda sekerpancari bitkisinde optimum sulama ve toprak
nemindeki degisim... I
Sekil 4.23 2013 yilinda sekerpancarl b1tk1s1nde Optlmum sulama ve toprak
nemindeki degisim... .
Sekil 4.24 Bugday bitkisinde sulama mlktarlarl .............................................
Sekil 4.25 Misir bitkisinde sulama miktarlart..............ocoiiii
Sekil 4.26 Sekerpancari bitkisinde sulama miktarlart.................ooooiii
Sekil 5.1 Mevcut sulama ve optimum sulama miktarlarinin karsilastirilmasi............
Sekil 5.2 Mevcut sulamalar sonucunda verim kayiplart....................ooooiiiL,

Sekil 5.3 EleKtrik faturast........c..oouiiiiiiii e e e e e e



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1 Cumra ilgesi otomatik meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun yillar
iklim verileri..
Cizelge 3.2 2011, 2012 ve 2013 y111ar1na 111§k1n 1k11m verllerl
Cizelge 3.3 Ahbeyhuyugu Sulama Kooperatifi alaninda segllen parsellerde yetlstlrllen
bitkiler.. :
Cizelge 3.4 Ahbeyhuyugu sulama kooperatlﬁ alamnda bugday bltklsme Verllen sulama
SUYU MIKEAIIATT. ... e e e e e e e e
Cizelge 3.5 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda sekerpancart bitkisinde sulama
suyu mikKtarlari..... ...
Cizelge 3.6 Alibeyhiiyiigi sulama kooperatifi alaninda misir bitkisi sulama suyu
MIKEArIart. ...
Cizelge 3.7 2011, 2012 ve 2013 Turkiye geneli sulama suyu elektrik Ucretleri.............
Cizelge 3.8 Secilen kuyular ve parseller...... ...
Cizelge 3.9 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
musir bitkisi yetistirilen 58 da biiytikliiglindeki parselde 2011 yilinda yapilan
sulamalar.. "
Cizelge 3.10 S.S. Ahbeyhuyugu sulama kooperatlﬁ alamnda salma sulama 1le sulanan ve
muisir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki parselde 2011 yilinda
yapilan sulamalar (56827 nolu Kuyu)..........cccoviiiiiii i e
Cizelge 3.11 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
misir bitkisi yetistirilen 26 da biiyiikliigiindeki parselde 2011 yilinda
yapilan sulamalar........ ..o
Cizelge 3.12 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
misir bitkisi yetistirilen 26 da biiyiikliiglindeki parselde 2011 yilinda
yapilan sulamalar (16070 nolu Kuyu)...........ccooviiiii i,
Cizelge 3.13 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile
sulanan ve sekerpancari bitkisi yetistirilen 11 da biiyiikliigiindeki parselde
2011 yilinda yapilan sulamalar ...........c.ccoiiii
Cizelge 3.14 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
sekerpancari bitkisi yetistirilen 5 da biiytikliiglindeki parselde 2011 yilinda
yapilan sulamalar ..
Cizelge 3.15 S.S. Alibeyhiiytigi sulama kooperatlﬁ alamnda salma sulama 1le sulanan ve
misir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki parselde 2012 yilinda
yapilan sulamalar......... ..o
Cizelge 3.16 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
misir bitkisi yetistirilen 26 da biiyiikliiglindeki parselde 2012 yilinda
yapilan sulamalar........ ..o
Cizelge 3.17 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve
misir bitkisi yetistirilen 26 da biiyiikliigiindeki parselde 2012 yilinda
yapilan sulamalar (16070 nolu Kuyu.............co oo
Cizelge 3.18 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile
sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 11 da biiyiikliigiindeki parselde

11

.. 13

14

15

16

16
19
21

v 23

25

26

27

28

... 30

31

37

39

40



2012 yilinda yapilan sulamalar ..o

Cizelge 3.19 S.S. Alibeyhiiyligli sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan
ve bugday bitkisi yetistirilen 5 da biiyiikliigiindeki parselde 2012 yilinda
yapilan sulamalar. ..o

Cizelge 3.20 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile
sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 58 da biiytikliiglindeki parselde 2013
yilinda yapilan sulamalar...............ooi i

Cizelge 3.21 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile
sulanan ve sekerpancari bitkisi yetistirilen 26 da biiyiikliigiindeki parselde
2013 yilinda yapilan sulamalar................ccoooiiii i

Cizelge 3.22 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan
ve musir bitkisi yetistirilen 11 da biyiikliigiindeki parselde 2013 yilinda
yapilan sulamalar........ ..o

Cizelge 3.23 S.S. Alibeyhiiyligli sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan
ve musir bitkisi yetistirilen 11 da biiytikliiglindeki parselde 2013 yilinda
yapilan sulamalar (16060 nolu Kuyu)..........coiiiiiiiiin i,

Cizelge 3.24 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan
ve musir bitkisi yetistirilen 5 da biiylkliiglindeki parselde 2013 yilinda
yapilan sulamalar. ...

Cizelge 4.1 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda segilen parsellerdeki toprak
OZEINKIBIT. .. e e e

Cizelge 4.2 Bitkilerin gelisme periyodu. ... ....vvuiiririne it

Cizelge 4.3 Bugday bitkisi Verileri...........o.oviiiiiiii e

Cizelge 4.4 Misir bitKisi VEIIeT. .....ovvintii it

Cizelge 4.5 Sekerpancart bitkisi Verileri...........o.oooiiiiiiiiiii

Cizelge 4.6 Modifiye Penman yontemine gore ET, degerleri..........c.oovveiveiiiiiinnnnnn.

Cizelge 4.7 2013 yilinda bugday yetistirilen 58 da alana verilen sulama suyu miktarlari
ve sulama araliklari.. . .

Cizelge 4.8 2012 yilinda bugday yetlstlrllen 5 da alana Verllen sulama suyu m1ktar1ar1
ve sulama araliklari.. "

Cizelge 4.9 2012 yilinda bugday yetlstlrllen 1 1 da alana Verllen sulama suyu m1ktar1ar1
ve sulama araliklari.. . :

Cizelge 4.10 2011 yilinda misir yetlstmlen 58 da alana Verllen sulama suyu mlktarlarl

ve sulama araliklari.. .

Cizelge 4.11 2011 yilinda misir yetlstmlen 26 da alana Verllen sulama suyu mlktarlarl

ve sulama araliklari.. .
Cizelge 4.12 2012 yilinda misir yetlstmlen 58 da alana Verllen sulama suyu mlktarlarl
ve sulama araliklari.. . .

Cizelge 4.13 2012 yilinda misir yetlstmlen 26 da alana Verllen sulama suyu mlktarlarl

ve sulama araliklari..

Cizelge 4.14 2013 yilinda misir yetlstmlen 5 da alana Ver1len sulama suyu mlktarlarl ve

sulama araliklari.. . .

Cizelge 4.15 2013 yilinda misir yetlstmlen 1 1 da alana Verllen sulama suyu mlktarlarl

ve sulama araliklari.. .

Cizelge 4.16 2011 yilinda sekerpancarl yetlstmlen 1 1 da alana Ver1len sulama suyu

miktarlart ve sulama araliklari...............ooo

Cizelge 4.17 2011 yilinda sekerpancar yetistirilen 5 da alana verilen sulama suyu

Xi

41

42

45

47

48

.. 60

61

.. 62

63

64

65

66

67

68

69
70



miktarlar: ve sulama araliklari........c.ooo vt

Cizelge 4.18 2013 yilinda sekerpancar yetistirilen 26 da alana verilen sulama suyu

miktarlart ve sulama araliklari..............ooooo
Cizelge 4.19 Bugday bitkisinde 2012 yilina iliskin optimum sulama sonuglari..........
Cizelge 4.20 Bugday bitkisinde 2013 yilina iliskin optimum sulama sonuglari..........
Cizelge 4.21 Misir bitkisinde 2011 yilina iliskin optimum sulama sonuglart.............
Cizelge 4.22 Misir bitkisinde 2012 yilina iligkin optimum sulama sonuglari.............
Cizelge 4.23 Misir bitkisinde 2013 yilina iliskin optimum sulama sonuglart.............
Cizelge 4.24 Sekerpancar bitkisinde 2011 yilina iliskin optimum sulama sonuglari......
Cizelge 4.25 Sekerpancari bitkisinde 2013 yilina iligkin optimum sulama sonuglari......
Cizelge 4.26 Bugday bitkisinde sulama sonuglari.......................ocooiiiiiiiiin....
Cizelge 4.27 Musir bitkisinde sulama sonuglart...............oooooiiiiiiiiiiiiiiiiiin.,
Cizelge 4.28 Sekerpancari bitkisinde sulama sonuglari....................oooviiiii.n.
Cizelge 5.1 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda sulama durumu....................

Cizelge 5.2 Tirkiye sulama elektrik tarife bedelleri ve sulama kooperatifi mevcut

SULAMA DEACHIEIT . . oo e e e e e e

Xii



1. GIRIS

Hayatin kaynag1 olmasi nedeniyle yer kiiremizde her gecen giin daha da dnem kazanan
vazgecilmez madde olan su, diinyada oldugu gibi lilkemizde de 6nem arz eden bir
konudur. Su kaynaklarimizin kisitli olmasi niifus artig1 ile birlikte tarim sektoriiniin
omuzlarina agir bir yiik olarak binmistir. Tarimin hayat damarindan biri sulamadir. Bu
gun sulama ¢esitli yontemlerle yapilmaktadir. Yeralti su kaynagindan elektrik
enerjisiyle bitkilerin kok bolgesine kadar ulastirilmasi ile yapilan sulama, oldukca
yaygindir. Diinyadaki enerji kaynaklarindaki dalgalanma ile enerji maliyetlerinin
degismesi 0zellikle sulama konusunda ciftgileri olumsuz etkilemektedir. Buna bilingsiz
ve asirl sulamada eklenince enerji bedelleri daha da ylkselmektedir. Bircok ¢iftci su
faturalarim1 6deyememekte, bu durum nedeniyle destekleme 6demelerini bile alamama
tehlikesiyle karsilagsmaktadirlar. Bunun en iyi Ornegi, “Tarimsal sulamaya iliskin
elektrik borcu bulunan ¢iftcilere, bu borg¢lar1 6denene kadar 2014 yilinda tarimsal
destekleme 6demesi yapilmayacagina dair Bakanlar Kurulu karart uygulama tebligidir
(Teblig No: 2014/9)” (9 Mart 2014 tarih 28936 sayili Resmi Gazete). Cesitli
donemlerde elektrik faturasim1i 6deyemeyen ciftciler icin kampanyalar yapilmigtir.*
Tarimsal sulama aboneleri icin asil elektrik borglarina faiz uygulanmadan yilda bir

taksit olmak iizere 5 taksit imkan1 saglanmistir.” (Ustiinkaya, 2012).

Diger taraftan gerek diinyada gerekse iilkemizde kullanilabilir su kaynaklar1 sinirli olup
artan tiiketim karsisinda tehlike altina girmistir. Fischer ve Heilig (1997), glinimizde
dinyada nifusunun % 7’sinin suyun kit oldugu bolgelerde yasadigini ve bu oranin 2050
yilinda % 67’ye yiikseleceginin tahmin edildigini bildirmiglerdir. Ayrica bu artigin
bliyiik bir cogunlugunun gelismekte olan {lkelerde meydana gelecegini
ongormektedirler. Ulkemizin ekonomik olarak tiiketilebilir su potansiyeli 110 km*'tiir
ve potansiyelin 40 km®ii tiiketilmektedir. Bu miktarin % 75’i sulamada, % 15’i icme
ve kullanma sektoriinde, % 10’u ise endiistride kullanilmaktadir (Eroglu, 2003). 2030
yilinda tiiketilebilir su potansiyelimizin tamaminin kullanilmasi kosulunda sulama
sektorlinlin bu miktarin % 65’ini hedefledigi gbz oniine alindiginda bu hedefe ulagmak,

su tasarrufu saglayan basingli sulama sistemlerinin yayginlastirilmasia ve ol¢iilii su



kullanimina gecilmesine bagli oldugu ifade edilmistir (Beyribey vd. 2003). Yanlis
sulama uygulamalar tarimsal liretimi zor durumda birakabilmektedir. Bu durum, ya
fazla sulama yapilarak yiiksek elektrik maliyetlerine ya da eksik sulama yapilarak veya

yanlig sulama zamani planlamasi ile verim kayiplarina neden olmaktadir.

Su kaynaklar1 kisitli olmasinin yaninda tilkemizde verimli bir tarim yapilabilmesi i¢in
sulama bircok bolgede gereklilik arz etmektedir. Ozkald1 vd. (2003), Tirkiye’nin
yilizél¢iimiiniin 78 milyon hektar ve tarim arazilerinin bu alanin yaklasik iigte biri, yani
28 milyon hektar dizeyinde oldugunu belirtmislerdir. Tiirkiye’de tarim arazilerinin %

93’iinde optimum verim i¢in sulamanin gerekli olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Cakmak vd. (2005), (Ulkemizde sulamada gereginden fazla su kullanildigini
belirtmiglerdir. Bugiin iilkemizde sulama sebekelerinde suyun fazla kullanilmasinin
baslica nedenlerinden birinin sebekelerde su kayiplarinin ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklandigimi ve 2004 yili rakamlarina gére, DSI’ce isletilen sulamalarda net sulama
suyu ihtiyact 3412 m%ha olmasmna ragmen, verilen su 13413 m%ha oldugunu
belirtmislerdir. Bu degerlerin devredilen sulamalarda ise sirasiyla, 4475 m°/ha ve 11558
m*/ha oldugunu ifade etmislerdir. Bu rakamlarin, iilkemizde sulamada ihtiyacin iki
katindan fazla suyun kullanildigin1 ve bu gercekten hareket ederek, oncelikle tarimda su
tasarrufu saglayici onlemlerin alinmasi gerekliligini savunmusglardir. Bu onlemleri
fiziksel ve yOnetsel olarak iki farkli grupta toplamislardir. Fiziksel olarak oncelikle su
kayiplarini en aza indirecek su iletim ve dagitim sistemleri tesis edilmesi ve bu amacla,
yeni insa edilecek sulama projelerinde acik kanal-kanalet sistemleri yerine borulu
sistemlerin yapilmasini, tarla sulama sistemlerinde basin¢li sistemlerin tercih edilmesini

onermiglerdir.

Kodal (1993), bir sulama kooperatifinin basarisinin, iyi bir sulama planlamasi, su
dagitim programlarimin yapilmasi ve uygulanmasina bagli oldugunu belirtmistir. Bu
basarida birlikte calisan miihendis, sulama teknisyeni ve isgilerin olabilmesi igin
kontrollii bir sekilde diizenlenmesinin, yani sulama zaman planlamasinin (sulama

programlamasinin) yapilmasinin gerekliligini vurgulamistir.



Tekinel vd. (2001), GAP alaninda sulama sistemlerinde, planlanan sulama suyu
miktarindan 2-6 kat daha fazla sulama suyunun g¢iftciler tarafindan kullanildigin
belirlemislerdir. Asir1 su kullaniminin 6nlenmesi ve etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in
uygun zaman ve miktarlarda sulama suyu verilmesi, suyun mutlaka tarla basinda
Olcllerek ciftciye verilmesi, bitki-alan yerine hacim esasina dayali bir su Ucretinin
uygulanmasinin  yapilmasi1 ve c¢iftcilerin sulama konusunda siirekli egitilmesi

onerilerinde bulunmuslardir.

Yildirim (2003), sulanan alanlarda uygulanan basingli sulama yontemlerinin % 10’dan
daha az oldugu ve Tirkiye’de sulanan alanlarin % 90’dan fazlasinda yilizey sulama
yontemleri uygulandigini belirtmistir. Su kaynaklarimizin optimum kullanim1 agisindan,
Turkiye’de mevcut durumda uygulanan sulama teknolojilerini iyilestirmek, gerekli
yerlerde basingli sulama yontemlerini uygulamak ve bdylelikle mevcut su kaynaklari

potansiyeli ile daha genis alan1 sulamaya agmak zorunlulugunu vurgulamaistir.

Korukgu (1992), Ulkemizde, sulama sistemlerinin genellikle, agik sistemler bigimde
tasarlanmakta ve sulama alanlarinin biiyiik bir boliimiinde yiizey sulama teknolojileri
kullanildigini; tasarim big¢imi ve kullanilan teknolojilere bagli olarak, sistemdeki
kayiplarin arttigimi ve sulamadan beklenen yararin saglanamadigini, 6zellikle, suyun

topraga verilmesi konusunda, ciftcilerin kendi basina birakildigini belirtmistir.

Bu aragtirmanin amaci, elektrik enerjisi ile sulama kuyularindan suyu alan parsellerin
mevcut sulama suyu kullanimlart ile optimum sulama planlarinin karsilastirilarak
sulama suyu elektrik  bedellerinin  sulama suyu kullanimina etkilerinin

degerlendirilmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sulama suyunun daha iyi degerlendirilmesi ve mevcut sulama uygulamalarindaki
aksakliklara iligkin gesitli arastirmalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda g¢iftcilerin sulama
suyundan faydalanmasina en yiiksek verime ulasmak igin gelistirilen modellerden
yararlanmasina, sulama suyunun kullanimina iliskin c¢aligmalar, mevcut sulama
uygulamalarinin degerlendirilmesine ve sulama suyu bedellerine iligskin ¢aligmalar

asagida verilmistir.

Benli (1975), Eskisehir Alpu ovasinda sulama sebekesinin degerlendirilmesine yonelik
ilk calismay1 yapmistir. Arastirmaci 1975 yilinda sebeke dahilinde sulama oranini % 26
olarak bulmus, tarim isletmelerinin sudan faydalanmada karsilastiklart sorunlari
belirlemis ve ¢6ziim Onerileri getirmistir. Calismada, ¢ift¢i sulamalar i¢in tayin edilen

tarla sulama randimani ortalama % 42 olarak belirlemistir.

Soénmez ve Benli (1976), Eskisehir-Alpu sulama projesinde dogrusal programlama ile
optimum sulama alanlari, bitki desenleri ve sulama suyunun marjinal degerini
belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek geliri veren modelde bitki deseni % 29
hububat, % 25 seker pancari, % 20 patates, % 10 yonca, % 10 bostan, % 6 aygicegi

olarak bulmuslardir.

Beyribey ve Sahin (1990), Konya-Alakova sulama alaninda 1989 yili sulama
sonuglarinin bilgisayar yardimi ile izleme ve degerlendirilmesi amact ile yaptiklar
caligmada, sulama alaninda ciftcilerin uyguladigr sulama suyu miktar1 ve sulama
tarihlerini gz Oniine alarak sulama zamani planlamasini CROPWAT paket programi
yardimi ile elde etmiglerdir. Ayrica 1989 yili meteorolojik verileri ile bitki su
tilketimleri ve sebekeye ¢ekilmesi gerekli su miktarin1 hesaplayarak mevcut cekilen su

miktari ile karsilastirmislardir.



Kanit (1991), Ivriz’de optimum su kullanim modelini belirlemek amaci ile su iletim
randimanini % 90 bulmustur. Proje alani i¢in optimum bitki desenini mevcut su
dagitimina ve verim azalmasi ile birlikte uygun su dagitimina gore ayri ayri belirlemis,
sulama sisteminin isletme durumunu CROPWAT paket programi ile degerlendirmis ve
proje alanimnin mevcut ve planlanan gelecekteki bitki desenleri icin DASI paket

programi ile ekonomik analizini yapmaistir.

Ogretir  (1992), Eskisehir sulamasinda giftcilerin sulama zamanmi belirleme
yeteneklerini aragtirmak amaci ile alanda hakim olan sekerpancar1 ve bugday bitkisini
ele almistir. Bu iki bitkinin sulama suyu ihtiyacini ve sulama zamanim1i CROPWAT
paket programi ile 1991-1992 yillar1 igin belirlemistir. Ayrica ¢iftcilerin sulama bilgisini
anket caligsmasi ile tespit etmis ve sonugta ciftcilerin ne zaman, hangi araliklarla sulama
yapacaklarin1 belirleyebildiklerini, sulamanin geciktirilmesinin suyun yetersizliginden

ve ciftcilerin tzerindeki sosyo-ekonomik kisitlardan ileri geldigini saptamgtir.

Panahi (1999), Menemen ovasi sulama sebekesinde sulama oranmin yiikseltilmesinde
gerekli sartlarin neler olabilece8i lizerinde durmustur. Ovanin sulama yonetimi
kapsaminda performans gostergeleri hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Sulama
sebekesinin en basta gelen sorunlari sistemin modern sulama biliminin esaslarina gore
isletilememesidir. Ciftcilerin, tarim konusunda bilgi birikimi olan kamu kuruluslarindan

uzak deneme yanilma ile edindikleri tecriibeler ile sulama yapmaktadirlar.

Avci ve Akkuzu (2001), Sulama sistemlerinin siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir arac olan
sulama iicretlendirme yontemlerini incelemislerdir. Ayrica, iilkemizde DSI ve sulama
birliklerinin su Gcretinin belirlenmesinde kullandiklar1 yaklagimlar irdelenmis ve birbiri

ile karsilagtirmislardir

Ince vd. (2001), DSI tarafindan insa edilerek isletmeye agilan ve devredilen sulama

tesislerinde izleme ve degerlendirme calismalarinin &nemini arastirmislardir. izleme



caligmalari, sulama tesislerinin fiziksel ve mali durumlar1 hakkinda bilgi saglamakta,
degerlendirme caligmalar1 ise faaliyetlerin sonug¢ ve basarilart ile olumsuz ydnlerinin
kritigi ve analizi amaglanmis olup, ¢alismalara iliskin kaynak tahsisi ve organizasyonlar

gbzden gegirilmistir.

Guvercin, ve Boz. (2003), Osmaniye ili Duzici ilcesinde faaliyet gosteren ciftcilerin
sulu tarim konusundaki deneyimleri ve sulama birliklerine bakis agilarini
belirlemislerdir. ilceye bagl 9 kdyden tabakali rnekleme yontemiyle secilen 99 ciftci
arastirmanin deneklerini olusturmustur. Veri toplama isleminin anket yoluyla yapildigi
arastirmada yoredeki {ireticilerin su sikintisi ¢ektikleri, yetistirdikleri bitkilerin su
tiiketimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, cogunlukla salma sulama yontemini
kullandiklari, sulama konusundaki birikimlerini geleneksel kaynaklardan edindikleri ve
sulama konusunda her hangi bir egitim ve yayim etkinligine katilmadiklar
belirlenmistir. Cift¢ilere gore yoredeki sulama birliklerinde denetim, su Ucretleri,
sulama sebekelerinin bakim ve onarimi, suyun ¢iftcilere dagitimi, birliklerin yonetimi

ve personel se¢imi gibi konularda 6nemli sorunlar yagsandigini ifade etmislerdir.

Tuzln, vd. (2006), GAP sulamalarinda enerji maliyetinin iriin maliyeti icerisindeki
payim arastirmak amaciyla, GAP Bolgesi kapsaminda sulamaya agilan ve agilacak olan
Dicle Kralkiz1 Sag Sahil Pompaj, Yaylak ve Bozova Pompaj, Nurdagi-Gedikli Pompaj
ve Virangsehir YAS sulamalarini incelenmislerdir. Enerji giderinin drtin maliyeti
icerisindeki oraninin tespit edilmesi amaciyla gerekli olan veriler konu ile ilgili yapilan
caligmalardan derlenmistir. Tarim sektoriinde yasanan sikintilarin {iriin ve girdi fiyatlar
arasindaki dengesizlik, verim disiikliikleri, teknoloji kullanim seviyesinin diisiikliigi

vb. etmenler sonucunda ciftgilerin gelir seviyesi diistiigiinii ifade etmislerdir.

Nalbantoglu ve Cakmak (2007), Devlet Su Isleri tarafindan 1973 yilinda isletmeye
acilan ve 1998 yilinda sulama birligine devredilen Akinci Sulamasinda sulama sistem
performansinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesini amaclamislardir. Arastirma
alaninda yillik su temini oranin1 1.55-1.98, yatirrmin geri doniisiim oranini1 % 56-172,

bakim masrafini gelire oranin1 % 2.51-10.82, birim alana diisen toplam isletme, bakim,



yonetim masrafin1 22.53-108.61 $/ha, su dagitiminda istihdam edilen her bir kisiye
diisen toplam masrafini 1091.09-8658.84 $, su {icreti toplama performanst %70-93,
birim alana diisen ¢alistirilan personel sayisin1 0.007-0.012 kisi/ha, birim sulama alanina
karsilik elde edilen geliri 364.81-557.81 $/ha, sulanan birim alana karsilik elde edilen
gelir 1454.29-2970.46 $/ha, sebekeye alinan birim sulama suyuna karsilik elde edilen
geliri 0.106-0.196 $/ m®, tiiketilen birim sulama suyuna karsilik elde edilen geliri 1.348-
2.887 $/m® olarak belirlemislerdir.

Onder vd. (2008). Diinyada, sulama suyu Ucretlerinin belirlenmesinde farkli yontemler
kullanildigini ifade etmislerdir. Sulama suyu tcretlendirilmesinde, temel prensip sulama
suyu maliyetidir. Ayrica sulama suyu {icretleri, isletme, bakim ve onarim masraflarini,
vergileri ve sistemin modernlesme maliyetlerini kapsamaktadir. Sulama suyu Ucretleri

birim alan, bitki ve hacimsel esasa dayali olarak belirlenmesi gereklidir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde ¢alismada kullanilan materyal ile uygulanan yontem agiklanmaistir.

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma alam

Alibeyhiiyiigii mahallesi Konya il merkezine 40 km mesafede Cumra ilgesi sinirlari
igerisindedir. Arastirma alani olan Alibeyhiiyiigii mahallesinin haritas1 sekil 3.1°de

verilmistir.

Sekil 3.1 Alibeyhiiyiigli mahallesi haritasi

Kuyulardan ¢ekilen sulama suyu basingh boru ile dagitilmaktadir. Sulama Ucreti kuyu
debisine bagli olarak saatlik olarak iicretlendirilmektedir. Ciftgiler kartli sistem ve

elektronik sistem ile suyu kullanmaktadir (Sekil 3.2).

Arastirma alaninda, (2011, 2012 ve 2013 yillarina ait) sulama kooperatifi kayitlarindan
yedi adet kuyu se¢ilmistir. Kuyulardan sulama suyu alan dort adet parsel se¢ilmistir. 58



da, 26 da, 11 da ve 5 da biiyiikligiindeki parsellerde bugday, misir ve sekerpancari
yetistirilmektedir.

Sulama kooperatifindeki mevcut sulama suyu elektrik ticretleri ile karsilagtirilma
amaciyla Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. web sitesinden 2011, 2012 ve 2013 yillarina ait

sulama suyu elektrik bedelleri temin edilmistir.

Sulama kooperatifinde secilen yedi adet kuyudan sulama suyu alan dort adet parselde
gerceklestirilen mevcut sulama uygulamalart arastirmanin  ana  materyalini

olusturmaktadir.

Sekil 3.2 Kartli ve elektronik sulama suyu kullanim sekilleri



3.1.2 Arastirma alani iklim ozellikleri

Aragtirma alani, I¢ Anadolu bdlgesinde Konya ili smirlar igerisinde yer almaktadir.
Calisma alanin iklim o&zelliklerini en iyi temsil edecegi disiiniildiigii i¢in Cumra

ilcesinde bulunan otomatik meteoroloji istasyonundan yararlanilmistir.

Cumra ilgcesinde bulunan otomatik meteoroloji istasyonundan temin edilen uzun yillar
ortalama iklim verileri ¢izelge 3.1°de verilmistir. Arastirma alaninda uzun yillar
ortalama yillik yagis miktar1 326,5 mm olup en diisiik yagis 3,3 mm ile Agustos
ayimndadir (Sekil 3.3). Ortalama yilik minimum sicaklik 5.0 °C, ortalama yillik
maksimum sicaklik 18.1 °C olup en yiiksek sicaklik 30.20 °C ile Temmuz aymndadir
(Sekil 3.4). Yillik ortalama bagil nem % 63 yillik giineslenme siiresi 7:27 saat.dak/gun
yillik ortalama riizgar hizi 0,9 m/s’dir. Cumra ilgesi otomatik meteoroloji istasyonundan

2011, 2012 ve 2013 yillarina iliskin iklim verilerinden yararlanilmistir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1 Cumra ilcesi otomatik meteoroloji istasyonundan elde edilen uzun yillar iklim verileri

Rasat Suresi : 1975 - 2005 Enlem :37°35
Yiikseklik :1013 m Boylam :32°47'
. . Aylar

Meteorolojik Veriler 1] 2 | 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11 | 12 | vilk
Ort. Minimum sicaklik °C 40| -34 |-03 | 47 | 85 | 119 | 146 | 139 | 98 | 55 | 08 | 21 | 50
Ort. Maksimum sicaklik °C 49 | 66 | 120 | 179 | 224 | 268 | 302 | 300 | 265 | 201 | 126 | 66 | 18.1
Ortalama bagil nem  (RH) (%) 77 | 72 | 65 | 60 | 60 | 55 | 51 | 52 | 55 | 64 | 72 | 77 | 63
Giineslenme siiresi (n) (saat.dak/gin) | 3:36 | 5:21 | 6:18 | 07:07 | 09:13 | 10:36 | 11:25 | 11:26 | 09:48 | 07:21 | 04:06|03:09| 07:27
Ortalama riizgar hizi (U) (ms) 08 | 11 | 11 | 11 | 09 | 09 | 10 | 07 | 06 | 05 | 08 | 0.8 | 09
Yags (mm) 36.8 | 285 | 32.9 | 440 | 392 | 190 | 59 | 33 | 75 | 316 | 353 | 425 | 3265
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Sekil 3.3 Cumra meteoroloji istasyonunda uzun yillar aylik ortalama yagis

Sicaklik

mmmm Ort. Maksimum sicakhk °C o Ort. Minimum sicaklik °C

Sekil 3.4 Cumra meteoroloji istasyonunda uzun yillar aylik ortalama sicaklik
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Cizelge 3.2 2011, 2012 ve 2013 yillarina iliskin iklim verileri

- . Bagil . Giineslenme
Istasyon | Istasyon Minimum | Maksimum |~ Yagis Rilzgar suresi
Yil [Ay| sicaklik sicaklik hiz1 (U)
no adi oC °C (RH) | (mm) (mis) (n) )
(%) (saat.dak/gun)
17900 | Cumra |2011| 1 -6 13 85 52,9 0,87 2,36
17900 | Cumra |2011| 2 -9,9 15,1 76 40,1 1 477
17900 | Cumra |2011| 3 -8,7 22,9 71 44,2 1,06 5,65
17900 | Cumra |2011| 4 -2,1 24 69 48 1,33 6,09
17900 | Cumra |2011| 5 2 26,1 64 52,5 1,17 7,89
17900 | Cumra |2011| 6 9,5 32,2 54 39,5 1,16 9,9
17900 | Cumra |2011]| 7 114 36,7 40 0 1,22 11,69
17900 | Cumra |2011| 8 11,2 36,4 41 1 13 11,73
17900 | Cumra | 2011 9 6,3 31,1 41 3,8 1,06 10,09
17900 | Cumra |2011| 10 -2,3 27 58 32,1 0,99 7,24
17900 | Cumra |2011|11| -10,5 15,8 74 29,2 0,87 4,07
17900 | Cumra 2011 |12 -9,1 154 73 24,9 1,02 3,99
17900 | Cumra |2012] 1 -20,3 115 83 46,4 1,42 2,66
17900 | Cumra |2012| 2 -21,5 12,3 82 34,8 1,06 5,7
17900 | Cumra |2012| 3 -7,8 18 62 10,6 1,46 7,24
17900 | Cumra |2012| 4 0,6 27,9 42 94 1,27 9,53
17900 | Cumra |2012| 5 4,9 27,1 54 19,8 1,07 8,4
17900 | Cumra |2012| 6 9,2 34,3 41 0,8 1,22 13,04
17900 | Cumra |2012| 7 10,7 39,2 36 0 1,36 12,49
17900 | Cumra |2012| 8 11,9 35,2 44 2 1,38 11,35
17900 | Cumra |2012| 9 7,2 32,6 38 0 0,97 11,18
17900 | Cumra | 2012 | 10 5,4 27,1 62 24,2 0,82 7,03
17900 | Cumra | 2012 |11 -3,6 24,9 78 47,2 1,05 491
17900 | Cumra | 2012 |12 -6,5 20,1 79 53 1,26 411
17900 | Cumra |2013] 1 -13,5 15,3 78,8 21,3 15 3,82
17900 | Cumra |2013]| 2 -6,3 19,2 70,9 31,9 1,2 5,79
17900 | Cumra |2013| 3 -6,2 24,6 55,2 16,6 15 6,52
17900 | Cumra |2013| 4 3 28,3 58,7 27,4 1,2 8,05
17900 | Cumra |2013| 5 7,2 31,7 45,8 28,4 1,1 9,98
17900 | Cumra |2013]| 6 9 34,9 39,5 8,8 1,2 12,22
17900 | Cumra |2013| 7 10,6 34,4 38,3 0,9 14 12,09
17900 | Cumra |2013| 8 12,5 33,9 37 0 13 12,04
17900 | Cumra |2013| 9 4,8 34,9 41,7 4 1 10,47
17900 | Cumra |2013| 10 -2 30,1 52,6 11,6 1,3 8,56
17900 | Cumra |2013| 11 -2,5 22,4 65,4 6,2 0,8 6,31
17900 | Cumra |2013|12| -144 154 81 15,6 0,9 458
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2011, 2012 ve 2013 yillarina iligkin yagis grafigi sekil 3.5’te sunulmustur.

2011, 2012 ve 2013 yillan yagis grafigi
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Sekil 3.5 2011, 2012 ve 2013 yillarindaki yagislar

3.1.3 Arastirma alaninin tarimsal yapisi

Arastirma alaninda secilen parsellerde 2011, 2012 ve 2013 yillarinda misir, bugday ve
sekerpancar yetistirilmistir (Cizelge 3.3). Arastirma alanindaki tiriinler ylizey sulama ve

yagmurlama sulama olarak iki farkli sulama yontemi ile sulanmaktadir (Sekil 3.6).

Cizelge 3.3 Alibeyhiyiigii Sulama Kooperatifi alaninda segilen parsellerde yetistirilen

bitkiler
Alan
(da) 2011 2012 2013
58 Misir Misir Bugday
26 Misir Misir | Sekerpancari
11 Sekerpancar1 | Bugday Misir
5 Sekerpancar1 | Bugday Misir
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Sekil 3.6 Arastirma alaninda salma sulama ve yagmurlama sulama

3.1.4 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda kullanilan sulama suyu miktarlari

Konya ili Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifinde kullanilan sulama suyu miktarlar

sulama kooperatifi kayitlarindan elde edilmistir.

Bugday bitkisi, 2012 ve 2013 yillarinda 16061, 48103 ve 56827 nolu kuyulardan salma

ve yagmurlama sulama yontemleri ile sulanmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda bugday bitkisine verilen sulama

suyu miktarlari

Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kullanilan Sulama Suyu Miktarlar

Kuyu | Parsel Sulama | Sulama | Enerji {1y et | Sulama
Yil |Kuyuno| debisi | alam | Bitki | >8M% | siresi | bedeli (TL/ga) mm)
(L/s) | (da) y (saat) | (TL)
2012| 16061 | 50 | 5 |Bugday| Salma 155 | 396,20 | 79,24 | 467

2012 | 48103 30 11 |Bugday| Yagmurlama| 535 | 602,02 | 54,73 389
2013| 56827 50 58 |Bugday | Yagmurlama | 133 | 3938,0 | 67,90 410

Sekerpancari bitkisinde, 2011, 2013 yillarinda 16061, 16069 ve 48103 nolu kuyulardan

salma ve yagmurlama sulama yontemleri ile sulanmistir (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda sekerpancari bitkisinde sulama

suyu miktarlari

Alibeyhiiyligii Sulama Kooperatifi Kullanilan Sulama Suyu Miktarlari
Vil | Kuyu o | debt| st | Bit | S | St | poel | Malivet| Sulama
(Ls) | (da) yoéntemi (saat) | (TL) (TL/da) | (mm)
2011| 16061 | 50 5 | Sekerpancari Salma 31,5 | 662,91 | 132,58 | 867
2013 | 16069 50 26 | Sekerpancari | Yagmurlama| 83 |2540,39| 97,71 511
2011 | 48103 30 11 | Sekerpancari | Yagmurlama| 110 |2287,38| 207,94 | 891

Misir, 2011, 2012 ve 2013 yillarinda 16061, 16069, 16070, 48103, 16060, 56826 ve

56827 nolu kuyulardan salma ve yagmurlama sulama yontemleri ile sulanmistir
(Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda misir bitkisi sulama suyu

miktarlar
Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi kullanilan Sulama Suyu Tuketimleri

i |Kuyu o debii| atam | Biti| ST | Su | pegli | Malyet| sulama

(Us) | (da) yontemi (saat) | (TL) (TL/da) | (mm)
2013 | 16061 | 50 5 |Misir Salma 23 | 673,58 | 134,72 | 817
2011| 16069 | 50 26 | Misir Salma 35 | 763,77 | 29,38 | 240
2011| 16070 | 50 26 | Misir Salma 35 | 721,98 | 27,77 | 237
2012| 16070 | 50 26 |Misir| Yagmurlama| 40 |1007,85| 38,76 | 276
2012| 16069 | 50 26 | Misir Salma 49 1293,94| 49,77 | 339
2013| 48103 | 30 11 | Misir Salma 37,6 |1121,15| 101,92 | 370
2013 | 16060 | 50 11 |Misir Salma 38,6 |1122,15| 102,01 | 617
2011| 56826 | 50 58 | Misir Salma 119 |2497,46| 43,06 | 369
2011| 56827 | 50 58 |Misir Salma 60 |1256,42| 21,66 | 185
2012 | 56827 | 50 58 | Misir Salma 314 | 78179 | 134,79 | 912
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3.1.5 Calismada kullamlan IRSIS yazilinm

Calismada kuyulardan Sulama suyu alan parsellerin sulama zaman planlarinin ve
gergeklesen sulama programina gore su kullanim etkinligi ve verim kaybi degerlerinin
belirlenmesinde IRSIS (lIrrigation Scheduling Information System) yazilimindan
yararlanilmigtir. IRSIS, parsel diizeyinde yetistirilen herhangi bir bitki i¢cin bolgenin
iklim ve toprak kosullari, yetistirilen bitkinin karakteristikleri, ciftci istekleri ve
kullanilan sulama yontemi ile sulama sisteminin 6zellikleri goz Oniine alinarak yeterli
ve kisith su kosullarina gore sulama zaman planlarinin belirlenmesi amact ile

gelistirilmis bir bilgisayar yazilimidir (Sekil 3.7).
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3.1.6 Sulama suyu elektrik Ucretleri

Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi Web sitesinden temin edilen verilerin
incelenmesi ile Tirkiye’de 2011, 2012 ve 2013 yillarina ait sulamada belirlenen Ucret
degisimleri belirlenmistir (Cizelge 3.7). Ayrica sulama kooperatifi kayitlarindan da

ciftgilere yansitilan sulama ticretleri belirlenmistir.

Cizelge 3.7 2011, 2012 ve 2013 Turkiye geneli sulama suyu elektrik Gcretleri
(http://www.tedas.gov.tr 2016)

Aktif Enerji
Yillar zalfal;h Glndiz | Puant Gece Fi?]ael;}:f
etk | (KTRWh) | (krfkWh) | (kefKWh) | o s
18,62 17,75 28,89 9,73 11,56
2011 18,62 17,75 28,89 9,73 11,39
18,62 17,75 28,89 9,73 11,47
20,67 19,71 32,03 10,82 11,47
20,67 19,71 32,03 10,82 13,85
2012 22,55 21,46 35,48 11,35 13,19
22,55 21,46 35,48 11,35 13,19
25,07 23,80 40,05 15,50 13,12
25,07 23,80 40,05 15,50 13,12
2013 25,07 23,80 40,05 15,50 7,68
25,07 23,80 40,05 15,50 8,28
25,07 23,80 40,05 15,50 8,04

Turkiye geneli 2011, 2012 ve 2013 yillarinda sulama suyu elektrik bedellerinde artis
gortlmektedir (Sekil 3.8). Ayrica sulama birligindeki 2011, 2012 ve 2013 yillarinda
sulama (Ucretleri ile Turkiye geneli sulama Ucretleri karsilastirilmis ve sulama
kooperatifi ile Tlrkiye geneli sulama ucretlerinin paralel olarak artis gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.8 Turkiye geneli 2011, 2012 ve 2013 sulama suyu elektrik tcretleri
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Sekil 3.9 Sulama suyu Ucretleri
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3.1.7 Seg¢ilen parsellere uygulanan sulama suyu miktarlari

Aragtirma alaninda, 2011, 2012 ve 2013 yillarina ait sulama kooperatifi kayitlarindan
secilen 56826, 56827, 16069, 16070, 48103, 16060 ve 16061 nolu kuyulardan sulama
suyu alan dort adet parselin ozellikleri, bu parsellerde gergeklestirilen sulama
uygulamalar1 ve yetistirilen bitkiler belirlenmistir (Cizelge 3.8). S.S.Alibeyhiiyiigii
sulama kooperatifi sulama kuyular1 Sekil 3.10’da gorilmektedir.

Cizelge 3.8 Secilen kuyular ve parseller

2011 yilh .y 2012 yilh oo | 2013 yilt o
Parsel Kuyu no Bitki kuyu no Bitki Kuyu no Bitki
58 | 20826 | 56827 | Misir | 56827 | Bugd
56827 > E ugday
16069 16070
26 16070 Misir 16069 Misir 16069 | Sekerpancari
< 48103
11 48103 | Sekerpancari| 48103 Bugday 16060 Misir
5 1061 | Sekerpancari 16061 Bugday | 16061 Misir

Sekil 3.10 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi sulama kuyulari
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3.1.8 Sulama kooperatifinden temin edilen sulama bilgileri

Kooperatif alaninda secilen parsellerde yapilan sulamalara iliskin sulama listeleri
kooperatif kayitlarindan temin edilmistir. 2011 yilinda 58 da parselde salma sulama ile
musir bitkisine 16069 nolu kuyudan 369,08 mm ve 56827 nolu kuyudan 185,65 mm
olmak (zere toplam 554,73 mm su uygulanmistir (Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10). 2011
yilinda 26 da parselde salma sulama ile musir bitkisine 16069 nolu kuyudan 240,35 mm
ve 16070 nolu kuyudan 237,78 mm olmak (zere toplam 478,13 mm su uygulanmistir
(Cizelge 3.11 ve Cizelge 3.12). 2011 yilinda 11 da parselde yagmurlama sulama ile
sekerpancar1  bitkisine 48103 nolu kuyudan 1085,10 mm su uygulanmistir (Cizelge
3.13). 2011 yilinda 5 da parselde salma sulama ile sekerpancari bitkisine 16061 nolu
kuyudan 1136,92 mm su uygulanmistir (Cizelge 3.14). 2012 yilinda 58 da parselde
salma sulama ile musir bitkisine 56827 nolu kuyudan 975,11 mm su uygulanmistir
(Cizelge 3.15). 2012 yilinda 26 da parselde salma sulama ile musir bitkisine 16069 nolu
kuyudan 339,33 mm ve 16070 nolu kuyudan 276,88 mm olmak Uzere toplam 616,21
mm su uygulanmistir (Cizelge 3.16 ve Cizelge 3.17). 2012 yilinda 11 da parselde
yagmurlama sulama ile  bugday bitkisine 48103 nolu kuyudan 234 mm su
uygulanmistir (Cizelge 3.18). 2012 yilinda 5 da parselde salma sulama ile bugday
bitkisine 16061 nolu kuyudan 566 mm su uygulanmistir (Cizelge 3.19). 2013 yilinda 58
da parselde yagmurlama sulama ile bugday bitkisine 56827 nolu kuyudan 414,30 mm
su uygulanmistir (Cizelge 3.20). 2013 yilinda 26 da parselde yagmurlama sulama ile
sekerpancari bitkisine 16069 nolu kuyudan 576,64 mm su uygulanmistir (Cizelge 3.21).
2013 yilinda 11 da parselde salma sulama ile misir bitkisine 48103 nolu kuyudan
370,33 mm ve 16060 nolu kuyudan 617,21 mm olmak tzere toplam 987,54 mm su
uygulanmistir (Cizelge 3.22 ve Cizelge 3.23). 2013 yilinda 5 da parselde salma sulama
ile musir bitkisine 16061 nolu kuyudan 822 mm su uygulanmistir (Cizelge 3.24).
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Cizelge 3.9 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 58 da biyiikliigiindeki

parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 56826 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu kullanma SL.J.Iam.a S aat- Tutar Sulama
Tarih . Acilis Kapanig suresi Ucreti suyu
sekli Saat | Dakika | Saniye| (TL) (Th) (mm)
06.07.2011 | 21:38:03 Elektronik 116894 119006 21 7 0 21 443,45| 65,53
11.07.2011|12:10:11 Elektronik 128236 128835 5 59 0 21 12565| 18,57
14.07.2011| 10:07:22 Elektronik 130548 131707 11 35 0 21 243,25 35,95
21.07.2011 | 07:57:37 Elektronik 141285 142101 8 9 0 21 171,15| 25,29
28.07.2011 | 05:59:43 Karth 28.07.2011 | 05:59:43|28.07.2011 | 06:00:10| 0O 0 25 21 0,15 0,02
28.07.2011 | 06:04:32 Kartl 28.07.2011|06:04:32 | 28.07.2011 | 10:07:23| 4 2 48 21 84,98 12,56
28.07.2011|11:16:36 Kartl 28.07.2011|11:16:36|28.07.2011 | 13:45:05| 2 27 56 21 51,78 7,65
29.07.2011 | 18:46:07 Kartli 29.07.2011 | 18:46:07 | 29.07.2011 | 18:51:35| 0O 5 13 21 1,83 0,27
29.07.2011 | 18:56:06 Karth 29.07.2011 | 18:56:06 | 29.07.2011 | 20:17:01| 1 20 52 21 28,3 4,18
29.07.2011 | 20:48:01 Karth 29.07.2011|20:48:01|30.07.2011 | 09:06:08 | 11 43 50 21 246,34 36,41
29.07.2011 | 21:22:18 Kartli 29.07.2011|21:22:18|30.07.2011 | 09:06:08 | 11 43 50 21 246,34 36,41
03.08.2011 | 14:14:44 Elektronik 165784 166525 7 25 0 21 155,75| 23,02
10.08.2011| 06:32:42 Karth 10.08.2011 | 06:32:42{10.08.2011 | 11:06:11| 4 0 33 21 84,19 12,44




Cizelge 3.9 S.S.Alibeyhiiyiigli sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve musir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki

parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar (devamni)

ve

Kuyu No: 56826 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
resi Saat Sulama
Tarih k?llljllaarrlnrr?assglgli Acilis Kapanig Sulamf';l Sures! — Ucreti I.?Ei)r suyu
Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)
10.08.2011|11:07:05 Kartli 10.08.2011|11:07:05|10.08.2011|19:55:29| 8 48 24 21 | 184,94 | 27,33
10.08.2011 | 20:52:13 Kartl 10.08.2011|20:52:13|10.08.2011 | 23:21:02| 2 28 43 21 | 52,05 | 7,69
11.08.2011 | 08:40:55 Kartl 11.08.2011|08:40:55|11.08.2011 | 11:16:27| 2 32 49 21 | 53,49 | 7,90
18.08.2011|07:39:32 Kartli 18.08.2011|07:39:32 | 18.08.2011|09:46:53 | 2 7 17 21 | 4455 | 6,58
18.08.2011|10:53:36 Kartli 18.08.2011|10:53:36 | 18.08.2011|13:07:08| 2 13 28 21 | 46,71 | 6,90
25.08.2011 | 06:46:46 Kartl 25.08.2011|06:46:46 | 25.08.2011 | 17:51:03| 11 4 27 21 | 232,56 | 34,37
118 | 55 35 2497,46 | 369,08
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Cizelge 3.10 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki

parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar (56827 nolu kuyu)

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
_ Sulama suyu Sulama Saat | L. | Sulama
Tarih kullanma Acilis Kapanis su_reS| | Ucreti (TL) suyu
sekli Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)
06.07.2011|21:29:00| Elektronik 558414 559690 12 45 0 21 | 267,75 | 39,57
15.07.2011|10:01:40 | Elektronik | 562426 563598 11 | 43 0 21 | 246,05 | 36,36
29.07.2011|08:32:32| Elektronik 569000 570208 12 0 21 2534 | 37,45
10.08.2011 | 07:25:00 Kartl 10.08.2011 | 07:25:00 | 10.08.2011|{11:04:09| 3 17 21 65,9 9,74
10.08.2011{11:16:35 Kartl 10.08.2011|11:16:35|10.08.2011 | 21:13:54 57 16 21 | 209,04 | 30,89
25.08.2011|07:20:32 Kartl 25.08.2011|07:20:32|25.08.2011|17:31:18| 10 10 50 21 | 213,79 | 31,59
25.08.2011|17:32:38 Kartl 25.08.2011|17:32:38|25.08.2011 | 17:33:39 58 21 0,34 0,05
25.08.2011|17:34:54 Kartl 25.08.2011|17:34:54 | 25.08.2011 | 17:35:22 25 21 0,15 0,02
59 | 49 46 1256,42 | 185,68




Cizelge 3.11 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve musir bitkisi yetistirilen 26 da biyiikliigiindeki

parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar

9¢

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi
Kuyu No: 16069 Kuyu debisi: 50 L/s | Alan: 26 da
Sulama Saat
Tarih kiﬂ';;?ﬁ;gglgi Agilis Kapanig SUTQSi | Ucreti I.?Ei)r Su'?g:%; uyu

Saat | Dakika | Saniye| (TL)
07.07.2011| 18:26:46 Elektronik 333836 334662 8 15 0 21 | 1815 57,12
17.07.2011 | 15:43:16 Elektronik 346599 347220 6 13 0 21 | 136,77 43,04
31.07.2011| 08:12:48 Elektronik 362594 363263 6 41 0 21 | 147,03 46,27
12.08.2011 | 16:02:53 Elektronik 378854 379522 6 40 0 21 | 146,67 46,15
26.08.2011| 14:53:51 Elektronik 391567 392257 6 54 0 21 | 1518 47,77
34 43 0 763,77 240,35
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Cizelge 3.12 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve musir bitkisi yetistirilen 26 da biyiikligiindeki
parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar (16070 nolu kuyu)

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16070 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 26 da
Sulama suyu Sulama Saat | 1 eqr | SUlama
Tarih kullanma Acilis Kapanis Suresl tcreti (TL) suyu
sekli Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)
07.07.2011|18:26:21| Elektronik 255886 256660 7 44 0 21 | 162,4 53,54
17.07.2011|15:42:35| Elektronik 257411 268075 36 0 21 | 139,3 45,69

31.07.2011 | 08:58:42 Karth 31.07.2011 | 08:58:42 | 31.07.2011 | 08:59:04
31.07.2011|09:00:15 Karth 31.07.2011|09:00:15 | 31.07.2011 | 15:51:45
12.08.2011 | 07:47:07 Karth 12.08.2011|07:47:0712.08.2011 | 13:57:20
26.08.2011 | 08:49:48 Karth 26.08.2011 | 08:49:48 | 26.08.2011 | 15:54:52

0 20 21 | 0,12 0,04

46 7 21 |142,14| 46,86
10 13 21 |129,58| 42,72
4 7 21 148,44 48,94
34 22 47 721,98 237,78

~N O OO0 | O O
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Cizelge 3.13 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve sekerpancar bitkisi yetistirilen 11 da

biiyiikliigiindeki parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 48103 Kuyu debisi: 30 L/s Alan: 11 da

_ Sulama suyu Sulama Saat | o o0 | Sulama

Tarih kullanma Acilig Kapanig su're3| : Ucreti (TL) suyu

sekli Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)

30.06.2011{11:49:24| Elektronik 70173 71851 16 46 0 19 318,57 | 164,62
14.07.2011|08:14:46| Elektronik 82497 83143 6 27 0 21 135,45| 63,33
14.07.2011|08:16:43| Elektronik 83697 84778 10 49 0 21 227,15| 106,20
25.07.2011{19:51:02 Karth 25.07.2011|19:51:02 | 25.07.2011 | 20:20:49| 0O 29 49 21 10,44 4,88
25.07.2011|20:28:52 Kartl 25.07.2011|20:28:52|25.07.2011 | 03:16:57 | 6 48 3 21 142,82| 66,77
25.07.2011|07:38:45 Karth 25.07.2011|07:35:45|25.07.2011 | 13:54:24| 6 15 43 21 131,5 61,48
26.07.2011 | 23:20:08 Karth 26.07.2011|23:20:08 | 26.07.2011 | 23:32:15| 0O 5 47 21 2,02 0,95
26.07.2011|23:48:14 Karth 26.07.2011|23:48:14 | 26.07.2011 | 06:41:31| 6 40 28 21 140,16| 65,53
07.08.2011|17:24:15 Karth 07.08.2011|17:24:15|07.08.2011 | 17:34:37| O 8 44 21 3,06 1,43
07.08.2011|17:36:48 Kartl 07.08.2011|17:36:48|07.08.2011 | 00:08:07 | 6 23 2 21 134,06| 62,68
08.08.2011|07:35:37 Kartl 08.08.2011|07:35:37|08.08.2011 | 14:02:15| 6 26 39 21 135,33| 63,27
08.08.2011 | 15:28:09 Kartl 08.08.2011|15:28:09 | 08.08.2011 | 22:30:30 | 7 0 26 21 147,15| 68,80
22.082.011|15:42:33 Kartl 22.082.011|15:41:33|22.082.011 | 22:03:55| 6 22 25 21 133,85| 62,58
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Cizelge 3.13 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve sekerpancari bitkisi yetistirilen 11 da

biiyiikliigindeki parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar (devami)

Kuyu No: 48103 Kuyu debisi: 30 L/s Alan:11 da
Sulama Sulama
. Saat Sulama
. suyu suresi . .| Tutar
Tarih kullanma Acilis Kapanig tcreti (TL) suyu
sekli Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)

23.08.2011 | 07:56:09 Karth 23.08.2011|07:56:09|23.08.2011 | 13:11:17| 5 15 9 21 | 110,3 51,57

23.08.2011 |14:10:40 Karth 23.08.2011 | 14:10:40|23.08.2011 | 19:27:12 11 41 21 | 109,09 51,00

10.09.2011 | 07:42:04 Kartlh 10.09.2011 | 07:42:0410.09.2011 | 13:11:07 29 5 21 | 115,18 53,85

10.09.2011 |14:04:57 Kartlh 10.09.2011 | 14:04:57 | 10.09.2011 | 19:21:00 16 3 21 | 110,62 51,72

11.09.2011 | 08:51:56 Karth 11.09.2011 | 08:51:56 | 11.09.2011 | 14:03:26 11 30 21 | 109,02 50,97

09.10.2011 | 08:40:10 Karth 09.10.2011 | 08:40:10|09.10.2011 | 08:46:39 6 26 21 2,25 1,05

09.10.2011 | 08:48:33 Karth 09.10.2011 | 08:48:33 |09.10.2011 | 11:50:42 2 / 21 | 63,74 29,80

oOjw|jojor|or|o1 Ol

09.10.2011 |12:53:18 Karth 09.10.2011]12:53:1809.10.2011 | 13:09:26 16 4 21 5,62 2,63

110 31 11 0 [2287,38| 1085,10




0€

Cizelge 3.14 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve sekerpancart bitkisi yetistirilen 5 da

biiyiikliigiindeki parselde 2011 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi
Kuyu No: 16061 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 5 da

. S:L?/Ta Sslillriar:ia _Saat_ Tutar Sulama

Tarih kullanma Acilis Kapanis ' _ ucreti (TL) suyu

sekli Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)

05.07.2011|11:47:48 | Elektronik 12044 12506 4 37 21 96,65 | 166,20
13.07.2011|11:55:46 | Elektronik 32301 32731 4 18 21 90,3 | 154,80
25.07.2011|10:04:27 Kartli 25.07.2011|10:04:27 | 25.07.2011 | 13:55:14| 3 50 44 21 80,76 | 138,44
09.08.2011|16:18:55 Kartl 09.08.2011|18:18:55|09.08.2011 |17:41:29| 1 22 37 21 28,92 | 49,57
09.08.2011|17:54:51 Kartl 09.08.2011|17:54:51/09.08.2011 | 17:55:00| 0O 0 7 21 0,04 0,07
09.08.2011|17:56:11 Kartli 09.08.2011|17:56:11|09.08.2011|21:27:37 | 3 31 24 21 73,99 | 126,84
22.08.2011|16:02:08 | Elektronik | 104627 105073 4 27 21 93,45 | 160,20
05.09.2011]10:13:17 | Elektronik | 115047 115122 0 45 21 15,75 | 27,00
07.09.2011|10:49:49| Elektronik 116070 116546 4 45 21 99,75 | 171,00
30.09.2011|08:16:47 | Elektronik | 134907 135304 3 58 21 83,3 | 142,80
31 34 52 662,91| 1136,92




1€

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar

Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve musir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikligiindeki

S.S.Alibeyhiiytigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu Sgllam_a Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu
Tarih kullanma sekli Agths Kapanis -~ DZE:E:' smye] 0| L | )
22.04.2012 | 10:27:58| Elektronik | 582631 586438 38| 4 0 2520 |959,28| 118,14
04.06.2012 | 19:31:18 Karth  |04.06.2012|19:31:18 | 04.06.2012 | 19:40:47 | O 9 26 2520 | 3,96 0,49
04.06.2012 |19:46:38 Karth 04.06.2012 | 19:46:38 | 05.06.2012 | 00:59:27| 5 | 12 45 2520 |131,36| 16,18
05.06.2012 | 09:10:49 Karth 05.06.2012 | 09:10:49 | 05.06.2012 | 09:23:23| 0 | 12 31 2520 | 526 0,65
05.06.2012 |09:25:19|  Karth | 05.06.2012|09:25:19 | 05.06.2012 | 09:30:10| 0 4 49 2520 | 2,02 0,25
05.06.2012 |09:31:28|  Karth  |05.06.2012|09:31:28 | 05.06.2012 | 14:39:38| 5 8 17 2520 |12948| 1595
05.06.2012 | 15:14:55 Karth  |05.06.2012 | 15:14:55 | 05.06.2012 | 19:39:20| 4 | 24 22 2520 |111,03| 1367
05.06.2012 |19:51:38 Kartl 05.06.2012 | 19:51:38 | 06.06.2012 | 00:59:55| 5 8 12 2520 |12944| 1594
06.06.2012 | 07:38:46 Karth 06.06.2012| 97:38:46 | 06.06.2012|12:31:49| 4 | 52 57 2520 |123,04| 1515
06.06.2012 | 12:46:30 Karth 06.06.2012] 12:46:30 | 06.06.2012 | 18:05:.08| 5 | 18 32 2520 |133,78| 16,48
06.06.2012 | 18:06:51 Karth 06.06.2012 | 18:06:51 | 06.06.2012 | 18:07:10| 0 0 17 2520 | 0,12 0,01
03.07.2012 | 06:12:04|  Karth  |03.07.2012|06:12:04 | 03.07.2012|06:28:31| 0 | 16 24 2520 | 6,89 0,85
03.07.2012 | 06:37:50 Karth  |03.07.2012|06:37:50 | 03.07.2012 | 12:48:22| 6 | 10 27 2520 |15559| 1916




Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiytigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki
parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devam)

(43

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu Sgllam_a Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu
Tarih kullanma sekli Actlis Kapanis ot DSE:EZ' samye| (D | (7D (mm)
03.07.2012 | 13:06:02 Karth 03.07.2012 | 13:06:02 | 03.07.2012 | 19:09:01 | 6 2 54 2520 |152,42 18,77
03.07.2012 | 19:34:27 Kartl 03.07.2012 | 19:34:27 | 04.07.2012 | 01:57:06 | 6 22 35 25,20 | 160,69 19,79
04.07.2012 | 07:59:36 Kartl 04.07.2012 | 07:59:36 | 04.07.2012 | 13:36:02 | 5 36 46 25,20 | 141,44 17,42
04.07.2012 | 14:51:53 Kartl 04.07.2012 | 14:51:53 | 04.07.2012 | 21:56:20 | 7 4 22 25,20 |178,23 21,95
04.07.2012 | 22:24:34 Kartli 04.07.2012 | 22:24:34 | 05.07.2012 | 05:04:50 | 6 40 27 25,20 |168,19 20,71
17.07.2012 | 06:16:00 Karth 17.07.2012 | 06:16:00 | 17.07.2012 | 06:28:19 | 0 12 16 25,20 5,15 0,63
17.07.2012 | 06:39:42 Karth 17.07.2012 | 06:39:42 | 17.07.2012 | 06:47:19| O 7 34 25,20 3,18 0,39
17.07.2012 | 07:20:48 Kartl 17.07.2012 | 07:20:48 | 17.07.2012 | 07:35:53 | 0 15 2 25,20 6,31 0,78
17.07.2012 | 07:40:49 Kartli 17.07.2012 | 07:40:49 | 17.07.2012 | 13:04:03 | 5 24 8 25,20 |136,14 16,77
17.07.2012 | 13:16:19 Karth 17.07.2012 | 13:16:19 | 17.07.2012 | 20:33:41 | 7 17 16 25,20 |183,65 22,62
18.07.2012 | 00:13:08 Karth 18.07.2012 | 00:13:08 | 18.07.2012 | 00:13:22 | 0 0 10 25,20 0,07 0,01
18.07.2012 | 00:16:13 Karth 18.07.2012 | 00:16:13 | 18.07.2012 | 03:40:26 | 3 24 8 25,20 85,74 10,56
18.07.2012 | 06:31:22 Kartl 18.07.2012 | 06:31:22 | 18.07.2012 | 12:10:59 | 5 39 32 25,20 42,6 17,56
18.07.2012 | 12:24:36 Kartli 18.07.2012 | 12:24:36 | 18.07.2012 | 12:29:46 | 0 5 8 25,20 2,16 0,27
18.07.2012 | 12:32:54 Karth 18.07.2012 | 12:32:54 | 18.07.2012 | 12:39:02| 0 6 5 25,20 2,56 0,31
18.07.2012 | 12:43:28 Karth 18.07.2012 | 12:43:28 | 18.07.2012 | 18:03:10 | 5 20 1 2520 | 134,41 16,55




€€

Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve musir bitkisi yetistirilen 58 da biiyiikliigiindeki

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devam)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu Sq_lam_a S aat Tutar Sulama
Tarih kullanma sekli Agilig Kapanig SU_VGS' _ Ucreti (TL) suyu
Saat | Dakika | Saniye| (TL) (mm)
18.07.2012|18:21:39 Karth 18.07.2012|18:21:39|18.07.2012|18:27:00| 0 5 19 25,20 | 2,23 0,28
18.07.2012 | 18:28:14 Karth 18.07.2012|18:28:14 | 18.07.2012 | 23:34:14| 5 5 56 25,20 [128,49| 15,82
18.07.2012 | 23:54:18 Karth 18.07.2012 | 23:54:18 | 19.07.2012 | 05:01:33| 5 7 10 25,20 [129,01| 15,89
19.07.2012 | 05:43:41 Karth 19.07.2012|05:43:41|19.07.2012|11:04:46| 5 21 11 25,20 | 134,9 16,61
19.07.2012|11:21:38 Karth 19.07.2012|11:21:38|19.07.2012|16:25:18| 5 3 39 25,20 |127,53| 15,71
28.07.2012 | 08:25:35 Karth 28.07.2012|08:25:35 | 28.07.2012 | 12:24:58 | 3 59 19 25,20 |100,51| 12,38
28.07.2012 | 12:39:24 Karth 28.07.2012|12:39:24128.07.2012|17:12:00| 4 32 32 2520 |11446| 14,10
28.07.2012|17:29:36 Karth 28.07.2012|17:29:36 | 28.07.2012 | 21:57:04| 4 27 23 25,20 | 112,3 13,83
28.07.2012|22:10:42 Karth 28.07.2012|22:10:42|28.07.2012 | 02:42:40| 4 31 54 25,20 | 114,2 14,06
29.07.2012 | 02:55:26 Karth 29.07.2012|02:55:26 | 29.07.2012 | 07:11:15| 4 15 45 25,20 | 1074 13,23
29.07.2012|08:03:32 Kartli 29.07.2012|08:03:32|29.07.2012 | 12:13:07 | 4 29 25,20 | 104,8 12,90
29.07.2012|12:26:17 Karth 29.07.2012|12:26:17 | 29.07.2012 | 16:30:35| 4 4 14 25,20 | 102,6 12,63
29.07.2012|16:38:19 Karth 29.07.2012|16:38:19|29.07.2012 | 17:47:28 | 1 9 6 25,20 | 29,02 3,57




ve

Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 58 da biyiikliigiindeki
parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devam)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
Sulama suyu Sl{la 4 Saat Tutar Sulama
i suresi lcreti
Tarih kullanma sekli Acilig Kapanis ucreti (TL) suyu

Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)

29.07.2012 | 21:40:25 Karth 29.07.2012|21:40:25|29.07.2012 | 00:37:55

N

57 25 25,20 |74,52 9,18

30.07.2012 | 00:55:17 Karth 30.07.2012 | 00:55:17 | 30.07.2012 | 05:59:44 22 25,20 [127,8 15,74

11.08.2012 | 06:53:41 Karth 11.08.2012 | 06:53:41|11.08.2012 | 06:55:20 38 25,20 | 0,69 0,08

11.08.2012 | 06:56:40 Karth 11.08.2012 | 06:56:40 | 11.08.2012 | 06:57:01 18 2520 |0,13 0,02

o (O |- |~

11.08.2012 | 06:58:38 Karth 11.08.2012 | 06:58:38 | 11.08.2012 | 06:58:59 18 2520 |0,13 0,02

11.08.2012 | 07:06:38 Karth 11.08.2012]07:06:38 |11.08.2012 | 07:25:50 19 10 2520 | 8,05 0,99

11.08.2012 | 07:28:31 Karth 11.08.2012 |07:28:31|11.08.2012 | 11:47:52 19 18 25,20 |108,9 13,41

11.08.2012 | 12:04:28 Karth 11.08.2012 |12:04:28 | 11.08.2012 | 12:14:35 3 25,20 | 4,22 0,52

11.08.2012 |12:17:37 Karth 11.08.2012]12:17:37|11.08.2012 | 16:30:56 13 15 2520 [106,4| 13,10

11.08.2012 |16:57:15 Karth 11.08.2012]16:57:15|11.08.2012 | 21:20:34 23 11 2520 [110,5] 13,61

11.08.2012 | 21:34:59 Karth 11.08.2012 | 21:34:59|11.08.2012 | 02:02:18 27 14 2520 |112,2 13,82

12.08.2012 | 02:20:18 Karth 12.08.2012 | 02:20:18 | 12.08.2012 | 06:36:30 16 8 2520 |107,6| 13,25

12.08.2012 | 08:14:43 Karth 12.08.2012 | 08:14:4312.08.2012 | 12:33:29 19 14 25,20 108,99 13,41

> IO O OO OO
[
o

12.08.2012 | 12:52:43 Karth 12.08.2012]12:52:43|12.08.2012 | 17:00:34 7 47 2520 [1041 12,82




Ge

Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 58 da biiyikligiindeki
parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devam)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu Sgllam_a S aat_ Tutar Sulama
Tarih kullanma sekli Acilis Kapanis SU!‘ESI . tcreti (TL) suyu
Saat | Dakika | Saniye | (TL) (mm)
12.08.2012 | 18:49:29 Karth 12.08.2012|18:49:29|12.08.2012 | 23:16:02 | 4 26 28 25,20 |111,9| 13,78
12.08.2012 | 23:32:11 Karth 12.08.2012 | 23:32:11|12.08.2012 | 03:45:37 | 4 13 22 25,20 |106,4| 13,11
28.08.2012 | 06:55:46 Kartli 28.08.2012 | 06:55:46 | 28.08.2012 | 11:15:44| 4 20 5 25,20 |109,2| 1345
28.08.2012|11:17:05 Kartli 28.08.2012|11:17:05|28.08.2012|11:17:15| 0 0 7 25,20 | 0,05 0,01
28.08.2012|11:35:35 Karth 28.08.2012|11:35:35|28.08.2012 | 15:56:25| 4 20 45 25,20 |109,5| 13,49
28.08.2012 | 18:23:53 Karth 28.08.2012|18:23:53|28.08.2012 | 23:05:36 | 4 41 38 25,20 |118,3| 14,57
29.08.2012|07:18:31 Karth 29.08.2012|07:18:31|29.08.2012 | 11:38:55| 4 20 19 25,20 |109,3| 13,46
29.08.2012 | 11:54:57 Kartli 29.08.2012|11:54:57|29.08.2012|11:58:18| 0 3 17 25,20 | 1,38 0,17
29.08.2012 | 11:59:56 Kartli 29.08.2012|11:59:56 | 29.08.2012 | 16:37:59| 4 38 20 25,20 |116,9| 14,40
29.08.2012 | 17:04:00 Karth 29.08.2012|17:04:00|29.08.2012 | 21:32:53| 4 28 59 25,20 | 113 13,91
30.08.2012|07:57:04 Karth 30.08.2012|07:57:04 | 30.08.2012 | 12:50:16 | 4 53 8 25,20 |123,1| 15,16
30.08.2012|13:14:32 Karth 30.08.2012|13:14:32|30.08.2012 | 17:58:40| 4 44 4 25,20 |119,3| 14,69
30.08.2012|18:20:19 Kartli 30.08.2012|18:20:19|30.08.2012|20:11:07| 0 58 6 25,20 | 24,4 3,01
30.08.2012|21:23:46 Kartli 30.08.2012 | 21:23:46 | 30.08.2012 | 00:30:38 | 3 6 47 25,20 |78,45| 9,66




9¢

Cizelge 3.15 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve msir bitkisi yetistirilen 58 da biyiikliigiindeki

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devam)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
. Sulama suyu Sgllam_a S aat_ Tutar Sulama
Tarih kullanma sekli Acilis Kapanis Su!’eSI ' ucreti (TL) suyu
Saat| Dakika | Saniye| (TL) (mm)
19.09.2012 | 12:59:44 Karth 19.09.2012|12:59:44119.09.2012 |17:00:16| 4 0 28 25,20 101 12,44
19.09.2012 [ 17:24:27 Karth 19.09.2012|17:24:27{19.09.2012 | 21:23:01| 3 58 29 25,20 |100,2 12,34
19.09.2012 | 21:54:01 Karth 19.09.2012 | 21:54:01 {19.09.2012 | 05:16:14| 7 22 6 25,20 |185,7 22,87
20.09.2012|09:00:42 Karth 20.09.2012|09:00:42 | 20.09.2012 | 12:55:08| 3 54 41 25,20 |98,57 12,14
20.09.2012|13:13:56 Karth 20.09.2012|13:13:56{20.09.2012 {17:18:01| 4 4 1 25,20 |102,5 12,62
20.09.2012|17:51:18 Karth 20.09.2012|17:51:18|20.09.2012 | 22:10:49| 4 19 32 25,20 109 13,42
20.09.2012|22:34:13 Karth 20.09.2012|22:34:13|20.09.2012 | 02:45:10| 4 10 50 25,20 |1054 12,97
21.09.2012|08:33:11 Karth 21.09.2012|08:33:11|21.09.2012 |12:27:37| 3 54 35 25,20 98,53 12,13
21.09.2012|12:52:39 Karth 21.09.2012|12:52:39|21.09.2012 | 16:50:58 | 3 58 14 25,20 |100,1 12,32
314 12 2 7818 975,11




LE

Cizelge 3.16 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 26 da biyiikliigiindeki
parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16069 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 26 da
Sulama L
Tarih kil;::?rr?asgglgli Agilis Kapanis - D;Eirlizl e Saa(t_lylt_:)retl I#E")r SUI?m?n ;UYU
08.06.2012 | 06:49:19 Kartl 08.06.2012 | 06:49:19 | 08.06.2012 | 15:19:43 | ° 4 27 26,40 133,96 35,13
08.06.2012 | 19:17:49 Kartli 08.06.2012 | 19:17:49 | 08.06.2012 | 19:18:23 | O 0 29 26,40 0,21 0,06
08.06.2012 | 19:19:47 Kartl 08.06.2012 | 19:19:47 | 08.06.2012 | 19:20:38 | O 0 48 26,40 0,35 0,09
08.06.2012 | 19:23:05 Kartl 08.06.2012 | 19:23:05 | 08.06.2012 | 07:03:49 | ° 12 1 26,40 137,29 36,00
27.06.2012 | 08:27:39 Kartl 27.06.2012 | 08:27:39 | 27.06.2012 | 09:43:54 | 1 16 12 26,40 33,53 8,79
27.06.2012 | 10:02:26 Kartl 27.06.2012 | 10:02:26 | 27.06.2012 | 10:36:59 | 0 34 32 26,40 15,19 3,98
27.06.2012 | 10:40:42 Kartl 27.06.2012 | 10:40:42 | 27.06.2012 | 12:09:40 | 1 28 55 26,40 39,12 10,26
27.06.2012 | 12:12:02 Karth 27.06.2012 | 12:12:02 | 27.06.2012 | 12:54:49 | ¢ 42 46 26,40 18,82 4,93
27.06.2012 | 12:57:46 Kartl: 27.06.2012 | 12:57:46 | 27.06.2012 | 13:38:57 | o a1 8 26,40 18.1 475
27.06.2012 | 13:44:45 Karth 27.06.2012 13:44:45 27.06.2012 15:04:07 1 19 18 26,40 34,89 9,15
27.06.2012| 15:08:12 Kartl 27.06.2012 | 15:08:12 | 27.06.2012 | 15:40:24 | 0 32 9 26,40 14,15 3,71
27.06.2012 | 15:44:59 Kartl 27.06.2012 | 15:44:59 | 27.06.2012 | 16:11:38 | 0 26 36 26,40 11,7 3,07
27.06.2012 | 16:14:52 Kartli 27.06.2012 | 16:14:52 | 27.06.2012 | 17:01:58 | 0 47 3 26,40 20,7 5,43
09.07.2012 | 07:30:41 Kartl 09.07.2012 | 07:30:41 | 09.07.2012 | 09:29:49 | 1 59 5 26,40 52,4 13,74
09.07.2012 | 09:34:35 Kartl 09.07.2012 | 09:34:35 | 09.07.2012 | 10:09:44 | 0 35 7 26,40 15,45 4,05
09.07.2012 | 10:12:26 Kartl 09.07.2012 | 10:12:26 | 09.07.2012 | 11:17:59 | 1 5 32 26,40 28,83 7,56
09.07.2012 | 11:22:52 Karth 09.07.2012 | 11:22:52 | 09.07.2012 | 13:17:40 | 1 49 50 26,40 48,33 12,67
09.07.2012 | 13:17:49 Kartl 09.07.2012 | 13:17:49 | 09.07.2012 | 13:57:29 | 0 39 37 26,40 17,43 4,57




8¢

Cizelge 3.16 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 26 da biyiikliigiindeki

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (devami)

Kuyu No 16069 Kuyu debisi| 50 L/s Alan | 26 da
Tarih Sulama suyu Actlt Kapan i%lliga Saat Ucreti| Tutar |Sulama suyu

kullanma sekli ey paniy Saat| Dakika[Samye| (D) | (L) (mm)

09.07.2012 | 13:59:29 Karth 09.07.2012 |13:59:29|09.07.2012 | 14:28:11| 0 28 39 26,40 12,61 3,31
09.07.2012 | 14:30:48 Kartli 09.07.2012 | 14:30:48 | 09.07.2012 | 15:00:38| 0 29 47 26,40 13,1 3,44
21.07.2012 | 06:44:38 Karth 21.07.2012 | 06:44:38|21.07.2012 | 09:21:42| 2 37 1 26,40 69,09 18,12
21.07.2012 | 09:24:09 Karth 21.07.2012 [09:24:09|21.07.2012 | 11:48:43| 2 24 30 26,40 63,58 16,67
21.07.2012 | 11:52:44 Karth 21.07.2012 |11:52:4421.07.2012 | 13:52:44| 1 59 57 26,40 52,78 13,84
21.07.2012 | 13:56:30 Karth 21.07.2012 | 13:56:30|21.07.2012 | 14:16:34| 0 20 1 26,40 8,81 2,31
21.07.2012 | 14:20:19 Kartli 21.07.2012 |14:20:19|21.07.2012 | 15:13:39| 0 53 16 26,40 23,44 6,15
02.08.2012 | 08:02:48 Kartl 02.08.2012 |08:02:48|02.08.2012 | 08:30:01| 0O 27 10 26,40 11,95 3,13
02.08.2012 | 11:10:40 Karth 02.08.2012 |11:10:40|02.08.2012 | 12:10:55| 1 14 26,40 26,5 6,95
02.08.2012 | 12:15:01 Karth 02.08.2012 | 12:15:01|02.08.2012 | 13:24:36| 1 9 40 26,40 30,65 8,04
02.08.2012 | 13:28:38 Kartl 02.08.2012 |13:28:38|02.08.2012 | 14:48:39| 1 19 59 26,40 35,19 9,23
02.08.2012 | 14:51:57 Karth 02.08.2012 |14:51:57|02.08.2012 | 16:38:14| 1 46 13 26,40 46,74 12,26
02.08.2012 | 16:45:23 Karth 02.08.2012 |16:45:23|02.08.2012 | 18:28:58| 1 43 32 26,40 45,55 11,95
13.08.2012 | 07:49:48 Kartli 13.08.2012 |07:49:48|13.08.2012 | 19:11:27| 1 21 36 26,40 35,9 9,42
13.08.2012 | 09:14:31 Kartl 13.08.2012 |09:14:31|13.08.2012 | 12:17:16| 2 58 7 26,40 78,37 20,55
13.08.2012 | 12:17:25 Karth 13.08.2012 |12:17:25|13.08.2012 | 14:16:35| 1 59 7 26,40 52,41 13,74
13.08.2012 | 14:19:11 Kartli 13.08.2012 |14:19:11|13.08.2012 | 16:05:39| 1 46 25 26,40 46,82 12,28
49 0 49 1293,94| 339,33




6€

Cizelge 3.17 S.S.Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 26 da biyiikliigiindeki

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar (16070 nolu kuyu)

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16070 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 26 da
Sulama

. Sulama suyu e Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu

Tarih kullanma sgkli Actlis Kapanis o D;E;EZ' smyel D | (M) (mm) /
27.06.2012 | 08:56:59 Karth 27.06.2012 | 08:56:59 | 27.06.2012 | 17:02:36 | 8 5 34 25,20 203,94 56,03
09.07.2012| 07:45:58 Karth 09.07.2012 | 07:45:58 | 09.07.2012 | 07:50:45| O 4 44 25,20 1,99 0,55
09.07.2012| 07:54:25 Karth 09.07.2012 | 07:54:25 | 09.07.2012 | 15:01:30 | 7 7 1 25,20 179,35 49,27
21.07.2012 | 07:01:26 Karth 21.07.2012 | 07:01:26 | 21.07.2012 | 15:14:11| 8 12 42 25,20 206,93 56,85
02.08.2012| 07:51:05 Karth 02.08.2012 | 07:51:05 | 02.08.2012 | 07:53:09| 0 2 2 25,20 0,85 0,23
02.08.2012 | 07:55:36 Karth 02.08.2012 | 07:55:36 | 02.08.2012 | 08:30:02| 0 34 22 25,20 14,43 3,97
02.08.2012 | 11:14:44 Karth 02.08.2012 | 11:14:44 | 02.08.2012 | 18:36:09 | 7 21 22 25,20 185,37 50,93
13.08.2012 | 07:39:57 Kartl 13.08.2012 | 07:39:57 | 13.08.2012 | 07:41:20 | O 1 21 25,20 0,57 0,16
13.08.2012 | 07:44:06 Karth 13.08.2012 | 07:44:06 | 13.08.2012 | 16:14:41 | 8 30 32 25,20 214,42 58,91
39 59 40 1007,85 276,88




oy

Cizelge 3.18 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 11 da

bliytikliiglindeki parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 48103 Kuyu debisi: 30 L/s Alan: 11 da
Tarih Sulama suyu Actlt Kapant Sslalfer;a Saat ticreti | Tutar | Sulama suyu

kullanma sekli G113 panis Saat| Dakika[Sanye| ("D | (T (mm)

28.04.2012 | 18:36:45 Karth 28.04.2012|18:36:45|28.04.2012|01:29:04| 6 52 16 25,20 |173,15 67,46
29.04.2012 | 06:23:28 Karth 29.04.2012|06:23:28 | 29.04.2012 | 07:58:40| 1 35 10 25,20 | 39,97 15,57
17.05.2012 | 20:16:25 Kartli 17.05.2012|20:16:25|17.05.2012 | 20:22:59| 0 6 32 25,20 2,74 1,07
17.05.2012 | 20:24:14 Karth 17.05.2012 | 20:24:14 | 17.05.2012 | 20:30:28 | 0 6 13 25,20 2,61 1,02
17.05.2012 | 20:31:39 Kartl 17.05.2012|20:31:39|17.05.2012|02:10:22| 5 38 40 25,20 |142,24 55,42
18.05.2012 | 06:18:44 Karth 18.05.2012 | 06:18:44 | 18.05.2012 | 07:53:04 | 1 34 16 25,20 | 39,59 15,43
02.06.2012|07:40:13 Kartli 02.06.2012 | 07:40:13|02.06.2012 | 07:43:35| 0O 3 20 25,20 1,4 0,55
02.06.2012|07:49:16 Kartli 02.06.2012 | 07:49:16 | 02.06.2012 | 15:46:16 | 7 56 57 25,20 200,32 78,05
23 53 24 602,02 234,56




4%

Cizelge 3.19 S.S. Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 5 da biiyiikligiindeki

parselde 2012 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16061 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 5 da

. Sulama suyu Sq_lam_a Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu
Tarih kullanma sekli Actlis Kapanis v D:E:EZ' sye| D | D (mm)
01.05.2012 | 00:25:52 Karth 01.05.2012 | 00:25:52 | 01.05.2012 | 17:23:15 | 6 57 17 25,20 175,26 250,37
02.05.2012 | 17:43:07 Kartli 02.05.2012 | 17:43:07 | 02.05.2012 | 18:32:39 | 0 49 29 25,20 20,78 29,69
20.05.2012 | 09:55:39 Kartlh 20.05.2012 | 09:55:39 | 20.05.2012 | 13:59:34 | 4 50 25,20 102,41 146,30
20.05.2012 | 14:00:56 Karth 20.05.2012 | 14:00:56 | 20.05.2012 | 15:07:06 | 1 7 25,20 27,77 39,67
05.08.2012 | 16:48:33 Kartl 05.08.2012 | 16:48:33 | 05.08.2012 | 18:00:51 | 1 12 15 25,20 30,35 43,35
21.08.2012 | 19:55:30 Karth 21.08.2012 | 19:55:30 | 21.08.2012 | 21:29:56 | 1 34 22 25,20 39,63 56,62
15 43 22 396,2 566,00




4%

Cizelge 3.20 S.S. Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 58 da

bliyiikliiglindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyligii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No. 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
Tarih Sulama suyu Actlt Kapant Sslgri?ia Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu

kullanma sekli i panis Saat | Dakika | Saniye (TL) (TL) (mm)
12.04.2013 | 14:42:42 Kartli 12.04.2013 | 14:42:42 | 12.04.2013 | 19:30:10 | 4 47 26 29,5 141,32 14,87
12.04.2013 | 15:47:37 Elektronik 711153 15:47:37 711695 5 25 0 29,5 159,79 16,81
12.04.2013 | 19:45:29 Kartli 12.04.2013 | 19:45:29 | 12.04.2013 | 01:00:30 | 5 14 56 29,5 154,84 16,29
12.04.2013 | 08:25:45 Kartlt 12.04.2013 | 08:25:45 | 12.04.2013 | 13:39:50 | 5 14 0 29,5 154,38 16,24
13.04.2013 | 13:58:41 Kartli 13.04.2013 | 13:58:41 | 13.04.2013 | 19:23:50 | 5 25 2 29,5 159,81 16,81
13.04.2013 | 19:39:12 Kartlt 13.04.2013 | 19:39:12 | 13.04.2013 | 00:58:42 | 5 19 25 29,5 157,05 16,52
13.04.2013 | 08:12:30 Kartlt 13.04.2013 | 08:12:30 | 13.04.2013 | 13:51:45 | 5 38 7 29,5 166,73 17,49
14.04.2013 | 14:11:29 Kartli 14.04.2013 | 14:11:29 | 14.04.2013 | 19:09:23 | 4 58 20 29,5 146,68 15,43
14.04.2013 | 19:22:04 Kartlt 14.04.2013 | 19:22:04 | 14.04.2013 | 00:59:32 | 5 37 21 29,5 165,86 17,45
14.04.2013 | 09:56:06 Kartli 14.04.2013 | 09:56:06 | 14.04.2013 | 14:20:03 | 4 23 53 29,5 129,74 13,65
07.05.2013 | 14:39:37 Kartl: 07.05.2013 | 14:39:37 | 07.05.2013 | 19:27:51 | 4 48 12 29,5 1417 14,91
07.05.2013 | 19:40:33 Kartli 07.05.2013 | 19:40:33 | 07.05.2013 | 20:09:11 | O 28 34 29,5 14,05 1,48
07.05.2013 | 22:13:47 Elektronik 717759 22:13:47 717863 1 2 0 29,5 30,48 3,21
07.05.2013 | 01:09:44 Kartlt 07.05.2013 | 01:09:44 | 07.05.2013 | 05:35:41 | 4 25 52 29,5 130,72 13,75
08.05.2013 | 06:41:48 Kartli 08.05.2013 | 06:41:48 | 08.05.2013 | 11:53:30 | 5 11 51 29,5 153,33 16,13
08.05.2013 | 12:08:31 Kartlt 08.05.2013 | 12:08:31 | 08.05.2013 | 17:21:20 | 5 12 44 29,5 153,76 16,18
08.05.2013 | 17:49:16 Kartli 08.05.2013 | 17:49:16 | 08.05.2013 | 22:21:20 | 5 2 33 29,5 148,75 15,65




ev

Cizelge 3.20 S.S. Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 58 da

biiyiikliigiindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar (devami)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da
Tarih Sulama suyu Actlt Kapant Sslalrir;a Saat tcreti | Tutar | Sulama suyu

kullanma sekli i panis Saat | Dakika | Saniye (TL) (TL) (mm)
09.05.2013 | 06:42:52 Karth 09.05.2013 | 06:42:52 | 09.05.2013 | 06:52:30 | O 9 36 29,5 4,72 0,50
09.05.2013 | 06:57:06 Kartlt 09.05.2013 | 06:57:06 | 09.05.2013 | 07:47:22 | O 5 12 29,5 24,68 0,27
09.05.2013 | 08:01:16 Kartli 09.05.2013 | 08:01:16 | 09.05.2013 | 11:32:02 | 3 30 42 29,5 103,59 10,90
09.05.2013 | 12:03:20 Kartlt 09.05.2013 | 12:03:20 | 09.05.2013 | 12:57:01 | O 53 38 29,5 26,37 2,77
09.05.2013 | 13:23:13 Kartlt 09.05.2013 | 13:23:13 | 09.05.2013 | 16:00:23 | 2 37 7 29,5 77,25 8,13
09.05.2013 | 16:25:58 Kartli 09.05.2013 | 16:25:58 | 09.05.2013 | 18:56:17 | 2 30 15 29,5 73,87 7,77
09.05.2013 | 19:08:40 Kartlt 09.05.2013 | 19:08:40 | 09.05.2013 | 20:43:10 | 1 34 27 29,5 46,44 4,89
09.05.2013 | 21:25:14 Kartli 09.05.2013 | 21:25:14 | 09.05.2013 | 01:17:14 | 3 51 55 29,5 114,03 12,00
03.06.2013 | 18:07:09 Kartlt 03.06.2013 | 18:07:09 | 03.06.2013 | 18:33:54 | 0 26 41 29,5 13,12 1,38
03.06.2013 | 18:42:48 Kartli 03.06.2013 | 18:42:48 | 03.06.2013 | 22:57:01 | 4 14 9 29,5 124,96 13,15
04.06.2013 | 06:55:12 Kartli 04.06.2013 | 06:55:12 | 04.06.2013 | 11:01:05 | 4 5 59 29,5 120,94 12,72
04.06.2013 | 11:14:33 Kartlt 04.06.2013 | 11:14:33 | 04.06.2013 | 14:41:59 | 3 27 21 29,5 101,95 10,73
04.06.2013 | 15:04:52 Kartli 04.06.2013 | 15:04:52 | 04.06.2013 | 15:05:06 | O 0 11 29,5 0,09 0,01
04.06.2013 | 15:12:03 Kartlt 04.06.2013 | 15:12:03 | 04.06.2013 | 15:12:29 | O 0 23 29,5 0,19 0,02
04.06.2013 | 15:19:15 Kartli 04.06.2013 | 15:19:15 | 04.06.2013 | 15:19:41 | O 0 23 29,5 0,19 0,02
04.06.2013 | 15:23:14 Kartlt 04.06.2013 | 15:23:14 | 04.06.2013 | 15:23:49 | 0 0 33 29,5 0,27 0,03
04.06.2013 | 15:30:19 Kartlt 04.06.2013 | 15:30:19 | 04.06.2013 | 15:30:54 | 0 0 32 29,5 0,26 0,03




144

Cizelge 3.20 S.S. Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve bugday bitkisi yetistirilen 58 da

bliytikliigtindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar (devami)

Kuyu No: 56827 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 58 da

. Sulama suyu SL-’-Iam-a Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu

Tarih kullanma seykli Actlis Kapanis v svel D | D (mm) Y
04.06.2013 | 15:33:12 Karth 04.06.2013 | 15:33:12 | 04.06.2013 | 17:17:42 | 1 44 26 29,5 51,35 5,40
04.06.2013 | 17:40:45 Kartl 04.06.2013 | 17:40:45 | 04.06.2013 | 21:59:08 | 4 18 24 29,5 127,05 13,37
05.06.2013 | 07:05:26 Karth 05.06.2013 | 07:05:26 | 05.06.2013 | 10:14:21 | 3 9 2 29,5 92,94 9,78
05.06.2013 | 11:46:38 Karth 05.06.2013 | 11:46:38 | 05.06.2013 | 16:27:09 | 4 40 25 29,5 137,87 14,50
05.06.2013 | 17:59:30 Kartl 05.06.2013 | 17:59:30 | 05.06.2013 | 19:40:06 | 1 40 39 29,5 49,49 521
06.06.2013 | 06:21:48 Karth 06.06.2013 | 06:21:48 | 06.06.2013 | 10:21:40 | 3 59 52 29,5 117,93 12,41
06.06.2013 | 10:38:31 Kartl 06.06.2013 | 10:38:31 | 06.06.2013 | 15:47:01 | 5 8 27 29,5 151,65 15,95
06.06.2013 | 19:23:30 Karth 06.06.2013 | 19:23:30 | 06.06.2013 | 21:41:48 | 2 18 15 29,5 67,97 7,15
133 | 29 50 3938,16 414,30




1%

Cizelge 3.21 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve sekerpancar bitkisi yetistirilen 26 da

biiyiikliigiindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16069 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 26 da
. Sulama suyu Sgllam_a Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu
Tarih Kullan sekli Agths Kapanis S Daiee Syel (D | D | g
26.05.2013 | 05:17:32 Karth 26.05.2013 | 05:17:32 | 26.05.2013 | 05:19:29 | 0O 1 55 30,5 0,97 0,22
26.05.2013 | 05:20:56 Kartli 26.05.2013 | 05:20:56 | 26.05.2013 | 09:14:42 | 3 53 44 30,5 118,81 26,97
26.05.2013 | 13:25:00 Kartli 26.05.2013 | 13:25:00 | 26.05.2013 | 18:26:44 | 5 1 36 30,5 153,31 34,80
19.06.2013 | 18:10:00 Karth 19.06.2013 | 18:10:00 | 19.06.2013 | 18:13:51| O 3 48 30,5 1,93 0,44
19.06.2013 | 18:15:06 Kartli 19.06.2013 | 18:15:06 | 19.06.2013 | 00:09:33 | 5 54 25 30,5 180,16 40,89
20.06.2013 | 07:15:22 Karth 20.06.2013 | 07:15:22 | 20.06.2013 | 07:18:04| O 2 40 30,5 1,36 0,31
20.06.2013 | 07:20:11 Kartli 20.06.2013 | 07:20:11 | 20.06.2013 | 10:33:11 | 3 13 5 30,5 98,15 22,28
20.06.2013 | 10:44:42 Karth 20.06.2013 | 10:44:42 | 20.06.2013 | 11:19:23| 0O 34 39 30,5 17,61 4,00
20.06.2013 | 11:40:58 Karth 20.06.2013 | 11:40:58 | 20.06.2013 | 18:14:00 | 2 13 38 30,5 67,93 15,42
20.06.2013 | 14:25:10 Kartli 20.06.2013 | 14:25:10 0 0 0 30,5 0 0,00




1%

Cizelge 3.21 S.S. Alibeyhiiytigii sulama kooperatifi alaninda yagmurlama sulama ile sulanan ve sekerpancari bitkisi yetistirilen 26 da

bliytikliiglindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar (devami)

Kuyu No: 16069 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 26 da
Tarih Sulama suyu Actlt Kapan: i%lir?ia Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu

kullanma sekli s 3 Saat | Dakika | Sanye| (™0 (TL) (mm)

20.06.2013 | 18:26:52 Karth 20.06.2013 | 18:26:52 | 20.06.2013 | 21:58:50 | 3 31 55 30,5 107,72 24,45
06.07.2013 | 05:53:19 Karth 06.07.2013 | 05:53:19 | 06.07.2013 | 05:55:47 | 0 2 23 30,5 1,21 0,28
06.07.2013 | 06:00:28 Karth 06.07.2013 | 06:00:28 | 06.07.2013 | 00:44:38 | 0 2 39 30,5 1,35 0,31
06.07.2013 | 06:12:07 Karth 06.07.2013 | 06:12:07 | 06.07.2013 | 20:28:58 | 14 14 14 30,5 434,24 98,57
17.07.2013 | 18:44:59 Karth 17.07.2013 | 18:44:59 | 17.07.2013 | 04:36:26 | 9 51 28 30,5 300,66 68,25
30.07.2013 | 08:36:37 Karth 30.07.2013 | 08:36:37 0 0 0 30,5 0 0,00
14.08.2013 | 09:37:37 Karth 14.08.2013 | 09:37:37 | 14.08.2013 | 21:59:30 | 12 21 52 30,5 377,12 85,60
29.08.2013 | 06:12:47 Karth 29.08.2013 | 06:12:47 | 29.08.2013 | 10:40:32 | 4 7 11 30,5 125,65 28,52
29.08.2013 | 14:41:38 Karth 29.08.2013 | 14:41:38 | 29.08.2013 | 22:56:18 | 8 14 43 30,5 251,48 57,08
12.09.2013 | 06:38:47 Karth 12.09.2013 | 06:38:47 | 12.09.2013 | 16:30:19 | 9 51 36 30,5 300,73 68,26
83 17 31 2540,39 576,64




Cizelge 3.22 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 11 da biiyiikliigindeki

parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiytigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Ly

Kuyu No: 48103 Kuyu debisi: 30 L/s Alan: 11 da
Sulama
. Sulama suyu R Saat Ucreti | Tutar |Sulama suyu
sUresi
Tarih kullanma sekli Agths Kapanis T | | (mm)

Saat | Dakika | Saniye

23.06.2013 | 06:26:50 Karth 23.06.2013 | 06:26:50 | 23.06.2013 | 14:04:07 | 7 37 13 29,5 224.8 74,82

04.07.2013 | 05:59:46 Karth 04.07.2013 | 05:59:46 | 04.07.2013 | 12:20:17 20 28 29,5 187,06 62,26

16.07.2013 | 06:54:13 Karth 16.07.2013 | 06:54:13 | 16.07.2013 | 12:29:19 35 9 29,5 164,78 54,84

25.07.2013 | 06:20:09 Karth 25.07.2013 | 06:20:09 | 25.07.2013 | 12:14:28 54 19 29,5 174,21 57,98

06.08.2013 | 07:21:04 Karth 06.08.2013 | 07:21:04 | 06.08.2013 | 14:09:06 48 29,5 200,63 66,77

o110 |Oo1 |01 O

19.08.2013 | 08:24:42 Karth 19.08.2013 | 08:24:42 | 19.08.2013 | 14:09:50 45 29,5 169,67 56,47

o (O |

37 43 1121,15] 370,33




Cizelge 3.23 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 11 da

biiyiikliigiindeki parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar (16060 nolu kuyu)

S.S.Alibeyhiiytigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi

Kuyu No: 16060 Kuyu debisi: 50 L/s Alan: 11 da

Sulama
Acilis Kapanis siresi
Saat | Dakika | Saniye

Sulama suyu
kullanma sekli

Saat Ucreti | Tutar | Sulama suyu

Tarih (TL) | (TL) (mm)

23.06.2013 | 06:05:36 Karth 23.06.2013 | 06:05:36 | 23.06.2013 | 14:06:58 | 8 1 23 29,5 236,68 131,29

04.07.2013 | 07:08:55 Kartl 04.07.2013 | 07:08:55| 04.07.2013 | 12:23:33 14 35 29,5 154,67 85,80

8y

16.07.2013 | 06:43:10 Karth 16.07.2013|06:43:10 | 16.07.2013 | 12:27:17 44 7 29,5 169,19 93,85

25.07.2013 | 06:14:21 Karth 25.07.2013 | 06:14:21 | 25.07.2013 | 12:12:48 58 28 29,5 176,25 97,76

06.08.2013 | 07:14:02 Karth 06.08.2013 | 07:14:02 | 06.08.2013 | 09:04:47 50 43 29,5 54,44 30,20

06.08.2013 | 09:07:37 Karth 06.08.2013 | 09:07:37 | 06.08.2013 | 14:11:38 3 59 29,5 149,46 82,90

o1|Oo1 |~ (OO0 |01

19.08.2013 | 08:15:51 Karth 19.08.2013 | 08:15:51 | 19.08.2013 | 14:05:45 49 51 29,5 172,01 95,41

37 43 6 1112,7 617,21




6v

Cizelge 3.24 S.S. Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda salma sulama ile sulanan ve misir bitkisi yetistirilen 5 da biiylikligiindeki

parselde 2013 yilinda yapilan sulamalar

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi Kuyu Sulama Listesi
Kuyu No: 16061 Kuyu debisi: 50 L/s | Alan: 5 da
Tarih Sulama suyu Acil Kabani Sslalfer;a Saat Ucreti | Tutar |Sulama suyu

kullanma sekli s paniy Saat| Dakika | Saniye (TL) (TL) (mm)

28.06.2013 [10:23:43| Elektronik 265227 265476 | 2 29 0 29,5 73,26 89,40
09.07.2013|07:38:34 | Elektronik 283297 283720 | 4 14 0 29,5 [124,88| 152,40
25.07.2013]07:39:28 | Elektronik 308114 308456 | 3 25 0 29,5 |100,79| 123,00
03.08.2013|08:43:07 | Elektronik 323638 324057 | 4 11 0 29,5 [123,41| 150,60
13.08.2013 | 08:27:05| Elektronik 331036 331512 | 4 45 0 29,5 140,12 171,00
26.08.2013|09:57:05| Elektronik 343225 343603 | 3 46 0 29,5 |111,12| 135,60
22 50 0 673,58 822,00




3.2 Yontem

3.2.1 Veri toplama yontemleri

Calismada ihtiya¢ duyulan veriler aragtirma alaninda yapilan bir dizi ¢aligmalar sonucu
elde edilmistir. Aragtirmaya konu olan sulama kuyular1 ve sulama yapilan parseller
sulama kooperatifi kayitlarindan elde edilmistir. Iklim, toprak ve bitki 6zellikleri
belirlenmis ve elde edilen tiim veriler IRSIS programinda islenerek mevcut sulama

durumu ile optimum sulama programi karsilastirilmistir (Sekil 3.11).

KUYULARDAN SULAMA SUYU ALAN
PARSELLERIN BELIRLENMESI

Mi ARINT AMA BIRLIGT
KAYITLARINDAN ELDE EDILMESH

TOPRAK VERILERI
KL LERI
BITKI VERILERI

MEVCUT SULAMA OFTIMUM SULAMA

SULAMA SUYUNDAKI DEGISIMLER
VERIMDEK] DEGISIMLER
SULAMA SUYU FiYAT DEGISIMLERI

Sekil 3.11 Yontem akis diyagrami
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3.2.2 Toprak verilerinin analizi

S.S.Alibeyhiiyiigii Sulama Kooperatifi alaninda segilen yedi sulama kuyusundan sulama
suyu alan dort adet parselin iginde bulundugu denler kumlu, denler ve kabalik olarak (¢
alandan 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden toprak 6rnekleri alinmistir. Laboratuvar
ortaminda yapilan analizler sonucunda elde edilen toprak verileri IRSIS programina
veri girisine uygun sekilde diizenlenmistir. Bu veriler aragtirma alanina ait mevcut
sulama programlari ile optimum sulama programlarmin  hesaplanmasinda

yararlanilmigtir.

3.2.3 iklim verilerinin hazirlanmasi

Calisma alanin iklim o&zelliklerini en iyi temsil edecegi diislintildiigii i¢in Konya-
Cumra’da bulunan otomatik meteoroloji istasyonundan yararlanilmigtir. Bitki su
ihtiyaglarinin hesaplanmasinda kullanilan iklim verileri: Minimum sicaklik (°C),
Maksimum sicaklik (°C), Ortalama bagil nem (RH) (%), Giineslenme orani
(n)(saat.dak), Ortalama rizgar (U) (m/s)’dir. Meteoroloji istasyonundan elde edilen
veriler IRSIS yaziliminda iklim veri tabanina yiiklenerek optimum sulama plan1 ve

mevcut sulama uygulamalarinin bilgisayar ortaminda olusturulmasi saglanmistir.

3.2.4 Bitki verilerinin hazirlanmasi

Bitki verilerinin hazirlanmasinda IRSIS programinda veri girisine uygun bir
diizenlemenin yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla MS Excel ortaminda kisa siirede
veriler diizenlenmis ve IRSIS programina veri girisi yapilmistir. Bitki katsayis1 (Ek 1),
kritik seviye (Ek 2), etkili kok derinligi (EK 3), verim faktori (Ek 4), bitki verileri,
programin veri tabanina aktarilmis ve buradan ilgili verilere ulasilarak diizenli bir bitki

raporu olusturulmustur.
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3.2.5 Referans bitki su tiketiminin belirlenmesi

Optimum sulama programinin hazirlanmasinda Oncelikle referans bitki su tlketimi
(ET,) tahmininde, diinya gida teskilati (FAO) tarafindan onaylanmis Modifiye Penman
yontemi kullanilmistir. FAO tarafindan onaylanmis IRSIS isimli bir bilgisayar yazilimi
ile arastirma alani i¢in optimum sulama programi hazirlanmistir. Yonteme gore referans

bitki su tiikketimi agagidaki esitlikler ile hesaplanmaktadir.

ETo=cX[WXxRy+(1-W)Xxf(u) x (ea—€q)] (3.1)
W=A/(A+Y) (3.2)
A =2x (0.00738 x t + 0.8072)" — 0.00116 (3.3)
v=1.61452 x P,/L (3.4)
L =4.1855 X ( 595 —0.51 x 1) (3.5)
Rn= Rns— Rui (3.6)
F(u) = 0.27 X (1 + (u»/100)) (3.7)
Esitliklerde;

ET,: Referans bitki su tiketimi, mm/gin,

c: Duzeltme faktoru,

W: Agirlik faktorii,

t: Sicaklik, °C,

A: Buhar basinci-sicaklik egrisinin egimi, mb/°C,
v: Psikrometrik sabite, mb/°C,

L: Potansiyel sicakliktaki buharlagma, J/gr,

Pa: Atmosfer basinci, mbar,

Rn: Bitki ylizeyindeki net radyasyon, mm/gun,

Rns: Kisa dalgali net radyasyon, mm/giin,
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Rni: Uzun dalgali net radyasyon, mm/giin,
F(u): Rizgar fonksiyonu,

u: 2 m yukseklikteki ortalama riizgar hizi, km/saat.

3.2.6 Mevcut sulama uygulamalar1 sonucunda verim degerlerindeki azalmanin
belirlenmesi

Ciftci sulama uygulamalar1 sonuglarinin verim iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
su ile verim arasindaki iliskinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan boyutsuz
unsurlar iceren ve suyun hangi duyarlilik asamasinda uygulandigini géz oniine alan
Stewart esitliginden yararlanilmistir. Bu esitlik, oransal bitki su tiikketimi agig1
(1-ET./ETy) ile oransal verim azalmasi (1-Ya/Yn) arasindaki dogrusal iliskiyi

gostermektedir.

Stewart esitligi:

(1- Ya/Ym) = ky(1-ET/ETr) veya (3.8)
Yol Ym = [1-Ky(1-ET/ETm)] (3.9)
Esitlikte:

Ya: Gergek Verim (kg/da),

Ym: Maksimum verim (kg/da),

Ky: Verim faktorii (su agiginin olustugu donem igin)

ETa: Su agiginin olustugu donemdeki gergek su tiiketimi (mm)

ETm: Su agigmin olustugu donemdeki maksimum su tiketimi (mm) degerlerini

gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Arastirma Alam Toprak Ozelliklerine Iliskin Sonuclar

Aragtirma alanin toprak Ozellikleri Alibeyhiiyligii sulama alaninda, segilen Ornek
parseller (58 da, 26 da, 11 da ve 5 da) en iyi temsil edecek yerlerden alinmis ve
laboratuvarda analizler yapilarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). Toprak érnekleri denler
kumlu, denler ve kabalik mevkilerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden
alinmistir. Analiz sonuglarinda toprak biinyesi kumlu killi tin ve killi tin olarak
bulunmusgtur. Denler bolgesinde toprak biinyesi tinli ve killi tin’dir. Kabalik bolgesinde

toprak biinyesi killi tin, tinl1 ve killi olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda segilen parsellerdeki toprak

ozellikleri
Derinlik Toprak Toprak I—!aCIrp Tar_la . gpima
(cm) | dregi alam biinyesi agirlign | kapasitesi | noktasi
(g/cm”) (%) (%)
Denler Kumlu Killi
0-30 kumlu tin 1,21 22,56 14,55
Denler
30-60 kumlu Killi tin 1,13 28,52 17,15
Denler
60-90 kumlu Killi tin 1,14 28,94 18,42
0-30 Denler Tl 1,18 28,89 18,63
30-60 Denler Killi tin 1,15 27,17 16,95
60-90 Denler Killi tin 1,08 27,97 17,42
0-30 Kabalik Killi tin 1,16 30,44 19,71
30-60 Kabalik Tinlt 1,18 31,22 17,69
60-90 Kabalik Killi 1,25 32,45 20,70
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4.2 Bitki Verilerine iliskin Sonuclar

Bitkilerin gelisme periyodu Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii

(TAGEM)’den temin edilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Bitkilerin gelisme periyodu

= = ||| <
c = o S| S| S| S c
S & c.- |2]e|2le B
i) Qg < = — | N ™| < £
Jrun 82 | 28 |e|e|e|g| =
5 | 87 |2|2|g|g| B
& ) O | O | O | O —

e > apNalNapyal
Bugday (kislik) |10.10.2013|04.07.2014 | 25 |167| 46 | 30| 268
Misir (dane) | 01.05.2013 | 25.10.2013 |30 | 45 |58 | 45| 178
Sekerpancar1 | 02.04.2013|08.09.2013 49 | 67 {33 | 11| 160

Bugday bitkisi grafigi sekil 4.1°de sunulmustur. Vejetasyon siiresi 268 giindiir. Bitki
katsayist 1. gelisme asamasinda 0,38, 3. gelisme asamasinda 0,96, 4. gelisme
asamasinda 0,24 olarak alinmistir. Duyarlilik asamas1 5°dir. Verim faktort 1°dir. Etkili
kok derinligi 1. asamada 0,3 m, 3. ve 4. asamada 0,9 m’dir. Kritik seviye 0,55’dir
(Cizelge 4.3).
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1 2 26 192 193 238 239 268

Sekil 4.1 Bugday bitkisi grafigi
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Cizelge 4.3 Bugday bitkisi verileri

Bitki: Bugday

, Gelisme Bitki Duyarlilik Verim Etkl.“ k?k Kritik
Gunler katsayisi -~ derinligi R
asamasl asamas1 | faktord (ky) seviye (p)
(ko) (m)
1 1 0,38 5 1 0,3 0,55
25 1 0,38 5
26 2 5
192 2 5
193 3 0,96 5 0,9
238 3 0,96 5 0,9
239 4 5
268 4 0,24 5 1 0,9 0,55

Misir bitkisi grafigi sekil 4.2°de sunulmustur. Vejetasyon siiresi 178 giindiir. Bitki

katsayis1 1.

gelisme asamasinda 0,26, 3. gelisme asamasinda 0,86, 4. gelisme

asamasinda 0,29 olarak alinmistir. Duyarlilik asamasi 5°dir. Verim faktéru 1.25°dir.

Etkili kok derinligi 1. agsamada 0,3 m, 3. ve 4. asamada 0,9 m’dir. Kritik seviye 0,55’dir

(Cizelge 4.4).
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Sekil 4.2 Maisir bitkisi grafigi
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Cizelge 4.4 Misir bitkisi verileri

Bitki: Misir

" Gelisme Bitki Duyarlilik Verim Etkl.“ k9k Kritik
Gunler katsayist . derinligi .
asamasi (k) asamas1 | faktord (ky) (m) seviye (p)

1 1 0,26 5 1,25 0,3 0,55
30 1 0,26 5

31 2 5

75 2 5

76 3 0,86 5 0,9

133 3 0,86 5

134 4 5

178 4 0,29 5 1,25 0,9 0,55

Sekerpancar1 bitkisi grafigi sekil 4.3’de sunulmustur. Vejetasyon siiresi 161 giindiir.

Bitki katsayis1 1. gelisme asamasinda 0,31, 3. gelisme asamasinda 1,02, 4. gelisme

asamasinda 0,55 olarak alinmigtir. Duyarlilik asamasi 5°dir. Verim faktort 1.1°dir.

Etkili kok derinligi 1. asamada 0,3 m, 3. ve 4. asamada 0,9 m’dir. Kritik seviye 0,55dir

(Cizelge 4.5).
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Sekil 4.3 Sekerpancar bitkisi grafigi
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Cizelge 4.5 Sekerpancar bitkisi verileri

Bitki: Sekerpancari

) Bitki Verim Etkili kok ..
Gunler S;lrlﬁglf katsayist Dal;%aliziik faktori derinligi SE\Ifigg lzp)
(ko) (ky) (m)
1 1 0,31 5 1,1 0,3 0,55
49 1 0,31 5
50 2 5
116 2 5
117 3 1,02 5 0,9
149 3 1,02 5
150 4 5
161 4 0,55 5 1,1 0,9 0,55

4.3 Modifiye Penman Yontemine Gore Referans Bitki Su Tiiketimi Sonuclar:

Modifiye Penman yontemine gore 2011, 2012 ve 2013 yillarina iligkin iklim verileri
IRSIS programinda ET, degerleri hesaplanmistir (Sekil 4.4, Cizelge 4.6).

ETo (mm/giin)

i | I”lll“““““lln
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m2011yih m2012 yih 2013 yih

o B N W ke 0 N 0 W

Sekil 4.4 Modifiye Penman yontemine gore ET, degerlerinin aylara gore dagilimi
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Cizelge 4.6 Modifiye Penman yéntemine gore ET, degerleri

ETo (mm/giin)

Y1l | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Kasim | Aralik
2011| 08 | 14 | 24| 37 | 51 6,8 7.9 6,7 47 | 28 | 11 1
2012 0 0 | 28] 54| 54 8,2 8,6 73 53 | 29 | 14 1
20131 09 | 18 | 32| 47 | 66 7,9 7.9 71 | 54|33 16 | 07

4.4 Mevcut Sulama Uygulamalarina iliskin Sonuclar

Arastirma alanin iklim verileri, toprak verileri ve bitki verileri belirlenmistir. Diinya
gida teskilati FAO tarafindan onaylanmis IRSIS adli bilgisayar programinda veriler
programin veri tabanina girilerek arastirma alanina iliskin mevcut sulama sonuglar
belirlenmistir. Arastirma alaninda en dogru mevcut durum ortaya konulmaya

calisilmigtir.

4.4.1 Bugdayda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuglar

Sulama kooperatifi kayitlarindan temin edilen mevcut sulama suyu miktarlari, araziden
alinan toprak ornekleri, otomatik meteoroloji istasyonundan alian iklim verileri ve
bugdaym aragtirma alanindaki bitki ozellikleri IRSIS paket programina veri girisi
yapilarak bugdayda mevcut sulama belirlenmistir. Arastirma alaninda bugday sulamasi
salma ve yagmurlama sulama olarak yapilmaktadir. Bugday 5 da, 11 da ve 58 da’lik
alanlarda 2012 ve 2013 dretim donemlerinde yetistirilmistir. 16061, 48103 ve 56827
nolu kuyulardan elektrik enerjisiyle ¢alisan pompalar ile araziye sulama suyu

verilmistir.

2013 yili bugday 58 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil 4.5’de sunulmustur.
Mevcut sulama sayisi1 10 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu 410 mm’dir (Cizelge
4.7). 2012 yili bugday 5 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil 4.6’de
sunulmustur. Mevcut sulama sayisi 3 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu 467

mm’dir (Cizelge 4.8). 2012 yili bugday 11 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi
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sekil 4.7°de sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 5 sulamadir. Toplam verilen sulama

suyu 389.0 mm’dir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.5 2013 yilinda bugday yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.7 2013 yilinda bugday yetistirilen 58 da alana verilen sulama suyu miktarlari

ve sulama araliklar

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
12.04.2013 63 185
13.04.2013 50 1
14.04.2013 47 1
07.05.2013 33 23
08.05.2013 48 1
09.05.2013 47 1
03.06.2013 15 25
04.06.2013 42 1
05.06.2013 30 1
06.06.2013 35 1

Toplam 410
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Sekil 4.6 2012 yilinda bugday yetistirilen 5 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.8 2012 yilinda bugday yetistirilen 5 da alana verilen sulama suyu miktarlari

ve sulama araliklar

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
01.05.2012 250 204
02.05.2012 30 1
20.05.2012 187 18

Toplam 467
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Sekil 4.7 2012 yilinda bugday yetistirilen 11 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim
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Cizelge 4.9 2012 yilinda bugday yetistirilen 11 da alana verilen sulama suyu miktarlari

ve sulama araliklan

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
28.04.2012 112 201
29.04.2012 26 1
17.05.2012 94 18
18.05.2012 26 1
02.06.2012 131 15

Toplam 389

4.4.2 Misirda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuclar

Sulama kooperatifi kayitlarindan temin edilen mevcut sulama suyu miktarlari, araziden
alinan toprak ornekleri, otomatik meteoroloji istasyonundan alinan iklim verileri ve
misirin arastirma alanindaki bitki ozellikleri IRSIS paket programina veri girisi
yapilarak bugdayda mevcut sulama belirlenmistir. Arastirma alaninda misir sulamasi
salma ve yagmurlama sulama olarak yapilmaktadir. Misir 5 da, 11 da, 26 da ve 58
da’lik alanlarda 2011, 2012 ve 2013 iiretim donemlerinde yetistirilmistir. 16061, 16069,
48103, 16060, 56826 ve 56827 nolu kuyulardan elektrik enerjisiyle ¢alisan pompalar ile

araziye sulama suyu verilmistir.

2011 yili misir 58 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil 4.8’de sunulmustur.
Mevcut sulama sayist 11 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu 546 mm’dir (Cizelge
4.10). 2011 wyili misir 26 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil 4.9°da
sunulmustur. Mevcut sulama sayisi 5 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu 478
mm’dir (Cizelge 4.11). 2012 yili musir 58 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil
4.10’da sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 19 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu
912 mm’dir (Cizelge 4.12). 2012 yili misir 26 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi
sekil 4.11°de sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 6 sulamadir. Toplam verilen sulama
suyu 613 mm’dir (Cizelge 4.13). 2013 yili musir 5 da alanda yapilan mevcut sulama

grafigi sekil 4.12°de sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 6 sulamadir. Toplam verilen
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sulama suyu 817 mm’dir (Cizelge 4.14). 2013 yili musir 11 da alanda yapilan mevcut
sulama grafigi sekil 4.13’de sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 6 sulamadir. Toplam

verilen sulama suyu 981 mm’dir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.8 2011 yilinda musir yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.10 2011 yilinda musir yetistirilen 58 da alana verilen sulama suyu miktarlar

ve sulama araliklar

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
06.07.2011 105 67
11.07.2011 18 5
14.07.2011 37 3
21.07.2011 25 7
28.07.2011 20 7
29.07.2011 137 1
03.08.2011 12 5
10.08.2011 105 7
11.08.2011 7 1
18.08.2011 13 7
25.08.2011 67 7

Toplam 546
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Sekil 4.9 2011 yilinda musir yetistirilen 26 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.11 2011 yilinda musir yetistirilen 26 da alana verilen sulama suyu miktarlar

ve sulama araliklar

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
07.07.2011 110 68
17.07.2011 88 10
31.07.2011 93 14
12.08.2011 90 12
26.08.2011 97 14

Toplam 478
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Sekil 4.10 2012 yilinda musir yetistirilen 58 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.12 2012 yilinda musir yetistirilen 58 da alana verilen sulama suyu miktarlari

ve sulama araliklan

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
04.06.2012 57 35
05.06.2012 47 1
06.06.2012 32 1
03.07.2012 58 27
04.07.2012 60 1
17.07.2012 42 13
18.07.2012 77 1
19.07.2012 32 1
28.07.2012 53 9
29.07.2012 50 1
30.07.2012 15 1
11.08.2012 70 12
12.08.2012 67 1
28.08.2012 42 16
29.08.2012 42 1
30.08.2012 43 1
19.09.2012 48 20
20.09.2012 52 1
21.09.2012 25 1

Toplam 912
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Sekil 4.11 2012 yilinda misir yetistirilen 26 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim

Cizelge 4.13 2012 yilinda musir yetistirilen 26 da alana verilen sulama suyu miktarlari

ve sulama araliklan

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
08.06.2012 72 39
27.06.2012 108 19
09.07.2012 98 12
21.07.2012 113 12
02.08.2012 107 12
13.08.2012 115 11

Toplam 613
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Sekil 4.12 2013 yilinda musir yetistirilen 5 da alanda yapilan sulamalar ve toprak
nemindeki degisim

Cizelge 4.14 2013 yilinda musir yetistirilen 5 da alana verilen sulama suyu miktarlart ve

sulama araliklari

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
28.06.2013 88 59
09.07.2013 152 11
25.07.2013 122 16
03.08.2013 150 9
13.08.2013 170 10
26.08.2013 135 13

Toplam 817
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Sekil 4.13 2013 yilinda misir yetistirilen 11 da alanda yapilan sulamalar ve toprak

nemindeki degisim
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Cizelge 4.15 2013 yilinda musir yetistirilen 11 da alana verilen sulama suyu miktarlar:

ve sulama araliklan

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
23.06.2013 204 54
04.07.2013 147 11
16.07.2013 147 12
25.07.2013 154 9
06.08.2013 178 12
19.08.2013 151 13

Toplam 981

4.4.3 Sekerpancarinda mevcut sulama uygulamalarina iliskin sonuglar

Sulama kooperatifi kayitlarindan temin edilen mevcut sulama suyu miktarlari, araziden
alinan toprak ornekleri, otomatik meteoroloji istasyonundan alman iklim verileri ve
sekerpancarinin aragtirma alanindaki bitki 6zellikleri IRSIS paket programina veri girisi
yapilarak sekerpancarinda mevcut sulama belirlenmistir. Arastirma alaninda bugday
sulamasi salma ve yagmurlama sulama olarak yapilmaktadir. 5 da, 11 da ve 26 da’lik
alanlarda 2011 ve 2013 dretim déneminde yetistirilmistir. 16061, 16069 ve 48103 nolu

kuyulardan elektrik enerjisiyle ¢alisan pompalar ile araziye sulama suyu verilmistir.

2011 yili sekerpancari 11 da alanda yapilan mevcut sulama grafigi sekil 4.14’da
sunulmustur. Mevcut sulama sayist 8 sulamadir. Toplam verilen sulama suyu 891.0
mm’dir (Cizelge 4.16). 2011 yili sekerpancar1 5 da alanda yapilan mevcut sulama
grafigi sekil 4.15’da sunulmustur. Mevcut sulama sayis1 7 sulamadir. Toplam verilen
sulama suyu 867 mm’dir (Cizelge 4.17). 2013 yili sekerpancar1 26 da alanda yapilan
mevcut sulama grafigi sekil 4.16’da sunulmustur. Mevcut sulama sayist 7 sulamadir.

Toplam verilen sulama suyu 511 mm’dir (Cizelge 4.18).
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Sekil 4.14 2011 yilinda sekerpancar yetistirilen 11 da alanda yapilan sulamalar ve

toprak nemindeki degisim

Cizelge 4.16 2011 yilinda sekerpancari yetistirilen 11 da alana verilen sulama suyu

miktarlar1 ve sulama araliklari

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
30.06.2011 164 90
14.07.2011 169 14
25.07.2011 133 11
26.07.2011 66 1
07.08.2011 63 12
08.08.2011 132 1
22.08.2011 62 14
23.08.2011 102 1

Toplam 891
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Sekil 4.15 2011 yilinda sekerpancart yetistirilen 5 da alanda yapilan sulamalar ve

toprak nemindeki degisim

Cizelge 4.17 2011 yilinda sekerpancari yetistirilen 5 da alana verilen sulama suyu

miktarlar1 ve sulama araliklari

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
05.07.2011 165 95
13.07.2011 155 8
25.07.2011 138 12
09.08.2011 50 15
22.08.2011 160 13
05.09.2011 27 14
07.09.2011 172 2

Toplam 867
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Sekil 4.16 2013 yilinda sekerpancar yetistirilen 26 da alanda yapilan sulamalar ve

toprak nemindeki degisim

Cizelge 4.18 2013 yilinda sekerpancari yetistirilen 26 da alana verilen sulama suyu

miktarlar1 ve sulama araliklari

Sulama tarihleri | Sulama suyu (mm) | Sulama araligi(giin)
26.05.2013 62 55
19.06.2013 42 24
20.06.2013 67 1
06.07.2013 100 16
17.07.2013 68 11
14.08.2013 85 28
29.08.2013 87 15

Toplam 511
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4.5 Optimum Sulama Programi

Arastirma alanin iklim verileri, toprak verileri ve bitki verilerine gore Diinya Gida
Teskilati (FAO) tarafindan onaylanmis IRSIS adli bilgisayar programinda veriler
programin veri tabanina girilerek arastirma alanina iliskin optimum sulama sonuglari

belirlenmistir.

4.5.1 Bugdayda optimum sulama programina iliskin sonuclar

IRSIS bilgisayar programinda 2012 ve 2013 yillarina iliskin bugday icin optimum
sulama plan1 belirlenmistir. Bugday 2012 yili optimum sulama plami grafigi sekil
4.17°de sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu 468,1 mm olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.19). Bugday 2013 yili optimum sulama plam1 grafigi sekil 4.18°de
sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu 400,3 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge

4.20).
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Sekil 4.17 2012 yilinda bugday bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki
degisim
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Cizelge 4.19 Bugday bitkisinde 2012 yilina iliskin optimum sulama sonuglari

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
01.04.2012 65,6 174
14.04.2012 58,5 13
25.04.2012 56,6 11
09.05.2012 63,1 14
22.05.2012 58,6 13
01.06.2012 53,3 10
09.06.2012 54,5 8
19.06.2012 57,9 10

Toplam 468,1
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Sekil 4.18 2013 yilinda bugday bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki

degisim
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Cizelge 4.20 Bugday bitkisinde 2013 yilina iliskin optimum sulama sonuglari

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
01.04.2013 67,2 174
23.04.2013 62,9 22
07.05.2013 55,7 14
18.05.2013 53,3 11
28.05.2013 55,4 10
05.06.2013 50,1 8
15.06.2013 55,7 10

Toplam 400,3

4.5.2 Misirda optimum sulama programina iliskin sonuglar

IRSIS bilgisayar programinda 2011, 2012 ve 2013 yillarina iliskin misir i¢in optimum
sulama plan1 belirlenmistir. Misir 2011 yili optimum sulama plani grafigi sekil 4.19°de
sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu 571,3 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.21). Misir 2012 yili optimum sulama plan1 grafigi sekil 4.20’de sunulmustur. Toplam
optimum sulama suyu 667,3 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.22). Misir 2013 yili
optimum sulama plan1 grafigi sekil 4.21°de sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu

643,5 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.23).
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Sekil 4.19 2011 yilinda musir bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki degisim
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Cizelge 4.21 Musir bitkisinde 2011 yilina iliskin optimum sulama sonuglart

Sulama Sulama
tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
21.06.2011 44,4 52
02.07.2011 45,3 11
09.07.2011 43,8 7
16.07.2011 47,9 7
22.07.2011 41,5 6
29.07.2011 46,8 7
05.08.2011 44,9 7
13.08.2011 48,2 8
21.08.2011 46,1 8
30.08.2011 47,4 9
10.09.2011 50,1 44
03.10.2011 65 23
Toplam 571,3
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Sekil 4.20 2012 yilinda musir bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki degisim
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Cizelge 4.22 Musir bitkisinde 2012 yilina iliskin optimum sulama sonuglart

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
04.06.2012 42,4 35
15.06.2012 41 11
23.06.2012 40,2 8
30.06.2012 41,6 7
06.07.2012 40,3 6
12.07.2012 43,3 6
18.07.2012 45,7 6
24.07.2012 44 6
30.07.2012 43,4 6
06.08.2012 46,8 7
13.08.2012 45,5 7
20.08.2012 43,7 7
28.08.2012 45,8 8
06.09.2012 48,4 9
18.09.2012 55,2 12

Toplam 667,3
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Sekil 4.21 2013 yilinda musir bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki degisim
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Cizelge 4.23 Musir bitkisinde 2013 yilina iliskin optimum sulama sonuglart

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
06.06.2013 41,8 37
18.06.2013 43,4 12
27.06.2013 44,3 9
04.07.2013 41 7
11.07.2013 44,9 7
17.07.2013 42,1 6
24.07.2013 46,5 7
31.07.2013 46,5 7
07.08.2013 45,2 7
14.08.2013 43,9 7
22.08.2013 47,9 8
30.08.2013 46 8
09.09.2013 51 10
24.09.2013 58,9 15

Toplam 643,5

4.5.3 Sekerpancarinda optimum sulama programina iliskin sonugclar

IRSIS bilgisayar programinda 2011, ve 2013 yillarina iliskin sekerpancari i¢in optimum
sulama plani belirlenmistir. Sekerpancar1 2011 yili optimum sulama plani grafigi sekil
4.22’de sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu 561,9 mm olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.24). Sekerpancar1 2013 yili optimum sulama plami grafigi sekil 4.23°de
sunulmustur. Toplam optimum sulama suyu 663,7 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge

4.25).
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Sekil 4.22 2011 yilinda sekerpancari bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki

degisim

Cizelge 4.24 Sekerpancar bitkisinde 2011 yilina iligkin optimum sulama sonuglari

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
13.06.2011 58,3 73
27.06.2011 53,4 14
06.07.2011 53,7 9
14.07.2011 57 8
21.07.2011 54,6 7
28.07.2011 56,6 7
04.08.2011 53,7 7
12.08.2011 57,9 8
20.08.2011 55,2 8
30.08.2011 61,6 10

Toplam 561,9
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Sekil 4.23 2013 yilinda sekerpancari bitkisinde optimum sulama ve toprak nemindeki

degisim

Cizelge 4.25 Sekerpancari bitkisinde 2013 yilina iligkin optimum sulama sonuglari

Sulama Sulama

tarihleri Sulama suyu (mm) araligi(giin)
21.05.2013 57,1 50
08.06.2013 54,9 18
19.06.2013 53 11
28.06.2013 52,9 9
06.07.2013 52,7 8
14.07.2013 56,8 8
21.07.2013 94 7
28.07.2013 55,8 7
04.08.2013 54,2 7
11.08.2013 53,1 7
19.08.2013 58 8
28.08.2013 61,3 9

Toplam 663,7
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4.6 Bugdayda Mevcut ve Optimum Sulama Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Bugdayda mevcut sulama ve optimum sulama sonuglar1 karsilastirilmistir. 2012 yili

optimum sulama 468,2 mm’dir. 2013 yili optimum sulama 400,3 mm’dir. 2012 yili 5

da bugday parselinde, mevcut sulama suyu 467,0 mm’dir. Verim kayb1 % 12,60

olmustur. 2012 yil1 11 da bugday parselinde, mevcut sulama suyu 389,0 mm’dir. Verim

kayb1 % 2,90 olmustur. 2013 yil1 58 da mevcut sulama suyu 410,0 mm’dir. Verim kaybi
% 1,70 olmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26 Bugday bitkisinde sulama sonuglari

: Sulama Optimum Sulama Optimum
Bitki Alan Yil Verim kaybr bedeli sulgma_ maliyeti Meveut sulama
(da) (%) (TL/Saat) maliyeti (TL) sulama (mm)

(TL) (mm)
Bugday| 5 |2012 12,60 25,20 397,02 | 396,0 | 467,0 | 468,2
Bugday| 11 |2012 2,90 25,20 724,57 | 602,0 | 389,0 | 468,2
Bugday| 58 |2013 1,70 29,50 | 3844,83 | 3938,0 | 410,0 | 400,3

Bugday bitkisinde optimum sulama plani ile mevcut sulama karsilastirilmistir (Sekil

4.24).
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Sekil 4.24 Bugday bitkisinde sulama miktarlar
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4.7 Miisirda Mevcut ve Optimum Sulama Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Misirda mevcut sulama ve optimum sulama plani sonuglar karsilastirilmigtir. 2011 yilt
optimum sulama 571,3 mm’dir. 2012 yili optimum sulama 667,3 mm’dir. 2013 yili
optimum sulama 643,5 mm’dir. 2011 yili 58 da musir mevcut sulama suyu 546,0
mm’dir. Verim kayb1 % 24,2 olmustur. 2011 yil1 26 da musir parselinde mevcut sulama
suyu 478,0 mm’dir. Verim kayb1 % 22,7 olmustur. 2012 yili 58 da musir parselinde
mevcut sulama suyu 912 mm’dir. Verim kayb1 % 1,90 olmustur. 2012 yil1 26 da misir
parselinde mevcut sulama suyu 613,0 mm’dir. Verim kayb1 % 20,3 olmustur. 2013 yili
5 da musir parselinde mevcut sulama suyu 817,0 mm’dir. Verim kaybt % 14,70
olmustur. 2013 yili 11 da musir parselinde mevcut sulama suyu 981,0 mm’dir. Verim
kayb1 % 17,20 olmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27 Muisir bitkisinde sulama sonuglari

I Alan Verim Sulam_a Osztllgrrl#;n Sulgma_ Mevcut | Optimum
Bitki (da) Yil kayb1 bedeli maliyeti maliyeti | sulama | sulama
(%) (TL/Saat) (TL) (TL) (mm) (mm)
Misir | 58 | 2011 | 24,20 21,00 3927,82 3753,88 | 546,0 571,3
Misir | 26 | 2011 | 22,70 21,00 862,90 721,98 478,0 571,3
Misir | 58 | 2012 1,90 25,20 5719,61 7817,00 | 9120 667,3
Misir | 26 | 2012 | 20,30 26,40 2504,82 2301,00 | 613,0 667,3
Misir | 5 | 2013 | 14,70 29,50 530,08 673,00 817,0 643,5
Misir | 11 | 2013 | 17,20 29,50 1464,77 2233,00 | 981,0 643,5

Misirda optimum sulama plani ile mevcut sulama karsilastirilmistir (Sekil 4.25).

Mhsir bitkisinde sulama miktarlar:
1200
1000

800

600

400

200 I
o

58da-2011 26da-2011 58da-2012 26da-2012 S5da-2013 lida-2013

m Mewvcut sulama (mm) m Optimum sulama (mm)

Sekil 4.25 Misir bitkisinde sulama miktarlari
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4.8 Sekerpancarinda Mevcut ve Optimum Sulama Sonug¢larinin Karsilastirilmasi

Sekerpancarinda mevcut sulama ve optimum sulama sonuglar1 karsilastirilmistir. 2011

yil1 optimum sulama 561,9 mm’dir. 2013 yili optimum sulama 663,7 mm’dir. 2011 yili

11 da sekerpancari parselinde mevcut sulama suyu 891,0 mm’dir. Verim kayb1 % 7,50

olmustur. 2011 yili 5 da sekerpancari parselinde mevcut sulama suyu 867,0 mm/’dir.

Verim kayb1 % 17,90 olmustur. 2013 yil1 26 da sekerpancari parselinde mevcut sulama
suyu 511,0 mm’dir. Verim kayb1 % 15,10 olmustur (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 Sekerpancar bitkisinde sulama sonuglari

Verim | Sulama Optimum Sulama Mevcut | Optimum
- Alan . sulama o
Bitki (da) Yil | kayb1 | bedeli maliveti maliyeti sulama | sulama
(%) |(TL/Saat) (T|3_’) (TL) (mm) | (mm)
Sekerpancart| 11 |2011| 7,50 21,0 144227 2287,00 891,0 561,9
Sekerpancar1| 5 2011|1790 | 21,0 442,00 682,00 867,0 561,9
Sekerpancart| 26 |2013] 15,10 30,5 3299,02 2540,00 511,0 663,7

Sekerpancarinda optimum sulama plani ile mevcut sulama karsilagtirilmistir (Sekil

4.26),

Sekerpancari bitkisinde sulama miktarlarn
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Sekil 4.26 Sekerpancari bitkisinde sulama miktarlari
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5. TARTISMA VE SONUC

Alibeyhiiyligii sulama kooperatifi alaninda bulunan baz1 parsellerin  sulama
uygulamalar1 2011, 2012 ve 2013 yillart sulama sezonu boyunca incelenmis ve
inceleme sonuglar ile ¢ift¢i ve kooperatif yonetiminin suyu daha etkin kullanabilmeleri

i¢in Oneriler asagida sunulmustur.

Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda 2011, 2012 ve 2013 yillar1 sulama sezonu
boyunca incelenen bugday, misir ve sekerpancari bitkilerinde ciftgilerin optimum
sulama planinin istiinde veya altinda sulama yaptigi belirlenmistir. Bitkinin ihtiyaci
olan suyun uygun zamanda verilmemesi verim kayiplarina neden olmustur. Bu durum
etkin bir sulama zamani planlamasinin yapilmadigini gostermektedir (Cizelge 5.1, Sekil
5.1, Sekil 5.2).

Cizelge 5.1 Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda sulama durumu

Sulam_a o Alan Verim Oszt:::#; Sulfama_ Mevcut | Optimum
bedeli Bitki (da) Yil | kaybi maliyeti maliyeti | sulama | sulama
(TL/Saat) (%) (TL) (TL) (mm) (mm)
21 Sekerpancar1 | 11 |2011| 7,5 144227 2287 891 561,9
21 Sekerpancart | 5 [2011| 17,9 442 682 867 561,9
21 Misir 58 |2011| 24,2 3927,82 | 3753,88 546 571,3
21 Misir 26 |2011| 22,7 862,9 721,98 478 571,3
25,2 Misir 58 |2012| 1,9 5719,61 7817 912 667,3
25,2 Bugday 5 |2012| 12,6 397,02 396 467 468,2
25,2 Bugday 11 [2012| 29 724,57 602 389 468,2
26,4 Misir 26 |2012| 20,3 2504,82 2301 613 667,3
29,5 Misir 5 (2013| 14,7 530,08 673 817 643,5
29,5 Misir 11 |2013| 17,2 1464,77 2233 981 643,5
29,5 Bugday 58 |2013| 1,7 3844,83 3938 410 400,3
30,5 Sekerpancart | 26 |2013| 15,1 3299,02 2540 511 663,7
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Sulama miktarlari
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Sekil 5.1 Mevcut sulama ve optimum sulama miktarlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 5.2 Mevcut sulamalar sonucunda verim kayiplari

Sulama maliyetini 6nemli dl¢iide etkileyen diger bir faktor elektrik bedelleridir. Sulama
suyu kullaniminin ticretlendirildigi bir elektrik faturasi sekil 5.3’de verilmistir. Elektrik
faturasi aktif bedeli, reaktif bedeli, P.S.H bedeli (Perakende satis hizmeti), iletim bedeli,
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dagitim bedeli, kayip bedeli, okuma bedeli, enerji fonu, TRT pay1, belediye vergisi ve

K.D.V. kalemlerinden olusmaktadir.

Elektrik maliyetini etkileyen reaktif elektrik: aktif (enerjiye doniisen) elektrikten harig
olarak, elektrik sisteminin sebekeden ¢ektigi ancak enerjiye doniismeyen elektriktir.
Reaktif gl¢ kontrol rolesi kullanildigi taktirde sistem reaktif elektrik cekimini

minimuma indirgemektedir.

Elektrik faturasi

K.D.V. D 12,6964
Belediye Vergisi W 2.051%
TRT Payr m 696%
Enerji Fonu B 410%
Okuma Bedeli 6%
Kayip Bedeli IS 7 545t
Dagitim Bedeli m—— 7. 213%
iletim Bedeli mmm 1.705%
PS.HBedeli mm 1311%
Reaktif Bedeli nEmmaaes 16.117 %
Aktif Bedeli ma e 33 479 &

0% 5.000% 10.000%# 15.000% 20.000% 25.000% 30.000% 35.000% 40.000%

Sekil 5.3 Elektrik faturasi

Sulama kooperatifi kayitlar1 incelendiginde yillar itibari ile tek zamanli tarife tercih
edilmistir. Tek zamanl tarifede aylik toplam tiikketim degeriniz tek rakam ile garpilir ve
ona gore faturalandirilmis olursunuz. Elektrikli pompanizi calistirma zamaniniz ve
saatleriniz 6nemli degildir. Gece sulamasi yapilsaydi daha diisiik maliyetlere sulama
yapilabilirdi. Ancak genellikle sulama giindiiz saatlerinde yapilmistir. Bu durum sulama

maliyetin artmasina neden olan diger bir etkendir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2 Tirkiye sulama elektrik tarife bedelleri ve sulama kooperatifi mevcut

sulama bedelleri

Turkiye sulama bedelleri Sulamq _
- Aktif enerji Reaktif kogﬁg:;t'f'
Tek zamanl Gindiz Puant Gece enerji bedelleri
(TL/saat) (TL/saat) (TL/saat) | (TL/saat) | (TL/saat) (TL/saat)
2011 19,13 18,24 29,67 10,01 11,47 20,0
2012 22,71 21,61 35,76 12,25 13,34 25,8
2013 25,07 23,80 40,05 15,50 9,28 30,0

Konya bodlgesinde sulama siresine gére su Ucreti 6deyen ve en iyi 6rnek olarak

gosterilen Alibeyhiiyiigii sulama kooperatifi alaninda istege bagli sulama yapilmasina

ragmen sulama suyunun etkin kullanilmadigimi ¢alisma sonuglar1 acik¢a ortaya

koymaktadir. Ciftcilerin yiiksek enerji bedelleri 6demesine ragmen beklenen verimleri

almamas1 ¢ok aciktir. Enerji bedellerinin yiiksek oldugu iilkemizde sulama zaman

planlamasinin yapilmasi ve bunun giftcilere benimsetilmesi mutlaka gereklidir.
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EKLER

EK 1 Bitki Katsayis1
EK 2 P Faktori
Ek 3 Etkili Kok Derinligi

Ek 4 Verim Faktori
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Ek 1 Bitki Katsayis1 (Ilbeyi 2001)

OA | SB |GB | KB | GD | DA | TB

BITKI
KC bas
Sekerpancari | 0,310 0,5100,490 0,5000,310
Bugday |0,380|0,400|0,510 0,500(0,4100,380
Bugday 0,530
Misir 0,260 0,4800,370 0,3400,230
Misir 11 0,290 0,450 {0,680
BITKI OA | SB | GB | KB | GD | DA | TB
KC orta
Sekerpancari | 1,020 1,020|1,110 1,130 1,090
Bugday ]0,960|0,990 1,030 1,260 0,780 0,880
Bugday 0,890
Misir 0,860 0,9100,940 0,9901,100
Misir 11 0,960 0,790 (2,040
BITKI OA | SB | GB | KB | GD | DA | TB
KC son
Sekerpancari | 0,550 0,750 0,550 0,800 0,450
Bugday |0,240|0,250 0,350 0,250{0,200 0,250
Bugday 0,300
Misir 0,290 0,300 0,380 0,200 0,250
Misir 11 0,280 0,450 {0,300
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Ek 2 P Faktorl, (Anonymous 1998)

Urlin P
Sekerpancari 0,55
Kislik Bugday 0,55
Misir (Tanelik) 0,55
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Ek 3 Etkili Kok Derinligi (ilbeyi 2001)

Bitki cinsi Etkili kok derinligi (m)
Hububat 0,9
Misir 0,9
Sekerpancari 0,9
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Ek 4 Verim Faktéri (Anonymous 1986)

- Vejetasyon . . Gelisme

Urin Erkencil | Gec | Toplam Ciceklenme | Yetisme | Olgunlagsma periyodu

Misir 0,4 1,5 0,5 0,2 1,25
Sekerpancari 0,6-1,0,7-1,1
Kisglik Bugday 0,2 0,2 0,5 1
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