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Fen Bilimleri Enstittsu
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Danisman: Prof. Dr. Ibrahim CIFTCI

Bu tez ¢alismasinda DL ve L Metiyonin olmak {izere 2 farkli metiyonin kaynagi
ilavesinin, misir-soya esasli yemlerle beslenen etlik piliglerde biiyiime performansi,
karkas verimi, tiiy ve i¢ organlar iizerine etkisinin karsilagtirilmasi amaclanmistir.

Bu arastrmada, toplam 728 adet giinliik yasta erkek Ross 308 etlik civcivi her grupta 9
tekerriir olacak sekilde 7 gruba tesadiif bloklar1 deneme dizaynma uygun olarak rastgele
dagitilmistir. Baglatma, biiyiitme ve bitirme donemleri i¢in sirastyla % 0. 619, % 0.555,
% 0.523 sindirilebilir Met + Cys igeren bazal rasyona % 0.155, % 0.310, % 0.455
diizeylerinde DL ve L-Met ilave edilmesiyle deneme rasyonlar1 hazirlanmistir.

Yem tiiketimi ve canh agirlik 11, 25 ve 39. giinlerde dl¢iilmiistiir. Deneme sonunda,
karkas verimi, tiiy ve i¢ organ agirliklarmi tespit etmek amaciyla her tekerriirden 2 pilig
ornek olaraksegilmistir.

Bazal rasyona Met ilavesi sonucu; canh agrlik, yem degerlendirme sayisi, karkas ve
gogls eti verimi Met kaynagindan bagimsiz iyilesme gostermistir (P<0.05). Benzer
sekilde Met kaynagi; karaciger, pankreas ve abdominal yag iizerine etkili olmazken
(P>0.05), Met ilavesi bu parametrelerin canl agirliga oranlarmi azaltmstir (P<0.05).
Tlylenme ve 6liim oranlar1 ise Met kaynagi ve Met ilave diizeylerinin ikisinden de
onemli derecede etkilenmemistir (P>0.05). L-Metiyonin biyoyararlanimi DL-
Metiyonine gore canl agirlk, yem degerlendirme sayisi ve g0gls eti verimi igin
srrastyla % 123, % 915 ve % 88 olmustur. Ancak giiven araliklar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda Met kaynaklarmm biyoyarayishliklar: arasinda 6nemli farklilik
olmadigi tespit edilmistir(P>0.05).

Sonug olarak, misir-soya esaslh rasyonlarla beslenen etlik piliglerde L-Met ve DL-Met
kaynaklariarasinda dnemli derecede farklilik olmadigiortaya konmustur.

Ocak 2016, 40 sayfa

Anahtar Kelimeler: etlik pili¢, DL-Met, L-Met, biyoyarayshlik, biiyiime performansi,
karkas verim
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COMPARISION OF DL- AND L- METHIONINE IN CORN-SOYBEAN-MEAL
BASED BROILER DIETS
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In this study, it was aimed to compare effects of 2 supplemental Met sources (DL or L
Methionine) on growth performance, carcass yield, feather and viscera ratio of broilers
fed corn-soybean meal based diets.

In this research, a total of 728 day old male Ross 308 chicks were weighed and
randomly alloted to 7 treatments with 9 replicates in a randomized complete block
design for 39 day. Experimental diets were prepared by addition of three levels (0.155,
0.310 and 0.455%) of synthetic DL and L-Met on basal diet containing 0.619, 0.555 and
0.523% digestible Met + Cys for starter, grower and finisher periods, respectively.

Feed intake and body weight (BW) were recorded on day 11, 25 and 39. At the end of
the trial, two chicks per replicate close to mean of each replicate were selected to
determine carcass yield, feather and viscera weights.

Met supplementation to the basal diet improved BW, feed conversion ratio (FCR),
carcass and breast meat yield (P<0.05), regardless Met sources. Similarly, as percentage
of BW, liver, pancreas and abdominal fat were reduced by addition of synthetic Met
(P<0.05) regardless Met sources. Met supplementation and sources had no significant
effects on feather percentage and mortality. The relative bioavailability of L-Met to DL-
Met for BW, FCR and breast meat yield were found as 123.0, 91.5 and 88.0%,
respectively and not statistically significant.

It could be concluded that there is no significantdifferences on effectiveness between L-
Met and DL-Met in broilers fed corn-soybean meal based diets.

January 2016, 40 pages

Key Words: broiler, DL-Met, L-Met, bioavailability, growth performance, carcass
yield



TESEKKUR

Calismalarimi yonlendiren, aragtirmalarimin her asamasinda bilgi, dneri ve yardimlarini
esirgemeyerek akademik ortamda oldugu kadar beseri iligkilerde de engin fikirleriyle
yetisme ve gelismeme katkida bulunan damisman hocam Saym Prof. Dr. Ibrahim
CIFTCI' ye (Ankara Universitesi Zootekni Anabilim Dali) ve tez calismam srasmnda
onemli katkilar1 bulunan Saym Prof Dr. Necmettin CEYLAN (Ankara Universitesi
Zootekni Anabilim Dali) hocama, denemede katkilar1 olan Aras. Gor. Ozan
TASK ESEN, Aras. Gor. Ismail YAVAS (Ankara Universitesi Zootekni Anabilim Dal)
ile Emine YUCESOY, Gonca SINACI ve Emre DEMIRTAS a en derin duygularimla
tesekkir ederim. Yem ham maddelerinde ve hazirlanan deneme yemlerinde besin
maddesi ve amino asit analizlerini gerceklestiren, denemede kullanilan amino asit
katkilarmi tedarik ederek denemenin yiiriitiilmesine sagladiklar1 6nemli katkilar:

dolaysiyla Evonik Industries AG firmasma da ayrica tesekkiirlerimi sunarmm.

A. Aml CENESIiZ
Ankara, Ocak 2016
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1. GIRIS

Proteinler, canlinin yapitasidir ve hayatsal fonksiyonlarin diizenli ger¢eklesmesinde kritik
rol oynamaktadirlar. Hayvanlarda viicut proteinlerini olusturan 22 farkli amino asit
bulunmaktadir (Bedford ve Summers 1985, Lu 2012). Bu amino asitlerin tamami
fizyolojik olarak elzem olmakla beraber, esansiyel amino asit olarak adlandirilan grup,
metabolik ihtiya¢ diizeyinde ve/veya yeterli hizda sentezlenemediginden disaridan
alinmak zorundadir. Met, Lys, Thr, Val, lle, Trp, Leu, Arg, His, ve Phe esansiyel amino
asitler grubunu olusturmaktadirlar (Donald vd. 2002, Lu 2012).

Kanatli beslemede kullanilan yem hammaddeleri tek basina esansiyel amino asit
ihtiyaglarini karsilayamamaktadir. Bu nedenle amino asitlerin yem katki maddesi olarak
rasyonlara ilave zarureti dogmaktadir. Uretimde karlilik ve besin maddelerinin tasarruflu
kullanim1 sayesinde azalan cevresel atiklar noktasinda sagladigi avantajlar nedeniyle
sentetik amino asit kullanimi, glinlimiiz kanatli beslemesinin vazge¢ilmezi haline
gelmistir. Ayrica, optimum amino asit dengesinin saglanmasi suretiyle biiyiimede ve
diger performans parametrelerinde gergeklesen iyilesmeler yem katki maddesi olarak
kullanilan amino asitlerin 6nemini ortaya koymaktadir. Kanatli rasyonlarinda farkli yem
hammaddelerin kullanimin1 olanakli kilmast da amino asit katkisinin kanath
beslemecilere sagladigi avantajlar arasinda yer almaktadir (Wallis 1999, Bunchasak
2009).

Esansiyel amino asit olmasinin yaninda, Met; kanatlilarda protein sentezi bakimindan
birinci derecede sinirlandirict amino asittir. Met; metil dondrii olarak goérev yapmakta ve
koenzim olan S-adenozil metiyonin'i olusturmaktadir. Cys ve karnitin gibi énemli ara
bilesiklerin prekiirsorii olan Met, poliamin sentezine katilmakta ve ayrica siilfiir donorii
olarak da metabolizmada gorev almaktadir (Bunchasak 2009). Metabolizmadaki bu
gorevlerinin yaninda metiyoninin etlik pili¢ performans: iizerinde belirleyici oldugu
bilinmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina yapilan Met ilavesi sonucu abdominal yagin
azaldig1 ve bliylime performansinin olumlu etkilendigi arastirmalar tarafindan ortaya

konmustur (Daenner ve Bessei 2003, Liu vd. 2006, Liu vd. 2007). Yapilan 1slah



caligmalar1 sonucu etlik piliglerde iyilesen performansin (Havenstein vd. 2003a, 2003b,
Zuidhof vd. 2014) paralelinde Met ihtiyaglar1 da artis gostermistir (Anonymous 2007,
2014). Artan genetik potansiyelden tam anlamiyla faydalanmak ve efektif iiretim
gerceklestirmek noktasinda etlik pili¢ rasyonlarina yapilan Met katkisi dnemini artirarak

devam ettirmektedir.

Etlik pilic beslemede yem maliyetleri, toplam girdinin %65-75'ini olusturmaktadir.
Protein kaynaklarinin fiyati1 ve bazi hayvansal kokenli protein kaynaklarinin AB'de
kullaniminin yasak oldugu da goz oniinde bulunduruldugunda, rasyonda tercih edilecek
sentetik Met kaynag tiretimin karlilig1 ve pili¢ performansini dogrudan etkilemektedir.
Ciinkii; broyler beslemede yaygin olarak kullanilan, DL-Met ve metiyonin hidroksi
analoglarinin biyoyarayisliliklarinda farkliliklar oldugu ve etlik pili¢ performansini ayni
diizeyde etkilemedikleri gesitli aragtiricilar tarafindan ortaya konmustur (Esteve-Garcia
vd. 1997, Lemme 2002, Meirelles vd. 2003, Payne vd. 2006, Sangali vd. 2014). Bu
nedenle piyasada son zamanlarda sentetik metiyonin kaynagi olarak 6n plana ¢ikan L-
Metiyoninin biyoyarayisliligi konsunda verilere ihtiyag duyulmaktadir. Bu arastirmada
L-Met, etlik pili¢ beslemede yaygin olarak kullanilan ve hakkinda yeterli seviyede bilgiye
sahip olunan DL-Met ile karsilastiriimistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin,
broyler rasyon formulasyonlarinda en uygun Met kaynaginin segilmesi ve bu sayede

efektif tiretimin gerceklesmesi konusunda katki sunacagi diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Etlik Pilic Beslemede Metiyonin Amino Asitinin Onemi

Metiyonin, a-amino asit grubuna ait notral bir esansiyel amino asittir. Diger amino asitler
gibi C, N, H ve O atomlarindan olusan Met, digerlerinden farkli olarak yapisinda S
atomunu da bulundurmaktadir. Metiyonin, metabolizmada Onemli gorevler
istlenmektedir. Met, neredeyse biitiin Okaryotik proteinlerin sentezinde baslatici
konumundadir (Brosnan ve Brosnan 2006). Met, transmetilasyon ile birincil derecede
metil dondrii olan S-adenozil metiyonin’i olusturmaktadir. S-adenozil metiyonin de
kreatin ve fosfatidilkolin olusumunu saglamakta ve ayrica poliamin sentezinde de yer
almaktadir. Met, transsiilfiirasyon ile glutatyonu olusturan ve taurine katabolize olabilen
L-Cys’i olusturmaktadir. Glutatyon giiclii bir antioksidan bilesigi iken taurin,
osmoregiilasyon, detoksifikasyon ve antioksidasyon olaylarinda gorev almaktadir
(Shoveller vd. 2005, Martin-Venegas vd. 2006). Cys ayrica deri, tily ve tirnaklarda
yapisal protein olarak bulunan kollajen veya keratini olusturmaktadir (Willke 2014).

Metiyonin esansiyel olmasi ile beraber ayni zamanda simirlandirict amino asittir ve bu
nedenle etlik pili¢ler tarafindan disaridan yeterli miktarda alinmak zorundadir. Ayrica
sisteinin sentetik yoldan katkisinin olmadig diistiniildiigiinde Met ilavesinin etlik pili¢ler
tarafindan ihtiya¢ duyulan sisteini saglamak gibi onemli bir yonii de bulunmaktadir.
Iyilesen genetik potansiyelin paralelinde etlik piliglerinin Met ihtiyact artmaktadir. 2007
yilinda Ross 308 etlik pili¢lerinin sindirilebilir Met ihtiyaglar1 baslatma, biiyiitme ve
bitirme dénemleri igin sirasiyla; % 47, 42, 38 bildirilirken 2014°te % 0.51, 0.47, 0.43
olmustur (Anonymous, 2007, 2014). Artan ihtiyaglar da gbz oniinde bulunduruldugunda
broyler rasyonlarma yapilacak Met katkist daha da 6nemli hale gelmektedir. Etlik
piliclerin Met ihtiyaglar1 karsilanamadiginda biiylimenin baskilandigi, gogilis eti
veriminin azaldig1 ve yaglanmanin arttig1 bilinmektedir (Daenner ve Bessei 2003, Liu vd.
2006, Liu vd. 2007). Ayrica Met yetersizligi durumunda bagisiklik sisteminin olumsuz
etkilendigi belirtilirken (Tsiagbe vd. 1987, Zhang ve Guo 2008), Met ilavesinin et
kalitesini olumlu yonde etkiledigi de bildirilmektedir (Zhai vd. 2012).



2.2 Etlik Pili¢c Beslemede Kullanilan Metiyonin Kaynaklari

Broyler beslemede Met kaynagi olarak; DL-Met, HMTBa (metiyonin hidroksi analogu,
MHA), HMBTa-Ca (metiyonin hidroksi analogu Ca tuzu), DL-Met-Na (DL-Met sodyum
tuzu) ve L-Met secenekleri mevcuttur. HMBTa ve DL-Met en ¢ok tercih edilen Met
kaynaklar1 olarak digerlerinden ayrilmaktadir. DL-Metiyoninin, Kristal-toz formda, Met
izomerlerinin rasemik karigimindan olusmaktadir ve saflik derecesi % 99’dur. HMBTa
Ise o karbon atomuna bagli amino grubunun yerine karboksil grubu tagiyan organik asittir.
% 88 aktif madde barindiran HMBTa, % 12 su igermektedir. iki Met kaynagi da
petrokimyasal orijinli hammaddelerden elde edilen MTPA (metiltiyo-propiyonik aldehit)
ve HCN (hidrojen siyanit) maddelerinden katalizor esliginde kimyasal sentez ile elde
edilmektedir (Anonymous 2012). L-Met’in kimyasal sentezi ise bahsedilen siireglere ek
olarak DL-Met’in N-asetil DL-Met’e asetilasyonundan sonra enzimatik doniisimiinii
icermektedir. Sadece L izomer, L-amino asilaz ile enzimatik olarak L-Met’e
dontistiiriillmekte ve alkol ekstarksiyonu veya iyon kromatografi yontemi ile ayrildiktan
sonra kristalize edilmekte ve saflastirilmaktadir (Willke 2014). L-Met kimyasal sentez
siirecinin maliyetli ve zahmetli olmasi, fermantasyon yoluyla sentezinin ise yeterli
diizeyde gerceklestirilememesi nedeniyle DL-Met, broyler beslemede yaygin olarak
kullanilan Met kaynagi haline gelmistir. Bu ¢ercevede broyler beslemede Met
kaynaklarimin yarayishliklar1 konusunda yapilan arastirmalarda ekseriyetle DL-Met ve

HMBTa iizerinde durulmustur.

DL-Met ve HMBTa’nin karsilastirildig arastirmalarda biyoyarayislilik yoniinden farklt
sonuglara ulasilabilmektedir. Arastirmanin yapildigi donem ve siiresi, rasyonda Met+Cys
yetersizlik durumu ve diger rasyon bilesenleri, farkli istatistik modellerinin kullanilmasi
ve gevresel faktorler farkli sonuglara ulasilmasinin nedenleri olarak gosterilebilir. Lemme
ve Petri (2003) tarafindan yapilan literatiir arastirmasinda HMBTa’nin DL-Met’e gore
biyoyarayisliliginin; CAA (n=45), YDS (n=41) ve gdgiis eti verimi (n= 5) i¢in sirastyla
% 65, 62 ve 59 oldugu tespit edilmistir (Elwert vd. 2008). 2008’de yapilan meta analizde
DL-Met’e gore HMBTa biyoyararlaniminin CAA i¢in % 81 ve YDS i¢in % 79 oldugu
bildirilmistir (Sauer vd. 2008). DL-Met’e gore HBMTa biyoyararlaniminin daha diisiik
oldugunu (% 64, % 58) bildiren arastirmalar da bulunmaktadir (Hoehler vd. 2005, Sangali



vd. 2014). Biyoyarayishilik kapsaminda DL-Met lehine olan sonuglarin DL-Met ve
HMBTa’nin fiziksel ve kimyasal farkliliklarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
HMBTa’nin % 88’lik aktif madde kismi % 65 monomerik, % 23 dimerik ve oligomerik
yapidan olusmaktadir (Nufer 1955, Payne vd. 2006). Polimerik yapinin yarayisliliginin
diisik olmast HMBTa’nin biyoyarayishliginin - DL-Met’ten diisik olmasinin
nedenlerinden biri olarak gosterilmektedir (Okuno vd. 1989, Payne vd. 2006). HMBTa
ve DL-Met’in absorpsiyon mekanizmalar1 da farklilik gostermektedir. Met, Na*’a bagh
aktif transport (sistem B) ile emilirken, HMBTa H*’e bagli stereospesifik olmayan aktif
transport (sistem a) ile bagirsak firga hiicre membranlarindan emilmektedir (Maenz ve
Engele-Schaan 1996b). Ayrica L-Met’in L-MHA’ya gore tastyicisina daha iyi baglandigi
ve taginma hizinin daha yiiksek oldugu aymi arastiricilar tarafindan belirtilmektedir
(Maenz ve Engele-Schaan 1996b). HMBTa’nin biyoyarayisliligini olumsuz etkileyen bir
diger faktdr de hem L hem D izomerinin metabolizmada kullanilabilmesi i¢cin L-Met’e
doniistiiriilme zorunlulugudur. DL-Met’in ise sadece D izomerinin doniistiiriilmesi yeterli
olmaktadir (Saunderson 1991, Payne vd. 2006). L-MHA’nin gastro-intestinal sistemde
absorbe edilemeyen yan iiriinler olusturmasi (Maenz ve Engele-Schaan 1996a) ve
bagirsaklarda bulunan mikroorganizmalarin MHA’nin emilimini ve metabolize
edilebilirligini olumsuz etkilemesi (Drew vd. 2003) MHA’nin biyoyarayighiliginin
azalmasina neden olan faktorler arasinda gosterilmektedir. Drew vd. (2003) tarafindan
yapilan bu c¢alismada distal ileum *H-MHA aktivitesinin konvansiyonel {iretimin
gerceklestirildigi piliglerde germ-free piliglere gore yiiksek (% 10 - % 4.7) oldugu buna
karsmn *H-Met’in bu durumdan etkilenmedigi (% 3.0 - % 3.7) ortaya konmustur. Daha
once bahsedilen arastirmalardan farkli olarak HMBTa’nin biyoyarayislilik noktasinda
DL-Met’ten farkinin olmadigi sonucuna ulasan arastiricilar da bulunmaktadir (Liu vd.
2006, Liu vd. 2007) . HMBTa’nin L-Met’in dnciilii oldugu ve etlik pili¢lerde L-Met
sentezinde ara bilesik olarak bulundugu (Dibner vd. 1990), DL-Met sadece ince
bagirsaktan emilebilirken HMBTa’nin kalin bagirsaklardan da emilebildigi (Dibner vd.
1988, Richards vd. 2005) gibi argiimanlar ile HMBTa biyoyarayishliginin DL-Met’ten

farkli olmadig1 savunulmaktadir.

Fosil kaynaklarin azalmasi, kimyasal sentez sirasinda ortaya ¢ikan zararli ara bilesikler

ve cevresel atiklar alternatif bir Met {liretim ¢esidine yonelik arayislara neden olmustur



(Willke 2014). Maliyet unsuru da eklendiginde fermantasyon yolu ile Met sentezine
odaklanilmis ve bu alanda son yillarda hizli gelismeler yasanmistir. Genetigi degistirilmis
mikroorganizmalarin kullanilmasi ve seleksiyonu, fermantasyon teknolojisinde saglanan
gelismeler biyosentez yoluyla gercgeklestirilen L-Met iiretimini prodiiktif kilmistir ve
kimyasal sentez yoluyla elde edilen DL-Met’e karsi giiniimiizde ciddi bir alternatif
olusturmaktadir (Willke 2014). Bu gelismelere binaen L-Met ile DL-Met’in
karsilastirildigr eski arastirmalar tekrar giindeme gelir iken son yillarda bu konuda yeni

calismalar da diizenlenmektedir.

L-Met, dogada tabii olarak bulunmaktadir ve metabolizma i¢in yarayisli olan metiyonin
formudur. D-Met’in yarayisli hale gelebilmesi ise D-amino asit oksidaz enzimi aracigi ile
L-Met’e doniismesi yoluyla olmaktadir ve kanatlilarda bu doéniigiimiin etkenliginin % 90
civarinda oldugu bildirilmektedir (Baker 1994, Ribeiro vd. 2005). Ayrica L- izomerin
D’ye gore yaklasik 2 kat hizli emildigi de bildirilmektedir (Tipton 1966). Bahsedilen
bilgiler ¢ergevesinde etlik piliglerde yapilan ¢alismalarda L-Met’in DL-Met’e gore daha
yarayisli oldugu sonuglarina ulasilmaktadir (Smith 1966, Katz ve Baker 1975,
Saunderson 1985, Ribeiro vd. 2005, Shen vd. 2015). Saflastirilmis rasyonlar tiiketen
piliglerde L-Met’in DL-Met’e gore daha yarayisli oldugu ortaya konmustur (Smith 1966,
Katz ve Baker 1975). Ancak yine saflagtirilmis rasyon tiiketen piligler ile yapilan bir
baska ¢alismada ise CAA bakimindan L-Met’in biyoyararlanimi1 DL-Met’e gore % 92.5
olarak hesaplanmistir (Tipton vd. 1966). Kristal amino asit karigimi igeren saflagtirilmis
rasyonla beslenen pili¢lerde DL-Met ve L-Met arasinda CAA ve YDS bakimindan farkin
olmadigr (P> 0.05) ancak soya kiispesinin kullanildigi yari saflastirilmis rasyonla
beslenen piliglerde L-Met'e ait YDS degerinin DL-Met'e gore daha yiiksek (1.89-1.81)
oldugu (P< 0.05) bildirilmistir (Baker ve Boebel 1980). Daha oOnce bahsedilen
aragtirmalardan farkli olarak misir-soya temelli rasyonlar ile beslenen pili¢lerde DL ve
L-Met arasinda YDS ve CAA bakimindan fark olmadigi, yapilan hesaplamalar sonucu
biyoyarayisliligin da fark gostermedigi tespit edilmistir (Kuzmicky vd. 1977, Garlich
1985, Waldroup vd. 1981, Dilger ve Baker 2007). Misir-soya temelli rasyon ile beslenen
piliglerle yapilan baska bir ¢alismada DL-Met ilavesinin L-Met’e gore daha iyi CAA
sagladig1 ancak YDS’nin Met kaynaklarindan etkilenmedigi bildirilmistir (Elkin ve
Hester 1983). Saunderson (1985) tarafindan yapilan arastirmada etlik piliglerin L-Met’ten



DL-Met’e gore daha iyi faydalandiklar1 belirtilmistir. Etlik piliclerde 14-32 giinler arasi
yuriitilen bu c¢aligmada gogiis etinde L-Met’in daha ¢ok biriktigi (4249 L-[ I-
14CImethionine/dakika g doku — 2851 DL-[ I-**C]methionine/dakika g doku) ve diskida
L-Met’in daha az bulundugu (% 1.88 -9.59, % verilen Met miktar1) ortaya konmustur (P<
0.05). Sicak stresi kosullarinda L-Met’in yemden yararlanma tizerine daha olumlu etki
(1.83-1.93) yarattig1 (P< 0.05) ancak CAA, karkas parametreleri ve tilylenme noktasinda
DL-Met ile aralarinda fark olmadigi (P> 0.05) bildirilmistir (Ribeiro vd. 2005). Daha
onceki CAA ve YDS’nin iyilestigi yoniindeki aragtirma bulgularina ilave olarak L-Met’in
DL-Met’e gore daha iyi bagirsak gelisimi sagladig1 ve antioksidan kapasitesini ytikselttigi
belirtilmektedir (Shen vd. 2015). Misir-soya bazal rasyonu ile beslenen giinliik Ross 308
etlik civcivleri ile yiiriitiilen bu ¢alismanin 7. giiniinde L-Met ile daha biiyiik duodenum
villus uzunlugu/kript derinligi (9.15 pm-8.01 um) Ol¢iilmistir (P< 0.05). Ayrica
aragtirmanin 21. giiniinde L-Met ile beslenen piliglerde DL-Met ile beslenenlere gore
duodenum GSH konsantrasyonunun (63.0-42.7, umol/g protein) ve toplam antioksidan
kapasitenin (214-201, umol/g protein) yiiksek oldugu bildirilmektedir (P< 0.05). Ayni
arastirmada karaciger toplam antioksidan kapasitenin L-Met ile beslenen piliglerde daha
yiiksek (0.99-0.90, umol/g protein) oldugu (P< 0.05) ve L-Met’in biyoyarayisliliginin
DL-Met’e gore CAA ve YDS igin sirasiyla % 138.2 ve 140.7 oldugu ortaya konmustur
(Shen vd. 2015). Domuzlarda yapilan benzer ¢alismada yine L-Met’in CAA ve YDS i¢in
biyoyarayisliliginin DL-Met’ten yiiksek % 143.8 ve 122.7 oldugu (P< 0.05), antioksidan
kapasite ve bagirsak morfolojisi tizerine DL-Met’ten daha etkili oldugu belirtilmistir
(Shen vd. 2014). Bu arastirmada L-Met ile beslenen domuzlarda duodenum ve karaciger
toplam antioksidan kapasitesi sirasiyla 37.5-34.6 pmol/g protein ve 49.0-47.4 umol/g
protein DL-Met ile beslenenlerden daha yiiksek olurken duodenum GSH
konsantrasyonunun da DL-Met’e gore yiikseldigi (6.68-3.96 pumol/g protein ) ortaya
konmustur (P< 0.05). Ayrica L-Met’in villus yiiksekligini (709-614, um) ve genisligini
(159-148, um) artirdig1 (P< 0.05) ve ilave seviyelerinin hepsinde DL-Met’e gore daha
diistik kan iire azotunu sagladigi (2.25-2.63, 1.62-2.38, 1.88-2.25, ng/mL) belirtilmektedir
(Shen vd. 2014). Bahsedilen arastirmadan farkli olarak domuzlarda yapilan diger
denemelerde biiyiime performansi ve plazma iire degerleri noktasinda DL-Met ile L-Met
arasinda fark olmadigi (P> 0.05) bildirilmektedir (Chung ve Baker 1992, Reifsnyder vd.
1984). Hindilerin L-Met’ten DL-Met’e kiyasla daha iyi yararlandigi bildirilmektedir



(Noll vd. 1984). Misir-soya temelli rasyonun Nicholas hibritlerine verildigi 4 haftalik
denemenin sonunda L-Met biyoyararlanimmin DL-Met’e gore % 131 oldugu ortaya
konmustur (Noll vd. 1984). Kedibaliklarinda, hibrit ¢izgili levreklerde, Atlantik
somonlarinda, iskine baliklarinda, Pasifik beyaz karideslerinde L-Met ile DL-Met
arasinda biliylime performansi ve protein yarayigliligi bakimidan fark olmadigi (P> 0.05)
bildirilmektedir (Robinson vd. 1978, Keembiyehetty ve Gatlin 1995, Keembiyehetty ve
Gatlin 1997, Sveier vd. 2001, Goff ve Gatlin 2004, Forster ve Dominy 2006).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Hayvan materyali

Arastirma, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni boliimiine ait broyler deneme
kiimesinde yiiriitiilmiis olup, arastirmada hayvan materyali olarak giinliik yasta 728 adet

Ross 308 erkek etlik civcivi kullanilmustir.

3.1.2 Yem materyali

Arastirmada deneme yemlerinin olusturulmasinda yem materyali olarak; misir, soya
kiispesi, aycicegi yagi, kire¢ tasi, dikalsiyum fosfat (DCP), tuz, sodyum bikarbonat,
vitamin 6n karma, mineral 6n karma, kolin klorit (Choline-Cl % 96), biyolizin (Lizin
stlfat % 54.6), L-Treonin, L-Valin kullanilmistir. Arastirmada kullanilan yem
hammaddeleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Arastirma Uygulama Ciftliginden
temin edilmistir. Denemede metiyonin kaynagi olarak, Evonik Industries AG firmasi
tarafindan temin edilen, kimyasal yontemle iiretilmis toz formda DL-Metiyonin ve L-

Metiyonin kullanilmistir.

3.2 Yontem

Deneme yem maddelerinin analizi, deneme rasyonlarinin hazirlanmasi, yemlerin yapima,
denemenin ylriitiillmesi ve Ol¢limler ile sonuglarin degerlendirilmesinde kullanilan

istatistik yontemler asagida verilmistir.

3.2.1 Deneme dizayni ve rasyonlar

Arastirmada iki farkli metiyonin kaynagi (DL-Met ve L-Met) ve 3 farkli metiyonin ilave
seviyesi (% 0.00, 0.155, 0.310 ve 0.455) olmak iizere 2 x 4 faktoriyel deneme diizeninde



% 0.0 Met diizeyi her iki Met kaynagi i¢in ortak olmak iizere toplam 7 grup
olusturulmustur. Denemede DL-Metiyonin ve L-Metiyonin ilave edilmeyen bazal grup

ortak oldugu i¢in deneme 2x4 diizende eksik gruplu olarak (2x4=8-1=7) yiiriitiilmiistiir.

Yukarida belirtilen faktoriyel deneme diizenine gore olusturulan ve denemede kullanilan

rasyonlar veya gruplar asagidaki gibidir.

1. grup bazal rasyon (BR), DL-Metiyonin ve L-Metiyonin ilavesi yapilmamuistir.
(Her iki Met kaynagi icin verileri ortak kullanilmistir)

2. grup(BR)+% 0.155 DL-Metiyonin

3. grup(BR)+% 0.310 DL-Metiyonin

4. grup(BR)+% 0.455 DL-Metiyonin

5. grup(BR)+% 0.155 L-Metiyonin

6. grup(BR)+% 0.310 L-Metiyonin

7. grup(BR)+% 0.455 L-Metiyonin

Bazal yemin metiyonin seviyesi, baglatma, biiyiitme ve bitirme déonemlerinde sirasiyla %
0.332, % 0.297 ve % 0.280 olarak ayarlanmistir. Bu diizeyler sentetik Met icermeyen
sadece ham maddelerden gelen Met diizeylerini ifade etmektedir. Denemede baslatma (O-
11 giin), biiylitme (12-25 giin) ve bitirme (26-39 giin) besleme dénemleri i¢in ayri
rasyonlar kullanilmistir. Bu donemlerde Met ve Met +Cys disindaki besin maddesi
ihtiyaglar1 Ross 308 civcivlerine ait oneriler (Anonymous 2014) dogrultusunda

ayarlanmustir.

Deneme gruplarina ait karma yemler yapilmadan 6nce kullanilacak hammaddelerde ham
protein ve amino asit analizleri yapilmis ve bu sonuglara gore rasyonlar fomiile edilmistir.
Ayrica kullanilan tiim rasyonlarin baglatma, biiyiitme ve bitirme dénemleri i¢in formiile

edilen kompozisyonu ve besin maddesi degerleri de ¢izelge 3.1°de verilmistir.
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3.2.2 Deneme gruplarinin olusturulmasi ve denemenin yiiriitiilmesi

Deneme, yer bdlmelerinde gergeklestirilmistir. Civcivler blok deneme dizayn
cergevesinde, her bir blogun her bir deneme grubu icin 7 bloga 12 civciv olacak sekilde,
2 bloga ise 10 adet civciv sayisi ile rastgele dagitilmistir. Calisma tesadiif bloklari, Met
kaynagi x Met diizeyleri faktoriyel deneme tertibinde yiiriitiilmiistiir. Met ilavesi
yapilmayan (%0.00 Met ilavesi) bazal rasyon her iki Met kaynagi i¢in ortak olarak

kullanilmistir.

Deneme boyunca piliglere 24 saat aydinlatma uygulanmig, yem ve su (nipel suluk)
adlibitum saglanmistir. Kiimes sicakligi ilk hafta 33°C iken, sonraki haftalarda Ross
Onerileri dogrultusunda 3°C disiiriilerek ayarlanmistir. Isitma, radyan tipi 1siticilarla

saglanmis, havalandirma i¢in ise, fan ve pencerelerden faydalanilmistir.

Denemede yer alan hayvanlar, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik

Kurulu’nun 27.05.2015 tarih ve 2015-9-122 nolu iznine uygun olarak kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Baslatma, biiyiitme ve bitirme donemleri igin formiile edilen bazal
rasyonlarin kompozisyonu ve besin maddesi degerleri

Baglatma 0-11 giin | Biiyiitme 12-25 giin | Bitirme 26-39 giin
Misir 7.2HP 50.080 58.130 61.800
Soya kiispesi 47HP 40.440 33.140 29.530
Aycicegi yagi 5.190 4.980 5.140
Kireg tag1 37.7 Ca 1.020 0.810 0.790
DCP_22.5Ca&18P 2.220 2.000 1.860
Tuz 0.300 0.310 0.300
NaHCO3 0.030 0.020 0.040
Vitamin premiks 0.100 0.100 0.100
Mineral Premiks 0.200 0.200 0.200
Kolin klorid %96 0.040 0.040 0.040
Lizin siilfat % 54.6 0.220 0.170 0.130
L-Thr 0.080 0.060 0.050
L-Val 0.080 0.040 0.020
TOPLAM 100.000 100.000 100.000
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Cizelge 3.1 Baslatma, biiyiitme ve bitirme donemleri i¢in formiile edilen bazal
rasyonlarin kompozisyonu ve besin maddesi degerleri (devam)

| Baslatma 0-11giin | Biiyiitme 12-25 giin | Bitirme 26-39 giin
Kimyasal bilesim

Hesaplanan® | Analiz? Hesaplanan | Analiz Hesaplanan Analiz
Kuru madde 88.273 88 88.108 88 88.065 88
ME 3025.0 3100.0 3150.0
Protein 22.903| 22.56 19.971| 20.44 18.483 18.79
Ham yag 7.351 7.58 7.284 6.21 7.502 6.90
Linoleik Asit 5.148 5.126 5.279
Ham seliiloz 2.771 3.58 2.596 3.37 2.503 2.54
Ca 1.050 0.900 0.850
Toplam P 0.780 0.714 0.675
Yararlanilabilir P 0.500 0.450 0.420
K 0.974 0.854 0.794
Cl 0.230 0.240 0.230
Na+K-ClI 253.843 220.289 207.693
Na 0.160 0.160 0.160
Kolin 1.700 1.600 1.500
Lys 1.418| 1.401 1.198| 1.173 1.078 1.088
sid Lys 1.290 1.090 0.980
Met 0.332| 0.353 0.297| 0.304 0.280 0.301
sid Met 0.304 0.273 0.257
Cys 0.375| 0.371 0.336| 0.319 0.316 0.315
Met + Cys 0.712| 0.725 0.637| 0.623 0.599 0.616
sid Met+Cys 0.619 0.555 0.523
Thr 0.950| 0.975 0.813| 0.813 0.744 0.763
sid Thr 0.820 0.700 0.640
Val 1.142| 1.142 0.974| 0.973 0.885 0.927
sid Val 1.020 0.870 0.790
Arg 1.573| 1528 1.351| 1.330 1.240 1.261
sid Arg 1.463 1.257 1.153
lle 0.981| 1.003 0.845| 0.860 0.777 0.825
sid lle 0.880 0.760 0.700
Leu 1.870| 1.823 1.676| 1.666 1.578 1.608
sid Leu 1.685 1.516 1.430
Val 1.142| 1.142 0.974| 0.973 0.885 0.927
sid Val 1.020 0.870 0.790
His 0.613| 0.593 0.538| 0.534 0.500 0.508
sid His 0.567 0.499 0.465
Phe 1.142| 1.124 0.995| 0.987 0.921 0.944
sid Phe 1.025 0.895 0.830
Gly 0.939| 0.980 0.814| 0.856 0.751 0.814
Ser 1.066| 1.105 0.922| 0.991 0.849 0.934
Pro 1.244| 1.254 1.117| 1.165 1.052 1.118
Ala 1.042| 1.075 0.931| 0.973 0.875 0.939
Asp 2.326| 2431 1.980| 2.085 1.807 1.971
Glu 4111 4.046 3.565| 3.567 3.292 3.396

) Ham madde analiz degerlerinden hesaplanan degerler

2 Karmada yapilan kimyasal analiz degerleri
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3.2.3 Gruplara ait karma yemlerin hazirlanmasi

Muamelelere ait yem karmalarinda yer alan musir, soya, bitkisel yag, kire¢ tasi ve
dikalsiyum fosfat disindaki unsurlar Ankara Universitesi, Zootekni Boliimii, Yemler ve
Hayvan Besleme Anabilim Dali’nda yer alan 3 kg kapasiteli Lodige marka 6zel mikserde
on karisim olarak hazirlanmis daha sonra grup karma yemlerinin diger ana bilesenleri ile
bu kez A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde bulunan 250 kg
kapasiteli mikserde birlestirilerek karisim tamamlanmistir. Her bir gruba ait karmalarin
tiretimini takiben 1 kg 6rnek alinarak s6z konusu orneklerde protein ve amino asit
analizleri gergeklesmistir. Deneme yemleri, protein ve amino asit analizleri
sonuclanincaya dek serin ve kuru yerde muhafaza edilmis, analizler yaklasik 1 ay
icerisinde sonlandirilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar 6ngoriilen formiilasyon ile
karsilastirilmis ve 6nemli diizeyde benzerlik gdstermesini takiben civcivler getirilerek

deneme baslatilmistir.

3.2.4 Denemede yapilan analizler ve ol¢iimler

3.2.4.1 Yem orneklerinde kimyasal analizler

Aragtirmaya baslamadan dnce misir ve soya kiispesinden 6rnekler alinarak besin madde
analizleri (NIR yontemi ile) Evonik Industries AG (Almanya) firmasina yaptirilmis ve bu
analiz sonuglar1 ¢ergevesinde grup rasyonlari formiile edilmistir. Formiile edilen karma
yemlerden alinan o&rnekler ait amino asit basta olmak {izere besin madde
kompozisyonlarinin NIR metodu ile analiz edilmeleri i¢in Evonik Industries AG

(Almanya) firmasi laboratuarlarina génderilmistir.
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3.2.4.2 Ol¢iimler

3.2.4.2.1 Piliclerde performans dl¢iimleri

Her bir tekerriirdeki hayvanlar, deneme basinda ve daha sonra 11., 25. ve 39. giinlerde
tartilarak agirliklar1 tespit edilmistir. Tekerriirlerdeki piliclere ait yemliklere, deneme

basinda ve sonrasinda yem tartilarak ilave edilmistir.

Yem tiiketimi de her biiylitme donemi sonunda canli agirlik tartiminin yapildigi giin, artan
yemlerin tartilmasiyla tespit edilmistir. Yem degerlendirme sayilari, 6liim olmasi halinde
olen hayvan agirligi esas alinarak diizeltilmis olup, 3 biiyiitme dénemi i¢in her alt gruba

ait net yem tliketimi verileri elde edilmistir.

Oliimler giinliik olarak hayvan agirlig1 tartilarak kaydedilmis, yem degerlendirme sayisi
bliylitme donemleri icin yem tiiketimi ve canli agirlik artislarindan yararlanilarak ilgili
donemler i¢in yem tliketiminin tekerriir bazinda canli agirlik artisina boliinmesi ile

hesaplanmustir.

3.2.4.2.2 Karkas, i¢ organ ve tiiy ol¢ciimleri

Denemenin sonunda tiim tekerriirlerden, tekerriir ortalama agirligina yakin iki hayvan
secilerek, tartilip bacak bandi ile numaralandirilmistir. S6z konusu islemden 6 saat 6nce

hayvanlarin 6niinden yemler alinarak a¢ birakilmislardir.

Segilen her bir pili¢ kafas1 kesilerek 1-1.5 dk kani akitildiktan sonra tartilmistir. 55 °C
sicakliginda haglama suyu olan doner tiily yolma makinesinde 30 saniyelik islemden sonra
tartilarak tiiystiz agirhigr kaydedilmistir. Daha sonra ayaklar, sindirim sistemi ve i¢

organlari ¢ikarilarak karkas agirligi alinmstir.
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Her bir pilicin; tiim but, iist but, baget ve gogiis eti, derisi ve kemigiyle birlikte tartilmis
olup, karkas randimani hesaplanmistir. Ayrica her bir hayvanin abdominal yag, karaciger

ve pankreasi ayrilarak tartilmistir.

3.2.5 istatistiki analizler

Arastirma sonucunda oOlgiilen parametrelere ait veriler Minitab 16.0 paket programi
kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme tertibinde 2 x 4 faktoriyel diizende (metiyonin
kaynagi ilave diizeylerinde kontrol her iki kaynak i¢in ayn1 oldugundan 7 grupta) varyans
analizlerine tabi tutulmus ve farkliligin 6nemli oldugu durumlarda (P < 0.05), gruplar
arasindaki farklar Tukey-HSD testi (P=0.05) belirlenmistir. Oliim oranlarinin istatistiki

kontroliinde ise Khi-Kare metodu kullanilmistir.

Arastirmada metiyonin kaynaklarinin biyolojik yarayishliklarinin karsilagtirilmasinda
Littell vd. (1997) tarafindan aciklanan, dogrusal olmayan ¢oklu regresyon modelindeki
esitliklere uygun hesaplamalar SPSS istatistik 19 paket programi kullanilarak ortaya

konmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde, farkli Met kaynaklar1 ve ilave diizeylerinin; etlik pili¢lerde performans
degerleri, karkas ve karkas parca verimleri ve 6liim oranlar iizerine etkilerine ait sonuglar
verilmistir. Ayrica Met kaynaklar1 ve ilave diizeylerinin tiiy, baz1 i¢ organ ve abdominal

yag agirliklari lizerine etkileri de incelenmistir.

4.1 Performans Parametreleri

4.1.1 Canh agirhk ve canh agirhk artisi

Deneme gruplarina ait canli agirlik ve canli agirlik artis1 ortalamalari, Met kaynagi ve
ilave diizeyi faktorleri ile beraber Met kaynak x ilave diizeyi ve diizeylere iliskin kontrast
karsilastirma degerlerini igerecek sekilde baslatma (0-11 giin), biiyiitme (12-25 giin),
bitirme (26-39 giin) ve tiim deneme dénemi (0-39 giin) ¢izelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1°de goriilecegi tlizere deneme basi ortalama civciv agirhiklarinin (41.2 @)
birbirine ¢ok yakin olmasi (P=1.000) denemenin {izerinde durulan faktorler bakimindan

esit kosullarda baslatildigin1 géstermektedir.

Baslatma donemi canli agirlik ve canli agirlik artis1 iizerinde Met kaynagi X ilave
diizeyinin interaksiyon etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Tukey HSD ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore; bazal rasyona yapilan % 0.155 ve % 0.310
diizeyindeki hem DL-Met ve hem de L-Met ilaveleri canli agirlik artisinda benzer olarak
onemli iyilesmeler saglarken, % 0.455 diizeyinde DL-Met katkili rasyonla beslenen
pili¢lerin canli agirlik artisinda ise belirtilen Met diizeylerine gore dnemli derecede diisme

meydana gelmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.1 Met kaynak ve ilave diizeylerinin etlik piliclerin ortalama canli agirlik (CA) ve canli agirlik artigt (CAA) tlizerine etkileri

Met Ilave Baglatma Biiyiitme Bitirme Tim dénem
kaynag1 diizeyi,% | Baslangi¢ 11. giin 0-11 giin 25. giin 12-25{in 39. giin 26-39 giin 0-39 giin 39. glin
CAJQ CAJQ CAA-Q CAg CAAg CAg CAAg CAAg CA, VK, %
Bazal rasyon 0.000 [41.2+0.12 |299.5+3.66c [258.3£3.60c |1038.9+14.63 |739.4+13.29 |1994.1+22.59 |955.1+14.81 1952.9+22.56  |11.62+0.495
DL-Met 0.155 |41.2+0.13 |324.8+3.94ab |283.6+3.94ab [1118.4+16.45 |793.6+=14.37 |2178.9+39.08 |1060.5+30.47 2137.7+£39.09  ]13.03+1.023
DL-Met 0.310 |41.2+0.12 |326.7+3.11a |285.5+3.18a |[1115.1+£19.55 |788.4+20.79 |2233.3+33.44 |1118.2+24.55 2192.1+£33.39  |12.00+0.859
DL-Met 0.455 |41.2+0.10 |310.7+4.08bc |269.5+4.13bc [1136.4+11.68 |825.8+10.48 |2255.4+29.55 |1118.9+21.92 2214.2429.54  |13.79+1.169
L-Met 0.155 |41.2+0.12 |321.0+4.20ab |279.8+4.14ab [1120.3+£17.22 |799.3£14.90 |2199.1+35.77 |1078.8+21.93 2157.9+435.69  |13.20+0.545
L-Met 0.310 [41.2+0.13 |330.1£5.39a |288.9+5.37a |1134.8+21.75 |804.7+£19.28 |2238.0+49.62 |1103.1+34.47 2196.8+49.59  |11.20+0.675
L-Met 0.455 |41.2+0.09 [329.8+2.66a |288.6+2.67a |[1134.2+23.28 |804.4+22.50 |2278.5+41.24 |1144.3+22.05 2237.3441.22  |12.02+1.079
DL-Met 41.2+0.07 |320.7+2.50 279.5+2.52 1123.349.18 |802.6+9.34  [2222.6+20.01  |1099.2+15.33 2181.3+20.01  |12.94+0.586
L-Met 41.2+0.06 |327.0+2.49 285.8+2.48 1129.8+11.67 |802.8+10.63 [2238.5+24.47 |1108.7+15.79 2197.3424.45 |12.14+0.471
0.000 [41.2+0.12 [299.5+£3.66b |258.3£3.60b |1038.9+14.63b|739.4+13.29b |1994.1+£22.59¢ |955.1+14.81c 1952.9+22.56¢ |11.62+0.495
0.155 [41.2+0.09 [322.9+£2.83a |281.7+2.81a |1119.3+£11.55a|796.4£10.07a |2189.0+25.81b |1069.7+18.35b |2147.8+25.79b |13.11+0.563
0.310 [41.2+0.08 |328.4+3.05a |287.2+3.05a |1125.0+14.39a|796.6+£13.90a |2235.7+29.03ab |1110.7420.61ab |2194.4+29.01ab |11.60+0.539
0.455 [41.2+0.07 |320.2+£3.31a |279.0+£3.33a |1135.3+£12.64a|815.1£12.32a |2266.9+24.77a |1131.6+15.39a |2225.7+24.76a |12.91+0.801
P degeri
Deneme gruplari 1.000 <0.001 <0.001 <0.001 0.004 <0.001 <0.001 <0.001 0.292
Met kaynak (M) 0.982 0.059 0.058 0.641 0.986 0.535 0.620 0.534 0.293
Met ilave diizeyi (L) 0.999 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.115
M x L interaksiyonu 1.000 0.008 0.008 0.870 0.532 0.966 0.749 0.966 0.509
DL1vsL1 0.995 0.424 0.425 0.941 0.803 0.719 0.638 0.719 0.895
DL2vsL2 0.935 0.508 0.507 0.473 0.508 0.941 0.762 0.941 0.543
DL3vsL3 0.984 0.008 0.008 0.913 0.239 0.517 0.216 0.516 0.299

a-C; Ay siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Biiyiitme, bitirme ve tiim deneme dénemine iligskin canli agirlik ve canli agirlik artig1 Met
kaynagindan etkilenmezken (P>0.05), Met ilavelerinin ise canli agirlik artis1 iizerine

etkisi Met kaynagindan bagimsiz olarak énemli derecede farkli olmustur (P<0.001).

Biiyiitme doneminde, bazal rasyona %0.155 Met ilavesi daha yiiksek Met ilave
diizeyleriyle benzer olarak, canli agirlik artigin1 6nemli derecede artirmigtir (P<0.05)..
Bitirme ve tiim deneme doneminde ise benzer canli agirlik artisi saglayan % 0.155 ve %
0.310 ilave Met diizeyleri Met ilavesi yapilmayan bazal rasyona gore, % 0.455 ilave Met
diizeyi ise bazal ve % 0.155 ilave Met diizeyine gore daha yiisek canli agirlik artisi

gostermislerdir (P<0.05).

Deneme sonu (39. giin) canl1 agirlik iiniformitesinin 6l¢iitii olan varyasyon katsayis1 (VK)

degerleri lizerine faktorlerin istatistik etkisi dnemli bulunmamaistir (P>0.05)

4.1.2 Yem tiiketimi

Deneme gruplarina ait yem tiiketimleri, Met kaynagi ve ilave diizeyi faktorleri ile beraber
Met kaynak x ilave diizeyi ve diizeylere iligkin kontrast karsilagtirma degerlerini igerecek
sekilde baslatma, biiylitme, bitirme ve 0-39 giinlik donemler igin g¢izelge 4.2'de

verilmistir.

Baslatma ve biiylitme doneminde, Met kaynag1 ve Met ilave diizeyleri ile bu faktorlere

ait interaksiyonun yem tiiketimi tizerine 6nemli etkisi saptanmamistir (P>0.05).

Bitirme doneminde yem tiiketimi iizerinde Met kaynagi ve Met kaynak x ilave diizeyinin
interaksiyon etkisi 6nemli olmazken (P>0.05), ilave Met diizeyinin etkisi Onemli
bulunmustur (P<0.01). Bazal rasyona % 0.310 ve % 0.455 Met ilave edilmesi, yem
tiiketimini bazala gore onemli derecede artirirken (P<0.05), % 0.155 ilave diizeyinin
etkisi benzer olmustur. Deneme siirecinin tamami degerlendirildiginde ise yem tiiketimi
tizerine Met kaynagi, Met ilave diizeyi ve bu iki faktoriin interaksiyon etkileri 6nemli
bulunmamustir (P>0.05).
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Cizelge 4.2 Met kaynak ve ilave diizeylerinin etlik pili¢lerin ortalama yem tiiketimi (g/pili¢) lizerine etkisi

Met kaynagi llave diizeyi,%| Baslatma Biiyiitme Bitirme Tiim dénem
0-11 giin 12-25 giin 26-39 giin 0-39 giin
Bazal rasyon 0.000 370.9+16.80 1237.4+20.400 1960.6+26.18 3567.8+41.73
DL-Met 0.155 396.3+21.61] 1241.7£26.67) 1964.2+32.74 3599.8+57.47
DL-Met 0.310 371.6+£12.960 1244.2+19.02] 2036.7+38.71 3652.2+52.27
DL-Met 0.455 366.4+15.90 1246.7+13.94 2054.3+30.58 3676.3+£46.37
L-Met 0.155 393.7£18.94  1255.1+18.66 1998.6+42.78 3646.8+69.34
L-Met 0.310 392.8+£19.51] 1227.1+21.18 2068.1+39.06 3658.0+67.68
L-Met 0.455 393.9+15.97] 1275.5+15.16 2035.0+25.36 3701.9+31.92
DL-Met 378.6+9.95 1244.2+11.41] 2018.4+20.44 3642.8+29.64
L-Met 393.5+10.10 1252.6+10.97] 2032.6+20.91 3668.9+33.00
0.000 370.9+16.80 1237.4420.40 1960.6+26.18b | 3567.8441.73
0.155 395.0+13.94  1248.4+15.87] 1981.4+26.46abh  3623.3+44.06
0.310 382.2+11.65 1235.7+13.96 2051.5+26.94a 3655.1+41.49
0.455 381.0+£11.460 1261.1+£10.58  2044.7+19.41a 3689.1+27.48
P degeri
Deneme gruplari 0.222 0.664 0.116 0.564
Met kaynak (M) 0.146 0.622 0.542 0.564
Met ilave diizeyi (L) 0.126 0.464 0.007 0.084
M x L interaksiyonu 0.433 0.620 0.753 0.960
DL1vsL1 0.886 0.678 0.631 0.667
DL2vsL2 0.205 0.607 0.158 0.951
DL3vsL3 0.204 0.120 0.631 0.639

a-b; Aynu siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak

onemlidir (P<0.05)
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4.1.3 Yem degerlendirme sayisi

Deneme gruplarina ait yem degerlendirme sayilari, Met kaynagi ve ilave diizeyi faktorleri
ile beraber Met kaynak x ilave diizeyi ve diizeylere iliskin kontrast karsilastirma
degerlerini igerecek sekilde baslatma, biiyiitme, bitirme ve 0-39 giinliik donemler i¢in

cizelge 4.3°de gosterilmistir.

Baglatma doneminde, Met kaynagi ve Met kaynak x ilave diizeyi interaksiyonunun yem
degerlendirme sayist iizerine etkisi 6nemli olmamistir (P>0.05). Met ilave diizeyinin ise
yem degerlendirme sayisi lizerine onemli derecede etkili oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Bazal rasyona %0.310 Met ilavesi Met ilavesi yapilmayan bazal rasyona gore
yem degerlendirme sayisin1 6nemli derecede iyilestirmistir (P<0.05). Diger ilave Met
diizeylerinin (% 0.155, % 0.455) yem degerlendirme sayisi, bazal rasyon ve % 0.310 Met

ilavesi yapilan rasyonla beslenen piliclerinki ile benzer olmustur.

Biiylitme doneminde, Met kaynagi x Met ilave diizeyi interaksiyonunun yem
degerlendirme sayisi lizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.001). Bazal rasyona %
0.155 diizeyinde DL-Met ve L-Met ilaveleri yem degerlendirme sayisini benzer derecede
iyilestirirken, % 0.310 diizeyinde DL-Met ilavesiyle ayn1 diizeydeki L-Met ilavesinden
daha yiiksek, % 0.455 diizeyindeki DL-Met ilavesiyle ise aym diizeydeki L-Met

ilavesinden daha diisiik yem degerlendirme sayisi1 elde edilmistir (P<0.05).

Biiyiitme doneminde oldugu gibi bitirme donemine ait yem degerlendirme sayisi lizerine
Met kaynak x Met ilave diizeylerinin interaksiyon etkisi énemli bulunmustur (P=0.05).
Bazal rasyonla beslenen pili¢ler en yiiksek yem degerlendirme sayisina sahip olurken,
bazal rasyona % 0.155 ve % 0.310 diizeyinde DL-Met ve L-Met ilave edilmesi yemden
yararlanmay1 benzer derecede bazala gore iyilestirmistir. Bazal rasyona % 0.455 L-Met
ilavesi sonucu ayn1 diizeyde DL-Met ilavesi i¢eren rasyonlarla yapilan beslemeye gore

daha diisiik yem degerlendirme sayisi elde edilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.3 Met kaynak ve ilave diizeylerinin etlik pili¢lerin ortalama yem degerlendirme sayisi (g yem tiiketimi/g CAA) {izerine etkisi

Met kaynag Ilave diizeyi,% Baglatma Biiyiitme Bitirme Tiim donem
0-11 giin 12-25 giin 26-39 giin 0-39 giin
Bazal rasyon 0.000 1.438+0.0710 1.676+0.0296a 2.054+0.0251a 1.829+0.0269
DL-Met 0.155 1.397+0.0754 1.565+0.0232bcd 1.858+0.0304b 1.686+0.0279
DL-Met 0.310 1.301+0.0399 1.584+0.0309bc 1.823+0.0194bc 1.667+0.0218
DL-Met 0.455 1.357+0.0493 1.511+0.0197d 1.839+0.0281bc 1.662+0.0254
L-Met 0.155 1.406+0.0628 1.573+0.0282bc 1.854+0.0265b 1.691+0.0281
L-Met 0.310 1.356+0.0544 1.528+0.0196¢cd 1.835+0.0260bc 1.668+0.0233
L-Met 0.455 1.364+0.0520 1.592+0.0293b 1.781+0.0188c 1.658+0.0226
DL-Met 1.351+0.0329 1.553+0.0152 1.840+0.0149 1.672+0.0141
L-Met 1.375+0.0317 1.564+0.0154 1.823+0.0147 1.672+0.0140
0.000 1.438+0.0710a 1.676+0.0296a 2.054+0.0251a 1.829+0.0269a
0.155 1.402+0.0476ab 1.569+0.0177b 1.856+0.0196b 1.689+0.0192b
0.310 1.328+0.0334b 1.556+0.0190b 1.829+0.0155bc 1.668+0.0155hc
0.455 1.361+0.0349ab 1.551+0.0197b 1.810+0.0178c 1.660+0.0165¢
P degeri
Deneme gruplari 0.249 <0.001 <0.001 <0.001
Met kaynak (M) 0.602 0.395 0.261 0.978
Met ilave diizeyi (L) 0.036 <0.001 <0.001 <0.001
M x L interaksiyonu 0.846 <0.001 0.043 0.962
DL1vsL1 0.883 0.597 0.793 0.613
DL2vsL?2 0.200 0.007 0.591 0.972
DL3vsL3 0.955 0.003 0.017 0.764

a-d; Aymi siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Tiim deneme doneminde, iizerinde durulan faktorlerden yalnizca Met ilave diizeyinin
yem degerlendirme sayisi lizerine 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir (P<0.001).
Ilave Met diizeyleri en yiiksek yem degerlendirme sayis1 gdsteren bazal rasyona gore ve
% 0.455 diizeyindeki Met ilavesi % 0.155 diizeyindeki Met ilavesine gore yem

degerlendirme sayisini 6nemli derecede iyilestirmistir (P<0.05).

4.1.4 Oliim orani

Oliim oranlarma iliskin deneme gruplarindan elde edilen ortalamalar gizelge 4.4'te

gosterilmistir.

Met kaynagi ve Met ilave diizeyi faktorlerinin 6liim oranlari lizerine 6nemli derecede etki

etmedigi tespit edilmistir (P>0.05).

Cizelge 4.4 Met kaynak ve ilave diizeylerinin etlik piliclerin ortalama 6liim orani iizerine etkisi

Met kaynagi Ilave diizeyi,% Oliim oran1,%
Bazal rasyon 0.000 1.92
DL-Met 0.155 0.96
DL-Met 0.310 0.96
DL-Met 0.455 2.88
L-Met 0.155 2.88
L-Met 0.310 4.81
L-Met 0.455 1.92
DL-Met 1.60
L-Met 3.21
0.000 1.92
0.155 1.92
0.310 2.88
0.455 2.40
P degeri
Deneme gruplari 0.552
Met kaynak (M) 0.191
Met ilave diizeyi (L) 0.916
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4.2 Karkas ve Karkas Parca Verimleri

Arastirmanin sonunda, karkas ve karkas parcalarina ait agirliklar ve canli agirliga
oranlarina iliskin deneme gruplarindan elde edilen ortalamalar ile Met kaynagi, Met ilave
diizeyleri, Met kaynak x ilave diizeyi ve ilave diizeylerine ait kontrast karsilastirma

sonuglari ¢izelge 4.5°de verilmistir.

Karkas randimani yalnizca Met ilave diizeyinden Onemli derecede etkilenmistir
(P<0.001). En diisiik karkas randimanina bazal rasyonla beslenen piligler sahipken Met
ilave diizeyi arttikca (% 0.455 diizeyine kadar) karkas randimani 6nemli derecede

yiikselmistir (P<0.05).

Canli agirligin %’si olarak iist but verimi karkas randimanina benzer olarak sadece ilave
Met diizeyinden 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Bazal rasyona % 0.155 ve %
0.310 Met ilaveli rasyonlarla beslenen piliglerin iist but verimleri, bazal ve % 0.455 Met
ilavesi ile benzer olurken, % 0.455 Met ilavesi bazal rasyona gore 6nemli derecede diisiis
yaratmigtir (P<0.05). Met kaynaklar1 ve Met ilave diizeyleri ile bu iki faktoriin

interaksiyonu baget verimi lizerinde 6nemli derecede etkili olmamistir (P>0.05).

Gogis eti verimi yalnizca Met ilave diizeyinden 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.001).
En diisiik gogiis eti verimi bazal rasyonla beslenen piliglerde 6l¢iiliirken, % 0.155 ilave
Met diizeyi daha yiiksek Met ilavelerine benzer olarak gogiis eti verimini (CA’in %si)

onemli derecede artirmistir(P<0.05).
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Cizelge 4.5 Met kaynak ve ilave diizeylerinin karkas ve karkas parca verimleri iizerine etkisi, (39. giin)

Met kaynagi flave diizeyi, % Karkas Ust but Baget Gogiis
g % CA g % CA g % CA g % CA
Bazal rasyon 0.000 1345.8£19.16  |66.06+0.658 |396.2+9.65 [19.44+0.394 |220.6+3.78 |10.83+0.171 |424.3+£10.06 |20.83+0.441
DL-Met 0.155 1537.1£22.55 [68.47+0.400 |417.6+7.29 |18.60+0.222 |241.843.66 10.79+0.168 |540.4+14.40 |24.04+0.438
DL-Met 0.310 1616.0+21.33 |69.82+0.307 |437.5+£7.70 |18.90+0.190 |246.5+5.34 10.65+0.186 |566.7+11.84 |24.48+0.382
DL-Met 0.455 1645.7£27.58 [69.94+0.512 |438.94+8.15 |18.65+0.223 |247.84+5.55 10.53+0.176 [579.4+11.09 |24.77+0.422
L-Met 0.155 1551.4+17.94 |68.20+0.479 |432.848.38 |19.02+0.309 |243.843.88 10.72+0.159 |539.6+8.69 23.71+£0.246
L-Met 0.310 1594.1£25.98 |70.58+0.328 |424.848.70 |18.83+0.332 |240.245.97 10.63+0.198 |561.0+12.66 |24.95+0.440
L-Met 0.455 1617.5422.69 |68.93+0.509 |430.4+8.80a |18.33+0.263 [250.7+3.98 |10.68+0.093 |571.549.62 |24.36+0.348
DL-Met 1599.6+£15.19 [69.41+0.255 |431.344.60 |18.72+0.121 |245.4+2.80 10.65+0.101 |561.8+7.52 24.42+0.238
L-Met 1587.7£13.32 |69.24+0.293 |429.344.89 |18.73+£0.176 |244.9+2.74 10.68+0.088 |557.3+6.19 24.33+0.212
0.000 1345.8+19.16¢c |66.06+0.658¢c |396.2+9.65b |19.44+0.394a |220.6+3.78b |10.83+0.171 |424.3+10.06¢ | 20.83+0.441b
0.155 1544.3+14.22h |68.33+0.308b |425.2+5.64a |18.81+0.191ab |242.8+2.63a |10.75+0.114 |540.0+8.26b |23.87+0.249a
0.310 1605.0+16.64a |70.20+0.232a |431.1+5.83a |18.86+0.188ab |243.3+3.98a |10.64+0.133 |563.9+8.51ab |24.71+0.288a
0.455 1631.6+17.74a |69.43+0.367a |434.6+5.95a |18.49+0.172b |249.2+3.37a |10.60+0.099 |575.3+7.22a |24.56+0.270a
P degeri
Deneme gruplari .<0.001 .<0.001 0.005 0.139 .<0.001 0.907 .<0.001 .<0.001
Met kaynak (M) 0.544 0.658 0.792 0.972 0.911 0.886 0.669 0.864
Met ilave diizeyi (L) .<0.001 .<0.001 .<0.001 0.009 .<0.001 0.500 .<0.001 .<0.001
M x L interaksiyonu 0.719 0.210 0.331 0.598 0.719 0.927 0.987 0.686
DL1vsL1 0.622 0.624 0.172 0.214 0.630 0.790 0.963 0.548
DL2vsL?2 0.435 0.087 0.323 0.865 0.558 0.957 0.658 0.557
DL3vsL3 0.353 0.119 0.354 0.137 0.618 0.408 0.675 0.569

a-c; Ayni siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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4.3 Tiiy, Baz1 I¢ Organ ve Abdominal Yag Agirhiklar

Biyolojik arastirma doéneminin sonunda; tily, pankreas, karaciger ve abdominal yag
agirlik ortalamalar1 ve canli agirliga oranlarina iliskin deneme gruplarindan elde edilen
veriler ile Met kaynagi, Met ilave diizeyleri ve Met kaynak x ilave diizeyi interaksiyon

etkileri ¢izelge 4.6’de verilmistir.

Toplam tily agirligi sadece Met ilavesinden onemli derecede etkilenmis (P<0.05),
goriinmekle beraber, dogru karsilastirma acisindan dikkate alinan tiiy agirliginin canli
agirliga oraninin incelenen faktorler tarafindan onemli derecede etkilenmedigi tespit

edilmistir (P>0.05).

Pankreasin canli agirliga orani sadece Met ilave diizeyinden Onemli derecede
etkilenmistir (P<0.001). En yiiksek pankreas agirlik oranina bazal rasyonla beslenen
pilicler sahip olurken, ilave Met diizeyi nispi pankreas agirligini diisiirmiis ve en diisiik
pankreas agirligi, % 0.310 Met ilaveli rasyonla beslenen piliglerden elde edilmistir ve %
0.455 Met ilavesiyle artig gostermistir (P<0.05). Canli agirligin yiizdesi olarak karaciger
agirhiklarinda Met ilaveleri sonucu meydana gelen degisimler 6nemli bulunurken
(P<0.001), Met kaynagi ve Met kaynak X ilave diizeyinin interaksiyon etkileri 6nemsiz
bulunmustur (P>0.05). Metiyonince yetersiz bazal rasyon ile beslenen piliglerin karaciger
agirliklari, pankreas agirligina benzer olarak en yiiksek olmus, % 0.155 ve % 0.310
diizeyinde ilave Met ile beslenen pili¢lerde nispi karaciger agirliklart 6nemli derecede
diistis gosterirken, % 0.455 ilave Met diizeyi ile beslenen piliclerde tekrar artig gdstererek
(P<0.05) bazal rasyon ve % 0.155 Met ilaveli rasyonlar tiiketen piliclerin nispi karaciger

agirhiklariyla benzer bulunmustur.

Canli agirhigin yiizdesi olarak abdominal yag agirlig: tizerinde Met kaynaklar1 ve Met
kaynak x ilave diizeyinin interaksiyon etkileri 6nemli olmazken (P>0.05), Met ilavesinin
etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.05). Tukey ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore
bazal rasyona % 0.155 Met ilavesinin abdominal yag oranini bazal rasyona gore onemli

derecede etkilemezken, % 0.310 ilave Met ilave edilen rasyonla % 0.455 Met ilave edilen
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grupla benzer olarak bazal rasyona gore Onemli derecede diislirdigli saptanmistir

(P<0.05).

4.4 Metiyonin Kaynaklarimin Nispi Biyoyarayishhg:

Bu béliimde Met kaynaklarinin; deneme sonu canli agirligi, yem degerlendirme sayisi ve

g0giis eti verimi agisindan biyoyarayisliliklart karsilastiriimistir.

4.4.1 Canh agirhk acgisindan metiyonin kaynaklarimin nispi biyoyarayishhik
degerleri

Deneme sonu canli agirlik verilerine uygulanan eksponensiyal regresyon denklemi
sonuglarina goére L-Metiyoninin nispi biyoyarayisliliginin, DL-Metiyonine gore % 123
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.7). L-Met i¢in bulunan bu biyoyarayishilik degerine ait
giiven araligi sinirlar1 degerlerinin (%70.4-175.6), L-Metiyoninin etken madde yiizde
degerini (%99.8) kapsayacak sekilde bulundugundan, hesaplanan % 123 biyolojik
etkenlik degeri istatistik onemli bulunmamaistir. Her iki kaynaga bagli olarak canli agirlik
degisimini gosteren regresyon denklemi; Y = 1954.078 +276.154 * (1 - e —(6.765 * DL-
Met + 8.32 * L-Met)) olarak bulunmustur. Denkleme ait belirleme katsayis1 (R?=0.993)
oldukca yiiksek olup, sonucun giivenli olduguna isaret etmektedir (Cizelge 4.7).

4.4.2 Yem degerlendirme sayis1 acisindan metiyonin kaynaklarinin nispi
biyoyarayishhk degerleri

Tiim deneme donemi itibariyle elde edilen yem degerlendirme sayisi verilerine uygulanan
eksponensiyal ~ regresyon denklemi  sonuglarmma gbére L-Metiyoninin  nispi
biyoyarayisliliginin % 91.5 oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.1). L-Met i¢in
bulunan bu degerin giiven aralig1 degerleri (% 69.7-113.3) arasinda L-Metiyoninin etken
madde degeri (% 99.8) kaldigindan, hesaplanan % 91.5 biyolojik etkenlik degeri istatistik
onemli bulunmamistir. Her iki kaynaga bagl olarak yem degerlendirme sayisindaki
degisimi gosteren regresyon denklemi; Y = 1.829 -0.168 * (1 - e —(12.022 * DL-Met +
11.00 * L-Met)) olarak bulunmustur. Denkleme ait belirleme katsayisi (R?=0.99)

oldukca yiiksek olup, sonucun giivenli olduguna isaret etmektedir.
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Cizelge 4.6 Met kaynak ve ilave diizeylerinin etlik piliclerde; tiiy, i¢ organ ve abdominal yag lizerine etkisi, (39. giin)

Met kaynagi flave diizeyi,% Ty Pankreas Karaciger Abdominal yag
g % CA g % CA g % CA g % CA
Bazal rasyon 0.000 102.5+3.712 5.3840.161 |4.53+0.200 0.223+0.0097 45.9+0.989 2.254+0.045 38.9£2.61 |1.91+0.123
DL-Met 0.155 107.5+2.675 5.08+0.112 | 4.44+0.113 0.198+0.0044 48.3+1.931 2.154+0.069 36.9+£3.57 |1.64+0.145
DL-Met 0.310 112.1+4.164 5.16+0.203 | 4.14+0.151 0.179+0.0066 44.3+1.158 1.91+0.048 40.2+2.87 |1.74+0.122
DL-Met 0.455 116.7+3.912 5.2840.185 |4.76+0.200 0.203+0.0090 50.6+2.224 2.144+0.079 39.2+3.92 | 1.66+0.167
L-Met 0.155 109.2+3.775 5.11+0.165 |4.19+0.181 0.184+0.0077 46.3+2.198 2.03+0.095 39.3+£3.61 |1.734+0.158
L-Met 0.310 103.6+4.111 4.84+0.159 | 4.13+0.208 0.183+0.0094 43.4+1.473 1.93+0.067 30.6+2.64 |1.36+0.127
L-Met 0.455 116.0+4.479 5.26+0.196 | 4.66+0.199 0.199+0.0084 50.3+1.240 2.154+0.055 35.5+¢2.03 | 1.524+0.090
DL-Met 112.24+2.153 5.17+0.099 | 4.45+0.097 0.193+0.0042 47.7+1.102 2.07+0.041 38.8+1.96 | 1.68+0.082
L-Met 109.7+2.456 5.08+0.102 | 4.33+0.116 0.189+0.0049 46.6+1.043 2.04+0.044 35.2+1.67 |1.54+0.075
0.000 102.5+3.712b | 5.3840.161 |4.53+0.200ab |0.223+0.0097a |45.9+0.989b |2.25+0.045a |38.9+2.61 |1.91+0.123a
0.155 108.3+2.306ab | 5.09+0.099 |4.32+0.107ab | 0.191+0.0045bc |47.3+1.450ab | 2.09+0.058b |38.1£2.51 |1.69+0.106ab
0.310 108.0+2.987ab |5.00+0.131 | 4.13+0.126b |0.181+0.0057c |43.8+0.924b |1.92+0.040c |35.6+2.12 |1.56+0.094b
0.455 116.4+2.923a | 5.27+0.132 | 4.71+0.139a |0.201+0.0061b |50.4+1.251a |2.15+0.047ab |37.3+2.15 |1.58+0.092b
P degeri
Deneme gruplari 0.044 0.361 0.032 0.001 0.008 0.001 0.265 0.073
Met kaynak (M) 0.407 0.435 0.434 0.506 0.454 0.550 0.151 0.201
Met ilave diizeyi (L) 0.004 0.096 0.003 .<0.001 .<0.001 .<0.001 0.607 0.014
M x L interaksiyonu 0.464 0.672 0.861 0.632 0.908 0.685 0.188 0.252
DL1vsL1 0.638 0.817 0.215 0.082 0.440 0.308 0.921 0.972
DL2vsL2 0.084 0.145 0.956 0.623 0.652 0.897 0.044 0.067
DL3vsL3 0.924 0.921 0.765 0.764 0.910 0.982 0.279 0.280

a-b; Ayni siitiinda, ilgili faktore ait, farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.7 Canli agirlik agisindan Met kaynaklarinin nispi biyoyarayislilig

FCR

1825

1,805

1,785

1,765

1,745

1,725

1,705

1,685

1,665

1,645

R?=0.99

Relative Bicavailability:
DL-Methionine =100 %

0,155
Met kavnaklarina ait ilave diizevleri. %

L-Methionine = 91,5 % (69,7-113,3%)

1667

Parametre Tahmin Standard 95% Giiven g‘rahgl
hata Alt sinir Ust sinir
b0 1954.078 11.451 1917.635 1990.520
bl 276.154 14,581 229.749 322.559
b2 6.765 0.958 3.718 9.813
b3 1.230 0.165 0.704 1.756
1,845
1829 FCR = 1,829 0,168 * (1 - g 14027 Pl ILACTLAa),)

m— ]

1662

1,668

031

‘_ﬁ.sss

0,455

Sekil 4.1 Yem degerlendirme sayisi i¢in metiyonin kaynaklarinin biyoyarayislilik degerleri

Cizelge 4.8 Yem degerlendirme sayist agisindan Met kaynaklarinin nispi biyoyarayisliligi

.| Standard |  95% Giiven aralif1
Parametre | Tahmin -
hata Alt sinir Ust sinir
b0 1.829 0.003 1.820 1.838
bl -0.168 0.003 -0.179 -0.158
b2 12.022 0.836 9.363 14.681
b3 0.915 0.068 0.697 1.133
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4.4.3 Gogiis eti verimi acisindan metiyonin kaynaklarmin nispi biyoyarayishhk
degerleri

Arastirmanin sonunda elde edilen gogiis eti verilerine uygulanan eksponensiyal regresyon
denklemi sonuglarina gore, L-Metiyoninin nispi biyoyarayisliligmin % 88 oldugu
bulunmustur (Cizelge 4.9). L-Met i¢in bulunan bu degerin giiven araligi (%-7.1-183.1)
degerleri arasinda L-Metiyoninin etken madde degeri (%99.8) kaldigindan, hesaplanan
% 88 biyolojik etkenlik degeri istatistik 6nemli bulunmamigtir. Her iki kaynaga bagl
olarak gogiis eti verimindeki degisimi gosteren regresyon denklemi; Y = 20.818 +3.894
* (1 -e —(11.059 * DL-Met + 9.731 * L-Met)) olarak bulunmustur. Denkleme ait
belirleme katsayis1 (R? =0.973) oldukea yiiksek olup, sonucun giivenli olduguna isaret
etmektedir.

Cizelge 4.9 Gogiis eti verimi agisindan Met kaynaklarinin nispi biyoyarayislilig

95% Giiven aralig1
Parametre | Tahmin Standard Ust
hata Alt sinir S

sinir
b0 20.818 0.324 19.786| 21.851
bl 3.894 0.384 2.672 5.115
b2 11.059 3.653 -0.566| 22.685
b3 0.880 0.299 -0.071 1.831

29



5. TARTISMA ve SONUC

Etlik pili¢lerde biiyiimenin saglikli bir sekilde gergeklesebilmesi icin esansiyel amino asit
ihtiyaglarinin eksiksiz olarak karsilanmasi gerekmektedir. Metiyoninin, etlik pili¢
beslemede esansiyel amino asitlerden biri oldugu bilinmektedir. Ayrica, Metiyonin misir-
soya esasli etlik pili¢c beslemede birinci derecede sinirlandirict amino asit konumundadir.
Ideal amino asit konsepti cercevesinde degerlendirildiginde; metiyonin:lizin oraninin
bozulmasi sonucu, amino asitlerin katabolize oldugu ve piligler tarafindan amino asitlerin
yeterince degerlendirilemedigi, nihayetinde, canli agirlik artisinin azaldigi, YDS ve
abdominal yagin ise artis gosterdigi bilinmektedir. Ross 308 etlik piligleri igin
sindirilebilir Metiyonin:Lizin orani baglatma, biiyiitme ve bitirme donemlerinde sirasiyla;
% 0.51, % 0.47 ve % 0.43 onerilirken bu arastirmada bazal rasyonlar % 0.24, % 0.25 ve
% 0.26 sindirilebilir Met-Lys oranina sahiptir. Nitekim onerilenden olduk¢a diisiik
sindirilebilir Met:Lys icerigine sahip bazal rasyonlarla beslenen pili¢lerde, performansin
geriligi goriilmiistiir. Sentetik metiyonin ilavesi ile diizelen sindirilebilir Met:Lys oran
sonucu, canli agirlikta saglanan iyilesme, piliclerin yemden daha iyi yararlanmasi ve
abdominal yag oraninda saglanan diisiis bu konsepti dogrular niteliktedir. Lizin ile
beraber metiyoninin gogiis eti veriminde 6nemli derecede etkili oldugu bilinmektedir. Bu
arastirmada da bazal rasyonlara yapilan sentetik metiyonin katkis1 gogiis eti verimini
onemli derecede artirarak, karkas randimaninda iyilesme saglamistir. Her ne kadar {ist but
ve baget agirliklar1 metiyonin ilavesi sonucu artis gosterse de canli agirliga oranlar
degismemis hatta % 0.455 diizeyindeki metiyonin ilavesi {ist but veriminde (% canli
agirhik) azalmaya neden olmustur. Ust but veriminde yasanan bu gerileme, gdgiis eti
veriminin 6nemli derecede yiikselmesine veya sindirilebilir Met:Lys oranin artarak
bozulmasma baglanabilir. Karacigerin canli agirliga oran1 % 0.155 ve % 0.310
diizeyindeki metiyonin ilaveleriyle azalirken % 0.455 seviyesinde metiyonin katkisiyla
beslenen pili¢lerde bu oran, bazal rasyonu tiiketen piliglerle benzer olmustur. Benzer
degisimler pankreas i¢in de tespit edilmistir. Bazal rasyon ile beslenen pilicler en yiiksek
pankreas nispi agirlik (g/CA) degerine sahip olmakla beraber, % 0.455 diizeyinin
altindaki metiyonin ilaveleri bu oran1 diisiiriirken, % 0.455 metiyonin katkis1 pankreasin
canli agirliga oranimni yiikseltmistir. Metiyonince yetersiz veya % 0.455 sentetik

metiyonin Kkatkis1 ile besleme sonucu pankreas ve karacigerde meydana gelen

30



hipertrofinin amino asit dengesizligine bagli oldugu ve bu durumun % 0.155 ve 0.310
diizeyinde metiyonin ilavesi ile ortadan kalktig1 sdylenebilir. Yiiksek diizeyde sistein
igeriginden dolay1 bazal rasyona yapilan metiyonin ilavesi mutlak tiiy agirhigmi (g)
artirmakla beraber canli agirligin da artmasi nedeniyle tiy (g)/canli agirlik

etkilenmemistir.

Tim deneme siireci degerlendirildiginde; DL ve L metiyonin kaynaklari incelenen
parametreler {izerinde genellikle 6nemli farklilik yaratmamustir. Bununla beraber
baslatma doneminde, % 0.455 sentetik DL-Met ilavesinin canli agirlik artis1 tizerinde
depresif etki yarattigi goriilmiistiir. Yem tiiketimi degismeksizin canli agirlik artisinda
meydana gelen bu azalma DL-Metiyoninin L-Metiyonine doniisiim siireci ile alakali
olabilir. Ciinkii, D’Aniello vd. (1993) geng¢ hayvanlarda D-amino asit oksidaz enzim
ekspresyonun yetersiz oldugunu bildirmistir. Bu nedenle baslatma déneminde yiiksek
oranda (% 0.455) DL-Met ilavesinden piliglerin yeterli oranda yararlanamadig1 ve L-
Metiyonine doniisiimiin yavas olmasi nedeniyle de metabolizma {izerinde stres yarattigi
diisiiniilebilir. Bu arastirmada; canli agirlik, yem degerlendirme sayis1 ve gogiis eti verim
parametreleri igin DL-Met ve L-Met nispi biyolojik etkenlikleri 6nemli farklilik
gostermemistir. Tarafimizdan yiiriitiilen bu arastirma sonuglarina paralel olarak, Dilge ve
Baker (2007) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada da 8-20 giinler aras1 misir-soya esasl
bazal rasyonu ile beslenen piliclerde DL ve L-Metiyonin kaynaklari arasinda biiyiime
performansi bakimindan 6nemli farkin olmadigr tespit edilmistir. Buna karsilik, Shen ve
ark. (2015) tarafindan; misir-soya bazal rasyonuyla beslenen etlik piliclerle yapilan
arastirmada ise 0-21 giinliik biiylitme periyodu sonunda, ¢oklu dogrusal regresyon
denklemiyle, L-Met nispi biyoyarayisliligi DL-Met'e gore canli agirlik artisi ve yem
degerlendirme sayisi igin sirasiyla % 138.2 ve % 140.7 olarak bulunmustur. Arastirma
sonuglar1 arasinda ortaya ¢ikan bu farkliliklarin; yetistirme kosullar1, bazal rasyonun Lys
diizeyi, hayvanin yasi, kullanilan L-Met kaynaginin kimyasal veya fermentasyon
yontemiyle tiretilip liretilmedigi, en 6nemlisi biyoyarayisliligin tespitinde farkli istatistik
metodlarinin kullanilmasi, ilave Met diizeyleriyle hayvanlarin Met ihtiyacinin karsilanma
durumu gibi faktorlerden kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Sonug olarak, misir-soya
kiispesi esasli baslatma, biiylitme ve bitirme donemi etlik pilic rasyonlarinda ilave

metiyoninin DL-metiyonin veya L-metiyonin kaynagindan saglanmasinin biiyiime
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performansi, sindirim sistemi organlari, karkas parametreleri ve biiyiime performasi ile
karkas parcalar1 agisindan biyoyarayiglilik kriterlerinde 6nemli bir etkisi saptanmamagtir.
Bunun yaninda tiim arastirmalarda da belirtildigi ve beklendigi tizere, ilave Met diizeyleri
genelde kaynaga bagli olmaksizin incelenen parametreler iizerinde olumlu sonuglar
yaratmistir. Bu sonuglara gore, etlik pilic tiretiminde metiyonin ilavesinin hangi
kaynaktan yapilacagi konusunda esas belirleyici faktoriin {irlinlerin fiyati olabilecegi

sOylenilebilir.
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