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OZET

KARAYOLU BARIYERLERININ MOTOSIKLET KAZALARINA ETKILERI VE
ALTERNATIF BARIYER SISTEMLERININ INCELENMESI

Ali Tugrul Kaya
Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y 6netimi
Prof. Dr. Mustafa ILICALI

Eylil 2015, 67 sayfa

Karayolu ulasiminda, toplu ulasim ile birlikte hususi ulasim araglar1 da yaygin olarak
tercih edilmektedir. Biiyliksehirlerde ise trafik yogunlugunu artirmasi ve zamani verimli
kullanma ihtiyact insanlar1 daha pratik olan ulagim araglarinin kullanimina tesvik
etmistir. Bu araglardan en ¢ok tercih edileni motosikletlerdir. Ancak hizli gelisen bu
ulasim degisikligine paralel olarak karayollar1 giivenligi gelistirilememis ve motosiklet
kullanicilarina uygun hale getirilememistir. Uluslararas1 literatlire girmis olan
caligmalarin iilkemizde tatbik edilmedigi goriilmiistiir. Karayolu ulagiminin yogun bir
sekilde tercih edilmesine paralel olarak trafik giivenliginin tam saglanamamasiyla
birlikte trafik kazalar1 daha ¢ok goriilmektedir. Bu da karayolu giivenliginde

bariyerlerin motosikletlilere uygun hale getirilmesi ile ilgili ihtiyaci ortaya koymaktadir.

Mevcut bariyer sistemleri; binek araglar, minibiis, otobiis, kamyon, kamyonet gibi arag
gruplarin1 dikkate alarak uygulanmaktadir. Trafikte her 100 aracin 15’1 motosiklet
kullanicis1 olmasina ragmen bariyer tasariminda dikkate alinmamaktadir. Bu bariyerler
olas1 bir kaza halinde, motosiklet kullanicilarimi koruyamadigi gibi, daha fazla tehlike
arz etmektedir. Son yillarda motosiklet kullanimi arttikca buna bagli kaza sayisinda da

artis gozlenmekte ve konunun ciddiyeti artmaktadir.



Bu ¢alismanin amaci, mevcut bariyer sistemlerini inceleyerek, motosiklet kazalarindaki
etkilesimlerini arastirmak, motosiklet bariyerleri ile ilgili ulusal ve uluslararasi
literatiirdeki tavsiyeleri ve ¢oziim yontemlerini ele alarak, mevcut bariyerlere en uygun

sistemi iilkemizde de uygulanabilir hale getirmektir.

Anahtar Kelimeler: Motosiklet Bariyerleri, Motosiklet Koruma Rayi, Motosiklet

Koruma Saci, Yol Giivenligi.



ABSTRACT

EFFECTS OF ROADSIDE BARRIERS ON MOTORCYCLE ACCIDENTS AND
EXAMINATION OF ALTERNATIVE ROADSIDE BARRIER SYSTEMS

Ali Tugrul Kaya

Urban Systems and Transport Management
Prof. Dr. Mustafa ILICALI

September 2015, 67 Pages

Private transport is also a widely preferred means of transport in addition to public
transport in road transport. Increased traffic density in big cities and the need of using
time efficiently have lead people to use of more practical transportation vehicles. The
most preferred vehicles in this sense are motorcycles. However, road safety has not been
developed so fast in parallel with this rapidly developing changes in transport and not
made suitable for motorcycle users. It can be observed that studies which have entered
the international literature are not applied in our country. Traffic accidents increase in as
much as the road safety cannot be fully ensured in parallel with the intensive preference
of road transport. And this situation brings forward the need for adapting roadside

barriers to motorcycle users in terms of provision of road safety.

Existing barrier systems are arranged by taking into consideration the vehicle groups
such as passenger cars, minibuses, buses, trucks and vans. Although 15 out of every 100
vehicles in traffic are motorcycles this case is not considered in design of roadside
barriers. These roadside barriers in addition to failing to protect the motorcycle users in
case of an accident, they pose additional danger. Increase in the number accidents is
observed in recent years in line with the increased use of motorcycles and seriousness of

the issue also increases accordingly.

Vi



The objective of this study is to examine the existing barrier systems, investigate the
interaction in motorcycle accidents, considering the recommendations and solutions in
related national and international literature regarding motorcycle barriers and make the

most suitable system for the existing barriers applicable in our country.

Keywords: Motorcycle Barriers, Guardrails for Motorcycles, Motorcycle Protection
Plate, Road safety.
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1. GIRIS

Motosiklet, iki tekerlekli, bisiklet benzeri, i¢ten yanmali motora sahip bir ya da iki
kisilik ulasim aracidir. Motosiklet, motorlu arabadan daha 6nce bulunmustur. ilk
ornekleri bisikletlere motor takma girisimleriyle ortaya ¢ikmistir. 1869 yilinda
ABDMassachusetts’li Sylvester Roper buhar giiciiyle ¢alisan motosiklet benzeri
bir tasiti gelistirmeye c¢alismistir. 1893 yilinda Felix Millet bes silindirli bir
motoru bir bisikletin 6n tekerlegine takarak bugilinkii motosiklete oldukca
benzeyen bir tasit gergeklestirmistir. Basarili ilk iki tekerlekli motorlu tasit
tasarimin1 Fransiz mucitler Michael ve Eugene Werner gergeklestirmistir. Werner
kardesler aracin motorunu, kadronun altina iki teker arasina yerlestirdiler. O
tarihten sonra motosiklet tasarimlarinda motor hep ayni yerde kalmistir

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Motosiklet 2015).

Uretilen motosikletlerde tip ayrimindan ¢ok kullanicilarin tercihleri ©ne
cikmaktadir. 1914°e gelindiginde motosikletlerin hiz rekoru saatte 150,5 km’e
ulasmist: ayn1 yil, Idiinya savasinda ingiliz ordusu motosiklet kullanmaya baslad
ve yanina makineli tiifekte tasiyabilen sepet takili motosikletlerden yararlandi.
1933’°de BMW Alman ordusu i¢in, yaninda sepeti olan R75 modelini ¢ikardi.
Yine bu savas sirasinda her iki taraf, parasiit birlikleri i¢in katlanabilir motosiklet
yapti. Savas sonrasit gelismelerin 0Ozelligi, daha kii¢iik, daha yiiksek devirli

motorlardi ve Avrupa’da binlerce kiiclik motosiklet tiretildi. (wikipedia 2015).

Son yillara gelindiginde tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de motosiklet
kullanimi artmistir. Motosiklet kullanan kisileri tercihlerine gore iki sekilde
gruplayabiliriz. {lk grupta yer alan motosiklet kullanicilari, motosikleti ekonomik
ve kullanim kolaylig1 sebebiyle tercih etmektedirler. Biiyiik kentlerde yasayan
otopark sorunu ve trafik sikisikligindan kagan kisiler, 6zel sirketlerde islerin hizh
yapilabilmesi icin ¢alisan kuryeler ile kiigiik kasaba ve kdylerde kisa mesafeler
icin motosiklet ya da mobilet kullanan kisilerden olusur. Bu grupta ki kisilerin
kullandig1 motosikletlerin motor hacmi 150 cc ve altindan olusur. Ikinci grup

motosiklet kullanicilar1 ise, motosikleti hobi ve sportif amagla kullanan, gelir


http://tr.wikipedia.org/wiki/Bisiklet
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0%C3%A7ten_yanmal%C4%B1_motor
http://tr.wikipedia.org/wiki/1869
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
http://tr.wikipedia.org/wiki/Amerika_Birle%C5%9Fik_Devletleri
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sylvester_Roper&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/1893
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Felix_Millet&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Michael
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Eugene_Werner&action=edit&redlink=1

diizeyi yliksek, motosiklet ehliyetine sahip, siirlis egitimi alan ve siirlis sirasinda
koruyucu ekipmanlarmmi kullanmaya 6zen gosteren Dbilingli  kisilerden
olusmaktadir.

Kisilerin farkl isteklerine bagli olarak motosiklet kullanim1 arttikca buna paralel
olarak motosiklet kazalarinda da artma meydana gelmistir. Motosiklet kazalarinda
Olim riski diger tasit striiciilerinden her kilometre de 20 kat daha fazladir
(Dischinger PC 2006).

Gelismis iilkelerde motosiklet kazalarinin 6niine gegmek ve olumsuz sonuglarini
azaltmak icin, kazalarin olus sekli, yeri, siirliciilerin demografik 6zellikleri yol
yapist ile ilgili bircok calisma yapilmistir. Kazalar neticesinde meydana gelen
yaralanma ve Oliimlerin 6nlenebilmesi i¢in uluslararasi bir¢ok calisma yapilmaistir.

Bunlardan bazilart;

1. Ayna ve On teker hizasindaki aydinlatmalar farkindaligi biiylik oranda

arttirdig1 tespit edilmistir.

Sekil 1.1: Motosikletlilerin trafikte algilanmasini arttirmaya yonelik
aydinlatma sistemlerinin gelistirilmesi

Kaynak: T. Miura, A preliminarystudy of gapacceptancebehavioranditsperceptualfactors,
Bulletin of theFaculty of Human Sciences, Osaka University, VVol.6, pp.37-41 (1980)



2. Carpisma aninda gidonun alt kismina monte edilen airbag sistemi ile

stiriciiniin motordan kontrolsiiz bir sekilde firlamasini1 ve gidon demirlerine

carpma engelleniyor.

Sekil 1.2: Motosikletlere uygun airbag sistemleri

Kaynak: Deguchi M.,Simulation of motorcycle-car collision, 19th ESV Paper No. 05-0041, 2005.

3. Daha etkili fren sistemleri kullanilarak dengeli yavaslama saglanirken giivenli

durus mesafesi elde ediliyor.

Sekil 1.3: Motosiklet fren mekanizmalarinin yeniden degerlendirilmesi

Kaynak:O. Hoffmann, Continental Automotive Systems, Germany Paper Number 07-0312



4. Kask ve monta yerlestirilen hava yastiklari, kaza halinde agilarak siiriiciiniin

ciddi bir sekilde yaralanmasini engelliyor.

Sekil 1.4: Airbag destekli kask ve mont

Kaynak:http://www.hovding.com/how_hovding_works, 2015

Her gegen giin daha fazla giindeme konu olan motosiklet kazalari tilkemizde de bu
konuda caligsmalar yapilmast hususunda toplumsal bir bilincin olugsmasina sebep

olmustur.

Bu ¢alismada yol kenar1 bariyerleri ile bu bariyerlere carparak, meydana gelen
O0lim ve yaralanmali kazalar incelenerek kaza sonuglarini hafifletici motosiklet
bariyer sistemleri degerlendirilmistir. S6z konusu kazalarin  sonuglarinm
hafifletmek {izere yukarida da goriildiigli tlizere uluslararasi bir¢ok c¢alisma
yapilmistir. Bu c¢aligmalar kazalarda motosikletlilerin yaralanma veya oliimleri
azaltmak i¢in kaynakta (motosiklette) Onleyici tedbirlerin alindig1 goriilmekte
olup, bu ¢alismada ise bunun disinda c¢evresel etkilerden olan yol kenar1 bariyer
sistemleri degerlendirilmistir. Yol kenar1 glivenlik elemanlarindan otokorkuluklar,
diger bir ifade ile bariyerlerin kaza aninda kayan motosiklet siiriiciilerine tuzak
niteliginde ciddi yaralanmalara sebebiyet verdigi anlasilmig, bununla ilgili
Onleyici ve diizeltici tedbirlerin alinmasi ile ilgili degerlendirmelere yer
verilmistir. Kazalarda meydana gelen olumsuz sonuglar1 en aza indirebilmek i¢in

mevcut bariyerler incelenmis ve alinmasi gereken 6nlemler tizerinde ¢alisilmistir.


http://www.hovding.com/how_hovding_works

2. LITERATUR TARAMA

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi (AUTF) Acil Servisine 01.01.2005/01.09.2005
tarihleri arasinda basvuran trafik kazalarimi dikkate alarak, Oktay Hasan Oztiirk ve
Cenker Eken’in (2006) “Motorlu Tasit Satislarinin Trafik Kazalar1 Uzerine Olan
Etkileri* isimli makale c¢alismast yapmislardir. Antalya trafik tescil
Miidiirligi’nden 2002-2003-2004-2005 yillarina ait motorlu tasitlarin  satis
verilerini elde etmislerdir. Motorlu tasitlari incelerken, motosiklet ve digerleri olarak
iki ayr1 gruba ayirmiglar ve yillara goére motorlu tasit satis1 ile trafik kazalar
arasinda bir baglanti olup olmadigini istatiksel verilere dayanarak arastirmislardir.
Antalya ilinde 2002, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda sirastyla 2298, 2855, 12211 ve
12318 adet motosiklet satilmis olup; 17972, 15349, 20850, 22408 adet motosiklet
disinda diger motorlu arac satist yapilmistir. Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Acil
Servis’ine ayni yillarda sirasiyla; 85, 57, 127, ve 166 adet motosiklet kazasi; 524,
390, 527 ve 484 adet diger motorlu araglardan meydana gelen trafik kazasi sonucu
hastaneye bagvuran hasta saptanmistir. Sonug olarak; 6zellikle 2004 yilindan sonra
arag satisinda istatistiksel olarak anlamli bir artig goriilmiis olup, bu artis motosiklet
kazalarinda kayda deger bir artisa neden olmustur. Aym artis diger motorlu tasit

kazalarina yansimadig1 anlagilmistir.

Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi, Radyoloji Anabilim Dali, Ortopedi ve
Travmatoloji Anabilim Dali’ndan Banu Alicioglu ve ark (2008) yapmis oldugu
“Motosiklet Kazalarina Bagli Yaralanmalar* adli calismada, motosiklet kazalarina
bagli yaralanmalarin profilleri arastirilmis. Son yillarda motosiklet kullaniminin
yayginlagmasi ve buna paralel olarak motosiklet kazalarindaki artis olduguna dikkat
ceken calismada, Ulkemizde motosiklet kaza/yaralanma ile ilgili fazla bir
calismanin olmadigina dikkat cekilmistir. Calisma, 2003-2007 yillar1 arasinda
Universite hastanesinde tedavi edilen 204’{i erkek, 8’i kadin toplam 212 hastayi
kapsamaktadir. Bu ¢alismadan ¢ikarttiklar1 sonugta, motosiklet kazalar1 6nlenebilir
veya zarar1 azaltilabilir nitelikte oldugundan, risk faktorlerinin belirlenmesi, gerekli
trafik yasa ve onleyici kurallarin ¢ikartilarak uygulanmasi ve egitim programlarinin

yayginlastirilmasi olmustur.



Erciyes Universitesi Tip Fakiiltesi Acil Tip Anabilim Dali, Seda Ozkan ve ark
(2009) “Motosiklet Kazalarina Bagli Yaralanmalar adli Arastirma Makalesinde
acil servise bagvuran hastalar1 yaralanma 6zelliklerini incelemeyi ve yaralanmalarin
azaltilmasina yonelik ¢6ziim Onerileri sunmay1 amaglamiglardir. Calisma, 01 ocak
2006-31 Aralik 2008 tarihleri arasindaki motosiklet kazalarinin incelenmesi ile
gercgeklestirilmis bu siire zarfinda 27 adet yaralanma tespit edilmistir. Bu ¢alismadan
cikartilan sonug; motosiklet kazalarindaki yaralanmalarin engellenmesi igin,
stirticiilere egitim verilmesi, motosikleti siiren kisinin ve yolcusunun kask takmasi
ve motosikletin tasiyabilecegi yolcu sayisindan fazla yolcu almamasi, alkolli iken

ara¢ kullanmamak ve trafik denetim ve cezalarinin arttirilmasi olmustur.

University of New South Wales, NSW Injury Risk Management ResearchCentre-
Yaralanma Risk Yonetimi Aragtirma Merkezi’nden RaphaelGrzebieta ve ark (2009)
“ Overview of MotorcycleCrashFatalitiesinvolving Road SafetyBarriers- Yol
Emniyet Bariyerlerindeki Oliimlii Motosiklet Kazalarma Genel Bakis* makalesinde,
Avusturalya’da yaygin olarak kullanilan motosikletin, son 15 yilda kazalara bagh
Olumlerin en fazla 2006 yilinda goriildiigii, buna gore Avusturalya’da 238, Yeni
Zelanda’da 38 kiginin  hayatini  kaybettigi  tespit edilmis.Bu kazalardaki
yaralanmalarin yiizde 8’1 yol kenarindaki bariyerlerin motosikletlilere uygun
olmadigindan kaynaklanmustir. Oliimciil olmayan motosiklet kazalarinda ise yol
kenarindaki bariyerler, kazazedenin ciddi bir sekilde yaralanmasina da sebep
oldugu, koruma ekipmaninin olmadig1 motosiklet siiriiciilerinde, 60 km/s ve tistii

hizlardaki kazalarda 6liim riskinin ¢ok daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Virginia Polytechnic Institute and State University, Hampton C. Gabler, “The Risk
Of Fatality In Motorcycle Crashes With Roadside Barriers-Yol Kenar1 Bariyerleri
ile Motosiklet Kazalarindaki Oliim Riski“ (2007) makalesinde; Amerika’daki
Olimciil motosiklet kazalarindaki istatistiksel verileri mercek altina almis ve
kazalardaki Oliimlerin 6dnemli bir boliimiiniin bariyerlerden kaynaklandigini tespit
etmistir. 2005 yilinda trafik kazalarinda bariyer sebebi ile 224 motosiklet siiriiclisii
hayatini kaybetmis. Amerika’da toplam ara¢ sayisinin sadece yiizde 2 sini

motosikletliler olustururken,  kazalardaki toplam oliim oranin ylizde 42’si



bariyerlerden kaynaklanmis. Bu sonu¢ motosiklet-bariyer iliskisinin giderek biiyiik
bir sorun oldugu anlasilmis. Yapilan c¢alismada; bariyerlere c¢arpma ile olan
kazalarda, motosiklet stiriiciileri otomobil yolcularmma gore 80 kat daha fazla

Oliimciil yaralanmalara neden oldugu tespit edilmistir.

Monash University, Accident Research Centre (Kaza Arastirma Merkezi)
Department of Transport and Regional Services Australian Transport SafetyBureau
(Avusturalya Ulagim Giivenlik Biirosu, Ulastirma ve Bolgesel Hizmetler Boliimii)
Chantel Duncan ve Ark (2000) Motorcycle and Safety Barrier Crash-Testing:
Feasibility Study - Motosiklet ve Giivenlik Bariyeri Carpisma Testi Fizibilite
Calismasi’nda; bariyerlerin, yoldan c¢ikan hatali araglarin carpisma siddetini
azaltmak i¢in tasarlandigini, ancak 6zellikle otomobil ve diger binek araglar dikkate
almarak uygulanan bu sistemlerin, motosikletliler i¢in ¢ok i1yi performansli olmadigi
anlagilmistir. Calismalarinda bariyerler ve motosiklet arasindaki etkilesimi
incelemek ve bariyerler ile ilgili tavsiyelerde bulunmak olmus. Ozellikle diisen
motosiklet siirticiilerinin bariyer dikmelerindeki tehlikeleri arastirilmis. Bariyerlerde
kullanilan dikmelerin motosiklet siiriiciileri i¢in olusturdugu tehlikenin o6liimciil

sonuclar dogurdugu anlasilmistir.

University Putra Malaysia, Road Safety Research Centre- Yol Giivenligi Arastirma
Merkezi, A.B. Ibitoye ve Ark (2005) Simulation of Motorcyclist’s Kinematics
During Impact with W-Beam Guardrail- Motosikletlilerin Bariyer W-Kirislerindeki
Darbelerinin Kinematik Simiilasyonu adli makalelerinde, her hangi bir kaza
sirasinda bariyer kirislerinin dayanimini incelemislerdir. Bu kiriglerin 1950’li
yillardan beri bariyerlerde standart olarak kullanildigini, darbe aninda direng
gostermesi, biiylik araglarin carpma etkisine gore darbeyi adsorbe etme 6zelliginin
olmast gerektigini, ancak motosiklet gibi kiigiik araglara gére uygun olmadigini
yaptiklar1 kaza simiilasyonlari ile ortaya koymuslardir. Yol kenarindaki bariyerlerin
kaza aninda araglarin giivenligini saglamasi gerekirken, genis bir arag kitlesine hitap
etmesi gerektigine vurgu yapilan makalede, yol kenar1 bariyerlerinin motosikletliler

i¢in fayda yerine daha biiyiik zararlar ortaya koyabildigini gdstermistir. Ozellikle



bariyer eleman1 olan W-kirislerine kayarak darbe, motosiklet yolculari i¢in dliimciil

riskler dogurdugu tespit edilmistir.

Transit New Zealand- Yeni Zelanda Otoyol Koruma Toplulugu, Tim Selby ve Ark
(2006), Motorcyclists and Wire Rope Barriers- Motosikletliler ve Celik Halath
Bariyerlar adli arastirma makalesinde, Yeni Zelanda’da kullanilan sert beton
bariyerler, yari-sert metal bariyerler ve esnek bariyerler incelenmis, son yillarda
kullaninmi1 artan esnek Celik Halathh Bariyerlerin (WRSBs) yol giivenligini
saglamakta endise verici sonuglarini mercek altina almislardir. Kurulum maliyeti ve
binek araclarin giivenligi konusunda avantaj saglayan Celik Halatli bariyerlerin,
motosiklet kullanicilar1 agisinda 6liimciil riskler olusturdugunun farkina varilmasi
lizerine ¢alismalara baslamislardir. Yeni Zelandali motosiklet siiriiciileri tarafindan
‘peynir bicagl’ olarak anilmaya bagslayan Celik Halatli bariyerlerin, 6liimciil
risklerinin sadece ¢elik halatlarindan degil, bariyer kirislerinin de neden oldugu

anlagilmistir.

Nitekim, Fransa’da yapilan arastirmada tiim trafik kazalarinin ylizde 8’i motosiklet
siriiclilerinin  kayarak bariyer sistemlerine c¢arpmalari sonucu oldugunu
gostermektedir. Bu kazalarda 342 ciddi yaralanma, 385 adetinde hafif yaralanma
oldugu, Almanya’da yapilan arastirmada ise tiim motosiklet kazalarinda bariyer
kaynakli oliimlerin bir yil icerisinde ylizde 11 den yiizde 25 e ¢iktigr goriilmiistiir
(Ellmers, 1997).

Aragtirmalara gore motosiklet kazalarinin biiyiik bir cogunlugu virajlarda meydana
gelmektedir. Viraj giris- ¢ikislarindaki agt ve hiz degisimleri arag stabilizesine
olumsuz etki etmekte ve binek araglara gore kaza riski 15 kat daha fazla olmaktadir.
(Williams, 2004) Bunun sonucunda virajlardaki bariyer sistemlerine kayarak
carpmayla sonug¢lanan motosiklet kazalari meydana gelmektedir. Bu kazalarda
omurga, bas ve boyun gibi hayati risk tasiyan bolgelerin bariyer dikmelerine ¢carpma
sonucunda ciddi yaralanmalar ve dliimler meydana geldigi goriilmektedir (MAIDS
2004, APROSYS, 2007).



3. ULKEMIZDE MOTOSIKLET KULLANIMI VE MOTOSIKLET
KAZALARI VERILERI

Glinlimiizde teknolojinin gelismesi ile birlikte ulasim sektoriinde de bir¢ok gelisme
yasanmis, demiryolu, denizyolu, havayolu ve karayolu ile ulagim sektorii insanlara
birgok segenek sunar hale gelmistir. Ulkemizde ise ¢ogunlukla karayolu ulasimi tercih
edilmektedir. Karayolu tasimaciliginda toplu tasima ile birlikte hususi tasimacilik
yaygin olarak tercih edilmektedir. Biiyiik sehirlerde ise trafik yogunlugunu arttirmasi ve
zaman1 verimli kullanma ihtiyaci insanlar1 daha pratik olan tasima araclarinin
kullanimina tesvik etmistir. Bunlardan en tercih edileni motosiklettir. Ancak hizl
gelisen bu ulasim degisikligine paralel olarak karayollar1 giivenligi gelistirilememis ve
motosiklet kullanicilarina uygun hale getirilememistir. Karayolu ulagiminin yogun
olarak tercih edilmesine paralel olarak trafik gilivenliginin tam saglanamamasiyla
birlikte trafik kazalar1 daha c¢ok goriilmektedir. Bu da karayolu giivenliginde

bariyerlerin motosikletlilere uygun hale getirilmesi ile ilgili ihtiyac1 ortaya koymaktadir.

Motosiklet kullanim tercihinin hizla artmasiyla birlikte motosiklet kazalarinda da
artislar meydana gelmektedir. Motosiklet kazalarinda meydana gelen yaralanmalara

bagli 6liim riskleri ise motorlu tasitlar i¢inde ilk sirada yer almaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2013 yili kaza istatistikleri haber biilteninden derlenen
tablolar motosiklet kullanimi ve kazalarmin son yillardaki artigin1 gozler Oniine
sermektedir. Tiik protokoller geregi karayolu trafik kaza bilgilerini Emniyet Genel
Miidiirliigii ve Jandarma Genel Komutanlig tarafindan kurumlarina manyetik ortamda

iletilen “Trafik Kazas1 Tespit Tutanag1” bilgilerinden derlemektedir (TUIK 2013).

2014 Agustos ayi itibart ile bir onceki yila gore trafige kaydi yapilan tasit sayisinda
yiizde 1,9 artis yasandi. Bu artista motosiklet orani yiizde 6,8 ile hi¢ azzimsanmayacak
bir degere ¢ikmistir. Aym1 zamanda otomobilde yiizde 6,8 azalis meydana gelmistir

(TUIK say1: 15902).



Tablo 3.1: Yillara gore motorlu kara tasitlari sayis1 2002-2015

2002-2015 Arag Sayisi

16 | | | |
| | | 1
13 [ i | I
I W— { JI 1
= 10 —— I | :
= — ! ] m Motosiklet
> fr— { -
—— i Otomobil
— | |
|| | . . ) myil
0 2000000 4000000 6000000 8000000 10000000

Satis Degerleri

Kaynak: TUIK

Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2013 yilinda yayimnlanan kaza istatistikleri verilerine gore,
tablo 3.1: kaza istatistiki verileri incelendiginde trafige kayitli otomobil sayisi,
motosiklet sayisinin hemen hemen 4 kati olmasina ragmen motosiklet kazalarinda
meydana gelen oliimler ile otomobil kazalarinda meydana gelen oliimler arasinda

sadece 3 kat bir fark bulunmaktadir.

Tablo 3.2: Olen ve Yaralanan Siiriicii Sayis1 2013

Tasit cinsi  Trafige kayith  Oliimlii yaralanmah Olen siiriicii Yaralanan

Tasit sayisi kazaya Kkarisan tasit sayisi siiriicii sayisi
sayisi
otomobil 9283923 126738 654 49169
motosiklet 2722826 40699 292 35131

Kaynak: TUIK

Uzmanlar, motosiklet siiriiciilerinin trafik kazalarinda ara¢ i¢inde olanlara oranla 16 kat
daha fazla oliim ve 4 kat daha fazla yaralanma riskine sahip olduklarina dikkat

cekmektedir (Tutev, 2006).
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4. TURKIYE’DE KULLANILAN BARIYER TiPLERI

4.1 MEVCUT BARIYER SiSTEMLERi

Giiniimiizde kullanilan yol kenart bariyer sistemleri hatali siiriiciilerin yoldan
cikmalarin1 yada yol kenarindaki nesneler ile carpigsmalarin1 engellemek amaciyla

tasarlanmis olup, tasarim kriterlerinde otomobil ve agir tasitlar g6z oniine alinmistir.

1998 yilina kadar bariyer sistemleri farkli kaza tiplerine gore yapilmiyordu. Avrupa
otoyollarinda kullanilan EN 1317 standartlari, farkli kaza tiplerine gore carpisma
testlerinin de gerekli oldugu anlasildi ve tiim Avrupa genelinde uyumlu olabilecek
bariyer tiplerinin performans gostergeleri (  Bariyerin araci tutma giicii, darbe siddeti ve

deformasyon diizeyleri) arastirilmaya baslandi.

Bu standartlar hala otomobiller ve agir vasitalar i¢in Avrupa birligi {lkelerinde
uygulanmakta ve ne yazik ki motosiklet siiriiciileri i¢in yeterli koruma diizeyi elde

edilememektedir.

Tablo 4.1: Avrupa Standartlarina gore bariyer siniflandirma kriterleri

Avrupa Standartlan EN 1317

1500 kg 10 000 kg 13 000 kg 16 000 kg 38000 kg
110km/h 70 km/h 70 km/h 80 km/h 65 km/h
15° agl 30°agl

Kaynak:EN 1317
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4.1.2 Fiziki Sartlar Ve Etki Mekanizmalari

Yolda seyir halindeki tiim tasitlar gibi motosiklet siiriiciileri i¢in de en biiyiik tehlike yol
kenarindaki duran cisimlere (direkler, agaglar, engeller vb.) vurmaktir. Yapilacak ilk
tedbir, carpma riskinin oldugu cisimleri yol kenarindan kaldirmak olacaktir. Tabi Ki bu

durum her zaman miimkiin olamayabilir ve olmasin1 bekleyemeyiz.

Bu ylizden yol kenarindaki cisimlere direk olarak vurmayi engellemek ve yolun akis
giizergahindan c¢ikan araclar1 kontrol altinda tutmak amaciyla yol kenar1 bariyerleri
kullanilir. Yol kenar1 bariyerleri trafik giivenligini saglamak amaciyla kullanilsa da

kendisi de ayr1 bir tehlike olusturur.

Motosikletgiler yavaslama veya kacamak manevralarimi (kolay yavaslayamayacagini
anladig1 zamanki manevralar) yolun ac¢iklik kisimlarina yani araclarin yada nesnelerin
olmadig1 kisimlara dogru tercih ederler. “affedici yol kenar1” olarak bilinen bu kavram

yol kenarindaki bariyerler yiiziinden her zaman miimkiin olamayabiliyor.

Sekil 4.1: Yolun kenarindaki agaclar ve trafik levhalarima ¢carpma riski var.

Kaynak: FEMA, New standarts for road resraint systems for motorcyclist, 2012
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Sekil 4.2: Yol kenarindaki u¢urum trafik giivenligini olumsuz etkiliyor.

Kaynak:FEMA, New standarts for road resraint systems for motorcyclist, 2012

Coziim olarak bu cisimleri kaldiramayacagimiza gore bunlari ¢arpma riskini en aza
indirgeyecek sekilde diizenlememiz gerektigi anlasiliyor. Virajli kisimlarda kontrolden
¢ikan ve kayarak diisen bir motosikletlinin olusturdugu enerjiyi absorbe edebilecek ve

onu yavaglatacak bir nesneye vurmasini saglamak gerekiyor.

Sekil 4.3 Carpma nedeniyle olusan enerji emilimi

=stdle — L

Garpma nedeniyle nesnedeki enerji emilimi

Kaynak: FEMA, New standarts for road resraint systems for motorcyclist, 2012

Siddetin etkisi iki sekilde azaltilabilir;

1. Daha biiylik bir alan iizerine enerjinin etkisini dagitmak suretiyle temas yiizeyini

arttirmak diger tabiri ile yastiklama yapmak.
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2. Temas yiizeyine esneklik vererek biyomekanik gii¢leri insan viicuduna zarar

vermeyecek enerji seviyelerine diisiirmek seklinde olabilir.

Yol Kenar1 Bariyerler sistemleri herhangi bir nedenden dolay1 yoldan disariya ¢ikma
durumunda olan araglar1 yola geri dondiiren pasif giivenlik sistemidir. Yoldan ¢ikan
araclar yol boyunca gereken yerlere monte edilmis olan bariyer tertibatina uygun bir ag1
ile carptiklarinda kayarak dururlar veya tekrar yola dogru yonlenirler. Bariyer sistemini
monte etmeden Once tehlike unsuru olarak goriilen yerlerde yapisal degisiklik yapilmasi
veya tehlike unsurunun bertaraf edilmesi suretiyle daha iyi bir sekilde koruma saglanip
saglanamayacagi kontrol edilmelidir. En ideal sekilde projelendirilmis olsa bile bariyer
sistemlerinin kendisi de bir tehlike unsurudur. Yani bariyerler, kazalarin siddetini
azalttig1 halde, kaza frekansini arttirabilir. Bu yiizden; gerekliligine kesin olarak karar
verilmiyorsa bariyer sistemleri kullanilmamalidir. Bu baglamda esas olan engelsiz yol
kenar1 giivenliginin temin edilebilmesi olup, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda

bariyerlerin kullanilmasi gereklilik arz eder.

Glniimiizde; Celik, beton, plastik ve ahsap gibi farkli materyallerden yapilmis cesitli
boy ve ozellikte bariyer sistemleri kullanilmaktadir. Deformasyon 6zellikleri géz oniine
alinirsa bariyerleri {ic ana grupta incelemek miimkiindiir. Ulkemizde ise en yaygin
kullanilan bariyer sistemleri ¢elik ve beton bariyer sistemleridir. Bunlarin arasindan da
en ¢ok tercih edilen sistem ¢elik rayl sistemlerdir. Bu sistemlerin yanal deformasyonu
sistemde kullanilan dikmelerin mukavemeti ve sikligi ile alakali olup celik sistemli
bariyerlerinin tercih edilmesinin nedeni olarak; yolun geometrisi, ara¢ cesitliligi ve
yogunlugu ile trafik hizina baglh olarak ¢esitli giivenlik  seviyesinde
tasarlanabilmeleridir. Bariyer sistemlerinin mukavemetinin arttirllmas1 ve yanal
deformasyon miktarinin azaltilmas: dikmelerin aralarinda ki mesafelerin azaltilmasi,

egilme mukavemeti (Atalet Momenti) daha biiyilik dikmeler kullanilmasi ile olur.
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4.1.3 Imalat Tiplerine Gére Bariyer Sistemleri

Karayolu bariyer sistemleri, karayollarinda seyreden tasitlarin, tehlike arz eden
bolgelerde yol emniyetini arttirmak, tasitlarin yoldan ¢ikma riskini en aza indirmek ve
tasitlarin bariyerlere ¢arpmasindan dolayr kaynaklanan bir kisim enerjiyi absorbe edip
bu enerjiyi araci yola, trafik akisina tekrar sokmak amaciyla tasarlanmis koruyucu
sistemleridir. Bariyer sistemleri uygulama alanlarina ve giivenlik smiflarina gore en
zay1f olandan, en kuvvetli olan sistemler olarak farklilik gostermektedir. Hatali bariyer
secimi seyir halindeki tasitlarin yoldan ¢ikma tehlikesini arttiracagindan, dogru bariyer

tipinin ve dikme araliginin se¢imi ¢ok 6nemlidir.

Bariyerler; celik rayli sistemler, beton sistemler, ¢elik halatli sistemler ve g¢arpma
etkisini azaltan sonlimleyiciler seklindedir. Bariyerler, etki tiirleri bakimindan yola geri
dondiiren ve ¢arpma enerjisini absorbe eden yol kenari koruyucu elamanlari olarak

siniflandirilir. Bunlar;

1. Basit bariyer (B.O.)

2. Basit mesafeli bariyer (B.M.O.)

3. Cift bariyer (C.O.)

4. Cift mesafeli bariyer (C.M.O.)

5. Agir hizmet tipi bariyer

6. Koprii koruyucu basit bariyer

7. Koprii koruyucu agir hizmet tipi bariyer

Basit mesafeli bariyerler, ¢ift mesafeli bariyerler ve ¢ift bariyerler baska direk
konstriiksiyonlar ve kismen daha kisa direk mesafeleri ile kopriilerde ve diger

miihendislik yapilarinda kullanilir.

4.2 CELIK RAYLI BARIYER SiISTEMLERI

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de kullanilan Celik bariyer
sistemleri de daha Oncede bahsettigimiz gibi otomobil, kamyon/kamyonet gibi agir
ticari araglara yonelik bir uygulamadir. Metal bariyerlerin montajinin yapilabilmesi igin
yere sabitlenen metal ayaklar yani dikmeler yol boyunca tehlike arz etmektedir. Kaza

sonucu kayarak yerde siirilklenen bir motosiklet siiriiciisii bu ayaklara carpabilir yada bu
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ayaklara carpmadan karsi seride yada yol kenarinda tehlike olusturan baska nesnelere

carpmasi olasidir.

Sekil 4.4: Uygulama yerinde ¢elik bariyer sistemleri

Gelik Bariyer Sistemleri

Kaynak:http://kth.diva-portal.org/smash/get/diva2:37798/FULLTEXTO01
Montaj tiirii, koruma simnifi ve fonksiyonlarina gore dort c¢esit Celik Rayli Bariyer

sistemi vardir.

4.2.1 Basit Bariyer

Sekil 4.5: Basit bariyer
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4.2.2 Basit Mesafeli Bariyer

Sekil 4.6: Basit mesafeli bariyer

Kaynak:http://www.deftr.com/urun_metal_oto_EDSP.html

4.2.3 Cift Bariyer

Sekil 4.7: Cift bariyer

Kaynak:http://www.cepas.com.tr/products/DoubleDistanceGuardrial.aspx
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4.2.4 Cift Mesafeli Bariyer

Sekil 4.8: Cift mesafeli bariyerler
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Kayak: http://satra.com.tr/portfolio6.php

4.2.5 Agir Hizmet Tipi Bariyer

Sekil 4.9: Agir hizmet tipi bariyerler

Kaynak:http://hurseda.net/Yerel/125202-Olumlu-Yol-Standartlara-Uygun-Yapilmadi.html
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4.2.6 Koprii Koruyucu Basit Bariyer

Sekil 4.10: Koprii koruyucu basit bariyerler

~

Kaynak: http://satra.com.tr/portfolio4.php

4.2.7 Koprii Koruyucu Agir Hizmet Tipi Bariyer

Sekil 4.11: Koprii koruyucu agir hizmet tipi bariyerler

[ L Vi FEEN B

Kaynak: http://3dyapimetal.com/urunler/oto-korkuluk-sistemleri/kopru-koruyucu-agir-hizmet-tipi-oto-korkuluk/
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4.3 CELIK HALATLI BARIYER SISTEMLERI

4.3.1 Celik Halath Basit Bariyer

Bu en yaygin kullanilan iki bariyer sistemine ek olarak bir digeri ise ¢elik halath
bariyerlerdir. Son yirmi yilda Avrupa iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de goriilmeye
baslanan yeni bir sistem olarak Oniimiize ¢ikan c¢elik halatl bariyer sistemleri, celik

dikmeler ile ayakta tutulan iki yada daha fazla gelik halattan olugmaktadir.

Celik halatli bariyerlerin tasarim amacina bakarsak, bolinmemis yollarda tasitlarin aksi
istikamete gegmelerini engellemek ve trafigi birbirinden ayirmak i¢in kullanilir. Gidis-
gelis istikametinin birbiri ile farkli bir nesne ile ayrilmamis genis yol aglarinda tasitlarin
hatal1 sollamalar1 yada dikkatsizliklerinden dolay karsi seride gegmeleri ve kafa kafaya
carpigsmalarinin engellenmesinde onemli rol oynar. Kurulum maliyeti olarak diisiik,

onarimi basit bir sistem olarak kabul edilebilir.

Sekil 4.12: Celik halath bariyerler

Kaynak:htt://asilcelikhalat.com/biIgi/tag/otokorkuluk-halati/
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4.3.2 Tek Yonlii Koprii Tipi Celik Halath Bariyerler

Sekil 4.13: Tek yonlii koprii tipi celik halath bariyerler

Kaynak: http://www.cepas.com.r/poducts/BridgeTypeWireRopeGuardriaI.aspx

4.3.3 Cift Yonlii Koprii Tipi Celik Halath Bariyerler

Sekil 4.14: Cift yonlii koprii tipi ¢elik halath bariyerler

Kurulum kolaylig1 ve maliyet agisindan avantajli bir sistem olan ¢elik halath bariyerler
motosiklet kazalarinda ¢ok olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Motosiklet Federasyonlari
tarafindan kisa siirede biiyiik elestirilere maruz kalan bu sistem, dikey ¢arpismalarda
celik halatlarin ylizey alanin ¢ok kiiclik olmasi nedeniyle siiriiciiniin ¢arptig1 noktada

derin yaralar almasina neden oldugu fark edilmistir. Ayn1 zamanda kayarak diismelerde
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bariyer dikmelerinin rijit olmasi motosiklet siiriiciisiiniin ¢ok ciddi yaralanmalarina

sebebiyet vermektedir.

Celik halath bariyer yaralanmalarina bir 6rnek iilkemizde de benzerlerinin yasandigi
gibi FEMA {iyesi bir motosiklet siiriiciisiiniin gecirdigi kaza 6rnek verilebilir. FEMA
iiyelerinin uzun yol gezilerinden birinde yasanan ve raporlara gegen kazada sOyle
belirtiliyor “ ¢elik halatl bariyerlere darbe sonucu sag bacak kalga ekleminden kopuyor,
bunun sonucunda agir kanama gegiren siiriicii orada hayatini kaybediyor” buna taniklik
eden motosiklet grubu, siirliciiniin travma nedeninin 10mm lik bariyer kablosundan

kaynaklandigina taniklik ediyorlar.

Mevcut kullanimda olan ¢elik halatli bariyerler ve ¢elik bariyerleri arasindaki risk 2008
yilindaki bir arasgtirmaya konu olmustur. TRL “ Transport ReserchLaboratory”
tarafindan “Giivenlik Bariyerleri ve Motosikletliler” (C.Erginbas 2008) ad1 altindaki bu
calismaya gore; yol kenar1 giivenlik sistemleri ile motosiklet siirliciileri arasindaki
etkilesimin diisiik, kaza aninda ise yaralanma riskinin ¢ok yiiksek olduguna dikkat
cekilmistir. Ancak bu durum c¢elik halatli bariyerlerde daha yiiksek yaralanma riski

oldugunun sonucuna varilmistir.

Iskogya’da, 1990-2005 yillar1 arasinda motosiklet kazalari ve bariyer etkilesimleri
arastirilmig, kaza aninda bariyerlerden kaynaklanan 6lim orani yiizde 58.3 iken, gelik

halatli bariyer sistemlerinde bu oran yiizde 100 olarak goriilmiistiir.

Aym calismay Ingiltere 1992-2005 yillar1 arasinda yapmus ve diger bariyer tipleri igin
yiizde 58.7 6liim oranin ¢elik halath bariyer sistemlerinde yiizde 66.7 oldugu tespitine

varmistir.

Kazalardaki bu oranlar géz oniine alindigi zaman celik halatli bariyerlerin insan

hayatina pahaliya mal oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Isvecli Bilim Adami Dr. Hawzhenn Karim; “Improved Road Design for Future
Maintenance - Analysis of Road Barrier Repair Costs” adli ¢alismasinda; ¢elik halath
bariyerler, w-kirisli bariyerler, Kohlswa- kirisli ve boru profil bariyer sistemlerinin

emniyet agisindan karsilastirmalarint yapmustir.
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Dr. Karim; Celik halath bariyerlerin diisiik kurulum maliyetleri yiiziinden yol yapim
ekipleri tarafindan diger bariyer tiplerine gore ilk bakista cazip gelmektedir. Ancak
kiiciik bir carpisma sonrasi bile ¢elik halatlarda olusan gevseme, halat boyunca onarima
ihtiya¢c duymaktadir. Buda kilometre basina onarim maliyetlerine bakildiginda tek

kirisli raylarin ii¢ kat1 daha fazla maliyete ¢ikmaktadir.

4.4 BETON BARIYER TiPLERI

Bir diger yaygin uygulama olan beton bariyer sistemleridir. ilk bakista motosiklet
kazalar1 sonucunda kayarak yerde siiriiklenen siiriiciiyii tutmakta etkili olarak
goriinmektedir. Celik bariyerlerin dikmelerine nazaran g¢arpma alani daha genistir.
Yalnizca ¢arpma enerjisi bakimindan enerji absorbsiyonu disiiktiir. Buda carpma

siddetinin ¢ok fazla diisliremeyecegi anlamina gelir.

FEMA’'nm Ispanyol iiyesi AMM “Association Mutua Motera” Ispanyol trafik
standartina gore 2007 yilinda beton bariyerlerin tam Olgekli carpigsma testini
gerceklestirdi. Beton bariyer sistemlerinin giiniimiizde yaygin adi olan “New Jersey”
tipi bariyerlerin, sert olsa bile siireklilik arz eden yapisindan dolayr sistemin giivenli
kabul edilebilir oldugunun kanaatine vardilar. Yalniz gézden kagan bir nokta var. New
Jersey tipi beton bariyerler siireklilik arz ettiginden dolayr “motosiklet dostu” bariyerler
olarak genel bir kaniya varmadan 6nce daha donanimli test ortamina sahip TS 1317-8
Ye gore ve HIC “Head Injury Criterion” raporlarindaki degeri 1500 olarak olglilmiis
yani miisaade edilen carpma siddetinden bir bucuk kat daha fazla siddete sahip bir

carpismaya neden olmaktadir.
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Sekil 4.15: Beton bariyer sistemlerinde tam ol¢ekli carpisma testi

k] ~‘.

carpma ant

~¢arpigma sonrasi

Kaynak:FEMA, New standarts for road resraint systems for motorcyclist, 2012

Sekil 4.16: Yerinde dokiim beton bariyerler
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Sekil 4.17: Pre-fabrik beton bariyer

Kaynak: FEMA, New standarts for road resraint systems for motorcyclist, 2012

Beton bariyerler sert yapida olduklari i¢in motosiklet kullanicilari i¢in her zaman
olumsuz etkileri oldugunu sdyleyemeyiz. Kayar vaziyette olmayan yani siiriiciisii
iistinde motosiklet kazalarinda beton bariyerlerin piiriizsiiz yapist ve genis yiizeyi
sayesinde ¢elik bariyer sistemlerinin keskin yilizeylerine nazaran daha az yaralanmalara
neden olmaktadir. Ayn1 zamanda diisiik acili ¢arpigsmalarda ¢carpma enerjisinin yeniden

yonlendirilmesi daha etkilidir.

Beton bariyerlerin ilk kurulum/yiikleme islemleri pahali ve zor olmasina ragmen, sistem
kurulduktan sonra uzun Oomiirlii yapist ve her hangi bir kazadan sonraki tamir bakim

ithtiyac1 daha azdir.

4.4.1 Tek Taraflh Beton Bariyerler

Sekil 4.18: Tek tarafli beton bariyerler
S

?page=icerikgoster&cntID=148

= o\

Kaynak: http://www.tcma.rg.tr/index.php
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4.4.2 Cift Tarafli Beton Bariyerler

Sekil 4.19: Cift tarafli beton bariyerler

Kaynak:http://www.belson.com/Concrete-Jersey-Barriers
4.4.3 Seyyar Beton Bariyerler

Sekil 4.20: Seyyar beton bariyerler

R

Kaynak: https://eviecat21.files.wordpress.com/2014/08/jersey-barrier.jpg
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5. MOTOSIKLET BARIYERLERI PILOT BOLGESI iSTANBUL GENELI
YOLLARDA KULLANILAN BARIYER SISTEMLERI

5.1 MEVCUT DURUM

Tiirkiye’de toplam 18 milyon 955 bin 588 tasit bulunmakta bu tasitlarin 3 milyon 417
bin 174 adeti Istanbul’da yer almaktadir. ilk defa tescil belgesi alan 49 bin 975 adet
tasitin illere gore yogunluk sirasina bakildiginda, Istanbul yiizde 36.4 ile listenin en

basinda yer almaktadir.

Istanbul’daki mevcut yol ag1 ve yol durumu goz oniine alindiginda, her gegen giin artan
ara¢ sayisina yetismek olduk¢a gilic olmakta buna bagli olarak alternatif yerlesim
merkezleri olusturarak yeni yol aglari insa edilmektedir. Mevcut yol aglari ve yeni
yapilan yollarda tasitlarin emniyetli bir sekilde yolculuk yapabilmesi igin bariyer

sistemleri de ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

Karayolu tasarimi, yol ve yol kenarindaki yapilarin tasarimi ile birlikte karayolu
giivenlik alternatiflerinin  degerlendirilmesini ve gelistirilmesini  kapsamaktadir.
Herhangi bir nedenden dolay1 yol disina ¢ikan tasitlar icin tehlike arz eden nesnelerin
ortadan kaldirilmasi, gilivenli bir a¢ida daha uygun pozisyona tasinmasi, ¢arpma
siddetini azaltacak (kirilabilir, ezilebilir) sistemlerin kullanilmasi gerekmekte, bu
islemlerin yapilmasia imkan vermeyen durumlar i¢inde bariyer-korkuluk sistemlerinin
kullanilmast gerekmektedir. Yol disina ¢ikan tasitlarin tekrar yola donebilmesinin
saglanmasi, geri donmesi miimkiin olmayan hallerde, tasitlarin yol disina ¢ikmasinin
engellenmesi, bununda saglanmadig1 durumlarda ise, yol disina ¢ikan tasitlarin sabit bir
nesneye ¢arpmasinin énlenmesi veya kaza siddetinin azaltilmasi, vb. bir takim 6nlemler,

yol kenar1 elemanlarinin tasarim esaslarini olusturmaktadir.

Yol kenarindaki bariyerler; banket veya reflijde yapilarak, yol disina ¢ikan tasitlarin
carpma sonrast gidis istikametine yonlendirilmesini saglamak, dogal veya insan eliyle
yapilmis engellerden siiriicii ve tasitlar1 korumak, araclarin kaza halindeki ¢arpisma

siddetini azaltmak amactyla karayolu giivenlik altyapisinda 6nemli bir yere sahiptir.
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Istanbul geneli ulasim aginda; tehlikeli goriilen noktalarda, virajlarda, koprii ve kopriilii
kavsaklarda, boliinmiis yollarda kullanilmak {izere 1ii¢ farkli bariyer sistemi
uygulanmaktadir. Bu ii¢ bariyer tipinden en yaygin olarak kullanilan1 TS EN 1317
standardinda olan ¢elik rayli bariyer sistemleridir. Bu sistem ayni zamanda Tiirkiye

yolarinda sehiri¢i ve sehirlerarasinda kullanilan en yaygin bariyerdir.

TS EN 1317 standardindaki gelik rayli bariyer sistemleri Istanbul’un ana ulasim
yollarinda yaklasik olarak 850 km’lik kismina uygulanmistir. Diger bir bariyer sistemi
olan ¢elik halatli bariyerler metrobiis giizergahi basta olmak {izere, riizgar direncinin az
olmasindan dolay1 kopriilerde ve sahil yollarinda kullanilmaktadir. Celik halatli bariyer
sisteminin Istanbul ulasim yollarindaki miktar1 yaklasik olarak 100 km’dir. Ugiincii tip
bariyer sistemi olan beton bariyerler Istanbul yollarinda nadir olarak kullanilmakta, yeni

uygulamalar1 O3 ulagim yolunda ve Anadolu Yakas1 ES giizergahinda goriilmektedir.

5.2 YOL KENARI BARIYERLERININ DiZAYN KRiTERLERI VE HASAR
MEKANIZMASI

Yol kenarinda trafik giivenligini saglamak amaciyla uygulanan bariyer sistemlerinin
binek araglar, otobiis, kamyon ve benzeri ara¢ ve yolcular1 koruma amaciyla dizayn
edildigi, trafikte seyir halindeki her yiiz aracin onbesi olan motosikletlilerin genellikle
g0z ard1 edilmesi nedeniyle, motosikletlilerin karistig1 kazalarda 6liimciil yaralanmalar

daha fazla goriilmektedir.

Avrupa’da yapilan aragtirmalarda, motosiklet siiriiciilerin karigtig1 tiim kazalarin yiizde
4.7 sinde can kaybi meydana gelirken, Almanya’daki aragtirmada motosiklet
kazalarindaki Oliimlerin ylizde 15’1 bariyerler sebebi ile gerceklesmektedir. Yine
Almanya’nin DEKRA adli kurumunun yapmis oldugu 57 adet gercek kaza testlerinde,
kaza aninda yiizde 51 oraninda bariyerlere direk, ylizde 49’unda ise devrilen
motosikletin kayarak bariyerlere carptigi saptanmistir. Kaza icin cansiz modellerin
kullanildig1 bu testlerde 60 km/s hizda 12/20 derecelik agilarda, gercek yol kosullar
dikkate alinarak yapilmis, sonucunda motosikletlilerin direk olarak ¢elik veya beton

bariyere vurmasinda olusan hasarin kayarak bariyer dikmelerine vurmalarindan daha az
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risk tagidig1 gorlilmistiir. Bariyer dikmelerine kayarak vurmalarda bas ve eklem

bolgelerinde agir yaralanmalar ve buna bagli 6liimciil risklerin oldugu tespit edilmistir.

Motosiklet kazalarinda siiriiciiniin yol kenarinda maruz kaldig1 tehlikeler
sunlardir;

Sekil 5.1: Bariyerin altindan gecerek yol disinda baska tehlikelere maruz kalma

Sekil 5.2: Bariyerin altindaki dikmelere ¢carpma

.
|
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Sekil 5.3: Bariyerin altindan gecerek yol kenarindaki objelere carpma

&5

Sekil 5.4: Bariyer ile carpisma
. Ew
S il ,
P

Ul

3D teknolojisi kullanilarak MADYMO adi verilen bilgisayar destekli modelleme
yonteminde, 6zel olarak hazirlanmis bariyer modelleri ile ¢arpigma testleri yapilmus,
motosiklet kazalarindaki etkileri incelenmistir. Bariyer ile c¢arpisma durumunda

motosiklet siiriiciilerinin maruz kaldiklar1 yaralanma ve 6liimciil etkinin, beton ya da

celik rayll bariyer sistemlerine gore celik halatli bariyerlerde daha

goriilmiistiir.
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Istanbul’da metrobiis yolunda ilk defa kullanimi ile goriilmeye baslayan celik halath
bariyer sistemleri motosiklet kazalarinda yiliksek oranda risk tasimakta, kaza aninda
Ozellikle siirliclilerin bas-boyun bélgeleri agir yara aldigi, kol-bacak gibi uzun
bolgelerinin bariyerleri sabitlemek icin kullanilan demir dikmelere takilmak sureti ile

kopmalara neden oldugu goriilmiistiir.

Sekil 5.5: Motosiklet kazalarinda bariyer- siiriicii etkilesimleri

Kaynak: http:/Avww.worldhighways.com/categories/road-markings-barriers-workzone-protection/features/proven-safety-barrier-
installation-practices/

Ulkemizde bu husus, gz ardi edilmekte olup, Belediye ve Karayollar: siirlart icinde
bariyer montaji yapan firmalarin, daha once bahsettigimiz testleri gerceklestirmeleri
gerekmektedir. Ayrica, ¢elik halatl bariyerler diger bariyer ¢esitlerine gore, motosiklet
kazalarinda daha yiiksek derecede hayati risk olusturmaktadir. Ozellikle kayarak
carpigsmalarda hayati riskin azaltilmasi i¢in g¢elik halatli bariyerlerin alt kisimlarina
carpmanin siddetini azaltict 6zellikte platformlarin ilave edilmesi, nihayet tiim bariyer
cesitlerinde uygulanmak {izere, maruz kalinan yaralanma derecesinin azaltilmasi
amactyla bariyerlere {ist koruma ve alt koruma platformlarinin eklenmesi

gerekmektedir.
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6. ULKEMIiZDE MOTOSIKLETLERE UYGUN OLMAYAN BARIYER
SISTEMLERINDEKI KAZALAR VE SONUCLARI

6.1 MOTOSIKLET KAZALARI VE BARIYER ETKIiLERINi GOSTEREN
HABERLER

6.1.1 22 Ocak 2009 Tarihli Kaza ( Bakirkéy/incirli)

Istanbul'da ES Karayolu iizerinde meydana gelen trafik kazasinda, minibiis ile metrobiis
bariyerleri arasina sikisan motosiklet siiriiclisliniin kafas1 koptu. Olay, saat 09.30
siralarinda  E5  Karayolu  Incirli ~ Kopriisii  altinda  meydana  geldi.
Siirlicintin direksiyon hakimiyetinin kaybettigi minibiis Onur Sual yonetimindeki 34
AF 4401 plakali motosikleti metrobiis yolunun bariyerlerine sikistirdi. Bariyer ile

minibiis arasinda sikisan Onur Sual, bariyerleri asarak metrobiis yoluna savruldu.

Sekil 6.1: 22 OCAK 2009 Tarihli Kaza

(> [ video)

www.iha. com.tr

GOVDESI
BIiR YERDE!

Kaynak:http://www.iha.com.tr/haber-istanbulda-korkunc-motosiklet-kazasi-52454/

6.1.2 26 Ocak 2009 Tarihli Kaza (Zeytinburnu)

E-5 Karayolu iizerinde metrobiis yolunu ayiran c¢elik bariyere carpan motosiklet
stiriciisiiniin  kafas1 koptu.  E-5 karayolundan Bakirkdy istikametinden Topkap1
istikametine gitmekte olan Ugur Ezer (26) idaresindeki motosiklet, heniiz

belirlenemeyen bir nedenle Zeytinburnu Cevizlibag mevkiinde bariyerlere carpti.
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Carpma etkisiyle siirlicii Erez'in bast bedeninden tamamen ayrildi.

Sekil 6.2: 26 Ocak 2009 Tarihli Kaza

- & - o
E-5'te korkung bir kazajah.g'_yaSandl
N Kazada yine birmotosikletlinin

kafasi tamamen koptu

Kaynak: http://www.iha.com.tr/haber-metrobus-yolunda-yine-kafa-koparan-kaza-53028/

6.1.3 08.08.2010 Tarihli Kaza Haberi (Kartal)

Kaza saat 17.00 siralarinda, Kartal Ugur Mumcu Sapagi TEM baglant1 yolu Istanbul

istikametinde meydana geldi.

KARTAL'da motor kuliibli iiyesi arkadaslariyla birlikte haftasonu i¢in Sile'ye giden
isadami1 Murat Doganay (33), motosikleti, devrildikten sonra yaklasik 100 metre
stiriiklendi. Bacaklar1 kirilan Doganay'in bariyerlere carpan sag kolu da koptu. Ancak,
yogun bakim iinitesinde tedaviye aliman motor tutkunu isadami, doktorlarin tim

cabalarina ragmen kurtarilamadi.

6.1.4 18 Mart 2015 Tarihli Kaza Haberi (Fatih)

TEM Otoyolu Bayrampasa Baglanti Yolu'nda, Vatan Caddesi istikametinde
motosikletiyle giden 23 yasindaki Salih Beyaz, dengesini kaybedip savrularak

yaklasik 200 metre siirlinerek yolun sol serit kismindaki bariyerlere ¢arparak durabildi.
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http://www.mynet.com/haber/haberler/tem-38935
http://www.mynet.com/haber/haberler/bayrampasa-5965

Carpmanin etkisi ile motosiklet siiriiciisii Salih Beyaz’in kafasindaki kask ortadan ikiye
boliindii. Takili olan kaskina ragmen basina darbe alan gen¢ olay yerinde hayatini

kaybetti.

Sekil 6.3: Kaza fotografi

Kaynak:http://www.iha.com.tr/haber-motosiklet-tutkunu-gencin-feci-sonu-447938/

6.1.5 Tankerle Bariyer Arasinda Can Verdi

Sekil 6.4: Motosiklet kazasi
AN "\" .
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Fatih Sultan Mehmet Kopriisii zerinde meydana gelen trafik kazasinda bir motosiklet
stiriiclisii hayatin1 kaybetti.. Kaza saat 13.00 siralarinda, giseleri gegtikten sonra koprii

tizerinde meydana geldi.

Fatih Sultan Mehmet Kopriisii zerinde meydana gelen trafik kazasinda bir motosiklet

stiriiclisii hayatini kaybetti.

Mustafa Ozgiir Cakin’m kullandig1 34 KG 362 plakali motosiklet, seyir halindeki bin
tanker ile koprii korkuluklarinin arasina sikisti. Bu sirada motosikletten diisen Mustafa

Ozgiir Cakin (19) olay yerinde feci sekilde can verdi.

6.2 KAZA SONUCUNDA HAYATINI KAYBEDENLER ICIN YAPILAN
EYLEMLERIN BIiR KACI

Sekil 6.5: Motosiklet siiriiciilerinden bir eylem goriintiisii
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Kaynak: http:/iwww.motosiklet.net/forum/moto-sohbet/96210-motosikletliler-icin-idam-cezasi-4.html

6.2.1 Enduro Motosiklet Kuliibii motosikletlileri fark edin eylemi

Son giinlerde artan motosiklet kazalarina dikkat ¢cekmek, yetkilileri uyarip kamuoyunu
bilgilendirmek isteyen motosiklet siiriiciileri Kadikdy Iskele Meydani’nda toplandi.
Enduro Motosiklet Kuliibii'niin (EMOK) cagrisiyla bir araya gelen yaklasik 500

motosiklet tutkunu, tasit sliriiclilerinin trafikte motosikletleri fark etmelerini ve
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korumalarimi istedi. 20 giin once TEM otoyolunda gecirdigi kaza sonucu yasamini
yitiren Dr. Omer Uzma'nm esi Alev Uzma, “Hayat arkadasimi iki canavar ayirdi

benden. Sevgili esim, sorumsuz arag siiriiciisii ve bariyer tuzaginin kurbani oldu” dedi.

Motosikletlerin fark edilmesini isteyen ve bariyerlerin motosikletliler i¢in biiyiik tehlike
olusturdugunu savunan motorcular, seslerini 11.30° da Kadikdy Iskele Meydan’inda
toplandi. Kazalarda yasamina yitiren arkadaslart igin saygi durusunda bulunan
motosikletlilere bir konusma yapan EMOK etkinlik koordinatorii Ugur Becerikliler,
motosiklet kazalar1 sonucu ciddi yaralanma ve dliimlerin meydana geldigini belirterek,
yol kaplamalar1 ve bariyerlerin motosiklet siiriiciileri i¢in biiyiik tehlike olusturdugunu
sOyledi. Bu konuda diizenleme yapilmasi gerektigini belirten Becerikliler s6yle konustu:
“Sorumsuz Siiriicii ve Bariyer, Omer UZMA’y1 Aramizdan. hafta 6nce bugiin, yiizlerce
hastasin1 kurtarmis iyi doktor, iyi bir, dost, ve bilingli bir motosiklet kullanicist olan
sevgili Dr. Omer Uzma’yi, dikkatsiz ve sorumsuz bir siiriicii ile karayollarmin
bariyerleri aramizdan aldi. Siiriiklenen Uzma, onu korumasi gereken yol bariyerlerinin
acikta kalan keskin ayaklarina ¢arparak can verdi. Yine baska bir kazada arkadagimiz

Ramazan Maden bariyer demirlerine ¢arparak hayatini kaybetti.

6.2.2 Motosikletli Kuryelerden 'Bariyer’ MitingiTARIH 02 Subat 2009

Motosikletli Kuryeler Dernegi tarafindan motosiklet kazalarinda meydana gelen
oliimlere genel olarak bariyerlerin neden oldugu gerekgesi ve bariyerlerle ilgili 6nlem

alinmasi istemiyle Zeytinburnu’nda bir miting diizenledi.

Kaza sonrasinda yapilan arastirmalarin, motosiklet kazalarinda oliimlere oncelikli
olarak bariyerlerin neden oldugunu ortaya koydugunu oOne siiren Giireler, hayat
kurtarmas1 gereken bariyerlerin tam tersine can aldigini ifade etti. Giireler, "Sac bariyer
kaza aninda bir bigak gibi kesip atabiliyor. Halat bariyer ise bir giyotin gibi kesebiliyor"
dedi.
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Sekil 6.6: Motosiklet kazasi

Giyo}fin mi2

Kaynak:http://www.motordelisi.com/forum/forum/motordelisi-medya/moto-haber/
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7. MOTOSIKLETLERE UYGUN OLAN BARIYER SiSTEMLERI

7.1 MOTOSIKLET SURUCULERINE UYGUN BARIYER SISTEMLERININ
INCELENMESI

Siirtictiler tarafindan yapilan hatalar kazalarin hemen hemen hepsinde ortaktir. Netice
itibariyle, bazi durumlarda tiim yol kullanicilardan trafik kazalarina sebep olabilecek

hatalar yapmalar1 beklenebilir.

Siirticiiler alkollii ara¢ kullanma, dikkatsizlik, uykusuzluk, asir1 hiz, veya karsidan
gelebilen herhangi bir kusurdan dolay1 kazalara maruz kalmaktadir. Bu tiir ortak insan
hatalarinin 6liimlii kazalar ile ciddi yaralanmalara yol a¢tig1 bir karayolu giivelik sistemi

kabul edilemez.

Olagan insan hatalar1 felaketlere yol agmamalidir. Bu bilingle kazalarin olumsuz
neticelerini asgariye indirgemeye yonelik calismalar mevcuttur. Bu calismalarda 6n
plana ¢ikan tespit motosikletlilerin kaza sonucunda en ¢ok hasar1 bariyer ve bariyerlerin
dikmelerinden aldiklar1 olup, buna gore dikmelerin kontrol altina alinmak suretiyle

motosikletlilere uygun bariyer sistemlerinin gelistirildigi goriilmektedir.

Bu sistemler mevcut bariyer sistemlerine entegre edilebilen kauguk, plastik veya celik
sa¢ malzemelerden olusan ¢o6ziim odakli ve diisiik maliyetli sistemlerdir. Asagidaki

ornek calismalar goriilmektedir.

7.1.1 MotoTub Tiip seklinde Motosiklet Koruma Sistemi

Ana rayin altim tamamen kapatan stirekli sistemlerdir. Tiip sekline benzedigi i¢in

MotoTub adin1 almustir.
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Sekil 7.1: Tiip seklindeki motosiklet koruma sistemi

Kaynak: G. L. Williams, J.K. McKillop, R.E. Cookson, “Safety Barriers and Motorcyclists”, Transport
Research Laboratory for Transport Scotland, 2008

Bu sistem Plastik boru kullanilarak tasarlanmis olup, dikmelere 6zel bir aparat ile
yatayda baglanmak suretiyle dikmelerin 6niinde motosiklet kazazedelerini koruyucu bir

set olusturmaktadir.

Bununla birlikte sistemin kurulum maliyeti ucuz, uygulamasi kolay olmasina ragmen,
estetik agisindan uygun olmayan ve kaza aninda koruyucu performansinin zayif kalmasi

sebebiyle ¢ok tercih edilmemektedir.

7.1.2 Kaucuk Malzemeden Uretilen Motosiklet Koruma Sistemi

Bu sistem kauguk malzemeden {iretilmis olup, bariyer dikmelerini ortecek sekilde
monte edilmektedir. Malzeme montaj, bakim ve onarmm isciliginin zor olmas1 Istanbul

Trafigin *de pratiklik bakimindan tercih edilmemektedir.
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Sekil 7.2: Kaug¢uk malzemeden motosiklet koruma sistemi

7.1.3. Plastik Malzemeden Uretilen Motosiklet Koruma Sistemi

Bu sistem plastik malzemeden tiretilmis olup, bariyer dikmelerini 6rtecek sekilde monte
edilmektedir. Malzeme montaji kolay, bakim ve onarim isciliginin kolay olmasi

bakimindan tercih edilmektedir.

Sekil 7.3: Plastik motosiklet koruma sistemleri

’

Kaynak:http://www.snolineuk.com/dr-46
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Sekil 7.4: Plastik malzemeden iiretilen ve yalnizca dikmelere monte
motorsiklet koruma sistemi

&

Kaynk: http://www.rpstraffic.com.au/mcf-post-cushion/mcf-for-wrsbs/

7.1.4. Celik Sac Malzemeden Uretilen Motosiklet Koruma Sistemi

Bu sistem ¢elik sac malzemeden {iretilmis olup, bariyer dikmelerinin oniine gelecek
sekilde raya monte edilmektedir. Ray ve dikmeleri ile ayn1 malzemeden tiretildigi igin,
carpma aninda ani tepkileri vermektedir. Bu yiizden mevcut bariyer sistemlerine en
uygun malzemedir. Malzeme temini ve montaji bakim ve onarim c¢aligmalarinda

kolaylik sagladigindan tercih edilmektedir.

Sekil 7.5: Yalnizca motosiklet siiriiciileri i¢in tasarlanms

motosiklet koruma sistemi
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Sekil 7.6: Agir vasita ve motosiklet siiriiciileri diisiiniilerek tasarlanmis
bariyer sistemleri

Kaynak : G. L. Williams, J.K. McKillop, R.E. Cookson, “Safety Barriers and Motorcyclists”,
Transport Research Laboratory for Transport Scotland, 2008

Sekil 7.7: EN-1317 Standartlarinda Bariyer sistemi ve motosiklet koruma sistemi

Kaynak:Motosiklet koruma ray1, http://www.alkagroup.com.tr

Yukarda goriildiigii gibi bariyerlerin iist ve alt kismina ilave edilen basit platformlar
sayesinde motosiklet siiriiciileri i¢in O6liim riskini azaltiliyor. Metal bariyerlerin alt
boslugu doldurularak “motosiklet dostu” haline getirilmesi hem ucuz hem de pratik bir
¢oziim olarak kullanilabilmektedir. Onlem olarak bariyeri yere sabitleyen metal kisim,
yumusak bir materyal kullanilarak kaplanmig ve motosiklet c¢arpmalarinda
yaralanmalarin derecesi azaltilmaya c¢aligilmigtir. Alt platformun eklendigi bariyerlerin
ozellikle virajlarda kullanilmasi, kayma ile olusmas1 muhtemel kazalarda maruz kalinan

yaralanmanin risk diizeyinin azaltildig1 goriilmektedir.

42



7.2 RISK ALANLARININ BELIRLENMES]

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Yol Bakim ve Onarim Miidiirliigiine ait bariyer bakim
onarim verilerinden olusturulan haritada E-5 yolu Avcilar-Topkapir hattinda 2009 yili
icinde meydana gelen kazalar neticesinde bariyerlere ait onarim yogunluklari
goriilmektedir. Verilere gore g¢elik halat bariyer dikmelerine ait onarim caligsmalari en
fazla Yenibosna Metrobiis duragi ile Sefakdy Metrobiis duragi arasindaki virajl
kisimlarda 252 adet dikme ile yapilmistir. Yogunlugun devam ettigi diger giizergahlar
ise; Zeytinburnu Metrobiis duragi ile Incirli Metrobiis duragi 150 adet dikme,
Kiiciikcekmece Metrobiis durag ile I.E.T.T. Kamp1 Metrobiis durag: arasinda 106 adet
dikme ve 92 adet ile Sefakdy - Florya (baglar) Metrobiis duragi arasi giizergahtir. S6z
konusu bolgelerde onarilan bariyerler o bolgelerdeki ara¢ carpmalarini yansitmaktadir.
D-100 karayolunun asfaltlanmasi nedeniyle yol tist kotunun yiikseldigi bu nedenle asfalt
iist kotundan 0,75 mt. olmasi gereken bariyer yiiksekligi standardi bozulmustur. Bu
nedenle bariyerlerin araclari yolda tutamadigi ek bir tehlike olusturdugu tespit
edilmistir. Asagidaki haritalar bolgesel olarak incelendiginde; Zeytinburnu metro6nu,
Merter (migros onu), Bahcelievler (Hizmet hastanesi karsisi), Cevizlibag metrobus
duragr ve Osmaniye Kavsagi, Cobancesme opet onu, Cobancesme fidanligi onu,
Sefakoy Gold master onu, Kucukcekmece Nikah salonu ve Avcilar Askerlik subesi onu
1. Etap metrobus guzegahi {lizerindeki bariyer onarimlarindaki yogunluk dikkat
cekmektedir. Yogunlugun nedenleri arasinda arag¢ siiriiciilerinin dikkatsizliginden
ve/veya yolun geoteknik yapisindaki (kavis, dever, asfalt, v.b.) hatalardan
bahsedilebilir. 2009 yil1 verilerine gore 1.etap metrobus giizergahi lizerinde toplam 960

adet bariyer dikmesi onarimi yapildig: tespit edilmistir.
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Kaynak: O.Mutlu, Metrobiis giizergahinda kullanilan halathi otokorkuluklarin incelenmesi ve alternatif sistemlerin

giivenlik dayaniminin belirlenmesi, 2010
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Tablo 7.2: Topkapi-Avcilar giizergahi bariyer dikme onarim miktarlari

* Vertler 2009 yalina aiftir.

** Her nolta ikd dikmewi temsil etmeldtedir.

Metrobiis giizergahina ait otokorkuluk dikme onarmm miktarlan
NOKTA
MIKTARI ONARIT AN
{ADET) OTOEFR.
DURAET AR Krzey | Guney TOPLAM ** DIKME
SAYISL*
Yon | Yoo
Topkapi (Tambur) | Cevizlibag 13 4 17 34
Cevizlibag Merter 11 17 28 56
Merter Zeytmburnu 16 21 37 T4
Zeytinburnu Incirli 19 56 75 150 i
Incirhi Bahcelievler 13 16 20 58
. Atakdy
Bahcelievier (Sirinevler) 4 14 18 36
Atakdy : : -
(Sirinevler) Yembosna(Kuleli) | 3 2 5 10
Yenibosna - n
(Kuleli) Sefakdy 47 79 126 250 W
Sefakidy Florya (Baglar) 17 29 46 )
Florya (Baglar) Cennet Mah. 2 1 3 6
Cennet Mah. K ¢ekmece 7 14 21 42
K _cekmece IET.T. Kamm 28 25 53 106
IET.T. Kamm Siikriibey 9 8 17 34
Sukriibey Avcilar 5 0 5 10
GENEL TOPLAM = 060

Kaynak: IBB Yol Bakim ve Onarim Miidiirliigii

Haritada goriilen her kirmizi nokta bir kaza olaymi ifade etmektedir. Buna gore

Yenibosna-Sefakdy arasi ve Zeytinburnu-incirli arasindaki giizergahta en ¢ok kaza

meydana gelen noktalar oldugu anlasilmakta olup, buralarda Onleyici tedbir olarak

mevcut bariyer sistemlerinin dikmelerine motosiklet koruma saci (MKS) entegre
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edilerek, sistemin motosiklet kazalarinda siiriiciiniin dikmeye ¢arpma sonucunda agir

yaralanma veya 6liimle sonuglanmasinin oniine gegilebilmesi miimkiindiir.
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8. SONUC VE ONERILER

Aslinda yol kenarindaki bir¢ok nesne gibi bariyerler ve bariyer dikmeleri motosikletliler
icin tehlike arz etmektedir. Kaza analizlerine bakildiginda bariyerlere carpan {ig
motosiklet siirticiisiiniin ikisi ciddi yaralanmaya maruz kalmistir. (Domhan, 1987) Cogu
motosiklet kazalarinda motosiklet ile siiriicii kayarak bariyerlere carpmakta, bunun
sonucunda bariyer dikmeleri siiriiciiler i¢in tehlikeli olmaktadir. (Koch&Schueler, 1987)
Bir diger kaza seklide motosikletlilerin direkt olarak bariyerlere vurmasi, bunun

sonucunda siiriiciiniin bariyer iistiinden diger tarafa gecmesi ile olmaktadir.

Testler sonucunda agikta olan bariyer dikmelerinin kapatilmasindan yola ¢ikilarak
gelistirilen 0zel bariyerler mevcut bariyer sistemlerine dahil edilmistir. Bu bariyerlerin
dahil edildigi sistemlerde yapilan testlerde yaralanmanin ciddiyeti, dikmeleri acikta olan
bariyer sistemlerine gore oldukca azaldigi saptanmistir. Bu ilave bariyer, cansiz modelin

uzuv kopmalari ve tahrip olmasinin 6niine gegmistir.

Sekil 8.1: Istanbul trafiginde kullanilan bariyer sistemlerine en uygun
motosiklet koruma sistemi

2

Karayolu tasarimlarinda yolun geoteknik ozelliklerinin yaninda yol kenari giivenlik
sistemlerinin de tasarlanmasi bilylik 6nem arz etmektedir. Esas olan engelsiz yol kenar1
olmakla birlikte yol kenarlarindaki sabit nesnelerin kaza aninda siiriicii ve yolculara

ciddi hasarlar1 engellemek i¢in bariyer sistemleri kullanilmaktadir. Ancak ge¢mis
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yillardan beri kullanilmakta olan basit bariyer tipleri giiniimiiz sartlarinda degisen ve
gelisen tasit formasyonuna gore revize edilmekte ge¢ kalinmistir. Giiniimiizde birgok
yerli ve yabanci bariyer ireticileri, liniversiteler ve Kamu kurumlari, eski sistemlere
gore daha uygun maliyetli sistemler tasarlamaya baslamis ve bu tasarimlar yurtdisinda
EN-1317 standardina uygun olarak etki kademesine gore carpma testlerine tabi

tutulduktan sonra uygulanmaya baglanilmaktadir.

Tliim bariyer tiirlerinde uygulanmak {izere, carpmalarda olusan risk derecesinin
azaltilmasima ve motosikletlilerin agir yaralanmalarmin ya da Olmelerinin
engellenmesine yonelik olarak, karayolu yiizeyine dik vaziyette seyrederken olusan
carpmalarda, bariyerlerin {ist kismina; kaymayla olusan ¢arpmalarda ise bariyerlerin alt

kismina tek ya da ¢ift koruyucu platformunun ilave edilmesi dnerilmektedir.

Sekil 8.2: EN-1317 Standartlarindaki bariyer sistemlerine tam donanmimh
motosiklet koruma sistemi montaji

Kaynak: Motosiklet koruma rayi, http://www.alkagroup.com.tr
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Sekil 8.3: Metrobiis hattinda kullanilmaya baslanan Agir Hizmet Tipi
Bariyerlere monte edilmis Motosiklet Koruma Sistemi

Uist Kutu Profil-Metrobiis

Kaynak: Motosiklet koruma ray1, http://www.alkagroup.com.tr

Sekil 8.4: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Yol Bakim ve Altyapi
Koordinasyon Daire Baskanhg: tarafindan uygulanmak iizere
standartlara uygun yaptirilan 6rnek motosiklet koruma sistemi
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Ozellikle istanbul’un ulasim aglarinda yogun olarak tercih edilen motosiklet kullanimi
ve buna bagl olarak yasanan iiziicii olaylardan sonra Biiyiiksehir Belediyesi Yol
Bakim Ve Altyapt Koordinasyon Daire Bagkanlii tarafinda motosiklet koruma
sistemleri mercek altina alinmis, mevcut sistemlere en uygunu olan c¢elik sac
malzemeden iiretim yapilmis fakat uygulama yapilamamistir. Bununla birlikte
Mecidiyekdy-Okmeydani istikametinde kullanilan plastik boru tipi koruyuculardan

beklenilen performansin alinamadig1 yerinde yapilan incelemelerde tespit edilmistir.
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Yukaridaki kaza yogunluk haritasinda belirlenen noktalardan 6zellikle Yenibosna-
Sefakdy aras1 Zeytinburnu-Incirli arasindaki giizergahta ve yollardaki viraj kisimlarin

motosiklet koruma sistemleri montajinin yapilmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada motosiklet kullanicilar1 hakkinda bilgi verilmistir. Otoyollarda
kullanilan ¢esitli bariyer sistemleri tizerinde durulmus sekillerle tanitilmistir.
Motosiklet kazalarina deginilmis gazeten haberleri ile durumun ne kadar Onemli
oldugu anlatilmaya c¢alisilmistir. Bu konuda otoyollarinda uygulanmasi gereken
bariyer sistemleri anlatilmistir. istanbul da belli bolgelerde uygulamaya calistigimiz
bariyer sistemlerini ileriki ¢aligmalarda yararlanmak isteyen akademik calismalara

faydali olmasini dilerim.
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