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OZET

VAN EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN BAZI STANDART
VE YEREL YESIL FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) CESITLERINDE HASAT
SONRASINDA MEYDANA GELEN DEGIiSIMLERIN BELIRLENMESI

OZGOKCE, Gulan
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danmismant: Yard. Dog. Dr. Seyda CAVUSOGLU
Ocak 2016, 63 sayfa

Bu ¢alismada, 2014-2015 yillar1 arasinda Van’ da agikta yetistirilen iki standart
(Alman Ayse 6 ve Bourgondia) ve U¢ yerel (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas ve Bitlis-
Adilcevaz) gesit olmak iizere, bes yesil fasulye ¢esidinin hasat sonrasi muhafazaya
uygunluklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla fasulye baklalar1 soguk hava
depolarinda farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C) 15 giin siireyle muhafaza edilmis ve
hasat sonrasinda meydana gelen fiziksel (agirlik kaybi, renk, klorofil a ve klorofil b
degisimi) ve biyokimyasal (toplam fenolik, C vitamini ve seker) degisimler
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; hasat sonrasinda meydana gelen fiziksel ve
biyokimyasal degisimler bakimindan standart ¢esitlerin (Alman Ayse 6 ve Bourgondia)
yerel cesitlere (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas ve Bitlis-Adilcevaz) gore daha duyarl
olduklar1 goriilmiistiir. Buna ilaveten, 15 giin siireli muhafazada, bes ¢esit icin de

optimum sicakligin 7 °C oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yesil fasulye, Muhafaza, Fiziksel degisimler, Biyokimyasal

degisimler






ABSTRACT

DETERMINATION OF POST-HARVEST PHYSICAL AND BIOCHEMICAL
CHANGES IN SOME STANDARDS AND LOCAL GREEN BEANS (Phaseolus
vulgaris L.) GROWTH IN VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

OZGOKCE, Gulan
M. Sc., Department of Horticulture
Supervisor: Assit. Prof. Dr. Seyda CAVUSOGLU
January 2016, 63 page

This study was conducted to determine suitability of 5 green bean varieties, two
standards (Alman Ayse 6 and Bourgondia) and 3 local (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas and
Bitlis-Adilcevaz), grown in natural area in Van during the 2014-2015 growing season to
post-harvest storage. Thus, bean pots were stored in cold stores at 7 and 14 °C for 15
days, then physical (weight loss, color, changes of chlorophyll a and chlorophyll b) and
biochemical (total phenolics vitamin C and sugar) changes were examined. The results
indicated that standards varieties (Alman Ayse 6 and Bourgondia) are much more
sensitive than local varieties (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas and Bitlis-Adilcevaz) to
physical and biochemical changes in the post-harvest period. In addition, the results also
showed that optimum temperature is 7 °C to all varieties for 15 days storage period.

Key words: Green bean, Storage, Physical changes, Biochemical changes
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte agsagida

sunulmustur.
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Kisaltmalar Aciklama
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1. GIRIS

Anavatanm1 Meksika, Guatemala, Kolombiya ve Peru’yu icine alan Orta ve
Guney Amerika ulkeleri olan fasulyenin yaklasik olarak 7000 yildan daha fazla bir siire
once Latin Amerika’nin yiiksek kesimlerinde kiiltiire alindig1 bilinmektedir. Fasulye
tarim1, 52° kuzey, 32° giiney enlemleri icerisinde Amerika ve Avrupa’nin deniz
seviyesindeki iilkelerinden, 3000 m rakima sahip Giiney Amerika uUlkelerine kadar
yayildigi bildirilmistir (Sensoy ve ark., 2013). Tiirkiye’de halkin beslenmesinde biiyiik
bir 6nemi olan ve sevilerek tlketilen fasulyenin iilkemize ne zaman kim tarafindan
getirildigi hakkinda kesin bir bilgi bulunmamaktadir. Fasulye Leguminosae
(Baklagiller) familyasina bagl bir kiltir bitkisi olarak kabul edilmektedir. Botanikte
fasulyeler ile ayni ismini tasiyan ama bitki sekli, ¢icek, meyve ve tohum bakimindan
biiyiik farkliliklar bulunan formlar da mevcuttur. Bunlar arasinda diinya Ulkelerinde en
fazla yetistirilen ve halkin en fazla kullandig1 baslica formlar: Phaseolus vulgaris var.
comminus: Sirik fasulyeleri, Phaseolus vulgaris var. nanus: Yer (bodur) fasulyeleridir
(Demir, 2011).

Leguminosae familyasi igerisinde yer alan 50 Phaseolus turiindenden 5 adedi (P.
vulgaris, P. lunatus, P. coccineus, P. acutifolius ve P. poliantus) insan tuketimi igin
yetistirilmektedir. Bu tiirler iginde P. vulgaris’in diinyada yetistirilen baklagillerin
%75’ini kapsadig1 ve en fazla yetistirilen tiir oldugu bildirilmektedir (Broughton ve ark.,
2003; Singh, 1999). Fasulyenin (Phaseolus vulgaris L.) diunyada 150-200 turinin
bulundugunu ve insan beslenmesi disinda diger tiirlerinin hayvan beslenmesinde de
kullanildig: bilinmektedir (Atici, 2013).

Dinyada yesil fasulye iiretimi 20.742.857 ton olup bu iretiminin yaklasik %
2.96’s1 Tiirkiye’ de Uretilmektedir. Diinya yesil fasulye iiretim miktarlart 2012 yilina
gore Cin 16.200.000 ton, Endonezya 871.170 ton, Turkiye 614.964 ton, Hindistan
620.000 ton ve Tayland 305.000 ton civaridadir. Ulkemiz Cin’ den sonra diinyanin en
biiyiik yesil fasulye tireten 3. iilkesi olarak yer almaktadir. (FAO, 2016). 2013 verilerine
gore fasulye Uretimi, 2010 yilinda 587.967 ton, 2011 yilinda 614.948 ton, 2012 yilinda
621.036 ton, 2013 yilinda ise 638.469 ton olarak belirtilmistir (TUIK, 2015).

Ulkemizde Uretilen 587.967 ton taze fasulyenin 137.425 tonu Samsun ilinde

Uretilmis ve Samsun ili tiim iller arasinda % 23,4’liik bir iiretim payi ile birinci siray1



almistir (Hekimoglu ve Altindeger, 2012). Bu ili sirasiyla Antalya, Hatay, Bursa ve
Aydn illeri izlemistir (Madakbas ve ark., 2004). Yesil fasulye ihracat1 yapilan tilkelerin
basinda, Almanya ve Rusya gelmektedir (Hekimoglu ve Altindeger, 2012).

Fasulye, Tiirkiye’de taze bakla tiretimi olarak 65.652 ha alanda 614.948 ton, Van
ilinde ise 1918 da alanda 1942 ton’luk bir iiretim ile en fazla tiretimi yapilan yemeklik
tane baklagil bitkisidir (Ekincialp ve Sensoy, 2013).

Yesil fasulye, insan beslenmesi ve sagliginda onemli yer tutan ve severek
tiketilen 1liman iklim sebzesidir. Farkli sekillerde degerlendirilen (taze, konserve, tursu,
kurutularak) yesil fasulye, genel olarak iilkemizin her yoresinde rahatlikla
yetistirilmekte, halkin yas sebze gereksinimini karsilamada Onemli bir yer
tutmaktadir. Tarimsal {iretim bakimindan 6nemli bir yere sahip olan fasulye, saglikli bir
yasam i¢in gerekli olan protein, vitamin ve mineralleri igermesinden dolay1 da énem
kazanmaktadir (Ekincialp ve Sensoy, 2013). Yilksek oranda ham protein igeren tane
baklagiller 6zellikle Lysin, Leucine, Isoleucine gibi temel aminoasitler ile A, B vitamini
ve mineral maddeler bakimindan olduk¢a zengindir. Bu nedenle &zellikle gelismekte
olan iilkelerin protein gereksiniminin karsilanmasinda fasulyenin dnemi blyuktir (Ton
ve ark., 2014).

Diinya niifusunun hizla artmasi ve besin kaynaklarinin yetersizligi protein
kaynaklarma olan ilgi ve ihtiyact arttirmaktadir. Protein, hayvansal ve bitkisel
kaynaklardan elde edilir. Hayvansal proteinlere dolayli olarak bitkiler de kaynaklik
etmektedir. Bu nedenle artan niifus ve besin yetersizligine karsi bitkisel kaynaklarin
cogaltilmast  gerekmektedir. Insanlar protein ihtiyaglarinin  %70’ini  bitkisel
kaynaklardan temin edebilmislerdir. Baklagillerden ise protein ihtiyacimizin % 18.5” ini
karsilayabilmektedir (Demir, 2011). Taze fasulye, tanelerinde bulunan yiiksek protein
(% 22.6), karbonhidrat (% 56), mineral madde ve vitamin nedeniyle insanimizin “hem
eti hem ekmegi” dedirtecek kadar 6nemli bir tarim iriintidir (S6zen ve ark., 2012).

Uriini daha sonra pazarlamak (izere kalitesini koruyacak kosullarda bekletme
islemine depolama denir. Urlin, kalitsal olarak sahip oldugu ve bitki {izerinde gelisme
doneminde elde ettigi ve hasatta sahip oldugu olanak ve yeteneklerle, hasat sonrasi
ortam kosullarina kars1 tepkisini ayarlamaktadir. Uriin, hasattan sonra bir siire daha
kalitesini korur. Hasat sonrasinda iiriin, bir dizi olgunlagsma ve yaslanma olaylarinin

baslamis oldugu, aktif metabolizmaya sahip bir canlidir. Her bir olay i¢in 6zel bir



optimum sicaklik bulunmaktadir ve bu olaylarin bir biitiinii olan olgunlasma igin ancak
genel bir optimumdan s6z edilebilmektedir. Bu derecenin tstiindeki sicakliklarda
olgunlasmada anormallikler, altinda ise olgunlasmada yavaslama meydana gelir.
Yiiksek sicaklik olgunlasma metabolizmasin1i bozar ve yiiksek sicaklik zararlarini
meydana getirir. 35 °C Uzerinde metabolizma bozulur, membran dizeni ve straktir
zarar gorir, hicresel diizenin bozulmas: ile iiriin hizla bozulur. Uriinlerde yaygin bir
pigment kaybi ve sulu, saydam bir yap1 goriiliir. Bu nedenle olgunlagsma ve
olgunlastirma optimum sicakliklarda yapilmalidir (Benli, 2003).

Taze meyve ve sebzelerin degisik sekillerde degerlendirilerek tuketime
sunulmasinda amag, iiriiniin daha genis donemde pazara sunulmasi i¢in dayaniklilik ve
tiketim seklinde ¢esitlilik saglamaktir. Boylece tlketilen Griiniin miktar1 da arttirilmig
olur. Yas meyve ve sebzenin temel tiiketim sekli taze olarak tlketmektir. Elde edilen
tiriinlin biiyiik bir kism1 besin degeri en yliksek durumda iken tiiketiciye sunulur. Yas
meyve ve sebzeleri taze olarak tuketmek en cok tercih edilen ve en yararli yontemdir.
Cunku taze meyve ve sebzeler bu kosullarda besin degerini korumus olurlar. Fakat bu
stire, tiir ve ¢eside gore degismekle birlikte sinirlidir. Bu yiizden yas meyve ve sebzeler
uygun kosullarda kurutularak, dondurularak ve sogukta depolanarak da kurumus meyve
ve dondurulmus meyve olarak tiikketime sunulmaktadir (Sahin, 2013).

Bu caligmada, hasat sonrasi yesil fasulyeler igin kalite (agirlik ve renk kaybu,
klorofil a ve klorofil b degisimi) ve biyokimyasal degisimler (toplam fenolik, C vitamini

ve seker vb) incelenerek en uygun sicaklik derecesi ve siresi belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

Bir {iriiniin umulan raf omri, i¢inde bulundugu g¢evre sartlarina ve tiiketiciye
satilmadan Once, ilk bastaki kalitesinden ne kadarin1 kaybedecegine baglidir. Raf
Omriiniin uzatilabilmesi i¢in en 6nemli faktorlerden birisi depolamanin en uygun diizeye
getirilebilmesidir. Depolama sicakligi; bozulmaya yol acan mikroorganizmalar,
solunum ve transpirasyonun kontrolii agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte oransal nem
de meyve-sebzelerin depolanmasinda biiylik 6nem arz etmektedir. Nemlilik oraninin
yiiksek tutulmasi ile su kaybi ve kabuk catlamasi 6nlenebilecegi gibi, ¢cok yiiksek olmasi
durumunda da kiif gelismesi tesvik edilebilmektedir (Tepe, 2013).

Hasat sonrasi taze meyve ve sebzelerde meydana gelen bozulmalar, biiyiik
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Fungal hastaliklar, hasat sonrasi iirlinlerde
goriilen hastalik ve bozulmalarin biiylik kismini olusturmaktadir. Meyve ve sebzelerde
Onemli zararlar yapan, kaliteyi diisiiren ve genellikle raf Omriinii bitiren hastalik
etmenleridir. Yas meyve ve sebzeler bol miktarda su ve besin maddesi igerdikleri igin
patojenlerin hiicumuna ugramaktadirlar. Mikro organizmalar tarafindan enfekte Urtnler,
saglam olanlar1 da etkilerler, enfekte iirlinlerde; etilen sentezi, solunum ve 1s1
iretimindeki artis olgunlasmayi hizlandirmaktadir. Boyle iriinlerin direnci azalir ve
kolay enfekte olur. Bu durum kayiplarin daha ¢ok artmasiyla sonuglanir (Benli, 2003).
Uriinleri taze muhafaza ederken, yesil fasulye 4-7 °C ve % 90-95 nispi nemde 1 hafta
kadar depolanabilir. Eger 3 gun ya da daha uzun sire ile 4 °C daha diisiik sicakliklarda
depolandiktan sonra pazarlama amaciyla oda sicakliklarma ¢ikarildiklarinda
fasulyelerde yiizey beneklenmesi ve renk agarmasi goriiliir. Renk agarmasi nem miktari
ile artar. Bu duruma 6zellikle nemin siirekli kalict oldugu kasalarin merkezlerinde daha
sik rastlanir. Yesil fasulye ¢cok uzun siire ve yliksek depolama sicakliklarinda tutulursa
degisik mantari ¢iirtikliiklere maruz kalir (Anonim, 2008).

Son yillarda, hasat sonrasi hastaliklar ile savasimda depolamadan 6nce yapilan
sicaklik uygulamalarinin basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
Sicaklik uygulamalar1 hasat edilmis tiriinlere sicak su, sicak buhar, sicak kuru hava ve
mikrodalga ile 1sitma seklinde uygulanabilmektedir. Sicaklik uygulamalari ¢imlenmekte

olan sporlarin ¢imlenme hizlarinin yavaslatilmasi, aktivitelerinin kaybolmasi veya



dogrudan oldiiriilmesi gibi etkileri ile hasat edilen {iriiniin tagidig1 inokulum miktarini
azaltmakta ve ¢iirimeleri en alt diizeye indirmektedir. Sicaklik uygulamalarinin
konuk¢u dokusunda meydana getirdikleri fizyolojik degisimler sonucu g¢iiriimeler
tizerinde dolayli bir etkisi de vardir. Uygulamalardan sonra konukc¢u dokusunun
fizyolojisinde ortaya ¢ikan degisimler sonucu olusan antifungal bilesiklerin iiretiminin
uyarilmast ve patojenlerin penetrasyonda kullandiklar1 yarali alanlarin iyilesmesi
sonucu dolayli olarak hasat sonrasi hastaliklar engellenmektedir. Sicaklik uygulamalari
patojenisite ile iliskili olan kitinaz ve glukanaz gibi proteinlerin iiretimini uyarmakta,
hiicre duvarini hidrolize eden enzimlerin (poligalakturonaz) sentezini engellemekte ve
konukcu dokusunda enfeksiyondan o6nce olusmus olan antifungal bilesiklerin
parcalanma hizin1 yavaglatmaktadir. Sicaklik uygulamasi sonucu konukgu yiizeyindeki
mumsu tabaka eriyerek kutikulada olusan catlaklari, mikro diizeydeki yaralari ve
stomalar1 kapatarak patojenin bu alanlardan penetrasyonunu engellemektedir (Karabulut
ve ark., 2005).

Uriinler, pazarlanabilme siiresini uzatmak ve metabolik olaylarin yavaslamasini
saglamak icin diisiik sicaklikta depolanmalidir. Uriinleri muhafaza ederken depo
sicakligi 10 °C’nin altina distriildiigiinde siddetli fizyolojik zararlanmalar meydana
gelmektedir. Donmay1 gerektirmeyen bu zararlanma, iisiime zarar1 olarak tanimlanabilir
Diisiik sicakliklar ise, muhafaza tiriinlerinde metabolik olaylar1 yavaslatarak raf dmriinii
uzatmakta fakat fasulye, hiyar, patlican, kavun, bamya, biber, patates, kabak, domates
ve karpuz gibi bazi sebze tiirlerinin lislime zararina duyarliliklar1 nedeniyle sicaklig
fazla diisiirmek miimkiin olamamaktadir. Hasat sonrasi sicaklik uygulamalar (tiirlere
gore farkli sicaklik ve siirelerde) ile {isiime zarari engellenebilmektedir. Sirik
fasulyelerde 7 °C deki kritik sicakliklarda iislime zararmin belirtileri ylizey
cukurlagmasi, yiizeyde kahverengilesme, rengin matlagmasi, tohum kararmasi ve
clriimeye duyarliligin artmasi ile ortaya ¢ikmistir (Halloran ve ark., 1996).

Yapilan bir aragtirmada, dondurulmus yesil fasulyelerin (Phaseolus vulgaris L.)
kalite 6zellikleri askorbik asit, nisasta icerigi, klorofil a ve b, renk ve lezzet 6zellikleri
sirastyla, 1, 4, 14 ve 60 gin +5, -6, -12 ve -18 °C depolama sicakliklilarinda
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda yesil fasulyenin beslenme ve duyusal
oOzelliklerini +5, -6 ve -12 °C’lik depo sicakliklarinda korumus oldugunu gézlenmistir. -

18 °C de, yesil fasulyeler duyusal 6zelliklerini (6rnegin renk ve lezzet) iyi korumus ama



askorbik asit ve nisasta gibi beslenme parametreleri bozulmustur. Calisma sonucunda
ayrica +5, -6 ve -12 °C’lik depolama sicakliklarinin dondurulmus yesil fasulyeler icin
1yl oldugu sonucuna varilmistir. Diisiik depolama sicakliklarinda (6rnegin<-18 °C’ de)
duyusal ve beslenme parametreleri arasinda bir denge saglanamamustir (Martins ve
Silva, 2003).

Hasattan sonra meyvelerin golge bir yerde, yliksek nemli (%80 nin {izeri) bir
ortamda korunarak su kaybetmeleri énlenmelidir. Bu ortamlarda +4-5 °C’ de 8-10 giin
sire ile muhafaza edilebilmektedirler (Keles, 2012).

Guo ve ark. (2008), yesil fasulyelerin donma noktasinda (0 °C’ de), oda
sicakliginda (25 °C de) ve sogukta (8 °C’ de) muhafaza etmenin kalite iizerine etkilerini
karsilagtirmistir. Calisma sonucunda, 12 giin 0 °C’ de depolanmadan sonra solunum
oraninin piki 109,2 CO2 mg/kg h oldugu gozlenirken diger iki depolama sicakliginda
daha diisiik bulunmustur. Depolama sicaklig1 artarken agirlik kaybi da onemli Olgilide
artmistir. Arastiricilar, 0 °C’ de kontrollii depolama ile Urlin kalitesinin daha iyi
korunmus oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Baska bir ¢alismada ise, yesil fasulyeler (Phaseolus vulgaris L.) besin degerinin
korunmasi (proteinler, toplam kullanilabilir karbonhidrat, ¢oziiniir sekerler, notral
deterjan lif ve pektin) ve raf Omriiniin uzatilmasi amaciyla kontrollii atmosferde
depolanmustir. Ornekler 8 °C’de farkli atmosfer kosullar1 altinda (normal atmosferik
hava % 5 Oz + %3 CO2, % 3 O2 + %3 CO2 ve % 1 Oz + % 3 CO») depolanmis ve kuru
madde (kuruma), proteinler (Kjeldahl), toplam kullanilabilir karbonhidrat (Anthone),
¢oziiniir sekerler (HPLC), nétral deterjan lif (gravimetri) ve pektin (m-phenyphenol) bir
ay boyunca periyodik olarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, 8 °C ve % 3 O +
% 3 CO; ihtiva eden hava bilesiminin, raf édmrini uzatmada ve sebzelerin besin
degerini korumada en iyi sonucu verdigi bildirilmistir (Sa'nchez-Mata ve ark., 2003).

Yesil renkli meyve ve sebzelerin dondurulmalart ve donmus {riinlerin
depolanmalar1 sirasinda klorofiller (a ve b) baz1 reaksiyonlar sonucu feofitinlere
dontigiir. Son iirinde kahverengimsi bir renk meydana geldigini bildirmistir (Cano ve
ark., 1996). Klorofil bozulmalarmin farkli mekanizmalar1 vardir; 1s1 ve asit etkisiyle
klorofiller feofitinlere doniisiir, ya da fitol grubunu kaybetmesiyle klorofilaz enziminin

de etkisiyle feoforbite doniisiir. Sicaklik, asit, 151k, oksijen ve enzim gibi etmenler



kolaylikla klorofillerin parcalanmasina ve beraberinde renk kayiplarina neden
olmaktadir.

Guerrantc (1957), yaptigi c¢alismada, yesil fasulyelerin dondurularak 1 yil
depolanmasinda, %?25-30 vitamin C kaybi1 ve yesil renkte onemli Slgiide acilma
meydana geldigini tespit etmistir. Van Den Berg (1961) ise donmus fasulyelerde yaptigi
calisamasina gore, ilk 3 ayda pH degerinde 0.2-0.3 arasinda azalma go6zlenirken, 2-3 ay
sonrasinda da baslangic pH’ sina geri doniis oldugunu tespit etmistir (Bilisli ve ark.,
1982).

Martins ve Silva (2002), dondurulmus yesil fasulyenin renk ve klorofil
kayiplarinin modellenmesi lizerine yaptiklari ¢alismada, renk kayiplarinin -7 ile - 15°C
depolama sicakliginda hizli bir sekilde meydana geldigini, 15-30 gun depolama suresi
sonunda biiyiik renk farkliliklar1 elde edildigini, L degerinin ortalama 38 + 3.8 oldugunu
ve degismeden kaldigini, a degerinin -1.93 baslangi¢c degerinden -6.33 denge degerine
kadar depolama siiresince arttigini, renk korunmasinda sicakligin ¢ok énemli bir faktor

oldugunu bildirmistir.



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Cesitler ve Tipler

Arastirma, Van ili Gevas ilcesi iiretim bahcesinde ve Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakultesi Bahce Bitkileri Bolumine ait Soguk Hava Deposu ile Hasat Sonrasi
Laboratuvarinda yiirtitilm{istiir.

Aragtirma materyali olarak, Dunyada ve Tirkiye’de kabul gérmiis 2 standart
fasulye c¢esidi (Alman Ayse 6 ve Bourgondia) ile Erding (2008)’in Van ili Gevas
ilgesine Ozgii iimit var olarak belirledigi 3 yerel gesit (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas ve
Bitlis-Adilcevaz) kullanilmistir. Denemede kullanilan fasulyeler Van ili Gevas ilgesinde
bir Ureticiye ait bahgeye ekilmis ve hasat edilinceye kadar gerekli kiiltiirel uygulamalar
yapilmistir (Sekil 3.1).

Fasulye baklalar1 olgunluk diizeyleri dikkate alinarak hasattan sonra Polietilen
ambalaj igerisinde, 7 ve 14°C sicaklik ve %90-95 oransal nem igeren soguk hava
depolarinda muhafaza edilmistir.

Hasatta ve oOngorulen 15 gunluk muhafaza slresince analizler; depolama
oncesinde, soguk hava deposunda depolama siliresince 5 giin normal atmosfer
uygulamasi sonrasinda gerceklestirilmistir.

Denemeler tesaduf parselleri deneme desenine gore 2 tekrarli olarak kurulmus,
her analizde her tekrar1 temsilen 250 gr’lik paketler igerisinde bulunan fasulyeler

kullanilmistir.



Sekil 3.1 Van’in Gevas ilgesinde kurulan denemede yesil fasulye cesitlerinde
a:herekleme  b,d:gelisme, c:sulama, e:ciceklenme,  f:meyve-hasat
olgunluguna geldigi donemler.
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3.2. Denemeler Siiresince Yapilan Olciim, Gozlem ve Analizler

3.2.1. Agirhik kaybi

Muhafaza siiresince agirlik kayiplarini belirlemek i¢in ayrilan 6rneklerde agirlik
Olctimleri, hassas terazi yardimi ile hasat donemi ile hasadi izleyen haftalik analiz
donemlerinde yapilmis ve agirlik kayiplar baslangica oranla asagida verilen formiile

gore % olarak hesaplanmastir.
Baglangic agirligir — Son agirlik

Agirlik kaybi (%) = x 100
s Y Baslangic agirligi

3.2.2. Renk

Aragtirma siiresince bitkilerde renk degisimleri Minolta CR—400 marka renk
olcerile L *, a", b” C”, h” renk diizleminde belirlenmistir. Her tekerriire ait bitkilerde 3
farkl1 bolgede dlgiim yapilmustir. Sonuglar L *, a*, b* C*, h™ olarak ifade edilmistir.
Renkler a* (+kirmizi- yesil), b" (+sari,-mavi) ve L (parlaklik) renk degerlerini ifade

etmektedir. L* degeri 100°e yaklastik¢a parlakligin artigin1 gostermektedir (Sekil.3.2).

Beyaz
L

Kirmizi
g +a*

Sekil 3.2. Renk skalasi.
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Sekil 3.3. 7 ve 14 °C' de Van-Gevas ¢esidinde 0. ve 15.glin sonunda meydana gelen
renk degisimleri

3.2.3. Toplam fenolik

Toplam fenolik bilesik igeriginin belirlenmesinde Obanda ve Owuor (1997)
tarafindan belirtilen Folin-Ciocalteu spektrofotometrik yontemin modifiye edilmesiyle
gelistirilen yontem kullanilmigtir.

Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi 1:3 oraninda seyreltilmistir. Doygun sodyum karbonat
(%35) cozeltisi; 87.5 gr sodyum karbonat distile suda ¢oziindiiriilip 250 ml’ye
tamamlanarak bir gece bekletilmesinin ardindan filtre edilmistir. Gallik asit stok
cozeltisi (500ug/ml); 100 ml saf suda 50 mg gallik asit ¢oziindiiriilerek hazirlanmistir.
Gallik asit c¢ozeltisi; 500 pg/ml gallik stok ¢ozeltisinden her biri 5’er ml’lik Sl¢ii
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balonlarinda, konsantrasyonu 0-55 g/ml arasinda degisen 9 ayr1 ¢ozelti olarak
hazirlanmistir.

Farkl1 konsantrasyonlardaki gallik asit ¢ozeltilerinin (9 adet) her birinden 1 ml
alarak 1 ml Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi ile karistirilmistir. Karisima 5 dakika sonra 2 ml
sodyum karbonat ilave edilerek iyice ¢alkalanmis ve 2 ml su ile seyreltilmistir. Elde
edilen karisim 30 dakika karanlikta bekletildikten sonra olusan mavi rengin
spektrometrede 700 nm dalga boyunda absorbans degeri okunmustur. Gallik asidin bu
farkli konsantrasyonlarina kars1 okunan absorbans degerlerinin grafige gecilmesi ile bir

kalibrasyon egrisi elde edilmistir.

3.2.4. Seker bilesimi

Yesil fasulyeler homojenize edildikten sonra her bir tekerriirden alinmis 5 g’lik
ornek 10 ml’lik % 6’lik metafosforik asit icerisinde homojenize edilmis, daha sonra 15
dakika 4°C sicaklikta 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Siipernatant kisimdan alinan
ornekte 0.45 mm delik ¢apina sahip olan filtrelerden siiziildiikten sonra yiiksek basingh
stvi kromatografisinde seker tayinleri yapilmigtir. Bu amagla Phenomenex Rezex RCM
monosakkarit kolonu, tastyict faz olarak % 80 asetonitril ve refraktif indeks dedektor
kullanilmistir. Fasulye cesitlerinin yapisal degisimleri goz Oniine alinarak sakaroz,

glikoz, fruktoz ve maltoz i¢in tanimlamalar, dissal standartlar kullanilarak yapilmistir.

3.2.5. C vitamini

Yesil fasulyeden alinan oOrnekler kiigiik polietilen posetlerin icinde -85°C
sicakliga sahip olan derin dondurucuda ekstraksiyon asamasma degin muhafaza
edilmistir. C vitamini ekstraksiyon buz igerisinde yapilmistir. Bu amacla 5 g diizeyinde
tartilan ornekler ¢oziindiiriilmeksizin 151k gecirmeyi engellemek i¢in aliiminyum folyo
ile sarilmig 50 ml’lik santrifiyj tiipleri i¢ine alinmig ve 10 ml % 6’lik (W/V) metafosforik
asit (Sigma, M6285, %33.5) cozeltisi icinde 15 saniye sure ile dakikada 24000 devirde
homojenize edilmistir. Homojenizasyon isleminden hemen sonra 1°C sicaklikta
dakikada 14000 devirde 10 dakika siire ile santrifiij edilmistir. Sulu kisimdan alinan

ornekler 0.45 um delik ¢apina sahip olan Ornek suzme filtrelerinden gegirilerek 1.5
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ml’lik amber renkli vialler icinde toplanmistir. Ekstraksiyonu yapilan ornekler hig
bekletilmeksizin HPLC’de analiz edilmistir (Cemeroglu, 2007).

C vitamini analizi HPLC ile C18 kolonu (Phenomenex Luna C18, 250 x 4.60
mm, 5 W) kullanilarak analiz edilmistir. Kolon firin1 sicakligi 25°C olarak ayarlanmuistir.
Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH diizeyi H2SO4 ile 2.2°e
ayarlanmig ultra saf su kullanilmigtir. Okumalar DAD dedektérde 254 nm dalga
boyunda gergeklestirilmistir. C vitamini pikinin tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm) hazirlanan
L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir.

3.2.6. Klorofil a ve klorofil b duzeyi

Depolama siiresince baklalarda klorofil a ve klorofil b miktarindaki degisimler
Lichtenthaler ve ark., (1983) tarafindan belirlenen yonteme gore saptanmistir. Bu
amagla 1 gr taze doku Ornegi alinmis ve % 80’lik 10 ml aseton ile homojenize
edildikten sonra 100 ml’ye tamamlanmistir. Bu 6rnekler spektrofotometrede 663 nm ve
645 nm dalga boyunda okunmustur. Elde edilen bu degerler klorofil a ve klorofil b i¢in

mg/g cinsinden asagidaki formiile gére hesaplanmistir:

V
Klorofil a (mg/ 12,7xD663)-(2,69xD645) x
(mg/g) ( )-( ) W x1000
Klorofil b (mg/g) (22,91xD645)-(4,68xD663) v
orofi m ,91x -(4,68x X
9 W x 1000

V----- Ekstrakt Hacmi W-----Bitki Agirligi
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Sekil 3.4. 7 ve 14 °C 'de Bitlis-Tatvan ¢esidinin 0. giin ve 15. giin sonunda meydana
gelen renk agilmasi.
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Sekil 3.5. 7 ve 14 °C 'de Bourgondia gesitlerinde 0. giin ve 15. giin sonunda meydana
gelen renk agilmasi.
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Sekil 3.6. 7 ve 14 °C 'de Bitlis-Adilcevaz ¢esitlerinde 0. giin ve 15. giin sonunda
meydana gelen renk agilmasi.

3.2.7. Protein Tayini (%)

Yesil fasulyeden baklalar, 70 °C sicakliga ulasan dijital etiivde sabit agirliga
varincaya kadar kurutulmustur. Ornekler 6giitme makinasinda dgiitiilmiis ve tekrar nem
cekmesi sebebiyle tekrar etiive konulmustur. Ardindan etiivden alinan Ornekler
desikator icerisine alinmig ve hizlica 50 mg olarak tartilmistir (Akyildiz, 1984). Bilim
Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan Gerhardt Dumatherm cihazi ile N
degeri belirlenmis ve 6.25 katsayisi ile c¢arpilarak % olarak ham protein analizi

yapilmustir.
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3.3. istatistik Analiz

Uzerinde durulan 6zellikler i¢in tanimlayici istatistikler; Ortalama ve Standart
hata olarak ifade edilmistir. Bu 6zellikler bakimindan; Uygulama sicakligi, Gin ve
Cesitler arasinda fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Faktoriyel (Ug Faktorli)
Varyans Analizi yapilmistir. Varyans analizini takiben farkli gruplari belirlemede
Duncan testi kullanilmigtir. Hesaplamalarda istatistik onemlilik diizeyi %35 olarak

alinmis ve hesaplamalar i¢in SPSS istatistik paket programi kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agirhk Kaybi

Calismada fasulye c¢esidi gun ve uygulama sicakligi faktorlerinin iizerinde
durulan Ozelliklerle birlikte etkisini arastirmak {izere 3 faktorlii yapilan varyans
analizleri sonucunda interaksiyonlar istatistik olarak 6nemli bulundugundan tiim
Ozellikler i¢in yapilan karsilastirmalar alt grup ortalamalar diizeyinde yapilmistir.

Hasattan sonra bunyelerinde ylksek oranda su bulunduran taze meyve ve
sebzelerin bunyelerinde bulundurdugu bu su, ortama gore yavas veya hizli bir sekilde
meyve ve sebzelerin biinyesinden uzaklasir. Meyve ve sebzedeki agirlik kayiplarinin
biiyiik boliimiinii bu su kaybi olusturur (Calhan, 2010). Hasat sonrasinda en 6nemli
kalite kriterini agirlik kaybidir. Farkl iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15
giin boyunca cesitler arasinda muhafaza siiresince olusan agirlik kayiplar1 Cizelge 4.1
ile Sekil 4.1 ve 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.1°den de izlenebilecegi iizere agirlik kayb1 bakimindan gesitler arasi
farkin yalnizca 7 °C deki depolama sicakliginda 10. giinde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Diger depo sicakligi ve giinlerde cesitler arasi fark istatistik olarak oOnemli
bulunmamistir. Depolama sicakligt 7 °C oldugunda 10. gilinlinde agirlik kaybi
bakimindan en yuksek ortalama %15.18 ile Bourgondia ¢esidinde gozlenirken bunu
%11.68 ile Bitlis-Tatvan ve %5.12 kayipla Bitlis-Adilcevaz ve Alman Ayse 6 gesitleri
izlemistir. Bu donemde en diisiik agirlik kaybi % 4.83 ile Van-Gevas g¢esidinde
gozlenmistir.

Gunler arasi fark g6z oniine alindiginda genel olarak her gesitte 7 °C ile 14 °C
depolama sicakliginda glnler arasi fark 6nemli bulundugu sdylenebilir. Alman Ayse 6
¢esidinde depolama sicakligi 7 °C oldugunda ginler arasi fark onemli bulunmamisken
diger tim c¢esitlerde 5. giinden sonra agirlik kaybi 0 ile 5. gline gore ©nemli
bulunmustur. Benzer sekilde depolama sicakligi 14 °C oldugunda ise Bourgondia ¢esidi
disinda diger ¢esitlerde glnler arasi fark 6nemli bulunmus ve en yiiksek agirlik kaybi
15. giinde gozlenmistir. Agirlik kaybi i¢in depolama sicakliklar1 arasindaki fark
Bourgondia ¢esidi 10. gunde ve Van-Gevas ¢esidinde 15. glinlinde 7 ve 14 °C depo

sicakliginda istatistik olarak dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.1 Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye c¢esitlerinin agirlik kaybinda (%) meydana gelen degisimler

Agirhik Kaybi
Depo Gil Alman Ayse Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
un

Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hat Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

c b b c
5 0.710 0.100 1.180 0.560 0.720 0.110 0.800 0.090 0.915c 0.185

o c b b

e 10 5.075 3.395 15.18 2.280 11.685 1.750 4.830 0.310 5.120 0.410

AB aA# aA aB b AB
15 8590 0.090 7570 1.230 9415 1195 5.745 0.505 10.690 0.990

b a a# a
0 0.000 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

c B b C
5 1.135 0.035 0.945 0.185 1.210 0.080 1.175 0.005 1.135 0.305

14°C C 0 c c b
4825 0525 4545 0225 4400 0420 4.745 0.675 3.950 0.130

107 0 b b b
15 9.365 0.645 15.41 4.290 8.260 0430 8.335 0.215 11.275 2.725

a a a a

#: Ayni gesit ve gun icinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda gesitler aras1 farki gosterir

Bourgondia ¢esidinde 10. giinde depo sicakligi 7 °C oldugunda % 15.18 agirlik
kaybi gozlemlenirken 14 °C de % 4.54 agirlik kaybi1 olmustur. Bu fark da istatistik
olarak onemli bulunmustur. Benzer sekilde Van-Gevas ¢esidinde de 15. glniinde 7 ve
14 °C arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Bu dénemde 7 °C depo sicakliginda yaklagik
% 5.7 agirlik kayb1 olurken 14 °C de %8.33 oraninda agirlik kaybi gézlenmistir.

Kivilerde yapilan bir ¢alismada, muhafaza siiresi ve raf omrii uzadik¢a % agirlik
kaybinm énemli diizeyde arttig1 bildirilmistir (Oz, 2006). Didin (2007), 4°C ve 6 °C’ de
ve % 85-90 oransal nemde mandarin ¢esitlerinde yaptig1 ¢alismada, muhafaza siiresi
uzadik¢a agirlik kayiplart artmis ve 6°C’ de muhafaza edilen meyvelerin 4°C’ de
muhafaza edilenlere gore daha fazla agirlik kaybina ugradigi saptanmigtir. Depolama
boyunca olusan agirlik kayiplarinin, depolama siiresinin uzamasmna ve nispi nem
oranina bagli olarak degistigi bir¢ok arastirmaci tarafindan da ifade edilmistir
(Cavusoglu 2008; Keskin ve ark., 2014; Keskin ve ark., 2015). Ayn1 zaman agirlik
kayiplarinin ¢esitlere gore de degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Tarake1, 2014).
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7°C

Agirlik kaybi %
O MNWEsWUL OO0

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
mO.gln m5.gln @ 10.gun W15 gln

Sekil 4.1. 7 °C’de depolanan baz1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
meydana gelen agirlik kaybi (%).

14 °C

10

Agirlik kaybi1 %
O N B O &

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler

mO0.gin m5.gin m 10.gin m 15.gin

Sekil 4.2. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda meydana gelen agirlik kaybi (%).

Meyve ve sebze muhafazasinda en Onemli faktdrlerden biri olan su kaybu,
toplam agirlik kaybinin en biiyiik kismint olusturmaktadir. Agirlik kayiplart 7°C’ de
depolanan karpuzlarda (%0.30) 0°C’ de depolanan meyvelerden (%0.25) daha yuksek
bulunmustur (Baltaer, 2011). Guo ve ark. (2008)’nin yesil fasulye ile yaptigi muhafaza
calismasinda bildirdigi gibi ¢alismamizda depolama sicakligi artarken agirlik kaybi da

Onemli Olgiide artmastir.



21

4.2. Renk

L, rengin parlakligindan ileri gelen degisimleri gdstermektedir. L” degeri 100’e
yaklastikca maximum degerini almakta ve bu renk beyaz renge gonderilen 15181n
%100’iiniin yansimasi esasina dayanmaktadir. a“degeri yesilden kirmiziya, b"degeri ise
sariddan maviye renk degisimini gdstermektedir. Degerlerin artan bigimde negatif veya
pozitif olmalar1 rengin koyulagmasi anlamma gelmektedir. Bylece a~ ve b” degerleri
incelenerek meyve etinde meydana gelen renk degisimleri saptanmis ve bunlar
tablolarla gosterilmistir (Oz, 2006). Renkler a” (+kirmizi,- yesil), b” (+sar1,-mavi) ve L
(parlaklik) renk degerlerini ifade etmektedir. Hue, bir rengi Otekilerden ayirt eden
niteliktir. Croma, bir rengin ayn1 degerdeki renk tonu olmayan (siyah beyaz arasi) bir
renkten ayrim derecesini belirleyen niteligidir. Bir renk griden uzaklastik¢a doygunlugu

artar, griye yaklastik¢a doygunlugu azalir (Y1lmaz, 2002).

4.3. L" degerleri

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 gilin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan L~ degeri degisimleri Cizelge 4.2 ile Sekil 4.3 ve
4.4’ de verilmistir.

L" degeri igin depolama sicakliklar1 arasindaki farklar incelendiginde 7 ve 14 °C
de 5. giinde Alman Ayse 6, Bourgondia ve Bitlis-Tatvan ¢esitlerinde istatistik olarak
o6nemli bulunmustur. Ayni depolama sicakliginda 10. giinde Alman Ayse 6’da fark
gozlenirken diger cesitlerde fark gozlenmemistir. 7 °C de 5. giinde Alman Ayse 6
cesidinde depolama sicakligi arasindaki fark 56.33 iken 14 °C de 53.66 olarak
bulunmustur. 10. giinde ise L* degeri 55.23 olarak saptanirken 14 °C de 58.05 olarak
saptanmistir. 7 °C de 5. giinde Bourgondia ¢esidinde depolama sicakliklar1 arasindaki
fark 54.94 olarak kaydedilirken 14 °C de L" degeri 57.47 kaydedilmistir. Bitlis-Tatvan
cesidinde 5. glin L*degeri igin depolama sicakligi arasindaki fark 53.48 olarak
belirlenirken 14 °C de bu deger 56.43 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Ginler aras1 fark L degeri icin incelendiginde 7 °C de Bitlis-Tatvan ve Bitlis-
Adilcevaz gesitlerinde istatistik olarak fark gézlenmemistir. 7 °C’de depolanan Alman
Ayse 6 ve Van-Gevas cesitlerinde 10. ile 15. giin arasindaki fark 6énemli bulunmustur

(Sekil 4.3). 14 °C de depolanan Alman Ayse 6 ve Bitlis-Tatvan gesitlerinde ise 5. gun
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ile 10. giin arasinda fark gozlenirken Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 10. giin ile 15. gunler
arasinda fark gozlenmistir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.2. Depolama suresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye cesitlerinin L” degerlerinde meydana gelen degisimler

L * Degeri
Depo Gil Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
n
Sic. ! Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 57'590 0.000 49'385 3.785 51'280 3.350 55'540 1640 56.705 1.585
54.945
5 Efsgi 0130 ab  0.105 535‘;80 0.300 eo;:,:o 0.410 57'§3° 0.810
70C CD#
10 55(':2#35 0.245 59'255 1.005 55705 0.395 59;;)60 1020 59.995 2.275
59.260 55.610 61.785 62.270 63.960
15 P20 gp10 22010 g4p0 OIS gp5 02270 g3 30 5190
0 57'590 0.000 49'585 3.785 51'#?80 3.350 55'5’40 1640 56.705 1.585
53.665 57.470 56.435 59.135 61.245
e 5 1005 0275 OTAT0 0260 20 02ss B 0005 °LAP 0765
Lo 8055 oo 53855 .. 6L9S5 ... 61430 ..o 59695 ..
a ab A ab b
59.010 58.915 65.040 62.840 65.455
15 P00 o500 935 005 %500 g0 02890 560 5455 285

#: Ayni gesit ve gun i¢cinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni ¢esit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler aras1 farki gosterir

7° C

80,00

60,00

40,00

L* Degeri

20,00 -+

0,00 -
Alman Ayse & Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler

HO.gln B 5 gln = 10.gun B 15 gln

Sekil 4.3. 7 °C’de depolanan bazi1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
L" degerinde meydana gelen degisim.



23

14 °C
70,00
60,00
_ 50,00 -
=
ap 40,00 -
Q
o 30,00 +
*
= 20,00 -
10,00 -+
0,00 -
Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler
mO.gun W5.gun W 10.gln W 15.gln

Sekil 4.4. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda L” degerinde meydana gelen degisim.

L" degeri bakimindan gesitler arasi farklara baktigimizda 7 ve 14 °C de yalnizca
5 ve 15. giinlerde istatistik olarak fark gézlenmistir. 7 °C de 5. giinde L* degeri
bakimindan en yiiksek deger 60.64 ile Van-Gevas ¢esidinde gozlemlenirken bu sirayi
57.53 ile Bitlis-Aidilcevaz, 56.33 ile Alman Ayse 6, 54.90 ile Bourgondia ve 53.48 ile
Bitlis-Tatvan cesitleri izlemistir. 7 °C de 15. ginde ise L* degeri Bitlis-Adilcevaz
¢esidinde 63.96, Van-Gevas cesidinde 62.27, Bitlis-Tatvan ¢esidinde 61.78, Alman
Ayse 6 cesidinde 59.26 ve Bourgondia cesidinde 55.61 olmustur. L™ degeri 14 °C de 5.
ginde Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 61.24, Van-Gevas c¢esidinde 59.13, Bourgondia
cesidinde 57.47, Bitlis-Tatvan ¢esidinde 56.43 ve Alman Ayse 6 ¢esidinde 53.66 olarak
gbzlenmistir. 15. giinde ise Bitlis-Adilcevaz cesidinde 65.45, Bitlis-Tatvan cesidinde
65.04, Van-Gevas 62.84, Alman Ayse 6 59.01 ve Bourgondia ¢esidinde 58.91 olarak
kaydedilmistir. Buna gore 7 ve 14 °C de en yiiksek L" degeri 14 °C de 15. giinde 65.45
ile Bitlis-Adilcevaz gesidinde; en diisiik deger ise 7 °C’de 5. glinde 53.48 ile Bitlis-
Tatvan ¢esidinde meydana gelmistir.

Didin (2007), 2004 ve 2005 yillarinda 4°C ile 6°C’lerde ve %85-90 oransal
nemde muhafazaya aldigi mandarin ¢alismasinda muhafaza siiresi uzadikga meyve
kabuk renginde L" degerinin azaldigini tespit etmistir. Baltaer (2011), 0 ve 7°C’ de

depolanan karpuzlarin muhafaza sicakliklarinin meyve et rengi L” degeri {izerine dnemli



24

bir etki etmedigini saptamistir. Ayrica arastirmacimuhafazanin ilerlemesiyle meyve et

renginde dnemli artiglarin meydana geldigide belirlemistir.

4.4. a* degeri

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca ¢esitler
arasinda muhafaza siiresince olusan a” degeri degisimleri Cizelge 4.3 ile Sekil 4.5 ve
4.6’ da verilmistir. 8" degeri icin depolama sicakliklar1 arasi fark genel olarak 5. ve 10.
giinlerde Alman Ayse 6, Bourgondia ve Bitlis-Tatvan c¢esitlerinde istatistik olarak
onemli bulunmustur. 7 °C’de depolanan a” degeri 5. giinde Alman Ayse 6 cesidinde
depolama 14.62 olarak saptanirken 14 °C’de a” degeri 14.35 olarak saptanmistir. Alman
Ayse 6 cesidinde 7 °C de 10. glinde a” degeri 14.36 olarak gozlenirken, 14 °C de 15.12
olarak gozlenmistir. 7 °C de 5. giinde Bitlis-Tatvan g¢esidinde a” degeri i¢in depolama
sicakliklar1 arasindaki fark 13.97 bulunurken 14 °C de a” degeri 14.73 olarak
bulunmustur. 7 °C de 10. giinde Bourgondia gesidinde a® degeri 16.62 olarak
kaydedilirken 14 °C de 16.08 olarak kaydedilmistir.

a" degeri icin giinler aras1 fark incelendiginde 7 °C de Bitlis-Tatvan ve Bitlis-
Adilcevaz gesitleri hari¢ diger c¢esitler s6z konusu farklilik olarak istatistik olarak
onemli bulunmustur. 14 °C de ise giunler arasi fark istatistik olarak 6nemli
bulunmamistir. Ayn1 zamanda 7 °C de Alman Ayse 6 ve Van-Gevas cesitlerinde genel
olarak 10 ve 15. gunlerde glnler arasi farkin 6nemli oldugu goézlenmistir.

a" degeri igin gesitler aras1 farkliliga baktigimizda genel olarak 7 °C de cesitler
aras1 fark istatistik olarak 6nemli bulunurken 14 °C de yalnizca 0. ve 5. ginlerde
istatistik olarak fark oldugu gozlenmistir. 7 ve 14 °C de en yiksek a” degerinin

Bourgondia ¢esidinde oldugu Cizelge 4.3” de de gortlmektedir.
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Cizelge 4.3. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye cesitlerinin a" degerlerinde meydana gelen degisimler

a* Degeri
Depo o Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
in

Sic. ort. StHata  Ort. StHata  Ort. StHata  Ort. StHata  Ort. St.Hata
0 14720 0.000 13.245 0.185 13.880 1.290 15.980 0.160 16.660 0.080

ab ABC aC BC aAB A
5 14,620 0.040 16.630a 0.290 13975 0.075 15.910a 0.200 16.340 0.500

70C bc B# A B# A A
10 14365 0.055 16.6250 0.045 14.425 0.135 16.035a 0.385 15.895 0.075

cC# aA# C AB B
15 14965 0.115 16.085 0.375 13.060 0.780 14.600 0.260 15.505 0.275

aA aA B b AB A
0 14720 0.000 13.245 0.185 13.880 1.290 15980 0.160 16.660 0.080

ab ABC aC BC a AB A
5 14350 0.120 16.280 0.390 14.735 0.075 16.090 0.120 17.055 0.345

1400 C AB D B A

10 15120 0.090 16.080 0.100 13.845 0.665 15580 0.550 16.365 0.505

15 14260 0.350 15825 0.275 13400 0.210 14.930 0.100 13.795 1.255

#: Ayni gesit ve gin i¢inde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler arasi farki gosterir

Birlik (2014), depolama suresince yesil fasulye renginde yesilden sariya dogru
bir doniisiim olmasini bu degerin azalmasiyla iliskilendirmistir. Didin (2007), 4°C ile
6°C’ de ve % 85-90 oransal nemde muhafaza ettigi mandarinlerde meyve kabuk rengi a”
degerinin muhafaza suresi uzadik¢a azalma egiliminde oldugunu ifade etmistir. Baltaer
(2011), 0 ve 7 °C depolama sicakliklar1 arasindaki farkliliklarin karpuzlarda meyve et
rengi @~ degeri iizerine énemli bir etkisi olmamamakla beraber muhafazanm ilerlemesi

ile birlikte meyve et rengi a“ degerinde énemli azalmalarin meydana geldigi saptamustir.



7°C

20,00

=
Ul
Q
[an]

»

10,00

a* Degeri

5,00 -

0,00 -
Alman Ayse & Bourgondia  Bitlis-Tatvan  Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
mO.gln W 5.g0n W 10.g0n m15.g0n

Sekil 4.5 7 °C’de depolanan baz1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
a degerinde meydana gelen degisim.

14°C

20,00

15,00

eri

010,00 -

a*D

5,00 A

0,00 -
AlmanAyse 6  Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler

mO.gln B5.gun M 10.gln m15.g0n

Sekil 4.6 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda a “degerinde meydana gelen degisim.

4.5. b* degeri

Yogun yesil renk, yesil sebzelerde dnemli bir kalite kriteri oldugundan, bunun
korunmasi icin her tiirli onlem alinmaktadir. Yesil fasulyelerde depolama suresi
uzadikg¢a yesil renkte bir agilmanin agilmanin meydana geldigi dikkati ¢ekmistir. Yesil
fasulye 4-7 °C ve % 90-95 nispi nemde 1 hafta kadar depolanabilir. 3 giin ya da daha

uzun stre ile 4 °C ve daha diisiik sicakliklarda depolandiktan sonra pazarlama amaciyla
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oda sicakliklarina ¢ikarildiklarinda ytlizey beneklenmesi ve renk agarmasi goriiliir. Renk
agarmasi nem miktari ile artar (Anonim, 2008).

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 gilin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan b” degeri degisimleri Cizelge 4.4 ile Sekil 4.7 ve
4.8’ de verilmistir. b* degeri icin depolama sicakliklar: arasi fark incelendiginde 7 °C de
5. giinde Alman Ayse 6 cesidinde gozlenirken 15.glinde ise Bourgondia, Bitlis-Tatvan
ve Van-Gevas ¢esitlerinde gozlenmistir.

Cizelge 4.4. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye gesitlerinin b* degerlerinde meydana gelen degisimler

b * Degeri
D Giin Alman Ayse Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
€po sic. ort. StHata  Ort. StHata Ort. StHata Ort. StHata Ort.  StHata
28.105 26.585 25.620 29.180 31.495
0 o BC 0115 Ppl 0105 27 1670 TLT 0210 TTy 0.075
27.125 29.735 24.950 29.655 32.855
o 5 o 0.085 g 0025 7% 0360 TP 0395 Of 0.585
10 25'§70 0.270 31';35 0.925 26485 0.215 30.820 0.530 32.940 1.550
28.910 29.975 27.490 29.235 34.615
15 L BC 0890 5. 0075 L7 0110 TSP 0005 7YY 0.675
28.105 26.585 25.620 29.180 31.495
0 S BC 0115 Vgl 0105 27 1670 TpT 0210 CTRT 0075
. 25.175 o5 30485 oo 26135 o0 20020 .o 33050 o0
14°C 2? (|)365 29b2835 27b 4D55 28%40 32A845
10 B 0.335 5 0185 <0 0885 U 0350 7Y 1.085
26.865 32.280 32.300 28.255 37.940
15 > 0.405 5 0330 “TTT 0340 UL 0035 CTT 1730

#: Ayni1 gesit ve glin i¢inde uygulama sicaklig arasi farki gosterir
a, b, c: | Ayni ¢esit ve sicaklik i¢inde giinler arasi farki gosterir
A, B, C: > Aymni giinler ve uygulama sicakliginda gesitler arasi farki gosterir

Alman Ayse 6 cesidi 7 °C de 10.giinde a” degeri 14.36 gozlenirken 14 °C de 15.12
gdzlenmistir. 7 °C de Alman Ayse 6 ¢esidinde 5.giin b” degeri i¢in depolama sicakliklari
arasindaki fark 27.12 bulunmus 14 °C de ise b” degeri 25.17 olarak bulunmustur. 7 °C
de Bourgondia gesidinde 15. giin b™ degeri 29.97 olarak goriilmiis 14 °C de b ™ degeri
32.28 olarak goriilmiistiir. Bitlis-Tatvan cesidinde 7 °C de 15.giinde b” degeri 27.49
bulunurken 14 °C de b’degeri 32.30 bulunmustur. 7 °C de 15.giinde Van-Gevas
cesidinde b” degeri 29.35 olarak tespit edilmistir. 14 °C de b “degeri 28.25 olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 4.7. 7 °C’de depolanan baz1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
b* degerinde meydana gelen degisim.

14° C

b *Degeri

AlmanAyse &  Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
M O.gln M 5.gUn M 10.gln W15.g0n

Sekil 4.8. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda b” degerinde meydana gelen degisim.

b" degeri igin guinler arasi fark incelendiginde 7 °C de yalnizca Alman Ayse 6 ve
Bourgondia c¢esidi, 14 °C de ise Alman Ayse 6, Bourgondia ve Bitlis-Tatvan cesitleri
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 7 °C’de Alman Ayse 6 ¢esidinde giinler arasi1 fark
10 ile 15. giinde 6nemli oldugu belirtilmis, Bourgondia ¢esidinde ise 0 ile 5.giinde b”
degeri 6nemli oldugu belirtilmistir. 14 °C de Alman Ayse 6 ¢esidinde b™ degeri icin
glnler arasi fark 5 ile 10. giinden 6nemli bulunurken Bitlis-Tatvan ¢esidinde 10. giinden
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sonra 6nemli bulunmustur. Bourgondia ¢esidinde ise gunler arasi farklilik tiim giinler
icin Oonemli ¢ikmustir.

b” degeri icin ¢esitler arasi farklilik incelendiginde genel olarak 7 ve 14 °C’de
farklilik istatistik olarak onemli oldugu gézlenmistir. Ancak 7 °C de 10. glinlerde tim
cesitler ve 5. giinde Alman Ayse 6 ¢esidinde farkliliklar istatistik olarak Onemli
bulunmamustir. 7 °C de cesitler arasi fark en yiiksek 15. olup giinde sirasiyla; 34.61 ile
Bitlis-Adilcevaz, 29.97 ile Bourgondia, 29.35 ile Van-Gevas, 28.91 ile Alman Ayse 6
ile 27.49 ile Bitlis-Tatvan ¢esidinde meydana gelmistir. Bu glnde en diisiik fark 24.95
ile Bitlis-Tatvan ¢esidinde gozlenmistir. 14 °C de gesitler aras1 fark en yiiksek 15. giinde
sirasiyla; 37.94 ile Bitlis-Adilcevaz, 32.30 ile Bitlis-Tatvan, 32.28 ile Bourgondia, 28.25
ile Van-Gevas ve 26.86 ile Alman Ayse 6 ¢esidinde gozlemlenmistir. Bu giinde en
diisiik fark 25.17 ile Alman Ayse 6 ¢esidinde kaydedilmistir.

4.6. Croma degeri

Croma degeri bir rengin ayni degerdeki renk tonu olmayan (siyah beyaz arasi)
bir renkten ayrim derecesini belirleyen niteligidir. Bir renk griden uzaklastika
doygunlugu artar, griye yaklastika doygunlugu azalir (Y1lmaz, 2002).

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 gilin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan croma degeri degisimleri Cizelge 4.5 ile Sekil 4.9
ve 4.10” da verilmistir. Croma degeri i¢in glinler arasinda ki fark incelendiginde genel
olarak 72 °C’de Alman Ayse 6 ve Bourgondia gesitleri ile 14 °C’de Alman Ayse 6
Bourgondia ve Bitlis-Tatvan ¢esitleri arasinda fark istatistik olarak énemli bulunmustur.
7 °C de Alman Ayse 6 cesidinde 10. giinden sonra croma degeri 0 ile 5. gline gore
onemli oldugu gozlenmistir. Bourgondia ¢esidinde ise 0 ile 5. giin arasindaki farklilik
croma degeri bakimindan 6nemli oldugu ifade edilmistir. Benzer sekilde 14 °C’de de
Alman Ayse 6 ¢esidinde croma degeri bakimindan O ile 10. giin arasindaki fark 6nemli
bulunmustur.

Bourgondia ¢esidinde giinler aras1 fark istatistik olarak énemli olurken Bitlis-
Tatvan ¢esidinde 10 ile 15. giin arasindaki farklilik diger gunlere gore istatistik agidan
olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler arasindaki fark croma degeri i¢in incelendiginde
genel olarak 7 ve 14 °C de istatistik olarak 6nemli oldugu gézlenmistir. 7 °C de croma
degeri en yiiksek 5. giinde sirasiyla Bitlis-Adilcevaz’da 36.71, Bourgondia’da 34.07,
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Van-Gevag’da 33.65, Alman Ayse’de 6 30.81 ve Bitlis-Tatvan ¢esidinde 28.60 oldugu
gozlenmistir. Benzer siralama gesitler arasinda croma degeri bakimimdan 10. glinde de
goziikmektedir ve bu fark 6nemli bulunmustur. 14 °C de ¢esitler arasinda fark igin
croma degeri en yiiksek 15. giinde 40.48 ile Bitlis-Adilcevaz, 35.99 ile Bourgondia,
35.03 ile Bitlis-Tatvan, 31.97 ile Van-Gevas ve 30.45 ile Alman Ayse 6 ¢esidinde

gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin croma degerinde meydana gelen degisimler

Croma Degeri

Bitlis-

Dselzo Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Adilcevaz
Ort. St.Hata  Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata  Ort.  St.Hata
0 31870 0.000 29.805 0.035 15.615 15.615 33.275 0.265 35.640 0.030
a b
5 30.815 0.095 34.075 0.115 28.600 0.350 33.650 0.440 36.715 0.735
700 ab C# aB D B A
10 29.425 0.265 35.310 0.800 30.170 0.250 34.690 0.580 36.595 1.425
bC aA B A A
15 32.565 0.845 34.230 0.120 30.:;65 0.415 32.;85 0.055 37.960 0.500
a a
0 31.870 0.000 29.805 0.035 15.615 15.615 33.275 0.265 35.640 0.030
a b
5 28.860 0.000 34.580 0.360 30.000 0.070 33.185 0.215 37.215 0.465
140C bE bB bD C A
10 31.005 0.335 33.375 0.215 30.800 0.520 32.790 0.560 36.715 1.185
aBC cB bC BC A
30.450 0.500 35.990 0.180 35.030 0.260 31.970 0.080 40.480 1.240
15
acC aB aB C A

#: Ayni gesit ve gin i¢cinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler aras1 farki gosterir

Depolama suresi 15 ve 30 giin arasinda degisen yesil fasulyelerde sirasiyla 7 ve
15 °C depolama sonrasi 6nemli oranlarda renk kayiplari meydana gelmistir (Martins ve
Silva., 2002). Tepe (2013), yeni dinya meyvesi ile yaptigi bir ¢alismada croma
degerinin, 45 giin sogukta muhafaza sonunda baslangica gore daha yiiksek oldugunu
ifade etmistir. S6z konusu elde edilen ¢alismada croma degeri sonuglari ile yaptigimiz

calismanin sonuglar1 paralellik gostermistir.
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Sekil 4.9. 7 °C’de depolanan baz1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
croma degerinde meydana gelen degisim.
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Cesitler
mO.gln M 5.g0n M 10.gln B 15.gln

Sekil 4.10. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda croma degerinde meydana gelen degisim.

4.7. Hue degeri

Bir rengi Otekilerden ayirt eden niteligidir (Y1lmaz, 2002). Farkl: iki sicaklikta (7
°Cve 14°C)ve 0,5, 10 ve 15 giin boyunca gesitler arasinda muhafaza siiresince olusan
Hue degeri degisimleri Cizelge 4.6. ile Sekil 4.11 ve 4.12” de verilmistir. Cizelge 4.6.
hue degeri bakimindan incelendiginde 7 ve 14 °C' de 15.giinde Bitlis-Tatvan ve 5 ile 15.

ginde Van-Gevas ¢esidinde depolama sicakligr istatistik olarak énemli bulunmustur. 7
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°C de 15. gunde Bitlis-Tatvan gesidinde hue degeri 116.60 olurken 14 °C de 112.64
bulunmustur. 7 °C de 5.glinde Van-Gevas ¢esidinde hue degeri 118.22 gozlenirken 14
°C de 119.02 gozlenmistir. Van-Gevas cesidinin 15. giinde hue degeri 116.41 olurken
14 °C de 117.82 olmustur.

Cizelge 4.6. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin hue degerlerinde meydana gelen degisimler

Hue Degeri
Depo Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
S Gun St.Hat
1C. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. a Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 117.240 0.000 115.720 0.390 118.230 0.85 118.710 0.080 117.900 0.160
cAB b B A aB A
5 118.365 0.015 118.690 0.000 119.245 0.21 118.220 0.020 116.455 0.305
. abB aAB A ab B# C
10 119.250 0.130 118.150 0.750 118595 0.01 117.260 0.040 115.830 0.970
aA aA A bc AB B
15 117.480 0.520 118.255 0.655 116.660# 0.00 116.415 0.585 114.160 0.780
bc a c#
0 117.240  0.000 115.720 0.390 118.230 0.85 118.710 0.080 117.900 0.160
b B A aB A
5 119.710 0.450 117.550 0.000 119.415 0.08 119.020 0.020 117.395 0.905
aA ab B A AB B
0
14°C 10 119.240 0.160 118.815 0.025 116.720 1.92 118.330 0.580 116.510 0.000
ab a
15 118.155 0.145 116.190 0.630 112.645 046 11782 0.125 110.065 2.515
b b

#: Ayni1 cesit ve giin i¢inde uygulama sicaklig arasi farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde giinler aras1 farki gosterir
A, B, C: > Ayni giinler ve uygulama sicakliginda gesitler arasi farki gosterir

Hue degeri igin gunler arasi1 fark géz oniine alindiginda 7 °C de Alman Ayse 6,
Bourgondia ve Van-Gevas ¢esitleri ile 14 °C de Alman Ayse 6 ve Bourgondia ¢esidi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 7 °C de Alman Ayse 6 ¢esidinde 10. giinden sonra
hue degeri 0 ve 5.giine gore onemli bulunmustur. Bourgondia ¢esidinde ise 0 ile 5.giin
arast Onemli oldugu goézlenmistir. 14 °C de Alman Ayse 6 ¢esidinde hue degeri
bakimindan gunler arasi fark 10 ile 15.glinde diger giinlere gére 6nemli bulunurken

Bourgondia ¢esidinde gunler arasi farkin 6nemli olmadig1 gézlenmistir.
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Sekil 4.11. 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda hue degerinde meydana gelen degisim.
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Sekil 4.12. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda hue degerinde meydana gelen degisim.

Hue degeri i¢in ¢esitler arasi fark incelendiginde 7 °C de tiim cesitlerde 15.
giinler hari¢ diger giinlerde istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 14 °C de ise tlm
cesitler 5. giinler hari¢ diger glinlerde hue degeri bakimindan ¢esitler arasi farkin 6nemli
olmadig1 gozlenmistir. 7 °C de ¢esitler aras1 farkin 0. giinde en yiiksek 118.71 ile Van-
Gevas, 118.23 ile Bitlis-Tatvan, 117.90 ile Bitlis-Adilcevaz, 117.24 ile Alman Ayse 6
ve 115.72 ile Bourgondia ¢esidi tespit edilmistir. Cesitler aras1 farkin 5. giinde en
yuksek 119.24 ile Bitlis-Tatvan, 118.69 ile Bourgondia, 118.36 ile Alman Ayse 6,
118.22 ile Van-Gevas ve 116.45 ile Bitlis-Adilcevaz gesidi goriilmiistiir. Hue degeri
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bakimindan ¢esitler arasi farkin 10. giiniinde ise en yiiksek 119.25 ile Alman Ayse 6,
118.59 ile Bitlis-Tatvan, 118.15 ile Bourgondia, 17.26 ile Van-Gevas ve 115.83 ile
Bitlis-Adilcevaz ¢esidi belirlenmistir. 14 °C de ise ¢esitler aras1 farkin 5.gliniinde en
yiiksek 119.71 ile Alman Ayse, 119.41 ile Bitlis-Tatvan, 119.02 ile Van-Gevas, 117.55
ile Bourgondia ve 117.39 ile Bitlis-Adilcevaz ¢esidi bulunmustur.

4.8. Toplam Fenolik Bilesikler

Bir veya daha fazla sayida hidroksil grubunun baglanmis oldugu bir benzen
halkasi iceren bilesikler grubuna fenolik bilesikler denir. Fenolik bilesiklerin bir kismi
meyve ve sebzelerin lezzetinin olusmasinda, 6zellikle agizda acilik ve burukluk gibi iki
onemli tat unsurunun olusmasinda etkilidirler. Bir kism1 ise meyve ve sebzelerin sari,
sari-esmer, kirmizi-mavi tonlardaki renklerinin olusmasini saglamaktadirlar. Farkli iki
sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca cesitler arasinda muhafaza
stiresince olusan fenolik bilesik degisimleri Cizelge 4.7 ile Sekil 4.13 ve 4.14° de
verilmigtir. Fenolik bilesikler icin depolama sicakliklart arasindaki farklar
incelendiginde 7 ve 14 °C de 10. giinde yalnizca Bourgondia ¢esidinde istatistik olarak
onemli bulunmustur. Bourgondia ¢esidinde 7 °C de 10.giinde 37.07 fenolik bilesik
bulunurken, 14 °C de 53.18 fenolik bilesik bulunmustur.

Fenolik bilesikler i¢in ginler arasi fark incelendiginde 7 °C de Bourgondia,
Bitlis-Tatvan ve Bitlis-Adilcevaz ¢esitlerinde istatistik olarak énemli bulunmustur. 14
°C de ise yalnizca Bourgondia ¢esidinde gunler arasi fark 6nemli oldugu gozlenmistir. 7
°C de Borgondia ¢esidinde 5 ile 10. gun, Bitlis-Tatvan ¢esidinde 0 ile 10. giinlerde ve
Bitlis-Adilcevaz gesidinde 0 ile 5.giinde 6nemli bulunmustur. 14 °C de ise Bourgondia
¢esidinde gunler aras1 fark tespit edilmemistir.

Cesitler aras1 fark fenolik bilesikler igin goz Oniine alindiginda 7 °C de Van-
Gevas ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde 0 ile 5.giinlerde istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
Ancak 14 °C de gesitler arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. 7 °C de
0.giinde ¢esitler aras1 fark en yiiksek 263.52 ile Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde, 227.27 ile
Bitlis-Tatvan ¢esidi, 107.56 ile Alman Ayse 6 ve 71.43 ile Bourgondia g¢esidi
belirlenmistir. 5.glinde ise ¢esitler aras1 fark en yliksek 183.59 ile Bitlis-Tatvan, 132.61
ile Alman Ayse 6, 81.75 ile Bourgondia ve 71.18 ile Bitlis-Adilcevaz g¢esidi
kaydedilmistir.
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Cizelge 4.7. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin fenolik bilesik degerlerinde meydana gelen degisimler

Fenolik Bilesikler
Depo Gil Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
Un
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 10756 0.00 71.435 7.175 227.27 16.490 18195 5.412 263.528 6.168
2D ab E 4aB aA
5 132.61 22.78 81.757 6.671 18359 3.272 56.581 21.021 71.183 28.574
70C 3 AB aBC 4b A b BC
10 78.862 13.09 37.070 4531 87.673 7.301 78.99 27.316 107.311 17.874
ctt c b
83.142 6.04 49.784 4657 111.84 7,552 104.92 31.344 11750 2.391
15
bc 2¢ 7B
0 107.56 0.00 71.435 7.175 227.27 16.490 181.96 5.412 263.528 6.168
2D ab E 4aB aA
5 68.540 10.07 48.021 7.678 119.14 15.860 109.07 20.896 115.241 60.548
10 34174 2.64 53.182 2517 116.12 11.329 102.27 10.070 137.774 22.910
bC 2
15 63.379 11.20 29.391 0.377 11473 11.203 100.26 21.651 90.820 9.441
bB 8

#: Ayni gesit ve gin icinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler arasi farki gosterir

Tepe (2013), insan saglhiginda bazi hastalik risklerini azaltmasi agisindan 6nem
tasiyan fenolik bilesiklerin oksidasyonu, pek ¢ok meyvede hasat, muhafaza ve islemede

oldugu gibi olgunlasma boyunca da kahverengi rengin olusmasina neden olmaktadir.

7°C

300
250
200
150
100

50

Fenolik Bilesikler

AlmanAyse 6 Bourgondia  Bitlis-Tatvan  Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler
W 0.gln B 5.gln 10.gln W 15.gln

Sekil 4.13. 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda toplam fenolik miktarinda meydana gelen degisim.
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Sekil 4.14. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda toplam fenolik miktarinda meydana gelen degisim.

Enzimatik kahverengilesme olarak bilinen bu problem o6nemli ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Muhafaza siiresi sonunda yesil fasulyelerde fenolik bilesik
madde miktarindaki azalma ve rengin giderek koyulasmasinin muhafaza siiresi uzadikca
fenolik bilesiklerin oksidasyonuna sebep oldugu diisiiniilmektedir. 8°C* de % 90-95
oransal nemde 60 gilin depolanan biberlerde muhafaza stresince toplam fenolik madde
miktar1 depolamanin baslangicinda artis gosterirken muhafaza sonuna dogru azalmistir
(Dogan, 2014). Calismamiz boyunca oldugu gibi toplam fenolik madde miktar
depolamanin baslangicinda bazi ¢esitlerde artis gosterirken muhafaza sonunda azalmaya
baslamistir. Fenolik bilegiklerin 1s1l isleme ¢ok hassas oldgu bilinmektedir (Kegebas,
2007). 7 ve 14 °C’de depolanan yesil fasulyeler de 7 °C gore 14 °C' de fenolik
bilesiklerde kayip daha fazla olmustur. Bu durumun muhafaza suresiyle beraber
sicakligin  artmasinin ~ fenolik  bilesiklerin ~ azalmasina  neden  olmasiyla

iliskilendirilebilegi diistintilmektedir.

4.9. Klorofil a ve b Degisimi

Klorofil, yiksek bitkilerde fotosentezin gergeklestigi yesil renk pigmenti olarak
bilinmektedir. Yesil yapraklarin ve bazi ham meyvelerin yesil rengini veren bu pigment,
klorofil a (mavi- yesil) ve klorofil b (sari-yesil) den olusmaktadir. Genel olarak klorofil
a ve klorofil b’nin bitkilerde birbirine oran1 3:1’dir (Koyuncu ve Calhan, 2010). Meyve
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ve sebzelerin yapilarinda yer alan klorofiller bu iiriinlerin islenmeleri ve depolanmalari
sirasinda sicaklik, depolama ve ortamin pH degeri gibi ¢evre faktorlerinin etkisiyle

tirevlerine parcalanarak Uriniin renginin bozulmasina neden olmaktadir (Yarali, 2014).

Sekil 4.15. 7 ve 14 °C’de Bitlis-Tatvan gesidinin 0. giin ve 15. gun sonunda meydana
gelen renk agilmasi.
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Sekil 4.16. 7 ve 14 °C’de Bourgondia gesidinde 0. giin ve 15. glin sonunda meydana
gelen renk agilmasi.

Calismamizda 7 ve 14 °C’de Bitlis-Tatvan, Bourgondia ve Bitlis-Adilcevaz
cesitlerinde 0. giin ve 15. glin sonunda klorofillerin pargalanmasi nedeniyle meydana
gelen renk agilmalar Sekil 4.15, 4.16 ve 4.17°de gorulmektedir.

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca ¢esitler
arasinda muhafaza siiresince olusan klorofil a degisimleri Cizelge 4.8 ile Sekil 4.18 ve
4.19’de verilmistir.

Cizelge 4.8 klorofil a bakimindan incelendiginde 7 ve 14 °C’de yalnizca 10.
ginde Van-Gevas c¢esidinde depolama sicakligi arasindaki farkin istatiksel olarak
onemli oldugu gozlenmistir. 7 °C’de 10. giinde Klorofil a degeri 0.95 bulunurken 14
°C’de 0.20 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.17. 7 ve 14 °C’de Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 0. gin ve 15. gln sonunda
meydana gelen renk agilmasi.

Klorofil a degeri igin glnler arasi fark goz oniine alindiginda 7 °C’de Bourgondia ve
Bitlis-Adilcevaz cesitleri ile 14 °C’de Bitlis-Tatvan cesitleri arasinda istatistik olarak
onemli farkliliklar gozlenmistir. 7 °C‘de Bourgondia ve Bitlis-Adilcevaz gesitleri ile
beraber 14 °C’de Bitlis-Tatvan ¢esidi 0 ile 5. giinlerde, 10 ile 15. gunlere gore ginler
aras1 Onemli farkliliklar g6zlenmistir.

Klorofil a degeri bakimindan ¢esitler aras1 fark incelendiginde Cizelge 4.8’den

de goriildiigii Uzere 7 ve 14 °C’de istatiksel olarak énemli farkliliklar g6zlenmemistir.
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Cizelge 4.8. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin klorofil a degerinde meydana gelen degisimler

Klorofil a
Depo Gun Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
7°C 0 0.797 0.203 1.286 0.209 1.096 0.184 1.154 0.076 1.439 0.196
a a
5 0.634 0.000 0.469 0.013 0.868 0.133 0.926 0.165 0.627 0.234
b b
10 0.748 0.000 0.881 0.082 1.135 0.158 0.958 0.082 0.748 0.152
ab # ab
15 059 0.088 1.110 0.146 1.097 0.260 0.837 0.025 1.066 0.076
a ab
14°C 0 0.797 0.203 1286 0.209 1.096 0.184 1.154 0.076 1.439 0.196
a a
5 0.633 0.012 1.040 0.152 0.920 0.108 0.793 0.311 0.741 0.082
a
10 0.279 0.228 0443 0.102 0.361 0.145 0.202 0.000 0.251 0.154
b
15 0.319 0.034 0590 0.336 0.122 0.000 1.065 0.215 1.281 0.469
b

#: Aym gesit ve gun icinde uygulama sicakligi arasi farki gésterir
a, b, c: | Aymi gesit ve sicaklik i¢inde glinler arasi farki gosterir
A, B, C: > Aymni giin ve uygulama sicakliginda gesitler aras1 farki gosterir

7°C
2
1,5
©
E
o 1
°
X 05 -
O -
Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
Cesitler
E0O.gln m5.gin 10.gln B 15.g0n

Sekil 4.18. 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda klorofil a miktarinda meydana gelen degisim.
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14° C
2
1,5
o
= 1
o
o
= 0,5 -
0 _
Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
Cesitler
mO.gln m5.gln m10.gun m15.gln

Sekil 4.19. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda klorofil a miktarinda meydana gelen degisim.

7°C

Klorofil b

AlmanAyse &  Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler
mO.gln W 5.gUn M 10.gun W 15.g0n

Sekil 4.20 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda klorofil b miktarinda meydana gelen degisim.

14°C

2,5

Klorofil b

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
B 0.gln B 5.g0n M 10.gun B 15.g0n

Sekil 4.21. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda klorofil b miktarinda meydana gelen degisim.
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Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan klorofil b degisimleri Cizelge 4.9 ile Sekil 4.20 ve
4.21°de verilmistir.

Klorofil b degeri igin glnler arasi fark incelendiginde 7 °C’de Alman Ayse 6,
Van-Gevas ve Bitlis-Adilcevaz ¢esitleri ile 14 °C’de yalnizca Alman Ayse 6 gesidinde
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Klorofil b degeri bakimindan 7 °C’de
genel olarak 0 ile 5. giinde Alman Ayse 6, Van-Gevas ve Bitlis-Adilcevaz gesitlerinde
onemli farkliliklar gozlenmistir. Diger yandan 14 °C’de Alman Ayse 6 ¢esidinde 5 ile
10. giinde klorofil b degeri i¢in glinler arasi fark 6nemli bulunmustur.

Klorofil b degeri bakimindan gesitler arasi fark incelendiginde yalnizca 14 °C’de
5. ginde istatistik olarak onemli farkliliklarin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Depolama
sicakligr 14 °C oldugunda 5. giinde klorofil b degeri bakimindan en yiiksek 1.02 ile
Alman Ayse 6, 0.97 ile Bitlis-Adilcevaz, 0.71 ile Bourgondia, 0.67 ile Bitlis-Tatvan ve
0.20 ile Van-Gevas gesidi 6n plana ¢ikmustir.

Birlik (2014) yaptig1 ¢calismada, farkli siire ve sicakliklarda bezelyelerde klorofil
a’nin klorofil b ile kiyasladiginda sicakliga bagli olarak 12-18 kat daha hizli bozulmaya
ugradigimi ve bu durumun klorofil a’nin 1sil islemlere daha duyarli oldugunu
belirtmistir. Sevilgen (2009) yesil fasulye ile yaptigi bir ¢alismada, klorofil a degerini
76 mg/kg, klorofil-b degerini 35 mg/kg ve klorofil a/b degerini ise 2,2 mg/kg olarak
belirlemistir. Korofil a oranlari, farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C) yaptigimiz bu

caligmada goriildiigii gibi depolama sonunda 6nemli 6l¢giide farkli sonuglar gostermistir.

4.10. C Vitamini (Askorbik Asit)

Vitamin C, hava ile temasta kolay okside olur, suda erir, eksi tattadir, 1s1ikla
temasta rengi koyulasir, 1siya dayaniksiz antioksidan bir vitamindir (Samur., 2008).
Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca ¢esitler arasinda
mubhafaza siiresince olusan C vitamini degisimleri Cizelge 4.10 ile Sekil 4.22 ve 4.23°de
verilmistir.

C vitamini (askorbik asit) bakimindan depolama sicakligi arasindaki fark
incelendiginde genel olarak 7 ve 14 °C’de Borgondia ¢esidi hari¢ diger gesitlerde s6z
konusu farkliliklar istatik olarak énemli olmamistir. 7 °C’de Alman Ayse 6 ¢esidinde 5.

giinde depolama sicakligi arasindaki fark 54.30 olarak g6zlenirken, 14 °C’de bu deger
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5.87 olarak gbzlenmistir. 10. giinde ise depolama sicakliklar1 arasindaki farklilik 11.26
olarak kaydedilirken 14 °C’de bu deger 3.68 olarak kaydedilmistir. Bitlis-Tatvan
¢esidinde 5. giinde depolama sicakliklari arasindaki farklilik 78.37 olarak bulunurken
14 °C de 11.66 olarak belirlenmistir. Van-Gevas ¢esidi i¢cin 5. gunde depolama
sicakliklart arasindaki farklilik 38.74 olarak olgulurken, 14 °C’de 6.16 olarak
Ol¢iilmiistiir. Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 5. giinde depolama sicakliklari arasindaki
farklilik 72.12 olarak gdzlemlenirken 14 °C’de bu deger 14.61 olarak gbézlenmistir. 15.
giinde ise depolama sicakliklar1 arasindaki farklilik 32.64 olarak saptanirken bulunurken
14 °C’de bu deger 8.36 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.10. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye gesitlerinin C vitamini (askorbik asit) degerlerinde meydana gelen

degisimler
C Vitamini ( Askorbik Asit )
Depo Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 17'5’65 5.775 7'6895 0.245 22.320 0.820 15'5’00 2.900 8'3;05 4715
54.300 23.910 78.375 38.745 72.120
e 5 0% 7410 BP0 sae0 I a5 BB 565 2D 2370
11.260 3.035 26280 12.63  3.650 12.050
0 Y290 g0 9 o795 207 A 0 o740 128 3.320
10.745 3.875 9.760 3.550 32,645
15 100 oass 5P oes 50 2200 35 1210 320 oa0s
o 17365 5o T8 g5 22620 g5p 15300 549y 83054045
b B B b c
5 5%70 1950 8310 5410 11665 0125 6165 2365 14610  7.660
14°C 3.680
10 %% 000 1070 0080 10545 2115 9700 1880 13120 1099
15 1639 5935 3200 0200 10600 0790 5765 3965 8365  0.975

a

#: Ayni ¢esit ve gin icinde uygulama sicakligi arasi farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda gesitler aras1 farki gosterir
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7°C

90
80
70
60
50
40
30
20
10

C Vitamini

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

mJ.gln W5 gln m10.g0n m15.gln

Sekil 4.22. 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda C vitamini (askorbik asit) miktarinda meydana gelen degisim.

14° C
25
20
15 -

C Vitamini
=

AlmanAyse 6  Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

mO.gun H5.gun M 10.gun m15.gun

Sekil 4.23. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda C vitamini (askorbik asit) miktarinda meydana gelen degisim.

C vitamini (askorbik asit) bakimindan glnler arasindaki fark incelendiginde 7
°C’de tiim cesitlerde istatistik olarak dnemli farkliliklar bulunurken 14 °C’de yalnizca
Alman Ayse 6 ¢esidinde istatistik olarak 6nemli farkliliklar gozlenmistir. 7 °C’de genel
olarak tiim gesitlerde O ile 5. glnlerde glnler arasi farkliliklar istatistik olarak 6nemli
oldugu goriilmistiir. En fazla C vitamini 5. giinde gozlenmistir. 14 °C’de Alman Ayse 6
¢esidinde 10. ginden sonra 6nemli farkliliklar kaydedilmistir.

C vitamini (askorbik asit) bakimindan ¢esitler arasindaki fark incelendiginde 7

°C de 5 ile 15. gunlerde istatistik olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir. Ancak 14 °C’de
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cesitler arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmamstir. 7 °C’de 5. giinde gesitler arasi
fark en yuksek 78.37 ile Bitlis-Tatvan ¢esidinde, 72.12 ile Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde,
54.30 ile Alman Ayse 6 c¢esidinde, 38.74 ile Van-Gevas cesidinde ve 23.91 ile
Bourgondia ¢esidinde kaydedilmistir. 15. giinde ¢esitler aras1 fark 32.64 ile Bitlis-
Adilcevaz ¢esidinde, 10.74 ile Alman Ayse 6 c¢esidinde, 9.76 ile Bitlis-Tatvan
cesidinde, 3.87 ile Borgondia ¢esidinde ve 3.55 ile Van-Gevas ¢esidinde belirlenmistir.

4.11. Protein

Taze sebze yaninda kuru tane olarak da tlketilen fasulye, yiiksek protein
icerigiyle insan beslenmesinde ve bitki artiklariyla da yem sanayinde kullanilmaktadir
(Babagil ve ark., 2011). Baklagiller de bulunan protein, kalitesi bakimindan hayvansal
proteinlere yakin olmaktadir (Taskin, 2012). Mineral maddeler, vitaminler ve protein
(%18-31.6) bakimindan olduk¢a zengin olan fasulye, insan beslenmesinde 6nemli bir

yere sahiptir (Atict, 2013).

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 gilin boyunca ¢esitler
arasinda muhafaza siiresince olusan protein (%) degerinde meydana gelen degisimler

Cizelge 4.11 ile Sekil 4.24 ve 4.25° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin protein (%) degerinde meydana gelen degisimler

% Protein
Depo Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata  Ort. St.Hata Ort. St.Hat Ort. St.Hata
0 25825  0.875 23.370 0.610 25.010 0.050 29.010 0.200 21.765 0.435
bB a b BC b A D
5 16.935 0195 22935b 0.645 23.040 0.110 25.405 0.085 25.485 0.485
20¢ cC# b B# c A# A
10 18.760  0.610 23.120 0.050 22.075 0.715 23.300 0.190 25.865 0.085
cC b B# d B# A
15 30.635  2.075 30.835 1615 31.205 2.675 31.810 0.450 17.855 11.735
a a a
0 25.825  0.875 23.370 0.610 25.010 0.050 29.010 0.200 21.765 0.435
bB a b BC b A D
18.420  0.280 22.050 0960 25.735 0.065 26.265 0.175 20.130 0.270
5
140C C bA A bC
10 27.880 4.320 31.940 3470 29945 0.195 29.050 0.640 28.545 1.745
a a
15 28.910  1.950 30.790 3.030 25.530 0.870 30.060 1.230 28.190 0.710
a

#: Aym gesit ve gun i¢inde uygulama sicakligi arasi farki gosterir
a, b, c: | Ayni ¢esit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda gesitler aras1 farki gosterir
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% Protein

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
m J.gun m5.gln m10.gun m15.gl0n

Sekil 4.24. 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda % protein miktarinda meydana gelen degisim.

14°C

35
30
25 4
20 +
15
10

% Protein

Alman Ayse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas  Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

W G.glun M 5.gun W 10.guin W 15.gln

Sekil 4.25. 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda % protein miktarinda meydana gelen degisim.

Protein bakimindan depolama sicakliklar1 arasindaki fark incelendiginde genel
olarak 7 ve 14 °C’de 5 ve 10. glinlerde Bourgondia ve Bitlis-Adilcevaz ¢esidi harig
diger gesitlerde istatistik olarak énemli oldugu gozlenmistir. 7 °C’de depolama sicakligi
arasindaki farkin 5. ginde Alman Ayse 6. ¢esidinde ortalama 16.93 olarak
kaydedilirken 14 °C’de 18.42 olarak kaydedilmistir. Bitlis-Tatvan ¢esidinde ise be deger
ortalama 23.04 olarak gozlenirken 14 °C’de 25.73 olarak kaydedilmistir. 10. gunde 7
°C’de Bitlis-Tatvan gesidinde ortalama 22.07 oraninda protein bulunurken 14 °C’de bu
deger 25.53 olarak olgiilmiistiir. Van-Gevas ¢esidinde 7 °C’de 5. giinde ortalama 25.40
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oraninda protein bulunurken, 14 °C’de 26.6 oraninda protein bulunmustur. 10. giinde ise
ortalama % 23.30 protein bulunurken 14 °C’de % 29.05 protein elde edilmistir.

Protein bakimindan giinler arasi fark incelendiginde 7 °C’de Bitlis-Adilcevaz, 14
°C’de ise Borgondia, Alman Ayse 6 ve Van-Gevas ¢esitleri hari¢ diger ¢esitler arasinda
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 7 °C’de Alman Ayse 6 ¢esidinde 0 ile
5. giin ve 10 ile 15. giin arasi protein bakimindan 6nemli farkliliklar kaydedilmistir.
Bitlis-Tatvan ¢esidinde ise 10. gunden sonra ve Van-Gevas ¢esidinde tiim giinlerde
protein bakimindan glnler arasi fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 14 °C’de
genel olarak gunler arasi fark Bitlis-Tatvan ve Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 5 ile 10.
giinde 6nemli goriilmistiir.

Protein igin g¢esitler arasi fark incelendiginde 7 °C’de 0 ve 5. ginlerde
Bourgondia ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde istatistik olarak 6nemli farkliliklar gdzlenmistir.
14 °C’de ise 5. giinde Bourgondia ¢esidi hari¢ diger c¢esitler 6nemli farkliliklar
gostermistir. 7 °C’de ¢esitler aras1 fark en yiksek 0. giinde ortalama 29.01 ile Van-
Gevas, 25.82 ile Alman Ayse 6, 25.01 ile Bitlis-Tatvan ve 21.76 ile Bitlis-Adilcevaz
cesitlerinde gozlenmistir. 5. giinde ¢esitler aras1 fark 25.48 ile Bitlis-Adilcevaz, 25.40
ile Van-Gevas, 23.04 ile Bitlis-Tatvan ve 16.93 ile en diisilk Alman Ayse 6 ¢esitlerinde
kaydedilmistir. 14 °C’de ise protein bakimindan gesitler arasi fark 26.26 ile Van-Gevas,
25.73 ile Bitlis-Tatvan, 20.13 ile Bitlis-Adilcevaz ve 18.42 ile Alman Ayse 6

¢esitlerinde 6nemli bulunmustur.

4.12. Seker Icerigi

Siikkroz ya da sakkaroz, kesme seker, glikoz ve frilktoz molekullerinin
birlesmesiyle olusur ve bitkilerde sekerin en biiyiik taginma seklidir. Maltoz (maya
sekeri), malt seker, iki glikoz molekiiliiniin birlesmesiyle olusur.

Fruktoz (meyve sekeri), meyvelerde (6rnegin, hurma, kuru {iziim, incir, elma ve
meyve sular1) ve az miktarda da olsa bazi sebzelerde (6rnegin havug) bulunur. Fruktoz,
yarisi fruktoz (%50) ve yaris1 glikoz (%50) olan sofra sekerinde (sakkaroz) de glikoza
bagli olarak bulunur (Anonim, 2014).

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 gilin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan fruktoz degerinde meydana gelen degisimler

Cizelge 4.12 ile Sekil 4.26 ve 4.27° de verilmistir.



48

Fruktoz degeri bakimindan depolama sicakliklari arasindaki fark incelendiginde
(7 ve 14 °C) Bourgondia ¢esidinde 5. glin, Van-Gevas ¢esidinde 10. giin ve Bitlis-
Adilcevaz ¢esidinde 15. gln istatistik olarak énemli farkliliklar géstermistir. 7 °C’de
Bourgondia ¢esidinde 5. giinde % 1.47 oraninda friktoz kayb1 gézlemlenirken 14 °C’de
% 0.80 fruktoz kaybi olmustur. Benzer sekilde Van-Gevas ¢esidi 10. gunde % 0.98
oraninda fruktoz bulunmus 14 °C’de % 0.52 oraninda fruktoz kayb1 meydana gelmistir.
Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde 15. gunde % 0.52 oraninda fruktoz kaybi belirlenmis 14
°C’de ise % 0.17 oraninda fruktoz kayb1 oldugu belirlenmistir.

Gunler arasi fark goz ontine alindiginda 7 °C’de Van-Gevas ¢esidinde 14 °C’de
ise Alman Ayse 6 ve Bitlis-Tatvan ¢esitlerinde istatistik olarak onemli farkliliklar
bulunmustur. 7 °C’de Van-Gevas gesidinde O ile 5. giinler diger giinlere gére 6nem arz
etmistir. Yine 14 °C’de genel olarak 10 ile 15. glinde giinler arasi farkin 6nemli oldugu
ifade edilmistir. 14 °C’de 10. giinde fruktoz igerigi bakimindan en yiiksek deger 1.92 ile
Alman Ayse 6 ¢esidinde gozlenirken bunu 1.44 ile Bourgondia, 0.64 ile Bitlis-Tatvan,
0.52 ile Van-Gevas ve 0.18 ile Bitlis-Adilcevaz ¢esidi izlemistir.

Cizelge 4.12 Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin fruktoz degerinde meydana gelen degisimler

Fruktoz
Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Depolama Giin
Sic. Ort. StHata Ort.  St.Hata Ort. StHata  Ort. StHata  Ort. St.Hata
0 0.616 0.000 0.265 0.077 1.019 0.386 0.575 0.071 0.374 0.117
b
5 1.988 0.758 1471  0.461 1.943 0.621 1.835 0.283 1.042 0.130
7°C # a
10 1.688 0594 0611 0.611 1.223 0.613 0.986 0.030 1.091 0.566
ab#
15 1.237 0.266 0.306  0.237 0.969 0.181 0.776 0.460 0.526 0.016
ab #
0 0.616 0.000 0.265 0.077 1.019 0.386 0.575 0.071 0.374 0.117
b
5 1.194 0.060 0.804 0.498 1.455 0.273 1.307 0.288 0.841 0.482
14°C ab a
10 1.922 0.266 1443 0.284 0.647 0.178 0.523 0.014 0.186B 0.030
aA A abB B
15 0.695 0.264 0.0341 0.004 0.267 0.071 0.785 0.706 0.176 0.000
b b

#: Aym gesit ve gun i¢inde uygulama sicakligi arasi farki gosterir
a, b, c: | Ayni ¢esit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliinda ¢esitler aras1 farki gosterir
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Fruktoz

Alman Ayse & Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

mO.gln M 5.gln W 10.gun M 15.gu0n

Sekil 4.26 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda fruktoz miktarinda meydana gelen degisim.

14 °C

Fruktoz

Alman Ayse 6  Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

m(J.gun 5 gin W 10.gln W 15.gln

Sekil 4.27 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda fruktoz miktarinda meydana gelen degisim.

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan glikoz degerinde meydana gelen degisimler Cizelge
4.13. ile Sekil 4.27. ve 4.28." de verilmistir. Glikoz bakimindan depolama sicakliklari
glnler ve gesitler arasindaki farkin 7 ve 14 °C’de incelendiginde istatistik olarak énemli

bulunmadig1 gdzlemlenmistir.
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Cizelge 4.13 Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye gesitlerinin glikoz degerinde meydana gelen degisimler

Glikoz

Depo. Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort.  St.Hata
0 0214 0000 005 0026 03%6 0181 2% 0028 0265 0265
5 0631 0137 0617 0219 0733 0192 0'5;81 0079 0723 0031

7°C 0.165
10 0379 0082 0888 0592 0405  0.091 1 0038 0663 0331
15 0382 0079 0104 0078 0334 oo 2 0000 0409 0023
0 0214 0000 0095 002 0396  0.181 0'26‘8 0028 0265 0265
5 0386 0011 0361 0141 0502 0163 238 o087 0478 0252

14%C 0.163
10 0619 0166 0448 0115 0266  0.006 : 0104 0182 0029
15 0209 003 nd  nd 0100 0000 %9 0000 0089 0082

#: Ayni gesit ve gun icinde uygulama sicakligi arasi farki gésterir
a, b, c: | Ayni ¢esit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Aymi giin ve uygulama sicakliginda gesitler aras1 farki gosterir

7°C

0,8
0,6

’

Glikoz

0,2

Alman Ayse 6 Bourgondia  Bitlis-Tatvan  Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
MW O.gln W5.gun 10.gln MW 15.gun

Sekil 4.28 7°C’de depolanan baz1 yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama sirasinda
glikoz miktarinda meydana gelen degisim.
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14 °C

Glikoz
_‘D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D _‘D
O NwW kg~

Alman Ayse 6 Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Cesitler
mO.gun W5.gun M 10.gun M 15.gUn

Sekil 4.29 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda glikoz miktarinda meydana gelen degisim.

Farklr iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca gesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan Sakaroz degerinde meydana gelen degisimler
Cizelge 4.14 ile Sekil 4.30 ve 4.31° da verilmistir. Sakkaroz bakimindan depolama
sicakliklar1 arasindaki fark 7 ve 14 °C’de 15. giinde Alman Ayse 6 gesidi igin istatistik
olarak énemli bulunmustur. 7 °C’de 15. ginde Alman Ayse 6 ¢esidinde sakkaroz kaybi
% 1.98 oraninda olurken 14 °C’de bu deger % 0.67 olarak gézlenmistir.

7 °C

2,5

1,5 |

Sakkaroz

0,5 -

AlmanAyse 6 Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

mO.gln W5 gln m10.gun m15.gln

Sekil 4.30 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda sakkaroz miktarinda meydana gelen degisim.
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14 °C

2,5

1,5

Sakkaroz

0,5 -

Alman Ayse 6  Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

mO.gln m5.gun 10.gln m15.gun

Sekil 4.31 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda sakkaroz miktarinda meydana gelen degisim.

Cizelge 4.14 Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye c¢esitlerinin sakkaroz degerinde meydana gelen degisimler

Sakkaroz

Depo Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sic. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 1.515 0.000 0.931 0.133 1.103 0.275 1.456 0.303 0.929 0.060

A b
5 0.640 0.640 1.619 0.115 1.381 0.170 0.682 0.254 1.060 0.011

A b
7°C 10 1.518 1517 1144 0311 1806 0224 0716 0.010 1396  0.045

A a
15 1.983 0.215 0.169 0.139 0.743 0.187 0.277 0.111 0.658 0.026

# B c
0 1.515 0.000 0.931 0.133 1.103 0.275 1.456 0.303 0.929 0.060

A b
5 0.988 0.163 0.615 0.051 2.142 0.869 0.836 0.346 0.432 0.190

14°C

10 1.522 0.382 0.656 0.397 0.966 0.259 0.509 0.186 0.529 0.415

15 0.672 0.167 0.061 0.002 0.223 0.053 0.101 0.073 0.114B  0.063
A B B B

#: Ayni gesit ve gin i¢cinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler arasi farki gosterir

Gunler aras1 fark goz oniine alindiginda genel olarak 7 °C’de Bourgondia ve
Bitlis-Adilcevaz gesitlerinde sakkaroz kaybiin 6nemli oldugu gozlenmistir. Ancak 14
°C’de glinler aras1 farkin sakkaroz igerigi i¢in onemli olmadigi sOylenebilir. 7 °C’de
Bourgondia ve Bitlis-Adilcevaz g¢esitlerinde sakkaroz igerigi 10. glinden sonra 6nemli

oranda kaybolmustur.
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Cesitler arast fark g6z Oniine alindiginda yalnizca 14 °C’de 15. glnde
sakkarozun onemli diizeyde kaybi s6z konusu olmustur. 14 °C’de 15. gunde sakkaroz
icerigi en yiiksek % 0.67 ile Alman Ayse 6 cesidinde gbzlemlenirken bunu % 0.22 ile
Bitlis-Tatvan, % 00.11 ile Bitlis-Adilcevaz, % 0.10 ile Van-Gevas ve % 0.06 ile
Bourgondia ¢esidi izlemistir.

Farkli iki sicaklikta (7 °C ve 14 °C ) ve 0, 5, 10 ve 15 giin boyunca cesitler
arasinda muhafaza siiresince olusan maltoz degerinde meydana gelen degisimler

Cizelge 4.15 ile Sekil 4.32 ve 4.33” de verilmistir.

Cizelge 4.15 Depolama siresince 7 ve 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil
fasulye ¢esitlerinin maltoz degerinde meydana gelen degisimler

Maltoz
Depo Giin Alman Ayse Bourgondia Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Sick. Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata Ort. St.Hata
0 0'%71 0.000 0'137 0068 0125 0.045 °'t58 0.113 O'f’g 0.131
0.040 0.121 0.133 0.038 0.121
Joe 50 0% 000z O ooos %3P o019 PO o000 O 0.026
1.455 0.937 0.335 0.996 0.147
0 M5 0217 O%T 020 03B 0103 0% 002 07 0.056
0.000 0177 0.000 0.061
15 %20 000 %7 0000 %2 oo %% 0000 0050 0.022
0 0'0b7 L 0000 0'2b37 0068 0125 0045 0158 0.113 °'1A59 0.131
5 0'16127 0.001 0'0;'2 0.017 0'%18 0.000 0'?:18 0000 0525 0.439
140C
0.074 0.275 0.019 0.231 0.102
0 9 oo %2B o0z %22 oo O3 o000 OF 0.015
0.029 0.106 0.118 0.341 0.234
15 %92 o000 %% 0000 %M 00 O 0000 0% 0.000

#: Ayni gesit ve gin i¢cinde uygulama sicakligi aras1 farki gosterir
a, b, c: | Ayni gesit ve sicaklik i¢inde gunler arasi farki gosterir
A, B, C: > Ayni giin ve uygulama sicakliginda cesitler arasi farki gosterir

Maltoz i¢in depolama sicakligi arasindaki fark incelendiginde 7 ve 14 °C’de 5 ve
10. giinde Alman Ayse 6 ve Van-Gevas ¢esidi 5 ve 15. giinde Bitlis-Tatvan ¢esidi s6z
konusu farklilik bakimindan istatistik olarak 6énemli bulunmustur. Alman Ayse 6 ¢esidi
5. gunde 7 °C’de % 0.40 maltoz kaybina ugrarken 14 °C’de bu kayip % 0.12 olmustur.
10. glinde % 1.45 oraninda maltoz kaybi 6l¢iilirken 14 °C’de % 0.07 oraninda maltoz
kayb1 olgtilmistiir. 7 °C’de 5. gunde Bitlis-Tatvan gesidinde % 0.13 oraninda maltoz
kaybi1 kaydedilirken 14 °C’de % 0.01 oraninda maltoz kaybi kaydedilmistir. 7 °C’de 15.
giinde maltoz kaybi1 yasanmazken 14 °C’de % 0.11 maltoz kaybi meydana gelmistir.
Van-Gevas ¢esidinde 5. ginde % 0.03 olan maltoz kaybi 14 °C’de % 0.01
olmustur.10.giinde 0.99 olan maltoz igerigi 14 °C de 0.23 olarak bulunmustur.
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7°C

[

Maltoz
_‘O _‘O _‘O _‘O

OB R NED

AlmanAyse 6 Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz
Cesitler

m0.gln H5.giln M 10.gun H15.gun

Sekil 4.32 7 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda maltoz miktarinda meydana gelen degisim.

14 °C

0,6
0,5
0,4
0,3

0.2
0,1
N . EL | .

Alman Ayse 6 Bourgondia  Bitlis-Tatvan Van-Gevas Bitlis-Adilcevaz

Maltoz

Cesitler

W O.gln M 5.gun W 10.g0n W 15.g0n

Sekil 4.33 14 °C’de depolanan bazi yerel ve standart yesil fasulyelerde depolama
sirasinda maltoz miktarinda meydana gelen degisim.

Gunler arasindaki fark incelendiginde maltoz igerigi bakimindan 7 ve 14 °C’de
Bitlis-Adilcevaz ¢esidi ve 7 °C’de Bitlis-Tatvan ¢esidi hari¢ diger gesitler arasindaki
farlilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur. 7 °C’de genel olarak giinler arasi fark 5 ile
10. giinde maltoz igerigi bakimindan 6nemli oldugu kaydedilmistir. 14 °C’de ise maltoz
igerigi Alman Ayse 6 ve Van-Gevas ¢esidinde tiim glinlerde Bourgondia gesidinde 5.
giinden sonra, Bitlis-Tavan ¢esidinde 10. giinden sonra 6nemli oldugu gézlenmistir.

Cesitler aras1 fark maltoz igerigi i¢in incelendiginde 7 °C'de 5, 10 ve 15.

gunlerde 6nemli bulunurken 14 °C’de ise 10 ve 15. giinlerde 6nemli bulunmustur. 7 °C



55

de 10. giinde maltoz igin gesitler arasi fark en yiiksek 1.45 ile Alman Ayse 6, 0.99 ile
Van-Gevas ¢esidinde, 0.93 ile Bourgondia ¢esidinde, 0.33 ile Bitlis-Tatvan ve 0.14 ile
Bitlis-Adilcevaz gesitlerinde belirlenmistir. 14 °C 15. giinde maltoz igin ¢esitler arasi
fark en yiksek 0.34 ile Van-Gevas ¢esidinde, 0.23 ile Bitlis-Adilcevaz ¢esidinde, 0.11
ile Bitlis-Tatvan ¢esidinde, 0.10 ile Bourgondia gesidinde ve 0.02 ile Alman Ayse 6
¢esidinde belirlenmistir.

Kasim ve Kasim (2015), yesil fasulye ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada 25 °C'de
depoladiklar1 yesil fasulyede ilk 4. gin sonunda fruktoz miktarinda bir degisim
olmazken 7. giin sonunda artma meydana gelmis ve 11. giiniin sonunda pek bir degigim
olugsmamuistir. Glikoz miktarinda ise ilk 4. giin sonunda 6nemli miktarda azalma olurken
7. giin sonunda 6nemli miktarda azalma gozlenmis ve 11. giiniin sonunda ise énemli
miktarda artis oldugunu belirtmistir. Sakkaroz miktarinin ise ilk 4. giinde Onemli
miktarda arttigi belirtilmis ancak 7. giin sonunda 6nemsiz miktarda azalma meydana
gelmis ve 11. giiniin sonunda ise tekrar 6nemli miktarda artmistir. Calismada depolanan
yesil fasulyelerde meydana gelen degisimin sekerlerdeki anabolik ve katabolik
tepkimelerden kaynaklandigi belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada da yukarida yapilan
calisma ile benzer sonuglar elde edilmistir. Ancak genel olarak sicaklik degisiminin (7
ve 14 °C) yesil fasulyede seker degerlerinde artma ve azalmalara neden oldugu

gorilmiistiir.



5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin hemen her bélgesinde yetistirilen ve genis bir tiikketim potansiyeline
sahip olan yesil fasulyenin, i¢ ve dis pazarda daha uzun sire kalitesini muhafaza ederek
tiketiciye sunulmasi i¢in yesil fasulye ¢esitlerinde fiziksel ve biyokimyasal
ozelliklerinin depolama siiresince degisimlerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu ¢aligmada ikisi standart tcu yerel olmak (izere bes fasulye ¢esidi 7 ve 14 °C’ de 15
gun boyunca depolanmis ve gesitlerde hasat sonras1t meydana gelen kalite (agirlik ve
renk kaybi, klorofil a ve klorofil b degisimi) ve biyokimyasal degisimler (toplam
fenolik, C vitamini, protein ve seker) incelenerek en uygun sicaklik derecesi ve siiresi
belirlenmeye calisilmigtir.

Tiim ¢esitlerde depolama siiresince beklenildigi tizere agirlik kaybinda bir artis
goriilmiistiir. Ozellikle depo sicakligr ile agirhik kaybi arasinda dogrusal bir iliski
gozlenmistir.

Tuketiciler tarafindan yesil fasulyede aranan en onemli 6zelliklerinden birisi de
renktir. Renk bakimindan meydana gelen degisimler incelendiginde, muhafaza suresi
uzadik¢a L* degerinin bir miktar arttif1 ve bu artisin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi
sonucuna ulasilmistir. Muhfaza siiresi uzadikca yesil fasulyede yesil rengin agilmaya
baslamasindan dolayr a* degerinde genel olarak bir azalma oldugu gozlenmis ve a*
degeri bakimindan da gesitler arasinda farklilik oldugu saptanmustir. Tersine, muhafaza
suresi uzadik¢a b” degeride ise artis gdzlenmistir. 7 ve 14 °C’de benzer sonuclar elde
edildigi i¢in sicakligin muhafaza siiresi kadar etkili olmadigi sOylemek yanlis
olmayacaktir. C* degerlerinin muhafaza sonunda baglangica gore daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. h°® degeri muhafaza siiresinin baslarinda artis gostermis olsa da genel
olarak muhafaza siiresi sonunda tiim ¢esitlerde 7 ve 14 °C’de hue degerlerinde azalma
meydana gelmistir.

Toplam fenolik madde miktar1 depolamanin baglangicinda bazi ¢esitlerde artis
gosterirken muhafaza sonunda azalmaya baslamistir. Fenolik bilesikler sicakliklara
duyarli bilesikler olduklarindan 7 °C’de depolananlara gore 14 °C’de depolanan yesil
fasulyelerde fenolik bilesik kayb1 daha fazla olmustur. Genel olarak muhafaza suresi ve

sicaklik artis1 ile fenolik bilesik miktar1 arasinda ters bir iliskinin oldugu sdylenebilir.
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Muhafaza slresinin uzamasi ve bu uzamaya paralel olarak yesil fasulyelerin su
iceriginin de azalmasi klorofil a ve b miktarlarinin da azalmasina neden olmustur.

Benzer sekilde muhafaza siiresi uzadik¢a C vitamini miktarinda da azalma
meydana gelmistir. Ayrica C vitamini 1s1ya dayaniksiz oldugundan 7 °C’ ye gore 14°C°
de depolanan yesil fasulyelerde C vitmini kaybi daha fazla olmustur. Genel olarak
muhafaza siresinin uzamasi ve sicaklik artisinin C vitamini bakimindan daha fazla
kayiba neden oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir.

Mineral maddeler, vitaminler ve protein (%18-31.6) bakimindan olduk¢a zengin
olan fasulye, insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Muhafaza suresi sonunda
yesil fasulyelerde protein oranlarinda genel olarak artis meydana gelmistir. 7 °C’de
depolanan fasulyelerin % protein miktar1 14 °C’de depolananlara gore daha fazla
bulunmustur.

Seker igerigi soz konusu oldugunda genel olarak sicaklik degisiminin (7 ve 14
°C) yesil fasulyenin seker degerlerinde artma ve azalmalar sekilinde bir dalgalanmaya
neden oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglara gore; hasat sonrasinda meydana gelen fiziksel ve
biyokimyasal degisimler bakimindan standart ¢esitlerin (Alman Ayse 6 ve Bourgondia)
yerel cesitlere (Bitlis-Tatvan, Van-Gevas ve Bitlis-Adilcevaz) gore daha duyarh
olduklar1 goriilmiistiir. 15 giin stireli muhafazada, bes ¢esit i¢in de optimum sicakligin 7
°C oldugu tespit edilmistir.

Yesil fasulyede muhafaza calismasi bakimindan yeterli diizeyde calisma
yapilmamistir. Calismamizdan elde edilen verilerin yesil fasulye ¢esitlerinin depolama
stirecindeki kalite ve biyokimyasal degisimleri ve dayanimlart ile ilgili ileride yapilacak

caligmalar i¢in kaynak olusturabilecegi diistiniilmektedir.
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