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ESKI HARITALARIN MODERN HARITALAR ILE KARSILASTIRILMASI:
MAPANALYST

OZET

Haritaciligin temellerini olusturan bilinen en eski harita benzeri kalintilarin
giiniimiizden yaklasik 8000 yil 6nceye ait oldugu ve bu geometrinin, miilkiyet
kadastrosunun, Nil nehri etrafindaki insanlarin gereksinmelerinden, giliniimiizden
yaklagik 4000 yi1l once ortaya ¢iktig1 bilinmektedir. Bugiin ise haritacilik, gelismis
teknolojiyi kullanmak zorunda olan bir noktadadir. Bu gelisme stirecindeki ¢abalarin,
yasananlarin, uygulananlarin, zorluklarin bilinmesi gerekir.

Haritacilik, uygarlik tarihinin birikimlerini hemen kullanan, teknolojik gelismeleri
kendi gereksinmelerine hemen uyarlayan bir meslek dali olarak gelismesini
stirdiirmiis ve bugiinkii zengin igerigine kavusmustur. Bir meslegin bilincinde olmak,
oncelikle onun tarihinin bilincinde olmay1 gerektirir (Koktiirk, 2004).

Bu biiyiik tarih, gegcmise duydugumuz meraki ¢esitli yollarla ¢oziimleme sansi i¢in bizi
arayis icerisinde sokmaktadir. Ancak teknoloji bu kadar gelismisken iiretilen ¢oziimler
de artmis ve bu merakimizi gidermek adina bu alanda da devreye girmistir.

Bir eski haritanin analizi hi¢ de zor olmamaktadir. Giinlimiiz gergekleri {lizerinden
yapilan degerlendirmede ortaya tekniksel, mekansal, konumsal farkliliklarin boyutu
cikmaktadir. Bunu bize saglayan programlardan birinin adi MapAnalayst’tir. Yaptigi
analizler sonucu ortayan ¢ikan sonuglar ilgi c¢ekici ve incelemeye deger oldugu igin
eski haritalar ile modern haritalarin karsilastirilmasi bu program iizerinden
uygulanmistir ve program kullanimi incelenmistir.

Haritacilik bilimi ve teknolojilerinde karsilagtirma kavrami yeni bir olgu degildir.
Yapilan bu g¢alismada, eski haritalarin modern suretleri ile karsilagtirllmasi igin
kullanilabilen temel kavram ve araglarina yer verilmistir. Bu karsilagtirma, Anadolu
bolgesine ait eski haritadaki noktalarin yeni haritada karsilik gelen nokta kiimelerine
uygulanan dogru doniigiimler vasitasiyla uygun teknikler kullanilarak yapilabildigi
goriilmiistiir. Boylelikle eski haritanin geometrik ve projektif 6zellikleri kullanilarak,
sayisal alanda tarihsel bir bilgi saglanmistir. Yapilan ii¢ farkli karsilastirmada farkl
donemin ve haritacilarin haritalariyla, glinlimiiziin farkli kaynaklara ait referans
modern haritalar1 kullanilmistir. Hem biliyiik hem de kiiglik Olgekli haritalar
kullanilarak degerlendirme alani genisletilmistir. Kullanilan haritalarin 6zelliklerine
gore elde edilen sonuglar karsilagtirma sirasinda degerlendirilip yorumlanmustir.

Sonuglarin  gorsellestirilmesi  ile eski haritalarin  geometrisini  analiz  etmek
kolaylagmistir. Bu durum harita tarihgilerine, eski haritalarin olusturulmas ile ilgili
cesitli yonlerin incelenmesi ve Tlretim seklinin yorumlanabilmesi igin olanak
saglamistir. Olusan Olgek ve doniikliik farkliliklarinin, eski haritanin bolgesel olarak
iretilip birlestirilen parcalardan olustugu ya da farkli altliklara dayanilarak cizildigi
gibi sonuglar ortaya ¢ikmistir.
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COMPARISON WITH THE MODERN MAPS ON THE OLD MAPS:
MAPANALYST

SUMMARY

The present is the oldest map-like residues known to constitute the basis of
cartography as belonging to about 8,000 years ago, and this geometry, the property
cadastre, the Nile from the needs of the people around, it is known today is that there
are about 4000 years ago. Today cartography is a point to use advanced technology.
efforts in this development process, what happened, difficulties, who applied to be
known.

“Cartography, civilization uses the accumulation of history present, technological
advances have continued to grow as a profession just adapting to their needs and has
reached its present rich content. Being aware of the profession, first it needs to be
aware of its history” (Koktiirk, 2004).

In the history its sharp distinction between classical and modern geographical
knowledge. “As the limitations of the Ptolemaic maps became increasingly evident,
some editors and cartographers sought to remedy the deficiencies of earlier editions
either by adding new modern maps or by amending the traditional maps to
incorporate new information” (Manners, 2007). Then map making methods and
references changed.

This is a great history, curiosity we heard in the past puts us in the quest for a chance
to analyze a variety of ways. But technology has increased so flourishing and
produced solutions in order to satisfy our curiosity has been engaged in this field.
Analysis of an old map is not difficult at all. Today's technical evaluation in terms of
the facts revealed in the spatial, positional differences are the size of the exit. This
program’s name Mapanalyst.

“MapAnalyst is a Java application that runs on all major computer platforms” (Jenny,
2006). It allows for the efficient identification and management of control points
both in a historical map and in a corresponding modern reference map, and calculates
distortion grids, displacements vectors and scale and rotation isolines. MapAnalyst
also computes the scale, rotation angle of historical maps and shows us local
variations of displacements, scale and rotation on the maps.

“MapAnalyst is free-download program, and it has open-source code. The software
was designed with a special focus on a user-friendly interface that allows historians
without a technical background to easily analyze the geometry of old maps” (Jenny,
2010).

Make for the analysis of the results revealed that the results are worth engaging and
analysis comparison of old maps with modern maps are implemented through this
program and use were examined. The concept of comparison in mapping science and
technology is not a new phenomenon. Made in this study is devoted to the basic
concepts and tools that can be used for comparison with modern copies of old maps.
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This comparison was made using appropriate techniques are seen to be correct by
means of transformations applied to the corresponding point sets new maps from the
old map. Thus, using the old projective geometry and properties of maps, historical
information is provided in the digital space. The comparison made in different
periods and with three different cartographer of the map is used in reference to
today's modern maps of different sources. Both assessment area using both large and
small scale maps have been expanded. The results obtained were interpreted
according to the characteristics of maps used during the comparison evaluated.

For example, in this study we work on three different old maps and two new
reference maps and openstreetmap for reference. Batlamyus, D'Anville and
Andelfinger maps from fifteenth and eighteenth centuries are historical maps which
we analyzed. Turkish road map and Generel Kommand of Mapping produced Turkey
map for new reference maps. Batlamyus and D'Anville’s Asia Minor maps are both
analyzed with small scale Turkish road map and Generel Kommand of Mapping
produced Turkey map. Andelfinger’s Istanbul map is a big scale map than the others,
so we used to OpenStreetMap for new reference map to compare. We placed about
50 linked points for each sample.

Batlamyus’s map from 1478 is a historical old map about Asia Minor which Turkey's
current location. Scale, rotation, statistical indicators, and visualizations were
computed with 53 pairs of corresponding points. We used a four-parameter Helmert
transformation to match the coordinate systems.

D’Anville’s map from 1794 is a historical old map about Asia Minor which Turkey's
current location. Scale, rotation, statistical indicators, and visualizations were
computed with 69 pairs of corresponding points. They based on antique city names
and current city names.

The last one Andelfinger’s Constantinopolis (Istanbul) map from 1735 which include
bosphorus view and about 35 town centres. Scale, rotation, statistical indicators, and
visualizations were computed with 32 pairs of corresponding points with
OpenStreetMap. These control points from the ancient age like Chalcedon
(Kadikdy), Nicomedia (izmit), Amastrist (Amasra), Pitane (Candarli), Phocaea
(Foga), Lebedos (Seferihisar), Teos (Sigacik), Loryma (Marmaris), Seleucia
(Silitke), Caesarea (Kayseri), Tenedos (Bozcaada).

Depends on these points, the displacement vectors show locally consistent patterns,
except for large outstanding vectors in the middle part of the map. Whereas local
distortions are visible in the eastern part. But we didn’t choise sufficient distinct
points on the eastern parts because of eastern ancient centres.

A result of the three analyzing about four visualizations each of them makes it seem
highly probable that this maps are not based on a single geodetic survey covering the
complete area. Instead, they were probably compiled from at least two base maps. In
two Asia Minor maps, displacement vectors clearly show us west side was
geomatrically more accurate than east side.

In this applications of mapanalyst we had an idea with concrete evidence about the
accuracy and production style of an old map. Old map has a projection?
Manufactured in which projections? It is made from the rough or create from
combining the two or more maps in the region. More superficially, you have a map
of the eighteenth century and we want to investigate an unknown location by use a
known point from old map. Is it reliable enough to be taken as a reference so that the
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old map? Another application; we have two different old maps of the same area, we
can analyze these maps between each other for examine the errors of their own.

The most difficult part of this application was matching between old and new maps.
City names has changed on used old maps. This is reason to matching is very
difficult. Approximately matching precision fifty kilometers average in this
applications. Therefore, in particular large-scale map, careful matching old and new
map point will make it reliable research we did on the old map.

Mapanalyst also suitable for industrial use. It is possible to examine the damaged
surface or examination of an anatomical zone. Matching is performed between two
surfaces, changes between the two surfaces calculated and reported. Time-dependent
change can be examined.

Not done mappings between two surfaces map and change between these two
surfaces are reported observing. The movements in the region which can be
examined time dependent deterioration of the grid, changes can be observed more.
Computed error grids can be examined regional movement.
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1. GIRIS

Bu calismayi, eski haritalara olan ilginin temel nedenlerini ele alarak yapmak
amaclanmistir. Tarihi siire¢ iginde haritanin kartografik tasariminda izlenen 6zellikler
ve ele alinan bolgeler, teknolojinin gelisimine 151k tutan 6nemli gostergelerdir. Eski
haritalardan kiy1 bigimlerinin, sira daglarin degisimi, akarsu yataklarinin evrimi,
kentlerin ve yasam merkezlerinin gelisimi hakkinda ipuglar1 alinirken, bir dizi tarihi

olayin aydinlatilmasinda da yararlanilabilmektedir.

Eski haritalar, ge¢gmis nesillerin hayal giicli ¢alismalarinin el {iriinii sonuglaridir ve
yalnizca bu nedenle bile saygi gérmesi gereken eserlerdir. Tiim bunlarin disinda eski
haritalar, el sanatlar1 ve giizel sanatlardan da 6geler de igermektedir. Ait oldugu
donemde insanoglunun yasadigi bolgeye ve diinyaya iliskin olarak sahip oldugu
cografi bilginin bir kamitidir. Yaptigimiz uygulamadan elde edilen sonuglarin ise,

kismen de olsa merakimiz1 giderecek veriler elde etmemize olanak saglamasidir.

Bu uygulama ile merak edilenlere ulagsmaya calisip gorsel agidan sonuglar ve
yorumlamaya acik degerler elde edilmesi amaglanmistir. Bu yorumlamalarda secilen
eski haritalarin 6zelliklerinden yararlanilmistir.  Anadolu bolgesini incelemeye
yonelik yaptigimiz calismada gilinlimiize kadar olan degisimlerin goriilebilmesi
amagclanmustir. Eski Istanbul haritas1 ile de meshur Istanbul Bogazi’nin durumu
degerlendirilecektir. MapAnalyst programinin kullaniminin bize sundugu kolayliklar

ve hesaplama teknikleri ele alinacaktir.






2. HARITACILIGIN TARIHSEL GELIiSiM SURECIi VE HARITALAR

Haritacilik Diinya’nin en eski bilimlerinden biridir. Ilk ¢agda yasayan ve dncelikli
amaci yasamak i¢in beslenmek olan insanlar avlanma ve beslenme bdlgelerini,
kendilerince ortak bir isaret dili ile kayalara oyarak giinlimiiz modern kartografyasina
dair harita isaretlerinin temellerini atmislardir. Insanlarin sézIii iletisimden ¢ok, bu
yol ile iletisim kurmalar1 daha eskilere uzanmaktadir. Haritalarin, mekansal verilerin
zaman asir1 aktariminda, insanlar tarafindan yazidan once kullanilmaya baslandig

genel olarak kabul edilmektedir.

Insanligin aktarmak ve saklamak istedigi ilk bilgilerin, yakin cevreleri ile alakal
oldugunu sdyleyebiliriz. Aclik ve hayatta kalmaya ¢aligmak 6nemli problemlerdi. Bu
duruma bulunan c¢arelerden biri ise, beslenme ve avlanma bdlgelerinin iyi
belirlenmesiydi. Bu zorunlu ihtiyag¢lardan dolay1 ilk insanlarin, baska buluslarin
yani sira, bugiin rastladigimiz kayalar oyarak isaretler iirettikleri sOylenebilir. Bu
isaretler buglin modern kartografyada kullanilan sayisiz harita sembollerinin dnciileri
olarak degerlendirilebilir. Farkli alanlardaki bilgi seviyesi arttikca kayalar {izerine
oyulan isaretlerin, birgok alana iligskin bilgilerin ifade edilerek aktarilmasinda yetersiz
kaldigin1 anlayan insanlar, resimli yazilar1 ve sonunda bugiin kullanilan alfabeleri

gelistirmiglerdir.

Bugiin bilinen en eski harita benzeri kalintimin M.O. 6200 yillarma ait oldugunun
belirlenmesi, M.O. 3000 olan yaz1 tarihinin 6niine gectiginden, bu tez desteklenebilir
durumdadir. Ancak bu harita kabul edilen yapitlar, arazide kullanilmalar1 ve

korunma zorluklar1 sebebiyle giiniimiize nadiren ulasmislardir.

Bugiine ulagsmis en eski harita olarak bilinen eserin M.O. 3800 yillarma ait oldugu
diisiiniilen, Babillerden kalma harita oldugu varsayilmaktaydi. Fakat yakin zamanda,
bilinen bu tarihi degistiren bir olay gerceklesmistir. Catalhdyiik’teki kazilarda bir
evin duvarinda bundan yaklasik 8205 yil 6nce yapilan ilk harita bulunmustur.
Boylelikle M.O. 6200 yillarindan kalan Catalhdyiik Sehir Plan1 harita tarihinin 8200
yillik oldugunu kanitlamistir. Bu durum, fazladan 2500 yillik daha haritacilik

gecmisine sahip oldugumuzu ortaya ¢ikarmistir.



M.O. 3000 yillarinda, ilkel kdyler kurulurken arazi boliimlemesi icin haritacilara
ihtiya¢ duyulmustur. O doneme ait tabletlerde Babil planlarina rastlanmistir. Ayrica,
Misirlilar ve Asurlular’in da haritaciligi kullandiklart belirlenmistir. Misir’daki
Olctimler sirasinda baglica 6lgme aletleri olan ¢ekiil, 6lgme halat1 ve su terazisi gibi
aletler kullanilmistir. Daha sonra, yonii onceden belirlenen Misir’daki Keops
piramidinin, diisey dogrultusu da belirlenmistir. M.O 1700 yillarinda Misir’da Nil
Nehri’nde olusan tagkinlardan sonra daire, liggen, yamuk gibi geometrik sekillerden

yararlanilarak arazi 6l¢timleri yapilmustir.

M.O. 600 yillarinda Thales, yeryiiziinii, diiz bir disk olarak kabul etmis, suyun
tizerinde ylizdiigiinii diisiindiigii bu diskin {izerinde ise gokyiiziiniin kubbe seklinde
oldugunu varsaymistir. Haritaciliktaki sonraki gelismeleri devam ettiren Yunanlilar,
o doneme ait biiylik 6lgmeciler ¢ikarmistir. Pythagoras, Thales’in savundugu fikrin
aksine, yerin kiire seklinde oldugunu savunmustur. Heredot ise M.O. 450 yillarinda
bir diinya haritas1 yapmustir. Aristotoles ise Pythagoras’in, yerin kiire seklinde
oldugu fikrini kanitlamistir. M.O. 150 yillarina gelindiginde ise, ay tutulmalarini
kullanarak bir yer olgiimii denemis olan Hipparchos, 32.148 km’lik bir deger elde
etmistir. Ptolemaios (Batlamyus) tarafindan da, Hipparchos’un buldugu deger kabul
edilmis ve ortagaga kadar gegerliligini slirdiirmiistiir. Ptolemaios yerkiireye iliskin ilk
kurami ortaya koymus ve geometrik agidan yerkiireyi hareketsiz evrenin merkezi

olarak tamilamistir. Sonrasinda biiyiik bir diinya haritas1 yapmustir.

Roma Katolik Kilisesi’nin inanglari, M.S. 2. yilizyildan itibaren ortagagin sonuna
kadar olan donemde haritaciliktaki gelismelere engel olusturmustur. Diinyanin kiire
seklinde olmasiyla altta kalan kisimda her seyin bas asagi olmasi ve ters gitmesinin
sagma ve yalan oldugunu 6ne siiriilmistiir. Bu anlayisiyla birlikte, yeryuvarinin diiz

levha oldugu fikrine geri dontilmiistiir.

827 yillarinda ise haritacilik diinyasindaki gelismeler, merkez degistirip Araplara
dogru kaymistir. Al Mamun, Bagdat’ta ilk meridyen yay1 6l¢iilerini yapmistir. Bu
Olclime dayanarak da diinyanin yaricapim1 hesaplamistir. Azimut, Zenit, Nadir gibi
haritacilik kavramlar1 o donem giindeme gelmistir. 1300 yillarinda ise gelismeler
Avrupa’da olmaya baglamistir. Katalan Diinya Atlas1 yaymlanmistir. 1400 yillarinda
Toscanelli ¢cok gozlemli bir diinya haritas1 olusturmustur. Diaz tarafindansa Umit
Burnu’na ulagilmistir. Amerika, Kolomb tarafindan kesfedilmistir. 1513 yilinda Piri

Reis, meshur Diinya Haritasi’n1 ¢izmistir.



Bu gelismelerin sonrasinda, ilk diinya turu Magellan tarafindan gergeklestirilmistir.
1543 yilinda Nikolaus Kopernikus tarafindan yeryuvarinin, giinesin etrafinda dénen
bir uydu oldugu kanitlanmigstir. 1585 yilinda ise Gerardus Mercator, bir yerkiire gibi
kullanilabilen ve kendi adiyla bilinen harita projeksiyonunu gelistirmis ve buna baglh

olarak bir diinya haritas1 yayinlamigtir.

1600 yillarinda haritacilik teknigi acisindan yeni bir donem baglatan olay ise
Keplerin  gelistirdigi  diirbiin =~ olmustur. Willebrord van Roijen Snellius,
triangiilasyona iligkin nirengi yontemini gelistirmistir. Bu ydntem aracilifiyla

diinyanin yarigapi belirlenmistir.

17. ylizyilin sonlarina dogru Isaac Newton tarafindan, ikili sarka¢ saatin isleyis
farklarima dayanarak yer yuvarmin basikligini belirlemistir. 1735 yilindan sonra
haritaciligin merkezi Fransa’ya kaymistir. Meridyen yayi dlgmeleri 6nemli bir rol
oynamistir. Fransa’da 360 dereceye karsilik, 400 gon boliimlemesi kullanilmaya
baslanmigtir. 1800 yilinda Pierre Simon Marquis de Laplace, yer basikliginin, kesin
olarak ayin yoriingesinin neden oldugu bozukluklardan dolayr meydana geldigini

kanitlamistir.

19. ylizyilin baglarinda ise Napolyon kadastrosu siireci baglamis ve bu kapsamda
1:5000 o6l¢ekli haritalar igin baslanilan 6lgmelerin ve sonuglarinin 1:25000 6lgek icin
de baz alinmasina karar verilmistir. Caligmalar plangete ile yapilmis, 1840 yillarinda
tamamlanmistir. Alman haritaci, Friedrich Wilhelm Bessel tarafindan, bugiin de

gecerli olan, yeryuvari boyutlart hesaplanmustir.

Matematik¢i Carl-Friedrich Gauss, dengeleme hesaplar1 i¢in en kiiciik kareler
yontemini gelistirmis ve diizlem dik ag¢ili koordinatlarim1i kullanmistir. Bu
koordinatlar, yer iist yiizeyinin diizleme iz distriilmesini miimkiin hale getirmistir.
19. yiizyilin sonlarma dogru “Geoit” kavrami, yeryliziiniin bi¢imi i¢in ilk kez
kullanilmigtir. 20. ylizyilin baglarinda ise Gauss tarafindan 6rnek bir nirengi agi

kurulmustur.

Sonrasinda cografi kuzey ve cografi gliney kutuplarina ulagilmistir. Birinci Diinya
Savasi sonrasinda haritaciligin giiclii bir alan1 olmus olan fotogrametri bliyiik bir

yiikselise gecmisgtir.

Carl Zeiss’1in yaptigi ilk degerlerlendirme aletine gore aldigi sonuglar, 1:5000 olcekli

Almanya Temel Haritas1 dogrulugunda ¢ikmistir. Uluslararas1 yer elipsoidi kabul



edilmigtir. Elektronik uzunluk 6l¢iisii, hesaplama sistemleri ve veri saptama donemi
baslamis, bunun Onciisii olarak da radar kullanilmistir. 1960 yilinda ise ilk jeodezik

uydu gonderimistir.

Giliniimiizde de konum belirlemek i¢in uydu tekniklerinin kullanilmasimna devam
edilmektedir. Teknolojinin bu denli gelismesiyle haritacilik, her bir bireye ayr1 olarak
ulagabilmektedir. Hayati ciddi anlamda kolaylastiran ve bu konuda boyut degistiren
haritacilik bilimi olmadan, bir¢cok ihtiyaci karsilamak imkansiz hale gelmeye

baglamistir.

2.1 Teknik Yeterlilik

Kartografik bilgi aktarim araci olan haritalarin ge¢misinin bu kadar eski olmasina
ragmen bu alanda uzun siire 6nemli bir gelisme yapilamamistir. Bunun temel nedeni
olarak, teknik yetersizlikten kaynaklanan yakin c¢evreden ayrilamama zorunlulugu
gosterilebilir. Siiphesiz boylesine bir hareketsizlik, haritaya olan ihtiyacin artmasini

ve onun gelistirilmesini engelleyici bir rol oynamstir.

Kesifler doneminde ise, kesif amagh kullanilmak i¢in haritaya (6zellikle kiyi
haritalar1) olan ihtiya¢ biiylik Ol¢lide artmistir. Buna talepte inanilmaz bir patlama

yasanmigtir. Matbaanin bulunmasi da bu talebi destekleyici nitelikte olmustur.

Cevreye iligkin sahip olunan bilgiler zenginlestik¢e haritadan beklenen, fakat uzun
bir donem karsilanamayan ozellikler (geometrik dogruluk, eksiksizlik) de cesitlilik

gostermeye baslamistir.

Bu sebeple, cizim althginda kullanilan siisli gosterimler ve bilgi yetersizligi
yiiziinden bos kalan yerlerine ¢izilen mitolojik veya donemin ge¢misine ait
sOylenenenler baz alinarak hayali sekilde olusturulan karakterler, o donemden
giinimiize kadar gelebilen eski haritalar i¢in karakteristik ortak ozellik olma

niteligindedir.
2.1.1 Portolan haritalar

Bu haritalar genelde deniz haritalar1 olup, kiyi, ada, liman, nehir agizlar, kayaliklar

ve s1g yerleri ve ¢ok nadir olarak da kara igerlerini gostermektedir.

Bu haritalarda gerek cografik koordinatlar gerekse oransal uzunluklar oldukc¢a dogru

cizilmistir ve zamanimizin haritalarin1 andirmaktadir. Haritalarda {ist taraf ¢cogu kez



kuzeyi gostermekte ve derinin boyun tarafi bati yoniine getirilmektedir. Bu tip
haritalar daha ¢ok kesifler doneminde olusturulmustur. Genelde tabaklanan hayvan

derileri iizerine ¢izilen bu tip haritalarin boyutlar1 yaklasik olarak 100x50 cm’dir.

2.2 Cografi Bilgi Kalitesi ve Dogruluk

Eski haritalardaki bilgiler dogruluklarini zamanla yitirmislerdir. Bu haritalarda,
birgok dag dizisinin farkli konumda gosterildigi veya donemin 6nemli yasam

merkezlerinin o haritada hi¢ yer almadig1 zamanla anlagilmistir.

Ornegin bir haritada; Kizilirmak Yesilrmak'tan daha kisa, baska birinde
Anadolu’nun Karadeniz Kiyilar1 ve birgogunda Marmara Denizi bir irmak seklinde

goziikmektedir. Eski haritalarin benzer yonden eksiklikleri oldukga fazladir.

Batlamyusla birlikte giiniimiize kadar tasvie edilen cografya, haritalarda yasarken; bu

haritalar da var olan diinya kavraminin kii¢ilmesine sebep olmustur.

1400’li yillarin baglarinda, Bati’nin teknik ve bilgilerinden yararlanarak Miisliiman
haritacilarin hazirladiklar1 haritalar, Osmanlilar’in bu konuda Bati’daki gelismelerin
farkinda olduklarim1 gostermektedir. “16. yiizyilda ise Osmanli cografyacilarindan
Piri Reis’in “Kitab-1 Bahriye”si ve Emir Muhammed es-Su’udi’nin “Tarih-1 Hind-1
Garbi’sindeki bilgi ve haritalar, Bat1 cografya kaynaklarini yakindan takip ettiklerini
ortaya koymaktadir” (Akcadag, 2014). Relief harita denilebilecek tiirde haritalar,
Islam diinyasinda iiretilmekte olan sematik haritalarin kullanim agisindan bir degeri
olmadig1 anlagilinca ortaya ¢ikmistir. Piri Reis ve Nasuhu’s-Silahi bu tiirin en
degisik 6rneklerini vermistir. Topografik haritalardan 6grenilmek istenilen bilgiler bu
tirde ele alinmistir. Kentler, kasabalar, koyler, goller, irmaklar, saraylar, kaleler,
daglar, nehirler, kopriiler, ovalar, tepeler gibi belirgin noktalarin hangi bolgelerde yer

aldigi, birbirlerine olan mesafeleri resimlerle verilmistir.

“Batlamyus’un giiniimiize ulasan tek diinya haritasi, Istanbul Siileymaniye
Kiitliphanesi’nde muhafaza edilen, {izerinde II.Bayezid’in miihriiniin bulundugu

Arapca’ya terciime edilmis kopyasidir” (Ak¢adag, 2014).

2.3 Anadolu Haritacilar: ve Haritalar

Anadolu’nun ge¢misine dayanarak, bu topraklarin pek ¢ok haritaciya ve haritaya

ilham kaynag1 oldugunu soyleyebiliriz.



2.3.1 Batlamyus

Unlii astronom ve cografyact olan Claudius Ptolemy (M.S. 90-168), Greko-Romen
kaynaklarinda “Claudius Ptolemaios”, Islam kaynaklarinda ise “Batlamyus” veya
“Batlamyus el-Kaluzi” diye anilmaktadir. Fakat hayati hakkinda yeteri kadar bilgi

bulunmamaktadir, bilindigi diisliniilenler ise birbiriyle ¢elismektedir.

Biitiin Islam kaynaklar1 Batlamyus’un Iskenderiye’de dogup biiyiidiigiinii, egitimini
orada gordiigiinii, astronomi ve ¢esitli konulardaki calismalarmi Iskenderiye’de
yaptigin1 ortak bir goriis igerisinde belirtmektedir. Ancak Bizansli Theodorus

Meliteniota tarafindan, onun Ptolemaios Hermii sehrinde dogdugu iddia edilmistir.

Batlamyus, Aristo’dan sonra ilim tarihinde adindan en ¢ok s6z edilen kisidir. Onun
etkisi Kopernicus ve Keppler donemine kadar devam etmistir. Savundugu yer
merkezli evren anlayisi, Kopernicus’la beraber, giines merkezli evren anlayisi
karsisinda gecerliligini yitirmistir. Batlamyus ile ilgili olarak bilinen en saglam
bilgiler eserlerinden elde edilebilir. Batlamyus’un yaptig1 bircok calisma vardir.
Ancak diinyaca iinlii eseri olan, “Kitabli’l-Cografya Fi’l-ma'mure Mine’l-cari veya

Geografike Hiphegesis (Cografya Kilavuzu)” biiylik merak uyandirir.

Sekiz ciltlik bu biiyiik cografya eserinde, diinya kiire seklinde gdsterilmis, enlem ve
boylam ¢izgileri haritalarda ilk olarak gdsterilmistir. Bununla birlikte yaklasik 8000
civari yerlesmenin isimleri ve enlem boylamin1 gostermistir. Kiiresel yiizeylerin diiz

zemine aktarilmasi konusunda da kendi yontemini olusturmustur.

Batlamyus haritalar1, islam cografyacilar1 tarafindan 10. Yiizyilda yeni haritalar
hazirlanana kadar kullanimda kalmistir. Hazirladig: kitabin haritaciliga kazandirdigi
en Onemli yenilik ise, kiiresel bir yiizeyin diiz bir yiizeye izdlislimiiniin alinmasini

saglayan yontemdir.

Serinin birinci kitabinda, o dénemde Yunanlilar tarafindan bilinen Diinya’nin
ayrintili sekilde biiytikliigiinden ve kartografik izdiisiim yontemlerinden bahsetmistir.
Geri kalan diger ciltlerinde ise, memleketlerdeki bilinen 6nemli bolgeler, kentler,
daglar ve nehirlerin enlem ve boylamlar1 belirterek Diinya’nin anlasilir bir
betimlemesini yapmistir. Anadolu bolgesinin yer aldigi kisimdan, kitabin besinci

boliimiinde bahsedildigi bilinmektedir.

Burada, 19 bolge bagligr altinda verilen bilgilere gore, iclerinde Pontus ve Bithynia,
Asia, Lycia, Pamphylia, Galatia, Cappadocia, Cilicia’nin da yer aldigi, bugiinkii



Tiirkiye topraklar1 igerisinde yaklasitk 780’¢ yakin yer ve yerlesme ismi

bulunmaktadir.

Bolgeler, kentler, daglar, denizler, akarsular, géller ve benzeri isimlerin bahsedildigi
bu harita, var olan sekliyle iilkemize ait en eski ve en detayl bilgiyi veren bir harita
niteligine sahiptir. Batlamyus, donemine gore oldukca ileri bir eser hazirlamis
olmasina ragmen cografyanin bazi konular1 hakkinda hi¢ ¢alisma yapmadigi gibi,
baslangi¢ meridyenini tam olarak dogru bir sekilde belirleyemedigi i¢in de verdigi

koordinatlar hatali oldugu i¢in giivenilir degildir.

Ayrica yerin biiyiikliigii hakkindaki tahmini de dogru degildir. Batlamyus’un
cografya kitabinda, Misliimanlar Yunanlhilarin sinirh bilgisinden kaynaklanan pek
cok yanlisi ilk kez diizeltenler olmustur. Harizmi, Batlamyus’un eserini diizeltmis,

gelistirmis ve yeni haritalar ekleyerek “Kitabu Sureti’l-Arz” adiyla yayimlamastir.

Biruni ise, daha sonralar1 Batlamyus’un, yanlis oldugu kanitlanmis c¢alismalarinin
cogunu diizelten kisi olmustur. Biruni, Batlamyus’'un enlem ve boylam

hesaplamalarindaki hatalar1 da tespit ederek diizeltmistir.

Uygulamada da kullanacagimiz harita, Kiigiik Asya, Kibris ve komsu bolgelere ait
onemli ilk haritadir (Sekil 2.1).
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1478 Roma basimi olan Conrad Swenheym tarafindan olusturulan ve onun
Olimiinden sonra Arnold Buckink tarafindan yayimlanan, bakir ve oymacilik

is¢iliginin goriildiigl, Batlamyus haritasidir.

Berlingheri’nin Kibris ve Tiirkiye haritasi, bélgenin en eski basili haritalardan biridir
(Sekil 2.2). Francesco Berlinghieri (1440-1501) Floransali bir oymacidir. Nicolas
Laurentii Berlinghieri’nin 123 folyo ve 31 oyma harita igeren, Italyan terzarima

seklinde yazilmis Batlamyus baskisini1 yaymlamistir.

Ik ¢alisma 1482 yilinda basilmis, ancak ¢ogu hayatta kalan drnegi kirmizi kapakli
ilk baskismin da dahil oldugu 1486 yilindan gelmektedir. Sylvanus’un Anadolu,
Kibris ve Dogu Yunan Adalar1 haritasi, bolgenin en erken elde edien ve iki renk
olarak basilan ilk haritadir. Sylvanus’un Batlamyus baskis1 (Sekil 2.3), modern
cografi giincellemeleri igeren haritalar arasinda en eskilerden biridir ve 1511 yilinda
Venedik’te yaymlanmistir. Yaklasik olarak ayn1 donemde, farkli sehirlerde
olusturulan bu haritalarin verdigi bilgilerde degisiklikler s6z konusudur. Altlik olarak
Batlamyus’a dayanilsa da haritalar1 yapanlarin kendi yorumlarimi da kattiklar
sOylenebilir. Yerlesim yeri isimleri ayni1 olsa da bunlarin gosterildigi bolgelerde

farkliliklar oldugu goriilebilmektedir.

£

Sekil 2.2 : Tabula Prima de Asia.
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Sekil 2.3 : Prima Asiae Tabula.

Antik kentlerin giiniimiiz konumlar ile eslestirildigi noktalardan olusan bir dosya
incelenmis ve uygulamalarda dosyadan yararlanilmistir (Sekil 2.4). Batlamyus
donemine ait yerlesim yerlerinin eski isimleri ve giinlimiizde var olan yerlesim

yerlerinin belirlenmesi adina yardimci olmustur. Giinlimiizde bazi merkezler

korundugu gibi baz1 merkezlerin de yok oldugu tespit edilebilir.

Sekil 2.4 : Anadolu’ya ait eski yerlesim yerlerinin, eski isimleriyle yer aldig1
dosyasinin Google Earth {izerindeki goriintiisii.
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2.3.2 D’Anville

Jean Baptiste Bourguignon D’Anville (1697-1782) belki de 18. yiizyilin en énemli
ve iretken haritacisidir. D’Anville’in haritaciliga olan tutkusu, okul yillarinda,
kendini eglendirmek amaciyla Latin alfabeli haritalar yapmaya baslamasiyla ortaya

cikmustir.

O’nun geriye kalan en eski haritas1 olan 1712 tarihli korunmus el yazmasi1 Graecia
Vetus’u ¢izdiginde heniiz 15 yasindadir. Kariyeri boyunca antik haritaciliga olan

ilgisini siirdiiriip ve antik diinyaya odaklanan ¢ok sayida atlas yayilamastir.

Orleans Diikii tarafindan desteklenen yirmi iki yasindaki D'Anville, Fransa
Kralligina cografyaci olarak atanmistir. Hem haritact hem cografyaci olan D’ Anville,

haritanin genel uygulamasinda bir reform uygulamastir.

Erken donem haritacilarinin aksine D’Anville eserini olusturmak i¢in sadece dnceki
haritalara itimat etmemis, daha dogrusu haritalarini yogun ¢alismalarina ve
aragtirmalarina dayali olarak yapmistir. Boylece onun yaptig1 haritalar, ddneminin en

dogru ve en kapsamli, ilk modern haritalar1 olmustur.

D'Anville 1754 yilinda 57 yasina girdiginde kariyerinin doruklarina ulastiinda,
Academie des Inscriptions’a secilmis, daha sonra, D’Anville 76 yasinda iken,
Philippe Buache’in Oliimiiniin  ardindan, Buache’in sorumlulugunda olan
pozisyonlarin (Academie des Sciencesdeki Premier Geographe du Roj ve Adjoint-
Geographer) ikisine atanmistir. Uzun kariyeri boyunca D'Anville 211 kiisiir haritanin

yant sira cografya iizerine de 78 tane tez yaymlamaistir.

Uygulamada kullanacagimiz, 1794 tarihli, antik donemdeki Anadolu’nun biiyiik
D'Anville haritasidir (Sekil 2.5). Yunanistan’in dogusundan ege deniziyle birlikte
Ermenistan’a kadar olan Anadolu’yu igerir. Giiney tarafinda giiniimiizdeki Liibnan'in
Sidon antik kentine kadar uzanir. Giinlimiiz uluslar1 olan Tiirkiye, Suriye, Kibris,
Liibnan ile birlikte komsu Yunanistan ve Ermenistan’in bir kismini icermektedir.
Siyasi boliinmelerle daglar, nehirler, sehirler, yollar ve gollerin ayrmtilart renkli

olarak vurgulanir.

Haritada baslik iist ortadadir (Sekil 2.5). Sol altta eski zamanlarda yaygin olan ¢esitli
dlgiim sistemlerine dayanan alt1 tane mesafe dlgegini icerir. Latince ve Ingilizce
metinden olusur. 1764 yilinda D’Anville tarafindan ¢izilen harita Laurie ve Whittle

tarafindan 1794 yilinda Londra’da yayilanmustir.
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Sekil 2.5 : Asia Minor in Antiquity (Turkey, Cyprus, Syria).
2.3.3 Andelfinger

Son uygulamamizda kullanacagimiz harita, ilk kez Almanya’da yayimnci ve graviir
sanatgist Josef Friedrich Leopold (1668-1726) tarafindan 1720 yilinda yaymlanmistir
(Sekil 2.6). Bu harita altinda Sarayburnu’ndan Eyiip’e kadar oldugu goriilebilen
gilizel bir Hali¢ panoramasiyla resmedilmistir. Harita daha sonra, 1735 yilinda
Seutter’in editorliigiinde ve J.J. Andelfinger’in bakir kaliplariyla diizenlenip, tekrar

yayinlanir.

Istanbul ve Bogaz plam tasarmmiyla gérsel agidan cok ayrinti igeren bir drnektir.
Haritaya ait iizerinde bulunan agiklamalar Almanca ve Latince olmak iizere iki dille
yazilmistir. Sol {ist kosedeki 6zel boliimde onemli yerler anlatilmigtir. 1°den 11°e
kadar siralanmis olan agiklamalar, bu 6zel boliimde yer almaktadir. 12°den 23’e
kadar belirtilmis agiklamalar ise harita tlizerinde, Besiktas olarak belirtilen yerin

hemen {ist tarafina yazilmistir.

Haritanin alt kistmindaki panorama goriintii ise Hali¢ bolgesini temsil etmektedir.

Evler ve yerlesim yerlesimlerin gosterilis tarzi ayni bigimdedir.
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Sagda yer alan 6zel bdliimde ise, Osmanli Imparatorlugu’nun Balkanlar’daki
durumunu gosteren, daha kiigiik 6lcekli bir Balkan yarimadasi haritasi ¢izilmistir. Bu
kiiciik harita ayr1 olarak ¢izilmis ve ana haritaya gore ¢ok daha siisleme yapilmistir.
Burada kullanilan sekillerin ayr1 anlamlar1 vardir. Ortasina tuglu padisah kavugu
yerlestirilmistir. Etrafi ise, mavi ve kirmizi renkteki sancaklarla ve doneme ait savas
silahlar1 olan, ok, balta, sadak, giirz, mizrak, top ve tuglu mizrak sekilleriyle

¢evrilmistir.

Kavugun iizerindeki yazi dikkat c¢ekmektedir. Buradaki sekilde “Temesvar,
Petervaradin, Belgrad” yazmaktadir ve belirtilmek istenen, 1716 yilinda Osmanl

Devleti’yle Avusturya arasinda yapilan Petervaradin Savagi’dir.
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Sekil 2.6 : Plan De Constantinople De Son Port Canal Et Environ.

Gliniimiizde Sirbistan sinirlart iginde kalan Petervaradin’de gergeklesen meydan
savasinda Osmanli Devleti Avusturyalilar’a yenilmistir. Temegvar Kalesi ve Belgrad
kaybedilmistir. 1718’de imzalanan Pasarofca Anlagmasi’yla da Osmanli Devleti,

Bat1 diinyasinin iistlinliigiinii bir anlamda kabul etmistir.
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Diger taraftan Osmanli imparatorlugu, Bati1 diinyas1 goziindeki “yenilmez giic”
imajin1  kaybetmigtir. Bu gelismeler, Sultan III.Ahmed’in padisahlig1 sirasinda
yasananmistir ve Lale Devri (1718-1730) olarak adlandirilan donemin basladigi

zamani ifade eder.

Andelfinger’in, Istanbul’u, bogazi ve ¢evresiyle beraber tasvir eden haritasi,
bahsedilen tim bu ozellikleri i¢cinde barindiran 6nemli, karakteristik ve giizel bir
ornektir. 18. yiizyi1lin Bogaz haritalarinda dikkati ¢eken diger bir 6zellik de, Bogaz
kiyisinda bulunan yerlesimlerin antik donemdeki adlariyla yazilmasidir. Bu
calismay1 da degerlendirirken; giinlimiiziin bakis acisiyla degil, cizildikleri ¢agin

kosullarini g6z 6niinde bulunduracak sekilde bir yol izlenmelidir.
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3. MAPANALYST

Mapanalyst eski haritalarin {retilis methodlarin1 anlamamiza ve eski haritalan
yorumlamamiza yardimci olur. Bu programin yaptiklari, bir ¢ok programda da
yapilabilir. Fakat bunun i¢in pahali GIS programlar1 ve bir silrii islem adimi
gereksinimi olmaktadir. Mapanalyst kullanic1 dostu arayiizii ve iglem kolaylig ile

amaca yonelik hazirlanmistir.

3.1 MapAnalyst Kullanimi

MapAnalyst, eski haritalarin planimetrik dogruluk ¢alismalar1 ve goriintiilenmesi igin
yeni bir yazilim uygulamasidir. Bu uygulama bozuk gridler, yerdegistirme vektorleri
ve yeni Olcek ve dontikliik ¢izgilerinden kaynaklanan bolgesel harita bozukluklarini

gostermektedir.

MapAnalyst ayrica eski haritanin dlgegini ve doniikliigiinii hesaplamanin yani sira

istatistiksel gostergeler ile haritanin geometrik dogrulugunu da 6zetlemektedir.

Bu program kullanici dostu bir arayiiz sunar ve tiim biiylik bilgisayar platformlari

i¢in serbest¢e kullanilabilir.

Programin sitesi olan ‘“http://mapanalyst.org/” adresinden indirilen uygulamanin son
versiyonu iizerinden calisma yapilabilir. Bu calismaya yardimci olmak igin de

programin kullanimi aktarilmaya ¢alisilmistir.

Asagidaki sekil (Sekil 3.1), MapAnalystin ana ekraninin farkli boliimlerini
gostermektedir. En list satirda compute (hesaplama tusu), araglar ve dinamik bilgiler
boliimii vardir. Dinamik bilgiler, farenin bulundugu bélgedeki anlik veriyi gosterir ve

fare hareket ettikce bilgiler yenilenir.

Eski haritanin konumu solda, yeni haritanin konumu sagdadir. Gorsellestirme
araclari ise sol alt kesimde yer almaktadir. Nokta eslestirme araci ise gorsellestirme
boliimiiniin hemen saginda yer alir. En alt sag kosede ise eski haritaya ait elde edilen

sonuclar gosterilmektedir.

Basit kullanim yapis1 sayesinde uygulamalar kolaylikla yapilabilmektedir.
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Sekil 3.1 : Mapanalyst Ana Ekrani.
3.1.1 Projeler

MapAnalyst proje dosyasinda tiim verileri ve ayarlarinizi saklayabilir. Bir proje
dosyast biitiin aktarilan harita goriintiilerini, noktalar1 ve hesaplamadaki biitiin
gorsellestirme ayarlarini igerir. Ayn1 anda birden fazla proje acgilabilir. Yeni bos bir

proje agmak igin, file-new project yolu kullanilir.
Mevcut bir projeyi agmak icin “file-open project”, projeyi kapatmak i¢in “file-close
project”, projeyi kaydetmek i¢in “file-save project” ya da “file-save copy of project

as” yollar1 kullanilarak projenin mevcut bir kopyasi olusturulabilir.
3.1.2 Harita goriintiileme

View menusu haritanin mevcut goriintiisii ve harita goriiniirliigiinii kontrol eder.

Yakinlagtirmak i¢in “zoom in” ya da uzaklastirmak i¢in “zoom out” araglarini
kullanarak haritanin mevcut Slgegini degistirilebilir. Alternatif inaktif secenekleri
“araclar cubugu”’ndan bulunabilir. “Show all” segenegi eski ve yeni haritanin

tamaminin gosterimi i¢in kullanilir.

“Show all in old map” ya da “show all in new map” secenekleri ile de eski ya da yeni

haritanin tamaminin gdsterimi saglanabilir.

“Show points” secenegi tiim noktalar1 gosterir ya da gizler. “Show old map” ve
“show new reference map” segenekleri OpenStreetMap dahil olmak iizere raster

harita goriintiilerini géstermeye ya da gizlemeye yarar.
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3.1.3 Arac¢ ¢cubugu

Arag ¢cubugu pencerenin sol iist kdsesinde bulunur ve bir dizi araglar igerir. Araglarin

isimlerini gormek igin fare imlecini araglarin tizerinde gezdirilebilir.

3.1.4 Hesaplama araci

Eski haritanin olgek ve dontikliik farklhiliklari, “compute” aracit kullanilarak
hesaplanarak, gorsel olarak goriintiilenebilir. Hesaplama birka¢ saniye siirebilir.
Hesaplama siiresi baglantili nokta sayisina, secilen doniisiim yontemine,
gorsellestirme i¢in segilen ayarlara ve bilgisayarin hizina baghdir. Eski haritada
secilen noktalar se¢ilen doniislim metoduna gore yeni referans haritadaki noktalara

dontstiiriliir.

3.1.5 Nokta diizenleme

Bu ara¢ kullaniciya nokta se¢gme, nokta yerlestirme ve nokta kaydirma segenekeleri
sunar. “Select points”, “set new point” ve “move selected point” diigmeleri
secildiginde ara¢ aktif olur . Fare imleci noktalarin iizerine getirildiginde ise

se¢ilmek istenen noktalarin isim bilgileri goriilebilir.

3.1.6 Yakinlastirma ve gezinme

Araclar ¢gubugunda bulunan “zoom in” ve “zoom out” araglarini kullanarak mevcut
yakinlastirma degeri degistirilebilir. Biitiin haritayr goriintiilemek i¢in “show all”

diigmesini kullanabiliriz.

Haritanin goriinen kismi “pan” diigmesi kullanilarak kaydirabilir. Haritanin istenilen
bir boliimiinii goriintiilemek icin fare ile tikladiktan sonra farenin sol tusundan el
kaldirmadan siiriiklenip, goriintiilenmek istenilen kesim segilebilir.

3.1.7 Ol¢me

Iki nokta arasindaki mesafeyi ve agiy1 dlgebiliriz. “Measure distance ve angle” araci
sec¢ilip ardindan haritada baslangic noktasina tiklanip bitis noktasina siiriiklenir.

Olgiilen mesafe ve agilar ara¢ gubugunun sag tarafinda goriinecektir.

3.1.8 Cizim

Poligon ¢izimi “draw polygons” araci kullanilarak yapilabilir. Haritaya tiklayarak bir

poligon olusturulur ve cift tiklanarak poligon kapatilir. Eger farkli bir ara¢ segilirse
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poligon kaydedilemez. Kapali poligonlar bozulma gridlerini sinirlamak ig¢in
kullanilabilir.

3.1.9 Fare konum bilgisi

Asagidaki fare konum bilgileri araglar diigmelerinin saginda goriintiilenir.

1. Pozisyonu (yatay ve diisey koordinatlart).

2. Tahmini 6lgegi ve doniikligi.

3. Nokta ad1 (fare bir noktanin iizerinde oldugunda).
3.1.10 Noktalar ve baglantilar

3.1.10.1 Yeni nokta yerlestirme

Yeni bir nokta eklemek i¢in “set new point” diigmesi ara¢ ¢ubugundan segilir ve
haritaya tiklanir. Yeni bir nokta eklendiginde biitiin eski noktalar pasif olur ve yeni

nokta secili olarak kalir. Secili nokta kirmizi olarak goriiniir.

3.1.10.2 Noktalar1 kopyalama ve yapistirma

Secilen noktalar “edit-copy” ile kopyalanabilir ve farkli bir projede “edit-paste” ile
yapistirilabilir.

3.1.10.3 Geri alma ve yineleme

Kontrol noktalarindaki tiim degisiklikler geri alinabilir ve yinelenebilir. Bunun i¢in

“edit-undo” ve “edit-redo” araclar1 kullanilir.

3.1.10.4 Noktalar1 baglama

Baglantili noktalar, ol¢ek ve dontkliik gibi istatiksel degerlerin ve farkh
gorselliklerin hesaplanmasi i¢in gereklidir. Sadece baglantili noktalar hesaba katilir

baglantisiz noktalar ise goz ard1 edilir.

Hesaplama i¢in en az bes baglantili noktaya ihtiya¢ vardir. Genel olarak konusmak
gerekirse ne kadar ¢ok baglantili nokta olursa hesaplama o kadar giivenilir olacaktir.
Noktalar1 baglamak icin, eski haritadan bir nokta se¢ilir, ardindan yeni referans
haritadan bir nokta secilir. Eger yeni nokta olusturuyorsak olusan noktalar otomatik
olarak secili olacaktir. Ardindan “link points” diigmesine tikladigimizda bize

olusturdugumuz baglantiya bir ad vermemiz istenir.

20



Yeni olusturulan baglanti isimleri “link points” diigmesinin altinda goriinecektir.

3.1.10.5 Noktalarin baglanti adlarim degistirme

Noktalarin baglanti adlarimi degistirmek i¢in, oncelikle baglintili noktalardan biri
secilir. Baglantili iki noktadan birine tiklanildiginda diger haritada baglantili oldugu
nokta otomatik olarak secilecektir. Ardindan “rename” diigmesine tiklayarak yeni adi

yazilabilir.

3.1.10.6 Baglantilar:1 bulma

Baglantili iki nokta baglant1 adlar1 ile bulunabilir. Bunun igin, choose points-find link
yolu takip edilir ve aranilan baglantinin ad1 yazilir. Eger MapAnalyst baglantili iki
nokta bulursa, secili iki nokta olarak goriiniir.

3.1.10.7 Noktalarin ice ve disa aktarimi

Nokta verisi iceren ASCII dosyalar ice ve disa aktarilabilir. MapAnalyst nokta

aktarimi i¢in {i¢ yontem sunar:

a) Eski haritanin biitiin noktalarini ige ya da disa aktarimi.

b) Yeni referans haritanin biitiin noktalarinin i¢e ya da disa aktarima.

¢) Sadece baglantili noktalarin eski ve yeni referans haritada ige ve disa aktarima.

“File-import points” veya “file-export points”, sonra “for old map” ya da “for new

map” ya da “linked points”, eski ve yeni haritalar i¢in de kullanilir.

Eski ve yeni haritadaki noktalar y eksenli koordinat sistemini kullanir. MapAnalyst’a
nokta aktarirken veya MapAnalyst’tan nokta dosyasi alirken asagidaki ASCII dosya

formatinin kullanilmasi gereklidir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 : ASCII Dosya Formati.

Kolon A Kolon B Kolon C
Point ID X-Coordinate Y-Coordinate

MapAnalyst’ta kullanilabilir koordinat birimleri; metre, santimetre, milimetre, ing,
cografi ve piksel seklindedir. Eger referans harita olarak OpenStreetMap kullaniliyor
ise cografi enlem/boylam koordinat olarak gecerlidir. Cografi koordinatlar WGS84
sisteminde derece olarak kullanilir. Piksel koordinatlar sadece bir harita (eski ya da

yeni referans harita) gorlintlisii yliklendiginde kullanilabilir. Piksel koordinatlar
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OpenStreetMap referans harita olarak secildiginde kullanilamaz. Eski haritanin

koordinat baslangi¢ noktasi sag alt kosedir.

Baska yazilimlar (Ornegin: ArcGIS georeferencing tool), sag iist koseyi koordinat
baslangic1 olarak kullanabilir. MapAnalyst ayrica ESRI shape dosya formatinda
nokta dosyasini disa aktarabilir, buna ragmen ESRI shape dosya formatinda nokta

dosyalarinin i¢e aktarimini desteklememektedir.

Birlikte eski ve yeni harita i¢in, baglantili noktalar i¢e aktarirken, tiim koordinatlarin
metre cinsinden olmasi1 6nemlidir ve buna dikkat edilmelir. Bu genellikle referans
harita i¢in gereklidir. Cografi koordinatlar i¢in bu se¢enek kullanilamaz. Eger cografi
koordinat kullaniliyorsa nokta dosyasi ikiye ayirdiktan sonra eski harita i¢in eski

harita noktalari, yeni harita i¢in yeni harita noktalar1 yiiklenir.

Koordinatlar1 metre formatma ¢evirmek icin hesap cetveli kullanilir (Ornegin: Eger
kullanilan eski haritanin Slgiileri 600x600 milimetre ise kullanilan koordinatlar 0 ile

0.6 arasinda olacaktir.). ASCII metin dosyasinda virgtl ayrimi kullanilmalidir.

Eger hesap cetveli Microsoft Excel gibi bir programi kullaniliyorsa, nokta dosyasi
ciktisi CSV dosya formatinda alinmalidir. Dosyada siitunlar boslukla ayrilmis
olmalidir, herhangi bir karakter ya da ayiric1 kullanilmamalidir.

3.1.10.8 Bir listedeki noktalar: yerlestirme

Fare ile tiklayarak nokta olusturmak yerine, bir yazi dosyasindan nokta eklenebilir.
Dosyada yeni harita i¢in nokta isimleri, x-koordinatlari, y-koordinatlar1 yukaridaki

dosya formatindaki sekilde bulunmas: gerekmektedir.

Ardindan “choose points-place points from coordinate list” yolu takip edilebilir.
MapAnalyst nokta adlar listesi i¢in, bir defaya mahsus olmak iizere soru sorar.

Ardindan yeni referans haritada noktalarin eklenecegi yerin adi yazilir.

3.1.10.9 Baglantili nokta listesi

MapAnalyst tiim baghh noktalarin isimlerini ve koordinatlarmi liste olarak
gosterebilmektedir. “Points-show list of linked points” yolu kullanilarak bu bilgiye

ulasilabilir.

3.1.10.10 Nokta renk opsiyonu

Nokta sembolii “points-point symbol” yolu izlenerek istenilen sekle uyarlanabilir.
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Baglantili ve baglantisiz noktalar ayr1 ayr1 “points-color of linked” ve “color of

unlinked” araglar1 kullanilarak secilebilir.

3.1.11 Eski ve yeni harita

MapAnalyst baslatirken, OpenStreetMap penceresinin sag yarisinda goriintiilenir.
OpenStreetMap, istege bagli olarak tarama biciminde bir harita ile ikame edilmis

olabilir.

3.1.11.1 Harita goriintiileri ice aktarim

Eski ve yeni harita yiiklerken, haritanin dijital bir raster formatinda (JPEG, PNG,
GIF ve BMP) olmasi gereklidir. Tavsiye edilen formatlar ise JPEG, GIF ve PNG dir.
“File-import old map image” ya da “file-import new map image” yolu takip edilerek
eski ya da yeni harita yiiklenebilir.

Taranmig harita goriintiileri gerekli bellekten cok biiylik olabilir. Tavsiye edilen

harita boyutu 5000x5000 piksel boyutundadir. Biiyiik raster goriintiiler MapAnalyst'l

yavaglatacaktir.

3.1.11.2 Gorinti kalitesi

Harita goriintiileme raster ¢cok biiyiikse yavaslayabilir. Gorilintiileme hizin1 arttirmak
icin “view-raster image rendering quality” ve sonra high (yliksek), medium (orta) ya

da low (diisiik) seceneklerinden amaca uygun bir kalite segilebilir.

3.1.11.3 Harita goriintiisii kaldirma

Bir harita goriintiisiinii kaldirmak i¢in “edit-remove old map image” ya da “edit-
remove new map image” yollar1 izlenebilir ve referans olarak OpenStreetMap
kullanilabilir. Ne daha 6nce verilmis noktalar ne de baglantilar bu komutlardan

etkilenir. Yeni referans haritasi ¢ikarildiginda, OpenStreetMap goriintiilenir.

3.1.11.4 Eski harita boyutu

Eski haritanin 06l¢eginin dogru hesaplanmasi i¢in, eski ve yeni haritalarin

boyutlarinin MapAnalyst tarafindan dogru okunmasi gerekmektedir.

MapAnalyst eski haritanin boyutunu belirlemek i¢in goriintii dosyasina gémiilii DPI
bilgilerini kullanir. Goriintii dosyasini olusturmak ic¢in kullanilan programa bagh

olarak DPI bilgileri eksik veya yanlis olabilir.

23



Olduke¢a eski bir haritanin goriintiisiiniin dogru oldugunu dogrulamak i¢in araglar
cubugudan “measure distance-angle” araci kullanilir. Eger hatali ¢ikt1 ise, goriintiiyii
AdobePhotoshop da agmak ve JPEG formatini kullanarak goriintiiyli yeniden
kaydetmek tavsiye edilir.

3.1.12 OpenStreetMap

OpenStreetMap biiyiik 6lgekli haritalarin analizi i¢in uygundur. Analiz edilen
haritanin dogrulugu diisiikse, orta Glgekli haritalar da OpenStreetMap kullanarak

analiz edilebilir.

Eski haritanin dogu-bati genisligi 10 dereceyi gecerse, eski haritanin benzer
projeksiyonunda bir referans harita kullanilmalidir. OpenStreetMap diinyanin 6zgiir,
diizenlenebilir haritas1 olmasi i¢in olusturulmustur. Avrupa, Kuzey Amerika ve
diinyanin diger biiyiilk bir boliimiinii kapsamaktadir. Haritalar tasinabilir GPS
cihazlari, hava fotograf¢iligi ve diger serbest kaynaklardan elde edilen veriler
kullanilarak olusturulmaktadir. MapAnalyst, OpenStreetMap sunucusundan bir harita
indirir. Bu nedenle, OpenStreetMap kullanmak i¢in hizli bir internet baglantisi
gerekmektedir. Sunucuya MapAnalyst tarafindan erisilemiyorsa, diizenli bir harita

deseni goriintiilenir.

3.1.12.1 OpenStreetMap projeksiyon bozulmalar:

OpenStreetMap’ten indirilen haritalar, eski haritalarin bozulma analizlerinin
yapilmasinda pek de dogru bir secim olmayan merkatdr projeksiyonunu kullanir.
Merkatdr projeksiyonlu haritalarda alansal bozulma kutuplara gittikce artar. Ornegin:
Gronland merkatdr projeksiyonlu bir haritada olmasi gerekenden on kat biiyiik olarak
gorliniir. Fakat ayni zamanda ekvatora yakin enlemlerde bu bozulmalar gézardi
edilemez. Merkator haritalarda Olgiilen mesafeler kutuplara yaklasildiginda agiri

derece hatali olur.

3.1.12.2 Bozulmalar diizeltme

Merkatér haritanin  ekledigi bozulmalar1 telafi etmek i¢in, MapAnalyst
tranformasyonlari, bozulma gridlerini, kayiklik vektorlerini, egriler ve gorselleri
hesaplamadan o6nce kontrol noktalarmin projeksiyonunu degistirir. Asagidaki
prosediir merkator projeksiyonun bozulmalarin1 kaldirmak ig¢in MapAnalyst

tarafindan otomatik olarak uygulanir:
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1. Kontrol noktalar1 merkatdr projeksiyondan WGS84 elipsoidine gore cografi

projeksiyona dondistiiriiliir.

2. Cografi koordinath noktalar ortalama boylamda merkezlenmis bir enine silindirik

alan koruyan projeksiyona dontistiiriiliir.

3. Enine silindirik alan koruyan projeksiyonda koordinatlandirilan noktalar kiiresel
Olcek ve kiiresel doniikliik ile birlikte eski ve yeni harita arasindaki doniisiimii
hesaplamak ic¢in kullanilir. Ayni koordinatlar farkli gorselleri hesaplamak i¢in de

kullanilir.

4. Yeni referans haritanin gorselleri OpenStreetMap’in merkator projeksiyonunda
olusturulur ve goriintiilenir.

3.1.12.3 Orta ve kiiciik olcekli haritalar

Enine silindirik alan koruyan projeksiyon merkatér projeksiyona gore harita
analizine daha uygundur, daha kiiclik bozulmalar meydana getirir. Ancak enine

silindirik alan koruyan projeksiyon mitkemmel degildir.

Eger kiigiik dlgekli lizerinde biitiin kitalar1 gosteren ya da tiim yerkiireyi gosteren
eski haritalar analiz ediliyorsa enine silindirik alan koruyan projeksiyon uygun
degildir. Eger boyle ufak 0Olgekli eski haritalar analiz ediliyorsa, benzer

projeksiyonda referans harita kullanilmasi gerekir.

3.1.13 Bozulma gridleri

Bozulma gridleri, eski bir haritanin dogrulugunu gorsellestirmek i¢in anlasilabilir bir
yontemdir. Bozulma gridleri konfigiirasyonu ile ilgili tim ayarlar “distortion grid”
sekmesinde yapilir.

3.1.13.1 Bozulma gridleri goriintiileme

Bozulma gridlerini goriintiilemek i¢in “show” butonu se¢ilir. Doniiklik ve
Olceklendirmesi yapilmis fakat bozulma olmayan gridleri gostermek igin “show
undistorted grid” sekmesi secilir. Bozulmamis gridleri goriintiileyerek bozulma
gridleri gorsel olarak incelenebilir.

3.1.13.2 Grid arahgi mesafesi

Gridler aras1 mesafe, yani 1zgara aralig1 metre cinsinden yazi kutusuna yazilir.
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Izgara aralig1 her zaman yeni haritaya gore metre cinsinden belirlenir. Gridler en az 4
en fazla 200 olabilir, yeni haritanin boyutu ve maksimum minimum grid smirlari

dikkate alarak bir 1zgara aralig1 belirlenir.

3.1.13.3 Grid arahgi birimi secimi

Izgara aralik mesafesi metre veya aci cinsinden segilebilir. “Mesh size” yazi
kutusunun yanindaki se¢enek kutusuyla metre ve derece arasinda gecis yapilabilir.
Derece segilirse, boylam/enlem hatlar1 hem eski hem de yeni referans harita i¢in
olusturulur. Dereceler sadece OpenStreetMap referans haritasi olarak kullanildiginda

ve eski haritanin gorsellestirmesi yapilmis ise kullanilabilir.

3.1.13.4 Bozulma gridlerinin gosterilecegi alan

“Extension” meniisii bozulma gridlerinin goriintiilenecegi bdlgeyi belirler.
“Rectangular” se¢ilmesi tiim noktalar1 ihtiva eden bir dikdortgen 1zgara ile
sonuglanacaktir. “Around points” se¢imi 1zgara sadece disbiikkey govde igindeki

noktalarin etrafindan gegecek sekilde olusacaktir.

“Polygon” secenegi kullanicinin belirledigi bir alan1 kapsayan bozulma gridlerinin
gosterimi i¢in kullanilabilir. Bu secenek i¢in Oncelikle “draw pen” araciyla bir
poligon cizilmesi gerekir. Ardindan “selection” araciyla c¢izilen poligon aktif hale

getirilerek, bu poligon aktif iken “extension” meniisiinden poligon yontemi segilir.

“Compute” butonuna basildiginda sadece poligon olusturulan kisimdaki bozulma
gridlerinin goriintiilendigini goriiliir.

3.1.13.5 Kenar yumusatmasi

“Smoothness” araci ile hesaplamis oldugumuz bozulma gridlerinin kenar yumusatma

seviyesi ayarlanabilir. Acgisal grid ¢izgileri i¢in ayar siiriikleyicisini saga ve piiriizsiiz

grid hatlari i¢in sola stiriiklenir.

3.1.13.6 Etiketleme

“Label size” degistirilerek, belli her bir bozulma gridi seviyesine ayri bir renk
verilebilir. Eger herhangi bir etiket istenmiyorsa “none” segilir. “4” degeri her
dordiincii 1zgara cizgisi icin bir etiket olusturur. Ornek olarak: “Frekans” meniisii,
etiketli satir sayisin1 segmeye izin verir. Simgeleme ile de optimum goriintiileme icin

cizgilerin renk, genislik ve tiirii belirlenebilir.
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3.1.13.7 Abart1 faktorii

“More” diigmesine basildiginda agilan iletisim kutusunda “exaggeration factorii
girin ibaresi belirir. Abart1 faktorii standart olarak 1 (bir) se¢ilmistir. Eger cok biiyiik
hatalar1 olan haritalar inceliyorsa ve bu ¢alismay1 zorlastiriyor ise “exaggeration
factor<1” olacak deger belirlemeniz gerekir ya da aksine ¢ok az hatali bir harita
inceleniyor ise ve hatalar1 gormekte zorlaniliyorsa “exaggeration factor>1" olacak
deger girilererek bozulma gridlerinin bozulma miktarlarini arttirabilir bdylece

inceleme kolaylastirilabilir.

3.1.13.8 Ofset

“More” diigmesine basildiginda “exaggeration factor” sekmesinin yaninda bulunan
“offset” sekmesinden olusturulacak bozulma gridlerinin baslangi¢ noktasinin
koordinatlar1 segilebilir. “Horizontal offset” ile yatay eksenin baslangici ve “vertical
offset” ile diisey eksenin baslangic1 segilecektir. Ofset degerleri 1zgara aralif
degerini se¢tiginiz birimde olmalidir. Metre cinsinden 1zgara araligi kullaniliyorsa
metre, derece cinsinden 1zgara araligi kullaniyorsa derece dakika saniye biriminin

kullanilmas1 gerekir.

3.1.14 Yer degistirme vektorleri ve daireler

Yer degistirme vektorleri grafik noktalarindan her ikili ¢iftin dogrulugunu
gostermektedir. Bir vektor ve bir nokta ile doniistiiriilmiis bagli noktanin konumunu
eslestirir. Her vektor hatt1 analiz haritasinda bir noktada baslar ve modern referans
haritasinda doniistiiriilen noktanin pozisyonunda sona erer. Bu ikili bir nokta
grubunun afin doniisiimde olusan son noktasidir. MapAnalyst kullandig1r doniistimii
“analyze-transformation” sekmesinden segilerek bu vektériin konumu farkh
sekillerde hesaplanabilir. Cok uzun vektorler o bolgedeki dogrulugun diisiik
oldugunu isaret eder ve bdylelikle hatalar tespit edilebilir. En uzun vektoriin oldugu

bolge haritanin dogrulugu en diisiik bolgesidir.

3.1.14.1 Yer degistirme vektorleri ve dairelerin gosterimi

“Displacement” sekmesindeki “show” kutucugu aktif edilerek, yer degistirme
vektorleri gosterilebilir. Gosterim i¢in vektorler, ¢emberler, vektorler/cemberler
arasinda secim yapilabilir. Bir dairenin boyu, ait oldugu nokta kiimesinin yer

degistirme vektoriinlin uzunlugu ile dogru orantilidir. Haritanin bdlgesel
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dogrulugunu ve o bolgedeki yerel yonelmeyi gosterdigi icin vektoér gosterimi daha
tercih edilebilir secenektir. Daireler daha ¢ok grafik iizerinde rastgele okunabilirligi

artirmak i¢in tercih edilebilir.

3.1.14.2 Olcek faktorii

Vektorlerinin boyu ve dairelerin boyu “scale factor” ile yani olgek faktorii ile
arttirilabilir. Varsayilan 6lgek degeri 1 (bir)’dir. Degisimleri gorsel olarak daha iyi
gormek icin bu deger 1°den biiyiik secilebilir. Olgek faktorii 1°den farkli secilecek
olursa, yer degistirme vektorii eski harita, yeni harita kadar dogru ise olmasi

gerektigi yeri gostermeyecektir.

3.1.14.3 Biiyiik hatalarin gosterimi

Standart sapmadan daha biiyiik degerlerin farkli olarak gosterimi yapilabilir. “Mark
outliers” sekmesini aktif ederek, iic kez standart sapmadan daha biiyiik bir degere
(L>3 sigma) sahip vektorler ve daireleri vurgulanabilir. Alt satirdan 6zel bir renk

secerek bu hatali nokta kiimeleri ayristirilabilir.

3.1.15 Esdeger egrileri

Esdeger egrileri (isolines) haritadaki sabit Ol¢ekleri ve sabit rotasyonlar1 birbirine
baglayan egrilerdir. Haritanin sabit 6l¢ekli bolgeleri ve rotasyonlarmni gosterirler.
Esdeger egrileri olusturulurken, MapAnalyst, baglantili noktalar1 kullanarak bir dizi
yerel doniisiimler hesaplar.Doniisiim i¢in belli bir yarigap i¢indeki noktalar hesaba
katilir, projede baglantis1 yapilan biitlin noktalar hesaba katilmaz. Yerel doniisiimler,

sonra esdeger egrilerini olusturmak i¢in kullanilir.

3.1.15.1 Yerel olcek ve yerel rotasyon

Her esdeger egrinin iizerine fare imlecini getirerek, o esde§er egrisine ait Olgek
degeri sag tist bilgi satirinda yerel Olgek (local scale) ve yerel rotasyon (local
rotation) goriilebilir. Esdeger egrileri (isolines) sekmesinde sag taraftaki kontrol
elemanlar1 yerel 6lgek, sol taraftaki kontrol elemanlar1 yerel rotasyona ait egrileri

kontrol etmemize imkan verir.

3.1.15.2 Esdeger egrisi gosterimi

Yerel Ol¢ek ve rotasyon esdeger egrilerinin goriiniirliikleri ayr1 ayr1 belirlenebilir.
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Etkinlestirmek veya devre disi birakmak icin meniideki “show” segenegi
kullanilabilir. Komsu egriler arasindaki mesafeyi belirlemek i¢in “interval” metin
kutusu kullanilabilir. Ornek olarak: Aralik “5000” olarak belirlendiginde her “5000”

birimlik 6l¢ek degisimi icin bir esdeger egrisi (isoline) olusur.

3.1.16 Hata daireleri

Hata daireleri dikkatli kullanilmalidir. Genellikle yer degistirme daireleri ile beraber
kullanimi tavsiye edilir. Standart hata daireleri bir harita yerel hatasin

gostermektedir. Biiyiik daireler, biiyiik lokal hatalar1 gosterir.

Hata dairelerini kullanmak icin Windows isletim sisteminde pencere meniilerinden
“edit-preferences” ya da Linux veya Mac isletim sisteminde ayni1 yere karsilik gelen
kutucuk aktif hale geririlir. Ilgili kesimde dogruluk dairelerinin gdsteriminide onay

kutucugunu aktif ya da pasif yaparak istenilen gorsellik elde edilebilir.

3.1.17 Disa aktarim

MapAnalyst eski ya da yeni haritayi, noktalar, dogruluk gorselleri, ¢izilen ¢izgiler ve
poligonlarla beraber raster olarak disa aktarabilir. MapAnalyst, goriintiilenen biitiin
elemanlar1 disa aktarabilir. Basit¢e goriintiilenen elemanlarin gorselligini degistirerek
istenilen deger disa aktarilabilir. “File-export new map graphics” ya da “export old
map graphics” meniilerinden biri segilir, ardindan dosya kaydetmek istenilen hedef
klasorline tanimlanir. Desteklenen dosya formatlari; SVG, WMF, Ungenerate ve
DXF vektor dosya formatlari, JPEG ve PNG raster dosya formati olarak

tanimlanabilir.

ESRI shape dosya bi¢imi ¢ogu CBS tarafindan desteklenmektedir. Bu CBS ile veri

aligverisi icin tavsiye edilen dosya bicimidir. Noktalar ve ¢izgiler desteklenmektedir.

SVG, bir¢ok vektor grafik uygulamalar ile diizenlenebilir veya uygulamaya muadili
bir internet tarayicisi eklentisi ile diizenlebilir ve gorintiilenebilir bir vektor
bicimidir. Disa aktarrm SVG dosyasinin tim dogruluk gorsellestirmesi ve tiim
noktalarini igerecektir. Raster harita goriintiisii, kullanilmakta olan vektor editorii
tarafindan goriintiilenmeyecektir. Ancak, dosya raster goriintiiniin el yerlestirilmesini

kolaylastirmak amaciyla, bir sinirlayici kutu igerir.

WMF, bir¢ok vektdr grafik yazilimi ile diizenlenebilir bir vektor grafik bi¢imidir.

Disa aktarrm WMF dosyasinin tiim dogruluk gorsellestirme ve tiim noktalarini
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icerecektir. Raster harita goriintiisii disa aktarim dosyasinda bulunmamaktadir. Eger
vektor grafik yazilimi SVG’yi destekliyorsa, WMF formati yerine SVG kullanilmasi

Onerilir.

Ungenerate, farkli CBS yazilimlarin tarafindan okunabilen, vektorlerin olusturulmasi
icin kullanilan bir ASCII metin dosyast bi¢imidir. Ungenerate dosyalar sadece

cizgilerin bilgilerini barindirir, ancak raster harita veya nokta barindirmazlar.

DXF, pek ¢cok CBS ve CAD yazilimi tarafindan okunabilen bir vektor bigimidir.
DXF dosyalar1 yalnizca hata gorsellestirmeyi igerir, nokta veya raster harita

goriintiileri disa aktarilmaz.

JPEG ve PNG web tarayicilart veya grafik uygulamalari gibi ¢ok sayida programlar
tarafindan okunabilir iki yaygin raster goriintli dosyasit formatlaridir. JPEG veya
PNG disa aktarilirken, piksel gorlintiiniin genisligi belirtilmelidir. Dogruluk

gorsellestirmeleri yani sira tiim noktalar ve harita goriintiisii disa aktarilmaktadir.
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4. ESKi HARITALARIN ANALIZi

Mapanalyst ile bes farkli uygulama yapilmustir. {lk dért uygulamada referans harita
olarak &nce Tiirkiye Karayollar1 Haritas1 daha sonra Tiirkiye Miilki Idare Béliimleri
Haritas1 kullanilmigtir. Son uygulama ise OpenStreetMap referans alinarak
yapilmistir. Oncelikle uygulamanin baslica islem adimlar1 anlatilarak daha sonra

yapilan analizlere yer verilmistir.

4.1.Haritalar Ice Aktarma

Uygulamalar eski haritayr ice aktarmakla baslanir. “Select file—import old map
image” yolu izlenerek 6rnek veri igerisindeki “old map.jpg” adli eski harita segilerek

yiiklenir.

Sonra referans olarak kullanilacak yeni harita “file-import new map image” yolu
izlenerek, 0rnek veri igerisinden “new_map.png” isimli dosya secilerek yiiklenir.
4.1.1 Kontrol noktalarimi ekleme

Eski harita ile yeni harita arasindaki ortak noktalar yakalanmaya calisilir. Asagidaki
iki ekran goriintiisiinde Canakkale iizerinde ve ¢evresinde olusturulan ortak kontrol

noktalar1 goriilmektedir (Sekil 4.1).

Gokenads

M Parky

Kazdags
Aok _—Edromi
o9 N

Sekil 4.1 : Kontrol Noktalarinin Eslestirilmesi.
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MapAnalyst penceresinin sol iist kdsesinde yer alan ara¢ ¢ubugu iizerinden, bir
kontrol noktasi eklemek icin soldaki ii¢ secenekten ortadakine tiklanir ardindan
harita lirerinde bir nokta belirlenir. Eski harita ve yeni haritada eslesen bir noktaya
tiklanir. Daha sonra bu iki noktay1 birbirine baglamak i¢in “link points”e tiklanir ve
isim verilir.

“Link points” tusu sadece eski ve yeni harita ayni noktayi iceriyorsa aktif olur.
Noktay1 kaydirmak i¢in, once ilk ara¢ tiklanir, ardindan kaydirmak istenilen nokta
secilir, daha sonra en sagdaki araca tiklanarak nokta kaydirilir. Silmek istenilen nokta

ise, nokta se¢me araciyla secildikten sonra “edit-delete” meniileriyle silinebilir.

Nokta se¢me/birakma, nokta ekleme, nokta kaydirma araclari, bir nokta serisi
eklerken adimlar tekrar edilebilir. Nokta kiimesi, “points-import point list” yolu takip
edilerek, ardindan nokta dosyasini ‘“noktalar.txt” olarak secilip dis kaynaktan

yiiklenebilir.

Eger yeni harita olarak OpenStreetMap kullaniliyorsa dis kaynaktan aktarilan
noktalar yanhs yerlere gelecektir. Bu durumda OpenStreetMap degistirilerek, yeni

referans haritas1 yiiklenmelidir.

4.1.2 Distorsiyon gridlerini hesaplama

Bir seri iligkili nokta ekledikten sonra distorsiyon gridleri ve diger gorselleri
hesaplamak icin “compute” butonu tiklanir. Farkli goriintiilleme metodlar1 ve deger

girisleri i¢in ekranin sol alt kismindaki menii kullanilir.

4.1.3 Sonugclar ve veri ¢iktisi

“File-export old map graphics” yolu kullanilarak gorsellerin ¢ikti dosyasim
olusturulabilir. Eger bir grafik programi ile gorsellestirme yapilacaksa SVG veya
WMF dosya tiirleri segilir. CAD ve GIS uygulamalarinda kullanmak i¢in DXF ya da

Ungenerate formati, diger yazilimlar i¢cin PNG veya JPEG formati se¢ilebilir.

4.1.4 Calismay1 kaydetme

“File-save project” yolu izlenerek calisma dosyast kaydedilebilir. Tekrar ayni

projeye, “file-open project” yolu takip edilerek ulasilabilir.

Ancak olusturulan dosyanin baglanti yolu degisti ise, kullanilan eski ve yeni

haritalarin yeni konumlarindan tekrar yiiklenmesi gerekir.
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4.2 Eski haritalarin mapnalyst kullanilarak gorsellestirilmesi

Harita tarihiyle ugrasanlar icin MapAnalyst oldukca ¢ekici bir program secenegidir.
Program kullanimina davet edildigi gibi programa bagvurulmasi ve iicretsiz java

kaynak kodunun gelistirilmesi i¢in de tesvik edilmektedirler.

Yapilacak  uygulamalarda, bir  haritanin  planimetrik dogrulugunun
gorsellestirilmesine giden adimlar tanimlanir. Yerdegistirme vektorleri ve bozulma
gridlerini anlamak ve dogru yorumu yapabilmek i¢in gerekli olan basit algoritma
bilgilerini saglar. Bir 15. yiizy1l haritas1 ve iki tane 18. yilizyil haritasiyla yapilan

uygulamalar i¢in olusturulan gorsellestirme modellerinin yorumlamasi yapilacaktir.

4.2.1 Dogrulugu goriintiileme

Eski haritanin planimetrik dogrulugu, harita iizerindeki tanimlanabilir objelerin
gercek degerleri ile eski haritadakilerin arasindaki mesafeler ve yonlerinin
ortlismesinin derecelendirilmesidir. Planimetrik dogrulugun gorsellestirilmesi harita
tizerinde bolgesel olarak degisen doniikliigii, kirpilmayi, biiziilmeyi ve uzamanin
nasil oldugunu tanimlar. Dogruluk analizleri uygulamalar1 iki yonliidiir. Yapilan
analiz, haritanin olusumundaki teknik yonleri hakkindaki hipotezi destekleyebilir ya

da ¢iiriitebilir.

Harita tarihgisi, 6l¢gme metodlar1 ve haritay1 derlemek i¢in kullanilan kaynak haritalar
hakkindaki varsayimlar1 dogrulayabilir veya onun temelini olusturan projeksiyon ve
jeodezik referansi inceleyebilir. Segenek olarak ise, analiz, tarihsel arastirmalardan

cikarilan bilgilerin geometrik giivenilirliklerini gosterebilir.

Planimetrik dogrulugun grafik sunumu, harita hakkindaki yeni ger¢eklerin
anlasilmas1 ve kesfedilmesi i¢in olanak saglar ve bu bulgularnn gdstermek igin
milkemmel bir ara¢ olur. Gorsellestirmenin ¢ogu, birbiriyle iligkili iki takim
noktalardan saglanmaktadir. Bunlar, bir set modern referans noktalarindan saglanir ki

bunlarin tamamiyle dogru oldugu dikkate alinir.

Diger takimin noktalar1 ise eski harita iizerinden ¢ekilmis dogru olmadigi kabul
edilen noktalardir. Gorsellestirmenin olusturulmasindan Once, iki nokta takimi da

ayni koordinat sisteminde olmalidir.

Afin doniistimler bir nokta takiminin koordinat sistemini diger nokta takimininkine

doniistiirerek, iki koordinat sistemini birbirine denk getirirler. Buna, iki takim
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arasindaki farklilik yoluyla bir takiminda en kii¢ciik kareler yontemine uyarak,
Olceklendirerek, kaydirarak ve dondiirerek ulagilir. Doniigsiimlerin diger tiirlerine
gore, afin doniigiimler, eski haritanin 6lgek ve rotasyonu hakkinda tahminlerinin

saglanmas1 avantajini sunar.

MapAnalyst’ta eski haritanin ice aktarilmis bir goriintiisii ve koordinat sistemi olarak
referans olusturan modern haritanin analizi goriilmektedir. Kullanici sonra, iki harita
tizerindeki birbiriyle es bolgeleri ve bu bolgelerdeki etkilesimli nokta ciftlerini

tanimlar.

Son olarak, istenen dogrulugun goriintiilenebilmesi i¢in uygun afin doniisiimii ve
parametresi segilir. MapAnalyst, yapilan secimler sonucu olusan goriintiiyli ¢esitli

grafik formatlar1 seklinde disa aktarabilir.

4.2.2 Yerdegistirme vektorleri

Yerdegistirme vektorleri algoritmik olarak basit goriintiileme teknigidir ve
anlasilmasi kolaydir. Her vektor ¢izgi, oncelikli olarak eski haritasinda belirlenen
noktadan baslar ve eski harita eger modern referans haritasina gére dogru konumda

olsaydi, o noktanin olacagi pozisyonda sona erer.

Bu bitis noktasi, iki takim nokta arasindaki afin doniisiimiin sonucudur. Asiri
derecede uzun vektorler kolaylikla fark edilir. Bu durum, haritadaki biitiin konumsal

hatalar nedeniyle olusan aykiriliklar1 gosterir.

4.2.3 Bozulma gridleri

Bozulma gridlerinin, dondiiriilmiis sikistirilmis veya genisletilmis agi, eski haritanin
bolgesel deformasyonunu ve déniikliigiinii yansitir. Oncelikle, eski harita {izerinde

yerdegistirme vektorleri, hesaplanir.

Yer degistirme vektorleri ardindan coklu karesel interpolasyon parametrelerini
belirlemek i¢in kullanilir. Boylece ¢oklu karesel interpolasyon, ¢alisma haritasindaki

rastgele secilmis yer degistirme vektorlerinin tahmin edilmesini saglar.

4.2.4 Olgek ve doniikliik egrileri

Egriler, 6lcek ve doniikliigiin bolgesel ¢esitliligini gorlintiileyen yeni araglardir. Esit
Olcek ve doniikliik yerlerinde baglanirlar. Altindaki algoritma, 6l¢ek ve dontikliik

degerlerini diizenli araliklarla tutan iki goriinmez raster gridi kullanir.
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Uc adimda ilerler: Birincisi, dlgek ve doniikliik degerlerini tutan iki raster gridi
olusturur, sonra raster grid {lizerindeki her bir hiicre i¢in 6l¢ek ve dontikliik degeri
hesaplar ve son olarak, algoritma, bir es yiikselti algoritmasi kullanarak raster

gridlerinden egrileri ayiklar.

4.3 1478 Batlamyus

Bu uygulamalarda yer alan, eski harita olarak kullandigimiz 1478 tarihli haritanin

orjinal boyutlarin 22x14.75 in¢ (55.88x37.465 cm) oldugu bilinmektedir.

Uygulamada kullanacagimiz harita ¢ok kiiciik Olgekli oldugu ig¢in, program
kullantminin dogruluguna uygun olarak haritay1 kiiciik 6l¢ekli bir referens harita ile

karsilagtirmamiz gerekmektedir.

4.3.1 Tiirkiye karayollar haritasi ile karsilastirma

[k uygulamada referans harita olarak Tiirkiye Karayollar1 Haritas1 secilmistir (Sekil
4.2). Bu secimde harita iizerinde koy isimleri ve yollarin segilebilir olarak

goriilmesidir. Eslestirme yapilirken antik kent isimlerinden yararlanilmistir.

1478_batlamyus.pma - MapAnalyst - 8

=l
File Edit Points Maps Analyze View Window ?
i M. | %ty [P S |m X i

Distortion Grid | Displacements| Tsolines | Circles 0ld Map Information
e 5

['Show  Mesh Size: 1000000 m v | |Show Undistorted Grid Selected Link: e
Extension: Rectangular v F
Smoathness; e fnen
Label Siza: |12 Pt v Label Fraquency:|4 vl| ¥ v

| [isp v More...

Sekil 4.2 : Batlamyus ve Tirkiye Karayollar1 Haritas1 Uygulama
Ekrani.

Kullandigimiz referans harita ve eski harita TIFF dosya formatinda segilmistir.
Dosya formatlarinin ayni1 olmasina dikkat edilmistir. Referans haritanin, koordinat
referans sistemi tanimhi degildir ve 6l¢egi belli degildir. Hesap adimlar ¢izgi 6lgege

gore baz alinmistir. Ancak mesafe ve Olgcek hesaplamasi referans harita dosyasinin
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ozelliklerine bagli olarak yapilabilmektedir. Uzerinde yer alan ¢izgi o6lgegin
uzunluguna denk gelen piksel sayisi ile bir piksele denk gelen gercek uzunluk

hesaplanabilmektedir.

Bu harita projeye aktarilirken harita ylikleme esnasinda sorulan bilgilere bu deger

“208,33 m” olarak girilmistir. 49 adet nokta ¢ifti eslestirilmistir (Sekil 4.3).

£ Linked Points n
Link Name X Old Map [m] Y Old Map [m] X Mew Map [m] Y New Map [m]
1.harem 0.050067 0.138782 289469.871340 -143382.965310 ~
2.lapseki 0.037726 0.111294 02/06.8/7109 -198186.316202
3.edremit 0.049805 0.088289 23042.418921 -281253.788834
4.izmir 0.058707 0.065850 25333.976201 -409568.372558
S5.amasra 0.101192 0.145349 80171.427820 -76788.370535
6.sinop 0.139527 0.153736 807953.510016 -48542.751990
7.samsun 0.154649 0.139011 902143.256106 -127979.887247
8.glresun 0.198140 0.141827 069977.734165 -167208.342270
9.trabzon 0.219673 0.139280 179843.058232 -152256.256746
0.rize 0.224829 0.148803 245502.216403 -144780.21398
1.amasya 0.162170 0.121162 865686.530425 -200030.09141
2.ankara 0.072992 0.102322 213062.944972 -312044.817174
3.kocaeli 0.065227 0.128967 371296.606991 -172786.969802
4.bergama 0.059808 0.084150 131955.436534 -333117.568392
5.buldan 0.078935 0.064980 260034.610726 -462805.855939
6.hierapolis 0.091403 0.060485 285153.248284 -481169.901884
7.bodrum 0.059150 0.030267 132623.495288 -565660.387901
8.bozburun 0.054325 0.018741 181106.875691 -605285.198987
9.patara 0.096814 0.026559 285994.581843 -660450.527112
20.olimpos 0.109246 0.029283 3082378.610475 -651811.766226
21.aksehir 0.107993 0.078313 483251.078547 -445959.119059
22 yalvac 0.122998 0.063688 466239.9434.29 -448445.423423
23.orosologia 0.130586 0.111022 623358.694674 -321819.335120
24.gdlyazi 0.057278 0.1080/0 262260.641096 -230227.265/89
25.banaz 0.092692 0.090649 344185.252883 -394303.624169
26.eskisehir 0.072427 0.111012 415403.600662 -285239.855911
28.aksaray 0.151990 0.082740 /708052.734283 -448310.544875
28.celenderis 0.166219 0.036604 604416.024236 -697299.214521
29.karaman 0.152501 0.058207 636618.145/56 -580298.516234
30.tarsus 0.191/717 0.0373/0 /81102.812116 -611124.447742
31.sivas 0.191651 0.099971 960729.060526 -206259.073138
34.kayseri 0.174325 0.081072 34734.684715 -412720.282887
35.i55vs 0.213312 0.031390 88123.260663 -615422.862650
37.castabala 0.207881 0.040575 91039.445970 -582351.889452
38.kemerhisar 0.168139 0.070429 53522.269808 -509034.663099
39.bolu 0.089249 0.134169 512864.255780 -185644.672895
39.konya 0.148498 0.067874 575272.417288 -501946.147716
0.ankara 0.125843 0.120769 609606.576850 -275983.139327
1.sulusaray 0.167133 0.109722 882121.173045 -271871.285998
42 kemer 0.125260 0.056206 362068.865415 -547739.552996
43.g6nen 0.114013 0.057896 404109.842113 -482819.133197
44.agapinar 0.087604 0.109441 447312.443039 -284010.020196
44 taskdprii 0.125233 0.125013 729311.220744 -104022.104549
45.gerede 0.094598 0.137633 561838.806997 -179094.196137
46.ulubey 0.097530 0.075586 304013.038786 -425970.036853
47.alasehir 0.078889 0.070307 235464.643817 -427544.883186
49.manisa 0.073362 0.052433 148790.200196 -390466.216949
50.iskilip 0.133606 0.125847 749576.104139 -189314.344155
51.yozgat 0.148873 0.094781 776998.014546 -289931.596992 v
£ >

Sekil 4.3 : Eslestirilmis Noktalarin Ekran Goriintiisii.

Hesaplamalara gelindiginde grid aralign belirlemek icin “100000x100000 m”
girilmistir. Bu araliga gore hesap yaptirildiginda bati yarisinda gézlemlenen bozulma

meydana gelmistir (Sekil4.4).

Yer degistirme vektorleri hesabi kullanilarak da eski haritada isaretlenen noktalarin,
referans haritaya gore olmasi gereken yerleri tespit edilmistir (Sekil 4.5). Bu

vektorlerin farkli yonlere dogru ve farkl biiyiikliikklerde oldugu gézlenebilmektedir.

Olgek egrisi hesabr sirasinda hesap yapilabilmesi igin girilen degerlerin, referans

harita 6l¢eginin yaklasik onda bir kat1 biiyiikliigiinde olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.5 : Yerdegistirme Vektorleri.

Eski haritanin hesaplanan ortalama 6l¢egi 1:5676000 olarak bulunmustur. Ancak

100000 m araliklarla ¢izdirdigimiz 6l¢ek esdeger egrileri eski harita iizerinde olan
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Olcek farkliligini gostermektedir. Bu Olgek araliginin ise 1:5200000 ile 1:6800000
arasinda oldugu gozlemlenebilmektedir (Sekil 4.6).

“PRIMA - ASLAE - “TABVLA -

Sekil 4.6 : Olgek Esdeger Egrileri.

Eski haritanin 6lgek olarak distan ice dogru ve daha cok kuzey bati kesiminde

farkliliklar gosterdigi tespit edilebilir.

Sanki, kiy1r kesimleri farkli bir haritadan, i¢ kesimleri farkli bir haritadan alinarak
altlik olarak kullanilmis ve bu harita ortaya ¢ikmustir. Olgek egrilerindeki degisime

bagli olarak boyle yorumlar yapabiliriz.

2 derecelik egri araliklariyla yaptirilan hesaplamada rotasyon degeri de ortalama 13
derece bulunmustur. Bu degerlerle birlikte girilen “radius of influence (etki
yarigap1)” degeri bolgesel degil de, genel ortalama bir deger c¢ikmasi agisindan
500000 m olan biiyiik bir deger se¢ilmistir.

Uygulama verilerinde doniikliikk, O ile 22 derece araliginda bolgesel olarak

degismektedir (Sekil 4.7).

Olusan hata daireleri ise, daha biiyiik olanlarinin, gercek haritaya gore eski haritadaki
komsularina olan mesafelerin daha biiylik olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir

(Sekil 4.8).
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Sekil 4.7 : Rotasyon Esdeger Egrileri.

<PRIMA - ASIAE - . ~TABVLA- 5 : ;a8
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Sekil 4.8 : Hata Daireleri.
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4.3.2 Tiirkiye miilki idare boliimleri haritasi ile karsilastirilmasi

Ikinci uygulamada referans harita olarak 1:1850000 6lgekli Tiirkiye Miilki idare
Boliimleri Haritast segilmistir (Sekil 4.9). Bu harita ilk uygulamadaki referans
haritanin aksine tanimli bir datum ve projeksiyona sahiptir. WGS 1984 datumunda
ve lambert konformal konik projeksiyonundadir.

1478 _batlamyus.pma - MapAnalyst - 8

©ld Map |New Reference Map

Distortion Grid Displacements | Isolines | Circles, 0l Map Tnformation
Foy

v|Show  MeshSze: 1000000 |m v | Show Undistorted Grid  Selocted Link: P
Exension: Recangular
Smoothness: odHap NewMap
Label Size: |12 Pt | Label Frequency: 4 | 5 5
i v v Hore...

Sekil 4.9 : Batlamyus ve Harita Genel Komutanlig Tiirkiye Miilki
Idare Béliimleri Haritas1 Uygulama Ekrani.

Uygulama igin secilen harita, lizerindeki kdy isimleri ve yollarin secilebilir olarak
goriilmesinden yararlanabilmek iizere secilmistir. Nokta eslestirmesi yapilirken antik
kent isimlerinden yararlanilmistir ve kiyr kesimleri tlizerinde daha c¢ok nokta
secilebilmigtir. Kullandigimiz referans harita TIFF dosya formatinda olup ek

dosyalariyla (word file) birlikte program tarafindan algilanir.

Bir onceki uygulamadaki gibi deger girilmesine gerek yoktur. Mesafe ve Olgek
hesaplamasi referans harita dosyasimin 6zelliklerine bagl olarak yapilabilmektedir.

Bu uygulamada 56 adet nokta ¢ifti eslestirilmistir (Sekil 4.10).

Hesaplamalara gelindiginde grid aralign belirlemek icin “100000x100000 m”
girilmistir. Ik uygulamada oldugu gibi bu uygulamada da verilen degere gore hesap

yaptirildiginda bat1 yar1 kesimindeki bozulmanin daha ¢ok oldugu gozlemlenebilir

(Sekil 4.11).

Bu hesaplamalarda, eslestirilen noktalarin yogun oldugu bdlgelerde bozulmalar

oldugunu, nokta sikliginin az oldugu kesimde ise gridlerin korundugunu gorebiliriz.
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5

Linked Points

Link Name X Old Map [m] Y Old Map [m] X New Map [m] Y New Map [m]
1.harem 0.050067 0.138782 -502767.131878 4876036.842973
2.lapseki 0.037726 0.111294 -704488.570784 4817352.970162
3.edremit 0.049805 0.088289 -684112.622853 4732911.689470
4.izmir 0.058707 0.065850 -684945.867122 4599334.790305
S5.amasra 0.10119. 0.145349 -217209.265409 4942022.500716
6.sinop 0.139527 0.153736 11831.118667 4972784.723021
7.samsun 0.154649 0.139011 110802.411900 4891082.644380
8.giresun 0.198140 0.141827 287193.342744 4852357.510109
9.trabzon 0.219673 0.139280 398820.289443 4868004.576761
10.rize 0.224829 0.148803 461207.862725 4874282.317643
\11.amasya 0.162170 0.121162 69524.103967 4821025.705663
2.ankara 0.072992 0.102322 -591114.319206 4703063.300087
113 kocaeli 0.065227 0.128967 -431368.954134 4845520.580697
_Tbergama 0.059808 0.084150 -674899.469250 4678846.025827
'15.buldan 0.078935 0 -540959.454034 549085.557993
'16.hierapolis 0.091403 5 -517938.343124 4535190.155776
7.bodrum 0.059150 Yl -674298.362173 4448510.946301
8.bozburun 0.054325 -619795.992259 4403961.507432
19.patara 0.096814 -512445.972216 351805.674063
20.olimpos 0.109246 -405788.353151 361265.206246
ZI.BE%EEir 0.107993 -312635.964809 572408.465250
22.valvac 0.122998 -334913.611773 565517.717021
23.orosologia 0.130586 -183836.753219 4693719.951243
24.qdlyazn 0.057278 -544934.806797 4785312.020574
25.banaz 0.092692 -456444.024634 4620870.874951
26.eskisehir 0.072427 -384242.035952 732816.034212
28.aksaray 0.151990 -86270.855269 568016.814447
28.celenderis 0.166219 -194222.970873 315723.468083
29.karaman 0.152501 -158493.516755 36816.916048
30.farsus 0.191717 -0483.050961 05924.800877
31.sivas 0.191651 172447.363664 4721644.432104
34.kayseri 0.174325 43038.005028 4607284.750248
35.issvs 0.213312 0. 94517.473074 4406911.253865
37.castabala 207881 B 97936.979133 5.60879
38.kemerhisar 0. 0. -38174.409879 507555.38721
39.bolu 0. 0. -288291.343089 4835934.46249
39.konya 0. 0. -220627.318183 4514906.59358
40.ankara 0. 0. -197588.871044 /739556.147036
‘41.sulusaray 0. 0. 91/37.948292 4747345.674177
42.kemer 0. 0 -437581.123190 4466721.810611
43.gdnen 0. 0. -394154.112238 530355.934287
44.agapinar 0. 0. -360767.558705 4736504.881576
44 taskopri 0. 0. -64749.677821 916245.619573
f_E._g|e_redE 0. 0. -236800.188113 4840471.656243
146.ulubey 0. 0. -498318.579199 4588596.483529
47 .4l a;eﬁlir 0. 0. -56662 2672 4585440.892475
49.manisa 0. 0. -659226.018994 4621995.17705
50.iskilip 0. 0. -44747.485413 4829639.925034
51.yozgat 0. 0. -18376.338952 4727446.526277
0. 0. -675460.421365 4543949.926429
0. 0. -707247.682883 4662926.639387
0. 0. -715391.103466 633505.248893
0. 0. 288613.847155 570196.721133
1 0. -505804.548266 785991.939671
0. -430349.955379 30.935513

61 cavdarhisar

0.092294

-465705.821/761

96.
46/2594.465789

CTRIMA « ASIAT «

“TABVLA -

Sekil 4.11 : Bozulma Gridleri.
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Yer degistirme vektorleri hesabi kullanilarak da eski haritada isaretlenen noktalarin,
referans haritaya gore olmasi gereken yer tespit edilmistir. Bu vektorlerin farkli
yonlere dogru ve farklh biiyiikliiklerde oldugu gozlenebilmektedir (Sekil 4.12). Tlk
uygulamada kullanildig1 gibi, 6l¢ek hesabi sirasinda hesap yapilabilmesi igin girilen
degerlerin, referans harita 6l¢eginin yaklasik onda bir kati biiytikliigiinde olmasi

gerekmektedir.

| :
f.al-.\mt-mmu-m-
[

Sekil 4.12 : Yerdegistirme Vektorleri.

Eski haritanin hesaplanan ortalama o6l¢egi 1:5763000 olarak bulunmustur. Ancak
100000 araliklarla ¢izdirdigimiz olgek esdeger egrileri eski harita iizerinde olan dlgek
farkliligin1 gostermektedir. Bu 6lcek araliginin ise 1:5100000 ile 1:7000000 arasinda
oldugu gozlemlenebilmektedir (Sekil 4.13). Eski haritanin 6lgek olarak distan ice
dogru ve daha ¢ok kuzey bati kesiminde farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Bu hesaplamada rotasyon degeri de ortalama 12 derece bulunmustur ve 2 derecelik
egrilerle hesaplattirilmistir. Bu deger bolgesel olarak 2 ile 24 derece araliginda

degismektedir (Sekil 4.14).

[k uygulama ile karsilastirma yapilabilmesi agisindan bu degerlerle birlikte girilen
“radius of influence (etki yaricapi)” degeri, bolgesel degil de genel bir ortalama

deger ¢ikmasi agisindan “500000 m” olan biiyiik bir deger se¢ilmistir.
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Sekil 4.13 : Olgek Esdeger Egrileri.
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Sekil 4.14 : Rotasyon Esdeger Egrileri.

Olusan hata daireleri ise, daha biiyiik olanlarinin, gerg¢ek haritaya gore eski haritadaki

komsularina olan mesafelerin  daha biliyilk olmasindan kaynaklandigini
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belirtmektedir. En kii¢iik daireler dogu karadeniz kesiminde, en biiylik daireler ise

orta anadoluda olusmustur (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 : Hata Daireleri.

4.3.3 Iki uygulamanin karsilastirilmasi

Yapilan iki Batlamyus haritas1 uygulamasinda ayni sonuglar olmasa da ¢ok benzer
sonuglar elde edilmistir. Kullanilan referans haritalarinin farkli olmasi ve ikinci
uygulamada daha fazla nokta eslestirmesi yapilmasi bu sonucu etkilemektedir.
Ancak genel olarak ¢ikan sonuglara ve goriintiilere bakildiginda aymi bolgelerde

yaklasik olarak ayni degerlerin hesaplanmis oldugu goriilmektedir.

Cok eski tarihli olan eski haritanin bozulmasi gridlerinden de anlasildigi iizere
yiiksek cikmistir. Kiyr kesimlere gore, orta anadoluda gozlemlenen hatanin daha

bliyiik oldugu belirlenmistir.

4.4 1794 D’ Anville

Sekildeki uygulamada yer alan eski harita olarak kullandigimiz 1794 tarihli haritanin
orjinal boyutlarinin  20x24.5 in¢ (50.8x37.465 cm) olduguna ulasilmistir.
Uygulamada kullanacagimiz harita ¢ok kiiciik Olgekli oldugu igin, program
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kullantminin dogruluguna uygun olarak haritay1 kiiciik 6l¢ekli bir referens harita ile

karsilagtirmamiz gerekmektedir.

Yapilan Batlamyus uygulamasinda izlenen yollarin aynisi izlenmistir. Ancak yakin
tarihli bir eski harita sectigimiz icin uygulama sonucunda c¢ikan farkliliginve

bozulmanin daha az olmasi beklenmektedir.

4.4.1 Tiirkiye karayollar1 haritasi ile karsilastirma

Uygulamada referans harita olarak Tiirkiye Karayollar1 Haritas1 secilmistir (Sekil
4.16). Bu secimde etkili olan, harita iizerinde koy isimleri ve yollarin secilebilir
olarak goriilmesidir. Eslestirme yapilirken antik kent isimlerinden yararlanilmistir.
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Sekil 4.16 : D’ Anville ve Tiirkiye Karayollar1 Haritas1 Uygulama
Ekrani.

Kullandigimiz referans harita ve eski harita TIFF dosya formatinda segilmistir.

Dosya formatlarinin ayni olmasina dikkat edilmistir.

Dosya formatlarinin farkli olmasindan kaynaklanan hesaplama degisiklikleri

meydana gelebilmektedir.

Referans haritanin, koordinat referans sistemi tanimli degildir ve 6lgegi belli degildir.

Hesap adimlar1 ¢izgi 6l¢ege gore baz alinmistir.

Ancak mesafe ve Ol¢ek hesaplamasi referans harita dosyasmin ozelliklerine baglh
olarak yapilabilmektedir. Uzerinde yer alan ¢izgi 6lcegin uzunluguna denk gelen

piksel sayisi ile bir piksele denk gelen gercek uzunluk hesaplanabilmektedir. Bu
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harita projeye aktarilirken harita yiikleme esnasinda sorulan bilgilere bu deger

“208,33 m” olarak girilmistir.

Haritadaki tanimlanabilir yerler daha fazla oldugundan eglestirilen nokta sayisi

arttirilmigtir. 69 adet nokta ¢ifti eslestirilmistir (Sekil 4.17).

& Linked Points
Link Name X Old Map [m] Y Old Map [m] X New Map [m] Y New Map [m]
28_marmara_adasi 0.274164 0.707789 180186.068006 -177620.966105 ~
3/_bandirma 0.286060 0.685900 206499.516384 -205317.064541
29_silivri 0.326074 0.736867 236651.197911 -129588.804373
23_istanbul .366820 .748483 296789.189652 -144188.838258
1_lapseki 222941 .697070 102546.477024 -108209.606609
2 _canakkale 0.203352 0.674226 780977.646351 -217819.617699
3_truva 0.191686 0.663906 59173.534372 -237085.223311
4 _behramkale 0.185405 0.634294 61189.778309 -288204.223273
5_dikili 0.227536 0.596665 107281.123082 -339958.615812
6_candarli 0.230248 0.591579 108955.541540 -354022.294248
51_foca 0.214672 0.554521 92248.433839 -384410.306151
50_manisa 0.257034 0.548179 148695.927968 -390210.778205
7_izmir 0.241437 0.522749 125290.829784 -409694.614496
8_teos 0.219738 0.511560 87758.753855 -435836.708260
9 bodrum .253475 .387257 32257.110570 -565430.459044
rodos 274124 .333874 95515.475013 -641063.111050
indus 0.267031 .317162 75477.102940 -672013.467915
priene 0.235277 446343 24755.700789 -401864.758489
10_fethiye 0.381725 0.383701 274844.576469 -617746.49288
26_laodikea 0.385826 0.467946 289152.543736 -490/87.63017
25_pamukkale 0.382916 0.478119 285409.198497 -480937.327994
11_kemer 0.469970 0.344046 400305.006493 -632912.146348
12_side 0.537621 0.350498 474999.373817 -618821.916929
48_anamur 0.659552 0.307840 598618.237887 -698109.343250
47 silifke .712353 .344639 695203.405204 -668115.341713
4 farsus .784802 .385442 781124.242689 -611168.801750
13 adana 0.815183 0.376022 819511.171425 -601875.837671
15 _iskenderun 0.891477 0.342536 892321.549673 -646315.631975
16 _hatay .919739 0.298417 893152.743682 -687418.120632
/_7eugma .015931 0.344578 996232.396968 -592687.761049
36_harran .089939 0.363704 145050.973892 -611093.878841
33_malatya .026461 0.466264 0/7946.251829 -448963.413446
46_diyarbakir .132161 0.475794 242031.954165 -4860644.332859
45_mardin .177153 0.420854 291849.861541 -550673.636940
nusaybin .206961 .401243 335023.847244 -575275.518475
hasankeyf .168079 .458775 347565.600304 -503842.307190
35_adiyaman .980202 .415083 074827.840646 -510562.928498
19 _rize .154147 0.780940 245360.339173 -144445.539125
18_trabzon .097777 0.767234 /9989.968025 -152046.567075
44 _zigana .111825 0.732796 58279.599543 -186/45.995361
43_tirebolu .045591 0.713031 05544.738552 -154497.647773
42_giresun .020760 0.701052 070749.192342 -167066.377792
32 sivas .98365 .560479 960921.680504 -206426.359600
amasya .881006 .610089 865717.291573 -199908.030300
niksar .946916 .610058 954645.761891 -206685.396136
27_samsun 0.862842 0.6/1387 902215.540240 -127819.344365
41_gerze 0./986/8 0.741342 810373.266498 -/2908.833569
40_sinop 0./84887 0.751352 80/514.453585 -48554.102888
cankir 0.735095 0.644177 679715.994385 -202964.433625
12 pozanti .803148 .421523 779218.868261 -553542.288067
54 _nidde 783406 .484990 760750.377415 -404455.733922
53_kayseri .834157 .519405 834857.177456 -412513.678533
55_(rqi 0.782753 0.515049 784265.209467 -421302.004320
49_konya 0.648340 0.485990 575091.396994 -501846.637098
aksehir 0.550243 0.512173 483030.322114 -445827.720803
siiliikli 0.591513 0.553919 568327.722518 -389620.843100
20 _amasra .662936 .767959 580182.332330 -76456.654233
21 eredli .589913 .741004 500498.699660 -121373.328810
24 _kocaeli .432706 .716 371140.958775 -172398.583569
22_iznik 0.431911 0.683242 354266.059828 -208829.548697
38_mudanya 0.374068 0.67964/ 284191.544059 -211184.027253
52_inegdl 0.417409 0.640500 333928.190179 -245633.481225
gélyazi 0.365889 0.642344 266028.211850 -230714.171110
kiitahya .479904 .58464 371275.029439 -322204.005873
uhut 0.531310 .56120 411451.920009 -421051.891767
ankara 0.668665 .62748 6009837.694939 -275314.138823
eskisehir 0.497911 .623031 414678.023384 -285793.440125
isarkdy 0.596164 0.598776 478921.607702 -371819.091367
altinekin 0.638836 0.529089 610868.566430 -454217.297551 b
< >

Sekil 4.17 : Eslestirilmis Noktalarin Ekran Goriintiisii.

Hesaplamalara gelindiginde grid araligi belirlemek icin 100000x100000 m

girilmistir.

Bu aralifa gore hesap yaptirildiginda dogu ve orta anadoludaki bozulma meydana

gelmistir. Bati tarafinin dogrulugunun daha ¢ok oldugunu, gridlerin daha az

bozulmaya ugramis olmasina baglayabiliriz (Sekil 4.18).
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Yer degistirme vektorleri hesabi kullanilarak da eski haritada isaretlenen noktalarin,

referans haritaya gore olmasi gereken yer tespit edilmistir.

Bu vektorlerin  farkli  yonlere dogru ve farkli biiyiikliiklerde oldugu
gozlenebilmektedir. Burada da orta anadolu tarafinda ve dogu karadeniz kesimindeki

vektor boylarinin biiyiikligi, farkliligi gostermektedir (Sekil 4.19).

Sekil 4.18 : Bozulma Gridleri.

Olgek hesabi sirasinda hesap yapilabilmesi igin girilen degerlerin, referans harita
Olceginin yaklasik onda bir kat1 biiyiikliigiinde olmasi1 kurali burda da uygulanmstir.
Eski haritanin hesaplanan ortalama 6lgegi 1:1245000 olarak bulunmustur.

Ancak 50000 araliklarla ¢izdirdigimiz 6l¢ek esdeger egrileri eski harita iizerinde olan

Olcek farkliligini gostermektedir.

Bu o6l¢ek araliginin  ise  1:1200000 ile 1:1500000 arasinda oldugu
gozlemlenebilmektedir (Sekil 4.20).

Eski haritanin 6l¢ek olarak distan ice dogru ve daha ¢ok kuzey bati kesiminde
farkliliklar gosterdigi sdylenebilmektedir. Orta anadolunun dogusuna dogru dlgegin

kiictilme gosterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.20 : Olgek Esdeger Egrileri.
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Sekil 4.21°de goriildiigl gibi doniikliik derecesi de ortalama 1 degerinde bulunmustur
ve 2 derecelik egrilerle hesaplattirilmigtir. Bu deger 0 ile 10 derece araliginda

bolgesel olarak degismektedir.

Doniikliik derecesinin dogu ve orta karadeniz bdlgesinin arasindaki kesimde artmaya
baslamasi, Samsun olarak isaretlenen nokta ve ¢evresinin eski haritada giineye dogru

basik gosteriminden kaynaklanmaktadir.

Bu degerlerle birlikte girilen “radius of influence (etki yarigap1)” degeri bolgesel
degil de, genel ortalama c¢ikmasi agisindan 500000 m olan biiyiik bir deger

secilmistir.

Sekil 4.21 : Rotasyon Esdeger Egrileri.

Olusan hata daireleri ise, daha biiyiik olanlarinin, gerg¢ek haritaya gore eski haritadaki
komsularina olan mesafelerin daha biiylik olmasindan kaynaklandigini belirtmektedir
(Sekil 4.22). Nokta sayisinin fazla oldugu yerler olan ege kiyisinda bu dairelerin
daha kiicilik olmasi, ancak orta boliimde hata dairelerinin biiylimesi bu bdlgenin daha

farkl1 bir boyutta ¢izildigine isaret olabilir.
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Sekil 4.22 : Hata Daireleri.
4.4.2 Tiirkiye miilki idare boliimleri haritasi ile karsilastirilmasi

Ikinci uygulamada referans harita olarak 1:1850000 &lgekli Tiirkiye Miilki Idare
Bolimleri Haritas1 segilmistir (Sekil 4.23). Bu harita ilk uygulamadaki referans
haritanin aksine tanimli bir datum ve projeksiyona sahiptir. WGS 1984 datumunda
ve lambert konformal konik projeksiyonundadir.

(&) 1794 anville map.pma - MapAnalyst =n
File Edit Points Maps Analyze View Window ?
T@Cm. | s Badms | m

Ol Map | New Reference Map

Sekil 4.23 : D’ Anville ve Harita Genel Komutanligi Tiirkiye Miilki
Idare Boliimleri Haritas1 Uygulama Ekrani.
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Uygulama i¢in secilen noktalar, segimde harita iizerinde kdy isimleri ve yollarin
secilebilir olarak goriilmesidir. Bu uygulamada secilen 56 adet nokta ¢ifti, bundan
once anlatilan Tiirkiye Karayollar1 Haritasi’yla yapilan karsilastirmada kullanilan

noktalara da altlik olmustur (Sekil 4.24).

Kullandigimiz referans harita TIFF dosya formatinda olup ek dosyalariyla (word file)
birlikte program tarafindan algilanir. Bir 6nceki uygulamadaki gibi deger girilmesine
gerek yoktur. Mesafe ve Ol¢ek hesaplamasi referans harita dosyasimin 6zelliklerine

bagli olarak yapilabilmektedir.

£ Linked Points
Link Name X Old Map [m] Y Old Map [m] X New Map [m] Y New Map [m]
lapseki 0.222941 0.697070 -704756.220289 4817615.917736
marmaraada 0.2741 .707789 -628781.676877 341104.794687
bandirma 0.2860 0.685900 -598263.514536 4808496.347254
silivri 0.326074 0.736867 -567559.549075 4890012.878105
istanbul 0.366820 0./748483 -508448.160001 48/6791.036383
ocaeli 0.432706 0.716945 -434526.044917 4847321.027286
iznik 0.431911 .683242 -446830.846992 08748.562534
mudanya 0.374068 0.679647 -520255.787584 4806256.159949
qgolyazi 0.365889 0.642344 -537119.777548 4785539.919888
inegdl 0.417409 .640500 -467991.342391 771015.7 8
{itahya 0.479904 .5 8 -430701.646793 696559.386937
eskisehir 0.497911 0.623031 -389001.813670 4733938.162520
canakkale 0.203352 0.674226 -730454.613283 795856.697727
truva 0.191686 0.663906 -748978.614904 4776983.186642
as05 0.185405 .634294 -744085.482400 727352.842678
dikili 0.227536 0.596665 -699834.947727 4676069.365263
candarli 0.230248 0.591579 -697307.743716 4661989.228628
manisa 0.257034 0.548179 -659399.683546 4622276.022736
izmir 24143 .522749 -683588.636226 601697.361501
seferhisar 0.219738 0.511560 -713554.055217 4579674.583688
bodrum 0.253475 0.387257 -674130.564070 4448404.089614
priene 0.235277 0.446343 -687923.4/5696 4518484.954868
rethive 381725 .383701 -524527.70205 391788.84885
rodos 274124 .333874 -606877.168483 374164.442312
[]fi_ndus 0.267031 0.317162 -623478.868048 4338612.943472
emer 0.4699/0 0.344046 -399199.2/8870 43807/35.819127
side 0.537621 0.350498 -317017.612385 4397172.152424
amukkale 0.382916 478119 -510859.044358 533842.036716
|aoaikva 0.385826 0.467946 -508251.005782 4524661.740927
anamur 0.659552 0.307840 -194852.185740 4316134.523368
silitke 0.712353 0.344639 -96/91.792535 4346363.208905
tarsus 0.784802 .385442 -9261.328991 05689.712936
adana 0.815183 0.376022 28311.220674 4417893.935273
liskenderun 0.891477 0.342536 105705.827486 4369626.365409
antakya 0.919/39 0.298417 105340.157903 4328854.206891
zeugma .015931 .344578 210230.897766 24660.557276
harran .089939 .363704 359553.501603 08075.510504
‘giresun .020760 0.701052 286703.995534 4852707.649944
tirebolu .045591 0.713031 321356.040061 4864681.654859
trabzon 097777 0./67234 397899.043352 4869416.745537
rize 154147 .780940 62400.427572 75166.888470
Zigana .111825 0.732796 371491.026175 4829471.443582
samsun 0.862842 0.671387 110210.144898 4892839.109016
amasya 0.881006 0.610089 69044.992281 4820839.039681
cankir 0.735095 5 177 -117920.418950 14502.482256
niksar 0.946916 0.610058 64264.050762 4815281.259132
sivas 0.983659 0.560479 72562.669361 4721107.685008
nigde 0./783406 0.484990 -28456.871717 4522383.463098
kayser 834157 .519405 42822.726565 607854.474613
irglip 782753 .515049 -7814.816106 595920.786213
pozanti 0.803148 0.421523 -11354.705658 4462181.449444
eredli 0.589913 0.741004 -298820.172944 4896054.7001/9
amasra 0.662936 767959 -217482.548949 941548.625464
foca 0.214672 .554521 -714938.407603 633767.184081
aﬁehir 0.550243 0.512173 -313070.517062 4571982.085436
konya 0.648340 .485990 -223477.461130 4515304.272352
sinop 0.784887 0.751352 1766.570354 49/72304.953233
qerze 0.798678 .741342 3921.204691 947795.987647
adiyaman 0.980202 0.415083 287770.287237 4504603.491489
iyarbakir .132161 0.475794 457294.777047 4531964.497710
malatya .026461 0.466264 288939.870996 4570469.28/712
mardin 177153 .4208. 508002.684309 1466100.627256
hasankeyf .168079 0.458775 564613.073821 4514474.562565
nusaybin .206961 0.401243 552363.196481 4444319.276182
ankara 0.668665 0.627485 -182827.272128 4744461.038507
emirdad 0.596222 .598857 -320126.634220 726.831643
altinekin 0.638836 .529089 -186815.787314 562618.596311
siil ikl 0.591513 0.553919 -230869.199497 4627541.808807
suhut 0.531310 0.561298 -388822.181343 45951/0.358857
<

Sekil 4.24 : Eslestirilmis Noktalarin Ekran Goriintiisii.
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Eslestirme yapilirken antik kent isimlerinden yararlanilmistir. Bu uygulama igin
eslestirilen noktalar, eski harita noktasi1 ve yeni harita noktasi olarak disar1 aktarilmisg

ve tekrar diizenlenerek ilk uygulamada kullanilmastir.

Hesaplamalara gelindiginde grid araligi belirlemek icin “100000x100000 m”
girilmistir. Bu araliga gore hesap yaptirildiginda ilk uygulamada oldugu gibi orta ve

dogu anadoluda bozulmalar oldugu, karadenizin orta kesiminde basiklastig

gozlemlenmistir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25 : Bozulma Gridleri.

Yer degistirme vektorleri hesabi kullanilarak da eski haritada isaretlenen noktalarin,

referans haritaya gore olmasi gereken yer tespit edilmistir.

Bu vektorlerin  farkli  yonlere dogru ve farkli biiyiikliiklerde oldugu

gozlenebilmektedir.

Ege kiy1 seridinde yerdegistirme vektorleri kisa olusurken, karadeniz kiyis1 tarafinda

gergeklesen basiklik vektorlerde de goriilebilmektedir (Sekil 4.26).

IIk uygulamada kullanildig1 gibi, Slcek hesabi sirasinda hesap yapilabilmesi icin
girilen degerlerin, referans harita 6l¢eginin yaklasik onda bir kati1 biyiikliigiinde

olmasina dikkat edilmistir.
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Eski haritanin hesaplanan ortalama o6l¢egi 1:1267000 olarak bulunmustur. Ancak

100000 araliklarla ¢izdirdigimiz 6lgek esdeger egrileri eski harita iizerinde olan dlgek

farkliligin1 gostermektedir.

Sekil 4.26 : Yerdegistirme Vektorleri.

Bu olgek araligmin  ise  1:1250000 ile 1:1500000 arasinda oldugu
gbzlemlenebilmektedir (Sekil 4.27). Burada da eski haritanin 6l¢ek olarak distan orta
bolgelere dogru kiiciildiigii tespit edilebilir.

Bu hesaplamada rotasyon derecesi ise ilkinde oldugu gibi 1 derece olarak
bulunmustur ve 2 derecelik egrilerle hesaplattiriinmustir. Ik uygulama ile
karsilagtirma yapilabilmesi agisindan bu degerlerle birlikte girilen “radius of
influence (etki yaricap1)” degeri bolgesel degil de, ortalama bir sonu¢ ¢ikmasi
acisindan 500000 m olan biiyiik bir deger secilmistir. Hesaplayacagimiz bozulmanin
gorsellestirilmesi agisindan, referans olarak girilen degerler degistirilebilir. Daha sik
veya daha az egriler elde etmek istersek derece araligi degeri ile oynayabiliriz. Bu
hesaplama sonucunda doniikliik degerinin O ile 10 derece araliginda bolgesel olarak

degismekte oldugu goriilmektedir (Sekil 4.28).

Bu uygulamada da doniikliik artis1 ve azalisi geometrik olarak orta ve bat1 kesimlerde

daha az, dogu bolgelerinde ise daha fazladir.
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Sekil 4.28 : Rotasyon Esdeger Egrileri.
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Olusan hata daireleri ise, daha biiyiik olanlarin, gercek haritaya gore eski haritadaki
komsularina olan mesafelerin daha biiyiikk olmasindan kaynaklandigini
belirtmektedir. Bu dogrulugun bat1 ve dogu karadenizde giinlimiiz haline gore daha

dogru oldugu anlagilmaktadir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29 : Hata Daireleri.
4.4.3 ki uygulamanin karsilastirilmasi

Yapilan iki D’Anville haritas1 uygulamasinda ayni1 sonuglar olmasa da ¢ok benzer
sonuclar elde edilmis, kullanilan referans haritalarinin farkli olmasi ve ayni sayida
nokta eslestirmesi yapilmasi bu sonucu etkilemektedir. Ancak genel olarak ¢ikan
sonuglara ve goriintiilere bakildiginda aynmi1 bolgelerde yaklasik olarak ayni degerler

hesaplanmis oldugu goriilmektedir.

Batlamyus haritasina gore daha yakin tarihli olan eski haritanin bozulmasi
gridlerinden de anlasildig tizere orta ve doguya dogru degisiklik gdstermistir. Bati
kesimleri karsilastirildiginda giintimiizle arasinda c¢ok fazla fark olmadigi
goriilmektedir. Bu bolgesel degisimler, haritanin ¢iziminde kullanilan kaynaklarin

cesitliligine bagli olabilir.

Harita i¢in altlik olarak kullanilan kaynaklarin Batlamyus uygulamasinin aksine i¢ ve

dis bolgeler olarak degil de, bat1 ve dogu olarak degistigi diisiiniilebilir.
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4.5 1735 Andelfinger

1720 tarihli Istanbul haritasinin 1735 tarihinde yayimnlanan Andelfinger baskisidir.
Uygulamada kullandigimiz eski harita biiylik ve orta dlgekli harita grubuna girdigi
i¢cin, referans harita olarak programin da bize sundugu OpenStreetMap kaynakli

online harita kullanilmistir (Sekil 4.30).

Haritanin iizerinde yazan kiy1 seridi yer bilgilerine dayanarak noktalar secilip,
OpenStreetMap {izerinden isaretlenmistir. Grid araligi i¢in 2000 m kullanilmastir.
Buna gore olusan bozulma goziikmektedir. Olusan gridlerin seklinin saga dogru yatik
olmasimi, eski haritanin kuzey okunun doniikliigiine baglayabiliriz. Harita diiz
tutuldugunda kuzeydoguyu gosterdigi i¢in gridler o yonii baz alarak olugmustur.
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Sekil 4.30 : Andelfinger ve OpenStreetMap Uygulama Ekrani.

Haritadaki kiyr seridi iizerinde belirtilen yerlesim isimlerine gore 29 ¢ift nokta

eslestirilmistir(Sekil 4.31). Bogaz goriinlimiinii degerlendirdigimiz sdylenebilir.

Hesaplamalara gelindiginde grid aralig1 belirlemek i¢in “2000x2000 m” girildiginde
12 satir 7 siitunlu bir karelaj olusmistur. Karelaj {izerindeki geometrik bozulma
noktalara bagli oldugu i¢in, sadece kontrol noktalarinin bulundugu kesimde

hareketlenme goriilmektedir (Sekil 4.32).

Bu bozulmaya sebep olan bir diger faktér olan kuzey okunun donikliigii ise,
programa eski harita olarak yiiklenmeden dnce gercek yoniine getirilirse uygulama

sonucu ve gorsellestirme olarak farklilik gosterir.

56



Link Name X Old Map [m] Y Old Map [m] X New Map [m] Y New Map [m]
1_topkapi sarayi 0.163056 0.218889 3222820.255958 5008493.800605
2_sultanahmet 0.152878 0.211086 3222086.303485 5007639.40526
3_yenikapi 0.133541 0.197007 3219482.076118 5007401.68205
4 _fati 0.121497 0.208372 3218957.207443 5009537.98964
|5_donanma 0.128622 0.243485 3220363.907289 5011662.211440
6_galata .148208 0.247111 3221825.422717 5010593.875687
7_pera .155559 272840 3221835.032934 5011881.644720
9_findikh 198341 264019 3223584.092367 5011458.795187
0_dolmabahce 0.2159 0.266371 3224573.944683 5012477.478154
1_besiktas .229656 26622 3225496.525483 5012881.107254
2_kurucesme 0.262548 3228770.155695 5015676.328867
1-1_ortakdy 265489 3227648.012740 5013708.186525
3 _bebel 0.278132 322951/7.049/721 5018090.895804
4 yenikdy 0.310770 3232549.6/3718 5024821.050663
15 _tarabya 0.356934 3230656.310875 5027132.007452
6_saryer 0.398393 3230992.818618 503158/7.694314
17 _istinye 0.300185 3230680.636736 5023499.345552
8_rumeli kavadi 0.380016 3232918.615942 5033525.654568
19_anadolu kavad 0.368108 3234495.742593 5032252.601179
20 }y][allk{"}\; 0.304449 3234248.777186 5026913.538054
21_beykoz 0.264166 3235567.161624 5025105.856299
25_kanlica 0.259461 3232281.394223 5022037.554372
26_anadolu hisari 0.254315 3231995.970788 5018554.708886
27_vanikdy 247111 3230588.611761 5015808.829729
28_cengelkBy 244171 3230483.906162 5014310.734240
29_kuzguncuk 243730 3227817.940533 5011958.885407
130_sktdar 244171 3226174.868061 5 76.898471
31_kadikdy 202859 3227383.009585 5005426.866902
32_fener 0.182570 3229211.330424 5003083.072345
<

i T, ]\'OPl.JFlc.Ie son Port]
anal et Enyvirons

Yer degistirme vektorleri hesabi kullanilarak da eski haritada isaretlenen noktalarin,

referans haritaya gore olmasi gereken yer tespit edilmistir. Bu vektorlerin farkl

Sekil 4.32 : Bozulma Gridleri.
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yonlere dogru ve farkli biiytlikliiklerde oldugu gozlenebilmektedir. Ancak haritanin
ortas1 da diyebilecegimiz Bebek bdlgesindeki yer degistirme vektorlerinin ¢ok kisa
oldugunu gérmekteyiz. En biiyiik farkliligin ise Istanbul Bogazi’nin, Marmara Denizi

girisinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.33).

Secilen 29 noktaya gore yapilan 6l¢ek hesabinda, eski haritamizin ortalama o6lcegi

1:74000 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.33 : Yerdegistirme Vektorleri.

Siyah oOlcek esdeger egrileri ise 5000 oOlgek araligi ile hesaplattirilmistir. Bu
hesaplamayla 1:60000 ile 1:133000 arasinda 6l¢ek egirileri olugsmustur (Sekil 4.34).

Mavi doniiklik egrilerinde ise rotasyon derecesi de ortalama 32 bulunmustur ve 5
derecelik egrilerle hesaplattirilmistir. Kuzey okundaki farkin bu derecenin de
biiyiimesine sebep oldugu apaciktir. Bu degerlerle birlikte girilen “radius of influence
(etki yarigap1)” degeri bolgesel degil de, genel bir ortalama deger ¢ikmasi agisindan

5000 m olan eski haritamizin 6lgegiyle orantili bilyiik bir deger seg¢ilmistir.

Rotasyon degeri 5 ile 65 derece araliinda bolgesel olarak degismektedir (Sekil
4.35).
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Sekil 4.35 : Rotasyon Esdeger Egrileri.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan uygulama sonucunda, kullanilan Mapanalyst programinin, tarihsel ve
mekansal bilgileri agisindan merak uyandiran eski haritalarin analizlerini detayl bir
sekilde sundugunu goriilmektedir. Programin bize, kullanim alani olarak da birgok
secenek sundugunu gorebilmekteyiz. Yapilan bir uygulama degil, birden ¢ok analiz
edilmis haritanin karsilastirilmasi sonucundan da belirleyici veriler elde edilebilecegi
anlasilmaktadir. MapAnalyst ile yapilan bu bes uygulama farkli yontemler
kullanilarak olusturulmustur. Uygulamalarda, 2 tane kiiclik 6l¢ekli Anadolu haritasi
ve 1 tane biiyiik dlgekli istanbul Bogaz1 haritas1 kullanmilmstir. 1400 ve 1700 yillarina
dayanan bu haritalar gesitli ¢izim yontemleriyle olusturuldugundan farkli sonuglar
elde edilmistir. Ornegin Istanbul Bogazi haritasinin kuzeyi gosterdigi yone dogru
dontikligli olustugunu tespit etmis olup, yaklasik olarak dogru yonde c¢izildigi

anlagilmistir.

Ik iki Anadolu haritas1 uygulamasinda ise 300 yillik bir farka ragmen, iki eski
haritada da gosterilmis olan merkezlerin birbirine yakinligi tespit edilmistir. Bu
noktalar secilirken, tarihsel olarak bilgiye ihtiya¢ duyulmus olup, yerlesim yerlerinin
eski isimlerinden ve giinlimiizde antik kent olarak var olan bdlgelerden
yararlanilmistir. Ornek olarak; Chalcedon-Kadikdy, Nicomedia-izmit, Amastrist-
Amasra, Pitane-Candarli, Phocaea-Foca, Lebedos-Seferihisar, Teos-Sigacik,
Loryma-Marmaris, Seleucia-Silifke, Caesarea-Kayseri, Tenedos-Bozcaada gibi

yerlesim yerleri eslestirmeleri yapilip, kontrol noktasi1 olarak kullanilmistir.

Yapilan uygulamalar ile eski bir haritanin dogrulugu ve iiretim sekli hakkinda, somut
kanitlarla fikir yiiritilmiistiir. Projeksiyonu var midir? Hangi projeksiyona gore
tiretilmis olabilir? Haritalar sifirdan mu iiretilmis yoksa o bdlgedeki biiyiik olgekli
haritalarin birlestirilmesi ile mi iiretilmis gibi konular irdelenmistir. Daha ylizeysel
olarak ele alirsak ise, elimize 18. ylizyila ait bir harita gecti ve bu haritay1 kullanmak
istiyoruz. Ciinkii iizerindeki bilinen noktalardan eslestirmeler yaparak bilinmeyen
konumlar1 arastirtyoruz. Peki bu eski harita referans alinabilecek kadar giivenilir mi?

Bunun sonuglarina bu program araciligi ile yorumlayarak ulasabiliyoruz.
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Bagka bir uygulama olarak, elimizde bulunan ayn1 déneme ait ayn1 bdlgenin iki farkl
haritasini, bu haritalar1 birbirleri arasinda analiz ederek o dénemki iki haritanin kendi

iclerinde hatalarini inceleyerek sonuglar ¢ikarabiliriz.

Eski ve yeni arasinda eslestirme yapmak bu uygulamalarin en zor kisimlarindan
biriydi. Kullandigimiz eski haritalar genel olarak antik sehir isimlerinde oldugundan
ya da eski yerlesim adi degistiginden dolay:1 yaklagik 50 km civart bir hassasiyette
eslestirmeler yapmak zorunda kalindigi oldu. Bu yiizden o6zellikle biiylik o6lcekli
haritalarda sembolojiye dikkat edilerek dogru sekilde yapilacak bir eski yeni harita
nokta esletirmesi bizim eski harita hakkinda yaptigimiz arastirmayr ¢ok daha

giivenilir kilacaktir.

Ayrica MapAnalyst endiistriyel kullanim i¢inde uygundur. Anatomik bir dokunun
incelenmesi, hasarli bir yiizeyin incelenmesi miimkiindiir. Harita olarak degil iki
yiizey arasinda eslestirmeler yapilabilir ve bu iki yiizey arasindaki degisimler
gozlemlenerek raporlanabilmektedir. Zamana bagli degisimler incelenebilir bozulma

gridleri ile hangi bolgedeki hareketin daha ¢ok oldugu gézlemlenebilir.
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