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Bu c¢aligmanin amaci, pamuk, polyester ve polyamid ¢ozgiilii Orme
kumaslarda fiziksel 6zellikler ile bazi 1s1l konfor 6zelliklerinin tespit edilmesi ve elde
edilen sonuglarin degerlendirilmesidir. Bu amagla farkli konstriiksiyonlarda %100
pamuklu, %100 polyester ve %100 polyamid ¢ozgiilii 6rme kumaglar Baskangeng
Otomotiv Tekstil Ltd. Sti. de (Bursa) iiretilmistir. Kumaslarin bazi se¢ilmis fiziksel
ve 1s1l konfor Gzellikleri standartlara gore tespit edilmistir. Bu 6zellikler gramaj,
kumas kalinligi, ilmek siklig1, ilmek iplik uzunlugu, 6rgii raporu, su buhari direnci ve
kumaglarin  kuruma davranisidir. Calismada elde edilen sonuglar grafiklerle
yorumlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cozgiilii Orme, Isil Konfor, Liflerin Kuruma Ozellikleri
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The purpose of this study is determination of physical and some thermal
properties belongs to cotton, polyester and polyamide warp knitting fabrics and
evaluation of these results. For this aim, 100% cotton, 100% polyester and 100%
polyamid warp knitting fabrics with different constructions were produced in
Baskangeng Otomotiv Tekstil Ltd. Sti.(Bursa). Some selected physical and
performance properties of these fabrics were determined experimentaly according to
relevant standarts. These properties were listed as weight, fabric thickness, loop
frequency, loop yarn length, weave repeat, drying properties of the fabrics and water
vapor resistance. Obtained results were interpreted with graphs.

Key Words: Warp Knitting, Thermal Comfort, Drying Properties Of Fibers



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana hazirladigim
yiiksek lisans tezini veren, yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren
danigsman hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Fiisun DOBA KADEM’e sonsuz tesekkiirler.
Tezim siiresince bana destek veren Baskan Geng Otomotiv Tekstil Ltd. Sti. tiretim
miidiirii Dilara ENVEROGLU’ na, ayrica Bizim Tekstil Konfeksiyon Tic. Ltd. Sti.
sahibi Mustafa OZDEMIR’e ve 6rme analizlerindeki yardimlarindan dolayr Emin
KOCA’ya tesekkiir ederim.
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1. GIRIS Oguzhan KARAKAS

1. GIRIS

Giliniimiizde miisteri memnuniyeti olgusunun temel alinmasina paralel olarak
alicilar da taleplerinde daha bilingli ve nitelikli {iriinler aramaktadirlar. Dolayisiyla
tekstil mamullerinden beklentilerde, siirekli bir artis olmaktadir. Piyasaya siiriilen bir
tekstil iirlinii moda ve ihtiyaglara uygun olarak miisteri memnuniyetini karsilayacak
sekilde dizayn edilmeli, iiretim sonrasi oOzelliklerini yitirmeksizin kullanim
performansi yiiksek olmali ve bunlarin yaninda 6zellikle saglik agisindan kullanilan
lif 6zellikleri, insan sagligint olumsuz etkilememelidir.

En basit tanimiyla, insanin kendini rahat hissetmesi konfor olarak adlandirilir.
Insan viicudu ile cevresi arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun
memnuniyet verici olma durumunu gosteren konforun en 6nemli parametrelerinden
birisi de 1s1l konfordur. Isil konfor, giysilerin 1s1 ve nem gegirgenlik 6zellikleri ile
ilgilidir. Isil agidan konforlu giysiler, farkli ¢evre kosullar1 ve aktivitelere bagl
olarak, viicudun degisen sicaklik ve nemini transfer ederek viicudun 1s1 ve nem
dengesinin korunmasinda en 6nemli islevi yerine getirirler.

Glintimiizde pek ¢ok alanda oldugu gibi tekstil alaninda da biiyiik yenilikler
meydana gelmistir. Aktif yasam tarzi nedeniyle giiniimiiz insanin, viicudu ikinci bir
deri gibi saran ve hareketleri engellemeyen tekstil {iriinlerine yo6neldikleri
goriilmektedir. Bu yonelimde etkili olan olgu, konfor olgusudur. Gelisen tekstil
teknolojileriyle beraber, tliketicilerin giysi tercihindeki egilimleri, kisiye daha ¢ok

konfor hissi saglayan 6rme kumaslara kaymaktadir. Bunun sebebi olarak;

e Orme kumaslarin genel olarak dokuma kumaslara gore daha esnek bir yapiya
sahip olmalarindan dolayi, kisiye hareket 6zgiirliigli saglamalari,

e Orme kumaslarmn genel olarak dokuma kumaslara gore daha gozenekli yapida
olmalarindan, kumaslarin hava ve su buhari gecirgenliklerinin yliksek olmasi,

e Orme kumaslarin genel olarak dokuma kumaslara gére daha yumusak
tutumlu olmalari,

e Orme kumaslarin genel olarak dokuma kumaslara gére burusmaya daha az

yatkin olmalarindan dolay1 kullanimda kolaylik saglamalari,
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e Orme kumaslarin genel olarak dokuma kumaslara gore daha iyi su emme
yetenegine sahip olmalarindan dolayi, ciltte kuruluk hissi saglamalari,

e Orme kumaslarin genel olarak, dokuma kumaslara gére daha iyi izolasyon
ozelligine sahip olduklarindan, cildi sicak havada serin, soguk havada sicak
tutmalar1 gosterilebilir (MEGEP, 2011).

Bilindigi lizere 6rme kumaslar atkili 6rme kumaslar ve ¢ozgii 6rme kumaglar
olarak iki gruba ayrilmaktadir. Cozgiilii 6rme teknolojisi endiistriyel uygulamalarda
atkili 6rmeye alternatif olarak kullanilmakla beraber ev tekstillerinin {iretiminde de
siklikla bagvurulan bir yontem haline gelmistir. Atkili 6rme kumaslar 6zellikle dis ve
i¢ giyimde kullanilmakla beraber ev tekstillerinde 0Ozellikle carsaf gibi {iriin
profillerinde tercih edilmektedir. Cozgiili 6rme teknolojisinin ise endiistriyel
uygulamalarda, 6zellikle kaplama kumasg olarak kullaniminin yaninda dig giyimde de
kullanimi goriilmektedir.

Cozgiilii 6rme teknolojisini, atkili 6rmeye gore farkli kilan 6zellik ise tiretim
hizinin yiiksekliginin yaninda genis yelpazede kumas tiretimine olanak saglamasidir
ki bu niteligi sayesinde Ozellikle endiistriyel kumaslarda giderek artan bir ilginin

merkezi halini almistir. (MEGEP, 2011)

1.1. Ormecilik

1.1.1. Ormeciligin Tanim

Ipliklerin tek basina ya da topluca (¢ozgiiler halinde) 6riicii igne ve yardimci
elemanlar vasitasiyla ilmekler haline getirilmesi, bunlar arasinda da yan yana ve
boylamasina baglantilar olusturulmasi ile bir tekstil ylizeyi elde etme islemine
ormecilik ad verilir.

Orme ile yiizey olusturma islemi ipligin en hizli sekilde kumas yapisina
doniistiiriildiigii sistemdir. Orme yiizeyler atki ve ¢dzgii drmeciligi olmak iizere iki

farkli yontem ile elde edilmektedir. Ormeciligin temel siiflandirma &lgiitii, ilmek
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olusturma yoniiniin dokuma kumas sisteminde kullanilan atki ve ¢6zgii ipliklerinin

yoniine gore ifade edilmesidir.

. Atk iplikleri

(ozgii iplikleri |

Sekil 1.1. Dokumada iplikler (MEGEP, 2011)

Atk ormeciligi; tek iplik besleme sistemine gore ilmeklerin enine yonde
hareket ederek baglanti yapmasi ile yiizey olusturma teknigine dayali 6rmedir. Atkili
ormede yuvarlak 6rme sisteminin en 6nemli 6zelligi iplik sabit, ignelerin hareketli
olmas1 ve esnekligi yiiksek kumaslarin tiretimine olanak saglamasidir. Atkili 6rmede
diiz 6rme tiretiminde igneler sabit, iplik ve sistemler hareketlidir.

Cozgii 6rmeciligi; ¢cok iplik besleme sistemine gore ilmeklerin boyuna yonde
hareket ederek baglanti yapmasi ile ylizey olusturmasi teknigine dayali 6rmedir.
Cozgiilii 6rme sisteminin en Onemli ozelligi ipligin hareketli, ignelerin sabit
olmasidir. Cozgiilii 6rmede; dokuma kumaslar kadar stabil, atkili 6rme kumaglar
kadar esnek kumas yapilar1 elde edilebilir.

Insanlarin giinliik hayatta kullanim igin tercih ettikleri giysiler genelde drme
kumaglardan {iiretilmektedir. Ciinkii 6rme kumaslar, dokuma kumaslara gére daha
esnek bir yapiya sahiptirler. Bu 06zellik kisiye hareket 6zgiirliigli saglamaktadir.
Ayrica dokuma kumaglara gore daha gozenekli bir yapiya sahip olduklarindan, hava
ve su buhari gecirgenlikleri daha yiiksektir. Bu da spor kiyafetlerde aranan bir

ozelliktir.
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Atkil 6rme yiizey Cozgiilii orme yiizey

Sekil 1.2. Atkili ve ¢ozgiilii 6rme yiizey goriiniisleri (MEGEP, 2011)

Onceden sadece i¢ giysiliklerde ve kazak, ceket gibi kalin dis giysiliklerde

tercih edilen 6rme kumaslarin tiretim ve kullanim alanlar1 ¢ok artmistir. Gliinimiizde

bu yapilar fantezi veya spor, ince veya kalin, tiim i¢ veya dig giysiliklerin yaninda

carsaf, perdelik, battaniye, nakliye sektorii icin tekstiller, gida aglari ve araba

dosemelikleri gibi bir¢ok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

1.1.2. Orme Yiizeylerin Yapisal Ozellikleri

Atkili 6rme yapilari elastikiyeti ve esneme ozelligi yiiksek olup, kolayca
viicudun seklini alabilirler. Cozgiilii 6rme yiizeylerin elastikiyet 6zellikleri,
orgi yapist ve iplik ozelliklerine bagli olmakla birlikte genellikle dokuma
kumaslarin stabilitesine yakindir.

En iyi burusmazlik 6zelliginin atki 6rme kumaslarda oldugunu bunu ¢6zgii
orme ve dokuma yiizeylerin izledigini s6ylemek mimkiandir.

Yapisal ozellikleri ve disiik biikimlii iplik kullanilmasi nedeniyle, atki 6rme
yapilar1 ayni1 gramaja sahip dokuma kumaslardan daha kalindir.

Orme yapilarin dokiimliiliigii yiiksektir.

Orme yapilarin hava gegirgenligi aym: gramajda dokuma Kkumaslardan

genellikle daha yiiksektir. Bu 6zellik, derin nefes almasina izin verdiginden
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orme kumaslar i¢ giysilik olarak en yaygin olarak kullanilan yapilardir. Hava
gecirgenliginin yiiksek olmasi nedeniyle, 6rme yapilari yazlik giysiler igin
¢ok elverislidir. Ancak bu etki, kisin 6zellikle soguk iilkelerde 6rme yapilari
i¢in bir dezavantaj olmaktadir.

e Daha diistik biikiimlii iplik kullanilmasi nedeniyle 6rme kumaslarin patlama
ve yirtilma mukavemeti dokuma kumaslardan daha  yiksektir
(Bozdogan,2008).

1.1.3. Cozgii Ormeciligi

Cozgiili 6rme; ¢ozgii ipliklerinin kumas boyunca ilmek olusturarak bir tekstil
yiizeyi meydana getirdigi 6rmecilik tiiriidiir (Ertekin ve Marmarali, 2011).

Cozgiili o6rmede; c¢cozgli levendinden gelen ipliklere ilmek formunun
kazandirilmasi ve bu ilmeklerin belli bir 6rgii raporuna gore, birbirleriyle baglanti
yapmalari1 sonucunda elde edilirler. Cozgiilii 6rme kumaslar, istenildiginde dokuma
kumaglar kadar stabil veya atkili 6rme kumaslar kadar da esnek bir yapida
uiretilebilirler.

Cozgiili  orme teknigi, Ozellikle endiistriyel kumaglarin yapiminda
kullanilmakla beraber bir¢ok ev tekstilinin iiretiminde de kullanilmaktadir. Cozgiilii
orme kumaglar, gelisen Orme teknolojileriyle beraber dis giyim {iriinlerinin
tiretiminde de kullanilmaya baglanmistir.

Cok farkli kumas yapilarinin iiretiminde diger {iiretim tekniklerine gore
ustiinliik saglayan ¢ozgili 6rmeciligi, ayn1 zamanda kumas {iretim hizi agisindan da
diger tekniklere gére daha avantajlidir. Gliniimiizde ¢ozgilii 6rme teknigi en hizh
kumag yapim teknigi olarak bilinmektedir.

Cozgiili 0rme teknigi yiiksek iiretim hizi ile endiistriyel kumas tiretiminde
kullanildig1 gibi, ¢cok hassas yapida olmasi istenen tibbi tekstillerin iiretiminde de
rahatlikla kullanilabilmektedir.

Cozgiili 6rme kumaslar trikot ve rasel olmak tizere iki farkli sekilde
siiflandirilir. Trikot 6rme makineleri, diisiik karmasiklikta, ince yapili kumaslarin

tretiminde kullanilan yiiksek {iretim hizina sahip makinelerdir. Rasel ©rme
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makineleri ise karmasik 6rme yapilar olusturabilen fakat trikot 6rme makinelerine
gore diisiik tiretim hizina sahip ¢ozgiilii 6rme makineleridir (Ertekin ve Marmarali,
2011).

Ikinci siiflandirma ise iiretimde kullanilan kilavuz raylari ve iplik setlerine
gore yapilmaktadir. Uretime eklenen tarak sayisina bagli olarak kumaslar daha
pahali, daha stabil ve daha yogun bir yapiya kavusabilmektedir (Ertekin ve
Marmarali, 2011).

Tipik bir trikot 6rgli yapisinda 2 ile 6 arasinda igne ray1 kullanilmaktadir.
Rasel orgii yapilari ise daha karmasik ve desenli 6rgii yapilaridir.

Temelde tek igne rayiyla 6rme kumas olusturmak miimkiin olmakla beraber
olusturulan kumaslarin stabilitesi diisiik ve zayif olacagindan ¢ok tercih edilen bir

yontem degildir.

1.1.3.1. Cozgiilii Orme Elemanlari

Cozgiilii 6rme yapilari, iiretimde kullanilan igne 6zelliklerine gore 3 farklh
makine konstriiksiyonunda olusturulabilir. Bu igne ¢esitleri; siirgiilii igne, esnek uclu
igne ve kancali uglu ignedir. Her ii¢ igne tipinin yapis1 biiyiik 6l¢iide birbirlerinden
farklidir. ignelerin yapisal farkliliklarindan dolayr her bir igne tipiyle galisan
makinelerin ¢alisma prensibi de farkli olmaktadir.

Ug farkli igneyle calisan makinelerin hepsinde de temel ¢ozgiilii 6rme
yapilar tiretilebilirken, daha 6zel kumaslarin iiretiminde ignelerin yapisal farkliliklar
kendini gostermektedir. Zira herhangi bir igne tipiyle ¢calisan makinede kullanilabilen
desenlendirme teknigi diger bir makinede kullanilamayabilir. Bu sekilde ignelerin
yapisal farkhiliklarindan dolayr meydana gelen dezavantajlarin giderilmesi i¢in
birgok ¢alisma yapilmustir. igneler ¢ozgiilii 6rme makinelerinin en énemli elemanlari
oldugu icin, igneler iizerinde yapilan arastirmalar ¢6zgii 6rmeciliginin gelisiminde
hayati 6nem tasimaktadir. Nitekim Onceleri sadece esnek uglu ve kancali uglu
igneyle calisan ¢Ozgiilii 6rme makineleri mevcutken, siirgiili ignelerin  bu

makinelerde kullanilabilmesiyle makineler biiyiik bir degisime ugramis ve gliniimiiz
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¢cozgiili Orme makinelerinin ¢ogunda siirgiilii igne yapilar1 kullanilmaya
baslanmugtir.

Cozgiili 6rme sisteminde ipliklerin ilmek olusturmasi islemini saglayan
oriici makine elemanlari; delikli igneler, kancali(dilli) igneler, esnek ug¢lu igneler,
stirgiilii igneler, igne raylari, baski platinleri ve doku ¢ekme sarma aparatlari olarak

ifade edilir. Bu elemanlar 6rme siirecine direk etkisi olan elemanlardir.

igneler:

e Esnek Uclu igne

Esnek uglu igne en eski igne tipidir. Basit yapis1 ve ucuzlugu sayesinde dort
yiizyildir hala kullanimda kalmayr basarmistir. Bu tip igneleri kullanan yeni
makineler giiniimiizde nadiren iiretiliyor olsa da, bunlardan bir¢ogu diinya ¢apindaki
pek ¢ok isletmede hala kullanilmaktadir. Uretim sirasinda kancay acip kapamak
icin, esnek uclu igne yardimci bir elemana, bir prese ihtiyag duymaktadir. Bu
yardimci eleman iiretim hizin1 kotli yonde etkiler ve modern 6rme makinelerinde bu
igne tipinin kullanimini sinirlar.

Kivrimlt ucu esnek olmasi sebebiyle bu isimle anilan ignenin agz1 bir baski
cubugu ile acilip kapanur. Iplik ignenin oniine gelerek esnek ugtan igeri girer. Igne
ucu, baski gubugunun itmesiyle kapatilir. Baski ¢cubugu uzaklasir ve igne asagi dogru
hareket eder. Ipligi eski ilmegin i¢inden gegirerek yeni ilmek olusturur. Yukari dogru
hareket eder ve ilk pozisyonuna doner. Bu tip igneler tek tek degil hep beraber
hareket ederler. Desenlendirme esnek ucun c¢alisip c¢alismamasi durumundan

yararlanilarak elde edilir.
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Sekil 1.3. Esnek uglu igne (Erdem, 2011)

Esnek uclu ignenin 5 temel pargas1 vardir:

1. Govde, ilmegin etrafinda sekil aldig1 igne kismidir.

2. 1gne kafasi, yeni ilmegi eski ilmegin i¢inden gecirmek icin cengel seklini
aldig1 gévde kismudir.

3. Ug, eski ilmek igne ucuna dogru kayarken bu ilmegi yeni ilmekten
ayirabilmek icin kullanilan c¢engelin asagiya dogru donen kivriminin
devamudr.

4. Yuva veya girinti, u¢ bastirildiginda gévdeye girdigi kisimdir ve bu hareketle
yeni ilmek kapatilir.

5. Igne ayagi, makine icinde ayr1 bir pozisyonda bir kavis alabilir(Spencer,
1998)

e Dilli (Kancah) igne

Adin1 bas kismindaki kancadan almistir. Bas kismindaki kanca ve dilin
hareketi 6rme isleminin yapilmasini ayak yliksekligi ve sekli ise desenlendirmenin
gerceklesmesini saglar. Kancali igneler hem tek tek hem de grup halinde hareket

edebilir.
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Agz1 acik konumdaki igne alcaldikca oniindeki iplik kanca igine yerlesir. Eski
ilmek dili kapatir. Igne metal plakanin altina indiginde eski ilmekten kurtulur ve
tekrar yukar1 dogru harekete geger. Yeni olusan ve halen ignenin gévdesinde bulunan
ilmek yukar1 dogru ¢ikan ignenin diline takilarak acilmasim saglar. Igne agz1 agik
olarak eski konumuna dondiigiinde bir tur tamamlanmis olur.

Igne hareketi atki ve ¢ozgiilii 6rmede aym sekilde gerceklesir. Iki drme tiirii
arasindaki fark ipligin igneye tasinma yontemindedir. Atkili 6rmede iplik, tasiyici
tarafindan yatay olarak ignenin Oniine getirilir. Cozgiilii 6rmede ise her igne i¢in ayri

PPN

Dilli ignenin 9 temel pargasi vardir:

1. Cengel, yeni ilmegi ¢eker ve muhafaza eder.

2. Yuva, dilin keskin kismini karsilar (sekilde gosterilmemistir).

3. Ceneler, dilin keskin kisminin oldugu yerde mesnetle per¢inlenmistir (sekilde
gosterilmemistir).

4. Per¢in, diiz ya da vidal olabilir. Dilin keskin kismin1t muhafaza etmek i¢in
yuvalara sikigtirma yoluyla dagitilmistir.

5. Dilin keskin kismi, dilin igne lizerindeki yerini belirler.

6. Dilin kasik seklindeki kismi, keskin kisminin bir uzantisidir ve g¢engel ve
cengelin govdeye dogru uzantist arasinda, dil kapali oldugu zaman baglanti
saglar.

7. Govde, ilmegi kayma ya da bekleme pozisyonundayken tasir.

8. Igne ayag, igne kamlarla temas ettiginde ignenin ileri geri hareket etmesine
olanak saglar. iki uglu ters igne tiplerinde her ugta bir gengel vardir, bir
cengel orme yaparken, aktif olmayan cengel ileri-geri hareket eder ve siirgii
olarak adlandirilan bir kam eleman: tarafindan igne ayagi olarak kontrol
edilir.

9. Kuyruk, igne ayaginim alt kisminda bir uzantidir. Igneye ek bir destek verir ve

igneyi gidecegi yol boyunca korur. (Spencer, 1998)
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Sekil 1.4. Kancali igne (Erdem, 2011)
e Siirgiilii igne

Stirgiilii igne ayri ayri kontrol edilen iki farkli par¢adan olusmaktadir: ¢engel
ve kapatma elemani (dil, piston vb.). Bu iki iinite tek bir pargaymis gibi yiikselip
alcalirlar fakat yiikselisin en iist noktasinda ¢engel a¢ilmak i¢in, inisin baglangicinda
ise kapanmak i¢in daha hizli hareket eder.

Stirtlinme orani dilli igneye gore daha az oldugu i¢in kesik elyafli ve tekstiire
ipliklerden iiretilen kumaslarda kullanilir.

Yapilar1 bakimindan biitiin igneler hassas, diizgiin ylizeyli, siirtiinmeye,
asimnmaya dayanikli, kirllmay1 dnleyecek esneklige sahip niteliklerde olmalidir.

Stirgiilii ignede ilmek olusumu su sirada meydana gelir:

1. Baslangi¢ pozisyonunda ilmek igne ve siirgii arasinda hapsedilmistir ve igne
hareket etmeye baslar.

2. lgne iist, siirgii alt konumdayken kilavuz tarafindan iplik yatirilir. Onceki
siraya ait olan ilmek igne govdesindedir.

3. Igne asag inerken siirgii yiikselir.

4. ignenin asagi hareketi devam ederken kanca tamamen kapamrr ve yeni
yatirilan iplik kancada tutulmus olur.

5. Igne daha da asag1 cekildiginde asirtma gerceklesir ve yeni ilmek siras1 olusur

(Erdem, 2011).

10
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Sekil 1.5. Siirgiilii igne (Erdem, 2011)

e Delikli igneler

Cozgiili 6rme makinelerinde ayrica ipligin 0rme ignelerine yatirimini
saglayan delikli igneler kullanilir. Delikli ignelerin gorevi ilmek olusturan dilli
ignelerin kancalarina iplikleri ulastirarak ilmek olusumuna yardimei olmaktir. Delikli
ignelerde dilli igneler gibi bir inglik igne tutuculara gomiilii olarak delikli igne ray1

uzerine vidalanarak kullanilirlar.

Delikli igne ray1

Delikli igneler

Sekil 1.6. Delikli igneler (MEGEP, Temel Orme, 2011)

Igne Raylar:

(Cozgiili 6rme makinelerinde igne raylari dilli ve delikli igneler igin
kullanilan makine enince dilli veya delikli ignelerin yan yana dizildigi metal
kilavuzlardir. Desenlendirme olanaklarina gore delikli igne raylarinin sayisi degisir.

Delikli ve dilli igneler bu raylarin hareketi ile ilmek olusturma islemini yapar.

11
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Delikli igne ray1

Delikli igneler \ (i" ﬁ'
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/" Basla platinleri
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Basla platinleri ray1

Dilli igne rayx

Sekil 1.7. Cozgiilii 6rmede igne ray1 (MEGEP, 2011)

Baski Platinleri

Baski platinleri de dilli ve delikli igneler gibi bir inglik metal tutuculara
gomiilii platinlerden olusurlar. Baski platinleri de kendi ray1 lizerine makine enince
yan yana dizilirler. Dilli ignelerin arasinda bulunan baski platinlerinin gérevi, ilmek

olustugu sirada bosta kalan iplikleri tutarak ilmek olusumuna yardimci olmaktir.

g

aski platinleri ray1

Sekil 1.8. Baski platinleri (MEGEP, 2011)

1.1.3.2. Cozgiili Orme Makinelerinde Ilmek Olusumu
Bu bolimde ¢ozgiilii 6rme makinesinde ¢ozgiilii 6rme yapisinin temel
elemant olan ilmek olusumu incelenecektir. Cozgiilii 6rme makinelerinde ilmek

olusumu 6 asamada gerceklesmektedir.

Pozisyon 1 - Baslangic Noktasi: igneler en iist konumundayken igne kilavuzu

makinenin arka kismina dogru salinir.

12
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Pozisyon 2 - Sola Hareket: igne kilavuzlar1 ignenin 6niine ve daha sonra sola dogru
hareket eder.

Pozisyon 3 - igneler arasinda salimm: igne kilavuzu, ignenin etrafindan déner ve
baslangictaki konumu olan makinenin 6n tarafina gelir.

Pozisyon 4 - Yeni ilmek olusumu: Igneler ilmek olusturmak amaciyla kancanmn
icindeki tutucunun igine dogru kayar.

Pozisyon 5 - ilmek Birlesimi: Yeni olusturulan ilmekler, ignelerle, olusturulmus son
satirdaki ilmeklerin i¢ine dogru cekilir.

Pozisyon 6 - Tamamlama: Igneler yukar1 dogru kalkarken, yeni olusan ilmekler
kancadan asagi dogru inerek tutucuyu agar ve tamamlanan ilmegin ucunu gévdeye

baglar.

1.1.3.3. Cozgiilii Orme Yapisinin Gosterimi

Cozgiilii 6rme yapilari, atkili 6rmede oldugu gibi, 6rmenin nasil oldugunu

tanimlamak amaciyla ti¢ farkli metotla bilimsel olarak gosterilebilmektedir. Bunlar;

1. Grafiksel,
2. Diyagramsal ve

3. Say1 yontemidir (Horrocks; Anand, 2000)

Grafiksel yontem, 6rme yapisini tanimlamak icin fotograf veya resim
kullanilarak elde edilir.

Diyagramsal yontem, orgii yapis1 karmasiklastikca, bu yapiyr tanimlamada
daha ¢ok kullanilan, yararli bir gosterim seklidir. Gosterimde noktalar igneleri,
cizgiler ise iplik kilavuzlar tarafindan tasinan iplikleri ifade etmektedir.

Son yontem olan say1 yontemi, drme yapisini olusturan makinenin yapisini
belirlemek icin kullanilir. Diyagramsal gdsterimin altinda yer alan rakamlar
makinenin ray sayisini belirtmektedir.

Cozgiili ormecilikte bircok ilmek hareketinin birer birer yada birlikte

kullanilarak cesitli elastiki yapida kumaslarin olusturulmasi miimkiindiir. Ilmek

13
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yapilari, ayni ipligin bir igneden saga ya da sola dogru kac igne atlayarak ikinci
ilmegi olusturdugu ayni zamanda ilmegin ka¢ igne tlizerinde olustugu baz alinarak
adlandirilir. (Ozkendirci, 2016)

Cozgiili 6rme kumaslar, agik ve kapali ilmek yapilarimin bir arada
kullanilmastyla olusturulabilir. Sekil 1.9 da agik ve kapali ilmek yapilar

gosterilmistir.
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Sekil 1.9. Cozgii Ormeciliginde Kapali ve Acik Ilmek Yapilar1 (Ozkendirci, 2016)

Cozgiili 6rmede en ¢ok karsilasilan, temel orgii tipleri franse, trikot ve tuch
orgi tipleridir. Sekil 1.10 - 1.14 'de s6z konusu o6rgii tiirlerinin temel 6zellikleri ile

rapor ve konstriiksiyonlar1 verilmistir.

1.1.3.3.(1) Franse (Zincir) Orme Yapisi

Ipligin siirekli aymi igne etrafinda katlanmasi, yani igne iizerinde ilmek
yapmasidir. Zincir; yalniz bagina kumas olusturamaz. Ciinkii siralar arasinda baglanti
yoktur. Zincir ilmek, diger ilmek hareketleriyle veya bir atki yatirimiyla beraber
¢Ozgii yiizeyi olusturabilir.

Tek basma orgii yiizeyi olusturamayan bir bagka orgli eleman1 da atkidir.
Atki, orgii icerisinde enlemesine hareket eden, kendisi ilmek yapmayan fakat ilmek
yapan temel Orgii ipliklerine tutunarak kumasa dahil edilen iplik yatirimidir. ilmek
yapmadigindan igne Oniine iist yatirimi yoktur. Daima ignenin arkasinda hareket
eder. Bu nedenle kendi basina yiizey yapamaz. Fakat atki ve franse birlikte

kullanildiginda 6rme yiizeyi elde edilir.
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Acik Franse (Zincir): Ilmek ayaklarinin yonii her ilmekte degisir. Sekil 1.10> da
acik fransenin grafiksel ve diyagramsal gosterimi ile acik franse ile atkidan olusan

orgliniin konstriiksiyonu verilmistir.
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Sekil 1.10. Ag¢ik fransenin raporu, konstriiksiyonu ve agik franse ile atkidan olusan
orgliniin konstriiksiyonu (Tercan, 2008)

Kapah Franse (Zincir): ilmek ayaklar1 6rgii ile aym1 yondedir. Ciinkii iplik siirekli
ignenin ayni1 yoniinden donerek ilmek yapar. Sekil 1.11° de kapali fransenin raporu,
konstriiksiyonu ve kapali franse ile atkidan olusan Orgiiniin konstriikksiyonu

verilmistir.
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Sekil 1.11. Kapali fransenin raporu, konstriiksiyonu ve kapali franse ile atkidan
olusan orgiiniin konstriiksiyonu(Tercan, 2008)
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1.1.3.3.(2) Trikot Orme Yapisi

Ix1 ilmege c¢ozgiilii Ormecilikte verilen genel isimdir. Ciinkii ilmegin

yatirimlarmin yonii her ilmekte degisir. Trikot; ipligin, yan yana oldugu iki ignenin
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etrafinda ilmek yapmasidir. Trikot ilmekten kumas olusturulabilir. Ilmegin atki
yoniindeki ayagi iki orgii sirasini birbirine baglar.

Acik Trikot: Cok seffaf ve elastiktir. Daha az stabil yapilar olusturur. iki igne
tizerinde acik ilmeklerle yapilan bir orgiidiir. Sekil 1.12°de agik trikot’un raporu ve

konstriiksiyonu goriilmektedir.

NN

i
NN
oo

Sekil 1.12. Agik trikot’un raporu ve konstriiksiyonu (Tercan, 2008)

Kapah Trikot: Cok seffaf ve elastiktir. A¢ik trikonun kapali tipi olup iki igne

tizerinde kapali ilmeklerle yapilan bir orgiidiir. Sekil 1.13’de kapali trikotun raporu

ve konstriiksiyonu goriilmektedir.

Q0

Wy
BaRD

Sekil 1.13. Kapali trikot’un raporu ve konstriiksiyonu (Tercan, 2008)

1.1.3.3.(3) Tuch Orme Yapisi

Tuch yapisinda ilmek, trikot(1x1) ilmek yapisindan 1 igne daha uzun atlama
yapar. Bu yapida, alt yatirim daha uzundur. Tuch ilmek yapisi ile yapilan kumaslarin

elastikiyeti daha diisiik ve iplik kullanimi trikot ilmek yapisina gore 1/4 daha

fazladir.

16



1. GIRIS Oguzhan KARAKAS

Acik Tuch: Ug igne iizerinde acik ilmeklerle olusturulan bir 6rgii olup raporu
makinenin iki devrinde tamamlanmaktadir. Sekil 1.14°de agik tuch’un raporu ve

konstriiksiyonu goriilmektedir.

Sekil 1.14. Agik tuch’un raporu ve konstriiksiyonu (Tercan, 2008)

Kapalh Tuch: Acik tuch’un kapali tipi olup ii¢ igne iizerinde kapali ilmeklerle
yapilan bir Orgidir. Bu Orginiinde raporu makinenin iki  devrinde
tamamlanmaktadir. Sekil 1.15’de kapali tuch’un raporu ve Kkonstriiksiyonu

goriilmektedir.

TN
SN

Sekil 1.15. Kapali tuch’un raporu ve konstriiksiyonu (Tercan, 2008)

Acik ilmekle olusturulan 6rme kumaslar yapisal olarak seyrek, diisiik stabiliteye
sahip bunun yaninda kolay Oriilebilen yapilardir. Kapali ilmekler ise alt kisimlarinda
birbirleriyle ¢akistiklarindan daha stabil ve siki kumaslar meydana getirirler. Orme
ylizey olusturmak icin kapali zincir ilmekler kullanilirsa, boy stabilitesi yiiksek
kumaglar elde edilebilir. Fakat zincir ilmeklerin tek basina 6rme yiizeyi meydana

getiremedikleri unutulmamalidir.
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Cozgiili 6rmecilikte, 2 igne raymin kullanilmasi sayesinde, 1 igne rayli 6rme
yapilarina gore daha gesitli desenler olusturulabilmekte ve 2 igne rayiyla olusturulan
kumas yapilari, boyut stabilitelerinin yiiksek olmasi nedeniyle endiistriyel alanda
daha fazla tercih edilmektedir.

2 igne rayli 6rme kumas yapilarinda, her bir ilmek igne raylarinin besledigi
birer adet iplikten olugsmaktadir. Alt yatirnm 6nde bulunan igne rayi tarafindan
yapilirken s6z konusu igne rayr tarafindan olusturulan ilmekler kumasin yliziinde
gorilmektedir. Arkada bulunan igne rayi tarafindan olusturulan ilmek ise, on ray
tarafindan olusturulan ilmekler arasindaki baglantiyr saglamaktadir. 2 igne rayli 6rme

kumaslara 6rnek olarak Locknit, Full trikot ve queenscord kumaslar gosterilebilir.

Sekil 1.17. Locknit Kumas (Horrocks; Anand, 2000)
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Sekil 1.18. Queenscord Kumas (Horrocks; Anand, 2000)

Seyrek yapili kumaglar genellikle tek igne rayiyla olusturulmaktadir. Bu tip

kumasglara ait sematik gosterimler Sekil 1.19 da verilmistir.

Sekil 1.19. Tek igne Rayli Cozgiilii Orme Kumas Yapilar1 (Horrocks; Anand, 2000)
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Cizelge 1.1 ve gizelge 1.2'de de sik1 ve seyrek 6rme kumaslarin diyagramsal

ve sayl yontemi ile gdsterimi verilmistir.

Cizelge 1.1. Tek Kilavuz Barli Kumas Yapilar1 (Horrocks; Anand, 2000)

Kumas Tipi Gosterim igne araligi
-]
L ]

Geleneksel * 1-0/1-2/2-3/2-1/

Atlas Kumas .
]
¢ & (o0 o
RO
*« o o (8 e
e * o o0

Fantezi * o 8. o 4-5/4-3/4-5/3-2/1-0/1-2/1-0/2-3/
b

Atlas Kumas - /! - ®
e e) o o »
(oY « o o @
s/}a 2z 4 0
e o 00 »
(o> o o 0
e <o) @ o
fa™

Fantezi e<e & o @ 1-0/2-3/1-0/2-3/4-5/3-2/4-5/3-2/
. o\(i\\g ®

Atlas Kumas o o o 80
* o @% o
* * o o0
5 4 3 21 0
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Cizelge 1.2. iki Kilavuz Barli Cézgiilii Orme Yapilar1 (Horrocks; Anand, 2000)

Kumas Tipi Gosterim igne Araligi

Locknit Kumas

On Bar(FB): 2-3/1-0/
Arka Bar(BB): 1-0/1-2/

Full Trikot
Kumas .@(){)
On Bar(FB): 1-0/1-2/
Arka Bar(BB): 1-2/1-0/
4. 3
Sharkshin
Kumas @O’ﬂa'
On Bar(FB): 1-2/1-0/
Arka Bar(BB): 1-0/3-4/
Queenscord . . r_‘J S
| =<
Kumas . . T

On Bar(FB): 0-1/1-0/
Arka Bar(BB): 1-0/3-4/
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1.1.3.4. Céozgiilii Ormede Islem Siras

Cozgiili 6rmede, tiretimin verimliliginin arttirilmasi1 ve ekonomik sartlar
altinda devam ettirilebilmesi amaciyla 6rme islemine ge¢ilmeden dnce iplikler ¢esitli
kademelerde diizenlenmektedir.

Orme bolgesine gidecek olan ipliklerin diizgiinsiizliiklerinin giderilmesi ve
¢ozgiili 6rme makinelerinde konumlandiklarinda islemin duraksamadan siiregelmesi
icin leventlere sarilmas1 gerekmektedir. Uretim alani igerisinde en genis alani
kaplayan ¢6zgii sarma makineleri, oriilecek kumagin yapisina bagli olarak belirlenen
bir gerginlik degerinin girilmesinin ardindan otomatik olarak sarim islemine
baslamaktadir. Orme ipliklerinin sarili oldugu bobinlerin caghga dizilerek iplik
uglarmin sarim makineleri tarafindan alinip leventlere sarilmasi ile iplikler ¢ozgii

makinelerine beslenmeye hazir duruma gelirler.

Sekil 1.20. Cozgii ipliklerinin leventlere sarilmasi

Uzerine iiretimde kullanilmak iizere ipliklerin sarili oldugu leventler bir ving
yardimiyla makineye yiiklenir. Uretimi yapilacak olan kumasin, ka¢ adet tarakla
olusturulacagi tespit edilip makineye o sayida bop takilir.

Boplar, tizerine leventlerin takildig: yiiksek agirliklar tasiyabilen celik veya

krom alagimli makine enince uzanan silindirik ¢gubuklardir. Makineye takilan her bop
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bir adet taragi besler. Ornegin; oriilmek istenen kumas 2 tarakla calisilacaksa
makineye 2 bop takilir, 3 adet tarakla ¢alisilacaksa 3 adet bop takilir.
Leventler makineye yiiklendikten sonra tizerlerindeki her telden, o levendin

besledigi tarak iizerinde bulunan iplik kilavuzuna iplik gegirilir. iplik kilavuzunun

'= -
48 i+
T

3 =
—_—
——

F =0
E =5

N

\

4

=7

Sekil 1.21. Iplik kilavuzundan geg?ilmis iplikler

Bu islemden sonra makinenin kontrol panelinden, makine devri, tiretim hizi
gibi parametreler programa islenerek tiretime baglanir.

Sektorde, iiretimde kullanilan makinelerin tanimlanmasi ve iiretimi yapilacak
olan kumasin tarifinde bazi temel terimler kullanilmakta olup, bunlara deginmekte
fayda vardir. Bu terimlerden ilki makine inceligidir.

Orme makinelerinde makine inceligi, piyasamin bir kisminda makine
numaras1 olarak ifade edilmektedir. Genel olarak ifade yanlis kullanilmaktadir.
Makine numarasi anlami bakimindan makine inceligini ifade ettiginden Orme
makineleri, makine inceligine gore cesitlenir.

Makine inceligi, 1" (1 inch)’ teki igne sayisina esittir. 1 inch 2,54 cm (25,4
mm) dir. Plaka iizerinde 1 inch (ing) mesafedeki igneler sayilarak makine inceligi

tespit edilir. Tespit edilen makine incelikleri fein (fayn) olarak isimlendirilir.
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Omegin; 22fein = 22E, 28fein = 28E olarak gosterilmektedir. 20E, 1" te
(2,54cm’de) 20 adet igne oldugunu ifade eder. Makine inceligini ifade eden rakam
blytidiik¢e 2,54 cm’deki igne sayisi artar, azaldik¢a 2,54 cm’deki igne sayis1 azalir.

Makinedeki her igne bir ilmek yaptigindan, makinenin fein’1 iiretilen kumagin
analiziyle de bulunabilir. Aym1 sekilde 1" teki ilmek siitun sayisi fein degerini

verirken, 1 cm’ deki ilmek satir sayis1 da kumagin may sayisini verir.

1.1.3.5. Cozgiilii Orme Makinelerinin Smiflandirilmasi

(Cozgli ormeciligiyle iretilen tekstil mamullerinin, tekstil pazarindaki pay1
giin gectikce artmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi, bu teknikle tiretilen kumaslarin
cok genis kullanim alanlarina sahip olmasidir.

Cozgiilii 6rme makineleri, Rasel ve Trikot 6rme makineleri olmak {izere
ikiye ayrilmaktadir. Cozgiilii 6rme kavraminin ortaya c¢ikmasiyla beraber iiretimde
kullanilan Rasel makinelerinde sadece kancali uglu igne kullanilirken, Trikot
makinelerinde esnek uclu igneler kullanilmistir.

Modern ¢ozgiilii 6rme makinelerinin tiretimi ile birlikte Trikot makinelerinde
kullanilan esnek uglu igneler siirgiilii ignelerle degistirilmistir. Bununla birlikte
stirgiilii ignelerin Rasel makinelerinde de kullanilmaya baslanmasiyla beraber, igne
yapilarina gore yapilan siniflandirma anlamsizlagmigtir.

Cozgii ormeciliginde, kullanilan igne tipine goére yapilan siniflandirmanin
disinda bu makinelerde kullanilan platinlerin sekilleri ve ilmek olusumu sirasindaki
rollerine gore de bir stniflandirma yapilabilir.

Trikot makinelerinde kullanilan platinler, 6rme devri boyunca kumasi kontrol
eder. igne, ipligi almak igin yukar1 ¢iktiginda, yatirim yapilirken ve baski platininin
esnek uca baski yaptig1 anlarda, kumas platinler tarafindan kontrol edilir. Ragel
makinelerinde ise kumas c¢ekim yardimiyla kontrol edilmektedir. Platinler sadece
igneler yukar1 ¢iktiginda kumasin da ignelerle beraber yiikselmesini onlemek igin
kullanilirlar. Bu sebeple Rasel makinelerinde kumas, oriildiigii bolgede ignelerin
arkasina dogru yaklasik 170° 'lik bir aciyla sikica ¢ekilir. Trikot makinelerinde ise
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yiiksek gerginlige gerek yoktur ve kumas oriildiigii bolgeden 90°’lik bir aciyla yavas
yavas cekilir.

1.1.3.5.(1). Rasel Makineleri

Rasel makinelerinde siirgiilii igne ve dilli igneler kullanilmaktadir. Ozellikle
dilli ignelerin kullanildig: ragsel makineleri genis desen ¢esitliligine sahiptir ve iki sira
igne ve gerekli elemanlarin kullanimi ile kaba ve fantezi ipliklerin kullanimi da
saglanmaktadir.

Ragel makinelerinin diger bir 6zelligi de, trikota karsi bir avantaji olarak
nitelendirebilecegimiz, kumasin makineye girisi ile ¢ikigi arasindaki aginin 170°

olmasidir. Bu sayede ignelere daha az yiik diismekte ve calisma daha rahat

sturdiiriilebilmektedir.

Ragel makinelerinde ayrica platin kullanilmamaktadir, platinler sadece igneler
yiikseldiginde kumasin da yiikselmesini énlemek amaciyla bulunmaktadir. igneler
makinenin arka tarafindan degistirilirken ayrica tarak numaralar1 6nden arkaya dogru
siralanmakla beraber taraklarin sayis1 82’ye kadar ¢ikabilmektedir. Ayrica leventlere
sartlmig olan ¢6zgi iplikleri makinenin iist tarafinda bulunan barlara takilip buradan

orme bolgesine iplik akist gergeklesmektedir. Rasel makinelerinin dezavantajlar
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olarak ise daha pahali bir sistem olmasi ve iplik yolunun daha uzun olmasi
gosterilebilir.

Rasel makinesinin avantajlari ise;

1. Kalin ve agik kumaglarin (may1 diisiik ya da seyrek), daha kontrollii ve daha
diisiik tansiyonlarda oriilebilmesi,

2. Makinelerde; yiikksek  iplik  geriliminin  direkt olarak  ignelere
yansimamasindan dolayr daha gergin iplikle, ignelere fazla yiik gelmeden
daha stabil kumaslar elde edilebilmesi,

3. Birkag¢ materyalin 6rme esnasinda birlestirilerek kullanilabilmesi,

4. Makinelerin yiliksek sira Glgiileri olmasi sebebiyle genis enlerde kumaslarin

oOriilebilmesi, seklinde siralanabilir.

1.1.3.5.(2). Trikot Makineleri

Stirgiilii ve esnek uglu ignelerin kullanildigi tricot makineleri bu igne
fakliligina dayanarak mekanik ve yar1 mekanik olmak tizere gruplandirilabilir. Yari
mekanik trikot makinelerinde siirgiilii igneler kullanilirken mekanik makinelerde
esnek uclu igneler kullanilmaktadir.

Bu farkliliktan dolayr mekanik makinelerde igne ucunun ipligin igeride
hapsolmasini1 saglamaya yarayacak ek bir baski plakasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
makinelerin “bakla” olarak tabir edilen bdliimlerine desen girisi yapilarak makinenin
caligma haritasi belirlenmis olur. Trikot makinelerde kumasin giris ve ¢ikist arasinda
90°’1ik ac1 bulunur ve bu nedenle ignelere kuvvetlerin bileskesi kadar yiik binerek,
ignenin ¢alismasi giiglestirilmis olmaktadir. Tarak sayilar1 rasel makinelerinin tersine
arkadan 6ne dogru numaralandirilir ve raseldeki kadar fazla sayida tarak kullanimi
yoktur. Tarak sayis1 maksimum 12 olabilmektedir. Desen ¢esitliligi sinirlidir. igneler
makinenin on tarafindan degistirebilir ve leventlerin takili oldugu barlar makinenin
arka tarafinda yer almaktadir. Trikot makinelerinde daha yumusak, ince kumaslar
elde edilebilir.
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Sekil 1.23. Trikot ¢6zgiilii 6rme makinesi

Dezavantaji olarak ise sentetik iplik 6rmede meydana gelecek bir hata direkt

kumasa yansiyabilmektedir ve makine inceligi E24’ten E40’a kadar olan dar bir

araliktadir.

Trikot ve rasel makinelerinin karsilastirilmasi Cizelge 1.3’ te verilmistir.

Cizelge 1.3. Trikot ve rasel makinelerinin karsilastirilmasi (Doba Kadem, 2009)

Kriterler

Trikot Makinesi

Rasel Makinesi

Iplik verilisi ile doku
cekimi arasindaki aci

Iplik verilisi ile doku
¢cekimim arasindaki ac1
yaklagik 90 *dir

Iplik verilisi ile doku ¢ekimi
arasindaki a¢1 yaklasik 170°
olup, dogrusala yakindir.

Makine inceligi

Makine inceligi bir
inch’teki igne sayis1
olarak belirlenir.

Makine inceligi iki inch’teki
igne sayist olarak belirlenir.
Ayrica inceligi fazla ytliksek
olan makineler degildir.

Isneye uygulanan yiik

Igneye gelen kuvvet
maksimumdur. Yani
igneye uygulanan
yiikleme fazladir.

Igneye gelen kuvvet yaklasik
sifirdir. Yani yiikleme azdir.

(Cozgii sistemi sayisi

1-12 ¢ozgiiye kadar
caligabilir.

1-82 ¢ozgiiye kadar
caligabilir. Bu nedenle rasel
makinelerinin desenlendirme
olanag: fazladir.
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Cizelge 1.3. Trikot ve rasel makinelerinin karsilastirilmasi (devami)

Kriterler

Trikot Makinesi

Rasel Makinesi

Cekim sistemi

Rasel makinelerine nazaran

¢ok az bir ¢ekim vardir.

Rasel ¢ozgiilii 6rme
makinelerinde ise yliksek ¢ekim

sarttir.

Makine hizi

Trikot makineleri daha

yiiksek siiratle ¢aligirlar.

Trikot makinelerine gore daha

diisiik bir siiratle ¢alisirlar.

Desenlendirme

Desenlendirme olanaklar1
rasel makinelerine nazaran
daha diisiiktiir. Basit
desenler ve kiigiik geometrik

desenler elde edilebilir.

Desenlendirme olanaklar1
trikot makinelerine gore daha
fazladir. Genis karmasik
desenlerin elde edilmesi

mumkindiir.

Kullanmilan iplik

Ince, kesiksiz elyaf ve
tekstiire edilmis kesiksiz

elyaf iplikleri kullanilir.

Egrilmis ya da kesiksiz tiim
iplikler kullanilir. Kesikli

elyafli iplikler 6zel desenlerde

kullanilir.
Tipik kumasg I¢ camasiry, tiiylii pijamalar, Cok sayida rehber ray1
alani etek ve bluzlar, elbise kullanim1 gerektiren dantel,

kumaslari, takim elbiseler,
plaj giysileri, ¢corap, mobilya
dosemeligi vb yerlerde

kullanilir.

perdelik tiil, dis giyim
kumaslarinda, serit aksesuar, ag
elbise kumaslari, takim elbise,
paltoluk, siki aglar,
battaniyeler, halilar, ¢orap, plaj

giysileri vb yerlerde kullanilir.
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Sekil 1.24 ve 1.25.’de rasel ve trikot 6rme makinelerinde 6rme islemi, kumas

olusumu gosterilmistir.
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Sekil 1.24. Rasel 6rme islemi(http://www.karlmayer.de, 2012)

Sekil 1.25. Trikot 6rme islemi(http://www.karlmayer.de, 2012)

1.2. Isil Konfor Olgusu ve Isil Konforu Etkileyen Faktorler
Gilinlimiizde miisteri memnuniyeti olgusunun temel alinmasina paralel olarak

alicilar da taleplerinde daha bilingli ve nitelikli {irlinler aramaktadirlar. Dolayisiyla

tekstil mamuliinden beklentilerde siirekli bir artis olmaktadir. Piyasaya siiriilen bir
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tekstil Tirlinii moda ve ihtiyaglara uygun olarak miisteri memnuniyetini karsilayacak
sekilde dizayn edilmeli, {retim sonrasi Ozelliklerini yitirmeksizin kullanim
performansi yiiksek olmali ve bunlarin yaninda 6zellikle saglik agisindan kullanilan
lif 6zellikleri insan sagligini olumsuz etkilememelidir

Bir tekstil mamuliinde kalite pek ¢ok faktore bagli olarak degisebilmektedir.
Kullanilan iplik cinsi ve ozelliklerinden, 6rme sartlarina, boyama sartlarindan form
verme yoOntemlerine kadar mamuliin liretim sonras1 Ozelliklerini yitirmeksizin
kullanim performansini, dolayisiyla kalitesini etkileyebilecek pek ¢ok etkenden séz
edilebilir.

Bununla birlikte gelisen teknoloji ve insanlarin daha iyi yasama istegi ile
tiriinlerden beklentileri artmaktadir. Bunun sonucu olarak da pek ¢ok alanda oldugu
gibi tekstil alaninda da biiyiik yenilikler meydana gelmis olup gelinen nokta bile
insan1 hayrete diisiirmeye yetmektedir.

En basit ifadeyle bir insanin kendini rahat hissetmesi konfor olarak
adlandirilir. Insan viicudu ile gevresi arasindaki fizyolojik, psikolojik ve fiziksel
uyumun memnuniyet verici olma durumunu goésteren konforun en Onemli
parametrelerinden birisi de 1sil konfordur. Isil konfor, giysilerin 1s1 ve nem
gecirgenlik ozellikleri ile ilgilidir. Isil agidan konforlu giysiler, farkli ¢evre kosullar
ve aktivitelere bagl olarak, viicudun degisen sicaklik ve nemini transfer ederek
viicudun 1s1 ve nem dengesinin korunmasinda en 6nemli islevi yerine getirirler.

Isil konforu etkileyen parametreler ¢evresel ve kisisel olmak {izere iki grupta
incelenebilir. Cevresel parametreler hava sicakligi, bagil nem, hava hizi ve ortalama
1stnim sicakhgidir. Kisisel parametreler ise insanin hareketlilik diizeyi (aktivitesi) ve
giysilerdir. Tim bu parametreler 1sil konforu farkli oranlarda ve sekillerde etkiler.
Giysiler viicuttan olan 151 kayiplarint ve dolayisiyla viicudun enerji dengesini
etkilediginden, insan sagligini etkileyen o©nemli bir faktordiir. Giysiler, 151
kayiplarinin yani sira viicutta iretilen terin uzaklasmasinda da rol oynamaktadir.
Giysi direncinin artmasi terin gegisini Kisitlayarak viicudun daha biiyiik bir kisminin
ter tabakasiyla kaplanmasina neden olur ki bu durum, insanin rahatsiz hissetmesine

yol acar (Kilig; Atmaca; Kaynakli, 2005).
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1.2.1. Giysi Isil Konforu

Giysi, insan ile yasadigi ¢cevre arasinda koruyucu bir tampon gorevi yapmakta
ve saglikli bir yasam icin 6nemli bir rol iistlenmektedir. insanin yasadig1 ortamin
iklim sartlarina uyum gosterebilmesi, lizerinde higbir baski ve smirlama hissetmeden
Ozglirce hareket edebilmesi, yaptig1 aktivitelerden keyif alabilmesi kullandig: tekstil
malzemeleri/ giysileri ile yakindan ilgilidir. Giysinin, giyen kisi tarafindan fizyolojik
ve psikolojik olarak hissedilmeden hareket rahatligi vermesi, cevre sicaklik
degisimlerine karsi termoregiilasyon sistemi gorevi iistlenmesi, goriiniim, estetik ve
tutum Ozellikleri ile psikolojik agidan mutlu hissettirmesi insanin yasadig1 ¢evreye
daha kolay uyum gostermesini saglamaktadir. Giysilerin tim bu islevleri, 'giysi
konforu' olarak nitelendirilmekte ve insanlarin yasam standardini yiikseltmeye
yonelik oldugu igin, giysi konforunun iyilestirilmesine iliskin caligmalar gittikce
artan bir oOlglide hem arastirmacilarin hem de sektordeki ireticilerin ilgisini
¢ekmektedir.

Konfor bir¢ok fiziksel, psikolojik ve fizyolojik faktorii igeren karmasik bir
kavramdir.(Okur; Oner, 2010)

Giysi  konforu bazi kaynaklarda; “Bir giysi igerisinde insanin
memnuniyetsizlik veya konforsuzluk hissinin olmamas1” (Milenkovic, 1999), “Insan
viicudu ile ¢evresi arasinda fizyolojik ve psikolojik uyumun memnuniyet verici
durumda olmas1” (Onder;Sarier, 2006) olarak tanimlanmaktadir.

Kisinin konfor hissini belirleyen, insan teniyle giysi arasinda kalan ve
mikroklima olarak da adlandirilan hava tabakasidir. Mikroklimayi, dolayisiyla
konforu etkileyen bu faktorlerden g¢evresel etkenler, kisinin fiziksel durumu ve
aktivite durumu istenildigi Olclide degistirilemediginden konforun iyilestirilmesi
ancak giysi Ozelliklerinin degistirilmesi ile saglanabilmektedir. Yani giysi
ozelliklerinde yapilacak degisiklikler, mikroklimay1 etkileyerek kisinin konfor
durumunu belirleyebilmektedir.

Bir giysi, viicut ile ¢evre arasindaki 1s1 transferini dogrudan etkiledigi igin,
giysilerden viicut ve ¢evre arasindaki 1s1 akisini desteklemesi, diger bir deyisle

viicudun 1s1 dengesini korumaya yardimci olmasi istenir. Giysiler, farkli atmosferik
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kosullarda kalan kisinin viicut sicakligini siirdiirmesi i¢in tampon olarak g¢ahsirlar.
Yani giysinin gorevi, dis cevre sartlari ve fiziksel aktiviteler biiyiik degisim gosterse
bile, viicut sicakligint ortalama degerde tutacak bir 1s1 diizenleme sistemi
olustururlar.

Viicut ¢cok agir aktiviteler sirasinda sicakligini artiracak sekilde 1s1 enerjisi
uretir. Bu sicakligr diisiirebilmek amaciyla, viicutta sivi veya buhar seklinde terleme
meydana gelir. Terleme atmosfere transfer edildiginde, viicuttan 1s1 tasir ve serinlik
hissi olusur. Bu nedenle, giysiler terin vicuttan gecisine izin vermelidir. AKksi
takdirde konforsuzluk meydana gelecektir (Marmaral;; Kretzshmar; Ozdil;
Oglakcioglu, 2006).

Viicuttaki sivinin atmosfere transferi, giyilen giysiyi olusturan tekstil lifleri
icin gegerli su etkisiyle agiklanabilir. Tekstil liflerine su etkisi denildiginde lifin
biinyesinde bulunan su miktar1 (higroskopik nem), biinyesine alabildigi su miktar1, su
aldiginda olusan kesit sismesi gibi davraniglar1 anlasilir. Cizelge 1.4’te bu o6zellikler

verilmistir. Cizelge 1.4 liflerin su alma degerlerini gostermektedir.

Cizelge 1.4. Bazi Liflerin Su Alma Degerleri (Hochkenberger, 2004)

Lif Su Almi(%)
Akrilik 1,5
Ham pamuk 7,0
Boyal1 pamuk 8,0
Merserize pamuk 8,5
Keten 8,75
Polyamid 4,5
Polyester 0,4
Rayon(rejenere seliiloz) 11,0
Asetat 6,5
Aramid 1,5
Cam 0,0
ipek 11,0
Yiin 13,6
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Ideal bir giysilik kumas termal konfor agisindan ii¢ 6nemli 6zellige sahip

olmalidir;

1. Soguktan korunmak igin yiiksek termal direng,

2. Ilman iklim kosullarinda etkili 1s1 transferi i¢in su buhar1 direncinin
diistikligil ve

3. Terleme nedeniyle rahatsizlik hissini 6nlemek icin sivi tasima 6zelliginin

yiiksek olmas.

Yiiksek konforlu bir giysinin yukaridaki oOzelliklere ek olarak; hareket
rahathig1 (giysinin viicut hareketlerine kolaylikla uyum saglamasi), ¢cabuk kuruma,
yumusaklik ve deriyi tahris etmeme, hafiflik, dayaniklilik, begenilen bir tutum ve
kolay bakim gibi 6zellikleri de saglamasi beklenmektedir.

Kumaglarin termal o6zellikleri, giyim konforunun belirlenmesinde ana
karakteristiklerden oldugundan tekstil aragtirmacilart i¢in 6nemli ve ilgi cekicidir.

Giysilerin termal konforunda belirleyici olan parametreler giysilerin;

Is1 ve nem transferi yetenegi,
Hava ge¢irgenligi,
Is1 tutma yetenegi,

Statik elektriklenme egilimi,

a ~ w0 N e

Su buhar1 gecirgenligi ve su emiciligi olarak siralanmaktadir (Oner; OKkur,

2010).

Termal dengede kalabilmek igin iiretilen metabolik 1s1, hissedilebilen ve
hissedilemeyen terleme yoluyla, 1s1n1m yoluyla ve deri yilizeyindeki 1sinin taginmasi
yoluyla dengelenmektedir. insanin viicut yapisinin termal ve psikolojik dengesinde
giydigi tekstil iirtinii ¢ok biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Direkt 1s1 transferleri, viicut
ile ortam arasindaki sicaklik fark: ile saglanmaktadir. Bu fark ne kadar biiyiikse, 1s1
akist da o kadar fazla olmaktadir. Bu 1s1 akist ayrica termal direng Ozelligine de

baglidir. Su buhar seklindeki transfer ise, giysinin nem gecirgenligi karakteristigi ile
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yakindan ilgilidir. Degisken ortam kosullarinda bile nem transfer kapasitesi fazla
olan giysiler buharlagma miktarini arttirmaktadirlar.

Ancak sadece transfer edebilme kapasitesi teri dengelemek i¢in her zaman
yeterli olmamakta, giysinin viicuda kuruluk hissi verebilmesi i¢in nem depolama
Ozelliginin de iyi olmasi gerekmektedir. Nem depolama 0Ozelligi sayesinde
olusturulan tampon bolge ile degisken ortam kosullarinda konfor tam olarak

saglanabilmektedir.

1.3. Calismanin Amaci, Kapsami ve Organizasyonu

Glinlimiiz tekstil sektoriinde rekabet ortamimin hizli degisimi, sektor
calisanlarin1 yiiksek katma degerli iirlinlere yonlendirmekte ve 6zellikle de yeni
teknolojilere adapte olabilen tekstil driinleri bu pazarda daha fazla pay
alabilmektedir. Bu kapsamda bakildiginda ¢6zgiilii 6rme kumaslar, yenilikgi iirlin
kategorilerinde hizli bir gelisme gostermektedir. Balik¢ilik ve denizcilik aglari,
bitki ve hasat aglari, konveyor kumaslar, spor ve bos zaman etkinlikleri i¢in
endistriyel kumaglar, giyime yonelik endistriyel kumaglar, ag orgiilii korse ve
mayolar, désemelikler, tibbi amagli dokular, perdelikler, pelus, taklit kiirk doku,
astarlik teknik tekstiller, corap yapimi, ev dekorasyonu ve mobilyacilikta kullanilan
cesitli puskiilli, sislii seritlerin tiretimi, hortum seklinde gesitli bandajlar ve file
yapili ambalaj malzemelerinin tiretimi gibi ¢ok genis bir liretim yelpazesi, ¢ozgiilii
Ormenin genis uygulama alanlarindan bazilaridir.

Tez ¢alismasinda, dogal ve sentetik liflerden iiretilmis ipliklerden olusturulan,
farkl orgiilerde ¢ozgiilii 6rme kumaglarin baz1 konfor 6zelliklerinin belirlenmesi, bu
kumaslarin konfor agisindan kullanilabilirliginin 6lgiilmesi amaclanmistir. Bu
calismada kullanilan kumaslarin iiretimi, Bursa Ovaak¢a Bolgesi’nde kurulu bulunan
Bagkangeng Otomotiv Tekstil Ltd. Sti. destegi ile gerceklesmistir. Bahsi gecen
isletmenin tiretim alani, ¢ozgiilii 6rme kumaslar olup, Baskangen¢ Otomotiv Tekstil
Ltd. Sti. de genelde perdelik, file ve fantazi 6rme kumaslar iiretilmektedir.

Calisma kapsaminda ¢oOzgiilii 6rme prosesi ile farkli orgiilerde tretilmis

pamuk, polyester ve polyamid kumaslarin iplik numaralari, ilmek uzunluklari, kumas
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kalinliklari, may sikliklari, fayn sikliklar1 gibi fiziksel ozellikleri 6lgiilmiis ve bu
ozelliklerin hava gecirgenligi, su buhari direnci ve kuruma davranisi gibi bazi konfor

Ozellikleri ile degerlendirilmesine ¢aligiimistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gegmisten giinlimiize tiiketici beklentilerindeki degiskenlikler, kisilerin
kendilerini daha rahat hissetme talepleri, arastirmacilart konfor algisina
yogunlastirmistir. Ozellikle 6rme kumaslarin konfor 6zelliginin hali hazirda dokuma
kumaglara gore daha iyi olmasi, 1s1l konfor kavramimi &rme kumaslarda
yogunlastirmistir. Bu boliimde gegmiste giiniimiize yapilmis akademik ¢aligmalardan
ornekler verilmistir.

Milenkovic, Sokolovic ve Ark. (1999) koruyucu giysilerin konfor 6zellikleri
lizerine bir ¢alisma yaparak, koruyucu giysiler i¢in énemli konfor parametrelerini
g6z Uniine koymuslardir. Bu ¢alismada 1s1l konfor &zelliklerini belirleyen

parametreler;

e Sicaklik gecisi,
e Su buhar1 ve hava gegisi,

e Su gegisi olmak tizere

tic baslikta toplanmis, koruyucu giysilerin 1s1l konfor 6zellikleri lizerine genel bir
arastirma yapilmistir.

Havenith ve Ark. (2002) yaptiklari ¢alismada; kapali alanlarda Tahmini
Ortalama Oy yontemiyle 1s1l konforun 6l¢iilmesinde giysi 6zellikleri ve viicut 1sisinin
korunmasi tzerine bir c¢aligma yaparak Tahmini Ortalama Oy yontemiyle 1sil
konforun belirlenmesinde giysi parametrelerinin roliinii incelemislerdir. Bu

calismada elde ettikleri sonuglar;

e Viicut hareketleri ve hava hizinin giyinme iizerinde biiyiik etkisinin oldugu,
ortalama deger tahmin yontemi ile 1s1l konforun belirlenmesinde bu
ozelliklerin fiziksel 6zelliklerin belirlenmesinin gerekliligi ortaya konmus,

e Yiiksek su buhari direncinin yiiksek cilt 1slakligina yol agarak, 1s1l konforu
sinirlayacagr dolayisiyla giysi buhar gecirgenligi direncinin goz ardi

edilemeyecegi belirlenmis,
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e Qiysi ozelliklerinin yapilan eyleme gore secilmesi( yliksek viicut hareketliligi
gibi) ve 1s1l konfor 6zelliklerinin giysi 1s1l konfor ozellikleriyle dogrudan

iliskili oldugu sonucuna varilmistir.

Kaynakli ve Yamankaradeniz (2002) 1s1l konfor parametrelerinin
optimizasyonu iizerine yaptiklari ¢alismada, 1s1l konfor parametrelerini alti baglik
altinda toplamis ve giysi 1s1l 6zelliklerine de deginmiglerdir. Yaptiklar1 calismada;
dinlenme durumunda hafif giysili(0,6 clo) bir insan i¢in optimum ortam sicakligi
24,3 °C olarak bulunmus, ortamdaki bagil nemin artmasi durumunda bu sicakligin
azalmasi gerektigi belirlenmistir. Giysinin buharlagma direncinin artmasinin, viicut
tizerindeki deri 1slakligimi arttirict yonde etkide bulundugu sonucu teorik olarak elde
edilmistir.

Dixon ve Thang (2002), hafif kumaslarinin tiretim ve giyim konforu {izerine
yaptiklar1 ¢alismada tekstilin 6zel bir alani olan batik kumaslarin pazarlama ve
konfor oOzelliklerine deginmislerdir. Bu kumaglarin konfor 6zellikleri yoniinden
giyilebilirligi incelenmis ve sonuglar ortaya konulmustur. Calismada giysilerin, 1sinin
viicudun tamamina homojen dagilimi agisindan 6nemine deginilmistir.

Das ve Ishtiaque (2004) yaptiklar1 ¢alismada, atki yoniinde kisa stapel viskoz
lifleri ile biikiimsiiz, g¢ekirdekli ve bosluklu Dref-3 ipliklerinin, diiz dokunarak
olusturdugu kumaslarin konfor karakteristikleri iizerinde bulgular elde etmeyi
amaglamiglardir. Tiim kumaslarda ¢ozgii ipligi olarak biikiimli, iki kath ring iplik
kullanilmistir. Dref-3 sisteminde 3 farkli atki ipligi kullanilmis ve sonuglari
kiyaslanmistir. Calismaya gore; hava gegirgenligi yoniinden en iyi sonuglar, atki
yoniinde biikiimsiiz lifler kullanilarak olusturulan kumasta gozlemlenmistir. Isil
iletkenlik yoniinden en iyi sonuclar ise i¢i bos ipliklerle atki yoniinde dokunmus
kumaslarda gozlemlenmistir. Su buhar1 gegirgenligi sonuglarina gore de biikiimsiiz
liflerle dokunmus kumaslar en iyi degerlere sahiptir.

Kilig ve Ark. (2005) giysi 1s1l direng faktoriiniin insan konforu agisindan
degerlendirilmesi iizerine yaptiklar1 calismada; 1S1l konfor sartlarini etkileyen en
onemli parametrelerden biri olan giysilerin, viicuttan olan 1S1 kayiplarina ve 1sil

konfor sartlarina etkisinin incelenmesini amaglamislardir. Farkl: giysiler ve ortam
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sicakliklari igin viicuttan ¢evreye olan duyulur, gizli 1s1 gegisleri ve ortamin nasil
algilandigint gosteren PMV ve PPD konfor indekslerinin degisimi belirlenmistir.
Ayni zamanda giysilerle, 1s1l konfor igin gerekli ortam sicakligi arasindaki iliski
incelenmis, sonug olarak, giysinin 1S1l ve buharlasma direncinin artmasiyla daha
diisiik ortam sicakliklarinda viicutla ¢evre arasinda enerji dengesi kurulmasi ve
konfor sartlari igin ortam sicakliginin azaltilmasinin gerekliligi sonucuna ulasilmustir.
Bununla birlikte giysi direncinin artmasiyla konfor bolgesinin genisledigi yani
insanlarin daha genis ¢evresel kosullarda kendilerini rahat ve konforlu hissettigi
deneysel olarak ortaya konulmustur.

Giinesoglu ve Ark. (2005) iki iplikli yiin 6rme kumaglarin termal temas
ozelliklerinin degerlendirilmesi lizerine yaptiklar1 caligmada 4 farkli yilinlii kumas
kullanarak bunlarin 1s11  6zelliklerini  belirlemeyi amaclamiglar ve bunlar
kiyaslayarak 1s1l konfor oOzellikleri {izerinde hangi parametrenin en etkili etken
oldugu sonucuna ulasmaya c¢alismislardir. Termal Ozellikler yOniinden
incelendiginde en Onemli parametrenin lif tipi oldugu bulgusuna ulasilmis,
kabartilmis yiin liflerinden Oriilmiis kumaslarin konfor 6zelliklerinin kabartilmamas,
hacmen daha diisiik yiin liflerinden Oriilen kumaglara gore daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Yaptiklar1 arastirmaya gore yiin 6rme kumaslarda konfor
ozelliklerini belirleyen en biiylik etken, bu kumaslara uygulanan en son terbiye
islemi olan sardonlama islemidir sonucuna ulagilmistir.

Chan ve Ark. (2005) hastane sektoriindeki tiniformalarda 1si1l konfor
ozelliklerinin belirlenmesi lizerine yaptiklari arastirmada, kumas konstriiksiyonu,
materyal tipi, karisim orani, renk ve son islemler olarak farkli 12 tip kumas
kullanmislar ve Ol¢limlerle bu kumaslar1  kiyaslayarak sonuca gitmeyi
amaclamislardir. Bu kumaslar ii¢ ana baslik altinda toplamak gerekirse; yazlik, kislik
ve tiim yi1l giyilebilen kumasglardir.

Chaudhari ve Ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada su gegirmez, nefes alabilen
spor giysiler lizerinde durmus, ilk etapta yaygin kullanilan tek tip liflerle
olusturulmus kumaslarin konfor 6zellikleri irdelenmis, daha sonra 6zel kumaslarin
konfor 6zellikleri incelenmistir. Calismada {izerinde durulan en 6nemli 1s1l konfor

ozelligi su buhar1 gegirgenligidir. Caligmanin iizerinde durdugu en 6nemli alan spor
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giysilerde kullanilan yeni yapilar ve katli kumaslardir. Katli kumas iiretiminde,
katmanlarda kullanilabilecek lifler ve bu liflerin kullanilacagi katmana gore aranacak
Ozellikler belirlenerek gerekli 6l¢iimler yapilmustir.

Marmarali ve Ark. (2006) yaptiklar1 calismada giysilerde 1s1 ve nem
gecirgenlik Ozellikleri ile ilgili kavramlarin tanimlarini yaparak bu 6zellikleri
etkileyen parametreleri ayrintili  olarak agiklamiglardir. Calismada  giysi
parametreleri; lif tipi, iplik konstriiksiyonu, Orgii yapisi, kumas kalinlig1 ve giysi
bilesenlerinden olustugundan bahsedilmistir. Yazida konfor parametreleri olan gevre,
insan ve giysi parametreleri ayrintili olarak agiklanmistir.

Marmarali ve Ark. (2007) yaptiklar1 calismada elastik iplikli diiz 6rme
kumaglarin 1s1l konfor 6zelliklerini belirlemeye g¢alismiglardir. Calismada her iki
sirasinda bir adet veya her sirasinda elastik iplik kullanilan diiz 6rme kumaslarin 1sil
ozellikleri ile su buhar1 gegirgenligi Ol¢iiliip, istatistiksel olarak degerlendirilmis ve
elastik iplik igermeyen diiz 6rgii kumaslara ait sonuglar ile karsilastirilmistir. Bdylece
yapidaki elastik iplik miktarinin kumaslarin 1s1l 6zelliklerine etkisi belirlenmistir.
Elastik iplik iceren 6rme kumaslarin 1sil konfor 6zelliklerini arastirmak amaciyla
yapilan bu calismada; kumas yapisinda kullanilan elastik iplik miktar: arttik¢a 1sil
direng degerlerinde artig, 151l iletkenlik degerlerinde azalma, 1s1l sogurganlik
degerlerinde artis meydana geldigi ve bu kumaslarin daha soguk hissedildigi
saptanmigtir.  Siiprem kumaslarda elastik iplik kullanildiginda bagil su buhar
gegirgenlik degerinde azalma meydana geldigi belirlenmistir.

Oglakcioglu ve Marmarali (2007) yaptiklar1 ¢alismada pamuk ve polyester
ipliklerin farkli 6rme yapilariyla olusturulmus kumaslarinin 1s1l konfor 6zelliklerini
incelemislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan 6rgii yapilari; single jersey, 1x1 ribana
ve interlocktur. Numunelerin 1s1l konfor 6zelliklerinin belirlenmesinde Alambeta ve
Permetest cihazlart kullanilmistir. Interlock ve ribana oOrme tiplerinde Oriilmiis
kumaslarin yiiksek 1s1l iletkenlik ve yiliksek 1sil direng Ozelliklerine sahip oldugu,
single jersey Orme tipine gore Oriilmiis kumasin ise ribana ve interlock orgii tipinde
ortilmiis kumaglara gore daha yiiksek su buhar1 gegirgenligi 6zelligine sahip oldugu
ve termal absorbtivite 6zelliginin diigiik oldugu, viicudu daha sicak hissettirdigi

sonucuna ulagilmistir.
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Ozdil (2008) yaptig1 calismada coraplarda 1s1l konfor &zelliklerinin
belirlenmesi iizerine bir incelemede bulunmustur. Calismada piyasada siklikla
karsilagilan yiin, akrilik, pamuk ve polyamid igeren ¢oraplarin 1s1l konfor 6zellikleri
hakkinda deneysel ¢alismalar yapilmis ve sonuglari yorumlanmistir. Deneysel
calismada 1s1l direng, 151l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degerleri Alambeta, bagil su
buhar1 gecirgenligi degerleri Permetest, hava gecirgenligi degerleri FX3300
cihazlarinda Olgiilmiistiir. Elde edilen sonuglar, yiin c¢oraplarin 1s1l iletkenlik
degerlerinin akrilik ¢oraplardan daha diisiik oldugunu goéstermistir. Yiin- akrilik
karigimi ¢oraplarin 1s1l direng degerleri % 100 akrilik ¢oraplardan daha yiiksek ve 1s1l
sogurganlik acisindan ilk temasta daha sicak his vermekte olup, polyamid igeren
coraplarin ise pamuklu ¢oraplara gore daha yiiksek 1sil iletkenlik ve 1s1l sogurganlik
degerlerine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hes (2008) yaptig1 calismada dokunmus kumasglarin 1slak kosullarda 1s1, nem
ve hava gecisi Ozelliklerini arastirmistir. Calismada koruma ve spor giysilerde
termofizyolojik kosular g6z 6niinde bulunduruldugunda en 6nemli karakteristigin 1s1l
direng, hava gecirgenligi ve su buhar1 gegirgenligi oldugundan bahsedilmistir.
Koruma amaglh kullanilan giysiler ve spor giysiler 1slak, yani terli durumda da
kullanilacagindan bu tip kumaslarin, yas ortamda 1s1l konfor 6zelliklerinin dl¢tilmesi
ve degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu calismada kullanilan kumaglar pamuk ve
pamuk-polyester karisimi numuneler olup, Alambeta ve Permetest cihazlarinda
cesitli Olclimler yapilarak 1sil konfor 6zellikleri belirlenerek sonuclar tartigilmistir.
Olgiimler sonucunda sasirtic1 sonuclara ulasilmistir. Artan ortam nem degerlerinde;
hava gecis miktarinin dogrusal olarak azaldigi, sicak hava ge¢isinin ise yavas bir
sekilde arttig1 gdzlemlenmistir.

Ugur ve Sivri (2008) yaptiklar1 ¢alismada tekstil materyallerinde su buhari
gecirgenligi 6l¢lim metotlarini incelemislerdir. Su buhari gegirgenliginin, termal
direng ile Dbirlikte tekstil materyallerinde en ¢ok incelenmesi gereken konfor
parametrelerinin basinda gelmekte oldugundan bahsedilmektedir. Calismada, tekstil
materyallerinin su buhar1 gecirgenligi 6l¢iimiinde yaygin olarak kullanilan test
metotlart ve aparatlari incelenerek test parametreleri karsilastirilmistir.  Test

yontemleri arasinda herhangi bir korelasyonun olmadig: ve her bir test metodundan
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elde edilen su buhar1 gegirgenlik degerinin birim olarak ifadesinin birbirinden farkli
oldugu goriilmiistiir. Ayrica diinyada su buhari gegirgenlik degeri ile ilgili herhangi
bir standart degerin bulunmayisi da gbéz ontine alinmis ve bu durumun, test
sonuglarinin karsilastiritimas: ve kabul gérmesi agisindan biiyiik bir problem teskil
ettigi sonucuna varilmstir.

Bozdogan (2008) Poliester lif 6zelliklerinin, 6rme kumaslarin 1s1l konfor ve
mekanik Ozelliklerine etkisi tizerine ¢alismistir. Calismasinda, giiniimiizde 6rme
sanayinde yogun bir sekilde kullaniimakta olan polyseter liflerinin kesit sekli ve
filament sayilarina bagl olarak, 6rme kumaslarin 1s1l konfor ve mekanik
ozelliklerinin degisimi ayrintil olarak incelenmistir. Deneyler, farkl kesitlerde diiz
(FDY) Poliester iplikleri ve ayn kesit sekline sahip (yuvarlak kesit) ile filaman

sayilar farkli tekstiire Poliester iplikleri tizerine yapilmigtir. Sonug olarak;

e En disiik 151l iletkenlik degerine bosluklu kesitli liflere sahip iplikten Griilmiis
kumasin sahip oldugu,

e En diisiik 181l diren¢ degerini liggen ve W kesitli liflere sahip iplikten oriilmiis
kumaglarin vermis oldugu,

e En yiiksek su buhari gecirgenligi degerinin ii¢gen kesitli liflere sahip iplikten
Oriilmiis kumasa ait oldugu,

e En yiiksek hava gegirgenligi degerleri iicgen ve i¢i dolu yuvarlak kesitli

liflere sahip iplikle 6riilmiis kumaslara ait oldugu belirlenmistir.

Halimi ve Ark. (2009) yaptiklari ¢alismada endiistriyel giivenlik kasklarinda
1sil  konfor Ozelliklerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada 1s1 ve nem
transferlerinin  simiilasyon yoluyla belirlenmesini amaglamiglardir. Calismada
kasklarin inceligi ve 1s1 transferi arasindaki iliski mikroklima sartlar1 altinda
incelenmistir. Deneyler termal mankenler ve insanlar iizerinde yapilarak sonuglar
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; giivenlik kasklarinin i¢ katmaninin,
mikroklimay1 saglamasi i¢in miimkiin oldugunca kalin olmasi gerektigi fikrine

ulasilmustir.
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Nayak ve Ark. (2009) takim elbiselik kumaslarda komfor 6zellikleri tizerine
bir ¢alisma yapmislardir. Calismada polyester ve polyester/viskon liflerinin farkl
ylizdelerde karistirllmasiyla elde edilen kumaslar kullanilmistir. Numunelere
uygulanan testlerle; termal izolasyon, kumaslarda hava gecirgenligi, kumaglarda nem
gecirgenligi gibi 1s1l konfor Ozellikleri Olgiilerek sonuglar  yorumlanmustir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore;

e Yiiksek polyester ihtiva eden kumaslarin yiiksek tutum ve termal izolasyon
degerlerine sahip oldugu,
e Yiiksek polyester iceren kumaslarda diisiik hava ve nem gecisi 6zelliklerine

sahip oldugu goriilmiistiir.

Ogulata ve Mavruz (2009) ¢aligmalarinda pamuklu 6rme kumasglarda hava
gecirgenligini incelemisler ve sonuglari istatistiksel olarak tahminlemislerdir. Orme
kumaglarda hava gecirgenligi degerlerinin tahminlenmesinin amaglandigi ¢alismada,
farkl: iplik numaralari, 6rgii tipi ve sikliklarda oriilen toplam 27 adet kumasin hava
gegcirgenligi degerleri ile ilmek sikligi, cubuk sikligi, ilmek iplik uzunlugu, kalinlik
ve gramaj degerleri tespit edilmistir. Stiiprem, ribana ve interlok 6rgi yapilarinin hava
gecirgenligi ozellikleri birbirinden farkli olarak tespit edilmis, siiprem yapilarin
genelde en yiiksek hava gegirgenligi degerlerine sahip oldugu, bunu ribana ve
interlok yapilarmin izledigi saptanmustir. Orgiileri olusturan ipliklerin numaras:
arttikga (iplik inceldikge) ve kumas siklhigi azaldikca iplikler arasindaki bosluklar
artacagindan gegen hava miktarinin da arttigi gézlemlenmistir.

Blaga, Marmarali ve Ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismada yeni nesil ipliklerle
oriilmiis kumaslarda 1s1l konfor 6zelliklerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada
kullanilan A tipi lifler, tetra-kanal polyester yapida olup, derideki nemi kumasin
disina dogru itmeye miisait bir yapida oldugu belirtilmistir. Kullanilan B tipi lifler ise
yilksek fonksiyonlu polyester lifleri olup, kumasa sifon efekti verecegi
diistiniilmiistiir. Son olarak da dogal-sentetik karigimi liflerden oriilmiis kumaslar
kullanilmis ve bu li¢ kumas fiizerinde yapilan deneylerle sonuglar mukayese

edilmistir. Bu ii¢ tip kumas, ii¢ farkli sekilde; siki, orta ve gevsek olarak oriilmiistiir.
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Yapilan calisma sonucunda gevsek oOriilen kumaslarin yiiksek izolasyon degeri ile
yiilksek hava gecirgenligi degerlerini sagladigi, kisiye konforlu bir sicaklik hissi
verdigi goriilmiistiir. Materyal tipi goz Oniine alinarak incelendiginde is C tipi
materyalle iiretilen kumasta yliksek hava gecirgenligi ve yiikksek termal direng
degerlerinin elde edildigi goriilmustiir.

Marmarali ve Ark. (2009) yaptiklar1 calismada karigim ipliklerle Oriilmiis
kumaslarin 1s1l konfor 6zellikleri iizerine incelemelerde bulunmuslardir. Calismada
degisik oranlarda soya fasulyesi/pamuk, denizanasi/pamuk liflerinin Quickspin
makinasinda karistirilmasiyla elde edilen kumaslar kullanilmistir. Denizanasi lifi
lyocell sisteme dayanmakta olup, lifte katki maddesi olarak deri koruyucu madde
kullamilmistir. Soya fasulyesi lifinin ise, yaglanmis soya fasulyesinden biyo-
teknolojik olarak tretilmekte oldugu belirtilmistir. Kumaslar single jersey tipinde
Ortilmiistiir. Bu kumaslarin termal konfor 6zelliklerinin Alambeta, Permetest ve
FX3300 cihazlart kullanilarak o6lgiildiigii belirtilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; Pamuk/denizanas1 lifi ve pamuk/soya fasulyesi lifi karigimi
kumasglarda yiiksek hava gecirgenligi degerlerine ulasilmistir. Bu iki karigim kumasta
hava gecirgenligi degeri mukayese edildiginde ise pamuk/soya fasulyesi karigimi
kumasta daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Pamuk/denizanasi lifi karigimi
kumaslarda, pamuk/soya fasulyesi lifi karigimi kumaslara gore daha yiiksek 1s1l
iletkenlik 6zelliklerine sahip oldugu saptanmistir. Karigim yapisinda artan denizanasi
lifi veya soya fasulyesi lifi oranlarinin, kumasin termal absorptivite 6zelligini
arttirdigl, bunun sonucu olarak da kumasin daha sicak bir his verdigi sonucuna
ulasilmustir.

Lou ve Ark. (2009) yaptiklari ¢alisma ile ticari adi Shengma olarak bilinen,
jut ve kenaf hamurunun rayon egirme teknolojisi ile egrilmesi sonucu iretilen yeni
nesil seliiloz ipliginden tretilmis, interlok 6rgli yapili, yazlik ve baharlik giysilerin
hava gecisi, nem gegisi, 1s1l konfor ozellikleri ile bazi nitel ve nicel 6zelliklerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore bu yeni nesil seliiloz ipliginden iiretilmis
orme kumaslar, 1si1l konfor, hava ve nem gecisi Ozellikleri yoOniinden diger

materyallerlen Oriilmiis kumaslara gore bir takim gelismeler gostermektedir.
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Oner ve Okur (2010) materyal iiretim teknolojisi ve kumas yapismin termal
konfora etkileri iizerine yaptiklart g¢alismada insan viicudu ile ¢evre arasinda
fizyolojik, psikolojik ve fiziksel uyumun memnuniyet verici durumda olmasin
gosteren konforun, en 6nemli bilesenlerinden biri olarak termal konforun oldugu
iddia edilmig, kumasin 1s1 ve nem iletim Ozellikleri ve insan viicut yiizeyinden
gevreye 1s1 ve nem iletme yeteneginin giysinin termal konforunun belirlenmesinde en
onemli faktor olduguna deginilmistir. Calismada materyal, iiretim teknolojisi ve
kumas yapist parametrelerinin termal konfora etkileri konusunda ilgili literatiir
calismasi 151g1nda bilgiler verilmistir.

Oglakcioglu ve Marmarali (2010) yaptiklar1 c¢alismada kuru ve 1slak
durumlarda pamuklu 6rme kumaslarin 1s1l konfor o6zelliklerini incelemislerdir.
Calismalarin  biiyiik bir bolimiinde 1s1l  6zelliklerin  sadece kuru durumda
incelendiginden s6z edilmis ve yaptiklart calismayla, terleme sonrasindaki 1sil
Ozellikleri analiz ederek giysilerin 1s1l konfor o&zelliklerini karakterize etmeyi
amaclamislardir. Bu amagcla farkli pamuk iplikleri ile oriilen kumaslarin hem kuru
hem de 1slak durumlar i¢in 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik ve 1s1l direng degerleri test
edilmistir. Sonuclar karde ve penye iplikler ile oriilen kumaslarin 1s11 konfor
Ozellikleri arasinda Onemli bir farkin olmadigini, diger yandan merserizasyon
isleminin bu Ozellikleri onemli seviyede etkiledigini gdstermistir. Tiim kumas
numuneleri 1slandiktan sonra soguk his ve diisiik 1s1l izolasyon 6zelligi sergilemekte
oldugu sonucuna ulasilmstir.

Jing ve Li (2010) yaptiklar1 ¢alismada, inci lifi, modal lif, soya fasulyesi lifi,
bambu lifi gibi yeni nesil liflerden Oriilmiis 9 farkli i¢ camasirt kumasi kullanmistir.
Caligsmada ilk olarak sicaklik ve nem 6zellikleri hot plate yontemiyle 6l¢iilmiis, daha
sonra su buhar1 ve nem gecis Ozellikleri test edilmistir. Elde edilen sonuclar grey
teorisi yontemiyle korelasyonlanmustir.

Yu ve Qian (2011) yaptiklar1 calismada, giysilere yapilan performans testleri
ve elde edilen sonuglarin analizleri yardimiyla, 6rme kumaslarin olusum ve stil
ozellikleri ile giysi konforu arasindaki iligkiyi ortaya koymayi amaclamislaridir.
Calismada lif, iplik, kumas 6zelliklerinden gidilerek 1slak ortamda, 6rme kumaslarin

1s1] konfor ozellikleri saptanmaya c¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar matematiksel

45



2. ONCEKI CALISMALAR Oguzhan KARAKAS

istatistik metotlar1 kullanilarak yorumlanmis ve 6rme kumaslarin 1slak ortamda 1s1l
konfor 6zellikleri modellenmeye ¢aligilmistir.

Biavinte ve Mikucioniene (2011) c¢alismalarinda, ¢ift katmanli Grme
kumaslarda hissedilen fiziksel ve 1s1l konfor 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada
fiziksel konforun, fiziksel aktivite sirasinda hissedilen konfor oldugu, bundan dolay1
da giysilerde hava ve ter gecisi ile dogrudan baglantili olduguna deginilmistir.
Calismanin asil amaci olarak, ¢ift katmanl 6rme kumaslarda orgili yapisi, lif tipi ve
iplik Ozelliklerinin, su buhar1 ve hava geg¢isi Ozellikleri tizerine etkisinin ortaya
konulmasi amaglanmistir. Kullanilan ¢ift katli kumasta, birinci katman(distaki
tabaka) olarak pamuk ve bambu lifi, ikinci katman(igteki tabaka) olarak ise polyester,
polypropilen ve polyamid gibi sentetik lifler mevcuttur.

Yu ve Qian (2011) giysilerin 1slak ortamdaki 1s1l konfor 6zelliklerini
arastirmiglardir. Arastirma; giysileri olusturan materyallerin performans 6zellikleri
ve parametrelerinin giysi konforu tizerinde ne gibi etkileri oldugunu bulmaya
odaklanmustir. 2010 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismaya benzer bir sekilde, lif- iplik-
kumas ve giysi Ozellikleri arasindaki iliskiyi 6l¢meye yonelmisler, giysi konforu
tizerinde materyal, iplik inceligi ve Orgili yapist gibi parametrelerde degisik
varyasyonlar kullanarak, optimum materyal ve yap1 Ozelliklerini bulmaya
hedeflemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore; 1s1l konfor o6zelliklerini etkileyen
baglica parametre iplik inceligi olup gozenekli yap1 bu parametreyi takip etmektedir.

Abreu ve Ark. (2011) fonksiyonel spor giyim iriinlerinde psikolojik,
termofizyolojik, 1s1l yalitim ve 1si1l gecirgenlik o6zelliklerini incelemislerdir.
Caligmalarinda giysi yalittmi ve 1s1l gegirgenlik deneyleri i¢in termal manken
kullanmiglardir. Bu g¢alismanin nihai amaci; aktif spor giysi tasariminin, tekli ve
¢oklu 6rme bolgeleri kullanilarak ve ayni1 zamanda termal manken olgtimleri yoluyla
malzeme bilesimindeki farkliliklar goz oniine alinarak, termal konfor davranislarinin
incelenmesi olmustur.

Sampath ve Ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada giysilerde nem gecisinin giysi
konforu tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmanin amaci, farkli iklim
kosullarinda, iriin uygunlugunu bulmak igin, secilen 6rme kumasglarin termal

davraniglarinin  analiz  edilerek termal konfor 6zelliklerinin incelenmesidir.
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Calismada mikro-denye polyester filament ipliklerden {iretilen 6rme kumaslar,
polyester ipliklerden firetilen 6rme kumaslar, polyester/pamuk karigim ipliklerden
tiretilen 6rme kumaslar,%100 filament polyester ipliklerden iiretilen 6rme kumaslar
ile %100 pamuk ipliklerden elde edilen 6rme kumaslar kullamilmistir. Sentetik
kumaslar i¢in 1s1l iletkenlik, 1si1l direng, termal absorbtivite, bagil su buhari
gecirgenligi ve su buhart direnci gibi termal ozellikleri incelenmistir. Calismada
kullanilan bes kumas arasinda mikro-denye polyester kumas daha hizli 1s1 transferi,
kumas ile deri arasindaki terin hizli buharlasmasi ve ayn1 zamanda ilk dokunusta en
cok serinlik hissi verdigi gézlemlenmistir.

Bajzik ve Hes (2012), bitim islemlerinin pamuklu kumaslardaki 1sil konfor
Ozelliklerine etkisini arastirmislardir. Bu kumaslarin 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l
sogurganlik ve su buhar1 gegirgenligi Ozellikleri kuru ve 1slak durumda test
edilmistir. Sonug olarak kumasin yapisinda bulunan nemin, tiim 1s1l izolasyon ve 1sil
temas Ozelliklerini 6nemli derecede etkiledigi bulunmustur.

Onal, Arslan ve Pasayev (2013), 6rme kumas yapisi ve 6rme kumaslarin
kuruma davramslar arasindaki iliskiyi arastirmislardir. incelenen o6rgii yapilari
dikkate alindiginda pike orgiiniin en hizli kuruma 6zelligine sahip oldugu, ¢ iplik
orgiintin kurumasinin daha uzun siirdiigii ve interlok orgiliniin su emme yiizdesinin en
yiiksek oldugu bulunmustur.

Akaydin ve Giil (2014), pamuk ve viskon gibi geleneksel elyaflar ile
Bambu, Modal®, Promodal®, Mikromodal®, Keten-modal, lyocell® gibi yeni
rejenere elyaf cinsleri kullanilarak oriilmiis ¢oraplar yardimiyla konfor 6zelliklerine
elyaf cinsinin katkisi, yeni elyaf cinslerinin kumas konfor 6zelliklerine katkida ne
kadar basarili oldugu ve kumasin fiziksel performanslarini ne sekilde etkiledigini
arastirmiglardir. Materyallere gore hava iletkenligi degeri incelendiginde pamuk
materyalinin en yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozgen ve Altas (2014), %90 Pamuk / %10 Seacell, %90 Pamuk / %10
Glimiis, %100 Pamuk, %100 Bambu ve %100 Soya iplikleri ile iiretilen sliprem 6rgii
kumaglarin 1s1l konfor, nem yoOnetim Kkabiliyetleri ve tutum Ozelliklerini
incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, soyadan iretilen kumaslarin en iyi

termal konfor ve nem ydnetim 6zelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Kanat, Marmarali ve Ozdil (2014), pamuk, poliester, modal ve akrilik
liflerinden firetilmis 6rme kumaslarin farkli nem oranlarindaki 1sil direnglerini iki
farkli regresyon analizi ile tahminlemislerdir. Sonucta lifin 6zgiil 1s1s1, lif yogunlugu,
kumas kalinlig1 ve ilmek yogunlugunun kumas 1s1l direnci i¢in en énemli 6zellikler
oldugu sunucuna ulagilmistir.

Blaga, Ciobanu ve Ark. (2015), ayakkabi astar1 olarak tasarlanmis diiz 6rme
sandvi¢ kumaslarin ve interlok kumaslarin fiziksel ve 1sil konfor 6zelliklerini
incelemislerdir. Ayakkabi astar1 i¢in en uygun materyal ve kumas yapilarini
belirlemek i¢in kumaslarin uzama yetenegi, sirtiinme katsayisi, su buhari
gecirgenligi, hava gegirgenligi ve 1s1l konfor 6zellikleri 6l¢iilmiis, sicak iklimlerde
pamuk ve pamuk/bambu karisim ipliklerinden {iretilen astar yapisinin, soguk
iklimlerde ise pamuk ipliginden {iretilen astar yapisinin daha uygun oldugu
gorilmistir.

Degirmenci ve Coruh (2016), hammadde, iplik numarasi, desen ve elastan
iplik oraninin diiz, pike, ¢ift pike ve iki iplik desenine sahip 6rgii kumaslarin fiziksel
ve performans ozelliklerine etkilerini incelemisler, deneysel ¢alismada hammadde
olarak pamuk ve polyester kullanilmistir. Elastan iplik orant numuneler arasinda
% 5-10 arasinda degismektedir. Numune kumaslarin performansini karsilastirmak
icin hava gecirgenligi, patlama mukavemeti, boncuklanma, boyutsal degisim ve
carpilma testleri uygulanmistir. Fiziksel Ozelliklerini karsilastirmak igin gramaj,
kalinlik, gozeneklilik, ilmek sekil faktorii, ilmek sira sayisi ve ilmek cubuk sayisi
Olclilmiistiir. Deneysel sonuclar istatistiksel olarak Design Expert Analysis 6.06
paket programi kullanilarak ANOVA analiziyle degerlendirilmistir. Sonuglara gore
patlama mukavemeti {izerinde iplik numarasi ve hammadde etkiliyken, hava
gecirgenligi tlizerinde iplik numarasinin daha etkili oldugu, buna karsin boyutsal
degisim ve carpilma iizerinde secilen parametrenin belirleyici etkilerinin olmadig:

tesbit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu ¢alismada kullanilan kumaslarin tiretimi, Bursa Ovaakc¢a Bolgesi’nde kurulu
bulunan Baskangen¢ Otomotiv Tekstil Ltd. Sti. destegi ile gergeklesmistir. Bahsi
gecen isletmenin liretim alani, ¢ozgiilii 6rme kumaslar olup, Baskangen¢ Otomotiv
Tekstil Ltd. Sti. de genelde perdelik, file ve fantazi 6rme kumaslar ¢alisiimaktadir.
Kumaslar, Karl Mayer c¢ozgiilii 6rme makinelerinde, 2 igne rayr kullanilarak
tretilmistir. Caligmada segilen kumaslar, ¢ozgiilii 6rme kumas iretiminde yaygin

olarak kullanilan polyester, polyamid ve pamuk hammaddelerinden tiretilmistir.

3.1.1. ipliklerin Caghklara Yerlestirilmesi

Uretimi yapilacak olan kumas i¢in kullanilacak olan iplikler isletmeye alinir.
Kolilerden ¢ikartilarak leventlere sagim tinitesine transfer edilir. Bu safhada bobinler
tek tek resimde goriildiigii gibi bobin raflarina(cagliklara) yerlestirilir. Fabrikanin bu

kisminda her biri 4 siitun ve 5 satirdan olusan toplam 68 adet caglik bulunmaktadir.

Sekil 3.1. Caglik
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3.1.2. Ipliklerin Kilavuzlardan Gegirilmesi

Cagliklara yerlestirilen bobinlerin her birinin iplikleri iplik gerilim tertibatina
takildiktan sonra iplik kilavuzlarindan gecirilir. Unitede 5 adet(sira) iplik kilavuz
satirt mevcuttur. Herbir satirda da 68 sira oldugu icin, 1 satirda 68 adet kilavuz
bulunmaktadir. Iplik kilavuzlarinda arka siradan gelen iplik adedinde delikler
bulunmaktadir. Ornegin en arka siradaki kilavuzda 1 adet delik bulunuyorken onun
bir 6niinde 2 adet, ve en 6nde 68 adet delik mevcuttur. Iplik kilavuzlarinin sekli

asagida gosterilmistir.

Sekil 3.2. Sagim iinitesindeki 6n iplik kilavuzu

5 satir ve 4 siitundaki kilavuzlarin hepsinden gelen iplikler, 1 adet iplik

kilavuzundan gegirilerek ¢6zgii levendine sarim islemine gegilir.
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Sekil 3.3. Cozgii levendine sarim Oncesi iplik kilavuzlari

3.1.3. ipliklerin Cozgii Levendine Sarilmasi

Kilavuzlardan gegirilen iplikler makinenin giris kisminda bulunan 2 adet
donen silindirin hareketiyle gerginlestirilir, diizgiinstizliikleri giderilerek on taraftaki
taraklara iletilir. Bu sayede biraz daha diizgiinlestirilen ve tizerinde bulunan

pisliklerden arindirilan iplikler ¢6zgii levendine sarilmaya baslanir.

Sekil 3.4. Iplik sarim silindirleri ve Iplik sarim taraklari

49



3. MATERYAL VE METOD Oguzhan KARAKAS

Uretimde kullanilacak iplik tel adedine gore makineye kag adet ¢dzgii levendi

yiiklenecegi hesaplanip, tiretimde kullanilacak her levend i¢in bu islemler tekrarlanir.

Sekil 3.5. Ipliklerin ¢6zgii levendine sarilmasi

3.1.4. iplik Sarilan Cozgii Leventlerinin Makineye Yiiklenmesi

Iplik sarilarak iiretime hazir hale getirilen ¢dzgii levendleri makinelerdeki
Bop ad1 verilen biiyiik silindirlere ving yardimiyla yiiklenir.

Analiz edilen kumasta, kag adet tarakla ¢alisildig: tespit edilip makineye o
sayida bop takiliyor. Makineye takilan her bop bir adet taragi besliyor. Ornegin
meydana getirilecek kumas 2 tarakla calisilacaksa makineye 2 bop takiliyor, 3 adet

tarakla calisilacaksa 3 adet bop takiliyor.
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Sekil 3.6. Cozgii levendlerinin makineye yiiklenmesi

3.1.5. Uretime Baslanmasi

Cozgii leventleri makineye yiiklendikten sonra, tlizerlerindeki her telden, o

levendin besledigi tarak tizerinde bulunan iplik kilavuzuna iplik gegirilerek ve iplik

K
Sekil 3.7. Iplik kilavuzundan gegirilmis iplikler

Bu islemden sonra makinenin kontrol panelinden, makine devri, {iretim hiz1

gibi parametreler programa islenerek tiretime baslanir.
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Uretim esnasinda ¢ikabilecek herhangi bir aksakligin en kisa zamanda
ortadan kaldirilabilmesi i¢in, her makinenin basinda mutlaka bir is¢i ve iscilerin
basinda da mutlaka bir vardiya sefi bulunur.

Baskangenc Tekstil isletmesinde, iiretimde kullanilan makineler; yliksek
devirli olarak caligabilen, ¢ozgiili Orme, rasel ve trikot makineleridir. Yiksek
cogunlukla, 2 tarak ile 5 tarak arasinda degisen tarak sayilarinda galisiimaktadir.

Bu makinelerde 150 cm ile 520 cm arasinda degisen enlerde kumaslar elde
edebilmek miimkiindiir. Makineler 1000 devir/dakika ile 4000 devir/dakika arasinda
degisen hizlarda calisabilmektedir.

Sekil 3.8 ve 3.9 da 2 tarakli olarak iiretim yapan bir makine ile 3 tarakli

olarak iiretim yapan bir makinedeki tarak yerlesimleri verilmistir.

Sekil 3.8. 2 Tarakl iiretim yapan ¢ozgiilii 6e r}lakinesi
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Sekil 3.9. 3 Tarakl liretim yapan ¢ozgiilii orme makinesi

Sekil 3.10°da iiretim yapmakta olan bir ¢ozgiilii 6rme makinesinin yandan
goriiniisti verilmistir. Sekil 3.10’da da goriilecegi lizere makinede 3 adet bop oldugu
goriilmektedir. Her bop bir taragi besledigine gore bu makinenin iiretim esnasinda 3

tarakli oldugu sdylenebilir.

Sekil 3.10. Cozgiilii 6rme makinesinin yandan goriiniisii
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3.2. Metod
3.2.1. iplik Numara, Mukavemet ve Uzama Tayini

Standart atmosfer sartlarinda (20+£2°C sicaklik ve %6542 bagil nem) 24 saat
kondiisyonlanan ipliklerden, kesilen numunelere Uster Tensorapid 3 makinesinin
askiligima ytliklenmis ve her bir iplik i¢cin 5 adet Slgiim gergeklestirilmistir. Elde
edilen iplik numarasi, kopma mukavemeti ve uzama degerleri Cizelge 4.1'de

belirtilmistir.
3.2.2. ilmek Sikhg

[lmek siklig1 dlciimii yapilirken; may sayist 1cm x1cm lik liip le dlgiiliir. Bu
islemden sonra kumasm teknik Onii ve teknik arkasi belirlenir. Ilmeklerin “U”
seklinde goriindiigii ve bu “U” sekillerinin birleserek bir zincir seklini aldig1 kisim
kumasin arka yiizli olarak tanimlanir. May sayis1 kumasin teknik arkasindan tespit
edilmelidir. Fein sayist da aynen may sayisinin 6l¢iimiiniin yapildig: sekilde yapilir.
1 cm’ lik liple bakilmak {izere hazirlanan kumas kasnagin iistiine gerilmeden
yerlestirilir ve ilmek siitiin sayist sayilir. Bu sekilde cm’ ye diisen ilmek siitun sayis1
bulunur. Fein sayisi 1 ing’ teki ilmek siitun sayisi olarak ifade edildigi igin, tespit

edilen say1 2.54 ile ¢arpilarak fein bulunmus olur.

: y { CM’ deki satir sayisi(may sayisi)

I‘— CM’ deki stitun sayisi( jgm/2,54)l_’

1 cm’ deki siitun sayis1 bulunduktan sonrada bu rakam 2.54 ile ¢arpilarak fein

bulunur. May sayis1 ve fein sayisi 1 cm’ lik alan baz alinarak ol¢iiliir.
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3.2.3. Ilmek iplik Uzunlugu

Calismada kullanilan ¢6zgiilii 6rme kumaslarda, ¢ozgii yapisinin sokiilmesi
miimkiin olamadigindan Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) kullanilarak ilmek
uzunluklar1 yaklasik olarak hesaplanmistir.

Taramali elektron mikroskobu yiiksek biiyiitmelerde yliksek c¢oziiniirliiklii
gorintii alma teknigidir. Bu teknik sayesinde diisiik bliyiitmelerden ¢ok yiiksek
bliyiitmelere (x300.000 veya daha fazla) kadar morfolojik, yapisal ve elementel
bilgiler alinabilmektedir.

Yiiksek vakum kosullart altinda ikincil elektron, geri sagilmis elektron veya
karisik sinyal goriintiileri alinarak fotograflama yapilmaktadir. Ayrica incelenen
numuneler iizerinde X-ray elementel dagilim haritalamasi (X-ray mapping) ile
incelenen numune tizerinde standartsiz kalitatif elementel analizler yapilmaktadir.

Sem analizi yontemiyle, ilmek iplik 6zelliklerinin 6l¢iilmesine iligkin 6rnek
Sekil 3.11'de gosterilmistir. Calismada kullanilan kumaglara ait SEM analizi

sonuclar1 4. boliimde belirtilmistir.

Elektron demeti <«— Elektron tabancasi

<«—Yogunlastirma lensi
TV ekrani

Gerisagilm elektron
dedektori

ikincil elektron dedektorii

Numune platformu —» Numune

Sekil 3.11. Taramali Elektron Mikroskobu Caligsma Prensibi(Yilmaz ve Ark., 2015)
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3.2.4. Orgii Analizi

Cozgiili 6rmede; ¢ozgli levendinden gelen ipliklere ilmek formunun
kazandirilmasi ve bu ilmeklerin belli bir 6rgii raporuna gore, birbirleriyle baglanti
yapmalar1 sonucunda elde edilirler. Cozgiilii 6rme kumaslar, istenildiginde dokuma
kumaslar kadar stabil veya atkili 6rme kumaslar kadar da esnek bir yapiya sahip
olarak iiretilebilirler.

Cozgiili 6orme kumaglar; tek veya ¢ift igne barli makinelerde iiretilebilir.
Cozgli yoniinde ilmekler kumas boyunca olusturulur. Her igneye iplik beslenerek
kumas olusumu saglanir. Kumas olusturma isleminde igneler topluca asagi yukar ve
saga sola hareket ederek kumas olusumunu saglar. Igne hareket raporunun
belirlenmesinde Orgiiniin raporu, rapor tekrarina kadar en son ilmek sirasindan
sokiilmeye baslanarak igne dizilis formuna isaretlenir. Bu sekilde igne hareket raporu
¢ikarilir. Igne raporunun ¢ikarilmasi ile ¢alisilacak makine desenlendirme sistemine
uyarlanir.

Cozgiilii 6rme kumaslarda orgii analizi yapilirken; kumas yiizii belirlendikten
sonra, ilmek sekillerine gore igne hareketleri gozlemlenir. Yani tasiyici ignenin hangi
kancali igneler arasinda hareket gerceklestirdigi belirlenerek, igneye alt veya iist
yatirim yapmasina gore sayisal olarak not edilir.

Yandaki sekil incelendigi takdirde ilmegin ilk olusumunda 4-5 igne araliginda
baslandi8i, daha sonra 4-3 igne aralifinda 2. ilmegin olustugu, 4-5 aralifinda 3.
ilmegin meydana geldigi, sonrasinda 3-2 igne araligina yoneldigi, sonra 1-0 ve 1-2

ilmeklerinin olustugu, 1-0 ve 2-3 hareketleriyle raporun tamamlandig goriiliir.

e - (o0 o
e o o o0
e o o (o :
e o o o0
© o//o\/o/ °
e o o o
° >@; e o o
(@) o o o o

Sekil 3.12. Cozgii Raporu
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3.2.5. Gramaj Tayini

Standart atmosfer sartlarinda (20+£2°C sicaklik ve %65+2 bagil nem) 24 saat
kondiisyonlanan numunelerden, 100 cm?lik gramaj numuneleri kesilip, hassas
terazide tartilmis, 6lgtimlerin aritmetik ortalamasi alinmis ve boylece deneye tabi
tutulan kumasin ortalama gramaj: tespit edilmistir. Gramaj (m? agirlik) tayininin

uygulanma ve degerlendirme sekli, TS 251’e uygundur.
3.2.6. Kumas Kalinhg: Tayini

Kumas kalinligi, dinamik bir 6lglit olup, kumasin en yiiksek ve en diisiik
yiizeyleri arasindaki mesafeyi ifade etmektedir.

Calismada kullanilan kumaslarin, bu kapsamda TS 7128 EN I1SO 5084
standard esas alinarak kumas kalinlig: tayin edilmistir. Numuneler, standart atmosfer
sartlarmda (20£2 °C sicaklik ve %65+2 bagill nem) 24 saat siireyle
kondiisyonlandiktan sonra kumas kalinligi tayini yapilmistir. Kumas kalinlg,
numunenin iizerine konuldugu referans plakas: ile numunenin yilizeyine belli bir
basing uygulayan (20 cm? ‘lik yiizeye 200 gram) dairesel baski ayagi arasindaki
mesafenin milimetre olarak olglilmektedir. Calismada kullanilan numunelerin bes
farkli yerinden kalinlik 6lgtimii ile ifade edilir. Giysilik kumaglar, havli kumaslar,
battaniye kumaslart vb. tekstil kumaslarinin kahinlik tayini, Sekil 3.13’te verilen
cihazla yapilabilmektedir ( Doba Kadem; 2007).

Sekil 3.13. Dijital tekstil kalinlik 6l¢im cihazi
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3.2.7. Hava Gegirgenligi Tayini

Hava gecirgenligi, havanin lifler, iplikler ve kumas yapisi igerisinden
gecebilme kabiliyetini ifade eden, viicuttan gecen havanin tutulmas: ya da disar
iletilmesi ile ilgili bir kullanim 6zelligidir. Kumasi olusturan lif yapisi, iplik yapist,
kumas konstriikksiyonu ve kumasin gordigii terbiye islemlerinden etkilenen bir
Ozellik olarak hava gecirgenligi, 151 iletkenligi ile de paralellik sergilemektedir. Hava
gecirgenligi iyi olan kumaslar, viicutta hava sirkiilasyonunu saglarken hava
gecirgenligi diisik olan kumaslar hava sirkiilasyonunu keserek 1S1 kaybim
onlemektedir ve bu durum liften kumasa bir ¢ok ozellikten etkilenebilmektedir.
Ornegin tel sayis1 diisiik ince iplikli kumaslar, tel sayis: yiiksek kalin iplikli kumas
konstriiksiyonlarindan daha geg¢irgendir(Akkis, 2009).

Lif tirti agisindan dogal liflerin gozenekli yapilart nedeniyle iyi hava
gecirgenligine sahip oldugu soylenebilir. Kumasa uygulanan terbiye islemlerinin
hava gegirgenligine etkisine bakildiginda, genel olarak kumas go6zenekliligini
degistiren her uygulama hava gegirgenligini de degistirmektedir. Ornegin; su
gecirmezlik apresi uygulanmig bir kumas, gozeneklerin kaplama maddesi ile
kapanmasindan dolay: apre sonrasi hava gegirgenlik 6zelligini kaybetmektedir. Bazi
terbiye islemleri de kumasi daha go6zenekli yapip havamin kumas iginde
sirkiilasyonunu miimkiin kilmaktadir. Iplikleri hacimlestiren ve kumas yiizeyini
tiylendiren bitim islemleri, havayr hapsederek sirkiilasyonu onlemekte ve viicuda
sicaklik saglamaktadir(Akkis, 2009).

Viicudun trettigi 151; gerek 1s1 iletimiyle, gerekse terleme ardindan
buharlasarak viicuttan uzaklastirilmaktadir. Kumasin gozenekliligi ne kadar
yiiksekse, ya da kumasin hava gegirgenligi ne kadar fazlaysa, viicutta olusan 1s1 ve
nemin viicuttan uzaklastiriimasi da o kadar etkili olmaktadir (Erytiriik, 2004).

Bir kumastan c¢evreye 1S1 transferi, bir¢ok unsurdan etkilenmekte olan
kompleks bir olgudur. Genel olarak kumaslarin isil o6zelliklerini etkileyen temel
parametreler: kumas kalinligi, kumas igerisindeki durgun hava miktar1 ve kumas
cevresinde meydana gelen digsal hava hareketidir. Durgun hava miktarini belirleyen

en onemli parametre, kumas gozenekliligidir. Giysi malzemelerini ¢evreleyen hava;
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malzemelerin birbirine temas ettigi yiizeyler arasinda bulunan mikro-tabakalar ve
malzemelerin temas etmedigi yiizeyler arasinda bulunan makro-tabaklardan
olusmaktadir. Bu tabakalardan herhangi birisindeki artis, 1s1l yalhitimi da
artirmaktadir. Kumaslardaki 1s1 transfer mekanizmasi, lifler yani kati malzemeler
tarafindan yapilan iletim ile araya giren hava tarafindan yapilan iletim, tasinim ve
1s1nim ile meydana gelmektedir (Tyagi, 2004).

Kumaslarda iplikler aras1 bosluk arttik¢a, hareketli hava miktar artar, durgun
hava miktar1 azalir. Is1 izolasyon 6zelligi tekstil liflerinden daha yiiksek olan durgun
hava miktar1 azaldigindan viicutla dis ¢evre arasindaki 1s1 alig-verisi artar. Bunun
sonucu olarak da kumaslardaki 1s1 izolasyonu azalir.

Kumas numunelerinin hava gegirgenlik dl¢iimleri ITA Egitim Arastirma Ve
Danmismanlik Ltd. Sti. (Istanbul) laboratuarinda ISO 9237 standardina gore
yaptlmistir. Numune kumaslarda hava gecirgenligi 6l¢limii, numuneler standart
klima kosullarinda (20 + 2 °C sicaklik ve % 65 £ 2 rutubet) 24 saat bekletilerek
kondisyonlandiktan sonra gerceklestirilmistir. Deney ayni sartlar altinda, numunenin
farkli yerlerinde en az 10 defa tekrarlanir. En son olarak test sonuglarinin aritmetik
ortalamasmi alip hava gecirgenligi degeri hesaplanir. Calismada kullanilan
kumaslarin gozenekliliginin fazla olmast nedeniyle hava gecirgenligi tespit

edilememistir.

3.2.8. Su Buhanr Direnci Tayini

Kumagin, su buharinin gegisine izin verme kabiliyeti genellikle ‘'nefes
alabilirlik' olarak adlandirilmaktadir. Nefes alabilen kumas tasarimi, su buhari
gecirgenligi ve su gecirmezlik mekanizmalarinin olusturulmasiyla
saglanabilmektedir. Ozellikle giysilik {iriinlerde aranan nefes alabilirlik, bugiin artik
ayakkabilarda ve 6zel amagl kullanilan eldivenlerde de beklenen bir 6zellik haline
gelmistir.

Tekstil materyallerinin sivi absorbsiyonunu ve sivinin kumas igerisinde
hareketini, kumas1 olusturan iplikler ve kumas yapisal parametreleri biliyiik oranda

belirler. Bir kumastaki sivi akisinin, sadece hammaddeden degil, kumasin ag
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yapisindan da biiylik oranda etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya
konmustur. Bir kat1 ve bir siv1 arasindaki bagil harekete neden olan kapilaritenin
oldugu yerdeki herhangi bir sistemde kat1 yiizeylerin sekli, hiz1 ve yonii, s1vi akisini
yoneten 6nemli faktorlerdir(Aksoy; Kaplan, 2011)

Nefes alabilirlik testi, gercek kullanima uygun kontrolli laboratuvar
kosullarinda, giysinin igerisindeki terin su buhari olup atmosfere karisan miktarin
tayin etmek i¢in uygulanmaktadir.

Kumas numunelerinin su buhari direnci dlgiimleri ITA Egitim Arastirma Ve
Danismanlik Ltd. Sti. Istanbul laboratuarinda Hot-plate cihazi kullanilarak TS EN
31092 standardina gore yapilmistir.

Insan tenine ¢ok yakin 1s1 ve nem iletimini simule eden plaka sayesinde

kumaslar, filmler, kaplamalar, kopiik, deri ve ¢ok katli yapilar dahil malzemelerin 1s1

direnci (Fer), ve su buharidirencini ( Fer), kararli sartlar altinda dlcer.
Yani insan tenini simule eden bir plaka mevcuttur. Sivi ve gaz fazinda
sicaklik , nispi nem ve havanin hizinin kombinasyonunu igeren 6l¢iimdiir.

Numuneler 300*300 mm ebatinda hazirlanir.

1. Kalinligi 5 mm ‘den kii¢iik veya 5 mm ’ye esit olan malzemeler i¢in, test
numuneleri 6l¢lim {linitesinin ve plakanin yiizeyini tamamen kaplamalidir. En
az 3 deney malzemesi dl¢lilmelidir. En az 12 saat kondiisyonlanmalidir.

2. Kalinhigt 5 mm’ den biiyilk malzemeler i¢in, 1s1 kayiplarma karsin sapma
hesaplanir. Aym1 “d” kalinligina sahip homojen bir kopiikk malzemenin Ret

degeri Olgiiliir. Asagidaki denklem ile sapma hesaplanir.

_ ARet N
" Ret

Bu numuneler en az 24 saat kondiisyonlanmalidir. Yorgan, uyku tulumu gibi
diizglin olmayan numuneler i¢in en az 3 numune hazirlanir. Kapitoneli olanlar i¢in
kompozit yapida olanlar i¢in en az 2 numune kesilir. Bu deney parcalar test

numunesi ile ayni yiikseklikte olan ¢erceveye yerlestirilir. Isil direngte; ¢ercevenin i¢
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Olgiileri en az 1+2b olmalidir. Su buhar1 direncinde ise, g¢ergevenin i¢ agilari
gozenekli plaka ile ayni olmalidir .

Re: igin; 6lciim tinitesi sicakligi 35 °C (insan tenini simiile ettigi i¢in) hava
sicakligi hava sicakligi 20 °C ve bagil nem %65 e ayarlanir. Hava akiminin hizi 1m/s
‘ye ayarlanir. R ¢y i¢in, bu degerler dengeye ulastiktan sonra kaydedilir.

R ¢ i¢in; Ol¢tim {initesi sicakligi: 35 °C, hava sicakligi 35 °C ve bagil nem %40 ‘a
ayarlanir. Hava akiminin hizi 1 m/s ‘ye ayarlanir. R ¢ i¢in 10-50 um kalinligindaki
selafon (polimer esasli) plaka {iizerine yerlestirilir. Selafon destile su ile
nemlendirilmeli ve kirisiksiz olarak plakaya yerlestirilmelidir. Test numunesi tene
temas edecek tarafi 6lgiim plakasina denk gelecek sekilde yerlestirilir. Kirigiklik
olmadan yapiskan bant veya bir ¢er¢eve ile numune sabitlenir. Kalinligi 3 mm ‘den
daha fazla numuneler i¢cin dl¢iim ylizeyi 6l¢iim masast ile ayni seviyede kalacak

sekilde 6lgtim plakasi asagr indirilir.

Gozenekli metal plaka

+— Sicakhik
Jotkma ——F CAARARAT |~ Stealds

4 Wattmetre

Dozajlama — [35TC]
Olciim iinitesi
Termal muhafaza

Tabla— ——=

&7 +— Sicakhk sensori
[Z5°C]

Sicakhk kontrolorleri

Sekil 3.14. Terleyen Korumali Sicak Plaka Test Cihazi (Ugur; Sivri, 2008)

Sonuglar; su buhari icin m?K/W cinsinden verilir.

Burada, R ¢ numune olmaksizin plakanin 1s1l degeridir.
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3.2.9. Kuruma Siiresi Tayini

Kumaslarin kuruma 6zellikleri absorblanan sivinin en kisa siirede viicuttan
uzaklagtirilip kurulugun saglanmasi agisindan 6nemlidir. Tam tersi olarak serinligin
istendigi durumda ise rutubet absorbsiyonu fazla ve yavas kuruyan kumaslarin tercih
edilmesi gerekir. Kumasin igerisinde bulunan sivi rutubetin buharlagarak kumastan
uzaklasmasi olarak tanimlanabilecek kuruma davranisi, rutubetin sivi olarak lif
yilizeyinde veya buhar olarak lifin i¢ kisminda bulunmasina gore degisir. Gozenekli
tekstil yapist igerisinde kumas olusum sekillerine bagli olarak lif ve iplikler arasinda
bulunan diizensiz sekilli bosluklar yapi igerisindeki sicaklik dagilimina gore kismen
s1v1 veya buhar halindeki rutubet veya hava ile doludur (Ayga, Ozsoy, 2011).

Calisma kapsaminda kullanilan 5 adet farkli yapidaki ¢ozgiilii 6rme kumas
yapilart saf su igerisinde laboratuvar sartlarinda birakilmis, kumaglarin absorbe
ettikleri su miktarlar1 Olglilmistiir. Ardindan s6z konusu kumaslarin farkli
yerlerinden alinan 3 er numunenin kuruma miktarlar1 6l¢iilmiistir. Bu amacla
kumasglar 105°C sicakligindaki kurutma makinesine konulmus ve her 5 dakikada bir
cikartilarak kaybetmis olduklari agirlik miktarlari Sl¢tilmiistir. Elde edilen veriler

Cizelge 4.9 - 4.13'de sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda, ii¢ farkli hammaddeden (pamuk, polyamid ve polyester)
farkli sikhiklarda ve farkli 6rme raporlariyla tretilmis kumaslarin secilmis bazi
fiziksel ve 1s1l konfor 6zellikleri standartlara gore tespit edilmis olup ‘Materyal ve
Metot” boliimiinde uygulanan test yontemleri detayli olarak agiklanmistir.

Calismada kumas numunelerinin tespit edilmek istenilen fiziksel ve 1sil
konfor ozellikleri; gramaj, ilmek sira ve ¢ubuk sikliklari, orgii raporu, ilmek iplik
uzunlugu, hava gegirgenligi, su buhar1 direnci ve kuruma (karakteristigi)

davranisidir.

4.1. Kumaslar1 Olusturan Ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

Deneysel ¢alismada kullanilan kumaslari olusturan iplik 6zellikleri, Cizelge
4.1’de verilmistir.

Calismada kullanilan kumaslar1 olusturan ipliklerin, Kivang Tekstil A.S.
(Adana) iplik laboratuvarinda testleri yapilmis ve elde edilen iplik numaralari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kumaslarin Oriildiigii Ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

Kumas | Hammadde | Iplik Iplik B- Elongation | Rkm B-work
No No(den) No(Ne) | Force(gf) | (%) (kgf*Nm) | (gf*cm)
Polyester 42/24 123,8 165,1 141 34,39 828,2
A Standart Sapma 50 1,91 1,03 157,6
Polyamid 6 70/24 75 358 21,41 45,46 2275,8
B Standart Sapma 5,9 0,91 0,75 1515
Pamuk 168/1 31,6 181,8 4,88 9,73 240,6
¢ Standart Sapma 11,3 0,38 0,60 32,0
Polyester 75/36 76,9 2649 11,64 34,48 859,7
D Standart Sapma 33,0 2,09 4,30 269,7
Polyamid 6.6 | 78/23 77,6 349,5 24,9 45,92 2270,3
E Standart Sapma 51 0,80 0,67 121,5

63




4. BULGULAR VE TARTISMA Oguzhan KARAKAS

4.2. Numune Kumaslarin flmek Sikhg Tayini Sonuclari

Cizelge 4.2.’de deneysel olarak incelenen kumaslarin satir sikliklar1 (may) ve

stitun sikliklar1 (fayn) verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneysel Calismada Kullanilan Kumaslarin Ilmek Siklik Sonuglar

Kumas No May Sikligi(ilmek | Fayn Sikligi(ilmek | cm'deki siitun sayisi
satir sayisi/cm) slitun say1s1/ing) (yaklasik)
A 8 28 11
B 8 28 11
C 12 20 8
D 7 28 11
E 11 28 11

Cm'deki siitun ve satir sayilar1 géz dniinde bulundurularak, cm? deki gozenek
sayis1 hesaplanabilir. Buna gore cm? deki gozenek sayist hesaplanmak istendiginde A

numunesi; 8 x 11= 88 olarak bulunur.

Ayni yontemle cm?® deki gdzenek sayisi tiim numuneler igin hesaplanacak

olursa;

* A numunesi= 88 gozenek
* B numunesi=88 gozenek
*  C numunesi=9%4 gozenek
* D numunesi=77 gdzenek

* E numunesi=121 gdzenek olarak bulunur.

4.3. Numune Kumaslarin ilmek Iplik Uzunluklar

Calismada kullanilan numune kumaglara SEM analizi uygulanmistir. So6z

konusu analiz sonucu elde edilen fotograflar Sekil 4.1 - Sekil 4.5'de gosterilmistir.
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Kumaglara ait ilmek iplik uzunluklari SEM analizi esnasinda yaklasik olarak

hesaplanmustir.

=1.019 mm: "

=903.9 um;

/ imek iplik Uzunlugu= 2.397 mm

100 um

Sekil 4.1. A kumasina ait SEM analizi

100 pm

Sekil 4.2. B kumasina ait SEM analizi
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100 pm

Sekil 4.3. C kumasina ait SEM analizi

Sekil 4.4. D kumasina ait SEM analizi
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Sekil 4.5. E kumasina ait SEM analizi

Cizelge 4.3. Deneysel Calismada Kullanilan Kumaslarin Iimek Uzunluk Sonuglari

Kumas No [lmek Uzunlugu(mm)
A 2.397
B 1.287
C 1.167
D 4.557
E 1.312

4.4, Numune Kumaslarin Desen Raporlar1 Ve Orgii Analiz Sonuclar

Deneysel caligmada kullanilan kumaglarin desen raporlari ve orgli analiz

sonuglari incelenmistir.
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Sekil 4.6. A kumasinin desen raporu

Sekil 4.7. B kumasinin desen raporu

Sekil 4.8. C kumasinin desen raporu
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Sekil 4.9. D kumasinin desen raporu

Sekil 4.10. E kumasinin desen raporu

Cizelge 4.4. de deneysel olarak incelenen kumaglarin desen raporlar

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Deneysel Calismada Kullanilan Kumaslarin Desen Raporlari

Kumas | Tarak 1.Tarak Hareketi | 2. Tarak Hareketi
No Sayisi (L1) (L2)
A 2 T1-0/1-2 T2-3/1-0
B 2 T1-0/4-5 T1-2/1-0
C 2 T2-2/0-1/0-0/ | T1-2/1-1/1-0/
2-1 1-1
D 2 T1-0/1-2/ T1-0/3-4/
E 2 T0-0/1-1/0-0/ | T1-0/0-1/1-0/
2-211-1/2-2/ 1-2/2-1/1-2

4.5. Numune Kumaslarin Gramaj Tayini Sonuclar:

Cizelge 4.5.de g¢alismada kullanilan ¢ozgiili 6rme kumaslarin, Olgiilen

gramaj degerleri verilmistir.

Cizelge 4.5. Deneysel Calismada Kullanilan Kumaslarin Gramaj Olgiim Sonuglart

Gramaj(g/m°)

Kumas | 1.6l¢tim | 2.6]l¢tim | 3.6l¢tim | 4.6l¢tim | 5.6l¢tim | Ortalama | Standart
No Sapma
A 80 84 75 74 77 78 4,06
B 82 83 72 80 73 78 5,07
C 100 97 89 92 97 95 4,65
D 120 124 112 98 116 114 6,83
E 108 115 119 109 99 110 6,05

70




4. BULGULAR VE TARTISMA

Oguzhan KARAKAS

4.6. Numune Kumaslarin Kalinhik Tayini Sonuc¢lari

Calismada kullanilan kumaslarin, TS 7128 EN ISO 5084 standardi esas

almmarak tayin edilen kumas kalinligi degerlerinin ortalamalar1 Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Deneysel olarak kullanilan kumaslarin kalinlik degerleri

Kumas No A B C D E
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Olciim No
1 0,230 |0,305 |0,500 |0,385 |0,575
2 0,230 |0,315 |0,510 |0,410 |0,565
3 0,240 |0,310 |0,500 |0,375 |0,570
4 0,240 |0,310 |0,505 |0,355 |0,560
5 0,240 |0,315 |0,500 |0,380 |0,580
6 0,235 |0,325 |0,510 |0,370 |0,590
7 0,250 |0,315 |0,500 |0,360 |0,570
8 0,245 |0,310 |0,59 |0,370 |0,575
9 0,230 |0,315 |0,505 |0,370 |0,570
10 0,230 |0,315 |0,505 |0,390 |0,585
Ortalama 0,237 | 0,314 |0,503 |0,377 |0,574
Standart Sapma | 0,007 | 0,005 | 0,030 |0,015 {0,009
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4.7. Numune Kumaslarin Hava Gegirgenligi Tayini Sonuc¢lari

Cizelge 4.7 de deneysel olarak incelenen kumaslarin hava gegirgenligi
sonuglart verilmistir. Calismada kullanilan kumaslarda gozeneklilik miktar1 oldukga
fazla oldugu igin, 6lgiilen diger 6zellikler ile hava gecirgenligi arasinda herhangi bir

bagint1 kurulabilecek degerlere ulasilamamistir.

Cizelge 4.7. Deneysel olarak kullanilan kumaslarin hava gegirgenligi degerleri

Hava Gegirgenligi
Numune
Ad1 A B C D E
Olgtim No | &n |Arka| On |Arka| On |Arka| On |Arka| On | Arka
1 >25 >25 >25 >25 >25 >25 >25 25 >25 >25
2 >25 >25 >25 >25 >25 >25 >25 25 >25 >25
3 >25 | 525 | >25 | >25 | >25 | >25 | >25 | 24 | >25 >25
4 >25 >25 >25 >25 >25 >25 >25 23 >25 >25
5 >25 >25 >25 >25 >25 >25 >25 24 >25 >25
Ortalama
(I/dk) 525 | 525 | 525 | 525 | >25 | 525 | 242 | 525 >25
MM/S | Sg35 | >aa5 | >835 | >835 | >835 | >835 | >835 | 808.28 | >835 | >835

4.8. Numune Kumaslarin Su Buhari Direnci Tayini Sonuclar:

Cizelge 4.8 de deneysel olarak incelenen kumaslarin su buhar1 direnci

sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 4.8. Deneysel olarak kullanilan kumaglarin su buhari direnci(Rer) degerleri

Numune Ad1 | 1. Ol¢iim 2. Olgiim 3.0l¢iim Ortalama Standart

Ret Degeri Sapma
(M*KIW)

A 1,08 1,16 11 1,11 0,040

B 1,72 1,17 14 1,43 0,275

C 2,21 2,32 2,2 2,24 0,055

D 2,23 2,29 2,3 2,27 0,030

E 2,39 2,94 2,6 2,64 0,275

4.9. Cahsmada Kullanllan Kumaslarin Su Buhar1 Direncinin Elde Edilen

Sonuclara Gore Degerlendirilmesi

Asagidaki grafiklerde, calismada kullanilan kumaslarin fiziksel 6zellikleri ile

su buhar1 gegirgenlikleri arasindaki iliskiler ve kuruma davraniglar1 grafiksel olarak

gosterilmistir.

N
w

2,64

N

=
(9]

[any

Su Buhari Direnci (m2K/W)

o
U

o

2,24 2,27
1,43
] I
A B C D

® Su Buhari Direnci (m2K/W)

Sekil 4.11. Numunelerin su buhar1 direnci degisimi
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Sekil 4.12. Su buhar1 direnci- iplik numarasi arasindaki iliski
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Sekil 4.13. Su buhart direnci - ilmek iplik uzunlugu arasindaki iliski

74



4. BULGULAR VE TARTISMA

Oguzhan KARAKAS
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Sekil 4.14. Su buhari direnci - kumas kalinlig1 arasindaki iliski

Su Buhari Direnci (m2K/W)
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Sekil 4.15. Su buhart direnci - may siklig1 arasindaki iligki
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Sekil 4.16. Su buhar1 direnci - fayn siklig1 arasindaki iliski

3 25
E 2,5 20
¥ 3
o N
E 2 s
S - 15%
9 15 g
e - 10 &
g1 g
a . 3
@ 05 02
@

0 T 0
A B C D E
B Su Buhar Direnci (m2K/W) = cm?2'deki satir+stitun sayisi
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Sekil 4.11'de verilen grafik incelendiginde, E numunesinin en yiiksek su
buhar1 direncine sahip oldugu goriilir. E numunesini sirasiyla, D, C, B ve A
numuneleri izlemektedir. Cizelge 4.1 ve ¢izelge 4.2 incelendiginde, polyamid
ipliklerinden iiretilen B ve E numunelerinin, iplik numaralarinin yaklasik olarak
birbirine esit ve fayn sikliklarinin ayni oldugu goriiliir. May sikliginin azalmasi ile
kumastaki gozeneklilik miktar1 artacagindan, su buhari direnci azalacaktir. Buradan
yola ¢ikarak, may siklig1 ile su buhar1 direncinin birbiri ile dogru orantili oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Sekil 4.15 ile Sekil 4.17'de verilen grafiklerde s6z konusu
durum desteklenmektedir.

Ilave olarak Sekil 4.14'de verilen grafik incelendiginde su buhari direncinin
kumas kalinlig1 ile dogru orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Polyester iplikleri
ile iiretilen A ve D numuneleri i¢in de su buhari direncinin kumas kalinlig1 ile dogru
orantil1 olarak degismesi s6z konusu 6nermeyi dogrulamaktadir.

B ve D numuneleri igin, Sekil 4.11'de verilen grafik ile sekil 4.15 - 4.17'de
verilen grafikler incelendiginde, s6z konusu numunelerde iplik numarasi, fayn siklig
ve may sikliklarinin yaklasik olarak birbirine esit oldugu goriiliir. Bu durumda D
numunesinin su buhar1t direncinin B numunesinde fazla olmasini, sd6z konusu
kumaslarin hammadde o6zelliklerinin birbirinden farkli olmasiyla agiklamak
miimkiindiir. S6z konusu grafiklerden, polyester materyalinin su buhar1 direncinin
polyamid materyalinden daha yiiksek oldugu sonucu cikartilabilir. Bununla beraber
E numunesinin en yliksek su buhar1 direncine sahip olmasi, kumastaki gézenekliligin
su buhari direncini hammadde cinsi kadar etkiledigini gostermektedir.

Aynt hammadde ile iretilmis A ve D numuneleri igin grafikler
incelendiginde, A numunesinin su buhari direncinin D numunesine gore ¢ok daha
diisiik oldugu goriilmektedir. S6z konusu numuneler i¢cin may ve fayn sikliklarinin
degerlerinin yaklasik olarak ayni oldugu da gz dniinde bulundurulacak olursa, iplik
inceldikge su buhari direncinin azaldigi sonucuna varmak miimkiindiir. May ve fayn
sikliklar1 esit olmak kaydiyla, iplik numarasinin Ne(numara ingiliz) cinsinden
arttirilmasi yani ipligin inceltilmesi sonucunda kumastaki gdzeneklilik artacak ve

dolayisiyla su buhar direnci azalacaktir.
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Sekil 4.13 de verilen grafik incelendiginde, polyester materyali ile iiretilmis A
ve D numuneleri i¢in ilmek iplik uzunlugunun artmasiyla su buhar1 direncinin
arttigini sdylemek miimkiindiir. Bununla beraber polyamid materyali ile {iretilmis B
ve E numuneleri i¢in ilmek iplik uzunlugunun artmasiyla su buhar1 direnci
azalmaktadir. Bu nedenle su buhar direnci ile ilmek iplik uzunlugu arasinda bir iliski
oldugunu soylemek ¢ok dogru olmaz.

Gerek hammaddenin, gerekse iplik numarasi ile may ve fan sikliklarinin diger
numunelerden farkli olmasi sebebiyle C numunesi ile ilgili yorum yapmak miimkiin

degildir.
4.10. Numune Kumaslarin Kuruma Siireleri Ol¢iim Sonuclar

Cizelge 4.9, 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13 de deneysel olarak incelenen kumaglarin
kuru ve yas agirliklari, kumaglarin absorbe ettikleri su miktarlar1 dikkate alinarak 5
dk lik araliklarla kuruma davranisi dl¢iilmiistiir. S6z konusu ol¢limler ayni1 kumagin

3 farkli yerinden numune alinarak zamana bagli kuruma agirliklar 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.9. A kumasina ait kuruma siiresi 6l¢lim sonuglari

A Num.l | Num.2 | Num. 3 | Ortalama Standart Ort.Agirlik | Ort.Agirhik
numunesi (9) (9) (9) (9) Sapma Kaybr (9) Kayb1 (%)
Kuru -
0,141 0,149 0,148 0,146 - -
Agirlik(g)
Yas -
0,549 0,623 0,580 0,584 - -
Agirlik(g)
5 dk 0,514 0,571 0,532 0,539 0,02913 0,045 %8
10 dk 0,472 0,514 0,480 0,489 0,02230 0,095 %16
15 dk 0,432 0,466 0,434 0,444 0,01907 0,140 %25
20 dk 0,397 0,428 0,395 0,407 0,01850 0,177 %31
25 dk 0,355 0,385 0,357 0,366 0,01677 0,218 %38
30 dk 0,320 0,315 0,321 0,319 0,00324 0,265 %45
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Sekil 4.18. A kumasina ait kuruma siiresi - agirlik kaybi arasindaki iliski

A numunesine ait kuruma grafigi incelendiginde, kumasin 30 dakikada %45

oraninda agirlik kaybettigi goriiliir.

Cizelge 4.10. B kumasina ait kuruma siiresi 6l¢lim sonuglari

B Num. 1 | Num.2 | Num. 3 | Ortalama Standart Ort.Agirhik | Ort.Agirlik
numunesi (9) (9) (9) (9) Sapma Kaybr (g) Kaybr1 (%)
Kuru - - -
0,120 0,138 0,137 0,132
Agirlik(g)
Yas -
0,476 0,529 0,486 0,497 - -
Agirlik(g)
5dk 0,438 0,486 0,442 0,455 0,02663 0,0417 %9
10 dk 0,402 0,441 0,396 0,413 0,02443 0,084 %17
15 dk 0,367 0,400 0,358 0,375 0,02211 0,122 %25
20 dk 0,341 0,370 0,330 0,347 0,02066 0,150 %30
25 dk 0,305 0,334 0,295 0,311 0,02026 0,186 %37
30 dk 0,281 0,306 0,273 0,287 0,01721 0,210 %42
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Sekil 4.19. B kumasina ait kuruma siiresi - agirlik kaybi arasindaki iliski

B numunesine ait kuruma grafigi incelendiginde, kumasin 30 dakikada %42

oraninda agirlik kaybettigi goriiliir.

Cizelge 4.11. C kumasina ait kuruma siiresi 6l¢iim sonuglari

Cc Num. 1 | Num.2 | Num. 3 | Ortalama Standart Ort.Agirhik | Ort.Agirlik
numunesi (0) (9) (9) (9) Sapma Kaybr (9) Kaybi (%)
Kuru
0,117 0,124 0,134 0,125 - - -
Agirlik(g)
Yas
0,399 0,392 0,413 0,401 - - -
Agirlik(g)
5dk 0,334 0,339 0,357 0,343 0,01210 0,058 %15
10 dk 0,291 0,299 0,314 0,301 0,01168 0,100 %25
15 dk 0,255 0,263 0,282 0,267 0,01387 0,134 %34
20 dk 0,212 0,222 0,242 0,225 0,01528 0,176 %44
25 dk 0,167 0,182 0,213 0,187 0,02346 0,214 %53
30 dk 0,136 0,151 0,182 0,156 0,02346 0,245 %61
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Sekil 4.20. C kumasina ait kuruma siiresi - agirlik kaybi arasindaki iliski

C numunesine ait kuruma grafigi incelendiginde, kumasin 30 dakikada %61

oraninda agirlik kaybettigi goriiliir.

Cizelge 4.12. D kumasina ait kuruma siiresi 6l¢iim sonuglari

D Num. 1 | Num.2 | Num. 3 | Ortalama Standart Ort.Agirlik | Ort.Agirlik
numunesi (9) (9) (9) (9) Sapma Kaybr (g) Kaybr1 (%)
Kuru
0,108 0,112 0,105 0,108 - - -
Agirlik(g)
Yas
0,351 0,402 0,333 0,362 - - -
Agirlik(g)
5dk 0,305 0,356 0,333 0,331 0,02554 0,031 %9
10 dk 0,260 0,309 0,229 0,266 0,04033 0,096 %27
15 dk 0,215 0,261 0,172 0,216 0,04450 0,146 %40
20 dk 0,178 0,247 0,129 0,185 0,05928 0,177 %49
25 dk 0,133 0,168 0,106 0,136 0,03108 0,226 %62
30 dk 0,111 0,139 0,106 0,119 0,01779 0,243 %67
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Sekil 4.21. D kumasina ait kuruma siiresi - su kayb1 arasindaki iliski

D numunesine ait kuruma grafigi incelendiginde, kumasin 30 dakikada %67

oraninda agirlik kaybettigi goriiliir.

Cizelge 4.13. E kumasina ait kuruma siiresi 6l¢iim sonuglari

E Num. 1 | Num.2 | Num. 3 | Ortalama Standart Ort.Agirhik | Ort.Agirlik
numunesi (0) (9) (9) (9) Sapma Kaybr (9) Kaybi (%)
Kuru
0,108 0,122 0,117 0,116 - - -
Agirlik(g)
Yas
0,420 0,406 0,522 0,449 - - -
Agirlik(g)
5dk 0,321 0,323 0,367 0,337 0,026 0,112 %25
10 dk 0,273 0,270 0,311 0,285 0,02285 0,164 %37
15 dk 0,237 0,233 0,272 0,247 0,02145 0,202 %45
20 dk 0,200 0,196 0,233 0,210 0,02031 0,239 %53
25 dk 0,158 0,155 0,155 0,156 0,00173 0,293 %65
30 dk 0,134 0,129 0,145 0,136 0,00818 0,313 %70
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Sekil 4.22. E kumasina ait kuruma siiresi - agirlik kayb1 arasindaki iliski

E numunesine ait kuruma grafigi incelendiginde, kumasin 30 dakikada 70%

oraninda agirlik kaybettigi goriiliir.

Sekil 4.18 - 4.22 'de verilen grafikler incelendiginde, E numunesinin kuruma
kabiliyetinin diger numunelere gore daha yiiksek oldugu goriiliir. E numunesini
sirastyla, D, C, A ve B numuneleri izlemektedir.

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 incelendiginde, polyamid iplikleri ile iiretilen B ve
E numunelerinin, iplik numaralarinin yaklagik olarak birbirine esit ve fayn
sikliklarinin ayni oldugu goz oniinde bulunduruldugunda, kuruma kabiliyetinin may
siklig1 yani gozeneklilikle dogru orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.6 incelendiginde, ayn1 hammadde ile iiretilmis D numunesinin A
numunesinden, E numunesinin de B numunesinden daha kalin oldugu goriilmektedir.
Bu bilgiler dogrultusunda s6z konusu numunelere ait kuruma siiresi-agirlik kaybi
grafikleri incelendiginde kalin olan kumaslarin kuruma ile kaybettikleri agirligin
yiizdesel olarak daha fazla oldugu goriiliir. Bu bilgiler 1s181inda kuruma kabiliyetinin
kumas kalinlig1 ile dogru orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Iplik numarasi, fayn siklig1 ve may sikliklarinin yaklasik olarak birbirine esit
olan B ve D numunelerinden B numunesinin kuruma kabiliyetinin daha yiiksek

olmasint hammadde oOzellikleri ile agiklamak miimkiindiir. Bu bilgiler
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dogrultusunda, polyester materyalinin kuruma kabiliyetinin polyamid materyalinden
daha yiiksek oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Bununla beraber E numunesinin en yiiksek
kuruma kabiliyetine sahip olmasi, kumastaki gozenekliligin kuruma Kkabiliyetine
hammadde cinsi kadar etkiledigini gostermektedir.

Birgok fiziksel 6zelligin diger numunelerle farkli olmasi sebebiyle, pamuk
materyalinden tiretilen C numunesi ile diger numuneler arasinda bir kiyaslama
yapmak miimkiin degildir. Bu nedenle hammadde 6zelligi ile kuruma kabiliyeti

arasindaki iligki net olarak ortaya konulamamuistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma kapsaminda ¢ozgiilii 6rme ile farkli oOrgiilerde {iiretilmis pamuk,
polyester ve polyamid kumaslarin iplik numaralari, ilmek uzunluklari, kumas
kalinliklari, may sikliklari, fayn sikliklar1 gibi fiziksel ozellikleri 6lgiilmiis ve bu
Ozelliklerin su buhart direnci ve kuruma davranisi gibi bazi konfor ozellikleri ile
degerlendirilmesine caligilmistir.

S6z konusu kumaslar, genel anlamda dekoratif amagli olduklarindan, kumas
yapilarinin ¢cok gozenekli olduklar1 gorilmistiir. Yapilan deneysel caligmalarda, 5
kumastan 4 {inde hava gecirgenligi degerinin 6l¢iim cihazinin izin verdigi maksimum
hava gecirgenligi degerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle kumaslarin
hava gegirgenligi ile ilgili kiyaslama yapilamamustir.

Kumaglarin iretildigi hammaddeler ile iplik incelikleri ve su buhar
gecirgenlikleri incelendiginde polyester materyalinin su buhart direncinin polyamid
materyaline gore daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Iplik numarasi, may sikligi, fayn sikligi ve kumas kalinligi gibi bir cok
fiziksel Ozelligin diger numunelerden farkli olmasi sebebiyle pamuk materyali ile
polyamid ve polyester materyalinin su buhar1 direnci arasinda bir kiyaslama yapmak
miimkiin degildir.

Yapilan c¢alisma, may sikligmin  kumasin yapisindaki  gozenekliligi
etkileyerek su buhari direncini dogru orantili olarak degistirdigini gostermistir.
Bununla beraber kumas kalinliginin da su buhart direncini dogru orantili olarak
degistirdigi gozlemlenmistir.

Iplik inceliginin artmas1 ile kumasin yapisindaki gdzenek biiyiikliigii
artacagindan, s0z konusu Ozellik su buhart direncini ters orantili olarak
etkilemektedir.

Kumaglarin kuruma kabiliyetleri ile ilgili yapilan testler, kuruma kabiliyetinin
de su buhari direncini etkileyen parametrelerden aymi sekilde etkilendigini
gostermistir.

S6z konusu bulgu ve 6nermeleri desteklemek amaciyla, ilgili ¢alisma bir su

buhart ve kuruma kabiliyetini etkileyen bir parametre degistirilip diger tiim
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parametreler sabit tutularak daha fazla numune ile tekrarlanabilir. Ozellikle
hammaddenin su buhar1 direnci ve kuruma kabiliyetine etkisini daha net ortaya

koyabilmek i¢in ilgili testlerin daha fazla numune ile yapilmasinda yarar vardir.
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