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OZET
Yiiksek Lisans

SCUTELLARIA ALBIDA L. TURUNUN TURKIYE’DE YAYILISI BULUNAN
TAKSONLARI UZERINE ANATOMIK BiR CALISMA

Sinem PEKONUR

Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Ersin MINARECI

Bu ¢alismada, Scutellaria albida L. (Lamiaceae) cinsinin Tiirkiye’de yayilist
bulunan taksonlarmin (S. albida subsp. albida, S. albida subsp. velenovskyi, S. albida
subsp. colchica, ve S. albida subsp. condensata) tiiy yapilari, kok, govde, petiol ve
yaprak anatomisi Ozellikleri ve stoma indeksi karakterleri sunulmaktadir. Buradaki
amacimiz  ¢alisilan  taksonlar i¢in bu karakterlerin sistematik amagh
kullanilabilirliklerini gostermektir. Taksonlarin anatomik karakterleri birbirleri ile
karsilastirilarak, bu karakterlerin tiir alt1 taksonlarinda varyasyonlar1 belirlenmistir.
Ayrica Scutelaria cinsinin diger iiyeleri ve Scutellaria’ya sistematik agidan yakin
cinsler lizerinde yapilmis anatomik c¢alismalar da incelenerek calisma konumuzu
olusturan Scutellaria albida taksonlari ile benzer veya farkli anatomik ozellikleri
karsilastirmali olarak verilmistir.

Scutellaria albida taksonlarinin salgi tiiyleri tiplerine gore siniflandirilmistir.
Caligilan taksonlar hem kapitat hem de peltat salgi tiiylerini bulundurmaktadir.
Ancak bu tiiylerin yapilari, bulunduklar1 organlar ve bulunma sikliklar1 taksonlar
arasinda farkliliklar gdstermektedir. Caligilan taksonlarin enine kesitlerinde kok tipik
stele yapisina sahiptir. Fakat ksilemin trakelerinin siralanisi, 0z 1511 sayisi,
sklerankimatik hiicrelerin yeri ve floem tabakasinin kalinligr bakimindan farkliliklar
gozlenmistir. S. albida taxonlarinin gévde enine kesitleri, gdze carpan ¢ikintili
koseleri ve belirgin endodermisleri ile dortkdseli goriiniirler, kdselerinde kollenkima
hiicreleri bulundururlar, kollateral iletim demetlerine sahiptirler, parankimatik 6z
bolgeleri bulunmaktadir ve 1-2 siradan olusan epidermislerinin iistii kalin bir
kutikula tabakasi ile kaplidir. Ayrica koselerdeki kollenkima tabakasinin kalinligi,
floem ve ksilem tabakalarinin genisligi gibi karakterlerinde de taksonlar arasinda
farkliliklar tespit edilmistir. Petiol anatomik yapilar karsilastirildiginda ise petioliin
sekli, kutikula yapisi, iletim demeti sayilar1 ve sekilleri ve kollenkima dokusunun
yeri gibi karakterlerinde farkliliklar gbzlenmistir. Yaprak anatomik yapisinda ise;
kutikula yapisi, mezofil yapisi ve stoma indeksi gibi karakterler a¢isindan farkliliklar
tesbit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomy, Lamiaceae, Scutellaria albida
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In this study, morphology of glandular and aglandular hair, the root, stem,
petiol, leaf anatomy and stomatal index of Scutellaria L. albida taxa (S. albida subsp.
albida, S. albida subsp. velenovskyi, S. albida subsp. colchica, and S. albida subsp.
condensata) in Turkey is presented. Our goal is to understand the usefulness of these
characteristics for systematic purposes. The anatomical characteristics of taxa were
compared with each other and the other members of the genus Scutellaria.

Scutellaria albida taxa are classified by type of glandular hairs. They have
both capitate the peltate glandular hairs. But their structure, places and frequency
varies among taxa.

The roots display a typical stele structure in all studied taxa. But order of
xylem trachea, number of pith rays, place of sklerankimatik cells and thickness of
phloem layer are different in each taxa. The stems of S. albida taxa have square like
transection, collateral vascular bundles, parenchymatous pith and show 1-2 layered
epidermis coated with thick cuticle. In all taxa are observed angular collenchyma,
cambium forming phloem outward and xylem inward. In all the studied taxa, some
differences were found in the petiole shape, arrangement and number of vascular
bundles, and the presence of collenchyma. The leaves are hypostomatic, have single
rowed epidermis coated with thick cuticle and show dorsiventral mesophyll in all
studied taxa. The midrib shows one collateral bundles in all taxa.

Some anatomical characters such as the number of pith rays of roots, the
number of palisade parenchyma layer, petiol and leaf cuticle structures, the shape of
median veins of petiol and stomatal index provide information of taxonomical
significance for these taxa.

Keywords: Anatomy, Lamiaceae, Scutellaria albida
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1. GIRIS

Bitkisel morfolojik karakterlerin bitki taksonomisinin temelini olusturdugu bir
gercektir. Siniflandirma sistemleri ve teshis anahtarlar1 hazirlanirken bu karakterler
kullanilmaktadir ve sistematigin hala vazgegilemez Ogeleridirler. Fakat modern
gelismelerin 15181nda, tam ve dogru taksonomik bilgiye ulasmanin tek yolu birgok
disiplinin birlikte ¢alismasi ile olabilir. Gergek bilimsel siniflandirma bitkinin tiim
yapisal Ozelliklerine dayali bilgileri kullanarak olur.  Bitki anatomisi, sitoloji,
palinoloji, embriyoloji, fizyoloji, ekoloji, genetik, bitki cografyasi gibi disiplinler

bitki taksonomisinde ¢ok onemli role sahiptirler.

Zoologlar anatomik verilerin gerekliligini ¢ok erken tarihlerde kabul
etmislerdir. Bir hayvanin siiflandirmasini yaparken onun anatomik yapisina bakana
kadar sistematik pozisyonu hakkinda genellikle tereddiit icindedirler. Bitkilerin
siiflandirilmasinda anatominin kullanilmasindaki ilk adim ¢ok sonralar1 atilmistir.
Bitki anatomisine iliskin ilk arastirmalar III. Yiizyilda Theophrastus ile baslar. Bu
arastirict bitkilerde kok, govde, yaprak, ¢igek ve meyveyi ayirt etmis; ayni zamanda
kabuk, odun ve 0z terimlerini kullanmigtir. Ancak 1665 de Robert Hooke
mikroskopu bulduktan sonra sise mantarindan aldigir kesitleri bu mikroskopta
inceleyerek bal petegini andiran kiiclik yapilara cellula (odacik) adini vermistir.
Robert Hooke un buluslarindan birkac¢ yil sonra Marcello Malpighi ve Nehemiah
Grew yaptiklari aragtirmalarda bitki histolojisinin ger¢ek kuruculart olmuslardir [1].
Bitki taksonomisinde kullanilan anatomik karakterleri, bircok yazar ¢ok Onceleri
gOstermis olsalar bile [2], anatomik verilerin kullanildigi ilk makale 1863 yilinda
yayimlanmistir. Bu Duval-Jouve'nin [3], Fransa’da bulunan Equisetum L. tiirleri ile
ilgili yaptig1 bir ¢alismasidir. Bureau [4], 1864’de Bignoniaceae Juss. familyasinda
taksonlarin smirlandirilmasinda anatomik karakterleri kullanmistir. Daha sonra
Bertrand’in [5], 1874’de Coniferae sinifi ve Gnetaceae Lindley familyalarinin
anatomik calismalarim1  yapmislar ve bu karakterlerin cinslerin tayininde
kullanilabilecegini sdylemislerdir. Radlkofer [6], Sapindaceae Juss. familyasindan
Serjania Mill. cinsini anatomik olarak incelemis, g¢esitli karsilagtirmalar yapmis ve
ozellikleri goézlemlemistir. Vesque [7], aymi sekilde anatomi sistematigine ¢ok
onemli katkilar saglamistir. Bailey [8], Metcalfe [9], Dickison [10], ve Cutler [11],

bitki taksonomisi ve filogenisinde anatomik verilerin kullanabilecegini sOylemisler



ve sistematik anatominin prensiplerinin kurulmasinda yol gdsterici olmuslardir.
Ayrica anatomik veriler bircok filogenetik problemlerin ¢6ziimiine de katki
saglamistir. Metcalf [12], herbaryum Orneklerinin teshisinde de vejetatif anatomiyi
kullanmustir. Paliwal ve Anand [13], Angiospermlerin siniflandirilmasinda anatomik
verilerin roliinden bahsetmislerdir. Radford [14] temel anatomik karakterleri
kullanarak bitki tayini yapmistir. Daha sonralart bir¢cok takson ile ilgili anatomi
makaleleri yayimlamistir. Anatomik verilerin kullanilmasi birgok agidan yararhidir.
Kiigtlik bir parca materyalin teshisine bile olanak saglamaktadir. Bazi taksonlar i¢in
herbaryum oOrneklerinin morfolojik teshisleri olduk¢a zor hatta bazen imkansiz
oldugu halde bunlarin anatomik calismalarinin yapilmasi daha kolay ve kesin bir
yontemdir. Sistematik anatomi bitkilerin evrimsel gelisimi hakkinda bilgi verip, tiir

seviyesinde taksonlar arasindaki iliskileri gosterebilir.

Bazen aymi familyadan olan birbirine akraba bitkiler farkli ortamlarda
yasamak zorunda kaldiklarinda, farkli sekil ve yapi kazanabilirler. Bunun aksine
farkli familyalara ait akraba olmayan bitkiler, benzer ortamlarda yasama
zorunlulugu sonucunda tamamen benzer yapilar ve sekiller kazanabilirler. Boyle
durumlarda tiirlerin morfolojilerine bakarak onlar1 ayirt etmek genellikle zor
oldugundan, bitkiden kesit alarak onu mikroskop altinda anatomik yontemlerle
inceleyip kesin sonucglara ulasilabilir. Morfolojik olarak birbirine benzeyen farkli
tiirlerin ya da aym tiirdeki bitkilerin farkli isimlendirilmis ya da farkli tiire ayni
isimin verilebilecek olmasi endise vericidir. Calisma konusu olarak bitkileri segen
bilim insanlarinin c¢alistiklar1 bitkisel materyalin i¢ ve dis yapisi1 ¢ok iyi
tanimalidirlar ki bunlarla baglantili ¢alisan diger bilim dallarinda (6rnegin; ziraat,
eczacilik, tip, v.b.) calisanlara bu konuda tam dogru bilgileri verebilsinler. Ciinkii bu
bitki, sifa verici olarak kullanildiginda saglik sorunlarina sebep olacaktir [15]. Sifali
bitkilerin taksonomik parametrelerinin nitelik kontrolleri ve belgelendirilmelerinde
anatomik karakterlerin 6nemli oldugunu goz Oniine alirsak, tedavi edici etkileri olan

tiirlerin vejetatif organlarinin yapilarinin gosterilmesi gereklidir.

Lamiaceae 252 cins ve 6800 tiir sayisi ile olduk¢a genis bir familyadir [16] ve
Tiirkiye’de yaklasik 45 cins ve 550 tiir ile temsil edilmektedir [17]. Tirler, ¢esitli
yiiksekliklerde ve her tiirlii ¢evre kosullarinda yetisebildigi igin kozmopolit bir

dagilim gostermektedir. Girintili veya tirtikli kenarlara sahip yapraklarin karsilikli



(opposit) ya da dairesel (vertisillat) dizilmeleri, gévdelerinin kare olmasi, aromatik
yaglar iceren salgi tiiylerine sahip olmalar1 ve tepede dizili kiigiik ¢igeklerinin varlig

Lamiaceae familyasini1 diger familyalardan ayiran baz1 6zelliklerdir [16, 18, 19].

Lamiaceae familyasina ait bir¢ok takson esansiyel yag iireten salgi tiiylerine
sahip oldugundan farkli kimyasal bilesikler igermektedir [20]. Esansiyel yag iireten
salg1 tiylerinin varhigi Lamiaceae familyasinin karakteristik bir ozelligidir.
Lamiaceae familyasina ait tiirlerin salgi tiiylerinin morfolojisi ile ilgili ¢ok sayida
calisma mevcuttur [21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41]. Fakat Scutellaria L. cinsinin tiiyleri ile ilgili ¢cok az ¢alisma vardir
[39].

Scutellaria L. yaklasik 300 tiiriin olusturdugu Lamiaceae familyasinin bir
cinsidir [16, 42, 43]. Bu tiirler ¢ogunlukla Avrupa, Kuzey Amerika ve Dogu Asya
olmak {izere iliman bolgeler ve tropikal daglarda yetismektedirler [44], ayrica bazi
tirleri Orta Amerika, Kolombiya ve Ekvador’da da rapor edilmistir [43, 45].
Scutellaria cinsi Tiirkiye’de 14 tanesi endemik olmak iizere 32 takson ile temsil
edildigi bildirilmistir [46]. Sonradan yapilan ilave ve diizenlemelerle birlikte bu say1

15’1 endemik toplam 34 taksona ulagmistir [47].

Bitki organlarinin i¢ yapisimi inceleyen anatomi, bitki siniflandirilmasinda
kullanilan verilerin 6énemli bir kaynagidir. Lamiaceae familyasinin birgok cinsinin
sistematigi yapilirken anatomik karakterlerden yararlanildigi ¢ok iyi bilinmektedir
[48, 49, 50, 51, 52]. Ancak Scutellaria cinsinin kapsamli bir anatomi caligmasi
yoktur. Scutellaria cinsinin anatomisi ile ilgili yaymlanmis kisith yaymn
bulunmaktadir. Literatiirde sadece bazi tiirlerin genel karakterleri kisaca
tanimlanmistir, drnegin; Iran’da bulunan Scutellaria pinnatifida A. Hamit subsp.
pichleri (Stapf) Rech.f. taksonunun yaprak ve gévde anatomilerinin kisa tanimlari
yapilmigtir [53], iilkemizde bulunan Scutellaria orientalis L. subsp. bicolor
(Hochst.) J.R.Edm., subsp. santolinoides (Hausskn ex Bornm) [39] ve subsp.
pinnatifida Edmondtson [54], taksonlarinin vejetatif ve generatif organlariin
morfolojik ve anatomik tanimlar1 bulunmaktadir. Scutellaria agrestis A. St.-Hil. ex

Benth. tiiriinlin vejetatif organlari ile ilgili anatomik bir ¢aligma yapilmistir [55].



Scutellaria albida L. tiiriiniin taksonlar1 hakkinda farkli yazarlar farkli
yorumlar yapmuglardir. Floramizda tiir olarak degerlendirilen S. velenovskyi,
morfolojik olarak S. albida’ya ¢ok benzediginden sonraki yillarda Greuter ve Burdet
[56] tarafindan S. albida altinda alt tiir (subsp. velenovskyi) olarak yeni bir
kombinasyon yapilmistir. Cigek [46], bu durumu polimorfizm olarak degerlendirmis
ve tiir i¢cindeki popiilasyonlarin farkli bolgelerde farkli morfolojik 6zellikler gosteren

cografik izolasyona sahip tiir alt1 taksonlar seklinde yorumlamastir.

Scutellaria albida’nin iilkemizde yayilis gosteren alt tiirleri olan Scutellaria
albida subsp. albida, Scutellaria albida subsp. velenovskyi (Rech.f.) Greuter &
Burdet, Scutellaria albida subsp. colchica (Rech.f.) J.R.Edm., Scutellaria albida
subsp. condensata (Rech.f.) J.R.Edm. bu galismanin konusu olarak belirlenmistir.
Taksonlarin morfolojik 6zelliklerinin yeniden goézden gegirilmesi, tily cesitliligi
acisindan taksonlarin degerlendirilmeleri, anatomik karakterlerinin detayli bir
sekilde agiklanmasi ve stoma indekslerinin hesaplanmasi ile ¢alisilan tiiriin
sorunlarmin asilmasit ve gelecekte yapilacak calismalara katki saglanmasi
beklenmektedir. Bu calismadaki ana hedef Tiirkiye’nin florasina ve bundan sonra
cins ile ilgili yapilacak olan anatomik calismalara katki saglamaktir. Tiirkiye, bitki
ortlisii bakimindan yeryiiziinde ayr1 bir dneme sahiptir. Bu zenginligin diinyaya
dogru bigimde aktarilmasi i¢in, mevcut sorunlarinin ve belirlenen eksiklerinin ortaya
konmasi ve ¢oziilmesi gerekmektedir. Tiim bu diislincelerden hareketle, polimorfik
bir tiir olan Scutelleria albida’nin taksonlarinin anatomik diizeyde kapsamli bir

sekilde incelenmesi ve bilim diinyasina aktarilmasi amaclanmistir.



2. GENEL BiLGIiLER
2.1. Genus: Scutelleria L.

2.1.1. Scutelleria Cinsinin Sistematigi

Scutellaria ismi, tabak veya ¢anak anlamina gelen Latince kokenli ‘scutella’
kelimesinden gelmektedir. Bu isim ilk defa Cortuso [57] tarafindan Lamium
peregrinum Bauh.’a alternatif bir isim olarak kullanilmistir. Daha sonra Morison
[58], Scutellaria isminin daha genel olmasi gerektigini dnermistir. Colonna [59] ise,
karsihig1 Ingilizce’de “skullcap’, Fransizca’da ‘la Toque’ ve Tiirkce’de ‘metal migfer’
anlamina gelen Cassida ismini vermistir. Bu isim Fransiz gezgin Tournefort [60]
tarafindan kullanilmistir. Ancak Linnaeus [61], daha eski olan Scutellaria ismini
tercih etmis ve Species Plantarum [62] adli eserinde cins adi olarak kullandigi bu
isim altinda 12 tiir yayinlamustir. Scutellaria cinsi giinlimiize kadar farkli yazarlar
tarafindan ¢esitli taksonomik kriterler kullanilarak siniflandirilmistir. [42, 63, 64, 65,
66, 67, 68, 69].

En son gelismeler ve giincellemeler 1s1ginda Scutellaria cinsinin sistematigi
asagidaki gibidir:

Biota
Ust alem Eukaryota Chatton, 1925
Bikonta (iki flagellatlilar)
Diaphoretickes Adl et al., 2012
Alem Plantae Haeckel, 1866
Altalem Viridiplantae Cavalier-Smith, 1981
Altalem Embryophyta Endlicher, 1836
Sube Tracheophyta Sinnott, 1935 ex Cavalier-Smith, 1998
Alt sube Euphyllophytina
Sinif Spermatopsida (auct.) Cavalier-Smith, 1998
Ust takim Asteranae Takht. (1967)
Takim Lamiales Bromhead (1838)
Aile Lamiaceae Martinov (1820), nom. cons. - mint family
Alt aile Scutellarioideae
Cins Scutellaria L. (1753)


http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?src=0&id=1
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?src=0&id=1398925
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?src=0&id=2743997
http://taxonomicon.taxonomy.nl/TaxonTree.aspx?src=0&id=997466

Sinonimleri:

Cassida Tournefort in Inst. Rei Herb. ed. 1, 1: 181 (1700)

Cassida Ség. (Seguier), P1. Veron. 3: 130 (1754)

Perilomia Kunth in H.B.K., Nov. Gen. Sp. 2: 326 (1818)

Theresa Clos in Gay, C. ed., Historia fisica y politica de Chile botanica 4: 497 (1849)
Salazaria Torrey in Emory, W. H. Rep. U. S. Mex. Bound. 2(1), Botany of the
boundary: 133 (1858)

Cruzia Phillipi in Anal. Univ. Chil. 90: 558 (1895)

Anaspis Rech.f. in Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 15: 630 (1941)

Harlanlewisia Epling in Am. J. Bot. 42: 436 (1955)

Lektotip: S. galericulata L., (LINN 751/6) (Hitchcock and Green 1929)

Tirkiye’de yayilisi bulunan Scutellaria taksonlari ¢icek durumuna gore iki
subgenusa ayrilmistir [42]:
Scutellaria L.
1. Subgenus Scutellaria Paton
(i) Sect. Scutellaria Paton
(i1) Sect. Salviifoliae (Boiss) J. R. Edm.in Davis
2. Subgenus Apeltanthus ( Nevski ex Juz.) Paton

(i) Sect. Lupulinaria A Hamilton

2.1.2. Scutelleria Cinsinin Genel Ozellikleri

Scutellaria dortgen sekilli govdesi ile yari ¢alimsi ve ¢ok yillik bitkilerdir
[70]. Aromatik kokular1 yoktur. Govde boyu 15-110 cm olup, govdeleri dallanmis,
tiylii, giir ve saglamdir [46]. Cigcek durumu rasemus veya spika; cicekler brakte veya
cicek yapragi koltugundan tek olarak ¢ikar, pedisel ¢ok kisa, tek yanli veya degildir
[70]. Kaliks bilabiat, tiip karin gibi siskin-¢an seklinde, tist kismi yuvarlak, pul
seklinde ek tasir (skutellum) [70]. Kaliks mevye olgunlastiginda kapanir. [70, 71].
Korolla yar1 dik ve ¢ok uzun tiiplii, {ist kisminda genislemis, bilabiat, iist dudak
migfer seklinde, alt dudak daha genis, yass1 ile geriye kivrik arasidir. Ginefor top
seklindedir, dimidat stamenler mevcuttur ve anterler bashigin altinda igte kalir,
kirpiklidir, alttaki ¢ift daha uzun, tek tekali, iistteki ¢ift 2 farkli tekalidir. Stilus esit
olmayan 2 parcalidir. Nutletler basik- kiiresel ile genis elipsoid arasi sekillerde, cogu

kez kabarcikli, kisa yumusak stellat tiyli ya da degildir [46, 72]. Kaliksin st
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dudaginin tabaninda bulunan kalkan ya da ¢anak sekilli yapt morfolojik olarak
Scutellaria cinsini Lamiaceae familyasiin diger iiyelerinden ayiran dzelligidir [42].
Bu yapr iist kaliks dudaginin katlanmasi ile olusur ve meyvelenme doneminde daha
dik ve biiyiik olur [42]. Cinsin morfolojik olarak ayirt edici diger bir ozelligi ise
olgun tohumunda endospermin bulunmamasidir [42]. Bu karakterler nadirde olsa
Renschia Vatke, Sideritis L. ve Tinnea Kotschy ex Hook. f. gibi diger Lamiaceae
cinslerinde de ayr1 ayri1 bulunabilir [42]. Ancak bu karakterlerin kombinasyonu,

sadece Scutellaria i¢inde goriiliir [42].

Ayrica; abaksiyal epidermisin {izerinde “scutellarin” bulunduran 6zellesmis
hiicreler bulunmaktadir. Bunlar biiyiik tek bir ya da iki hiicreye, ya da on altidan
fazla hiicreye sahip bas1 olan, sap hiicresi olan ya da olmayan farkli tipte salg tiiyleri
olup taksonomik ag¢idan Lamiaceae familyasinin diger cinslerinden ayirt etmede

kullanilan teshis anahtari i¢in 6nemli karakterlerdir [73].

Ulkemizde ¢ok yaygin olmamakla birlikte Scutellaria tiirlerinin etnobotanik
kullanim1 vardir. Baytop [74], “Tirkiye’de Bitkiler ile Tedavi” adli kitabinda S.
orientalis’in halk arasinda ‘Kaside’ olarak bilindigi ve kabizliga karsi, kan kesici,
yara iyi edici ve kuvvet verici olarak kullamildigini; Ozgelik ve ark. [75], Dogu ve
Giineydogu Anadolu’da S. orientalis’in yapraklarindan yapilan ¢ayimn sancit dindirici
olarak i¢ildigini; Tuzlact [76], Anadolu’nun bazi yorelerinde cinsin ‘mercimek otu’
olarak bilindigini; Cigek [46] ise Fethiye ve gevresinde Scutellaria brevibracteata
Stapf. subsp. Dbrevibracteata’nin yoére halki tarafindan ‘yapiskan ot’ olarak

adlandirildigin tespit etmislerdir.

Ozellikle Asya kitasinda yogun olmak iizere, Scutellaria ¢ok uzun zamandan
beri halk ilac1 olarak kullanilan bitkilerdendir. Bu nedenle de ¢esitli Scutellaria
tirleri lizerinde, gerek kimyasal yapilarini ve gerekse farmakolojik etkilerini konu
alan ¢ok sayida arastirma yapilmistir [77]. Tirkiye bitki Ortiisiinde yer alan tiirler
arasinda sadece Scutellaria orientalis’in antidiyareik, kan dindirici, yara iyi edici,
kuvvet verici ve tonik olarak kullanildigi kayithidir [74, 75]. Bugiine kadar yapilan
caligmalar ile Scutellaria tiirlerinden flavonoit, fenilpropanoit, iridoit ve neoklerodan
tip diterpen yapisinda yaklasik 300 bilesik elde edilmistir [77, 78]. Scutellaria
tirlerinin antienflamatuvar 6zelliginin biyoaktif bitkisel flavonoit bazli oldugu

onaylanmistir. Epidemiyolojik ¢alismalar diyet olarak alinan bu flavonoitlerin
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kanser, inflamasyon ve kalp rahatsizliklari risklerini azalttigini gostermistir [79]. Son
20 yil i¢inde yapilan g¢alismalarda Scutellaria tiirlerinden izole edilen Wogonin,
Baicalein and Baicalin flavonoitlerinin potensiyel kanser hiicresi apoptoz
indiikleyicileri olduklarina dair kanitlar bulunmaktadir. Diger baz1 flavonitler tizerine
kanser c¢alismalar1 gelisme gosterici niteliktedir [79]. Son yillarda yapilan etki
belirleyici ¢alismalar ile Scutellaria tiirlerinden elde edilen diterpen bilesiklerin
bocek gelisimini Onleyici ve bitki mantarlarinin gelisimini durdurucu etkileri ortaya
konmustur [80, 81]. Scutellaria albida subsp. colchica bitkisi iizerinde yaptiklari
calismada, bitkinin metanol ekstraktindan 2 tane yeni iridoit glikozit olan skalbidosit

(1) ve albidosit (2) bilesiklerini izole etmislerdir [77].

Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda goriilmiistiir ki, son yillarda,
Scutellaria tiirleri ile saglik, kimya ve fitokimya alanlarinda ¢ok sayida caligmalar
yapilmaktadir ve bunlarin saghga yararli etkileri test edilmektedir; Ornegin,
spazmolitik, anti-ishal, mantar 6nleyici, ates diisiiriicli, antioksidan, antikanser, anti-
HIV, anti-bakteriyel, anti-viral, anti-inflamatuar, antikonviilsan, vb. [78, 82, 83, 84].
Scutellaria cinsine ait taksonlarin morfolojik, palinolojik ve filogenetik 6zelliklerini

konu alan arastirmalar da mevcuttur [78, 82, 83, 84].

2.1.3. Scutellaria Paton Seksiyonunun Genel Ozellikleri

Govde uzunlugu 110 cm’ye kadar yiikselebilen, odunsu rizomlara ya da kazik
koklere sahip olan yari ¢alilardir. Yapraklar ovat, tiggensi veya eliptik sekillidir.
Yaprak kenarlar1 krenat veya nadiren biitiindiir ve uglar1 yuvarlaktir. Cigek durumu
gevsektir, braktelerin koltuklarinda karsilikli ¢ikar ve tek yone bakar. Korolla beyaz,
krem, mavi, agik mavi, leylak, menekse, kirli morumsu, kirmizimsi-morumsu
renklerde olabilir. Findik¢ik ovoid, elips veya oval sekillerde ve agik kahverengi,
koyu kahverengi, siyah ve gri, gri-siyah renklerde olabilir. Cukur iginden ¢ikmis
uzun tlylii, nadiren tiiysiiz, ¢cok seyrek pubeskent veya papilla aralar1 sapsiz
glandlidir [46].

Scutellaria cinsinin birinci seksiyonu olan Scutellaria seksiyonunda yer alan

Tiirkiye’de yayilist bulunan taksonlar sunlardir [42]:



Cins: Scutellaria L.

Seksiyon: Scutellaria

1.

2
3
4.
5

7.

S. galericulata L.
S. hastifolia L.
S. altissima L.
S. porphrantha Rech.f.
S. albida L.
e S. albida subsp. albida
e S. albida subsp. velenovskyi (Rech.f.) Greuter & Burdet
e S. albida subsp. colchica (Rech.f.) J.R.Edm
¢ S. albida subsp. condensata (Rech.f.) J.R.Edm
S. brevibracteata Stapf
e S. brevibracteata subsp. brevibracteata
e S. brevibracteata subsp. subvelutina (Rech.f.) Greuter & Burdet
e S. brevibracteata subsp. pannosula (Rech.f.) Greuter & Burdet

S. glaphymstachys Rech.f.

Buna gore Tiirkiye Florasi’nin bir parcasi olan Scutellaria albida tiiriiniin

taksonlarina ait taksonomik veriler diizenlenerek Cizelge 2.2.’de sunulmustur.

Tablo 2.1. Tirkiye’de yayilis gosteren Scutellaria albida taksonlart ve bunlara ait
taksonomik veriler [46]

. Cicek Yiik Tiirkiye
Takson Omiir | Yap1 | lenme Habitat seklik Element Dagilimi | Genel Dagilimi
Temizlenmis italya,
Fagus, Pinus KB. vt B Bulgaristan, K.
Scutellaria Cok sylvestris, Pinus Tﬁiciye Yunanistan,
albida subsp. nigra D. ? Ege (Andros
albida yillik ot 57 ormanlari, 0-1700 Akdeniz G. adasi), Kirim,
. Anadolu
mese, maki Transkafkasya
Scutellaria
albida subsp. Cok Toprakli nehir 450- D. K. ve O.
velenovskyi | wiiik | O | 88 | Kiyilar, baglar | 1950 | Akdeniz | Anadoly | © Balkanlar
Scutellaria frﬁzllll;
albida subsp. Cok }Il(alkegrsiz’ KD. Giircistan
Colchica yillik Ot 6-8 0-915 Karadeniz Anadolu ur
caliliklar
Scutellaria ALpomkor“;kllar’
albida subsp. | Cok erlzr‘ 65;“ 1600- an- D.
condensata yillik Ot 6-7 yuqur’ugm lz%r 2100 Turan Anadolu K. Irak




S. albida’nin alt tiirleri icin tayin anahtar1 [46]

1. Cicek durumu yogun, cigekler arast mesafe 5-8 mm; brakteler ovat veya hafifce
eliptik-ovat; korolla 16-21 MM .......ccccoeiieieiieieece e subsp. condensata
1. Cigek durumu gevsek, ¢igekler arasi mesafe 10-25 mm; brakteler ovat, eliptik-ovat
veya eliptik; korolla 12-21 mm

2. Korolla beyaz veya krem renginde, brakteler eliptik-ovat veya eliptik; saplar1 8

mm’ye kadar

3. Govdeler yogun olarak pubeskent tiylii ........ccooevevrieviiiieciieieneenne. subsp.
albida
3. Govdeler glandular ve eglandular tliylii.........c.ccceevevneenenennee. subsp. velenovskyi

2. Korolla beyaz, krem veya kirli morumsu; brakteler ovat,

saplart 3 mm’ye Kadar .......ccccooeiiiiiiieiece s subsp. colchica

2.2. Lamiaceae Familyasinda Salg: Tiiyleri ve Islevi

Lamiaceae familyasinin ayirt edici onemli karakterlerinden biri ugucu
yaglarin kaynagi olan salgi tiyleridir [85]. Lamiaceae familyas: {iiyelerinde,
epidermis hiicrelerinden gelisen salgi tiiylerinde ugucu yaglar sentezlenir ve
biriktirilir [37]. Olgunlagsmis bir salgi tiiylinde bir bas hiicresi ve sap hiicreleri
bulunur. Kutikula tabakas1 genellikle ince ve diiz yapilidir. Hiicre ¢eperleri de ince
ve seliilozdur. Tiyiin tirettigi salgi maddesi bas hiicresi ve kutikula arasinda toplanir.
Bu ylizden kutikula oldukca siskin goriiniir. Bazi durumlarda kiiclik bir darbe ile
kutikula pargalanabilir ve salgi disar1 atilir [85]. Lamiaceae familyasi igin salgi
tilylerinin morfolojisi, dagilimi ve sikligi subfamilya diizeyinde ayirt edici
karakterlerdir [25]. Lamiaceae familyasinin salgi tiiyleri ile ilgili ilk ¢aligmalar
Amenlunxen [86] yapmustir. Sonraki yillarda salgi ve ortii tiiylerinin morfolojik
yapilari tizerinde ¢ok sayida c¢alismalar yapilmistir [21-40]. Werker ve ark. [21,22]
bazi Lamiaceae tiirleri ile yaptiklari ¢aligmalarinda salgi tliylerinin morfolojik

yapilarina ve salgilama tiplerine gore siniflandirmalarini yapmiglardar.

Salg: tliylerinden iiretilen ugucu yaglarin bitkinin toprak iistii kistmlarini
herbivorlara ve patojenlere karsi koruyucu rolii oldugu disiiniilmektedir [28].
Tlylerin sikligina, salgilama zamanina, tliylerin sekil ve tiplerine bakarak, onlarin
gorevlerinin neler oldugu tespit edilebilir [36]. Kapitat salgi tiiylerinin salgilamalari

geng yapraklarda olur ve cabuk biter. Yani kapitat tiiyler kisa Oomiirliidiirler ve
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bitkinin geng¢ yapilarini korurlar. Peltat tiiyler ise yaprak gelisiminin ge¢ safhalarinda
salgilama aktivitesine baglar ve yapraklar olgunlasincaya kadar bu siire¢ devam eder.
Peltat tiiyler uzun Omiirlii salgi tiiyleridirler ve bitkinin olgun yapilarini koruma
gorevini istlenirler [21, 24]. Yapilarinda otgullar igin zehirli olan alkaloidleri, toksik
monoterpenleri igermelerinden dolay1 kimyasal savunmada; seliillozik olmayan ve
yapigkan polisakkaritleri icermelerinden dolay1 mekanik savunmada; gii¢lii alelopatik
maddeleri icermelerinden dolayr diger bitkilerle rekabette rol aldiklar
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda Ortii tiiyleri de salgi tiiyleriyle birlikte is birligi
yaparak avcilarmma karst mekaniksel savunmada ve nutlet gelisiminin erken
sathasinda korolla ve diger iireme organlarinin, terleme ve solar radrasyona karsi
korunmasinda rol almaktadir [36]. Cigeklerde, hem otgullara karsi korunma, hem de
polinatorlerin ¢ekimi ¢igeklerin ¢esitli kisimlarinda yer alan salgi tiiyleri sayesinde
gerceklestirilir [24]. Ayrica bazi ¢6l tiirlerinde salgi tiiylerinin esas rolii, ¢ok
miktarda salgi maddesi iireterek bitki ylizeyinde siirekli bir tabaka olusturmak ve

boylece 151k yansimasini arttirarak yaprak sicakligini azaltmaktir [32].

2.3. Kutikula Tabakasinn Sistematik Calismalardaki Onemi

Damarli bitkilerin toprak iistii kisimlari, epidermis hiicrelerinin dis
yiizeyindeki lipofilik tabaka olan kutikula ile kaplidir. Kutikulanin yapist ve bilesimi
bitki ¢esidi, bitkinin bulundugu kismi ve bitkinin gelisim asamalar1 arasinda dnemli
Olgiide farklilik gosterir [87]. Kiitikiila, yapisal polimer kiitin ve vaks olarak

adlandirilan, organik ¢6ziicii icinde ¢oziinebilen kompleks lipit karistmindan olusur
[88].

Kutikula bitkinin su kaybim1 aza indiren yapilardan biridir. Ancak bunun
yaninda kutikulanin bitki gelisiminde, fizyolojisinde, biyotik ve abiyotik ¢evresi ile
iligkilerinde de ¢ok onemli gorevleri vardir [89]. Kutikula, bitki ve gevresi arasindaki
temas bolgesi oldugundan, fiziksel Ozellikleri epidermisin isleviyle son derece
alakalidir. Kutikula tabakasi, gaz degisiminin saglanmasinda, su ve suda ¢oziinmiis
maddelerin tutulmasinda, hidrofobik bilesiklerin depolanmasinda gorev alir. Ayrica
radyasyona, herbivor ve patojen saldirilarina kars1 mekanik koruma saglar [90, 91].
Kiitikulanin fiziksel 6zellikleri yalnizca bitki ve ¢evresi arasindaki arayiiz kalitesini

etkilemez, ayn1 zamanda bitkinin normal gelisiminde de énemli bir role sahiptir [92].
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Karasal, damarl1 bitkilerin ve bazi biryofitlerin kutikula tabakas1 biyopolimer
kiitin ve lipit karisimi olmak {izere, iki hidrofobik igerige sahiptir ve bunlar
epikutikular vaks olarak isimlendirilirler [87, 88, 93, 94]. Bitkinin yiizeyinde bulunan
vakslari ilk tanimlayan kisi De Bary [95] idi. Daha sonra Juniper ve Bradley [96] ,
Amelunxen ve ark. [97] , Jeffree ve ark. [98,99] , ve Baker [100] ‘kristalloids’
terimini kullanmiglardir. Kutikula ve epikutikular yapilar ile ilgili ¢aligmalar yogun
bir sekilde devam etmektedir [101, 102, 103, 104, 105, 106]. Kutikula ve
epikutikular vakslarin smiflandirilmast ve terminolojisini yiiksek ¢Oziiniirli SEM

kullanarak Barthlott ve ark. [107] yapmustir.

2.4. Stoma Indeksi ve Sistematik Calismalardaki Onemi

Stoma indeksi yiizeyde bulunan stomalarin yogunlugunun 6lgiilmesi ile elde
edilir. Stomalar fotosentez ve terlemede onemli rol oynadiklari igin, birgok bilim
insan1 tarafindan, yapragin benzer alanlarinin stoma yogunlugu, tiirlerin
siiflandirilmasinda kullanilabilecek ayirt edici bir karakter oldugu diistiniilmektedir
[108]. Stoma indeksi giivenilir bir taksonomik karakterdir. Ciinkii ¢evresel faktorler
epidermis hiicrelerinin boyutunu degistirebilirken, stoma indeksi bu degisime

bagiml degildir [109].

2.5. Scutellaria Cinsi Uzerine Yapilan Cahsmalar
Linnaeus [62], “Species Plantarum” adli eserinde 4’1 (Scutellaria orientalis,
S. altissima, S. galericulata ve S. hastifolia) iilkemizde de bulunmak iizere

Scutellaria cinsine ait 12 tiir tanimlamistir.

Linnaeus [110], “Mantissa Plantarum” adli eserinde iilkemizde de yayilis

gosteren S. albida L. tiiriinii dogudan tanimlamustir.

Bentham [64], Scutellaria cinsini 5 seksiyon altinda (sect. Galericularia, sect.
Lupulinaria, sect. Stachymacris, sect. Maschalostachys ve sect. Heteranthesia) 63 tiir
olarak degerlendirmistir. Tiirkiye endemiklerinden olan S. salviifolia Benth. tiiriinii

tanimlamistir.

Bentham [111], Scutellaria orientalis var. pinnatifida’nin Trabzon’dan ve S.
salviifolia’nin Akdag’dan kayitlarin1 vermistir. Ayrica tip lokaliteleri iilkemiz olan

ve Montbret ve Aucher tarafindan isimlendirilen S. pectinata Montbret & Aucher ex
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Benth. ve S. heterophylla Montbret & Aucher ex Benth. tiirlerini gegerli olarak
yayinlamigtir.

Boissier [112], “Flora Orientalis” adl1 eserinin 4. cildinde iki seksiyon (sect.
Lupulinaria ve sect. Vulgares) altinda topladigi Scutellaria cinsine ait 28 tiir ve 3
varyete olmak tizere toplam 30 taksona yer vermistir. Bunlardan S. orientalis var.
genuina, S. orientalis var. pinnatifida, S. orientalis var. alpina Boiss, S. pectinata, S.
fruticosa Willemet, S. salviifolia, S. pontica K.Koch, S. diffusa Benth., S.
heterophylla, S. peregrina L. var. sibthorpii Boiss, S. albida, S. galericulata ve S.
hastifolia’nin tilkemizde bulundugundan bahsetmis ve iilkemize 6zgii olan S. virens
Boiss. & Kotschy ve S. haussknechtii Boiss. ile yine iilkemizde de bulunan S.

cretacea Boiss. & Hausskn. tiirlerini ilk kez tanimlamastir.

Velenovsky [113], Bulgaristan’in florasinda Avrupa’nin giineydogusundan
tilkemize kadar yayilis gosteren Scutellaria velenovskyi’nin sinonimi olan ve ismi
gecersiz olan S. pichleri Velen. nom. illeg.’i tanimlamistir. Ancak bu isim daha
onceden bagka bir taksona verildigi icin isim yasal degildir. Sonraki yillarda
Rechinger (1942), bu taksonu tanimlayan Velenovsky’nin ismine izafeten S.
velenovskyi olarak gecerli bir sekilde yayinlamigtir. Ayrica Velenovsky bu
calismasinda S. orientalis L., S. columnae All., S. altissima, S. albida, S. galericulata

ve S. hastifolia’nin habitatlari ile birlikte genel yayiliglarini vermistir.

Zederbauer [114], Erciyes Dagi florasi lizerine yaptigi caligmasinda, Ali

Dagi’ndan (Kayseri, Talas) S. salviifolia ve S. peregrina L. kayd: vermistir.

Handel-Mazetti [115], Nemrut Dagi’ndan (Adiyaman, Kahta civari) S.
tauricola tiirtinii tanimlamigtir. Ayrica bu ¢alismasinda S. cretacea’ya ait Suriye ve

S. fruticosa’ya ait Suriye ve lilkemizden Sanliurfa civari kayitlarini vermistir.

Bornmiiller [116], Amanos’lardan S. sibthorpii Boiss. et Reut. var.

glandulosissima Bornm.’u tanimlamis ve S. salviifolia kayd: vermistir.

Grossheim [117], S. sibthorpii, S. altissima L., S. tournefortii Benth., S.
albida, S. orientalis, S. boissieri D.Sosnw., S. araxensis Gross., S. sevanensis
D.Sosnw., S. pontica, S. pinnatifida A.Ham., S. hastifolia ve S. galericulata’nin

Kafkasya bolgesinde var oldugunu belirtmistir.

13



Post [118], S. orientalis var. genuina, S. orientalis var. pinnatifida, S.
orientalis var. alpina, S. amana Bornm., S. fruticosa, S. salviifolia, S. kurdica Post, S.
diffusa, S. heterophylla, S. sibthorpii var. sibthorpii, S. sibthorpii var.
glandulosissima taksonlarmin Hatay (Amanos ve Iskenderun), Gaziantep,

Kahramanmaras ve Sanlurfa dolaylarin da var oldugunu belirtmistir.

Schwarz [119], Izmir ve Manisa yoresi bitkileri iizerine yaptig1 ¢alismasinda
Boissier’in (1879) tanimladigi S. orientalis var. alpina’yr S. orientalis subsp.
alpina’ya yiikseltmis ve Nif Dag (Izmir, Kemalpasa)’dan tanimladigi var.
glandulosissima ile beraber iki varyeteye aymrmustir. Ayrica Nif Dagi ve Ciplak
Dagi’ndan S. sibthorpii Boiss. et Reut. kaydi vermistir.

Bornmiiller [120], Aladag (Nigde) ve ¢evresinde S. salviifolia kaydi vermis

ve Sect. Lupulinaria’dan S. microstegia Bornm. tiiriinii tanimlamaistir.

Takhajian [121], tip lokalitesi Ermenistan olan ve iilkemizde de dogu ve

kuzeydogu Anadolu’da yayilis gésteren S. sosnowskyi Takht. tiiriinii tanimlamistir.

Rechinger [122], S. albida’y1, subsp. eu-albida ve subsp. pallida olmak iizere
iki alt tiire ayirmus ve iilkemizle ilgili olarak subsp. eu-albida’nin Trakya, Istanbul ve
Bursa’da; subsp. pallida’nin ise Tosya (Kastamonu) ve Ertabil’de (Artabir-
Glimiishane) yayilislarinin oldugunu rapor etmistir. Velenovsky (1891) tarafindan
tamimlanan S. pichleri Velen.’nin isminin adlandirma kurallarina goére yasal
olmamasi sebebiyle burada S. velenovskyi olarak gegerli bir sekilde yayinlamistir. Bu
tirli de cografik dagilimlarin1 esas alarak subsp. eu-velenovskyi’nin Avrupa’nin
dogusu (Romanya) ve Balkanlarda (Makedonya ve Bulgaristan); subsp.
perhispida’nin Anadolu (Amasya, Tire-izmir) ve Rodos adasinda ve subsp.
subsimilis Epling’in Suriye’nin kuzeyi ve Iran’mn batisinda yayilisa sahip olmasi ile
iic alt tiire bolmiistiir. ilk defa tanimladigi S. vacillans Rech.f.’in iilkemizden
Balikesir (Kaz Daglari=Mt. Ida) ve Karabiik (Kel Tepe) kayitlarina yer vermistir.
Ayrica bu tiiriin altinda, tip lokalitesi Artvin olan S. vacillans. subsp. colchica
Rech.f. alt tiirlinii tanimlamis ve taksonun Trabzon’dan Transkafkasya’ya kadar
yayilisinin oldugunu belirtmistir. S. altissima’nin Avrupa ve iilkemizden Istanbul

(Cumani) kayitlarina yer vermistir. Tip lokaliteleri Irak olan ve iilkemizde de yayilist
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olan S. condensata (Dogu Anadolu’da) ve S. megalaspis Rech.f. (kismen I¢ Anadolu,
Giliney Anadolu’da) tiirleri ile birlikte tip lokalitesi iilkemiz olan ve endemik S.
pannosula Rech.f. ve S. glaphyrostachys Rech.f. tiirlerini tanimlamistir. Yine
Irak’tan S. pycnotricha Rech.f. ve Orta Yunanistan ve kuzey Sporaden’de yayilisht S.
geraniana (Hal.) Rech.f. tiirlerini tanimlamistir. S. rubicunda Willd. ex Schrank ile
ilgili subsp. linnaeana Caruel, subsp. adenotricha Boiss. & Heldr., subsp. parnassica
Heldr. & Sart. ex Boiss., subsp. cephalonica ve subsp. icaria Rech.f. alt tiirlerini
kombinasyon; subsp. hellenica Rech.f. ve subsp. samia Rech.f.’i yeni alt tiir olarak
tanimlamugtir. S. columnae tiirtinii ise subsp. eu-columnae, subsp. gussonei ve subsp.
velutino-nitens olmak {iizere ii¢ alt tiire ayirarak yayilis alanlarmi belirtmistir. Tip
lokalitesi Filistin olan iilkemizde de kismen I¢ Anadolu, esasen giiney hatt: boyunca
yayilis gosteren S. subvelutina tiiriinii tanimlamugtir. Ulkemize endemik ve tip
lokalitesi Balbura antik kenti (Burdur) olan S. brevibracteata tiiriniin tanimi ve
yayilisindan bahsetmistir. S. utriculata Labill.’nin Liibnan ve Antiliibnan; ilk defa
tanimladigi S. cypria Rech.f. ile S. sibthorpii (Benth.) Halacsy’nin Kibris, S. arabica
Jaub. et Spach.’nin Suudi Arabistan, S. rupestris Boiss. & Heldr.’in Yunanistan; S.
hirta Sibth. & Sm. ve S. sieberi Benth.’nin Girit Adas1 kayitlarin1 vermistir. Tip
lokalitesi Iran’a ait ve endemik olan S. tournefortii Benth. ve S. xylorrhiza Bornm.
tirlerinin tanimlarina ve yayilislarina yer vermistir. S. x praetervisa Rech.f. (S.
columnae subsp. gussonei x S. rubicunda subsp. linneana) adini verdigi bir de hibrit

tiir tamimlamagtr.

Rechinger [123], Scutellaria’ya ait 9 tiir, bu tiirlere ait 6 alt tiir ve 1 varyete
ile toplam 12 taksonun (S. orientalis subsp. alpina, S. albida subsp. eu-albida, S.
velenovskyi subsp. perhispida, S. vacillans, S. vacillans var. samothracica, S. sieberi,
S. rubicunda subsp. parnassica, S. rubicunda subsp. icarica, S. rubicunda subsp.
samia, S. geraniana, S. hirta, S. columnae) lokalite kayitlarint Ege Bolgesi olarak

vermistir.

Birand [124], S. albida, S. brevibracteata, S. columnae, S. galericulata, S.
orientalis, S. orientalis subsp. alpina, S. orientalis var. pinnatifida, S. peregrina var.
sibthorpii, S. pontica, S. salviaefolia, S. sieberi, S. subvelutina ve S. velenovskyi

subsp. perhispida olmak iizere cinse ait 13 taksondan bahsetmistir.
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Juzepczuk [67], Sovyetler Birligi (Flora of the USSR) florasinda 148
Scutellaria tiirline yer vermistir. Bu tiirleri kaliks tist dudagi sekline gore yaptigi cins
alt1 siniflandirmasiyla 4 alt cins altinda degerlendirmistir. Buna gore Scutellaria
cinsini, scutellum’u kiigiik olanlar: subgen. Euscutellaria Briq.; biiyiik, zarims1 ve
siskin bir scutellum’a sahip olanlar: subgen. Cystaspis (Juz.) Juz.; kubbe seklinde bir
kalikse sahip olanlar: subgen. Anaspis (Rech.f.) Juz.; ve daha kiigiik kubbe seklinde
bir kalikse sahip olanlar: subgen. Apeltanthus (Nevski ex Juz.) Juz. diye 4 alt cinse
bolmiistiir. Subgen. Euscutellaria’yr da sect. Lupulinaria, sect. Nevskinthe, sect.

Galericularia ve sect. Stachymacris olmak iizere 4 seksiyona ayirmistir.

Rechinger [125], tip lokaliteleri Irak olan Scutellaria pruinoso-papillosa ve S.
porphyrantha tiirlerini ilk kez tanimlamis ve bu tiirlerin ilkemizde de yayilis
gosterdiklerini belirtmistir. Ayrica S. albida subsp. albida 'min Bulgaristan, Trakya
(Istanbul) ve Anadolu’daki; S. glaphyrostachys, S. brevibracteata ve S. vacillans
subsp. colchica nin Anadolu’daki; S. condensata subsp. condensata’'nin Anadolu ve
Irak’taki; S. condensata subsp. pycmotricha’mmn Anadolu, Irak ve Iran’daki; S.
subvelutina’'nin Anadolu, Suriye, Liibnan, Filistin ve Urdiin’deki; S. megalaspis’in
Irak ve Anadolu’daki; S. velenovskyi subsp. subsimilis'nin iran’daki; S.
utriculata’nin Liibnan ve Suriye’deki; S. cypria ve S. sibthorpii’nin Kibris’taki

yayilislarindan bahsetmistir.

Webb [126], Tiirkiye’nin Avrupa kesimide iilkemize ait S. orientalis var.

pinnatifida, S. peregrina, S. albida, S. galericulata ve S. hastifolia kayitlar vermistir.

Bothmer [127], Yunanistan ve Tiirkiye’den Scutellaria cinsinin sect.
Vulgares subsect. Peregrinae’ya ait birbirlerinden korolla renkleri, genel goriiniisleri
ve brakte biiyiikliikleri ile ayrilan iki form grubu iizerine calismistir. Beyaz ¢icekli
olan form grubunda, esasen govde tiiyleri farkliligi ile birbirinden ayrilan S. albida
ve S. velenovskyi olmak iizere iki ana kompleks belirlemis ve S. velenovskyi
kompleksine ait Naxos adasindan S. naxensis tiiriinii tanimlamistir. Menekse renkli
cigeklere sahip olan diger form grubunda sadece S. rubicunda kompleksini
belirlemistir. S. rubicunda altindaki iki alt tiirii (subsp. icaria ve subsp. samia) S.

rubicunda subsp. icaria adi altinda birlestirmistir.
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Tutin ve ark. [128], Avrupa florasindan Scutellaria cinsine ait 13 tiir, 8 alt tiir
ve 1 hibrit olmak iizere toplam 19 taksona yer vermislerdir. Rechinger’in (1941)
Yunanistan ve Ege Adalari’ndan tamimladig1 S. vacillans tiirtiniin S. rubicunda ile
iliskili olabilecegini ve iizerinde daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini belirterek
tiir listesini dahil etmemislerdir. Benzer sekilde yine Rechinger’in (1961) Giineydogu
Yunanistan’dan tanimladigr S. velenovskyi subsp. goulimyi (Rech.f.) Rech.f. alt
tirtiniin S. albida’ya ¢ok yakin oldugunu ve Bothmer’in (1969) S. naxensis tiiriiniin

S. velenovskyi’ye atfedilebilecegini sdyleyerek bunlar1 da liste haricinde tutmuslardir.

Edmondson [129], S. colchica ve S. condensata tiirlerini S. albida altinda (S.
albida subsp. colchica ve S. albida subsp. condensata); S. brevibracteata, S.
pannosula ve S. subvelutina tiirlerini S. rubicunda altinda (S. rubicunda subsp.
brevibracteata, S. rubicunda subsp. pannosula ve S. rubicunda subsp. subvelutina)
alt tiir olarak yaymlamistir. Tirkiye florasindaki S. tomentosa tiirii hari¢ Sect.
Lupulinaria tiyesi tiim taksonlar1 S. orientalis’in alt tiiri olarak degerlendirmis ve
subsp. pinnatifida, subsp. porphyrostegia ve subsp. carica’y: ilk kez tanimlamistir.
Ayrica Boissier (1879)’in “Flora Orientalis” adli eserinde Sect. Vulgares’in altinda
verilen Salviaefoliae grubunu S. salviifolia tiriinii tip olarak belirterek Sect.
Salviifoliae olarak tanimlamis ve igerdigi tiirlerle birlikte (S. salviifolia, S. pontica, S.

diffusa ve S. heterophylla) gecerli olarak yaymlamistir.

Bothmer [130], Scutellaria subsect. Peregrinae iginde iki polimorfik
kompleks olarak tanimlanan S. albida (italya’nin dogusundan giiney USSR, Iran ve
Suriye’ye kadar) ve S. rubicunda (Sicilya, Yunanistan’in giineyi, Dogu Ege Adalari
ve ilgili taksonlarla Anadolu) gruplart ile ilgili ¢alismis, Yunanistan ve Ege

Adalarr’nin her iki grup i¢in varyasyon merkezleri oldugunu belirtmistir.

Rechinger [69], Flora Iranica’da 4 subgenus (subgen. Scutellaria, subgen.
Cystaspis, subgen. Anaspis ve subgen. Apeltanthus) ve subgenus Scutellaria’ya ait 3
seksiyon (sect. Galericularia, sect. Stachymacris ve sect. Lupulinaria) altinda
Scutellaria cinsine ait 40 tire yer vermistir. S. galericulata, S. condensata, S.
megalaspis, S. bornmuelleri, S. tomentosa, S. pinnatifida subsp. pichleri ve S.

orientalis subsp. viridis taksonlarinin Anadolu’da da var oldugunu belirtmistir.
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Tiirkiye florasinda, Scutellaria L. cinsi Davis’ in [131], “Flora of Turkey and
East Aegean Islands” adli eserinin 7. cildinde bulunan Labiatac (Lamiaceae)
familyasi igerisinde yer almaktadir ve J.R. Edmondson tarafindan revize edilmistir.
Cinsin yazari, yukarida bahsedilen (Edmondson 1980) c¢alismasina iliskin
taksonomik bulgularimi burada degerlendirmistir. 4 seksiyon altinda degerlendigi
cinse ait tiir tayin anahtar1 ve tiir alti takson igerenler tiirler i¢in de tiir alt1 tayin
anahtarlarina yer vermistir. Tiirlerin morfolojik tanimlari, Davis’in kareleme
sistemine gore iilke igerisinde dagilimlari, ¢iceklenme donemleri, yetisme ortamlari
(habitat) ve yiikseklikleri, diinya dagilimlar, fitocografik bolgeleri, endemiklik

durumlar ve tiirler aras1 akrabaliklardan bahsetmistir.

Greuter ve ark. [132], Med-Checklist Notulae 10 serisinde, Scutellaria
rubicunda Hornem. ve S. orientalis tiirlerinin cins icerisinde problemli oldugunu
soylemisler ve S. rubicunda, S. rupestris ve S. brevibracteata tiirleri ile ilgili olarak
tir ve tiir altt kategorilerde taksonomik kombinasyonlar yapmislardir. Ulkemiz
florasinda Edmondson (1982) tarafindan S. rubicunda altinda alt tiir olarak verilen 4
taksonu (subsp. brevibracteata, subsp. icaria, subsp. subvelutina ve subsp.
pannosula) burada farkli bir sekilde yorumlamislardir. Subsp. brevibracteata’y: ilk
olarak tanimlandig1 gibi tiir konumuna alarak diger taksonlar1 bunun altinda alt tiir
olarak vermislerdir. Ayrica morfolojik olarak S. albida’ya ¢ok yakin olan S.

velenovskyi de S. albida altinda alt tiir olarak degerlendirmislerdir.

Meikle [133], Kibris florasinda, adaya endemik Scutellaria sieberi ve S.
cypria tiirlerine ve S. cypria’ya ait subsp. cypria ve subsp. elatior alt tiirlerine yer

vermistir.

Bothmer [134], Ege Bolgesi’ndeki Scutellaria albida grubunda ayirim
modelleri adli arastirmasinda, 8 ayri1 populasyon arasinda caprazlama yapmustir.
Morfolojik olarak ayrilmig ve relikt bir bitki olan Girit endemigi S. sieberi Benth. nin
kati iireme engeline sahip oldugunu bulmustur. Ayni zamanda Euboea
populasyonlarinin da {ireme engeline sahip oldugunu ve S. albida’ dan ¢ok az
morfolojik farklilagma gostermelerine ragmen S. goulimyi Rech.f. gibi ayri bir tiir
olarak davrandiklarim1 gérmiistiir. Kuzey Sporades’nin morfolojik olarak farkli olan
populasyonlariin ara formlar i¢in caprazlama engeli teskil ettigini belirlemis ve bu

populasyonlar1 farkli bir tiir gibi davrandigi i¢in S. sporadum Bothmer sp. nov.
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olarak tanimlamistir. Bulgaristan, Thrace, Andros, Naxos ve Rodos’dan segilen diger
tiim populasyonlarin kendi aralarindaki caprazlamalarda yiliksek derecede uyumluluk
gosterdiklerini, bu populasyonlarin benzer tiirler olarak davrandiklarmi ve genis
lokasyonlu S. albida tiiriine ait olduklarin1 belirtmistir. Ayrica bu tiir i¢inde kuzey
(subsp. albida); dogu Makedonya, Thrace ve adalar (subsp. perhispida); ve Athos

yarimadasi (subsp. vacillans) sinirlamasiyla 3 alt tiir belirlemistir.

Greuter ve ark. [135], Med-checklist’de, 28 tiir ve 34 alt tiir ile toplam 57
Scutellaria taksonuna yer vermislerdir. Ulkemiz ile ilgili olan taksonlari, Edmondson
(1982)’un Tiirkiye florasinda bahsettigi sekilde ele almislar, ancak onceki yillarda
yaptiklart Med-checklist notulae 10 (1984) serisindeki gibi S. velenovskyi’yi S.
albida’nin alt tirii, S. rubicunda altindaki alt turleri de S. brevibracteata’nin alt
tirleri olarak degerlendirmislerdir. Ayrica listede belirttikleri S. porphyrantha’nin

tilkemiz i¢inde yayilisinin siipheli oldugunu belirtmislerdir.

Bothmer [136], Dogu Akdeniz’de yayilis gosteren Scutellaria rubicunda’nin
Sicilya ile Yunanistan’daki populasyonlar1 arasinda iireme engelleri oldugunu
bulmustur. Samos Orneklerinin diger Yunanistan populasyonlarindan iireme engeli
ile ayrildigini, bunun aksine Yunanistan anakarasi ve komsu adalardaki
populasyonlarin az ¢ok c¢iftlesebildiklerini belirlemistir. Sonugta grup icinde
Sicilya’ya endemik S. rubicunda, Samos ve Ikaria adalarina endemik S.
brevibracteata subsp. icaria ve diger populasyonlarin, ¢ogu bir ada veya bir daga
endemik olan 8 alt tiirlii S. rupestris’e refere edildigi 3 tiirin bulundugu
belirlenmistir. Ayrica S. rupestris’e ait sirasiyla Yunanistan’in kuzeyinde yer alan
Vourinos ve Olympus daglarina endemik olan subsp. rechingeri ve subsp. olympica
ile birlikte Peloponnisos’un Malea yarimadasinda dogal olarak yetisen subsp. caroli-
henrici alt tiirleri tamimlanmistir. Calisma igerisinde populasyonlar igi ve
populasyonlar arasi fitocografik iligkiler ve genetik farklilagmalar agiklanmaya

caligilmistir.

Tan ve Sorger [137], Tortum (Erzurum) dolaylarindan S. orientalis subsp.

tortumensis alt tiiriinii tanimlamiglardir.

Paton [42], Scutellaria cinsinin global taksonomisini yapmis ve Labiatae

familyas: iginde birbiri ile ¢ok yakin akraba olan Scutellaria, Perilomia Kunth,
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Harlanlewisia Epling ve Salazaria Torrey cinslerinin global taksonomilerini
incelemigtir. Calisma i¢in morfolojik ve cografik varyasyonlarn bilinen tim
yonleriyle Ortiisen diinyanin her yerinden temsil edici tiirler segmistir. Cigek durumu,
kaliks, korolla ve nutlet karakterlerinin taksonomik agidan O6nemli ve giivenilir
olduklarin1 vurgulamistir. Sonugta ¢alistigi bu 4 cinsi Scutellaria cinsi altinda
toplamig, yaptigr diizenleme ve yeniden tanimlamalarla cinsi ¢icek durumu
karakterlerine gbre subgen. Scutellaria ve subgen. Apeltanthus olmak tizere iki alt
cinse ayirmustir. Subgen. Scutellaria’ya ait 5 seksiyon: sect. Scutellaria, sect.
Anaspis (Rech.f.) Paton, sect. Salviifoliae (Boiss.) J.R.Edm., sect. Salazaria (Torrey)
Paton ve sect. Perilomia (Kunth) Epling emend. Paton; ve subgen. Apeltanthus’u ait
2 seksiyon: sect. Apeltanthus ve sect. Lupulinaria A. Hamilton belirlemistir. Sect.
Lupulinaria’yr da subsect. Lupulinaria (A. Hamilton) Paton ve subsect. Cystaspis
(Juz.) Paton olmak iizere iki alt seksiyona bolmiistiir. Cins alt1 taksonlarin tanimlarini
yaparak tiplendirmis ve tayin anahtarlarini vermistir. Son olarak taksonomik agidan
onemli olan karakterleri kullanarak bir numerik analiz yapmis ve tiir gruplar

arasindaki filogenetik iliskileri agiklamaya ¢alismistir.

Paton [138], “Scutellaria’nin fitocografyasi” adli ¢alismasinda, ayni yil i¢inde
yaptig1 cins altt simiflandirmasima ait alt cins ve seksiyonlari tipifikasyonlar: ile
birlikte gecerli olarak yaymlamistir. Bu yeni simiflandirmay1 dikkate alarak biri genel
olmak tizere alt cins ve seksiyonlarin yayilislarini gosteren haritalar ile cinsin diinya
tizerindeki dagiliminit belirlemeye calismistir. Sonugta Asya’nin Iran-Turan
bolgesinin, Ozellikle de Orta Asya ve Afganistan’in daglik kesimlerinin cinsin tiir
cesitliligi agisindan en zengin bolgeleri oldugunu, bununla birlikte Dogu Akdeniz ve
Ant Daglar’nin da zenginligin ikincil merkezleri oldugunu sdylemistir. Giinlimiiz
dagilimini gz 6niinde bulundurarak Scutellaria’nin Tersiyer’in baslarindan ortasina
kadar olan zaman igerisinde Beringia yoluyla Asya’dan Kuzey Amerika’ya
yayildigina ve buradan da yaklagik 3 milyon yil Oncesi bir zamanda Giiney

Amerika’ya ulastigina dair bir hipotez ortaya koymustur.

Bothmer [139], beyaz c¢igekli Scutellaria albida ve morumsu gigekli S.
rubicunda gruplarina ait taksonlar arasinda bir ¢aprazlama yapmistir. Ayn1 zamanda
bu ¢aprazlamaya Girit adasina endemik S. hirta ve S. sieberi tiirlerini de dahil

etmistir. Calisma sonucunda S. hirta ve S. sieberi tiirleri ile S. albida ve S. rubicunda
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gruplarina ait taksonlar arasinda iireme engeli oldugunu gormiistiir. Sicilya’ya
endemik S. rubicunda’nin Yunanistan taksonlarindan genetik olarak ¢ok 1iyi
farklilasmis oldugunu ve arastirmaya dahil edilen S. rupestris’in 6 alt tiirii ile S.
albida grubu (S. sporadum, S. goulimyi, S. albida subsp. albida ve S. albida subsp.
perhispida (Bornm.) Bothmer) arasinda nispeten yakin bir iliski oldugu rapor

etmistir.

Khokhrjakov [140], Uzundere (Erzurum) yakinlarindan topladigi Scutellaria
orneklerinden S. uzunderensis tiriiniin tanimlamis ve Tan and Sorger (1987)
tarafindan yayimlanan S. orientalis subsp. tortumensis alt tiiriinii tiir seviyesine

yiikseltmistir.

Rusya’nin Avrupa kesimi ve sinir bolgelerini igeren Fedorov’un [141],
editorliigiinde hazirlanan Rusya florasinda (Flora of Russia) sect. Scutellaria’ya ait S.
altissima, S. albida ve S. woronowii; sect. Lupulinaria’ya ait S. supina ve S.
orientalis; sect. Galericularia’ya ait S. galericulata, S. hastifolia ve S. dubia

tiirlerine yer verilmistir.

Cigek [46], Tirkiye’de yayilis gosteren Scutellaria cinsinin revizyonunu
yapmis ve bu ¢aligmada, Tiirkiye’nin Scutellaria cinsine ait taksonlarin morfolojik ve
palinolojik tanimlari, kromozom sayilari, tiir ve tiir alt: tayin anahtarlari, akrabalik
iligkileri ve cografik yayiliglar1 vermistir. Cinse ait taksonlarin kromozom sayilari,
2n=32 ve 2n=34 (Sect. Scutellaria), 2n=10 (Sect. Salviifoliae) ve 2n=22 (Sect.
Lupulinaria) olarak belirlemistir. Flora of Turkey’de S. tournefortii Benth. olarak
teshis edilen ornekler, S. porphyrantha Rech.f.” ya ve Scutellaria orientalis subsp.
pichleri (Stapf) J.R.Edm. olarak teshis edilen 6rnekler de Scutellaria pinnatifida
A.Ham. subsp. pichleri (Stapf) Rech.f.” ye refere etmistir. Calisma sonucunda
Scutellaria cinsi, bir yeni tiir (S. anatolica M.Cicek & O.Ketenoglu, sp. nova), bir
yeni alt tiir (S. pectinata Montbret & Aucher ex Benth. subsp. elongata M.Cicek &
O.Ketenoglu, subsp. nova), bir yeni hibrit tiir (S. x ketenoglui M.Cicek &Yaprak,
nothosp. nova), bir yeni kombinasyon (S. sosnowskyi Takht. subsp. pinnatifida
M.Cicek & O.Ketenoglu, comb. nova) ve yeni sinonimler ile birlikte Tirkiye
florasinda 24 tir, 1 hibrit tir ve 13 alt tir ile toplam 32 takson olarak
degerlendirmistir.
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Cicek ve Ketenoglu [142], Giiney Anadolu’dan Scutellaria anatolica

M.Cicek & O. Ketenoglu, sp. nova tiiriinii tanimlamislardir.

Mercer [143], Scutellaria cinsinin diinya ¢apinda filogenisini olusturmaya
caligmig, Scutellaria’nin monofilotik olup olmadigini ve cins igin cografyanin

filogenetik olarak onemli olup olmadigini belirlemeye ¢alismistir.

Cole ve ark. [144], Scutellaria galericulata’dan izole ettikleri 4 neo-klerodan
bilesiginden t¢iiniin yeni oldugunu, digerinin ise daha onceden S. woronowii’den
izole ettikleri Jodrelin B bilesigi oldugunu bulmuslardir. Ayni1 c¢alismada bu
bilesiklerin bocek olusumunu engelleyici 6zelliklerinin olup olmadigini arastirmiglar
ve sonucta Jodrelin B’nin simdiye kadar tanimlanmis en etkili bocek engelleyici ve
yeni tanimladiklar1 bilesikler i¢inde 14,15-dihidrojodrelin T’nin de bocek olusumuna
kars1 aktif oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica bu bilesiklerin kimyasal yapilarini

spektroskopik metotlarla acik ve net bir sekilde belirlemislerdir.

Cole ve ark. [145], Scutellaria’nin iki alt cinsine (subgen. Scutellaria ve
subgen. Apeltanthus) ait degisik tiir gruplarindan bazi1 taksonlarda katalpolun
varhigim1 arastirmislardir. Sonugta katalpolun 6nemli bir taksonomik marker

oldugunu ve cinsin diger biiylik gruplarina uygulanabilecegini 6nermislerdir.

Calis ve ark. [80], Scutellaria albida subsp. colchica alt tiiriiniin metanolik
ekstratindan bilinen iridoit glikozitlerinden katalpol, globularin (=scutellariozit 1),
scutellariozit 11 ve muzaenozitik asit ile birlikte skalbidozit ve albidozit olmak iizere
iki yeni iridoit glikoziti izole ederek bu iki yeni iridoit glikozitin yapisim

aydinlatmisglardir.

Calis ve ark. [81], Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida alt tiiriiniin toprak
istii kisitmlarindan elde ettikleri metanolik ekstratindan darendozit A ve B olmak
tizere iki yeni fenetil alkol glikoziti izole ederek bu iki yeni bilesigin yapisim

aydinlatmislardir.

Saragoglu ve ark. [146], Phlomis armeniaca Willd. ve Scutellaria salviifolia
tirlerinin sitotoksik ve sitostatik aktiviteye sahip bilesenleri lizerine yaptiklar
caligmalarinda, bu tiirlerden elde ettikleri bilinen 10 glikozitik bilesigin sitotoksik ve

sitostatik aktivitelerini MTT metodu ile incelemisler ve kafeik asit igeren
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fenilpropanoit glikozitlerinin bazi kanser hiicrelerine karsi aktivite gosterdiklerini

bulmuslardir.

Ozcan [147], Scutellaria tomentosa’nin toprak iistii kisimlarindan elde ettigi
metanolik ekstrati bir dizi kromotografik yontemlere tabii tutarak ST-1, ST-2 ve ST-
3 olarak kodlanan bilesikler elde etmistir. Elde ettigi bu bilesiklerin tayinleri icin
cesitli spektral yontemler kullanmis ve ST-1 bilesiginin syringin adli bir
fenilpropanoit bilesigi oldugunu; ST-2 bilesiginin ise ST-2A ve ST-2B bilesiklerinin
bir karigimi oldugunu; ST-2A bilesiginin yapisinin 5,7,2'-trihidroksiflavon-7-O-
glukuronit; ST-2B  bilesiginin yapisinin  5,7,2'-trihidroksiflavon-2'-O-glukuronit
oldugunu bulmustur. ST-3 bilesiginin de bir karistm oldugunu anlamis, ancak

karigimi olusturan bilesiklerin yapilarini tam olarak aydinlatamamastir.

Rodriguez ve ark. [148], Scutellaria galericulata’nin toprak {istii kisimlarinin
aseton ekstratindan “scutegalin C ve D” olmak iizere iki yeni neo-klerodan
diterpenoiti izole etmislerdir. izole ettikleri bu iki yeni bilesigin spektroskopik
yontemlerle kimyasal yapilarin1 aydinlatmislar ve scutegalin  C’nin  saf
stereokimyasini daha dnceden bilinen scutogalin B ile kimyasal korelasyon kurarak

belirlemislerdir.

Ersoz ve ark. [82], Scutellaria galericulata tiirtinden 4 feniletanoid glikozit,
2-(4-hydroxyphenyl)-ethyl-(6-O-caeoyl)-D-glucopyranoside (1), calceolarioside B
(2), osmanthuside E (3) and martynoside (4) izole etmislerdir.

Ghannadi ve Mehregan [149], iran’da yaygin olarak bulunan Scutellaria
pinnatifida A. Hamilt. subsp. alpina (Bornm.) Rech. tiirliniin kurutulmus
orneklerinden ucucu yag elde etmislerdir. Toplam 30 bilesen tespit edilmis olup,
yaglarin temel bileseni germacrene-D (39.7%) and beta-caryophyllene (15.0%)

olarak tespit edilmistir.

Karabacak [77], Scutellaria orientalis subsp. porphyrostegia Edmondson
bitkisinin diterpen bilesiklerini elde ederek, bunlarin kimyasal yapilarini tayin
etmistir. Bu amagla Scutellaria orientalis subsp. porphyrostegia bitkisinden aseton
ekstresi hazirlamistir. Bu ekstreden kromatografik yontemler kullanilarak elde edilen

bilesikler saflagtirmis ve yapilari tayin etmistir. Elde edilen bilesikler ilk defa izole
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edilen 7pB,19-diasetoksi-6a,8p-dihidroksi-4a,18-epoksi-neo-klerod-13-en-15,16-olide
bilesigi ile Onceden izole edilmis diterpenler olan Ajugarin V (4a,18-epoksi-6a-
asetoksi-neoklerod-13-en-15,16-olide) ve Scutenisin ((13R)-6a,7B-diizobiitiriloksi-
4a,18;8pB,13-diepoksi-19-hidroksineoklerodan-15,16-olide) bilesigi olarak bulmustur.

Gousiadou ve ark. [150], Scutellaria albida subsp. albida’dan ii¢ iridoid

glikozit molekiiliinii izole etmeyi basarmislardir.

Min Li-Weber [151], Scutellaria’nin biyoaktif bilesenlerinin flovanlar
oldugunu ve potansiyel olarak anti-kanser aktivitelerine sahip oldugunu belirtmistir.
Scutellaria baicalensis’ in en énemli bilesenlerinin Wogonin, baicalein ve Baicalin
oldugunu ve bu fitokimyasallarin in vitro olarak insan tiimor hiicrelerinin bilylimesini
Onledigini, ayrica insan hiicrelerinde hemen hemen hi¢ ya da c¢ok az toksik etki

gosterdigini belirtmistir.

Gousiadou ve ark. [152], Scutellaria albida subsp. albida taksonun toprak
tistii kisimlarindan ilk defa bir irioid glikozit izole etmislerdir. Benzer yapilara sahip
Scutellaria tiirlerinden izole ettikleri 12 irioidi incelemisler ve bunlarin lipoksigenaz
ve lipid peroksidasyonu ile ilgili durdurucu etkisi, hem de antioksidan aktivitesini

inceleyerek bilinen antioksidanlarla karsilastirmislardir.

Dereboylu ve ark. [153], ii¢ endemik Scutellaria taksonunun [S. cypria var.
cypria Rechinger, S. cypria var. elatior Meikle ve S. sipthorpii (Benth.) Hal.] toprak
st kisimlarinin, salgt tiiylerinin morfolojilerini, ugucu yag igeriklerini ve
antimikrobial aktivitelerini arastirmiglardir. Incelenen tiirlerin hepsinde kapitat salgi
tilylerine rastlamiglardir. Peltat salgi tiiylerinin de genis bir bas hiicresine ve 1
merkezi, 3-8 ¢evresel hiicreye sahip oldugunu belirtmislerdir. Peltat tiiylere yalnizca
S. cypria var. elatior’iin petioliinde rastlamiglardir. Ugucu yaglart buhar distilasyonu
yontemi ile elde etmis ve igerikleri tanimlamiglardir. Toplamda 23 bilesik
tanimlamislardir. Gram negatif ve Gram positif bakterilere kars1 etkinliklerini tespit

etmislerdir.

Ozdemir ve Altan [39], Scutellaria orientalis’in Tiirkiye florasma endemik

iki alt tiirti (subsp. bicolor ve subsp. santolinoides) tizerinde morfolojik ve anatomik
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bir calisma yapmislardir. Calismada, bu iki alt tiirii birbirinden ayirmaya yardime1

olacak morfolojik ve anatomik karakterler tanimlamiglardir.

Giirhan [154], cinsin {ilkemiz smirlari igerisinde yayilis gosteren Salviifoliae
seksiyonuna ait {i¢ tiiriin (S. salviifolia, S. diffusa ve S. pontica) morfolojik, anatomik
ve antimikrobiyal aktivite 6zellikleri ilizerine bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda,
tiirlerin morfolojik tanimlarina, gévde ve yapraklariin anatomik 6zellikleri ile Gram
(+) ve Gram (-) bakterilere ve mantarlara karsi antimikrobiyal etkilerine yer
vermistir. En yiiksek antimikrobiyal etkiye Enterococcus faecalis’e karsi S.

salviifolia’nin sahip oldugunu belirtmistir.

Akgin ve ark. [155], Lamiaceae familyasindan yedi farkli cinse ait birer tiiriin
(Glechoma hederacea L., Origanum vulgare L., Prunella vulgaris L., Salvia
verbenaca L., Lamium purpureum L. var. purpureum, Scutellaria salviifolia and
Ajuga reptans L.) petiollerinin anatomik yapilarin1 karsilagtirmali olarak
incelemigler, petiollerden enine kesitler alarak, anatomik bulgular1 ¢izim ve
fotograflarla gostermislerdir. incelenen tiirlerin petiollerinde petioliin sekli, iletim
demetlerinin diizenlenisi ve sayisi, kollenkimanin tabaka sayis1 ve diizenlenisi gibi
ozellikler bakimindan 6nemli farkhiliklar belirlemislerdir. Ayrica petioller lizerinde

bulunan ortii ve salgi tiiyleri de incelenmis ve karsilastirmiglardir.

LI Xin ve WEI Shuo-Nan [156], Scutellaria baicalensis Georgi tiirii iizerinde
kok anatomik ¢alismast yapmislardir. Tiire ait koklerin bir yillik ve iki yillik koklerin
yap1 gelisimleri parafin metodu kullanilarak caligtlmistir. Kokiin - geligimi,
promeristem, primary meristem, primary yap1 and secondary gelisme evreleri olmak

izere dorde ayrilmis ve bu evreler ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Giuliani ve Bini [20], subfamily Lamioideae ait birgok tiiriin ve Scutellaria
galericulata tiirlinlin mikromorfolojisini, ultrastriiktiir yapisini, yapraklarinda

bulunan salgi tiiylerinin tipini ve gigek tiirlerini incelemislerdir.

Andréia B. de Oliveira ve ark. [55], Scutellaria agrestis tiirliniin anatomik
Ozelliklerini belirleyerek, vejetatif organlarina histokimyasal analizler yapmislardir.
Elde edilen verilerin bu tiiriin teshisinde ve sifali bitkilerin kalite kontroliinde 6nemli

oldugunu belirtmislerdir.
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2.6. Cahiymanin Amaci

Scutellaria albida’nin iilkemizde yayilis gosteren alt tiirleri olan S. albida
subsp. albida, S. albida subsp. velenovskyi, S. albida subsp. colchica, S. albida
subsp. condensata bu ¢alismanin konusu olarak belirlenmistir. Taksonlarin
morfolojik 6zelliklerinin yeniden irdelenmesi, tiiy ¢esitliligi agisindan taksonlarin
degerlendirilmeleri, anatomik karakterlerinin detayli bir sekilde agiklanmasi ve
stoma indekslerinin hesaplanmasi ile c¢alisilan tiirlin sorunlarinin asilmasi ve
gelecekte yapilacak ¢aligsmalara katki saglanmasi beklenmektedir. Bu ¢alismadaki
ana hedef Tiirkiye’nin florasina ve bundan sonra cins ile ilgili yapilacak olan
anatomik c¢alismalara katki saglamaktir. Tiirkiye, bitki Ortlisi bakimindan
yeryliziinde ayr1 bir Oneme sahiptir. Bu zenginligin diinyaya dogru bigimde
aktarilmasi i¢in, mevcut sorunlarinin ve belirlenen eksiklerinin ortaya konmasi ve
¢oOziilmesi gerekmektedir. Tiim bu diislincelerden hareketle, polimorfik bir tiir olan
Scutelleria albida’nin taksonlarinin anatomik diizeyde kapsamli bir sekilde

incelenmesi ve bilim diinyasina aktarilmasi amac¢lanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Materyal
Aragtirma materyalleri Scutellaria albida taksonlari; Scutellaria albida subsp.
albida, Scutellaria albida subsp. velenovskyi, Scutellaria albida subsp. colchica,

Scutellaria albida subsp. condensata’dir.

Tip oOrneklerinin  incelenmesi amaciyla Londra Linne Cemiyeti
Herbaryumundan (LINN) Scutellaria albida taksonlarina ait tip 6rneklerinin dijital
fotograflar1 alinmistir. Viyana Doga Tarihleri miizesi Herbaryumu (W), Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu (EGE), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ANK), ziyaret edilerek taksonlarin &lgekli fotograflari ¢ekilip, bu
fotograflar dosyalanarak arsiv haline getirilmistir. Tiirkiye Florasi ile ilgili ¢esitli
eserlerden ve ziyaret edilen herbaryumlardaki arastirilan taksonlarin herbaryum
orneklerine ait kayit bilgileri géz oniinde bulundurularak ve gerektiginde toplayan
kisiler ile irtibata gegerek S. albida taksonlarinin yayilislari, ¢igek agma zamanlari
ve yetistikleri ortamlar saptanmistir. Ciceklenme donemlerine goére bir arazi
programi yapilarak yayilis gosterdikleri lokalitelerinden 2013-2015 yillart arasinda
Nisan-Eyliil donemlerinde ¢icekli ve meyveli olarak taksonlara ait Ornekler

toplanmstir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Calisilan materyalin toplanan lokasyon ve habitat bilgileri

Taksonlar Toplanan érneklerin lokasyon ve habitatlar:

Kastamonu: Cide’den Azdavay’a dogru 53. km,
Asarkaya tlineli girisi ve ¢ikisi, 547 m, dokiiliicti
S. albida subsp. albida kaya yamaglari, 30.07.2013, GPS: N 41° 49.503' E
033°24.035'

Kiitahya: Inegél-Domani¢ yolu, Domanig’e 10 km
kala, 1300 m, yol kenari, 20.08.2015

Zonguldak: Devrek’ten Mengen’e 18 km kala, 374
m, Karasu ¢ay: kenarlari, mese altlari, 17.07.2013,
GPS: N 41° 04'29"E 032° 02'26"

_ | Zonguldak: Mengen’ den Devrek’ e dogru 25.
S. albida subsp. velenovskyi | km 361 m, Karasu cayr kenarlar, orman alti,
29.06.2015

Aydin: Kusadasi, Davutlar, Dilek Yarimadas1 Milli
Parki, Kalamaki deresi, 202 m, kuru dere yatagi
kenarlari, Pinus Dbrutia agikliklari, 07.07.2013,
GPS: N 37°40'46.0" E 027° 09' 48.8"
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Rize: Camlihemsin, Cat-Elevit yaylasi arasi, 1300-
1800 m, 21.07.2013, 40° 55.979' E 041° 46.192'

S. albida subsp. colchica Artvin: Yusufeli’nden Artvin’e dogru 30. km, 444
m, kayalikk yamaglar, 21.07.2013, GPS: N 40°
55.979'E 041° 46.192'

Van: Catak-Biiyliikaga¢ arasi, 1500-1600 m,
17.07.2014

S. albida subsp. condensata | Bitlis: Van’dan Tatvan’a 23 km kala, 1679 m,
Quercus sp. agikliklarindaki yamaglar, 19.07.2014,
GPS: N 38°28'32" E 042° 31' 02"

3.2. Yontem

3.2.1. Tiiylerin Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Taze materyalden alinan govde, petiol ve yaprak Ornekleri iki tarafli
yapistirict bant bulunan metal tasiyici olan staplar lizerine yerlestirilmistir. Epitech
K550x Piiskiirtme (Sputtering) cihazi ile iletken olmayan 6rnekler, iletken bir tabaka
(C, Au-Pd) ile kaplanmistir. Ornekler bu asamada vakum altina alinmis olup,
kaplama islemi ortalama 2 dakika siirmiistiir. Incelenen &rneklerin tiiylerinin
fotograflar: Izmir Yiiksek Teknoloji Universitesi Malzeme Arastirma Merkezinde
(IYTE-MAM), “Variable pressure and environmental scaning electron microscope
Quanta 250 FEG ” markali Taramali Elektron Mikroskobu (SEM-EDX, ESEM) ile
cekilmistir. Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi Werker ve arkadaslaria [21,

22] gore yapilmigstir.

3.2.2. Anatomik Inceleme Metotlar

Araziden toplanan bitkinin kok, govde, petiol ve yaprak gibi gesitli
kisimlarindan alinan 6rnekler 2-3 cm’lik kiigiik parcalara bdliinerek %70’lik alkolde
tespit edilmistir. Alkolde tespit edilen 6rnekler {izerine asagida belirtilen anatomik

islem basamaklar1 uygulanmustir.

Etilendiamin yumusama Yontemi:

Bitkilerin kok gibi sert kisimlarin1 yumusatmak i¢in Etilendiamin yumusama
yontemi kullanilmistir [157, 158]. Kok materyalleri bir kavanoza alinarak tizeri %10
luk etilendiamin ile doldurulmustur. Kavanozun kapagi kapatilarak yaklasik 50—
60°C sicaklikta 4 giin bekletilmistir. Jilet yardimi ile 6rneklerin sertlikleri periyodik

olarak kontrol edilmistir.

28




Bitkinin kok, govde, petiol ve yaprak kisimlarmin anatomik yapilarinin
belirlenmesi i¢in El kesiti yontemi, Parafin yontemi [159] ve Kryostat (Frozen

mikrotom) yontemi birlikte kulanilmistir.

El kesiti yontemi:
Bitkilerin kok, govde, petiol ve yaprak kisimlarindan jiletle alinan enine ve

yiizeysel el kesitlerinde fast green-safranin boyasi kullanilmistir.

Parafin Yontemi:
Parafin yontemi alkol serileri, ksilol serileri, parafine doyurma, ksiloliin
ucurulmasi, kaliba gomme, kesit alma, boyama ve sabit preparat hazirlama

asamalarindan olugmustur.

Alkol Serileri:

% 70’lik etil alkol i¢inde bekletilen Ornekler sirayla alkol serilerinden
gecirilmistir. % 80’lik etil alkol’de 1 saat, % 96’lik etil alkol’de 1 saat ve % 100’liik
etil alkol’de 20 dakika bekletilmiglerdir.

Ksilol Serileri:

Alkol serilerinden gegirilen ornekler asagida verilen ksilol serilerinden sirayla
gecirilmistir. 1 Alkol: 1 Ksilol’de 30 dakika siireyle 6rnekler bekletilmistir. Burada
% 96’k etil alkol kullanilmistir. Daha sonra 6rnekler saf ksilol i¢inde 30 dakika
bekletilmistir. Alkoliin iyice uzaklastirilabilmesi i¢in Ornekler ikinci defa saf
ksilolden gecirilmistir. Artik burada zaman sinirlamasi ortadan kalkmistir. Ksilol

igerisindeki ornekler yeni bir isleme baslayincaya kadar bu ortamda bekletilmistir.

Parafine Doyurma:

Bu asamada 6rnekler, kiiciik siselerin kapaklar1 kapali bir sekilde énce 25 °C
sicakliktaki etiiv i¢inde 1 giin, sonra 35 °C sicakliktaki etiiv iginde 1 giin parafine
doyurulmuslar; en son olarak 50-55 °C sicakliktaki etiiv icinde boncuk halindeki
parafin tanecikleri yavas yavas ilave edilerek parafine doyurma iglemi

tamamlanmistir. Ornekler 55 °C’deki etiivde 3-4 giin bekletilmistir.

Ksiloliin Ugcurulmasi:
Bitki dokularinin parafine iyice doyduguna emin olunduktan sonra siselerin

kapaklar1 agilmistir. Ksiloliin kokusu kalmayincaya kadar kapaklar agik tutulmus ve
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ksilol ugurulmustur. Ksilol kokusu gidince drneklerin bulundugu kaba sivi parafin
ilave edilip, blok yapiminda kullanilmak iizere, 58 °C sicakliktaki etiivde 3-4 giin

tutulmustur.

Kaliba Gomme:

Ksiloliin ucurulmasi isleminden sonra oOrneklerimiz L seklindeki metal
levhalar kullanarak parafin bloklar hazirlanmistir. Gdmmeden 6nce metal levhalara
gliserin  siirilmiistiir. GOomme islemi i¢in etliiv iginde eritilmis sivi parafin
kullanilmistir. Parafin iyice 1sitilmis, eriyen parafin hemen kaliba dokiilmistiir. Biraz
soguyunca penset ve bistiiri yardimiyla ornekler sivi parafine gomiilmiistiir. Oda
sicakliginda donan kaliplar soguk su icinde bekletilip metal levhalardan

kurtarilmistir. Parafin bloklar buzdolabina konulmustur.

Kesit Alma:

Bu bloklardan rotary (doner kollu) mikrotom ile 5-15 pm kalinli§inda seritler
halinde kesitler alinmistir. Kesitlerin parlak yiizeyleri lama gelecek sekilde, kesitler
hafif yapistirici siiriilmiis lamlara yerlestirilmistir. Sonraki asama olarak bir su
banyosu yardimiyla kesitler lam yilizeyine yapistirilmistir. Ayrica, gerekli goriilen
kesitler i¢in yapistirma isleminin daha saglikli olmasi adina; lamlar bir 1sitict (hot
plate) lizerinde hafifce 1sitilarak, kesitlerin iizerine %?2’lik formalin damlatilmistir.
Ok wuglu ignelerin yardimiyla kesitler gerdirilerek kesitlerin lama daha iyice
yapismasi saglanmistir. Kesitlerin siiziilmeleri i¢in, lamlar dik duracak sekilde 1 gece

bekletilerek boyama islemine gegilmistir.

Boyama:

Ornekler kuruduktan sonra boyama asamasina gegilmistir. Boyamada
Safranin-Fast Green ikili boyama teknigi kullanilmistir. Boyama asagidaki serilerden
sirastyla gecirilerek gerceklestirilmistir;

Ksilol, 1 ksilol/1 absolii alkol, absoli alkol, %96’lik alkol, %70’lik alkol,
%50’lik alkol serilerinde 5’er dakika bekletildikten sonra %50°’lik alkolde hazirlanan
safranin boyasinda 15 dakika tutulmustur. Safraninde boyama islemi tamamlandiktan
sonra lamlar sirastyla %50’lik alkol, %70’lik alkol, %96’lik alkol serilerinde 2’ser
dakika bekletilip %96’lik alkolde hazirlanmig olan fast-green boyasinda 3 saniye
tutulduktan sonra sirastyla %96’°lik alkol, absolii alkol, 1 absolii alkol/1 ksilol, ksilol

serilerinde 2’ser dakika tutulmustur.
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Sabit Preparat Hazirlama:
Boya serilerinden gegen preparatlar tizerindeki kesitlere 1-1,5 damla entellan

damlatilarak lamel kapatilmistir.

Kryostat (Frozen Mikrotom) Yontemi:
Kryostat yontemi dokularin dondurulmasi, kesit alma islemleri, boyama

islemleri, sabit preparat hazirlama asamalarindan olusmustur.

Dokularin Dondurulmasi:

Kesit almacak doku 6rnegi Kryostat mikrotom (Leica CM 1100) igindeki
doku tastyicist iizerine Shadon cryomatrix (Termofisher scientific marka)
damlatilarak yapistirildi ve bu amag icin ayrilmis boliimde (-8 - -180°C) bekletilerek

doku 6rnegi donduruldu.

Kesit alma islemleri:

Dondurularak tespit edilen 6rnegin i¢indeki su dondugunda Ornek, kesit
almak i¢in uygun sertlige ulasmis oldu. Aym aletin i¢inde bulunan mikrotom
kullanilarak 8 um kalinliginda kesitler alinip lamlara implante edildi ve

kullanilincaya kadar -20 °C’ de sakland.

Boyama Islemleri:

Alinan kesitler Safranin-Fast Green ikili boyama sistemine gore boyandi.

Sabit Preparat Hazirlama:
Ksilol i¢inde bekletilen boyanmis ornekler entellan ve 24 x 32’lik lamel

kullanilarak sabit preparat haline getirilmistir.

Bu sekilde siirekli preparat haline getirilen 6rnekler mikroskopta (Leica DM
3000 motorize 151k mikroskobu) 10x4, 10x10, 10x20, 10x40 ve 10x100 biiyiitmeli
objektifler kullanilarak incelenmistir. incelenen preparatlarda her bir tiiriin kok,
govde, petiol ve yaprak enine kesitlerinden farkli doku tiplerine ait en az 30’ar
hiicrenin boyutlar1 mikrometrik okiiler yardimi ile dlgiilerek minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar
halinde gosterilerek taksonlar arasinda karsilastirmalar yapilmistir (Tablo 4.1.1.2.1.,
Tablo 4.1.2.2.1., Tablo 4.1.3.2.1., Tablo 4.1.4.2.1).
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Salgi tiiyleri ile ilgili incelemelerde siniflandirma Werker ve arkadaslarina
[21, 22] gore yapilmustir. Salgi tiiyleri kapitat ve peltat olmak iizere iki farkli temel
tipe ayrilmis olup kapitat salg tiiyleri ise Tip I, Tip II ve Tip III olmak lizere {i¢
farkli tipe ayrilmustir [21, 22].

Petiol iletim demetlerinin siralanis1 Radford A. E’ye [160] gore; damarlarin
siralanist Hickey’a [161] gore; yaprak ayasinda bulunan stoma tipleri Wilkinson’a

[162] gore siniflandirilmistir.

Ayrica yapraktan jiletle alinan yiizeysel el kesitlerinde hiicre ¢eperlerini daha
net gorebilmek i¢in 9/1 oraninda hazirlanan fast green/safranin boyasi kullanilmig ve

yiizeysel kesitlerin fotograflari ¢ekilmistir.

Stoma indeksi hesaplamasi Meidner and Mansifield’e [163], gore yapilmistir.
Calisilan her takson igin en az 10 yiizeysel kesit hazirlanmis ve her milimetre karede
bulunan stomalar sayilarak stoma indeksleri hesaplanmistir. Hesaplamalar asagidaki

formiile gore yapilmistir:

Stoma Sayist ) 0

St Indek '=(
oma [Rggest Stoma Sayist + Epidermis Hlicre Sayist

Tiim anatomik kesitlerin, salgi tilylerinin ve yiizeysel kesitlerin Leica DFC
295 mikroskop ile uyumlu goriintiileme sistemi ile 10x, 20x, 40x biiyiitmeli
objektifler ve NKF 3.3X LD 125 mercek yardimi ile fotograflari ¢ekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgulan

Calisma kapsaminda Scutellaria albida’nin tilkemizde yayilis gosteren alt
tirleri olan S. albida subsp. albida, S. albida subsp. velenovskyi, S. albida subsp.
colchica, S. albida subsp. condensata taksonlarinin morfolojik 6zellikleri yeniden
incelendi. Tiy cesitliligi agisindan taksonlar degerlendirildi ve tablolar hazirlandi.
Calisilan taksonlarin kok, govde, petiol ve yaprak anatomileri detayli bir sekilde
aciklanarak, anatomik Olgiim tablolari hazirlandi. Her bir taksonun yaprak stoma

indeksleri hesaplanarak karsilastirmalar yapildi.

4.1.1. Scutellaria albida subsp. albida
Sinonimleri:
=Scutellaria albida Ledeb., Fl. Ross. 3: 397 non L. (1753)
=S. peregrina Ledeb., Fl. Ross. 3: 397 non L. (1753)
=S. cretica Mill., Gard. Dict. ed. 8: 2 (1768) non L. (1753)
=S. nigrescens Spreng., Syst. Veg. 2: 702 (1825)
=S. pallida M.Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 2: 65 (1808) non Guss. (1828)
=S. decumbens Sieber ex Rchb., FI. Germ. Excurs.: 332 (1831)
=S. hirta Sieber ex Rchb., FI. Germ. Excurs.: 332 (1831) non Sm. (1809), Sieber ex
Boiss. (1879)
=S. albida L. var. typica Stoj. Et Stef. FI. Bulg. ed. 2: 854 (1937)
=S. albida L. subsp. eu-albida Rech.f., Bot. Arch. 43: 6 (1941)
=S. albida L. subsp. pallida Rech.f., Bot. Arch. 43: 8 (1941)

Cok yillik giir bir bitkidir. Gévdesi genellikle dik, bazen yatiktir, odunsu
tabanda ya da iist yarida dallanmistir ve boyu 20-100cm. dir; Yapraklar {iggensiovat,
kenarlar1 krenat, uclar1 yuvarlaktir. Cigek durumu gevsek rasem, yogun olarak salgili
ve salgisiz tiiyliidiir. Brakteler ovat veya eliptik, kenarlar1 diiz, kisa-uzun saplidir.
Korolla beyaz ya da krem, alt dudagin i¢ kismi kirmizimsi-mor lekelidir (Sekil
4.1.1.1).

Lektotip: “Habitat in Oriente” described from plants cultivated in Uppsala
Botanical Garden, originating from the Orient (LINN 751/2) (Sekil 4.1.1.2)
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Sekil 4.1.1.2. S. albida subsp. albida’nin lektotip fotografi (LINN 751/2)
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4.1.1.1. S. albida subsp. albida Taksonunun Tiiyleri ile Tlgili Bulgular

Scutellaria albida subsp. albida taksonunun govde, yaprak ve petiol gibi
organlarmin {izerinde ortii ve salgi1 tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.1.1.1). Ortii
tiiyleri 1 veya cok hiicrelidir ve tek siralidir. Salgilama bigimine gore; 1. Tip kapitat,

1. Tip kapitat, III. Tip kapitat ve peltat salg tiiyleri bulunmaktadir.

500 pm

Sekil 4.1.1.1.1. S. albida subsp. albida taksonuna ait salgi tityleri

I. Tip kapitat salgi tiiyleri 1taban hiicresi, kisa sap olarak fonksiyonu olan 1
boyun hiicresi ve 2-4 salgi hiicresinden meydana gelen bir bastan (20-25 pm
genigliginde) olusmaktadir (Sekil 4.1.1.1.2.A-D). Bu tip tiiyler gévdede ve yapragin
abaksiyel tarafinda goriilmiistiir (Tablo 4.1.1.1.1). II. Tip kapitat salgi tiiyleri 1 taban
hiicresi, 1-2 sap hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve hafifce uzamis 2-4 salgi
hiicresinden meydana gelen bir bastan (25-40 pm genisliginde) olusmaktadir (Sekil
4.1.1.1.3.A-C). Bu tip tiiylere gévdede ve yapragin abaksiyel tarafinda rastlanmistir
(Tablo 4.1.1.1.1). III. Tip kapitat salgi tiiyleri 1 taban hiicresi, 1-4 sap hiicresi, kisa
bir boyun hiicresi ve kadeh seklinde bir bastan (30-35 um genisliginde) meydana
gelmektedir (Sekil 4.1.1.1.4.A-E). Bu tip salgi tiiylerine govde, petiol ve yapragin
abaksiyel yiizeyinde rastlanmistir (Tablo 4.1.1.1.1.).
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Sekil 4.1.1.1.2. S. albida subsp. albida taksonuna ait I. Tip kapitat salg1 tiiyleri A-C
enine kesit goriintiileri, D taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri,

A-C Olgek 10 um

Tablo 4.1.1.1.1. S. albida subsp. albida Taksonunun Cesitli Organlarinda Bulunan

Salgi Tiiylerinin Dagilimi (-) yok, (£) az, (+) var, (++) ¢ok

GOVDE PETIOL YAPRAK
Salg tiiyii tipi
adaksiyel abaksiyel adaksiyel Abaksiyel
Tip | + +
g
'% Tip 1l + +
X Tip I ++ + + +
Peltat ++ ++ ++ ++ ++
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Sekil 4.1.1.1.3. S. albida subsp. albida taksonuna ait 1. Tip kapitat salg tityleri A-C
enine kesit goriintiileri Olgek 10 pm

Sekil 4.1.1.1.4. S. albida subsp. albida taksonuna ait Ill. Tip kapitat salgi tiiyleri A-B
enine kesit goriintiileri, C-E taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri

Peltat tiiyler 1 taban hiicresi, kisa 1 boyun hiicresi ve farkli sayilarda ( 4-10)
salg1 hiicreleri ile genis bir basa (20-40 um) sahiptir (Sekil 4.1.1.1.5.A-0). Bu tip
tiiyler govdede, petiolde ve yapragin abaksiyel ve adaksiyel tarafinda goriilmiistiir

(Tablo 4.1.1.1.1.).
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Sekil 4.1.1.1.5. S. albida subsp. albida taksonuna ait peltat salgi tiiyleri A-B enine
kesit goriintiileri, C-E taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri, A-O Olgek
10 pm
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4.1.1.2. S. albida subsp. albida Taksonunun Anatomik Ozellikleri

4.1.1.2.1. S. albida subsp. albida Taksonunun K6k Anatomisi

Kokiin en dis tabakasim1 yer yer parcalanarak dokiilmiis olan peridermis
hiicreleri olusturmaktadir. Koruyucu dokunun hemen altinda dikdoértgen ve oval
sekillere sahip parankimatik hiicrelerden meydana gelen 4-15 sirali korteks
bulunmaktadir. Bu tabaka farkli boyut ve sekillerdeki hiicrelerden olusmustur.
Boylar1 10-25 pum, enleri ise 18-81 um arasinda degismektedir (Tablo 4.1.1.2.1.1).
Kesitin merkezine dogru olan korteks hiicreleri digerlerine gore daha kiigiik
Olciilerdedir. Hiicreler arasinda bosluk bulunmamaktadir ve hiicreler sikisik sekilde
yerlesmislerdir. Floemin hemen iistiinde 1-2 sirali, farkli araliklarla, diizensiz dizilig
gosteren sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.1.2.1.1.A-C). Tek sirall,
ceperleri kalinlagmis hiicrelerden olusan endodermis yer yer goriilmektedir (Sekil
4.1.1.2.1.1.D). Endodermisin altinda ise g¢eperleri ince, tek sirali hiicrelerden
meydana gelen perisikl az ¢ok segilebilmektedir. Kok enine kesitinde temel dokunun
az, iletim dokunun ise oldukca fazla yer kapladigi dikkati ¢ekmektedir. Floem
hiicreleri oldukc¢a dar bir alan1 kaplamaktadir. Floemin elemanlar1 cogunlukla ezilmis
oldugundan sec¢ilememektedir. Floem ve ksilem elemanlar1 arasinda yer alan
kambiyum hiicreleri ¢ok belirgin olmayip cogunlugu ezilmis ve pargalanmistir.
Bunlar arasinda secilebilen kambiyum hiicrelerinin ise 2-4 sirali oldugu
goriilmektedir. Cok yillik kokiin biiylik kismini ksilem elemanlar1 olusturmaktadir.
Tipik kok iletim dokusu o6zelliginde olup ksilem elemanlar1 merkezi tamamen
kaplamistir. Trake ve trakeitler merkezden kortekse dogru ¢aplar1 giderek artan
sekilde diizenli yerlesmislerdir. Iletim dokusu igerisinde sekonder 6z isinlar1 2-9
sirali olarak goriilmektedir (Sekil 4.1.1.2.1.1.A-B-C).

Tablo 4.1.1.2.1. 1. S. albida subsp. albida Kok Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (um) Boy (um)
Kok Min- Mak | Ort. £S.8.* | Min- Mak Ort. £ S.S.
Peridermis 23,75-66,57 | 41,20+£11,49 | 09,09-30,21 15,84+04,35
Parankima 17,60-81,23 | 42,53+14,23 | 09,97-25,22 16,95+03,72
Trake 17,34-67,05 | 40,22+13,95

* S.S. Standart Sapma
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Sekil 4.1.1.2.1.1. S. albida subsp. albida taksonuna ait kok enine kesiti A-B-C Cok
yillik kék, D primer kok ed. endodermis pe. periderm kp. korteks parankimast f.
floem ks. ksilem 61. 6z 15111 t. trake, Olgek 50 pm

4.1.1.2.2. S. albida subsp. albida Taksonunun Gévde Anatomisi

Govde enine Kkesiti belirgin bir sekilde dort koselidir. Epidermis kalin bir
kutikula tabakasi ile kaplidir (Sekil 4.1.1.2.2.1.E). Koruyucu dokunun isti,
cogunlugu salgi tliyli olmak lizere ¢ok sayida tiiylerle kaplhidir. Bu doku diizgiin
siralanmig (tabular) epidermis hiicrelerinden olusmus olup az sayida stoma hiicreleri
ile kesilmektedir. 1-2 sirali epidermis kare, dikdortgen veya oval sekle yakin
hiicrelerden olugsmaktadir. Bu hiicrelerin enleri 23,11 pm + 5,68 pm, boylart ise
15,02 um + 2,60 um arasinda degismektedir (Tablo 4.1.1.2.2.1). Koselerde bulunan
epidermis hiicrelerinin daha kiigiik oldugu goze ¢arpmaktadir (Sekil 4.1.1.2.2.1.A-B).
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Sekil 4.1.1.2.2.1. S. albida subsp. albida taksonuna ait gévde enine kesitleri (A-B-C-
D-E). e. epidermis kp. korteks parankimasi f. floem ks. ksilem t. trake 6. 6z st. salgi
tiiyii kl. kollenkima, Olgek 50 pm

Tablo 4.1.1.2.2.1. S. albida subsp. albida Gévde Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (pm)
Govde Min- Mak | Ort. £ S.S. Min- Mak Ort. = S.S.
Epidermis 13,95-33,72 | 23,11+05,68 | 11,63-21,51 15,02+02,60
Kollenkima 11,63-19,19 | 14,41+02,25 | 09,88-15,12 12,57+01,69
Parankima 13,95-30,81 | 22,09+04,52 | 09,88-23,84 16,83+04,02
Trake 13,95-38,37 | 23,24+05,28
Oz 48,61-143,1 | 95,69+25,09

Epidermisin altinda yer alan korteks tabakasi gdvde kesitinin kdselerinde
kalin bir tabaka olustururken, kesitin ara kisimlarinda daha dar bir alani isgal
etmektedir (Sekil 4.1.1.2.2.1.A-B-C-D). Korteks tabakasi 4-15 hiicre sirasindan
olugmaktadir ve enine kesitin kdselerinde 218,12 um + 13,02 um, kenar bolgelerinde
ise 59,31 um =+ 20,02 um alam1 kaplamaktadir. Govde kesitinin koselerinde
epidermisin hemen altinda 4-6 sira kose kollenkimasi hiicreleri bulunmaktadir ve
66,09 pm + 3,24 pm alan1 kaplamaktadir. Hiicreleri arasinda bosluklarin bulundugu
korteks parankimasi oval ya da daireye yakin sekilli bazen yassilasmis hiicrelerden

olusmakta olup, epidermisin altinda 2-4 sirali klorenkima tabakasina rastlanmustir.
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Bu hiicrelerin odlgiileri tablo 4.1.1.2.2.1. de verilmistir. Sklerenkima hiicreleri (1-3
sirali) hem koselerde hem de koseler arasindaki bolgelerde iletim demetlerinin
tizerini 6rtmistiir (Sekil 4.1.1.2.2.1.B).

Govdenin iletim dokusunu olusturan kolleteral iletim demetleri kdselerde
bliyiik, kenarlarda ise kiigiiktiir. Koselerde tiim iletim demetleri birbiri ardina
gelirken, kenarlarda aralarima parankimatik hiicreler girmistir. Biyiik iletim
demetleri igerisinde ksilem ile floem arasindaki vaskiiler kambiyum 1-2 siral1 olarak
gdzlenirken bazen zor ayirt edilmektedir. Oze gore bu doku oldukca dar bir alani
kaplamaktadir Floem ince bir tabaka halinde (18,01 um = 2,47 pum) ksilem iizerinde
uzanmaktadir. Ksilem icerisinde trakeler diizgiin ve 1sinsal bir dizilim gdstermistir.
fletim dokusunda ksilem elemanlar1 daha genis bir alan1 (206,88 um + 44,61 pm)
kaplamaktadir. Ksilem elemanlarindan olan trakeler ksilem bodlgesinin orta kisminda
yogunlagsmistir ve buradaki hiicrelerin caplart daha biiylik Olgiilerdedir. Ksilem
elemanlarinin caplart kesitin merkezine dogru ve kortekse dogru kiigiilmektedir.
Oldukga genis yer kaplayan govde 6z bolgesi, merkezde biiyliik kenarlara dogru
gittikce kiigiilen ve hiicrelerarasi bosluklara sahip olan, yuvarlaga yakin ya da altigen

sekilli parankima hiicrelerinden olusmaktadir (Sekil 4.1.1.2.2.1.A-B-C).

4.1.1.2.3. S. albida subsp. albida Taksonunun Petiol Anatomisi

Petiol dar ve keskin olukludur (sulkat) ( Sekil 4.1.1.2.3.1.A). Enine kesitlerde
petioliin adaksiyel yiizeyi konkav, abaksiyel yiizeyi ise konvekstir. Epidermisin {ist
ve alt hiicre duvarlar1 yan duvarlarina gére daha kalindir. Ust yiizey kalin kutikula
tabakasi ile kaplhdir (Sekil 4.1.1.2.3.1.D-E). Taksona ait petiol yiizeyi SEM ile
incelendiginde kutikula tabakasimmin rugulate yapida oldugu gorilmistir (Sekil
41.1.2.3.2)

Epidermis hiicreleri her iki tarafta da tek siwrali, diizgiin ve sikisik
dizilmiglerdir. Genellikle kare, dikdortgen, oval veya daireye yakin sekillere
sahiptirler. Hiicrelerin abaksiyal taraftaki enleri 3,38 um -23,75 um, boylar ise 7,33
um - 19,94 um arasinda degismektedir. Adaksiyal tarafta ise 7,62 pm -23,17 um ile
12,02 pm - 28,15 pm arasinda Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.1.1.2.3.1.). Epidermisin altinda,
4-8 siradan olusan parankimatik hiicreler, daireye yakin sekilli olup hiicreler arasi
bosluklar1 vardir. Petioliin koselerinde 1-3 sirali kollenkima vardir. Koselerin ig

kistmlarinda  klorenkima tabakasi mevcuttur. Iletim demeti kolleteral tiptedir.
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Petiyoliin merkezinde bir biiyiik, koselerinde ise iki kiiciik, toplamda 5 iletim demeti

bulunmaktadir. Merkezdeki iletim demeti diiz ark seklindedir ve 22-25 ksilem koluna

sahiptir. Floem elemanlar1 belirgindir. Ksilem igerisinde trakeler diizgiin ve 1sinsal

diziliglidir (Sekil 4.1.1.2.3.1.A-B-C-D-E).
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Sekil 4.1.1.2.3.1. S. albida subsp. albida taksonuna ait petiol enine kesitleri (A-B-C-
D-E) ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis e. epidermis id. iletim demeti
ku. kutikula pa. parankima, Olgek 50 um

Tablo 4.1.1.2.3.1. S. albida subsp. albida Petiol Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (pm) Boy (um)
Petiol Min- Mak | Ort. +S.S. Min- Mak Ort. £ S.S.
Adaksiyel epidermis | 07,62-23,17 | 14,604+4,17 12,02-28,15 18,07+03,62
Abaksiyel epidermis | 03,38-23,75 | 11,48+3,95 07,33-19,94 13,82+02,49
Parankima 08,80-32,26 | 18,35+5,44
Trake 03,81-15,84 | 09,06+2,79
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Sekil 4.1.1.2.3.2. S. albida subsp. albida taksonuna ait petiol yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisti

4.1.1.2.4. S. albida subsp. albida Taksonunun Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesitinde epidermis hiicrelerinin dis yiizeyi kalin bir kutikula
tabakasi ile kaplidir (Sekil 4.1.1.2.4.1). Adaksial epidermisin kutikula kalinlig1 2,25
pum + 0,69 um, abaksiyal epidermisin kutikula kalinligr ise 1,32 pum + 0,09 um olarak
Olgtilmistiir (Tablo 4.1.1.2.4.1). Taksona ait yaprak yiizeyi SEM ile incelendiginde
kutikula tabakasinin undulat bir yapida oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1.1.2.4.2).

Sekil 4.1.1.2.4.1. S. albida subsp. albida taksonuna ait yaprak enine kesiti ku.
kutikula st. salgi tiiyii, Olgek 50pum
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Tablo 4.1.1.2.4.1. S. albida subsp. albida Yaprak Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (pm) Boy (um)

Min- Mak Ort. £ 8S.S. Min- Mak Ort. = S.S.
Adaksiyel kutikula 01,32 -03,37 02,25+00,69
Abaksiyel kutikula 01,17-01,47 01,32+00,09
Adaksiyel epidermis 20,76-54,68 32,30+07,72 | 19,01-30,99 | 24,39+03,41
Abaksiyel epidermis 03,81-23,74 09,29+04,36 | 05,20-13,78 | 08,35+02,29
Siinger parankimasi 09,38-24,93 15,28+03,55 | 07,04-19,35 | 12,91+02,81
Palizat parankimasi 06,16-16,42 11,72+02,18 | 14,96-37,83 | 24,92+06,34
Trake 05,57-13,37 08,28+02,15

Sekil 4.1.1.2.4.2. S. albida subsp. albida taksonuna ait yaprak yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

Yapragin her iki yiizeyinde de salgi tiiyli cogunlukta olmak iizere salgi ve
ortii tiiyleri bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri ile tiiylerin taban hiicreleri arasindaki
baglant1 yerleri ayirt edilebilmektedir. Mezomorf stomalar yanlizca abaksiyal
epidermiste bulunmaktadir. Stoma hiicreleri kloroplast igceriginden dolay1 daha koyu

renkli goriinmektedir. Ayrica stoma hiicreleri, stoma alt1 genis bosluklarindan dolay1

mezofil tabakasina dogrudan temas etmemektedir (Sekil 4.1.1.2.4.3. A-B-C).
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Sekil 4.1.1.2.4.3. S. albida subsp. albida taksonuna ait yaprak enine kesitleri (A-B-
C) s. stoma ab. abaksiyal epidermis ad. adaksiyal epidermis pp. palizat parankimasi
sp. siinger parankimasi id. iletim demeti 6t. ortii tilyii, Olgek SO0pm
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Epidermis tek sirali hiicrelerden meydana gelmistir. Adaksiyel epidermis
7,91-30,78 um en ve 7,33-15,24 um boylara sahip farkli biiyiikliikkteki hiicrelerden
olusmaktadir (Tablo 4.1.1.2.4.1). Daha ¢ok oblong sekilli olan bu hiicrelerin,
duvarlar1 konvekstir. Dig duvarlar az ¢ok diiz bir yapiya sahipken i¢ duvarlar dalgali
bir yapiya sahiptir (Sekil 4.1.1.2.4.3.C). Abaksiyel epidermis hiicreleri daha az
tabular (diiz sirali) dizilmislerdir ve hiicreleri adaksiyel epidermise gore oldukca
kiiciiktiir (Sekil 4.1.1.2.4.3. A-B-C). Abaksiyel epidermis hiicreleri dikdortgensi,
oblong ve karemsi sekillere sahiptirler. Abaksiyel epidermiste, 3,81 um den 23,74
pum ye kadar en uzunlugu olan olduk¢a farkli biiyiikliikklerde hiicreler
bulundurmaktadir. Boylar1 ise 5,28 pum - 13,7 pm arasinda degismektedir (Tablo
4.1.1.2.4.1). Her iki epidermis hiicreleri arasinda, ¢ok az da olsa buliform hiicrelerine

rastlanmaktadir.

Bifasiyal tipteki yaprakta, mezofil tabakasini uzun dikdortgen sekilli palizat
parankimasi ve izodiyametrik slinger parankimasi hiicreleri meydana getirmektedir.
114-130 pum genislikteki mezofil tabakasinda 70-82 um lik alan1 palizat parankimasi
kaplar. Palizat hiicreleri 1-3 siralidir. Palizat parankimasim1 40-50 um lik bolgede
daginik dizilisli ve hiicreler arasi genis bosluklara sahip siinger parankimasi takip
etmektedir. Siinger parankimasi hiicreleri 3-4 siralidir (Sekil 4.1.1.2.4.3.C). Palizat

ve siinger parankimasina ait hiicrelerin olgiileri Tablo 4.1.1.2.4.1 de verilmistir.

Ana damarin bulundugu bolge net bir sekilde gozlenmektedir. Ana damar
kambur olusturmustur. Enine kesitlerde adaksiyel yiizey konkavdan diize ve
abaksiyel yiizey ise konvekstir (Sekil 4.1.1.2.4.3.B). Ana damarin mezofil
bolgesindeki hiicreleri farklilasmamis olup, normal parankima hiicreleri seklindedir.
Merkezde bir tane biiylik ark seklinde iletim demeti vardir ve parankimatik demet
kint ile c¢evrelenmistir. Kolleteral tipteki iletim demetinde trakeler ve floemin
elemanlar1 acgikca goriilmektedir. Diger iletim dokular1 ise yaprak kesiti ekseni

boyunca ¢ok az sayida ve seyrek bicimde yer almaktadir.

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerde, adaksiyel epidermis ve abaksiyel
epidermis hiicrelerinin ¢eperleri dalgali yapidadir. Adaksiyel epidermiste stomaya
rastlanmamistir. Abaksiyel epidermiste ise diasitik tipte stomalara rastlanmistir

(Sekil 4.1.1.2.4.4.A-B). Bek¢i hiicreleri bobrek seklindedir. Bekgi hiicrelerinin
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ventral (karmsal) g¢eperleri alt ve iist tarafinda belirgin bir kalinlagmaya sahiptir.

Dorsal (sirtal) ¢ceper incedir. Stoma indeksi 24.19 £ 1.02 olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.1.1.2.4.4. S. albida subsp. albida taksonuna ait yaprak yiizeysel kesitleri A
adaksiyel epidermis B abaksiyel epidermis e. epidermis hiicresi s.stoma, Ol¢cek S0pm
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4.1.2. Scutellaria albida subsp. velenovskyi
Sinonimleri:
=Scutellaria pichleri Velen., Fl. Bulg.: 449 (1891) nom. illeg. non Stapf (1885)
=S. albida L. f. perhispida Bornm. Beih. Bot. Centralbl. 22 (2): 129 (1907)
=S. velenovskyi Rech.f., Bot. Arch. 43: 9 (1942)
=S. goulimyi Rech.f., Anz. Osterr. Akad. Wiss., Math.-Naturwiss. KI. 93: 99 (1956)
=S. velenovskyi Rech.f. subsp. goulimyi (Rech.f.) Rech.f., Bot. Jahrb. Syst. 80: 388
(1961)
=S. naxensis Bothmer, Bot. Not. 122: 46 (1969)
=S. albida L. subsp. perhispida (Bornm.) Bothmer, Nordic J. Bot. 5: 436 (1985)

Cok yillik otsu ya da yar1 calims: bir bitkidir. Govdesi yiikselici-diktir ve 30-
110 cm boyundadir; odunsu tabanda ve c¢icek durumu ekseninde dallanmistir.
Yapraklar ovat veya ii¢gensi-ovat; kenarlari krenatserrat; uglari yuvarlaktir. Cigek
durumu rasem; ekseni yogun olarak salgili salgisiz tiiylidiir. Brakteler ¢ogunlukla
eliptiktir, kenarlar1 diizdiir ve kisa-uzun saplidir. Korolla krem rengindedir (Sekil
4.1.2.1).

Tip: [Bulgaristan] In lapidosis calidis supra Stanimaka non procul a coenobio a.
1890 legit Pichler (iso. JE, W) (Sekil 4.1.2.2)

Sekil 4.1.2.1. S. albida subsp. velenovskyi 'nin yasam alani ve genel goriiniisii
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Sekil 4.1.2.2. S. albida subsp. velenovskyi’nin izotip fotografi (iso W!)
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4.1.2.1. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Tiiyleri ile ilgili
Bulgular

Scutellaria albida subsp. velenovskyi taksonunun govde, yaprak ve petiol gibi
organlarinin {izerinde ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.1.1). Ortii
tityleri tek sirali olup 1- 2 hiicrelidir. Salg tiiyii olarak; 1. Tip, II. Tip, Ill. Tip kapitat

tiiyleri ve peltat tiiyleri gézlenmistir.

Sekil 4.1.2.1.1. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait salgi tiyleri

I. Tip kapitat salgi tiiyleri 1 taban hiicresi, kisa sap olarak fonksiyonu olan 1
boyun hiicresi ve 2-4 salgi hiicresinden meydana gelen bir bastan (20-25 pm
genisliginde) olusmaktadir. Ayrica gdvdede 2 kisa sap hiicresine sahip tiiylere de
rastlanmistir (Sekil 4.1.2.1.2.A-F). Bu tip tiiylere govdede ve yapragin abaksiyel
yiizeyinde rastlanmistir. Petiolde de az miktarda goriilmistiir (Tablo 4.1.2.1.1.).
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Sekil 4.1.2.1.2. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait I. Tip kapitat salgi tiiyleri

A-F enine kesit goriintiileri, G-I taramal: elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri,
A-F Olgek 10 um

Tablo 4.1.2.1.1. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Cesitli Organlarinda
Bulunan Salgi Tiiylerinin Dagilimi (-) yok, (£) az, (+) var, (++) ¢ok

GOVDE PETIOL YAPRAK
Salg tityii tipi _ i i _
adaksiyel abaksiyel adaksiyel abaksiyel
Tip | + - + +
g
= Tip 1l +
[¢]
= Tip I T T " < -
Peltat + + + + +

II. Tip kapitat salgi tiiyleri 1 taban hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve 1-4 salgi
hiicresinden meydana gelen bir bastan (20—40 pum) olusmaktadir (Sekil 4.1.2.1.3.A).
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Bu tip tiyler yapragin abaksiyel tarafinda az miktarda bulunmaktadir (Tablo
4121.1).

III. Tip kapitat salg tiiyleri 1 taban hiicresi, 1-4 sap hiicresi, kisa bir boyun
hiicresi ve kadeh seklinde bir bastan (25-35 um genisliginde) meydana gelmektedir
(Sekil 4.1.2.1.3.B-G). III. Tip kapitat salgi tiiyleri govdede ve abaksiyel petiolde ¢ok
bulunmaktadir. Ayrica adaksiyel petiol, abaksiyel ve adaksiyel yaprak ylizeylerinde
de bulunmaktadir (Tablo 4.1.2.1.1).

Sekil 4.1.2.1.3. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait A I1. Tip kapitat salg tiiyii
B-C III. Tip kapitat salg tiiyii enine kesit goriintiileri, D-G III. Tip kapitat salgi tiiyi
taramal1 elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri, A-C Olgek 10 um
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Peltat tiiyler, 1-2 taban hiicresi, boyun hiicresiz ya da kisa 1 boyun hiicresi ve
farkli sayilarda (4-8) salgi hiicreleri ile genis bir basa (40-55 um) sahiptir (Sekil
4.1.2.1.4). Bu tip tliylere govde, adaksiyel petiol, abaksiyel petiol, adaksiyel yaprak
ve abaksiyel yaprak yiizeyinde rastlanmistir (Tablo 4.1.2.1.1).

Sekil 4.1.2.1.4. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait peltat salgi tiiyleri A-C
enine kesit goriintiileri, D taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii, A-C
Olgek 10 um
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4.1.2.2. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Anatomik Ozellikleri

4.1.2.2.1. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun K6k Anatomisi

Kokiin en dis tabakasini yer yer parcalanarak dokiilmiis olan peridermis
hiicreleri olusturmaktadir. Koruyucu dokunun hemen altinda, farkli sekil ve
biiyiikliiklerde hiicrelerin bulundugu (boylar1 17-39 um, enleri 21-91 pum), 8-15 hiicre
sirasindan olusan ve hiicreler arasi bosluklar1 bulunmayan korteks parankimasi
bulunmaktadir (Tablo 4.1.2.2.1.1). Kesitin merkezine dogru korteks hiicrelerinin
Olciileri kiiciilmektedir ve daha sikisik bir sekilde yerlestikleri gozlenmektedir.
Korteks tabakasi icinde ve floemin hemen iistiinde 1-3 sirali, farkli araliklarla
dizilmis sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.2.1.1.C). Endodermis net
bir sekilde secilememektedir. Kok enine kesitinde temel dokunun az, iletim dokunun
ise oldukga fazla yer kapladigi dikkati gekmektedir. Primer ¢eperli floemin, kortekse
yakin taraftaki hiicrelerinin net bir sekilde ayirt edilebildigi, ancak merkeze dogru
olan taraftaki hiicrelerinin parcalandigi gézlenmektedir. Floem ve ksilem elemanlari
arasinda yer alan kambiyum hiicreleri ¢ok belirgin olmayip cogunlugu ezilip
parcalanmistir. Cok yillik kokiin biiylik kismini ksilem elemanlar1 olusturmaktadir.
Tipik kok iletim dokusu ozelliginde olan ksilem elemanlar1 merkezi tamamen
kaplamistir. Ksilem elemani olan trake hiicreleri kokiin merkezinde daha yogun
olarak bulunurken disa dogru yogunlugu azalmaktadir. Ayrica trake hiicrelerinin gap
bityiikliikleri farklilik gdstermektedir. Iletim dokusu igerisinde sekonder 6z 1sinlar1 2-
9 siral1 olarak goriilmektedir (Sekil 4.1.2.2.1.1 A-B-C).

Tablo 4.1.2.2.1.1. S. albida subsp. velenovskyi Kok Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (pm)
Kok Min- Mak Ort. £ S.S. Min- Mak Ort. £ S.S.
Peridermis 13,79-54,02 | 34,05+£10,66 | 10,34-29,89 | 18,99+5,57
Parankima 20,69-90,80 | 47,33+16,64 | 16,67-38,51 | 26,00+7,02
Trake 22,54-74,61 50,19+14,74
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Sekil 4.1.2.2.1.1 S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait kok enine kesitleri. A-B-
C Cok wyillik kok, D primer kok ed. endodermis pe. periderm Kkp. Kkorteks
parankimasi f. floem ks. ksilem 61. 6z 1511 t. trake, Olgek 50 um

4.1.2.2.2. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Gévde Anatomisi

Bitkinin govdesinden alinan kesitte genel goriiniisiiniin kareye yakin dort
koseli oldugu gorilmistir. Govdeyi distan saran koruyucu doku hiicrelerinin
¢eperleri primer olup tipik epidermis koruyucu doku 6zelligindedir. Epidermis Kkare,
dikdortgen veya oval sekle yakin hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicrelerin enleri
12,40 pym £ 03,28 £+ 5,68 pum, boylart ise 17,50 um + 2,52 yum arasinda
degismektedir (Tablo 4.1.2.2.2.1). Epidermis bazi yerlerde kesintiye ugrasa da iki
siralidir. Hiicreler diizgiin siralanmistir, ancak alt siradakiler, 6zellikle koseleredeki
hiicreler daha kiigiiktiir (Sekil 4.1.2.2.2.1.A-B). Hiicrelerin disa doniik ¢eperlerinin
tizerinde kalinhigi yer yer degisen kutikula tabakasi yer almaktadir (Sekil
41.2221E). Koselerde yogun olmak iizere koruyucu doku hiicreleri farkli
bliytikliiklerde ortii tiiyleri tasimaktadir.
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En (pm) Boy (pm)
Govde Min- Mak Ort. = S.S. Min- Mak | Ort.+S.S.
Epidermis 05,26-17,57 | 12,40+03,28 | 13,45-22,51 | 17,50+2,52
Kollenkima 09,06-19,88 | 15,15+03,39 | 08,48-19,59 | 12,95+3,05
Parankima 13,16-38,60 | 29,47+03,36 | 09,88-23,84 | 16,83+4,02
Trake 23,26-62,21 | 40,96+11,50
Oz 42,25-145,1 | 92,02+36,99

Epidermis tabakasinin altinda yer alan korteks, gdvde kesitinin

kalinlasmis hiicrelerden de olusmaktadir.
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Sekil 4.1.2.2.2.1. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait govde enine kesitleri (A-
B-C-D-E) e. epiderm kp. korteks parankimasi f. floem ks. ksilem t. trake 6. 6z k.
Kollenkima st. salgi tiiyii, Olgek 50 um

Tablo 4.1.2.2.2.1. S. albida subsp. velenovskyi Gévde Anatomik Olgiim Degerleri

ara

kisimlarinda dar bir alani isgal ederken, kdse kisimlarinda ¢ok bariz bir sekilde kalin
bir tabaka olusturmaktadir. (enine kesitin kenar bolgelerinde 52,35 um + 9,87 um,
koselerinde 257,63 um + 7,22 pum). Hiicre sira sayilar1 3-15 arasinda degisen bu
tabaka, normal parankimatik hiicreler disinda, destek dokusunu olusturan geperleri
Korteksin kdoselerine denk gelen,
epidermise yakin olan kisimlarindaki hiicrelerinin c¢eperlerinde kollenkima destek
dokuya ait kalinlagsmalar vardir. Bu kalinlasma kose kollenkimasi seklindedir ve bu

doku 105,15 pm £ 34,24 pum alam1 kaplamaktadir. Merkeze dogru olan korteks



hiicrelerinin ¢eperleri primerdir. Korteks icinde yer yer klorenkima hiicreleri

gozlemlenmistir (Sekil 4.1.2.2.2.1.B).

Govdenin iletim dokusunu olusturan kolleteral iletim demetleri koselerde yer
almaktadir. Oze gore bu doku oldukga dar bir alam kaplamaktadir. Gévdede iletim
dokusunu distan saran 1-3 sirali ¢eperleri kalinlasmis ve yer yer kesintiye ugramis
koruyucu bir tabaka bulunmaktadir. Sklerenkimatik hiicrelerden olusan bu tabakanin
kesintiye ugrayan kisimlart kesitin iletim demeti olmayan ara kisimlarmma denk
gelmektedir (Sekil 4.1.2.2.2.1.B-C-D). iletim dokusunun elemanlarindan olan floem
kisimlar1 (kalburlu borular, kalburlu plakalar, arkadas hiicreleri) bazen secilmekle
birlikte cogunlukla primer ¢eperlerinden dolay1 ezilmis durumdadirlar. Floem dokusu
24,2 ym £ 8,95 pum alam kaplamaktadir. Kambiyum tabakasi belirgin olmayip
gdzlebildigimiz yerlerde 1- 4 siralidir. fletim dokusunda ksilem elemanlar1 genis bir
alanm1 (223,74 pm + 33,62 um) kaplamaktadir. Tipik kolleteral yapiyr yansitmaktadir.
Ksilem elemanlarindan olan trakeler ksilem bdlgesinin orta kisminda yogunlagmis
olup caplar1 daha biiyiik ol¢iilerdedir. Ksilem elemanlarinin ¢aplari kesitin merkezine
dogru ve kortekse dogru kiigiilmektedir. Govde kesitin merkezinde yer alan 6z
bolgesi oldukca genis bir alan1 kaplamaktadir. Bu bdlgenin hiicreleri daire, besgen,
altigen gibi farkli sekillerdedirler ve ¢eperleri kalinlasmamis normal parankimatik
hiicre goriinlimiindedirler. Hiicreler arasinda bosluklar bulunmamaktadir ve
merkezden kortekse dogru gittikge hiicrelerin ¢aplar1 kiigiilmektedir. Oziin

merkezindeki hiicrelerin caplari, ¢evredekilere gore oldukca genistir (Sekil
412221 A).

4.1.2.2.3. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Petiol Anatomisi

Petiol olukludur (sulkat) (Sekil 4.1.2.2.3.1.A). Enine kesitlerde petioliin
adaksiyel ylizeyi konkav, abaksiyel yiizeyi ise konvekstir. Epidermis hiicreleri
olduk¢a kalin bir kutikula tabakas: ile kaplhidir. (Sekil 4.1.2.2.3.1.F). Taksona ait
petiol ylizeyi SEM ile incelendiginde kutikula tabakasinin striate yapida oldugu
gorilmistiir (Sekil 4.1.2.2.3.2).Salg1 ve ortii tiyleri, her iki epidermiste de
goriilmektedir. Ortii tiiyleri ¢ok hiicreli uzun tiiylerdir ya da nadiren tek hiicrelidirler.
Peltat salg tiiyleri de bulunmaktadir.

Her iki epidermisin hiicreleri de 1-2 siralidir ve dikdortgen ya da karemsi

kiigiik hiicreler goriiniimiindedirler. Hiicrelerin abaksiyal taraftaki enleri 8,05 pm-
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32,76 um, boylari ise 10,92 um-27,01 um arasinda degisirken, adaksiyal tarafta ise
9,2 um-28,74 um ile 14,94 um - 31,03 um arasinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.1.2.2.3.1).

Sekil 4.1.2.2.3.1. S. albida subsp. velenosvkyi taksonuna ait petiol enine kesitleri (A-
B-C-D-E-F) ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis id. iletim demeti ku.
kutikula pa. parankima, Olgek 50 um

Sekil 4.1.2.2.3.2. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait petiol yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisti
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Tablo 4.1.2.2.3.1. S. albida subsp. velenovskyi Petiol Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)

Petiol Min- Mak Ort. = S.S. Min- Mak Ort. = S.S.
Adaksiyel epidermis | 09,20-28,74 | 18,97+05,26 | 14,94-31,03 | 22,65+03,78
Abaksiyel epidermis | 08,05-32,76 | 18,77+04,84 | 10,92-27,01 | 17,11+04,35
Parankima 16,67-93,10 | 51,51+23,20
Trake 07,47-25,89 | 15,87+04,73

Epidermisin altinda parankima hiicreleri genis bir alani kaplamaktadir ve
hiicreler arasi bosluklar1 bulunmaktadir. Dairemsi ya da oval sekilli parankimatik
hiicreler 4-14 siradan meydana gelmektedirler. Abaksiyal epidermisin altinda
koselere yakin bolgelerde 2-5 sirali klorenkima hiicreleri goriilmektedir. Petioliin
koselerinde de klorenkima hiicreleri mevcuttur. Ug¢ kisimlarda epidermisten hemen
sonra 2-3 sirali kollenkima hiicreleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.2.3.1.D-E). Petiol
enine kesitinde iletim dokusu kollateral tiptedir. Kesitin merkezinde uclar1 kivrik ark
seklinde bir tane biiyiik iletim dokusu bulunmaktadir ve 30-33 ksilem koluna sahiptir
(Sekil 4.1.2.2.3.1.A-B-C). Koselerde ise en ugtaki daha biiyiik olmak tizere iki kiigiik
iletim demeti bulunmaktadir. Toplamda 5 iletim demeti vardir (Sekil 4.1.2.2.3.1.A).

4.1.2.2.4. S. albida subsp. velenovskyi Taksonunun Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesitinde, hem adaksiyel hem abaksiyel epidermis hiicrelerinin
dis ylizeyi oldukga kalin bir kutikula tabakasi ile kaplidir (Sekil 4.1.2.2.4.1). Her iki
yiizeyin kutikula kalinligi hemen hemen aynidir. Kutikula kalinliklarina ait 6l¢timler
Tablo 4.1.2.2.4.1. de verilmistir. Taksona ait yaprak ylizeyi SEM ile incelendiginde
kutikula tabakasimin kuvvetli undulat yapida oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1.2.2.4.2).

Sekil 4.1.2.2.4.1. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait yaprak enine kesiti ku.
kutikula, Olgek 50um
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Tablo 4.1.2.2.4.1. S. albida subsp. velenovskyi Yaprak Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (um) Boy (um)

Yaprak Min- Mak Ort. = S.S. Min- Mak Ort. = S.S.

Adaksiyel kutikula 02,66-04,13 | 03,41+00,59

Abaksiyel kutikula 02,02-07,07 | 03,71+01,76

Adaksiyel epidermis | 16,91-65,89 | 30,13+15,09 | 18,02-34,30 | 24,39+04,40
Abaksiyel epidermis | 08,14-32,56 | 16,00+06,39 | 09,30-19,77 14,23+03,11
Siinger parankimasi 11,73-26,69 | 17,90 £04,28 | 09,97-18,48 | 13,51 +£02,56
Palizat parankimasi 08,38-16,42 | 13,05+02,39 | 19,10-38,74 | 29,07+06,03
Trake 01,35-02,79 | 02,23£00,44

Sekil 4.1.2.2.4.2. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait yaprak yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

Yapragin her iki yiizeyinde de salgi tiiyli cogunlukta olmak iizere salgi ve
ortii tiiyleri bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri ile tiiylerin taban hiicreleri arasindaki
baglant1 yerleri ayirt edilebilmektedir. Yanlizca abaksiyal epidermis hiicreleri
arasinda belli araliklarla stomalar bulunmaktadir. Yapraga ait bu stomalar epidermis
hiicreleri seviyesinde olup mezomorf stoma tipindedir. Stoma hiicreleri kloroplast
iceriginden dolayr daha koyu renkli goriinmektedir. Alt epidermiste oldukca genis
stoma bosluklart géze carpmaktadir (Sekil 4.1.2.2.4.3.A-B-C).
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Sekil 4.1.2.2.4.3. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait yaprak enine kesitleri
(A-B-C) s. stoma ab. abaksiyal epidermis ad. adaksiyal epidermis pp. palizat
parankimasi Sp. siinger parankimasi id. iletim demeti 6t. salgi tityii, Olgek 50um
Yapragin altin1 ve Ustiinii saran epidermis tek sirali olup, abaksiyel epidermis
hiicreleri daha az tabular (diiz) dizilmislerdir ve adaksiyel epidermis hiicrelerine gore
oldukga kiiciiktiirler (Sekil 4.1.2.2.4.3.A-B-C). Her iki epidermis hiicreleri arasinda
¢ok az da olsa buliform hiicrelerine rastlanmistir. Abaksiyel epidermis diktortgensi
ya da oblong sekillere sahip farkli goriiniiste hiicrelerden olusmaktadir. Bu hiicrelerin
genellikle enleri boylarindan uzundur ve 8,14 pm den 32,56 pm ye kadar en
uzunluguna sahip olabilirler. Boylar1 ise 9,30 um-19,7 um arasinda degismektedir
(Tablo 4.1.2.2.4.1.). Adaksiyel epidermis karemsi, oval ya da oblong sekillere sahip
farkli goriiniise sahip hiicrelerden meydana gelmektedir. Di1s duvarlar az ¢ok diiz bir

yaptya sahipken i¢ duvarlar dalgali bir yapiya sahiptir. Adaksiyel epidermis yine
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boylarina oranla daha genis enlere sahip hiicrelerden meydana gelmektedir. Bu
hiicreler 16,91 um - 65,89 um enleri ve 18,02 pm - 34,30 um boylar ile farkl
biiytikliikte olabilirler (Tablo 4.1.2.2.4.1.).

Yaprak bifasiyeldir. Yaprak mezofili hiicreleri palizat ve siinger olarak
farklilasmistir. Adaksiyel epidermisin altinda yer alan uzun dikdortgen sekilli,
iclerinde kloroplast bulunduran hiicreler tipik palizat parankimasi hiicrelerinin
Ozelliklerini gostermektedir. Palizat hiicreleri 1-2 siralidir ve birbirine paralel
genellikle aralikli, bazen de sik dizilis gostermektedirler. Palizat parankimasini,
dagimik dizilisli ve genis bosluklara sahip siinger parankimasi takip etmektedir.
Stinger parankimasi izodiyametrik hiicrelerden meydana gelmektedir. Palizat ve
slinger parankimasi alanlar1 mezofilde hemen hemen esit alan1 isgal etmektedir
(Sekil 4.1.2.2.4.3.A-B-C). Palizat parankimasi ve siinger parankimasi hiicrelerinin

Olgiileri tablo 4.1.2.2.1. de verilmistir.

Ana damarin bulundugu bolge kambur olusturmustur. Enine kesitlerde
adaksiyel ylizey diizden konkava ve abaksiyel yiizey ise konvekstir (Sekil
4.1.2.2.43.A-B). Mezofil bolgesindeki hiicreler farklilasmamis olup, normal
parankima hiicreleri seklindedir. Merkezde bir tane biiyiik ark seklinde iletim demeti
vardir ve parankimatik demet kini ile ¢evrelenmistir. Diger iletim dokular1 yaprak

kesiti ekseni boyunca ¢ok az sayida ve seyrek bicimde yer almaktadir.

Yapraklardan alian yiizeysel kesitlerde, adaksiyel epidermis hiicre ¢eperleri
dalgali yapidadir ve stoma bulundurmamaktadir (Sekil 4.1.2.2.4.4.A). Abaksiyel
epidermis hiicre ¢eperleri dalgali bir yapidadir ve diasitik tipte stomalara sahiptir.
Bekgi hiicreleri bobrek seklindedir. Bekei hiicrelerinin ventral ¢eperleri alt ve iist
tarafinda belirgin bir kalinlasmaya sahiptir. Dorsal ¢eper incedir (Sekil

4.1.2.2.4.4.B). Stoma indeksi 25.97 £ 0.93 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.1.2.2.4.4. S. albida subsp. velenovskyi taksonuna ait yaprak yiizeysel kesitleri
A adaksiyel epidermis B abaksiyel epidermis e. epidermis hiicresi S. stoma,
Olgek 50pum
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4.1.3. Scutellaria albida subsp. colchica
Sinonimleri:
=Scutellaria vacillans Rech.f. subsp. colchica Rech.f., Bot. Arch. 43: 15 (1942)
=S. woronowii Juz., Bot. Mater. Gerb. Bot. Inst. Komarova Akad. Nauk S.S.S.R. 14:
360 (1951)
=S. peregrina L. var. sibthorpii sensu Woronow in Fl. Cauc. Exsicc. fasc. 11: 8
(1909) non Benth. (1848)

Cok yillik otsu ya da yar1 ¢calimsi bitkidir. Govdesi yatik uglarda yiikselen
(dekumbent) ya da yiikselicidir; odunsu tabandan dallanmistir. Yapraklar {iggensi-
ovat, kenarlar1 krenat, uglar1 yuvarlaktir. Cigek durumu gevsek rasemdir. Brakteler
ovattir, kenarlar1 diizdiir ve uclar1 yuvarlaktir. Saplari kisadir. Korollanin tiip ve iist

dudagi krem veya kirli morumsu, alt dudak krem veya ac¢ik morumsudur (Sekil

4.1.3.1).

Tip: [Tirkiye, A8 Artvin] Coruh, in lapidosis supra pagum Swetibar (Sotibar) prope
Artvin, 14 vi 1907, Woronow, FI. Cauc. Exsicc. no. 274 (holo. L-n.v.; iso. E-n.v., W)
(Sekil 4.1.3.2)

Sekil 4.1.3.1. S. albida subsp. colchica’nin yasam alan1 ve genel goriiniisii
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Sekil 4.1.3.2. S. albida subsp. colchica’nin izotip fotografi (W!)
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4.1.3.1. S. albida subsp. colchica Taksonunun Tiiyleri ile Tlgili Bulgular

Scutellaria albida subsp. colchica taksonunun govde, yaprak, petiol ve ¢igek
gibi organlarinin iizerinde Ortii ve salgi tiyleri bulunmaktadir ( Sekil 4.1.3.1.1.).
Ortii tiiyleri tek sirali olup 1- 2 hiicrelidir. Salgi tiiyii olarak; 1. Tip, II. Tip, 1. Tip

kapitat tiiyleri ve peltat tiiyleri gozlenmistir.

Sekil 4.1.3.1.1. S. albida subsp. colchica taksonuna ait salg tiiyleri

I. Tip kapitat salg tiiyleri 1 taban hiicresi, kisa sap olarak fonksiyonu olan 1
boyun hiicresi ve 1 salgi hiicresinden meydana gelen bir bastan (20-25 pm
genisliginde) olusmaktadir (Sekil 4.1.3.1.2.A-C). Bu tip tiiylere gévdede, yapragin
adaksiyel ve abaksiyel yiizeylerinde rastlanmistir (Tablo 4.1.3.1.1). Il. Tip kapitat
salg tliyleri 1-2 taban hiicresi, 1-4 sap hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve hafifce
uzamis 1-8 salgi hiicresinden meydana gelen bir bastan (20-30 pum) olusmaktadir
(Sekil 4.1.3.1.3.A-C). Bu tip tiiylere govde, petiol ve yaprakta az miktarda
rastlanmistir (Tablo 4.1.3.1.1). III. Tip kapitat salg: tliyleri 1 taban hiicresi, 2-3 sap
hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve kadeh seklinde bir basa (20-35 pm genisliginde)
sahiptir (Sekil 4.1.3.1.4.A-F). Bu tip tiiyler; gévdede, petiol ve yapragin adaksiyel ve
abaksiyel ylizeylerinde bulunmaktadir (Tablo 4.1.3.1.1).
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Sekil 4.1.3.1.2. S. albida subsp. colchica taksonuna ait I. Tip salgi tiiyleri A-B enine
kesit goriintiileri, C taramali elektron mikroskobu (SEM) gériintiisii, A-C Olgek 10
um

Tablo 4.1.3.1.1. S. albida subsp. colchica Taksonunun Cesitli Organlarinda Bulunan
Salgi Tiiylerinin Dagilimi (-) yok, (£) az, (+) var, (++) ¢ok

GOVDE PETIOL YAPRAK
Salg tiiyii tipi _ _ _ i
adaksiyel abaksiyel adaksiyel abaksiyel
Tip | + - - + +
g
S Tip 1l = - + + +
= Tip 111 + + + +
Peltat + + ++ + ++

Sekil 4.1.3.1.3. S. albida subsp. colchica taksonuna ait Il. Tip salgi tityleri A-C enine
kesit goriintiileri. Olgek 10 um

Peltat tiiyler 1 taban hiicresi, kisa 1 boyun hiicresi ve farkli sayilarda (6-8)
salgi hiicreleri ile genis bir basa (35-45 um) sahiptir (Sekil 4.1.3.1.5.A-E). Bu tip
tilylere ozellikle petiol ve yapragin abaksiyel yiizeylerinde ¢ok miktarda olmak tizere

tiim kisimlarda rastlanmigtir (Tablo 4.1.3.1.1).
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Sekil 4.1.3.1.4. S. albida subsp. colchica taksonuna ait Ill. Tip salg: tiiyleri A-C
enine kesit goriintiileri, D-F taramali elektron mikroskobu (SEM) gorintiileri A-C
Olgek 10 pm

Sekil 4.1.3.1.5. S. albida subsp. colchica taksonuna ait Peltat salg tiiyleri A-C enine
kesit goriintiileri, D-E taramal1 elektron mikroskobu (SEM) gériintiileri, A-C Olgek
10 um
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4.1.3.2. S. albida subsp. colchica’nmin Anatomik Ozellikleri

4.1.3.2.1. S. albida subsp. colchica Taksonunun Kok Anatomisi

Kok enine kesitinde en dista ¢eperleri mantarlasmis, yer yer pargalanarak
dokiilmiis, 3-6 sirali peridermis tabakasi bulunmaktadir. Bu koruyucu dokunun
altinda yer alan korteks parankimasi hiicreleri oldukca sikisik diziliglidir ve hiicreler
arast bosluk bulunmamaktadir. 6-12 siradan olusan korteks tabakasi c¢eperleri
kalinlagmamis normal parakimatik hiicrelerden meydana gelmektedir ve hiicreler
oval, dikdortgenimsi gibi farkli sekillerdedir. Parankima hiicrelerinin boylar1 13-32
um, enleri ise 27-55 pum arasinda degismektedir (Tablo 4.1.3.2.1.1). Kesitin
merkezine dogru korteks hiicrelerinin Olgiileri kiigiilmektedir ve daha sikisik bir
sekilde yerlesmektedirler. Floemin hemen iistiindeki bolgede dagimik dizilisli ve
farkli sayilarda ceperleri olduk¢a kalinlasmis destek doku hiicreleri yer almaktadir
(Sekil 4.1.3.2.1.1.A-C). Tek sirali ¢eperleri kalinlasmis hiicrelerden olusan
endodermis segilebilmektedir (Sekil 4.1.3.2.1.1.D). Endodermisin altinda ise
ceperleri ince, tek sirali hiicrelerden meydana gelen ve bazi bolgelerde destek doku
hiicreleri tarafindan kesintiye ugramis perisikl bulunmaktadir. Floemin elemanlari
cok belirgin goriilmemektedir. Floem hiicreleri ¢cok sikismis ve yer yer pargalanmis
durumdadir. Radyal iletim dokusuna sahip olan kokte vaskular kambiyumun i¢
tarafinda ksilem, dis tarafinda floem bulunmaktadir. Ksilem ve floem elemanlari
arasinda kambiyum hiicreleri 3-5 sirali olup beligin bir sekilde goriilmektedir.
Kesitin merkezine dogru uzanan ksilem elemanlar1 daginik sekilde siralanmis olup,
ksilem elemanlar1 6z bdlgesini tamamen kapladigindan bir 6z bolgesi mevcut
degildir. Merkezdeki ksilem elemanlarindan olan trake hiicrelerinin ¢aplart daha
kiiciik olup disa dogru gidildik¢e ¢aplar1 da artmustir. Iletim dokusu igerisinde 6z
isinlart  2-4  sirali  olarak goriilmektedir (Sekil 4.1.3.2.1.1.A-B-C-D., Tablo
4.1.3.2.1.1).

Tablo 4.1.3.2.1.1. S. albida subsp. colchica K6k Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)
Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.%S.S. Min-Mak Ort.%S.S.
Periderm 19,88-65,50 43,33£10,67 13,45-23,98 19,91::03,69
Parankima 27,49-54,97 37,87+07,70 12,87-32,16 21,25+04,25
Trake 14,62-66,08 38,89+15,12
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Sekil 4.1.3.2.1.1. S. albida subsp. colchica taksonuna ait kok enine kesiti A-B-C Cok
yillik kok, D primer kok ed. endodermis pe. periderm kp. korteks parankimast f.
floem ks. ksilem, t. trake, Ol¢ek 50 um

4.1.3.2.2. S. albida subsp. colchica Taksonunun Gévde Anatomisi

Enine kesitlede kareye yakin dort koseli goriinen govdede en dista bulunan
koruyucu dokunun 1-2 sirali diizgiin dizilmis primer ¢eperli hiicrelerden meydana
geldigi goriilmiistiir. Bu hiicreler arasinda az sayida stoma hiicrelerine de
rastlanmistir. Cogunlugu tek sirali olan bu dokunun her iki sirasinda da bulunan
hiicrelerin hemen hemen ayni biiylikliiklerde olduklar1 goriilmiistiir. Bu hiicrelerin
enleri 20,08 pm + 6,31 pum, boylar1 ise 15,46 um =+ 3,42 um arasinda degismektedir.
Koselerde bulunan epidermis hiicrelerinin daha kiiciik Olglilerde oldugu goze
carpmaktadir (Sekil 4.1.3.2.2.1.B-C). Hiicrelerin disa doniik ¢eperlerinin iizerinde
kalinlig1 yer yer degisen kutikula tabakasi yer almaktadir (Sekil 4.1.3.2.2.1.E, Tablo
4.1.3.2.2.1.)). Koruyucu doku iizerinde cogunlugu salgi tiiyii olmak iizere bol

miktarda tiiy bulunmaktadir.
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Sekil 4.1.3.2.2.1. S. albida subsp. colchica taksonuna ait gévde enine kesitleri (A-B-
C-D-E) e. epiderm kp. korteks parankimasi f. floem ks. ksilem t. trake 6. 6z KI.
kollenkima st salg: tiiyii, Olgek 50 um

Tablo 4.1.3.2.2.1. S. albida subsp. colchica Gévde Anatomik Olgiim Degerleri

En (um) Boy (pm)
Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.£S.S. Min-Mak Ort.+£S.S.
Epidermis 09,83-30,64 20,08+06,31 09,83-21,97 15,46+03,42
Kollenkima 12,50-02,39 19,68+05,57 09,09-20,45 15,34 +03,10
Parankima 17,61-58,52 28,64+11,55 16,47-40,34 26,36+07,49
Trake 11,56-29,48 22,08+04,54
Oz 26,59-135,8 71,76+31,17

Epidermisin altinda yer alan korteks, icinde farkl tipte hiicrelerin yer aldigi,
5-15 siral1 bir tabakadir. Govdenin kenarlarinda daha dar bir alan1 (118,33 um =+
12,79 um ) isgal ederken, koselerde ise (182,00 um + 7,96 um) bariz bir sekilde
kalinlastig1 goriilmektedir. Govde enine kesitin kdselerindeki epidermisin altinda 3-6
sirali kose kollenkimasi hiicreleri bulunmaktadir ve 51,06 pm + 12,12 pm alam
kaplamaktadir. Korteks i¢inde bol miktarda klorenkima hiicreleri gézlemlenmistir.

Merkeze dogru olan korteks hiicrelerinin ¢eperleri primerdir.

Govdede iletim dokusunu distan saran 1-3 sirali ¢eperleri kalinlasmis ve yer

yer kesintiye ugramis koruyucu bir tabaka bulunmaktadir. Bu tabakanin kesintiye
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ugrayan kisimlari kesitin ara kisimlarinin iletim demeti olmayan bolgelerine denk
gelmektedir. Govdenin iletim dokusunu olusturan kolleteral iletim demetleri
koselerde biiylik, kenarlarda ise kiigliktiir. Koselerde tiim iletim demetleri birbiri
ardina gelirken, kenarlarda aralarina parankimatik hiicreler girmistir. Oze gore bu
doku oldukga dar bir alan1 kaplamaktadir. fletim dokusunun elemanlaridan olan
floem kisimlar1 olan kalburlu borular, kalburlu plakalar, arkadas hiicreleri bazen
secilmekle birlikte ¢ogunlukla primer ceperlerinden dolay1 ezilmis durumdadirlar.
Floem 27,41 pum + 5,98 pum bir alanda bulunmaktadir. Kambiyum tabakasi belirgin
olmay1p gozleyebildigimiz yerlerde 1-2 siralidir. fletim dokusunda ksilem elemanlari
genis bir alan1 kaplamaktadir (109,9 pm + 29,21 pum). Ksilem elemanlarindan olan
trakeler ksilem bolgesinin orta kisminda yogunlasmis olup caplar1 daha biiyiik
Olciilerdedir. Ksilem elemanlarinin c¢aplari kesitin merkezine dogru ve kortekse
dogru kiiclilmektedir. Govdenin merkezinde bulunan 6z bolgesi olduk¢a genis bir yer
kaplamaktadir. Bu bolgenin hiicrelerinin  ¢eperleri  kalinlasmamis normal
parankimatik hiicrelerdir. Bu hiicreler daireye yakin besgen, altigen gibi farkl
sekillerdedir. Hiicreler arasi bosluklar bulunmaktadir ve 06ziin merkezindeki
hiicrelerin ¢aplari, ¢evredekilere gore oldukga genistir (Sekil 4.1.3.2.2.1.A, Tablo
41.3.2.2.1).

4.1.3.2.3. S. albida subsp. colchica Taksonunun Petiol Anatomisi

Petiol kenarlart kiit olukludur (Sekil 4.1.3.2.3.1.A). Enine kesitlerde petioliin
adaksiyel yiizeyi konkav, abaksiyel yiizeyi ise konvekstir. Her iki epidermis kalin bir
kutikula tabakasi ile kaphdir (Sekil 4.1.3.2.3.1.F). Taksona ait petiol yiizeyi SEM ile
incelendiginde kutikula tabakasinin striate yapida oldugu goriilmistir (Sekil
4.1.3.2.3.2).

Petiol enine kesitte, adaksiyel ve abaksiyel epidermis, 1-2 sirali dikdétrgen ve
oval hiicrelerden meyana gelmektedir. Hiicrelerin abaksiyal taraftaki enleri 9,94 um -
28,66 pum, boylar1 ise 11,11 um -24,56 um arasinda degisirken, adaksiyal tarafta
bunlar 9,94 um - 26,90 um ile 12,28 pum - 32,75 pm arasinda Sl¢tilmiistiir (Tablo
4.1.3.2.3.1). Abaksiyel yiizeyin tam ortasinda epidermis hiicrelerinin altinda 2-4
siral1 kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Kestin kdselerinde de 2-3 sirali kollenkima
bulunmaktadir. Klorenkima hiicreleri 06zellikle koselerde goriilmekle beraber

abaksiyel tarafin kenarlarinda da yer yer goriilmektedir. Parankima doku petioliin
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biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Dairemsi ve oval hiicrelerden meydana gelen
bu dokunun iginde iletim demetleri bulunmaktadir. Petiol toplam 3 iletim demeti
icermektedir, merkezde bulunan en biyiikleridir. Bu iletim demeti diiz ark
seklindedir ve 25-28 ksilem kolundan meydana gelmektedir. Ksilemler 1sinsal olarak
dizilmislerdir, floem elemanlar1 belirgindir. Petioliin her iki kdsesinde de birer tane
kiiciik iletim demeti vardir. Iletim demetlerinin etrafi demet kini hiicreleri ile

sarilmistir (Sekil 4.1.3.2.3.1. A-B-C-D-E, Tablo 4.1.3.2.3.1).

.
é’

"
"~

Sekil 4.1.3.2.3.1. S. albida subsp. colchica taksonuna ait petiol enine kesitleri (A-B-
C-D-E-F) ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis e. epidermis id. iletim
demeti ku. kutikula pa. parankima, Olgek 50 um

Tablo 4.1.3.2.3.1. S. albida subsp. colchica Petiol Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (pm)
Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.£S.8S. Min-Mak Ort.£S.S.
Adaksiyel Epidermis 09,94-26,90 16,87+03,98 12,28-32,75 19,94+04,74
Abaksiyel Epidermis 09,94-28,66 18,18+04,39 11,11-24,56 16,08+03,30
Parankima 21,64-88,30 55,33+20,13
Trake 06,45-15,54 11,96+02,42
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Sekil 4.1.3.2.3.2. S. albida subsp. colchica taksonuna ait petiol yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

4.1.3.2.4. S. albida subsp. colchica Taksonunun Yaprak Anatomisi

Yaprak enine kesitinde her iki epidermisin ist yiizeyi, kalin, diiz bir kutikula
tabakasi ile kaplidir (Sekil 4.1.3.2.4.1). Adaksiyel kutikula tabakasinin kalinlig: 3,65
um + 1,51 pm ve abaksiyel kutikula tabakasinin kalinligr 2,10 ym + 1,00 pm dir
(Tablo 4.1.3.2.4.1). Taksona ait yaprak yiizeyi SEM ile incelendiginde kutikula
tabakasinin hafif undulat bir yapida oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.1.3.2.4.2).

Sekil 4.1.3.2.4.1. S. albida subsp. colchica taksonuna ait yaprak enine kesiti
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Tablo 4.1.3.2.4.1. S. albida subsp. colchica Yaprak Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)

Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.%S.S. Min-Mak Ort.%S.S.
Adaksiyel Kutikula 01,17-06,45 03,65+01,51

Abaksiyel Kutikula 02,05-04,99 02,10+01,00

Adaksiyel Epidermis 13,20-48,68 29,86+09,94 18,77-34,31 28,62+05,05
Abaksiyel Epidermis 06,45-24,05 11,08 +04,59 08,21-18,18 11,58+02,63
Siinger Parankimasi 13,78-26,01 17,98+03,66 11,44-23,46 16,22+03,39
Palizat Parankimasi 10,26-24,63 18,11+03,03 17,30-65,10 36,35+11,19
Trake 08,67-19,08 13,09+02,23

Sekil 4.1.3.2.4.2. S. albida subsp. colchica taksonuna ait yaprak yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

Her iki ylizeyde de salgt ve ortii tiiyleri bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri
ile tiiylerin taban hiicreleri arasindaki baglant1 yerleri ayirt edilebilmektedir.
Mezomorf yapidaki
Kloroplast iceriginden dolayr koyu renkli gorlinen stomalar genis stoma alt1

bosluklara sahiptir. Bu ylizden mezofil tabakasina dogrudan temas etmemektedirler

(Sekil 4.1.3.2.4.3.A-B-C).
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Sekil 4.1.3.2.4.3. S. albida subsp. colchica taksonuna ait yaprak enine kesitleri (A-B-
C) s. stoma ab. abaksiyal epidermis ad. adaksiyal epidermis pp. palizat parankimasi
sp. stinger parankimasi id. iletim demeti e. epidermis k. kutikula st. salg tiiyii,

Olgek 50um
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Her iki yiizeyde de epidermis tek siralidir ve oval, karemsi ya da dikdortgen
sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir. Adaksiyel epidermis hiicreleri daha biiyiik
ve diizglin siralanmis iken abaksiyel epidermis hiicreleri daha kiigiiktiir (Sekil

4.1.3.2.4.3.C). Epidermis hiicrelerine ait 6l¢iimler Tablo 4.1.3.2.4.1. de verilmistir.

Yaprak bifasiyeldir. Mezofil tabakasi uzamis dikdortgen palizat parankimasi
hiicrelerinden ve izodiyametrik siinger parankimasi hiicrelerinden meydana
gelmektedir. 175,67 um + 7,62 um genislikte mezofil tabakasinda 115,89 um + 14,9
um lik alani palizat parankimasi kaplar. Palizat hiicreleri 1-5 siralidir ve birbirine
paralel ve genellikle sik dizilisli olup bazen aralikli dizilis gostermektedirler. Palizat
parankimasini, 64,87 um = 10,81 um lik bolgede daginik dizilisli ve genis bosluklara
sahip siinger parankimasi takip etmektedir. Palizat parankimasi ve silinger

parankimasi hiicrelerinin 6l¢iileri Tablo 4.1.3.2.4.1. de verilmistir.

Enine kesitlerde kambur seklinde ¢ikinti olusturan ana damar net bir sekilde
gozlenmektedir. Ana damarin adaksiyel yiizeyi konkav ve abaksiyel yiizeyi ise
konvekstir. Ana damarin mezofil bolgesindeki hiicreler farklilagmamis olup, normal
parankima hiicreleri seklindedir. Merkezde bir tane biiylik yay seklinde iletim demeti
vardir ve parankimatik demet ki ile cevrelenmistir. Kolleteral tipteki iletim
demetinde trakeler ve floemin elemanlar1 agik¢a goriilmektedir. Diger iletim dokular
yaprak kesiti ekseni boyunca ¢ok az sayida ve seyrek bicimde yer almaktadir (Sekil
4.1.3.2.4.3.B).

Yapraklardan alinan yiizeysel kesitlerde, alt epidermis hiicre ¢eperleri dalgali
bir yapidadir ve diasitik tipte stomalara sahiptir. Bekgi hiicreleri bobrek seklindedir.
Bekgei hiicrelerinin ventral ceperleri alt ve iist tarafinda belirgin bir kalinlagsmaya
sahiptir. Dorsal ceper incedir. Ust epidermis hiicre ceperleri dalgali yapidadir ve
stoma bulundurmamaktadir (Sekil 4.1.3.2.4.4.A-B). Stoma indeksi 18.75 + 0.78

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.1.3.2.4.4. S. albida subsp. colchica taksonuna ait yaprak yiizeysel kesitleri A
adaksiyel epidermis B abaksiyel epidermis e. epidermis hiicresi . stoma,
Olgek 50pum
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4.1.4. Scutellaria albida subsp. condensata
Sinonimleri:
=Scutellaria condensata Rech.f., Bot. Arch. 43: 17 (1942)!
=S. albida L. var. purpurascens Bornm., Beih. Bot. Centralbl. 22 (2): 129 (1907)!
=S. pycnotricha Rech.f., Bot. Arch. 43: 19 (1942)! syn. nova
=S. condensata Rech.f. subsp. pycnotricha (Rech.f.) Rech.f., Die Kulturpflanze,
Beih. 3: 53 (1962) syn. Nova

Cok yillik otsular ya da yar1 ¢alimsi bitkilerdir. Kok ve taban odunsudur.
Govde tabandan dallanmis ylikselici veya diktir. Govde 40-90 cm boyundadir.
Yapraklar ovat, kenarlar1 krenat, uclar1 yuvarlaktir. Cicek durumu yogun rasemdir ve
yogun olarak salgili ve salgisiz tiiyliidiir. Brakteler eliptik-ovat, kenarlar1 diizdiir ve

saplari kisadir. Korolla krem rengindedir (Sekil 4.1.4.1).

Tip: [Irak] N. Iraq (Kuzey Irak), Kurdistan, Assyria orientalis (holo. W, iso. JE)
(Sekil 4.1.4.2).

Sekil 4.1.4.1. S. albida subsp. condensata’nin yasam alani ve genel goriiniisii
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Sekil 4.1.4.2. S. albida subsp. condensata’nin holotip fotografi (W?)
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4.1.4.1.S. albida subsp. condensata Taksonunun Tiiyleri ile Tlgili
Bulgular

Scutellaria albida subsp. condensata taksonunun gévde, yaprak ve petiol gibi

organlarmin {izerinde ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.1.4.1.1). Ortii

tilyleri tek sirali olup 1- 2 hiicrelidir. Salg tiiyii olarak; I. Tip, II. Tip, III. Tip kapitat

tilyleri ve peltat tiiyleri gézlenmistir.

Sekil 4.1.4.1.1. S. albida subsp. condensata taksonuna ait salgi tiiyleri

I. Tip kapitat salgi tliyleri 1 taban hiicresi, kisa 1 boyun hiicresi ve 1 salgi
hiicresinden meydana gelen bir bastan (15-30 um genisliginde) olusmaktadir (Sekil
4.1.4.1.2.A-1). Bu tip tilyler yapragin abaksiyel yiizeyinde bulunmaktadir. Ayrica
govde de az miktarda rastlanmistir (Tablo 4.1.4.1.1).

II. Tip kapitat salg:1 tliyleri 1-2 taban hiicresi, 1-3 sap sap hiicresi, kisa bir
boyun hiicresi ve hafifce uzamis 1-4 salgi hiicresinden meydana gelen bir bastan
(20-30 um) olugmaktadir (Sekil 4.1.4.1.3.A-C). Bu tip tiiyler govde ve yapragin
abaksiyel ylizeyi gibi kisimlarinda seyrek olarak bulunmaktadir (Tablo 4.1.4.1.1).
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Sekil 4.1.4.1.2. S. albida subsp. condensata taksonuna ait I. Tip kapitat salg tiiyleri
A-H enine kesit goriintiileri, D taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisti,
A-H Olgek 10 um

Tablo 4.1.4.1.1. S. albida subsp. condensata Taksonunun Cesitli Organlarinda
Bulunan Salgi Tiiylerinin Dagilimi (-) Yok, (£) Az, (+) Var, (++) ¢ok

GOVDE PETIOL YAPRAK
Salg tiiyii tipi _ _ _ i
adaksiyel abaksiyel adaksiyel abaksiyel
Tip | + - - - +
g
g Tip I + - - 5 "
= Tip 11 ++ n n " T
Peltat + + + + +
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Sekil 4.1.4.1.3. S. albida subsp. condensata taksonuna ait Il. Tip kapitat salg tiiyleri
A-C enine kesit goriintiileri, Olgek 10 um

III. Tip kapitat salgi tliylerine govdede cok olmak {izere bitkinin tiim
kisimlarinda rastlanmistir (Tablo 4.1.4.1.1). Bu tip tiiyler; 1 taban hiicresi, 2-3 sap
hiicresi, kisa bir boyun hiicresi ve kadeh seklinde bir basa (20-40 pm genisliginde)
sahiptir (Sekil 4.1.4.1.4.A-F).

Sekil 4.1.4.1.5. S. albida subsp. condensata taksonuna ait Ill. Tip kapitat salg tiiyleri
A-C enine kesit goriintiileri, D-F taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii,
A-C Olgek 10 pm
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Peltat tiiyler bitkinin tiim kisimlarinda bulunmaktadir (Tablo 4.1.4.1.1). Bu
tip tlyler 1 taban hiicresi, kisa 1 boyun hiicresi ve farkli sayilarda (4-8) salgi
hiicreleri ile genis bir basa (25-45 um) sahiptirler (Sekil 4.1.4.1.6.A-K).

Sekil 4.1.4.1.6. S. albida subsp. condensata taksonuna ait peltat salgi tiiyleri A-l
enine kesit goruntileri, J-K taramali elektron mikroskobu (SEM) gérintiisii, A-l
Olgek 10 pum
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4.1.4.2. S. albida subsp. condensata Taksonunun Anatomik Ozellikleri

4.1.4.2.1. S. albida subsp. condensata Taksonunun Kok Anatomisi

Kok enine kesitinde en dista tek sirali, hiicreler arasi bosluk bulunmayan
koruyucu doku hiicreleri goriilmektedir. Koruyucu dokunun altinda bulunan korteks
hiicrelerinin olusturdugu alan olduk¢a genistir. 6-15 siradan olusan kortekste
ceperleri kalinlasmamis normal parankimatik hiicreler bulunmaktadir ve bu
hiicrelerin sekilleri oval ya da yuvarlaga yakindir. Ancak endodermise yaklastikca
hiicreler daha diizenli siralanmislardir ve dikdortgenimsi sekil almislardir. Tek sirali
ceperleri kalinlagmig hiicrelerden olusan endodermis belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Endodermisin altinda ise ¢eperleri ince, tek sirali hiicrelerden
meydana gelen ve bazi bolgelerde destek doku hiicreleri tarafindan kesintiye ugramis
perisikl bulunmaktadir. Radyal iletim dokusuna sahip olan kokte wvaskular
kambiyumun i¢ tarafinda ksilem, dis tarafinda floem bulunmaktadir. Floem bolgesi
genis olup floem elemanlar: secilebilmektedir. Ksilem ve floem elemanlari arasinda
kambiyum hiicreleri 1-3 sirali olup beligin bir sekilde goriilmektedir. Kesitin
merkezine dogru uzanan ksilem elemanlar1 daginik sekilde siralanmis olup, ksilem
elemanlar1 6z bdlgesini tamamen kapladigindan bir 6z bodlgesi mevcut degildir.
Merkezdeki ksilem elemanlarinin c¢aplar1 bariz bir sekilde cevredekilere gore daha
genistir. Iletim dokusu igerisinde 6z 1sinlar1 1-2 sirali olarak goriilmektedir (Sekil

4.1.4.2.1.1.A-B-C-D).

Tablo 4.1.4.2.1. S. albida subsp. condensata Kok Anatomik Olgiim Degerleri

En (pm) Boy (um)

Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.+S.S.* Min-Mak Ort.+S.S.*
Periderm 17,24-50,00 31,35+08,90 | 16,09-37,99 | 24,00+05,41
Parankima 18,96-48,85 38,53+10,38 | 14,37-4540 | 25,43+06,75
Trake 14,94-40,80 27,10+08,59
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Sekil 4.1.4.2.1.1. S. albida subsp. condensata taksonuna ait kok enine kesiti A-B-C
Cok yillik kok, D primer kok ed. endodermis pe. periderm kp. korteks parankimast f.
floem ks. ksilem, t. trake, Olgek 50 um

4.1.4.2.2. S. albida subsp. condensata Taksonunun Govde Anatomisi

Enine kesitlerde dort koseli goriinen govdede epidermis seklinde olan
koruyucu doku kesitin koselerinde tek sirali iken, ara kisimlarda yer yer iki siralidir.
Epidermisin st kismimi oOrten kutikula kesitin koselerinde daha kalin iken, ara
kisimlarda daha incedir (Sekil 4.1.4.2.2.1.D-E). Epidermis siki dizilmis ve oval-
dikdortgen seklinde hiicrelerden meydana gelmistir. Bu hiicrelerin enleri 20,87 pm +
6,8 um, boylar1 ise 12,57 um + 1,98 um arasinda degismektedir (Tablo 4.1.4.2.2.1.).
Epidermisin {ist ve alt hiicre ¢eperleri kalindir. Ust yiizey tiiylerle ortiiliidiir. Bunlar
hem salg1 hem de 6rtii tiiyleridir. Ortii tiiyleri cogunluktadir. Salg: tiiyleri ise tek, iki
ve ¢ok hiicreli tliyler seklindedir. Epidermis hiicrelerinin arasinda sinirlt sayida stoma

hicreleri bulunmaktadir.
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Sekil 4.1.4.2.2.1. S. albida subsp. condensata taksonuna ait gévde enine kesitleri (A-
B-C-D-E) e. epidermis kp. korteks parankimasi f. floem ks. ksilem t. trake 6. 6z k.
kollenkima ku kutikula, Olgek 50 pm

Tablo 4.1.4.2.2.1. S. albida subsp. condensata Kok Anatomik Olgiim Degerleri

En (upm) Boy (um)

Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.£S.S. Min-Mak Ort.£S.S.
Epidermis 11,49-33,33 20,87+06,80 | 08,62-16,67 | 12,57+01,98
Kollenkima 12,35-32,35 18,87+07,17 | 09,12-21,76 | 15,124+04,24
Parankima 12,65-48,82 24,33+11,32 | 09,12-26,76 | 15,65+05,22
Trake 14,33-37,43 26,39:+06,42
Oz 54,93-180,0 101,9+37,85

Epidermisin altinda yer alan korteks, iginde oval-dairemsi, bazen yassilagsmis
olan ¢esitli sekillerde hiicrelerin yer aldig1, 6-20 sirali bir tabakadir. Korteks tabakasi
govde kesitinin kose kisimlarinda daha kalin (263,81 pm + 15,89 pum), kenar
bolgelerinde ise daha dar bir alan1 (94,14 um =+ 18,25 pum) kaplamaktadir (Sekil
4.1.4.2.2.1.A-B-C-D). Govde kesitinin koselerinde epidermise yakin olan
kisimlarindada kose kollenkimasi hiicreleri bulunmaktadir. Bu destek doku 4-7 sira
hiicreden meydana gelmektedir ve 103,10 um + 8,51 um alani isgal etmektedir (Sekil
4.1.4.2.2.1.B). Merkeze dogru olan korteks hiicrelerinin geperleri primerdir. Korteks

i¢inde bol miktarda klorenkima hiicrelerine rastlanmuistir.
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Govde kesitinin koselerinde floemin dis kismindan gelisen 1-3 sirali
sklerenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Floem 3-4 sirali, diizensiz sekilli
hiicrelerden olusmaktadir ve 46,15 um £ 12,76 um alanmi kaplamaktadir. Kambiyum
ezilmis ve 1-2 siralidir. Cok sayida (14-23) iletim demeti yay seklinde dizilmislerdir
ve koselerde iyi gelismislerdir. Ksilem kdselerde 198,13 pm + 35,6 pm alani isgal
etmektedir. Iletim demetleri koselerde birbiri ardina gelirken, kenar bélgesinde
parankimatik hiicrelerle birbirinden ayrilmaktadir. Ksilem diizenli trake ve trakeid
hiicrelerinden meydana gelmektedir. Ksilemi olusturan bu hiicreler dar ve kalin
duvarhdirlar. Hiicreler arasi bosluklar bulunan 6z bdlgesi genis yuvarlak ya da ¢ok
koseli parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir ve 0Oziin merkezindeki

hiicrelerin gaplari, ¢cevredekilere gore daha genistir (Sekil 4.1.4.2.2.1.A-B).

4.1.4.2.3. S. albida subsp. condensata Taksonunun Petiol Anatomisi

Petiol yayvan olukludur (Sekil 4.1.4.2.3.1.A). Enine kesitlerde petioliin
adaksiyel yiizeyi konkav, abaksiyel yiizeyi ise konvekstir. Epidermisin ist ve alt
hiicre duvarlar1 yan duvarlarina gére daha kalindir. Epidermis hiicreleri oldukga kalin
bir kutikula tabakasi ile kaphdir (Sekil 4.1.4.2.3.1.E). Taksona ait petiol yiizeyi SEM
ile incelendiginde kutikula tabakasinin smooth yapida oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.1.4.2.3.2).

Her iki epidermiste de salgi ve ortii tiiyleri belirgindir. Ortii tiiyleri gok
hiicreli uzun tiiylerdir ya da nadiren tek hiicrelidirler. Salgi tiiylerinin peltat ve
kapitat tipler mevcuttur. Kapitat tiiyler tek ya da ¢ok hiicreli basa sahiplerdir. Yaprak
sapindan alinan enine kesitin yiizeyini diizgiin siralanmis, oval-diktortgensi
hiicrelerden olusan epidermis kusatir. Abaxial epidermis hiicreleri 1-2 sirali ve
adaxial epidermis hiicreleri tek siralidir. Epidermis tabakasini olusturan bu hiicrelerin
biiyiikliikleri birbirine ¢ok yakindir. Hiicrelerin abaksiyal taraftaki enleri 10,00 um-
21,47 pm, boylart ise 10,30 pm - 19,41 um arasinda degisirken, adaksiyal tarafta bu
Olgiiler 12,94 um — 20,59 pm ile 11,18 pm - 20,88 um arasinda Sl¢iilmiistiir (Tablo
4.1.4.2.3.1). Epidermisin altinda yer alan korteks parankimasi, hiicreler arasi
bosluklara sahip 12-15 hiicre sirasindan meydana gelmektedir. Korteksi meydana
getiren hiicreler 17,06 um - 46,4 um arasindadir. Parankima hiicreleri dairesel sekilli
olup, epidermise yakin olan bazi hiicreler kloroplast agisindan zengindir. Adaksiyal

epidermisin altinda 2-3 sirali ve koselerde 3-5 sirali kollenkima yer alir. Petiol kiit
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kenarlara sahiptir. Petiyoliin koselerinde klorankimatik hiicreler goriilmektedir.
Petiol enine kesitinde iletim dokusunun kollateral tipte oldugu goriilmiistiir. Iletim
demetlerinin etrafi demet kin1 hiicreleri ile sarilmistir. Floem elemanlar1 belirgindir.
Kesitin merkezinden kdselere gidildikge caplari azalan iletim dokusunun oldugu
gbzlenmistir. Toplamda 5 iletim demeti goriilmektedir. Merkezdeki iletim demeti
diiz ark seklindedir, 12-15 ksilem koluna sahiptir ve 1sinsal olarak dizilmislerdir

(Tablo 4.1.4.2.3.1. , Sekil 4.1.4.2.3.1.A-B-C-D).

Sekil 4.1.4.2.3.1. S. albida subsp. condensata taksonuna ait petiol enine kesitleri (A-
B-C-D-E) ad. adaksiyal epidermis ab. abaksiyal epidermis e. epidermis id. iletim
demeti st. salg tiiyii 6t. ortii tilyii ku. kutikula pa. parankima, Olgek 50 um

Tablo 4.1.4.2.3.1. S. albida subsp. condensata Petiol Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (pm) Boy (um)

Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.£S.S. Min-Mak Ort.£S.S.
Adaksiyel Epidermis 12,94-20,59 16,49+02,51 | 11,18-20,88 | 17,12+02,65
Abaksiyel Epidermis 10,00-21,47 13,84+03,02 10,30-19,41 14,02+02,55
Parankima 17,06-46,47 28,73+08,94
Trake 07,06-14,41 09,66+02,42
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Sekil 4.1.4.2.3.2. S. albida subsp. condensata taksonuna ait petiol yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii

4.1.4.2.4. S. albida subsp. condensata Taksonunun Yaprak Anatomisi

Yaprak ayasindan alinan enine kesitlerde hem adaksiyel hem de abaksiyel
epidermis hiicrelerinin iist yiizeyi yaklasik esit kalinlikta bir kutikula tabakasi ile
ortiludiir (Sekil 4.1.4.2.4.1). Adaksiyel kutikula tabakasinin kalinlig1 2,40 + 0,47 um
ve abaksiyel kutikula tabakasinin kalinhigr 2,89+ 0,67 um dir (Tablo 4.1.4.2.4.1).
Taksona ait yaprak yiizeyi SEM ile incelendiginde kutikula tabakasinin hafif undulat
yapida oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.1.4.2.4.2).

Yapragin her iki ylizeyinde de salgi ve ortii tiiyleri bulunmaktadir. Epidermis
hiicreleri ile tiiylerin taban hiicreleri arasindaki baglant1 yerleri ayirt edilebilmektedir.
Mezomorfik stomalar yalnizca abaksiyel epidermiste goriilmektedir. Stomalarin
altinda genis bosluklar bulundugundan mezofil tabakasina dogrudan temas
etmemektedir. Ayrica stomalar kloroplast icerdikleri i¢in epidermis hiicrelerine gore

daha koyu renkte goriinmektedirler (Sekil 4.1.4.2.4.3.A-B-C).
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Sekil 4.1.4.2.4.1. S. albida subsp. condensata taksonuna ait yaprak enine Kkesiti ku.

kutikula st. salg tiiyii, Olgek SOpm

Tablo 4.1.4.2.4.1. S. albida subsp. condensata Yaprak Anatomik Ol¢iim Degerleri

En (pm) Boy (pm)
Organ ve hiicre Tipi Min-Mak Ort.£S.S. Min-Mak Ort.+£S.S.
Adaksiyel Kutikula 01,45 -02,76 02,40+00,47
Abaksiyel Kutikula 02,18 -04,50 02,89+00,67
Adaksiyel Epidermis 17,78-43,44 30,73+08,73 12,09-33,13 22,39+05,91
Abaksiyel Epidermis 06,25-24,27 13,12+04,82 06,69-17,59 11,00+03,25
Stinger Parankimast 08,58-23,55 14,49+03,95 06,25-18,17 09,78+02,64
Palizat Parankimasi 07,41-18,17 11,38+02,46 07,85-47,53 30,33+09,31
Trake 08,50-23,75 15,07+04,09

Sekil 4.1.4.2.4.2. S. albida subsp. condensata taksonuna ait yaprak yiizeyi taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii
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Sekil 4.1.4.2.4.3. S. albida subsp. condensata taksonuna ait yaprak enine Kesitleri
(A-B-C) s. stoma ab. abaksiyal epidermis ad. adaksiyal epidermis pp. palizat
parankimasi Sp. siinger parankimasi id. iletim demeti e. epidermis 6t. ortii tiiyi,
Olgek 50pum
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Epidermis farkli biiyiikliikte diizensiz hiicrelerden meydana gelmektedir.
Genellikle bu hiicrelerin enleri boylarindan daha uzundur. Oblong, karemsi gibi
farkli sekillerde hiicrelerden meydana gelmektedir. Abaksiyel epidermis hiicrelerinin
enleri 6,25 um-24,27 um, boylar1 ise 6,69 um-17,59 um arasinda degismektedir
(Tablo 4.1.4.2.4.1).

Bifasiyal tipteki yaprakta, palizat hiicreleri 1-3 sirali olup, alttaki hiicreler

daha kisadir. Palizat parankimasini dagmik dizilisli siinger parankimasi takip

etmektedir (Sekil 4.1.4.2.4.3.C).

Ana damarin bulundugu bolge net bir sekilde gozlenmektedir. Ana damar
kambur olusturmustur. Enine kesitlerde adaksiyel yiizey konkav ve abaksiyel yiizey
ise konvekstir (Sekil 4.1.4.2.4.3.B). Ana damarin mezofil bolgesindeki hiicreler
farklilasmamis olup, normal parankima hiicreleri seklindedir. Belirgin bir sekilde
trakelerin goriildiigli ana damar1 olusturan kolleteral tipteki iletim demetinde floemin
elemanlart da agikga goriilmektedir. Diger iletim dokular1 ise yaprak kesiti ekseni

boyunca ¢ok az sayida ve seyrek bicimde yer almaktadir.

Yapraklardan alinan ylizeysel kesitlerde, alt epidermis hiicre ¢eperleri dalgali
bir yapidadir ve diasitik tipte stomalara sahiptir. Bekgi hiicreleri bobrek seklindedir.
Bekg¢i hiicrelerinin ventral ¢eperleri alt ve iist tarafinda belirgin bir kalinlasmaya
sahiptir. Dorsal c¢eper incedir. Ust epidermis hiicre ceperleri dalgali yapidadir ve
stoma bulundurmamaktadir (Sekil 4.1.4.2.4.4.A-B). Stoma indeksi 18.51 + 0.85

olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.1.4.2.4.4. S. albida subsp. condensata taksonuna ait yaprak yiizeysel kesitleri
A adaksiyel epidermis B abaksiyel epidermis e. epidermis hiicresi s. stoma,
Olgek 50pum
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4.2. Tartisma

Scutellaria cinsinin {iyeleri g¢esitli habitatlarda yasayabilir. Bir¢ok tiir nemli
ortam karakterlerine sahiptir [73]. Cinsin ¢ok kiigiik bir grubu -Scutellaria albida da
dahil- kseromorfik karakterler gibi kurak ortam karakterleri gosterir. Bu ¢alismada,
anatomik incelemelerin degerlendirilmesi sonucunda Scutellaria albida tiiriine ait
dort alttiiriin (Scutellaria albida subsp. albida, Scutellaria albida subsp. velenovskyi,
Scutellaria albida subsp. colchica, Scutellaria albida subsp. condensata) tiiy
yapilari, kok, govde, petiol ve yaprak anatomik yapilar1 ve stoma indeksleri gibi

karakterleri agiklanmaya caligilmistir.

Bu c¢alismada elde edilen 6nemli bir bulgu, kok ve govde enine Kkesitlerin
alinmasimin zorlugudur. Yapilan denemeler sonunda, anatomik yapilarinin
belirlenmesinde kullanilan EI Kesiti, Parafin ve Kryostat (Frozen mikrotom)
yontemlerinin direkt olarak uygulanamayacagina karar verilmistir. Bu cinse ait
anatomik caligmalarin ¢ok az yapilmis olmasinin nedenlerinden biri olarak kdk ve
govde kesitlerinin alinma gilicliigi gosterilebilir. Alkolde tespit edilen 6rnekler
izerine anatomik islem basamaklari uygulanmadan 6nce Etilendiamin Yumusama
Yonteminin uygulanmasiyla kok ve govde kisimlarmm yumusamasi saglanmis ve

boylece kesitlerin daha saglikli bir sekilde alinmasi miimkiin olmustur.

Bitkinin kok, govde, petiol ve yaprak kisimlarinin anatomik yapilarinin
belirlenmesi i¢in El kesiti ve Parafin yontemlerinin daha uygun oldugu, Kryostat

(Frozen mikrotom) yonteminin ise uygun olmadig tespit edilmistir.

Elde edilen veriler kullanilarak dort takson karsilastirilmistir. S. albida
taksonlar1 anatomik olarak birbirlerine ¢ok benzemekle birlikte taksonlarin
ayriminda kullanilabilecek 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. S. albida taksonlar
ortli ve salgi tiiylerinin gesitleri agisindan bir fark bulunmamaktadir. Ancak bu
tilylerin yapilari, bulunduklar1 organlar ve bulunma sikliklar1 taksonlar arasinda
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan anatomik ¢alismalar sonucunda
taksonlarin kok anatomik yapisinda ksilemde trakelerin siralanisi, 6z 1sin1 sayisi,
sklerenkimatik hiicrelerin yeri ve floem tabakasinin kalinligr bakimindan farkliliklar
gozlenmistir. Govde anatomik yapisinda kutikula yapisi, koselerdeki kollenkima
tabakasinin kalinligi, floem ve ksilem tabakalarinin genisligi gibi karakterlerinde

farkliliklar tespit edilmistir. Petiol anatomik yapilari karsilastirildiginda; petioliin
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sekli, kutikula yapisi, iletim demeti sayilart ve sekilleri ve kollenkima dokusunun
yeri gibi karakterlerinde farkliliklar tespit edilmistir. Yaprak anatomik yapisinda ise;
tily tiplerinin siklig1, kutikula yapisi, mezofil yapisi ve stoma indeksi gibi karakterler

acisindan farkliliklar tesbit edilmistir.

Scutellaria cinsine ait tiirler lizerinde anatomik ¢ok fazla ¢alisma bulunmadigi
i¢in bu cinse sistematik agidan yakin olan Origanum, Salvia, Mentha L., Lamium L.,
Hypenia (Mart. ex Benth.) R. Harley cinsleri tizerinde yapilmis anatomik ¢aligmalar
da incelenerek ¢alisma konumuzu olusturan Scutellaria albida taksonlar ile benzer

veya farkli anatomik 6zellikleri karsilagtirmali olarak verilmistir.

Tiiy Yapilarimin Karsilastirilmast

Lamiaceae familyas1 iiyeleri hem ortii, hem de peltat ve/veya kapitat tiiylerini
bir arada bulundurur. Bu epidermal yap1 Lamiaceae familyasinin ortak karakteridir
[73, 24]. Bitkinin hangi tiiy tipinden ne kadar bulundurdugu, tiiylerin yapist ve
buyiikligi gibi 0Ozellikler, Lamiaceae familyasinda, 0&zellikle Scutellaria
taksonlarinda sistematik a¢idan ¢ok 6nemli karakterlerdir [73, 24, 25, 26, 164, 43,
20]. Bu yapilar Mentha cinsinin bir¢ok tiirinde [165] Hypenia cinsinin onii¢
taksonunda [166], Lamium cinsinin yedi taksonunda [167] ve Lamiaceae’nin diger
bir¢ok temsilcilerinde rapor edilmistir [73, 168, 169, 170, 171]. Scutellaria cinsinde
genellikle uzun sap, tek ya da iki salgi hiicreli basi olan kapitat salgi tiiylerinin,
nadiren de olsa onalti hiicreden olusan bir basi olan peltat salgi hiicrelerinin
varligindan s6z edilmistir  [73]. Scutellaria cinsinin  salg1 tiiylerinin
karakterizasyonunun yapilmasi birinci dereceden Onem teskil etmektedir. Ciinki
literatiirde bu cins i¢in cok az kayit bulunmaktadir. Ornegin; S. orientalis subsp.
bicolor ve subsp. santolinoides I11. Tip [39] ve subsp. pinnatifida II. Tip Kapitat salg1
tilyli bulundumaktadirlar [54]. S. orientalis subsp. bicolor ve subsp. pinnatifida [39,
54], S. galericulata [20] taksonlar ise peltat salgi tiiyleri vardir. S. salviifolia [155]
petioliinde kapitat salgi tiiyleri (tek ya da ¢ok hiicreli) ve S. altissima L. [172] yaprak
ayas1 ve kaliksinde peltat salgi tiiyleri vardir. S. lateriflora yaprak ayasinda da salgi
tilyleri bulunmaktadir [173]. Scutellaria agrestis ise yaprak ayasmin her iki
yiizeyinde de kapitat ve peltat salgi tiiylerini bulundurmaktadir. Kapitat tiiyler kisa
sap ve 4 hiicreli basa sahipken, peltat tiiyler 5-12 bas hiicresine sahiptirler [55].
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Yaptigimiz incelemelerde ¢alisma konumuzu olusturan tiim Scutellaria
albida taksonlarinda uniseriat ve ¢ok hiicreli ortii tiiyleri tespit edilmistir. Ayrica S.
albida taksonlar1 hem kapitat hem de peltat salgi tiiylerini bulundurmaktadir. Ancak
bu tiiylerin yapilari, bulunduklar1 organlar ve bulunma sikliklar1 taksonlar arasinda
farkliliklar gostermektedir (Tablo 4.1.1.1.1., Tablo 4.1.2.1.1., Tablo 4.1.3.1.1., Tablo
4.1.4.1.1, Sekil 4.2.1, Sekil 4.2.2, Sekil 4.2.3).

Sekil 4.2.1. S.albida taksonlarmin gdévde Ortii ve salgt tiiyleri taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiileri A S. albida subsp. albida, B S. albida subsp.
velenovskyi, C S. albida subsp. colchica, D S. albida subsp. condensata
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Sekil 4.2.2. S.albida taksonlarmin petiol ortii ve salgi tiiyleri taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiileri A S. albida subsp. albida, B S. albida subsp.
velenovskyi, C S. albida subsp. colchica, D S. albida subsp. condensata

Sekil 4.2.3. S.albida taksonlarinin yaprak ortli ve salgi tiiyleri taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiileri A S. albida subsp. albida, B S. albida subsp.
velenovskyi, C S. albida subsp. colchica, D S. albida subsp. condensata
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Kok Anatomik Yapilarinin Karsilastirilmasi

Scutellaria albida’nin dort taksonunun da ¢ok yillik kokiiniin biyiik kismini
ksilem elemanlar1 olusturmaktadir. Tipik kok iletim dokusu 6zelliginde olan ksilem
elemanlar1 merkezi tamamen kaplamistir. Subsp. albida, subsp. velenovskyi ve subsp.
colchica’da trake ve trakeitler merkezden kortekse dogru c¢aplar giderek artan
sekilde yerlesmislerdir, ancak subsp. condensata’da merkezdeki ksilem
elemanlarinin ¢aplar1 bariz bir sekilde ¢evredekilere gore daha genistir. Endodermis
en belirgin subsp. condesata’da goriilmektedir. Endodermisin hemen altinda bulunan
periskl subsp. velenovskyi disinda galisilan tiim taksonlarda ayirt edilebilmektedir.
Calisilan taksonlarin hepsinin kokiinde mekanik koruyucu doku goriilmiistiir. Bunlar
floemin iizerinde diizensiz bir sekilde yerlesmis sklerenkimatik hiicrelerdir. Ayrica S.
albida subsp. velenovskyi’'nin kok korteksinde de yer yer diizensiz siral
sklerenkimatik hiicreler goriilmiistir. Origanum onites L.’nin kokii i¢in de benzer
sonuglar elde edilmistir [174]. Cobanoglu [175], Ozdemir ve Senel [35] de halka
seklinde ya da diiz bir sekilde siralanmis sklerenkimatik hiicreleri Salvia palaestina
Bentham ve S. forskahlei L. nin kékiinde de gostermislerdir. Scutellaria orientalis
subsp. bicolor in kokiinde [39] floemin {izerinde halka seklinde ya da diiz bir sekilde
siralanmig sklerenkimatik hiicreler goézlemlemislerdir. Calisilan taksonlarda floem
tabakasinin farkli kalinliklarda oldugu goriilmektedir. En genis floem tabakasi subsp.

colchica’da, en dar floem subsp. albida’da gézlemlenmistir (Tablo 4.2.1).

Metcalfe ve Chalk [176] bazi Lamiaceae taksonlarmin kok anatomileri ile
caligmiglar ve bu familya {iyelerinin koklerinin 6z 1sinlarinin 2-12 ya da daha fazla
hiicre sirasindan olustugunu bulmuslardir. Bizim sonuglarimiz da Metcalfe ve
Chalk’un [176] sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Ayrica incelenen diger
Lamiaceae familyas1 iiyeleri ile de uyumludur [177, 178, 179, 180, 181]. Lamium
lycium Boiss. 1-4 sira 6z 1smnina sahiptir [178]. Salvia chrysophylla Stapf 1-24 sira
0z 1s1mina sahiptir [179] ve Salvia ballsiana (Rech.f.) Hedge 1-3 (-4) sira 6z 1s1mina
sahiptir [180]. Lamium truncatum Boiss. 1-4 sira 6z 1sinina sahiptir [181]. Bu
calismada incelenen taksonlarin sahip oldugu 6z 1s1n1 sayist birbirinden farklilik
gosterir; S. albida subsp. albida ve S. albida subsp. velenovskyi 2-9 sira, S. albida
subsp. colchica 2-4 ve S. albida subsp. condensata 1-2 sira 6z 1sinin1 hiicrelerine
sahiptirler (Tablo 4.2.1.). Bu nedenle 6z 1511 sayist S. albida’nin alttiirleri arasinda

ayirt edici bir karakter oldugu s6ylenebilir.
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Tablo 4.2.1. S. albida Taksonlari K6k Anatomik Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

S.albida subsp. S.albida subsp. S. albida subsp. S. albida subsp.
albida velenovskyi colchica condensata
Peridermis hiicresi
en (um) 41,20+11,49 34,05+10,66 43,33+10,67 31,35+08,90
boy (pm) 15,80+04,35 18,99+05,57 19,91+03,69 24,00+05,41
Parankima hiicresi
en (um) 42,53+14,23 47,33+16,64 37,87+07,70 38,53+10,38
boy (um 16,95+03,72 26,00+07,02 21,25+04,25 25,43+06,75
Kortek.s 4-15 sirali 8-15 sirali 6-12 sirali 6-15 sirali
Parankimasi
floemin tstiinde ve o o
Sklerenkima floemin tistiinde Korteksin iginde floemin Gistiinde floemin Gistiinde
hiicrelerinin yeri dagimik
Endodermis az-cok belirgin belirgin degil az-cok belirgin belirgin
Floem bolgesi dar genis genis genis
Kambiyum az-¢ok belirgin az-¢ok belirgin belirgin belirgin
Trake dizilisi kortekse dogru kortekse dogru kortekse dogru Kortekse dogru
biiyiik capli biiyiik caplt biiyiik caplt kiiciik caplt
Trake 40,22+13,95 50,19+14,74 38,89+15,12 27,10+8,53
Oz 151m1 sayisi 2-9 2-9 2-4 1-2

Govde Anatomik Yapiularinin Karsilastirilmasi

Scutellaria albida’min bu galismada yer alan tim taksonlari, géze g¢arpan
cikintili kdseleri ve belirgin endodermisleri ile dortkdseli gévdeye sahiptirler.
Metcalfe ve Chalk’a gore [73] gbvdenin bu tipik yapist Lamiaceae familyasinin
karakteristik 6zelligidir. Bu cinsin diger tiirlerinde de ayn1 6zellikler goriilmektedir;
Ornegin Scutellaria agretis [55], Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida [54], subsp.
bicolor and subsp. santolinoides [39]. Lamiaceae familyasinda genellikle gévdenin
koselerinde kollenkima bulunur [182]. Bu g¢alisma kapsamindaki taksonlarin da
govdelerinin her bir kosesinde kollenkimatik hiicreler bulunmaktadir. Calisma
konusu olan taksonlarin gdvde epidermisi kalin bir kutikula tabakasi ile kaplidir,
ozellikle S. albida subsp. condensata taksonun koselerine denk gelen kisimlarinda,

diger taksonlara gore daha kalin kutikula tabakas1 bulunmaktadir.

Scutellaria albida nin tiim taksonlarinin gévdesinde floem iizerinde birkag
siradan olusan sklerenkimatik hiicre kiimeleri gozlenmistir. Benzer sonuglara S.
orientalis subsp. santolinoides ve S. orientalis subsp. bicolor’in gévdesinde de
ulagilmigtir [39]. Kurak iklim bitkisi olan Hypenia igin hakim koruyucu doku
sklerenkima olarak kaydedilmistir [166]. S. albida’nin taksonlart da kurak iklim
bitkileri oldugu icin sklerenkimatik hiicreler bitkilerin hem kdk hem de govdelerinin

bazi bolumlerinde bulunmaktadir. S. albida taksonlarinin korteks kalinliklar1 da
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birbirlerinden farkliliklar gostermektedir. Korteksin kapladigi alanin Slgiileri tablo
4.2.2. de verilmistir. Buna gore koselerde en genis korteks bdolgesi subsp.
condensata’da iken en ince korteks bolgesi subsp. colchica’da bulunmaktadir.
Kesitin koselerinde bulunan kollenkima dokusunun kapladigi alana bakildiginda
subsp. albida ve subsp. colchica’nin daha az, subsp. velenovskyi ve subsp.
condensata nin daha fazla oldugu gorilmiistiir (Tablo 4.2.2.). S. albida nin tim
taksonlarmin govde enine Kesitlerin koselerinde yay seklinde biiyiik iletim demetleri
bulunmaktadir, ayrica subsp. velenovskyi taksonu haricinde diger taksonlarda kenar
bolgelerde de kiigiik iletim demetleri gozlenmistir. Koselerde bulunan iletim
demetleri 4 takson i¢in karsilastirildiginda floem ve ksilemlerin kapladiklari alanlarin
birbirlerinden farkli olduklari goriilmektedir (Tablo 4.2.2.). Buna goére subsp.
condensata’nin floem bolgesi digerlerine gore daha genistir. Ksilem bolgeleri
incelendiginde ise en dar ksilem bolgesinin subsp. colchica da bulundugu
goriilmektedir (Tablo 4.2.2.).

Tablo 4.2.2. S. albida Taksonlarin Gévde Anatomik Ozelliklerinin Karsilastirilmasi

.. . S. albida S. albida S. albida S. albida
Govde Anatomik
L . subsp. subsp. subsp. subsp.
Ozellikleri . . !
albida velenovskyi colchica condensata
Epidermis hiicresi
en (um) 023,11+05,68 | 012,40+03,28 | 020,08+03,10 | 020,87+06,80
boy (um) 015,02+02,60 | 017,50+02,52 | 015,46+03,42 | 012,57+01,98
Koselerdeki korteks (pum) 218,12+13,02 | 257,63+07,22 | 182,00+07,96 | 263,81+15,89
Kenarlardaki korteks (pum) 059,31+20,02 | 052,35+09,87 | 118,33+12,79 | 094,14+18,25
Koselerde kollenkima (um) 066,09+03,24 | 105,11+34,24 | 051,06+12,12 | 103,10+08,61
Koselerde floem (um) 018,01+02,47 | 024,20+08,95 | 027,41+05,98 | 046,15+12,76
Koselerde ksilem (pm) 206,88+44,61 | 223,74+33,62 | 100,90+29,21 | 198,13+35,60
Trake genisiligi (um) 023,24+05,28 | 040,96+11,50 | 022,08+04,54 | 026,39+06,42
Oz hiicresi (um) 095,69+25,09 | 092,02+36,99 | 071,76+31,17 | 101,89+37.85

Petiol Anatomik Yapisinmin Karsilastirilmast

Metcalfe ve Chalk [183] bircok familya i¢in &zellikle Lamiaceae familyasi
icin petiol yapisinin, siniflandirmada ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamislardir. Bokhari
ve Hedge [48], Metcalfe ve Chalk [50] gibi bir¢ok bilim insan1 Lamiaceae
familyasinda petioliin vaskular sisteminin cinslerin ayiriminda kullanilan 6nemli
karakterler oldugunu belirtmislerdir. Petioliin sekli, iletim demeti sayis1 ve merkezi
iletim demetinin sekli ¢alisilan dort Scutellaria taksonu igin taksonomik agidan

belirleyici karakterlerdir. Petiol sekli ¢alisilan her taksonda farkliliklar gostermistir
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(Sekil 4.2.4). Subsp. albida, subsp. colchica ve subsp. condensata nin merkezi iletim
demeti diiz ark seklinde iken subsp. velenovskyi’de uglart kivrik ark seklindedir
(Sekil 4.2.4). Calisilan taksonlarin petiollerinin koselerindeki iletim demeti sayilar
karsilastirildiklarinda yalnizca subsp. colchica taksonun iletim demeti sayist 1+1
iken diger {i¢ taksonun iletim demeti sayilar1 2+2 dir. Ancak subsp. condensata

taksonu demet biiyiikliiklerinin siralanisinda farkliliga sahiptir (Sekil 4.2.4).

Sekil 4.2.4. S.albida taksonlarinin petiol enine kesitleri A S. albida subsp. albida, B
S. albida subsp. velenovskyi, C S. albida subsp. colchica, D S. albida subsp.
condensata, Olgek 50 um

Labiatae familyasiyla yapilan bir¢ok anatomik c¢alismada petiol iletim
demetlerinin siralanis1 farkliik gostermistir. Ozdemir ve Senel [34, 35] Salvia
tiirlerinde petioldeki iletim demetlerinin sayisinin ve siralaniginin 6nemli karakterler
oldugunu sdylemislerdir. Ak¢in ve ark. [155] Lamiaceae familyasinin 7 taksonu ile
calismislar ve petiol anatomik karakterlerinin bitki taksonomisinde 6nemli oldugunu
belirtmislerdir. Bu taksonlar arasinda bulunan Scutellaria salviifolia nin petiol enine

kesitinde; ortada bir tane biiyiik, koselerde birer tane kiiglik olmak iizere toplam 3
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iletim demetin bulundugunu sdylemislerdir. Ozdemir ve Altan [39] Scutellaria
cinsinin iki taksonunun anatomilerini ¢alismislar ve bunlardan; Scutellaria oriantelis
subsp. santolinoides taksonunda merkezde iki tane biiyiik, sadece bir kosesinde
kiigtik bir iletim demeti bulundugunu, Scutellaria oriantelis subsp. bicolor
taksonunda ise; her iki kdsede biiyiikliikleri birbirinden farkli olmak {izere birer tane,
toplam iki iletim demeti oldugunu belirtmiglerdir. Oliveira ve ark. [55] Scutellaria
agrestis ile yaptigi ¢alismalarinda merkezde ark seklinde genis bir tane iletim
demetinin bulundugunu, koselerde ise daha kiiclik silindirik iletim demetlerinin
bulundugunu belirtmislerdir. Sonug olarak Scutellaria taksonlarinda petiol sekli,
merkezdeki iletim demetlerinin sayist ve sekli, iletim demetlerinin siralanigi ve
sayilar1 farklilar gostermektedir ve bunlar tiir alt1 taksonlarin taksonomisinde dnem

teskil etmektedirler.

Akcin ve ark. [155] baz1 Lamiaceae tiirlerinin petiol anatomileri ile yaptiklar
calismalarinda, inceledikleri taksonlarin petiollerinde kollenkima dokusunun yerinin
ve tabaka sayisinin farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Bizim calismamizda da
Scutellaria albida taksonlarinda petiolde destek doku olarak kollenkima hiicrelerine
rastlanmistir. Calisilan tiim taksonlarin kdselerinin ug¢larinda kollenkimatik hiicreler
bulunmaktadir. Ayrica subsp. colchica taksonunda petioliin ortasinda abaksiyel
epidermisin hemen altinda ve subsp. condensata taksonunda adaksiyal epidermisin

altinda da kollenkimatik hiicreler bulunmaktadir.

Calisma konusu olan taksonlarin petiol epidermisi kalin bir kutikula tabakasi
ile kaplidir. Taksonlara ait petiol yiizeyleri SEM ile incelendiginde, subsp.
velenovskyi ve subsp. colchica’nin kutikula yapilarimin birbirleriyle benzerlik
gosterdigi, diger taksonlarin kutikula yapilarinin farkli olduklari tesbit edilmistir
(Sekil 4.2.5). Bu durum petiol kutikula yapisinin tiiralti taksonlarin taksonomik
ayriminda kullanilabilecek 6nemli bir karakter oldugunu gostermektedir. Ak¢in ve
ark. [155] Scutellaria salviifolia tiiriiniin petiol anatomisini ¢aligmislar ve kutikula
tabakasinin bukleli (undulat) yapiya sahip oldugunu belirtmislerdir. Benzer kutikular
yaptya sahip olan taksonlarin da segment ve loblarmin biyiikliik ve yogunluklar
birbirinden farklilik géstermektedir. Bu durum Lamiaceae iiyelerinde petiol anatomik

yapisinda kutikula yapisinin taksonomide énemli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.2.5. S.albida taksonlarinin petiol yiizeyi taramali elektron mikroskobu (SEM)
goriintiileri A S. albida subsp. albida (rugulate), B S. albida subsp. velenovskyi
(striate), C S. albida subsp. colchica (striate), D S. albida subsp. condensata
(smooth)

Yaprak Anatomik Yapisimin Karsilastirilmast

Birgok arastirmaci, tiirlerin teshisinde yaprak ozelliklerini kullanmaktadir
[184, 185, 186, 187]. Scutellaria albida nin dort taksonu da dorsiventral ve
hipostomatik yaprak yapisina sahiptir. Bununla birlikte palizat parankimasi hiicre
sirast farkliliklar gostermektedir. Subsp. colchica 1-5 sira palizat parankimasina
sahipken, diger taksonlar daha az palizat sirasina sahiptirler (Tablo 4.2.3). Kalin
palizat dokusu bulunan mezofil tabakasi kserofitik karakter olarak yorumlanir. Bu

Ozellik Teucrium sandrasicum O. Schwarz, J.Roy. Hort. Soc. [177], Teucrium

montanum L. ve Teucrium polium L.’de [188] rapor edilmistir.

Yaprak kutikulas1 ile ilgili caligmalar her gecen giin daha bir 6nem
kazanmaktadir. Clinkii taksonomistler, ila¢ endiistrisi calisanlari, hayvan besi
uzmanlart ve hayvan toksikologlar1 bitki teshisinde bu karakteri oldukca kullanish
bulmaktadirlar [89]. Gévde ve petiolde oldugu gibi yaprak ayasinin enine kesitinin
iist yiizeyi de kalin bir kutikula tabakasi ile kaplidir. Ozellikle subsp. velenovskyi
taksonun abaksiyel kutikulasinin diger taksonlara oranla daha kalin oldugu dikkati
cekmektedir (Tablo 4.2.3). S.albida taksonlarmin yaprak yiizeyi taramali elektron
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mikroskobu (SEM) goriintiileri incelendiginde, subsp. colchica ve subsp. condensata
taksonlarinin hafif undulat, subsp. albida taksonunun undulat, subsp. velenovskyi
taksonunun ise kuvvetli undulat olduklar1 goriilmistir (Sekil 4.2.6). Subsp.
velenovskyi’nin kuraklik stresine Kkarsilik boyle bir adaptasyon gelistirdigi

distiniilebilir.

Lamiaceae familyasinda stomalar yaprak ayasinin yanlizca tek bir tarafinda
ya da her iki tarafinda da olabilir [73]. Caligilan S. albida’nin doért taksonunda da
stomalarin yanlizca abaksiyel epidermiste yer aldigi adaksiyel epidermiste
bulunmadigi, yani hipostomatik yaprak O6zelligi gosterdikleri tespit edilmisir. Bu
durum Scutellaria altissima L. [172] Scutellaria orientalis subsp. bicolor ve
Scutellaria orientalis subsp. santolinoides [39] taksonlarinda da rapor edilmistir.
Hipostomatik yaprak kseromorfik bir karakter olarak yorumlanmaktadir. Biiyiik
cogunlukla Lamiaceae familyasi iiyeleri diyasitik stoma tipine sahiptir [SO]; S. albida

taksonlarinda da diyasitik stoma tipi gézlenmistir.

Sekil 4.2.6. S.albida taksonlarinin yaprak yiizeyi taramali elektron mikroskobu
(SEM) goriintiileri A S. albida subsp. albida, B S. albida subsp. velenovskyi, C S.
albida subsp. colchica, D S. albida subsp. condensata
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Bir¢ok bilim insani tarafindan, yapragin benzer alanlarinin stoma yogunlugu
tirlerin  smiflandirilmasinda  kullanilabilecek ayirt edici bir karakter oldugu
diistiniilmektedir [108]. Stoma indeksi giivenilir bir taksonomik karakterdir. Ciinkii
stoma yogunlugu epidermis hiicrelerinin biiylikliigline bagli olmaksizin g¢evresel
faktorler tarafindan belirlenir [109]. Metcalfe ve Chalk [109], Beerling ve
Woodward [189] genis stoma genellikle diisiik stoma yogunluguna, kiigiik stoma ise
yiiksek stoma yogunluguna sebep oldugunu belirtmislerdir. Ancak c¢alisilan
taksonlarin stoma genisligine bakildiginda subsp. velenovskyi ‘nin en genis stomaya
sahipken, en biiyiik stoma indeksine sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2.4). Bu
durum literatiir ile ¢elismektedir. Caglar ve Siityemez [190] tiirlerin habitatlarinin
cok 6nemli oldugunu ve ayni tiirlerde bile farkli habitatlarda stoma boyu, genisligi ve
stoma yogunlugu {izerinde etkileri oldugunu belirtmislerdir. Stoma indeksinin stoma
genisligi ile degil de bitkinin yasadigi habitat ile baglantili oldugunu sdyleyebiliriz.
Stoma indeksi S. albida taksonlarinda farkliliklar gostermektedir. Stoma indeksi
degeri S. albida subsp. albida ve S. albida subsp. velenovskyi taksonlarinda yaklagik
ayni degere sahipken, S. albida subsp. colchica ve S. albida subsp. condensata daha

diisiik degerlere sahiptirler (Tablo 4.2.4.).

Tablo 4.2.3. S. albida Taksonlarin Yaprak Anatomik Ozelliklerinin Karsilastiriimas1

. S. albida S. albida S. albida S. albida
Yaprak anatomik
karakterler sub_sp. subsp. subsp. subsp.
albida velenovsky colchica condensata
Adaksiyel k“t'(‘:llfl'l;‘ 2,25+0,69 3,410,59 3,65+1,51 2,40+0,47
Abaksiyel k““(‘:lﬂ? 1,320,090 3,7141,76 2.10+1,00 2.8940,67
Adaksiyel epidermis
genislik (um) | 32,30+7,72 30,13+15,09 29,86+9,94 30,73+8,73
uzunluk (pm) | 24,39+3 41 24,39+04,40 28,62+5,05 22,39+5,91
Abaksiyel epidermis
genislik (um) | 9,29+4.36 16,00+6,39 11,08+4,59 13,12+4.,82
uzunluk (um) | 8,35+2,29 14,23+3,11 11,58+2,63 11,00+3,25
P?llzat Parankimasi 1-3 1-2 15 1-3
hiicre sira sayis1
Palizat parankimasi hiicresi
genislik (um) | 11.72+2.18 13.05+2.39 18.11+3.03 11.38+2.46
uzunluk (pm) | 24.92+6.34 29.07+6.03 36.35+11.19 30.33+9.31
Siinger parankimasi hiicresi
genislik (um) 15,28+3,55 17,90+4,28 17,98+3,66 14,49+3,95
uzunluk (um) | 12,91+2,81 13,51+£2,56 16,22+3,39 09,78+2,64
Anadamar Er:‘nks 08,28+2,15 02,23+0,44 13,0942,23 15,07+4,09

107




Tablo 4.2.4. S. albida Taksonlarmn Yaprak Abaksiyel Epidermisin Stoma Ozellikleri

S. albida S. albida S. albida S. albida
Stoma o6zellikleri subsp. subsp. subsp. subsp.
albida velenovskyi colchica condensata
Stoma tipi diasitik diasitik diasitik diasitik
Ort. Stoma uzunlugu (um) 20,30+2,01 21,42+1,99 24,37+1,65 24,12+1,13
Ort. Stoma Genisligi (um) 13,15+1,89 18,42+1,81 18,26+1,20 17,33+1,13
Stoma indeksi 24.19+1,02 25,97+0,93 18,75+0,78 18,51+0,85

108




5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de Scutellaria albida’nin dort alttiirii (S. albida subsp. albida, S.
albida subsp. velenovskyi, S. albida subsp. colchica, S. albida subsp. condensata)
yayilis goOstermektedir. Bu calismada taksonlarin tiiy cesitliligi arastirilmistir.
Incelemeler sonucunda ¢alisma konumuzu olusturan tiim Scutellaria albida
taksonlarinda uniseriat ve ¢ok hiicreli ortii tiiylerinin, 1. Tip, I1. Tip ve I1l. Tip kapitat
salgi tiylerinin, peltat salgi tiiylerinin varhigi tespit edilmistir. Taksonlarin sahip
oldugu tiiy tiplerinin ayn1 oldugu fakat tiiylerin biiytlikliigliniin, sahip olduklar1 salgi
hiicresi sayilarinin ve bulunduklart yapilardaki yogunluklarinin farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Bu farkliliklardan yola ¢ikarak Scutellaria cinsi igin tiy

karekterizasyonunun taksonomik agidan énemli oldugu goriilmiistiir.

Scutellaria albida taksonlarina ait kok, govde, petiol ve yaprak anatomik
karakterleri detayli bir sekilde ilk defa bu c¢alismada incelenmistir. Calisma
sonucunda taksonlarin anatomik ozellikleri detayli bir sekilde ortaya konmustur.
Elde edilen veriler kullanilarak, doért takson kendi aralarinda karsilagtirilmistir.
Ayrica anatomik ¢alismalar1 yapilmis diger Scutellaria dyeleri ile de
karsilagtirilmalar  yapilmistir.  S. albida taksonlarinin taksonomik ayriminda
kullanilabilecek 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Yaprak ve petioliin iizerinde
bulunan kutikular yapinin taksonlarin ayriminda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Ayrica taksonlarm kok anatomik yapisinda, kortekste bulunan sklerenkimatik
hiicrelerin dagiliminda ve kok 6z 1sin1 sayisinda farkliliklar tespit edilmistir. Govde
anatomik yapisinda korteks genisligi, kollenkima tabakasi hiicre sayisi, floem
tabakasinin kalinlig1 ve kenar boliimlerde iletim demetinin varligi gibi 6zelliklerde
farkliliklar tespit edilmistir. Petiol anatomik yapisinda, petioliin sekli, tiiy Ortiisii,
merkezi iletim demetinin sekli ve toplam iletim demeti sayisi gibi karakterler
acisindan farkliliklar tesbit edilmistir. Yaprak anatomik yapisinda mezofil yapisi,
orta damar yapisi, kutikula yapisi ve stoma indeksi gibi karakterlerde farkliliklar

tespit edilmistir.

Tiirkiye’de yayilist bulunan Scutellaria albida taksonlarmin detayli bir
sekilde bilim diinyasina tanitildigi bu yiiksek lisans tez calismasinin,  tiiriin

taksonomik sorunlarinin asilmasinda ve elde edilen anatomik bulgular ile Scutellaria
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cinsi lizerinde yapilacak olan sistematik ¢alismalara biiyiik katkilar saglayacagin

diistinmekteyiz.
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