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Bu arastirma, iilkemizde tarimi yayginlasan yaglik kolza bitkisi ile bal
artlarinin bazi iliskilerini saptamak amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda Samsun Ili
kosullarinda 2 yil siireyle yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin birinci yilinda kolza bitkisinin 44 giin ¢icekli kaldigi, bitkide
2.694 adet/da ¢i¢ek bulundugu, giinliik toplam 1.89 kg/da nektar salgiladigi, 1330
kg/da polen {irettigi; ikinci yilinda kolza bitkisinin 39 giin cicekli kaldigi, bitkide
701 adet/da ¢igek bulundugu, giinliik toplam 0.38 kg/da nektar salgiladigi, 331.57
kg/da polen iirettigi belirlenmistir. Iki yillik sonuglara gore kolza bitkisinin cicekli
kalma suresi ortalama 41.5 glin oldugu belirlenmistir. Kolza bitkisinin glnlik nektar
uretimi ortalama 0.23 mg/cicek/gun, nektar kuru madde dizeyi %20.25; polen
uretimi  0.48 mg/cicek/giin olarak saptanmustir. Kolza bitkisinin yakininda bulunan
kolonilerden alinan bal Orneklerinde %31.22 oraninda kolza poleni belirlenerek,
incelenen ballarin multifloral yapida oldugu saptanmistir. Bu kolonilerde yavrulu
alan gelisiminin bitkinin uzagindaki kolonilere goére daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Kapali alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama 271.4 kg/da, bal
arisinin i¢inde bulundugu kafesli alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama 373.9
kg/da ve tamamen bocek polinasyonuna agik alandan elde edilen tohum miktarinin
ortalama 325.3 kg/da oldugu saptanmustir.

Samsun kosullarinda, kolza bitkisinin nektar ve poleninden bal arilar1 basta
olmak tizere pek ¢ok bocegin yararlandigi belirlenmistir. Erken ilkbahar déneminde
bu bitkinin ekiminin yayginlastirilarak, bocek populasyonlarina hazir bir besin
kaynagi olabilecegi ve bocek populasyonlarinin siirekliliklerinin saglanmasinda
onemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, Bal Arisi, Polen, Nektar, Yag Orani.



ABSTRACT

PhD THESIS

A STUDY ON THE DETERMINATION OF MUTUAL RELATIONS
BETWEEN HONEY BEES (Apis mellifera L.) AND OIL RAPESEED
(Brassica napus L.) GROWN IN THE BLACK SEA COASTAL ZONE
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:Prof. Dr. G.Tamer KAYAALP
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:Prof. Dr. Veyis TANSI

This study was carried out to determine some relations between honeybees
and oilseed rape plants under the Samsun province ecological condition during two
years.

In the first year, oilseed rape plants was stayed at flowering during 44 days,
had 2694 number/m? flowers, produced 1.89 kg/da nectar and 1330 kg/da pollen per
day; second year, oilseed rape plants was stayed at flowering during 39 days, had
701 number/m? flowers, produced 0.38 kg/da nectar and 332 kg/da pollen per day.

According to the two-year results, it was determined that length of flowering
rape plants average of 41.5 days. Oilseed rape plant produced 0.23 mg/flower/day
nectar which contains 20.25% dry matter and 0.48 mg/flower/day pollen. Oilseed
rape pollen has determined 31.22 % rate from colonies located near the rapeseed
plants and honey were found multifloral structure. In addition, offspring area in the
colonies near of the plant was higher than away from colonies. It was found that
average amount of seeds obtained from the closed area was 271.4 kg/da, average
amount of seeds obtained from caged area with honeybee was 373.9 kg/da and
average amount of seeds obtained from completely open space to the insect
pollination was 325.3 kg /da.

As a result; in the Black Sea coastal region condition, it was found that many
insects especially honey bees benefit from pollen and nectar of oilseed rape. It can be
support plant for honeybee colonies and other insects as nectar and pollen sources in
field when has got poor flora.

Key Words: Canola, Honey Bee, Pollen, Nectar, Oil Rate



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana “Karadeniz
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hocam Sayin Prof. Dr. Ulviye KUMOV A’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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Dr. Hasan OZCAN’ a, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiir Yardimcisi
Saym Zir. Miih. Sahin GIZLENCI’ ye, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
personellerinden Sayin Dr. Hiiseyin OZCELIK’ e, Sayin Zir. Miih. Mustafa ACAR’
a, Sayin Zir. Miih. Kadir ISPIRLI’ ye, Saym Zir. Yiik. Miih. Fatih ALAY’ a, Sayin
Kimyager Dr. Aysegiil EFENDIOGLU CELIK’ e, Saym Zir. Yik. Mih. Demet
CELIK ERTEKIN’ e, tarla ve atolye islerinde gérevli tiim is¢i personeline tesekkiir
ederim.

Doktora ¢alismamin konusu igerisinde yer alan bal analizlerinin yapilmasinda
katki saglayan Ordu Gida Kontrol Laboratuvar Midirligiinin Laboratuvar
olanaklarni acgarak yararlanmami saglayan Saymn Zir. Miih. Erol ASCI’ ya; Ordu ili
Aricilik Arastirma Enstitlisti Miidiirliigii’nde bulunan Kimyasal ve Fiziksel Analiz
Laboratuvari olanaklarini sunan, engin bilgi ve deneyimini paylasan Sayin Zir. Yik.
Mih. Feyzullah KONAK’ a, Saym Gida Miih. Fazil GUNEY’ e, Sayin Laborant
Omer YILMAZ’ a ve kolonilerin hazirlanmas1 ve temininde yardimlarin
esirgemeyen Sayin Zir. Miih. Hasan ESE’ ye, Ordu li icerisindeki islerin koordine
edilmesinde yardimlarini esirgemeyen Persembe Ilce Gida Tarmm ve Hayvancilik

Miidiirii Sayin Zir. Yiik. Miih. Engin DEREBASI’ na silikranlarimi sunarim.



Doktora c¢alismalarim esnasinda yag asitleri analizleri i¢in bdlim
olanaklarindan yararlanmam saglayan, Ondokuz Mayis Universitesi Tarla Bitkileri
Boliimii Ogretim Uyelerinden, Dog. Dr. Selim AYTAC’ a, istatistiksel analizlerde
bana yardimci olan, Arastirma Gorevlisi Samet Hasan ABACI’ ya, C.U. Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Béliim Baskanligi'na, maddi destek veren C.U. Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’ne (Proje no: ZF2010D14) igten tesekkiirlerimi sunarim.

Ozellikle, tiim egitim hayatim siiresince destegini esirgemeyen sevgili
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1. GIRIS Necda CANKAYA

1. GIRIS

Diinyada hizla yiikselen niifus ve bazi gelismemis iilkelerde goriilen yiyecek
sikintisi insanlar1 suya ve topraga daha fazla muhtag duruma getirmistir. Bu agidan
tarim arazilerinde, birim alandan daha fazla kaliteli trlin alma zorunlulugu
dogmustur (Agdag ve ark., 2000). Teknolojinin ilerlemesi ve egitim seviyesinin
yukselmesine bagli olarak insanlarin beslenme aligkanliklarinda bir degisim
olmustur. Giincel olaylar1 takip eden tiiketicilerin, saglik nedeni ile kati yag
tilketiminden sivi yag tiiketimine gecisi ¢cok hizli olmustur. Buna bagli olarak
niifusun hizla arttig1 iilkemizde bitkisel yag tiiketiminde yildan yila bir artisin oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde iiretimi yapilan aygicegi, pamuk, soya, zeytin ve kolzadan
yemeklik bitkisel yag gereksiniminin %30’u karsilanmaktadir. Bu acidan disa
bagimli bir bitkisel yag gereksinimizin ortadan kaldirilabilmesi ve en aza
indirilebilmesi i¢in tilkemiz kosullarina uygun yeni bitkilerin tariminin 6zendirilmesi
iilkemiz tarim politikasinin Oncelikleri arasinda olmalidir. Bu gereksinimin
karsilanmasi i¢in yagli tohumlu bitkilerin basinda da kolza bitkisi gelmektedir
(Gizlenci ve ark., 2013).

Kolza yetistiriciligi iilkemize II. Diinya Savasi sirasinda, Bulgaristan ve
Romanya’dan gelen go¢menler yoluyla girmistir. Basta Trakya olmak iizere
tilkemizin hemen her yerinde 1980’li yillara kadar yetistiriciligi yapilmistir. Ancak
ekimi yapilan kolzanin yagindaki, eriisik asit ve kiispesindeki glikosinolat oraninin
yiilksek olmasi nedeniyle iiretimi 1980-1987 yillar1 arasinda yasaklanmistir.
Kolzadaki eriisik asit ve glikosinolat degerleri sifira yakin olan gesitlerin
gelistirilmesi ile birlikte, Saglik Bakanligi 1987 yilinda, bu yagin kullaninmina izin
vermistir. Insan gidas1 olarak kullanilan bu cesitlere “Kolza”, sanayide kullanilan ve
eriisik asit miktar yiikseltilerek, biyodizel olarak kullanilan g¢esitlerine de “Kanola”
ad1 verilmistir (Gizlenci ve ark., 2005). Kolza, yem salgam1 (B. rapa, n=19) ve
lahananin  (B. napus, n=10) spontan melezlesmesiyle meydana gelmis
amphidiploitidir (Gizlenci ve ark., 2007).

Kolzanin tohum iiretiminin en yaygin yapildig iilkeler arasinda; Cin, Kanada,

Hindistan, Almanya, Fransa, Ingiltere, Polonya, ABD ve Pakistan gelmektedir. Kolza
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tohumlarinin yag miktar1 %38-50 arasinda degisim gostermektedir. Kolza yagi
Cruciferae familyasindan, Brassica napus ve Brassica campestris tohumlarindan
elde edilen bir yagdir. Tohum 1slah calismalar1 sonucunda, eriisik asit icerigi %0.1
degerine kadar disiiriilen tohumlardan elde edilen yaglar, kolza yagi olarak
bilinmektedir. Kolza tohumu; sifira yakin eriisik asit igerigi ve %41 yag igerigi ile
aycicegine yakin bir tohumdur. Kolza yaginin toplam doymus asit icerigi %5.4-9.5,
toplam doymamis yag asidi icerigi ise %90.5-94.2 arasinda degisim gostermektedir.
Ayrica kolza yaglarinin bilesiminde yer alan en onemli yag asitleri ise oleik ve
linoleik asitlerdir (Cabukel ve ark., 2009). Kolza yagi, mevcut bitkisel yaglar
icerisinde en fazla doymamis yag oranina sahiptir. Kolza tohumlarinda %38-50 yag
bulunmakta, kati-sivi ve ham yag olarak kullanilabilmektedir. Kolza yaginin
kaynama noktasinin yiiksek (238°C), E vitaminince zengin olmasi; 6zellikle yiiksek
oranda oleik asit icermesi ve linoleik asit oraninin %20°den yiliksek olmas1 yemeklik
yag acisindan kaliteli oldugunun bir gostergesidir (Dok ve ark., 2003; Gizlenci ve
ark., 2007).

Kolza, Ulkemizin her yerinde yetistirilebilme potansiyeline sahip bir yag
bitkisi olmas1 nedeni ile, hem iilke ekonomisine hem de dogaya bircok katkis1 olan
bir bitki konumundadir. Bugdaydan bir ay kadar 6nce hasat edilebilmesi, yetistirilme
alania gore II. {iriin ekimine olanak saglamaktadir. Diger yagl tohumlu bitkilerin
daha ge¢ hasat edilmesinden dolay atil kapasite ile bekleyen yag fabrikalarinin 6li
donemlerini doldurmasi agisindan da 6nemi bulunmaktadir. Kolza, iilkemizin yag
ithalatin1 bir miktar azaltarak doviz tasarrufu saglamakta, kiispesi yem sanayimizin
protein kaynagi agigini karsilayarak, proteinli hammadde ithalatin1 kaldirmakta veya
yillara gore azaltmaktadir. Soya bitkisine benzedigi i¢in soya ve kiispesi yerine de
kullanilabilmektedir. Kolza tohumlarmin dogrudan 6giitiilebilmesi nedeni ile zaman
ve iscilikten tasarruf saglanabilmektedir. Kolza, bos birakilan arazilerin
degerlendirilebilmesi ve kis erozyonunun oOniine gecilebilmesi agisindan iyi bir
bitkidir. Kolza bitkisi tariminda iiretim girdilerinin, diger yagh tohumlu bitkilerden
daha az olmasi; pazarmin hazir, tariminin kolay ve ekstra yatirnm gerektirmemesi
acisindan 6nemli bir bitki konumuna gelmistir. Dogada, bitkilerde ¢i¢eklenmenin

yetersiz oldugu Subat ve Mart aylarinda, bal arilar i¢in degerli bir ar1 merasi
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durumundadir (Gizlenci ve ark., 2007; Cabukel ve ark., 2009). Kolza, genellikle
kendine tozlanan bir bitkidir. Ancak ¢apraz tozlanma veya yabanci tozlanma ile
tohum veriminde yiiksek artisin saglanabildigi olumlu sonugclarda gorilebilmektedir
(Vuk ve ark., 2012).

Kolza bitkisi yazlik ve kiglik olarak yetistirilebilmektedir. Yazlik ¢esitlerde
yapilan adaptasyon calismalar1 sonucunda, verimlerinin degistigi ve iilkemiz
acisindan ekonomik olmadigi; kislik kolza ¢esitlerinde verimlerinin yiiksek oldugu
ve genis bir adaptasyon kabiliyeti gosterdikleri belirlenmistir. Kolzanin gelisme ve
verimine; toprak, hava ve yetersiz tozlasma etki etmektedir. Kolza bitkisinin
humuslu, derin yapili, verimli nétr veya hafif alkali ve iyi drenajl topraklarda; yillik
300-2800 mm yagisa sahip, toprak pH’ s1 4.2-8.2 olan alanlarda yetistiriciligi
yapilabilmekte ve en iyi gelisim sicaklign 12-30°C'de olmaktadir (Gizlenci ve ark.,
2005). Ayrica genis tarim alanlarinda yapilan kolza yetistiriciliginde, tozlasma
eksikligi, Gretimi smirlayan bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kolzanin da
icinde bulundugu, Brassiaceae familyasina ait bitkilerde, yetersiz tozlasma
sonucunda olusabilecek verim azalmasini gidermek, tohum baglama ve {iretim
duzeylerini garanti altina almak amaciyla bal arilarindan (Apis mellifera L.)
yararlanilmaktadir (Gizlenci ve ark., 2003). Yabanci tozlagmaya gereksinim duyan
bitkilerde, tozlasmanin optimum diizeyde saglanmasinda son yillarda tozlayici olarak
bal arilarinin  (Apis mellifera L.) kullanilmasi ile tozlasma etkinligi
artirilabilmektedir. Bal arilar tozlayici olarak ayciceginde %45-50, elma ve armutta
%56-60, hiyarda %75-90, kavun ve karpuzda %95-100, domates ve Uzimde %25-30,
korunga, yonca ve fig gibi yem bitkilerinde %35-40 oranlarinda verim artisi
saglayarak bu {irlinlerin tarimina kalite ve kantite agisindan bulylk bir katki
getirmektedir (Tolon, 2002).

Tarimda bitkilerin tozlamasinda biiyiilk 6nemi bulunan bal arilarinin, diinya
tilkeleri arasinda koloni varligi ve bal iiretimi agisindan dagilimi Cizelge 1.1°de
goriilmektedir. Ulkemiz, diinyada koloni sayis1 bakimindan Hindistan (10.600,000
adet) ve Cin (8.947,730)’den sonra 7.709,636 adet ile uguncu, bal Gretimi
bakimindan ise Cin (436.000 ton)’den sonra 107.665 ton ile ikinci sirada yer
almaktadir (Anonim, 2013; Anonim, 2016c).
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Cizelge 1.1. Koloni varligi ve bal iiretimi agisindan ilk bes ilkenin durumu
Siralama | Ulkeler Koloni Sayis1 (Adet) | Ulkeler Bal Uretimi (x1000) (ton)
1 Hindistan 10.600,000 Cin 436.000
2 Cin 8.947,730 Turkiye 107.665
3 Tlrkiye 7.709,636 Arjantin 75.500
4 Etiyopya 5.130,320 Ukrayna 70.134
5 Iran 3.500.000 ABD 66.720

Kaynak: Anonim, 2013; Anonim, 2016c.

Bal arilarinin (Apis mellifera L.) yonetilmeleri, bakim ve beslenmelerinin
insan eliyle daha kolay yapilmasi, dillerinin daha uzun olmasi, bitkiye ve zamana
bagimli olmalar1 nedeniyle, hedef bitkide, verim artis1 saglamada, diger tozlayici
boceklere ve arilara gore tstiinliikleri bulunmaktadir. Bal arilari bitkilerde tozlagsmay1
saglarken, ayn1 zamanda koloninin temel besin gereksinimi olan karbonhidrat ve
proteini ¢iceklerin nektar ve poleninden saglamaktadir. Bu acidan, bal arisi
kolonilerinin, tarimsal yapida etkin ve yaygin olarak kullanilmasi ile gerek ari
triinlerinde gerekse bitkisel iiretimde iilke ekonomisine biiyiik katkilar
saglanmaktadir. Bal arilar1 basta; elma, badem, kiraz, seftali, armut, kayisi, erik,
cilek, kavun ve karpuz gibi bahge bitkileri; yonca, ti¢giil, fig ve korunga gibi yem
bitkileri; pamuk, aygicegi, anason ve kolza gibi tarla bitkileri basta olmak Uzere,
yiizlerce bitkinin tozlanmasinda aktif rol oynamaktadir (Akyol ve Camci, 1999).

Ulkemizde yag aciginin kapatilmasi ve tohum iiretiminin gergeklestirilmesi
amaciyla ekimi yapilan kolza bitkisi, erken ilkbaharda bolge ariciligi ve bal arilar
acisindan daha iyi bir polen ve nektar kaynagi olmasi nedeniyle, goger aricilik
acisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Kolza, bal potansiyeli agisindan, 200 gesit bal
bitkisi arasinda 4. ve 5. siralarda yer almakta; bal arilar1 (Apis mellifera L.) i¢in son
derece cekici bir bitki konumunda bulunmaktadir. Kolza bitkisini ziyaret eden bal
arilariin yogunlugu; hava sicakligina, ¢icek yogunluguna ve ar1 kolonilerinin kolza
bitkisine olan uzakligina gére degisebilmektedir (Kumova, 1999).

Ulkemizde uygulanan tarim politikalari geregi kolza bitkisi, bitkisel yag
aciginin en aza indirilmesi ve ileride gelistirilecek yontemlerle elde edilecek
biyodizel iiretiminin hammaddesi olmasi a¢isindan Onemli bir yag bitkisi
durumundadir. Bu baglamda, tarim merkezi durumuna getirilen Samsun Ilinde 2015

yilinda, 300 dekar ekim alani olan kolza Uretiminden, 132 ton iiriin alindig1 ve
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ortalama verimin 352 kg/dekar oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2016a). Bolgede
kolza bitkisi iizerinde yiiriitiilen ¢alismalar; dekara verimi arttirmaya yonelik olmasi
yaninda, kapsllde yiiksek igerikli yag verim Ozelligine sahip gesit gelistirmeyi de
hedeflemektedir. Bu nedenle iilkemizin g¢esitli bolgelerinde yag sanayiinde 6nemi
anlagilan kolza bitkisinin hizla artan kolza ekim alanlarinda; bal arilar1 (Apis
mellifera L.) ve diger boceklerin polinasyonu sonucu saglanacak tohum ve yag
verimindeki oransal degisimlerin ortaya konulmasi, bilimsel a¢idan son derece 6nem
kazanmaktadir.

Ari-bitki iligkisinin ele alindig1 bu arastirma; Karadeniz Bolgesi kosullarini
temsil eden Samsun Ilinde, bal arilar1 acisindan dogada yeterli bitkinin bulunmadig
ve bitki ¢igeklenmesinin az oldugu, Mart-Nisan ve Mayis aylarinda, kolzanin,
cevredeki diger bitki populasyonuna destek bir bitki olarak ekiminin yapilmasinin;
bal arilariin koloni populasyon gelisimine; bal arilart ve diger tozlayici boceklerin
kolza tohumunun yag orani iizerine ne diizeyde katki yaptigini belirlemek amaciyla

yapilmustir.



1. GIRIS Necda CANKAYA




2. ONCEKI CALISMALAR Necda CANKAYA

2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Kolza Bitkisinin Baz1 Tarimsal Ozellikleri Ile ilgili Calismalar

Oztiirk (2000), baz1 kislik kolza gesitlerinde, farkli ekim zamam ve sira arasi
uygulamalarin verim, verim oOzellikleri ve kalite iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptig1 ¢alismada; kolzada bitki boyunun 132.0-151.4 ¢cm, yan dal sayisinin
7.8-9.9 adet, kapsiil sayisinin 243.6-308.1 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 26.7-28.3
adet arasinda degistigini belirtmistir.

Koltowski (2001), Polonya’da 1998-2000 yillarinda alti kolza c¢esidiyle
(Licosmos, Lisonne, Margo, Sponsor, Star ve Unica) ylriittiigli caligmasinda;
boceklerin kolza tarlalarin1 ziyaret etmeleri ile acan ciceklerin, %44’nin kapsul
bagladigini; boceksiz olan alanlarda kapsiil baglama oraninin %37°ye ve hibrit kltr
¢esidi olan Margo’da ise bu oraninin %18’e diistiigiinii; ayrica bocekler tarafindan
tozlanan kapsullerdeki tane sayisinin 15 adet iken, kiiltiir ¢esidinde bu sayinin 10
adet oldugunu bildirmektedir.

Richards ve Kevan (2002), yagli tohumlu bitkilerde iiriin artislarinin
saglanmasinda bal arilarinin rollinuin fazla oldugunu bildirmislerdir.

Gizlenci ve ark. (2003), Orta Karadeniz sahil kusaginda kolza i¢in en uygun
ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla Samsun Ilinde, 1998-2002 yillar1 arasinda
yaptiklar1 ¢alismada; ti¢ farkli kolza ¢esidi (Capitol, Eurol ve Bristol) ile yedi farkli
ekim zamani1 (20 Eylil, 30 Eyliil, 10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim ve 20
Kasim) denemesi yiiriitmiislerdir. Sonugta kolza veriminin, ekim zamanina bagl
olarak degisim gosterdigini ve sahil bolgesinde kolza bitkisinden ekonomik bir verim
elde edebilmek icin 20 Eylul-20 Ekim tarihleri arasinda ekilmesinin gerektigini
bildirmislerdir.

Gulden ve ark. (2003a), Kanada’da iki yil siire ile 35 tarlada, 15 yetistiricinin
kolza hasadindan sonra makine i¢inde kalan materyal kayiplarini arastirarak,
kaydettikleri c¢alismada; verim kaybinin ortalama 107 kg/ha oldugunu ve tohum
verimindeki kaybmin %5.9’luk bir kayba neden oldugunu, iiretici diizeyindeki

kayiplarin ise %3.3-9.9 arasinda degistigini bildirmektedirler.
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Basalma (2004), Ankara kosullarinda, 25 kolza ¢esidi tizerinde iki y1l siireyle
yiriittiigli aragtirmada; iki yillik ortalama degerlere gore, bitki boyunun 101.9-122.7
cm, yan dal sayisinin 3.2-4.3 adet, ana sapta kapsiil sayisinin 29.5-42.0 adet
oldugunu saptamaistir.

Acar ve ark. (2005), Orta Karadeniz Gegit Bolgesini temsilen, Amasya ili
Merzifon Ilgesinde 1998-2001 yillar1 arasinda, kislik kolzanin Bristol, Capitol ve
Eurol ¢esitlerini alt1 farkli ekim zamani i¢in (20 Eylul, 30 Eylul, 10 Ekim, 20 Ekim,
30 Ekim ve 10 Kasim) yirittiikleri ¢alismada; kolzanin bitki boyu, 1000 tane
agirligi, dal sayist ve tane verimi dzelliklerini belirlemislerdir. Caligma sonucunda;
en yiiksek verimin Capitol ¢esidinde 413.5 kg/da (20 Eyliil ekimi), Eurol ¢esidinde
481 kg/da (30 Eyliil ekimi) ve Bristol gesidinde 377 kg/da (30 Eylul ekimi) oldugunu
saptamiglardir. Kolzada ekim zamanmin geciktirilmesi ile verimde azalmanin
meydana geldigini ve bolge kosullarina gore kolzanin ekiminin en ge¢ 10 Ekim
tarihine kadar yapilmasinin gerektigini vurgulamislardir.

Gizlenci ve ark. (2005), Samsun kosullarinda ii¢ kolza gesidi ile 1998-2002
yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada; bitki boyunun 157.2-140.1 cm, yan dal
sayisinin 3.34-6.48 adet arasinda degistigini belirlemislerdir.

Tuncturk ve ark. (2005), Van-Gevas ekolojik kosullarinda, 16 yazlik kolza
cesidi kullanarak tohum ve yag verimi yiiksek olan ¢esitlerin saptanmasi amaciyla {i¢
yil slre ile yiiriittiikleri ¢alismada; bitki boyunun 90.0-109.6 cm, yan dal sayisinin
3.1-4.3 adet, kapsul sayisinin 64.2-88.1 adet, kapsuldeki tohum sayisinin 19.8-25.9
adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gul ve Ahmad (2006), Pakistan’ da sekiz farkli kolza ¢esidi ile yiirtittiikleri
calismada; tiim kolza ¢esitlerinde, tuzlu sulama suyunun, polen canlilig1 ve ¢imlenme
Uzerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikardigini, ayrica iki adet kolza g¢esidinin (Oscar,
Rainbow) tuzsuz kosullarda polen ¢imlenmesi ve verim agisindan iyi bir performans
gosterdigini, yliksek tuzluluk diizeyinde diger parametrelerin yavas yavas diistiiglinii
belirtmislerdir.

Ko¢ (2007), Orta Anadolu Kuzey Gegit Bolgesi kosullarinda, bazi kislik
kolza gesitlerinde, en uygun azot dozunu (0, 7, 14 ve 21 kg/da) belirlemek igin
yaptig1 calismada; 21 kg/da N uygulamasindan en yliksek bitki boyunu, dal sayisini,
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kapsiil sayisin1 elde ettigini belirtmistir. Bu arastirma sonucunda; kolzada bitki
boyunun 97.2-148.2 c¢m, yan dal sayisinin 3.0-5.1 adet, kapsiil sayisinin 41.2-59.9
adet arasinda degistigini bulmustur.

Stizer (2007), Edirne kosullarinda, ti¢ yil siireyle kislik kolza yetistirme
donemlerinde, 9 gesit ile dort tekrarlamali olarak yiiriittiigli calismasinda; bitki ¢ikis
tarihi, kisa dayanma, bitki boyu, yan dal sayisi, bitkide kapsul sayisi, kapsilde tane
sayis1, kapsilin catlama yuzdesi, fizyolojik olum tarihi, yatma ve hasatta tanede
ylizde nem degerlerini arastirmistir. Calisma sonunda; denemeye alinan c¢esitler
arasinda fizyolojik olum tarihlerinin 7-19 Haziran, bitki boyunun 125-150 cm,
bitkide kapsul sayisinin 119-129 adet, kapsulde tane sayisinin 22-29 adet, kapstlde
catlama ylzdesinin 1-10 arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Gizlenci ve ark. (2011) Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsilen Samsun
kosullarinda, 52 kolza hat/cesidi kullanarak ydrattukleri iki yillik ¢aligmada; bitki
boyunun 132.1-178.2 cm, yan dal sayisinin 5.0-8.5 adet ve kapsiilde tohum sayisinin
16.5- 29.6 adet arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Kumbar ve Unakitan (2011), kolzanin Trakya Bolgesindeki gelisimini ve
tiretim ekonomisi agisindan karliligin1 ortaya koyabilmek amaci ile bolge genelinde
faaliyet goOsteren 100 kolza iireticisi ile yaptiklari anket ¢aligmasinda; bdolgede
tiretimi yapilan ii¢ 6nemli iriiniin (bugday, aycicegi, kolza) karsilastirmali birim
maliyet unsurlarin1 ve briit kar analizlerini karsilastirarak, en ylksek getirili Grinln
dekara ortalama 137.50 TL net kar ile kolza oldugunu; Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’ nin 2007 yili verilerine gore, Turkiye’deki kolza Uretiminin %34’ nun
Trakya Bolgesinde yapildigini ortaya koymuslardir.

Sargin (2012), kolza bitkisinin, kislik ¢esitlerinin bulunmasi ve bu ¢esitlerin
adaptasyon yeteneginin fazla, toprak isteginin az ve ekimden hasada kadar
mekanizasyona ac¢ik olmasi nedeniyle, biyoyakit olarak kullaniminin uygunlugu ve
hububat tarimmin yapildig1 alanlarda kolayca yetistirilmesi gibi Ostln 6zellikler
gOstermesi agisindan iiretim deseninde yer almasi gerektigini belirtmektedir.

Eryigit ve Arslan (2014), Sanlwrfa’ nin Akcakale Ilgesinde, farkli azot
dozlar1 ve farkli tohum miktarlar1 kullanilan ii¢ farkli kolza ¢esidinde yiiriittiikleri

calismada; bitki boylarini; Bristol ¢esidinde 123.60 cm, Eurol ¢esidinde 131.14 cm
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ve Capitol g¢esidinde 144.60 cm; en fazla kapsul sayisin1 Capitol ¢esidinde 143.72
adet/ bitki; kapsulde tohum sayisini Bristol ¢esidinde 26.31, Eurol ¢esidinde 26.06 ve
Capitol ¢esidinde 25.03 adet/ kapsul olarak belirlemislerdir.

2.2. Kolza Bitkisinde Ciceklenme Fenolojisi ve Cicek Sayis1 fle ilgili Cahismalar

Tans1 ve ark. (1999), Cukurova kosullarinda kislik olarak yetistirilen bakla,
kolza ve ar1 otu bitkilerinde, bal arilarinin bu bitkileri tozlama etkinligini, tohum
tutma orani ve bal arilarinin bu bitkilerden yararlanma diizeylerini ortaya koymak
amaciyla bir aragtirma yiriitmislerdir. Arastirmada; bu uU¢ bitkide c¢iceklenme
periyodunun 36-54 giin arasinda degistigini, bitkilerin ar1 merasi olarak kullaniminin
uygun oldugunu; bal arilarinin bu bitkilerin tohum verimi iizerine 6nemli etkilerinin
oldugunu ve bu bitkilerin insan beslenmesinde, hayvan yemi ve tohum iiretimi gibi
cok yonli kullaniminin iilke ve bolge ekonomisine ¢ok yonlii katki saglayacagin
belirtmislerdir.

Kumova ve Korkmaz (2000), Cukurova Bolgesinde, bal arilarinin fazelya
cesitleri (Turan 82, T-98/1 ve T-98/2) arasindaki tercihini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri c¢alismada; ¢icek yogunlugunu; Turan 82 c¢esidinde 1077.60+231.43
cicek/m?, T-98/1 ¢esidinde 971.10+283.06 c¢icek/m® ve T-98/2 cesidinde
1021.10+403.57 gicek/m? olarak belirlemislerdir.

Koltowski (2001), Polonya’da 1998-2000 yillarinda alti kolza c¢esidiyle
(Licosmos, Lisonne, Margo, Sponsor, Star ve Unica) yiiriittiigii calismada; kolza
cesitlerinde c¢iceklenme suresinin, Haziran ayinin ikinci yarisindan Temmuz ayinin
baslarina kadar siirdiigiinii ve ortalama ¢icekli kalma surelerinin 20 giin oldugunu
bildirmistir.

Koltowski (2002), Polonya’da, 1999-2001 yillarinda alti kolza ¢esidi ile
(Kana, Lirajet, Liropa, Marita, Polo ve Silvia) yirittigii calismada; kolza
gesitlerinin, Mayis ayinda ¢iceklenmeye basladigini ve ortalama 15-20 giin cicekte
kaldiklarini; kolza cesitlerindeki c¢icek sayisinin 9.150-12.180 adet/m? arasinda

degisim gosterdigini belirlemistir.
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Korkmaz (2003), Cukurova kosullarinda, ar1 otu ve yemlik kolza ile bal
arilarinin baz iligkilerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriittiigii caligsmasinda;
yemlik Kkolza bitkisinin, Subat ortalarinda ¢i¢eklendigini, bitkinin 47 gin sire ile
cicekte kaldigini ve 2955.85 adet/m? ¢igege sahip oldugunu belirlemistir.

Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, fazelya ve kolza bitkileri ile
bal arilarinin bazi iligkilerini saptamak amaciyla yiiriittiikkleri ¢aligmada; fazelya
bitkisinin ekim tarihine bagli olarak mart ortasi-mayis sonu arasinda ¢i¢eklendigini
ve 38-50 giin siireyle cigekte kaldigini; kolza bitkisinin subat ortasi-nisan ortasina
kadar ¢igeklendigini ve 47-65 giin ¢igekte kaldigimi belirlemiglerdir. Ayrica
arastirmacilar, fazelya bitkisinde ortalama 2722.39-3238.94 adet/m® cicek
bulunurken, kolza bitkisinde ¢icek sayisini ortalama 271.20-2955.85 adet/m? olarak
saptamislardir.

Kumova ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda kolzanin gi¢ceklenme
fenolojisi, ¢igek sayisi, nektar ve polen miktari ile nektar ve polen potansiyellerini
karsilastirmak amaciyla yaptiklar iki yillik ¢alismada; ¢igeklenme baslangic ve bitis
tarihlerinin her iki yilda farkli aylarda gerceklestigini, ilk y1l kolzanin 47 giin ¢i¢ekte
kaldigim ve ortalama 2955.85:111.11 adet/m® ¢icege sahip oldugunu, nektar
tiretiminin 0.49 mg/¢icek/giin, nektarindaki kuru madde igeriginin %16.05 ve polen
tiretiminin 0.73 mg/cicek/giin oldugunu belirlemislerdir. Aragtirmanin ikinci yilinda,
kolza bitkisinin 45 giin gicekli kaldigini, ortalama 271.20+43.70 adet/m? ¢icege sahip
oldugunu, nektar iiretiminin 0.52 mg/¢i¢ek/giin, nektarindaki kuru madde igeriginin
%23.10 ve polen dretiminin 0.70 mg/cicek/glin oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, bitkinin cicekte kalma siireleri arasinda belirgin bir farklilik
goriilmedigini ancak ¢igek sayisi bakimindan birinci ve ikinci yil degerleri arasinda
blyuk bir farkliligin goriildiigiini bildirmislerdir.

Siizer (2007), Edirne kosullarinda, ii¢ yil siireyle, kislik kolza yetistirme
doneminde, 9 kolza gesidi ile dort tekerrtirli olarak ydritulen ¢alismada; denemeye
alman c¢esitler arasinda ilk c¢igeklenme tarihinin 4-14 Nisan arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir.

Dong ve ark. (2008), kolza ekili alana, bes farkli bor dozunu uygulayarak,

bitkinin ¢igeklenme periyodu boyunca, tahmini ¢i¢ek sayisini, bitki basina ortalama
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kapsul sayisini, ¢igeklenme yiizdesini, nektar {iretimini, nektar konsantrasyonunu ve
farkl1 bor diizeylerindeki ¢igek sayilarini arastirmiglardir. Arastirmacilar, belirli
araliklarda verilen bor kaynaginin, kolza bitkisinin ciceklenmesi siresince nektar
iiretiminde, nektar konsantrasyonunda ve ¢igek sayilarinda farkl etki géstermedigini;
buna karsin, her 100 kolza ciceginde nektar liretiminin, kontrol grubuna gore, bor
maddesinin -1, 0, 1, 2 dizeylerinde verilmesi ile 0.031, 0.040, 0.045 ve 0.075
arttigini; borun farkli diizeylerde verilmesinin kolza bitkisinde, bitki basina ¢igek
sayisinda 41.3, 87.9, 94 ve 106.7 adet artis gosterdigini bildirmislerdir.

Blazyte-Cereskiene ve ark. (2010), Litvanya’da, SW Savann ve Ural kolza
gesitlerine ait ¢icekler {izerinde, bal arilarinin besin arama davranislarini
incelediklerini; Ural kolza gesidinde, SW Savann ¢esidine gore %4.6 daha fazla
cicek belirlediklerini ancak, bal arisi yogunlugunun Ural ¢esidinde, SW Savann
cesidine gore %4 daha az oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar, yuksek hava
sicakliginin, bitki cicekleri {izerinde besin arama davranisi gOsteren ari
yogunlugunda diismelere de neden oldugunu; c¢alisilan alanlardaki an
zamanda kaydedildigini; sonug olarak, yiiksek sicakliklarda kolza cigekleri ve diger
cicekli bitkiler iizerindeki bocek yogunlugunun azalmasina bagli olarak, tohum
veriminde negatif yonde bir etkilenmenin s6z konusu oldugunu belirtmislerdir.

Rosa ve ark. (2010), Giliney Brezilya’da, bal arilarinin Brassica napus‘un
basarili bir sekilde tozlasmasi icin yeterli davranig gosterip gostermedigini ortaya
koymak ve bal arilarinin beslenme davranisini degerlendirmek amaci ile ydrattikleri
calismada; kolzanin ¢igeklenme asamalarini morfolojik olarak siiflandirdiklarini,
sonra polen tanesinin canliligit ve stigma hassasiyeti ile iliskilendirdiklerini
belirtmislerdir. Ayrica ¢alismada, gigekler iizerinde gezinen bal arilarinin, her bitkide
ziyaret ettigi ¢igek sayisini, ¢igekler ilizerinde gecirdigi zamani, topladigi besin
kaynagini igeren bireysel davranig 6zelliklerini ve arilarin getirdikleri polen yiklerini
analiz ederek, cicege olan bagimliligin1 ortaya koymuslardir. Calisma sonunda, bal
arilarinin bir bitkide ortalama 2 c¢ige8i ziyaret ettigini, ¢igek tizerindeki kalis

sliresinin, 1-43 saniye arasinda degistigini; bal arilarinin polen ve nektar toplarken

12



2. ONCEKI CALISMALAR Necda CANKAYA

stirekli olarak gigekcik tepecikleri ve stigmalara temas ettiklerini ve arilarin topladigi
polenlerin tamaminin Kolza poleni oldugunu vurgulamislardr.

Kumova ve Korkmaz (2013b), Cukurova kosullarinda fazelya (Phacelia
tanacetifolia Bentham) bitkisinin ¢igeklenme fenolojisi ile ¢i¢eginde bulunan nektar
ve polen miktarinin saptanmasi amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; fazelya bitkisinin
Cukurova kosullarinda toplam 50 giin siireyle cicekte kaldigini belirlemislerdir.
Fazelya bitkisinin ciceklenme baslangicinda 176.33 adet/m?, ciceklenmenin en
yogun oldugu donemde 6538.67 adet/m? ve ¢iceklenmenin azaldig1 donemde 508.33
adet/m? ¢igek yogunluguna sahip oldugunu saptamislardir. Ayrica fazelya bitkisinin
ortalama 0.66 mg/cicek/giin nektar salgilayarak, dekara 14.45 kg nektar potansiyeli
ile TV. simf nektarli bitkiler simifina girdigini ve nektarinda bulunan kuru madde
diizeyinin %15.90 oldugunu belirtmislerdir. Fazelya bitkisinin polen iiretiminin
giinliik 0.56 mg/cicek oldugu ve polen potansiyeli agisindan dekara 12.26 kg verim

verdigini belirlemislerdir.

2.3. Kolza Bitkisinin Nektar ve Polen Potansiyeli le Ilgili Cahsmalar

Kevan ve ark. (1991), kolza nektarinda bulunan karbonhidratlarin sakkaroz
igermedigini, glikoz oraninin fruktoz oranina goére fazla olmasi nedeniyle kristalize
olma 6zelliginde oldugunu bildirmislerdir.

Anonymous (2000), Kanada kosullarinda kolza giceklerinin 10-38°C sicaklik
degerleri arasinda, nektar salgilamaya bagsladigini; nektarindaki kuru madde
miktarmin  %29.8 oldugunu; bitki basina nektarin gunlik 0.45 mg olarak
salgilandigin1 ve bir dekarlik alandan giinliik olarak 710 g nektar salgisinin elde
edildigini bildirmektedirler.

Koltowski (2002), Polonya’da, 1999-2001 yillarinda alti kolza ¢esidiyle
(Kana, Lirajet, Liropa, Marita, Polo ve Silvia) yirittigii calismada; kolza
ciceklerindeki nektar Gretiminin ortalama 9.54-10.67 mg/10 adet cicek; polen
uretiminin ortalama 12.63-14.60 mg/10 adet cicek; bitki c¢esitlerindeki polen
potansiyelinin ortalama 115-160 kg/ha arasinda degisim gdsterdigini belirlemistir.
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Korkmaz (2003), Cukurova kosullarinda, ar1 otu ve yemlik kolza ile bal
arilarinin baz iligkilerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriittiigii caligsmasinda;
yemlik kolza bitkisinin %16.05 kuru madde iceren 0.49 mg/cicek/gin nektar
salgiladigini ve 0.73 mg/cicek/gin polen Urettigini belirlemistir.

Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, fazelya bitkisinin %15.90-
18.43 kuru madde iceren 0.30-0.66 mg/cicek/giin nektar ile 0.45-0.56 mg/cicek/gin
polen {irettigini; kolza bitkisinin %16.05-23.10 kuru madde igeren 0.46-0.49
mg/cicek/glin nektar ile 0.70-0.73 mg/gicek/giin polen iirettigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar, kolza bitkisinin 0.46-4.74 kg/da nektar ve 0.62-7.07 kg/da polen
potansiyeline, fazelya bitkisinin ise 7.81-14.45 kg/da nektar ve 11.72-12.26 kg/da
polen potansiyeline sahip oldugunu saptamislardir.

Masierowska (2003), Polonya’da 2000-2001 yillarinda yiiriittiigii ¢alismada;
dogal ¢evre kosullar1 altinda yetisen kahverengi ve beyaz hardal turlerinin, nektar
uretimlerini  inceleyerek, aralarindaki farkliliklar1  belirlemeye  galismistir.
Arastirmada, nektar iretiminin yaninda nektar salgi miktar1 ve etkinligini de
inceleyerek; lateral nektarlarin, median nektarlara gore daha fazla nektar iirettigini
ortaya koymustur. Ayrica arastirmaci, kahverengi ve beyaz hardallarin ¢i¢eklerindeki
nektar salgisinin, kendi tozlasmalarinda fonsiyonel bir éneme sahip olduklarini da
belirtmistir.

Abrol (2007b), Apis mellifera ve Apis cerena bal arilarinin, Brassica
campestris‘nin 24 kiiltiiriinde, ¢icek basma gunlik nektar salgilama kapasitesini,
nektardaki seker konsantrasyonunu, seker miktarini ve enerji degerini inceledigi
calismasinda; ¢icek basina glnlik nektar tiretim degerini 0.052-0.120 pl arasinda;
nektarindaki seker konsantrasyonunu %36-43.8 arasinda; seker miktarin1 0.0198-
0.0504 mg arasinda; enerji degerini ise 0.330-0.845 joule arasinda buldugunu
bildirmistir.

Vuk ve ark. (2012), Estonya’da yaglik kolza ciceklerini ziyaret eden
boceklerin (bal arilari, bombus arilar1 ve yalniz arilar) yogunlugunun nektar ve polen
uretimi tzerine etkileri ve kolza bitkisine farkli mikro yaprak giibresi uygulamasinin,
cicek yogunlugu, nektar ve polen miktar1 ve tozlayici bocek sayisindaki degisimi

arastirmiglardir. Arastirmacilar yazlik kolzada giibrelemenin, sadece ¢icek sayisini
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arttirmadigin1 ayn1 zamanda ¢igekteki nektar ve polen diizeyini de arttirdigini; glbre
icerisine manganezin eklenmesi ile ¢igekteki nektar ve polen miktarlarinda bir
farkliligin olmadigini; ayrica giibre icerisine eklenen manganez ile tozlayict bocek

sayisinda bir farkliligin bulunmadigini1 vurgulamislardir.

2.4. Bal Anlarmin Bitki Ciceklerinin Nektar ve Poleninden Yararlanma

Etkinligi Ile lgili Calismalar

Free ve Williams (1976), meyve, sebze ve tohum Uretiminde bdceklerin
ozellikle de bal arilarinin (Apis mellifera L.) rollerinin ¢ok 6nemli oldugunu; bocek
polinasyonu olmaksizin meyve iiretiminin ve tohum miktarinin arttirilamayacagini;
tarla ve bahg¢e tariminda tozlama agisindan kullanilacak bal aris1 kolonilerinin
sayilarinin, iriiniin ekim alani, ¢icek yogunlugu, ciceklerdeki nektar ve polenin
arilart ¢ekme oOzellikleri gibi ¢ok sayida etkene bagli oldugunu belirtmektedirler.
Arastirmacilar, kolza bitkisinin ar1 tozlagsmasina gereklilik gosterdigi sonucunu da
vurgulamaktadirlar.

Osborne ve ark. (1991), arilarla tozlanan bitkilerin ¢igeklerinin genis, ¢ekici,
goze carpacak sekilde pembe, mor, mavi ve sar1 renklere sahip olduklarini ve bu
cicek renklerine sahip bitkilerin dogada fazlaca bulundugunu bildirmislerdir.
Aragtirmacilar, bal arillarinin polinasyonda etkin bir sekilde kullanilmalarinin ticari
O6neme sahip endustri bitkileri ile meyve ve sebze iiretiminde 6nemli artiglara neden
olabileceklerini belirtmislerdir.

Anonymous (2000), kolza poleninin %18.4-27.1 diizeyinde ham protein
igerigine sahip oldugunu, Avustralya kosullarinda 400 da alana, 88 adet ar1 kolonisi
konularak yaptiklar1 caligmada; bal arillarmin %98.1 diizeyinde kolza poleni
toplamalaria karsilik, %1.9 diizeyinde diger bitki polenlerini topladiklarini
bildirmektedir.

Koltowski (2001), Polonya’da 1998-2000 yillarinda alti kolza gesidi ile
(Licosmos, Lisonne, Margo, Sponsor, Star ve Unica) yiiriittiigii calismada; kolza
cesitlerinin seker veriminin 40-80 kg/ha; polen veriminin 85-120 kg/ha oldugunu
bildirmektedir.
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Pernal ve Currie (2001), bal aris1 kolonilerinde depolanan polen miktari ile
polenin besleme kalitesini arastirdiklar1 ¢alismada; bal arilari tarafindan degisik bitki
kaynaklarindan toplanan polenlerde protein igerigi, polen agirhg ve polen
kompozisyonunu karsilagtirmiglardir. Arastirmacilar yaptiklar1 c¢alisma sonunda,
polenin koloniye taginmasi ve petek gozlerine depolanmasinda, polenin getirildigi
bitki kaynaginin ve polen kalitesinin 6nemli olmadigini belirtmektedirler.

Jabtonski (2002), ciceklerdeki nektar salgilama miktarin1 6lgmek igin
hazirladig1 tutanakta, pipet metodunu kullandigini belirtmistir. Arastirmaci, nektar
toplamada kullaniminin kolay olmasi nedeni ile ev yapimi1 cam mikropipetlerin en iyi
ara¢ oldugunu ve bu pipetlerin kullanimi ile ¢igekler iizerinde arilarin ¢alisma
seklinin taklit edilebilecegini belirtmistir.

Richards ve Kevan, (2002), bal arisinin koloniden ¢iktiktan sonra 13.5 km’ye
kadar ugus yapabildigini; ugus siiresinin 15-106 dakika arasinda degisim gosterdigini
ve cevreden bulunan besin miktarina gore ugus mesafesinin daha kisaldigini
bildirmislerdir. Her bal arisinin, 3-6 m yarigapindaki alanda, tek bir bitki tiiriinii
siklikla ziyaret ettigini; bu kisa mesafedeki bitkilerde ¢igeklenme yogun ve koloniye
yetecek dlzeyde ise bu alana bagimli kaldiklarini, ¢igeklerdeki besin maddesi yeterli
degil ise daha genis alanlara ugus yapmak zorunda olduklarini belirtmislerdir.

Korkmaz (2003), Cukurova kosullarinda, ar1 otu ve yemlik kolza ile bal
arillarimin bazi iliskilerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriittiigli ¢alismada;
bal arilariin yemlik kolza bitkisinde; %87.82 nektar tarlaciligi, %12.18 oraninda
polen tarlacilig1 yaptiklarini; bal arilarinin topladiklart balda %24.00 oraninda yemlik
kolza poleni bulunurken, kolonilere takilan tuzaklardan toplanan polen icerisinde,
%12.73 oraninda yemlik kolza poleni bulundugunu belirtmistir.

Kumova ve ark. (2003), Cukurova Boélgesinde, tarlacilik faaliyetinde bulunan
bal aris1 sayilarimi, fazelya bitkisinde 52.41-86.60 adet/m*/5 dk ve kolza bitkisinde
16.82-76.85 adet/m?/5 dk olarak saptamislardir. Arastirmacilar, bal arilarinin, fazelya
bitkisinde %44.26-48.66 duzeyinde nektar, %51.34-55.74 duzeyinde polen; kolza
bitkisinde %29.17-87.82 dizeyinde nektar ve %12.18-70.83 dizeyinde polen

tarlacilig1 yaptiklarini belirlemislerdir.
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Jablonski ve Koltowski (2004), 1999-2003 yillarinda Polonya’da, 11 adet
agac ve cali tiirliniin aricilik agisindan degerini belirlemek amaciyla yiirittiikleri
calismada; bu bitkilerin 6zellikle bal arilar tarafindan sabahtan aksama kadar istekli
bir sekilde ziyaret edildigini belirtmislerdir. Arastirmacilar, bu agag¢ ve cali tiirlerine
ait 10’nar ¢icekten topladiklart nektar miktarin1 1.3-16.3 mg olarak olctuklerini;
agaclarin bulundugu bir hektarlik alandan elde edilen nektar miktarinin ise 7-68 kg
arasinda degistigini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak, diisiik nektar diizeyine sahip bu
bitki turlerinin, bal yapan ¢igeklerin degerli bir pargasi oldugunu vurgulamislardir.

Yiicel ve Duman (2005), Valencia kiiltiir sogan ¢esidinde, tohum Gretimi ve
kalitesi Uzerine, bal arilarinin tozlamadaki etkinligini arastirdiklar1 ¢alismada; besin
maddesi arama davranisi iizerindeki gozlemleri, besin arama aktivitesinin yogun
oldugu saatleri, polen agirligim1 ve bal arilarinin dakikada ziyaret ettikleri cicek
sayisini belirlemislerdir. Bal arilarinin, sabah saat 8:15 ile aksam iizeri saat 16:30
arasinda besin arama davranigi gosterdiklerini ancak en yogun besin arama
faaliyetlerini 6gle saatlerinde (11:00 ve 12:00) yaptiklarimi belirtmislerdir.
Aragtiricilar saat 9:00, saat 12:00 ve saat 15:00’de yapilan gozlemlerde, is¢i arilarin
dakikada sirasiyla ortalama 8.0, 13.0 ve 4.0 adet ¢igegi ziyaret ettigini ve bu saatlerde
sirastyla 8.0, 10.0 ve 6.0 mg polen topladiklarini belirlemiglerdir. Sonug¢ olarak;
sogan bitkisinde, tohum iiretimi amaciyla bal arilarinin kullanilmasi ile tohum
miktar1 ve kalitesinde 6nemli artiglarin saglanacagini bildirmislerdir.

Abrol (2007b), Apis mellifera ve Apis cerena bal arilarinin, Brassica
campestris‘nin 24 kilturiinde, metrekare basina ar1 sayisini belirledigi ¢alismada;
Apis mellifera tiirtine ait ar1 sayisinin 4-12 adet; Apis cerena tiiriine ait ar1 sayisinin
2.6-10.2 adet arasinda degistigini belirtmistir.

Korkmaz ve Kumova (2007a), Cukurova kosullarinda, bal arilarmin kolza
bitkisi lizerinde tarlacilik faaliyetlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada;
kolzanin tiim g¢igeklenme periyodu boyunca, giiniin belirli saatlerinde yaptiklart
sayimlarda saat 10:00°da 99.25 adet/m?/5 dk, saat 12:00’de 79.63 adet/m?/5 dk ve
saat 14:00°de 41.85 adet/m%/5 dk nektar tarlacilig1; aym saatlerde yapilan sayimlarda
sirastyla 3.51 adet/m?/5 dk, 4.81 adet/m?/5 dk ve 1.48 adet/m®/5 dk polen tarlacilig:

yapan bal arilarim1 belirlemislerdir. Tiim donemler dikkate alindiginda ortalama
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76.85 adet/m’/5 dk bal arsiun tarlacilik yaptigmi belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda, bal arilarinin Kkolza ¢igekleri zerinde ¢iceklenme siresince %87.82
nektar tarlaciligi, %12.18 oraninda polen tarlacilig1 yaptiklarini ortaya koymuslardir.

Kumova ve Korkmaz (2013a), Cukurova kosullarinda fazelya (Phacelia
tanacetifolia Bentham) bitkisinin ciceklenme suresinde guniin belirli saatlerinde
nektar ve polen tarlaciligi yapan bal aris1 sayisini ve tarlacilik yapan toplam bal aris1
sayisin belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada; saat 10:00°da 32.03 adet/m?/5
dk, saat 12:00°de 42.40 adet/m*/5 dk, saat 14:00’te 37.22 adet/m?/5 dk nektar
tarlacilig1 yapan bal arilarini; saat 10:00°da 45.37 adet/m%/5 dk, saat 12:00°de 53.70
adet/m?/5 dk ve saat 14:00’te 49.07 adet/m?/5 dk polen tarlaciligi yapan bal arilarimni
belirlemislerdir. Arastirma sonunda, fazelya ciceklerinde nektar tarlaciligi yapan bal
aris1 sayisinin ortalama 37.22+5.39 adet/m?/5 dk; polen tarlacilifi yapan bal arisi
sayisinin 49.38+2.05 adet/m?/5 dk; tarlacilik yapan toplam bal arisi sayisimn
ortalama 86.60+2.16 adet/m%/5 dk oldugunu; bal arilarinin fazelya ¢icekleri iizerinde
ciceklenme siliresince ortalama %44.26 nektari, %55.74 poleni igin tarlacilik
yaptigini ortaya koymuslardir.

Zink (2013), Glney Alberta’da, ticari ve hibrit kolza ekili alanlardan arilarin
topladigi poleni belirlemek amaci ile yaptigi calismada; ar1 yogunlugunun az
olmasima karsin polen yiiklerinin ticari kolza ekili alanlarda daha fazla oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci, yabani ar1 yogunlugu ile polen toplama arasindaki iliskiyi
ortaya koymak amaciyla, kolza tozlanmasinda olumlu katki saglayan yart dogal alan
ile yabani tozlayicilarin polen toplama tercihleri arasinda pozitif bir iligkinin

bulundugunu belirtmistir.

2.5. Tarmmsal Bitkilerin Bal Aris1 (Apis mellifera L.) Koloni Populasyon Gelisimi
Uzerine Etkileri Tle Tlgili Calismalar

Kumova (2000), Cukurova kosullarinda, farkli uygulama grubu bal arisi

kolonileri ile yiiriittiigii ¢alismada; deneme sonunda koloni gruplarinin yavrulu alan
diizeylerini ortalama 2761.12 cm?/ koloni olarak belirlemistir.
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Korkmaz (2003), Cukurova kosullarinda yiriittiigi caligmada; birinci yil, ar
otu (Phacelia tanacetifolia Bentham) parselinin yakininda bulunan kolonilerde
ortalama yavrulu alan gelisimini 4248.38 cm?koloni, kontrol grubu kolonilerde
ortalama yavrulu alan gelisimini 3964.48 cm?koloni olarak buldugunu; ikinci yil,
yemlik kolza (Brassica napus L. Metzg.) bitkisinin yakininda bulunan kolonilerde
ortalama yavrulu alan gelisimini 2266.89 cm?®/koloni, kontrol grubu kolonilerde bu
degeri ortalama 2170.03 cm?/koloni olarak belirledigini bildirmistir.

Kumova ve Korkmaz (2003), Cukurova Bolgesinde, bal arisi kolonilerinin
ana nektar akim Oncesi polen toplama etkinliginin, koloni populasyon gelisimine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; iki ayr1 gruptaki bal arisi
kolonilerinde arili g¢ergceve sayisini ve yavrulu alan miktarin1 belirlemislerdir.
Aragtirmacilar, polen tuzaginin kullanildigi bal arisi kolonilerinde arili gergeve
sayisini ortalama 7.10 adet, yavrulu alan miktarm 2200.38 cm? kontrol
kolonilerinde ise bu degerleri sirasi ile 8.30 adet ve 2897.46 cm? olarak bulduklarini
bildirmislerdir.

Yiicel (2005), Izmir yoresi bal arilar1 Uzerinde, erken ilkbahar ve geg
sonbahar donemlerinde varroa micadelesinde oksalik, formik ve laktik asit
kullanarak koloni performansini belirlemeye c¢alistigt arastirmada; ilkbahar
déneminde deneme oncesi yavrulu alan gelisimini ortalama 27.75 dm? ve deneme
sonrasinda bu alani ortalama 32.01 dm? olarak; sonbahar déneminde ise, deneme
oncesi yavrulu alan gelisimini ortalama 23.43 dm? ve deneme sonrasi bu alam
ortalama 21.33 dm? olarak buldugunu bildirmektedir.

Kumova ve Korkmaz (2007c), Cukurova Bolgesinde, fazelya ve kolza
bitkilerinin, bal aris1 kolonilerinin populasyon gelisimi iizerine etkisini saptamak
amaciyla, iki gruba ayirdiklart Mugla orijinli Anadolu bal aris1 (A. m. anatoliaca)
kolonilerinde yiiriittiikleri calismada; yavrulu alan gelisimini, parsel ve kontrol grubu
kolonilerde sirasiyla ortalama 3472.88+144.26 cm? /koloni ve 3213.02+136.43 cm?
/koloni; ergin ar1 sayisini sirasi ile 11.38+0.39 adet/koloni ve 12.43+0.46 adet/koloni
olarak belirlemislerdir.

Cankaya ve ark. (2011), Samsun kosullarinda ar1 otu (Phacelia tanacetifolia

Bentham) bitkisinde yiiriittiikleri ¢alismada, bitkinin yakininda ve uzaginda bulunan
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bal aris1 kolonilerinde yavrulu alan gelisimlerini sirasi ile 6632.20 cm®/koloni ve
2519.59 cm%/koloni olarak belirlemislerdir.

Yiicel ve Kosoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla genotipi ve
Italyan melezi bal arilar ile yiiriittiikkleri ¢alismada; yavrulu alan gelisimlerini siras1
ile ortalama 1725.64 cm?/koloni ve 1766.92 cm?/koloni olarak belirlemislerdir.

Arslan (2012), Tokat Ilinde yiiriittiigii ¢alismada; uygulama grubu kolonilerde
yavrulu alan gelisimlerini ortalama 2894.52 cm?/koloni olarak belirlemistir.

Jivan ve ark. (2012), Romanya’da kolza tariminda pestisit uygulamalarinin
bal aris1 kolonilerinde, stres faktori olarak bir rolinun olup olmayacaginin
arastirildigr caligmada; pestisit uygulama Oncesi ve sonrasinda, bal arisi
kolonilerindeki degisimi go6zlemlemislerdir. Arastiricilar galismalarinda; ilag
uygulamasindan hemen sonra 77 adet arinin 6ldigiini, ila¢ uygulandiktan 7 giin
sonra bu saymin 367 adet 6lii ariya ¢iktigini; pestisid uygulamasindan 14 giin sonra
yapilan sayimlarda ise 323 adet ar1 6liimiiniin oldugunu belirlemislerdir. Denemenin
ikinci haftasinda yapilan kontrollerde saat 12:00°de 512 adet, Ucunci hafta saat
12:00’de 605 adet arinin 6ldiigiinii saptamiglardir. Sonug olarak, kolza tarimi yapilan
alanlarda pestisitlerin, insektisitlere oranla daha fazla ar1 kayiplarina neden oldugunu
ve kolza bitkisinin giceklenme doneminde bu tiir ilag uygulamalarinin hem ar1
kolonileri hem de bu kolonilerden elde edilecek bal verimine olumsuz bir etki
yaptigin1  ve ciftcilerin  pestisid uygulamalarindan once aricilarla iletisime
gecmelerinin gerektigini belirtmislerdir.

Bekret ve ark. (2015), Kayseri ilinde, ilkbahar doneminde bal arisi
kolonilerine verilen surup igerisine ekledikleri, bazi tarimsal bitki ekstraktlarinin
yavrulu alan gelisimlerini, uygulama gruplarinda ortalama 2018.4 cm?/kovan, kontrol

gruplarinda ortalama 1831.8 cm%/koloni oldugunu belirlemislerdir.

2.6. Tarimsal Bitkilerden Yararlanan Bal Arnis1 Kolonilerinin Bal Verimi ve
Ozellikleri ile Tlgili Cahsmalar

Kumova (2000), bal aris1 kolonlerinden elde edilen bal veriminin; gevre,

koloni yonetimi, arilarin genetik 6zellikleri, koloni populasyon biiyiikliigii, ana arinin
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yasi, ana arinin yumurtlama hizi ve is¢i arilarin yagama giictine bagl olarak degisim
gosterdigini bildirmistir.

Hornitzky (2004), kolza bitkisi ekili New South Wales bélgesinden 20, Bati
Avustralya’ da ise 8 adet bal 6rneginde, kolza polen diizeyini belirlemeyi amagladigi
caligmasinda, balda bulunan kolza polen oraninin %0.15-%0.443 arasinda degistigini
saptamistir.

Sobutay (2004), kolza bitkisinin aricilik agisindan bal arilarini cezbedici, sar1
renkte bol miktarda cicege sahip oldugunu, bal arist kolonilerinin kolzanin
ciceklenme doneminde bu bitkiden 15 giinde 100 kg/ha bal ve yaklasik 1 kg
balmumu drettiklerini belirlemistir.

Sahinler ve Giil (2004), Tirkiye’ de aycicegi, pamuk, narenciye ve ¢am
ballariin fiziksel o6zellikleri ve kimyasal igeriklerini belirlemeyi amagladiklar
calismada; pamuk ballarindaki invert seker diizeyi disinda diger tiim 6zelliklerin ve
iceriklerin  TSE, CODEX ve Avrupa Birligi standartlarina uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2005), Turkiye’de 13 farkli ilden topladigi bal 6rneklerinde,
yogun olan bitki polen gruplarini belirlemeyi amagladiklari ¢aligmalarinda; toplanan
bal 6rneklerinden bir tanesinde, tek bir ¢igege ait polen, diger 12 bal 6rneginde ise
coklu ciceklere ait polenleri belirlemislerdir. Arastirmacilar, denemeye aldiklari
polenlerin 12’ni tiir bazinda, 74’ni de simf dlzeyinde belirlendigini; bunlar
icerisinde baskin olan polen gruplarinin Hedera helix, Gossypium, Trifolium,
Sophora, Rhododendron, Castanea sativa, Peganum harmala ve Helianthus’a ait
oldugunu belirlemislerdir.

Bagc1 ve Tung (2006), Hadim, Taskent (Konya) ve Sariveliler (Karaman)
yoresinden toplanan 21 bal 6rneginde toplam polen sayisini ve bu polenlerin ait
oldugu bitki taksonlarini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda; bal érneklerinden
11 tanesinin polen agisindan diisiik, 6 tanesinin normal, 1 tanesinin yiksek ve 3
tanesinin ise polen a¢isindan daha yuksek seviyede olduklarini bildirmislerdir.
Arastirmacilar, bal 6rneklerinde; 10 familyaya ait, 53 cins ile ikisi tiir bazinda olmak
Uzere, toplam 65 taksona ait poleni belirlemislerdir. Sonu¢ olarak inceledikleri bal

orneklerinin polenlerinin Fabaceae, Asteraceae, Lamiaceae, Rosaceae, Apiaceae,
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Boraginaceae, Scrophulariaceae ve Plantaginaceae familyalarina ait oldugunu
belirtmislerdir.

Kumova ve Korkmaz (2007c), Cukurova Bolgesinde, fazelya ve kolza
bitkilerinin, bal aris1 kolonilerinin bal verimi {izerine etkisini saptamak amaciyla, iki
gruba ayirdiklart Mugla orijinli Anadolu bal arist (A. m. anatoliaca) kolonilerinde
yuriittiikleri ¢alismada; ekili parselde bulunan ve bitki parselinden uzak kontrol
kolonilerinde bal verimlerini sirasiyla ortalama 32.37 kg/koloni ve 27.34 kg/koloni
olarak belirlemislerdir.

Erdogan ve ark. (2009), Adapazar ilinden topladiklari bal 6rnekleri tizerinde
yaptiklar1 polen analizi sonuglarina gore; ballardan 3 tanesinin unifloral, 12 tanesinin
multifloral 6zellik gosterdigini agiklamiglardir. Denemeye alinan bal orneklerinin
incelenmesinden, 24’ni fazelya bitkisi, 17’°ni cins ve 1’ni tlr duzeyinde olmak tzere
toplam 42 takson polenin belirlendigini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar;
Castanea sativa, Rhododendron, Hedysarum ve Rosaceae polenlerinin dominant
olarak belirlendigini ve Castanea sativa’ nin yore ballari i¢in baslica nektar ve polen
kaynagi oldugunu bildirmislerdir.

Cam ve ark. (2010), Ankara ilinden toplanan 30 bal 6rneginde, polen analizi
yaparak, topladiklar1 balda antibakteriyel etkiyi belirlemeyi amagladiklar
calismalarinda; 3 bal orneginde hicbir polen 6rnegini belirlemediklerini bunlarin
yapay oldugunu; 27 bal O6rneginden 11°nin cins seviyesinde, 35’nin familya
seviyesinde olmak Uzere toplam 46 taksona ait polen drneklerini tanimladiklarin
belirtmislerdir.

Terzi ve ark. (2010), Bilecik ili ve cevresinde yetistirilen ve bal arilar
tarafindan nektar kaynagi olarak kullanilan, bitki gruplar1 ve bu bitkilerden Uretilen
bal orneklerindeki polen igerikleri ile ballarin kalitelerini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri calismalarinda; bal 6rneklerinde bulunan polenlerin 14 familyaya ait
oldugunu agiklamiglardir. Arastirmadan toplanan 5 bal 6rneginin, Acanthaceae ve
Aceraceae familyalarma ait polenlerinin dominant ve sekonder; Asteraceae,
Brassicaceae, Pinaceae ve Fabaceae familyalarina ait polenlerin sekonder ve mindr;
Moraceae ve Tiliaceac familyalara ait polenlerin sadece sekonder; Fagaceae,

Juglandaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenlerin sadece minér; Cucurbitaceae
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familyasina ait polenlerin eser ve mindr; Amaranthaceae ve Magnoliaceae
familyalarina ait polenlerin ise sadece eser duzeyde bir dagilim gosterdigini
bulmuslardir.

Yiicel ve Kosoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla genotipi ve
Italyan melezi bal arilari ile yiiriittiikleri calismada; iki kez bal hasadi yaptiklarmi ve
bunun sonucunda, Mugla genotipine ait kolonilerde, bal verimini toplam 21.34
kg/koloni, Italyan melezi bal aris1 kolonilerinde bu degeri toplam 37.11 kg/koloni
olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Arslan (2012), Tokat ili Batmantas KOyiinde, bal aris1 kolonilerinin polen
uretiminin; kulugka Uretim etkinligi, populasyon gelisimi ve bal verimi iizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢calismada; polen tuzag: siirekli agik olan 1. Grup kolonilerde,
bir giin arayla takilan II. Grup kolonilerde, i¢ giin takilip {i¢ giin takilmayan III. Grup
kolonilerde, alt1 giin takilip alti giin takilmayan IV. Grup kolonilerde ve hig
takilmayan V. Grup kolonilerde; olmak {izere bes farkli uygulama grubu (zerinde
calisma yaptigini bildirmistir. Arastirmaci, bu uygulama grubu kolonilerde bal verimi
ortalamalarin1 sirasiyla, 19.86+1.16 kg/koloni, 20.60+1.71 kg/koloni, 18.95+1.45
kg/koloni, 21.60+1.73 kg/koloni, 21.50+1.86 kg/koloni olarak buldugunu; tim
uygulama gruplarimin ortalamasinin 20.50 +1.58 kg/koloni olarak belirledigini
bildirmektedir.

Demir (2012), Rize ili, Camlihemsin ilgesi Komati Yaylasindan toplanan 10
adet bal ornegi Uzerinde polen analizi yaparak, bal 6rneklerinde bulunan toplam
polen sayisini ve baskin olan polen gruplarini belirlemeyi amagladigi ¢alismada; bir
bal 6rneginin tek tip ¢icek kaynagindan, 9 bal 6rneginin de ¢oklu ¢igek kaynagindan
toplandigini belirlemistir. Arastirict dominant olan polen gruplarinin; Castanea,
Ericaceae, Fabaceaec ve Rosaceae taksonlarina girdigini, toplanan bal 6rneklerinde
nem miktarinin %15-19 arasinda degistigini belirtmistir.

Batu ve ark. (2013), Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgelerinin bazi il
ve ilcelerinden, rastgele secilen bal drneklerinde, biyokimyasal ve fizikokimyasal
Ozellikleri belirlemek amaciyla yuruttikleri calismada; bal 6rneklerinin incelenen
degerler agisindan standartlara uygun oldugunu ve balin Uretim ve pazarlanmasinda

teknik bilgi eksikliginin yasandigin1 belirlemislerdir. Tiirkiye’nin 6nemli ihrag
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tirtinlerinden biri olan balin, diinya pazarlarina ulastirllmasinda degisik sorunlarla
karsilagilabildigini ve bu baglamda aricilara bal iiretim teknikleri, bal hasadi ve
muhafazasi konularinda egitimlerin verilmesinin gerekliligini vurgulamislardr.

Bobis ve ark. (2013), Romanya’da, ¢esitli bitki gruplarinin bulundugu
alanlardan elde edilen ballarda yapilan, melisopalinolojik analiz yaninda fiziksel ve
kimyasal analizlerin yapilarak bu ballarin  orijinlerinin  belirlenebildigini
vurgulamiglardir.

Ates (2014), Bingdl ve yoresinde iiretilen cigek ballarinin sakkaroz, invert
seker, pH, rutubet ve diastaz enzim aktivitelerinin standartlara uygunlugunu
belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada; sakkaroz diizeyini ortalama %1.65, invert
seker diizeyini %80.23, pH 2.81, rutubet %15.43 ve diastaz aktivitesini 0.074
units/mL olarak bulmustur. Arastirmaci, tiim bolge ballarinin ele alinan Ozellikler
acisindan Tirk Gida Kodeksi, TS 3036 ve EU kriterlerine uygun oldugunu, bolge
ariciliginin gelismesi ve kaliteli bal iiretiminin saglanabilmesi agisindan egitimsel
faaliyetlerin yapilarak g¢esitli projelerle gerekli finans desteginin saglanmasi
gerektigini vurgulamistir.

Bakoglu ve ark. (2014), Bingdl Ilinde aricilarin yogun olarak konakladiklart
bolgelerden birer cergceve bal 6rnegi toplayarak, polen sayimi ve dominant bitki
gruplarin1 belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada; bes farkli bal 6rneginde bes farkli
familyaya ait poleni tanimladiklarini bildirmislerdir. Analizi yapilan bal 6rneklerinde
en ¢ok Geven, Kekik, daha sonrada Carik dikeni, Balicak ve en az da Ekinezya
bitkilerine ait polenlerin belirlendigi; mikroskobik analizler sonucunda ise
familyalarin ¢ogunun (14 adet) sekonder grupta yer aldigini, bunu takiben mindér (9
adet) ve dominant (2 adet) gruplarin gortldigiini bildirmislerdir.

Bekret ve ark. (2015), Kayseri ilinde, bal aris1 kolonilerine ilkbahar
doneminde verilen surup igerisine ekledikleri bazi tarimsal bitki ekstraktlarinin,
kolonilerden elde edilen bal verimi Gzerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda;
uygulama grubunda bal verimini ortalama 4.71 kg/koloni, kontrol grubunda ortalama
1.67 kg/koloni olarak bildirmislerdir.
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2.7. Tarmmsal Bitkilerin Ciceklerinden Yararlanan Polinatorler ile ilgili

Calismalar

Free (1982), bal arilarmin tarlacilik faaliyetleri sirasinda, giin icinde bol
miktarda nektar salgilayan bitkilere bagimlilik gosterdiklerini ve arilarin bu
bitkilerin, nektar salgis1 yaptiklari saatlere ve donemlere kendilerini kosullandiklarini
bildirmektedir.

Cox ve ark. (1991), tohum iiretimi yapilan bitki gen kaynaklarinda bal arisi
kolonilerini, tozlasma amaci ile yillarca kullandiklarini, ancak ¢igceklenme sonunda
kolonileri koruyamadiklarint ve sonugta art ve koloni kayiplarinin yasandigini
bildirmislerdir. Arastirmacilar koloni kayiplarim1 6nlemek amaciyla, bitki gen
kaynaklarmin ciceklenme ddneminde tozlanma amaciyla kullanilacak bal arisi
kolonilerinin bitkiye yakin ariliklarda, sabit ve baslangigta 6 cerceveli olarak
birakilmas1 ve istenilen sayida koloninin saglanmasimin garanti edilerek, paket
ariciligmin yapilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, degisik
bitkilerle calistiklar1 i¢in her bitki tiirtiniin belirli alanda ekimini yaparak bitkiyi
kafeslediklerini ve bu kafesler igine tozlayic1 bocekleri biraktiklarini bildirmiglerdir.

Kumova ve Korkmaz (2000), Cukurova Bolgesinde, bal arilarinin fazelya
cesitleri (Turan 82, T-98/1 ve T-98/2) arasindaki tercihini belirlemek amaciyla
yiriittiikkleri caligmada; bal aris1 sayisinin; Turan 82 ¢esidinde ortalama 68.10+17.30
bal aris/m?, T-98/1 cesidinde ortalama 62.36+14.93 bal arisi/m? ve T-98/2 cesidinde
ortalama 62.23+21.57 bal ar1si/m? olarak belirlemislerdir.

Manning ve Boland (2000), Bati Avustralya’da kolza bitkisinde, kapsul
iretimi tizerine, bal arist kolonilerinin kolza ekili alana olan uzakligimin etkisini
incelemek i¢in hektara ortalama 1.28 koloni diisecek sekilde ariliklar kullanilarak
yaptiklar1 ¢alismada; bitki boyunu ve dal sayisini agiklayict degisken olarak
kullandiklarinda, kolonilerden uzaklik arttik¢a, bitki basmna Kkapsiil sayisinin
azaldigini, bu mesafenin 1000 metrenin iizerine ¢ikmasiyla kolza bitkisinde kapsil
kaybinin %16°lara ulagabileceginibelirtmektedirler.

Koltowski (2001), Polonya’da 1998-2000 yillarinda, alti kolza ¢esidinin

(Licosmos, Lisonne, Margo, Sponsor, Star ve Unica) ve bal arilar ile iliskisini ortaya
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koymak amaciyla ylriittigii calismada; aricilik agisindan en iyi performansi
Licosmos ve Unica gesitlerinin gosterdigini; tiim kolza ¢esitlerinde tozlayici olarak
bal arilarmin yogun oldugunu ve kolzada c¢igeklenmenin sonlarina dogru ari
yogunlugu oraninin %92’ye ulastigin1 saptamistir.

Soroka ve ark. (2001), Kanada’da yaglik olarak yetistirilen kolza bitkisinde
tic yil siire ile yiriittiikleri ¢alismada; Megachile rotundata Fabricius ve Bombus
impatiens’nin kolza bitkisinin tohum verimlerine olan etkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar, Bombus arilarinin bulundugu kafesli alandaki kolza bitkilerinden
elde edilen tohum verimlerinin, tozlayict bulunmayan kolza alanlarindan elde edilen
tohum verimleriyle benzer oldugunu; kolonilerdeki arilarin kolza bitkisini,
ciceklenmenin baslarinda yogun olarak ziyaret ettiklerini; kolonilerde polen
stoklarinin artmasiyla, tozlayici ari sayisinda bir azalmanin goriildigiinii ve izole
edilmis alanlarda yetistirilen hibrit tohum ftretimlerinin, Megachile rotundata ar
yogunluguna bagl olarak degisim gosterdigini ve en yliksek tohum veriminin, ari
sayisinin 400.000 adet/ha oldugu donemden elde edildigini belirlemislerdir.

Cresswell ve ark. (2002), Ingiltere’de, deneme alanlarinda tozlayici olarak en
fazla Bombus terrestris L. ve Bombus lucorum L. arilarin1 gozlemlediklerini; bal arist
ve yalniz ar1 tilirlerinin ¢ok az sayida goriildiiglini belirtmislerdir.

Koltowski (2002), Polonya’da, 1999-2001 yillarinda alti kolza ¢esidi ile
(Kana, Lirajet, Liropa, Marita, Polo ve Silvia) yiiriittiigii ¢alismasinda; tiim tozlayici
bocekler igerisinde, kolza bitkisi tzerinde bal arilarinin tozlama etkinliginin %89
oldugunu belirlemistir.

Tan ve ark. (2002), aygigegi bitkisi (izerine bal aris1 polinasyonunun; bitkinin
verim, verim bilesenleri ve iiriin kalitesi tizerine etkilerini saptamak amaciyla
yaptiklart calismada; parsel verimini, bin tane agirhigini, yiizde kabuk oranini, yuzde
yag oranini, yiizde protein oranini, tane boyunu ve tane eni degerini incelemislerdir.
Calisma sonucu; bal arisi kolonilerinin bulundugu aygigegi parsellerinde, iki yil
boyunca en yiiksek verim degerlerini 444 kg/da ve 413 kg/da olarak elde ederken;
bal aris1 kolonisi bulunmayan aycicegi parsellerinde bu degerin sirasi ile 349 kg/da

ve 289 kg/da oldugunu belirtmiglerdir. Arastirmacilar; ar1 polinasyonunun, bitkiye
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kazandirdig1 yliksek verim degerleri yaninda; bin tane orani, tane eni ve boyu, yag ve
protein oranlar iizerinde de etkili oldugunu bildirmiglerdir.

Ozbek (2003), bal arilarmin diinyada oldugu kadar, Tiirkiye’de de tarim
tirtinlerinin en 6nemli tozlayicisi oldugunu, tarimda gelismis iilkelerin bal arisini
modern tarimin 6nemli bir parcasi olarak kabul ettiklerini ve bu filkelerin ar1
kolonilerini kultir bitkilerinin tozlagsmasi1 amactyla %50 diizeyinde kullandiklarini ve
polinasyon icin kolonileri kiraladiklarini bildirmistir. Ulkemizde de bu durumun
uygulamaya konulmasinin, tarim iiriinlerinde nicelik ve nitelik artis1 yaninda ari
yetistiriciliginin de gelismesine olanak saglayacagini belirtmektedir.

Steffan-Dewenter (2003), kislik kolza hattinda, erkek fertil ve erkek kisir
tohum setlerindeki tozlayici yogunlugunun etkilerini belirlemeyi amagladigi
calismasinda; bal arilar1 ile Osmia rufa’ y1 tozlayici olarak kullandigini bildirmistir.
Tozlayic1 yogunlugunun fazla olmasi ile erkek kisir hatlar i¢in bitki bagina tohum
agirhginin 56.9 g’dan 65 g’a ¢iktifini ve izolasyon kafesleri icerisinde erkek kisir
kolzalarda tozlayici olarak bal arilarinin yaninda Osmia rufa arilarinin da basarili bir
sekilde kullanilabilecegini belirtmektedir.

Cresswell ve Osborne (2004), Ingiltere’de, kolza bitkisinde bombus arilarmnin
tohum verimine olan katkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; 80-320
adet bitkinin bulundugu kiigiik parsellerde tohum uretiminin %4-8’nde; 720-8000
adet bitkinin bulundugu; buyik parsellerde ise tohum dretiminin %2-4’nin bombus
arilariin katkisi ile arttigini belirlemislerdir. Aragtirmacilar gézlemleri sonucunda,
deneme alaninin genislemesiyle tozlayicinin gen akiminin roliiniin distiglini
saptamislardir.

Denisow (2004), Polonya’da, Brassicaceae familyasina ait bitkilerin nektar ve
poleninden yararlanan bocekleri belirlemeyi amaglayan ¢alismasinda; bu gruptaki
bitkilerin giin igerisinde, sabahin erken saatlerinde ¢igek actigini ve tozlayicit bocek
ziyaretlerinin, 6gleden 6nce belirli bir zamanda en iist noktaya ulastigini belirtmistir.
Aragtirmaci, 6gleden énceki zaman diliminde, besin arama amactyla 10 m? lik bir
alan i¢inde ¢igekleri ziyaret eden bal arisi sayisinin ortalama 9-19 adet oldugunu

bildirmistir.
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Denisow (2005), 2002-2005 yillarinda, Sisymbrium loeselii ve Loesel hardali
bitkileri tarafindan ftretilen nektar salgilarini karsilastirmak amaciyla yiiriittigii
calismada; bu bitkilerin cicekleri tizerinde gezinen ar1 benzeri bocek yogunlugunun,
cigeklerin yogunluguna bagli olarak metrekare basina 2-20 adet arasinda degistigini
saptamistir.

Sabbahi ve ark. (2005), tozlanmanin kolzada tohum Gretiminin esas basamagi
oldugunu; bunun da gesitli polen tasiyicilart yardimi ile ozellikle bal arilar
tarafindan saglandigini; yagh tohumlu bitkilerde verimi arttirmak amaciyla kolza
ekili alanlara, bitkinin ciceklenme doneminden Once bal aris1 kolonilerinin
yerlestirilmesinin gerekliligini belirtmislerdir.

Al-Mazra’ Awi ve ark. (2006), 2002 ve 2003 yillarinda kolza bitkisi Uzerinde,
dort farkli tarihte; Lygus lineolaris pasli bitki bocegine karsit vektor fungus olan
Beauveria bassiana i¢in bal arilarini kullanarak yiiriittiikleri calismada; bal arilarinin
kovandan tarladaki iiriine faydali fungusu tagimada %100, ciceklerden taginmanin
%64-77, yapraklardan taginmanin %70-82 ve L. lineolaris 6rneklerinden taginmanin
ise %47-83 arasinda etkili oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar, kolza ekili
alanlara L. lineolaris’i ve B. bassiana’y: kontrol etmek igin kolza ekili alanlarda, bal
aris1 kolonilerinin konulabilecegini belirtmislerdir.

Giovanetti ve ark. (2006), Italya’da yaygin olarak bulunan, Andrena
agilissima yaban arisinin, Brassicaceae familyasinin iki yabani turinde, cicek
tercihini belirlemeye yonelik bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Arastirmacilar bu ¢alismada
bal arilarmin davranigini da inceleyerek, yaban arilart ile bal arillarinin bu bitkiye
olan tercihlerini karsilastirmiglar ve yabani turp ve yabani hardal bitkisinin
ciceklerinin bal arilar1 tarafindan daha az ziyaret edildigini belirlemislerdir.

Morandin ve Winston (2006), Kanada’da, temmuz ayinda yaban arilarinin,
birgok kiiltiir bitkisinin énemli tozlayicist oldugunu, tarimsal yapi igerisindeki dogal
alanlarda 6nemli tozlayici olarak gorev yaptiklarimi ve triinlerde verim artisi
sagladiklarin1 belirtmislerdir. Tarimsal alanlar igerisinde, ar1 yogunlugunun, en
yuksek kolza ekili alanlarda oldugunu ve tarimsal olarak islenmemis alanlara gore

%30 tirlin artis1 saglanarak, daha fazla kar elde edildigini belirtmislerdir.
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Abrol (2007a), yagli tohumlu bitkilerin ¢ogunda melezleme veya yeterli
tozlagmanin, tohum {retimi agisindan Onemli oldugunu, cesitli tozlayici ajanlar
arasinda, kolzada tohum veriminin arttirllmasinda, bal arilarimin en blylk roll
oynadigini; bal arilar1 ve lahana grubu (Brassicacea) bitkilerin uzun evrimlesme
donemleri boyunca birlikte degisime ugrayarak, karsilikli iliski iginde olduklarini
belirtmistir. Arastirmaci, kolza ve hardal bitkilerinde tohum veriminin, bdceklerle
tozlanma sonucu ikiye katlanabilecegini; tozlayicilarin sadece {irliniin verimini
arttirmadiklarin1 ayn1 zamanda tek tip bakla olusumuna katki sagladigini; bu nedenle
heterozisin ilerleyebilmesi ve bitkide verim artisinin gergeklesmesi agisindan
tozlayict olarak, bal arilarinin, kullanilmasmin gerektigini vurgulamistir. Ayrica
arastirmaci c¢alismasinda pestisit kullaniminin kontrol altina alinmasi ile bitkilerde
iirtin artis1 yaninda, bal aris1 kolonilerinden etkin bir bal tretiminin saglanabilecegini
aciklamistir.

Korkmaz ve Kumova (2007b), Cukurova kosullarinda yemlik kolza bitkisinin
nektar ve poleninden yararlanan bocekleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada; arastirmanin birinci yilinda, toplam 667 bal arisi, 7 Hemiptera, 278
Diptera, 1 Lepidoptera, 16 Coleoptera ve bal aris1 disinda 54 Hymenoptera takimina
ait bocek; arastirmanin ikinci yilinda 340 bal arisi, 3 Diptera, 1 Coleoptera ve 4
Hymenoptera takimina ait bocegin yararlandigin1 belirtmiglerdir. Arastirmacilar,
Cukurova kosullarinda, yemlik kolza bitkisinin nektar ve poleninden %97.71
dizeyinde bal arilarinin, %0.86 Diptera, %0.28 Coleoptera ve %1.15 Hymenoptera
takimina ait boceklerin yararlandigini saptadiklarini bildirmislerdir.

Atmowidi ve ark. (2008), Endonezya’da, Jatropha curcas (Euphorbiaceae)
agaclarinda, Apis cerena ve Apis mellifera tiirii bal arilarimin tozlama etkinligini
incelemek amaciyla yiriittiikkleri calismada; bal arilarinin tozlamas: ile J. Curcas
agacinin ¢igek salkimlarindaki meyve olusumunun ve her agactaki meyve sayisinin
artigini;  Apis mellifera ile tozlanan bu bitkinin meyvelerinin Apis cerena ile
tozlanan bitkinin meyvelerinden daha iri yapida olduklarini belirlemislerdir.

Jauker ve Wolters (2008), Almanya’da kolza ekili alanda iki yil siire ile
yiriittiikleri calismada, ar1 benzeri sineklerin (Episyrphus balteatus) tohum verimine

olan etkilerini belirlemeye ¢alismislardir. Arastirmacilar, tozlayici sineklerin kolza
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tohum verimini 6nemli bir sekilde arttirdigini, ayrica ortamda yogun tozlayicilarin
olmas1 durumunda, E.balteatus’un tozlayici etkinliginin bal arilarina gére daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir.

Demirel (2009), kolza bitkisi Gzerinde galisan Heteroptera tirlerini belirlemek
amactyla ylriittiigii caligmada; Miridae, Pentatomidae, Lygaeidae, Rhopalidae ve
Scutelleridae familyalarina ait 21 tiiriin tanimlandigini; tiirler ve familyalara gore
1431 adet ergin boceklerin toplam dagilimlarini; Miridae (1010 adet), Exolygus
gemallatus (472 adet), E. rugulipennis (254 adet), Adelphorocis lineolatus (246
adet), E. pratensis (36 adet), Acetropis carinata (1 adet) ve Calocoris nemoralis (1
adet); Pentatomidae (235 adet), Eurydema ventrale (140 adet), Holcostethus vernalis
(33 adet), E. ornatum (26 adet), Dolycoris baccarum (16 adet), Carpocoris pudicus
(10 ade), C. purpureipennis (5 adet), C. fuscispinus (2 adet), Eysarcoris inconspicuus
(1 adet), E. fabricii (1 adet) ve Nezara viridula (1 adet); Rhopalidae (114 adet),
Liorhyssus hyalinus (101 adet), Rhopalus subrufus (11 adet) ve Corizus hyosciami (2
adet); Lygaeidae (71 adet) ve Nysius cymoides (71 adet); Scutelleridae (1 adet) ve
Odontotarsus robustus (1 adet) olarak belirlemistir. Arastirmaci, 6rnekleme yaptigi
alanlarin tamaminda, Miridae (%70.5), Pentatomidae (%16.4), Rhopalidae (%7.96),
Lygaeidae (%4.96) ve Scutelleridae (%0.069)’ye ait turlerin erginlerini; Miridae
(%79.7), Pentatomidae (%19.4) ve Lygaeidae (%0.8) tiirlerine ait larvalar1 da
belirlemistir. Arastirmaci, tim kolza ¢esitlerinde ve 6rnekleme yapilan alanlarda en
fazla Miridae tiiriiniin bulundugunu, bunu sirastyla Pentatomidae, Rhopalidae ve
Lygaeidae tdrlerinin izledigini; en az duzeyde Scutelleridae tiriinin belirlendigini
aciklamigtir.  Ayrica Kolzanin  ¢igeklenme doneminden sonra, Exolygus
gemallatus’nun 472 adet, E. rugulipennis’nin 254 adet ve Adelphorocis
lineolatus’nun 246 adet ile Miridae tlirline gore artis gosterdigini ve kapsiil baglama
asamasinda bu turlerin Miridae tiiriine gore en iist diizeye ulastiklarini bildirmistir.

Howlett ve ark. (2009a), Yeni Zelanda’da, sogan ve pakchoi tarlalarinda,
bitkilerin tam ¢i¢eklenme zamaninda, hem tarlada yapilan gézlemlerde hem de tuzak
yerlestirerek ¢iceklerden faydalanan bdocekleri belirledikleri ¢alismada; gln
icerisinde saat 06:00-07:00’den 20:00-21:00’e kadar gozlemler alindigint ve her iki

bitki arasinda benzer boceklerin bulundugunu ortaya koymuslardir.
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Howlett ve ark. (2009b), Yeni Zelanda’ da, pakchoi ekili alanlarda, bitkilerin
ciceklenme doneminde sinek ve tripslerin oldugunu, polen tasiyan eklembacaklilarin
yeterli sayida oldugunu, ancak farkli siniflara ait boceklerin dagilim sayilarinda
blylk bir c¢esitlilik gorilebildigini belirlemislerdir. Arastirmacilar Pukekohe
bolgesinde ekili alanlarda; sirke sineginin, toplam eklembacaklilar igerisindeki
payinin %65.5 olarak belirlenmesine karsilik, Hastings bolgesinde bulunan tarlalarda
bu sineklerin payinin %7 oldugunun belirlemislerdir.

Munawar ve ark. (2009), 2007 ve 2008 yillarinda islamabad Ulusal Tarimsal
Arastirma Merkezinde, kolza bitkisinin tohum Uretimi (zerine, bal arilarinin etkisini
aragtirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada; bakla sayisi, bakla agirligi, yliz tane
agirhigi ve tohum verimlerini belirlemislerdir. Arastirmada; kafesli ve arili olan
denemelerde incelenen tim bitki parametrelerinin, kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda 0nemli derecede artis gosterdigini bulmuslardir. Sonug olarak,
kolza yetistiriciliginde tohum verimini arttirmak igin; kolza bitkisinin ¢iceklenme
doneminde kolza ekili alana bal arist kolonilerinin getirilmesinin gerekliligini
vurgulamiglardir.

Rosa (2009), Brezilya’da yiiriittiigli calismada; kolza ekili alan1 ziyaret eden
bdceklerin, %92.35” nin Hymenoptera takimina bagli olduklarini ve bunlar igerisinde
bal arilarinin oraninin %99.83 oldugunu bildirmistir.

Scott-Dupree ve ark (2009), kolza ekili alanlarda ve yakin alanlarda,
uygulanan zararli savagim yontemlerinin; yabani ar1 (Bombus impatiens, Megachile
rotundata ve Osmia lignaria) populasyonlar1 iizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yirittikleri c¢alismada;  kullandiklar1 ila¢ uygulamalarinda bombus
arilarinin, diger ar tiirlerine gore daha dayanikli oldugunu belirlemislerdir.

Walker ve ark. (2009), Yeni Zelanda’da, bal arilarinin kolza bitkisi izerinde
6nemli bir polen tasiyici ve tozlayici oldugunu; vicut buyiklikleri 3 mm’den kugik
boyutta olan bdceklerin kolza bitkisi Uzerinde fazla gorilmesine karsin, tozlayici
olarak bir etkilerinin belirlenemedigini bildirmektedirler. Arastirmacilar pakchoi’ nin
ciceklenme doneminde kafes icerisinde Diptera ve Thysanoptera takimlarina ait ¢ok

sayida kiiciik boceklerin bulundugunu, kafes igerisindeki bitkilerin ¢igeklenerek
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tohum bagladiklarin1 ancak tohum iiretiminin kafesli ve arili alan ile agik alandan
elde edilen verimlere gore daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Duran ve ark. (2010), Sili’de, kolza bitkisinde, verim bilesenlerini ortaya
koymak amaciyla, bal arilarin1 tozlayici olarak kullandiklar1 ¢alismada; her bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayist ve bin tane agirligini belirlemislerdir. Aragtirmacilar,
kolza bitkisinin bal arilar1 tarafindan ziyaret edilmesi ile bu bitkinin baklasindaki
tane degisiminin az oldugunu; bakla sayis1 ve bin tane agirligi parametrelerinin
onemli bir farklilik gostererek, bal arisi olmayan alandan, elde edilenlere gore
%350.34’liik bir artigla hektar basina 5 tondan daha fazla verim artis1 saglandigini
ortaya koymuslardir.

Pierre ve ark. (2010), yaghk kolza bitkisinde, besin maddesi arayan, bal
artlarmin  etkinligini aragtirmak amaciyla ylriittiikleri c¢alismada; bal arilarinin
bulundugu kafeslerden %25 daha fazla polenin depolandigini, bitkide dolu kapsul
sayisinin 7 kat, tohum oranimnin ise 3.4 kat daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmacilar, kolza bitkisinin riizgarla ve bal arilari ile tozlanmasi arasinda énemli
bir farkliligin oldugunu, bu a¢idan kolza bitkisi ekili alanlara, bal aris1 kolonilerinin
getirilmesinin,  kolzanin  tozlasmasinda Onemli bir farklilk yarattigini
vurgulamaktadirlar.

Ali ve ark. (2011), Pakistan’da, kolza bitkisinde sekiz biiyiik tozlayici
takimin, tozlama etkinliklerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢calismada; ¢cogu boceklerin
nektar toplama davranigini, belirli zaman araliginda gézlemlemenin zor oldugunu,
polen toplayan bocek gruplarindan yola ¢iktiklarinda Apis dorsata, Apis florea ve
Halictus spp.‘nin kolza polinasyonunda kapsul sayisi, kapsildeki tane sayist ve bin
tane agirligi bakimindan olumlu etkilerinin oldugunu bildirmektedirler.

Rader ve ark. (2011), Brassica rapa bitkisi Gzerinden, polen tasiyan bocek
smiflarin1 ve polen kaynaklarinin belirlenmesi ile polen canliligindaki farkliliklar
ortaya koymak amaci ile yirGttukleri ¢alismada; 26 bocek smifindan 717 farkli
sekilde 5453 adet bocek yakaladiklarini bildirmislerdir. Arastirmacilar bu 26 bdcek
siifinda, iki farkli ar1 takimindan (Apidae ve Halictidae) 4 turin, 4 sinek takimindan
(Diptera: Bibiondae, Stratiomyidae, Syrphidae ve Tachinidae) ise 8 tlrin

belirlendigini; bunlar igerisinde Apidae familyasina ait boceklerin, diger sinek
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familyasina gore daha fazla polen tasidigin1 ve polenlerin daha fazla canli kaldigini
ortaya koymuslardir. Buna karsin arastirmacilar, Stratiomyidae ve Syrphidae
takimlarina ait sineklerin, iki ar1 takimina ait bireylerden daha uzun mesafelere polen
tasidiklarini da belirlemislerdir.

Bommarco ve ark. (2012), yazlik olarak yetistirilen Brassica napus
varyetelerine ait SW Stratos kolza tirinin, kalite ve tohum veriminde artis
saglanmasinda tozlayic1 olarak  boceklerin, 6zellikle de bal arilarinin
kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Jauker ve ark. (2012), kolzada tozlayici olarak Eristalis tenax ve Episyrphus
balteatus (suprintl sinekleri) ile Osmia rufa’nin (marangoz arisi) etkinligini
belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada; arastirmacilar bal aris1 kolonilerini de kontrol
tozlayici grup olarak kullanmiglardir. Marangoz arilarinin, stipriinti sineklerden daha
giicli olmasina karsin, bu sineklerin tozlayict olarak kolza bitkisi (zerinde
yogunlugunun artmasina paralel olarak kapsiildeki tohum sayis1 ve tohum baglama
degerlerinde bir ylkselmenin oldugu; buna karsin kolza tohumlarinin bin tane
agirh@inda bir farkin goriilmedigi bildirilmistir. Yaglik kolza bitkisinde tozlama
amaci ile bulundurulan, her iki gruptaki bocek ve sineklerin yogunlugu ile elde
edilen verim artiginin, bal aris1 kolonilerinin bulundurulmasi ile elde edilen verime
yakin bir degere ulastigi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir. Arastirmacilar,
Kirmizi marangoz arilari yogunlugunun, siipriintii sinekler ve bal arilarinin
yogunlugunun bes katina arttirilmasi ile benzer verim degerlerine ulasilabilecegini
vurgulamiglardir.

Denisha ve Deka (2013), farkli boceklerin pigeon pea (glvercin bezelyesi)
bitkisini ziyaret etme yiizdelerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; pigeon
pea (guvercin bezelyesini) bitkisini tozlama a¢isindan en fazla %51.65’lik bir oranla
Apis cerena’nin, daha sonra sirasi ile; %10.20 ile Apis mellifera’nin, %4.24 ile Apis
dorsata’nin, %5.32 ile Xylocopa fenestarata‘nin, %4.28 ile Xylocopa
leucothorax’nin etkin oldugunu belirlemislerdir.

Rogers ve ark. (2013), bal arilart ve Bombus impatiens tirt armin kontrollii
yem arama bolgesinde, yapay bitkileri ziyaret etmeleri ile dogal ortamdaki bitkiyi

ziyaret etmelerini iceren ¢alismada; bu iki farkli tlre ait arilarin, cicek Uzerinde
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birbirleri ile karsilastiginda, ortami terk ettiklerini, fakat dogal ve kontrolll alanlarda
bitkileri ~ ziyaret etmelerinde farkli tepkiler gdsterdikleri belirlenmistir.
Arastirmacilar, bu arilarin besin arama davraniglarindaki bu degisime neden olarak,
dogal ve kiiltiirii yapilan bitki popiilasyonlarinin 6nemli bir bulgu olabilecegini

vurgulamiglardir.

2.8. Kolza Bitkisinin Baz1 Verim Ozellikleri ile Tlgili Cahsmalar

Oztiirk (2000), baz1 kislik kolza gesitlerinde, farkli ekim zamami ve sira arasi
uygulamalarin verim, verim Ozellikleri ve kalite iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; kolzada bin tane agirligmin 4.69-5.06 g, tohum
veriminin 391.9-435.4 kg/da, ham yag oranin %46.5- 47.9 ve protein oraninin
%23.4-26.6 arasinda degistigini belirtmistir.

Korkmaz (2003), Cukurova kosullarinda, ar1 otu ve yemlik kolza ile bal
arillariin bazi iliskilerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriittiigli ¢alismada;
yemlik kolzanin tohum verimine, bdcek polinasyonu katkisinin %117.86 oldugunu
belirtmektedir.

Basalma (2004), Ankara kosullarinda, 25 kolza ¢esidi tizerinde, iki yil siireyle
yuriittiigli arastirmada; bin tane agirhgmin ortalama 3.6-4.3 g, tohum veriminin
162.8-263.8 kg/da ve yag oraninin %40.17-47.67 oldugunu saptamistir.

Sobutay (2004), kolza tohumundan yag cikarildiktan sonra geriye kalan
kispesinde, %38-40 oraninda protein bulundugunu ve bu kiispenin soya kuspesi ile
karistirilarak, hayvan yemi olarak kullanilabilecegini bildirmektedir. Arastirici kolza
bitkisi tohumundan, soguk presleme yontemi ile elde edilen metanol’niin (ham yag)
katalizor esliginde normal basingli 1sida estere doniistiiriildiigiinii ve 1 kg tohumdan
450 g yag cikarildigini ve bu yontem sonucu 450 litre biodizel yakit elde
edilebildigini belirtmistir.

Acar ve ark. (2005), kolza yagmmin, bitkisel yaglar igerisinde en fazla
doymamis yag oranina sahip oldugunu, 6zellikle yiiksek oranda oleik asit icerdigini
ve linoleik asit oraninin yiiksek olmasi nedeniyle, yemeklik yag agisindan kalitesinin

cok iyi oldugunu vurgulamaktadirlar. Arastiricilar, kolza kiispesinin yem sanayiinde
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protein agiginin kapatilmasinda énemli bir potansiyele sahip oldugunu; kislik olarak
ekilen ve yaz baslangicinda hasat edilen kolzanin, yagli tohum arzinin en az oldugu
donemde bitkisel yag ve kiispe gereksinimini cok kolaylikla karsilayabilecegini;
ayrica kolzanin erken ¢icek agmasi nedeniyle ¢iceklenmenin yetersiz oldugu Subat
ve Mart aylarinda bal arilari i¢in 6nemli bir mera olusturdugunu bildirmektedirler.

Baydar (2005), Isparta kosullarinda 15 adet kiglik ve yazlik kolza g¢esidinin
verim ve kalite oOzelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiigli calismada; tohum
veriminin 218.0-287.2 kg/da ve yag oranmin %35.4- 44.4 arasinda degistigini
belirtmektedir.

Gizlenci ve ark. (2005), Samsun kosullarinda ii¢ kolza gesidi ile 1998-2002
yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada; bin tane agirligimin, 3.59-3.70 g ve tohum
veriminin 215.3-309.1 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Giil ve ark. (2005), Canakkale ilinde kislik kolza cesitlerini iki farkli
lokasyonda denemeye alarak, kolzanin tohum ve tohum Kkalitesi ile ilgili bazi
Ozelliklerini NIRS analiz cihazi ile test etmislerdir. Arastiricilar bu calisma
sonucunda; kapsiilde tohum sayisin1 20.40-26.38 adet, kapsiil uzunlugunu 5.90-7.24
cm, bin tane agirhigint 3.02-3.70 g, tohum verimini 130.2-292.6 kg/da olarak
saptamiglardir. Arastirmacilar tohum kalitesi ile ilgi ozellikler arasinda; yag ve
protein miktar1 agisindan 6nemli farkliliklarin oldugunu, yag oraninin %43.2-45.6
arasinda, protein oraninin ise %21.7-23.4 arasinda degisim gosterdigini; glikosinolat
icerigi acisindan bulunan farkliliklarin 6nemli oldugunu ve degerinin 9.3-20.3
umol/g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Koltowski (2005), yedi farkli kislik kolza gesidinin (Kana, Lirajet, Liropa,
Marita, Polo, Silvia ve Skrzeszowicki) tozlayict bocek eksikligindeki tepkilerini
gormek amaciyla, 1999-2001 yillarinda yiiriittiigii calismada; bocek tozlamasina
kapal1 olan alandaki ¢esitler arasinda herhangi bir farklilik goriilmedigini, bitkilerin
tepkilerinin benzer oldugunu; tozlamaya acik alandaki bitkilerde tiil ortii ile gevrili
alana gore, bakladaki tohum sayisinin ortalama %22 artis gdsterdigini ve sayimi
yapilan 100 adet ¢igekten benzer sayida tohum elde edildigini, bin tane agirliginda
bir azalmanin goriilmesine karsin, ortalama 0rin artisinin = %10 oldugunu

belirlemistir.
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Manning ve Wallis (2005), kolza ekili alanlarda hektara 1 adet bal arisi
kolonisi yerlestirmenin yararlarini inceleyerek; bal aris1 yayiliminin tohum tiretimini
arttirdigini; kolza bitkisi ekili alana uzak konulan kolonilerde bal arilarinin bu bitkiye
yonelmelerinin daha az oldugunu ve bocek tozlagmasindan yararlanan bitkilerin,
kicguk fakat daha fazla sayida tohum iiretmelerine karsin, yetersiz tozlanan bitkilerin
daha biiylik az sayida tohum Urettiklerini bildirmektedirler. Arastirmacilar bal arisi
kolonilerinin kolza bitkisine yakin olmasinin, tohum dretimini %20’den daha fazla
bir oranda arttigini, ancak bal aris1 kolonilerinin bitkiden uzaklastirilmasi ile kolzada
tohum {iretiminin azaldigin1 belirtmiglerdir.

Morandin ve Winston (2005), Kanada’da yiiriittiikleri bir caligmada; kolzada
tohum veriminin, ar1 yogunluguna baglh olarak %35-40 arasinda arttiginm
bildirmislerdir.

Sabbahi ve ark. (2005), Chaudiere-Appalaches ve Capitale-Nationale
bolgelerinde kolza ekili dokuz tarlada, {i¢ farkli uygulamay: ¢ tekerrlrli olarak,
hektara 0, 1.5 ve 3 adet bal arist kolonisi koyarak yiiriittiikleri ¢alismada; bitkide
verim degerinin, kapsil sayisinin, her bitkinin tohum sayisinin ve bin tane agirliginin
art yogunlugu ile olan iliskilerini incelemislerdir. Arastirmacilar, her bir hektarda 3
adet bal aris1 kolonisinin bulunmasinin, higbir bal arist kolonisi bulunmayan
parsellere gore tohum verimini %46 oraninda arttirdigini saptamislardir.

Tuncturk ve ark. (2005), Van-Gevas ekolojik kosullarinda, 16 yazlik kolza
¢esidi arasinda tohum ve yag verimi yiiksek olan ¢esitlerin saptanmasi amaciyla ii¢
yil yirittiikleri ¢aligmada; bitki boyunun 90.0-109.6 cm, yan dal sayisinin 3.1-4.3
adet, kapsul sayisinin 64.2-88.1 adet, kapstldeki tohum sayisinin 19.8-25.9 adet, bin
tane agirh@inin 2.63-4.05 g, tohum veriminin 97.4-143.6 kg/da ve yag oraninin
%34.0-38.2 arasinda degistigini bulmuglardir.

Yiicel ve Duman (2005), Valencia kiiltiir sogan ¢esidinde, tohum Gretimi ve
kalitesi Uzerine bal arilarinin tozlanmadaki etkisini arastirarak; tohum verimi, bin
tane agirhigi, c¢imlenme orani, ¢ikma orani, stresli kosullarda ¢ikma orani,
cimlenmedeki ortalama giin sayisi, ¢ikistaki ortalama giin sayis1 ve stresli kosullarda
cikislardaki ortalama giin sayis1 parametrelerini incelemislerdir. Aragtirmacilar, bal

arilarinin  besin madde arama davraniglarin1 gézlemek amaciyla, besin arama
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aktivitesinin yogun oldugu saatleri, polen agirligin1 ve bal arillarinin dakikada ziyaret
ettikleri ¢icek sayisin1 da ortaya koymuslardir. Sonug olarak; agik alandaki tohum
verimini 5.74 g/¢igek, kapali izole bolgedeki tohum verimini 1.29 g/cigek; izole
edilmis bolgeden elde edilen toplam tohum verimini 220.65 g, acik alandan elde
edilen toplam verimi 898.95 g olarak belirlemislerdir.

Ayta¢ ve ark. (2006), Karadeniz Bolgesi Bafra ve Carsamba Ovalarinda
yetistirilen, kolza tohumlarindaki erlsik asit yogunlugunun degisim genisligini, hem
tarla denemeleri ile hem de diger kaynaklardan polen transferini engellemek
amaciyla sera ortaminda yaptiklari bir ¢alisma ile ortaya koymuslardir. Arastiricilar
kolza bitkisindeki erusik asit degerini her yil elde edilen tohumlarindan analiz
ederek, Uc generasyonda elde ettikleri erisik asit yogunlugunun saglik igin belirlenen
%0.04 siirinin altinda kaldigini bildirmislerdir.

Hayter ve Cresswell (2006), nisan ve temmuz aylarinda gigek acan Brassica
napus’un ekili oldugu tarlalarda tozlanmay1 ve o déonemlerde besin maddesi arayan
sosyal yasayan boceklerin cesitliligini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada;
tozlamada gorev alan boceklerin polen tagima oranini, stigmalar {izerinde ve ¢igek
actiktan sonraki sirelerde anterlerde kalan polen taneciklerinin sayimini yaparak
belirlemislerdir. Arastirmacilar, nisan ayinda, kolza giceklerinin agmasindan bes giin
sonra yeterli tozlagsma saglandigin1 ve agan ¢iceklerin %10°da bir ¢ift ar1 ziyaretinin
kaydedildigini; temmuz ayindaki kolza ¢igeklerinin agmasiyla, gigekleri saatte ii¢
arinin  ziyaret ettigini ve tam tozlanmanin {i¢ saat icinde gergeklestigini
belirlemislerdir. Hava ile tasmman polen dagilimimin O&lglimlerini degerlendiren
arastirmacilar; arilarin yogun oldugu temmuz ayinda verimin %0.007 artmasina
karsin, arilarin daha az yogun oldugu nisan ayinda verim artisinin %0.3 oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirmacilar tozlanma etkinligini, temmuz ayinda %1.5, nisan
ayinda %0.2 olarak belirlemislerdir. Sonug olarak; mesafeli olarak ekimi yapilan
Brassica napus tarlalarinda tozlanmanin, bitkinin ¢igeklenme déneminde arilarin
gosterdigi faaliyete ve riizgara bagl olarak degisim gosterdigini vurgulamiglardir.

Hoyle ve ark. (2007), bal aris1 ve bombus arilarinin, genetigi degistirilmis
kolza bitkisinin, tohum verimine olan etkilerini arastirmak icin yuardttukleri

calismada; bal arilarinin kullanildig1 grupta erkek fertil olan bitkilerde yaklasik 3.1
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oraninda, bombus arilarinin kullanildigr grupta 2.7 oraninda, sadece riizgarla
tozlamaya birakilan grupta ise yaklastk 1.7 oraninda daha yiiksek verim
alinabildigini belirtmislerdir.

Kog¢ (2007), Orta Karadeniz Kuzey Geg¢it Bolgesi kosullarinda, bazi kiglik
kolza ¢esitlerinde, en uygun azot dozunu (0, 7, 14 ve 21 kg/da) belirlemek igin
yaptig1 caligmada; 21 kg/da N uygulamasindan en yiiksek bin tane agirligini ve
tohum verimini; 14 kg/da N uygulamasindan ise en yiiksek yag oranini elde etmistir.
Bu ¢alisma sonucunda; kolzada bin tane agirhiginin 1.7-5.2 g, tohum veriminin
102.8-240.1 kg/da, yag oraninin %40.6-44.1 arasinda degistigini bildirmistir.

Kumova ve Korkmaz (2007a), Cukurova kosullarinda, kolzanin tohum
verimine bal arillarmin katkisim1 belirlemek amaciyla 2000-2001 ve 2001-2002
yillarinda yiiriittiikleri calismada; kolza ekili alana yerlestirilen {ic adet, farkl
alandan (polinatorlere kapali, kafesli alan ve agik alan) elde edilen bitkilerin tohum
verimine bal arisinin katkisini belirlemislerdir. Arastirmacilar, arastirmanin birinci ve
ikinci yillarinda kolzada bocek polinasyonu olmayan kafesli alandan sirasiyla
ortalama 55.47 g/m? ve 52.96 g/m?, acik alandan ortalama 120.85 g/m® ve 81.00 g/m?
tohum elde ettiklerini belirtmislerdir. Aragtirmacilar, kolzanin tohum verim artigina
bal arisinin katkisinin; arastirmanin birinci yilinda %117.86, arastirmanin ikinci
yilinda %52.94 diizeyinde oldugunu belirlemislerdir.

Stzer (2007), Edirne kosullarinda, kislik kolza yetistirme donemlerinde, (¢
yil siire ile 9 ¢esit ve dort tekerrirli olarak yiiriittiigii calismasinda; dekardan alinan
tane veriminin yaninda yag orani ile yag verim degerlerini de arastirmistir. Arastirma
sonunda; dekardan alinan tane verim farkliliginin %0.01 diizeyinde 6nemli oldugunu,
denemeye alinan ¢esitler arasinda tane veriminin ortalama 202.3-284.7 kg/da
arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Arastirmact dokuz cesit kolza bitkisinden
elde edilen ii¢ yillik ortalama yag igeriginin %35.3-41.2 arasinda; yag veriminin de
75.9-117.3 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Hou ve ark. (2008), kolza tohum {iretim alanina belirli uzakliklarda
yerlestirilen bal aris1 kolonilerinin, kolzanin tohum verimine, kapsul sayisina ve
¢imlenebilir tane sayisina olan etkilerini belirledikleri arastirmada; ar1 kolonilerinin

kolza ekili alanin yakinina yerlestirilmesi ile tohum veriminin %7.91- 91.7 arasinda;
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ar1 kolonilerinin kolza ekili alana 850-1500 metre uzaklikta konulmasi ile tohum
veriminin %1.14-10.36 arasinda; kapsul sayisinin %4.5 ve kapsuildeki ¢imlenebilir
tane sayisinin %20.2 arttigini bildirirlerken, bal aris1 kolonilerinin, kolza ekili alana
2000 metre uzakliga konulmasi ile verimde azalmanin oldugunu vurgulamislardir.

Karaaslan ve ark. (2009), Diyarbakir kosullarinda yetistirilebilecek kolza
cesitlerini belirlemek amaciyla; Bristol, Licord, Orkan, Elvis, Embleme, Jura, ES
Hydromel ve Egc-102 kolza ¢esitleri {izerinde bir ¢alisma yapmuslardir.
Arastirmacilar, kolza ¢esitlerinde bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsil sayist,
kapslilde tane sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, yag orani ve protein orani
degerlerini inceleyerek; en yiiksek tohum verimini 354.3 kg/da ile Embleme
cesidinden, en yiiksek bin tane agirhigini 4.60 g ile Orkan ¢esidinden, en yiiksek yag
oranin1 %48.14 ile ES Hydromel ¢esidinden ve en yiiksek protein oranini %24.90 ile
ES Hydromel ¢esidinden elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Rosa (2009), Brezilya’da, Hyola 432 kolza gesidi ile yiiriittiigli ¢alismada;
kolza bitkisinin bal arilar1 tarafindan tozlanmasi ile bitki basina tohum veriminin
%28.36-55.12 oraninda arttigini1 belirlemistir.

Shi ve ark. (2009), kolza bitkisinde; meyve baglama orani, tohum verimi,
tane agirhigl, bos orani, ¢cimlenme orani, yag verimi, polen canliligi, stigmada polen
yogunlugu, Kolza bilesimi, polen tiipii ¢imlenmesi ve yumurtalikta RNA igerigi
parametrelerinin ele alindigi ¢alismada; ar1 bulunmayan alan ile, arili alandan elde
edilen tohum verim degerlerini karsilagtirarak, arili alandaki verimin %40.16-114.98
oraninda artig gosterdigini; yag veriminin %7.59-25.12 arasinda artis gosterdigini ve
ele alinan diger parametreler agisindan da, arili alan degerlerinin, arisiz alandan ¢ok
yuksek ¢iktigini belirtmislerdir.

Farsak ve Kaynak (2010), Aydin ekolojik kosullarinda dort farkl kiglik kolza
¢esidi (Licord, Oase, Californium, Orkan) ile ti¢ farkli sira araliginda (13, 26, 39 cm)
yiriitiilen ¢alismada; tane verimi, bitki boyu, bitkideki yan dal sayisi, bitkideki
kapsul sayisi, kapsuldeki tohum sayisi, bin tane agirligi ve yag orami 6zelliklerini
arastirmiglardir. Calismada, farkl sira araliklarinin, bitki boyu, bitkide yan dal sayisi,
bitkideki kapsul sayisi, kapstldeki tohum sayisi ve tohum verimi iizerine etkisinin

oldugunu belirlemislerdir. Tohum verimi agisindan en yiiksek degerin her dort ¢esit
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kolzada 13 cm sira araligindan; en diisiik verimin ise 39 cm sira araligindan elde
edildigini ve Aydin kosullar1 i¢in en uygun kolza ¢esitlerinin, Orkan ve Californium
oldugunu saptamislardir.

Oztiirk, (2010), Konya Ilinde, ii¢ farkli azot dozunu, bes farkli uygulama
seklinde, kislik kolza bitkilerine uyguladig1 ¢caligmada; her gruptaki bitkilerden bitki
boyu, dal sayisi, bitkide kapsul sayisi, kapsilde tane sayisi, bin tane agirligi, tane
verimi, yag ve protein igerigi parametrelerini karsilastirmistir. Gruplardaki tane
verimi, yag ve protein degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
bulunurken diger parametreler bakimindan azot dozlari ve kaynaklari arasindaki
farkin istatistiki agidan 6nemsiz oldugunu bulmustur. Arastirmaci, amonyum silfat
ve Ure verilen parsellerde tohum veriminin, amonyum nitrat verilenlere goére daha
yiiksek oldugunu belirlemistir.

Zhou ve ark. (2010), kolza bitkisinde, farkli tozlama gruplarinda bal arisinin
tozlama etkinligini karsilagtirmak amaciyla ylriittiikkleri ¢alismada; ac¢ik alanlarda
Italyan aris1 (Apis mellifera ligustica) ile tozlanan kolzanin tohum veriminde, kontrol
grubuna gore %32.78 oraninda bir artisin; Cin bal arilar1 (Apis cerena cerena) ile
tozlanan alandaki verimin, kontrol grubuna gére, tohum veriminde %16.89 oraninda
bir artigin oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar; kolza bitkisinde verim artiginin
saglanabilmesi i¢in kolza bitkisinin ciceklenme dodneminde, ekili alana bal arisi
kolonilerinin konulmasinin énemli oldugunu vurgulamiglardir.

Gizlenci ve ark. (2011), Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsilen Samsun
kosullarinda, 52 kolza hat/cesidi kullanarak yaptiklari iki yillik ¢alismada; bin tane
agirh@ini 2.9-4.9 g ve tohum verimini 219.3-443.9 kg/da arasinda bulmuslardir.

Jin ve ark (2011), Cin’de alt1 farkl1 deneme alaninda, aril1 ve arisiz uygulama
alanlar1 olusturarak, arili ve arisiz uygulama alanlarinda kolzada tohum verimini,
bitki basina kapsul sayisini, kapsuldeki tane sayisini, bin tane agirhigini, erisik asit ve
glikosinolat miktarini, oleik asit ve protein oranlarin1 karsilastirmislardir.
Arastirmacilar; bal arilarimin, kolza bitkisi (zerinde tohum verimi, bitki basina
toplam kapsul sayis1 ve yag igerigi degerleri {izerine olumlu bir etki yaptigini, diger

parametreler Uzerinde herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmiglerdir.
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Rosa ve ark. (2011), Brezilya’da kolza bitkisinde, elle yapilan tozlama
testleri ve tozlayic1 bocekler ile iliskilerinin incelendigi arastirmada; kapsul ve tohum
verimindeki artig Uzerine bal arilarmin bitkiyi ziyaret sikligi, bitkinin ¢igeklenme
stiresi ile iligkilendirilerek, bocekler tarafindan ziyaret edilen bitkileri, elle tozlanan
bitkileri ve tozlayici bulunmayan bitkileri verimlilik agisindan karsilagtirmiglardir.
Calismada, 8.624 adet ¢igegin bocekler tarafindan ziyaret edildigini; bitkinin
ciceklenme siresi ile yararlanan ar1 sayisi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu (r=
0.87; p=0.002); kolza ekili alanlarda, bitkinin ¢i¢eklenme doneminde tozlayici bocek
bulundurulmasinin tohum veriminde %28.4 den %55.1’e kadar bir artisin
saglanabildigini belirlemislerdir.

Turhan ve ark. (2011), Canakkale’de sekiz adet kislik kolza genotipi ile dort
farkli ekim zamani denemesini, iki yil siire ile ylriterek, ekim zamaniin kolza
genotiplerinin gelisimi, tohum verimi ve kalitesi Uzerine etkisini, verim ve verimle
ilgili karakterler arasindaki interaksiyonu belirlemislerdir. Arastirmada; tohum
veriminin, ekim zamaninin gecikmesiyle birlikte azaldigini ve ekim zamaninin yag
asitleri lizerine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmektedirler.

Xie ve ark. (2011), ii¢ farkli deneme alaninda, kontrol ve bal arili uygulama
alanlar1 olusturarak, bunlar arasinda kolza bitkisinin kalite ve verim &zelliklerini
karsilastirmislardir. Arastirmacilar, lic deneme alaninda bal arilarinin kontrol
grubuna gore kolza verimini sirast ile %23.8, %33.3 ve %100 oraninda arttirdigina,
ancak bal arilarinin Kolzanin yag asit kompozisyonu iizerine 0nemli bir etkisinin
olmadigini bildirmiglerdir.

Angin ve Vurarak (2012), Cukurova ekolojik kosullarinda Jura, Oase, Bristol,
Elvis, Californium ve Licord kolza ¢esitlerinde bitki boyu, dal sayilari, bitki basina
kapsul sayilari, kapstlde tane sayilar1 ve tane verimlerini inceledikleri ¢alismada; en
yiiksek tane verimini 259 kg/da ile Jura ¢esidinden, en diisiik tane verimini ise 115
kg/da ile Bristol ¢esidinden elde ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica arastirmacilar,
bolgede biyolojik yazlik kolza gesidinin (Jura) kislik kolza gesitlerine gére daha
erken hasat olgunluguna ulastigin1 saptamislardir.

Bommarco ve ark. (2012), yazlik olarak yetistirilen Brassica napus

varyetesine ait SW Stratos kolza tiiriinde, tozlayici bocekler ve riizgarin verime olan
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etkisini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismada; bu ¢esidin tohum verimini, tohum
kalitesini (bireysel tohum yagi, agirlig1 ve klorofil igerigi) ve market degerini ruizgar
ve ar1 ile tozlanmasini incelemislerdir. Arastirmacilar, boceklerin bitki bagina tohum
agirhigmi %18 ve market degerini %20 dlzeyinde arttirdigini; tohum kalitesinin
bocek tozlayicilar tarafindan yiikseldigini, yagli tohumlulardan, diisiik klorofil
icerikli yliksek oranda yag elde edildigini belirlemislerdir.

Sargin (2012)’1n bildirdigine gére; Oztiirk (2000) ile Uyanik ve Kara (2011),
kolza tohumlarinin, %45-50’ye varan oranlarda yag icerdigini, yagindaki oleik asit
ve omega-3 gibi insan sagligt i¢in olduk¢a 6nemli yag asitlerinin bulundugunu ve
tilkemiz yag acigmin kapatilmasinda Onemli bitkilerden biri olabilecegini
vurgulamastir.

Shekhawat ve ark. (2012), Hindistan’da, kolza bitkisinin 145-180 giinde
olgunlastigini, tohum veriminin 1300-2700 kg/ha oldugunu ve yag oraninin %37-45
arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Chambo ve ark. (2014), Brezilya’da iki kolza genotipinde (Hyola 61 ve
Hyola 433) yiiriittiikleri ¢alismada; kolza ekili alana, kolzanin ¢igeklenme zamani bal
aris1 kolonilerinin getirilmesi ile kolza tohum iiretiminin arttigin1 ve olumsuz hava
kosullariin 6zellikle Afrikan bal arilarinin, tozlama aktivitelerini, kisitlamasi1 nedeni
ile tiretim kayiplarinin meydana geldigini belirtmislerdir.

Eryigit ve Arslan (2014), Sanlurfa’ nin Akcakale Ilgesinde Bristol, Eurol ve
Capitol kolza gesitlerinde farkli azot dozu ve tohumluk kullanarak ydrdttikleri
aragtirmada; bin tane agirligi bakimindan en yiiksek degeri 3.12 g ile Bristol
cesidinden, en diisiik degeri 2.76 g ile Capitol cesidinden elde -ettiklerini
bildirmislerdir. Arastiricilar, tohum verimleri bakimindan Bristol ¢esidinden 245.72
kg/da, Eurol gesidinden 251.82 kg/da ve Capitol ¢esidinden 254.67 kg/da elde
edildigini; ham yag oranimin Bristol ¢esidinde %39.78, Eurol ¢esidinde %38.04 ve
Capitol ¢esidinde %38.81 oldugunu; ham yag veriminin ise Bristol ¢esidinde 98.21
kg/da, Eurol ¢esidinde 96.31 kg/da ve Capitol ¢esidinde 99.06 kg/da oldugunu
belirlemiglerdir.

Hudewenz ve ark. (2014), kolza gesitlerinde (Sherlock, Traviata, Treffer ve

Visby), bocekli ve boceksiz alanlardaki capraz tozlagsmanin, tozlama etkinligi ve
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verim degerlerine olan etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada; agik
tozlanma ve elle tozlama denemelerinde tohum veriminde ve kapsuldeki tane
veriminde, rlzgarla ve kendine tozlanmadaki rakamlara gére daha yiksek sonuclar
elde edildigini bildirmiglerdir. Calismada, kullanilan cesitler arasinda farkliligin
oldugunu, Treffer ve Visby c¢esitlerinde elle tozlama ve bdceklerle olan tozlanma
sonucu elde edilen degerlerin, Sherlock ve Traviata cesitlerinden elde edilen
degerlerden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar, diinyada ziraatla
ugragsan c¢iftcilerin, {riin ¢esitlerinin  tozlasma  gereksinimleri konusunda

bilgilendirilmelerinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Arastirmada bitki materyali olarak, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nde (KTAE) yapilan adaptasyon ¢alismalar1 sonucunda 6ne ¢ikmis olan,
tek yillik kiglik Californium (Brassica napus L.) ¢esidi kolza bitkisi kullanilmistir.
Californium ¢esidi kolza bitkisi, KTAE deneme alani parsellerine 25 dekar olarak
ekilmistir.

Kolza bitkisi yazlik ve kislik olarak yetistirilebilmektedir. Kislar1 1lik gecen
sahil bolgelerinde kislik, kislar1 daha sert gecen i¢ kesimlerde yazlik olarak
yetistiriciligi yapilmaktadir. Kolza bitkisinin biiylimesi i¢in gerekli olan en diisiik
sicaklik -5°C° olup, bitki en iyi gelisimini 12-30°C arasindaki sicakliklarda
gostermektedir. Kumlu ve hafif topraklar disinda, hemen hemen her toprakta
yetistiriciligi yapilabilmesine karsin su tutan, géllenmenin oldugu tarim alanlarindan
cok zarar goren bir bitkidir. Kolza yetistiriciligi orta agir biinyeli, humus ve besin
maddesi yoniinden zengin, kirecli, kumlu tinli, nétr veya hafif alkali ve hafif asitli
(pH 6.5-7.5) topraklarda iyi yapilmaktadir (Gizlenci ve ark., 2013).

Kolza bitkisi diinya genelinde (Amerika, Kanada, Ingiltere, Almanya,
Hollanda ve Polonya gibi iilkelerde) kigslik ve yazlik olarak yetistirilmekte olup,
ciceklenme siresi, nisan sonundan temmuz sonuna (22-60 giin arasi) kadar devam
etmektedir (Kumova, 2010). Kolzanin ¢igeklenme siiresi, iklim kosullarina bagh
olarak degismektedir. Kolzada bitki boyu yetisme dénemine ve ekim zamanina baglh
olarak 55-200 cm arasinda bir degisim gostermektedir. Kolza bitkisinin ¢igekleri sar1
renkte olup alttan yukariya dogru agmaktadir. Bal arilari i¢in ¢ekici bir yapiya sahip
olan kolza bitkisi, ¢igeklenme siiresi de géz oniinde bulunduruldugunda, bal arilari

acisindan iyi bir polen ve nektar kaynagidir (Kumova, 1999).
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3.1.2. Ar1 Kolonisi Materyali

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda kullanilan ar1 materyali,
Ordu Aricilik Arastirma Enstitlisi Ariligindan temin edilmistir. Deneme materyali
olarak kullanilan bal aris1 kolonileri bir yillik yasta, Kafkas melezi ana ariya sahip
(Apis mellifera caucasica), ortalama 8’er ¢ergeveli olarak se¢ilmislerdir. Arastirmada
kolza parseli yaninda 25 adet ve kolza parselinden uzakta kontrol grubu olarak 25
adet olmak Uzere toplam 50 adet bal aris1 kolonisi kullanilmigtir. Kovan materyali
olarak standart Langstroth tipi ahsap modern kovanlar kullanilmistir.

Ayrica arastirmada, izolasyon kafesleri igerisinde kullanilmak iizere 3’er
cergeveli ana arilar1 bir yillik yasta, Kafkas melezi (Apis mellifera caucasica) olan 6
adet ruget bal aris1 kolonisi Ordu Aricilik Arastirma Enstitiisii Ariligindan saglanarak
kullanilmistir.

Kafkas bal aris1 (Apis mellifera caucasica), diinyada yetistiriciligi en yaygin
yapilan ekonomik bir bal aris1 irkidir. Ulkemizin Kuzeydogu ve Dogu Anadolu
Bolge kosullarina adapte olan ve yetistiriciligi yapilan bu bal aris1 irkinin farkh
ekotipleri bulunmaktadir (Alpatov, 1929; Gencer, 2003). Kuzeydogu Anadolu’ ya
0zgu olan Kafkas bal arist oldukga sakin davranis ve yiiksek bal verim ozelligi ile
tanilmaktadir. Bu Ozellikleri ile tlkemizde, ticari ana ar1 {iretimi amaciyla, damizlik
olarak yogun bir sekilde kullanilabilmektedir (Gosterit ve ark, 2012).

Kafkas 1rki bal arisi; sakin davranisi, dil uzunlugunun diger ar1 irklarindan
fazla olmasi, soguk iklim kosullarina daha dayanikli olmalar1 gibi o6zellikleri de
bulunmaktadir. Kafkas arilar1 soguga dayanikli olma ozellikleri agisindan ilkbahar
mevsimine ge¢ uyanmakta ve koloni populasyon gelismeleri de buna bagli olarak geg
olmaktadir. Mevsimin ilerleyen donemlerinde koloniler, giiglii bir ar1 populasyonuna
sahip olabilmektedir. Ayrica Kafkas bal aris1 irkinin bazi ergin ari hastaliklarina
(Nosema apis) kars1 hassas olmasi ve ¢ok miktarda propolis toplama 6zelliginde

bulunmasi diger davranis 6zelliklerindendir (Anonim, 2016b).
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3.1.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii alan, diiz, sulu tarima elverisli bir arazidir. Deneme
alan1 topraklarimin hafif alkali, orta kirecli, tuzsuz diizeyde oldugu; fosfor ve
potasyum bakimindan yeterli, organik madde bakimindan da orta diizeyde oldugu

yapilan analizler ile belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. 2011 yili deneme alanina ait toprak analiz raporu

Incelenen Ozellikler Tahlil Degeri* Derecesi
pH 7.64 Hafif Alkali
Kireg (CaCO3) % 13.94 Orta Kiregli
Total Tuz % 0.090 Tuzsuz
P,0Os (Fosfor Asidi) 17 kg/da Cok Yuksek
K,O (Potasyum) 89 kg/da Fazla
Organik Madde % 2.40 Orta

* KTAE Midiirliigi, Toprak, Bitki, Su Analiz Laboratuvari

3.1.4. Deneme Alanimin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii Samsun ili, Karadeniz Bélgesi sahil kusaginda
bulunmakta olup; nemli ve 1liman bir iklim tipine sahiptir (Nisanci, 1988; Nisanci,
2002). Subat, ay1 ortalama sicakhigm en diisik oldugu ay (6.6°C) olup, en sicak
gecen ay ise Agustos (230C) ayidir. Samsun’da Karadeniz ikliminin etkisine bagl
olarak ortalama bulutlu giin sayis1 219, a¢ik giin sayist 50, kapali giin sayis1 ise 96’
dir. Bu o6zellikleri ile Karadeniz ikliminin genel karakterini yansitan Samsun ilinde
ortalama nispi nem orani (%73.5) oldukca yiiksektir. Mevsimlere gére nem orani
degismekle birlikte; en yuksek nem orani ilkbahar mevsiminde ortalama %78.1, en

diisiik nem orani ise kis mevsiminde ortalama %67.7 olarak gérulmektedir. Sonbahar
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ve yaz aylarinda ortalama nispi nem oranit ise sirasiyla %73.6-74.4 olarak
belirlenmistir (Bahadir, 2013).

Arastirmanin yiiriitiildiigii Samsun Iline ait 2010-2011 yillarindaki sicaklik,
bagil nem ve riizgar hiz1 degerleri Cizelge 3.2°de; 2011-2012 yillarindaki sicaklik,
bagil nem ve riizgar hiz1 degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir (Samsun Ili Meteoroloji

Bolge Miidiirliigii, 2010).

Cizelge 3.2. 2010 — 2011 yillarinda Samsun iline ait iklim verileri

Aylar Ortalamoa Toplam gagls Riizgar Hiz1 Nispi Nem
Sicaklik ("C) (kg/m?) (m/sn) (%)
Eylil 21.3 23.6 5.4 80.0
Ekim 14.8 211.3 5.2 82.5
Kasim 13.5 9.9 4.3 71.8
Aralik 11.3 129.6 6.8 715
Ocak 6.1 117.2 5.8 78.3
Subat 5.8 45.4 6.8 79.2
Mart 7.6 95.6 6.1 81.4
Nisan 10.0 60.6 5.8 84.0
Mayis 15.0 66.1 4.6 85.3
Haziran 20.6 49.6 5.1 79.2
Temmuz 24.3 26.0 5.8 79.8

Cizelge 3.3. 2011 — 2012 yillarinda Samsun Iline ait iklim verileri

Aylar Ortalamoa Toplam gagls Riizgar Hiz1 Nispi Nem
Sicaklik ("C) (kg/m?) (m/sn) (%)
Eylul 19.8 39.1 5.3 76.5
Ekim 14.6 135.5 7.0 77.3
Kasim 10.0 149.5 6.4 79.1
Aralik 8.5 64.4 5.7 69.6
Ocak 5.4 83.8 6.7 70.8
Subat 3.2 70.8 7.2 77.2
Mart 5.8 81.6 7.0 76.6
Nisan 13.4 10.4 5.0 74.4
May1s 17.9 34.4 4.5 82.3
Haziran 22.2 24.4 5.8 76.4
Temmuz 24.4 96.0 5.8 77.1
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3.1.5. Deneme Alaninin Bitki Deseni

Denemenin yiiriitildiigiic Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Gelemen
mevkisinde toplam 658 da alanda yapilanmistir. Bu alanda kiltir ve yabani formda
bulunan pek ¢ok bitki ¢esidi bulunmaktadir. Enstitii alaninda kiraz (Cerasus avium
L.), visne (Prunus cerasus), seftali (Prunus persica), kestane (Castanea sativa M.),
karayemis (Prunus laurocerasus), Trabzon hurmasi (Diospyros kaki), misir (Zea
mays L.), tcgul (Trifolium pratense, Trifolium meneghinianum Clementi), ar1 otu
(Phacelia tanacetifolia Bentham), fig (Vicia sativa), keten (Linum usitatissimum L.),
rezene (Foeniculum vulgare), kisnis (Coriandrum sativum), akasya (Robinia
pseudoacacia), bogiirtlen (Rubus caesius), ©Okaliptus (Eucalyptus sp.), findik
(Corylus avellena L.), gazal boynuzu (Lotus corniculatus), yonca (Medicago sativa)
ve hardal (Sinapis sp.) gibi ¢icekli bitkilerin tarim1 yapilmaktadir.

3.1.6. Denemede Kullanilan Alet, EKipman ve Malzemeler

Ari kolonilerinden ve bitkiden alinacak gézlemlerde kolza bitkisine bal arilari
ve diger boceklerin ne diizeyde katki sagladigini belirlemek amaciyla, bal arisinin ve
diger boceklerin gecemeyecegi biiyiikliikte delikli til ile kapli 4x3x2.5 m
boyutlarinda 12 adet demir kafesler yaptirilarak kullanilmistir.

Ayrica, kovan Oniine takilabilir oOzellikte 8 adet polen tuzagi;, polen
kaynaklarinin ve polen miktarinin belirlenmesinde kullanilan ¢esitli laboratuar
malzemeleri (thoma lam, ince uglu fir¢a, ince uclu penset, arastirma mikroskobu,
3500-4000 rpm’ lik santriftlj, petri kutular); kolza ¢igeklerindeki nektar1 toplamak
icin 1 ml’lik insiilin enjektdrleri; agik alandan tozlayict boceklerin belirlenmesi igin,
bocek yakalamada kullanilan atrap; yakalanan bocekler icin siyaniirlii 6ldiirme
siseleri; nektar ve polen tarlaciligi yapan bal arilarinin sayiminda kullanilacak olan el
sayact; toplanan nektarin tartimi i¢in hassas terazi (0.01 gr duyarl); polen
rneklerinin muhafazasi i¢in cam siseler (250 ml’ lik) ve derin dondurucu (-18°C);

kolza tohumlarinda yag miktarinin ve kalitesinin belirlenmesi amaci ile sirasiyla
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kahve 6giitme degirmeni, gerekli kimyasallar, ayarlanabilen mikro pipetler, kurutma
dolab1 ve Gaz Kromatografi (GC) cihazi kullanilmigtir.

Balda biyokimyasal analizler icin; refraktometre, kjeldal cihazi, kiil firini,
spektrofotometre, etiiv, dijital pH metre, hassas terazi, otomatik pipetler, 1sitmal1 su
banyosu, saf su cihazi, dijital biiret, manyetik 1sitici ve karistirici, filtre kagitlar

kullanilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Bitki Deneme Alaninin Hazirlanmasi ve Kolza Bitkisinin Ekimi

Arastirmanin 2010-2011 yilinda (1. Y1l) kolza bitkisi, agik alana, Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin tarim arazisinin 30 da’lik alanina, 30.09.2010
tarihinde, dekara 800 g tohum gelecek sekilde 20 cm sira aras1 mesafe ile mibzer ile
ekimi yapilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).

Deneme alaninda bir oOnceki yetistirme sezonunda bugday denemeleri
yiriitiilmiistiir. Deneme alanina kolza ekimi ile birlikte dekara 7 kg amonyum stlfat
(%21-21) ve Subat sonu Mart ay1 baslarinda yine dekara 7 kg amonyum nitrat
(%26°11k) giibreleri atilmistir. Deneme alanina, bolgedeki yagislarin yeterli olmasi
nedeni ile sulama yapilmamistir. Eyliil ay1 sonunda ekimi yapilan kolzada ilk
ciceklenmeler 12.04.2011 tarihinde baslayip 26.05.2011 tarihinde son bulmustur.

Arastirmanin 2011-2012 yilinda (2. Yil) kolza bitkisi, agik alana Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi’nin tarim arazisinin 30 da’lik alanina, 06.10.2011
tarihinde, dekara 800 g tohum gelecek sekilde 20 cm sira arasi mesafe ile mibzer ile
ekimi yapilmistir. Deneme alaninda bir Onceki yetistirme sezonunda bugday
denemeleri yiiriitilmistiir. Kolza ekimi ile beraber deneme alanina dekara 7 kg
amonyum siilfat (%21-21) ve Subat sonu Mart ay1 baslarinda yeniden dekara 7 kg
amonyum nitrat (%26°1ik) giibreleri atilmistir. Deneme alanina, bolgedeki yagislarin
yeterli olmasi nedeni ile sulama yapilmamistir. Ekim ay1 basinda ekimi yapilan kolza
bitkisinde ilk ¢i¢eklenme 05.04.2012 tarihinde baslayip 14.05.2012 tarihinde sona

ermistir.
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Sekil 3.1. Californium ¢esidi kolza bitki tohumlarinin goriinimii

R S T T T TS RS

N

Sekil 3.2. Kolza bitki tohumlarmn denemelamna ekilmesi

3.2.2. An1 Kolonilerinin Hazirlanmasi ve Deneme Parsellerine Yerlestirilmesi

Kolza ekili agik alanin etrafina, her bir dekara bir ar1 kolonisi gelecek sekilde

(Kumova, 1999) 8’er gerceveli 25 adet bal arisi kolonisi yerlestirilmistir. 6 adet
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izolasyon kafesi (Sekil 3.3) icerisine de 3’ er ¢erceveli 6 adet ruset koloni (Sekil 3.4)
yerlestirilmistir.

Kontrol grubu olmasi agisindan ilk yil (2011), 8” er ¢erceveli 25 adet koloni,
kolza ekili deneme alanindan en az 5 km uzakliktaki Samsun ili Gokce kdyinde bir
bahcgeye; ikinci yil da (2012), 8 er gerceveli 25 adet koloni, kolza ekili deneme
alanindan en az 5 km uzakliktaki Samsun ili Duvecik Mahallesinde bir bahceye

yerlestirilmistir.

g
e " 3 L

Sekil 3.3. Kolza ekili alanda izolasyon kafeslerinin goranumu
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Sekil 3.4. Kolza ekili alandabulnan izolasyon kafesi igindeki ruset koloninin
gOrinim

3.2.3. Kolza Ekili Alanda Sayimlar i¢in Yerlerin Belirlenmesi

Kolza ekili alan icerisinde, tesadifi olarak secilen 0.60 m?* lik toplam 6 yer
secilmistir. Bu yerlerin her birine, dort tarafindan tahta kaziklar ¢akilarak cevresi
etrafindan beyaz ip ile belirlenmistir (Sekil 3.5). Belirlenen bu yerlerde kolza bitkisi
ve bal arilan ile ilgili baz1 6zellikler (bitki boyu, ilk c¢igeklenme tarihi, ¢iceklenme
bitis tarihi, bitkideki kapsul sayisi, kapsuldeki tane sayisi, nektar tarlaciligi yapan bal

arilarinin sayis1 ve polen tarlaciligl yapan bal arilarinin sayilari) incelenmistir.
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Sekil 3.5. Kolza ekili alanda eg:ilen Olciim alanlarlnlngérﬁnﬁmﬁ

3.2.4. Kolza Ekili Alana Polinasyon Kafeslerinin Yerlestirilmesi ve Kaldirilmasi

Bal arilarinin ve diger boceklerin, kolza bitkisinin tohum ve yag verimine
katkilarm1 belirlemek i¢in hazirlanan izolasyon kafesleri; bitkilerin c¢iceklenme
baslangicinda (Ilk yil, 12 Nisan 2011 tarihinde; ikinci yil, 05 Nisan 2012 tarihinde)
(Sekil 3.6) arazide alt1 bloklu alanda (368 m?) toplam 144 m* lik alana 12 adet
olarak, tesadUfi bir sekilde belirlenen yerlere yerlestirilmistir.

Kafesler demir malzemeden olup, 4x3x2.5 m boyutlarinda yapilmistir. Bal
aris1 ve diger tozlayici bocek giris ¢ikisint engellemek amaciyla demir kafeslerin
etrafi, ince delikli sineklik til ile kaplanmustir. Tillerin alt kisimlar1 (toprakla
birlestigi yer), toprakla doldurulmustur. Kafesler, bitkilerin hasat olgunluguna geldigi
ve hasadin yapildigi giin (Birinci yil, 04.07.2011 tarihinde; ikinci yil, 08.08.2012
tarihinde) tarladan kaldirilmistir (Sekil 3.7).
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\

Sekil. 3.7. Kolza ekili alanda hasat zamani izolasyon kafeslerinin kaldirilmast
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3.2.5. Kolzanin Bazi Verim Ozellikleri i¢cin Kafeslerde ve Acik Alanlarda
Yapilan islemler

Arastirmadaki izolasyon kafesleri igerisinde ve acik alanda bulunan bitkiler
sadece ruzgarla tozlanan grup (kafesli+arisiz) (1. Grup), riizgar ve bal aris1 (Apis
mellifera L.) ile tozlanan grup (kafesli+arili) (Il. Grup) ve serbest tozlanma i¢in agik
alan (IIl. Grup) olarak ii¢ gruba ayrilmistir. Olusturulan ii¢ deneme grubundaki
kolzanin, hasat edilmesi sonucu elde edilen tohumlarda; bin tane agirligi, tane

verimi, yag orani, yag asitleri kompozisyonu ve yag verim degerleri belirlenmistir.

3.2.6. Kolza Bitkisinin Bazi Tarimsal Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.6.1. Cigeklenme Fenolojisi

Kolza ekili alanda bitkide ilk ¢igeklenmenin goriildiigi tarih ilk ¢iceklenme
dénemi olarak belirlenmistir.

Kolza ekili alanda bitkide son g¢iceklerin goriildigii veya ¢iceklenmenin
tamamen bittigi tarih ¢igeklenmenin bittigi donem olarak belirlenmistir.

Kolza bitkisinde ilk gi¢eklerin goriildigi tarih ile son ¢igeklerin goriildiigii

tarih arasinda gecen siire, bitkinin ¢igekte kaldig1 glin sayisi olarak belirlenmistir.
3.2.6.2. Bitki Boyunun Belirlenmesi

Deneme alaninda ekili kolza bitkisinin % 10’nun ¢igeklenmesi ile, daha
onceden belirlenen ve isaretlenen alanlarda (Sekil 3.5) bulunan alti adet bitkide,

bitkinin toprak istiinden en ug tepe noktasina kadar olan yiiksekligi dlgiilerek bitki

boyu olarak (cm) belirlenmistir. Elde edilen degerler t-testi ile karsilagtirilmustir.
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3.2.6.3. Cicek Yogunlugunun Belirlenmesi

Kolza bitkisinde ¢igek yogunlugunun belirlenmesinde; daha O6nceden
belirlenen ve isaretlenen alti farkli alanda (Sekil 3.5) bulunan bes adet bitkide,
bitkilerin ¢igeklenme siresince her hafta haftada bir giin (2011 yilinda: 14 Nisan — 22
Nisan — 28 Nisan — 04 Mayis — 11 Mayis — 18 Mayis ve 26 Mayis; 2012 yilinda: 12
Nisan — 18 Nisan — 25 Nisan — 03 Mayis ve 09 Mayuis), ii¢ farkli zamanda (sabah;
saat 08:30-09:30, 6glen; saat 12:30-13:30, aksam; saat 15:30-16:30 arasinda) acan
ciceklerin sayimi yapilmaistir.

Arastirmanin her iki yilinda elde edilen ¢igek yogunluguna ait degerlere, ayri
ayr1 Kruskal Wallis H-Testi uygulanmistir. Kruskal Wallis H-Testi sonucuna gore bu
verilerde istatistiki agidan 0nemli bir farklilik belirlendiginde, bu farklilig1 ortaya
koymak amaciyla Steel-Dwass ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmaistir.

Yillar ve saatlerin birlestirilmesiyle olusturulan degerlere Shapiro-Wilk
Normallik Testi uygulanmis, normal dagilim gosteren verilerin 6l¢iim alinan saatler,
haftalar ve yillar agisindan farkliliklar1 Tekrarlanan Olgumli Varyans Analizi ve

Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3.2.6.4. Nektar Miktar1 (mg/ci¢cek/giin) ve Nektardaki Kuru Madde Diizeyinin

(%) Belirlenmesi

Kolza bitkisinde nektar miktari; daha 6nceden belirlenen ve isaretlenen alti
farkli alanda (Sekil 3.5) bulunan bes adet cigekli bitkide, bitkilerin ¢iceklenme
siiresince her hafta, haftanin agik ve giinesli bir giiniinde (2011 yilinda: 18 Nisan —
25 Nisan — 03 Mayis — 09 Mayis — 17 Mayis ve 25 Mayis; 2012 yilinda: 11 Nisan —
19 Nisan — 24 Nisan — 03 Mayis ve 07 Mayzs), ii¢ farkli zamanda (sabah; saat 08:30-
09:30, 6glen; saat 12:30-13:30, aksam; saat 15:30-16:30 arasinda), 1 ml” lik instlin
enjektorine toplanarak belirlenmistir (Sekil 3.8).

Kolza bitkisinin yeni agmakta olan ve bocekler tarafindan heniiz ziyaret
edilmemis ¢igeklerinin, ¢i¢cek dip kisminda bulunan, nektar damlaciklart insiilin

enjektorii yardimi ile toplanmistir. Enjektore her defasinda 20 adet gigekten cekilen
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nektar, biriktirildikten sonra enjektdriin agzi1 hava almayacak sekilde kapatilip
laboratuvara getirilerek hassas terazide (0.001 duyarlilikta) tartimi yapilmistir (Sekil
3.9). Elde edilen tartim sonucu, bos enjektdér agirligindan cikartilarak nektar agirligi

hesaplanmistir. Belirlenen nektar agirlik miktar1 ¢igek sayisina boliinerek cicek

basina diisen nektar miktar1 belirlenmistir.

Sekil 3.9. Kolza ¢i¢eklerinden toplanan nektarin tartimi

Kolza ¢igeklerinin nektarindaki nektar kuru madde diizeyleri; nektar
miktarinin belirlenmesi amaci ile toplanan ve agirligi tartilan nektar 6rneklerinden

refraktometre yardimai ile belirlenmistir (Roubik, 1995).
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Elde edilen verilere yillar bazinda Tek YoOnli Varyans Analizi uygulanmis ve
varyans analizi sonuglarina gore grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymak amaciyla Tukey ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.

Yillarin birlestirilmesi sonucu, tartimlar ve goézlemlerden elde edilen
degerlere Shapiro-Wilk Normallik Testi uygulanarak, verilerin 6l¢iim alinan saatler,
haftalar ve yillar acisindan farkliliklar1 Tekrarlanan Olgimli Varyans Analizi ve

Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3.2.6.5. Nektar Potansiyelinin Belirlenmesi

Californium c¢esidi kolza bitkisinde dekar basina nektar verimini saptamak
icin, m?® deki cicek sayisi ile bir gicege ait nektar agirligi kullanilarak, ¢igeklenme

stiresince Uretilen nektar potansiyeli kg\da olarak hesaplanmistir (Korkmaz, 2003).

3.2.6.6. Polen Miktarinin Belirlenmesi

Kolza gigeklerindeki polen miktarini (mg) belirlemek amaciyla haftanin agik
ve giinesli bir giinlinde daha Onceden belirlenen ve isaretlenen alt1 farkli alanda
(Sekil 3.5) bulunan bes adet ¢icekli bitkide, bitkilerin ¢igeklenme siiresince her hafta
(2011 yilinda: 18 Nisan — 25 Nisan — 03 Mayis — 09 Mayis — 17 Mayis ve 25 Mayis;
2012 yilinda: 11 Nisan — 19 Nisan — 24 Nisan — 03 Mayis ve 07 Mayis), giin
icerisinde ii¢ farkli zamanda (sabah; saat 08:30, 6glen; saat 12:30, aksam; saat 15:00
arasinda), henliz 50’ser adet heniiz agmamis olan ¢igekler cam kavanozlar igerisine
toplanmustir (Sekil 3.10). Kavanoz igerisine alinan bu ¢igekler laboratuvar ortamina
getirilmistir. Burada ¢igeklerin ta¢ ve ¢anak yapraklari ince uglu penset yardimiyla
dikkatlice koparilmistir. Yapraksiz kalan anterler, petri kaplar1 icerisinde odada
glines goren bir yerde anterleri patlayincaya kadar bekletilmistir (Sekil 3.11).
Patlayan anterlerden dokiilen ¢igek tozlari (polenler), ince uglu firga yardimi ile
toplanmis ve 0.001 g hassasiyetteki terazide tartilarak polen agirliklart (mg)

belirlenmistir.
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Elde edilen verilere yillar bazinda Tek Yonlu Varyans Analizi uygulanmis ve
varyans analizi sonuglarina gore grup ortalamalari arasindaki farkliliklar1 ortaya
koymak amaciyla Tukey ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir.

Arastirmada iki yilda elde edilen birlestirilmis degerlere Shapiro-Wilk
Normallik Testi uygulanarak, verilerin 6lgim alinan saatler, haftalar ve yillar
acisindan farklihiklar1 Tekrarlanan Olgimlii Varyans Analizi ve Tukey coklu

karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Sekil 3.11. Tag ve ¢anak yapraklari kopartilmig kolza anterleri
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3.2.6.7. Polen Potansiyelinin Belirlenmesi

Californium ¢esidi kolza bitkisinde dekar basmna polen verimini saptamak
icin, m? deki ¢igek sayisi ile bir gigege ait polen agirligi kullanilarak, cigeklenme
stiresince Uretilen polen potansiyeli kg\da olarak hesaplanmistir (Korkmaz, 2003).

3.2.6.8. Kapsul Sayisinin Belirlenmesi
Daha 6nceden belirlenen ve isaretlenen alt1 farkli alanin yakininda (Sekil 3.5)

bulunan, hasat olgunluguna gelmis beser adet kolza bitkisinde, ana gévde ve yan

dallar tizerinde olusan, icinde tohumlari barindiran kapsiillerin sayilmasi ile

belirlenmistir (Sekil 3.12). Elde edilen degerler t-testi ile karsilastirilmistir.

A

A
L5

ey ik 1 B > L_
Sekil 3.12. Hasat

ognlugnaelmis kolzada kpSUI sayisinin belirlenmesi

3.2.6.9. Kapsulde Tane Sayisinin Belirlenmesi
Daha 6nceden belirlenen ve isaretlenen alt1 farkli alanin yakininda (Sekil 3.5)

bulunan, hasat olgunluguna gelmis beser adet kolza bitkisinde, ana gévde ve yan

dallar iizerinde olusan, i¢cinde tohumlar1 barindiran kapsiiller igerisindeki tohumlarin
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(tanelerin) sayilmasi ile belirlenmistir (Sekil 3.13). Bu belirlemenin yapilmasinda,
her bitkiden alinan beser kapsiilde sayim yapilarak ortalamalar1 alinmis ve yillar

arasindaki karsilastirmada elde edilen degerler t-testi ile karsilastirilmistir.

Sekil 3.13. Kolza bitkisi kapstlinde bulunan tanelerin sayimi

3.2.7. Bal Arilarimin Kolza Bitkisi ile Olan iliskileri

3.2.7.1. Bitki Uzerinde Nektar Tarlacihgn Yapan Bal Ars1 Sayilarmmn

Belirlenmesi

Kolza bitkisi (zerinde nektar tarlaciligi yapan bal aris1 sayilarinin
belirlenmesinde, kolza parselinde daha 6nceden belirlenen ve isaretlenen alti farkli
alanin yakininda (Sekil 3.5) bulunan bitkilerde, haftada ii¢ giin (2011 yilinda; 13
Nisan — 14 Nisan- 18 Nisan- 19 Nisan — 22 Nisan — 25 Nisan — 27 Nisan — 28 Nisan
— 04 Mayis — 09 Mayis — 11 Mayis — 16 Mayis — 17 Mayis — 20 Mayis — 25 Mayis ve
26 Mayss tarihlerinde, 2012 yilinda; 12 Nisan — 13 Nisan — 14 Nisan — 18 Nisan — 19
Nisan — 20 Nisan — 24 Nisan — 25 Nisan — 26 Nisan — 02 Mayis — 03 Mayis — 04
Mayis — 09 Mayis — 10 Mayis ve 11 Mayis tarihlerinde) belirlenen saatlerde (09:00-
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10:00, 13:00-14:00 ve 15:45-16:45) 5 dakika icinde nektar icin tarlacilik yapan bal
arilar, el sayaci ile tek tek sayilmaistir.

Bu sayimlar sonucu bal arilarinin kolza bitkisinin c¢iceklenme siresince besin
kaynag1 olarak bitkinin nektarindan ne diizeyde (%) yaralandiklar1 belirlenmistir.
Elde edilen verilerin dagilisina gore saatler arasinda nektar tarlaciligi yapan bal arisi
sayilar1 acisindan farklilik ve sayim yapilan donemler arasindaki farkliligi ortaya
koymak amaciyla Kruskal Wallis H-Testi, donemler ve saatler arasindaki farkliligi

ortaya koymak icin Steel-Dwass ¢oklu karsilastirma testi uygulanmastir.

3.2.7.2. Bitki Uzerinde Polen Tarlacthg Yapan Bal Arnsi Sayilarmm

Belirlenmesi

Kolza bitkisi Uzerinde polen tarlaciligt yapan bal aris1 sayilarinin
belirlenmesinde, kolza parselinde daha 6nceden belirlenen ve isaretlenen alti farkli
alanin yakiminda (Sekil 3.5) bulunan bitkilerde, haftada ii¢ giin (2011 yilinda; 13
Nisan — 14 Nisan- 18 Nisan- 19 Nisan — 22 Nisan — 25 Nisan — 27 Nisan — 28 Nisan
— 04 Mayis — 09 Mayis — 11 Mayis — 16 Mayis — 17 Mayis — 20 Mayis — 25 Mayis ve
26 Mayss tarihlerinde, 2012 yilinda; 12 Nisan — 13 Nisan — 14 Nisan — 18 Nisan — 19
Nisan — 20 Nisan — 24 Nisan — 25 Nisan — 26 Nisan — 02 Mayis — 03 Mayis — 04
Mayis — 09 Mayis — 10 Mayis ve 11 Mayzis tarihlerinde) belirlenen saatlerde (09:00-
10:00, 13:00-14:00 ve 15:45-16:45) 5 dakika iginde polen igin tarlacilik yapan bal
arilari, el sayaci ile sayilmistir.

Bu sayimlar sonucu, bal arilarinin kolza bitkisinin ¢iceklenme stiresince besin
kaynag1 olarak bitkinin poleninden ne diizeyde (%) yaralandiklar1 belirlenmistir.
Elde edilen verilerin dagilisina gore saatler arasinda polen tarlacilig1 yapan bal aris1
sayilar1 acisindan farklilik ve sayim yapilan donemler arasindaki farkliligi ortaya
koymak amaciyla Kruskal Wallis H-Testi, donemler ve saatler arasindaki farklilig

ortaya koymak icin Steel-Dwass ¢oklu karsilastirma testi uygulanmastir.
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3.2.7.3. Bal Arilarinin Bitkilerden Topladig: Polenlerin Belirlenmesi

Bal arilarmin topladigi polenlerin belirlenmesinde, kolza bitkisinin
cigeklenmeye basladigi ve bal aris1 kolonilerinin ekili alanin yakinina getirildigi
tarihten bir hafta sonra, haftada bir giin (2011 yili i¢in; 18 Nisan — 25 Nisan — 03
Mayis — 09 Mayis — 17 Mayis -25 Mayis; 2012 yili i¢in; 07 Nisan — 14 Nisan — 21
Nisan — 28 Nisan — 05 Mays tarihlerinde), giin i¢erisinde belirlenen saatlerde (08:30-
10:30, 11:00-13:00, 14:00-16:00) sekizerli gruplar halinde toplam 24 adet bal arisi
kolonisine polen tuzaklari takilmistir. Polen tuzagi takma islemi, kolza bitkisinin
ciceklenme siiresince gruplarda bulunan kolonilere esit bir sekilde doniisiimlii olarak
uygulanmustir.

Giin icerisinde tuzaklarda biriken polenler, etiketli cam siselere konularak
laboratuvara getirilmistir. Etiketli cam kavanozlar icerisinde bulunan polenlerin
gorsel olarak kolza poleni ve diger polen olarak ayrimlari yapilarak polen miktari
yiizde olarak belirlenmistir. Bal arilarinin polen toplama agisindan kolza bitkisini
hangi oranda tercih ettigi yiizde (%) olarak belirlenmistir. Polenlerin belirlenmesi
islemi, calismanin yiiriitiildiigli Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Tarla
Bitkileri Laboratuvarinda yapilmistir.

Kolza poleni ve diger polen olarak belirlenen ve yizde ile ifade edilen
degerlere ag1 transformasyonu uygulanmis; transforme edilen veriler, Tesaduf
Bloklar1 Deneme Planina gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasi

farkliliklar Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

3.2.7.4. Bal Arilann Tarafindan Kolza EKili Parsel ve Parsel Disindan Toplanan
Bal Orneklerinde Polenlerin Belirlenmesi

Balda polenin belirlenmesinde, kolza ekili alanin yaninda bulunan 6
koloniden (2011 yil1 i¢in; 18 Nisan — 25 Nisan — 03 Mayis — 09 Mayis — 17 Mayis ve
25 Mayis, 2012 yili igin; 12 Nisan — 18 Nisan — 25 Nisan — 04 Mayis — 11 Mayis
tarihlerinde) ve kolza ekili alanin uzaginda bulunan 6 koloniden (2011 yil1 i¢in; 18
Nisan — 25 Nisan — 03 Mayis — 09 Mayis — 17 Mayis ve 25 Mayis, 2012 yili igin; 12
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Nisan — 18 Nisan — 25 Nisan — 04 Mayis — 11 Mayis tarihlerinde) haftada bir kez
toplanan peteklerden yaklasik 100’er g’lik bal 6rnekleri kavanozlara alinarak, Uzeri
etiketlenerek laboratuvara getirilmis ve bu bal 6rneklerinde polen analizi yapilmistir.

Balda polen analizi, bal 06rneklerinin monofloral ve polifloral olarak
siniflandirilabilmesi i¢in yapilmistir. Polen analizleri Louveaux ve ark. (1978)’ nin
metoduna gore Erciyes Universitesi Safiye Cikrikcioglu Meslek Yiiksekokulu ve
Seyrani Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Polen Laboratuvarlarinda
yapilmustir.

Hazirlanan preparat 6rnekleri mikroskop altinda incelenerek, polenlerin hangi
taksona ait oldugu familya ve cins diizeyinde belirlenmistir. Kullanilan bu yontemde,
baget yardimiyla homojen hale getirilen stok baldan 10 g alinip {izerine 20 ml distile
su ilave edilerek soliisyon iyice karistirilmistir. Ornek tiipleri 3500-4000 rpm’de 45
dakika sire ile santrifuj edildikten sonra santrifuj edilen ttplerin suyu dokulerek bir
kurutma kagidi iizerine ters cevrilip tlipteki suyun iyice siiziilmesi saglanmistir. Bir
diseksiyon ignesi ile gliserin jelatinden bir parca alinarak, tiipiin dibine ¢oken kisma
degdirilip ¢okelti ile bulagik gliserin, jelatin lam iizerine konulup iizerine lamel ile
kapatilmigtir. Orneklerin sayimida Lycopodium sporlart kullanilmistir. Preparatlarin
incelenmesi sonucu balin monofloral ya da multifloral oldugu ortaya konmustur.
Ayrica bal arilarinin topladiklar1 bal Orneklerinde hangi bitki kaynaklarina ait
polenlerin bulundugu yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Balda belirlenen kolza polen miktarlar yiizde olarak ifade edildigi i¢in 6nce
ac1 transformasyonuna tabi tutulmus, daha sonra elde edilen veriler, Tesaduf
Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore varyans analizi ile degerlendirilmis ve
sonu¢ verilerini iceren cizelge olusturulurken, tekrar orijinal degerlerine

doniistiiriilerek veriler ortaya konmustur.

3.2.7.5. Bitkinin, Kolonilerin Populasyon Gelisimi Uzerine Etkisinin

Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan 50 adet bal arist kolonisinin (kolza yakininda 25 adet

ve kolza uzaginda 25 adet bal aris1 kolonisi) 21 giinde bir yavrulu alan 6l¢iimleri
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bitkinin ciceklenmesi suresinde ¢ Olgim doneminde yapilmistir. Arastirma
siresince kolza bitkisinin ¢igeklenme baslangicindan ¢i¢eklenme sonuna kadar olan
zaman diliminde her bir koloni igin ii¢ yavrulu alan gézlemi (2011 yili i¢in kolza
yakinindaki kolonilerde; 11 Nisan — 02 Mayis ve 23 Mayis, kolza ekili alanin
uzaginda olan kolonilerde; 13 Nisan — 04 Mayis ve 25 Mayis, 2012 yili i¢in kolza
yakinindaki kolonilerde; 16 Nisan — 07 Mayis ve 28 Mayis, kolza ekili alanin
uzaginda olan kolonilerde; 21 Nisan — 12 Mayis ve 02 Haziran tarihlerinde)
alimmistir. Yavrulu alan gozlemleri ile koloni populasyon gelisimine bitkinin
etkisinin olup olmadig1 belirlenmistir.

Deneme kolonilerinin yavrulu alanlari Puchta yontemine gore belirlenmis,
yavrulu alanlarin elips seklinde oldugu g6z 6niine alinarak hesaplamalar, Fresnaye ve
Lensky (1961)’nin belirttigi cm? cinsinden, $=3.14 x a/2 x b/2 formiilii kullanilarak
yapilmistir. Formiilde a; yavrulu alana ait uzun kenar uzunlugunu (cm); b; yavrulu
alana ait kisa kenar uzunlugunu (cm) gostertmektedir. Denemeye alinan kolonilerin
populasyon gelisimine ait verileri yillar bakimindan, kolza ekili alanin yakininda
bulunanlar ile kolza ekili alanin uzaginda bulunanlar agisindan bir farkliligin olup
olmadig t-testi ile ortaya konulmustur.

Olgiim yapilan yillar, zamanlar ve kolonilerin bitkiye olan mesafeleri
arasindaki yavrulu alan gelisim farkliliklari, Tekrarlanan Olctimli Varyans Analizi

ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

3.2.7.6. Kolonilerin Bal Veriminin Belirlenmesi

Ar1  kolonilerinin bal verimlerinin belirlenmesinde, kolza ekili alan
yakinindaki kolonilerde hasattan hemen sonra (Birinci Yil: 06.07.2011; ikinci Yil:
10.08.2012 tarihlerinde); kolza ekili alandan uzakta olan kolonilerde bal hasadi,
birinci yil, 09.07.2011; ikinci yi1l ise 12.08.2012 tarihlerinde yapilmistir. Balin hasat
tarihinin belirlenmesinde; kolza yakininda olan koloniler i¢in, kolza ¢iceklerinin sona
ermesinden sonra balin olgunlagsmasi beklenmistir. Kolzadan uzakta olan koloniler
icin de kolza yakinindaki koloniler ile ayni zamana denk gelmesi amaciyla kovan

igerisindeki balin olgunlagsmasi beklenmistir. Bal hasadinda (Sekil 3.14); her bir
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koloniye ait balli ve sirlanmis durumda bulunan peteklerdeki bal miktariin
belirlenmesinde, arazide bulunan kapali bir kabin igerisinde, peteklerin tek tek terazi
ile tartim1 yapilarak belirlenmistir. Bal hasadi yapildiktan sonra petekler tekrar
tartilarak, hasat Oncesi ve sonrasi petek agirliklar1 arasindaki farklilik, koloninin
toplam bal verimi (kg/koloni) olarak kaydedilmistir.

Kolza ekili alanin yakininda ve uzaginda bulunan kolonilerin bal verimlerinin
karsilastirilmasinda t-testi; kolonilerden elde edilen bal verimleri arasinda yillara ve

mesafeye gore farkliliklar Iki Yonlii Varyans analizi ile degerlendirilmistir.

204170706

Sekil 3.14. Bal hasadi

3.2.7.7. Kolonilerden Elde Edilen Bahn Biyokimyasal Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Arastirmanin yuritildigi 2011 ve 2012 yillarinda, kolza bitkisinin yakininda
bulunan 25 adet ar1 kolonisinde; kolza bitkisinin hasadindan hemen sonra 150-200
g’lik siizme bal 6rnekleri cam kavanozlar icerisine alinmistir (Sekil 3.15). Alinan bal
orneklerinin agz1 hemen kapatilip, analizleri yapilana kadar 1s1k gormeyecek sekilde
muhafaza edilmistir. Bal 6rneklerindeki analizler, Ordu Aricilik Arastirma Enstitisi

Laboratuvarlarinda, protein tayini birinci y11 (2011) Ordu il Kontrol Laboratuvar ve
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ikinci y1l (2012) Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Enerji Tarimi Merkezi
Laboratuvarinda yapilmistir.

Kolza ekili parselin yakininda bulunan ar1 kolonilerinden elde edilen bal
orneklerinde, incelenen biyokimyasal 6zellikler Cizelge 3.4’de ve bazi bal analizleri
ile ilgili goriintiiler Sekil 3.16 ve Sekil 3.17” de verilmistir.

Arastirmanin yiritiildiigii yillar bakimindan, bal arisi kolonilerinden elde

edilen bal 6rnekleri arasindaki farkliliklar t-testi ile degerlendirilmistir.

Cizelge 3.4. Bal orneklerinde incelenen biyokimyasal 6zellikler

Ele Alinan Biyokimyasal Ozellikler

1. Nem Miktar1 (%) 2. Asitlik Miktar1 (meq kg 1
3. pH Degeri 4. Kiil Miktar1 (%)

5. HMF(mg/kg ™) 6. Sakkaroz Tayini (%)

7. Invert Seker Tayini (%) 8. Protein Tayini (%)

9. Elektriksel iletkenlik (Ms™) 10. Diastaz Sayisi
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~—

Sekil 3.16. Bal 6reklerinde % nem miktarmimn belirlenmesi
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Sekil 3.17. Bal 6rneklerinde pH degerinin belirlenmesi

3.2.8. Kolza Bitkisinden Yararlanan Polinatorlerin Belirlenmesi ve

Siiflandirilmasi

Kolza bitkisinden yararlanan polinatorlerin siniflandirilmasinda; tarlacilik
faaliyetinde bulunan bdcekler, haftanin bir giiniinde (Birinci yil; 14.04.2011 -
22.04.2011 - 28.04.2011 — 04.05.2011 - 11.05.2011 - 18.05.2011 - 26.05.2011,
ikinci yil; 10.04.2012 — 17.04.2012 — 25.04.2012 - 03.05.2012 - 10.05.2012 -
17.05.2012 ve 25.05.2012), belirlenen saatlerde (sabah, 09:00-09:15; 6glen, 13:15-
13:30 ve aksam iizeri, 16:15-16:30 arasinda) kolza ekili alan igerisinde belirlenen alt1
farkli yerde 10’ar atrap sallanarak yakalanmistir (Sekil 3.18). Atrap ile yakalanan
bocekler siyaniirlii sise icerisine konularak etiketleme islemi yapilmis ve daha
sonradan taksonomik siniflandirilmalart yapilmistir (Sekil 3.19, Sekil 3.20 ve Sekil
3.21).

Boceklerin takim diizeyinde smiflandirilmast Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Entomoloji Anabilim Dalinda, Barror ve

ark. (1992)’ dan yararlanilarak belirlenmistir. Deneme siiresince kolza bitkisinin
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nektar ve poleninden yararlanan Homoptera, Diptera, Lepidoptera, Coleoptera ve
Hymenoptera takimina ait bdceklerin orani yiizde (%) olarak ortaya konmustur.
Kolza ekili parselden ciceklenme siresince yakalanan bdceklerin oransal olarak

yillara ve Ol¢lim haftalarina gore dagilim farkliliklari Khi-Kare Analizi ile

degerlendirilmistir.
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Sekil 3.19. Kolza ekili alandan sabah saatlerinde yakalanan bdceklerin gérinima
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Sekil 3.20. Kolza ekili alandan 6gle saatlerinde yakalanan boceklerin goranimi

Sekil 3.21. Kolza ekili alandan aksam iistii yakalanan bdceklerin gérinimdi
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3.2.9. Kolza Bitkisinde Hasad Isleminin Yapilmasi

Kolza bitkisinde ciceklenme bittikten sonra, bitkide en alttaki kapsullerin

olgunlasip kurumaya basladigi, dokiilmenin heniiz baslamadigi bir dénemde; birinci
yil, 04.07.2011 tarihinde, ikinci yil 08-09.07.2012 tarihinde He-Ge ile hasadi
yapilmistir (Sekil 3.22 ve Sekil 3.23).

Sekil 3.23. He-Ge ile kolza hasad:
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3.2.10. Kolza Bitkisinin Baz1 Verim Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.10.1. Tohum Veriminin Belirlenmesi

Arastirmada, li¢ deneme grubunu olusturan alanlardaki kolza bitkisinin
hasadindan elde edilen tohumlar, bez torbalar igerisine konularak, oda sicakliginda
bir hafta sire ile kurutulmus ve daha sonra bu tohumlarin arazi terazisi ile tartimi
yapilarak tohum verimleri belirlenmistir.

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yillarinda elde edilen tohum
verim degerleri (kg/da), yillara ve uygulama gruplarma gore Iki Yénlii Varyans

Analizine gore degerlendirilmistir.

3.2.10.2. Bin Tane Agirh@inin Belirlenmesi

Arastirmada, izolasyon kafesleri igerisinde ve agik alanda ekili bulunan kolza
bitkisinin tozlagsmasinda ele alinan 3 ayr1 deneme grubunun tohumlarinda bin tane
agirhig1 belirlenmistir. Bunlar; sadece riizgarla tozlanan kafesli+arisiz grup (1. Grup),
riizgar ve bal aris1 (Apis mellifera L.) ile tozlanan kafesli+arili grup (2. Grup) ve
serbest tozlanma igin agik alan (3. Grup) grubu olarak deneme alanlarinda ekili kolza
bitkisinin hasat edilmesinden elde edilen tohumlarin bin tanesinin agirhigi
belirlenmistir.

Hasattan sonra, gruplardaki kolza bitkisinden elde edilen tohumlar, bez
torbalar icerisinde tartim ve gézlemlerin yapilacagi laboratuvara getirilerek torbalarin
agz1 agilmistir. Tohumlarin nemli olma olasili§i g6z Oniine alinarak, bir hafta oda
sicakliginda tutularak kurumalar1 beklenmistir.

Bin tane agirliginin belirlenmesinde; sayma makinesi ve hassas terazi (0.019
duyarl) kullanilmistir (Sekil 3.24). Bez torbalar igerisindeki temizlenmis kolza
tohumlarindan, bir miktar alinip sayma makinesine konarak sayimlar1 yapilmistir.
Bin adedi sayildiktan sonra 0.01 g duyarliliktaki hassas terazide tartimlari
yapilmistir. Tartimlar sonucu elde edilen degerler yillara ve uygulama gruplarina

gore iki Yonlii Varyans Analizine gore degerlendirilmistir.
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Sekil 3.24. Californium kolza tohumlarinin bin tane agirliklarinin belirlenmesi

3.2.10.3. Yag I¢eriginin Belirlenmesi

Kolzada yag igerigi; U¢ deneme grubunda (kafesli+arisiz; kafesli+arili; agik
alan) bulunan kolza bitkisinin hasat edilmesi ile elde edilen tohumlarin, bez torbalar
icerisinde, oda sicakliginda bir hafta kurutulmas: ve daha sonra tohumlarin
ogiitiilerek bazi analizlerin yapilmasi ile belirlenmistir.

Yag orani; arastirmanin her iki yilinda da, gruplardan elde edilen tohumlardan
bir miktarinin Ggiitiilmesi ile Soxhalet yontemine (Esendal, 1981) gére Ondokuz
Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda
yapilmustir.

Yag asitleri kompozisyonu (oleik asit, linoik asit ve linolenik asit);
arastirmanin birinci ve ikinci yillarinda aragtirma gruplarindan elde edilen, bez
torbalar iginde oda sicakliginda bir hafta bekletilen kolza tohumlarinin bir kismi
kahve 6giitme degirmeni ile ogiitiilerek her bir 6rnek i¢in 20 g 6rnekler alinmistir
(Sekil 3.25 ve Sekil 3.26).

Yag asitlerinin belirlenmesinde; ilgili protokol geregi yapilmasi gereken
islemler yerine getirilerek, GC 210 model gaz kromotografi cihazinda, FID dedektér,
20 m’ lik 0,1um genisliginde kolon kullanilarak belirlenmistir (Civelek, 2006). Bu
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analiz Ondokuz Mayis Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda

yapilmistir. Analiz i¢in uygulanan iglemler agagida verilmistir:

Ogiitiilmiis tohumdan 1 g tartilarak kiigiik silindir tiiplerin icerisine
koyulur,

Tupler traklara yerlestirilerek numaralama yapilir,

Numaralanan tlpler igerisine 4000 pl eter ilave edilir (Sekil 3.27),

Tipler icindeki tohum d&rneklerinden yagin ¢ikmasi igin cam bagetle
karistirilir,

Yag tabakasi liste ¢ikar, tohumlar tiipiin alt kisminda ¢okelti olusturur
(Sekil 3.28). Ust kisma cikan yag, tortusuz olacak sekilde 1000 pl
cekilerek temiz tiipler icerisine alinir,

Sadece yaglarin i¢cinde bulundugu tiipler traklar igerisine yerlestirilerek
(Sekil 3.29) sicakligr 50°C’ye ayarlanmus etiiv icerisine, eterin ugurulmasi
i¢in birakilir (Sekil 3.30),

Eteri ugurulmus 6rnekler etiivden ¢ikartilarak (Sekil 3.31) izerine 2000 ml
esterlesme kimyasali eklenir ve her bir tiipiin agz1 aliminyum folyo ile
kapatilarak calkalanir (Sekil 3.32). Esterlesmenin olabilmesi i¢in 30 dk
beklenir. Daha sonra tupler igerisine 1500 ml iso-octane ilave edilerek
tiipler tekrar c¢alkalanir ve 30 dk daha bekletilir. 30 dk sonra, tiipler
igerisinde iist kisimda kalan sividan, GC cihazinda yag okumalarinin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan viyalin yarisin1 dolduracak kadar 6rnek

alinir. Viyallerin kapaklari kapatilir (Sekil 3.33) ve GC de okumalar

gergeklestirilir.

Sekil 3.25. Kolza tohumlarinin 6giitiilmesi
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Sekil 3.28. Yag tabakasinin {ist kisma ¢ikmasi ve ¢okeltinin olugsmast
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Sekil 3.31. Etiivden ¢ikarilan eteri ugurulmus 6rnekler
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Sekil 3.32. Ester kimyasal1 eklenen ve agz1 kapatilan 6rnekler

Sekil 3.33. Viyallere alinan 6rneklerin GC i¢in hazirlanmasi

Arastirmada 2011 ve 2012 yillarina ait iki yillik yag orami ve yag asitleri
icerik degerlerinin istatistik analizleri, yillara ve uygulama gruplarma gore Iki Yénlii
Varyans Analizine gore degerlendirilmistir.

3.2.10.4. Yag Veriminin Belirlenmesi

Kolzada yag verimi; arastirmanin birinci (2011) ve ikinci yilina (2012) ait,

gruplardaki (kafesli+arisiz, kafesli+arili ve agik alan) orneklerden elde edilen yag
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orant ve tohum verimi kullanilarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir

(Aytag, 2012).
Yag Verimi= Tohum Verimi x (Yag Orani/ 100)
Arastirmada 2011 ve 2012 yillarina ait iki yillik yag verim degerlerinin

istatistik analizleri, yillara ve uygulama gruplarina gore iki yonlii Varyans Analizi ile

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kolza Bitkisinin Baz1 Tarimsal Ozellikleri

4.1.1. Ciceklenme Fenolojisi

Californium cesidi kolza bitkisi, Samsun Ili kosullarinda ana nektar akimi
oncesinde ¢igeklenerek, bal aris1 kolonileri i¢in ilkbahar mevsiminde besin kaynagi
saglamaktadir. 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitilen arastirma sonucunda, kolza
bitkisinin Karadeniz sahil kusagimi temsil eden Samsun Ili kosullarinda ¢iceklenme
fenolojisi belirlenmistir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii Samsun Ilinde, birinci y11 (2011) kolza ekili alanda,
ilk ciceklenme 12.04.2011 tarihinde goriilmistiir. Hasat olgunluguna gelmis kolza
bitkisinde, ilk olusan kapsuller dokilmeden 6nceki son cgiceklenme 26.05.2011
tarthinde belirlenmistir. Denemenin birinci yilinda (2011) kolza bitkisinin Samsun
sahil kesiminde 44 giin siire ile ¢igekte kaldig1 belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda (2012) kolza ekili alanda ilk c¢igceklenmenin
05.04.2012 tarihinde; son ¢igeklenmenin 14.05.2012 tarihinde goriildiigi
belirlenmistir. Ikinci yilda Californium cesidi kolza bitkisinin Samsun kosullarina
gore 39 gin cicekte kaldig1 saptanmistir. Kolza bitkisinde ciceklenme periyodunun
arastirmanin ikinci yilinda daha kisa slirmesinin nedeni; 2012 yilinda deneme
alanindaki toplam yagis ortalamasinin, arastirmanin birinci yilindaki toplam yagis
ortalamasina gore daha diisiik olmas1 ve 2012 yili Nisan aymnda goriilen sicaklik
degerinin 2011 yili Nisan ay1 sicaklik degerinden gore daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 goriilmiistir.

Arastirmanin  iki yillik verilerine gore Californium kolza bitkisinin,
Karadeniz Bolgesi sahil kusagini temsil eden Samsun Ili kosullarinda ortalama 41.5
giin cicekte kaldig1 belirlenmistir.

Farkli kolza cesitleri iizerinde farkli bolge kosullarinda yiiriitiilen arastirma
sonuglarina gore; Koltowski (2001), Polonya’ da yurittigii calismasinda kolza

bitkisinde ilk c¢i¢ceklenmenin Haziranin ikinci yarisinda goriildiigiinii; Koltowski
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(2002), Polonya’ da alt1 kolza gesidiyle (Kana, Lirajet, Liropa, Marita, Polo ve
Silvia) yiiriittiigii calismasinda, bitkilerde ilk ¢igeklenmenin 27 Nisan ile 03 Mays
2001 tarihinde gerceklestigini bildirmistir. Korkmaz (2003), Adana kosullarinda TS-
82 yemlik kolza cesidinde ilk ciceklenmenin 12/02/2001 tarihinde oldugunu;
Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, kolza bitkisinin subat ortasi-nisan
ortasina kadar ¢icekli kaldigimni belirlemislerdir. Masierowska (2003), Polonya’ da
Brassicaceae familyasindan Brassica juncea ve Sinapis alba gesitleri ile yiirtittiigii
calismasinda, bitkilerin ilk ciceklenme tarihlerinin sirasiyla 08-14 Haziran 2000-
2001; 04-08 Haziran 2001-2000 oldugunu; Baydar (2005), 15 kolza gesidiyle Isparta
kosullarinda yiiriittigii ¢alismasinda bitkilerde ilk ¢igeklenmenin 29/03/2001-
06/04/2001 tarihleri arasinda degisim gosterdigini; Kumova ve Korkmaz (2007b),
Cukurova kosullarinda 1ki yil siireyle yiirittiikleri caligmada bitkilerde ilk
ciceklenmelerin siras1 ile 12.02.2001 ve 16.03.2002 olarak; inan ve ark. (2014),
Adiyaman ili kosullarinda vyiiriittiikleri calismada; Californium kolza cesidinde ilk
ciceklenme tarihini 01.04.2010 olarak bildirmislerdir.

Farkl1 kolza cesitleri iizerinde farkli bolge kosullarinda yiiriitiilen arastirma
sonuclarina gore; Korkmaz (2003), Adana kosullarinda TS-82 yemlik kolza ¢esidi ile
yuriittiigli ¢alismasinda bitkilerin son ¢igeklenme tarihini 30.03.2001 olarak
bildirmistir. Masierowska (2003), Polonya’ da Brassicaceae familyasindan Brassica
juncea ve Sinapis alba gesitleri ile yiiriittiigii ¢alismasinda, bitkilerin son ¢i¢eklenme
tarihlerini sirasiyla 15-17 Temmuz 2000-2001; 19-23 Temmuz 2000-2001; Kumova
ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri ¢calismada, bitkilerde son
ciceklenmelerin siras1 ile 30.03.2001 ve 01.06.2002 tarihlerinde goriildiiglinii
bildirmislerdir.

Farkli kolza cesitleri iizerinde farkli bolge kosullarinda yiiriitiilen arastirma
sonuclarina gore; Tansi ve ark. (1999), kolza bitkisinin Cukurova kosullarinda 36-54
giin arasinda c¢igekte kaldigii belirlemislerdir. Koltowski (2001), Polonya’ da alti
kolza ¢esidiyle yiriittigii ¢alismasinda bitkilerin gigekte kalma siirelerinin 20 gin
oldugunu; Koltowski (2002), Polonya’ da yiiriittiigii c¢aligmada bitkilerin 1999
yilinda ortalama 24 giin, 2000 yilinda 15-18 giin ve 2001 yilinda ise 14-17 gln
cicekte kaldiklarmi bildirmistir. Korkmaz (2003), Adana kosullarinda TS-82 yemlik
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kolza gesidi ile yiriittigli ¢alismasinda bitkinin Adana kosullarinda 47 giin ¢igekte
kaldigini; Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, kolza bitkisinin 47-65 gin
cicekte kaldigini belirlemislerdir. Masierowska (2003), Polonya’ da Brassicaceae
familyasindan Brassica juncea ve Sinapis alba ¢esitleri ile yiiriittiigli ¢alismasinda,
bitkilerin cicekte kalma sirelerinin Brassica juncea igin 2000 yili ¢alismasinda 40
giin, 2001 y1l1 i¢in 30 giin olarak; Sinapis alba i¢in 2000 yilinda yiiriitiilen ¢alismada
toplamda 42 giin, 2001 yilinda ise 50 giin olarak tespit ettigini bildirmistir. Kumova
ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda bitkilerin 2001 yilinda 47 giin, 2002
yilinda 45 giin ¢igekli kaldiklarini; Turhan ve ark. (2011), Canakkale’de sekiz adet
kolza ¢esidinin ¢icekte kalma surelerinin 26.5-28.5 giin arasinda degistigini ifade
etmislerdir.

Bu ¢alismada incelenen Californium kolza cesidinin ilk ¢igeklenme tarihinin
Baydar (2005) ve Inan ve ark. (2014)’nin bildirdikleri sonuglar ile benzerlik
gosterdigi; Korkmaz (2003)’e gore daha ge¢ zamanda ¢iceklenmenin basladigi ve
Koltowski (2001), Koltowski (2002), Masierowska (2003) ve Kumova ve Korkmaz
(2007b)’a gore oldukga erken donem oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada Californium kolza ¢esidinin son ¢igeklenme tarihi ve ¢igekte
kalma siiresi; Tans1 ve ark. (1999) ve Masierowska (2003)’ nin bildirdigi sonuglarla
benzer, Koltowski (2001, 2002) ve Turhan ve ark. (2011)’ nin buldugu sonuglardan
daha uzun siire; Korkmaz (2003)’ 1n bildirdiginden alt1 giin daha kisa siire ¢icekte
kaldig: tespit edilmistir. Ulkemiz ve diger iilkelerde yetistiriciligi yapilan kolza
bitkilerinin ilk giceklenme tarihi, son ¢iceklenme tarihi ve gicekte kalma strelerinde
goriilen farkliligin, cografi sartlar, iklim kosullar1 ve kullanilan kolza ¢esitlerinin

farkliligindan kaynaklandig1 gériilmiistiir.
4.1.2. Bitki Boyu
Arastirmada, Californium kolza bitkisinin bitki boyunun birinci yil (2010-

2011) 130.0 cm ile 155.0 cm; ikinci y1l (2011-2012) 85.0 cm ile 120.0 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Kolzada bitki boyunun ortalama birinci yil 139.5
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cm ve ikinci yil 106.8 cm oldugu ve iki yilin ortalamasinin ise 123.2 cm oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Bitki boyu agisindan yillara gore kolza bitkisinde gorilen, farkliligin
(P<0.001) nedeni olarak arastirmanin birinci yilinda (2011), ikinci yila (2012) gére
vejatatif biiylimenin oldugu donem (Mart ayinda) hava kosullarinin uzun yillar

ortalamasina gore fazla yagish gitmesinden kaynaklandigi gézlemlenmistir (Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3).

Cizelge 4.1. Californium ¢esidi kolzanin 2011 ve 2012 yillarinda elde edilen bitki
boylart (cm)

Yillar n X+ Sy Min. Maks. |P —degeri
2011 (Birinci Yil) | 36 139.5+6.97 130.0 155.0

2012 (ikinci Y1) |36 106.8+10.08 85.0 120.0 <0.001
Genel 72 123.2+18.58 85.0 155.0

Son donemde iilkemizde Californium ¢esidi kolza bitkisi UGzerine yirdtilen
calismalar incelendiginde; Farsak ve Kaynak (2010), Aydmn ili kosullarinda bitki
boyunu ortalama 135.68 cm; Arslanoglu ve ark.(2011), Samsun Ilinde bitki boyunu
87.73 cm, Amasya Ilinde 92.26 cm ve Sinop Ilinde 141.43 cm; Gizlenci ve ark.
(2011), Samsun kosullarinda bitki boyunu ortalama 160.0 cm; Angin ve Vurarak
(2012) Adana ilinde bitki boyunu 149.0 cm; Cosgun (2013), Konya kosullarinda
bitki boyunu 140.3 cm; Inan ve ark. (2014), Adiyaman Ili kosullarinda bitki boyunu
119.7 cm olarak belirlemislerdir.

Aragtirmadan elde edilen kolza bitki boyu degerinin, Farsak ve Kaynak
(2010), Gizlenci ve ark. (2011) ve Cosgun (2013)’ {in yaptig1 caligsmalara gére daha
kisa kaldigi, Arslanoglu ve ark. (2011)’1n yaptig1 ¢aligmaya gore daha uzun oldugu,
Inan ve ark. (2014), yaptig1 ¢alisma ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Farkli kolza cesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Koltowski (2001),
Polonya’ da 1998-2000 yillarinda alt1 kolza g¢esidiyle (Licosmos, Lisonne, Margo,
Sponsor, Star ve Unica) ylriittiigii calismasinda, 1999 yilinda hava sartlarinin kot

gitmesinden dolay1 bitki boylarinin kisa oldugunu ortalama 100 cm de kaldigini;
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diger yetistirme donemlerinde ortalama bitki boyunun 150.0 cm oldugunu
bildirmistir. Oz (2002a, 2002b), Bursa ilinde Coctail kolza gesidi igin bitki boyunu
ortalama 156.9 cm ve Bristol i¢in 144.3 cm; Colombus i¢in 20 cm sira arasindaki
bitki boyunu ortalama 137.9 cm, Capitol i¢in 20 cm sira arasindaki bitki boyunu
ortalama 145.9 cm olarak belirledigini bildirmistir. Sana ve ark. (2003), Pakistan’ da
yedi farkli kolza ¢esidi ile yiirlitiilen ¢alismada gesitlerin bitki boyunun 229.3-198.6
cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Acar ve ark. (2005), Capitol kolza
cesidinin bitki boyunu ortalama 126.8 cm, Eurol ¢esidinin bitki boyunu 119.4 cm ve
Bristol ¢esidinin ise bitki boyunu 133.4 cm olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2009), Diyarbakir kosullarinda yiiriittiikleri kolza
caligmasinda kullanilan ¢esitlerin (Bristol, Licord, Orkan, Elvis, Embleme, Jura, Es
Hydromel ve Egc 102) bitki boylarinin ortalama 146.9-178.9 cm arasinda degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Turhan ve ark. (2011), Canakkale’de ydirdttukleri
calismada sekiz adet kolza 85in0r85syo ve ¢esitlerinin (Viking, Elan, Titan, Lorenz,
Trabant, H604041, H604038 ve H604049) bitki boylarinin ortalama 111.4-117.8 cm
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ayta¢ ve ark. (2011), Eskisehir’ de
Licord, Licrown, Bristol, Orkan ve Capitol kolza ¢esitleri ile yiiriittiikleri ¢alismada
bitki boyunu ortalama 150.9 cm olarak belirlemislerdir. Karaaslan ve ark. (2011),
Diyarbakir kosullarinda Catalina, Elvis, Jura, Licord ve Orkan kolza cesitleriyle
yiriittiikleri ¢alismada kullanilan gesitlerin bitki boyunun ortalama 148.5-171.8 cm
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Sargin (2012), Ordu ilinde yiirtittigi
calismada Bristol ¢esidi i¢in ortalama bitki boyunu 177.4 cm, Es Hydromel ¢esidi
i¢in 192.5 cm ve Nelson ¢esidi i¢in 193.7 cm olarak buldugunu bildirmistir.

Samsun kosullarinda iki y1l ekimi yapilan Californium kolza ¢esidindeki bitki
boyunun ortalama 123.2 cm oldugu bulunmustur. Bu arastirmadan elde edilen
sonucun diger arastirmacilarin bildirimleri ile karsilagtirilmasindan; Koltowski
(2001)’ nin Polonya’ da yiiriittiigii calismadaki bitki boylar1 (ortalama 125.0 cm) ve
Acar ve ark. (2005)’ nin yirittiigii, aym iklim ve cografi kosullarda yetistirilen
Eurol” Un bitki boyu (119.4 cm) ile benzerlik gosterdigi; Turhan ve ark. (2011)’ nin
Canakkale’de yiiriittiikleri ¢alismadaki kolza ¢esidinin bitki boyuna gore yaklasik
%10 daha fazla bitki boyuna sahip oldugu; Oz (2002a, 2002b) Bursa ilinde, Sana ve
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ark. (2003), Pakistan, Karaaslan ve ark. (2009, 2011) Diyarbakir’ da, Aytag ve ark.
(2011) Eskigehir ve Sargin (2012) Ordu illerinde yiiriitiilen ¢aligmalardaki farkli

kolza bitkilerinin boyuna gére de oldukga diisiik oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Cicek Yogunlugu

Arastirmada Californium ¢esidi kolza bitkisinde ¢igek yogunlugunun
belirlenmesinde birinci yil (2011) belirlenen degerler, Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve
Sekil 4.1° de verilmistir.

Sayim yapilan donemler ile bitkideki c¢iceklenme sayilari arasinda istatistiki
onemli bir farklilik bulunmustur (P<0.001). Cicek yogunlugu 28 Nisan, 04 Mayis ve
11 Mayis 2011 tarihlerinde en fazla oldugu dénem olarak belirlenirken; 14 Nisan ve
26 Mayis 2011 tarihlerinde alinan gézlemlerde ¢iceklenme yogunlugu en az diizeyde
olmustur (Cizelge 4.2). Bitkide birinci yil (2011) gigeklenmenin en yiiksek oldugu,
04 Mayis 2011 tarihinde aym1 zamanda kirilma noktast oldugu; bu tarihten sonra
ciceklenme sayisinda azalmanin basladigi belirlenmistir (Sekil 4.1). Ancak sayim
yapilan saatler ile bitkideki ¢igeklenme sayilar1 arasinda istatistiki olarak énemli bir

farklilik belirlenmemistir (P>0.05) (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Arastirmanin I. yilinda (2011) kolza parselinde belirli donemlerde
sayimi yapilan ¢icek sayilari (adet/m?)

Ort. Sira | Medyan

Olgiim Dénemi | n Puani1 | Degerleri

X+ Sy IQR | Min. | Maks.

14.04.2011 18 23.4 960 1143.3+ 624.0d 990 | 420 | 2520
22.04.2011 18 70.0 2940 2936.7 £ 468.2bc | 660 | 2100 | 3660
28.04.2011 18 96.7 3960 3873.3+ 408.6a 540 | 3060 | 4500
04.05.2011 18 105.0 4770 44433 +1176.6a | 1155 | 2040 | 5760
11.05.2011 18 82.9 3390 3413.3+ 919.6ab | 1275 | 1620 | 5100
18.05.2011 18 50.6 2130 2236.7 + 451.3c 855 | 1620 | 3060

26.05.2011 18 16.0 840 810.0 £ 282.4d 330 | 300 | 1260
Genel 126 2700 2693.8 +1434.8 300 | 5760
P-degeri <0.001
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Cizelge 4.3. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza parselinde belirli saatlerde sayimi
yapilan ¢icek sayilar1 (adet/m?)

Olglim n Slrrta (I\i/el:g;li/gr; X+S IQR | Min. | Maks
Zamani (Saat) puant : - X ' '
08:30 42 | 55.6 2280 | 2381.4+1387.3 | 2730 | 300 | 5160
12:30 42 65.0 2820 2744.3+1410.1 | 2445 | 420 | 5400
15:00 42 70.0 3090 2955.7+1480.1 | 2355 | 420 | 5760
Genel 126 2700 | 2693.8+1434.8 300 | 5760

P-degeri 0.185
2011 yilh

5000

4000 .

3000 \\
2000 / \
1000

2

Cicek Miktarlar1 (adet/m?)

O T T T T T
14.4.2011 22.4.2011 30.4.2011 8.5.2011 16.5.2011 24.5.2011

Olgiim D6nemi

Sekil 4.1. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza parselinde belirli donemlerde sayimi
yapilan cicek sayilar (adet/m?)

Aragtirmada Californium ¢esidi kolza bitkisinde c¢icek yogunlugunun
belirlenmesinde ikinci yil (2011) belirlenen degerler, Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.2 de verilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda (2012); gozlem yapilan donemler ile ¢igek sayilari
arasindaki farklilik incelendiginde; ¢igek sayisinin en fazla oldugu donem 25 Nisan
2012, bunu az bir farkla 18 Nisan 2012 tarihinde yapilan ¢icek sayisinin izledigi, en
az oldugu donem ise 12 Nisan, 03 Mayis ve 09 Mayis 2012 tarihlerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Arastirmanin ikinci yilinda (2012); ¢igek sayisinin en
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yiiksek oldugu 25 Nisan 2012 tarihi ile bu tarihten sonra kirilma noktasinin bagladigi
belirlenmistir (Sekil 4.2). 25 Nisan 2012’ den sonra bitkilerdeki ¢igek sayisinda

azalmalarin baslamasi1 ile Dbirlikte kapsulde tane olusumu ve tane doldurma

donemlerine gecislerin basladigi belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza parselinde belirli donemlerde

sayimi yapilan ¢igek sayilari (adet/m?)

Olgiim D6nemi

Olgim Ort. Sira | Medyan = :

Donemi : Puani Degerleri X+ 5« IQR Min. | Maks.
12.04.2012 18 44.36 690 656.7 £279.5b 480 180 | 1200
18.04.2012 18 46.64 720 723.3 £459.9 ab 690 120 | 1860
25.04.2012 18 66.06 900 1006.7 £400.4 a 645 480 | 1860
03.05.2012 18 29.25 480 506.7 +206.0 b 135 120 | 1140
09.05.2012 18 41.19 630 613.3 £234.2b 435 180 | 1020
Genel 90 660 701.3+364.9 120 | 1860
P-degeri 0.001

2012 Y1l
& 1200
£
g 1000 /\
S
= 800
£ 600 e
ﬁ V
= 400
<
)
2200
O
O T T T T
12.4.2012 18.4.2012 24.4.2012 30.4.2012 6.5.2012

Sekil 4.2. Aragtirmanin Il. yilinda (2012) kolza parselinde belirli dénemlerde sayimi1
yapilan cigek sayilar1 (adet/m?)

Arastirmanin ikinci yilinda (2012); kolzada ¢igek sayilart agisindan sayim

yapilan saatler ile bitkideki cigeklenme sayilar1 arasinda istatistiki olarak bir

farkliligin olmadigi belirlenmistir (P>0.05) (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza parselinde belirli saatlerde sayimi

yapilan cicek sayilar (adet/m?)

Ol@“gaigmam n | O S &Z‘:ﬁrﬁl X+S, | IQR | Min. | Maks.
08:30 30 | 483 720 738+3955 | 555 | 120 | 1860
12:30 30 | 501 660 774+3618 | 315 | 360 | 1860
15:00 30 | 381 540 592+319.3 | 600 | 120 | 1200
Genel 90 660 701+ 364.9 120 | 1860
P-degeri 0.157

Cizelge 4.6. Californium kolza ¢esidinden 2011 ve 2012 yillarinda elde edilen ve
belirli dénemlerde ve saatlerde sayilan ortalama ¢igek sayilari (adet/m?)

Olciim Zamanlari

Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 X £ Sy
Haftalar
1 660_1224 380_1140 1190+422 660_1208 15801_764 260+150 788 + 587
jk jk h-k jk 0-j k
) 24304259 | 1150+443 | 3060+326 760_1150 33204262 930_?_“146 1041 + 1082
d-g h-k c-f jk b-e ijk
3 36104321 960_?:234 3880+332 |1260+542| 4130+438 800_?:256 2440 + 1507
a-d ijk abc g-k abc ijk
4 4130+£1102 840_?:114 4470+1209 640_1118 4730+£1347 610_1275 2570 + 2074
abc ijk ab jk a jk
5 31204980 | 360+152 | 34804895 559170 36404972 |360+142 1018 + 1649
c-f k b-e jk a-d k
6 2000#343 2280+460 2430+499 9936 + 451
f-i e-h d-g
+ + +
7 720-_296 850._288 869-_293 810 + 282
jk jk ijk
Saat Ort. 1697+1357 1923+1469 1971+1638
Yil Ort. 2011 2012
X + Sy 2694+1117 7014568
Varyasyon Kaynaklari
Y1l (Y) Hafta (H) | Saat (S) YxH YXS HxS YXHXS
P-degerleri| <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
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Arastirmada ele alinan kolza bitkisinin birinci (2011) ve ikinci yilinda (2012)
saymmi yapilan ¢igeklerin elde edilen degerleri birlestirilerek yapilan analiz sonucu
Cizelge 4.6’da verilmistir. Kolza bitkisinde ¢igeklenme sayilarina uygulanan
Shapiro-Wilk Normallik Testi sonucuna goére elde edilen verilerin 6lgiim alinan
saatler, haftalar ve yillar agisindan normal dagilim gosterdigi (P>0.05) ortaya

konulmustur.

Arastirmada sayim yapilan yillar, haftalar ve saatler arasinda ¢igceklenme
sayilart bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Iki yillik degerlendirme sonucunda; ilk yil ¢igek yogunlugunun bariz
olarak ikinci yildan yiiksek oldugu goriilmektedir. Cigek yogunlugunun ¢igeklenme
siireci boyunca dagilimina bakildiginda; birinci yilda ¢iceklenmenin mayis bagina
kadar yiikseldigi ve en yiiksek degere (4730 adet/m?) ulastig1, daha sonra ise azaldig
saptanmustir. Ikinci yilda ise gigeklenme siirecinin daha kisa olmasiyla beraber nisan
ay1 sonunda hem en yiiksek degere (1260 adet/mz) ulastif1 ve daha sonra azaldigi
izlenmektedir. Giinlin degisik saatlerinde yapilan Ol¢iimler dikkate alindiginda ise;
ilk yilda tiim siire¢ boyunca haftalik yapilan 6lglimlerin tamaminda en yiiksek ¢igek
yogunluguna Ogleden sonralari ulasilirken, ikinci yilda ¢i¢cek yogunlugu daha
kompleks bir degisim gdstermistir. Ik (12/04/2012) ve son (09/05/2012) Sl¢iim
haftalarinda ve cigcek yogunlugunun en yiiksek oldugu haftada (25/04/2012), 6glen
sayimlart Ustlinlilk gosterirken diger Ol¢lim tarihlerinde 6glen sayimlar diisiik
bulunmustur. Her iki yilda da c¢igeklenme siiresinin basi ve sonundaki deger

beklenebilecegi gibi diisiik bulunmustur (Cizelge 4.6).

Farkli kolza gesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Koltowski (2001),
Polonya’ da a¢ik ve kapali alandaki bitkilerde bitki basina agan ¢igek sayilarmin
hemen hemen benzer oldugunu, en fazla cicek sayisinin Margo ve Licosmos
cesitlerinde  14000-15000 adet/m?, diger cesitlerde ise 10000-11000 adet/m?;
Koltowski (2002), Polonya’ da ¢igek sayilarini 1999 yilinda ortalama 12460 adet/
m?, 2000 yilinda 9350 adet/ m® ve 2001 yilinda 11360 adet/ m?; Korkmaz (2003),
Adana kosullarinda TS-82 yemlik kolza c¢esidi ile yiiriittiigii c¢alismasinda
ciceklenmenin en st diizeyde oldugu 18/03/2001 tarihinde 5658.33 adet/m? ¢icek;

Kumova ve ark. (2003), Cukurova bdlgesinde, kolza bitkisinde ¢igek sayisinin
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ortalama 271.20 adet/m? ile 2955.85 adet/m? arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Kumova ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda iki yil siire ile yirittiikleri
calismada kolza bitkilerinde, aragtirmanin birinci yili 2955.85 adet/m?, ikinci yili
271.20 adet/m® ¢icek tespit edildigini; Blazyte-Cereskiene ve ark. (2010),
Litvanya’da SW Savann kolza ¢esidinde ¢igek sayisini 18.1 ¢igek/bitki; Ural kolza
¢esidinde ise 19.9 c¢igek/bitki olarak bulmuslardir. Arastirmacilar metrekaredeki
cicek sayilarinin ¢iceklenmenin ilk baslangicinda (08 Temmuz) yiiksek ve benzer
oldugunu, SW Savann ¢esidinde ortalama 1244.6 adet/m?; Ural cesidinde ise 1266.0
adet/m? olarak ortaya koymuslardir. Aym arastirmacilar ikinci gozlemlerinde (10
Temmuz) her iki ¢esitte de ¢icek sayilarinin diistiigiinii, Ural ¢esidinin, SW Savann
cesidine gore % 5.3 daha fazla ¢igek agtigini belirlemislerdir. Arastiricilar {iglincii ve
son gozlemlerinde (12 Temmuz) ¢igek sayilarini SW Savann gesidinde, ortalama
941.1 adet/m?; Ural ¢esidinde ise ortalama 965.4 adet/m? olarak bildirmislerdir. Rosa
ve ark. (2011), Brezilya’da Hyola 432 kolza genotipinde kontrol grubunda (agik
alan) bulunan bitkilerdeki ¢igek sayisim1 318.5 adet/bitki; Xenogamy (baska
bitkilerden alinan ¢icek tozlari ile tozlama) grubunda bulunan bitkilerdeki cigek
sayisini 409.9 adet/bitki; Geitonogamy (ayn1 bitkinin ¢igek tozlari ile elle tozlama)
grubunda bulunan bitkilerdeki ¢icek sayisini 438.1 adet/bitki ve Autogamy
(ciceklenme baslangicindan tam ¢iceklenmeye kadar gecen zamanda bitkilerin
lizerinin kapatilmasi) grubunda bulunan bitkilerdeki ¢icek sayisim1 306.7 adet/bitki

olarak belirlemislerdir.

Arastirmadan elde edilen Californium kolza c¢esidinde ¢icek sayilarinin;
Kumova ve Korkmaz (2007b)’nin ikinci yil belirledikleri, Blazyte-Cereskiene ve
ark. (2010) ve Rosa ve ark. (2011)’nin belirledigi ¢igek sayilarindan daha fazla;
Koltowski (2001 ve 2002), Korkmaz (2003), Kumova ve ark. (2003)’1n iki yillik
sonuglar1 ve Kumova ve Korkmaz (2007b)’in ilk yil buldugu sayilardan daha az
sayida oldugu goriilmektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda arastirmalarda
kullanilan kolza g¢esidinin farkli olmasi, bitkinin yetistirildigi ¢evre ve iklim kosullari

ile toprak yapilarinin farkliligindan kaynaklandigi sonucuna varilmaistir.
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4.1.4. Nektar Miktar1 ve Nektardaki Kuru Madde Diizeyi

Arastirmanin  birinci yilinda (2011) yaglik kolza ¢igeklerindeki nektar
miktarinin dénemler ve saatlere gore elde edilen sonuglari, Cizelge 4.7, Cizelge 4.8
ve Sekil 4.3° de verilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda (2011) farkli donem ve saatlerde 6l¢iim alinan
kolza bitkisindeki nektar miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Gnemli
bulunmustur (P<0.001).

Arastirma sonuglarina gore; farkli donemlerde alinan Olglimlerde kolza
cigeklerindeki nektar miktarinin en yogun oldugu zaman 0.38 mg/cicek/gun ile 17
Mayis 2011 tarihinde; kolza giceklerinden salgilanan en diisiik nektar miktarinin ise
0.09 mg/cicek/gin ile 18 Nisan 2011 tarihinde oldugu belirlenmistir (P<0.01)
(Cizelge 4.7). Sekil 4.3’tin incelenmesinden gorildigi tizere, 17 Mayis 2011
tarihinde, kolzada nektar salgi miktarinin en yogun oldugu dénemden sonra ilerleyen
donemlerde bitkinin nektar salgi miktarinda azalmanin basladigi goriilmektedir. Bu
donemde havanin nisbi nem diizeyinde diismelerin baglayip hava sicakliginin artmasi
ile ortam neminin diismesine bagl olarak nektar salgi miktarinda azalmalarin oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 4.7. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza ¢iceklerinden farkli dénemlerde
alinan giinliikk nektar miktarlari (mg/cicek/giin)

Olgum Donemi n X + Sy Min. Maks.
18.04.2011 18 0.09+0.03 e 0.05 0.18
25.04.2011 18 0.15+0.04d 0.09 0.26
03.05.2011 18 0.22+0.06 0.11 0.36
09.05.2011 18 0.32+0.05b 0.23 0.42
17.05.2011 18 0.38+0.05a 0.30 0.49
25.05.2011 18 0.24+0.06¢C 0.14 0.37
Genel 108 0.23+£0.05 0.05 0.49
P-degeri <0.001
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2011 Yili Nektar Miktari
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Sekil 4.3. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza ¢igeklerinin belirli saatlerdeki ve
belirli donemlerdeki giinliik nektar miktarlart (mg/cicek/guin)

Yapilan degerlendirmelere gore; giin icerisinde kolza c¢iceklerinde nektar
miktarinin en yiiksek oldugu 6glen saat 12:30 olarak belirlenirken, sabah (saat 08:30)
ve aksam flizeri (saat 15:00) alinan ol¢limlerde ¢iceklerin nektar miktarinin 6gle
saatlerindeki miktara gore daha diisiik diizeyde c¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).
Oglen saatlerinde kolza bitkisinin ciceklerindeki nektar miktarmin yiiksek diizeyde
¢tkmasinin nedeni olarak, o donemde hava sicakliginin artig gostermesi ile birlikte

bitkinin nektar salgilamasinin arttigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.8. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza g¢igeklerinin belirli saatlerdeki
giinliik nektar miktarlar1 (mg/¢icek/gun)

Olgiim Zaman1 (Saat) n X+ Sy Min. Maks.
08:30 42 0.20 +0.10b 0.05 0.36
12:30 42 0.29 +0.11a 0.10 0.49
15:00 42 0.21 +0.10b 0.06 0.40
Genel 126 0.23 +£0.10 0.05 0.49
P-degeri <0.001

93



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

Aragtirmanin ikinci yilinda (2012) yaglik kolza c¢iceklerindeki nektar
miktarinin donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglar1 Cizelge 4.9, Cizelge 4.10
ve Sekil 4.4°de verilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda farkli donemlerde alinan 6l¢iim degerlerine gore;
kolza ¢i¢eklerindeki nektar miktarinin en yogun oldugu zaman 0.27 mg/cicek/gin ile
03 Mayis 2012 tarihi oldugu; ¢igeklerden salgilanan en diisiik nektar miktarinin ise
0.11 mg/cicek/giin ile 11 Nisan 2012 tarihi oldugu belirlenmistir (P<0.001) (Cizelge
4.9). Kolzada ortalama nektar yogunlugunun 24 Nisan 2012 tarihinden baslayarak,
03 Mayis 2012 tarihinde en yiiksek seviyeye ¢iktigi ortaya konulmustur (Sekil 4.4).
03 Mayis 2012 tarihinden sonra alinan 6l¢iim déneminde ¢igeklenmenin azaldigi,
kapsullerin olgunlastigi, gerekli enerjinin harcanmasi ile kapsillerde tane

doldurmalarin basladigi ve bitkide nektar iiretiminin diistiigli gézlemlenmistir.

Cizelge 4.9. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza c¢i¢eklerinden farkli dénemlerde
alinan giinliikk nektar miktarlar1 (mg/cicek/giin)

Olclim Donemi n X+ Sy Min. Maks.
11.04.2012 18 0.11+0.03d 0.06 0.15
19.04.2012 18 0.17+0.06 c 0.09 0.30
24.04.2012 18 0.20+0.06 b 0.12 0.32
03.05.2012 18 0.27 +0.06 a 0.19 0.38
07.05.2012 18 0.16 +0.06 c 0.10 0.27
Genel 90 0.18 +0.07 0.06 0.38
P-degeri <0.001

Arastirmanin ikinci yilinda (2012) kolza ¢igekleri iizerinde farklt donem ve
saatlerde Ol¢iim alinan nektar miktarlart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (P<0.001). Yapilan degerlendirme sonuglarina gore; kolza
ciceklerinde giin icerisinde nektar miktarinin en yiiksek oldugu saat 6glen 12:30° da
0.22 mg/cicek/glin olurken, sabah saat 08:30’da nektar miktar1 0.13 mg/cicek/gin
olarak en diisiik diizeyde bulunmustur. (Cizelge 4.10). Samsun Ilinde hava
kosullarinin sabah saatlerinde 6gleden sonraki duruma gore daha serin olmasi nedeni
ile kolza bitkisinde nektar salgilanmasinin ge¢ baslamasina neden olabildigi

gorulmektedir.
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Sekil 4.4. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza ciceklerinin belirli saatlerdeki

6.Nis 11.Nis

2012 Yili Nektar Miktari

16.Nis 21.Nis 26.Nis
Olcuim Tarihleri

——08:30 —e—12:30

1.May

15:00

11.May

ve belirli tarihlerdeki giinliik nektar miktarlar1 (mg/cicek/gun)

Cizelge 4.10. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza ciceklerinin belirli saatlerdeki
giinliik nektar miktarlar1 (mg/¢icek/gun)

Olgiim Zamani (Saat) | n X+ Sy Min. Maks.

08:30 30 0.13+0.05¢c 0.06 0.25
12:30 30 0.22+0,07a 0.11 0.38
15:00 30 0.19+0.06b 0.10 0.36
Genel 90 0.18 £0.07 0.06 0.38
P-degeri <0.001

Kolza bitkisinde iki yillik yapilan (2011, 2012) arastirma sonuglarina gore;
nektar miktar1 degerlerine uygulanan Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuclarinda,
elde edilen verilerin; 6l¢iim alinan saatler, haftalar ve yillar agisindan normal bir
dagilim gosterdigi (P>0.05) ortaya konulmustur. Sayim yapilan yillar, haftalar ve

saatler arasinda nektar potansiyeli bakimindan istatistiki olarak onemli farkliliklar

belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Kolza bitkisinde belirli donemlerde ve saatlerde 6l¢iilen nektar miktari

(mg/cicek/giin)
Olgiim Zamanlari
Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 | 2012 2011 2012 2011 2012 X £ Sx
Haftalar
0.064+0.01|0.118+0.04 | 0.134+0.03 |0.203+0.07| 0.082+0.01 |0.196%0.08
1 5 o o 9gm o om 0.1330.07
0.118+0.02 | 0.167+0.04 | 0.188+0.04 |0.312+0.09| 0.142+0.03 |0.266%0.07
2 mno k-n i-m 1b-e l-o d-j 0.199+0.09
0.195+0.01 | 0.144+0.02 | 0.292+0.05 |0.258+0.02| 0.172+0.05 |0.230£0.02
3 h-m o b-h 0e-k jn el 0.215£0.06
4 0.27?170.03 0.197%0.02 | 0.376+0.03 |0.369+0.06| 0.306+0.02 |0.309+0.02 0.305+0.07
j-i g-m ab 4 abc b-f b-f
0.344+0.02 | 0.132+£0.02 | 0.442+0.03 |0.251+0.03| 0.349+0.04 |0.224+0.02
> bcd I-0 a 7e-k a-d e-l 0.290+0.11
0.215+0.04 0.294+0.05 0.212+0.06
6 om b — 0.240+0.06
(S;"t"t 0.179+0.08 0.283+0.10 0.226+0.09
Y1l Ort. 2011 2012
X+ Sx 0.23£0.11 0.18+0.08
Varyasyon Kaynaklari
Y1l (Y) Hafta (H) | Saat (S) Y xH Y XS HxS YXHXxS
P- degeri| <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.013 0.041

Kolza bitkisinde nektar potansiyeli acgisindan iki yillik birlestirilen 6l¢iim
donemleri degerlendirildiginde; nektar potansiyelinin en yiiksek oldugu donemin
2011 yilinda Mayis aymin ti¢ilincii haftast olup 17.05.2011 tarihinde belirlenmistir.
Bu tarihte (17.05.2011) ayn1 giin igerisinde nektar potansiyelinin en fazla oldugu saat
12:30 olarak belirlenmistir. 2011 yilinda en diisiik nektar potansiyeli Nisan aymin ilk
haftas1 olan 18.04.2011 tarihinde saat 08:30’da alinan ol¢iimlerden elde edilmistir
(Cizelge 4.11). Oglen saat 12:30 ve 6gleden sonra saat 15:00’de kolza ¢iceklerindeki
nektar miktarinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni olarak, hava sicakliginin artig géstermesi
ile birlikte bitkide nektar salgisinin yiikselmeye basladigini gostermektedir.

Farkli kolza c¢esitleri {izerinde yiiriitiilen arastirma sonuglarina gore;
Anonymous (2000), Kanada kosullarinda bitki basma gilinliik 0.45 mg nektar
salgilandigin1 bildirmislerdir. Koltowski (2001), Polonya’da ¢iceklerden toplanan
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nektar miktarinin ortalama 4.63 mg/10 adet ¢i¢ek oldugunu; Korkmaz (2003), Adana
kosullarinda TS-82 yemlik kolza ¢esidinin ¢igeklenme baslangicinda saat 10:00° da
0.24 mglcicek/gin; saat 13:00° de 0.31 mg/cicek/gun ve saat 16:00° da 0.52
mg/cicek/giin oldugunu belirlemistir. Arastirmaci ¢iceklenme ortasinda ayni
saatlerde alinan Ol¢limlerin siras1 ile 0.85 mg/cigek/gilin, 0.97 mg/¢icek/giin ve 0.37
mg/cigek/gilin oldugunu; saatler dikkate alinarak nektar miktariin saat 10:00°da 0.25
mg/cicek/gln, saat 13:00’de 0.59 mg/cicek/glin, saat 16:00°da 0.61 mg/cicek/gin
olarak belirlendigini ve tiim donemler dikkate alindiginda ¢iceklerin ortalama 0.49
mg/cicek/giin nektar iiretildigini, yemlik kolzada nektar miktarinin giin ve saate baglh
olarak degiskenlik gosterdigini belirtmistir.

Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, kolza bitkisinin 0.46-0.49
mg/cigek/giin nektar iirettigini; Masierowska (2003), Polonya’da bitkilerden toplanan
nektar miktarmin Brassica juncea turi igin ortalama 119.93 mg/100 adet gigek;
Sinapis alba tlrd i¢in 133.99 mg/100 adet ¢igek oldugunu bildirmislerdir.

Abrol (2007b), kolzada ¢icek basina giinliik nektar miktarlarinin 0.052-0.12
ul arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Kumova ve Korkmaz (2007b),
Cukurova kosullarinda yemlik kolza bitkisinde c¢icek basina giinlik nektar
miktarlarim1  siras1  ile  0.49 mg/cicek/gin ve 0.52 mg/cigek/giin olarak
belirlemislerdir. Blazyte-Cereskiene ve ark. (2010), Litvanya’ da SW Savann kolza
cigeklerinin Ural kolza ¢igeklerinden % 4 daha fazla ziyaret edildigini; her iki ¢esidin
deneme alaninda bulunan bal arilarinin besin arama davraniglar1 agisindan sabah,
Ogle, O6gleden sonra ve aksama dogru cesitlilik gosterdigini ve en fazla ar
yogunlugunun giin icerisinde sabah saatlerinde ortalama 23.6 ar1/100 m? oldugunu;
en az ar1 Yogunlugunun ise 6gleden sonraki zaman diliminde ortalama 10.5 ar1/100
m? oldugunu ortaya koymuslardir. Nedic ve ark. (2013), Sirbistan’ da Belgrat
lokasyonunda Triangle ticari kolza c¢esidinde, giin icerisinde liger saatlik dilimler
halinde bitkideki nektar salgisini belirlemisler ve en yliksek nektar salgisinin sabahin

erken saatlerinde 0.87 pl/saat oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada incelenen, Californium ¢esidi kolza bitkisinin ciceklerindeki
nektar salgi miktarlarinin (sabah saat 08:30°da 0.179 mg/cicek/gun, 6glen saat
12:30°’da 0.283 mg/cicek/gin ve aksamiistii saat 15:00°da 0.226 mg/cicek/gun);
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Korkmaz (2003)’ in sabah saatlerinde belirledigi miktar ile uyumlu; Korkmaz
(2003), Blazyte-Cereskiene ve ark. (2010), Nedic ve ark. (2013)’nin 6gle saatlerinde
ve aksama dogru buldugu miktar ile Koltowski (2001), Kumova ve ark. (2003),
Masierowska (2003) ve Kumova ve Korkmaz (2007b)’nin belirledigi miktarlardan
daha diisiik; Anonymous (2000) ve Abrol (2007b)’un buldugu miktardan daha fazla
oldugu goriilmektedir.

Kolza bitkisinde nektar salgi miktar1 agisindan ortaya ¢ikan bu farkliliklardaki
en onemli faktorler olarak; arastirmalarda kullanilan kolza gesitleri, kolza bitkisinin
yetistirildigi ¢evre ve iklim kosullar1 6n plana gelmektedir. Kolza cigeklerinin 10-
38°C sicakliklar arasinda nektar salgilamaya basladigi (Anonymous, 2000), nektar
salgisinin giin boyunca devam ettigi ve aksama dogru goriillr derecede azalmaya
basladig1 (Nedic ve ark., 2013); bitkinin nektar salgisinin havanin kapali, yagmurlu

olmasma goére degistigi ve bu hava kosullarinda nektar miktarinin azaldigi
bildirilmektedir (Koltowski, 2001).

Arastirmanin birinci yilinda (2011) yaglik kolza ¢iceklerinde nektar kuru
madde duzeylerinin donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglar1 Cizelge 4.12,
Cizelge 4.13 ve Sekil 4.5’de verilmistir.

Kolza ¢igeklerinde birinci y1l (2011) 6l¢tim alinan farkli donem ve saatlerdeki
nektar kuru madde diizeyleri arasindaki farkliliklar istatistiki acidan Onemli

bulunmustur (P<0.001), (Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13).

Arastirmada, birinci y1l (2011) 6l¢iim alinan farkli donemlerdeki nektar kuru
madde diizeyleri arasindaki farkliliklar istatistiki ac¢idan Onemli bulunmustur
(P<0.001), (Cizelge 4.12). Kolza ciceklerindeki nektar kuru madde duzeyi icin,
Olciim alinan haftalar arasinda en yiliksek degerin %30.01 ile 17 Mayis 2011
tarihinde; en diisiik degerin ise 18 Nisan ve 03 Mayis 2011 tarihlerinde sirasi ile
%14.90 ve %15.46 oldugu belirlenmistir. 2011 yili Nisan aymin hava kosullari
acisindan sisli, kapali ve yagishh gecmesi nedeni ile kolza bitkisindeki nektar kuru

madde diizeylerinin farkli ve azalma gosterdigi gézlemlenmistir (Sekil 4.5).
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Cizelge 4.12. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza gigeklerinden farkli dénemlerde
alinan giinliik nektar kuru madde diizeyleri (%)

Olgiim Donemi

Olctim Donemi n X+ Sy Min. Maks.
18.04.2011 18 1490+ 3.46 ¢ 11.20 27.24
25.04.2011 18 19.84+251d 16.31 26.21
03.05.2011 18 15.46+2.40 e 11.54 19.08
09.05.2011 18 2417 +3.05b 19.37 29.65
17.05.2011 18 30.01+2.28 a 25.29 33.54
25.05.2011 18 21.93+252¢ 16.22 26.31
Genel 108 21.05+5.85 11.20 33.54
P-degeri <0.001
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Sekil 4.5. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza c¢igeklerinin belirli saat ve
donemlerdeki glnlik nektar kuru madde duzeyleri (%)

Cizelge 4.13. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolza ¢iceklerinin belirli saatlerdeki

gunlik nektar kuru madde dizeyleri (%)

Olgiim Zaman1 (Saat) n X + Sy Min. Maks.
08:30 36 18.70 +5.50 ¢ 11.20 29.08
12:30 36 22.99+580a 13.45 33.54
15:00 36 21.45+557b 13.06 32.56
Genel 126 21.05+5.85 11.20 33.54
P-degeri <0.001

Kolza ciceklerindeki nektar kuru madde diizeyinin; gun icerisinde en yiksek

saat 12:30°da %22.99 oldugu, en diisiik kuru madde diizeyinin ise saat 15:00° de

%21.45 olarak saptandigi goriilmektedir (P<0.01). Sabah saatlerinde nektar kuru
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madde diizeyinin, havanin serin ve ortamin nem diizeyinin yiiksek olmasina bagl

olarak diislik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Aragtirmanin ikinci yilinda (2012), yaglik kolza c¢igeklerinde nektar kuru
madde dulzeylerinin donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglari Cizelge 4.14,

Cizelge 4.15 ve Sekil 4.6°da verilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza c¢igeklerinden farkli donem ve
saatlerde alinan giinliik nektar kuru madde diizeyleri arasindaki farkliligin istatistiki
olarak 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.001), (Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15).

Aragtirmanin ikinci yilinda, kolza bitkisinin ¢i¢eklerinde farkli dénemlerde
alman giinliik nektar kuru madde diizeyleri degerleri incelendiginde en yiiksek 03
Mayis 2012 tarihinde oldugu, en diisiik degerin ise 11 Nisan 2012 tarihinde
belirlendigi ortaya konulmustur (Cizelge 4.14). 03 Mayis 2012 tarihinden sonra
alman oOlglimde gunluk nektar kuru madde dizeylerinde diismenin basladigi ve
kirilma noktasini olusturdugu goriilmektedir (Sekil 4.6). Kolza ciceklerinde nektar
kuru madde igeriginin diismesinin nedeni olarak, hava sicakliklarinin gittikge

artmaya baglamasiyla birlikte buharlagsmanin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.14. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza gigeklerinden farkli donemlerde
alinan giinliik nektar kuru madde diizeyleri (%)

Olclim Donemi n X+ Sy Min. Maks.
11.04.2012 18 13.23+2.07 ¢ 10.18 18.44
19.04.2012 18 18.63+2.38d 14.28 21.32
24.04.2012 18 23.37+2.76 b 19.62 28.34
03.05.2012 18 26.22 +293a 21.05 29.84
07.05.2012 18 20.61+3.31c 15.40 28.24
Genel 90 20.41 +5.17 10.18 29.84
P-degeri <0.001
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Sekil 4.6. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza c¢iceklerinin belirli saatler ve
donemlerdeki glnlik nektar kuru madde duzeyleri (%)

Kolza bitkisinde giin igerisinde cicekte nektar kuru madde dlzeyinin en
yiiksek O6glen saat 12:30°da 9%22.06 oldugu ve o6gleden sonra saat 15:00’de bu
diizeyin %21.28 oldugu belirlenmistir. Sabah saatlerinde salgilanan nektar
icerisindeki kuru madde diizeyinin giin igerisindeki diger zamanlara gore daha diisiik
oldugu (%17.89) belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza ciceklerinin belirli saatlerdeki
gunlik nektar kuru madde dizeyleri (%)

Olgiim Zaman1 (Saat) n X+ 5y Min. Maks.
08:30 30 17.89 £+4.20b 10.18 26.23
12:30 30 22.06 +4.95a 12.32 29.84
15:00 30 | 21.28 +545a 11.23 29.20
Genel 90 20.41 +5.17 10.18 29.84
P-degeri <0.001

Nektar kuru madde (%) dlzeyleri agisindan iki yillik arastirma verilerine
uygulanan Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglarina gore; 6l¢iim alinan saatler,
haftalar ve yillar agisindan normal dagilim gosterdigi ve 6nemli bir farkliligin

olmadigi ortaya konulmustur (P>0.05), (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Toplanan kolza ciceklerinde 2011 ve 2012 yillarinda elde edilen nektar
kuru madde diizeyleri (%)

Olciim Zamanlari
Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 | 2012 2011 | 2012 2011 2012 X + Sy
Haftalar
1 12.8+1.19| 12.1+1.76 17.]_.15.10 14.8+2.12| 14.8+1.60 12.8+1.47 14.142 94
mno 0 j-n I-0 I-0 mno
2 17.5+0.93| 15.9+1.66 | 21.7+2.55| 20.1+1.57| 20.3+1.67 | 19.9+0.89 10 242 48
i-m k-0 f-j g-k g-k h-k
3 12.7+1.11| 20.5+1.18 17.2_11.35 25.0£1.92| 16.5£1.60 | 24.6+2.40 19.4+4.75
no f-k j-n c-f k-0 c-g
4 21.7+2.86| 23.2+2.14| 26.5¢1.99| 28.0+1.71| 24.3+2.27 | 27.4%2.29 95 24312
f-j d-h b-e abc c-h a-d
5 27.4+1.39| 17.8+1.61| 31.8+1.09| 22.542.79| 30.8+1.34 | 21.68+3.45 25 345,53
a-d il a e-h ab f-j
6 20.1+2.85 i 23.7+1.81 i 22.0+1.65 i 91942 52
g-k c-h e-i
(S;"t"t 18.3+4.93 22.645.41 21.4+5.48
Y1l Ort. 2011 2012
X £ Sy 20.1+2.89 20.4%3.16
Varyasyon Kaynaklari
Yil (Y) | Hafta (H) | Saat (S) Y xH Y xS HxS Y xXHXS
P-degerleri| 0.309 <0.001 <0.001 <0.001 0.355 0.140 <0.001

Nektar potansiyeli agisindan Ol¢lim yapilan haftalar ve saatler arasinda
istatistiki olarak onemli bir farklilik belirlenirken (P<0.001), yillar arasinda 6énemli
bir farklilik belirlenememistir (P=0.309). Ol¢iim alinan dénemler arasindaki farklilig
ortaya koymak amaciyla yapilan Tukey c¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore;
kolza ¢igeklerinde nektar kuru madde (%) diizeyinin en yiiksek oldugu dénemin 17
Mayis 2011 tarihinde oldugu goriilmektedir. Bu tarihte nektar kuru madde (%)
diizeyinin aymi giin igerisinde en Yyuksek %31.8 ile saat 12:30’da oldugu
belirlenmistir. 2012 yilinda nektar kuru madde (%) diizeyinin en diisiik %12.1 degeri
ile 11 Nisan 2012 tarihinde saat 08:30’da oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Farkl1 kolza gesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Anonymous (2000),
Kanada kosullarinda kolza ¢igeklerinde %29.8 kuru madde bulundugunu bildirmistir.
Koltowski (2002), Polonya’ da nektardaki seker diizeyini ilk yil ortalama 7.85 mg/10
adet ¢igek, ikinci yil ortalama 11.75 mg/10 adet gigek ve iiciincii y1l ortalama 10.47

mg/10 adet ¢icek olarak belirlemislerdir. Arastirmaci tiim c¢esitler icin calisma
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sonunda nektardaki seker miktarin1 ortalama 10.02 mg/10 adet cicek olarak
belirlenmistir. Korkmaz (2003), Adana kosullarinda yemlik kolza bitkisinin
ciceklerindeki nektar kuru madde duzeyini en ylksek olarak 02/03/2001 tarihinde,
%30.2 olarak, nektar kuru madde diizeyini en diisiik olarak ortalama %216.05
diizeyinde bulundugunu; Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, kolza
bitkisinin nektarindaki kuru madde diizeyinin %16.05 ile 23.10 arasinda degisim
gosterdigini; Masierowska (2003), Polonya’ da topladigi 100 adet gigek 6rnegindeki
nektardaki seker igerigini Brassica juncea icin ortalama %26.73, Sinapis alba icin
ortalama %23.41 olarak belirlemislerdir. Jablonski ve Koltowski (2004), kolza
cicekleri nektar1 ve poleni i¢in bal arilari tarafindan sabahin erken saatlerinde ziyaret
edildiklerini bildirmektedirler. Cigeklerden elde edilen nektardaki seker diizeyinin
Kayis1 agacinda %10-33, kiraz da %16-58, seftalide %12-41, akcaagagta %24-52,
kirmizi aligta %9-39, Physocarpus opulifolius’da %214-72, Amorpha fruticosa
(yalanci ¢ivit)’da %32-69, Rus zeytininde (Eleagnus angustifolia L.) %17-41, cennet
elmasinda (Ailanthus altissima S.) %24-64, kara mese agacinda %34-61 ve kus
Uvezinde %12-46 arasinda degistigini belirlemislerdir. Abrol (2007b), Brassica
camperstris’ in 24 farkli popiilasyonda, ¢icek basina, nektardaki seker yiizdesini
%36-43.8 arasinda, ¢igeklerin nektarindaki seker igerigini 0.0198-0.0504
mg/cicek/giin arasinda oldugunu bildirmistir. Kumova ve Korkmaz (2007b)’in
Cukurova kosullarinda yemlik kolza bitkisinin nektarindaki kuru madde diizeyini,
aragtirmalariin birinci yili %16.05, ikinci yilinda %23.10 olarak; Nedic ve ark.
(2013), Sirbistan’ da Triangle ticari kolza ¢esidinde nektardaki seker diizeyini %42
olarak belirlemislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen, Californium ¢esidi kolza bitkisinin
ciceklerindeki nektar kuru madde dlzeyinin (sabah saat 08:30’da %18.3; 6glen saat
12:30°da %?22.6 ve aksamiizeri saat 15:00’de %21.4); Korkmaz (2003)’ in yemlik
kolza bitkisinden elde ettigi diizey; Kumova ve ark (2003)’ iin kolza bitkisinden elde
ettikleri diizey; Jablonski ve Koltowski (2004) nin kiraz ve ali¢ agaglarindaki
ciceklerden elde ettikleri diizey ile Kumova ve Korkmaz (2007b)’in yemlik kolza
ciceklerinden elde ettikleri dizey ile uyumlu; Anonymous (2000) ve Masierowska
(2003), Abrol (2007b), Nedic ve ark. (2013)’nin belirledigi duzey ile Jablonski ve
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Koltowski (2004)’nin seftali, karaaga¢ ve diger aga¢ bitki nektarlarinda buldugu
diizeyden daha az oldugu goriilmektedir. Bu aragtirma sonuglarindan elde edilen
nektar kuru madde diizeyinin ise Koltowski (2002)’ nin belirledigi diizeyden daha
yuksek oldugu belirlenmistir. TUm bu farkliliklar; arastirmalarda kullanilan kolza
¢esidinden, bitkinin yetistirildigi ¢evre, iklim kosullarindan ve o bolgelerin toprak

yapilarinin farkli olmasindan kaynaklandig1 ortaya ¢ikmaktadir (Oder, 1994).

4.1.5. Nektar Potansiyeli

Arastirmada, Californium ¢esidi kolza bitkisinin, nektar potansiyeli
bakimindan, birinci yilda (2011) giinliik toplam 1.89 kg/da, ikinci yilda (2012)
giinliik 0.38 kg/da nektar iirettigi belirlenmistir. ki yillik arastirma sonuglarinin
verilerine gore kolza bitkisinin, Samsun ili kosullarinda, giinlik olarak ortalama 1.14
kg/da nektar salgiladig1 saptanmigtir.

Korkmaz (2003), Adana kosullarinda yemlik kolza bitkisinin, tim ciceklenme
siresinde, ortalama 4.74 kg/da nektar potansiyeline; Kumova ve ark. (2003),
Cukurova bolgesinde, kolza bitkisinin 0.46-4.74 kg/da nektar potansiyeline sahip
oldugunu saptamiglardir.

Kumova ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda yemlik kolza bitkisinin
aragtirmanin birinci yilinda 4.74 kg/da, ikinci yilinda 0.46 kg/da nektar potansiyeline
sahip oldugunu; bildiren sonuglarin bu arastirmadan elde edilen nektar potansiyel

sonuglarindan oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
4.1.6. Polen Miktan

Bu arasgtirmada kolza bitkisinin gigeklerinden bal arisi kolonilerinin ne
duzeyde besin maddesi olarak polen (protein) kaynagi sagladigi belirlenmistir. Kolza

bitkisinin ¢igeklerinde polen miktarina ait birinci yi1l degerleri Cizelge 4.17 ve

Cizelge 4.18’de verilmektedir.
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Arastirmanin birinci yilinda (2011) farkli donem ve saatlerde 6l¢iim alinan

polen miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur
(P<0.001).

Cizelge 4.17. Arastirmanin 1. yilinda (2011) kolza ¢iceklerindeki polen miktari

(mg/cicek/giin)

Olgiim Donemi n X+ 5y Min. Maks.
18.04.2011 18 0.47+0.03 d 0.42 0.52

25.04.2011 18 0.48+0.02 c 0.43 0.52

03.05.2011 18 0.50+0.03 b 0.46 0.57

09.05.2011 18 0.51+0.02 a 0.48 0.54

17.05.2011 18 0.50+0.02 b 0.46 0.53

25.05.2011 18 0.49+0.02 b 0.45 0.52

Genel 108 0.49 +0.03 0.42 0.57

P-degeri <0.001

Cizelge 4.17°nin incelenmesinden, farkli donemlerde 6l¢iim alinan polen
miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001).
Yapilan analiz sonuglarina gore; 6l¢tim alinan haftalar bakimindan kolza ¢iceklerinde
polen miktarinin en fazla 09 Mayis 2011 tarihinde alinan dl¢giimde 0.51 mg/cicek; en
az ise 18 Nisan 2011 tarihinde 0.47 mg/cicek olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Arastirmanin L. yilinda (2011) kolza ¢igeklerinden elde edilen giinliik
polen miktar1 (mg/cicek/giin)

Olgiim Zamani (Saat) n X+ Sy Min. Maks.

08:30 36 0.49+0.02b 0.45 0.53
12:30 36 0.51+0.02a 0.46 0.57
15:00 36 0.47+0.03¢c 0.42 0.52
Genel 108 0.49 +0.03 0.42 0.57
P-degeri <0.001

Kolza c¢igeklerinde polen miktarimin giin igerisinde en fazla 6glen saat
12:30’da 0.51 mg/¢icek; en az ise 6gleden sonra saat 15:00°de 0.47 mg/cicek oldugu

saptanmigtir (Cizelge 4.18). Kolza bitkisinde polen iiretiminin, sabahin erken
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saatlerinde basladigi, 6glen saatlerinde en iist noktaya geldigi ve 6gleden sonra
havanin sogumaya baglamast ile birlikte polen liretiminin azaldig1 goriilmektedir.
Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza bitkisinin ciceklerinde bulunan
polen miktarina ait degerler, Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.20’de verilmektedir.
Aragtirmanin ikinci yilinda (2012), farkli donem ve saatlerde 6l¢iim alinan
polen miktarlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemli bulunmustur
(P<0.001). Farkli donemlere ait polen miktarlar1 Olciimleri arasindaki farkliliklar
incelendiginde, kolza gigeklerinde polen miktarinin en yogun oldugu dénemin 03
Mayis 2012 tarihinde 0.50 mg/gicek; en az yogun oldugu donemin ise 11 Nisan 2012
tarihinde, 0.44 mg/cigek olarak belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.19).
Arastirmanin ikinci yilinda (2012), gun icerisinde kolza ciceklerinde polen
miktarinin, en fazla 6glen saatlerinde (12:30) 0.50 mg/cicek oldugu; Slgiim alinan
sabah ve Ogleden sonraki zamanlarda iiretilen polen miktarinin 6gle saatindeki

polene gore daha az miktarda oldugu saptanmistir (P<0.001), (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.19. Arastirmanin II. yilinda kolza gigeklerinden farkli donemlerde toplanan
polen miktar1 (mg/cicek/gin)

Olctim Donemi n X + Sy Min. Maks.
11.04.2012 18 0.44+£0.02c 0.40 0.48
19.04.2012 18 0.47+£0.03b 0.42 0.52
24.04.2012 18 0.47+£0.04 b 0.42 0.55
03.05.2012 18 0.50x0.02a 0.46 0.56
07.05.2012 18 0.48 £0.04 ab 0.42 0.55
Genel 90 0.47 £0.03 0.40 0.56
P-degeri <0.001

Cizelge 4.20. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza g¢igeklerinde belirli saatlerde
polen miktarlar1 (mg/cicek/gin)

Olgiim Zamani (Saat) | n X+ Sy Min. | Maks.
08:30 30 0.46 £+0.03 b 0.40 0.51
12:30 30 0.50+0.03a 0.44 0.56
15:00 30 0.46+0.02b 0.42 0.50
Genel 90 0.47 +0.03 0.40 0.56
P-degeri <0.001
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Kolza bitkisinde iki yillik (2011-2012) yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen
verilere gore, Ol¢lim alman saatler, haftalar ve yillar agisindan normal dagilim
gosterdigi ve aralarinda istatistiksel acidan 6nemli bir farkliligin olmadig1 ortaya
konulmustur (P>0.05). Ancak sayim yapilan haftalar ve saatler arasinda polen
potansiyeli bakimindan istatistiki olarak onemli farkliligin oldugu (P<0.05), yillar

arasinda ise onemli bir farkliligin bulunmadig: belirlenmistir (P=0.777).

Cizelge 4.21. Arastirmada 2011 ve 2012 yillarinda belirli giinler ve saatlerde
toplanan kolza ¢i¢eklerindeki polen miktar1 (mg/cicek/giin)

Olciim Zamanlar1

Saatler 08:30 12:30 15:00 Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 | 2012 X & Sx
Haftalar
1 0.490+0.02 | 0.425+0.02 | 0.482+0.02 | 0.457+0.07 | 0.443+0.03 |0.427+0.01 0.44+0.01
a-1 | c-k g-1 ki |
0.471+0.01 | 0.452+0.02 | 0.500+0.02 | 0.492+0.09 | 0.467+0.03 |0.457+0.01
2 ek o acf ah f ol 0.4720.02
3 0.500+0.01 | 0.467+0.03 | 0.526+0.02 | 0.508+0.02 | 0.475+0.01 0.44_8t0.02 0.46+0.02
a-f f-k a a-e e-k jkl
0.507+0.02 | 0.498+0.01 | 0.527+0.02 | 0.517+0.06 | 0.508+0.02 |0.480+0.01
4 a-d a-f a a-d a-e d-k 0.4920.02
0.495+0.01 | 0.473+£0.02 | 0.520+0.01 | 0.523+£0.03 | 0.485+0.04 |0.453+0.02
5 a-g e-k abe ab b el 0.47+0.02
0.485+0.02 0.505+0.02 0.483+0.06
6 b - ot - oi 0.48+0.01
Saat Ort. 0.49+0.03 0.51+0.03 0.226+0.09
Yil Ort. 2011 2012
X+ Sy 0.492+0.027 0.473+0.034
Varyasyon Kaynaklari
Y1l (Y) Hafta (H) | Saat (S) YxH YXS HxS YXHXS
VP_ . <0.001 <0.001 <0.001 0.597 0.008 0.005 <0.001
degerleri

Olgiim alian dénemler arasinda polen miktarii belirlemek amaciyla yapilan
Tukey ¢oklu karsilastirma testi sonucunda; kolza bitkisinde polen potansiyelinin en
yiiksek oldugu donemlerin 2011 yilinnin Mayis aymda (03.05.2011, 09.05.2011 ve
17.05.2011) belirlendigi ortaya konulmustur. Bu tarihlerde ayni1 giin igerisinde polen
potansiyelinin en yiiksek oldugu saat 12:30 olarak belirlenmistir. 2012 yilinda Nisan
aymin ilk 6l¢lim haftasinda (12.04.2012) saat 08:30 ve 15:00°de alinan Slgiimlerde
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polen potansiyeli degerlerinin en diisiik ¢ciktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.21). Bunun
nedeni, kolza bitkisinde polen iiretiminin yeni baslamasi ile birlikte Samsun’da
havanin aniden sogumasina bagli olarak agan ¢igek sayisinin sabah erken saatlerde
ve 6gleden sonra polen iiretiminin diigmesi olarak goriilmektedir.

Farkli Kkolza gesitleri iizerinde yiiriitillen caligmalarda; Koltowski (2001),
Polonya’da, kolza cesitlerinin iirettigi polen agirligmin ortalama 8.80 mg/10 adet
cicek; Koltowski (2002), Polonya’da kolza ¢esitlerinde iiretilen polenlerin agirligini
ilk y1l ortalama 12.66 mg/10 adet ¢icek, ikinci y1l ortalama 13.22 mg/10 adet cicek
ve lclincli y1l ortalama 14.56 mg/10 adet cicek; tiim cesitlerin ¢alisma sonundaki
ortalama polen agirliklarint 13.48 mg/10 adet g¢igek, oldugunu bildirmektedir.
Korkmaz (2003), Adana kosullarinda yemlik kolza bitkisinde ele alinan tiim
donemler g6z Onlne aldiginda saatler bazinda 08:00°de 0.71 mg/cicek/gun, saat
12:00°de 0.75 mg/gigek/giin ve saat 16:00°da 0.72 mg/¢igek/giin polen miktarini
belirledigini, genel olarak ¢icek basina polen miktarinin ortalama 0.73 mg/¢icek/giin
oldugunu; Kumova ve Korkmaz (2007b), Cukurova kosullarinda 2001 ve 2002
yillarinda, yemlik kolza bitkisinde ¢igeklenme siiresince iiretilen polenlerin agirligini
sirast ile 0.70 mg/cicek/giin ve 0.73 mg/cicek/gin olarak belirlemiglerdir.

Bu aragtirmada Californium ¢esidi kolza bitkisinin polen miktarina ait elde
edilen sonucun (sabah saat 08:30°da 0.49 mg/cicek/gun, 6glen saat 12:30’da 0.51
mg/cicek/gln ve aksamiistii saat 15:00°de 0.23 mg/cicek/gun); Koltowski (2001-
2002), Korkmaz (2003) ve Kumova ve Korkmaz (2007b)’1n buldugu miktardan daha
diisiik oldugu belirlenmistir. Bunun nedenleri olarak; farkli arastirmalarda kullanilan
kolza ¢esidinin, bitkinin yetistirildigi ¢evre ve iklim kosullarmin etkisinden

kaynaklandig: belirtilebilir.
4.1.7. Polen Potansiyeli
Arastirmada kullanilan kolza bitkisinin, polen potansiyeli bakimindan, birinci

yilda (2011) giinliik toplam 3.96 kg/da, ikinci yilda (2012) giinliik toplam 1.00 kg/da
polen drettigi belirlenmistir. iki yillik kolza bitkisinin polen potansiyeli g6zoniine

108



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

alinarak yapilan degerlendirmede Californium ¢esidi kolza bitkisinin Karadeniz
Bolgesi sahil kusaginda giinliik ortalama 2.48 kg/da polen iirettigi saptanmistir.
Korkmaz (2003), Adana kosullarinda yemlik kolza bitkisinin tiim ¢igeklenme
doneminde polen potansiyelini ortalama 7.07 kg/da; Kumova ve Korkmaz (2007b),
Cukurova kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda yiirtittiikleri ¢caligmada,yemlik kolza
bitkisinin polen potansiyelini sirast ile 7.07 kg/da ve 0.62 kg/da belirlediklerini;
bildiren sonuglarin, bu arastirmada elde edilen polen potansiyeli sonucundan yiiksek

oldugu goriilmektedir.

4.1.8. Kapsul Sayisi

Arastirmada kullanilan Californium ¢esidi kolza bitkisinin ana gévde ve yan
dallan tizerinde olusan, igerisinde tohumlar1 barindiran kapsiil sayis1 2011 yili igin
ortalama 198.9 adet/bitki; 2012 yili i¢in ortalama 153.7 adet/bitki olarak
belirlenmistir. iki yillik arastirma sonucunda Samsun kosullarinda yetistirilen kolza
bitkisindeki ortalama kapsul sayis1 176.3 adet/bitki olarak bulunmustur (Cizelge
4.22).

Aragtirmanin yapildigi ikinci yilinda, birinci yila gore iklim kosullarinin daha
az yagish ve kurak gitmesine bagl olarak, bitkide yan dal sayisinin az olmasi ve bitki
boyunun 6nceki yila gore daha kisa kalmasi nedeniyle kolza bitkisindeki kapsil
sayisinin daha az sayida oldugu goriilmiistiir (P<0.05), (Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3)
(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Kolza bitkisinde kapsul sayis1 (adet/bitki)

Yillar n X+ 5y Min. Maks. | P —degeri
2011 36 198.9 +68.47 100.0 355.0

2012 36 153.7 £ 86.21 32.0 344.0 0.016
Genel 72 176.3 £ 80.57 32.0 355.0

Ulkemizde son yillarda Californium kolza cesidi iizerine yiiriitiilen ¢alismalar
incelendiginde; kolza bitkisindeki kapstl sayisini, Cosgun (2013), Konya Ili
kosullarida 436.1 (adet/bitki); Angin ve Vurarak (2012), Adana Ili kosullarinda
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318.0 (adet/bitki); Farsak ve Kaynak (2010), Aydin Ili kosullarinda 163.19
(adet/bitki) olarak belirlemislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen ortalama kapsiul sayisinin (176.3 adet/bitki),
Farsak ve Kaynak (2010)’mn belirledikleri degerden yuksek, ancak Angin ve Vurarak
(2012) ile Cosgun (2013)’un elde ettigi sonuglardan daha diisiik oldugu

gorulmektedir.

Farkli kolza c¢esitleri {izerinde yiiriitillen arastirmalarda bitkideki kapsul
sayisini; Koltowski (2001), Polonya’da alt1 farkli kolza cesidi ile kapali ve acik
alanlarda yiriittiigli ¢aligmasinda, agik alanda bulunan bitkilerin kapsul sayisini
ortalama 103.9 adet/bitki; kapali alanda bulunan bitkilerdeki kapsul sayisini da
ortalama 89.2 adet/bitki olarak; Oz (2002a, 2002b), Coctail kolza ¢esidindeki kapsiil
sayisini ortalama 253.7 adet ve Bristol i¢in 219.1 adet; Colombus i¢in 20 cm sira
arasinda 227.0 adet, Capitol i¢in 20 cm sira arasinda 227.6 adet olarak; Sana ve ark.
(2003), Pakistan’ da kolza cesitlerinde bitkideki kapsul sayisinin 659.7-444.5 adet

olarak bildirmektedirler.

Epirtiirk (2009), Tekirdag kosullarinda Bristol, Colombo, Carolus, Capitol,
Licord, Licrown, Captain ve Contact kolza g¢esitlerinde bitkide kapsil sayisini
ortalama 138.3-216.6 adet olarak; Karaaslan ve ark. (2009), Diyarbakir kosullarinda,
en yuksek kapsil sayisini1 Bristol ¢esidinde 818.1 adet/bitki, en diisiik kapsul sayisini
ise Egc-102 nolu gesidinde 354.8 adet/bitki olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.
Munawar ve ark. (2009), islamabad’da Bard 19 kolza cesidinde arili alanda bulunan
bitkilerdeki kapsul sayisin1 ortalama 815 adet/bitki, arisiz alanda bulunan bitkilerde
ise 349 adet/bitki olarak; Gencer (2010), Yozgat ili Yerkdy ilgesinde Bristol, Egc
7571, ES Hydromel, Elvis, Licord, Triangle, Orkan ve Vectra kolza ¢esitlerinde,
bitki bagina kapsil sayisini, en fazla 135.58 adet ile Egc 7571 ¢esidinde, en az ise
63.00 adet ile Licord ¢esidinde elde ettiklerini bildirmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2011), Diyarbakir kosullarinda Catalina, Elvis, Jura,
Licord ve Orkan kolza gesitlerinde kapsul sayisin1 ortalama 298.1-416.9 adet/bitki;
Rosa ve ark. (2011), Brezilya’ da Hyola 432 kolza genotipindeki kontrol grubunda
(agik alan) bulunan bitkilerdeki kapsll sayisini 189.0 adet olarak belirlediklerini
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bildirmislerdir. Sargin (2012), Ordu Ilinde, kolzadaki kapsiil sayismni Bristol ¢esidi
i¢in 390.16 adet, ES Hydromel ¢esidi i¢in 310.43 adet ve Nelson ¢esidi i¢in 313.58
adet olarak; Uzun ve ark. (2012), Antalya ilinde Licrown kolza cesidinde kapsiil

sayisini ortalama 186 adet/bitki olarak bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen Californium kolza ¢esidine ait kapsll sayisinin
(176.3 adet/bitki), bildirilen sonuclar icerisinde Epirtirk (2009) ile Uzun ve ark.
(2012)’nin bulgular ile benzerlik gosterdigi; Koltowski (2001) ve Gencer (2010)’in
bulgularindan yiiksek oldugu; diger aragtirmacilarin bulgularindan ise diisiik oldugu
gorulmektedir.

Bu arastirma sonucuna gore, bitki basina diisen kapsll sayisinda goriilen
farkliligin, ekilen kolza cesitlerinin yani sira, kolzadaki bitki sikliginin arttirilmast,
sapa kalkmasi, ciceklenme ve kapsiil gelisimi sirasinda goriilen su stresinin
yasanmasi (Ghobadi ve ark., 2006; Sargin, 2012; Cosgun, 2013), bitkide sulama
diizeylerinin yetersizligi (Bahgeci, 2012), cevre kosullarinin uygunlugu ve bitkilerin
yeterli 151k alma durumlanyla iligkili olan bir dizi faktére bagli oldugu

gorilmektedir.

4.1.9. Kapsulde Tane (Tohum, Meyve) Sayisi

Arastirmada, Californium kolza bitkisi {lizerinde tohumlar1 igeren kapsul
igindeki tohum sayisi, denemenin birinci yilinda (2011) ortalama 22.4 adet/ kapsul,
ikinci yilinda (2012) ortalama 23.3 adet/ kapsul olarak belirlenmistir. Aragtirmanin
birinci ve ikinci yilinda ortalama kolza bitkisinin kapstlindeki tohum (meyve)

sayisinin ortalama 22.9 adet oldugu ortaya konulmustur (Cizelge 4.23).

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), mevsim kosullarinin, birinci yila (2011)
gore daha sicak ve kurak gitmesi nedeni ile kapsuldeki tohum sayisinda bir degisimin
olmasi beklenirken, yapilan analiz sonuglarina gore, yillar arasinda kapstldeki tohum
sayilar1 agisindan istatistiki olarak onemli bir farkliligin gorulmedigi belirlenmistir

(P=0.505). Bitkide kapsil igerisinde bulunan tohum sayisinin yetistirilen ortamin
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hava kosullarina bagli olmadigi, bunun tamamen ¢esit 6zelligi ile ilgili oldugu ortaya
cikmustir.

Cizelge 4.23. Californium g¢esidi kolza bitkisinde kapsuldeki tohum sayisi (adet/

kapsul )
Yillar n X + Sy Min. Maks. | P —degeri
2011 36 22.4 +5.02 15.0 33.0
2012 36 23.3+5.52 6.0 32.0 0.505
Genel Ortalama | 72 22.9+5.26 6.0 33.0

Ulkemizde son yillarda Californium kolza cesidi ile yiiriitiilen c¢alismalar
incelendiginde; Farsak ve Kaynak (2010), kapsildeki tohum sayisini1 ortalama 23.0
adet; Gizlenci ve ark. (2011), Samsun kosullarinda kapsilde tane sayisin1 25.5 adet;
Angm ve Vurarak (2012), Adana Ilinde kapsuldeki tane sayisin1 24 adet; inan ve ark
(2014), Adiyaman ili kosullarinda kapsiildeki tohum sayisin1 ortalama 24.5
adet/meyve (tohum) olarak belirlemislerdir.

Californium Kkolza ¢esidi ile yapilan bu arastirmadan elde edilen kapstldeki
tane sayisinin (22.9 adet/ kapsul), son dénemlerde iilkemizde ayni ¢esit ile yiiriitiilen

caligmalardan elde edilen kapsUl sayilari ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Farkli Kkolza ¢esitleri {izerinde yiiriitilen arastirma sonuglarina gore;
Koltowski (2001), Polonya’ da kapsiildeki tohum sayisin1 ortalama 15.8 adet ve Oz
(2002a, 2002b) Coctail kolza ¢esidinin kapsuldeki tane sayisini ortalama 25.6 adet,
Bristol gesidi icin 24.4 adet, Colombus ¢esidi i¢in 33.1 adet ve Capitol ¢esidi igin
34.4 adet olarak; Sana ve ark. (2003), Pakistan’da kapsuldeki tane sayisini 24.47-
28.30 adet arasinda bulduklarini bildirmislerdir. Giil ve ark. (2005), Canakkale Ilinde
kapsiilde tohum sayisin1 20.40-26.38 adet; Munawar ve ark. (2009), Islamabad’da
Bard 19 kolza ¢esidinde kapslldeki tane sayisin1 ortalama 20 adet; Gencer (2010),
Yozgat Ili Yerkdy Ilgesinde yaptig1 calismada, kolzanin kapstiliindeki en yiiksek tane
sayisini 22.17 adet ile Egc 7571 numarali ¢esidinden, en az tane sayisini ise 15.42
adet ile Elvis ¢esidinden elde ettigini bildirmistir. Karaaslan ve ark. (2011),
Diyarbakir kosullarinda Catalina, Elvis, Jura, Licord ve Orkan kolza ¢esitlerinde

harnuptaki tane sayisim1 ortalama 21.6-27.9 adet olarak; Rosa ve ark. (2011),
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Brezilya’da Hyola 432 kolza genotipinde kapsullerdeki tohum sayisini 24.4 adet
olarak bildirmislerdir. Sargin (2012), Ordu ilinde Bristol ¢esidinde kapsiildeki tane
sayisint 17.96 adet, ES Hydromel ¢esidinde 18.42 adet ve Nelson ¢esidi i¢in 16.45
adet; Uzun ve ark. (2012), Antalya ilinde, Licrown kolza cesidinde, kapsiilde tane
sayisini ortalama 28.7 adet; Chambo ve ark. (2014), Brezilya’da agik alandaki
bitkilerden alinan 6rneklerde kapsiil bagina tohum sayisin ilk hasat zamaninda 19.6

adet, ikinci hasat zamaninda ise 18.7 adet olarak bildirmislerdir. .

Bu arastirmadan elde edilen Californium ¢esidi kolza bitkisinin kapsuliindeki
tohum sayisiin (22.9 adet/kapsil); bildirilen sonuclar igerisinde Oz (2002a),
Munawar ve ark. (2009), Gencer (2010), Karaaslan ve ark. (2011) ve Rosa ve ark.
(2011)’nin bulgulan ile benzerlik gosterdigi; Koltowski (2001), Sargin (2012) ve
Chambo ve ark. (2014)’nin bulgularindan daha yiiksek oldugu; diger aragtirmacilarin

bulgularindan ise diistik kaldig1 goriilmektedir.

Farkli aragtirmacilarin sonuglarina gore kolzanin kapsulindeki tohum
sayisinda goriilen bu farkliligin, ekilen kolzanin gesit 6zelliginin yani sira, uygun
cevre kosullari, tozlayici bocek yogunlugu ve kolonilerin bitkiye olan uzakliginin

etkili oldugu gorulmektedir (Koltowski, 2001; Chambo ve ark., 2014).

4.2. Bal Arilarimin Kolza Bitkisi Ile Olan iliskileri

4.2.1. Kolzada Nektar Tarlacihigr Yapan Bal Aris1 Sayisi

Aragtirmanin birinci yilinda (2011) yaglik kolza cigekleri tizerinde, nektar
tarlacilig1 yapan bal arilarinin donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglar Cizelge
4.24 ve Cizelge 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.24°Un incelenmesinden, kolza bitkisi iizerinde nektar tarlaciligi
yapan bal aris1 sayisinin 2011 yilinda donemler bazinda ele alinan degerleri agisindan
istatistiki agidan 6nemli bir diizeyde farklilik bulunmustur (P<0.01).

Sayim yapilan donemler arasinda nektar tarlaciligi yapan bal aris1 sayisinin en

yogun oldugu donemler sirasi ile 17 Mayis 2011 (25.4 adet/m?/5 dk) — 20 Mayis
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2011 (23.3 adet/m%/5 dk) — 16 Mayis 2011 (21.4 adet/m%/5 dk) — 22 Nisan 2011 (20.4
adet/m?/5 dk) ve 27 Nisan 2011 (19.4 adet/m?/5 dk) tarihleri iken, en diisiik 04
Mayis 2011 (1.2 adet/m?/5 dk) — 13 Nisan 2011 (1.9 adet/m?/5 dk) ve 14 Nisan 2011
(2.9 adet/m?/5 dk) tarihlerindeki sayimlarda elde edilen bulgular olmustur.

Cizelge 4.24. Arastirmanin I. yilinda (2011) kolza gigeklerinde nektar tarlaciligi
yapan bal aris1 sayisi (adet/m?/5 dk)

Olgiim Dénemi n Oll;tl'lasnllra &gﬂﬁ?i X+ Sy Min. | Maks.
13.04.2011 18 36.3 15 19+1.16e 1 5
14.04.2011 18 47.1 2.5 29+191e 1 6
18.04.2011 18 134.4 15.0 12.1+8.11d 1 22
19.04.2011 18 142.4 15.0 13.7£9.92 cd 1 31
22.04.2011 18 198.2 18.5 204 +7.74 ab 10 34
25.04.2011 18 186.8 16.0 18.8 +5.45 bc 12 29
27.04.2011 18 193.6 17.0 19.4 £ 5.76 abc 12 32
28.04.2011 18 128.7 14.0 11.9+5.02d 4 17
04.05.2011 18 23.6 1.0 1.2+051e 1 2
09.05.2011 18 171.0 14.0 19.1+£9.84 bc 8 35
11.05.2011 18 171.8 135 18.8 +8.45 bc 11 33
16.05.2011 18 199.3 19.0 21.4+8.45ab 11 36
17.05.2011 18 228.2 20.0 254+10.39a 15 42
20.05.2011 18 209.9 20.0 23.3+10.22 ab 11 41
25.05.2011 18 129.6 11.5 12.4+5.44d 6 26
26.05.2011 18 111.2 6.0 9.3+5.76d 4 19
Genel 288 1445 145+£7.21

P-degeri <0.001

Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza parselinde nektar tarlaciligi yapan
bal arilarinin saatler bazinda elde edilen verilerine uygulanan varyans analizi
sonuglarina gore; istatistiki olarak onemli diizeyde farkliligin oldugu belirlenmistir

(P<0.01). Bitki tlizerinde nektar tarlacilig1 yapan bal arilarinin farkli saatlerde bitkiye
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yonelmelerinde hava kosullarinin etkisinin bulundugu gézlenmistir. Arastirma
siresince, giin igerisinde yapilan sayim saatleri arasinda, saat 12:30’da kolza bitkisi
cicekleri iizerinde bal arisi faaliyetinin yogun oldugu (22.3 adet/m?/5 dk), saat
15:30°da a1 yogunlugunun en diisiik (8.8 adet/m?/5 dk) diizeyde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.25). Deneme alanindaki ortam sicakliginin diismeye
baglamast ile birlikte kolza bitkisi {izerindeki ar1 faaliyetlerinin azaldig1
belirlenmistir. Bu c¢alismanin yapildigi yillar, donemler ve saatlerde Samsun
kosullarinda hava sicakliklarinin sabah, 6gleden sonra ve aksam tizeri farkliliklar

gosterdigi gozlemlenmistir.

Cizelge 4.25. Arastirmanin I. yilinda (2011) kolza bitkisinde belirli saatlerde nektar
tarlacilig1 yapan bal arisi sayis1 (adet/m%/5 dk)

G | | huam | Degeriri | XESe | Min | Maks
08:30 96 131.5 14 124 + 641 Db 1 24
12:30 96 204.8 24 22.3 +11.56a 1 42
15:00 96 97.2 8.5 8.8 +6.44 ¢ 1 21
Genel 288 | 1445 14.50 + 8.49

P-degeri <0.001

Aragtirmanin ikinci yilinda (2012), yaglik kolza cicekleri iizerinde, nektar
tarlacilig1 yapan bal arilarinin 6l¢iim yapilan donemler ve saatlere gore elde edilen

sonuglar1 Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27°de gosterilmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), sayim yapilan donemlerde nektar
tarlacilig1 yapan bal aris1 sayilar1 arasinda istatistiki olarak onemli bir farkliligin
oldugu belirlenmistir (P<0.001). Nektar tarlaciligr yapan bal arilarinin en yogun
oldugu dénemler; sirasi ile 04 Mayis 2012 (10.89 adet/m%/5 dk) — 09 Mayis 2012
(10.56 adet/m?/5 dk) — 25 Nisan 2012 (10.22 adet/m?/5 dk) — 26 Nisan 2012 (10.22
adet/m?/5 dk) — 02 Mayis 2012 (10.11 adet/m?/5 dk) ve 10 Mayis 2012 (8.56
adet/m?/5 dk) tarihleri iken, en az yogun olan dénemlerin; sirasi ile 12 Nisan 2012
(2.44 adet/m?/5 dk) — 14 Nisan 2012 (3.67 adet/m®/5 dk) ve 18 Nisan 2012 (3.50
adet/m?/5 dk) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Arastirmanin Il. yilinda (2012) kolza bitkisinde nektar tarlaciligi yapan
bal aris1 sayis1 (adet/m%/5 dk)

Donemi | " | Puam | Degoreri | XS | QR | Min | Mk
12.4.2012 18 38.92 2.5 244+120 g 2 1 5
13.4.2012 18 75.67 4 3.890+164 efg | 2.25 1 7
14.4.2012 18 70.75 3.5 3.67+1.94 fg 3.25 1 7
18.4.2012 18 64.67 3 3.50+1.58 fg 2.25 2 7
19.4.2012 18 78.11 4 400+1.64 efg | 2.25 2 7
20.4.2012 18 98.78 4.5 478 +1.96 efg | 3.25 2 8
24.4.2012 18 | 114.14 6 539+ 1.61 def 15 2 8
25.4.2012 18 | 202.94 10.5 10.22 £3.42 ab | 4.25 3 16
26.4.2012 18 | 207.14 10.5 10.22+£2.73 ab | 4.50 6 15
02.5.2012 18 | 204.58 9 10.11+3.14 ab | 4.25 6 16
03.5.2012 18 | 161.44 7.5 7.78 £ 3.46 bcd 4 2 17
04.5.2012 18 | 212.36 10.5 10.89+£3.46 a 5 6 18
09.5.2012 18 | 204.56 10.5 10.56 £ 3.88 a 6 5 18
10.5.2012 18 | 159.17 7.5 8.56 £5.38 abc | 7.75 2 20
11.5.2012 18 | 139.28 7 6.61+2.99 cde | 6.25 2 11
Genel 270 6 6.84 +4.09 1 20
P-degeri <0.001

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza parselinde, nektar tarlaciligi yapan
bal arilarinin giiniin belirli saatlerinde elde edilen degerlerine uygulanan varyans
analiz sonuglarina gore istatistiki olarak énemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(P<0.01). Giin igerisinde sayim yapilan saatler arasinda saat 12:30°da kolza bitkisi
cicekleri iizerinde ar1 faaliyetinin yogun oldugu (9.06 adet/m?/5 dk), saat 08:30 ve
saat 15:30°’da ar1 yogunlugunun 6gle saatine goére daha az yogun (5.58 ve 5.89

adet/m?/5 dk) diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza cicgeklerinde gunin belirli
saatlerinde nektar tarlaciligi yapan bal arisi sayis1 (adet/m?/5 dk)

O zanen | [ s Meor | gy, [ vor | win | ks
08:30 90 | 115.39 6 558 +291b 1 12
12:30 90 | 169.59 8 9.06 £4.94a 8 2 20
15:00 90 | 121.52 6 5.89 +3.19b 1 13
Genel 270 6 6.84 + 4.09 1 20
P-degeri <0.001

Farkli kolza cesitleri iizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Koltowski (2001),
Polonya’ da 1998-2000 yillarinda alt1 farkli kolza ¢esidi ile yiiriittiigli ¢alismasinda,
giin igerisinde bitkileri ziyaret eden bocek sayisiin, ortalama 6.19 adet/m? oldugunu
ve ciceklerin bocekler tarafindan genellikle sabah saat 09:00 ile aksam Uzeri saat
16:00 arasinda ziyaret edildigini belirlemistir. Korkmaz (2003), Adana kosullarinda
kolzada ¢igeklenme baslangicinda yapilan sayimlarda; saat 10:00’da 36.67
adet/m?/5dk, saat 12:00° de 18.89 adet/m?/5dk, saat 14:00° de 20.00 adet/m?/5dk
nektar tarlaciligi yapan bal arisin1 belirlemistir. Arastirmaci ¢igeklenmenin artmasina
paralel olarak ziyaret¢i ar1 sayisinda da artmalarin oldugunu, ¢i¢ceklenmenin en iist
diizeyde oldugu tarihte yapilan dlciimlerde saat 10:00° da 194.44 adet/m?/5dk, saat
12:00°de 175.55 adet/m?/5dk ve saat 14:00° de 67.78 adet/m?/5dk bal arisinin kolza
bitkisinde nektar tarlaciligi yaptigin1 belirlemistir. Arastirmact yemlik kolza
bitkisinin tiim g¢igceklenme siiresini dikkate aldiginda saat 10:00° da yapilan
sayimlarda ortalama 99.25 adet/m%/5dk, saat 12:00° de 79.63 adet/m*/5dk ve saat
14:00° de 41.85 adet/m?/5dk nektar tarlacilif1 yapan bal aris1 saptamustir.

Kumova ve ark. (2003), Cukurova bolgesinde, kolza bitkisinde tarlacilik
faaliyetinde bulunan bal aris1 sayisii 16.82-76.85 adet/m2/5 dk ve besin arama
davraniglar1 igerisinde %29.17-87.82 diizeyinde nektar toplama amaciyla tarlacilik
faaliyetinde bulunduklarini belirlemislerdir. Abrol (2007b), Brassica campestris’ in
24 populasyonunda tarlacilik faaliyetinde bulunan Apis mellifera turt bal arisi
sayisizi 4.0-12.0 adet/m%dakika; Apis cerena tirli bal ar sayismi 2.6-10.2
adet/m%dakika olarak belirlemistir. Korkmaz ve Kumova (2007a), Cukurova

kosullarinda yemlik kolza bitkisinde yiiriittiikkleri ¢alismada; kolza bitkisinin tim
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ciceklenme siiresinde bal arilarinin saat 10:00°da 99.25 adet/m?/5 dk, saat 12:00°de
79.63 adet/m%/5 dk ve saat 14:00°de 41.85 adet/m?/5 dk nektar tarlacihig yaptiklarini;
Rosa ve ark. (2010), Brezilya’ da bal arilarinin, saat 12:30’da kolza bitkisini nektari
igin % 60 oraninda tercih etmelerine karsin, 6gleden sonra saat 14:30 ve saat 16:30
da % 100 oraninda bu bitkiye yoneldiklerini ve tercih ettiklerini belirtmislerdir.
Nedic ve ark. (2013), Sirbistan’ da bitkilerin ¢igeklenme doneminde, bir bitkinin
gunluk ortalama 52 adet ¢igegik agtigini belirlemislerdir. Arastiricilar bir arinin besin
arama davranigina gore her bitkide 2-13 ¢igegi ziyaret ettigini ve bir ¢igek {lizerinde
yaklagik olarak 4.02 saniye kaldigini 6l¢iimlemislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen Californium kolza ¢esidini nektari igin ziyaret
eden bal arisi sayisinin (6.84 adet/m?/5 dk); Rosa ve ark. (2010)’ nin belirledigi
sonuclar ile uyumlu; Koltowski (2001) ve Abrol (2007b)’un buldugu sayidan daha
fazla oldugu; ancak Korkmaz (2003), Kumova ve ark. (2003) ve Korkmaz ve
Kumova (2007a)’ in saptadigi degerlerden daha az oldugu belirlenmistir.

Yiiriitiilen arastrma sonucunda Samsun Ili kosullarinda, erken ilkbahar
doneminde bal aris1 kolonilerinin besin madde gereksiniminin Karsilanmasinda ve
ana nektar akimia kolonilerin gii¢lii ar1 populasyonu ile girebilmeleri agisindan
kolza bitkisinin 6nemli bir besin kaynagi oldugu saptanmistir. Bazi arastirmacilar
tarafindan belirtildigi gibi, bu ¢alismada da bal arilarinin bitkiye bagimliliklarinda
ciceklerin renk ve kokusu kadar, bitkinin salgiladigi nektar miktar1 ve nektarindaki
kuru madde igeriginin (seker diizeyi) de 6nemli oldugu goriilmektedir (Scheiner ve
ark., 1999; Fulop ve Menzel, 2000; Cakmak ve Wells, 2001; Silici, 2005). Ayrica bal
aris1 kolonilerinin kolza ekili parsel yakinina konmasi ile bal arilarinin tarlacilik
faaliyetlerini yaparken daha az enerji harcadiklar1 ve kolonilerin gereksinimi olan
besin maddesini en iist diizeyde karsiladiklart da ortaya konmustur (Roubik, 1995;
Anderson, 2001; Osborne ve ark., 2001).

Kolza ekili alanin c¢evresinde bulunan bitki kaynaklarmin, heniz
ciceklenmemis olmasi, kolzanin ¢igek yapist ve rengi bal arilarinin nektar
tercihlerine etki eden faktorler olarak goriinmektedir. Ayrica kolzanin yogun olarak
ciceklendigi donemde bolgedeki diger ¢igekli bitki sayisinin az olmasi nedeniyle, bal

artlarinin kolza bitkisine bagimlilik gostermesi ile nektar tarlaciligi yapan bal arisi
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sayisinda artma olmustur. Yapilan bu analizler sonucunda, bal arilarinin topladigi
balda bulunan kolza poleni oraninin (%24), bal aris1 kolonilerinin ¢evresinde bulunan
bagska nektar kaynaklarindan da yararlandiklarin1 ve bir bitkiye bagimli olarak
hareket etmediklerini goéstermistir. Bu durum bal arilarmin, belirli bir bitkinin
cicegine yonelmesinde, nektar miktar1 ve kuru madde diizeyinin tek basina énem
tasimadigini; ¢igek rengi ve kokusunun da 6nemli, yonelmede etkili oldugunu

gostermistir (Korkmaz, 2003).

Sonug olarak; kolza bitkisinin nektar ve poleninden bal arilarinin en iist
dizeyde yaralanabilmeleri ve boélgede aymi donemlerde yetistiriciligi yapilan,
tozlasmasinda sikinti ¢ekilen bitki gruplar1 ile beraber ekilmesinde bir sakinca

goriilmedigi belirlenmistir.

4.2.2. Kolzada Polen Tarlacihigr Yapan Bal Arisi Sayilari

Arastirmanin birinci yilinda (2011) yaglik kolza ekili alanda, polen tarlacilig
yapan bal arilarinin 6lgiim yapilan donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglari

Cizelge 4.28 ve Cizelge 4.29’da gosterilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda (2011), 6lcim yapilan donemlerde, kolza ekili
alanda polen tarlacilig1 yapan bal aris1 sayilart bakimindan, istatistiki agidan dnemli
bir farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0.01). Olgiim yapilan dénemler arasindaki
farklilig1 ortaya koymak amaciyla yapilan Steel-Dwass test sonucuna gore; polen
tarlacilig1 yapan bal aris1 sayisinin en fazla oldugu dénemler; 22 Nisan 2011 (15.9
adet/m?/5 dk) — 16 Mayis 2011 (15.0 adet/m?/5 dk) -17 Mayis 2011 (15.2 adet/m?/5
dk) ve 11 Mayis 2011 (14.2 adet/m?/5 dk) tarihleri oldugu; polen tarlacihig: bal arasi
sayisinin en az oldugu dénemlerin ise 13 Nisan 2011 (2.7 adet/m%/5 dk) — 14 Nisan
2011 (3.2 adet/m?/5 dk) — 04 Mayis 2011 (1.3 adet/m?/5 dk) ve 26 Mayis 2011 (8.1
adet/m?/5 dk) tarihleri oldugu gériilmektedir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Arastirmanin 1. yilinda (2011) kolza bitkisinde polen tarlacilig1 yapan
balarisi sayilari (adet/m?/5 dk)

Olgiim Dénemi | n O;tl'lasnllra ]g/le;flaer;i X+ Sy Min. Maks.
13.04.2011 18 334 2.0 27+127 e 1 5
14.04.2011 18 38.1 3.5 32+140 e 1 5
18.04.2011 18 153.6 11.5 11.6+£154 cd 10 15
19.04.2011 18 175.8 12.0 12.7 £2,63 bc 9 18
22.04.2011 18 237.2 16.0 159+265a 10 21
25.04.2011 18 168.8 11.5 125+ 2,75 cd 10 19
27.04.2011 18 138.3 11.0 109+147 cd 8 13
28.04.2011 18 169.3 12.0 12.2+1,80 cd 9 15
04.05.2011 18 13.9 1.0 1.3+0,46 e 1 2
09.05.2011 18 168.5 12.0 12.7+ 3,29 bc 9 20
11.05.2011 18 208.5 135 14.2+2,69 ab 11 19
16.05.2011 18 214.9 14.5 150+3,63 a 10 21
17.05.2011 18 222.9 16.0 152+3,02 a 10 20
20.05.2011 18 150.9 11.0 11.6+£3,33 cd 5 18
25.05.2011 18 128.5 9.5 10.1 + 4,65 de 3 18
26.05.2011 18 89.5 8.0 81+245 e 4 13
Genel 288 1445 10.6 £ 2.65 1 21
P-degeri <0.001

Aragtirmanin birinci yilinda (2011), kolza ekili alanda polen tarlaciligi yapan
bal arilarmin, gun icerisinde belirli saatlerde, kolza bitkisinin ciceklerini ziyaret
ettikleri belirlenmistir (Cizelge 4.29). Giin igerisinde sayim yapilan saatler gozonine
alindiginda; saat 12:30 dolaylarinda, kolza bitkisi ¢igekleri lizerinde ar1 faaliyetinin
yogun oldugu ve ari sayismm ortalama 13.0 adet/m?%5 dk oldugu; sabah saat
09:30°da bu saymin 9.6 adet/m%5 dk oldugu ve 6gleden sonra saat 15:00°de ari
yogunlugunun ortalama 9.2 adet/m?/5 dk oldugu, ancak &gle saatindeki bal arist

yogunluguna gore daha az oldugu belirlenmistir (P<0.01), (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Arastirmanin 1. yilinda (2011) kolza bitkisinde giin ig¢inde belirli
saatlerde polen tarlacili1 yapan bal aris1 sayilari (adet/m?/5 dk)

Oz | o | s [ Neber | gy, | wn | wes
08:30 96 123.3 10 9.6 +454D 1 18
12:30 96 190.0 14 13.0+549a 1 21
15:00 96 120.2 10 9.2 +435D 1 16
Genel 288 | 1445 10.63 +4.82 1 21
P-degeri <0.001

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), yaglik kolza ekili alanda, polen tarlacilig
yapan bal arilarinin 6lgiim yapilan donemler ve saatlere gore elde edilen sonuglari

Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.31°de gosterilmistir.

Cizelge 4.30. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza bitkisinde polen tarlaciligi yapan
bal aris1 sayilar (adet/m?/5 dk)

poemi | " | Puan | Degoneri | XESx | 1R | Min | Maks
12.4.2012 18 73.31 3 3.72+1.93f 3 1 9
13.4.2012 18 99.58 45 478+269f 4.25 1 10
14.4.2012 18 | 126.06 55 5.72+2.19def | 3.25 2 9
18.4.2012 18 65.33 3 350+1.86f 2 2 9
19.4.2012 18 66.33 3 3.39+£092f 1 2 5
20.4.2012 18 73.28 35 3.67+137f 2.25 2 7
24.4.2012 18 | 111.67 5 511+£1091f 3.25 2 8
25.4.2012 18 | 109.72 5 5.28 £3.30 ef 4 1 13
26.4.2012 18 | 169.00 8 8.06 £ 3.37cde 5 2 14
02.5.2012 18 | 231.72 11.5 12.11+3.48a 2.25 7 24
03.5.2012 18 | 181.92 8 8.44 +2.59 cd 5 5 13
04.5.2012 18 | 190.25 9 8.72+1.81bc 2.25 5 12
09.5.2012 18 | 212.06 12 11.44 + 4.66 ab 7 2 19
10.5.2012 18 | 229.86 115 11.67+254a 3.25 7 16
11.5.2012 18 92.42 4 439+203f 3 1 8
Genel 270 6 6.67 + 3.97 1 24
P-degeri <0.001
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Aragtirmanin ikinci yilinda (2012), 6lgim yapilan donemler arasinda polen
tarlaciligt yapan bal arisi sayilar ele alindiginda istatistiki agidan Snemli bir
farkliligin oldugu bulunmustur (P<0.01). Kolzada polen tarlacilig1 i¢in sayim yapilan
donemler arasinda bal aris1 sayilarinin en yogun olarak belirlendigi déonemler; 02
Mayis 2012 (12.11 adet/m%/5 dk) — 10 Mayis 2012 (11.67 adet/m?/5 dk) ve 09 Mayis
2012 (11.44 adet/m?/5 dk) dénemlerinde gozlemlenirken, kolzada polen tarlacilig:
yapan bal arilarinin en az oldugu donemlerin 12-24 Nisan 2012 tarihleri arasinda
yapilan sayimlar (3.39 — 5.11 adet/m?/5 dk) ile 11 Mayis 2012 (4.39 adet/m?/5 dk)
tarihindeki sayimlardan elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza parselinde polen tarlaciligi yapan
bal arilarinin giin icerisinde belirli saatlerde kolza bitkisi cigeklerini ziyaret etmeleri
bakimindan degisimleri istatistiki agidan Onemli oldugu ortaya konulmustur
(P<0.05). Giin igerisinde sayim yapilan saatler arasinda; saat 12:30° da (7.37
adet/m?/5 dk) ve sabah 08:30” da (6.98 adet/m*/5 dk) kolza bitkisi cicekleri tizerinde
ar1 faaliyetinin yogun oldugu, 6gleden sonra saat 15:00° de ar1 yogunlugunun (9.2
adet/m?/5 dk) sabah ve 6gle saatlerindeki bal aris1 yogunluguna gore daha az oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza bitkisinde giin iginde belirli
saatlerde polen tarlacili1 yapan bal aris1 sayilari (adet/m?/5 dk)

O'ngaﬁ';‘)mam n | O S ]')V'ezgi’laerr‘l X +S, IQR | Min. | Maks.
08:30 00 | 14341 6 6.98+3.942 2 | 24
12:30 90 | 14887 7 737+414a 1 | 17
15:00 90 | 114.22 4 5.66 +3.66 b 1 | 15
Genel 270 6 6.67 +3.97 1 | 24
P-degeri 0.006

Farkli kolza cesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Korkmaz (2003),
Adana kosullarinda ¢igeklenme baslangicinda yapilan sayimlarda saat 10:00” da 4.45
adet/m*/5 dk, saat 12:00” de 7.77 adet/m?/5 dk, saat 14:00” de 5.55 adet/m?/5 dk
polen tarlacilig1 yapan bal arisinin oldugunu saptamistir. Arastirmaci, ¢igeklenmenin

baslangicinda artan ar1 sayisinin ilerleyen ddnemlerde diisme gosterdigini,
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ciceklenmenin en iist diizeyde oldugu donemlerde bal arilarmin yemlik kolza
ciceklerini, ozellikle poleni igin ziyaret etmediklerini gézlemlendigini belirtmistir.
Arastirmaci, yemlik kolza bitkisinin tim ciceklenme siresi dikkate aldiginda saat
10:00° da yapilan sayimlarda ortalama 3.51 adet/m?/5 dk, saat 12:00" de 4.81
adet/m?/5 dk ve saat 14:00” de 1.48 adet/m°/5 dk polen tarlaciligi yapan bal arisini
belirledigini bildirmektedir. Kumova ve ark. (2003), Cukurova bdlgesinde, kolza
bitkisinde polen igin tarlacilik faaliyetinde bulunan bal aris1 sayisini, 16.82-76.85
adet/m2/5 dk ve besin arama davranislari igerisinde %12.18-70.83 duizeyinde polen
toplama amaciyla tarlacilik faaliyetinde bulunduklarini belirlemiglerdir.

Rosa ve ark. (2010), Brezilya’ da bal arilarinin bir bitkide ortalama 1-7 adet
arasinda ¢igegi ziyaret ettigini ve ¢icekler lizerinde ortalama 1 ile 43 saniye zaman
harcadigin1 belirlemislerdir. Arastirmacilar, polen toplayan bal arilarini yakalayip
polen sepetcigindeki, polenleri incelediklerinde bu polenlerin tamaminin kolza poleni
oldugunu aciklamiglardir. Ayni arastirmacilar, bal arilarinin saat 12:30’da kolza
bitkisini poleni igin %5-10 diizeyinde ziyaret ettigini, 6gleden sonra saat 14:30 ve
16:30’da ise bu bitkinin polenini tercih etmediklerini bildirmislerdir.

Bu arastirmada incelenen Californium kolza ¢esidinde polen tarlaciligi yapan
bal arisi sayisinin (6.67 adet/m?/5 dk); Korkmaz (2003)’ n belirledigi degerlerden
daha fazla sayida; Kumova ve ark. (2003)’lin belirledigi degerlerden daha az sayida
bal arisinin polen tarlaciligi yaptigi; Rosa ve ark. (2010)’nin bulduklar1 degerden ise
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Kolza ¢iceklerinde polen tarlaciligi yapan bal
arilarinin  belirlenmesine yonelik arastirma sonuglarinin  birbirinden farkh
¢ikmasinda, kolza g¢esitlerinin ve bal aris1 irklarmin  farkli olmasi yaninda
aragtirmalarin yapildig1 bolgelerin iklim farkliligindan kaynaklandigi s6z konusu
olabilmektedir. Ancak, bal arilarinin bulundugu ¢evresel kosullarda kolza bitkisinden
baska ¢igekli bitki ve degisik agaglarin bulunmasi, bal arilarmin kolza bitkisinden
yararlanmalarini engelleyici bir durum olmadigi ve kolza bitkisinin cicek 6zellikleri

acisindan etkili oldugunu gostermektedir (Korkmaz ve Kumova, 1998).
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4.2.3. Bal Arilarinin Bitkilerden Topladig: Polenler

Aragtirmada, Kolza parseli yakininda bulunan bal arist kolonilerine, haftada
bir giin ikiser saatlik dilimlerde doniisiimlii olarak takilan, polen tuzaklarindan
toplanan polenlerin, kolza poleni ve diger bitki polenlerine ait olan ayrimlari
yapilarak elde edilen kolza polen diizeyleri Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33’de
verilmistir. Polen tuzaklarindan elde edilen kolza polen miktarlarmma (%) ait
uygulanan varyans analiz sonuglarinin elde edilmesinde, verilere 0Once agi
transformasyonu uygulanmis ve ¢izelge olusturulurken tekrar orijinal degerlerine

dontistiiriilen sonuglar ortaya konmustur.

Arastirmanin birinci yilinda yapilan analiz sonuglarindan elde edilen degerler
Cizelge 4.32°de gosterilmistir. Cizelge 4.32°nin incelenmesinden; farkli haftalarda
kolonilere takilan polen tuzaklarindan elde edilen polen miktarlari arasinda istatistiki
olarak 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0.001). Mayis aymin ilk
haftalarinda, 03 Mayis 2011 ve 09 Mayis 2011 tarihlerinde, polen tuzaklarindan elde
edilen polen miktarinin % olarak siras1 ile % 66.46 ve % 69.04 oldugu ve 2011 yili
igin Ol¢im yapilan diger donemlere gore daha fazla kolza poleni (%) igerdigi
saptanmistir. Deneme kolonilerine polen tuzaklarinin takildig: ilk haftalarda kolza
polen dizeyinin (%) daha az olmasinin nedeni olarak, hava kosullarinin bitkinin ilk
ciceklendigi donemde kapali ve yagish olmasina bagli olarak, bal arilarinin tarlacilik

faaliyetinde bulunamamasidan kaynaklandig: belirtilebilir.

Cizelge 4.32. Aragtirmanin I. yilinda (2011) yilinda tuzaklarda biriken kolza polen
duzeyleri (%)

Olclim Donemi n X+ Sy Min. Maks.
18.04.2011 24 37.29+18.74 d 12 84
25.04.2011 24 65.25 + 16.14 ab 25 90
03.05.2011 24 66.46 +14.36 a 40 88
09.05.2011 24 69.04 +10.08 a a7 84
17.05.2011 24 54.29 +11.08 bc 35 80
25.05.2011 24 43.04 +9.95cd 25 65
Genel 144 55.90 +18.23 12 90
P-degeri <0.001
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Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolonilere takilan polen tuzaklarindan
elde edilen polen diizeyinin, haftalar arasinda istatistiki olarak Onemli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir (P<0.001). Go6zlem yapilan ve sayim almman Nisan ayi
icerisinde kolonilere takilan polen tuzaklarinda, kolza polen yizdesinin %67.42 ile
%74.21 arasinda en yiiksek diizeyde oldugu belirlenirken; kolza bitkisinde
ciceklenmenin sonuna gelindigi 05 Mayis 2012 tarihinde, polen tuzaklarindan elde

edilen kolza polen diizeyinin %59.96 oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Arastirmanin II. yilinda (2012) tuzaklarda biriken kolza polen
dizeyleri (%)

Olgtim Donemi n X+ Sy Min. Maks.
07.04.2012 24 68.88 + 14.89 ab 36 88
14.04.2012 24 67.42 +11.06 ab 45 88
21.04.2012 24 74.21+11.84a 38 90
28.04.2012 24 70.17+10.10 a 49 87
05.05.2012 24 59.96 +£13.43 ¢ 32 83
Genel 120 68.13 + 13.04 32 90
P-degeri <0.003
2011 ve 2012 yilinda belirli donemlerde kolonilere takilan polen

tuzaklarindan elde edilen kolza polen diizeyleri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. 2011 ve 2012 yillarinda belirlenen haftalarda tuzaklarda tespit edilen
kolza polen duzeyleri (%)

Yillar
Haftalar 2011 Yili (X + Sy) 2012 Yili (X +Sy) | Genel (X £ Sy)
1 37.29+18.7 e 68.88 + 14.9 ab 53.08 £ 23.1
2 65.25+16.1 abc 67.42+11.1ab 66.33 + 13.7
3 66.46 £ 14.4 abc 7421+118a 70.33+13.6
4 69.04 £10.1 ab 70.17+£10.1ab 69.60 + 10.0
5 5429+ 111 cd 59.96 + 13.4 bc 57.13+ 125
6 43.04+£995 de | = - 43.04 £9.95
X+ Sy 55.90 + 18.2 68.13 £ 13.0 61.45+17.2
Varyasyon Kaynaklari

Y1l (Y) (Blok) Hafta (H) Y xH

P-degerleri <0.001 <0.001 <0.001
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Cizelge 4.34’1in incelenmesinden; polen tuzaklarindan elde edilen kolza polen
diizeyi (%) lizerine, sayim yapilan yillar, haftalar ve yil x hafta interaksiyonlar
arasinda istatistiki olarak onemli diizeyde bir farkliligin oldugu ortaya konmustur
(P<0.001). Elde edilen bu sonuglara gore; 2011 yilimin ilk sayim haftasinda
kolonilere takilan tuzaklardaki kolza polen diizeyi en diisiik seviyede (%37.29)
belirlenirken, 2012 yilinin {igiincii sayim haftasinda tuzaklardaki kolza polen diizeyi

en yiiksek seviyede (%74.21) belirlenmistir.

Farkli kolza gesitleri iizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Korkmaz (2003),
Adana kosullarinda, bal arilarimin Kkolza bitkisinin g¢igeklenmeye basladig1 ilk
ginlerde, sabah saatlerinde %24.40, 6gle saatlerinde %6.76 ve aksama dogru %6.79
oraninda kolza poleni topladiklarini saptamistir. Arastirmaci, ¢igeklenmenin artmaya
baglamasiyla polen getirme diizeyinin yiikseldigini ve giceklenmenin sonuna dogru
polen toplama diizeyinde bir azalmanin oldugunu belirlemistir. Tiim donemler
dikkate alindiginda, bal arilarinin arastirmacinin belirledigi saatlerde, polen toplama
diizeyinin %17.52, %14.37 ve %6.93 oldugu ortaya konmustur. Rosa ve ark. (2010),
Brezilya’da polen toplamakta olan arilar1 yakalayip polenlerini alip incelediklerinde,
bunlarin tamaminin kolza poleni oldugunu, bal arilarinin saat 12:30°da kolza bitkisini
% 60 dlzeyinde nektar1 igin, %5-10 diizeyinde poleni i¢in; 6gleden sonra saat 14:30
ve saat 16:30°da %100’lere varan duzeyde nektar ve polen toplamak igin tercih

ettiklerini belirlemislerdir.

Bu arastirmada, Californium ¢esidi kolza ekili alanin yakininda bulunan bal
aris1 kolonilerine takilan polen tuzaklarindaki, kolza polen miktarinin, Rosa ve ark.
(2010)’ nin belirledigi ortalama degerler ile bir benzerlik gosterdigi, Korkmaz
(2003)’ 1n buldugu degerlerden ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kolzada
ciceklerinin agmaya baglamasindan hemen sonra, deneme alani yakininda bulunan
diger cicekli bitkilerin de ciceklenmee baslamasiyla beraber, polen tuzaklarindan
elde edilen polenlerin gesitlilik gosterdigi gozlemlenmistir. TUm bu sonuglar, koloni
icerisinde bal arilarinin bir is bolimii yaparak farkli bitkilerden polen ve nektar
toplayabildiklerini gostermektedir (Korkmaz, 2003). Kolonilerin yavru yetistirmek
icin gereksinimleri olan yiiksek protein igerikli polenler ile diger bitki polenlerinden

elde ettikleri polenleri karisim yaparak yag, vitamin ve mineral igerigi agisindan

126



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

dengeli bir besin diyeti olusturduklar1 soylenebilir (Pernal ve Currie, 2000;
Sommerville, 2001; Keller ve ark., 2005).

4.2.4. Bal Arilarimin Kolza EKkili Parsel ve Disindan Topladiklar1 Bal
Orneklerindeki Polenlerin Diizeyi

Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza ekili alanin yakininda ve uzaginda
bulunan kolonilerden belirli haftalarda aliman bal orneklerinde bakilan polen
diizeyleri Cigelge 4.35’de verilmistir. Balda bulunan polen diizeyleri degerlerine
uygulanan istatistiki analizler sonucu; haftalar ve bitkiye olan uzakliklar dikkate
alindiginda elde edilen Ornekler arasinda istatistiki olarak O6nemli bir farkliligin

oldugu goriilmektedir (P<0.001).

Cizelge 4.35. Arastirmanin I. yilinda (2011) kolza parseline yakin ve uzaktaki
kolonilerden toplanan bal 6rneklerindeki polen duzeyi (%)

Olgiim Yakin Uzak Hafta
Donemi n X+5, n X+ Sy n X + Sy
18.04.2011 | 6 [ 25.88+6.90 b | 6 [143+080 c | 12 |1365+86 b
25042011 | 6 |27.00+1211 b | 6 [211+107 ¢ | 12 |1456+1037 b
03.05.2011 | 6 |42.90+12.29 a | 6 | 151093 ¢ | 12 |2220+18.16 a
09.05.2011 | 6 |3243+614 b |6 |186+078 ¢ | 12 [17.15+1150 b
17.05.2011 | 6 | 44.20+1861 a | 6 | 0914045 ¢ | 12 |2255+20.86 a
25052011 | 6 | 46.13+14.16 a | 6 | 115039 ¢ | 12 | 23.64+2036 a
P-degerleri 0.009 0.019

Genel 36 | 3642+1427 |36| 149083 | 72| 1896+15.25
P-degerleri <0.001 ‘

Cizelge 4.35’in incelenmesinden; kolza bitkisinden alinan bal 6rneklerinin

alindig hafta ortalamalar1 bakimindan en yiiksek degerlerin 25 Mayis 2011 tarihinde
%23.64, 17 Mayis 2011 tarihinde %22.55 ve 03 Mayis 2011 tarihinde %22.20

oldugu ortaya konmustur. 2011 yilinin diger haftalarinda elde edilen kolza polen
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duzeylerinin bu dénemlerden (03.05.2011, 17.05.2011 ve 25.05.2011) elde edilen
degerlerden daha diisiik diizeyde oldugu saptanmaistir.

Balda bulunan kolza polen miktarlarinin belirlenmesi amaciyla orneklerin
alindig1 bal aris1 kolonilerinin, kolza bitkisine olan mesafeleri dikkate alinarak
yapilan analizde, bitkinin yakininda bulunan kolonilerden % 36.42 dizeyinde kolza
poleni belirlenirken, kolza parselinin uzaginda bulunan kolonilerden % 1.49 kolza
poleni belirlenmistir. Kolza ekili alanin uzaginda bulunan kolonilerde kolza
poleninin daha az dizeyde bulunmasinin nedenleri olarak; bal arilarmin ¢evrede
bulunan yabani kolza cigeklerinden yararlanarak polen getirdigini gostermektedir.

Yapilan analizler sonucu; Ornek alinan hafta x kolonilerin bitkiye olan
yakinlik interaksiyonu incelendiginde; kolza bitkisine yakin mesafede bulunan
kolonilerden alman bal ©rneklerde 03.05.2011, 17.05.2011 ve 25.05.2011
tarihlerinde yiksek diizeyde kolza poleni bulundugu, bitkiye uzak olan kolonilerden
alinan bal 6rneklerinde ise kolza polen miktarin %0.91-%2.11 diizeyinde oldugu ve
kolza yakinindaki kolonilerden elde edilen polen diizeyinden olduke¢a diisiik degerde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Aragtirmanin ikinci yilinda (2012), kolza ekili alanin yakininda ve uzagmda
bulunan kolonilerden belirli haftalarda aliman bal orneklerinde bakilan polen

diizeyleri Cigelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza parseline yakin ve uzaktaki
kolonilerden toplanan bal 6rneklerindeki polen duzeyi (%)

Olciim Yakin Uzak Hafta
Donemi n X+ Sy n X+ Sy n X+ Sy
12.04.2012 | 6 | 18.03+11.43 b 6 | 3.71£094 ¢ |12 10.87 £ 10.76
18.04.2012 | 6 | 26.77+9.36 ab | 6 | 201+142 <c¢ |12 14.39 £ 14.42
25.04.2012 | 6 |21.08+11.00 ab | 6 | 210+1.20 <c |12 1159 £12.41
04.05.2012 | 6 | 33.01+895 a 6 | 1.10+£134 ¢ |12 17.06 £ 17.75
11.05.2012 | 6 | 25.99+5.02 ab | 6 | 202+149 ¢ |12 14.01 £13.01
P-degeri 0.031 0.188

X+ Sy 30 24.98 £ 10.20 30 2.19 £1.47 60 13.58 £ 13.57
P-degeri <0.001
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Cizelge 4.36’n1n incelenmesinden, balda bulunan polen diizeyleri degerlerine
uygulanan istatistiki analizler sonucu; haftalar ve bitkiye olan uzakliklar dikkate
alindiginda elde edilen Ornekler arasinda istatistiki olarak O6nemli bir farkliligin
oldugu belirlenmistir (P<0.001). Ancak kolza ekili parsel yakininda bulunan ari
kolonilerinden, alinan bal orneklerinin, alindigi hafta ortalamalar1 bakimindan,
haftalar arasinda istatistiki agidan herhangi bir farkliligin olmadig goriilmektedir.

Bal aris1 kolonilerinin kolza bitkisine olan uzakliklar1 dikkate alinarak yapilan
analiz sonuglarmma gore; bitkinin yakininda bulunan kolonilerden alinan bal
Orneklerinde %24.98 kolza poleni belirlenirken, uzakta olan kolonilerdeki bal
orneklerinde %2.19 diizeyinde kolza poleni belirlenmistir. Ornek alman tarih x
kolonilerinin bitkiye olan yakinlik-uzaklik interaksiyonlarina bakildiginda; kolza
bitkisine yakin mesafede bulunan kolonilerden elde edilen bal 6rneklerindeki polen
dizeyinin en az, 12 Nisan 2012 tarihinde %18.03, en fazla, 04 Mayis 2012°de
%33.01 oldugu goriilmektedir. Kolza bitkisine uzak konumda bulunan kolonilerden
elde edilen bal 6rneklerindeki polen diizeyinin en az 04 Mayis 2012 tarihinde %1.10,
en fazla polen dlzeyinin 12 Nisan 2012 tarihinde %3.71 oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.36).

Kolza bitkisi yakininda ve uzaginda bulunan kolonilerden 2011 ve 2012
yilinda, belirli donemlerde kolonilerden alinan bal Orneklerindeki, kolza polen
diizeylerine ait degerler Cizelge 4.37’de verilmistir. Kolonilerden elde edilen bal
orneklerindeki bulunan kolza polen diizeylerinin iki yillik (2011 ve 2012) verilerin
birlikte analiz edilmesi sonucu; yiizde kolza polen miktar1 {izerine sayim yapilan
yillarin ve mesafelerin istatistiki olarak 6nemli oldugu (P<0.05), 6l¢tim donemleri
(haftalar) arasinda ise Onemli bir farkliligin belirlenemedigi goriilmektedir
(P=0.732).

Cizelge 4.37°nin incelenmesinden; kolza bitkisi yakininda bulunan
kolonilerden alinan, haftalik bal orneklerindeki, kolza polen duzeyinin sekonder;
uzaginda bulunan bal Orneklerinde minér durumda oldugu belirlenmistir. Yillar
acisindan kolza balindaki polen diizeyinin birinci yi1l (2011) sekonder, ikinci yil
(2012) ise polen diizeyi degerlerinin sekondere yakin minér durumda oldugu

belirlenmistir. Kolza ekili alanda, yakin ve uzak ayrimi yapilmadan, kolonilerden
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alinan bal orneklerinde, haftalar bazinda elde edilen ortalama kolza polen diizeyinin

ilk iki haftada mindr, diger dort haftada ise sekonder durumda oldugu ortaya

konmustur.

Cizelge 4.37. 2011 ve 2012 yillarinda baldaki kolza polen diizeyleri (%)

Olciim Zamanlari
Mesafe Yakin Uzak Hafta Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 X + Sy
Haftalar
1 25.88+6.90 | 18.03+11.4 1.43+0.80 3.71+0.94 12.26+12.08
2 27.01+12.1 | 26.77+9.36 2.11+1.07 2.01£1.42 14.47+14.57
3 42.90+£12.3 | 21.08+11.0 1.51+0.93 2.10£1.20 16.90+18.96
4 32.43+6.14 | 33.01+8.95 1.86+0.78 1.10+1.34 17.10+£16.76
5 44.20+18.6 | 25.99+5.02 0.91+0.45 2.02+1.49 18.28+20.49
6 46.13+14.2 1.15+0.39 23.64+25.36
Mesafe 31.22 £13.75 1.81+1.21
Y1l Ort. 2011 2012
X+ Sx | 18.96+20.25 |13.58 + 13.57
Varyasyon Kaynaklar
S(Kélléz)) Mesafe (M) Hafta (H) MxH
P-degerleri 0.006 <0.001 0.732 0.001

Deneme alaninda bulunan bal arisi kolonilerinden alinan bal 6rneklerinde
belirlenen farkli bitki kaynakli polen icerikleri degerlendirildiginde (Cizelge 4.38);
bu 6rnek ballardan sekonder ve minér durumda bulunan bitki polenlerinin varliginin
belirlendigi goriilmektedir. Eldeki bitki kaynaklarindan elde edilen bal 6rneklerinde
bulunan polenlerin Foeniculum vulgare ve Coriandrum sativum bitkilerinde % 3-16
duzeyinde minér durumda, Castanae sativa, Lotus corniculatus, Acacia sp., Brassica
napus, Prunus spp., Phacelia tanatcetifolia ve Brassica spp. bitki tlrlerinde % 16-45

duizeyinde sekonder durumda olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.38. Kolza bitkisi yakinininda bulunan bal aris1 kolonilerinden toplanan bal
orneklerinde belirlenen farkli bitki tiirlerine ait polenler ve bunlarin bal
icerisinde bulunma diizeyleri (%)

Bitki Tarleri Tiirk¢e Adlar %
Foeniculum vulgare,

Coriandrum sativum (Apiaceae) Rezene, Kignis 5.18 (mindr)

Castanae sativa (Fagaceae) Kestane 40.10 (sekonder)

Lotus corniculatus, Acacia sp. Sar1 ¢igekli 30.13 (sekonder)
gazalboynuzu, akasya

Digerleri (Brassica napus, Kolza, seftali-kiraz (sert

Prunus spp., Phacelia cekirdekli meyveler), 24.59 (sekonder)

tanatcetifolia, Brassica spp.) ar1 otu, hardal tiirleri

Kolza ekili deneme alaninda, kolonilerin bulundugu dénemde, bal arilarinin
cevrede ¢igeklenme durumunda olan diger bitki ve agaglarin nektar ve polenini
topladiklar1 ve bu bitkiler {izerinde tozlayic1 olarak gorev aldiklar1 goriilmektedir.
Yapilan bu analizler sonucu, kolza bitkisinden bagka, ¢evrede diger bitki ve agaclarin
bulunmasi nedeni ile deneme alani ¢evresinde bulunan kolonilerden elde edilen bal
orneklerinde polen diizeylerinin multifloral 6zellik gosterdigi belirlenmistir.

Farkli bitki kaynaklarindan elde edilen bal Ornekleri iizerinde yapilan
aragtirmalara gore; Korkmaz (2003), Adana kosullarinda, yemlik kolza bitkisinin
ciceklenme baslangicinda yapilan Slgiimlerinde, kolza polenin %11.0, ciceklenme
ortalarina dogru bu oranin %47 oldugunu; ¢igeklenmenin sonuna dogru kolza polen
diizeyinin %21’e diistiigiinii saptamistir. Arastirmaci yemlik kolza bitkisinin tiim
ciceklenme siresince, bal orneklerinde, ortalama polen bulunma oranmi %24.0
olarak bulmustur.

Hornizky (2004), kolza ekili farkli bolgelerden topladigi bal 6rneklerinde
kolzadaki polen diizeyini %0.15-%0.443 arasinda degistigini; Terzi ve ark. (2010),
Bilecik 1li ve gevresinden toplanan bal orneklerinde, Asteraceae, Brassicaceae,
Pinaceae ve Fabaceae familyalarina ait polenlerin sekonder ve 131in6r dagilim
gosterdigini; Bakoglu ve ark. (2014), Bingdl kosullarinda elde ettigi bal 6rnekleri
Uzerinde yaptiklart polen analizinde, yogun olarak kekik, geven, carik dikeni,
ekinezya ve balicak bitkilerinin polenlerini belirlediklerini  bildirmislerdir.

Arastirmacilar, Bingdl Ilinin Gokdere ve Dikme yoresinden elde edilen bal
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orneklerinde, geven poleninin dominant grupta, Metan yoresinden elde edilen bal

orneklerinin ise sekonder ve mindr grupta yer aldigini ortaya koymuslardir.

Bu arastirmada incelenen, Kkolza c¢esidinin bulundugu parsel yakininda
bulunan kolonilerden alinan, bal orneklerinde yapilan mikroskobik analizler
sonucunda, bala yiksek oranda katkist bulunan bitki polenlerinin balin kaynaginin
belirlenmesinde 6nemli oldugu (Bakoglu ve ark.,2014); bu arastirma sonuglarindaki
bal 6rnekleri tizerinde belirlenen kolza polen diizeyinin, Korkmaz (2003) ve Terzi ve
ark. (2010)’nin buldugu sonuglar ile uyumlu oldugu, Hornizky (2004)’ nin belirledigi
degerlerden yiiksek oldugu gorilmektedir.

4.2 5. Kolza Bitkisinin Ar1 Kolonilerinde Yavrulu Alan Gelisimi Uzerine Etkisi

Yaglik kolza bitkisinin, bal aris1 kolonilerinin populasyon gelisimi iizerine
etkilerini belirlemek Uzerine, arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yillarinda
yavrulu alan gelisimleri 21 gilinde bir yapilan 6l¢iimlerle belirlenmistir.

Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza ekili alanin yakinina (25 koloni) ve
uzagina yerlestirilen (25 koloni) toplam 50 adet bal aris1 kolonisinde 21 giinde bir ¢
yavrulu alan 6lctimleri kolza bitkisinin ¢iceklenme siresi igersinde yapilarak, elde
edilen sonuclar Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40’da verilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda (2011), elde edilen yavrulu alan degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonuglarina goére; kolza bitkisi yakininda bulunan bal aris1
kolonilerinden, farkli donemlerde 6l¢tlen, yavrulu alan degerlerinin istatistiki agidan
onemli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir (P<0.001), (Cizelge 4. 39).

Cizelge 4.39. 2011 yili kolza bitkisi yakininda bulunan bal aris1 kolonilerinin yavrulu
alan gelisimi (cm?/koloni)

Olciim Donemi X+ Sy Median Min. | Maks. | P-degeri
11.04.2011 194.9 £ 59.3 179.1 b 117.0 398.1
02.05.2011 1187.4 £166.1 11710a 919.7 | 1560.7 | <0.001
23.05.2011 1231.7 £392.5 1280.4 a 230.8 | 1814.6
Genel (X+Sy) | 871.3+5406 | 10629 | 117.0 | 1814.6
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Cizelge 4.39’un incelenmesinden; ilk 6l¢im doneminde (11.04.2011) alinan
yavrulu alan degerinin 179.10 cm?koloni, ikinci 6élciim déneminde (02.05.2011)
alman yavrulu alan degerinin 1171.00 cm?koloni ve {ciincii 8lglim déneminde
(23.05.2011) alman yavrulu alan degerinin 1280.40 cm?/koloni oldugu belirlenmistir.
2011 yili Mayis ayinda alinan son iki yavrulu 6l¢iim degerleri arasinda ise istatistiki
acidan 6nemli bir farkliligin olmadig1 ortaya konulmustur. Yavrulu alan agisindan
ilk 6lcim doénemindeki degerin diisiik ¢ikmasmin nedeni olarak, bal arisi
kolonilerinin bulundugu c¢evredeki bitki populasyonunu sadece kolza bitkisinin
olusturmasidir. Ancak, bu Ol¢limlerdeki degerler incelendiginde; kis doneminden
yeni ¢ikan bal aris1 kolonilerinin kolza bitkisinden etkin olarak yararlandiklarini
gostermektedir. 2011 yilinin Mayis ayinda alinan son 6l¢iim degerlerine gore; kolza
bitkisinin yaninda diger cigekli bitki ve agaglarin ¢iceklenmeye baslamasinin,
yavrulu alan geligimi, tizerinde etkili oldugu gorulmektedir.

Kolza bitkisi uzaginda bulunan bal arisi kolonilerinden farkli donemlerde
Olclilen yavrulu alan degerlerinde istatistiki olarak O6nemli bir farkliligin oldugu

belirlenmistir (P<0.001), (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. 2011 yil1 kolza bitkisi uzaginda bulunan bal aris1 kolonilerinin yavrulu
alan gelisimi (cm?/koloni)

Olgiim Dénemi X+ Sy Median Min. Maks. P-degeri
13.04.2011 178.4 +35.47 176.5a 134.3 323.7
04.05.2011 157.6 + 36.51 154.8 b 98.8 247.4 <0.001
25.05.2011 145.4 +22.94 1442 b 101.7 226.7
Genel (X + Sy) 160.5+34.61 | 1548 | 988 | 3237

Cizelge 4.40’1n incelenmesinden; ilk 6l¢lim doneminde (13.04.2011) alinan
yavrulu alan degerinin 176.50 cm?koloni, ikinci 6l¢iim déneminde (04.05.2011)
alman yavrulu alan degerinin 154.80 cm?koloni ve Uciincii 6lciim déneminde
(25.05.2011) alman yavrulu alan degerinin 144.20 cm®/koloni oldugu belirlenmistir.
2011 yili Nisan aymda alian ilk dl¢tim degeri, kolza bitkisi uzaginda bulunan bal
aris1 kolonilerinin yavrulu alan dl¢timleri kolza yakininda bulunan kolonilerle benzer

olmasma ragmen, ikinci ve TUgilincli Olglimlerde Onemli bir farkliligin oldugu
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gozlemlenmistir. Kolza ekili alanin uzagina yerlestirilen kolonilerin bulundugu
alandaki cicekli bitki/ aga¢ populasyonunun kolonilerin populasyon gelisimi igin
yeterli olmadig1 bu dlgtimlerde ortaya konulmustur.

Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza bitkisine yakin ve uzak bulunan
kolonilerin dlgiim dénemlerine gére yavrulu alan (cm?koloni) gelisimleri Cizelge

4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41. Arastirmanin 1. yilinda (2011) kolza bitkisine yakin ve uzak bulunan
kolonilerin yavrulu alan gelisimleri (cm®/koloni)

" _ Bitkiye Olan Mesafe
Olgum Donemi y r

Yakin (X £ Sy) Uzak (X + Sx) P-degeri
Birinci Olgtim 1949 £59.3 178.4 £+ 35.47 0.461
Ikinci Olgiim 1187.4 + 166.1 157.6 £ 36.51 <0.001
Uciinci Olgtim 1231.7 £392.5 145.4 + 22.94 <0.001
Genel (X + Sy) 871.3 £540.6 160.5 £ 34.61

Aragtirmanin birinci yilinda (2011) kolza ekili alanin yakinina ve uzagina
yerlestirilen bal aris1 kolonilerindeki, yavrulu alan degerleri, 6l¢im dénemlerine gore
degerlendirildiginde (Cizelge 4.41); kolza bitkisine yakin ve uzak olan kolonilerin ilk
6lcim (11-13.04.2011) tarihinde alinan yavrulu alan degeri arasinda istatistiki agidan
Onemli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir (P>0.05). Ancak 2011 yilina ait ikinci
ve Uc¢uncl Olcim donemlerine ait yavrulu alan degerleri arasinda istatistiki olarak
onemli duzeyde bir farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.001). 2011 yili Mayis ay1
igerisinde yapilan ikinci ve Uglncu yavrulu alan 6l¢imlerinde, bitkiye yakin olan
kolonilerde yavrulu alan degerlerinde énemli bir artisin oldugu (P<0.001); bitkiye
uzakta olan kolonilerin yavrulu alan gelisimlerinde ise bir azalmanin oldugu
Saptanmigtir.

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza ekili alanin yakinina (25 koloni) ve
uzagina yerlestirilen (25 koloni) toplam 50 adet bal aris1 kolonisinde, 21 guinde bir U¢
yavrulu alan o6lgtimleri, kolza bitkisinin gigeklenme suresince yapilarak elde edilen

sonuclar Cizelge 4.42 ve Cizelge 4.43’de verilmistir.
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Arastirmanin ikinci yilinda (2012), elde edilen yavrulu alan degerlerine
uygulanan istatistiki analiz sonuglarina gore; kolza bitkisi yakininda bulunan bal aris1
kolonilerinden, farkli donemlerde 6lgiilen, yavrulu alan degerlerinde istatistiki olarak

onemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0.001), (Cizelge 4. 42).

Cizelge 4.42. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza bitkisine yakin kolonilerin
yavrulu alan gelisimi (cm?/koloni)

Olclim Donemi X + Sy Median | IQR | Min. | Maks. | P-degeri
16.04.2012 577.4+2305| 586.9b |343.2| 1955 | 1143.1
07.05.2012 861.3+162.9 | 899.9a |2455| 568.7 | 1174.6 | <0.001
28.05.2012 8924 £2154 | 875.2a |348.3 | 515.7 | 1355.1
Genel (X +Sy) | 777.0£2475| 7710 |325.4 (1955 | 1355.1

Cizelge 4.42’nin incelenmesinden; ilk 6l¢iim déneminde (16.04.2012) alinan
yavrulu alan degerinin 586.91 cm?koloni, ikinci élciim déneminde (07.05.2012)
alman yavrulu alan degerinin 899.87 cm?/koloni ve dgiincii 6lciim déneminde
(28.05.2012) alinan yavrulu alan degerinin 875.19 cm?/koloni oldugu belirlenmistir.
2012 yili Mayis ayinda alinan son iki yavrulu alan 6l¢iimleri arasinda ise istatistiki
olarak onemli bir farkliligin bulunmadigi belirlenmistir. Yavrulu alan agisindan, ilk
6l¢tim donemindeki degerin diisiik ¢ikmasinin nedeni olarak, 2011 yili dlgimlerine
ait sonuglarda belirtildigi gibi, bal arisi kolonilerinin bulundugu cevredeki bitki
popullasyonunun, sadece kolza bitkisinden olusmasi oldugu goriilmektedir. 2012
yilinin Mayis ayinda alinan, son o6l¢iim degerlerine gore, kolza bitkisinin yaninda
diger cicekli bitki ve agaclarin ¢igeklenmeye baglamasinin yavrulu alan geligimi

tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.43. Aragtirmanin II. gllhnda (2012) kolza bitkisine uzak kolonilerin yavrulu

alan gelisimi (cm</koloni)
Olciim Doénemi X+ 5y Median | IQR Min. Maks. degeri
16.04.2012 647.5+146.9 | 686.0a | 65.64 174,94 | 815.63
07.05.2012 4349 +151.7 | 449.0b | 156.64 | 190.66 | 919.08 | <0.001
28.05.2012 349.2+123.2 | 317.5b | 207.16 | 137.16 | 606.74
Genel (X +5Sy) | 477.2+188.0| 4725 33455 | 137.16 | 919.08
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Cizelge 4.43’ln incelenmesinden; kolza bitkisi uzaginda bulunan bal aris
kolonilerinden, farkli donemlerde o6lgiilen yavrulu alan degerlerine uygulanan
istatistiksel analizler agisindan 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0.001).
Bu sonuglara gore; ilk 6l¢iim doneminde (16.04.2012) alinan yavrulu alan degerinin
686 cm”/koloni, ikinci Slgiim déneminde (07.05.2012) alinan yavrulu alan degerinin
449.0 cm?/koloni ve Uciincti élglim déneminde (28.05.2012) alman yavrulu alan
degerinin 317.5 cm?/koloni oldugu belirlenmistir. 2012 yil1 Nisan ayinda alinan ilk
6l¢tim degerinin, kolza bitkisi uzaginda bulunan bal aris1 kolonilerinin yavrulu alan
6lglim degerleri ile kolza yakininda bulunan kolonilerin yavrulu alan degerleri ile
benzer olmasina karsin, ikinci ve {igiincii dl¢limlerde onemli bir farkliligin oldugu
gorulmektedir (Cizelge 4.43).

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza ekili alanin yakin ve uzaginda
bulunan kolonilerde yapilan Ol¢iim donemlerine gore yavrulu alan gelisimleri

(cm?/koloni) Cizelge 4.44’de verilmistir.

Cizelge 4.44. Arastirmanin II. yilinda (2012) kolza bitkisine yakin ve uzakta bulunan
kolonilerin yavrulu alan gelisimleri (cm®/koloni)

) Bitkiye Olan Mesafe
Olgum Donemi - -

Yakin (X £+ Sy) Uzak (X + Syx) P-degeri
16.04.2012 577.4 +230.5 647.5 £ 146.9 0.262
07.05.2012 861.3 +162.9 4349 £ 151.7 <0.001
28.05.2012 892.4 £ 2154 349.2 £123.2 <0.001
Genel (X + Sy) 777.0 £247.5 477.2 £188.0

Arastirmanin ikinci yilinda (2012), kolza ekili alanin yakininda ve uzaginda
bulunan bal aris1 kolonilerinde, yavrulu alan degerleri Sl¢lim donemlerine gore
degerlendirildiginde (Cizelge 4.44); kolza bitkisine yakin ve uzak olan kolonilerin ilk
Olcim doneminde (16.04.2012) alinan yavrulu alan degerlari arasinda istatistiki
acidan onemli bir farkliligin olmadig:r (P>0.05) belirlenmistir. 2012 yilinda yapilan
ikinci (07.05.2012) ve {igiincii (28.05.2012) 6l¢iim donemlerinde alinan yavrulu alan

degerleri arasinda, istatistiki olarak, o6nemli diizeyde bir farkliligin oldugu
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belirlenmigtir (P<0.001). 2012 yili Mayis ay1 igerisinde yapilan ikinci ve tgilincii
yavrulu alan 6l¢iimlerde bitkiye yakin olan kolonilerde, yavrulu alan degerlerinde
onemli bir artisin oldugu (P<0.001), bitkiye uzakta bulunan kolonilerin ise yavrulu
alan gelisimlerinde de bir azalmanin oldugu saptanmastir.

Aragtirmanin birinci (2011) ve ikinci yilinda (2012), kolza bitkisine yakin ve
uzak bulunan kolonilerin dlciim dénemlerine gore yavrulu alan (cm?koloni)
gelisimleri Cizelge 4.45°de verilmistir.

Arastirmanin 2011 ve 2012 yilina ait yavrulu alan 6l¢iimii yapilan yillar,
zamanlar ve kolonilerin kolza bitkisine olan uzakliklar1 birlikte degerlendirildiginde,
ele alian tiim bu faktorler agisindan istatistiki olarak énemli bir farkliligin oldugu

belirlenmistir (P<0.001), (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45. Arastirmanin 1. ve Il. yillarinda (2011-2012) kolonilerinin yavrulu alan
gelisimi (cm%/koloni)

Olgiim Zamanlari
Ik Olgiim Ikinci Olgiim Ugtinct Olgiim Mesafe
Ort.
Yillar 2011 2012 2011 2012 2011 2012 _
X £ Sx
Mesafe
195+59.3 |577+230.5 |1187+166.1 (861 £162.9 | 1232+393 | 8924215
Yakin 824+220
fg cd a b a b
175+21.1 |648+146.9 | 158+36.5 |435+151.7 | 145+22.9 |349+123
Uzak 318+138
g c g de g ef
Olgiim
Zamani 399+256.8 660+419.6 655+489.7
Ort.
Y1l Ort. 2011 2012
X £ Sx 515+203.6 627+174.8
Varyasyon Kaynaklari
Yil (Y) Hafta (H) | Saat (S) YxH YXS HxS YXHXS
VP' . <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
degerleri

Cizelge 4.45’in incelenmesinden; yavrulu alan gelisimi agisindan 2011

yilinda en yiiksek degerin, kolza yakininda bulunan kolonilerden, ikinci ve ii¢lincii
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yavrulu alan 6l¢iim donemlerinde elde edildigi belirlenmistir. 2011 yilina ait en
diisiik degerin ise kolza bitkisinden uzakta bulunan kolonilerden 25.05.2011
tarthinde alinan Ol¢iimlerden elde edildigi goriilmektedir. Kolza bitkisi yakininda
bulunan kolonilerden alinan, ilk Ol¢limlerde yavru alan degerlerinin daha sonra
alman iki donemde (07.05.2012-28.05.2012) alinan yavrulu alan o6lglimlerinden
oldukga diisiik oldugu gortlmektedir. Bu durumun nedeni olarak, ar1 kolonilerinin
kis mevsiminden hemen ¢iktiktan sonra, bitkinin ilk ciceklenmesi ile ilk 6l¢cimin
alinmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Aragtirmanin 2011 ve 2012 yilmin Mayis ay1 igerisinde yavrulu alan
acisindan alman son iki Ol¢lim arasinda istatistiki olarak ©Onemli farklilik
bulunamamuistir. Arastirmanin bal arilarinin hem kolza bitkilerinden hem de cevrede
bulunun diger ¢icekli bitkilerin nektar ve poleninden yararlanmalari sonucu ana
arilarin  yumurtlamaya baglamast ile Kkolonilerdeki is¢i ar1 populasyonunun
yiikselmesinin biiyiik etkisi olmustur.

Farkli bitki ve bal aris1 besleme gruplar ile yiiriitiilen aragtirmalarda;
Kumova (2000), Adana’ da 30 adet 3 gruba ayrilmis bal aris1 (Apis mellifera L.)
kolonisinde yavrulu alan gelisimlerini siras1 ile ortalama 3122.44+227.57,
2724.47+201.80 ve 2439.75+420.30 cm’ olarak belirlemistir. Korkmaz (2003), ar1
otu bitkisinin bal aris1 kolonilerinin, yavrulu alan gelisimi {lizerine etkisinin, parsel
yakinina konulan  kolonilerdeki arilarin  tarlacilik  faaliyetlerinin,  bitkinin
ciceklenmeye baslamasi ile artan bir oranda devam ettigini bildirmistir. Arastirmaci,
bal arilarinin tarlacilik etkinliginin artigina bagl olarak, yavru gelistirme isleminin de
arttigin1 belirtmistir. Calismasinin birinci yilinda parsel yakimi ve kontrol koloni
gruplarinin sirasi ile ortalama 4248.38 cm?koloni ve 3964.48 cm?/koloni yavrulu
alan gelisimine sahip olduklarin1 belirlemistir. Ikinci yil ¢aligmasinda arastirmact,
yemlik kolza ve ariotu bitkilerinde, ayrica da g¢evrede mevcut diger bitkilerde
ciceklenmenin sona ermesiyle, bal arisi kolonilerinde yavrulu alan gelisiminin,
azalmaya basladigim1 ve bir sire sonra da yavru gelisiminin iyice geriledigini
vurgulamistir. Aragtirmact bu durumun kontrol grubunda bulunan kolonilerde de
gbzlemlendigini; ikinci yi1l ¢alismasinin sonucunda parsel yakini ve kontrol koloni

gruplarinin sirasi ile ortalama 2266.89 cm?koloni ve 2170.03 cm?/koloni yavrulu
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alan gelisimine sahip olduklarimi belirlemistir. Kumova ve Korkmaz (2003),
Cukurova bolgesinde, polen tuzaginin kullanildigr bal arisi kolonilerinde arili
cerceve sayisini ortalama 7.10+0.27 adet, yavrulu alan miktarin1 2200.38+167.06
cm?  kontrol kolonilerinde ise bu degerleri siras1 ile 8.30+0.35 adet ve

2897.462237.80 cm? olarak belirlemislerdir.

Yiicel (2005), ¢alisma yiiriittiigii dért grupta bulunan bal aris1 kolonilerinin
yavrulu alan ortalamalarin1 36.15+2.12, 34.66+3.08, 32.45+2.46 ve 24.79+2.45 dmz;
Kumova ve Korkmaz (2007c), Cukurova bdlgesinde, fazelya ve kolza bitkilerinin bal
aris1 kolonilerinin populasyon gelisimi {izerine etkisini, parsel ve kontrol grubu
kolonilerde; yavrulu alan gelisimini sirasiyla ortalama 3472.88+144.26 ve
3213.02+136.43 cm? /koloni; aym gruplarin ergin ar1 sayisimi sirast ile 11.38+0.39 ve
12.43+0.46 adet/koloni olarak belirlemislerdir. Cankaya ve ark. (2011), ar1 otu bitkisi
yakinda ve uzaginda bulunan kolonilerde yavrulu alan gelisimlerini sirasi ile 6632.20
cm?/koloni ve 2519.59 cm?/koloni; Yiicel ve Késoglu (2011), Mugla ekotipi ve
Italyan melezi bal arilarinin, Ege bolgesi kosullarinda, yavrulu alan ortalamalarini
sirastyla 1725.64+£71.84 ve 1766.92+72.92 cm?*koloni; Arslan (2012), yiirlittigi
calismasinda; bes grupta bulunan kolonilerin yavrulu alan ortalamalarini sirasiyla
2858.73+132.6, 2914.58+125.5, 2897.55+£129.5, 2860.72+119.9 ve 2941.02+144.2
cm?/koloni; Bekret ve ark. (2015), deneme grubunun yavrulu alan ortalamasini
2018.4 cm?kovan, kontrol grubunun yavrulu alan ortalamasmi ise 1831.8

cm?/kovan olarak belirlemislerdir.

Bu aragtirmada incelenen Californium c¢esidi kolza bitkisinin bulundugu
parsel yakininda bulunan kolonilerin yavrulu alan gelisimi ile uzaginda bulunan
kolonilerin yavrulu alan gelisimlerinin; Kumova (2000), Korkmaz (2003), Kumova
ve Korkmaz (2003), Yucel (2005), Kumova ve Korkmaz (2007c), Cankaya ve ark.
(2011), Yiicel ve Kosoglu (2011), Arslan (2012) ve Bekret ve ark. (2015)’nin
saptadig1 degerlerden daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Tdm bu sonucglar gbzoniine alindiginda; kolza bitkisinin, bal arilarinin
yavrulu alan gelisimi ve koloni gelisiminin siirekliligi Uzerine olumlu etkide
bulunabilecek bir bitki oldugu; ancak gevrede diger ¢igekli bitkilerin yogunlugunun

arttigi donemlerde bal arilar1 igin besin kaynagi saglayan destek bitkisi konumunda
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oldugu ve floranin zayif oldugu yer ve donemlerde Ozellikle erken ilkbahar

doneminde ana nektar bitkisi olabilecegi saptanmistir.

4.2.6. Kolonilerin Bal Verimi

Aragtirmanin birinci (2011) ve ikinci yilinda (2012), kolza bitkisine yakin ve
uzak konumda bulunan bal aris1 kolonilerinden elde edilen ortalama bal verimleri
(kg/koloni) Cizelge 4.46’da verilmistir.

Aragtirmanin birinci yilinda (2011), kolza bitkisine yakin olan bal arist
kolonilerinden elde edilen bal verimi, ortalama 2.68 kg/koloni, 2012 yili igin elde
edilen bu degerin ortalama 3.16 kg/koloni; kolza bitkisine uzakta bulunan bal arisi
kolonilerinden 2011 yilinda belirlenen bal veriminin ortalama 1.29 kg/koloni, 2012
yilinda ise bu degerin ortalama 1.44 kg/koloni oldugu belirlenmistir. 2011 ve 2012
yili i¢in kolza bitkisinin yakin1 ve uzaginda bulunan bal aris1 kolonilerinden elde
edilen bal verimleri arasinda istatistiki agidan Onemli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir (P<0.001), (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46’nin incelenmesinden; 2011 ve 2012 yillarinda kolza bitkisine
yakin yerlestirilen bal arisi kolonilerinden elde edilen bal veriminin, bu bitkinin
uzagina yerlestirilen kolonilere goére daha yiksek bal verimine sahip oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.46. 2011 ve 2012 yilinda kolza bitkisine yakin ve uzak konulan
kolonilerdeki ortalama bal verimi (kg/koloni)

Yillar Mesafe n X+ 5y P-degeri
Kolzaya yakin 25 2.68 +1.249

2011 <0.001
Kolzaya uzak 25 1.29 +0.565
Kolzaya yakin 25 3.16 +0.898

2012 <0.001
Kolzaya uzak 25 1.44 +0.651

Aragtirmada, kolza bitkisine yakin ve uzak bulunan kolonilerdeki birinci

(2011) ve ikinci yildaki (2012) bal verimleri Cizelge 4.47°de verilmistir.

140



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

Cizelge 4.47. Kolza bitkisine yakin ve uzak bulunan kolonilerde 2011 ve 2012
yilinda elde edilen ortalama bal verimleri (kg/koloni)

Mesafe Yillar n X+ Sy P-degeri
2011 25 2.68 +1.249

Kolzaya yakin 0.125
2012 25 3.16 +0.898
2011 25 1.29 +0.565

Kolzaya uzak 0.375
2012 25 1.44 +0.651

Cizelge 4.47°nin incelenmesinden; kolza bitkisine yakin ve uzak bulunan
kolonilerden elde edilen bal veriminin, yillar baz alindiginda aralarinda énemli bir
farkliligin olmadigi gérilmektedir (P>0.05). Elde edilen bu sonuglar irdelendiginde
kolza bitkisinin, yakinina yerlestirilen bal aris1 kolonilerinden daha fazla bal
veriminin alindig1 goriilmektedir. Karadeniz bolgesi ar1 yetistiricileri acisindan
sorunlu bir donem olan erken ilkbahar déneminde, kolonilerinin ana nektar akimina
giicli girmelerini saglamak ve kolonilere ek besleme yapmadan gerekli besin
maddesini (nektar ve poleni) saglamalar1 agisindan kolza bitkisinin ekiminin
yapilmasinin 0nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Aragtirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yillarinda, kolza bitkisine yakin
ve uzak konulan bal aris1 kolonilerinden elde edilen ortalama bal verimleri Cizelge

4.48°de verilmistir.

Cizelge 4.48. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarinda kolza bitkisine yakin ve uzak
kolonilerin bal verimi (kg/koloni)

Mesafe Kolonilerin Bal Verimi (kg/koloni) _Genel
2011 Yili (X +£Sy) | 2012 Yili (X + Sy) (X £ Sx)
Yakin 2.68+1.25 3.16+0.90 2.92+1.10a
Uzak 1.28+0.61 1.44+0.65 1.36+0.63 b
Genel (X + Sy) 1.98+1.20 2.30+1.16
Mesafe Yillar Mesafe xY1l
P-degeri <0.001 0.075 0.371

Cizelge 4.48’in incelenmesinden; 2011 ve 2012 yillarinda, kolza ekili alanin

yakininda ve uzaginda bulunan kolonilerin bal verimlerinin yillara ve yil x mesafe
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interaksiyonuna goOre, herhangi bir farkliligin belirlenemedigi gorilmektedir
(P>0.05). Ancak, kolonilerin bal verimleri arasinda mesafeler agisindan énemli bir
farklilik belirlenmistir (P<0.001). Yapilan degerlendirmeler sonucu kolza bitkisine
yakin konumda bulunan kolonilerin, bal verimlerinin 2.92 kg/koloni oldugu, kolza
bitkisinden daha uzakta bulunan kolonilerin ise bal verimlerinin 1.36 kg/koloni
oldugu ortaya konmustur.

Farkli kislik kolza gesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Kumova ve
Korkmaz (2007c), Cukurova bolgesinde, fazelya ve kolza bitkilerine yakin ve uzak
mesafede bulunan bal arist kolonilerinde bal verimini sirasiyla ortalama 32.37
kg/koloni ve 27.34 kg/koloni; Nedic ve ark. (2013), Sirbistan’ da bal arist
kolonilerinden, ortalama 10 kg bal alindigin1 ve toplamda 40 kg/ha bal verimi elde
edildigini bildirmislerdir. Arastirmacilar Kkolonilerden tahmini bal Gretiminin
hesaplanmasinin, ¢igeklerin sayis1 ve nektar iiretimine bagli olarak degisim
gosterdigini de belirtmislerdir. Aragtirmacilarin elde ettikleri sonuclara gdre tum
ciceklerin bal arilar1 tarafindan ziyaret edildigini varsayarak, hesaplanan balda
verimini 1.782-3.469 kg/ha olarak bulmuslardir. Ayrica her bitkide ziyaret edilen
ciceklerin yiizdesi hesaba katilarak yapilan hesaplamada ise toplam bal veriminin
(745-1.450 kg/ha) yar1 yariya distigiinu bildirmislerdir.

Bu calismada kolza bitkisine yakin olan bal arisi1 kolonilerinin bal verimlerinin
Kumova ve Korkmaz (2007c) ve Nedic ve ark. (2013)’ nin saptadigi degerlerden
daha diistik ¢iktig1 belirlenmistir. Bu farklilik, kullanilan ar1 1rki, yetistirilen kolza
cesidi, bitkinin yetistirildigi ¢evre, iklim ve toprak yapisinin farkliligindan
kaynaklanmaktadir (Kumova, 2000).

4.2.7. Kolonilerden Elde Edilen Balin Biyokimyasal Ozellikleri
Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza bitkisinin yakininda bulunan 25
adet bal aris1 kolonisinden alinan bal 6rneklerinde, ele alinan bazi biyokimyasal

Ozellikler yapilan analizler sonucu elde edilerek, sonuglar1 Cizelge 4.49°da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.49. Arastirmanin |. yilinda (2011) kolonilerden elde edilen balin
biyokimyasal 6zellikleri

Biyokimyasal Ozellikler n X+ Sy Min. Maks.
Nem 25 18.59 +1.85 16.8 25.0
Ph 25 3.93+0.13 3.70 4.14
HMF 25 443+2.14 1.15 9.60
Invert Seker 25 67.14 +4.55 60.5 76.5
lletkenlik 25 0.30 +£0.04 0.25 0.40
Asitlik 25 10.25+2.29 6.70 17.3
Kdl 25 0.31+0.10 0.19 0.47
Sakkaroz 25 2.49+0.62 131 3.68
Diastaz 25 5.23+2.73 2.50 10.9
Protein 25 0.33+0.14 0.10 0.77

Cizelge 4.49’un incelenmesinden; kolza ekili alanin yakinda bulunan
kolonilerden elde edilen bal 6rneklerinde, nem igeriginin %16.82 ile %24.97 arasinda
oldugu, pH degerinin asidik yapida ve 3.70 ile 4.14 arasinda oldugu ve protein
iceriginin %0.097-%0.769 arasinda bir degerde oldugu bulunmustur.

Aragtirmanin ikinci yilinda (2011), kolza bitkisinin yakininda bulunan 25 adet
bal aris1 kolonisinden alinan bal 6rneklerinde, ele alinan bazi1 biyokimyasal 6zellikler

incelenerek, sonuclar: Cizelge 4.50°de gosterilmistir.

Cizelge 4.50. Arastirmanmn Il. yilnda (2012) kolonilerden elde edilen balin
biyokimyasal 6zellikleri

Biyokimyasal Ozellikler n X+ 5y Min. Maks.
Nem 25 17.3+0.42 16.1 18.0
Ph 25 4.02 £0.05 3.96 411
HMF 25 8.78 +2.25 4.79 12.6
Invert Seker 25 68.0 +2.94 63.0 72.6
lletkenlik 25 0.38 +0.07 0.28 0.53
Asitlik 25 9.40+2.01 6.20 13.2
Kl 25 0.42 +0.04 0.37 0.48
Sakkaroz 25 1.65 +0.55 0.86 2.48
Diastaz 25 6.91+2.16 5.00 10.9
Protein 25 0.31+0.08 0.17 0.46
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Cizelge 4.50°nin incelenmesinden; kolza ekili alanin yakinda bulunan
kolonilerden, elde edilen bal Orneklerinde, nem igeriginin (%16.07 ile 17.99
arasinda) standartlara uygun bir diizeyde oldugu, pH degerinin (3.96 ve 4.11
arasinda) asidik bir yapida oldugu ve protein igeriginin %0.166 ile %0.455 arasinda
diisiik bir degerde oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, bal aris1 kolonilerinden
elde edilen ballarin, biyokimyasal ozelliklerine ait degerler Cizelge 4.51°de

verilmigtir.

Cizelge 4.51. Arastirmanin I. (2011) ve Il. (2012) yillarinda kolonilerden elde edilen
ballarin biyokimyasal 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Yillar
Biyokimyasal Genel g )
Ozellikler 2011 Yih 2012 Yih (X + Sy) P-degerleri
(X £ Sx) (X £ S%)
Nem 18.59+1.85 17.31+0.42 18.23+1.67 0.039
pH 3.93+0.13 4.02+0.05 3.96+0.12 0.030
HMF 4.43+2.14 8.78+2.25 5.67+2.92 | <0.001
Invert Seker 67.14+4.55 67.97+2.94 67.38+4.13 0.601
Iletkenlik 0.30+0.04 0.38+0.07 0.32+0.06 | <0.001
Asitlik 10.25+2.29 9.4+2.01 10.01+2.22 0.314
Kil 0.31+0.10 0.42+0.04 0.34+0.10 0.002
Sakkaroz 2.49+0.62 1.65+0.55 2.25+0.71 0.001
Diastaz 5.23+2.73 6.91+2.16 5.71+2.66 0.092
Protein 0.33+0.14 0.31+0.08 0.32+0.12 0.037

Cizelge 4.51’in incelenmesinden; kolza ekili alanin yakininda bulunan, bal
aris1 kolonilerinden alinan, bal orneklerinin iki yillik biyokimyasal o6zellikleri
acisindan gosterdigi ortalama nem igeriginin %18.23, pH degerinin 3.96, HMF
oraninin 5.67 mg/kg, invert seker diizeyinin %67.38, elektriksel iletkenliginin 0.32
Ms/cm, asitlik miktarmin 10.01 meq/k, kiil miktarinin %0.34, sakkaroz diizeyinin

%?2.25, diastaz sayisinin 5.71 ve protein degerinin %0.32 oldugu belirlenmistir.

144



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

Arastirmanin yiriitiildiigii kolza ekili alanda bulunan, bal aris1 kolonilerinden,
elde edilen ballarin incelenen biyokimyasal ozellikleri agisindan aragtirmanin
yapildigi, 2011 ve 2012 yillar1 agisindan oOnemli bir farklilhik gostermedigi
belirlenmistir. Ancak, bu yillar arasinda invert seker, asitlik ve diastaz disinda
incelenen diger biyokimyasal oOzellikler acisindan 6nemli bir farkliligin oldugu
belirlenmistir (P<0.05), (Cizelge 4.51).

Son donemde; Batu ve ark. (2013), Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz
bolgesinden topladiklarin bazi ballarda nem igerigini %14.01-17.12 ve %15.34, kil
degerini %0.024-0.189 ve %0.072, asitlik degerlerni 6.73-47.07 meqg/kg ve 32.49
meq/kg, pH degerini 3.75-4.89 ve 4.10 olarak belirlemislerdir. Ayrica diastaz sayisini
8.30-17.9 ve 13.09 olarak, HMF miktarm 0.14-24.39 ve 5.50 mg/kg, iletkenlik
sayisint 0.182-0.467 ve 0.260 mS.cm-1 olarak, sakkaroz degerini en diisiik ve en
yuksek olarak sirasi ile %2.19, %5.25 diizeyinde ve invert seker degerlerini %62.38
ile %79.97 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Bobis ve ark. (2013),
Romanya’ da kolza balinin nem igerigini %17.3, pH degerini 3.97-5.93, toplam
asitligi 55.91 ve diastaz sayisim 21.5; Ates (2014), Bingol ve yoresinde yiirtittigii
caligmasinda sakkaroz diizeyini ortalama %1.65, invert seker diizeyini %~80.23, pH
degerini 2.81 ve nem oranin1 %15.43 olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen balin &zellikleri incelendiginde; Batu ve ark.
(2013) ile Bobis ve ark. (2013)’ nin belirledikleri pH degeri ile uyumlu oldugu; Batu
ve ark. (2013)’ nin bulduklar1t HMF, iletkenlik, sakkaroz ve invert seker diizeyleri ile
uyumlu oldugu; kiil ve nem diizeyleri agisindan yiksek bulundugu; asitlik ve diastaz
sayis1 bakimindan diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Ates (2014)’ in elde ettigi
pH ve invert seker degerleri, bu arastirmadan elde edilen biyokimyasal ¢zellikler ile
karsilastirildiginda, daha yuksek olarak; sakkaroz ve nem igeriginin ise daha diisiik
olarak belirlendigi goriilmektedir. Farkli cografik bitki kaynaklarmdan elde edilen
ballarda farkli renk, tat ve kompozisyonlarin ortaya ¢ikmast ile birlikte;
kristalizasyon, HMF (Hidroksimetilfurfural) miktar1 ve diastaz sayis1 gibi balda ele
alinan birgok kalite kriterlerinin balin elde edildigi bitki kaynagindan, tiiketime
sunulmasina kadar bir¢ok faktoriin etkili oldugu goriilmektedir (Karadal ve Yildirim,

2012).
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4.3. Kolza Bitkisinden Yararlanan Polinatorler

Kolza bitkisinden yararlanan boceklerin yillar agisindan farklilik géstermesi
nedeni ile, boceklerin ¢i¢eklenme donemlerine gore degisip degismediginin analizi,
yil bazinda ayr1 ayr1 Ki-Kare Analizi ile degerlendirilerek elde edilen bulgular sirasi
ile Cizelge 4.52 ve Cizelge 4.53’ de verilmistir.

Cizelge 4.52. Aragtirmanin 1. yilinda (2011) kolza bitkisinden yararlanan boceklerin
donemlere gore takimlar diizeyinde siniflandirilmasi (adet/glin/10 atrap)
2011 Y1li Olciim Dénemleri

Takimlar 14.04 | 22.04 | 28.04 | 0405 | 11.05 | 18.05 | 26.05 | oo
n (%) n@) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%)

. 16 4 5 5 6 2 6 44
Hemigtera (208) | (40) | (54) | (5.0) | 75) | 25) | 6.3) | (7.0)
0 1 1 2 1 3 1 9

Heteropterd ©00) | o) | @y | @0 | @3 | @7 | wo) | @4
Diot 17 18 6 8 6 13 | 16 | 84
Iptera 22.1) | (18.0) | (65) | (7.9) | (7.5) | (16.0) | (16.7) | (13.4)
Horad 14 6 8 6 8 8 5 55
Ogp-ra 18.2) | 6.0) | 87 | (59) | 10.0)| 9.9) | (52) | (8.8)
Zygoptera 4 30 | 38 | 33 | 20 | 23 | 26 | 174
(Odonata) (5.2) | (30.0) | (41.3) | (32.7) | (25.0) | (28.4) | (27.1) | (27.8)

14 17 18 26 24 17 33 149

Lepidoptera (18.2) | (17.0) | (19.6) | (25.4) | (30.0) | (21.0) | (34.4) | (23.8)

Trichoptera (1%3) (2?0) (0(.)0) (4%0) (6?3) (2?5) (1?0) (21.3)
1 10 2 0 1 4 0 18

Coleoptera (1.3) | (100)| 22) | 0.0) | 13) | 49 | 0.0) | (2.9
y t 8 12 9 13 7 8 7 64

ymenoptera | (104) | (12.0) | (9.8) | (12.9) | (88) | (9.9) | (7.3) | (10.2)
Orthoptera 2 0 > ¥ : : : Y

2.6) | 0.0) | (54) | (40) | @5) | (1.2) | (10) | (2.4

Arastirmada 2011 yilinda, kolza bitkisinden yararlanan bdceklerin, 6lgim
yapilan haftalara (donemler) gore dagiliminda, ¢cok onemli farkliligin oldugu ortaya
konmustur (¥°=133.1; P<0.001). Cizelge 4.52’nin incelenmesinden; kolza bitkisi
tizerinde yakalanan bdceklerinin yarisini, Zygoptera (Odonata) (%27.8) ve

Lepidoptera (9%23.8) takima ait boceklerin olusturdugu belirlenmistir.
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Arastirmanin  birinci  yilinda (2011), kolza bitkisinde ciceklenme
yogunlugunun tgiincii (28.04.2011) ve dordiincii (04.05.2011) 6lglim haftalarinda
yogun olmasina bagli olarak bdcek yogunlugunun da artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. Kolza bitkisi lizerindeki bdcek yogunlugunun, bitkinin ¢iceklenme

periyoduna gore ylkselme ve diisme gosterdigi goriilmektedir (Koltowski, 2002).

Cizelge 4.53. Arastirmanin I1. Yilinda (2012) kolza bitkisinden yararlanan bdceklerin
donemlere gore takimlar diizeyinde siniflandirilmasi (adet/gtin/10 atrap)

2012 Y1l Olgiim Dénemleri Genel

Takimlar 10.04 | 17.04 | 25.04 | 03.05 | 10.05 | 17.05 | 2505 | ~°°
nN(%) | n(%) | n(%) | n(%) | n(%) | N(%) | n(%) | n (%)

. 7 5 6 7 6 4 3 38
P (10.0) | (7.8) | 81 | (93) | (78) | 5.3) | 4.3) | (7.5
Heteroptera 2 2 4 g > 4 8 29
9 | B1) | (54) | 80) | 3.9 | 53) | (11.6) | (5.7)

Diot 11 | 12 | 15 | 16 | 16 | 10 | 15 | 95
ptera (15.7) | (18.8) | (20.3) | (21.3) | (20.8) | (13.2) | (21.7) | (18.8)
Homoptera 11 | 15 | 12 | 14 | 14 | 10 7 83
P (15.7) | (23.4) | (16.2) | (18.7) | (18.2) | (13.2) | (10.1) | (16.4)
Zygoptera (Odonata) 1 2 v 4 Y 9 / 33
14 | 31 | (54) | 53) | 9.1) | (105) | (10.1) | (6.5)

Lepidoptera 14 7 5 5 4 9 7 51
(20.0) | (10.9) | (6.8) | (6.7) | (5.2) | (11.8) | (10.1) | (10.2)

Trichont 12 9 14 8 13 | 10 6 72
richoptera (17.1) | 14.1) | (18.9) | (10.7) | (16.9) | 13.2) | (8.7) | (14.3)
Coleoptera 3 4 8 6 6 S 6 38
4.3) | (6.3) | (10.8) | (8.0) | (7.8) | (6.6) | (8.7) | (7.5)

Hymenoptera 8 S 3 5 S 4 3 33
114) | 7.8) | @1 | 67 | 65 | 5.3) | @.3) | (65)

orthont 1 3 3 4 3 12 7 33
rthoptera 4 | @7 | 41 | 53) | 3.9) | (15.8) | (10.1) | (6.5)

Arastirmanin ikinci yilinda (2012) yilinda, kolza bitkisinden yararlanan
boceklerin, sayim yapilan donemlere (haftalar) gore dagiliminda O6nemli bir
farkliligin olmadigi belirlenmistir (y?=62.04; P=0.211), (Cizelge 4.53). Cizelge
4.53’lin incelenmesinden; kolza bitkisinin nektar ve poleninden bal arilar1 basta
olmak tizere pek ¢ok takima ait boceklerinin yararlandigi saptanmistir. Bunun nedeni
olarak; erken ilkbahar mevsiminde cevrede, gesitli bocekler igin yeterli besin kaynagi

olabilecek bagka cicekli bitkilerin bulunmamasi gosterilebilinir.
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Aragtirmanin, 2011 ve 2012 wyillarinda, kolza bitkisinden yararlanan
boceklerin yillara gore dagilimmlart Cizelge 4.54’de verilmistir. 1ki yilda yapilan
degerlendirmelerin 15181 altinda, kolza bitkisinden yararlanan bodceklerin takimlar
diizeyinde yillara gore elde edilen sayilari arasinda istatistiki olarak ¢ok 6nemli bir

farkliligin belirlendigi ortaya konulmustur (x2=21l.8; P<0.001).

Cizelge 4.54. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarinda kolza ¢igeklerinden yararlanan
boceklerin takimlar diizeyinde siniflandirilmasi (adet/giin/10 atrap)

Yillar
Takimlar 2011 2012 Genel
n % n % n %

Hemiptera 44 7.0 38 7.5 82 7.2
Heteroptera 9 14 29 5.7 38 3.4
Diptera 84 134 95 18.8 179 15.8
Homoptera 55 8.8 83 16.4 138 12.2
Zygoptera (Odonata) 174 27.8 33 6.5 207 18.3
Lepidoptera 149 23.8 51 10.1 200 17.7
Trichoptera 15 24 72 14.3 87 7.7
Coleoptera 18 2.9 38 7.5 56 4.9
Hymenoptera 64 10.2 33 6.5 97 8.6
Orthoptera 15 24 33 6.5 48 4.2

Arastirmanin yiritiildigi birinci yilda (2011), kolza cicekleri (zerinde
yakalanan boceklerin yarisini, Zygoptera (Odonata) (%27.8) ve Lepidoptera (%23.8)
takima ait boceklerin olusturdugu; 2012 yilinda ise kolza bitkisi iizerinde yakalanan
boceklerin  ¢ogunlugunun, sirasi ile Diptera (%18.8), Homoptera (%16.4) ve
Cizelge 4.54’0n

incelenmesinden; arastirmanin yiiriitildigii kolza ekili alanlardaki cicek Uzerinde

Trichoptera (%14.3) takimlarina ait oldugu belirlenmistir.

yakalanan boceklerin ¢ogunlugunu, Zygoptera (Odonata) (%18.3), Lepidoptera
(%17.7), Diptera (%15.8) ve Homoptera (%12.2) takimlarina ait oldugu
gorulmektedir. Kolza ekili alanda yakalanan bocek takimlari igerisinde az sayida

Heteroptera (%3.4) takimina ait boceklerin oldugu da belirlenmistir.
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Farkli kolza cesitleri iizerinde farkli bolge kosullarinda yiiriitiilen arastirma
sonuglarina goOre; Koltowski (2001), Polonya’da kolza bitkisinin nektar ve
poleninden yararlanan bdceklerin, %91.96’nin bal arilari, %4.05nin solitary arilart,
%2.37’nin bombus arilari ve %1.62°nin sineklerden olustugunu vurgulamistir.
Koltowski (2002), Polonya’da, kolza bitkisini nektar1 ve poleni igin gesitli boceklerin
ciceklenme doneminde besin madde gereksinimlerini karsilamak amaciyla ziyaret
ettiklerini bildirerek, bu amacla bitkiyi ziyaret eden bocek gruplarinin, %89.03 niin
bal arilar, %8.99’nun solitary arilari, %0.17’nin bombus arilari ve %1.81°nin
sinekler oldugunu ortaya koymustur. Denisow (2004), Polonya’da yiiriittiigii
calismada, Diptera ve Hymenoptera takimima ait (Apis mellifera, Bombus sp.,
Solitary arilart) boceklerin Brassicaceae=Crucuferae Juss. familyasindaki bitkileri
ziyaret ettiklerini ve bu bitkileri ziyaret eden yogun grubun Diptera takimina ait

oldugunu belirtmektedir.

Howlett ve ark. (2009b), Yeni Zelanda’ da sogan ve Brassica grubundan olan
pak choi tarlalarinda, bu giceklerden faydalanan bdcekleri hem gdzlemleyerek hem
de tuzaklar kullanarak belirlemeye calismiglardir. Arastiricilar pak choi tarlasinda,
tuzaklar da yakalanan boceklerin Hymenoptera, Diptera, Coleoptera, Lepidoptera,
Neuroptera, Trichoptera, Hemiptera, Odonata ve Thysanoptera takimlarina ait
olduklarini belirlemiglerdir. Walker ve ark. (2009), Yeni Zelanda’da yiiriittiikleri
calismada pak choi tarlasinda atrap sallayarak yakaladiklar1 bdcekleri
siiflandirmiglardir. Arastiricilar yakalanan boceklerin toplam sayisinin; Diptera
takimina ait olanlarin, kafesli alanda 35.50 adet, kafessiz alanda 43.13 adet
oldugunu; Thysanoptera takimina ait olanlarin, kafesli alanda 27.50 adet, kafessiz
alanda 20.75 adet oldugunu; Hemiptera takimina ait olanlarin, kafesli alanda 12.13
adet, kafessiz alanda 6.75 adet oldugunu; Coleoptera takimina ait olanlarin, kafesli
alanda 1.50 adet, kafessiz alanda 0.63 adet oldugunu; Hymenoptera takimina ait
olanlarin, kafesli alanda 1.25 adet, kafessiz alanda 2.50 adet; Lepidoptera takimina
ait olanlarin, kafesli alanda 1.13 adet, kafessiz alanda 0.63 adet oldugunu ve diger
olarak tanimlanan bdceklerin sayisinin, kafesli alanda 0.88 adet, kafessiz alanda 0.38

adet oldugunu belirlediklerini agiklamigslardir.
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Ali ve ark. (2011), Pakistan’da kolza bitkisinde, en fazla tozlayict grubun
Hymenoptera, Lepidoptera ve Diptera takimina ait boceklerin olusturdugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, bu gruptaki bocek ve kelebeklerin kolza bitkisini nektari
icin; sinekler grubunda bulunanlarin ise bu bitkiyi hem nektar1 hem de poleni igin
ziyaret ettiklerini agiklamiglardir. Apis dorsata, Apis florea ve Halictus sp. tirlerinin
kolza polinasyonunda, olumlu etkilerinden biri olan kapstldeki tohum sayisi ele
alindiginda bu tiirlerin kolzada kapsul sayisina siras ile 1.62, 1.55 ve 1.73 diizeyinde

katk1 yaptigini belirtmislerdir.

Rosa ve ark. (2011), Brezilya’da Hyola 432 genotipi kolza g¢esidi ile
yiriittiikleri ¢alismada; 6glen saat 12:00’de Hymenoptera takimmdan Apis mellifera’
nin kolza ciceklerini ziyaret etme oranini %92.6, diger takim iiyelerinin %0.2;
Diptera takimina ait boceklerin %6.9; Lepidoptera takimina ait bocek %0.2 ve
Coleoptera takimina ait boceklerin %0.1 oraninda oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, saat 14:00°de yapilan gozlemlerinde; Apis mellifera’ nin kolzanin
ciceklerini ziyaret etme oranmi %87.9, diger takim iiyelerinin %<0.1; Diptera
takimindakilerin  %11.3; Lepidoptera takimindakilerin %0.7 ve Coleoptera
takimindakilerin %<0.1 oraninda oldugunu belirlemislerdir. Ayni arastirmacilar saat
16:00’ da yaptiklar1 g6zlemlerde; Apis mellifera bal arilarinin kolza giceklerini %96,
diger takim iyelerinin %0.2; Diptera takimindakilerin %3.4; Lepidoptera
takimindakilerin %0.1 ve Coleoptera takimindakilerin %0 dlzeyinde ziyaret

ettiklerini belirlemislerdir.

Jauker ve ark. (2012), Brassica napus kolza cesidinde tozlayici olarak,
Eristalis tenax ve Episyrphus balteatus ile Osmia rufa’ nin etkinligini arastirdiklari
calismada, bal arist (Apis mellifera) kolonilerini referans tozlayici grup olarak
kullanmiglar ve polinasyon degeri agisindan diger grup boceklerinin, bal artlarinin
bulundugu alandan elde edilen verimlere yakin degerler verdiklerini agiklamislardir.
Nedic ve ark. (2013), Sirbistan’da Triangle ticari kolza cesidiyle yirittiikleri
calismalarinda; kolza ¢igeklerini hem nektar1 hem de poleni igin ziyaret eden

bdceklerin %80.6 oraninda bal arilar1 oldugunu belirlemislerdir.
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Bu arastirmada incelenen, Californium cesidi kolza bitkisini, nektar1 ve
poleni acisindan, Nisan ve Mayis aylarinda ziyaret eden bdceklerin ¢ogunlugunun
Diptera, Zygoptera, Lepidoptera ve Hymenoptera takimlarina ait bdceklerin
olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglar, Nedic ve ark. (2013), Jauker ve ark. (2012),
Ali ve ark. (2011), Rosa ve ark. (2011), Howlett ve ark. (2009b), Walker ve ark.
(2009), Denisow (2004)’ iin bulgular ile benzer 6zellik gdstermektedir. Atrapta
yakalanma yiizdeleri arasindaki farkliliklarin ortaya c¢ikmasinda; arastirmalarda
kullanilan kolza gesitlerinin, bitkilerin yetistirildigi ¢evre, iklim sartlar1 ve bitki

desenlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

4.4. Kolza Bitkisinin Baz1 Verim Ozellikleri

4.4.1. Tohum (Tane) Verimi

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, Kafesli+Arisiz (I. Grup),
KafeslitArili (II. Grup) ve Agik (III. Grup) alanda bulunan kolza tohum verim
degerleri (kg/da) Cizelge 4.55°de verilmistir.

Cizelge 4.55. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarina ait yaglik kolzadan elde edilen
tohum verim degerleri (kg/da)

Kolzada Tohum Verimi (kg/da)

Genel

Gruplar 2011 Y1l 2012 Y1l X +5,)
(X £ Sx) (X £ Sx) -

[.Grup (Kafesli+Arisiz) 227.0+43.41 315.9+177.48 | 271.4+131.65
I1.Grup (Kafesli+Aril) 271.1+39.01 476.7+£207.44 | 373.9£178.31
I1.Grup (Agik Alan) 285.3+64.83 365.2+277.93 | 325.3£196.80
Genel (X £+ Sy) 261.1+53.78 b | 385.9+222.3 a
Varyasyon Kaynaklari Gruplar Yillar Grup x Y1l
Onem seviyeleri (P-degeri) 0.319 0.029 0.580

Cizelge 4.55’in incelenmesinden; kolza tohum verim degerinin (kg/da),

yillara ve uygulama gruplarina (1., II., 1Il.) g&re yapilan iki Yonlii Varyans Analiz
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sonuclarma gore, Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda bulunan Samsun ili
kosullarinda; Kafesli ve Arisiz alanlarda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde tohum
miktarinin 2011 yilinda, 227.0 kg/da; 2012 yilinda, 315.8 kg/da oldugu bulunmustur.
Iki y1lin tohum veriminin ise ortalama 271.4 kg/da oldugu belirlenmistir. Kafesli ve
Arili alanlarda (1. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde, tohum veriminin 2011 yilinda
271.2 kg/da, 2012 yilinda 476.7 kg/da oldugu ve iki yilin tohum verimi ortalamasinin
373.9 kg/da oldugu ortaya konmustur. A¢ik alandan (I1l. Grup) elde edilen kolza
bitkisinin tohum veriminin, 2011 yilinda 285.3 kg/da, 2012 yilinda 365.2 kg/da

oldugu ve iki yilin tohum verimi ortalamasinin 325.3 kg/da oldugu belirlenmistir.

Kafesli ve Arisiz (I. Grup), Kafesli ve Arili (Il. Grup) ve Ac¢ik Alanda (111
Grup) vyetistirilen, Californium c¢esidi kolza bitkisinin, tohum verim degerleri
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir (P=0.319).
Ancak, ekilen kolza gesidinin tohum verimlerinin, 2012 yilinda 2011 yilina gore artis
gosterdigi (P=0.029) ortaya konmustur. Bunun nedeni olarak, 2012 yilinda bitkinin
cigeklenme ve tohum baglama doneminde agik ve bol giinesli hava kosullarina ve
2011 yilina gOre daha az yagis olmasinin etkisinin biyuk oldugu goriilmektedir.
2011 yilinda kolza bitkisinde tohum veriminin disik ¢ikmasinda, bitkinin
ciceklenme doneminde asir1 yagislarin goriilmesi ile bitkide tohum baglama oraninda
bir azalmanin etkili oldugu gortlmektedir.

Ulkemizde Californium kolza ¢esidi iizerine vyiiriitiilen ¢alismalar
incelendiginde; Farsak ve Kaynak (2010), Aydin kosullarinda kolzanin tohum
verimini ortalama 134.7 kg/da; Arslanoglu ve ark.(2011), Samsun, Amasya ve Sinop
Illerinde kolza bitkisinde, tohum verimleri ortalamalarii siras1 ile 242.0 kg/da,
190.54 kg/da ve 451.60 kg/da; Gizlenci ve ark. (2011), Samsun kosullarinda
ortalama 405.9 kg/da; Angin ve Vurarak (2012), Adana kosullarinda ortalama 185
kg/da; Cosgun ve Oztiirk (2014), Konya kosullarinda ortalama 5259.0 kg/ha ve inan
ve ark (2014), Adiyaman Ilinde ortalama 161.0 kg/da olarak elde -ettiklerini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada incelenen, Californium kolza cesidinden elde edilen tohum
verimlerinin; Arslanoglu ve ark. (2011)’nin Sinop ili kosullarinda, Gizlenci ve ark.

(2011)’nin Samsun Ili kosullarinda ve Cosgun ve Oztirk (2014)’in Konya Ili
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kosullarinda yiirtittiikleri ¢aligmadan elde ettikleri tohum verimlerinden daha diisiik;
Farsak ve Kaynak (2010)’mn Aydin ili kosullarinda, Arslanoglu ve ark.(2011)’nin
Samsun ve Amasya Ili kosullarinda; Angin ve Vurarak (2012)’in Adana ili
kosullarmda ve Inan ve ark (2014)’min Adiyaman kosullarinda yiiriittiikleri

caligmalardan elde ettikleri tohnum verimlerinden daha yiiksek oldugu gorilmektedir.

Farkli kolza ¢esitleri flizerinde yiiriitilen arastirma sonuglarina gore;
Koltowski (2001), Polonya kosullarinda, a¢ik alanda bulunan bitkilerin tohum
veriminin 252 kg/da, kapali alanda bulunan bitkilerin tohum veriminin ise 149 kg/da
oldugunu; Oz (2002a, 2002b), Bursa kosullarinda Coctail ¢esidi i¢in tohum
veriminin ortalama 162.9 kg/da, Bristol ¢esidi i¢in tohum veriminin ortalama 155.7
kg/da; Colombus ¢esidi i¢in tohum veriminin 171.9 kg/da, Capitol ¢esidi i¢in tohum
veriminin 130.3 kg/da oldugunu; Sana ve ark. (2003), Pakistan’da kolza
cesitlerindeki tohum verimlerinin 143-207 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Acar ve ark. (2005), kolzada tohum verimini, Capitol ¢esidi i¢in ortalama 255.2
kg/da, Eurol ¢esidi i¢in 292.00 kg/da ve Bristol ¢esidi i¢cin 228.9 kg/da oldugunu;
Baydar (2005), Isparta kosullarinda, kolza cesitlerinde tohum veriminin 287.2-218.0
kg/da arasinda degistigini; Giil ve ark. (2005), Canakkale Ilinde kolza tohum
veriminin 130.2-292.6 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Thapa (2006), Nepal’de kolza tohum verimlerinin kontrol grubunda 6.8
kg/da, dogal a¢ik alanda 62.3 kg/da, Apis cerena bulundurulan alanda 108 kg/da ve
Apis mellifera bulundurulan alanda 84.5 kg/da oldugunu; Kumova ve Korkmaz
(2007a), Cukurova kosullarinda, 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda yiiriittiikleri
calismada, arastirmanin birinci ve ikinci yillarinda kolzada bocek polinasyonu
olmayan kafesli alandan tohum verimlerini sirasiyla ortalama 55.47 g/m® ve 52.96
g/m?, acik alandan ortalama 120.85 g/m2 ve 81.00 g/m’ olarak elde ettiklerini
bildirmislerdir. Munawar ve ark. (2009), Islamabad kosullarinda Bard 19 kolza
¢esidinde, arili ve arisiz alandaki bitkilerden tohum verimini sirasi ile 7.6 g/bitki ve
1.51 g/bitki olarak elde ettiklerini bildirmislerdir. Gencer (2010), Yozgat ilinde kolza
bitkisinde en yliksek tohum verimini Egc 7571 ¢esidinde, 419.00 kg/da, en diisiik
tohum verimini ise Elvis gesidinde, 221.25 kg/da olarak bildirmistir.
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Aytag ve ark. (2011), Eskisehir kosullarinda Licord, Licrown, Bristol, Orkan
ve Capitol kolza gesitlerinde tohum verimini ortalama 304.44 kg/da; Epirtlrk ve
ark. (2011) Tekirdag kosullarinda Bristol, Carolus, Capitol, Contact, Licord, Captain,
Licrown ve Colombo kolza gesitlerinin, tohum verimini ortalama 298.3 kg/da olarak
belirlemiglerdir. Karaaslan ve ark. (2011), Diyarbakir kosullarinda Catalina, Elvis,
Jura, Licord ve Orkan kolza gesitlerinin tohum verimini ortalama 135.0-214.1 kg/da
arasinda bulduklarim1 bildirmislerdir. Rosa ve ark. (2011), Brezilya’ da Hyola 432
kolza genotipinin kontrol grubunda (agik alan) bulunan bitkilerin, tohum verimini
14.5 g/bitki, Xenogamy (baska bitkilerden alinan ¢icek tozlari ile tozlama) grubunda
bulunan bitkilerin tohum verimini 19.8 g/bitki olarak, Geitonogamy (ayni bitkinin
cicek tozlar1 ile elle tozlama) grubunda bulunan bitkilerin tohum verimini 18.3
g/bitki larak ve Autogamy (gigeklenme baslangicindan tam ¢igeklenmeye kadar
gecen zamanda bitkilerin {izerinin kapatilmasi) grubundan elde edilen tohum
verimini de 5.6 g/bitki olarak belirlemislerdir. Turhan ve ark. (2011), Canakkale
kosullarinda kolza bitkisinin Viking, Elan, Titan, Lorenz, Trabant, H604041,
H604038 ve H604049 hatlart ve cesitleri ile yiiriittiikleri caligmada tohum
verimlerinin 1448.2 ile 1988.4 kg/ha arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sargin (2012), Ordu Ilinde Bristol ¢esidi icin, tohum veriminin ortalama
257.29 kg/da, ES Hydromel ¢esidi i¢in ortalama 304.01 kg/da ve Nelson ¢esidi igin
ortalama 180.09 kg/da oldugunu; Nedic ve ark. (2013), Sirbistan kosullarinda bal
arisinin giremedigi alandan elde edilen tohum veriminin 4.7 ton/ha, agik alandan elde

edilen tohum veriminin 5.24 ton/ha oldugunu belirtmektedirler.

Chambo ve ark. (2014), Brezilya’da kolza bitkisinden ilk hasat zamaninda
acik alandaki bitkilerden 1778.46 kg/ha, bocek girisinin engellendigi kapali alandaki
bitkilerden 1216.76 kg/ha ve kapali ve bal arisinin bulundugu alandaki bitkilerden
1816.61 kg/ha; kolza bitkisinden ikinci hasat zamaninda agik alandaki bitkilerden
689.38 kg/ha, bocek girisinin engellendigi kapali alandaki bitkilerden 213.51 kg/ha
ve kapali ve bal arisinin bulundugu alandaki bitkilerden 436.14 kg/ha tohum verimi
aldiklarin1 bildirmislerdir. Javaheri ve ark. (2014), Iran’da Okapi cesidi kolzada
tohum veriminin ortalama 2116 kg/ha, Zarfam ¢esidinde tohum veriminin ortalama
2068 kg/ha oldugunu bildirmislerdir.
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Bu arastirmada incelenen, Californium kolza ¢esidinin tohum veriminin, ayni
iklim ve cografi kosullarinda yetistirilen Eurol ¢esidi kolzanin tohum verimi (Acar ve
ark., 2005); Ordu ilinde yetistirilen Es-hydromel kolza ¢esidinin tohum verimi
(Sargin, 2012); Eskisehir kosullarinda yetistirilen Licord, Licrown, Bristol, Orkan ve
Capitol kolza gesitlerinin tohum verimleri (Aytac ve ark., 2011); Tekirdag
kosullarinda yetistirilen kolza gesitlerinin tohum verimi (Epirtirk ve ark., 2011),
Isparta kosullarinda yetistirilen kolza gesitlerinin tohum verimi (Baydar, 2005);
Canakkale kosullarinda yetistirilen kolza ¢esitlerinin ortalama tohum verimi (Gul ve

ark., 2005) degerleri ile yakin bir benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Ancak arastirmadan elde edilen Californium kolza ¢esidindeki tohum verimi
degerinin; Munawar ve ark. (2009)’nin arili alandan; Gencer (2010)’in kullandigi
Egc 7571 gesidinden; Nedic ve ark. (2013)’nin farkli kolza ¢esitlerinden elde ettikleri

tohum verim degerlerinden oldukga diisiik bulundugu goriilmektedir.

Bu aragtirmadan elde edilen kolza tohum verimine ait sonuglarin ise
Koltowski (2001), Oz (2002 a, 2002 b), Sana ve ark. (2003), Acar ve ark. (2005)’nin
Capitol ve Bristol ¢esitleri, Thapa (2006), Kumova ve Korkmaz (2007a), Gencer
(2010)’in Elvis ¢esidi, Karaaslan ve ark. (2011), Rosa ve ark. (2011), Turhan ve ark.
(2011), Sargin (2012)’1n Bristol ve Nelson ¢esitleri, Chambo ve ark. (2014), Javaheri
ve ark. (2014)’nin Okapi ve Zarfam c¢esitlerinden elde ettikleri tohum verim

degerlerinden yiliksek oldugu ortaya konmustur.

Kolza bitkisi tizerinde yiiriitilen c¢alismalardan elde edilen tohum verim
degerleri arasinda goriilen farkliliklarin; gesit farkliligindan, yetistirme mevsiminden,
yetistirme yerinin iklimsel O6zelliginden, tozlayict bocek farkliligindan ve ayrica
aragtirma siresince, kolza bitkisinde gorilen veya gorilmesi olasi hastaliklardan

kaynaklandigi s6z konusu olmaktadir.
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4.4.2. Bin Tane Agirhg:

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, Kafesli+Arisiz (1. Grup),
KafeslitArili (II. Grup) ve Acik (III. Grup) alanda bulunan kolza tohumlarinin bin

tane agirh@i degerleri (kg/da) Cizelge 4.56°da verilmistir.

Cizelge 4.56. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarina ait kolza tohumlarinda bin tane

agirliklari (Q)
Kolza Tohumlarinda Bin Tane

Agirhigi (g) Genel
Gruplar 2011 Yilt 2012 Yilr (X + Sy)
I. Grup (Kafesli+Arisiz) 4.08+0.26 4.01+0.32 4.05+0.28
Il. Grup (Kafesli+Aril) 4.13+0.21 4.04+0.22 4.08+0.21
I1l. Grup (Acik Alan) 4.08+0.26 4.15+0.22 4.12+0.23
Varyasyon Kaynaklari Gruplar Yillar Grup x Y1l
Onem seviyeleri (P-degeri) 0.706 0.787 0.698

Cizelge 4.56’nin incelenmesinden; kolza tohumlarinda bin tane agirligi
degerlerinin (kg/da), yillara ve uygulama gruplarma (L, II., IIL) gore yapilan iki
Yonlu Varyans Analiz sonuglarina gore, Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda bulunan
Samsun 1li kosullarinda; Kafesli ve Arisiz alanlarda (I. Grup) yetistirilen kolza
tohumlarinda, bin tane agirliginin 2011 yilinda 4.08 g, 2012 yilinda 4.01 g oldugu ve
iki yilin bin tane agirlig1 ortalamasinin 4.05 g oldugu goriilmektedir. Kafesli ve Arili
Alanda (Il. Grup) yetistirilen kolza tohumlarindaki, bin tane agirliginin 2011 yilinda
4.13 g, 2012 yilinda 4.04 g oldugu ve iki yilin bin tane agirligi ortalamasi 4.08 g
oldugu saptanmistir. A¢ik Alandan (I11. Grup) elde edilen, kolza tohumlarindaki bin
tane agirliginin 2011 yilinda 4.08 g, 2012 yilinda 4.15 g oldugu ve iki yilin bin tane
agirligmin ortalama 4.12 g oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.56).

Arastirmadan elde edilen Californium ¢esidi kolza bitkisindeki, bin tane
agirhgina ait degerler arasindaki farkin, uygulama alani, yetistirme yillart (2011,
2012) ve yil x uygulama alani agisindan ele alinan istatistiksel analiz sonuglarina

gore 6nemli bir farkliligin olmadigi belirlenmistir (P>0.05), (Cizelge 4.56).
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Son yillarda iilkemizde Californium Kkolza ¢esidi iizerine yiiriitiilen
caligmalarda bin tane agirligi incelendiginde; Farsak ve Kaynak (2010)’1n Aydin
kosullarinda 3.00 g; Gizlenci ve ark. (2011)’nin Samsun kosullarinda 4.1 g; Inan ve
ark (2014)’nin Adiyaman kosullarinda 3.54 g olarak belirledikleri goriilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen, Californium kolza ¢esidine ait tohumlardaki bin
tane agirliginin, bildirilen sonuglar igerisinde Gizlenci ve ark. (2011)’nin bulgulari
ile benzerlik gosterdigi, Inan ve ark (2014) ve Farsak ve Kaynak (2010)’ 1n

bulgularindan daha yiiksek degerde oldugu belirlenmistir.

Farkli kolza gesitleri iizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Koltowski (2001),
Polonya’da agik alanda bulunan kolza bitkisinde bin tane agirhigin1 ortalama 3.0 g,
kapali alanda bulunan kolza bitkisinde bu degeri 3.3 g; Oz (2002a, 2002b) Bursa
kosullarinda farkli kolza ¢esitlerinden, Coctail ¢esidinde bin tane agirligini ortalama
4.3 g, Bristol gesidinde 4.1 g, Colombus ¢esidinde 4.9 g, Capitol ¢esidinde 5.0 g
olarak bildirmislerdir. Sana ve ark. (2003), Pakistan’da kolzanin tohumundaki bin
tane agirhiginin 3.14 g ile 3.82 g arasinda degisim gosterdigini ortaya koymuslardir.
Acar ve ark. (2005), kolza tohumlarinda bulunan bin tane agirligini Capitol ¢esidinde
ortalama 4.93 g, Eurol ¢esidinde ortalama 4.14 g ve Bristol ¢esidinde ortalama 3.69 g
olarak bulmuslardir. Gill ve ark. (2005), Canakkale ilinde farkl1 kolza gesitlerinde bin
tane agirliginin 3.02 g ile 3.70 g arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Gencer (2010), Yozgat ilinde yetistirilen kolza gesitlerinden Vectra ¢esidinde
bin tane agirliginin 4.46 g ile en yiiksek deger gosterdigini, Elvis ¢esidinin ise 3.25 g
ile en diisik deger gosterdigini vurgulamistir. Aytag ve ark. (2011), Eskisehir’de
Licord, Licrown, Bristol, Orkan ve Capitol kolza cesitlerinde bin tane agirligini
ortalama 4.02 g; Karaaslan ve ark. (2011), Diyarbakir kosullarinda Catalina, Elvis,
Jura, Licord ve Orkan kolza ¢esitlerinde bin tane agirligini ortalama 4.11 gile 4.97 g

arasinda bulduklarini bildirmislerdir.

Rosa ve ark. (2011), Brezilya’ da Hyola 432 kolza genotipinin, kontrol
grubunda (a¢ik alan) bulunan bitkilerden elde edilen tohumlarinda bin tane agirligini
4.3 g; Xenogamy (baska bitkilerden alinan ¢icek tozlari ile tozlama) ve Geitonogamy

(ayn1 bitkinin ¢i¢cek tozlar1 ile elle tozlama) grubunda bulunan bitkilerin
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tohumlarindaki bin tane agirligint 3.75 g ve Autogamy (giceklenme baglangicindan
tam ¢igeklenmeye kadar gegen zamanda bitkilerin iizerinin kapatilmasi) grubundan

elde edilen tohumlarin bin tane agirliklar1 2.5 g olarak ortaya koymuslardir.

Sargin (2012), Ordu Ilinde kolza bitkisinin, tohumlarindaki bin tane
agirhi@inm Bristol ¢esidi igin ortalama 3.62 g, ES Hydromel ¢esidi igin ortalama 3.59
g ve Nelson ¢esidi icin ortalama 4.06 g; Uzun ve ark. (2012), Antalya ilinde Licrown
kolza ¢esidinden elde edilen tohumlarin, bin tane agirliklarini ortalama 3.3 g; Jauker
ve ark. (2012), Eristalis tenax ve Episyrphus balteatus boceklerinin bulundugu
alandaki Brassica napus bitkisinin tohumlarindaki bin tane agirligimi 3.33 g; Osmia
rufa’ nin bulundugu alandan elde edilen tohumlarin bin tane agirligim1 3.42 g; bal
aris1 (Apis mellifera) kolonilerinin bulundugu alandan elde edilen tohumlarin bin
tane agirhigini 3.00 g ve hichir bocegin giris yapamadigi alandan elde edilen
tohumlarin bin tane agirligini 1.32 g olarak bildirmislerdir. Nedic ve ark. (2013),
Sirbistan’da Triangle kolza ¢esidi tohumlarindan elde edilen bin tane agirligini agik
alanda 2.94 g, bal arilarmin girisinin engellendigi alandan elde edilen bin tane

agirhigini 3.6 g olarak belirlemislerdir.

Chambo ve ark. (2014), Brezilya’da kolza tohumlarindan elde ettikleri bin
tane agirliklarini ilk hasat zamaninda acgik alanda 3.26 g, kapali ve boceksiz alanda
3.48 g ve bal arisinin ig¢inde bulundugu kapali alanda 3.32 g olarak; ikinci hasat
doneminde ise kolza tohumlarindaki bin tane agirligin1 agik alanda 2.51 g, kapali ve
bdceksiz alanda 2.41 g ve bal arisinin iginde bulundugu kapali alanda 2.46 g olarak

belirlemiglerdir.

Bu arastirmada bulunan, Californium kolza ¢esidinin, ortalama bin tane
agirhig (4.05 g - 4.08 g - 4.12 g) sonuglarinin, ayni iklim ve cografi kosullarinda
yetistirilen Eurol ¢esidi (Acar ve ark., 2005), Bursa ili kosullarinda yetistirilen
Bristol ¢isidi (Oz, 2002a, 2002b), Eskisehir kosullarinda yetistirilen Licord, Licrown,
Bristol, Orkan ve Capitol kolza cesitleri (Ayta¢ ve ark., 2011), Diyarbakir ili
kosullarinda yetistirilen Licord Cesidini (Karaaslan ve ark., 2011), Ordu ili
kosullarinda yetistirilen Nelson ¢esidine (Sargin, 2012) ait bin tane agirlig1 degerleri

ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
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Kolza bitkisinin tohumlarindan elde edilen bin tane agirliklari agisindan farkl
arastirma sonuglarinda farkli degerlerin ortaya ¢ikmis olmasinda; kolza ¢esit 6zelligi,
yetistirme mevsimindeki hava degisimleri, tozlayici bocek yogunlugu ve cesitliligi
ile deneme siresince bitkide goriilen hastaliklardan (6rnegin kiilleme hastalig)

kaynaklandigi s6z konusu olmaktadir.

4.4.3. Yag Oram ve Yag Asitleri Icerigi

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, Kafesli+Arisiz (1.Grup),
Kafesli+Arili (IL.Grup) ve Agik Alanda (I11.Grup) bulunan kolza tohumlarinin yag
oran degerleri (%) Cizelge 4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Arastirmada 2011 ve 2012 yillarina ait kolza tohumlarinda yag oranlari

(%)
Kolza Tohumlarinda Yag Oram (%)
Genel
Gruplar 2011 Yih 2012 Y1l X +5)
(X £ Sx) (X £ Sx) 7
I. Grup (Kafesli+Aris1z) 42.9+2.46 40.8+1.08 41.7+2.03
Il. Grup (Kafesli+Arili) 43.5+0.85 41.5+0.93 42.5+1.37
1. Grup (Acik Alan) 43.5+0.97 41.2+1.01 42.3+1.56
Genel (X + Sy) 43.3+1.47 a 41.1+0.99 b
Varyasyon Kaynaklari Gruplar Yillar Grup x Y1l
Onem seviyeleri (P-degeri) 0.529 <0.001 0.956

Kolza tohumlarinda yag oranina ait degerlerin (%), yillara ve uygulama
gruplarina (I, 1L, III.) gore yapilan ki Yénlii Varyans Analiz sonuglarina gore
(Cizelge 4.57); Samsun Ili kosullarinda, Californium ¢esidi kolza bitkisinde yag
oraninin, 2011 yilinda Kafesli+Arisiz alanda (I. Grup) %43.1, Kafesli+Arili alanda
(II. Grup) %43.5 ve Acik Alanda (IIl. Grup) %43.5 oldugu; 2012 yilinda
Kafesli+Arisiz alan grubunda %40.8, Kafesli+Arili alan grubunda %41.5 ve Agik
Alan grubunda ise %41.2 oldugu belirlenmistir.
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Aragtirmanin 2011 ve 2012 yillarina ait ortalama yag oraninin Kafesli+Arisiz
alan grubunda %41.9, Kafesli+Arili alan grubunda %42.5 ve Ag¢ik Alan grubunda
%42.4 duzeyinde oldugu goriilmektedir. Elde edilen yag oranlar1 degerine uygulanan
varyans analizi sonuglarina gore; Californium c¢esidi kolza bitkisi tohumlarinda,
yiizde yag oran1 bakimindan gruplar arasinda (Kafesli+Arisiz, Kafesli+Aril ve Agik
Alan) istatistiki agidan 6nemli bir farkliligin olmadigi bulunmustur (P=0.529). Ancak
ekilen kolza c¢esidinin tohumundaki yiizde yag oraninin, 2012 yilinda belirlenen

yiizde degerinin, 2011 yilina gore daha az oranda oldugu belirlenmistir (P<0.001).

Son dénemlerde Ulkemizde Californium kolza ¢esidi tizerine yiiriitiilen
calismalar incelendiginde; Farsak ve Kaynak (2010), Aydin ili kosullarinda yag
duizeyini %40; Cosgun ve Oztiirk (2014), Konya kosullarinda %43; Inan ve ark
(2014), Adiyaman ili kosullarinda %30.25 olarak ortaya koymuslardir.

Bu arastirmada incelenen, Californium kolza ¢esidinden elde edilen yag
oranlarma ait yiizde degerlerin; Farsak ve Kaynak (2010), Cosgun ve Oztirk
(2014)’Un bildirdigi bulgular ile yakin bir benzerlik gosterdigi; Inan ve ark
(2014)’nin belirledigi yag diizeyinden ise yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan
arastirma sonuglarina gore kolza tohumlarindaki yag oranlarindaki (%) sonuglarin
farkli ¢ikmasinin nedenleri arasinda; kolza cesitlerinin farkli olmasindan, kolza
bitkisinin yetistirildigi iklim, cevre kosullari ile bu kosullarda kolzanin 1siklanma

stiresinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Farkli kislik kolza gesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Sana ve ark.
(2003), Pakistan’ da yag oranini %41.46 ile %45.36 arasinda; Baydar (2005), Isparta
kosullarinda yag oranini %35.4 ile %44.4 arasinda; Tunctiirk (2008), Van
kosullarinda yag oranimi %39.0 ile %39.5 arasinda; Karaaslan ve ark. (2009),
Diyarbakir kosullarinda yag oranini %43.06 ile %48.14 arasinda; Gencer (2010),
Yozgat kosullarinda yag oranimi %38.7 ile %44.6 arasinda; Oztiirk (2010), Konya
kosullarinda yag oranimi %42.8 ile %44.33 arasinda; Epirtiitk ve ark. (2011)
Tekirdag kosullarinda yag oranin1 %38.8 olarak bildirmektedirler. Karaaslan ve ark.
(2011), Diyarbakir kosullarinda yag oraninin %36.25 ile %39.75 arasinda; Turhan ve
ark. (2011), Canakkale kosullarinda yag oraninin 9%39.18 ile %41.51 arasinda

degisim gosterdigini bildirmislerdir.
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Sargim (2012), Ordu ilinde yaptig1 ¢alismada, kolza bitkisindeki yag oranimi
Bristol ¢esidinde %47.45, ES Hydromel ¢esidinde %46.71 ve Nelson c¢esidinde
%45.40 olarak bildirmistir. Cosgun ve Oztiirk (2014) Konya kosullarinda kolzanin
yag oranmini %46.73 ile %41.87 arasinda; Javaheri ve ark. (2014), Iran’ da Okapi
cesidinde yag oranmmi %40.3, Zarfam ¢esidinde yag oranmmi %40.0 olarak

bulmuslardir.

Bu aragtirmada incelenen, Californium kolza gesidinin tohumlarinda bulunan
yag oraninin; Gencer (2010), Oztiirk (2010) ve Javaheri ve ark. (2014)’nin bildirdigi
bulgular ile yakin bir benzerlik gosterdigi; Sana ve ark. (2003), Karaaslan ve ark.
(2009), Sargin (2012) ve Cosgun ve Oztiirk (2014)’iin belirledigi yag oranlarina gore
diisiik oldugu; Baydar (2005), Tungtlrk (2008), Epirturk ve ark. (2011), Karaaslan ve
ark. (2011) ve Turhan ve ark. (2011)’nin belirledigi yag oran1 degerlerinden ise daha
yuksek oldugu goriilmiistiir.

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, Kafesli+Arisiz (1.Grup),
Kafesli+Arili (IL.Grup) ve Acik Alanda (I11.Grup) bulunan, kolza tohumlarinin
ogiitiilmesi ile yapilan yag analizinden elde edilen yiizde (%) yag asidi igeriklerine
ait degerler (oleik, linoleik ve linolenik asit) Cizelge 4.58’de verilmistir.

Cizelge 4.58’in incelenmesinden; kolza tohumlarinda bulunan yiizde (%) yag
asid icerik degerinin (oleik, linoleik ve linolenik asit), yillara ve uygulama gruplarina
(L, 1L, 1IL.) gére yapilan Iki Yénlii Varyans Analizi sonuglarma gore, Samsun Ili
kosullarinda; arastirmanin birinci yilinda (2011), Californium c¢esidi kolza bitkisi
tohumlarindaki oleik aside ait ortalama degerlerinin; Kafesli+Arisiz alanlarda (1.
Grup) %64.8, Kafesli+Arili alanlarda (II. Grup) %65.8 ve Agik alanda (III. Grup)
%66.1 diizeyinde oldugu bulunmustur.

Arastirmanin  ikinci yilinda (2012), kolza tohumlarindaki oleik asit
degerlerinin, Kafesli+Arisiz alanlarda (I. Grup) %64.9, Kafesli+Arili alanlarda (II.
Grup) %67.1 ve Agik alanda (II1. Grup) %66.0 oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.58. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarina ait kolza tohumlarinda bulunan
yag asidi igerikleri (%)

Kolzada Bulunan Yag Asid
Igerikleri (%) Genel
Gruplar _

2011 Yilu 2012 Yilt (X £5x)

X +5x) (X +Sx)
Oleik Asit
[.Grup (Kafesli+Aris1z) 64.8+1.16 64.9+1.38 64.9+1.14
I1.Grup (Kafesli+Aril) 65.8+1.44 67.1+0.77 66.5+1.26
I1.Grup (Agik Alan) 66.1+1.47 66.0+1.06 66.1+1.14
Linoleik Asit
L.Grup (Kafesli+Arisiz) 20.5+0.29 20.6+£0.21 20.6+£0.22 a
I1.Grup (Kafesli+Aril1) 20.2+0.04 20.2+0.14 20.2+0.09 b
I1.Grup (Agik Alan) 20.1+0.18 20.3+0.14 20.2£0.17 b
Linolenik Asit
[.Grup (Kafesli+Aris1z) 8.06+0.57 7.86x0.75 7.96+0.60
I1.Grup (Kafesli+Aril) 7.91+0.05 8.45+0.41 8.18+0.39
H1.Grup (Agik Alan) 8.06+0.27 7.74+0.33 7.90+0.32
Varyasyon Kaynaklari Gruplar Yillar Grup x Y1l
Oleik Asit i¢in P-degeri 0.111 0.442 0.595
Linoleik Asit i¢in P-degeri 0.007 0.478 0.652
Linolenik Asit i¢in P-degeri 0.537 0.977 0.251

Arastirmanin  birinci  (2011) ve ikinci (2012) yillarina ait oleik asit
yiizdelerinin (%) ortalama degerlerinin; Kafesli+Arisiz alan grubunda %64.9, Kafesli
+Arili alan grubunda %66.5 ve Agik Alan grubunda %66.1 oldugu belirlenmistir.
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore, Californium kolza ¢esidinin tohumundaki
oleik asit yiizde degerlerinin, gruplar arasinda (Kafesli+Arisiz, Kafesli+Arili ve Agik
Alan), yetistirme yillar1 (2011 ve 2012) ve yil x uygulama alani interaksiyonu

bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farkin olmadigi bulunmustur (P>0.05).

Arastirmanin  birinci  yilinda (2011), Californium ¢esidi kolza bitkisi

tohumlarindaki linoleik aside ait ortalama degerler; Kafesli+Arisiz alanda (I. Grup)
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%20.5, Kafesli ve Arili alanda (1. Grup) %20.2 ve Acik alanda (11l. Grup) %20.1

olarak belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci yilinda (2012); kolza bitkisi tohumlarinda elde edilen
linoleik asit diizeyinin, Kafesli+Arisiz alanda (I. Grup) %20.6, Kafesli+Arili alanda
(1. Grup) %20.2 ve Agik alanda (111. Grup) %20.3 oldugu goriilmektedir.

Aragtirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) wyillarina ait linoleik asit
yiizdelerinin (%) ortalama degerlerinin; Kafesli+Arisiz alan grubunda %20.6,
Kafesli+Arili alan grubunda 9%20.2 ve Acik alan grubunda %20.2 oldugu
belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore; Californium kolza ¢esidinin,
tohumundaki linoleik asit yiizde degerleri bakimindan, gruplar arasinda
(Kafesli+Arisiz, kafesli+Arili ve Agik alan) istatistiki agidan 6nemli bir farkliligin
oldugu bulunmustur (P=0.007). Kafesli+Arisiz alandan elde edilen kolza yagindaki
linoleik asit degerleri, Kafesli+Arili ve Agik alandan elde edilen kolza yagindaki
linoleik asit degerlerinden daha ylksek degerde ciktigi belirlenmistir. Ancak,
Californium kolza ¢esidinin, tohumundaki linoleik asit yiizde degerleri bakimindan,
yetistirme yillar1 (2011 ve 2012) ve yil x uygulama alani interaksiyonu bakimindan

istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunamamistir (P>0.05), (Cizelge 4.58).

Arastirmanin birinci yilinda (2011), Californium ¢esidi kolza bitkisi
tohumlarindaki linolenik aside ait ortalama degerler; Kafesli+Arisiz alanda (1. Grup)
%8.06, Kafesli+Arli alanda (Il. Grup) %7.91 ve Acik alanda (l1l. Grup) %8.06
olarak belirlenmistir. Arastirmanin ikinci yilinda (2012), Kafesli+Arisiz alanda (I.
Grup) %7.86, Kafesli+Arili alanda (II. Grup) %8.45 ve Agik alanda (I1l. Grup)
%7.74 oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yillarina ait linoleik asit yiizdesi
(%) ortalama degerlerinin; Kafesli+Arisiz alan1 olusturan 1. Grupta %7.96,
Kafesli+Arili alant olusturan II. Grupta %8.18 ve Agik alani olusturan III. Grupta
%7.90 duzeyinde oldugu belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore;
Californium kolza ¢esidinin tohumunda bulunan linolenik asit yiizde degerlerinin,

uygulama gruplar1 (Kafesli+Arisiz, Kafesli+Arili ve Acik Alan), yetistirme yillart
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(2011 ve 2012) ve yil x uygulama alani1 interaksiyonu bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir farkligin olmadigi belirlenmistir (P>0.05), (Cizelge 4.58).

Farkl1 kislik kolza gesitleri lizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Baydar (2005),
Isparta kosullarinda, arastirmada kullandig1 kolza gesitlerinin oleik asit degerlerinin
%66.6-74.4 arasinda, linoleik asit degerlerinin %14.1-19.7 arasinda ve linolenik asit
degerlerinin %1.8-6.0 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Bu arastirmada sonucunda, Californium kolza ¢esidinin tohumlarinda
belirlenen oleik asit ve linoleik asit degerlerinin, Baydar (2005)’1n bulgulari ile yakin
bir benzerlik gosterdigi, linolenik asit degerlerinin ise Baydar (2005)’in belirttigi
linolenik asit degerlerinden yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yag bitkilerinde belirlenen,
yag asitlerinin kompozisyonunun sureklilik gostermedigi; yag asitleri sentezinin
genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak
degisebildigi (Karaca ve Aytag, 2007; Baydar, 2000); tohumun olgunlagma
doneminde yasanan sicaklik artiglarinin, linoleik asit igerigini azaltirken, oleik,
palmitik ve stearik asit igeriklerini arttirdig1 saptanmustir (Samanci ve Ozkaynak,

2003).

Kolzada yag asidi kompozisyonu, bolgelere ve yillara gore degismekle
birlikte, diisiik sicakliklar ve yagis miktarinda goriilen azalma ile oleik asit i¢eriginin
diisiik degerler gosterebilecegi ortaya konmustur (Karaca ve Aytag, 2007). Bu
konuda yapilan aragtirmalardan, Pritchard ve ark. (2006)’ nin bildirigsine gore; yiksek
sicakliklarin bitkilerde linoleik ve linolenik asit sentezi Uzerine olumsuz etki yaptigi,

oleik asit sentezi Uzerine ise olumlu etki yaptig1 belirtilmektedir.

4.4.4. Yag Verimi

Arastirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, Kafesli+Arisiz (I. Grup),
Kafesli+Arli (I. Grup) ve Agik alanda (I11. Grup) bulunan kolza tohumlarindan elde
edilen yag verimi degerleri (kg/da) Cizelge 4.59°da verilmistir.
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Cizelge 4.59. Arastirmanin 2011 ve 2012 yillarina ait kolza bitkisinden elde edilen

yag verim degerleri (kg/da)

Kolzada Yag Verim Degeri Genel
Gruplar 2011 Yih 2012 Yili X +5,)

CEX) CEX) —
I. Grup (Kafesli+Arisiz) 98.4+22.30 129.3+73.88 113.9+£54.47
Il. Grup (Kafesli+Arili) 117.8£15.53 197.5+£85.39 157.7£71.80
I11. Grup (Agik Alan) 124.2+27.93 149.0£113.2 136.6£79.68
Varyasyon Kaynaklari Gruplar Yillar Grup x Yil
Onem seviyeleri (P-degeri) 0.294 0.053 0.555

Cizelge 4.59’un incelenmesinden; Californium ¢esidi kolza tohumundan elde
edilen yag verim degerlerinin (kg/da), yillara ve uygulama gruplarina (., IL., Il1.) ait
verilerine uygulanan iki Yénlii Varyans Analiz sonuglarina gore, Samsun Ili
kosullarinda; kolza yag verim degerleri, 2011 yilinda; Kafesli+Arisiz alan grubunda
98.4 kg/da, Kafesli+Arili alan grubunda 117.8 kg/da ve Agik alan grubunda 124.2
kg/da olarak belirlenmistir. Arastirmanin, 2012 yilinda kolza bitkisi tohumlarindan
elde edilen yag verim degerlerinin ise I. Grup (Kafesli+Arisiz), II. Grup
(Kafesli+Arili) ve III. Grup (Ac¢ik Alan)’da siras1 ile 129.3 kg/da, 197.5 kg/da ve
149.0 kg/da oldugu ortaya konmustur.

Aragtirmanin birinci (2011) ve ikinci (2012) yilinda, gruplar bazinda kolza
bitkisinden elde edilen ortalama yag verimleri; Kafesli+Arisiz alanda 113.9 kg/da,
Kafesli+Arili alanda 157.7 kg/da ve Agik alanda 136.6 kg/da olarak belirlenmistir.
Arastirmada; Kafesli+Arisiz (I. Grup), Kafesli+Arili (II. Grup) ve Acik Alan (Il
Grup)’da yetistirilen Californium ¢esidi kolza bitkisinin tohumlarindan elde edilen
yag verimleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik bulunamamastir (P>0.05),
(Cizelge 4.59). Ayrica, ekilen kolza ¢esidinde yag veriminin ikinci yilda ciddi bir
artis gostermesine karsin, yag verim degerleri arasinda yetistirme yillar1 (2011, 2012)
ve yil x uygulama alani interaksiyonu agisindan da istatistiki olarak onemli bir

farkliligin olmadigi belirlenmistir (P>0.05).
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Son donemlerde (lkemizde, Californium kolza g¢esidi iizerine yiiriitiilen
calismalar incelendiginde; Cosgun ve Oztiirk (2014), Konya kosullarinda kolzada
yag verimini 2263 kg/ha olarak belirledigini bildirmektedir.

Bu arastirmada incelenen, Californium kolza ¢esidinden elde edilen yag
verimi; Cosgun ve Oztiirk (2014)’ {in bildirdigi sonucgtan daha diisiik bir degerde
bulunmustur. Bunun nedeni, bitkinin yetistirildigi ¢evre, iklim sartlar1 ve arazi toprak

yapisinin farkli olmasindan kaynaklandigi one siiriilebilinir.

Farkli kislik kolza gesitleri tizerinde yiiriitiilen arastirmalarda; Sana ve ark.
(2003), Pakistan’da yag verim degerini ortalama 592.2- 943.5 kg/ha arasinda; Baydar
(2005), Isparta ili kosullarinda yag verimi degerini ortalama 78.2-120.2 kg/da
arasinda; Tunctiirk (2008), Van Ili kosullarinda yag verimi degerini ortalama 45.00-
59.2 kg/da arasinda; Gencer (2010), Yozgat ili kosullarinda yag verimi degerini
ortalama 101.7-174.4 kg/da arasinda; Epirtitk ve ark. (2011), Tekirdag Ili
kosullarinda yag verimi degerini ortalama 89.7-151.4 kg/da arasinda; Sargin (2012),
Ordu Ili kosullarinda Bristol ¢esidinde yag verim degerini ortalama 122.33 kg/da, ES
Hydromel ¢esidinde yag verim degerini ortalama 141.91 kg/da ve Nelson ¢esidinde
yag verim degerini ortalama 81.47 kg/da; Cosgun ve Oztirk (2014), Konya Ili
kosullarinda yag verim degerlerini ortalama 1681 ile 2950 kg/ha arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen, Californium kolza c¢esidinde yag verim
degerinin; Gencer (2010)’in belirledigi yag verim degeri ile Sargin (2012)’nin Bristol
ve ES Hydromel ¢esitlerinden elde ettigi yag verim degerleri ile benzerlik gosterdigi;
Cosgun ve Oztlirk (2014)’Un belirledigi yag verim degerinden daha diisiik oldugu;
Sana ve ark. (2003), Baydar (2005), Tunctirk (2008), Epirtiirk ve ark. (2011) ve
Sargin (2012)’nin Nelson ¢esidi i¢in belirledigi yag verim degerinden yiiksek

diizeyde oldugu ortaya konmustur.
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45. Kolza Bitkisinin Birinci Yih (2010-2011) ve fkinei Yilmmn (2011-2012)

Karsilastirmasi

Aragtirmanin birinci (2010-2011) yilinda, 30.09.2010 tarihinde ekimi yapilan
kolza bitkisinde ilk cigceklenmenin 12.04.2011 tarihinde basladigi ve 26.05.2011
tarihinde ciceklenmenin sona erdigi belirlenmistir. Kolza bitkisi Samsun kosullarinda
2011 yilinda toplam 44 giin siireyle cigekte kalmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
(2011-2012) ise kolza bitkisi; 06.10.2011 tarihinde ekilerek, 05.04.2012 tarihinde
ciceklenmeye baslamis ve 14.05.2012 tarihinde gigeklenme sona ererek; toplam 39
giin siireyle ¢icekte kalmistir. Birinci yilda kolza bitkisinde ortalama 2693.8 adet/m?
cicek bulunurken, ikinci yilda bu deger 701.3 adet/m? olarak gerceklesmistir. Kolza
bitkisinde ¢igeklenme baslangic ve bitis tarihleri, ¢iceklenme siiresi ve ¢igek sayisi
bakimindan, birinci ve ikinci yil arasinda yasanan farkliligin, basta iklim kosullari
olmak Uzere ekim tarihininde énemli bir diizeyde etkisinin bulundugu goriilmiistiir.

Arastirmanin birinci yilinda kolza bitkisinin bitki boyu 130.0 cm ile 155.0 cm
arasinda degisim gostererek, ortalama 139.5 cm; ikinci yilda ise bitki boyunun 85.0
cm ile 120.0 cm arasinda degisim gostererek, ortalama 106.8 cm oldugu
belirlenmistir.

Bitkide kapsiil sayis1 bakimindan birinci yil 100.0 adet/bitki ile 355.0
adet/bitki arasinda degiserek ortalama 198.9 adet/bitki; ikinci yilda kapsul sayilar
32.0 adet/bitki ile 344.0 adet/bitki arasinda degiserek ortalama 153.7 adet/bitki olarak
bulunmustur. Kolza kapsilindeki tohum sayisi birinci yil 15.0 adet/kapsul ile 33.0
adet/kapsil arasinda degiserek ortalama 22.4 adet/kapsiil; ikinci yilda 6.0 adet/kapsul
ile 32.0 adet/kapsil arasinda degiserek ortalama 23.3 adet/kapsul olarak
bulunmustur.

Arastirmanin birinci yilinda, kolza tohum verim degerinin (kg/da); kafesli ve
arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde 227.0 kg/da, kafesli ve aril1 alanda
(II. Grup) 271.2 kg/da ve agik alanda (III. Grup) 285.3 kg/da oldugu bulunmustur.
Ikinci yi1lda tohum verim degerleri; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza
bitkisinde 315.8 kg/da, kafesli ve arili alanda (II. Grup) 476.7 kg/da ve agik alanda
(1. Grup) 365.2 kg/da olarak belirlenmistir. Aragtirmanin iki yillik ortalama tohum
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veriminin, kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde 271.4 kg/da,
kafesli ve arili alanda (II. Grup) 373.9 kg/da ve acik alanda (l1l. Grup) 325.3 kg/da

oldugu bulunmustur.

Arastirmanin birinci yilinda, kolza tohumlarinin bin tane agirliklari; kafesli ve
arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde 4.08 g, kafesli ve arili alanda (I1.
Grup) 4.13 g ve acgik alanda (III. Grup) 4.08 g olarak bulunmustur. ikinci yilda
tohum verim degerleri; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde
4.01 g, kafesli ve arili alanda (II. Grup) 4.04 g ve agik alanda (III. Grup) 4.15 ¢
olarak saptanmustir. Arastirmanin iki yillik ortalama tohum veriminin, kafesli ve
arisiz alanda (I. Grup) yetistirilen kolza bitkisinde 4.05 g, kafesli ve arili alanda (II.
Grup) 4.08 g ve agik alanda (II1. Grup) 4.12 g oldugu ortaya konmustur.

Arastirmanin birinci yilinda, kolza tohumlarinda yag orani degerleri (%);
kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %43.1, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %43.5 ve
acik alanda (III. Grup) %43.5 olarak bulunmustur. ikinci yilda, kafesli ve arisiz
alanda (I. Grup) %40.8, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %41.5 ve acik alanda (III.
Grup) %41.2 diizeyinde bulunmustur. Denemenin iki yillik ortalama yag orani
degerlerinin kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %41.9, kafesli ve aril1 alanda (II. Grup)
%42.5 ve agik alanda (III. Grup) %42.4 diizeyinde oldugu belirlenmistir.

Kolza tohumlarindan elde edilen oleik yag asidi igerigi; arastirmanin birinci
yilinda; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %64.8, kafesli ve arili alanda (II. Grup)
%65.8 ve agik alanda (III. Grup) %66.1 olarak belirlenmistir. ikinci yilda; kafesli ve
arisiz alanda (I. Grup) %64.9, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %67.1 ve acik alanda
(I1. Grup) %66.0 olarak; iki yillik oleik yag asidi igerigi ortalamalarinin ise, kafesli
ve arisiz alanda (I. Grup) %64.9, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %66.5 ve agik
alanda (111. Grup) %66.1 oldugu bulunmustur.

Kolza tohumlarindan elde edilen linoleik yag asidi igerigi; arastirmanin
birinci yilinda; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %20.5, kafesli ve arili alanda (II.
Grup) %20.2 ve acik alanda (III. Grup) %20.1 olarak belirlenmistir. Ikinci yilda;
kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %20.6, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %20.2 ve
acik alanda (III. Grup) %20.3 diizeyinde belirlenmistir. Araltirmanin iki yillik
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linoleik yag asidi icerigi ortalamalari, kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %20.6,
kafesli ve arili alanda (II. Grup) %20.2 ve agik alanda (III. Grup) %?20.2 olarak

bulunmustur.

Kolza tohumlarindan elde edilen linolenik yag asidi igerigi; aragtirmanin
birinci yilinda; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %8.06, kafesli ve arili alanda (II.
Grup) %7.91 ve acik alanda (III. Grup) %8.06 olarak belirlenmistir. Ikinci yilda;
kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %7.86, kafesli ve arili alanda (II. Grup) %8.45 ve
acik alanda (III. Grup) %7.74 oldugu saptanmigtir. Denemenin iki yillik linolenik
yag asidi icerigi ortalamalarinin, kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) %7.96, kafesli ve
arith alanda (II. Grup) %8.18 ve acik alanda (III. Grup) %7.90 diizeyinde oldugu

bulunmustur.

Kolza tohumlarindan elde edilen yag verim degerleri arastirmanin birinci
yilinda; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) 98.4 kg/da, kafesli ve aril1 alanda (II. Grup)
117.8 kg/da ve acik alanda (III. Grup) 124.2 kg/da olarak bulunmustur. ikinci yilda
bu degerlerin; kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) 129.3 kg/da, kafesli ve arili alanda
(I1. Grup) 197.5 kg/da ve ac¢ik alanda (III. Grup) 149.0 kg/da oldugu ve arastirmanin
iki y1llik ortalama yag verim degerlerinin ise kafesli ve arisiz alanda (I. Grup) 113.9
kg/da, kafesli ve arili alanda (II. Grup) 157.7 kg/da ve ag¢ik alanda (III. Grup) 136.6
kg/da oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin  birinci  yilinda yaglik kolza bitkisinde ortalama 0.23
mg/cicek/glin, ikinci yilinda 0.18 mg/cicek/glin nektar miktar1 degeri belirlenmistir.
Nektardaki kuru madde diizeyinin ise, birinci yilda %21.05, ikinci yilda %20.41
oldugu bulunmustur. Birinci yila oranla ikinci yilda elde edilen nektar miktarindaki
azalmaya bagli olarak kuru madde diizeyinde de bir azalmanin oldugu saptanmustir.

Aragtirmada polen miktarmin, birinci yilda 0.49 mg/gicek/glin, ikinci yilda
0.47 mg/cicek/giin oldugu saptanmistir. Arastirmanin iki yilinda da elde edilen polen
miktarmim uyumlu oldugu ve Samsun li kosullarinda yaglik kolza bitkisinin bal

arilari i¢in erken ilkbahar doneminde polen kaynagi oldugu belirlenmistir.

Kolza g¢igeklerinde ortalama bal arisi sayisi bakimindan; birinci yil 14.5

adet/m?/5 dk bal arisinm, ikinci yil ortalama 6.84 adet/m?/5 dk bal arisinin nektar
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tarlaciligi yapmakta oldugu; tarlacilik faaliyetinde bulunan bal arilarinin %55.27
oraninda nektar tarlaciligi, %44.73 oraninda polen tarlacilig yaptiklari belirlenmistir.
Sonug olarak, bal arillarinin kolza bitkisinden 6gle saatlerinde nektari i¢in tarlacilik
faaliyetinde bulunduklari; kolza ¢igeklerinin saglamis oldugu besin kaynaklarindan
yararlandiklari, ¢igeklenme siiresi icerisindeki ¢evresel kosullarin bal arilarinin besin

kaynagi tercihini ve besin kaynagina dagilim oranini etkiledigi belirlenmistir.

Ikinci yilda yetistirilen kolza bitkisi iizerinde nektar tarlacilig1 yapan bal arist
sayist  (6.84 adet/m%5 dk) birinci yil verileri (145 adet/m%5 dk) ile
karsilastirildiginda; ikinci yildaki nektar tarlacisi bal arilarisi sayisinda fazlaca bir
azalmanin oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin; ikinci yilda birinci yila gore hava
kosullarinin daha sicak ve kuru gitmesine bagh olarak kolza bitkisinde dallanmanin
az olmasina bagli olarak bitki basina ¢icek sayisinin azalmasindan kaynaklandigi ve
tarlacilik faaliyetinde bulunan bal arilarinin ¢evrede bulunan diger gicekli bitkilere

yonelmelerine neden oldugu gozlemlenmistir.

Arastirmanin birinci yilinda tiim haftalar dikkate alindiginda; bal arilarinin
kolza polenini %55.90; ikinci yilda %68.13 oraninda topladiklar1 belirlenmistir. Bal
aris1 kolonilerinin iki yillik ortalama kolza poleni toplama orani tiim haftalar dikkate
alindiginda %61.45 oraninda oldugu goriilmiistiir. Samsun 1li kosullarinda erken
ilkbaharda cevrede heniiz ¢igeklenmenin baglamadigi bir donemde, kolza
ciceklerinin agmasi ile bal arilarinin yavru yetistirme faaliyetlerine baglamalari i¢in

gerekli olan polen kaynagini kolza bitkisinden sagladiklar1 gortiilmektedir.

Arastirmanin birinci yilinda, bal arilarinin topladigi balda bulunan kolza
polen diizeyinin, tim haftalar dikkate alindiginda; kolza ekili alanin yakininda
bulunan kolonilerde %36.42; kolza ekili alandan uzakta bulunan kolonilerde %1.49
oldugu bulunmustur. Ikinci yilda, kolza ekili alanin yakininda bulunan kolonilerde
%24.98; kolza ekili alandan uzakta bulunan kolonilerde %2.19 olarak belirlenmistir.
Kolza ekili alanin yakinina ve kolza ekili alanin uzagina konulan kolonilerden alinan
bal orneklerinde, kolza poleni bulunma diizeyleri birlikte incelendiginde; yakin
kolonilerden alinan bal 6rneklerinde kolza poleni bulunma durumu %31.22 ve uzak

kolonilerde bu degerin %1.81 oldugu belirlenmistir. Kolza ekili arastirma alaninin
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uzaginda bulunan bal aris1 kolonilerinin topladigi, kolza polenlerinin, kolonilerin
konuldugu ¢evrede bulunan yabani kolza ¢i¢eklerinden getirildigini gostermektedir.
Arastirmanin birinci yilinda ekimi yapilan kolza bitkisinden Zygoptera
(Odonata), Lepidoptera ve Diptera takimlarina ait boceklerin; ikinci yilda bal arilart
ile Diptera, Homoptera ve Trichoptera takimlarina ait boceklerin yogun bir sekilde

kolza ciceklerinden yararlandiklari belirlenmistir.

171



4. BULGULAR VE TARTISMA Necda CANKAYA

172



5.SONUCLAR VE ONERILER Necda CANKAYA

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, Samsun ilinde aricilik yapan ve arilarim kiglatma amaciyla bu
bolgeye getiren ar1 yetistiricileri igin; kolza bitkisinin gigceklenmenin baslamadigi
erken ilkbahar doneminde (Mart ayinda) mevcut floraya destek olarak, bal arisi
kolonilerinin ana nektar akimina gucli bir is¢i ar1 populasyonu ile girebilmeleri
acisindan onemli bir polen ve nektar kaynagi oldugunu gostermek ve ayrica kolza
bitkisinin ar1 kolonilerinin beslenmesi Gzerine etkisini belirlemek, bal arilar1 ve diger
tozlayici boceklerin kolza tohumundaki yag oranlari {izerine ne diizeyde katki
sagladigini belirlemek amaciyla yapilmaistir.

Aragtirma sonucunda, bal arilarinin yaglik kolza bitkisinin nektar ve
poleninden yararlanma diizeyi ile bitkinin nektar ve polen potansiyeli saptanmistir.
Kolza bitkisinin ¢i¢eklenme doneminde bitkiler tizerinde tarlacilik faaliyetinde
bulunan tozlayict bocekler simiflandirilarak, bitkilerin tohum verimine boceklerin
hangi oranda katki sagladigi belirlenmistir. Bal arilarinin kolza bitkisi Gzerinden
koloni gelisimleri ortaya konularak, kolonilerden elde edilen balin biyokimyasal
ozellikleri belirlenmistir. Iki y1l siireyle yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen

sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1- Arastirmanin birinci yilinda (2011), 30.09.2010 tarihinde, ekilen kolza
bitkisi 12.04.2011 tarihinde ciceklenmeye baslamis ve 26.05.2011
tarihinde ¢igceklenme sona ermistir. 2011 yili igin kolza bitkisinin
Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda 44 giin cicekli kaldigi ve ¢igek
sayisinin m*’de ortalama 2694 adet oldugu belirlenmistir.

Calismanin ikinci yilinda (2012), 06.10.2011 tarihinde, ekilen kolza bitkisi
05.04.2012 tarihinde ¢iceklenmeye baslamis ve 14.05.2012 tarihinde
ciceklenme periyodu sona ermistir. 2012 yili1 igin bitkinin, bdlgede ¢igekte
kalma siiresi ortalama 39 giin ve m*’deki ¢icek sayis1 ortalama 701 adet
olarak saptanmustir.

Denemenin birinci yilina gore ikinci yilda, ¢igek sayisinin az olmasi, hava

sartlarinin onceki yila gore daha az yagish ve bol giinesli olmasina bagh
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olarak bitkilerde yan dal sayisinin bir onceki yila oranla daha az
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitkinin bal arilarina besin kaynagi
saglama siiresi ve m>’deki ¢icek sayisi bakimindan iki yillik sonuglara gore
cicekli kalma siresi ortalama 42 giin olarak ve c¢icek sayisi ise ortalama
1698 adet/m? olarak belirlenmistir.

2- 2011 ve 2012 yillan arastirma sonuglarina gore, Californium gesidi kolza
bitkisinin Karadeniz Bolgesi sahil kosullarinda bitki boyu ortalama 123.2
cm olarak bulunmustur.

3- Kolza iizerinde iki yil yapilan arastirma sonuglarindan bitkinin nektar

potansiyeli belirlenmistir. Kolza bitkisinden elde edilen nektar salgi
miktarinin 2011 yilinda ortalama 0.23 mg/¢i¢ek/giin, 2012 yilinda ise 0.18
mg/cicek/giin  oldugu belirlenmistir. Nektar potansiyeli bakimindan
aragtirmanin 2011 yilinda, bitkide 2.694,000 adet/da ¢igek bulundugu ve
gunlik toplam 1.89 kg/da nektar elde edilebilecegi hesaplanmigtir. 2012
yilinda ortalama 701,000 adet/da ¢igek bulundugu ve giinliik toplam 0.38
kg/da nektar elde edilebilecegi ortaya konmustur.
Tim bu sonuglara gore, Karadeniz Bolgesi sahil kesimi icin kolza
bitkisinin erken ilkbahar doneminde nektarli bitkiler igerisinde yerini
alarak, bal aris1 kolonilerinin ana nektar akimi 6ncesinde glclenmelerinde
katkisinin  6nemli oldugu belirlenmistir. Nektar kuru madde dizeyi
bakimindan 2011 yilinda %21.05 olan degerin 2012 yilinda %?20.41
oldugu belirlenmistir. Buna gore iki yilin ortalamasi olarak, Karadeniz
Bolgesi sahil kusagi igin yetistiriciligi yapilan kolza bitkisinin nektar kuru
madde diizeyi %20.73 olarak belirlenmistir. Arastirma siiresince yaglik
kolza bitkisi ¢i¢eklerinde bulunan nektar miktar1 ve nektarda kuru madde
diizeyinin; yetistirilen ¢esit ve yer olarak iklim sartlarinin etkisi altinda
farklilik gosterdigi ortaya konmustur.

4- Kolza bitkisinde polen dretiminin, 2011 yilinda ortalama 0.49
mg/cicek/giin, 2012 yilinda ise 0.47 mg/¢icek/glin olarak saptanmistir.
Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda yetistirilen kolza bitkisinin polen
potansiyelinin, 2011 yilinda 1330 kg/da, 2012 yilinda 331.57 kg/da oldugu
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5-

saptanmigtir.  Bitkinin  polen Uretme potansiyeli (zerinde cevre
faktorlerinin etkili oldugu ve yillar arasinda verim farkliliklarinin
olabilecegi belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen 2011 ve 2012 yili sonuglarina gore, Californium
cesidi kolza bitkisinde, kapsul sayisinin ortalama 176.3 adet/bitki oldugu
belirlenmistir.

2011-2012 yil1 sonuglarina gore, arastirmada kullanilan Californium kolza
cesidinde kapsildeki tohum sayisinin ortalama 22.9 adet/kapsul oldugu
ortaya konulmustur.

Kolza bitkisi Uzerinde nektar tarlaciligi yapan bal arisi sayisinin, 2011
yilinda; sabah saat 08:30’da 12.41 adet/m?/5 dk; saat 12:30°da 22.3
adet/m?/5 dk ve saat 15:00°de 8.8 adet/m?/5 dk oldugu; 2012 yilinda bu
degerin, sabah saat 08:30’da 5.58 adet/m?%5 dk; saat 12:30’da 9.06
adet/m?/5 dk ve saat 15:00°de 5.89 adet/m?/5 dk oldugu belirlenmistir.
Californium ¢esidi kolza bitkisi ¢icekleri iizerinde polen tarlacilig1 yapan
bal aris1 sayisinin; 2011 yilinda, sabah saat 08:30°da 9.6 adet/m?/5 dk; saat
12:30°da 13.0 adet/m%/5 dk ve saat 15:00°de 9.2 adet/m?/5 dk oldugu; 2012
yilinda ise bu degerin, sabah saat 08:30°da 6.98 adet/m?/5 dk; saat
12:30°da 7.37 adet/m%5 dk ve saat 15:00’de 5.66 adet/m%5 dk oldugu
belirlenmistir.

Karadeniz Bolgesi sahil kusaginda yetistirilen Californium cesidi kolza
bitkisi iizerinde tarlacilik faaliyetinde bulunan giinliik toplam bal arisi
sayist 115.85 adet/m?/5 dk olarak belirlenmistir. Tarlacilik faaliyetinde
bulunan bal arilarinin %355.27 nin nektar tarlaciligi; %44.73’nln polen
tarlaciligr yaptig1 ortaya konulmustur. Bu sonuglara gore, bal arilarinin
kolza bitkisini sabah saatlerinde cok fazla ziyaret etmedikleri, hava
sicakliginin artmasi ve ¢evrenin isinmaya basladigi 6gle saatlerinde ari
ziyaretlerinin artig gosterdigi, 6gleden sonraki zaman diliminde havanin
sogumaya baslamasiyla, bal arilarimin bitkiye olan ziyaretlerinde
azalmanin oldugu belirlenmistir. Bal arilarmin giin igerisinde iklimsel

nedenlere bagl olarak kolza ¢igekleri iizerine yaptiklar1 ziyaret sayisinda
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degismelerin oldugu da gozlemlenmistir. Ayrica bal arilarinin kolza
bitkisini yogun olarak nektar1 i¢in tercih ettigi ortaya konmugtur.

Bal aris1 kolonilerine takilan polen tuzaklarinda toplanan polenlerin, 2011
yilinda %55.90’nun; 2012 yilinda ise %68.13’niin arastirmada kullanilan
kolza poleni oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, bal aris1 kolonilerinin
gereksinimlerini karsilamak amaci ile kolza poleninden yararlandigi ve
gun icerisinde cevrede bulunan diger ¢icekli bitkilerinde polenlerini
topladiklar1 belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan Californium ¢esidi kolza bitkisinin yakinina ve
uzagina yerlestirilen, bal arist kolonilerinden alinan bal orneklerinde
bulunan kolza polen diizeyinin; 2011 yilinda yakin kolonilerde %36.42,
uzak kolonilerde %1.49; 2012 yilinda yakin kolonilerde %24.98 ve uzak
kolonilerde %2.19 oldugu saptanmistir. Bu sonuglara gore kolza poleninin,
bal igerisinde sekonder durumda oldugu belirlenmistir. Kolzanin
ciceklenme zamani iklime bagli olarak cevredeki diger aga¢ ve bitkilerin
de c¢iceklenmeye baslamasi ile birlikte bal arilarinin bu bitkilerin
cigeklerinden nektar ve polen topladigi goriilmiistiir. Bu agidan, incelenen
ballarmm monofloral yapida olmadigi, multifloral yapida oldugu ortaya

konmustur.

10- Arastirmanin birinci yilinda (2011), kolza ekili alanin yakinina konulan

bal aris1 kolonilerinde, yapilan bal hasadi sonrasi bal veriminin ortalama
2.68 kg/koloni, kolza ekili alanin uzagma yerlestirilen bal arisi
kolonilerinde ise bal veriminin ortalama 1.29 Kkg/koloni oldugu
belirlenmistir. 2012 yilinda, kolza bitkisinin yakinindaki kolonilerden
3.16 kg/koloni, uzakta bulunan kolonilerden 1.44 kg/koloni bal verimi
elde edilmistir.

11- Arastirmanin birinci yilinda (2011), Kkolza bitkisi yakininda bulunan

kolonilerde yapilan {i¢ ayr1 yavrulu alan Gl¢timlerinin sirasiyla ortalama
194.85 cm?/koloni, 1187.44 cm?koloni ve 1231.68 cm?koloni; kolza
parselinin uzaginda bulunan kolonilerden elde edilen yavrulu alan

degerlerinin ise sirasiyla ortalama 178.36 cm?/koloni, 157.62 cm*/koloni
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ve 145.43 cm?/koloni oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda, kolza bitkisi
yakininda bulunan kolonilerde yapilan {i¢ ayr1 yavrulu alan 6l¢iimlerinde

sirastyla ortalama 577.38 cm?/koloni, 861.25 cm?/koloni ve 892.38
cm?/koloni: kolza bitkisi uzaginda bulunan koloni dlgiimlerinde ise bu
degerin sirasiyla ortalama 647.49 cm?/koloni, 434.89 cm?koloni ve
349.22 cm?/koloni oldugu saptanmustir. Kolza ekili alamin yakiminda
bulunan bal aris1 kolonilerinin, kolzanin ¢igeklenmesi sona erdikten sonra
cevrede diger cicekli bitki ve agaglarin ¢iceklerine ydnelerek koloni
gelisimlerini strdirdukleri goriilmiistiir.

Arastirmada 2011 ve 2012 yillarinda, kolza bitkisinin yakininda bulunan
kolonilerden elde edilen balin biyokimyasal 6zellikleri birlikte
degerlendirildiginde; nem diizeyinin %18.23, pH’inin 3.96, HMF oraninin
5.67 mg/kg *, invert seker diizeyinin %67.38, iletkenliginin 0.32 Ms™,
asitlik miktarinin 10.01 meq kg ™, kiil oraninin %0.34, sakkaroz igeriginin
%2.25, protein oraninin %0.32 ve diastaz sayisinin 5.71 oldugu
belirlenmisgtir. Tiim bu sonuglar géz 6niine alindiginda, deneme alanindan
elde edilen balin sadece kolza bali olmadigi, bal arilarinin gevredeki diger
ciceklerin nektarindan yararlanarak bal yaptiklart ve bu balinda
multifloral 6zellikte oldugu saptanmustir.

Arastirmada Kolza bitkisinden yararlanan boceklerin siniflandirmasi
yapilarak; 2011 yilinda kolza bitkisinin ¢iceklerinden, Hymenoptera
takiminin yaninda Zygoptera, Lepidoptera ve Diptera takimlarina ait
boceklerin yogun olarak yararlandiklari, 2012 yilinda da Hymenoptera
takimi1 yaninda Diptera, Homoptera ve Trichoptera takimlarina ait
bdceklerin bu bitkiden yogun olarak yararlandiklar belirlenmistir.
Aragtirmanin birinci yilinda (2011), bal arist polinasyonuna kapali
alandan elde edilen tohum miktarinin ortalama 227.0 kg/da oldugu; bal
aris1 kolonilerinin iginde bulundugu kafesli alandan elde edilen tohum
miktarinin ortalama 271.2 kg/da oldugu ve bdcek polinasyonuna tamamen
acik bulunan alandan elde edilen tohum miktarinin da ortalama 285.3

kg/da oldugu ortaya konmustur. Arastirmanin ikinci yilinda (2012), bal
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aris1 polinasyonuna kapali alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama
315.8 kg/da, bal arisinin iginde bulundugu kafesli alandan elde edilen
tohum miktar1 ortalama 476.7 kg/da ve tamamen bdcek polinasyonuna
acik alandan elde edilen tohum miktar1 da ortalama 365.2 kg/da olarak
belirlenmistir. 2011  ve 2012 ydlarinin  verileri  birlikte
degerlendirildiginde; kapali alandan elde edilen tohum miktar1 ortalama
271.4 kg/da, bal arisinin iginde bulundugu kafesli alandan elde edilen
tohum miktar1 ortalama 373.9 kg/da ve tamamen bdcek polinasyonuna
acik alandan elde edilen tohum miktarinin ortalama 325.3 kg/da oldugu
saptanmistir.

15- Arastirmada kullanilan Californium ¢esidi kolza bitkisinden elde edilen
tohumlarin bin tane agirliklari; 2011 yilinda, bal aris1 polinasyonuna
kapali alandan elde edilen tohumlarda 4.08 g, bal arisinin iginde
bulundugu kafesli alandan elde edilen tohumlarda 4.13 g ve tamamen
bocek polinasyonuna agik alandan elde edilen tohumlarda 4.08 g olarak
belirlenmistir. 2012 yilinda, bal aris1 polinasyonuna kapali alandan elde
edilen tohumlarda 4.01 g, bal arisinin i¢inde bulundugu kafesli alandan
elde edilen tohumlarda 4.04 g ve tamamen bdcek polinasyonuna agik
alandan elde edilen tohumlarda 4.15 g olarak belirlenmistir. 2011 ve 2012
yillarinda elde edilen tohumlarin bin tane agirliklart birlikte
degerlendirildiginde; bal aris1 polinasyonuna kapali alandan 4.05 g, bal
arisinin i¢inde bulundugu kafesli alandan 4.08 g ve tamamen bdcek
polinasyonuna agik alandan 4.12 g olarak bulunmustur.

16- Californium ¢esidi kolza bitkisinin, yag oranmnin; arastirmanin
yiriitiildiigi 2011 yilinda, bal aris1 polinasyonuna kapali alanda %43.1,
bal arisinin i¢inde bulundugu kafesli alanda %43.5 ve tamamen bdcek
polinasyonuna agik alanlarda 9%43.5 diizeyinde oldugu ortaya
konulmustur. 2012 yilinda bu degerin, bal aris1 polinasyonuna kapali
alanda %40.8, bal arisinin iginde bulundugu kafesli alanda %41.5 ve
tamamen bdcek polinasyonuna agik alanlarda %41.2 olarak belirlenmistir.

2011 ve 2012 wyillarmin  yag oranlarnt  degerleri  birlikte
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degerlendirildiginde; bal aris1 polinasyonuna kapali alanda %41.9, bal
arisinin  icinde bulundugu kafesli alanda %42.5 ve tamamen bocek
polinasyonuna acik alanlarda %42.4 diizeyinde oldugu saptanmistir.
Arastirmada kullanilan kolza ¢esidinden elde edilen tohumlardaki yag
asitlerinin igerigi incelendiginde; oleik asit degerinin, 2011 yilinda, bal
aris1 polinasyonuna kapali alanda %64.8, bal arisinin i¢inde bulundugu
kafesli alanda 9%65.8 ve tamamen bocek polinasyonuna agik alanlarda
%66.1 diizeyinde oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda bu degerin, bal aris1
polinasyonuna kapali alanda %64.9, bal arisinin iginde bulundugu kafesli
alanda %67.1 ve tamamen bdcek polinasyonuna acik alanda %66.0
diizeyinde oldugu saptanmistir. 2011 ve 2012 yili oleik asit degerleri
birlikte incelendiginde, bal aris1 polinasyonuna kapali alanda ortalama
%64.9, bal arisinin iginde bulundugu kafesli alanda ortalama %66.5 ve
tamamen bocek polinasyonuna agik alanda ortalama %66.1 diizeyinde
oldugu bulunmustur.

Californium ¢esidi kolza tohumlarinda bulunan linoleik asit degerinin
2011 yilinda; bal arist polinasyonuna kapali alanda %20.5, bal arisinin
icinde bulundugu kafesli alanda %20.2 ve tamamen bdcek polinasyonuna
acik alanda %?20.1 diizeyinde oldugu; 2012 yilinda bu asit degerinin, bal
arist polinasyonuna kapali alanda %?20.6, bal arisinin i¢inde bulundugu
kafesli alanda %20.2 ve tamamen bocek polinasyonuna agik alanda
%20.3 oldugu ortaya konmustur. 2011 ve 2012 yili linoleik asit degerleri
birlikte degerlendirildiginde, bal aris1 polinasyonuna kapali alanda
ortalama %?20.6, bal arisinin icinde bulundugu kafesli alanda ortalama
%20.2 ve tamamen bdcek polinasyonuna agik alanda ortalama 9%20.2
olarak saptanmistir. Kolza tohumlarinda bulunan linolenik asit degerleri
2011 yilinda; bal aris1 polinasyonuna kapali alanda %8.06, bal arisinin
icinde bulundugu kafesli alanda %7.91 ve tamamen bdcek polinasyonuna
acik alanda %8.06; 2012 yilinda, bal aris1 polinasyonuna kapali alanda
%7.86, bal arisinin i¢inde bulundugu kafesli alanda %8.45 ve tamamen

bdcek polinasyonuna acik alanda %7.74 olarak tespit edilmistir. 2011 ve
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2012 yili linolenik asit igerikleri birlikte degerlendirildiginde, bal arisi
polinasyonuna kapali alanda ortalama %7.96, bal arisinin iginde
bulundugu kafesli alanda ortalama %8.18 ve tamamen bdcek
polinasyonuna acik alanda ortalama %7.90 olarak saptanmustir.

18- Arastirmada kullanilan Californium g¢esidi kolza bitkisinin Karadeniz
Bolgesi sahil kusaginda yag verim degerinin, 2011 yilinda; bal arisi
polinasyonuna kapali1 alanda 98.4 kg/da, bal arisinin iginde bulundugu
kafesli alanda 117.8 kg/da ve tamamen bodcek polinasyonuna acik alanda
124.2 kg/da oldugu belirlenmistir. 2012 yilinda kolza bitkisinden elde
edilen yag verim degerinin, bal aris1 polinasyonuna kapali alanda 129.3
kg/da, bal arisinin i¢inde bulundugu kafesli alanda 197.5 kg/da ve
tamamen bdcek polinasyonuna agik alanda 149.0 kg/da oldugu
belirlenmistir. 2011 ve 2012 yili yag verim degerleri birlikte
incelendiginde, bal aris1 polinasyonuna kapali alandan ortalama 113.9
kg/da, bal arisinin i¢inde bulundugu kafesli alandan ortalama 157.7 kg/da
ve tamamen bdcek polinasyonuna agik alanlardan ortalama 136.6 kg/da

yag elde edilebilecegi saptanmustir.

Sonug olarak, Karadeniz Bélgesi sahil kusaginda bulunan Samsun Ilinde
yaglik kolza bitkisinin, nektar ve poleninden bal arilar1 basta olmak iizere pek ¢ok
bocegin faydalandigi saptanmistir. Sonbahar doneminde kolza bitkisinin ekiminin
yayginlastirilmas: ile erken ilkbahar doéneminde bu bitkinin ciceklenmesinin
baslamasi ile bocek populasyonlarina hazir besin kaynagi oldugu; populasyonlarinin
stirekliliklerinin saglanmasi ve biyogesitlilige katki saglayabilen bir bitki konumunda
oldugu goriilmektedir. Bitki populasyonunun yogun oldugu ve bitkilerdeki cigek
yogunlugunun fazla oldugu alanlarda, bal arilar i¢in destek bitki oldugu ancak diger
bitkilerin ¢igeklenmesinin olmadig1 alanlarda ise ana nektar ve polen agisindan

onemli bir konumda oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen tim veriler birlikte degerlendirildiginde,
stirdiirtilebilir tarim alanlarinda kolza bitkisinin sanayi ve aricilik agisindan 6nemli

bir bitki konumunda oldugunu gostermektedir.
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Dinya tarimina yon veren iilkeler, bal arisint modern tarimin vazgegilmez bir
unsuru olarak kabul etmisler ve bitki tozlasmasindan en {iist diizeyde yararlanabilmek
icin kiiltiir bitkilerinin ¢iceklenme zamaninda yeteri kadar bal aris1 kolonisinin

bitkilere yakin mesafede bulunmasi gerekliligini bildirmislerdir.

Bal aris1 kolonilerinin yakin mesafede konulmasinin tozlama agisindan etkili
oldugu yapilan calismalar sonucunda ortaya konmustur. Ulkemizde ar1 bitki iliskisi
ve polinasyon calismalar1 agisindan tarla ve bahge bitkilerinden kaliteli ve fazla
sayida triin elde edebilmek amaciyla, ar1 yetistiricilerinin bu bitkilerin ekim
alanlarina yakin konumlara ar1 kolonilerinin yerlestirilmesinin gerekli oldugu
gorulmektedir. Ari bitki iliskisini igeren bu ¢alismalarin yapilabilirligi ve
uygulanabilirligi bakimimdan tilkemizde hem ar1 yetistiricilerinin hemde bitki
yetistiricilerinin bilin¢lendirilmesine yonelik caligmalarin yapilmasi ve yapilan

bilimsel ¢calismanin aktarilarak seviyenin yiikseltilmesi gerekmektedir.
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