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OZET

PERTEK (Tunceli) YORESINDEKI BAZI TIBBI VE AROMATIK BITKILERIN
MORFOLOJIK VE KIMYASAL (Ucucu Yaglar1) YONUNDEN INCELENMESI

Bu c¢alismada, Pertek (Tunceli) ilgesinde dogal olarak yetisen Apiaceace
familyasina (Malabaila dasyantha ve Lisaea strigosa) ve Lamiaceae familyasina ait 4 tiir
(Salvia candidissima subsp. candidissima ve Salvia aethiopis) morfolojik ve kimyasal
yonden incelenmistir. Bu tiirlerin morfolojik ve morfometrik ozellikleri belirlenmis ve
ucucu yaglart analiz edilmistir. Bu bitki tiirlerinin ugucu yaglari, toprak iistii kisimlarinin
damitma yontemiyle ugucu yag bilesenleri 6zel olarak saptanmistir. Bu bitki 6rneklerinin
toprak istii kisimlarinin ve Malabaila dasyantha bitkisinin toprak tistii kisimlari ve
meyvesinin ugucu yaglari clevenger apareyi kullanarak su distilasyonuna tabi tutulmus ve
ucucu yaglar1 elde edilmistir. incelenen tiirlerin ugucu yaglarmmn Kalitatif ve kantitatif
kompozisyonu GC ve GC-MS (Gaz kromatografisi- Kiitle spekrometrisi) sistemi
kullanilarak belirlenmistir. Bu tiirlerin morfolojik 6zellikleri belirlenerek literatiir bilgileri
ve diger ¢alisma sonuglari ile kiyaslanmistir. Ugucu yag kimyasal sonuglari da literatiir ile

karsilastirilip, sonuglar dogal {iriinler ve kemotaksonomik yonden tartisilmigtir.

Anahtar kelimeler: Malabaila dasyantha, Lisaea strigosa, Salvia candidissima

subsp. candidissima, Salvia aethiopis, Morfoloji, Ugucu yag, Tibbi ve Aromatik bitki.



ABSTRACT

THE MORPHOLOGICAL AND CHEMICAL INVESTIGATION OF SOME
MEDICAL AND AROMATIC PLANTS IN PERTEK (Tunceli) REGION

In this study, four species belonging to Apiaceae (Malabia dasyantha and Lisaea
strigosa) and Lamiaceae family (Salvia candidissima subsp. candidissima and Salvia
aethiopis) naturally grown in Pertek (the village of Tunceli) were examined by chemical
and morphological means. Morphological and morphometric characters of these species
were determined and essential oil composition of this species were analysed. The essential
oils of this plant species aerial parts were hydrodistilled and essential oil yields were
determined individually. The aerial parts of these plants and seeds of Malabaila dasyantha
were exposed to water distilation by using clavenger apparatus and their essential oils are
obtained. The qualitive and quantitive composition of these essential oils were determined
by using GC and GC-MS (gas chromatography — mass spectrophometry) systems. The
morphological characters determined of these species are compared with each other and
the other studies results. The chemical results of volatile oils and literature were compared

and discussed by means of natural products and chemotaxonomy.

Key words: Malabaila dasyantha, Lisaea strigosa, Salvia candidissima subsp.

candidissima, Salvia aethiopis, Morphology, Essential oil, Medical and Aromatic plant.
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1. GIRIS

Ulkemiz, cografi konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmas1 ve tli¢ farkli bitki
cografyast bolgesinin birlestigi yerde olmasi ve bazi bitki cinslerinin gen merkezi olmasi
gibi ekolojik ve floristik sebeplerle zengin bir flora ile ¢cok degisik vejetasyon tiplerine
sahiptir (Davis ve Hedge, 1975). Tiirkiye, bitki ¢esitliligi bakimindan diinyanin en zengin
iilkelerinden biridir. Tim Avrupa Kitasi’'nda yaklasik 12.000 bitki tiiri yer alirken
Tiirkiye’de 12.000’den fazla bitki tiirii bulunmaktadir (URL-1). Floranin 1/3°i (%34.8)
endemik oldugu belirtilmektedir (Sehirali vd., 2005). Bu bitkilerin 10002000 kadarinin
tibbi amagclarla kullanildigi tahmin edilmektedir (Arslan vd., 2000).

Diinyadaki toplam bitki tiir sayis1 Bentham’a gore 200 familya, 7569 cins ve 97205
tiir; Thonner’ e gore 10055 cins, 144.400 tiirdiir. Bugiin ise tahmin edilen vaskiiler bitki
tiirii sayisi ise 400.000 civarindadir (Govaerts, 2001).

Modern bilimlerin gelismesiyle birlikte biyoloji, kimya, farmakoloji, toksikoloji
gibi disiplinlerin kombine c¢alismasiyla, halk ilaci olarak kullanilan birgok bitkinin,
yapisinda bulunan dogal bilesikleri, fitokimyasal yapilar1 aydinlatilmakta ve biyolojik
aktiviteleri saptanabilmektedir. Ayrica tedavi alaninda son yillarda bitkilere olan ilginin
artmasiyla alternatif tedavi arayislari, infeksiyon etkenlerine karsi antimikrobiyal etki
gosteren bitki ekstrelerinin destek tedavi olarak kullaniminin yayginlasmasi, bitkilerin daha
fazla arastirilmasina neden olmustur (Nakipoglu ve Otan, 1992; Baykal, 1997; Diilger vd.,
1999; Tadeg vd., 2005).

Ucucu yaglar, bitkilerde olusan, ekstraksiyon veya distilasyonla elde edilen, oda
sicakliginda ¢ogunlukla s1vi ve bazen donabilen, yagimsi, genellikle renksiz veya agik sar1
renkli, bulundugu bitkiye 6zgii kuvvetli kokulu ve yakici lezzetli, ¢ok sayida bilesenden
olugsmus dogal triinlerdir. Goriinlis olarak sivi yaga benzedikleri i¢in yag denilmektedir;
yoksa sabit yaglarla ilgileri yoktur. Ucucu yaglara; eterik yag, kokulu yag, esans yagi,
esans, ruh gibi isimler de verilmektedir. En belirgin ve ayirt edici 6zellikleri ugucu ve ayni
zamanda kokulu olmalaridir. Ucgucu yaglarin bitki kimyasinda o6nemli rolleri
bulunmaktadir. Hiicreler arasinda bulunan bu ugucu yaglar sinyal iletiminde gorev
yaparlar. Dengeleyici ve dis etkenlere karsi koruyucu rolleri vardir (Tanker ve Tanker,
1990). Bugiin dogada yetisen 300’e yakin bitki familyasindan yaklasik 1/3’{ ugucu yag
icermektedir (Ceylan, 1997). Bilhassa ¢icek veya meyvelerde bulunurlarsa diger



organlarda da sik sik rastlanir. Ugucu yaglar su buhart distilasyonu, organik ¢oziiciilerle
tilkketme veya sikma yoluyla elde edilirler (Baytop, 1999). Anfloranj yontemi de ugucu yag
elde etmede kullanilmaktadir (Ceylan, 1997).

Bitki ugucu yaglar1 uzun yillardan beri degisik amaglara yonelik, 6zellikle bilimsel
ve ticari olarak bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlarinin basinda kozmetik,
ilag, gida sanayi, aromaterapi ve fitoterapi gelmektedir. Ucucu yaglar genis bir kullanim
alanina sahip oldugu i¢in son zamanlarda bir¢ok bilim adaminin ilgisini ¢ekmis ve bu
ucucu yaglari kimyasal yapilar1 incelenmis biyolojik aktiviteleri merak konusu olmustur.
Bu arastirmalar sonucunda da dogal iirlinlerin 6zellikleri uygulamaya konulmustur.
Gliniimiizde tibbi bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve ozellikle ana etken
maddelerinin elde edilip degerlendirilmesi hem bilimsel hem de ekonomik yonden oldukca
onemlidir. Elde edilen sonuglar, bu bitkilerin ugucu yaglarinin antimikrobiyal
aktivitelerinin oldugunu gostermektedir. Ugucu yag ve bilesenlerinin farmakolojik
Ozellikleri de incelenerek tip, kozmetik ve endiistriyel alanlarda kullanilabilme
imkanlarinin yararl olabilecegi belirtilmektedir (Celik ve Celik, 2007). Ugucu yaglarin
tiptaki en 6nemli kullanim alanlari; iroloji, dermatoloji, uyku ve sinir bozukluklari, musil,
asinma gastritleri, kalp ve damar sistemleri, bagisiklik ilaglari, iisiitme ve Okstriiktir
(Svoboda vd., 1999). Zira bilinen tiim antibiyotiklere direng gelistirmekte olan
bakterilerde, ilag direngliligi artmakta ve yayilmaktadir. Bu nedenle ilaglara alternatif
olarak tibbi bitkilerin kullanilmas1 Onerilmektedir ve baz1 geleneksel bitkiler
antimikrobiyal olarak kullanilmaktadir (Abascal ve Yarnell, 2002).

Tiirkiye’de i¢ ve dis ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler alt tiirler dahil olmak
tizere 350 civar1 olup bunlardan 150 kadar tiiriinlin dis satim1 yapilmaktadir (Yilmaz vd.,
2010). Tiirkiye 110 iilkenin siralandigi tibbi bitki ihracati yapan ilkeler listesinde 18.
sirada yer almigtir (Dagmar, 2002).

Tibbi ve aromatik amaglarla kullanilan bitkilerin basinda Apiaceae (Umbelliferae),
Lamiaceae (Labiatae), Zingiberaceae, Liliaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Orchidaceae,
Solanaceae, Asteraceae (Compositae) familyalarinin {yeleri yer alirken, Lamiaceae
(Ballibabagiller) familyas1 igerdigi ikincil bilesikler yoniiyle tibbi ve aromatik bitkiler
arasinda ayr1 bir 6neme sahiptir (Tepe, 2002; Baydar, 2005).



1.1. Pertek (Tunceli) Yoresiyle Ilgili Genel Bilgiler

Pertek ilgesi, Dogu Anadolu Bolgesinde Tunceli iline bagl bir ilgedir. Dogusunda
Mazgirt ilgesi, giineyinde Elazig ili, batisinda Cemisgezek ve Hozat ilgesi, kuzeyinde ise
Tunceli ili bulunan Pertek, 39° 01" 38 ve 38° 46" 11 kuzey enlemler, 39° 01" 24 ve 39° 34°
51 dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. ilcenin toplam yiizolgiimii 947 km2 'dir ve
denizden yiiksekligi 1050 m'dir.

Munzur Daglari'nin giiney eteklerinde, ortalama 2000 m. yiikseklikte bulunan
daglik alan, akarsular tarafindan parcalanmigtir. Ortalama 1000 m. yliksekte baslayan arazi,
ilgenin kuzeyine dogru 2000 m. yiikseklige ulagmaktadir. Yiikseltinin kuzeye dogru
gidildik¢e artmasindan dolayi, akarsular ilgenin gilineyini kusatan Keban Baraj Golii'ne
dokiiliir. Akarsular genel olarak kuzey-giiney yonlii bir akis géstermektedir.

flge merkezi, Sakaltutan Daglari'nin giiney kesiminde bulunan Siipiirge¢ Dagi'nin
giiney eteklerinde yer alir. Ortalama yiikseltisi 1025 metre olan ilge merkezi, akarsularin
getirdigi verimli aliivyonlarin olusturdugu birikinti yelpazelerinin iizerinde yer almaktadir.

Ilgede Keban Baraj Golii disinda gdl bulunmamaktadir. Arazi yapist nedeniyle
kuzeyden giineye akan akarsular ise; Hozat Cay1 (Singec) ve Harcik Cayi'dir. Hargik Cay,
Murat Nehri'ne dokiilmekte ve Keban Baraj Golii'niin ayagini olusturmaktadir. Hozat Cayn,
Keban Baraj Golii'ne direkt olarak dokiilmektedir.

Pertek ilgesinde meteorolojik rasatlar yapilmadigi i¢in ortalama sicaklik ve yagis
degerlerinden kesin olarak s6z edemiyoruz. Ancak yillarca bu ydrede yasayan halk ile
yapilan soylesilerde; Keban Baraj Golii olusmadan 6nce 6zellikle kis sicakliklarinin ¢ok
diistiigii ve karli giinler sayisinin daha fazla oldugu s6ylenmektedir. Keban Baraj Golii'niin
olusmasindan sonra yorede nem oraninin yiikselmesiyle karli giin sayis1 azalmistir. Kar
yagislar1 azalarak kislar daha 1lik ve yagisli gegmeye baslamistir. Keban Baraj Golu
havzasinda Akdeniz ikliminin Ozellikleri goriilmeye baglamistir. Genel olarak ilge
merkezinde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve az kar yagisli gegmektedir. Ilgenin yiiksek
kesimlerinde ise kar yagislar1 ve karli giin sayis1 ¢ogalmaktadir.

Ilge smirlar icerisinde ardi¢ agaclarina rastlanmaktadir. Yorede mese ormanlari
hakim durumdadir. Yorede oOzellikle yiliksek kesimlerde ¢ok siddetli kislarin gegmesi
sebebiyle zamanla meselik alanlar tahrip edilmistir. Badem agaclarinin meyvelerinden
yararlanildig1 icin giiniimiizde tahrip edilmeden korunmustur. ilge merkezinde evler

genellikle tek katli, catili ve catilar1 sac ve kiremitlerle ortiiliidiir. Miistakil evler genellikle
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bahgelidir. Evlerin yapilmasinda ¢ogunlukla kerpi¢ ve aga¢ malzemeler kullanilmistir. ilce
merkezi il merkezine 55 km. uzakliktadir. Elazig iline 27 km. uzaklikta olan Pertek'in baraj
goliinden 3 km.” lik yol baglantis1 feribotla saglanmaktadir. Ilgede demir yolu yoktur
(URL-2).

Pertek yoresinin florasi ile ilgili yapilan bir arastirmada (Dogan, 2014) toplam 349
takson bulunmaktadir. Bununla birlikte ilgenin kuzeyinde yer alan Munzur Daglar ile
ilgili floristik bir arastirma (Yildirimli, 1995) yapilmistir. Bu arastirmada Munzur
Daglari’ndan 1407 tiir tespit edilmis olup florasmin %45,7’sinin Iran-Turan, %8’inin
Avrupa-Sibirya ve % 4,4’niin ise Akdeniz elementi oldugu belirlenmistir. Munzur Daglari
florasinda bulunan 275 endemik bitkiden 39’ unun yalniz Munzur Daglari’nda bulundugu

saptanmistir (Yildirimli, 1995).

1.2. Lamiaceae (Labiatae) Familyasinin Genel Ozellikleri

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasi ¢ok iyi bilinen ekonomik degeri yiiksek otlar,
calilar ve agaclar igceren bir familyadir. Bu familya {iyeleri, Asya’nin tropikal yagmur
ormanlarinda bulunan Tetoma grandis gibi kereste elde edilen agaglardan Salvia L.,
Thymus L., Mentha L., Origanum L., Teucrium L., Rosmarinus L., Lavandula L., Sideritis
L., Satureja L. gibi Akdeniz bolgesinin baharat, aromatik ve tibbi 6nemi olan cinslere
kadar degisir. Diinyanin sicak ve iliman bdolgelerinde, 6zellikle Akdeniz ¢evresinde dogal
olarak yetigirler. Soguk yerlerde pek az tiirle temsil edilirler. Familya iyeleri, nektar
yoniinden de zengin oldugundan aricilik i¢in 6nemli bitki grubudur. Yaprak ve govdelerde
bulunan kii¢iik salgi yapilarindan salgilanan ugucu yaglar, tibbi, parfiimeri ve tatlandirici
olarak kullanildigindan 6zellikle 6nemlidir. Hekimlikte kullanilan tiirler oldugu gibi sebze
olarak faydalanilanlar1 da vardir ve bazi tiirleri ise siis bitkisi olarak yetistirilir (Baytop,
1984).

Lamiaceae familyasi, diinya iizerinde 224 cins ve yaklasik 5600 tiir ile temsil
edilen, Angiospermlerin zengin ve 6nemli familyalarindan biridir. Gen merkezi Akdeniz
Bolgesi olmakla birlikte, diinyanin hemen her yoresinde yayilan kozmopolit bir familyadir.
Kutuplardan Himalaya’ lara kadar hemen hemen her habitat ve yiikseklikte yetisirler (0-
5100 m). Giineydogu Asya’dan Hawaii ve Avustralya’ya kadar, Afrika boyunca ve
Amerika’nin kuzeyinden gilineyine kadar olan yerlerde yayilirlar (Heywood, 1978).



Tirkiye Florasi’ nda ise Lamiaceae familyasi, 45 cins, 846 tir ve toplam 735
takson ile temsil edilmektedir. Ulkemizdeki endemizm oran1 % 44.2 olan bu familya,
Tirkiye’nin en zengin {i¢lincii familyas1 konumundadir (Aytag ve Yildiz, 1996). Tiirkiye
Florasi’na gore Tiirkiye’de 45 cins, 846 tiir ile temsil edilen Lamiaceae familyasimin 240
endemik tiirii bulunmaktadir. Son yapilan ¢aligmalara gére familyaya ait takson sayisinin
arttigt  gozlenmektedir (Davis ve Hedge, 1975; Vural ve Adigiizel, 1996). Son
arastirmalarla familyaya Kuzeydogu Anadolu’dan Perilla cinsi ilave edilmistir (Donmez,
2002). Ozellikle Salvia cinsinin iilkemizde 86 tiirii vardir (Davis, 1982).

Bu familya tiirlerinin en 6nemli 6zelligi, biiyliik kismimnin hos kokulu olmalaridir.
Salgiladiklar1 ugucu yaglar nedeniyle, bitkisel droglarin hazirlanmasinda ve parfiimeride
eskiden beri kullanilmaktadirlar (Baytop, 1977). Ayrica hos kokulu olmalar1 ve bir
kisminin da siis bitkisi olarak yetistirilmeleri degerlerini daha da arttirmaktadir. Bu
familyaya ait birgok cins {iyesi bu maksatlar i¢in kiiltiire alinmaktadir (Metcalfe ve Chalk,
1972). Bitkiden halk arasinda daha ¢ok i¢ecek olarak yararlanilmaktadir. Buna karsin gida
sanayinde ve tipta kullanim alan1 da ¢ok genistir. Tipta antiseptik, karminative (mide ve
karin agrilarimi giderici), antihidrotik (terletici), ditiretik (idrar soktiiriicii), yatistirici-teskin
edici (sedative), agr1 kesici, agiz yaralarinda gargara ve dezenfektan olarak
kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Akgiil, 1993) Ayrica son yapilan arastirmalara gore;
adacay1 ugucu yagiin hafizay1 gelistirip kuvvetlendirdigi ve Alzheimer hastaligina karsi
tedavi edici etkisi oldugu belirtilmistir (Perry vd., 2003; Perry vd., 2005).

Familyanin karakteristik ozelliklerinden baslicalari; govde dort kdseli, yapraklar
¢ogu zaman basit, bazen parcali ve dekussat diziliglidir. Cigekler her nodyumda vertisillat
durumda, zigomorf ve bilabiattir (Sekil 1.2) (Tirk, A., Tire, C., 2005). Ugucu yaglari; sap1
tek, basi sekiz hiicreli pul seklindeki Labiatae tipi salg tiiylerindedir. Cigeklerde kaliks bes
loblu, kalic1 bazen bilabiat; korolla bilabiat, iist dudak bazen eksiktir.

Stamenler genellikle dort tane olup ¢ogu zaman didinamdir, bazen de iki stamen
bulunur. Ovaryum iki karpelden meydana gelmis dort gozlii ve list durumludur, her gézde

bir oviil bulunur; stilus ginobaziktir, meyve dort nutletten meydana gelen bir sizokarptir.



Yot

Sekil 1.2 - Lamiaceae (Labiatae) Familyasia Ait Cigek Yapisi (1-genel goriiniis 1a- ¢igek
boyuna kesit)

1.2.1. Salvia L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Lamiaceae (Labiatae) familyasina bagli olan ve ugucu yag iceren Salvia tiirleri
ozellikle Akdeniz Bolgesinde yaygin durumdadir. Tirkiye' de Salvia tiirlerinin cografik
karelere gore genel dagilimi Sekil 1.2.1° de gosterilmistir (Ipek, A., Giirbiiz, B., 2010).
Salvia cinsine bagl bitkiler tek veya ¢ok yillik, otsu veya ¢alimsidirlar. Ozellikle gigekleri
bariz iki dudaklidir ve dort adet stamen bulunur. Stamenlerin 6zel yapilar1 vardir, konektif
iki kol seklinde uzamis, uzun kolun ucunda verimli teka, kisa kolun ucunda ise plak sekline
doniismiis verimsiz teka bulunur. Salvia tiirleri 60, nadiren 100 cm boyunda, yar1 ¢alimsi,
sacak kokli bitkilerdir. Toprak {istii dallar1 ¢cok dallidir. Uzun bir sap1 bulunan yapraklar
uzun yumurta seklinden dar eliptik sekle kadar degisir. Salvia cinsinin diinyada 900 kadar
tiirli bulunmakta ve 89 tiirii Tiirkiye’ de yetismektedir (Davis, 1982).

Salvia tiirleri ugucu yag bakimindan oldukg¢a zengindir. Bu tiire ait ¢ok sayida
bitkinin biyolojik aktivitelerinden dolayr tedavi amacgl, gida olarak ayrica gida
endiistrisinde aromatik 6zelliklerinden dolayr koku ve tat verici ve siis bitkisi olarak
kullanim1 oldukga eski zamanlara kadar dayanmaktadir (Kusumi vd., 1985; Peana vd.,
1994; Newall vd., 1996; Hu vd., 1997; Senatore vd., 1997, 1998; Weiss, 1998).

Salvia tiirlerinden elde edilen bir¢ok diterpenoidin, antioksidant (Nakanati, 1994),
antifeedant (Sosa vd., 1994), antidiyabetik (Dobrynin vd., 1976) antibakteriyal (Gonzilez
vd., 1989) ya da sitotoksik (Moujir vd., 1996) ozellik gosterdikleri belirlenmistir.

Tiirkiye’de yetisen 40’mn istiinde Salvia tiirlinde yapilan caligmalarda, antibakteriyal



(Miski vd., 1983), antitiimor (Topgu vd., 1997) ve antitiiberkiilos (Ulubelen vd., 1997)
bilesikler elde edilmistir. Salvia multicaulis Vahl.’dan izole edilen 16 terpenoidal bilesigin

oldukga yiiksek antitiiberkiiler aktivite gosterdigi belirlenmistir (Ulubelen vd., 1997).
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*Her karedeki ilk rakam o karede bulunan Salvia tUr sayisini, ikinci siradaki rakam endemik tlr sayisini, Gglincli siradaki ise
tehlike altinda bulunan Salvia'larin tir sayisini belitmektedir.

Sekil 1.2.1 - Tiirkiye' de Salvia Tiirlerinin Cografik Karelere Gore Genel Dagilimi

1.2.2. Salvia candidissima Vahl.

Cok yillik otsu bitkilerdir. Gévde 30-60 cm dik, yukardan dalli, birgok sapsiz
kesecik igeren, alt kisimlarda yumusaktan yiinlilye dogru bir tiily yapisi, yukarida yogun
yumusak tiyli kesecikler, kiigiik yumusak ¢ikintilar hakimdir. Yapraklar, basit
dikdortgenimsi sekilden genisce yumurtamsi sekle kadar donebilen, 2,5-10 x 1-9 cm,
yumusak kisa tiiyden kecemsi sik tiiye kadar degisen, neredeyse tam fakat kemirilmis gibi
disli yapidadir. Tabani, kalpsi ya da dairemsi; yaprak sap1 3-11 cm’dir. Cigek durumu
panikula, cok sik sarimsi-yesil, yalanci cevrel ¢igek durumu 2-6 ¢icekten ibaret ve
mesafeli. Brakteler, yumurtamsi-akuminat, 4-10 x 3-6 mm. Cigek sap1 2-4 mm. Kaliks
tiipsii-¢an seklinde, 12-15 mm, meyvede bu yap1 18 mm ye kadar genisler, yogun yumusak
keseli, tiiylii; iist dudak 3 ¢cok yakin mukronat dislerle birlesmis. Koralla beyaz ya da beyaz
ama sar1 dudak yapisinda, 22-27 mm; tiip 12 mm, karin gibi siskin, pulcuklu, iist dudak

bariz oraksi. Nutletler, 3 koseli, yumurtamsi, 3 x 2,5 mm. Ci¢eklenme zamanm1 Mayis-
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Eyliil aylar arasidir (Davis, 1982). (Tablo 1.2.2, URL-3). Tiirkiye' de Salvia candidissima
Vahl. tiirlerinin cografik karelere gore dagilimi sekil 1.2.2° de gosterilmistir (URL-3).

Tablo 1.2.2 - Salvia candidissima ile Ilgili Genel Bilgiler

|Omiir |: Cok yllik |

‘Yapl H Ot ‘

‘Cigeklenme H 5-9 ‘

Habitat : Kfilyallk kiregtasi ve sist bayirlar, Caliliklar, Pinus, Quercus,
Abies ve Cedrus, Nadas tarlalari

|Yiikseklik |- 700-2000

[Endemik |: Endemik degil

Tiirkiye dagiimu|: Karasal ve D. Anadolu
‘Genel Dagilim H K. lrak

1
[Element | iran-Turan |
|
|

yaall .
L

. =
7 ////é /%// i
. s '

Sekil 1.2.2 - Tiirkiye' de Salvia candidissima Tiirlerinin Cografik Karelere Gore Dagilimi
(A4, A5, A6, A7, A8, B5, B6, B7, B8, B9, C5, C6, C8, C9, C10)

1.2.3. Salvia aethiopis L.

Halk arasinda Yinlii adagay1 olarak da bilinmektedir (Baytop, 1984). S. aethiopis
(Yinlii adagay1), Tiirkiye’de yaygin bir tiir olan bu bitkinin yaprak ve ¢icek durumlari
midevi ve uyarict olarak antik ¢agdan beri bilinmektedir (Baytop, 1999). Bolu yoresinde
kizillik denir ve merhem halinde yara iyilestirici olarak kullanilir (Sezik ve Yesilada,
1999). Tiirkiye' de Salvia aethiopis tiirlerinin cografik karelere gore dagilimi Sekil 1.2.3.2
de gosterilmistir (URL-4).



Salvia aethiopis tiirli tizerinde yapilan c¢alismalarda, bitkiden elde edilen
acthiopinone adli terpenin Bacillus subtilis, Staphylacoccus aureus, Staphylacoccus
epidermidis ve Bordotella bronchiseptica iizerinde antibakteriyel ve sitotoksik etki yaptigi
ortaya konmustur (Hermandez vd., 1999).

Bitki iki veya ¢ok yillik (yar1 ¢alimsi) (Tablo 1.2.3) (URL-3), tiim yiizeyi beyaz
lanat tiiylii, ortli tiiylerinin altinda salgi tiiylii. Govde genellikle tek, bazen 2, dik, dort
koseli, 24-61.5 x 0.5-1.5 cm. Yapraklar tabanda ve govde lizerinde, ¢igek durumuna dogru
boyutlar1 ve saplan kiigiiliir, ¢cigek durumunun tabaninda tamamen sapsiz, 2.5-17 x 0.9-
11.6 cm, basit, ovat, ovat-eliptik, tepede akut veya obtus, kenarda diizensiz loplu, loplar
obtus veya akut, tabanda kulakgikli, obtus, turunkat veya rotundat. Yaprak {ist yilizeyi rugos
(pliriizli)). Lamina her iki yiizde de tiiylii, tiiyler alt yiizde daha yogun. Petiol 1-10.5 cm.
Cigek durumu genis dallanmis kandelabriform (samdan seklinde, samdans1). Brakte 2 adet.
Cigek sap1 1-3 mm. Dallar1 tasiyan brakteler 0.8- 5.3x0.6-3.7 cm, ovat-lanseolat, eliptik-
lanseolat, tepede kaudat, kuspidat veya akut, kenarda diizensiz disli, dallarin {ist
kisimlarinda vertisilleri tasiyan braktelere benzer; her iki yiizde de tiiyli. Vertisilleri
tastyan brakteler 0.5-1.3 x 0.3-1.1 cm, baz1 6rneklerde tepeye yakin kisimlarda eflatun
renkli, genis ovat-rotundat, tepede kuspidat, kenarda diiz. Dis yiizde tiiyler seyrek ya da
yogun pilos veya lanat, aralarinda salgi tliylii, i¢ yiizde ¢iplak. Vertisiller 4-6 ¢icekli ve
aralikli. Kaliks 7-13 mm, tubulat-kampanulat (tiipsii-gansi), bilabiat (iki dudakl), kaliks dis
yizde tlimiiyle, i¢ yiizde ise tepeden ortaya kadar lanat ve aralarinda salgi tlyld, 13
damarh, 5 disli, disler subulat, alt disler 2 ve daha uzun, 2.5-5 mm, st disler 3 adet, 1-4
mm, ortadaki daha kisa ya da esit ve geriye kivrik ya da degil, baz1 6rneklerde kaliks
disleri eflatun renkli; meyva kaliksi daha biiyiik ve genislemis (17.5 mm). Korolla 12-19
mm, bilabiat, tiip skuamulat (pulcuk, kiiciik pul seklinde), beyaz renkte, alt dudak krem
renkli, dig yiizde oOrtii ve salgi tiiylii, baz1 Orneklerde iist dudaklarin kenari ile dis
kismindaki Ortii tiiyleri hafif eflatun renkli, i¢ yiizde ise alt dudagin tabani hafif tiiyli,
skuamulanin tabanina rastlayan kisim uzun tiiyld, tist dudak falkat, tepede retus, alt dudak
tic loplu, orta lop genis, yan loplar dar. Stamenler 2 adet, {ist dudaklarla hemen hemen ayni1
boyda veya kisa; filamentler kisa, konnektif uzamis, iist ucunda fertil bir teka, alt ucunda
ise steril bir doku tasir. Filamentler ve konnektifler beyaz, tekalar sari, polen taneleri krem
renkli. Ovaryum 4 loplu, loplar oblong. Stilus filiform, tepede bifid, dallar subulat-
lanseolat ve esit degil, ugta mor renkli, tepenin biraz altinda tiiylii. Nukslar 1.5-2.9 x 1- 2

mm, agik veya koyu kahve renkli, ylizeyi diiz, damar seklinde hafif desenli, trigonal-

9



obovat (Sekil 1.2.3.1) (Poyraz, ve Koca, 2006). Ci¢cek durumunun genis kandelabriform
dallanma gostermesi ve tiim bitkinin yogun beyaz lanat tiiylerle kapli olmasi S. aethiopis’

in ayirici 6zellikleridir (Poyraz, ve Koca, 2006).

S mm abed

Sekil 1.2.3.1 - Salvia aethiopis ’da ¢igek ve meyve yapisi. a: ¢icek (yandan), b: kaliksin i¢
ylizii, c: korolla (yandan), d: korollanin i¢ yiizii, pistil ve stamenler, e: nukslar

Tablo 1.2.3 - Salvia aethiopis ile ilgili Genel Bilgiler

|Omiir || Iki veya Cok yillik |
|Yap1 || ot |
|Cig:eklenme || 5-8 |
Habitat Nadas o, Yol kenarlan, Kot

|Yiikseklik ||: 0-2100 |
[Endemik ||: Endemik degil |
[Element ||: Bilinmiyor |
|Tiirkiye dagilhim || Tiirkiye (GD. Anadolu harig) |
|Gene| Dagilhin || 0. ve G. Avrupa, Kafkasya, Kirim, Iran |

Sekil 1.2.3.2 - Tiirkiye' de Salvia aethiopis Tiirlerinin Cografik Karelere Gore Dagilimi
(A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8, B9, C2, C3, C4)



1.2.4 S. candidissima ve S. aethiopis Tiirleriyle ilgili Yapilan Bazi Calismalar

Akay-Diri, H. (2006) yapmis oldugu ¢alismada ise Salvia candidissima bitkisinin
toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yag bilesenleri GC ve GC/MS sistemiyle
analiz edilmis, 73 bilesenden 71’1 aydinlatilmistir.

Bagci, E. ve Kogak, A. (2007) yapmis oldugu ¢alismada ise Elazig ve civarinda
yetisen S. aethiopis tiiriiniin toprak iistii kisimlarinin ugucu yaglarinin analiz edildigi ve %
0,3 oraninda yag verimi saptandigi belirtilmis. Yaglarin GC ve GC-MS cihaziyla yapilan
kimyasal analizleri sonucunda 40 bilesen yagin % 96,5’ini olusturdugu belirlenmistir.

Morteza ve arkadaslarmin (2005) yapmis olduklari ¢alismada S. aethiopis bitkisinin
ucucu yaginda 7 ana bilesen saptamislardir.

Tajbakhsh ve arkadaglarinin (2007) S. aethiopis tiriiniin ¢esitli organlarindaki
ucucu yaglan ile olan ¢alismasinda ise bitkinin yaprak ugucu yaginda 3 ana bilesen;

cigeklerde 3 ana bilesen; govdede ise 3 ana bilesen saptanmustir (Tajbakhsh vd., 2007).

1.3. Apiaceae (Umbelliferag) Familyasinin Genel Ozellikleri

Apiaceae familyasinin 16. yy. sonlarina dogru botanikgiler tarafindan taninan ilk
cigcekli bitki ailesi oldugu tahmin edilmektedir. Bu familya karakteristik ¢icek durumlari,
meyveleri ve bazi liyelerinin toksisitesi nedeniyle en ¢ok bilinen familyalardan biridir
(Heywood, 1978). Apiaceae familyas: iiyeleri diinyada ekonomik oneme sahip bitki
gruplarindandir. Ozellikle besin kaynag1 olarak, sebze ve hayvan yemi olarak kullanilirlar.
Park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilan tiirleri mevcuttur. Icerdikleri alkaloidler ve
recineler nedeniyle tipta (6zellikle barsak rahatsizliklar1) ve kozmetikte yaygin kullanim
alanlarina sahiptirler (Gtiner, 2006).

Apiaceae familyasinin Asya’da 286, Avrupa’da 141, Afrika’da 133, Kuzey
Amerika’da 93, Orta Amerika’da 27, Giiney Amerika’da 51 ve Avustralya’da 36 cinsi
yetismektedir. Tiirkiye’de ise Apiaceae’ nin 109 cinsi ve 450 tiirli yetismektedir. Bunlarin
arasinda 4 cins ve 42 cinse ait 140 tiir endemiktir. Endemik cinsler Ekimia, Aegokeras,
Crenosciadium ve Postiella’ dir. Apiaceae familyasinin Tiirkiye’deki dagilisi homojen
olmayip Giineybat1 ve Dogu Anadolu bolgelerinde daha bol bulunmaktadir. Dogu Anadolu
bolgesi ise en fazla g¢esitlilik gosteren bolge olup 15 cinse ait 23 endemik tiir

bulunmaktadir (Pimenov ve Leonov, 2004).
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Apiaceae familyas1 basit veya bilesik umbella c¢icek durumu ve sizokarp
meyveleriyle cigekli bitkiler i¢cinde en iyi taninan, zengin familyalardan birisidir. Bir, iki
veya ¢ok yillik, nadiren de yari cali veya ¢alilardir. Cogu, ugucu yag tasir. Genis yaprak
kiniin goévdeyi sarmasi (okrea) familya i¢in tipik 6zelliktir. Bilesik umbella durumunun
cigekleri tasiyict yapraklari involukrum, kismi ¢igek durumu umbellulalarin tastyici
yapraklar1 involusel adi verilen yesil oOrtiiler teskil eder. Yapraklar: almagli, palmat veya
pinnat, parcali ya da basit sekillidir. Gosterigsiz ve kii¢iik, beyaz, sar1 veya yesil ¢igekleri
vardir. Cigekler kiiciik, basit veya bilesik umbellalarda veya basciklarda bulunur. Cicekler
erdisi veya tek eseyli (bazi cinsler tek evcikli) ve 1sinsal simetrilidir. Kaliks kiigiik ve 5 dis
seklinde, birlesik bazen de yoktur. Korolla serbest, uclari kivrik 5 petallidir. Andrekeum
tek daireli olup, uzun filamentli 5 stamenden ibarettir. Ovaryum alt durumlu, 2 karpelli,
sinkarp 2 gozlidiir ve her gozde sarkik tek tohum taslagi bulunur. Stiluslar tabanda
ovaryumun st kismini ¢evreleyen diskus (Nektaryum) adi verilen bir organ meydana
getirmigtir. Meyve tipi, olgunlukta her biri tek tohum tasiyan 2 merikarpa ayrilan
sizokarptir. Merikarplar birbirine ince bir sap ile (karpofor) baglidir ve her birinin sirt
kisminda kosta denilen 5 ¢ikinti1 bulunur. Bu ¢ikintilarin arasinda kalan girintilerde birer
recine kanali uzanmaktadir. Cinslere gore farkli olmak iizere merikarp ¢ikintilarinin
arasinda sekonder ¢ikintilar da vardir. Bu durumda regine kanallarinin tizerinde sekonder
cikintilar da yer almistir. Cikint1 sayis1 ve ¢ikintilarin iizerinde kiigiik ¢ikintilarin sekilleri
degisiktir (Sekil 1.3) (URL-8). Apiaceae familyasinin birgok tiirlerinin meyvelerinde, yesil
kisim veya koklerinde ugucu yaglar bulundugundan gida maddesi ve baharat olarak veya
tibbi amagclarla kullanilmaktadir (Zeybek ve Zeybek, 2002; Se¢men ve ark., 2004; Tanker
ve ark., 2007).

\

involucre compound
umbel

2_-celled fruit

Sekil 1.3 - Apiaceae familyasina ait ¢igek ve meyve goriiniimii
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Apiaceae familyasinda ayirt edici olarak kullanilan taksonomik karakterleri;
govdenin alt kisminda kalan fibrilli kalintilar, yaprak boyutlari, yaprak tabanindaki okrea,
yapraklarin parcalanmis sekilleri, umbellerin say1 ve uzunlugu, involusel 151 involukrum
bilesik umbella 2 hiicreli meyve stilopodium stilus 5 stamen 5 petal brakte ve brakteollerin
bulunup bulunmadiklar1 ve sekilleri, ¢icek rengi, meyve sekli, izerindeki ¢ikint1 (kosta) ve

girintiler (valekulum) ve salg1 kanallaridir (Davis, 1972).

1.3.1. Malabaila dasyantha (C. Koch) Grossh.

Malabaila Hoffm. cinsinin Ulkemiz’ de 6 tiirii vardir (Yildirim, A., Ekim, T.,
2003). M. dasyantha bitkisi halk arasinda ‘Dudak patlatan (Hamur-Agr1)’ veya ‘Kelemen
kecir’ olarak da bilinmektedir. Cok yillik bir bitki olup otsu bir yapiya sahiptir.
Yamaglarda ve nadasa birakilan tarlalarda genel olarak bulunurlar. Ulkemizde Kuzeydogu
ve Dogu Anadolu bolgesinde yayilig gosterirler (Tablo 1.3.1; Sekil 1.3.1) (URL-6). 30-60
cm uzunlugunda tiiylii bir bitkidir. Taban yapraklar1 2 pinnattir, iki tarafi da tiiyli ve
oblong’tur. Ray sayilar1 15 - 30 arasinda, semsiye seklinde ¢igeklenmistir. Brakte sayilar1 6
-8 arasinda ve lineer, tiiylii yapidadir. Cigekler saridir. Meyveleri 9-10 X 6-7 mm, seyrek
kabarcikli, obovate ve az miktarda tiiyliidiir (Davis, 1972).

Tablo 1.3.1 - Malabaila dasyantha ile Tlgili Genel Bilgiler

|Omiir |- Cok yillik |
‘Yapl H Ot ‘
‘Cigeklenme H 6-6 ‘
‘Habitat H Kiregtas1 yamaglar, Nadas tarlalari ‘
|Yiikseklik |- 1650-2300 |
[Endemik |- Endemik degil |
[Element | fran-Turan |
Tiirkiye dagihmi  ||: KD. ve D. Anadolu |
(Genel Dagilim  ||: Ermenistan |
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Sekil 1.3.1 - Tiirkiye' de Malabaila dasyantha Tiirlerinin Cografik Karelere Gore Dagilimi
(A7, A9, B8, B9, B10)

1.3.2. Lisaea strigosa (Banks & Sol.) Eig

Ulkemizde Lisaea cinsinin 3 tiirii vardir. L. heterocarpa (DC.) Boiss. L. papyracea
Boiss. L. strigosa (Banks & Sol.) Eig. (Yildirim, A., Ekim, T., 2003). Halk arasinda L.
strigosa bitkisi ‘dik gelinpitrag1’ olarak da bilinmektedir. Cok yillik bir bitki olup otsu bir
yaptya sahiptir. Bozkir alanlarda, tarlalarda ve corak yerlerde genel olarak bulunurlar.
Ulkemizde Dogu Anadolu bdlgesinde yayilis gosterirler (Tablo 1.3.2 — Sekil 1.3.2) (URL-
7). Sayis1 7-9 arasinda degisen birlesik ufak yaprakli, genelde pembe renkli petalli, ¢ok
kaygan tiiysliz, parlak, catlayan, acilan meyveleri bulunan bir bitkidir. Genelde 2 merikarp
benzerdir (Davis, 1972).

Tablo 1.3.2 - Lisaea strigosa ile ilgili Genel Bilgiler

‘(")miir H Tek yillik ‘
‘Yapl H Ot ‘
‘Cigeklenme H 5-6 ‘
\Habitat H bozkir, tarlalar, ¢orak yerler ‘
|Yiikseklik |: 1050-1750 |
[Endemik |: Endemik degil |
[Element |: iran-Turan |
Tiirkiye dagihmi  |: D. Anadolu |
\Genel Dagilimi H Suriye Col, Filistin, K. Irak ‘
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7 3 % %

oy o

Sekil 1.3.2 - Tiirkiye' de Lisaea strigosa Tiirlerinin Cografik Karelere Gore Dagilimi (B6,
B7, B8, B9, C6, C7, C8)

1.3.3. Malabaila ve Lisaea ile Tlgili Yapilan Baz1 Calismalar

Yildinim-Teke, (2014) yapmis oldugu calismada Malabaila dasyantha bitkisinin
kurutulmus ve Ogiitiilmiis yapraklarindan geleneksel Soxhlet ve yeni kullanilmaya
baslanan bir teknik olan ultrasonik banyo ekstraksiyon yontemleri kullanilmak suretiyle
elde edilen metanolik ve etanolik ektraktlarin, toplam fenolik madde igerikleri ve
antioksidan aktiviteleri (kapasiteleri) belirlenmis; Ultrasonik banyo ekstraksiyon teknigi,
¢cozlici olarak metanol ve 50 dk’lik ekstraksiyon siiresi, Malabaila dasyantha
yapraklarindan antioksidan etkili ekstrakt elde etmek i¢in uygun ekstraksiyon Kkosullari
olarak degerlendirilmistir. Malabaila lasiocarpa tiiriiniin etnobotanik 6zelligi oldugu ve bu
amagla Van bolgesinde kullanildigi bilinmektedir (Mukemre vd., 2015). Malabaila secacul
tiiriniin ugucu yaglar1 Bagc1 ve Dogan (2015) tarafindan ¢alisilmis ve yagin % 99.7 ‘si
belirlenerek 53 bilesen saptanmistir. Malabaila aurea Bois. montenagro’ dan toplanarak
ucucu yaglari calisilmis ve 45 bilesen tespit edilmistir (Vuckovic vd., 2014). Ayni sekilde
Malabaila secacul’ un ugucu yaglar1 iran’da calisilmis ve bunlardan beta elemen, beta
selinen ve germakron major bilesenler olarak tanimlanmistir (Aklaghi, 2010).

Lisaea heterocarpa ugucu yaglart Yiice ve ark. (2015) tarafindan calisilmis.
Apiaceae familyasina ait Lisaea Boiss. cinsinin iilkemizde dogal olarak yetisen 3 tiiriiniin
mevcut oldugu, bu tiirler daha ¢ok Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizde yayilis
gosterdikleri, Tiirkce adimin “Dik gelinpitrag1” olarak bilindigi bildirilmistir. Ugucu yag

verimi % 0.3 (v/w) olarak saptanmis olan tiirlin, toplamda yagin % 98.6° sin1 olusturan 34
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bileseni tespit edilmis; Glikosiyanidin (%45.0), Karyofillen (%20.0) ve Butanoik asit (6.5)
ana bilesenler olarak belirlenmistir. Bu analiz sonuglarma goére glikosiyanidin ve
karyofillen tiiriin kemotip bilesenleri olabilecegi; ayrica taksonun monoterpen bilesenlere

gore seskiterpenler bakimindan daha zengin oldugu saptanmistir (Yiice, E., vd. 2015).

1.4. Ucucu Yaglar

Bitkiler aleminde yaygin olarak bulunan, kendine has koku, tat, renk ve
goriinimlerinin yani sira ucucu Ozellie sahip olan bu maddeler ugucu yag diye
adlandirilmaktadir. Oda sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallesebilen ugucu,
kuvvetli kokulu, su buhar ile siiriiklenebilen yagimsi karisimlardir. Halk arasinda ‘ugucu
yag’, ‘eterik yag’ ve giizel kokulardan dolay1 ‘esans’ gibi isimlerle anilan bu karisimlarda
terpenik hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli tiirevleri; organik asitler, alkoller, fenoller,
ketonlar ve esterler bulunur (Tanker ve Tanker, 1990; Duru, 1993; Giivenalp, 1993).

Ucucu yag tasiyan bitkiler, daha ¢ok sicak iklim bdlgelerinde yetismektedir.
Akdeniz bolgesi ugucu yag tasiyan bitkiler agisindan en zengin bdlgelerden biridir. Ugucu
yaglar bitkinin herhangi bir organinda (salg tiiylerinde, salgi ceplerinde, salg1 kanallarinda
ve salgi hiicrelerinde) bulunabilmektedir. Ucucu yagin bitkide protoplazmada bulundugu
ya da hiicre duvarmin recinemsi tabakasimnin bozunmasi ile meydana geldigi ileri
stirilmektedir (Tanker ve Tanker, 1990).

Ucucu yaglar genellikle sivi olmalarina ragmen kati recinemsi halde de
bulunabilirler. Ugucu yaglarin pek cogu renksiz oldugu halde, kirmizi ve mavi renkli
olanlar1 da vardir. Ancak zamanla oksitlenebilir, reginelesebilir ve renkleri koyulasabilir
(Tanker ve Tanker, 1990; Giivenalp, 1993).

Ucucu yaglar sudan hafif karigimlardir. Bu nedenle su ile karigmaz ve su yiizeyinde
yagli bir tabaka olusturur. Ancak ucucu yaglar kokularinin suya gegmesine yetecek oranda
da olsa suda c¢oziiniir ve bu 0Ozellige dayanarak aromatik sular hazirlanir (Duru,1993;
Giivenalp, 1993).

Ugucu yaglar petrol eteri, benzen, eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerde ¢oziiniirler.
Ugucu yaglar1 sabit yaglardan ayiran en Onemli Ozelliklerden biri sulu etanolde
¢Oziinebilmesidir. Ugucu yaglar, su buhar ile siiriiklenebilirler ve slizge¢ kagidi iizerinde

leke birakmazlar. Sabit yaglar ise su buhar ile siiriiklenmezler ve siizge¢ kagidi iizerinde
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yagl bir leke birakirlar. Bu 6zellik ugucu yaglari sabit yaglardan ayirir (Tanker ve Tanker,
1990; Duru, 1993; Giivenalp, 1993).

1.4.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilme Yontemleri

Ugucu yaglar; bitkisel droglardan ugucu yag miktar1 ve bilesenlerine gore degisik
yontemlerle elde edilebilir (Ozek, 1990; Tanker ve Tanker, 1990; Duru, 1993). Bu

yontemler 3 ana grupta toplanmistir.

1. Mekanik Yontem (stkma)

2. Ekstraksiyon (Tiiketme) Yo6ntemi
a) Organik Coziicii ile Tiiketme
b) Sabit Yag ile Tiiketme

3. Distilasyon Y ontemi
a) Su Distilasyonu (Hidrodestilasyon)
b) Buhar Distilasyonu
c) Su-Buhar Distilasyonu
d) Kuru Distilasyon
e) Vakum Distilasyonu
f) Hidrofiizyon

1.4.1.1. Mekanik Yontem (Sikma)

Bazi droglardan destilasyon yontemi ile ugucu yag elde edilmek istendiginde bu
droglardaki ugucu yag bozunmaktadir. Bu durumda bir kisim droga bu yontem uygulanir.
Presleme yontemiyle elde edilen yaglar genellikle berrak degildir. Bu ekstreleri
berraklastirmak i¢in siizme, santrifiij, alkol ile seyreltme (fermantasyonu engellemek i¢in),

1sitma (albiiminleri ¢oktliirmek icin) gibi islemler uygulanir.

1.4.1.2. Ekstraksiyon (Tiiketme) Yontemi

Bazi bitkilerin esanslart su buhariyla bozunabilir veya bazi bitkilerin ugucu yagi
cok az oldugundan esanslarini destilasyonla ¢ikarmak giictiir. Bu gibi hallerde ekstraksiyon
metodu kullanilir. Bu metot ugucu yag uygun c¢oziiciiler yardimiyla bitkiden alinir.

Coziicliye gecen esans destilasyon yolu ile ¢oziiciiden ayrilir. Tiiketme islemi benzen,
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petrol eteri, hekzan gibi organik c¢oziiciilerle yapilabildigi gibi sabit yaglarla da
yapilabilmektedir. Tiiketme yonteminin en belirgin {istiinligii islem sirasinda sicakligin

belli derecede sabit tutulabilmesidir.

1.4.1.3. Distilasyon Y éntemi

1.4.1.3.1. Su Distilasyonu (Hidrodistilasyon)

Kurutulmus ve 1slatmakla bozunmayan bitkisel materyallerden ugucu yag elde
edilirken uygulanan bir yontemdir. Bu yontemle, elde edilen ugucu yag yaninda aromatik
suda elde edilir (Ozek, 1990; Tanker ve Tanker, 1990; Duru, 1993).

Su destilasyonu (distilasyonu) yonteminde, su miktart ugucu yagi ¢ikarilacak
bitkisel materyali ortecek kadar olmali eger su miktar1 az olursa materyal asir1 1stnmadan
dolay1 kavrulabilir. Sistem disaridan sitilir ve su dokulara niifuz ederek once kuvvetli
polar maddeleri ¢ozer. Diisiik polariteye sahip maddeler ise daha sonra distillenir. Karigim
hiicre cidarindan diflizyona ugrar ve 1s1 etkisiyle buharlasir. Yag tasiyan buharlar
sogutucuda yogunlasarak toplama kabinda toplanir. Toplama kabinda toplanan ugucu
yaglar su ile karismadigindan ve sudan hafif oldugundan kolayca ayrilir.

Su destilasyonu yonteminde, 1smnin etkisiyle ugucu yagdaki bazi bilesenler
inhidroliz olmasi, yagda bozunma ve par¢alanma meydana gelmesi nedeniyle kimyasal
bilesikler baz1 degisikliklere ugrayabilir (Ozek, 1990; Tanker ve Tanker, 1990; Duru,
1993; Giivenalp, 1993).

1.4.1.3.2. Buhar Distilasyonu

Adindan da anlagilacagi gibi, buhar distilasyonu distilasyon kazanmin disindaki
bir buhar jeneratorii ile iretilen buharin kazanin igindeki bitkisel materyalden
gecirilmesiyle uygulanan bir yontemdir. Bitkisel materyal buhar girisinin {izerinde bulunan
delikli 1zgaraya yiiklenir ve 1zgara altina yerlestirilmis buhar halkalar1 yardimiyla
jeneratorde lretilen su buhari bitki igerisine piskiirtiilir. Su buhar1 yag: siiriikler ve
sogutucuya gotiiriir. Sogutucu kisminda sivi hale gelen su-yag karigimi toplama kabinda
yogunluklarinin farkli olmasindan dolay1 birbirinden ayrilir. Yiiksek basingli buhar 6nemli
derecede kompozisyonun bozulmasina neden oldugundan distilasyona diisiik basingh
buhar ile baglatmak en iyisidir. Islem sonuna dogru yiiklemenin icerdigi yag miktarinda

onemli bir azalma oldugunda veya ugucu yagin yiiksek kaynama noktali bilesenleri kazan
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icinde kaldig1 zaman daha yiiksek basingli buhar ile devam edilebilir. Biiyiik 6l¢ekte ugucu
yag tiretimi i¢in tercih edilen bir yontemdir (Gammal, 1991; Lawrence, 1995; Baser vd.,

1998).

1.4.1.3.3. Su-Buhar Distilasyonu

Sistem olarak hidrodistilasyona ¢ok benzeyen bir yontemdir. Bu yoOntemin
hidrodistilasyondan farki; bitkisel materyalin suyun hemen iizerinde bulunan delikli bir
1zgara iizerine yerlestirilmesi ve su ile dogrudan temas etmemesidir. Materyal, alt kisminda
su bulunan kazanlara 1zgaralar {izerine yerlestirilir. Bagka bir kaynakta iiretilen su buhari
kazana gonderilerek kaynama saglanir. Su buhariyla siiriiklenen ugucu yag ve su, toplama
kabinda birikir. Kazanin alt kismindan bir nevi sulu ekstre elde edilir. Buhar distilasyonu
kadar verimli degildir (Lawrence, 1995; Baser vd., 1998).

1.4.1.3.4. Kuru Distilasyon
Ozel imbiklerde genellikle odun gibi kuru materyale uygulanan yontemdir. Yiiksek
sicaklikta kuru 1sitmayla uygulanan bu islem pirojenasyon admni alir ve dogal olmayan,

bozulma iiriinlerinden olusan bir {iriin elde edilir (Baser vd., 1998).

1.4.1.3.5. Vakum Distilasyonu
Baz1 bilesiklerin kaynama noktalar1 oldukga yiiksektir. Bu bilesikleri elde etmek
amaciyla sicakligr artirmak yerine basinci diisiirmek daha etkilidir. Basing bir kez bilesigin

buhar basincinin altina indirilirse, kaynama ve distilasyon islemi baslamaktadir (Kilig,
2008).

1.4.1.3.6. Hidrofiizyon

Bu yontemin buhar distilasyonundan farki, sistemin disinda bulunan buhar
jeneratorii tarafindan olusturulan diisiik basingtaki buharin bitkisel materyalin bulundugu
kazana ist kisimdan verilmesidir. Bitkisel materyal kazan icerisindeki sepete yerlestirilir,
buhar bitkisel materyalin arasindan gecerek asagiya dogru hareket eder. Buharla birlikte
siirtiklenen yag kazanin alt kisminda bulunan sogutucuda yogunlasir. Bu yontemle elde
edilen ucucu yag miktar1 yiiksek olmakla birlikte suda ¢6ziinen maddelerin ya da sabit
yaglarin ugucu yaga gecmesi nedeniyle endistriyel kullanimi yaygin degildir (Baser vd.,
1998; Lawrence, 1995).
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1.4.2. Ugucu Yagdaki Bilesiklerin Belirlenmesi

Bir karisimdaki organik bilesikler gaz kromatografisi ile kolayca ayrilarak
tanimabilir. Kiitle spektrometrisi, yiiksek duyarliligit ve tarama cabuklugu ile bir gaz
kromatograftan elde edilen ¢ok az miktarda maddelerin yapis1 hakkinda bilgi edinmek i¢in
en uygun yoldur. ki teknigin birlestirilmesi, dogal ve sentetik organik karisimlardaki
bilesenlerin yap1 analizi i¢in ¢ok uygun bir yontem olusturur. Gaz kromatografisi ile birkag
saniyede ayrilan nanogram miktarda bilesiklerin dahi yiiksek duyarlikli kiitle spektrumlari
alinabilir.

Ayirma islemi, yiizeyi genis kat1 bir destek iizerindeki hareketsiz faz ile hareketli
faz arasinda ayrilmasi istenen bilesiklerin go¢ etme hizlarimin farkli olmasindan
yararlanilarak yapilir. Hareketsiz fazi lizerinde tasiyan katiya destek katisi, hareketsiz faza
durdurucu faz ve hareketli faza tasiyict gaz denir. Kromatografide ayrilmasi istenen
karigim, tizeri durdurucu fazla kaplanmis destek katistyla doldurulmus cam veya metal bir
kolondan gecirilerek ayrilma gerceklestirilir. Ayrilan bilesikler kolonun diger ucundan
farkli zamanlarda ¢ikar ve uygun bir detektor ile tespit edilip miktariyla orantili olarak
kaydedilir. Ayrilmanin gergeklestigi kolondan ¢ikan akiskanin toplamima kolon efluenti,
bunun hareketli faza ait kismina eluent ve ayrilmis bilesene ait kismina eluat denir.

Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometrisi’nde kolon girisinde bulunan enjeksiyon
kisminda, ayrilacak karisim bir enjektor yardimiyla kolonun 6n kismina verilir, burasi
isitilmis durumdadir (en fazla 500°C’ye kadar). Karisim burada hemen buharlasir ve
tasiyic1 gaz tiiplinden alinan tasiyici gaz yardimiyla kolona girer. Kolonda her bilesik
durdurucu fazdan tasiyici faza ve tasiyict fazdan durdurucu faza farkli hizlarla go¢ ederek
devamli taginirlar ve bdylece birbirinden ayrilarak farkli zamanlarda kolondan ¢ikarlar. Bu
kolondan ¢ikan gaz karisimindan tasiyict gaz “jet ayirici sistem” ile uzaklastirilir. Bu
sistemde kolon gazlar1 jet ayiricinin ucundan ¢ikarken agir analit molekiilleri yiiksek
momentum kazanir ve bunlarin yaklasik % 50°si karsi tiipe giderken hafif olan tasiyici gaz
atomlar1 vakum tarafindan emilir. Kolondan gelen gaz elektron bombardimani ve kimyasal
iyonlagma ile iyonlastirilir ve radyo frekans manyetik alaninda depolanir. Tutulan iyonlar
daha sonra elektron ¢ogaltict dedektore sevk edilir. Bu sevk kiitle/yiik oraninin taramasinin
yapilabilmesi i¢in kontrolli gergeklesir.

Kiitle spektrometrik dedektorler genellikle iki tip sinyal goriintiisii verebilirler;

aninda sinyal goriintiileri ve bilgisayarda yeniden bi¢imlendirilmis sinyal goriintiileri. Bu
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sinyal goriintiileri pikler halinde bilgisayar ekraninda gozlenebilir ve cihazdaki bilgi

bankasi araciligryla maddeler tanimlanabilir (Erdik vd., 1987; Erdik, 2005).

1.5. Calismanin Amaci

Her alanda arastirma ve gelistirme caligsmalarinin ortak amaci insanlarin hayat
standartlarin1  ylikseltmeye yonelik olup bu c¢alismalarin etkisi ¢esitli siireglerde
uygulamaya aktarilan katkilarla ortaya ¢ikmaktadir. Milattan Onceki yillara kadar dayanan
tibbi ve aromatik bitkilerin kullanilmasi, son yillarda tlilkemizde de artis gostermektedir.
Demografik yapida (yas, kiiltiir, gelir, hastalilk ve diger insanca kosullar), saglik
konularindaki toplumsal endisede (hazir olmasi ve fiyati), mevcut ve gelecekteki
degisiklikler ve bitkisel iirlinlerle olan benzerliklerin (basin raporlari, reklam, egitim ve
bilimsel rapor) daha fazla insani tibbi ve aromatik bitkisel materyali denemeye ve
kullanmaya yoneltmesi olasidir. Bu talebi karsilamak ve insan hayatindaki standartlarin
yiikseltilmesi adina Tibbi ve Aromatik Bitkiler iizerine yapilacak arastirmalarin arttirilmasi
elzemdir. Bu baglamda, Pertek (Tunceli) yoresinden toplanilan Apiaceae familyasina ait
Malabaila dasyantha ve Lisaea strigosa tiirleri ile Lamiaceae familyasina ait Salvia
candidissima subsp. candidissima ve Salvia aethiopis tiirleri, morfolojik ve kimyasal
(ugucu yag igerigi) yonden incelenmistir. Bu arastirma 4 tiire ait morfolojik bulgularinin ve
ugucu yaglarimin belirlenmesine; diger bolgelerden elde edilen Salvia, Malabaila ve Lisaea
L. ugucu yag kompozisyonlartyla Karsilastirlmasina ve cinsler iizerinde yapilacak
taksonomik ve ugucu yaglarin degerlendirilmesi ¢aligmalarina temel veri kazandirmaya
yonelik bir ¢alismadir. Ayrica bu ¢alismayla, ayr1 4 tiiriin ugucu yaglarini diger Salvia,
Malabaila ve Lisaea tiirleri ile karsilastirmakla beraber; iklim, habitat, biiyiime kosullar
vb. yetisme sartlarin1 tespit etmek, bilimsel tarim ve {irlin ¢esitliligine; tip, kozmetik,
peyzaj, tat ve gida vb. bir¢ok endiistrisi alaninda katki saglamak amag¢lanmistir. Gerek bitki
gerekse ucucu yaglar1 bakimindan degerli bu 4 cins iiyelerinin ugucu yag ve morfolojik

yonden incelenmesi, dogal tirlinler baglaminda da kullanilabilecek sonuglar verecektir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyalin elde edilmesi

Bu calismada; Salvia tiirlerinden olan S. aethiopis ve S. candidissima subsp.
candidissima ile Apiaceae familyasina ait Lisaea strigosa ve Malabaila dasyantha tiirleri
Pertek (Tunceli) yoresindeki dogal ortamlarindan, ¢igekli vejetasyon doneminde
toplanarak, kimyasal analizlere kadar golgede bekletilmis ve F.U. Herbaryumu’nda
saklanmaktadir. Bitkilerin arazide c¢ekilmis fotograflart dogal ortaminda c¢ekilmistir

(Fotograf 2.1.1-4).

. Bitkilerin alindig1 lokaliteler:

- S, candidissima subsp. candidissima (Fotograf 2.1.1) ve Salvia aethiopis
(Fotograf 2.1.2), Pertek—Hozat yolu {izerinde, 38°54'44"N 39°15'1"E, 1703 m,
Haziran 2015, Danis-1001-1002.

- Malabaila dasyantha (Fotograf 2.1.3), Pertek—Tunceli yolu Cankurtaran
mevkii, 38°5129"N 39°25'5"E, 1367 m, Haziran 2015, Danus-1003.

- Lisaea strigosa (Fotograf 2.1.4), Pertek—Tunceli yolu Yenikdy ¢evresi,
38°53'38"N 39°26'50"E, 1383 m, Haziran 2015, Danig-1004.
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Fotograf 2.1.1 - Salvia candidissima subsp. candidissima’ nin dogal habitatinda ki

gorunimu

Fotograf 2.1.2 - Salvia aethiopis’ in dogal habitatindaki goriintimii
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Fotograf 2.1.4 - Lisaea strigosa’ nin dogal habitatindaki goriiniimii
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2.2. Metot

2.2.1. Ucucu Yaglarin Eldesi

Ugucu yaglar, 100 gr bitki 6rnegi kullanilarak, Su Distilasyonu yontemi ve
Clevenger apareyi (Fotograf 2.2.1) ile yapilmis olup kisaca mekanizma soyledir; Bitki
materyali su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun 1sitilmasi neticesi kaynamasini
takiben olusan buharin sogutucu yilizeyde yogunlagmasi sonucu ugucu yag ve su ayirma
kabinda toplanir. Yogunluk farkindan 6tiirii ugucu yag suyun iizerinde yiizer ve bdylece

ucucu yag elde edilmis olur.

Fotograf 2.2.1 — Clevenger apareyi
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Ugucu yaglarin verimi belirlenerek, ucucu yagin kompozisyonu kalitatif ve
kantitatif anlamda belirlenmistir. Ugucu yaglarin kimyasal analizleri, F.U. Fen Ed. Fak.
Biyoloji Béliimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Lab.” mda (BUBAL)

bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi-Kiitle spekrometrisi) ile yapilmistir.

2.2.2. GC ve GC- MS Analizleri

Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve
GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullanilarak yapildi.
DB-5 MS kolon (30m x 0.25 mm i¢ ¢apli 0.25 mm) kullanilmistir. Tasiyict gaz olarak
Helyum kullanilmis; injektdr sicakhign 250 °C., split akis hizi 1 ml/dk., GC (Gaz
kromatografisi)’ nin sicakligi 60° C 2 dk. ve 10 °C /dk. artisla 150 °C’de tutulmus ve daha
sonra 15 dk. aralikla 240 °C’ye varilmis ve 5 °C/dk. bekletilmistir.

Ugucu yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitiiphaneler (WILEY,
NIST ve Ugucu yag kiitiiphanesi) kullanilarak yapilmistir. Analizler Biyoloji Boliimiinde
2003 yilinda kurulan BUBAL (Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma
Laboratuvari)’da yapilmistir. Analizlere ait kromatogramlar (Sekil 3.2.1.1 - 5.1) ve tablolar
(Tablo 3.2.1.1 - 5.1) verilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Morfolojik Bulgular
3.1.1 Salvia candidissima Morfolojik Yonden incelenmesi
Bu tiire ait Pertek (Tunceli) ve ¢evresinden alinan bitki 6rnekleri morfolojik ve

morfometrik analizlere tabi tutulmus ve tablo halinde sunulmustur (Tablo 3.1.1). Ol¢iimler

esnasinda ¢ekilen bazi fotograflar sunulmustur (Fotograf 3.1.1).
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Tablo 3.1.1 — S. Candidissima Morfolojik ve Morfometrik sonuglari

KARAKTERLER

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boy Uzunlugu (cm) 58 59 57 53 44 58 57 55 50 60
.. Beyaz
Tiiy Durumu Tiiyli Ayn1 | Aym Aynm1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Aym Ayn1 | Ayni
En
< 40 50 43 48 46 48 48 50 43 44
Uzunlugu (mm)
X
S Boy
S - 50 62 54 57 56 59 57 63 54 56
g Uzunlugu (mm)

Sekli Bascl)tvgfms Ayn1 | Ayni Ayni | Ayn1 | Aym1 | Ayn1 | Ayni Aynt | Ayni
Petiol Uzunlugu 72 110 | 107 | 103 | 103 | 110 | 109 | 109 | 8 | 90
(mm)

En

Uzunlugu (mm) 4 6 4 5 3 4 4 4 3 35
£ Boy
x
g Uzunlugu (mm) 8 9,5 8 9 6 75 75 8 7 8

Sekli Akkuminat | Aym1 | Aym1 | Aymt | Aym1 | Aymi | Aymt | Aymt | Aym | Aym
Korolla Uzunlugu 25 22 | 25 | 24 | 24 | 22 | 23 | 23 | 26 | 26
(mm)

Pedisel Uzunlugu 4 35 4 4 4 3 4 3 4 4
(mm)
Dairesel
Cicek Durumu Dizilim Ayn1 | Ayn1 | Aymi | Aym1 | Aymt | Aymt | Aynt | Aym1 | Aym
(Panikula)
. Beyaz, Ug
Korolla Rengi san Ayni | Ayn1 | Aymt | Aym1 | Aym1 | Aymt | Aymt | Aym | Aym
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Fotograf 3.1.1 — S. candidissima Kurutulmus 6rnegi ve Kaliks
3.1.2. Salvia aethiopis Morfolojik Yonden Incelenmesi
Bu tiire ait Pertek (Tunceli) ve ¢evresinden alinan bitki 6rnekleri morfolojik ve

morfometrik analizlere tabi tutulmus ve tablo halinde sunulmustur (Tablo 3.1.2). Ol¢iimler

esnasinda ¢ekilen bazi fotograflar sunulmustur (Fotograf 3.1.2).
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Tablo 3.1.2 — S. aethiopis Morfolojik ve Morfometrik sonuglari

KARAKTERLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boy Uzunlugu (cm) 59 37 39 51 45 60 53 30 52 57
Yogun
Tiiy Durumu Beyaz Ayn1 | Aym1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Aymi
Lanat Tiyli
En
Uzunlugu 45 32 35 42 40 47 40 30 41 44
(mm)
x Boy
S  Uzunlugu 125 95 100 115 112 125 119 91 120 121
&  (mm)
>
Tabanda
Sekli kulake¢ikli Basit, | Aym1 | Aymi | Ayni | Ayni1 | Aym1 | Aynt | Ayn1 | Aynt | Aym
Oblong
Petiol Uzunlugu 142 35 | 92 | 125 | 115 | 120 | 120 | 99 | 125 | 130
(mm)
En
° Uzunlugu 19 12 16 22 12 32 23 8 22 26
£  (mm)
<
S
m  Boy
£  Uzunlugu 36 22 30 42 22 50 41 15 39 43
Z  (mm)
<
H
£
= .
= | Sayisi, Akkuminat, Iki
a Sekli Tarafi Tiiylii Ayni | Ayn1 | Ayn1 | Aynt | Aym1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Ayni
o EN
% Uzunlugu 11 7 8 11 9 12 8,5 4,5 3,5 4
5 (mm)
§ Boy
%’ Uzunlugu 13 15 15 15 12 15 10 8,5 7 7
=  (mm)
.5
;—Q Sayisl, Akkuminat, I¢
§ Sekli yiizey ciplak Ayni | Ayn1 | Ayn1 | Aynt | Aym1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Ayni
Korolla Uzunlugu 15 16 | 16 | 18 | 138 | 14 | 15 | 16 | 12 | 15
(mm)
Pedisel Uzunlugu 35 3 25 3 3 3 3.6 3 3.2 2
(mm)
Genisce
Cigcek Durumu dallanmus, Aymt | Aym1 | Aynt | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Ayn1 | Aym1 | Ayni
Kandelabriform
Korolla Rengi Beyaz-Ug kisim Aynm1 | Ayn1 | Aym1 | Aym1 | Aym1 | Ayn1 | Ayn1 | Aym1 | Ayni

Eflatun
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Fotograf 3.1.2 — S. aethiopis a-b-c) Brakte, d) Cigek yapisi e) Kurutulmus 6rnekler

3.1.3. Malabaila dasyantha Morfolojik Yénden incelenmesi

Bu tiire ait Pertek (Tunceli) ve g¢evresinden alinan bitki 6rnekleri morfolojik ve
morfometrik analizlere tabi tutulmus ve tablo halinde sunulmustur (Tablo 3.1.3). Olgiimler

esnasinda ¢ekilen bazi fotograflar sunulmustur (Fotograf 3.1.3).
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Tablo 3.1.3 — M. dasyantha Morfolojik ve Morfometrik sonuglari

KARAKTERLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boy Uzunlugu (cm) 42 45 40 52 55 38 45 50 53 45
Taban Yaprak Bipinnat | Ayn1 | Aynt | Aym Ayni Ayni Aym Aym Aym Ay
Uzunlugu 100 | 118 | 75 | 78 | 121 | 72 80 95 | 110 | 105
(mm)
>
©
o
Sayisi 21 21 20 20 30 25 21 25 25 26
Sayisi 6 6 7 7 8 6 7 7 6 6
[<5)
<
o
s}
Tiiy Durumu Tiyli | Ayn1 | Aym Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
EnUzunlugu |71 75 | 65 | 6 | 75 | 75 6 65 | 65 7
(mm)
(5]
>
g Boy Uzunlug
S Doy bAumugt g 10 | 95 9 10 10 9 9,5 9,5 10
(mm)
. Az
Tiiy Durumu Tiiyli Aynt | Aym Ayni Aym Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
Cicek Rengi Sar1 Aynt | Aym Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
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Fotograf 3.1.3 — M. dasyantha a) Kurutulmus bitki 6rnegi b-d) Tohum c) Yaprak

3.1.4. Lisaea strigosa Morfolojik Yonden Incelenmesi
Bu tiire ait Pertek (Tunceli) ve gevresinden alinan bitki 6rnekleri morfolojik ve

morfometrik analizlere tabi tutulmus ve tablo halinde sunulmustur (Tablo 3.1.4). Olgiimler

esnasinda ¢ekilen bazi fotograflar sunulmustur (Fotograf 3.1.4).
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Tablo 3.1.4 — L. strigosa Morfolojik ve Morfometrik sonuglari

KARAKTERLER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boy Uzunlugu 61 57 | 55 | 60 | 62 | 60 | 5 | 54 | 5 | 59
(cm)
Tiiy Durumu Tiiyli Ayn1 | Aym1 | Aym Ayni Aym Ayni Ayni Ayni Ayni
Sayisi 9 9 9 9 9 9 8 9 9 9
kli ik Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
x Sekli Yaprak | Y 7 y y y y y y y
S
3]
>
Uzunlugu 31 30 | 23 | 27 | 28 | 30 | 30 | 20 | 27 | 30
(mm)
g
nd
Sayisit 7 7 7 6 7 7 7 7 7 7
En Uzunlugu |, 4 | 45 4 4 45 | 45 4 4 4
(mm)
(_6 -
g BoyUzunlugu| g 6 | 62 | 6 6 | 63 | 65 | 6 6 6
a : (mm)
Rengi Pembe | Aymt | Aym | Aym Aym Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
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Fotograf 3.1.4 — L. strigosa a) Kurutulmus bitki 6rnegi b) Cigek ve Raylar ¢) Yaprak
d) Petal

3.2. Kimyasal (Ug¢ucu Yag) inceleme

3.2.1 Salvia candidissima U¢ucu Yag Bilesimi

Yapilan analizler sonucunda Salvia candidissima subsp. candidissima bitkisinin
ucucu yaginin 17 bileseninden (% 97,6) 12’°si tanimlanmis olup ana bilesenlerinin labda 8
(17) 13-dien 15-ol (% 22,0), Karyofillen oksid (% 17,0), Sklareoloksid (% 14,8), (+)
Spathulenol (% 13,1) oldugu saptanmustir. Bitkinin ugucu yag bilesenleri Tablo 3.2.1.1°

de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.1.1 — S. candidissima subsp. candidissima ugucu yag bilesenleri (RI: Retention

indeksi)
Salvia candidissima subsp. candidissima Ugucu Yag Bilesenleri RI %

1 Trans-karyofillen 1391 2,0
2 Germakren-D 1433 1,8
3 1,5 epoksisalvial 4 (14) ene 1488 2,9
4 (+) Spathulenol 1493 13,1
5 Karyofillen oksid 1496 17,0
6 Salvial 4 (14) en-1 1502 1,0
7 Tanimlanmamis 1515 1,6
8 (+) Valensen 1537 3,1
9 Tanimlanmamis 1545 3,5
10 3,4 Difloro 4 Methoksibifenil 1556 1,8
11 Tanimlanmamis 1593 0,8
12 Sklareoloksid 1652 14,8
13 Tanimlanmamis 1685 3,0
14 n-Hekzadekanoik asit 1690 3,7
15 Tanimlanmamis 1693 3,6
16 Neofitadien 1790 1,9
17 labda 8 (17) 13-dien 15-ol 1856 22,0

TOTAL 97,6

3.2.2. Salvia aethiopis Ugucu Yag Bilesimi

Yapilan analizler sonucunda Salvia aethiopis bitkisinin ugucu yagmin 22
bileseninden (% 96,8) 21’ i tanimlanmis olup ana bilesenlerinin Germakren-D (% 24,5),
Trans-Karyofilen (% 20,0), Bisiklogermakren (% 8,6) oldugu saptanmistir. Bitkinin
ucucu yag bilesenleri Tablo 3.2.2.1° de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.2.1 — S. aethiopis ugucu yag bilesenleri (RI: Retention indeksi)

Salvia aethiopis Ugucu Yag Bilesenleri RI %

1 Linalool 1147 0,7
2 a —Terpineol 1214 0,3
3 o —Cubeben 1358 1,8
4 B-Bourbonen 1365 0,5
5 B-Elemen 1368 1,1
6 Trans-Karyofillen 1392 20,0
7 o —Humulen 1416 1,1
8 o —Amorfen 1429 0,4
9 Germakren-D 1434 24,5
10 Bisiklogermakren 1443 8,6
11 y-Cadinen 1457 1,7
12 Spathulenol 1493 2,4
13 Karyofillen oksid 1497 48
14 t-Cadinol 1531 0,6
15 a —Cadinol 1538 1,3
16 Karyofillenol I 1546 0,6
17 Sklareoloksid 1653 2,4
18 n-Heksadekanoik asit 1691 2,1
19 13-Epimanoil oksid 1713 0,6
20 Fitol 1791 1,0
21 Tammlanmamis 1857 15,7
22 Nonakosan 1932 4,6

TOTAL 96,8

3.2.3. Malabaila dasyantha Yapraklarinin U¢ucu Yag Bilesimi

Yapilan analizler sonucunda Malabaila dasyantha bitkisinin yapraklarinin ugucu
yaginin 16 bileseninden (% 98,9) 13’ {i tanimlanmis olup ana bilesenlerinin Germakren-D
(% 35,0), Bisiklogermakren (% 9,9), spathulenol (% 7,8) oldugu saptanmistir. Bitkinin
ucucu yag bilesenleri Tablo 3.2.3.1° de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.3.1 — M. dasyantha yapraklarinin ugucu yag bilesenleri (RI: Retention indeksi)

Malabaila dosyantha Yapraklarinin Ugucu Yag Bilesenleri RI %
1 Pentil siklopropan 1125 1,1
2 Geranil asetat 1278 1,2
3 (-) Bornil asetat 1281 1,3
4 3 —Bourbonen 1365 5,2
5 Trans-cariofillen 1391 4,7
6 Germakren-D 1434 35,0
7 Bisiklogermakren 1443 9,9
8 B —Kadinen 1457 1,4
9 Laurik asid 1483 2,1
10 | spathulenol 1493 7,8
11 Tanimlanmamis 1495 4.1
12 Karyofillen oksid 1497 1,3
13 t-Muurolol 1538 2,7
14 Tanimlanmamuis 1561 5,0
15 Tanimlanmamuis 1613 11,2
16 n-Heksadekanoik asid 1690 4,9

TOTAL 98,9

3.2.4. Malabaila dasyantha Meyvelerinin Ugucu Yag Bilesimi

Yapilan analizler sonucunda Malabaila dasyantha bitkisinin meyvelerinin ugucu
yaginin 17 bileseni (%98,5) tanimlanmis olup ana bilesenlerinin Karyofillen oksid (%
22,6), n-heksadekanoik asid (% 17,7), Stearik asid (% 11,5), Oleik asid (% 9,7),
pentilsiklopropan (% 5,4), Laurik asit (% 4,7), Germakren-D (% 4,5) oldugu

saptanmustir. Bitkinin ugucu yag bilesenleri Tablo 3.2.4.1° de gosterilmistir.
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Tablo 3.2.4.1 — M. dasyantha meyvelerinin ugucu yag bilesenleri (RI: Retention indeksi)

Malabaila dosyantha Meyvelerinin Ugucu Yag Bilesenleri RI %

1 pentilsiklopropan 1125 54
2 (-) Bornil asetat 1281 1.7
3 Oktil isobutirat 1368 2.0
4 Trans-karyofillen 1391 1.2
5 Germakren-D 1433 4.5
6 Bisiklogermakren 1443 1.3
7 Laurik asit 1485 4.7
8 Spathulenol 1493 1.5
9 Karyofillen oksid 1496 22.6
10 Propanoik asid 1572 5.3
11 Miristik asid 1591 3.3
12 v-1-Kadinen aldehid 1599 0.8
13 n-heksadekanoik asid 1690 17.7
14 Oleik asid 1809 9.7
15 8-heptadesenoik asid 1813 3.2
16 | Stearik asid 1825 11.5
17 Eikosanoik asid 1929 2.1

TOTAL 98.5

3.2.5. Lisaea strigosa Ucucu Yag Bilesimi

Yapilan analizler sonucunda Lisaea strigosa bitkisinin ugucu yaginin 8 bileseni (%
98,6) tanimlanmis olup ana bilesenlerinin a-Biskolol (% 25,4), (-) Spathulenol (% 22,5),
Karyofillen (% 20,8) oldugu saptanmistir. Bitkinin ugucu yag bilesenleri Tablo 3.2.5.1° de

gosterilmistir.
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Tablo 3.2.5.1 — L. strigosa ugucu yag bilesenleri (RI: Retention indeksi)

Lisaea strigosa Ugucu Yag Bilesenleri RI %

1 Germakren-D 1433 3,5
2 Naftelenon 1468 4,8
3 (-) Spathulenol 1493 22,5
4 Karyofillen 1496 20,8
5 Di-epi-a-sedren 1537 5,0
6 a-Biskolol 1553 25,4
7 n-Haksodekonoik asit 1690 8,1
8 Fitol 1790 8,5

TOTAL 98,6

4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismamizda Pertek (Tunceli) yoresine ait 4 farkli tiir morfolojik yonden
incelenmis, ayrica ugucu yag verimi ve ugucu yag bilesenleri arastirilmistir. Salvia
candidissima subsp. candidissima ve Salvia aethiopis Pertek—Hozat yolu {izerinde;
Malabaila dasyantha Pertek—Tunceli yolu Cankurtaran mevkiinde; Lisaea strigosa Pertek—
Tunceli yolu Yenikdy ¢evresinde dogal ortamlarindan toplanmustir.

Yapilan morfolojik incelemede bitki 6rnekleri morfolojik ve morfometrik analizlere
tabi tutulmus, sonuglar tablolar halinde sunulmustur (Tablo 3.1-4). Tiirkiye Florasi (Davis,
1972, 1982) ile yapilan karsilagtirmada; sonuglarin belirtilen kriterlere uyum gosterdigi,
belirgin farkliliklarin olmadig1 saptanmigtir.

Yapmis oldugumuz GC ve GC/MS analizler sonucunda; Salvia candidissima subsp.
candidissima bitkisinin ugucu yaginda, yagin % 97,6 sma karsilik gelen 17 bilesen
tanimlanmis, ana bilesenlerinin labda 8 (17) 13-dien 15-ol (% 22,0), karyofilen oksid (%
17,0), Sklareoloksid (% 14,8), (+) Spathulenol (% 13,1) oldugu saptanmistir. Akay-Diri,
(2006) yapmis oldugu ¢alismada, Salvia candidissima bitkisinin toprak istii kisimlarindan
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elde edilen ucucu yag bilesenleri GC ve GC/MS sistemiyle analiz edilmis, 73 bilesenden
71’1 aydmlatilmistir. Salvia candidissima ugucu yaginda Kamfor (% 28.94), Bornil Aesetat
(% 12.80), Borneol (% 9.44), beta-kadinen (% 5.88), 1,8-sineol (% 5,15), beta-pinen (%
4.93) ve a-karyofillen (% 5,40) ana bilesenler olarak tespit edilmistir. (Akay-Diri, H.,
2006)

Salvia aethiopis bitkisinin ugucu yaginda, yagin % 96,8’ine karsilik gelen 25
bilesen tanimlanmis, ana bilesenlerinin Germakren-D (% 24,5), Trans-Karyofilen (%
20,0), Bisiklogermakren (% 8,6) oldugu saptanmustir. Bagci, E. ve Kogak, A. (2007)
yapmis oldugu c¢alismada ise Elazig ve civarinda yetisen S. aethiopis tiiriiniin toprak iistii
kisimlarimin ugucu yaglarinin analiz edildigi ve % 0,3 oraninda yag verimi saptandigi
belirtilmis. Yaglarin GC ve GC-MS cihaziyla yapilan kimyasal analizleri sonucunda 40
bilesen yagin % 96,5’ini olusturdugu belirlenmistir. S. aethiopis’ de ana bilesenler olarak
alfa-kopaen (%21,1), beta-kubeben (%8,1), germakren D (%26,3), bisiklogermakren
(%24,1) ve delta-kadinen (%5) tespit edilmistir. Bu bitkinin ugucu yag bileseninin
monoterpenlere gore seskiterpenler bakimindan daha zengin oldugu saptanmistir (Bage1 ve
Kocak, 2007). Morteza ve arkadaslarinin (2005) yapmis olduklar1 ¢alismalarda ise Iran
Sar1 bolgesinden rapor ettikleri S. aethiopis ugucu yaginda ana bilesenler olarak, beta-
karyofillen (%17,0), alfa-kopaen (%16,3), germakren D (%13,8), beta-kubeben (%9,7),
spathulenol (%8,3), delta-kadinen (%7,7) ve alfa-humulen (%6,9) saptanmistir (Morteza
vd., 2005). Tajbakhsh ve arkadaglarinin (2007) S. aethiopis tiirtiniin ¢esitli organlarindaki
ugucu yaglar ile olan c¢alismasinda ise bitkinin yaprak ucgucu yaginda, alfa-kopaen
(%23,8), beta-karyofillen (%23,3) ve germakren D (%18); ¢igeklerde alfa-kopaen (%18,1),
beta-karyofillen (%24,1) ve germakren D (%]18,4); govdede alfa-kopaen (%24,9), beta-
karyofillen (%20,9) ve germakren D (%17,8) olarak saptanmistir (Tajbakhsh vd., 2007).

Malabaila dasyantha bitkisinin yapraklarinin ugucu yaginda 16 bileseninden (%
98,9) 13’ i tanimlanmis olup ana bilesenlerinin Germakren-D (% 35,0), Bisiklogermakren
(% 9,9), spathulenol (% 7,8) oldugu saptanmustir.

Malabaila dasyantha bitkisinin meyvelerinin ugucu yaginda, yagin % 98,5’ ine
karsilik gelen 17 bilesen tanimlanmis olup ana bilesenlerinin karyofilen oksid (% 22,6), n-
heksadekanoik asid (% 17,7), Stearik asid (% 11,5), Oleik asid (% 9,7), pentilsiklopropan
(% 5,4), Laurik asit (% 4,7), Germakren-D (% 4,5) oldugu saptanmustir.
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Lisaea strigosa bitkisinin ugucu yaginda, yagin % 98,6’sina karsilik gelen 8 bilesen
tanimlanmis; ana bilesenlerinin a-Biskolol (% 25,4), (-) Spathulenol (% 22,5), Karyofillen
(% 20,8) oldugu saptanmustir.

Yapilan analizlerdeki farkliliklarin, bitkilerin bulundugu farkli habitat, iklim,
biiyiime kosullar1 vb. yetisme sartlarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Ayrica farkl
habitatlardan o6zellikle L. sitrogosa ve M. dasyantha tiirlerinden 6rnekler toplanarak baska
calismalarin yapilmasiin; ugucu yag kompozisyonlariyla karsilastirilmasina ve cinsler
tizerinde yapilacak taksonomik ve ugucu yaglarin degerlendirilmesi ¢alismalarina temel
veri kazandirmaya yonelik faydali olacagi; ayrica bilimsel tarim ve triin gesitliligine; tip,
kozmetik, peyzaj, tat ve gida vb. bircok endiistrisi alaninda katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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