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OZET

Cyperaceae familyasiin ikinci biiyiik cinsi olan Cyperus cinsi, Yeryliziinde yaklasik
olarak 600 tiire sahip iken Tirkiye Floras1 kayitlarma gore iilkemizde 13 tiirii
bulunmaktadir. Bu c¢aligma kapsaminda, bir¢ok taksonomik probleme sahip olan
Cyperus taksonlarina ait morfolojik, palinolojik ve molekiiler karakterler, birlikte

degerlendirilerek cinsin revizyonu yapilmistir.

Calismalar neticesinde, C. eragrostis ve C. microiria tiirleri Tiirkiye Floras1 i¢in yeni
kayit olarak belirlenmistir. Mariscus ve Juncellus cinsleri de Cyperus’un sinonimi
olarak degerlendirilmistir. Boylece 2 yeni kayit ve sinonim olan cinslere ait 4 takson da
Cyperus cinsine eklenmistir. Tiirkiye Florasi’ nin 11. cildinde cinse ilave edilen C.
brevifolius tiirii Cyperus cinsinden ¢ikarilarak Kyllinga cinsine aktarilmistir. Yapilan bu
degisikliklerin neticesinde ise Tiirkiye Cyperus cinsi takson sayis1 17’ye yiikselmistir.
Cyperus hamulosus tiiriiniin ise ¢aligma kapsaminda toplanamayip siipheli tiir olarak
birakilmigtir. Ayrica cinse ait tiim taksonlarin yayilis bilgileri gilincellenmis ve

taksonlarin tehlike kategorileri yeniden degerlendirilmistir.

Ulkemiz Cyperus taksonlarinin polen morfolojileri ilk kez bu c¢alismada belirlenmis
olup, polen tipleri prolat, prolat-spheroidal ya da subprolat, ekzin yiizey siislemeleri
mikro ekinat-perforattir. Cyperus capitatus 37.85 (P) x 23.42 (E) ile en biiyiik; 20.63 (P)
x 15.83 (E) ile C. difformis en kiiciiktiir.

Tiirkiye Cyperus cinsi taksonlarmin meyve morfolojileri de ilk kez bu calisma
kapsaminda belirlenmis olup meyve sekli obovoid, eliptik sekilli, enine kesitte licgen ya
da lentikular olup, ylizey siislemeleri rerikukat-tuberkulattir. Cyperus taksonlari
igerisinde en biiyilk meyve boyu 2.54 mm ile C. capitatus tiirii iken, en kiiciik meyve

boyu 0.59 mm ile C. difformis tiiriine ait oldugu gézlemlenmistir.
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Molekiiler analizler sonucunda elde edilen veriler Tiirkiye Cyperus taksonlarinin
tamamini igeren ilk ve tek ¢alisma olmasi agisindan 6nem arz ederken, kullanilan ITS
ve trnL-F gen bdlgelerinin takson ayrimlarinda da cins ayrimlarinda da etkin olarak

kullanilabilecek karakterler oldugu goriilmiistiir.

Gerek morfolojik gerekse molekiiler tabanli ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgular
dogrultusunda, Cyperus cinsine yakin akraba olan ve taksonomik yeri konusunda
belirsizlikler bulunan Pycreus ve Kylinga cinslerinin, ayri cinsler olarak degil, Cyperus

cinsine dahil edilerek degerlendirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cyperaceae, DNA, ITS, Polen, Taksonomi, Tiirkiye, trnL.
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ABSTRACT

While the genus Cyperus, which is the second biggest genus of the Cyperaceae family,
has approximately 600 species on Earth, it has 13 species according to the records of
Flora of Turkey. As part of this study, the genus is revised by evaluating many

morphological, palynological and molecular characteristics simultaneously.

As a result of the studies, C. eragrostis and C. microiria are identified as new records of
Flora of Turkey. Also, genus Mariscus and Juncellus are evaluated as synonyms of
Cyperus. Thus 2 new records and 4 taxa which belong to the synonym species are added
to the genus Cyperus. The species Cyperus brevifolius, which is added to the genus in
the 11th volume of Flora of Turkey, is removed from the genus Cyperus and added to
the genus Kyllinga. In consequence of these changes, the number of the genus Cyperus
in Turkey has increased to 17. Cyperus hamolosus had been left as a suspicious species
since it was not gathered during the study. Also spreading information of taxa which
belong to the genus has been updated and danger categories of taxa have been

revaluated.

Cyperus taxa polen morphologies in our country have been identificated for the first
time during this study. The polen types are prolat, prolatspheroidal or subprolat and
surface ornamentations of pollen are micro-echinate-perforate. The biggest is C.
capitatus with 37.85 (P) x 23.42 (E) and the smallest is C. difformis with 20.63 (P) x
15.83 (E).

The study has been identified fruit morphologies of genus Cyperus in Turkey for the
first time. Fruit morphologies of Cyperus taxa are structured in obovid, elliptical. In
horizontal profile, the pollens are triangular or lenticular shapes and which also have

reticulate-tuberculate surface ornamentations. It was observed that the smallest fruit size
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was the C. difformis with 0.59 mm, while the biggest fruit size in C. capitatus with 2.54

mm.

The data obtained via molecular analysis is important because it is the one and only
study that includes all of the Cyperus taxa in Turkey. It has been served that the used
ITS and trnL-F gene regions are efficient characters that can be used in both

differentiation of taxon and genus

In accordance with the findings that are results of morphological and molecular studies,
it is concluded that the genera Pycreus and Kylinga which are closely related to the
genus Cyperus and have uncertainties about their taxonomical places, should not be

evaluated as separate genera but evaluated as members of the genus Cyperus.

Key Words: Cyperaceae, DNA, ITS, Pollen, Taxonomy, Turkey, trnL.



ICINDEKILER
TURKIYE CYPERUS L. CINSININ TAKSONOMIK VE MOLEKULER
REVIZYONU
BILIMSEL ETIGE UYGUNLUK ....ccoovttiiiiiieieissiseeseiesessessesesssssssssssssessssssessnens i
YONERGEYE UYGUNLUK .....cevitiiieieieieiseeectsie e esseste e sesenesaste s s st s s senans I
KABUL VE ONALY ettt i
TESEKKUR ..ottt ettt sttt s st s e st enneeae st ennsnensns iv
OZET oottt ettt ettt bbbttt ettt %
ABSTRACT et vii
ICINDEKILER ....ooviiitiececeete ettt ettt ettt sttt n st n e iX
KISALTMALAR L.ttt ettt nne e e e nneane e XV
TABLOLAR LISTEST ..ottt xvii
SEKILLER LISTESI ..ottt Xviii
L] 1 23 1T 1
1. BOLUM
GENEL BILGILER

1.1. Cyperaceae Familyasimin Siiflandirilmasi................ccoooooiiii 6
1.2. Cyperaceae Familyasinin Betimi ...............cccocooooiiniiiec 8
1.3. Cyperoideae Alt Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler .........................coco 9
1.4. Cypereae Tribusu Hakkinda Genel Bilgiler ...................c.ccooooiiiiiii 9
1.5. Cyperus Cinsinin Genel YaYIISI.........cccccooiiiiiiiiiiiiiiieic e 11

1.5.1. Avrupa FIOrast ..o 12

1.5.2. 02N FIOTAST ...t 14

1.5.3. RUSYA FIOTASI ......ccoooiiiiiiiiiiiic s 15
1.6, Literatiir OZeti............c..coevevivevieceeiieeesece et es s 17

2. BOLUM
GEREC VE YONTEM

2.1. Ornek Toplama ve Morfolojik Inceleme ................cco.ocvveririieriiercsiecan, 20



2.1.1. Arazi CaliSmalart ................oooooiiiiii e 20
21,20 YAYIIS oottt r s 21
2.1.3. HErDaryUMIAr .........ccoviiieiecc e 21
214, TeShiSIEr ..o 21
2.1.5. BEtIMIEMEIET ... 21
2.1.6. Teshis ANAREATL...............ccooiiiiie e 22
2.1.7. Materyallerin SaKIanmasl ...............cccoovirieiiieiieie e 22
2.2. Palinolojik inceleme ve Meyve (Nut) Yiizeyi Calismalari.................c.ccco..ce...... 22
2.3. Molekiiler ANALIZIer ...............ccooiiiiiiiii e 23
2.3.1. Toplanan Orneklere Ait Dokulardan Total DNA EIdeSi: ........c..cccccevvenne. 23
2.3.2. Cyperus Cinsi Niiklear Ribosomal DNA (Internal Transcribed Spacer)
Gen Bolgesinin PCR Tle CoZaltilmast .................cccooueveurvericuereiieeseceess s 23
2.3.3. Cyperus Cinsi Kloroplast DNA trnL-trnF Gen Bolgesinin PCR ile
COoZAILIIMASE ... 25
2.3.4. PCR Uriinlerinin Agaroz Jel Elektroforezi ve Goriintiilenmesi................. 27
2.4. Dizi Analizi ve Verilerin Degerlendirilmesi.................ccc.ccooiiiiiiiiiiin, 27
2.5. Kladogenetik Olaylarin Tarihlendirilmesi ...................ccccooii 28
3. BOLUM
BULGULAR
3.1. Cyperaceae Familyasi Cinslerinin Teshis Anahtary ... 31
3.2. Cyperus L. Cinsinin Siiflandirilmasi ve Genel Ozellikleri............................... 33
3.3. Cyperus Cinsinin Tiir Teshis Anahtar (Tiirkiye’de Yayihs Gosteren Tiirler) 37
3.4. Cyperus Cinsine Ait Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri.................c..cccc.cccourrernnn.. 38
3.4.1. Cyperus longus L., SP. Pl 45 (1753). ...ccoiiiiiiieieieeeeee s 48
3.4.2. Cyperus rotundus L., Sp. Pl 45 (1753). ..o 48
3.4.3. Cyperus esculentus L., Sp. Pl 45 (1753)....ccccooiiiiiiiiiieeieece e 48
3.4.4. Cyperus glaber L., Mant. Pl. 2: 179 (1771). .occoooeiiiiiiiieeeee e 64
3.4.5. Cyperus glomeratus L., Cent. Pl. 2.5 (1756). ...cccccoovriieriveieiieeieeie e e 70
3.4.6. Cyperus congestus Vahl, Enum. PI. Obs. 2:358 (1805). ......c.ccccecerverurrnnnne. 73
3.4.7. Cyperus microiria Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 23 (1854)......ccccccecevvrvrnne. 77
3.4.8. Cyperus serotinus Rottb., Descr. Icon. Rar. Pl. 102 (1772). ......cccccevevunnne. 80

3.4.9. Cyperus pannonicus Jacq., Fl. Austriac. 5: 29 (1778)......ccccccevveviviivernnnn. 86



Xi

3.4.10. Cyperus laevigatus L., Mant. Pl. 2: 179 (1771). cccccooeviieiiiece e 90
3.4.11. Cyperus eragrostis Lamarck, Tabl. Encycl. Méth. Bot 1: 146 (1791)......48
3.4.12. Cyperus fuscus L., Sp. PL. 46 (1753). .c.ccceiieieiieieee e 102
3.4.13. Cyperus difformis L., Cent. Pl. 1: 6 (1756)......cccccvevvviieiiiciieieee e 110
3.4.14. Cyperus michelianus (L.) Delile, Descr. Egypte, Hist. Nat. 3: 50 (1853). 114
3.4.15. Cyperus noeaus Boiss., Fl. Orient. 5: 371 (1882).......ccccccvevvviieiverieieenn 118
3.4.16. Cyperus capitatus Vand., Fasc. PL. 5 (1771). cccccccvvevieiieiieeciece e 122
Kiiltiir Formunda Yayihis Gosteren Turler ..............ccccooviiiiiiiiice 128
Cyperus alternifolius L., Mant. Pl. 1: 28 (1767)......cccccereriiiieiesieneerie e e 128
Stipheli Kayrtlar.............coooooiiii 131
Cyperus hamulosus M. Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 1: 35 (1808) ........cccccevervrrriernnne 131
3.5. Genel Polen KaraKLerleri ..........ccooviiiiiiice e 131
3.5.1 Taksonlarin Palinolojik OzelliKIeri ...............c..cccoooovrvocurierecerceee e, 131
3.5. 1.1 CYPEIUS IONQUS......ceiuiiniiiiitiite sttt 131
3.5.1.2 CYPEIUS FOTUNTUS ..ottt 131
3.5.1.3 Cyperus ESCUIBNTUS .........cciiiiiiieiiieee e 132
3.5.1.4 Cyperus glaber ... 132
3.5.1.5 Cyperus gIOMEratUS .........c.ccveieieeiiaie ettt 132
3.5.1.6 CYPEIUS CONGESLUS.....eeiiriieiriiieiiieesiieeestreeasieeesbeeesbeeesbeeesnbeessnaeesssseesnseeas 132
3.5.1.7 CYPEIUS MICKOIMTA. ...c.viiuieivieieeiccieesie ettt et nas 132
3.5.1.8 CYPEIUS SEFOLINUS....c.viiuieirieiicieectieste ettt e et e st ste e raesre s raeste e sneenas 132
3.5.1.9 CYPErUS PANNONICUS .....ooivrerrieiriitieiteeeesieesteeee e e steeeesraesreesesraesreesesseesras 133
3.5.1.10 Cyperus laeVigatus ...........ccceeueieeieiie ettt 133
3.5.1.10.1 Cyperus laevigatus subsp. laevigatus............ccccoevevveieieeie e, 133
3.5.1.10.2 Cyperus laevigatus subsp. distachyos.............ccccccevvveveiieiieiieceee. 133
3.5.1.11 CYPEruS EragroStiS.........ccueiiiiiiiieieiie st esie et ste et re e 133
3.5.1.12 CYPEIUS TUSCUS .....vveiiiieiie ittt sttt 133
3.5.1.13 Cyperus difformis.........cccooiiiiiiiie e 133
3.5.1.14 Cyperus MICHElIAaNUS............ccoiiiiiiiieie e 134
3.4.1.15 CYPEIUS NOBANUS ......evvertientirieesieeiesiresiee bt sbe b e snesse et e et enne e nneenns 134
3.5.1.16 CYPEIrUS CAPITALUS .......evitetiriiiiieiieieieie ettt 134
3.5.1.17 Cyperus alternifolius.............coiiiiiiie e 134

3.6. Cyperus Taksonlarmin Meyve Morfolojisi Ozellikleri .................c...cccooenn..... 144



Xii

3.6.1 CYPEIUS IONQUS ....evveeeiieeie ettt e e e 144
3.6.2 CYPEIUS FOLUNAUS.......oiveeieeeiesiee et te et ste e raesae e e sne e 144
3.6.3 CYPEIUS ESCUIBNTUS ......eeeiieeieciieie ettt 144
3.6.4 CYPEIUS QIADET .....c.eeeeiecieee et 144
3.6.5 CyPerus QIOMEIALUS ........c.ecueiieie ettt nas 144
3.6.6 CYPEIUS CONGESTUS ...eeuvvieiiiie ittt st ettt e et e s ssb e e nsb e e s sbneessneean 144
K R O o LT U 31 0T o 0] | - SR 145
3.6.8. CYPEIUS SEIOLINUS ....cviiviiiieiieieitete sttt 145
3.6.9. CYPEIUS PANNONICUS .....ceivieuienreeitesie sttt be et sn bbb sneeneas 145
3.6.10. CYPErUS lABVIGATUS.......ccueeueiieieiieiie it 145
3.6.10.1. Cyperus laevigatus subSp. |aeVIgatUS ...........ccccerirereieieisie e 145
3.6.10.2. Cyperus laevigatus subsp. distaChyos..........ccccccvviviieiiiiiie i 145
3.6.11. CYPEIUS EIAQIOSTES .. .ccveeueeueeneeiesie st sttt ettt sb b eneas 146
3.6.12. CYPEIUS TUSCUS ......viiiiieiieiieie sttt sttt sttt 146
3.6.13. Cyperus diffOrMIS .......cooieiiieeie e 146
3.6.14. Cyperus MICNEHANUS .......cc.ooiiiiiii e 146
3.6.15. CYPEIUS NOBANUS ....o.vveuviiiesiieiieiie sttt ettt ettt nn e 146
3.6.16 CYPEruUS CAPITALUS. .......eeivieieiiieitieieseeste et te et e et re e e esraenas 146
3.6.17. Cyperus alternifolius ..........cccooviiiiieiece s 147
3.7. Cyperus Cinsi Taksonlarinin Kloroplast ve Niiklear DNA Dizi Analizleri ....157
3.7.1. Genomik DNA Elde EdilMeSi........cccoiiiiiiiieiieseseceeee e 157
3.7.2. Niiklear Ribosomal DNA ITS Gen Bélgesinin PCR Ile Cogaltilmasi....... 157
3.7.3. Kloroplast DNA trnL-trnF Gen Bélgesinin PCR ile Cogaltilmasi............ 159
3.7.4. Bu Cahsmadan Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Cinsi Taksonlarinin ITS Gen
Bolgelerine Ait DNA Dizilerine Dayal Filogenetik Analizler ............................ 160
3.7.4.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ...................ccccooooinnn. 160
3.7.4.2 Distance (Uzaklik) Analizi.............ccocoooiiiiiiiiii e 160
3.7.4.3 Neighbour-Joining (NJ) ANaAlIiZi........cccecveeereeeerieeeereeeere e 162
3.7.4.4 Maximum Likelihood (ML) ANGHZIi ........cccoeveienieieiceceeceee e 163
3.7.4.5 Bayesian (B1) ANGIZI ......c.ccveeeviiiieieneceeese ettt s 165
3.7.5. Bu Cahsmadan Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Taksonlarina Ait trnL-F Gen
Bolgesine Dayal Filogenetik Analizler ..................cccooooiiiiiii 167

3.7.5.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ................ccoceceninenineennnne. 167



Xiii

3.7.5.2 Distance (UzakliK) ANAliZi.............ccocoueiviiiiiiiiiiniicic e 167
3.7.5.3 Neighbour-Joining (NJ) ANaAlIiZi........cccccveeeiieeericeeseceeee e 169
3.7.5.4. Maximum Likelihood (ML) ANANZI ........cceveverireneiiieeeeeeeeeeee 170
3.7.5.5 Bayesian (Bl) ANANIZI ........ccooeririiieeeeeeeeseee s 172

3.7.6. Bu Cahsmada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri ile Gen
Bankasi’ndan Elde Edilen ITS Gen Bolgesine Ait Verilere Dayal Filogenetik

ANBIZIEE ..o 174
3.7.6.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ................ccocceoenininnineannne. 174
3.7.6.2 Neighbour-Joining (NJ) ANAlIiZi........cccccveeereeeerieeeseseeee e 174
3.7.6.3 Maximum Likelihood (ML) ANAlIZI .......cccccovirininieieieeecseeeeeeeeee 177
3.7.6.4 Bayesian (B1) ANANIZI .....c..ccoveririiiieieieeseeseee s 179

3.7.7. Bu Cahsmada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri Ile Gen
Bankasi’ndan Elde Edilen trnL-F Gen Bolgesine Ait Verilere Dayal Filogenetik

ANBIZIEE .o 181
3.7.7.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ..............cc.ccoccooiiniinnnnnnen. 181
3.7.7.2 Neighbour-Joining (NJ) ANANZI........cccceviriieniiniieeireeeereeeesee s 181
3.7.7.3 Maximum Likelihood (ML) ANANZI .........ccccoeviiniiineiieicceereeeeees 184
3.7.7.4 Bayesian (B1) ANANIZI .....c.ccooviiiriieieieieeeseeseee s 186

3.7.8. Bu Calismada Elde Edilen Cyperus Taksonlarma Ait trnL-F ve ITS Gen

Bolgelerine Ait Verilere Dayali Filogeni................cccccoooiiiiince 188
3.7.8.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ...............cccoccoovviinniiinninnnnnen. 188
3.7.8.2 Neighbour-Joining (NJ) ANAliZi........cccoceeeeiieeeiieeeseceeeese et 188
3.7.8.3 Maximum Likelihood (ML) ANGHZi ........ccccoveieiieieiieeececeeece e 190
3.7.8.4 Bayesian (B1) ANGIZI .......ccueeueeiiiiieeieeceeee ettt s 191

3.7.9. Bu Cahsmada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri le Gen
Bankasi’ndan Elde Edilen ITS ve trnL-F Gen Bolgesine Ait Verilerin Birlikte

Degerlendirilmesine Dayal Filogenetik Analizler....................ccccooniiniiienn. 194
3.7.9.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi ...............cccocoovvvinniiinnnnnnnen. 194
3.7.9.2 Neighbour Joinning (NJ) ANalIiZi........ccceeeerireericeeeseeere e 194
3.7.9.3 Maximum Likelihood (ML) ANGHZI .......ccccoverienieieieeeeceeceee e 196
3.7.9.4 Bayesian (B1) ANGIZI .......cooieieieiieee ettt 197

3.7.10. Bu Cahsmada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri ile Gen
Bankasi’ndan Elde Edilen Cyperaceae Familyasina Ait Orneklerin ITS ve trnL-

F Gen Bolgesine Ait Verilerin Birlikte Degerlendirilmesine Dayah Filogenetik
ANBNZIEE .o 199

3.7.10.1. En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi.................c.ccocceevviernnennnnnen. 199



Xiv

3.7.10.2 Neighbour-Joining (NJ) ANAliZi..........cceeoveveeeeiiceeeceeeeceee e 199
3.7.10.3 Maximum Likelihood (ML) ANALIZi .......ccocoveeevieeeiieeeeceeece e 202
3.7.10.4 Bayesian (BI) ANALIZI ......ccocceverirenieieieeeeseeeeee s 204
3.7.11 Ayrilma Zamani Hesaplamalary .................ccccoooiiiiiie, 206
4. BOLUM208
TARTISMA VE SONUC

4.1. Tiirkiye Cyperus L. Cinsinin Taksonomisi 208
4.2. Meyve (Nut) Yiizeyi Calismalari ile T1gili Tartisma ..........cceeeeereeereresresesensenes 210
4.3. Palinolojik inceleme ile Ilgili Tartisma 211
4.4. Molekiiler Analizler ile flgili Tartisma 212
4.5. Tiirkiye Florasina ilave Edilen Yeni Kayitlar 213
4.6. Tiirkiye Cyperus Cinsi Taksonlarinin Tehlike Kategorileri 214
4.7. Morfolojik Karakterlerler Bakimindan Tiirkiye Florasi ile Karsilastirma...214
4.8. Sonug¢ ve Oneriler .218
KAYNAKLAR ocotiiiiiiininnicnininssicsicisssiessesssssseessessssssesssssssessesssessasssasssssssssasssessae 221

OZGECMIS . ououvvrrerererererereresesesesesesesesesssesssssesssssssssssesssesssssssssesssssssssssssssesssssssssssssssns 240



ANK
be

cm

CR
DNA
EGE
ERCH
GAZI
HUB

IUCN

km
KNYA
mm
PCR
SEM
subsp.
Taq
var.

pm

KISALTMALAR
: Ornek Goriildii
- Heterotipik Sinonim
: Homotipik Sinonim
: Ankara Universitesi Herbaryumu
: Baz ¢ifti
: Santimetre
- Critically Endangered (Cok Tehlikede)
: Deoksiribo Niikleik Asit
: Ege Universitesi Herbaryumu
: Erciyes Universtesi Herbaryumu
: Gazi Universitesi Herbaryumu

: Hacettepe Universitesi Herbaryumu

: Diinya Koruma Birligi (International Union for Conservation of Nature

and Natural Resources)
: Kilometre

: Konya Herbaryumu

: Milimetre

: Polimeraz Zincir Reaksiyonu

: Scanning Electron Microscopy (Taramali Elektron Mikroskobu)

. Alt tiir
: Thermus aquaticus
: Varyete

: Mikrometre

XV



Tablo 1.1.
Tablo 1.2,
Tablo 1.3.
Tablo 1.4.
Tablo 2.1.

Tablo 2.2.
Tablo 2.3.
Tablo 2.4.

Tablo 2.5.

Tablo 2.6.
Tablo 3.1.

Tablo 3.2.

Tablo 4.1.
Tablo 4.2.

Tablo 4.3.
Tablo 4.4.

XVi

TABLOLAR LISTESI
Avrupa Florasi’na gore Cyperus cinsinin siniflandirilmast ..........c.ccceeeee. 13
Iran Florasi’na gore Cyperus cinsinin siniflandirtlmast.........cccceveevevevennnee. 14
Rusya Florasi’na gore Cyperus cinsinin siiflandirilmasi ..........ccccoveviinene 16
Baz1 floralardaki Cyperus cinsine ait tiir say1lart..........ccoccevvveiiiiciiciennnn 16

Cyperus cinsi niiklear ribosomal DNA (internal transcribed spacer) gen

bolgesinin dizi analizi i¢in kullanilan primerler...........ccccovvveviviveieeveennn, 24
PCR bilesenleri ve miktarlart ..........cccccoovveeeiiiiini e 24
PCR dONGl PrOZIAMIL....viiviiieiiiieiiieie et 25
Cyperus cinsi kloroplast DNA trnL-trnF gen bdlgesinin dizi analizi igin

kullanilan primerler ... 25
PCR bilesenleri ve miktarlart .........cccoovviiiiiiiiiisiieie e 26
PCR dONGl PrOZIAMIL...c.eiiiiieeiiiiesiierie e 26

Niiklear Ribosamal DNA ITS Gen Boélgesi verileri ile Juces-Cantor baz
degisim modeli kullanilarak olusturulmus Cyperus taksonlar1 arasindaki
genetik uzaklik deGerleri ........oooviiiiiiiiii 161
Kloroplast DNA trnL-F Gen Bolgesi verileri ile Juces -Cantor baz degisim
modeli kullanilarak olusturulmus Cyperus taksonlari arasindaki genetik
UZAKIIK dEZETIerT.....civiiiiiiiiiicc e 168
Cyperus cinsine ait taksonlarin [UCN tehlike kategorileti ........................ 214
Bu ¢aligsma ile Tiirkiye Florasi’nda verilen Cyperus cinsine ait tiirlerin
morfolojik karakterlerinin kargilagtirmast..........ccocoeeviiiiiiinniii i 215
Cyperus cinsine ait taksonlarin polenlerinin morfolojik 6zellikleri........... 219

Cyperus cinsine ait taksonlarin meyve morfolojisi 6zellikleri................... 220



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.

Sekil 1.3.
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.

Sekil 2.3.

Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.
Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 3.13.
Sekil 3.14.
Sekil 3.15.
Sekil 3.16.
Sekil 3.17.
Sekil 3.18.
Sekil 3.19.
Sekil 3.20.
Sekil 3.21.
Sekil 3.22.

XVii

SEKILLER LISTESI

Cyperaceae familyasinin taksonomik siniflandirmast...........cccccoeveiieiieennnn. 7

Cyperaceae familyasinda yer alan cinslerin siniflandirilmasina ait

[T [0 -V SRR 10
Cyperus cinsinin Diinya lizerindeki dagilimi. ..........cccccoooiiiiiiiiiiiciinn, 11
Cyperus cinsi genel polen $ekli........ccooiiiiiiiiiiiiiii 23
Niiklear ribosomal DNA (nrDNA) genini amplifiye etmek i¢in ITS1 ve
ITS4 primerleri ile yapilan PCR Stratejisi. ......cccoovvvveiiviieiiieeniiiieniiiesniee s 24
Kloroplast DNA trnL-F gen bolgesini amplifiye etmek i¢in trnL-e ve

trnL-f primerleri ile yapilan PCR Stratejisi. .......ccccovveniiiiniininniisieseenns 25
Cyperus cinsine ait tip drneginin (C. esculentus) el ¢izimi...........cocervennee. 36
Cyperus longus tiiriiniin habitus fotografi. .........c.cceevvvriirerenn s 41
Cyperus 1ongus tirliniin el GIZIMi........ccorererererenesieeeee e 43
Cyperus longus tiirtiniin iilkemizdeki kayit yerleri .........cccocvervrinriverirnnnnne. 48
Cyperus rotundus tiiriiniin habitus fotografi ...........ccoevvvrerennieiiiisen, 52
Cyperus rotundus tirinin el CIZimi........cceviveveeiieeieerieiee e 54
Cyperus rotundus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri..........cccevenirinnnnnne 57
Cyperus esculentus tiiriiniin habitus fotografi..........cccccevveriveriviiniirereennn 60
Cyperus esculentus tirtiniin el CiZimi..........ccocviverininieiierenese e 62
Cyperus esculentus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri ............ccocoovrvrvnnene. 64
Cyperus glaber tiiriiniin habitus fotografi .........cc.ccoevevviienieirce e 65
Cyperus glaber tiriiniin el GIZIMi.........ccooeieriieninisieeee e 67
Cyperus glaber tiiriiniin {ilkemizdeki kayit yerleri .........ccoocevvrivneinnnnnenn. 70
Cyperus glomeratus tiiriiniin habitus fotografi..........ccccevereiienienieniennnnnn, 71
Cyperus glomeratus Grintin el ¢iZimi. ......o.cooererineiinieeese e 72
Cyperus glomeratus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri..........ccccocverrnennn 73
Cyperus congestus tiiriiniin habitus fotografi ........c.cccoeviiiiiiiiiieiiieee. 75
Cyperus congestus tirinlin €l ¢IZimi. .........coveveeieeniiieneeiieesee e 76
Cyperus congestus tiiriiniin tilkemizdeki yayilis alanlart...........cccccoevveennen. 77
Cyperus microiria tiiriiniin habitus fotografi.........c.cccccvieriveieiieniecie s 78
Cyperus microiria tirlinlin el GIZIMi.........corerierieerenie e 79

Cyperus microiria tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri...........cccocivninnnnnne 80



Sekil 3.23.
Sekil 3.24.
Sekil 3.25.
Sekil 3.26.
Sekil 3.27.
Sekil 3.28.
Sekil 3.29.
Sekil 3.30.
Sekil 3.31.

Sekil 3.32.
Sekil 3.33.
Sekil 3.34.
Sekil 3.35.
Sekil 3.36.
Sekil 3.37.
Sekil 3.38.
Sekil 3.39.
Sekil 3.40.
Sekil 3.41.
Sekil 3.42.
Sekil 3.43.
Sekil 3.44.
Sekil 3.45.
Sekil 3.46.
Sekil 3.47.
Sekil 3.48.
Sekil 3.49.
Sekil 3.50.
Sekil 3.51.
Sekil 3.52.
Sekil 3.53.
Sekil 3.54.

xviii

Cyperus serotinus tiiriiniin habitus fotografi. ..........ccccceevriieiciininiiee 82
Cyperus serotinus tirtintin el izimi..........ccccvveveiieeiieresieseese e 84
Cyperus serotinus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri .........ccoccvvvverrerirnnnnnn 86
Cyperus pannonicus tiiriiniin herbaryum fotografi..........ccccceevvvvniviinnnnne. 87
Cyperus pannonicus tiriniin el GIZImMi. ........ccceeerereriinieniieiesesese e 89
Cyperus pannonicus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri..........c.ccoeevevverneennn. 90
Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun habitus fotografi ........... 93
Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun el ¢izimi ....................... 94
Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun tilkemizdeki yayilig

2] =1 01 ) o PR 95
Cyperus laevigatus subsp. distachyos taksonunun habitus fotografi........... 96
Cyperus laevigatus subsp. distachyos taksonunun el ¢izimi....................... 97
Cyperus subsp. distachyos taksonunun tilkemizdeki yayilis alanlari.......... 98
Cyperus eragrostis tiiriiniin habitus fotografi..........ccccevcvvivniviinniniieennn 100
Cyperus eragrostis tiriniin €l GiZimi.........c.ccevvvereiiieiieene e seeiea 101
Cyperus eragrostis tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri.........ccocovevnerinnnne. 102
Cyperus fuscus tiirtiniin habitus fotografi .........cccceveriivviiniieiieseseens 103
Cyperus fuscus tiriniin el CIZIMI ........ccooevererieniinisisee s 105
Cyperus fuscus tiiriiniin iilkemizdeki yayilis alanlari...........cccccooevinvnnnnne. 109
Cyperus difformis tiiriiniin habitus fotografi..........cccccevvririenieiieiiininnnn, 111
Cyperus difformis tiriniin el CiZimi ..........cooceieriniiniinieeee e 112
Cyperus difformis tiiriiniin iilkemizdeki kayit yerleri ..........cc.cocevvrvnnne. 114
Cyperus michelianus tiiriiniin habitus fotografi..........ccccocerivivniviiniininnnns 116
Cyperus michelianus tiriniin el Cizimi..........coovvvvrieniiererenene e 117
Cyperus michelianus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri............cc.cooovrunnne. 118
Cyperus noeanus tiirtiniin habitus (A) ve tip 6rneginin fotografi (B)....... 119
Cyperus noeanus tirliniin el CIZImi .........coeceeriieiieiiierie e 121
Cyperus noeanus tiiriiniin iilkemizdeki kayit yerleri...........ccocooviiiiinnnn 122
Cyperus capitatus tiiriiniin habitus fotografi.........c.ccceeveviviiniivereiiesinens 123
Cyperus capitatus tirlinlin el GiZimMi.........cooerererinienieiee e 125
Cyperus capitatus tiiriiniin tilkemizdeki yayilis alanlari............ccccevenee 128
Cyperus alternifolius tiirliniin habitus fotografi..........cccccovviiiiiiiiininnns 129

Cyperus alternifolius tirliniin €l GiZimMi........cccocvervrieerieeresrierrere e 130



Sekil 3.55.

Sekil 3.56.

Sekil 3.57.

Sekil 3.58.

Sekil 3.59.

Sekil 3.60.

Sekil 3.61.

Sekil 3.62.

Sekil 3.63.

Sekil 3.64.

Sekil 3.65.

Sekil 3.66.

Xix

Cyperus longus (a-b); Cyperus rotundus (c-d); Cyperus esculentus (e-f);
Cyperus glaber (g-h); Cyperus glomeratus (1-j); Cyperus congestus (k-1).
Isik mikroskobu ile ¢ekilmis polen fotograflart ..........ccccvvvvveiiiiiiiennnnnen, 135
Cyperus microiria (a-b); Cyperus serotinus (c-d); Cyperus pannonicus
(e-); Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (g-h); Cyperus laevigatus subsp.
distachyos (1-j); Cyperus eragrostis (k-1). Isik mikroskobu ile ¢ekilmis
POlen fOtOZIraflari......cccciii i 136
Cyperus fuscus (a-b); Cyperus difformis (c-d); Cyperus michelianus

(e-f); Cyperus noeanus (g-h); Cyperus capitatus (1-j); Cyperus alternifolius
(k-1). Isik mikroskobu ile ¢ekilmis polen fotograflart.........cccevvrveivnnnnns 137
Cyperus longus (a-b-c-d); Cyperus rotundus (e-f-g-h); Cyperus esculentus
(1-j-K-1). SEM polen fotograflari........ccccocereriiiieniinieniniienene e 138
Cyperus glaber (a-b-c-d); Cyperus glomeratus (e-f-g-h); Cyperus
congestus (1-j-k-1). SEM polen fotograflart..........ccocevveviiiniiencinnnnnnn 139
Cyperus microiria (a-b-c-d); Cyperus serotinus (e-f-g-h); Cyperus
pannonicus (1-j-k-1). SEM polen fotograflart ..........c.ccoovvvvverninncnennnn. 140
Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (a-b-c-d); Cyperus laevigatus subsp.
distachyos (e-f-g-h); Cyperus eragrostis (1-j-k-1). SEM polen

FOLOZIATIATT. ..o 141
Cyperus fuscus (a-b-c-d); Cyperus difformis (e-f-g-h); Cyperus michelianus
(1-]-k-1). SEM polen fotograflari..........cccocereririeniiiiniiiieesc s 142
Cyperus noeanus (a-b-c-d); Cyperus capitatus (e-f-g-h); Cyperus
alternifolius (1-j-k-1). SEM polen fotograflart..........c.cceveverereinnennnnnnn 143
Cyperus longus (a-b); Cyperus rotundus (c-d); Cyperus esculentus (e-f);
Cyperus glaber (g-h); Cyperus glomeratus (1-j); Cyperus congestus (k-1).
Stereo 151k mikroskobu ile ¢ekilmis meyve fotograflar: ...........ccccvennn 148
Cyperus microiria (a-b); Cyperus serotinus (c-d); Cyperus pannonicus
(e-f); Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (g-h); Cyperus laevigatus subsp.
distachyos (1-j); Cyperus eragrostis (k-1). Stereo 11k mikroskobu ile
cekilmis meyve fotograflart ... 149
Cyperus fuscus (a-b); Cyperus difformis (c-d); Cyperus michelianus (e-f);
Cyperus noeanus (g-h); Cyperus capitatus (1-j); Cyperus alternifolius (k-1).
Stereo 151k mikroskobu ile ¢ekilmis meyve fotograflart ...........cccccvennn 150



Sekil 3.67.

Sekil 3.68.

Sekil 3.69.

Sekil 3.70.

Sekil 3.71.

Sekil 3.72.

Sekil 3.73.

Sekil 3.74.

Sekil 3.75.

Sekil 3.76.

Sekil 3.77.

Sekil 3.78.

Sekil 3.79.

XX

Cyperus longus (a-b-c-d); Cyperus rotundus (e-f-g-h); Cyperus esculentus
(1-J-k-1). SEM meyve fotoZraflari..........ccccceeververeiiieiieie e esee e 151
Cyperus glaber (a-b-c-d); Cyperus glomeratus (e-f-g-h); Cyperus
congestus (1-j-k-1). SEM meyve fotograflart........c.cccoeviviiiiencnnnnnnnn 152
Cyperus microiria (a-b-c-d); Cyperus serotinus (e-f-g-h); Cyperus
pannonicus (1-j-k-1). SEM meyve fotograflart ............ccoceevvevvviveiieeninennnns 153
Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (a-b-c-d); Cyperus laevigatus subsp.
distachyos (e-f-g-h); Cyperus eragrostis (1-j-k-1). SEM meyve

FOtOZIATIATT. ... 154
Cyperus fuscus (a-b-c-d); Cyperus difformis (e-f-g-h); Cyperus

michelianus (1-j-k-1). SEM meyve fotograflart. .........cccccevvrererenininnne. 155
Cyperus noeanus (a-b-c-d); Cyperus capitatus (e-f-g-h); Cyperus
alternifolius (1-j-k-1). SEM meyve fotograflart. ..........ccccevvevviincrinnnnnnn 156
Cyperus cinsinin bazi tiirlerine ait 6rneklerin genomik DNA’larinin agaroz
JEL GOTUNTUST ... 157
Cyperus cinsine ait 6rneklerin ITS geni igin ITS1 ve ITS4 primerleri
kullanilarak olusturulan PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforez

GOTUNTUSTL ... 158
Cyperus orneklerine ait trnL-trnF gen bolgesi i¢in trnL-e ve trnl-f
primerleri kullanilarak olusturulan PCR f{iriinlerinin agaroz jel

elektroforez gorintiisti @OTUNTHSI. ... ...ceververeiriiiirieiceeeee e 159
Tiirkiye’de yayilig gosteren Cyperus taksonlari arasinda, JC baz degisim
modeli kullanilarak elde edilen, ITS gen bolgelerine ait evrimsel iliskiyi
gosteren Neighbour Joinning (NJ) a8act.......ccccoveviiiiiiiiiiiiiciicie, 163
Tiirkiye’de yayilig gosteren Cyperus taksonlari arasinda, ITS gen
bolgelerine ait JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum
Likelihood (ML) QZACH. ..ccviiiiiiiiiiierie e 164
Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasinda, ITS gen

bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian

Tiirkiye’de yayilig gosteren Cyperus taksonlari arasinda, JC baz degisim

modeli kullanilarak elde edilen Neighbour Joinning (NJ) agaci............... 170



Sekil 3.80.

Sekil 3.81.

Sekil 3.82.

Sekil 3.83.

Sekil 3.84.

Sekil 3.85.

Sekil 3.86.

Sekil 3.87.

Sekil 3.88.

Sekil 3.89.

Sekil 3.90.

XXi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasinda, trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum
Likelihood (ML) @8aCT c.vvvviviiiiiiiiiiii ittt 171
Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasinda, trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian
Y5221 PRSP UPRRTUPRP 73
Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS gen bolgesine

ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour Joinning

Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS gen bolgesine

ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood

Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS gen bolgesine
ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen elde edilen Bayesian
Yo To) TP PP PRRTPRPPRT .180
Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gdsteren, trnL-F gen
bolgesine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour
JOINNING (NJ) QZACT....eiiiiiiiiiie s 183
Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel

iliskiyi gosteren, trnL-F gen bolgesine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood (ML) agact.........c...c........ 185
Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, trnL-F gen

bolgesine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasindaki evrimsel

iligkiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Neighbour Joinning (NJ) agact.........ccccceevvrunnnn. 189
Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasindaki evrimsel

iligkiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood (ML) agact.........c...co....... 191
Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlart arasindaki evrimsel

iligskiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Bayesian agact ...........cocvvvvviininienencieneseins 193



Sekil 3.91.

Sekil 3.92.

Sekil 3.93.

Sekil 3.94.

Sekil 3.95.

Sekil 3.96.

Sekil 3.97.

XXii

Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour
Joinning (NJ) agac1. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu
elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir. .........ccovvrriviriirniieniinnne 196
Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlari arasindaki evrimsel

iliskiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen bdolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood (ML) agaci...........ccccou.... 197
Tirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel

iligskiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Bayesian agact ...........ccocevvviiiniiiiinencncicseins 198
Cyperaceae familyasina ait taksonlar arasindaki evrimsel iliskiyi

gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli ile elde
edilen Neighbour Joinning (NJ) @8aCl........ccccvvveiiiiiiiinicieeeecceee 201
Cyperaceae taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS ve trnL-F
gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen
Maximum Likelihood (ML) a8aci.........ccoceviiiiiiiiiiiieneeie e 203
Cyperaceae familyasina ait taksonlar arasindaki evrimsel iligkiyi

gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli ile elde
edilen BayeSian aacl ........coviierieiiinieeee e 205
Cyperaceae familyasina ait taksonlar arasindaki evrimsel iligkiyi

gosteren JC baz degisim modeli ile elde edilen BEAST kronogramit........ 207



GIRIS
Yeryliziinde tohumlu bitkiler, 642 familya, 17.020 cins ve 350.699 tiirden olusmaktadir
[1]. Ulkemiz ise, sahip oldugu 134 familya, 1.186 cins ve 11.380 tiir ile oldukca 6nemli
bir floristik zenginlige sahiptir [2]. Ulkemizin biyogesitlilik envanterinin bdylesine
zengin olmasinin sebepleri arasinda Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin kesistigi bir
konumda bulunmasi, iklim gesitlilikleri, Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan bitki

cografyast bolgelerinin kesistigi yerde olmasi ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip

olmasi gibi 6zelliklerini siralayabiliriz [5].

Tiirkiye Florasi ile ilgili calismalar 16. yiizyilin ortalarinda baslamistir. Ozellikle
Avrupali doktorlardan olusan aragtirmacilar kendi iilkeleri digindaki iilkelere gitmisler
ve gittikleri iilkeler ile ilgili seyahatnameler yazmuslardir. Ulkemize gelen, Fransiz doga
bilimci Pierre Belon (1517-1564), bu tip gezginlerden ilki olup, 1546-1549’da Dogu
Akdeniz iilkelerini ziyaret etmis ve Anadolu’dan Amanos Dagi, Adana Toroslari,
Uludag ve Istanbul gevresinin yabani bitkilerini bir seyahatname seklinde yazmustir.
Joseph Pitton De Tournefort (1656-1708), Belon’dan 150 yil sonra Dogu Akdeniz
yoresini gezmis ve calisalart siiresince bir yilin1 Anadolu’da gegirmistir. Arastirmalari
sonucunda, 1356 adet bitki tamimlamis ve bitkilerini “Corollarium Institutionem Rei
Herbariae” adli eserinde yayimlamustir. Olivier, Dogu Akdeniz yoresine Tournefort’dan
100 yil sonra gelmis, Iran da dahil olmak iizere bu ydrede 1793-1798 yillari arasinda
dolasmis ve bitki Ornekleri toplamistir. 17. yiizyilda Evliya Celebi gezdigi ve
konakladig yerlerde, yorenin agaglarini, ¢igek, meyve ve sebzelerini, bitkisel iiriinlerini,
tibbi bitkilerini ve droglarmi tanitmistir. 19. Yiizyilin sonunda Edmond Boissier
Tiirkiye bitkilerini igine alan bir flora yayimlamistir. Bu eser, bes cilt (1867-1884) ve
bir ek ciltten (1888) olusan, “Flora Orientalis” adli eserdir. Boissier’den yiiz y1l kadar
sonra Peter Hadland Davis, 1938-1966 yillar1 arasinda 11 kez Anadolu’ya gelmis, bu
gezilerinde toplam 28.500 kadar 6rnek toplamis, 1961°de bir Tiirkiye Florasi yazmaya

karar vermis, kendi topladigi ornekleri ve Tiirkiye bitkilerinden 6rnekler barindiran



herbaryumlardan temin ettigi materyali kendi de dahil 117 botanik¢i ile birlikte
incelemis ve “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adin1 verdigi dokuz cilt
(1965-1985) ve bir ek ciltten (1988) olusan eseri meydana getirmistir. Flora of
Turkey’in 10 cildine ilaveten on birinci cilt ise yeni bir ek cilt olarak, kendi bilim
insanlarimiz tarafindan 2000 yilinda yayimmlanmistir [3-4, 6]. Tirkiye florasinin
yaziminin tamamlandiktan sonra da floramiza katkilar yapilmus siirekli yeni tiir ve yeni
kayit ilaveleri devam etmistir. Floranin yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile
calisildigi i¢cin ¢ogu taksondaki eksiklikler florada belirtilmis, ancak ¢oziim
getirilememistir. Bu durumda olan taksonlarin problemleri saptanarak {izerlerinde daha
ayrintili  ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi, flora editdriiniin bazi yayimnlarinda da
kaydedilmistir [7]. Bu sorunlu cinslerden birisi de Cyperus L. cinsidir. Cyperus cinsinin
dahil oldugu Cyperaceae familyasinda cins ayrimlarinda kullanilan ¢i¢ek karakterlerinin
yakinsak evriminden kaynaklanan ¢oziimlenemeyen problemler yer almaktadir.
Ormnegin, Cyperus cinsinin glumalari iki sira halinde diizenlenirken, Ficinia Schrad. ve
Isolepis R.Br. cinslerinde ise glumalarin spiral sekilde diizenlenmis olmasi cinsler
arasinda ayrim yapilirken kullanilan ana karakterlerden biridir [8, 9]. Ancak Isolepis ve
Ficinia cinslerine ait 6rneklerin bazilarinda glumalarin iki sira halinde dizilis gosterdigi,
ayn1 sekilde Cyperus cinsine ait bazi1 orneklerde ise glumalarin spiral dizilisli oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda cins tayin anahtarinin dogru islenmedigi goriiliir. Bu gibi
cakisma gosteren durumlar s6z konusu oldugundan cins ve tiir ayrimlarinin net bir
sekilde yapilabilmesi i¢in birden ¢ok karakterin bir arada kullanilarak bu taksonomik

problemin 6niine gegilmesi gerektigi vurgulanmistir [8-12].

Familyanin morfolojik karakterlere (morfoloji, anatomi ve embriyoloji) dayanan
siniflandirmalarinda, alt familya ve tribuslarin hangi cinsleri kapsadigi konusunda farkli
gortigler vardir. Bruhl [13], Cyperoideae ve Caricoideae adiyla iki altfamilya ayirmustir.
Goetghebeur (1998) bunlara ek olarak, Sclerioideae ve Mapanioideae isimli iki
altfamilya daha belirlemistir Goetghebeur’un ekledigi bu iki alt familya, Bruhl [13]
tarafindan kabul edilmemis ve icerdigi cinsler Caricoideae alt familyasina dahil
edilmistir. Cyperaceae’nin taksonomisindeki fikir farkliliklar1 tribus ayrimlarinda da
goriilmektedir [13, 14]. Ornegin, Avrupa florasinda Cyperus cinsi bes farkli seksiyona
ayrilarak (Cyperus seksiyonu, Juncellus Griseb. seksiyonu, Pycreus (Beauv.) Griseb.
seksiyonu ve Mariscus (Gaertner) Endl. seksiyonu, Kyllinga (Rottb.) Endl. seksiyonu)


http://en.wikipedia.org/wiki/Schrad.
http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Brown_%28botanist%29

simiflandirilirken [15], Rusya florasinda Cyperus cinsi, 2 alt cins (Eucyperus Griseb.,
Chlorocyperus (Rikli) B. Schischk), 4 seksiyona (Fusci B. Schischk., Haspani B.
Schischk, Glabri B. Schischk, Longi B. Schischk), ayrilarak tanimlanmustir [16]. Iran
florasinda ise Cyperus cinsi, 6 alt cins (Cyperus, Pycnostachys C. B. Clarke, Micheliani
(C. B. Clarke) Kukkonen, Juncellus (Griseb.) C. B. Clarke, Mariscus (Vahl) C. B.
Clarke, Diclidium, (Schrad.) C. B. Clarke, 18 seksiyonda (Alopecuroidei Nees,
Corymbosi Kunth, Proceri Kunth, Tunicati C. B. Clarke, Cyperus, Rotundi C. B.
Clarke, Distantes C. B. Clarke, Irioidei Nees, Compressi Nees, Serotini Kiikenthal,
Arenarii (Boeck.) Jaub. & Spach, Hymenolepides Nees, Haspani Kunth, Fusci Kunth,
Amabiles C. B. Clarke, Aristati Kunth, Mariscus (Vahl) Benth, Flabelliformes (C. B.
Clarke) Kern) 45 tiire sahiptir [17]. Familya igerisinde farkli fotosentez mekanizmasina
sahip taksonlarin bir arada siniflandirilmasi da ilgingtir. Kyllinga ve Pycreus L. gibi
biitiin tiirleri C4 fotosentez yolunu kullanan cinslerin yaninda, bir kism1 Cs, bir kism1 da

C4 fotosentez yoluna sahip tiirleri bulunan Cyperus gibi cinsler de bulunmaktadir [18].

Cypereae tribusu Cyperaceae familyasindaki en cesitli ve karmagik gruptur. Bu
trubustan Cyperus papyrus ve C. esculentus gibi taksonlar ekonomik ve ekolojik 6neme
sahiptir [19, 20]. Onceleri bu tribusta sadece Cyperus cinsi yer almaktaydi. Cyperus,
spikaletlerde iki sira halinde diizenlenmis glumalar1 ve perianti olmayan ¢igekleriyle
tanimlanirdi [21, 22]. Cypereae’de morfolojik karakterlere dayanilarak farkli cinsler
seklinde adlandirilan c¢esitli gruplar ayrilmaktadir. Dokiiliicti  spikaletlere sahip
olmasiyla, Courtoisina, Kyllinga, Mariscus; pistil dimerizasyonuyla, Juncellus, Kylinga,
Pycreus’un ayrilmasi gibi. Ancak daha sonra Kylinga ve Pycreus gibi cinsler Cyperus’a
dahil edilmistir [23-25]. Son yillarda yapilan molekiiler filogenetik c¢aligmalara gore
Cypereae’ye dahil olan birgok cins, daha dnce spiral gluma diizeni sebebiyle Scirpeae
gibi diger tribuslara dahil edilmekteydi [26, 27]. Ascolepis, Lipocarpha R. Br. ve
Remirea Aublet gibi filogenetik pozisyonu agik¢a belirlenemeyen pek ¢ok cins ise;
cicek ve ¢icek durumu morfolojileri baz alinarak degisik tribuslar arasinda stirekli yer
degistirmistir [28, 29]. Cyperaceac smiflandirmasinda Van der Veken [30] ve
Goetghebeur [14] onemli degisiklikler yapmistir. Bu arastirmacilar, bir¢ok cinsin
Cyperus-tip embriyo olarak adlandirdiklart embriyo tipine sahip oldugunu ortaya
koymus, boylece bu karakteri tagiyan ve spiral gluma diizenine sahip olan cinsleri

Cypereae’ye dahil etmislerdir. Son yillarda yapilan molekiiler caligmalar da bu fikri
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Sekil 1. Cyperus cinsi ve bazi yakin cinslerin kisa taksonomik tarihi [34]



Giliniimiize kadar yapilan ¢alismalar neticesinde cinsin siniflandirilmasinda tam bir fikir
birligine ulasilamamistir. Ulkemizde yayilis gosteren Cyperus cinsinin Tiirkiye
Florasi’nda kayitli 13 taksonu bulunmaktadir. Tiirkiye Cigekli Bitkileri Listesi’nde ise
Cyperus cinsine ait 21 taksonun yer aldigi1 goriilmektedir [2]. Bu ¢alisma ile iilkemizde
yayilis gosteren Cyperus taksonlarinin hakkindaki verilerin yetersiz olmasi, cins teshis
anahtarinin ¢ok kullanissiz olmasi, herbaryumlardaki 6rneklerin yanlis teshisleri, ayirt
edici karakterlerin yetersizligi gibi eksiklikleri giderilmistir. Calisma kapsaminda, genel
morfolojik karakterlere ek olarak polen morfolojisi, meyve morfolojisi ve molekiiler

caligmalar da yapilarak elde ettigimiz bulgular birlikte degerlendirilmistir.
Bu revizyon ¢alismasindaki amaglarimiz;

e Onemli taksonomik problemleri bulunan Tiirkiye Cyperus cinsi taksonlarmin

morfolojik, molekiiler ve palinolojik revizyonunu yapmak.

e Son zamanlarda yapilmis caligmalarla ortaya konan taksonomik degisiklikleri ve

yapilan aktarimlari test etmek.

e Ulkemizde yayilis gosteren taksonlarm taksonomik durumlarimi, molekiiler tabanli

calismalarla da kapsamli olarak yeniden degerlendirmek.

e Teshis anahtarlarini glincellemek.

e Ulkemizde varlig1 siipheli olan bazi taksonlarm durumunu netlestirmek.
e Taksonlarin betimlemelerini genisletmek.

e Yayils bilgileri ve IUCN tehlike kategorilerini giincellemek.



1. BOLUM

GENEL BIiLGILER

1.1. Cyperaceae Familyasinin Simiflandirilmasi

Cyperaceae (Poales) familyasi, monokotil bitkiler arasinda en ¢ok tiire sahip olan
familyalardan biri olup, 109 genusa dahil yaklasik olarak 5500 tiire sahiptir. Familya
tiyeleri hemen hemen kozmopolit bir yayilisa sahiptir ve sulak alan vejetasyonunda
dominant bir rol oynamaktadir [33, 35-36]. Familyaya dahil olan cinslerin % 35’i
monotipik, % 26’s1 iki ile bes tiire sahip ve % 6’s1 ise 200’{in lizerinde tiire sahiptir. En
genis cinsler, Carex L. (1757 tiir) ve Cyperus (700 tiir)’tur [14, 37, 38]. Cyperaceae
familyasinin morfolojik karakterlere (morfoloji, anatomi ve embriyoloji) dayanan
smiflandirmalarda; alt familya ve tribuslarin hangi cinsleri kapsadigi konusunda farkli
goriisler vardir. Bruhl [13], familyay1 Cyperoideae ve Caricoideae adiyla iki altfamilya
ayrrmistir. Goetghebeur [14] ise; buna ek olarak Sclerioideae ve Mapanioideae isimli iki
altfamilya daha belirlemistir [13, 14]. Goetghebeur’un ekledigi bu iki alt familya, Bruhl
[13] tarafindan kabul edilmemis ve igerdigi cinsler Caricoideae alt familyasina dahil
edilmistir. Goetghebeur [14] ise, Cyperoidea alt familyasina ek olarak Caricoideae ve
Sclerioideae alt familyalar1 olmak tizere Cyperaceae familyasii ii¢ alt familyaya
ayirmistir [14]. Fakat sonraki ¢alismalar neticesinde Caricoideac ve Sclerioideae alt
familyalarinin Cyperoidea alt familyasinda yer almasi gerektigine sonucuna ulagilmigtir
[8]. Muasya ve ark. [8], Cyperaceae familyasini Mapanioideae ve Cyperoideae olmak
tizere iki alt familya ve 15 tribus olarak smiflandirilmistir. Bu siiflandirmaya gore
Mapanioideae alt familyas1 2 tribustan olusmaktadir; Chrysitricheae Lestib. ex Fenzl ve
Hypolytreae Presle ex Fenzl. Cok daha biiyiikk olan Cyperoideae alt familyasi 13
tribustan olusmaktadir; Abildgaardieae Lye, Bisboeckelereae Pax ex L.T. Eiten,
Cariceae Kunth ex Dumort., Cryptangieae Benth., Cypereae Dumort., Dulichieae Rchb.

Ex J. Schultze-Motel, Eleocharideae Goeth., Fuireneae Reichenb. EXx Fenzl,



Rhynchosporeae Vahl, Schoeneae Dumort., Scirpeae Kunth ex Dumort., Sclerieae
Kunth ex Fenzl, Trilepideae Goetgh. Daha sonraki yillarda Cyperaceae familyasini
Mapanioideae ve Cyperoideae olmak iizere yine iki alt familya olarak siniflandirmistir
[8, 32, 33, 39]. Cyperideae alt familyasinin iki tribusa ayirmistir; Cariceae ve Cypereae.
Cariceae tribusu genellikle 1liman iklim bolgelerinde yayilis gostermektedir ve
yerytiziinde yaklasik olarak 1950 tiir ile temsil edilmektedir. Cypereae tribusu ise daha
cok tropikal iklim bolgelerinde yayilis géstermekte ve yeryiiziinde yaklasik olarak 1120
tir ile temsil edilmektedir (Sekil 1.1) [33].

GOETGHEBEUR BRUHL Muasya ve ark. Larridon
1986 1995 2009 2013
| 1 1 1 e
1 1 1 1 s
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Sekil 1.1. Cyperaceae familyasinin taksonomik tarihgesi.

Cyperaceae familyasindaki cinsler birgok taksonomik probleme sahip olup cinslerin
siiflandirilmasinda tam bir fikir birligine ulasilamamistir. Bu problemli cinslerden
Cyperus, bazi arastirmacilar tarafindan Cyperaceae familyasindaki yakin akraba birkag
cins ile birlikte genis bir cins olarak degerlendirilirken [40, 41], bazilar1 ise bu cinsleri
birbirinden ayr1 cinsler oldugunu kabul ederek siniflandirma yapmislardir [13, 14, 25].
Bu cinslerden en biiyiik ve en bilinenleri Kyllinga, Mariscus ve Pycreus cinsleridir [31].

Clarke [21] Pycreus, Kyllinga gibi cinsleri Cyperus cinsinden ayri cinsler olarak



smiflandirilmast gerektigini Onermistir. Kukenthal [40] ise bu gruplarin hepsinin
Cyperus cinsi igerisinde altcins ya da seksiyon seviyesinde degerlendirilmesi gerektigini
kabul etmistir. Koyama [42], Cyperaceae familyasina ait bu cinslerin Cyperus cinsine
dahil edilmesini 6nermis, hatta bu cinslere ek olarak Lipocarpha ve Remirea cinslerinin
de Cypeus cinsi igerisinde degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Koyama,
Lipocarpha ve Cyperus arasindaki iliskiyi agiklarken indirgenmis gigeklerin Cyperus ve
Kyllinga cinslerinden Lipocarpha cinsine aktarildigini vurgulamistir [42]. Benzer bir
sekilde, Daha 6nceleri Rhynchosporeae tribusunda degerlendirilmekte olan Remirea ve
Cyperus cinslerinin yakinligi ise Remirea ve Mariscus cinslerinin spikaletlerinin gigek
durumunun (6zelliklede tek cigekli tiirlerde) birbirine benzer olmasindan yola ¢ikmis ve
eger Mariscus cinsi Cyperus cinsi igerisinde altcins ya da seksiyon seviyesinde
degerlendiriliyorsa Remirea cinsinin de Cyperus cinsine dahil edilmesi gerektigini
belirtmistir [43, 44]. Dichostylis, Lipocarpha, Remirea gibi cinslerin Cyperus cinsi
icerisinde degerlendirildigi siniflandirma Koyama ve McVaugh [45] tarafindan daha da
karmasik bir hale getirilmistir. Koyama ve McVaugh [45], Meksika’da yayilis gosteren
Scirpus orbicephalus Beetle tiiriinii de Cyperus cinsine aktarmistir. Bu degisikligi
yaparken her spikaletin tabaninda bos bir glumanin olmasmni g6z Oniinde
bulundurmuslardir. Fakat spikaletlerin braktesi ¢icek durumunun ekseninde kalmasi,
Koyama’nin yaptig1 siniflandirmada Scirpus L. ile Cyperus cinsleri arasindaki dnemli
bir farklilik oldugunu gostermektedir. Van der Vaken [30] tarafindan yapilan
embriyolojik arastirmalar sonucu her cinsin kendine 6zgli embriyo tipi oldugunu
belirtilmistir. Oysa sadece Scirpus sl. cinsinde alti farkli embriyo tipi

gbzlemlenmektedir.

Cyperus cinsi tyeleri tropiklerde ve iliman iklim gosteren nemli bolgelerde yayilis
gostermektedir. Yeryliziinde yaklasik 600 tiire sahip olan Cyperus cinsinin Tiirkiye
Florasi’nda kayitl 13 tiirii bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi endemiktir [46]. Tiirkiye
Bitkileri Kontrol Listesi’nde ise 21 takson (17 tiir, 3 alttiir ve 1 varyete) Cyperus
cinsinde yer aldig1 goriilmektedir [47]. Bu taksonlardan fi¢ tiir, slipheli kayit olarak

ifade edilip varliginin tespit edilmesi gerektigi belirtilmistir.

1.2. Cyperaceae Familyasinin Betimi

Cok yillik, iki yillik ya da bir yillik otsular, kiime teskil eden ya da rizomlu, ¢ogunlukla
stolonlu, bazen tiiberli bitkilerdir. Govdeleri ¢cogunlukla yapraksiz (skapos) teret ya da



ticgen sekilli, ¢gogunlukla tiiysiizdiir. Yapraklar cogunlukla basal ya da subbasal, kina
sahip, ligulali ya da ligulasiz. Yaprak ayasit ¢ogunlukla tiiysiiz, fakat u¢ ve kenar
kisimlarinda kiigtik siller bulunabilir, yaprak ayasi birgok grupta indirgenmistir.
Cicekler riizgarla tozlasir, hermafrodit ya da tek eseyli ¢igekli nadiren dioik. Periant yok
ya da tam ¢i¢eklilerde bazen kil benzeri ¢igek ortiisii var. Cigcek durumu spika, panikula,
umbel ya da rasemoz seklinde diizenlenmis bir ya da ¢ok c¢igekli spikaletlerden olusur.
Spikaletlerin her biri bir glumanin koltugundan ¢ikar. Glumalar, spiral ya da karsilikli
dizilmislerdir. Stamen 1-3 adet, nadiren c¢ok sayidadir. Stigma 2 ya da 3 adettir.
Ovaryum bir lokuluslu, bir ve dik oviil bulunur. Nut ¢ogunlukla enine kesitte {iggen ya
da biconveks, lentikular, bazen kanathdir [15-17, 48, 49].

1.3. Cyperoideae Alt Familyas1 Hakkinda Genel Bilgiler

Cyperoideae alt familyasi, Cyperaceae familyasinin en fazla takson igeren alt familyasi
olup, gegmis yillardan giintimiize kadar farkli sekillerde smiflandirilmigtir (Sekil 1.2).
Goetghebeur [14], Cyperoideae alt familyasinin sekiz tribustan olustugunu belirtmistir;
Abildgaardieae Lye, Arthrostylideae Camus, Cypereae Dumort., Dulichieae Rchb. Ex J.
Schultze-Motel, Eleocharideae Goeth., Ficinieae Fenzl, Fuireneae Reichenb. Ex Fenzl,
Scirpeae Kunth ex Dumort., Schoeneae Dumort. ve Rhynchosporeae Vahl. Daha sonra
Bruhl [13], bu alt familyay1 dort tribusda toplamistir; Abildgaardieae, Arthrostylideae,
Cypereae ve Scirpeae. Son zamanlarda yapilan siniflandirmalarda ise Cyperoideae alt
familyas1 genisletilerek 13 tribusda toplanmistir; Abildgaardieae, Bisboeckelereae Pax
ex L.T. Eiten, Cariceae Kunth ex Dumort., Cryptangieae Benth., Cypereae, Dulichieae,
Eleocharideae, Fuireneae, Rhynchosporeae, Schoeneae, Scirpeae, Sclerieae Kunth ex
Fenzl, ve Trilepideae Goetgh. [8, 32, 33, 38, 39].

Cyperoideae alt familyasinin gigekleri, tipik monokotiledon ¢igekleridir [50]. 3 pargali
periant, tist durumlu ginekeum ve andrekeumdan olugmaktadir [14, 51]. Cyperoid ¢icegi
cogunlukla braktenin koltugundan ¢ikan bir gluma ve spikaletlerden olugsmaktadir [14,
41, 51, 52]. Cyperoid ¢i¢ek durumu birlesik ¢ok sayida spikaletlerden olusur ya da
bilesik panikuladir [53] ve ¢ogunlukla da spikaletlerden olusan panikuladir [54].

1.4. Cypereae Tribusu Hakkinda Genel Bilgiler

Cypereae tribusu, daha ¢ok tropikal iklim bdlgelerinde yayilis gostermekte ve
yeryiiziinde yaklasik olarak 1120 tiir ile temsil edilmektedir. Cypereae tribusu

Cyperaceae familyasindaki en cesitli ve karmasik gruptur. Cypereae’de morfolojik
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karakterlere dayanilarak, farkli cinsler olarak adlandirilan gesitli gruplar ayrilmaktadir.
Dokiiliicii - spikaletlere sahip olmasiyla, Courtoisina, Kyllinga, Mariscus; pistil
dimerizasyonuyla, Juncellus, Kylinga, Pycreus’un ayrilmasi gibi. Ancak daha sonra
Kylinga ve Pycreus gibi cinsler Cyperus’a dahil edilmistir [23-25]. Molekiiler
filogenetik ¢aligmalara gére Cypereae’ye dahil olan birgok cins, daha 6nce spiral gluma
diizeni sebebiyle Scirpeae gibi diger tribuslara dahil edilmekteydi [26, 27]. Ascolepis,
Lipocarpa ve Remirea gibi filogenetik pozisyonu agik¢a belirlenemeyen pek ¢ok cins
ise; cicek ve cicek drumu morfolojileri baz alinarak degisik tribuslar arasinda siirekli yer
degistirmistir [28, 29]. Goetghebeur [14], bir¢ok cinsin Cyperus-tip embriyo olarak
adlandirdiklar1 ebriyo tipine sahip oldugunu ortaya koymus; boylece bu karakteri
tasiyan ve spiral gluma diizenine sahip olan cinsleri Cypereae’ye dahil etmislerdir. Son

yillarda yapilan molekiiler caligmalar da bu fikri destekler niteliktedir.

Priorium serratum

Outgroup
— <~ | Juncaceae
Mapanioideas Subfamily Mapanicideae
Trepedieae Subfamily Cyperoideae
- Cladieae

-

Schoenaae 5: Gymnoschoenus

H Cryptangleae

Bisboeckelereae 1
Bisboeckelereae 2
Sclerieas

Schoeneae 1: Carpha

Schoeneae 2: Tetraria thermalis

Schoengae 3: Capeabelus

Schoeneae 4: Schoenus nigricans
_-’-,
—_| Rhynchosporeae
7. Khaosokia

Dulicheag: Dulichium, Blysmus

- Scirpeae 1: Eriophorum, Scirpus

| scirpeas 2: Trichaphorum

—— | Cariceae: Carex

Abildgaardieas

4'_—(?_;' Eleocharideas
=
—___ | Fuirenese 1: Fuirena

Fuirenese 2: Boboschoenus

=" | Fuirenese 3: Schoenoplectus

Fuirenese 4: Schoenoplectiela

==

Cypereae 1: Ficinia

Cypereag 2: Cyperus 5.1

Sekil 1.2. Cyperaceae familyasinda yer alan cinslerin siniflandirilmasina ait kladogram [8].
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Cypereae tribusunda yer alan taksonlar boylar1 5 m’ye kadar uzanabilen, tek ya da ¢ok
yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar1 genellikle gelismis yaprak ayasina sahiptir. Fakat bazi
tiirlerde indirgenmiste olabilirler, ligulali ya da ligulasizdirlar. Cigcek durumlar kapitat
ya da basit ya da bilesik umbel, hermafrodittirler ve ¢igeklerin etrafi gluma ile

cevrilmistir. Glumalar spikaletlerde spiral ya da karsilikli olarak dizilmistir [8, 31-33].
1.5. Cyperus Cinsinin Genel Yayilisi

Yeryiiziinde yaklasik 600 tiire sahip olan Cyperus cinsinin Diinya’da olduk¢a genis bir
yayilisa sahip bitkiler olup, 6zellikle tropikal alanlarda baskindir (Sekil 1.3, Tablo 1.4)
[31]. Tirkiye Florasi’nda Davis ve Oteng-Yeboah (1985) tarafindan yazilan Cyperus
cinsi, 11 tiir igermektedir. 11. Ciltte Byfield (2000) tarafindan cinse yapilan 2 takson
ilavesi ile lilkemizdeki Cyperus cinsine ait taksonlarin sayisi 13’e yiikselmistir. Bu
taksonlardan C. noeanus endemiktir ve IUCN tehlike kategorisi degerlendirilmemis
yani “NE” olarak belirtilmistir [46]. 2012 yilinda yayinlanmis olan Tiirkiye Bitkileri
Listesi’nde ise 19 takson (16 tiir, 2 alttiir, 1 varyete) lilkemizde yayilis gésteren Cyperus
cinsine kaydedilmistir [47].

Sekil 1.3. Cyperus cinsinin Diinya tizerindeki dagilimi1 (H.Sapci 2016).
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Cyperus cinsi Avrupa Florasi’nda 30 takson (27 tiir, 3 alttiir) ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye Florasi’nda farkli cinsler (Pycreus, Kyllinga, Mariscus) altinda siniflandirilan
taksonlar; Avrupa Florasi’nda Cyperus cinsine dahil olan bes farkli seksiyon igerisinde
(Cyperus seksiyonu, Juncellus seksiyonu, Pycreus seksiyonu ve Mariscus seksiyonu,
Kyllinga seksiyonu) gruplandirilmistir [15]. Rusya Florasi’nda ise Cyperus cinsi, 2 alt
cins (Eucyperus Griseb., Chlorocyperus (Rikli) B. Schischk), 4 seksiyonda (Fusci B.
Schischk., Haspani B. Schischk, Glabri B. Schischk, Longi B. Schischk), 14 takson ile
tanimlanmistir [16]. Iran Florasi’nda Cyperus cinsi 6 alt cins (Cyperus, Pycnostachys C.
B. Clarke, Micheliani (C. B. Clarke) Kukkonen, Juncellus (Griseb.) C. B. Clarke,
Mariscus (Vahl) C. B. Clarke, Diclidium, (Schrad.) C. B. Clarke, 18 seksiyonda
(Alopecuroidei Nees, Corymbosi Kunth, Proceri Kunth, Tunicati C. B. Clarke, Cyperus,
Rotundi C. B. Clarke, Distantes C. B. Clarke, Irioidei Nees, Compressi Nees, Serotini
Kiik, Arenarii (Boeck.) Jaub. & Spach, Hymenolepides Nees, Haspani Kunth, Fusci
Kunth, Amabiles C. B. Clarke, Aristati Kunth, Mariscus (Vahl) Benth, Flabelliformes
(C. B. Clarke) Kern) 45 tiir ile kayit edilmistir [17].

1.5.1. Avrupa Florasi [15]:
Cins: Cyperus L.

Cyperus cinsi, Avrupa Florasi’nda 5 farkli seksiyona ayrilarak degerlendirilmistir. Bu
seksiyonlar ve bu seksiyonlar olusturulurken g6z oniinde bulundurulan kriterler asagida

verilmistir (Tablo 1.1).
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Tablo 1.1. Avrupa Florasi’na gore Cyperus cinsinin siniflandiriimasi [15]

Seksiyonlar Seksiyon Ozellikleri Taksonlar
1. C.papyrus L., Sp. Pl. 47 (1753).
2. C.auricomus Sieber ex Sprenge, Syst.
Veg. 1: 230 (1824).
3. C.longus L., Sp. Pl. 45 (1753).
4. C.rotundus L., Sp. PI. 45 (1753).
5. C.esculentus L., Sp. PI. 45 (1753).
2 6. C.glomeratus L., Cent. PI. 2: 5 (1756).
_g, Rhachilla eklemsizdir. Glumalar 7. C.glaber L., Mantissa Alt. 179 (1771).
% dokiiliictidiir. Spikaletler 4- ¢ok ¢igeklidir. 8. C. eragrostis Lam., Tabl. Encycl. Méth.
n Stigma 3 (nadiren 2) adettir. Nut iiggen Bot. 1: 146 (1791).
§ (nadiren plano-konveks), 6n kismi rachillaya | 9. C. textilis Thunb., Prodr. PI. Cap. 18
S doniiktiir. (1794).
&) 10. C. alternifolius L., Mantissa 28 (1767).
11. C. fuscus L., Sp. PI. 46 (1753).
12. C. difformis L., Cent. Pl. 2: 6 (1756).
13. C. capitatus Vandelli, Fasc. Pl. 5
(1771).
14. C. michelianus (L.) Link, Hort. Berol.
1: 303 (1827).
T3 15. C. serotinus Rottb., Descr. Icon. Rar. PI.
5 5 Rhachilla eklemsizdir. Glumalar 31 (1773)
w2 dokiiliictdiir. Spikaletler 5- ¢ok ¢igeklidir. 16. C. pannonicus Jacq., FI. Austr. 5: 29
25 Stigma 2 adettir. Nut plano-konveks, 6n (1778).
T2 kismu rachillaya doniiktiir. 17. C. laevigatus L., Mantissa Alt. 179
5% (1771).
- U0
N 18. C. flavidus Retz, Obs. Bot. 5: 13
s 2 . L I, (1788).
S u% Rh.a chilla eklemmdl.r ' Gl‘.“m quulucudur. 19. C. polystachyos Rotth., Descr. Icon.
2 Spikaletler 10- ¢ok ¢igeklidir. Stigma 2 Rar. PI. 39 (1773)
" qm’_ adettir. Nut lentikular, arka (sirt) kismi 20 C rTI]unldtii (Nees).Kunth Enum. Pl 2:
§§ rachillaya dontiktiir. ' 17' (1837) ' T
&0 21. C. flavescens L., Sp. PI. 46 (1753).
= 22. C.strigosus L., Sp. PI. 47 (1753).
0 Rachilla tabana yakin kisimda eklemlidir. 23. C. congestus Vahl, Enum. PI. 2: 358
Glumalar kalicidir. Spikaletler (2-) 6-¢ok (1805).
0T 2 ciceklidir. Stigma 2 adettir. Nut tiggendir, 6n | 24. C. hamulosus Bieb., FI. Taur.-Cauc. 1:
§ sS kismi rachillaya dontiktiir. 35 (1808).

589 25. C.squarrosus L., Cent. PI. 2: 6 (1756).
=23 26. C. ovularis (Michx) Torrey, Ann. Lyc.
E S Rachilla tabana yakin !qsnnda eklemhdiri . 27. C. brevifolius (Rottb.) Hassk., Cat.

5 Glumalar kalicidir. Spikaletler 1-2 ¢igeklidir. Horto Bogor. 24 (1844)
29 > Stigma 2 adettir. Nut lentikular, arka (sirt) gor. :
= E L, kismi rhachillaya doniiktiir.
NS
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Iran Florasi’nda Cyperus cinsi 6 alt cins ve 18 seksiyona ayrilmis 45 tiir yer almaktadir

(Tablo 1.2).

Tablo 1.2. iran Florasi’na gore Cyperus cinsinin siniflandirilmasi [17]

Alt cins Alt Cins Ozellikleri Seksiyonlar Taksonlar
1. C.dives
2. C.digitatus
Alopecuroidei Nees 3. C. exaltatus
4. C. alopecuroides
5. C.imbricatus
6. C. articulatus
Corymbosi Kunth 7. C. corymbosus
Cok yillik ya da tek yillik, 8. C. pangorei
rizomlari kisa ya da uzun- Proceri Kunth 9. C. malaccensis
siirliniicii bitkilerdir. .
Yayrak ayast var ya da Tunicati C. B. Clarke 10. C. bulbosus
= indirgenis, ligula yoktur. | Cyperus 11. C. esculentus
5 . .
g C.lgelf dur}lmu basit ya da 12 C. rotundus
O bilesik spikalardan olusan 13. C. stoloniferus
umbeldir. Stamenler ve Rotundi C. B. Clarke 14' C. lonaus
stigmalar ¢ogunlukla 3 15' C. ba dgius
adettir. —
Distantes C. B. Clarke 1? % ngulgagzrsastz.seleuan0|des
Irioidei Nees 18 g ﬁ’lilglatus
Compressi Nees 5(1) g ;(I);;)[;:essus
Serotini Kiik. 22. C. serotinus
23. C. arenarius
Arenarii (Boeck.) Jaub. & gg g igl(g;]sson"
Cok ya da tek ynllik, Spach 26. C. conglomeratus
rizomlar1 kisa ya da uzun 27' CI g hi
e siirliniicti, kokler tomentoz 28. Cl macr: orrhizus
3 ya da tiiysiiz bitkilerdir. - L. aucher
o Yaprak ayast iyi geligmis, 29. C. Eremicus
@ ligula var ya da yok. Cicek | Ly menolepides Nees 30. C. Niveus
9’ durumu bir basta
> toplanmus spikalardan . 31. C. haspan
<
§ olusur. Dis kisimlarda Haspani Kunth 32. C. tenuispica
38 spikalar demetler halinde : -
S bulunur. Stamen 1-3, Fusci Kunth 22 g ?Jg?ur?'S
o Stigma 3 (sadece C. fuscus -
tiriinde 2) adettir. Nut Amabiles C. B. Clarke 35. C. cuspidatus
bazen kanathdir.
N 36. C. squarrosus
Aristati Kunth 37 C. steadii
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Tablo 1.2. devam

Alt cins

Alt Cins Ozellikleri

Seksiyonlar

Taksonlar

Micheliani (C. B. Clarke)
Kukkonen

Kiigiik kiime teskil eden
tek yillik bitkilerdir.
Yapraklari iyi gelismis,
ligulalar1 yoktur. Cigek
spiral dizilisli,
spikaletlerden olusan kiire
seklindeki baglardir.
Glumalar spiral ya da
karsilikli siralanmiglardir.
Stamen 0-2, stigma 2
adettir.

38. C. pygmaeus
39. C. michelianus

Juncellus (Griseb.) C. B.
Clarke

Kiime tegkil eden ¢ok
yillik, rizomlar1 kisa ya da
uzun siiriiniicii bitkilerdir.
Yaprak ayasi folioz ya da
hemen hemen
indirgenmistir. Cigek
durumu pseudo-lateral
spikalr kiimesinden
olugmaktadir. Stamen 3,
Stigma 2 adettir. Nut’un
diiz kismi rachillaya
doniiktiir.

40.
41.
42,

OO0

. laevigatus
. distachyos
. pannonicus

Mariscus (Vahl) C. B.
Clarke

Kiime teskil eden, ¢ok
yullik bitkilerdir. Yaprak
ayast iyi gelismis, ligula
yoktur. Cigek durumu basit
ya da bilesik umbeldir.
Spikalar 2 ya da daha ¢ok
spiral dizilisli ¢igeklerden
olusmustur. Stamen 2-3,
Stigma 3 adettir.

Mariscus (Vahl) Benth.

43.

. cyperoides

Flabelliformes (C. B.
Clarke) Kern

44,

. compactus

Diclidium
Clarke

(Schrad.) C. B.

45,

C.

odoratus

1.5.3. Rusya Florasi [16]:

Rusya Florasi’nda Cyperus cinsi, iki alt cins, dort seksiyonda yer alan 14 takson ile

tanimlanmustir (Tablo 1.3)
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Tablo 1.3. Rusya Florasi’na gore Cyperus cinsinin siniflandirilmasi [16]

Alt Cins | Alt Cins Ozellikleri Seksiyonlar Seksiyon Ozellikleri Taksonlar
Gluma genellikle koyu,
nadiren yesilimsi
. kahverengi ya da pas 1. C. fuscus
Fusci B. . g . .
Glumalarda lateral Schischk rengindedir. Spikaletler 2. C.soongoricus
§ damarlar bulunaz. ' ¢ogunlukla bir bagta 3. C. difformis
'5 Govdenin yesil kismi toplanmuslardur.
9 iki ya da daha ¢ok
by tabakadan olusmus ve Cok yillik siiriiniicii
S fibro-vaskiiler rizomlara sahip ya da tek
o demetlerle baglantisi Haspani B yullik bitkilerdir. Gluma 4. C. haspan
yoktur. P ' kahverengimsi yesil ya da 5. C. flavidus
Schischk. Y
kirmizimsi renklidir.
Spikaletler agik bilesik
umbel iken egilimlidir.
Rachilla belirsiz bir sekilde | 6. C. glaber
) L Glabri B kanatlidir. Tek yillik, 7. C.iria
o Glumalar belirgin Schischk nadiren ¢ok yillik 8. C. truncatus
= lateral damarlara bitkilerdir. 9. C.glomeratus
T sahiptir. Gévdenin
4 .
%S yesil kismu 2 tane tek
S .2 | tabakah kilifile 10. C. longus L.
293 cevrilidir ve fibro- ) o 11. C. badius Desf.
8 vaskiiler demetler ile Lonai B Rachilla belirgin bir 12. C. rotundus L.
5 baglantihdir, Schi% s sekilde kanathidir. Cok 13. C. ammuricus
S yillik bitkilerdir. Maxim. Prim.
14. C. aureus Ten.
Tablo 1.4. Bazi floralardaki Cyperus cinsine ait tiir sayilari
.. Endemik tiir Tiirkiye’de olmayan tiir
Floralar Tiir sayisi
sayisi sayisl
Iran Florasi 45 - 33
Rus Florasi 14 1 6
Avrupa Florast 27 - 9
Kibris Florasi 9 1 2
Cin Florasi 62 8 53
Irak florasi 14 - 4
Suriye Florasi 14 - 4
Tiirkiye Florasi 13 1 -
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1.6. Literatiir Ozeti

Ulkemizde, ¢aligmamiz kapsaminda bulunan taksonlara Tiirkiye Florasi yazildigindan
bu yana 11. ciltte eklenen, iki tiir ilavesi sayilmazsa; hig¢bir taksonomik katki
yapilmamuistir [6, 49]. Bu nedenle, ¢alisma Tirkiye Cyperus cinsi ile ilgili taksonomik

birikimlere katki saglamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Morfolojik karakterlere gore smiflandirma ¢alismalart Linneus (1753)’a kadar
dayanmaktadir. Spiral ve dikotom gluma diizenlenmesi karakteri temel alinarak

familyadaki alt familya ve tribus ayrimlar1 yapilmistir.

Sonralari, Boeckeler [55] ve Clarke [27, 56, 57] o6zellikle bu giin Cypereae’de yer alan

cinsleri Scirpus ve Cyperus’un altinda siniflandirmiglardir.

Van der Veken [30], Haines ve Lye [58, 59, 41], Raynal [60, 61], Wilson [62],
Goetghebeur [14, 63] ve Bruhl [13], smiflandirmalarinda cins ve tribus ayriminda
embriyolojik karakterleri de kullanmiglardir. Cyperus-tip embriyoya sahip olanlar ve

olmayanlar seklinde gruplar olusturmuslardir [58-63].

Goetghebeur [64], tribus ayrimlarin1 daha belirgin hale getirerek, Scirpeae, Fuireneae,
Ficinieae, Schoenoplecteae, Abildgaardieae, Lipocarpheae ve Eleocharideae tribuslarini

ayirarak adlandirmigtir.

Goetghebeur [14], bu giin kabul goren siniflandirmasinda diger morfolojik karakterlerin
yaninda embriyolojik karakterlere gore de ayirimlara gitmistir. Cyperus-tip, Ficinia-tip
ve Fimbristylis-tip gibi embriyo tiplerine gére siiflandirma sistemlerini diizenlemistir.

Ornegin, Cyperoideae’ye dahil cinsleri ayn1 embriyo tipine sahip olmasiyla ayirmistir.

Muasya ve ark. [31], Cypereae tribusundan, Cyperus cinsi ve Cyperus cinsine yakin
akraba olan cinslere ait toplam 40 tiiriin rbcL, rpsl6 intron, trnL-F gen boélgelerinin
DNA dizi analizlerini yapmustir. Calismalar1 neticesinde Cyperus cinsinin monofiletik

olmadigini, 10 Cyperoid cins i¢erdigini belirtmislerdir.
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Muasya ve ark. [8], literatiirdeki yayinlari tarayarak elde ettikleri DNA sekans verilerini
analiz ederek Cyperaceae familyasinin genel filogenisini ortaya koymuslardir.

Calismada 15 tribus, 93 cins ve 262 taksona ait DNA sekans verileri kullanilmistir.

Muasya ve ark. [65], Cypereae’ye dahil 19 cinse dahil 50 tiiriin plastit DNA sekans
analizlerini maksimum parsimoni algoritmasini kullanarak analiz etmislerdir. Ficinia ve
Cyperus olarak iki biiylik grup gozlemlemislerdir. Ficinia kladinda Cs bitkileri
gruplanirken, Cyperus kladinda hem C; hem de C, bitkileri beraber gruplanmuistir.
Filogenetik iligkilerin arastirildigt bu ¢aligmada, homoloji gosteren morfolojik

karakterlere de deginilmistir.

Wichelen ve ark. [66], Cyperaceae familyasindan 27 cins ile 30 tiiriin polen
morfolojilerini ¢alismiglardir. Calismalari neticesinde Mapanioideae polenlerinin diger
Cyperaceae familyas: lyelerinden olduk¢a farkli oldugu, ancak Sclerioideae ve
Caricoideae alt familyalarinin birbirine benzer polen tanelerine sahip oldugunu

belirtmistir.

Huygh ve ark. [67], Cypereae tribusundaki cinslerin morfolojik karakterlerinden
yararlanarak taksonlar1 degerlendirip siniflandirmalarmma  katki  saglamislardir.
Calismalar1 neticesinde bu birbirine karismis taksonomik siniflandirmay1 cins ve

seksiyon seviyelerini diizenlemeyi hedeflemislerdir.

Huygh ve ark. [67], Larridon ve ark. [18] ve Reynders ve ark. [68], seri halde
yayinladiklari li¢ makalede, Cyperaceae familyasinda yillardir siiregelen siniflandirma
problemleri sonucunda biriken gecerli gegersiz biitliin isimlendirmeleri yeniden ele
almiglardir. Cypereae’ye ait adlandirma ve tipifikasyon hatalarint gozden gecirip

diizelterek gegerli sekliyle yeniden yaymlamislardir.

Vrijdaghs ve ark. [69], calismalar1 kapsaminda, Pycreus ve Cyperus cinslerinin
spikaletlerinin ve ¢iceklerinin morfolojik 6zelliklerini ve gelisimlerini karsilagtirmiglar

ve cins ve seksiyon seviyesindeki karigikliklar aydinlatilmaya ¢alisilmistir.

Larridon ve ark. [33], Niiklear ribozomal DNA (ETS1F) ve plastit DNA (rpl32-trnL,
trnH-psbA) gen bolgelerinin Maximum Likelihood ve Bayesian analizleriyle yaptiklari

caligmada, Cyperus cinsine dahil edilen 104 taksonu incelemislerdir. C, fotosentez
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yolunu kullanan taksonlarin belirli sekilde monofiletik bir grup olarak, C; fotosentez

yoluna sahip taksonlardan ayrildigin1 gézlemlemislerdir [33].

Reid ve ark. [70], Cyperaceae familyasindan 85’i Cyperus cinsine ait olmak iizere 95
taksonun ITS gen bolgelerinin DNA dizi analizlerini yapmislardir. Calismalarinda ig ige
geemis olan Cyperus, Kyllinga, Oxycaryum, Pycreus ve Queenslandiella cinslerinin
taksonomik durumlarini agiklamaya ¢aligmislar ve bu konu iizerinde tam bir sonuca

ulagilabilmesi i¢in daha fazla ¢caligma yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Bir¢ogu 6nemli ekonomik 6zelliklere sahip olan C. rotundus, C. longus, C.laevigatus,
C. esculentus vb. birgok Cyperus cinsine ait taksonun antimikrobiyal ve antioksidan

igerikleri ¢alisilmistir [71-78].



2. BOLUM
GEREC VE YONTEM

2.1. Ornek Toplama ve Morfolojik Inceleme
2.1.1. Arazi Cahsmalari

Taksonlara ait literatiir kayitlarinda yer alan yayilig bilgileri kullanilarak, taksonlara ait
ornekler arazi ¢alismalari sonucunda toplanmistir. Adreslerin derlenmesinde oncelikle
Tiirkiye Florasi kayitlar1 dikkate alinmistir. Ayrica, lilke genelinde yayinlanmis flora
calismalari, yeni kare kayitlari, vejetasyon c¢aligmalart ve nihayet mevcut herbaryum
orneklerinden de adres temininde yararlanilmistir. Belirlenen bu adreslere giderken yol
tizerinde miimkiin oldugunca farkli lokasyonlardan da Ornek alinmasina O6zen

gosterilmistir.

Cyperus, taksonlar1 i¢in genel anlamda vejetasyon donemi Nisan-Ekim arasi olup,
orneklerin en bol bulunacagi dénem Haziran-Agustos arasidir. Her bir taksona ait

cicekli ve meyveli drnekler toplanmasina dikkat edilmistir.

Alinan ornekler usuliine uygun sekilde preslenip kurutularak incelemeye hazir hale
getirilmistir [79]. Arazi c¢alismasi esnasinda, bitki boyu, ¢igcek rengi, durus, habitat

bilgisi, yasam sliresi vs. gibi bazi 6zellikler hakkinda notlar alinmistir.

Molekiiler c¢aligmalar i¢in, araziden topladigimiz Orneklerden ya da arazi calismasi
yaparken elde ettigimiz saglikli yapraklar hizli kurumalari igin ayri zarflarda muhafaza

edilerek kullanilmistir.
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2.1.2. Yayihs

Toplanan tiim taksonlarin yayilis bilgileri Tiirkiye Florasi’nda verildigi sekilde standart
olarak kaydedilmistir. Lokaliteler belirtilirken GPS yardimiyla en dogru bilgiler
verilirken, yer adlart verilirken giincel adlara 6nem verildi ve gerekliyse eski adlar da
verilmistir. Yayilis bilgileri dikkate alinarak endemik ve iilkemizde nadir olan

taksonlarin tehlike kategorileri giincellenmistir [46, 80].

2.1.3. Herbaryumlar

Arazi calismalarina hazirlik amaciyla, Ankara (ANK, HUB, GAZI), Adana (CU),
Istanbul (ISTF, ISTO, ISTE), Izmir (EGE) ve Konya (KNYA) illerinde bulunan
herbaryumlar ziyaret edilerek Cyperaceae familyasina ait orneklerin resimleri cekilip,
adresleri alinmistir. Tirkiye’deki herbaryumlarin yani sira Viyana Herbaryumu’ndaki
orneklerde calismamiz kapsaminda goriilmiistiir. Ayrica yurt disinda Berlin (B),
Edinburgh (E), Cenevre (G), Kew (K), Lund (LD), Paris (P) Herbaryumlari’nda
bulunan orneklerin dijital fotograflari da incelenmistir. Calisma sonunda {ilkemizdeki
onemli herbaryumlara Tiirkiye Cyperus cinsi taksonlarina ait bir seri koleksiyonun

hediye edilmesi diisiiniilerek 6rneklerden birkag set hazirlanilmistir.
2.1.4. Teshisler

Orneklerin teshisinde dncelikle Tiirkiye Florasi kullamlmus, ayrica diger iilkelere ait
floralardan da sik¢a faydalanilmistir. Teshislerde “Stereo Zoom” 1s1k mikroskobu
kullanilarak; meyve (nut) yiizeyi gibi morfolojik 6zelliklerin resimleri “Trinokiiler
Stereo Zoom™ 151k mikroskobuna uyumlu “Dijital Fotograf Makinesi” ile ¢ekilmis ve

her bir taksonun ¢izimleri yapilmistir.
2.1.5. Betimlemeler

Betimlemeler i¢in farkli floralar taranarak standart bir taslak ¢ikarilmis ve tiim taksonlar
bu taslak ¢ergevesinde betimlenmistir. Morfolojik karakterlerin  dogru olarak
terimlendirilmesi i¢in Oncelikle “Botanical Latin” adli eserden yararlanilmistir [81].

Bununla birlikte “Ingilizce-Tiirkce Botanik Kilavuzu” adli eserden de faydalanilmistir
[82].
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2.1.6. Teshis Anahtari

Tirkiye Cyperaceae familyas: taksonlarina ait cins, tiir, alttiir ve varyete teshis
anahtarlar1 yapilmistir. Anahtar ¢esidi olarak Tiirkiye Florasi’nda ¢ogunlukla tercih

edilen “catall1 (=dikotom)” anahtar kullanilmistir.

2.1.7. Materyallerin Saklanmasi

Caligma siiresince toplanan drnekler uygun sekilde kurutulduktan sonra, bocek larva ve
yumurtalarinin 6ldiiriilmesi igin derin dondurucuda (-35°C) bekletilmistir. Orneklerin
incelemeleri tamamlandiktan sonra tiim Ornekler herbaryum kartonlarina yapistirilip
etiketlenerek herbaryum materyali haline getirilmistir. Orneklerin 6nemli bir kismu
Erciyes Universitesi Herbaryumunda (ERCH) saklanmis, bir kismi da Ege, Gazi,

Ankara Universitesi gibi iilkemizdeki bazi dnemli herbaryumlara hediye edilmistir.
2.2. Palinolojik Inceleme ve Meyve (Nut) Yiizeyi Cahsmalari

Herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden Wodehouse [83] metoduna gore
polen preparatlari hazirlanip, bazik fuksin ile boyandiktan sonra preparatlar 151k
mikroskobunda incelenmistir. Her bir 6zellik i¢in 30-50 6l¢iim yapilmistir ve bu
Olglimlerin ortalamalart hesaplanmistir (Sekil 2.1). Ayrica polenlerin daha ayrintili

incelenmesi amaciyla taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ¢alisilmistir.

Meyve (nut) morfolojisi ¢alismalar1 da stereo 151tk mikroskobu ve SEM kullanilarak
calisilmistir. Meyveler, ¢ift tarafli yapistirici bant ile 6rnek tutucu (Aliminyum stub)
tizerine yerlestirimistir. Piskiirtme (Sputtering) cihazi ile altin kaplama isleminden
sonra inceleme yapilmistir. Polen incelemeleri i¢in polenler direkt olarak cift tarafli
yapistirict bant ile 6rnek tutucu (Aliiminyum stub) iizerine yerlestirilmistir. Sonraki

islemler aym sekilde yapilmistir.

Elektron mikroskobu calismalari, Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezinde bulunan Leo 440 marka Bilgisayar Kontrollii Dijital SEM

(Scanning Electron Microscope) kullanilarak yapilmaistir.
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Sekil 2.1. Cyperus cinsi polenlerinde dl¢timleri alinan eksenler
ve incelenen yapilar (E:ekvatoral eksen, P: Polar
eksen, K: Kolpus, U: Ulcus, (H. Sapci 2016))

2.3. Molekiiler Analizler
2.3.1. Toplanan Orneklere Ait Dokulardan Total DNA Eldesi:

Genomik DNA izolasyonu ig¢in ticari olarak satilmakta olan genomik DNA izolasyonu
kiti (Qiagen DNeasy Plant Mini Kit) kullanilmigtir. Calisma esnasinda, genomik DNA
izolasyonu, kit ile birlikte gonderilen iiretici firmanin protokoli temel alinmistir. Elde
edilen genomik DNA varligin1 arastirmak iizere % 0.8°lik agaroz jelde yiriitiilmiis ve
jel goriintiileme sisteminde UV altinda goriintiilenip fotografi ¢ekilmistir. Ardindan elde
edilen DNAlar, ¢alisilacak bolgeler igin kaynak olarak kullanilmis ve PCR reaksiyonu

ile cogaltilmistir.

2.3.2. Cyperus Cinsi Niiklear Ribosomal DNA (Internal Transcribed Spacer) Gen
Bolgesinin PCR ile Cogaltilmasi

Her bir bitki 6rneginin niiklear ribosomal DNA (ITS) gen bolgesi, ITS1, ITS4, 17SE ve
26SE spesifik primer giftleri kullanilarak (Tablo 2.1) PCR (Polimeraz Zincir
Reaksiyonu) ile ¢ogaltilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Niiklear ribosomal DNA (nrDNA) genini amplifiye etmek i¢in ITS1 ve ITS4
primerleri ile yapilan PCR stratejisi [84].

Tablo 2.1. Cyperus cinsi niiklear ribosomal DNA (internal transcribed spacer) gen
bolgesinin dizi analizi i¢in kullanilan primerler

Primer Baz Dizisi Kaynak
ITS1 5‘- TCCGTAGGTGAACCTGCGG -3¢ [85]
ITS4 5- TCCTCCGCTTATTGATATGC -3¢ [85]

17SE 5’ACGAATTCATGGTCCGGTGAAGTGTTC G-3” [86, 87]
26SE 5’-TAGAATTCCCCGGTTCGCTCGCCGTTAC-3" [86, 87]

Gradient PCR ile her bir primerler ¢iftinin en uygun baglanma sicakligi belirlenmis ve
primer ¢ifti i¢cin PCR bilesenlerinin optimizasyon c¢alismalar1 yapilmistir. PCR
bilesenlerinin hazirlanmasi asamalarinda her bir 6rnek i¢in 20 pl veya 50 pl reaksiyon
hacmi olacak sekilde, master karisimlar hazirlanmistir. Calismamizda kullanilan PCR

bilesenleri ve konsantrasyonlar1 Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. PCR bilesenleri ve miktarlari

Bilesenler Kullanilan miktar Son konsantrasyon
10X Taq Buffer 5.0 ul 1X

10 mM dNTPmix 1.3 ul 0.27 mM

10 uM Primer (Ileri, Foward) 1 pl 0.2 uM

10 uM Primer (Geri, Reverse) 1 pl 0.2 uM

25 mM MgCl, 3ul 1.5 mM

BSA (Bovine Serum Albiimin) 10mg/ml 4 pl 0.8 mg/ml

ddH,0 33.45 ul ---

Hot Start Tag DNA Polymerase (5u/ul)  0.25 ul 1.25u

Total DNA 1 ul

Toplam 50 pl
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Elde edilen karisimlar PCR strip tiipleri igerisinde kapatilarak istenilen gen bdlgesinin
¢ogaltilmasi amaciyla Thermo-Cycler cihazina yerlestirilerek yapilmistir. Her bir primer

cifti igin PCR dongii programlar1 Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3. PCR dongii programi

Basamak Sicaklik (°C) Siire Dongii Sayist
On Denatiirasyon 95°C 5 Dakika 1 Dongii
Denatiirasyon 94°C 1 Dakika

Primer Baglanma 52°C 1.10 Dakika

Zincir Uzama 72°C 1 Dakika 35 Dongli
Sonlandirma 72°C 10 Dakika 1 Dongii
Saklama +4 Siiresiz

2.3.3. Cyperus Cinsi Kloroplast DNA trnL-trnF Gen Bolgesinin PCR 1le

Cogaltilmasi

Her bir bitki 6rneginin kloroplast DNA gen bolgesi (trnL-trnF), PCR (Polimeraz Zincir
Reaksiyonu) ile ¢ogaltilmigtir (Sekil 2.3). Bu amagla, trnL-e ve trnL-f spesifik primer
ciftleri kullanilmustir (Tablo 2.4).

trnlL-F spacer

trnlL 3’ exon trnF exon
TP |
——r———— e ——
E trnLF_intREV F
————— e
D Uno807R
—~—————

Sekil 2.3. Kloroplast DNA trnL-F gen bolgesini amplifiye etmek i¢in trnL-e ve trnL-f
primerleri ile yapilan PCR stratejisi [88].

Tablo 2.4. Cyperus cinsi kloroplast DNA trnL-trnF gen bdlgesinin dizi analizi igin
kullanilan primerler

Primer Baz dizisi Kaynak

trL-f 5 ATTTGAACTGGTGACACGAG _ 3° [89]
trL-e 5- GGTTCAAGTCCCTCTATCCC- 3¢ [89]
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Gradient PCR ile her bir primerler ¢iftinin en uygun baglanma sicaklig1 belirlenmis ve

primer ¢ifti i¢cin PCR bilesenlerinin optimizasyon c¢alismalari yapilmistir. PCR

bilesenlerinin hazirlanmasi agsamalarinda her bir 6rnek i¢in 20 ul veya 50 pl reaksiyon

hacmi olacak sekilde Master Mix’ler hazirlanmistir. Calismamizda kullanilan PCR

bilesenleri ve konsantrasyonlar1 Tablo 2.5’da verilmistir.

Tablo 2.5. PCR bilesenleri ve miktarlari

Bilesenler

Kullanilan miktar

Son konsantrasyon

10X Taq Buffer
10 mM dNTPmix

10 uM Primer (Ileri, Foward)

10 uM Primer (Geri, Reverse)

25 mM MgCl,

BSA (Bovine Serum Albiimin) 10mg/ml

SdeO

Hot Start Taqg DNA Polymerase (5u/pl)

Total DNA
Toplam

50ul
1.3 ul
0.5 ul
0.5 ul
3ul

4 ul
34.45 ul
0.25 ul
1 pul

50 ul

1X

0.27 mM
0.1 uM
0.1 uM
1.5mM
0.8 mg/ml

1.25u

Elde edilen karisimlar PCR strip tiipleri icerisinde kapatilarak istenilen gen bolgesinin

cogaltilmasi amaciyla Thermo-Cycler’ra yerlestirilerek PCR yapilmistir. Her bir primer

¢ifti igin PCR dongii programlari, Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6. PCR dongii programi

Basamak Sicaklik (°C) Siire Dongii Sayist
On Denatiirasyon ~ 95°C 2.30 Dakika 1 Déngii
Denatiirasyon 94°C 1 Dakika

Primer Baglanma 48°C 1.30 Dakika

Zincir Uzama 72°C 1 Dakika 30 Dongii
Sonlandirma 72°C 10 Dakika 1 Dongii
Saklama +4 Siiresiz
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2.3.4. PCR Uriinlerinin Agaroz Jel Elektroforezi ve Goriintiilenmesi

Elde edilen PCR iiriinlerinin kalitesi ve biyiikligiinii kontrol etmek amaciyla PCR
tiriinleri, % 1.5’lik agaroz jelde yiiriitiilmiig, Ethidium Bromide ¢6zeltisi kullanarak UV
altinda gorintiilenip fotografi alinmistir. PCR f{irlinlerinin yiiriitildiigli agaroz jelin ilk

kuyucuguna 8 ul 100 bp DNA Ladder konulmustur.
2.4. Dizi Analizi ve Verilerin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada tiim Cyperus orneklerine ait PCR {irlinlerinin saflagtirilmasi ve ¢ogaltilan
bolgelerin dizi analizleri, hizmet alimi seklinde ve hem ileri (Forward) hem de geri
(Reverse) cift-yonlii okuma yaptirilmistir. Bu sayede miimkiin olan en dogru sonucun

elde edilmesi amag¢lanmustir.

PCR reaksiyonu ile ¢ogaltilan DNA dizilerinin dizi analizi hizmet alim1 seklinde ABI
3100 Genetic Analyzer (Bu cihazda 50 cm‘lik kapiller ile standart 800 baz
okunabilmekte, bazen purifikasyon kalitesi ve DNA dizisine gore okuma 750-850 baz
arasinda degismektedir) adli cihaz ile yapilmistir. Her bir 6rnek igin en az iki okuma
yaptirilmistir. Analizi yapilan kloroplast DNA ve niiklear ribosomal DNA bolgelerinin
dizilerinin hizalanmas1 ve diizenlenmesi (Sequence aligment and editing) i¢in BioEdit
version 7.0.9.0. ve Geneious R6 programi kullanilmistir [90]. Her bir 6rnek i¢in tiim
bolgelere ait DNA dizileri tek tek kontrol edilerek birlestirilmis ve elde edilen dizilerin

ortak dizisi olusturulmustur.

Filogenetik analizler i¢in ilk olarak Tiirkiye orneklerinden ¢alismamizda elde edilen gen
bolgelerine ait DNA dizileri, ayr1 ayri ve bir araya getirilerek tim taksonlar icin DNA

veri setleri olusturulmustur.

Ikinci bir veri seti olarak ise bu calismada tespit edilen DNA dizileri ile Gen
Bankasi’ndan elde edilen DNA dizileri, her bir takson i¢in ayr1 ayr1 bir araya getirilerek

tiim taksonlar i¢in daha genis ikinci bir grup DNA veri setleri olusturulmustur.

Uciincii bir veri seti ise Cyperus cinsi ile birlikte Cyperus cinsine yakin akraba olan
Cyperaceae familyasindaki diger baz1 cinslerin DNA dizileri, Gen Bankasi’ndan elde

edilerek olusturulan veri setleridir.
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Elde edilen veri setlerinin filogenetik analizleri, farkli evrimsel aga¢ olusturma metotlari
olan uzaklik (distance), Bayesian ve Likelihood- tabanli metotlar kullanilarak
yapilmistir. Bunun igin Distans (uzaklik) tabanli yontemlerden Neighbor-Joining
(Komsu birlestirme) (NJ) [91] ve Maksimum Likelihood metotlari, MEGA6 ve
Geneious R6 programlar1 [90] kullanilarak yapilmistir. Ayrica veri setlerinin Bayesian
metodu ile Bayesian Inference analizi [92], Beast 1.8 ve Geneious R6 programlari [90,
93 kullanilarak yapilmistir. DNA dizi analizinden elde edilen veriler, Tracer, Tree
Annonater, Figtree [93-95] gibi filogenetik analiz programlar1 kullanilarak
degerlendirilmis ve filogenetik agaclar olusturulurken ayni zamanda taksonlarin
evrimsel gecmisleri, ayrilma zamanlar1 ve cografik kokenleri de yorumlanmistir.
Niiklear ribosomal DNA ve kloroplast DNA trnL-trnF gen bolgeleri dizilerinden
olusturulan veri setlerinin analizleri igin en uygun baz degisim modeli, jModelTestl

[96] programi kullanilarak belirlenmistir.

2.5. Kladogenetik Olaylarin Tarihlendirilmesi

Ayrilma zamani hesaplamalar1 belirlenebilmesi i¢in yapilan tiim analizler BEAST
version 1.8 [93] programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Molekiiler saat testi
sonucunda agaglardaki sabit mutasyon orani reddedilmis olup bu yiizden biitiin analizler
“uncorraleted lognormal relaxed clock” modeli altinda yapilmigtir [97]. Bayesian testi
sonucunda ise aga¢ onsel dagilimi igin “Yule” tiirlesme prosesi se¢ilmistir. Her bir veri
seti icin 4 bagimsiz Marcov Chain Monte Charlo (MCMC) analizi, 20 milyon zincir
uzunlugunda gerceklestirilmis (toplam 24 analiz) ve her 2000 jenerasyonda bir
orneklem yapilmis olup toplamda 10000 agag elde edilmistir. Her bir analiz Tracer v1.5
[93] programi yardimiyla kontrol edilmis, agaglarin % 10’u (ilk 1000 agag) burn-in
olarak atilmig ve sonugta elde edilen agaclar LogCombiner [89] programiyla
birlestirilmistir. Elde edilen simiilasyonlardan BEAST v.1.6.1 [93] ig¢indeki
Treeannotator program: ile sapmalarin yogun olarak gozlendigi % 10’luk kisim
yakilarak soy hatlarina ait kronogram (time consensus, consensus agaci) elde edilmistir.

Elde edilen konsensus agaci, FigTree v.1.2 [95] programi yardimiyla goriintiilenmistir.
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BULGULAR

Tiirkiye Florasi’nda, Davis ve Oteng-Yeboah (1985) tarafindan yazilan Cyperus cinsi
11 tiir igermektedir [49]. Onbirinci ciltte Byfield (2000) tarafindan cinse yapilan iki
takson ilavesi ile lilkemizdeki Cyperus cinsine ait taksonlarin sayist 13’e yiikselmistir
[98]. Bu taksonlardan C. noeanus endemiktir ve IUCN tehlike Kkategorisi
degerlendirilmemis yani “NE” olarak belirtilmistir [46]. 2012 yilinda yayinlanmis olan
“Tirkiye Bitkileri Listesi’nde” ise 19 takson (16 tiir, 2 alttiir, 1 varyete) lilkemizde

yayilig gosteren Cyperus cinsine kaydedilmistir [47].

Cyperus cinsi Avrupa Florasi’nda 30 takson (27 tiir, ¢ alttiir) ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye Florasi’nda farkli cinslerin adi1 (Pycreus, Kyllinga, Mariscus) altinda verilmis
taksonlar; Avrupa Florasi’nda Cyperus cinsine dahil edilmistir [15]. Rusya Florasi’nda
ise Cyperus cinsi, iki alt cins (Eucyperus Griseb., Chlorocyperus (Rikli) B. Schischk),
dort seksiyonda (Fusci B. Schischk., Haspani B. Schischk, Glabri B. Schischk, Longi
B. Schischk), 14 takson ile tanimlanmistir [16]. iran Florasi’nda Cyperus cinsi alt1 alt
cins (Cyperus, Pycnostachys C. B. Clarke, Micheliani (C. B. Clarke) Kukkonen,
Juncellus (Griseb.) C. B. Clarke, Mariscus (Vahl) C. B. Clarke, Diclidium, (Schrad.) C.
B. Clarke, 18 seksiyonda (Alopecuroidei Nees, Corymbosi Kunth, Proceri Kunth,
Tunicati C. B. Clarke, Cyperus, Rotundi C. B. Clarke, Distantes C. B. Clarke, Irioidei
Nees, Compressi Nees, Serotini Kiik, Arenarii (Boeck.) Jaub. & Spach, Hymenolepides
Nees, Haspani Kunth, Fusci Kunth, Amabiles C. B. Clarke, Aristati Kunth, Mariscus
(Vahl) Benth, Flabelliformes (C. B. Clarke) Kern) 45 tiir ile kayit edilmistir [17].

Calismamizda, Cyperus cinsinin 18 taksonuna ait ornekler calisilmistir. Tirkiye

Bitkileri Kontrol Listesi’nde [47] siipheli kayit olarak belirtilen Cyperus saxatilis L. ve
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C. vulpina L. tiirleri ile ilgili yapilan literatiir calismas1 neticesinde bu tiirlerin Cyperus
cinsine ait olmadigi, aslinda Carex L. cinsine dahil oldugu saptanmistir. Yine Tiirkiye
Bitkileri Kontrol Listesi’nde siipheli kayit olarak degerlendirilen Cyperus longus subsp.
badius (Desf.) Bonnier & Layens taksonu literatiir kayitlart incelendiginde taksonun

statlistiniin C. longus tiirliniin sinonimi oldugu anlagilmistir [100-102].

Calismamizda yer alan taksonlardan C. alternifolius L. iilkemizde dogal olarak
yetismemektedir. Bu takson siis bitkisi olarak park ve bahgelerde yaygin olarak
kullanilan bir tiirdiir. Peyzaj amach olarak parklarda yetistirilmekte olan C. alternifolius
tiirline ait ornek, arazi ¢alismalarimiz esnasinda toplanmis ve c¢alismalarimiza dahil

edilmistir.

Cyperus brevifolius Rottb. tiirii, Tiirkiye Florasi’nin 11. cildinde Cyperus cinsine ilave
edilmistir. C. brevifolius tiirii Avrupa Florasi’nda da Cyperus cinsine ait bir tiir olarak
kabul edilmistir. Ancak Rusya ve iran Flora’larinda bu tiir Cyperus cinsinden ayri
olarak Kyllinga brevifolia olarak anilmaktadir. Ayrica yapilan literatiir ¢alismalar
neticesinde de bu tiiriin Cyperus cinsine ait bir tiir olmadig1 sonucuna ulasilmistir [47,

103, 104].

Cyperus congestus Vahl. tirii ise Tirkiye Florasi’nda monotipik cins olan Mariscus
congestus (Vahl) C.B. Clarke olarak kayit edilmistir. Ancak daha sonraki caligmalar
neticesinde M. congestus tiirii C. congestus’un cinsinin sinonimi olarak kabul edilmistir
[100, 103, 104].

Tiirkiye Florasi’nda C. michelianus taksonu C. michelianus subsp. michelianus ve C.
michelianus subsp. pygmaeus olmak iizere iki alttiire sahip olarak kayit edilmistir. Iki
alttlir arasinda belirtilen farkliliklar taksonlari birbirinden ayiramamakta ve farklilik
gosterdigi kabul edilen karakterler i¢ ice gecmis durumdadir. Ayrica arazi ¢aligmalar
sonucunda toplanan ve herbaryum ziyaretleri sonucunda incelenen C. michelianus
ornekleri arasinda alt tir seviyesinde iki taksonu birbirinden ayirdig1 belirtilen
farkliliklarin kesin smirlar ¢izmedigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yapilan literatiir
aragtirmasi neticesinde de C. michelianus subsp. pygmaeus taksonunun alt tiir

statlisiiniin gegersiz oldugu ve arttk C. michelianus tiiriiniin sinonimi oldugu



31

goriilmiistiir [48]. Sonug¢ olarak C. michelianus taksonu alttiire sahip degildir ve

tilkemizde yayilis gosteren sadece C. michelianus tiirti bulunmaktadir.
3.1. Cyperaceae Familyasi Cinslerinin Teshis Anahtari

1. Tiim yapraklar yaprak kinina indirgenmis, yaprak ayast yok ya da sadece en {ist

yaprak kini1 kisa bir yaprak ayasina sahiptir.
2. Cicek durumu 1 spiklatten ibaret; spikalet terminal ya da belirgin olarak lateral.

3. Cigek durumu govde benzeri braktenin uzamasindan dolayr lateral

GOTUNTUMITATT ... 8. Isolepis
3. Cigek durumu belirgin bir sekilde terminaldir.
4. Stillus tabani kalicidir; spikaletler 3 ya da daha ¢ok ¢igeklidir..... 7. Eleocharis
4. Stillus taban1 dokiiliiciidiir; spikaletler 2-4 ¢igeklidir ........... 15. Trichophorum
2. Cicek durumu 2 ya da daha ¢ok spikaletlerden olusur.
5. Glumalar karsilikl1 (diktioz) dizlislidir ........ocooeveeiiieiiiii 1. Cyperus
5. Glumalar spiral dizilislidir.
6. Govde 40 cm ya da daha fazla uzunluktadir....................... 9. Schoenoplectus
6. Govde 40 cm’ye kadar uzunluktadir.
7. Periant bulunmaz; gluma 2 mm’ye kadar uzunluktadir ............... 8. Isolepis

7. Periant var; kil seklinde indirgenmis periant killar1 1-6 adet; glumalar en

az 2.5 mm uzunluKtadir.........ccovveiiiiniiiee 9.Schoenoplectus
1. Tiim yapraklar geligsmis bir laminaya sahiptir.
8. Cicek durumu tek bir terminal spikaletten olusur.
9. Periant var, ¢ok sayida yumusak kil seklinde indirgenmis halde bulunur..................
.............................................................................................................. 14. Eriophorum
9. PEIIANT YOK ...ttt 8. Isolepis
8. Cicek durumu tek bir terminal spikalet degil, cok sayida spikaletten olusan umbel
10. Periant var

11. Periant killar1 uzun ve yumusak .........ccccocoeviiiiiiiiniiniins 14. Eriophorum
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11. Periant killar1 yukaridaki gibi degil
12. Gévdede nodyum yok
13. Glumalar karsilikli diziligli .......ccooooeiiiiiiiiiiee 18. Schoenus
13.Glumalar spiral dizilisli
14. Ci¢ek durumu terminal, umbel ya da bas ................... 9. Schoenoplectus
14. Cicek durumu terminal SPika ..........ccccvveveiieeiieeineicseeseenens 16. Blysmus
12. Gévdede nodyum var
15.Yapraklarda zarimst ligula var ..........ccccoeniieiiiiiciiennne 10. Scirpus
15. Yapraklarda ligula yok

16. Govdeler ve yaprak kini tiggenimsi (koseler (agilar) keskin), govde
cogunlukla 60-100 cm uzunlukta; spikaletler koyu kestane-kirmizimsi

kahverengi renklidir...........cccooeveiiiiieieccc e, 11. Bolboschoenus

16. Govdeler ve yaprak kini iiggen (koseler (agilar) keskin degil),
govde 10-25 cm uzunlukta; spikaletler krem-agik kahverengi
FENKITAITN .o 17. Rhynchospora

10. Periant yok

17. Cigek durumu bir ya da ¢ok sayida spikaletlerden olusmustur; ¢igekler tek

eseyli’dir.
18. Nut bir kalic1 pul tarafindan tamamen sarihidir .................... 20. Kobresia
18. Nut testi seklinde bir torba ile ¢evrilidir.........cccoovvvviiiiiniinnnne 21. Carex

17. Cicek durumu umbella, fasikulat (salkim), bas benzeri ya da spika’ya
benzemeyen basit-bilesik panikula seklinde; ¢icekler hermafrodit

19. Gluma karsiliklt diziligli .......ccoveiiiiiiiiiiiee e, 1. Cyperus
19. Gluma spiral (nadiren karsilikli) dizilishi

20. Stillus’un iist kisimlarinda (1/3) ya da stigma {izerinde ince, uzun

yumusak tiiyler bulunur.

21. Kiime teskil eden tek yillik bitkiler; govde liggenimsi; 3-20
cm uzunlukta; ¢icek durumu farkli uzunluklardaki raylardan

OUSUL .ot 5. Fimbrsitylis
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21. Rizomlu c¢ok willik bitkiler, govde silindirik; 15-130 cm
uzunlukta; ¢igek durumu kiire seklinde baglardan olusur (sapli olanlar

T2 g 1o PSR 12. Scirpoides
20. Stillus ve stigma iizerinde tiiy yok

22. Spikaletler 1-2 ¢igekli; yapraklar en az 6 mm genisliginde.............
........................................................................................... 19. Cladium

22. Spikaletler ¢ok sayida ¢icekli; yapraklar 5 mm’ ye kadar
genislikte

23. Rizomlu ¢ok yillik bitkiler, govde 30-40 cm uzunlukta;
glumalar (3-) 4-5 mm uzunlukta, 1-2 mm kil seklinde uzanti

12153 | ST UPR TR 13. Fuirena

23. Kiime teskil eden tek yillik bitkiler, 3-25 cm uzunlukta;

glumalar 1-3 mm uzunlukta, kil seklinde uzanti1 yok.

24. Involukral brakteler 2 adet; Cigcek durumu 1-2 spikaletli,
1-4 ray’liumbel.......cocooiiiiii s 6. Bulbostylis

24. Involukral brakteler 5-7 adet; Cicek durumu 2’den ¢ok
sayida spikaletli, yogun, sesil, kiiremsi baglar seklinde

................................................................................. 1. Cyperus
3.2. Cyperus L. Cinsinin Smiflandirilmasi ve Genel Ozellikleri
Kingdom : Plantae
Subkingdom : Tracheobionta (iletim demetli bitkiler)

Superdivisio : Spermatophyta (tohumlu bitkiler)

Divisio : Magnoliophyta (¢igekli bitkiler)
Classis . Liliopsida (tek ¢enekliler)
Subclassis  : Commelinidae

Superordo  : Lilianae

Ordo : Poales

Familia : Cyperaceae Jussieu

Subfamilia  : Cyperoideae


http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=Liliopsida
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Tribus : Cypereae Cass.
Genus : Cyperus L. [99].
Cyperus L., Sp. PI. 44 (1453). Gen. Plant., ed. 5: 26 (1754). Sekil 3.1

Lektotip tiir: C. esculentus L. N.L. Britton: “Bull. Dept. Agric. Jamaica 5, Suppl. 1: 6
(1907)” ile Hitchcock’a gore: “Prop. Brit. Bot. 118 (1929)”.

= Remirea Aubl., Hist. Pl. Guiane 1: 44 (1775).

= Mariscus Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1: 11 (1788), nom. illeg.

= Opetiola Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1: 14 (1788).

= Adupla Bosc ex Juss. in G.-F.Cuvier, Dict. Sci. Nat. 1: 263 (1804).

= Mariscus Vahl, Enum. PI. Obs. 2: 372 (1805), nom. cons.

= Papyrus Willd., Abh. Konigl. Akad. Wiss. Berlin 1812-1813: 70 (1812).
= Epiphystis Trin., Fund. Agrost.: 97 (1820).

= Torulinium Desv. ex Ham., Prodr. PI. Ind. Occid.: 15 (1825).

= Anosporum Nees, Linnaea 9: 287 (1834).

= Courtoisia Nees, Linnaea 9: 286 (1834), nom. illeg.

= Diclidium Schrad. ex Nees in C.F.P.von Martius & auct. suc. (eds.), Fl. Bras. 2(1): 51
(1842).

= Oxycaryum Nees in C.F.P.von Martius & auct. suc. (eds.), Fl. Bras. 2(1): 90 (1842).
= Galilea Parl., Fl. Palerm. 1: 297 (1845).

= Hydroschoenus Zoll. & Moritzi, Syst. Verz.: 95 (1846).

= Atomostylis Steud., Flora 33: 229 (1850).

= Pterocyperus Opiz, Seznam: 80 (1852).

= Sorostachys Steud., Syn. PIl. Glumac. 2: 71 (1854). Borabora Steud., Syn. Pl. Glumac.
2: 71 (1855).

= Trentepohlia Boeckeler, Bot. Zeitung (Berlin) 16: 249 (1858).
= Crepidocarpus Klotzsch ex Boeckeler, Linnaea 36: 414 (1870).
= Ungeria Nees ex C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 34 (1884).
= Didymia Phil., Bot. Jahrb. Syst. 8: 57 (1886).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260839
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253533
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=255906
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=217787
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253534
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=257407
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=243391
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=270110
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=220412
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=234865
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239601
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239601
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=256330
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=246683
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=249420
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=221050
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=259879
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=265999
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=221937
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=221937
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=270561
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=234903
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=271285
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239656

35

= Cylindrolepis Boeckeler, Bot. Centralbl. 39: 75 (1889).

= Juncellus C.B.Clarke in J.D.Hooker, Fl. Brit. India 6: 594 (1893).

= Chlorocyperus Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 563 (1895).

= Eucyperus Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 568 (1895).

= Acorellus Palla ex Kneuck., Allg. Bot. Z. Syst. 9: 68 (1903).

= Duval-jouvea Palla in W.D.J.Koch, Syn. Deut. Schweiz. Fl., ed. 3, 3: 2555 (1905).
= Sphaeromariscus E.G.Camus, Notul. Syst. (Paris) 1: 239 (1910).

= Queenslandiella Domin, Biblioth. Bot. 85: 415 (1915).

= Mariscopsis Cherm., Bull. Mus. Natl. Hist. Nat. 25: 60 (1919).

= Ascopholis C.E.C.Fisch., Bull. Misc. Inform. Kew 1931: 104 (1931).

= Sphaerocyperus Lye, Bot. Not. 125: 214 (1972).

= Aliniella J.Raynal, Adansonia, n.s., 13: 157 (1973), nom. illeg.

= Alinula J.Raynal, Adansonia, n.s., 17: 43 (1977).

= Marisculus Goetgh., Bull. Jard. Bot. Natl. Belg. 47: 444 (1977).

= Kyllingiella R.W.Haines & Lye, Bot. Not. 131: 176 (1978).

= Courtoisina Sojak, Cas. Nar. Mus., Odd. Prir. 148: 193 (1979 publ. 1980).

= Raynalia Sojak, Cas. Nar. Mus., Odd. Prir. 148: 193 (1979 publ. 1980).

= Indocourtoisia Bennet & Raizada, Indian Forester 107: 432 (1981), nom. illeg.
= Pseudomariscus Rauschert, Taxon 31: 559 (1982), nom. illeg.

Tek ya da ¢ok yillik bitkiler. Govde liggen ya da dairesel. Yapraklar govdeden daha
kisa. Spikalet (Basak) den olusan ¢igek durumu basit ya da bilesik semsiye ya da salkim
seklinde. Bazen hemen hemen kiiremsi bas halinde. Spikalet bir ya da ¢ok cicekli,
yanlardan baskilanmis ya da baskilanmamis olabilir. Glumalar karsilikli, nadiren spiral
diziligli. Periant (Cicek oOrtiisii) bulunmaz. Stamen 1-3 adet. Stigma 2-3 adet. Nut

cogunlukla tiggen ya da lentikular ve i¢ tarafi ¢igek eksenine (rachilla) doniik sekilde.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235479
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250713
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233075
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=244778
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=217689
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=241816
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=266658
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260520
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253527
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=220974
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=266656
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=218573
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=218579
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253530
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=251498
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=234870
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260809
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=249864
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=259791
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Sekil 3.1. Cyperus cinsine ait tip 6rneginin (C. esculentus) el ¢izimi; A) Ovaryum, B)
Gluma, C) Genel goriiniim, D) Spikalet (N. Sapc1 2016).
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3.3. Cyperus Cinsinin Tiir Teshis Anahtar: (Tiirkiye’de Yayilis Gosteren Tiirler)
1. Stigma 2
2. Cigek durumu bilesik umbel..........cceoviiiiiiiiiieccec e C. serotinus
2. Cicek durumu kapitat; kapitulum terminal, lateral ya da pseudolateral
3. Stamen 1; ¢igek durumu kapitat, terminal; nut trigon
4. GOvde GOK, SUITNUCT ..eevvveirreireeireeitee e see e e sreesre e sree e sree C. michelianus
4. GOVAE 1, AIK oo C. noeanus
3. Stamen 3; ¢igek durumu kapitat, pseudo-lateral ya da lateral; nut lentikular
5. Spikaletler genis bir sekilde lanceolat ya da ovat, spikalet ucu obtus; rizom
COK KIS ...ttt C. pannonicus

5. Spikaletler oblong ya da oblong-lanceolat, spikalet ucu akut; rizom

cogunlukla ¢ok uzun, bariz olarak yatay, siriinlicii .............cccceerneeee C. laevigatus
1. Stigma 3
6. GOVAE STHNAITIK ..oveieciiee s C. capitatus

6. Govde ti¢ koseli

7. Rachilla kanatsiz; stamen 1 ya da 2

8.Stamen 1; bitki cok yillik; brakte 5-11 adet .........c.ccocevvviiviiienennn, C. eragrostis
8.Stamen 2; bitki 1 yillik; brakte 2-4 adet
9. Gluma 0.5-0.8 mm, mukronat degil; govde 20-75 cm ............... C. difformis

9. Gluma 0.9-1.3 mm, mukronat, mukro 0.1 mm’ye kadar; gévde 2-35
(011 TR PP PP PR PP PPPPI C. fuscus
7. Rachilla kanathidir; stamen 3
10. Rachilla eklemli, zig zag goriinimli
11. Gluma ovat-eliptik; nut boyu 1.30-.1.8 MM .........ccccceevevrrenenen. C. glaber
11. Gluma oblong-lanceolat; nut boyu 1-1.2 mm............c......... C. congestus
10. Rachilla eklemsiz, diiz gériintimli
12. Tek yillik bitkiler
13. Gluma linear-lanceolat, obtus ...........ccccovveiieeiieinnenn, C. glomeratus
13. Gluma obovat, MuKronat ...........ccoceevveiiciie e, C. microiria
12. Cok yillik bitkiler
14. Gluma agcik sar1- sarims1 kahverengi renkli, gevsek imbrikat dizilisli,

olgun bireylerde dokiiliicii; stolon yumusak-esnek, beyaz renkli ..... C. esculentus
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14. Gluma koyu kahverengi renkli-kirmizimsi, siki, yogun imbrikat
dizilisli, olgun bireyde dokiilmez; stolon sert, koyu kahverengi renkli

15. Rizom yaklasik 1 mm genisliginde, ince; ray’lar 10 cm’den daha

KISA. i C. rotundus

15. Rizom 3-100 mm genisliginde, kalin; ray’lar ¢ogunlukla 10

CIM’AEN UZUN .ttt e e e C. longus

3.4. Cyperus Cinsine Ait Tiirlerin Morfolojik Ozellikleri

3.4.1. Cyperus longus L., Sp. PI. 45 (1753), Sekil 3.2, 3.3, 3.4.

Tip: "talya’dan tanimlanmistir, Galliae paludibus”

= Eucyperus longus (L.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 568 (1895)

= Chlorocyperus longus (L.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 201 (1900)

= Pycreus longus (L.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30(3): 146 (1932)
= Cyperus tenuiflorus Rottb., Descr. Icon. Rar. PI.: 30 (1773).

= Cyperus torosus Vahl, Enum. PIl. Obs. 2: 339 (1805).

= Cyperus racemosus Ten., Fl. Napol. 1(Prodr.): VIII (1811), nom. illeg.
= Cyperus brachystachys C.Presl, Cyper. Gramin. Sicul.: 15 (1820).

= Cyperus myriostachyus Ten., FI. Napol. 3: 47 (1824).

= Cyperus thermalis Dumort., Fl. Belg.: 145 (1827).

= Cyperus lateriflorus Steud., Flora 12: 152 (1829).

= Cyperus emarginatus Schrad., Anal. Fl. Cap. 1: 5 (1832).

= Cyperus intermedius Guss., FI. Sicul. Prodr., Suppl.: 10 (1832).

= Cyperus elongatus Lej. ex Nees, Linnaea 9: 285 (1834), nom. inval.

= Cyperus amoenus Kunth, Enum. PI. 2: 58 (1837).

= Cyperus fastigiatus Willd. ex Kunth, Enum. PI. 2: 60 (1837), nom. illeg.
= Cyperus neglectus Parl., Giorn. Bot. Ital. 2(1): 131 (1846).

= Cyperus kunthii Parl., Fl. Ital. 2: 41 (1852).

= Cyperus preslii Parl., FI. Ital. 2: 40 (1852), nom. illeg.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238792
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238858
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238227
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235878
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237643
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238829
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237223
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236487
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237056
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236485
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235619
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236570
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237665
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237150
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238098
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= Cyperus fenzelianus Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 33 (1854).

= Cyperus heldreichianus Boiss., Diagn. PI. Orient. 13: 39 (1854).

= Cyperus italicus Tod., Index Seminum (PAL) 1861: 32 (1861), nom. illeg.

= Cyperus longus var. auratus Boeckeler, Linnaea 36: 279 (1870).

= Cyperus longus var. elongatus Boeckeler, Linnaea 36: 279 (1870).

= Cyperus longus var. pallidus Boeckeler, Linnaea 36: 280 (1870).

= Cyperus longus var. tenuiflorus (Rottb.) Boeckeler, Linnaea 36: 281 (1870).

= Cyperus oxystachys Nees ex Boeckeler, Linnaea 36: 280 (1870).

= Cyperus stenostachyus Benth., Fl. Austral. 7: 280 (1878).

= Cyperus badius var. brachystachys (C.Presl) Nyman, Consp. FI. Eur.: 759 (1882).
= Cyperus badius var. neglectus (Parl.) Nyman, Consp. FI. Eur.: 759 (1882).

= Cyperus longus var. heldreichianus (Boiss.) Boiss., FI. Orient. 5: 375 (1882).

= Cyperus preslii subsp. intermedius (Guss.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 759 (1882).
= Cyperus longus f. cypricus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 165 (1884).

= Cyperus longus var. elongatus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 166 (1884).

= Cyperus congestus subsp. heldreichianus (Boiss.) K.Richt., PI. Eur. 1: 134 (1890).

= Cyperus longus f. longispiculatus Reynolds, Bull. Assoc. Pyrén. Echange P1. 17: 16
(1907).

= Cyperus longus f. lucanus A.Terracc., Nuovo Giorn. Bot. Ital. 14: 205 (1907).
= Cyperus guthnickii Tineo ex Lojac., FI. Sicul. 3: 205 (1909).

= Cyperus parlatoris Lojac., Fl. Sicul. 3: 204 (1909).

= Cyperus parlatoris var. difformis Lojac., Fl. Sicul. 3: 204 (1909).

= Cyperus speciosus Lojac., Fl. Sicul. 3: 206 (1909), nom. illeg.

= Cyperus fenzelianus var. badiiformis Chiov., Ann. Bot. (Rome) 13: 376 (1915).

= Cyperus longus f. badiiformis (Chiov.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 101 (1935).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236583
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236904
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237080
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237329
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237337
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237350
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237355
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237847
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238636
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341476
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341477
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237340
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341475
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237333
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237336
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=349493
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237343
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237343
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237345
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236862
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237909
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237910
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238586
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236584
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237330
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237330
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= Cyperus longus f. difformis (Lojac.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 102 (1935).

= Cyperus longus var. discolor Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101): 103
(1935).

= Cyperus longus var. guthnickii (Tineo ex Lojac.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.),
Pflanzenr., 1V, 20(101): 100 (1935).

= Cyperus longus f. intermedius (Guss.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., 1V,
20(101): 101 (1935).

= Cyperus longus var. leptochlaenus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 103 (1935).

= Cyperus longus f. myriostachyus (Ten.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 102 (1935).

= Cyperus longus var. pallidior Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., 1V, 20(101):
100 (1935).

= Cyperus longus f. parlatoris (Lojac.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., 1V,
20(101): 102 (1935).

= Cyperus longus var. speciosus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
100 (1935).

= Cyperus longus var. stenostachyus (Benth.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 103 (1935).

= Cyperus longus subsp. tenuiflorus (Rottb.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 102 (1935).

= Chlorocyperus longus f. pallidior (Kiik.) Soo, Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 16: 369
(1970 publ. 1971).

= Cyperus rotundus var. fenzelianus (Steud.) El-Hadidy in L.Boulos, Fl. Egypt
Checklist: 213 (1995).

Cyperus longus taksonu ilk kez Linneus tarafindan 1771 yilinda tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda Pycreus, Chlorocyperus ve Eucyperus cinslerinde

degerlendirilmesine karsin tiirtin bugiin kabul géren siiflandirmas: C. longus olmustur


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237334
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237334
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237335
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237335
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237339
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237339
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237341
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237341
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237342
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237342
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237347
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237347
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237349
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237349
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237351
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237351
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237352
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237352
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237353
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237353
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237354
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237354
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233112
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233112
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238353
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238353
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[101-104, 107-117]. Cyperus longus tiiriine en yakin tiir C. rotundus olup rizom ve
raylarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus longus Asya’dan
Hindistan’a kadar, Avrupa’da ve Afrika’da yayilis gostermekte olup, kagit sanayi,
parfim yapiminda, bocek ilaglarinda, afrodizyak ve siis bitkisi olarak
kullanilmalarindan dolay1 ekonomik agidan 6neme sahiplerdir [22, 118-125]. Cyperus

longus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritas1 Sekil 3.4 ‘de verilmistir.

Sekil 3.2. Cyperus longus tiiriiniin habitus fotografi, (HS1187).

Cok yillik bitkiler. RiZOMLAR siiriiniicii, uzun, 3-10 mm genisliginde ve sert. GOVDE

tek, eni 2-4 mm genisliginde, ti¢ koseli, 50-150 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI
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yok. YAPRAKLAR subbasal ya da kaulin, linerar- akuminat, diiz, 2-10 mm genisliginde,
govdeden daha kisa. YAPRAK KINI kahverengi ve 30 cm’ye kadar uzunlukta. CiCEK
DURUMU c¢ogunlukla bilesik umbel, nadiren basit; raylar 2-10 adet, 35 cm’ye kadar
uzunlukta. BRAKTELER 2-6 adet, en distaki brakte ¢igek durumundan daha uzun.
SPIKALETLER 4-25 (-60) x 1-2 mm, linear- oblong, akut ya da obtus, 6-32 cicekli.
RHACHILLA genis kanatlara sahip ve eklemsiz, diiz goriinlimli. GLUMA 2-3 X 1.5-2 mm,
ovat ya da eliptik, obtus, koyu kahverengi ya da kirmizimsi1 kahverengi ve glumanin
orta kisminda yesil damar bulunur. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT tii¢gen, 1.04 x 0.45 mm,

koyu kahverengi-siyahimsidir.
Ciceklenme: Mayis-Eyliil.

Yetisme Ortami: Batakliklar, dere kenarlari, ¢camurlu nehir kenarlari, deniz kiyilari,

sulama kanallar1 ¢evresi.
Rakim: 0-1860 m.

Genel Yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Azor Adalari, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Fransa, Hirvatistan, Ibiza, Ispanya, Israil, Isvec,
Italya, Kibris, Liibnan, Macaristan, Malta, Misir, Portekiz, Romanya, Slovakya, Suriye,

Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Akdeniz, Karadeniz, Marmara, Ege, Dogu Anadolu, i¢ Anadolu
Bolgeleri.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.3. Cyperus longus tiiriiniin el ¢izimi; A) Genel goriiniim, B) Gluma, C) Spikalet,
D) Ovaryum, E) Filamentler (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler:

Al1(E) Edirne: Ipsala - Enez, Meri¢ yakini, A. Baytop 15897, ISTE. Kurti meseli yolu,
79 m, 41°23°2077K, 26°44°278”D, 11 ix 2014, HS1426, ERCH. Tayakadin, uzun
koprii yolu, 45 m, 41°32°288”K, 26°39°037”’D, 11 ix 2014, HS1429, ERCH.
Uzunkoprii, Tasocaklari, 01 iv 1969, Oguz Cetindag, EGE.

A2 Balikesir: Marmara adasi, A. Baytop, ISTE 13777. Manyas golii civari, 1981, A.
Baytop 25941, ISTO, Edremit, Ak¢ay’in giiney dogusu, 0 m, 6 viii 1967. Kus cenneti,
Manyas gélii kiyisi, 16 x 1970, A. Baytop 18729, ISTE. Istanbul: Beykoz, Kirazli, 100
m, nemli alanlar, 12 vii 2001, H. Altinsozlii 3674, HUB. Fatih ormani karsisi, jeofizik
arastirma sahasi, 14 vi 1972, A. Baytop 22351, HUB. Halkali, istasyon karsisindaki
cayirlarda, 9 vi 1972 A. Baytop, P. H. Davis 22285, ISTE. Giizelce koy dogusu, nemli
yerler, 11 ix 1970, A. Baytop 18509, ISTE. Terkos golii kiyisi, 2 vii 1969, A. Baytop, P.
H. Davis 15529, ISTE. Catalca, Merkez, mezarligin iist kismindaki tepeler, 160 m, 10 ix
2002, 1. Geng 82285, ISTE. Belgrad ormani, M. Neset suyu, 23 vi 1957, A. Baytop, P.
H. Davis 5019, ISTE. Terkos Golii, 29 vii 1952, A. Baytop 2717, ISTE. Terkoz golii, 10
vii 1952, A. Baytop 2718, ISTE. Subasi - Gokgeali, 50 m, 4 vii 1971, A. Baytop 30270,
ISTE. Beykoz, fidanlik, 25 vi 1969, S. Unsal, P. H. Davis 15511, ISTE. Gebze, 29 v
1954, M. Heilborn, ISTF. Kadikdy, Kizilirmak - Kalamis, sahil, bataklik, 0 m, B. Tut
224211, ISTF. Ormanl koyii, 3.8 m, 41°23°343K, 28°27°043”D, 26 x 2013, HS1184,
ERCH. Beykoz, Dereseki, yol kenar1, 68 m, 41°09°233”K, 29°08°092”D, 26 x 2013,
HS1185, 1186, ERCH. Terkos golii batisi, 6 m, 41°23°120”K, 28°27°445”D, 26 x 2013,
HS1187, ERCH. Agva, yol kenari, 43 m, 41°08°277”K, 29°51°578”D, 27 x 2013,
HS1190, ERCH. Sile- Agva yolu, Kabakozkoyt, 16 m, 41°08°6127K, 29°41°353”D, 27
x 2013, HS1195, ERCH. Kandira-Sile yolu, Akgaova, 39 m, 41°025°113”K,
29°54°305”D, 27 x 2013, HS1198, ERCH.

A3 Bolu: Diizce-Bolu istikametinde 10. km, A. Baytop 18633, ISTE. Golyaka, gol
kenar1, 150 m, 25 vi 1978, A. Baytop 40216, ISTE. Kocaeli: Sapanca golii, kuzey
sahili, 8 viii 1970 A. Baytop 18376, ISTE.

A4 Ankara: Cubuk baraji, Sogiitlik, 25 vii 1960, R. Cetik 1629, KNYA. Halip ¢ay,
Lalahan, Tuftuk havzasi civari, ¢ayirlik R. Cetik 51, ANK. Lalahan ¢ayiri1 i¢i, 1000 m, 2
vii 1954, K. Karamanoglu 1321, ANK. Beynam ormani, bataklik ve sazlik yerler, K.
Bilgen 1320, ANK. Beynam ormani, Ezicek deresi, bataklik ve sazlik yerler, 1200 m, 7
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x 1945, B. Konakligil 1319, ANK. Bala - Bayram ormani, Ericek deresi, bataklik yerler,
1200 m, 7 x 1969, Y. Akman 8247, ANK. Giidiil ilgesi - Yesiloz kasabasi arasi oto
kopriisii civari, Kirmir ¢ay1 vadisi, ¢cay kenari, 40°14'119”K, 32°15'444”D, 750 m, 23 vi
2002, B. Tarikahya 1722, HUB.

A5 Amasya: Tensakan vadisi Bogaz koylin batisi, 16 vi 1955, R. Cetik 365, ANK.
Samsun: Terme, K. Inebelli, 25 vii 1973, M. Kasa 5, ANK. Tekke kdy, kanal igi, 10 m,
41°13°1787K, 36°26°752”D, 25 viii 2014, HS1370, ERCH. Sapanca: 3 viii 1932, W.
Kotte, ANK.

A6 Amasya: Tersakan vadisi, 16 vi 1955, Riza Cetik 1625, KNYA.

AT Trabzon: Trabzon - Degirmendere, Degirme dere havzasi, 65 m, Baki: N, meyil
%45, sulu yataklar, 4 vii 1973, R. Ansin (KATO 221), ISTO.

B1 Balikesir: Gonen - Bandirma yol kenari sazliklar, 14 viii 1970, R. Cetik, T. Uslu, B.
M. Kiling 9, ANK. Canakkale: Gokgeada, Tepekdy civari, 300 m, 1 vii 1975, O.
Secmen, E. Leblebici 1089, HUB. Gokceada, D.U.C., 0-5 m, 18 vi 1976, Ozcan
Seg¢men, E. Leblebici 2063, EGE. Izmir: Arapgi, nemli yerler, 26 vi 1963, C. Regel,
EGE. Selguk-Gél Belevi, Su arki kenar1, 27 vi 1972, Oner, Oguz, Oflas, EGE. Odemis-
Golciik-Bozdagi, 07 vii 1962, C. Regel, EGE.

B2 Bilecik: H. Dingler 1328, ANK. Denizli: Civrik, ziraat okulu, 12 viii 1985, Y.
Gemici, EGE.

B3 Eskisehir: Mahmudiye, vii 1943, H. Demiriz 2543, ISTF.

B6 Malatya: Dogansehir, Erkenek c¢ikisi 3.km, bogaz mevkii, su kenar1 nemli
cayirliklar, 1350 m, 21 viii 1987, Ekrem Aktoklu EA0922, HUB

B7 Elazig: Suzek kdyii mevkii, dere kenari, 1250 m, 25 vii 1980, H. Pesmen 1980,
HUB. Sivrice, Hazar goli, viii 1939, M. Basaran 61, ISTF. Tunceli: by Firat nehri, M.
Tanker 5578, ISTE. Pertek, 10 viii 1944, A. Huber - Morath, 1952, ISTF.

B8 Elazig: Bing6l - Elazig 40. km, su kenar1, 1280 m, 15 viii 1965, P. H. Davis 8306,
ISTE.

B9 Bitlis: Kuzgunkirandan Resadiye’ye dogru, 1860 m, 1860 m, A. Baytop 31053,
ISTE. Sez kdyii tistii, volkanik dere yamaci, karisik orman, 1600 - 1700 m, 30 viii 1972,
H. Pesmen 3299, HUB. Tatvan, Karz deresi iistii, kalkerli dere yamaci, 1800-2600 m,
25 vi 1972, H. Pesmen 3299, HUB.

C2 Denizli: Honaz yakimi, 11 vi 1973, A. Baytop-P. H. Davis 25767, ISTE. Mugla:
Koycegiz, Toparlar koyii, 23 vii 1990, Y. Akman 15042, ANK. Dalaman, Giinlik
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ormani, H. Bagda 45, ANK. Marmaris Kizilkaya koyii, 17 v 1990, Y. Akman 15041,
ANK. Fethiye, Y. Akman 15043, ANK. Koycegiz, Giinlik déveni ¢evresi, 15 m,
giinliik ormani, bataklik arazi, 20 v 1991, A. Giiner 9130, M. Vural, H. Sahban, HUB.
Fethiye, 27 v 1946, Hub.-Morath 52, ISTF. B. Tut. 22524, ISTF. Koycegiz, koprii alti, 1
m, 36°56°4927K, 28°36°552”D, 06 viii 2014, HS1240, 1241, ERCH. Kdycegiz, 6.5 m,
36°57°020”K, 28°37°333”D, HS1245, ERCH. Bodrum, nemli yerler, 18 iv 1963, C.
Regel, EGE.

C3 Afyon: Sandikli, Hiidai kaplicalar1 sicak sulu, dere kenarlarinda, 14 vii 1952,
Fernardi 13, ANK. Antalya: Ibradi, Uziimdere koyii, su kenar1, 681 m, 13 vii 2003,
Hakki Demirelma 2682, KNYA. Kemer, Faseki koyu ve ¢evresi, 150 m, 23 vi 1978, H.
Pesmen, B. Yildiz, S. Kaplan 4018, ANK. Kemer, Fazeli, Bataklik yerler, 10 m, Y.
Akman 13606, 27 v 1984, ANK. Kemer, Faselis koyu ve ¢evresi, 0-150 m, 23 vi 1978,
H. Pesmen 4018, B. Yildiz, S. Kaplan, HUB. Kemer, Faselis koyu ve ¢evresi, 0-150 m,
23 vi 1978, H. Pesmen 4018, HUB. Serik, yol kenari, akarsu i¢i, kanal alti, 0-3 m,
36°56°395”K, 30°55°622”D, 09 viii 2014, HS1275, ERCH. lIsparta: Sarkikaraagac,
Kiyakdede dagi yamaglari, kurumus dere kenari, 1100 m, 23 vii 1994, B. Mutlu 968,
HUB. Sarkikaraagac, Kiyakdede Dag1 Yamaglari, kurumus dere kenari, 1100 m, 23 vii
1994, B. Mutlu 968, HUB. Egridir - Pmarli, 1500 m, 16 vii 1969, H. Aydar, EGE.
Konya: Beysehir golii glineyi, Davutlar sazligi, 1120 m, 11 viii 1985, M. Kiigiikodiik
258, KNYA.

C4 Aksaray: Aksaray'in giineyinde su kenari, 29 vii 1954, Ferardi 102, ANK.
Karaman: Kizilkaya, Ortagiliney tepe ¢esme alti, ¢ayir i¢leri, 1700 m, Memduh Serin
2469, KNYA. Konya: Altinapa baraji, su sazlig1 kenari, 1500 m, 25 iv 1989, A. Tath
9520, KNYA. Seydisehir, Kugulu batakligi, 1100 m, 30 vi 1981, KNYA. Karaman'in 3
km giineyi, Thypa sazligi, 110 m, 18 vi 1979, M. Vural 1554, ANK, KNYA. Ermenek,
Kazanci Kasabasi, Degirmen alan1 mevkii, sulak alan, 900 m, 19 vi 1983, H. Siimbiil
2020, HUB. Ermenek, Goktepe kasabasi, Baran kdy, Ayashi mevkii, Goksu nehri
boyunca, 600 m,15 ix 1983, H. Siimbiil 2496, HUB. Karapinar - Goleren koyli aras1 8.
Km, 1050 m, 24 vi 1983, H. Dural 1410, KNYA. Karapinar, Giiléren kdyiine giderken
yol kenari, 8. Km Karapinar’dan, 1050 m, 24 vi 1985, H. Dural 1410, KNYA.

C4-5 Igel: Silifke, Goksu deltas1, Camus Bucagi kdyii, Kus cenneti mevkii, 0-5 m, 03 ix
1992, H. Cakan 2926, Cukurova Unv. Herb. Anamur, yer fistig1, 9 ix 1980, izzet
Kadioglu 157, Cukurova Unv. Herb. 1 vii 1927, Krause 1331, ANK.
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C5 Adana: Tuzla ilgesi, Tuzla Lagiinii, Tabaklar kdyii, Acikulak deresi mevkii, drenaj
kanal1 kenarlar1, Phragmiies australis igi, 25 v 2000, 604, Cukurova Unv. Herb. Karatas
ilgesi, Akyatan lagiinii, lagiin bogazi, nemli kiyisal alanlar, 07 vi 2000, 806, Cukurova
Unv. Herb. Tuzla ilgesi, Tabaklar kdyii, Seyhan nehri kiyisi, s1g su i¢i ve nemli alanlar,
0-6 m, 27 vi 2000, 901, Cukurova Unv. Herb. Karshlar kdyii ile yiiziincii yil arasi
durgun su ici kenari, 03 viii 1990, H. Cakan 2326, Cukurova Unv. Herb. Cukurova
Universitesi kampiis alani i¢i, Fen Fakiiltesi, baraj gélii kiyis1, kumul ici, 18 viii 1989,
H. Cakan 2326 (078), Cukurova Unv. Herb. Feke, Mansurlu, Ag i¢me, bataklik, 1500
m, 6 viii 1999, N. Tiirkmen, Cukurova Unv. Herb. Adana Ziraat okulu, 12 viii 1937, R.
Istiranca 223, ISTF. Mersin: Silifke sulamasi, 17 v 1979, Giiral Altinayar, Nedret F.
Onursal, 34, ANK.

C6 Adiyaman: Golbasi, Inekli kdyii, Inekli golii, 800 m, 25 vi 1989, O. Se¢men, E.
Leblebici, G. Gork E7235, EGE. Hatay: Amanos daglari, Batakliklarda, 25 v 1968, Y.
akman 7486, ANK. Antakya, 12 vi 1962, C. Regel, EGE. Kahramanmaras: Goksun,
20 vii 1969, B. Yildiz, EGE. Maras’tan 15 km sonra Bataklik, 25 v 1956, H. Birand
115, ANK.

C7 Urfa: Siverek, 16 vi 1962, C. Regel, EGE.

C8 Diyarbakir: Diyarbakir’dan Mardin’e dogru, T. Baytop 18218, ISTE. Siverek, C.
Regel, EGE.

Literatiir Kayitlari

A2(E) Istanbul: Zekeriyakdy, 28 vi 1896, Azn. (subsp. badius). Kocaeli: izmit,
Saragoglu Motel’inin 3 km batisi, 40 m, Uotila 20181.

A6 Samsun: Kirazlik sahili, 1 m, Tobey 880 (var. heldreichianus (Boiss.) Boiss.

A7 Trabzon: Trabzon, Karadeniz Teknik Universitesi, 400 m, Kit-Tan 1304.

Bl Izmir: Cuma ovasi (Izmir - Torbali aras1), Bocquet 2123.

B3 Isparta: Egridir Goli'niin kuzey bati cephesi, Kayaagzi kdyii yakini, Segmen ve
ark. 3825.

B4 Ankara: Beynam ormanlari, 1100 m, Akman.

B5 Nigde: Ihlara vadisi, Melendiz Cay1, 1170 m, Kit-Tan 1534.

B8 Diyarbakar: Diyarbakir - Bitlis 65. km, 750 m, McNeill 492 (subsp. longus var.
anatolicus Oteng-Yeboah, ined.).

B10 Kars: Igdir (Grossheim 2: map 9).
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Cl Aydin: Aydin’in kuzey batis1, ikizdere’nin 5 km kuzeyi, 500 m, Runem, Carlstrém
49258. Akga ovasi, 19 vii 1979, Fkarvei, HUB

C2 Mugla: Gokova, Akyaka koyii, Se¢men - Leblebici 2899

C3 Isparta: Barla Dagi, 1200 m, Khan et al. 408.

C4 Konya: Konya - Kasanan, D. 14772 (subsp. longus var. anatolicus Oteng-Yeboah
ined.).

C5 Adana: Feke’nin 25 km kuzey batisi, Sorger 77-26-8. Hatay: Djebel Seman
(Samandag), 610 m, Haradj. 2115. Nur Dag1, Kaypak’in 1.6 km batisi, 750 m, Aberdeen
Univ. Amanus Exped. J2 672.

C7 Adiyaman: Adiyaman - G6lbasi yolu, Kit-Tan 1994.
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Sekil 3.4. Cyperus longus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri (*: incelenen ornekler,
W : literatiir kayitlari).

3.4.2. Cyperus rotundus L., Sp. PI. 45 (1753).

Tip: "Hindistan’dan tanimlanmustir", Sekil 3.5, 3.6, 3.7.

= Chlorocyperus rotundus (L.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 61 (1900).

= Pycreus rotundus (L.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30(3): 147 (1932).
= Schoenus tuberosus Burm.f., Fl. Indica: 190 (1768).

= Cyperus hexastachyos Rotth., Descr. Icon. Rar. Pl.: 28 (1773).

= Cyperus tuberosus Rottb., Descr. Icon. Rar. PI.: 28 (1773).

= Cyperus tetrastachyos Desf., FI. Atlant. 1: 45 (1798).

= Cyperus hydra Michx., Fl. Bor.-Amer. 1: 27 (1803).

= Cyperus bicolor Vahl, Enum. PI. Obs. 2: 340 (1805).

= Cyperus comosus Sm. in J.Sibthorp & J.E.Smith, Fl. Graec. Prodr. 1: 30 (1806).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260457
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=263569
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236929
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238913
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238823
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236986
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235837
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236078
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= Cyperus hildra Poir. in J.B.A.M.de Lamarck, Encycl. 7: 251 (1806).

= Cyperus pallescens Poir. in J.B.A.M.de Lamarck, Encycl. 7: 260 (1806), nom. illeg.

= Cyperus radicosus Sm. in J.Sibthorp & J.E.Smith, Fl. Graec. Prodr. 1: 30 (1806).

= Cyperus olivaris O.Targ.Tozz., Mem. Mat. Fis. Soc. Ital. Sci. 13(2): 338 (1807).

= Cyperus patulus M.Bieb., FI. Taur.-Caucas. 3: 47 (1819), nom. illeg.

= Cyperus agrestis Willd. ex Spreng. & Link, Jahrb. Gewéchsk. 1(3): 86 (1820).

= Cyperus rubicundus Willd. ex Link, Jahrb. Gewachsk. 1(3): 87 (1820), nom. illeg.

= Cyperus procerulus Nees in R.Wight, Contr. Bot. India: 82 (1834).

= Cyperus retzii Nees in R.Wight, Contr. Bot. India: 82 (1834), nom. illeg.

= Cyperus elongatus Sieber ex Kunth, Enum. PI. 2: 59 (1837), nom. illeg.

= Cyperus leptostachyus Griff., Itin. Pl. Khasyah Mts.: 321 (1848).

= Cyperus tenuifolius Walp., Ann. Bot. Syst. 1: 898 (1849), sphalm.

= Cyperus inconspicuus Gennari, Linnaea 24: 200 (1851), nom. illeg.

= Cyperus rotundus var. major Parl., Fl. Ital. 2: 37 (1852).

= Cyperus laevissimus Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 32 (1854).

= Cyperus micreilema Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 32 (1854).

= Cyperus ochreoides Steud., Syn. PIl. Glumac. 2: 34 (1854).

= Cyperus officinalis Nees ex Godr. in J.C.M.Grenier & D.A.Godron, Fl. France 3: 359
(1855), nom. inval.

= Cyperus rotundus var. hydra (Michx.) A.Gray, Manual, ed. 2: 493 (1856).

= Cyperus bulbosostoloniferus Miq., Fl. Ned. Ind., Eerste Bijv.: 260, 559 (1861).

= Cyperus stoloniferus var. pallidus Boeckeler, Linnaea 35: 490 (1868).

= Cyperus arabicus Ehrenb. ex Boeckeler, Linnaea 36: 284 (1870).

= Cyperus rotundus var. acutus Boeckeler, Linnaea 36: 284 (1870).

= Cyperus rotundus var. elongatus Boeckeler, Linnaea 36: 285 (1870).

= Cyperus rotundus var. spadiceus Boeckeler, Linnaea 36: 284 (1870).

= Cyperus herbicavus Melliss, St. Helena: 343 (1875).

= Cyperus oliganthus Gand., Dec. PIl. Nov. 2: 37 (1876).

= Cyperus rotundus var. carinalis Benth., FI. Austral. 7: 280 (1878).

= Cyperus rotundus var. pallidus Benth., FI. Austral. 7: 280 (1878).

= Cyperus proteinolepis Boeckeler, Flora 62: 549 (1879), nom. illeg.

= Cyperus pseudovariegatus Boeckeler, Beitr. Cyper. 2: 37 (1880).

= Cyperus longus Boeckeler, J. Linn. Soc., Bot. 18: 104 (1881), nom. illeg.
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= Cyperus pallescens Boiss., Fl. Orient. 5: 375 (1882), nom. illeg.

= Cyperus rotundus var. comosus (Sm.) Nyman, Consp. FI. Eur.: 759 (1882).

= Cyperus rotundus var. inconspicuus Nyman, Consp. Fl. Eur.: 759 (1882).

= Cyperus rotundus var. macrostachyus Boiss., Fl. Orient. 5: 377 (1882).

= Cyperus rudioi Boeckeler, Flora 65: 12 (1882).

= Cyperus rudioi var. minor Boeckeler, Flora 65: 12 (1882).

= Cyperus rotundus var. amaliae C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 172 (1884).

= Cyperus rotundus var. centiflorus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 171 (1884).

= Cyperus rotundus var. procerula C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 172 (1884).

= Cyperus rotundus var. salsolus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 171 (1884).

= Cyperus rotundus var. tetrastachyos (Desf.) Trab. in J.A.Battandier & L.C.Trabut, FI.
Alger: 124 (1884).

= Cyperus viridis Roxb. ex C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 172 (1884), nom. inval.

= Cyperus badius var. inconspicuus (Nyman) Nyman, Consp. Fl. Eur., Suppl. 2: 317
(1890).

= Cyperus purpureovariegatus Boeckeler, Beitr. Cyper. 2: 37 (1890).

= Cyperus rotundus subsp. comosus (Sm.) K.Richt., PI. Eur. 1: 135 (1890).

= Cyperus rotundus subsp. inconspicuus (Nyman) K.Richt., PIl. Eur. 1: 135 (1890).

= Cyperus rotundus var. platystachys Bojer ex C.B.Clarke in W.H.Harvey & auct. suc.
(eds.), FI. Cap. 7: 182 (1897).

= Cyperus nubicus C.B.Clarke in D.Oliver & auct. suc. (eds.), Fl. Trop. Afr. 8: 360
(1901).

= Cyperus olivaris var. brevibracteatus Le Grand, Bull. Assoc. Frang. Bot. 4: 61 (1901).

= Cyperus taylorii C.B.Clarke in D.Oliver & auct. suc. (eds.), FI. Trop. Afr. 8. 367

(1901).

= Cyperus rotundus var. carinatus F.M.Bailey, Queensl. Fl. 6: 1745 (1902), orth. var.

= Chlorocyperus salaamensis Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 9: 70 (1903).

= Cyperus merkeri C.B.Clarke, Bot. Jahrb. Syst. 38: 134 (1906).

= Cyperus rotundus var. brevibracteatus (Le Grand) Husn., Cypéracées: 76 (1906).

= Cyperus bifax C.B.Clarke, Bull. Misc. Inform. Kew, Addit. Ser. 8: 13 (1908).

= Cyperus disruptus C.B.Clarke, Bull. Misc. Inform. Kew, Addit. Ser. 8: 12 (1908).

= Cyperus platystachys Cherm., Ann. Mus. Colon. Marseille, sér. 3, 10(1): 48 (1922).
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Cyperus rotundus f. comosus (Sm.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., 1V,
20(101): 112 (1935).
Cyperus rotundus f. contractus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
112 (1935).
= Cyperus rotundus f. depallescens Ekman & Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 112 (1935).

= Cyperus rotundus var. disruptus (C.B.Clarke) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 115 (1935).
Cyperus rotundus f. inconspicuus (Nyman) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 112 (1935).
Cyperus rotundus f. latifolius Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
112 (1935).

Cyperus rotundus f. latimarginatus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 112 (1935).

Cyperus rotundus subsp. merkeri (C.B.Clarke) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.),
Pflanzenr., IV, 20(101): 115 (1935).
Cyperus rotundus var. nubicus (C.B.Clarke) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 115 (1935).
= Cyperus rotundus subsp. retzii Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
114 (1935).
Cyperus rotundus var. taylorii (C.B.Clarke) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 114 (1935).
Cyperus rotundus subsp. tuberosus (Rottb.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 113 (1935).
= Cyperus weinlandii Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101): 131 (1935).
= Cyperus yoshinagae Ohwi, J. Jap. Bot. 13: 332 (1937).
= Cyperus rotundus var. quimoyensis L.K.Dai, Fl. Reipubl. Popul. Sin. 11: 231 (1961).

= Cyperus rotundus subsp. brevibracteatus (Le Grand) M.Lainz, Aport. Conoc. FI.
Gallega 7: 34 (1971).
= Cyperus rotundus subsp. divaricatus Lye, Nordic J. Bot. 16: 367 (1996).
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Cyperus rotundus tiird, ilk kez Linneus tarafindan 1771 yilinda tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda Chlorocyperus, Schoenus, Pycreus cinslerinde ve Cyperus
cinsi icerisinde farkli taksonomik seviyelerde degerlendirilmesine karsin bugiin tiiriin
kabul goren smiflandirmasi, C. rotundus olmustur [48, 101-104, 111, 115-117, 126-
146]. Cyperus rotundus tiiriine en yakin tir, C. longus olup rizom ve raylarindaki
farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus rotundus tiiriiniin yeryiiziinde
dogal yayilis alanlar1 pantropikal ve iliman iklim gosteren bolgelerde genis bir yayilis
gostermekte olup, gida sektoriinde, hayvan yemlerinde, parfiim yapimlarinda, bocek
ilaglarinda, ilag sanayisinde ve erozyon kontrol sistemlerinde kullanilmasindan dolay1
ekonomik acidan O6neme sahip bitkilerdir [22, 119, 121, 123, 147-170]. Cyperus

rotundus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.5. Cyperus rotundus tiiriiniin habitus fotografi, (HS1441).
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Cok yillik bitkiler. RizOMLARI uzun, ince. GOVDE tek, eni 0.8-3 mm genisliginde, li¢
koseli, 4-50 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI var (bizim inceledigimiz 6rneklerde
yok).YAPRAKLAR basal ya da subbasal, linear, diiz, eni 1-5 mm genisliginde ve
govdeden daha kisa. YAPRAK KINI grimsi-kahverengi ya da kahvrengi ve 10 cm’ye
kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU basit ya da bilesik umbel; raylar 1-6 adet, 10 cm’ye
kadar uzunlukta. BRAKTELER 2-6 adet, en distaki brakte ¢icek durumundan daha uzun.
SPIKALETLER 2-18 x 1.2-2 mm, linear-oblong, obtus, 6-50 ¢igekli. RACHILLA kanatlara
sahip ve eklemsiz, diiz gériiniimlii. GLUMA 2-4 x 0.8-3 mm, ovat ya da eliptik, obtus,
koyu kahverengi ya da kirmizimsi ve glumanin orta kisminda yesil renkli damar
bulunur. STAMEN 3. STiGMA 3. NUT ii¢gen, 1.5 x 0.77 mm, koyu kahverengi-

siyahimsidir.
Ciceklenme: Haziran-Eyliil.

Yetisme Ortam: Kumluk alanlar, nehir kenarlari, tarla icleri, bataklilar, deniz

seviyesine yakin alanlar, nemli yerler.
Rakim: 0-660 m.

Genel Yayihisi: Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti,
Fransa, Ispanya, Israil, Isveg, Kibris, Libya, Liibnan, Malta, Misir, Portekiz, Sicilya,
Suriye, Tunus, Tiirkiye. Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Marmara, Karadeniz, Akdeniz, Ege Bolgesi.
Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike kategorisi: Tehlike altinda degil.



2'mm 0.5 Hm 0-5 mm

Sekil 3.6. Cyperus rotundus tiiriiniin el ¢izimi; A) Genel goriiniim, B) Spikalet, C)
Gluma D) Ovaryum (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler:

Al (E) Canakkale: Asibosna, sahildeki kumluklar, 9 xi 1968, P. H. Davis 147668,
ISTE. Edirne: Enez, Gala g6lii, Acinin ¢esmesi civari, 2 m, 9 vii 2010, A. Duran 9073,
KNYA. ipsala, geltik tarlasi, 12 vii 1990, A. Baytop 62426, ISTE.

A2(A) Bursa: Ziraat Mektebi, Krause 4899, 27 vi 1935, ANK. Kaplicalar, H. Birand
1333, ANK. istanbul: Maltepe, 30 viii 1958, A. Baytop 5243, ISTE.

A2(E) Istanbul: Kinali kuyu yol kenari, 8 ix 1968, A. Baytop 14688, ISTE. Sariyer,
Belgrad orman, -?- v-vi 1950, 1. Akbas 664, ISTO.

A3 Diizce: Efteni golii, gol kenari, taban suyu bulunan alan, 107 m, 30 vii 2005, N.
Aksoy 5795, ISTO. Sakarya: Karasu sahili, kumullarda, 11 x 1970, P. H. Davis 18603,
ISTE.

A4 Zonguldak: Caycuma'nin 3 km giineyinde Yenice irmaginin kapladigi ¢akil tagh
ova, 11 x 1992, A. Byfield 64919, ISTE.

A6 Samsun: Carsamba, Yesilirmak deltasi, nehir agzindan 6-7 km, aliivyon kumullari,
10 m, 13 x 1994, A. J. Byfield 67608, ISTE. Carsamba-Ovacik arasi, ekilmis tarlalar,
15 vii 1955, R. Cetik 184, ANK.

B1 Balkesir: Burhaniye, Oren turizm uygulama oteli bahgesi, 6 m, 39°30°102”N,
26°57°135”, 21 ix 2013, HS1173, 1174, ERCH. izmir: Bornova, 9 vi 1935, Gossner 59,
ANK.

B2 Denizli: H. Bagda 1340, ANK.

B7 Elazig: H. Bagda 690, 03 viii 1943, ANK.

C1 Aydin: Pmarcik, Bafa goli kiyisi, 72 m, 37°23°4477°K, 27°15°395”D, 05 viii 2014,
HS1235, ERCH. Didim, yol ortast refiij, 10 m, 38°03°525”K, 27°00°992”D, 05 viii
2014, HS1236, ERCH. Mugla: Bodrum, Torba, 2.5 m, 37°28°693”K, 27°30°770”, 05
viii 2014, HS1237, ERCH. Bodrum, merkez, 2.5 m, 37°28°693”K, 27°30°770”D, 05
viii 2014, HS1239, ERCH.

C2 Mugla: Marmaris, merkezin bati kenari, Otel Oyem'in dogusu, deniz seviyesi, 19 v
1990, R. Lampine 7463, |. Kukkonen 63665, ISTE. Dalyan - Eskikdy arasi, 20 m,
pamuk tarlalari, 4 ix 1991, A. Giiner 10196, M. Vural, H. Duman, H. Sagban, HUB.
Koycegiz, Kdycegiz koyii, 20 m, 9 vi 1992, A. Giiner 10239, M. Vural, H. Duman, H.
Sagban, HUB. Marmaris, Igmeler, koprii alt1, 50 m, 36°59°582”K, 27°31°693”D, 05 viii
2014, HS1251, ERCH. Fethiye, kanal yani, 30 m, 36°39°653”’K, 29°06°622”D, 05 viii
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2014, HS1253, ERCH. Gizlikent Selalesi girisi, 117 m, 36°35°545”K, 29°22°725”D, 05
viii 2014, HS1255, ERCH.

C4 Antalya: Yasemin bahgeleri, 3 vi 1972, A. Baytop 22184, ISTE. icel: Silifke,
bahgeden sulanan yerler, deniz seviyesi, 17 vi 1979, M. Vural 1759, ANK.

C4-5 icel: Silifke-Goksu nehrinin bat1 kiyilar, 0-5 m, 06 viii 1992, H. Cakan 2814,
Cukurova Herb. Silifke, Goksu deltas1, Sokiin yolu, Géksu nehrinin bat1 kiyilari, 0-5 m,
06 viii 1992, H. Cakan 2814, Cukurova Unv. Herb. Elvanli, H. Bagda 1336, 2 viii 1946,
ANK.

C5 Adana: Tuzla ilgesi, Tuzla golii, Tuzla plajinin dogu kesimleri, Dipsiz G6l mevkii,
terkedilmis tarla kenarlar1 ve kumullar, 0-2 m, 25 v 2000, 569, Cukurova Unv. Herb.
Tuzla ilgesi, Aydinlar koyii, Hayith kum mevkii, ilk eski kumul tepesi, 2-6 m, 27 vi
2000, 923, Cukurova Unv. Herb. Tuzla ilgesi, Tuzla lagiinii, Dipsiz g6l ile Cirpintilik
g0l arasindaki nemli alanlar, 0-2 m, 22 viii 2000, 1161, Cukurova Unv. Herb. Cukurova
Universitesi dgrenim dokusu ici, terk edilmis tarla, Balcali, 110 m, 19 ix 1985, N.
Tiirkmen 364-1434, Cukurova Unv. Herb. Ceyhan, Osmaniye-Adana arasi, 31 viii
2013, HS1108, 1109, 1110, 1111, 1112, 1114, 1115, 1116, ERCH. Seyhan, Karadmerli
koyi, tarla i¢i, 89 m, 37°04°454” N, 35°21°597”, 01 ix 2013, HS1121, 1124, 1125,
1126, 1127, 1128, ERCH. Cukurova Universitesi kampiist, 01 ix 2013, HS1130, 1131,
1132, 1133, 1134, 1135, 1136, 1137, 1138, 1139, 1140, 1141, 1142, ERCH. Cukurova
Universitesi Lojmanlar1, 115 m, 37°03°301”N, 35°20°667”E, 02 vii 2013, HS1143,
1144, 1145, 1146, ERCH. Cukurova Universitesi kampiis girisi, yol kenari, 90 m,
37°02°400”N, 35°19°728”E, 02 ix 2013, HS1148, ERCH. Cukurova Universitesi, Su
trlinleri Fakiiltesi arkasi, 150 m, 37°03°613”N, 35°21°197”, 02 ix 2013, HS1149,
ERCH. Cukurova Universitesi. Lojmanlar1 yan1, 112 m, 37°03°264”N, 35°20°653”E, 02
ix 2013, HS1150, 1154, 1157, ERCH. Pozanti, Akiin Dinlenme Tesisleri, 846 m,
37°26°316”N, 34°52°632”, 17 ix 2013, HS1169, 1170, ERCH. Hatay: Dortyol, Botas
Tesisleri karsisi, 31 viii 2013, HS1042, 1044, ERCH. Doértyol, Yeniyurt belediye plaji,
tarla kenari, 31 viii 2013, HS1048, 1049, 1050, 1051, 1052, 1053, 1054, 1055, 1056,
1057, 1058, 1059, 1060, 1061, 1062, 1064, 1065, 1066, ERCH. Dortyol, Deligay,
Delicay kopriisii alt1, Delicay yatagi su birikintisi i¢i, 31 viii 2013, HS1081, 1082, 1087,
1092, 1093, 1094, 1095, 1096, 1097, 1098, 1099, 1100, ERCH. Mersin: Sulak yerler, 2
viii 1946, H. Bugda 749, ISTE. Tarsus, Atatiirk Ciftligi, Seyhan nehri kenarinda, 11 vii
1944, B. Kazapligil 88, ANK. Erdemli, ¢ay boyunca, Kizilalan, 10-100m, 16 ix 1987, S.
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Yildirimhi 9987, HUB. Erdemli, 10-100 m, 16 ix 1987, S. Yildiriml1 9978, EGE. Tarsus,
Cicekli-Kargili arasi, 1.8 m, 14 ix 2014, HS1441, ERCH.

C6 Adana: Osmaniye - Adana 1-2 km, Anachis tarlalarinda, 11 viii 1965, N - M
Tanker 8289, ISTE. Hatay: Dortyol, Botas civari, yol kenart, 70 m, 3 vii 1992, N.
Tiirkmen 943 (3548), Cukurova Unv. Herb. Dértyol, Delicay yatagi, 30 m, 2 viii 1990,
N. Tiirken 3095, Cukurova Unv. Herb. iskenderun, Hasan Cebbana'inin hurmaligi
altinda, B. Kasapligil 87, 1 vii 1944, ANK.

C8 Mardin: Kiziltepe, 600 m, 26 v 1957, Davis - Hedge 28664, ANK.

Literatiir Kayitlar::

A1(E) Canakkale: Helles, Kett 57.

A1(A) Canakkale: Giileg koyii, Karabiga’nin 16 km giineyi, Uotila 30401.

A2(E) Istanbul: Maltepe, 22 viii 1897, Azn.

A2(A) Istanbul: Pendik - Tuzla, 7 vi 1891, Azn.

A6 Samsun: Carsamba, Yesilirmak vadisi, 10 m, Kayacik - Elicin 1866.

A7/B8 Trabzon/Erzurum: Armenia, Calvert - Zohrab.

B1 izmir: Smyrna (Izmir), 1827, Fleischer.

Cl izmir: Kusadasi, 20 m, Sorger 64-06-11.

C2 Mugla: Mugla’nin 1 km batisi, 660 m, Lambert & Thorp 525.

C3 Antalya: Antalya - Lara, 30 m, Buttler 17570.

C4 ¢el: Mut’un 12 km batist, 320 m, Sorger 66-23-10.

C5 Icel: 6.4 km Silifke’den Mersin’e dogru, deniz seviyesi, Coode - Jones 1082.
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Sekil 3.7. Cyperus rotundus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri (*: incelenen &rnekler,

W literatlir kayitlari).
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3.4.3. Cyperus esculentus L., Sp. PI. 45 1753, Sekil 3.8, 3.9, 3.10.

Tip: Cyperus rotundus, esculentus, angustifolius BAUmMN, Theatr. Bot. 222, ic. (1658);

Lektotip D. Simpson in Jarvis & al., Regnum Veg. 127: 41 [171] tarafindan

belirlenmistir.

= Pterocyperus esculentus (L.) Opiz, Seznam: 80 (1852).

= Cyperus aureus subsp. esculentus (L.) Nyman, Consp. Fl. Eur.: 759 (1882), nom.
superfl.

= Pycreus esculentus (L.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30(3): 147 (1932).

= Cyperus pallidus Savi, Cat. Piant. Egiz.: 23, 31, nom. illeg.

= Cyperus melanorhizus Delile, Descr. Egypte, Hist. Nat. 3: 50 (1813).

= Cyperus tuberosus Pursh, FI. Amer. Sept. 1: 52 (1813), nom. illeg.

= Cyperus hydra Kunth in F.W.H.von Humboldt, A.J.A.Bonpland & C.S.Kunth, Nov.
Gen. Sp. 1: 205 (1816), nom. illeg.

= Cyperus repens Elliott, Sketch Bot. S. Carolina 1: 68 (1816).

= Cyperus phymatodes Muhl., Descr. Gram.: 23 (1817).

= Cyperus nervosus Bertol., Opusc. Sci. 3: 407 (1819).

= Cyperus gracilis Link, Jahrb. Gewéchsk. 1(3): 84 (1820), nom. illeg.

= Cyperus aureus Ten., Fl. Napol. 3: 45 (1824), nom. illeg.

= Cyperus gracilescens Schult., Mant. 2: 100 (1824).

= Cyperus tenorei C.Presl, FI. Sicul.: xliii (1826).

= Cyperus sieberianus Link, Hort. Berol. 1: 313 (1827).

= Cyperus tenoreanus Schult. & Schult.f., Mant. 3(Add. 1): 544 (1827).

= Cyperus officinalis T.Nees, Pl. Med., Abbild.: t. 25, f. B (1830).

= Cyperus damiettensis A.Dietr., Sp. PI. 2: 269 (1833).

= Cyperus lutescens Torr. & Hook., Ann. Lyceum Nat. Hist. New York 3: 433 (1836).

= Cyperus helodes Schrad. ex Nees in C.F.P.von Martius & auct. suc. (eds.), Fl. Bras.

2(1): 37 (1842).

= Cyperus fulvescens Liebm., Mexic. Halvgr.: 210 (1850).

= Cyperus bahiensis Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 35 (1854).

= Cyperus bulamensis Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 19 (1854).

= Cyperus variabilis Salzm. ex Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 46 (1854).

= Cyperus chrysostachys Boeckeler, Flora 42: 438 bis (1859).

= Cyperus heermannii Buckley, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 15: 10 (1863).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=259880
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341479
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341479
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260295
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237860
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237493
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238912
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236985
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236985
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238276
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237985
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237680
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236820
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235767
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236815
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238782
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238551
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238781
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237798
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236268
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237376
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236906
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236906
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236730
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235922
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238984
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236045
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236903
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= Cyperus ruficomus Buckley, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 15: 9 (1863).

= Cyperus esculentus var. leptostachyus Boeckeler, Linnaea 36: 290 (1870).

= Cyperus esculentus var. macrostachyus Boeckeler, Linnaea 36: 291 (1870).

= Cyperus esculentus var. sativus Boeckeler, Linnaea 36: 290 (1870).

= Cyperus phymatodes var. heermannii (Buckley) S.Watson in S.Watson & al., Bot. =
California 2: 215 (1880).

= Cyperus callistus Ridl., Trans. Linn. Soc. London, Bot. 2: 143 (1884).

= Cyperus esculentus f. evolutus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 180 (1884).

= Cyperus esculentus var. helodes (Schrad. ex Nees) C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21:
181 (1884).

= Cyperus esculentus f. princeps C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 179 (1884).

= Cyperus esculentus var. sprucei C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 181 (1884).

= Cyperus esculentus var. angustispicatus Britton, Bull. Torrey Bot. Club 23: 211
(1886).

= Cyperus esculentus var. heermannii (Buckley) Britton, Bull. Torrey Bot. Club 23: 214
(1886).

= Cyperus buchananii Boeckeler, Beitr. Cyper. 1: 4 (1888).

= Cyperus esculentus subsp. aureus K.Richt., PI. Eur. 1: 135 (1890).

= Chlorocyperus aureus (K.Richt.) Palla ex Kneuck., Allg. Bot. Z. Syst. 9: 69 (1903).

= Chlorocyperus phymatodes (Muhl.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 9: 69 (1903).

= Cyperus esculentus var. phymatodes (Muhl.) Kiik., Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 23:
185 (1926).

= Cyperus esculentus var. lutescens (Torr. & Hook.) Kiik. ex Osten, Anales Mus. Hist.
Nat. Montevideo, ser. 2, 3: 146 (1931).

= Cyperus esculentus var. cyclolepis Boeckeler ex Kiik. in H.G.A.Engler (ed.),
Pflanzenr., 1V, 20(101): 119 (1935).

= Cyperus esculentus f. angustispicatus (Britton) Fernald, Rhodora 44: 151 (1942).

= Cyperus esculentus f. macrostachyus (Boeckeler) Fernald, Rhodora 44: 151 (1942).

Cyperus esculentus tiirii ilk kez Linneus tarafindan 1771 yilinda tanimlanmistir. Sonraki

yillarda yapilan c¢alismalarda Pterocyperus, Pycreus cinslerinde ve Cyperus cinsi

icerisinde farkli taksonomik seviyelerde degerlendirilmesine karsin tiiriin bugiin kabul

goren siiflandirmasi C. esculentus olmustur [48, 101, 103, 104, 110, 111, 114, 115,

117, 134, 130-140, 143-146, 172-178]. Cyperus esculentus tiiriine en yakin tiir, C.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238391
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236537
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236538
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236541
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332239
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332239
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235956
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332170
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332171
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332171
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332174
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236542
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236533
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236533
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236536
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236536
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235917
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236534
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233082
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233127
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236540
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236540
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332172
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332172
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236535
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236535
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332169
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332173
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=259880
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rotundus olup glumalarindaki ve stolonlarindaki farkliliklardan yararlanilarak
ayrilmiglardir. Cyperus esculentus’un yeryiiziinde dogal yayilis alanlar1 tropikal ve
iliman iklim gosteren bolgeler olmasinin yani sira Afrika, Cin gibi Diinya’nin bir¢ok
yerinde genis bir yayilis gdstermekte olup, gida sektoriinde, hayvan yemlerinde, kagit
yapiminda, iplik yapiminda, ilag sanayisinde ve siis bitkisi olarak ozellikle sahip
olduklar1 yumrularin kullanilmasindan dolay1 ekonomik agidan 6neme sahip bitkilerdir
[118, 124, 125, 147-149, 168, 179-181]. Bir baska ekonomik 6nemleri ise tozlagsma
sirasinda arilarin C. esculentus bitkisinin ¢igeklerini tercih ediyor olmasidir [119].

Cyperus esculentus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.10°da verilmistir.

Sekil 3.8. Cyperus esculentus tiiriiniin habitus fotografi (HS1433).
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Cok yillik bitkiler. RiZOMLAR uzun, ince ve pullarla kapli. GOVDE tek, eni 2-3.5 mm
genisliginde, ti¢ koseli, 10 - 60 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YAPRAKLAR basal-subbasal,
linear, diiz, 2.5-8 mm genisliginde ve gévdeden daha kisa. YAPRAK KINI kahverengi ve
100 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU basit ya da bilesik umbel, raylar 3-8 (-10)
adet, 10 cm’ye kadar uzunlukta. BRAKTELER 4 - 6 adet ve yapraga benzer. SPIKALETLER
6-7 x 0.9-2 mm, linear ya da linear-lanceolat, obtus, 6-20 ¢icekli. RACHILLA Kkanatlara
sahip ve eklemsiz, diiz gériiniimlii. GLUMA 2-3 X 2 mm, ovat ya da ovat-eliptik, obtus-
trunkat, sarimsi. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT ii¢cgen, 1.48 x 0.27 mm, koyu kahverengi-

siyahimsidir.

Ciceklenme: Haziran - Ekim.

Yetisme Ortami: Nehir kenarlar1, nemli ormanlar, tarim arazileri.
Rakim: 0-460 m.

Genel Yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir, Fransa,
Hirvatistan, Ispanya, Israil, Isveg, italya, Kanarya adalari, Libya, Liibnan, Misir,
Moldova, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yunanistan,

Yugoslavya,
Tiirkiye’deki Yayilisi: Bat1 ve Dogu Karadeniz, Marmara Bolgesi.
Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.



Sekil 3.9. Cyperus esculentus tiiriiniin el ¢izimi; A) Ovaryum, B) Gluma, C) Genel
goriiniim, D) Spikalet (N. Sapc1 2016).
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incelenen Ornekler

A2(A) istanbul: Beykoz, Cayagzi yolu iizerinde Dereseki ile Alibahadir arasinda tarim
arazisi (nehir vadisinde misir tarlasi), 100 m, 30 x 1992, A. Byfield 64939, ISTE.
Beykoz, Alibahadir koyd, tarla ici, 0.2 m, 41°10°673”N, 29°12’120”E, 26 x 2013,
HS1181, ERCH. Beykoz, Alibahadir koyti, tarla i¢i, 0.2 m, 41°10°673”N, 29°12°120”E,
13 ix 2014, HS1433, ERCH.

A2(E) Istanbul: Tschinar-Suju (Cinar Su), Azn.

A3 Diizce: Akgakoca, Alapli ilge sinir1, Kocaman Cay1 boyunca, karisik orman, 1-50 m,
29 ix 2001, Asli Dogru Koca 1569, HUB.

A5 Samsun: Carsamba, Yesilirmak nehri kiyis1 kenari, 1.6 m, 41°12°2457K,
36°43°648”D, 25 viii 2014, HS1367, ERCH.

A7 Trabzon: Mersin Beldesi, -?- x 2003, A. Baytop 81727, ISTE. Akgaabat, Taslica
koyi, 1 vii 1997, A. Baytop 74318, ISTE. Mersin Beldesi, -?- x 2003, A. Baytop 81727,
ISTE. Akgaabat, Taslica koyii, 1 vii 1997, A. Baytop 74318, ISTE. -?- ix 1994, A.
Baytop 667395, ISTE.

A8 Artvin: Kemalpasa, sahil, 0.5 m, 41°29°062”K, 41°31°430”D, 28 viii 2014,
HS1410, ERCH. Rize: Ardesen, Firtina deresi agzi, 1 m, 31 viii 1982, A. Giiner 4541,
HUB. Giindogdu, ¢ay bahgeleri aras1 ve nemli yol kenari, 0-40 m, 4 viii 1979, A. Giiner
1926, HUB. Pazar-Findikli arasi, sahil boyu, 3 m, 11 viii 1981, A. Giiner 4127, HUB.
Hazar ¢evresi, 1 m, kiyt kumulu, 27 viii 1984, A. Giiner, M. Vural (AG6226), HUB.
Pazar - Findikli arasi, sahil boyu, 3 m, 11 viii 1981, A. Giiner 4127, ISTE. Ardasen,
koprii alt1, 1.6 m, 41°11°2107K, 40°57°863”’D, 27 viii 2014, HS1386, ERCH.

C5 Adana: Tuzla ilgesi, Tuzla lagiinii, Tuzla belediye plaji ile Dalyan isletmesi
arasindaki kumul tepeleri ve lagiin kiyisindaki nemli alanlar, 0-5 m, 27 vi 2000, 955,
Cukurova Univ. Herb. Tuzla ilgesi, Tuzla lagiinii, Tuzla belediye plaji ile Dalyan
isletmesi arasi, lagiin kiyisina yakin olan kumul tepeleri, 0-5 m, 27 vi 2000, 962,
Cukurova Univ. Herb. Karatas ilgesi, Akyatan lagiinii, Incirligdzii mevkii, lagiin
kenarindaki karpuz tarlalar ici, 1-3 m, 26 ix 2000, 1267 Cukurova Univ. Herb.
Karatas, Akyatan lagiinii, Harbis Sendikas1 Tesisleri, Dalyan agz1 ve Dalyan kanali
kenarlari, kumul tepeleri, 27 ix 2000, 1295, Cukurova Univ. Herb.

Literatiir Kayitlan

A2(A) Bursa: Bursa-Keles, Bursa’ya 23 km, 8 vii 1982, 410 m, Hub.-Mor.17026.

A3 Bolu: Karadeniz Akgakoca’nin kuzeyi, Wagenitz, Beug 219.
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A7 Trabzon: Trabzon, Sint. 1889:1417.
A8 Rize: Ardesen’in 5 km batisi, Pazar - Findikli aras1 (Vige), Jenkins 3376.
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Sekil 3.10. Cyperus esculentus tiiriiniin ilkemizdeki kayit yerleri (x: incelenen 6rnekler,
w : literatiir kayitlart).

3.4.4. Cyperus glaber L., Mant. PI. 2: 179 (1771), Sekil 3.11, 3.12, 3.13.

Tip: "In Veronae humentibus" (with reference to SEGUIER).

= Chlorocyperus glaber (L.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 201 (1900).

= Dichostylis glabra (Palla) Palla, VVestn. Tiflissk. Ot. Sada 21: 24 (1912).

= Pycreus glaber (L..) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30 (3): 146 (1932).

= Cyperus patulus Kit. Ex Host, Icon. Descr. Gram. Austriac. 3: 49 (1805).

= Cyperus caucasicus Link, Jahrb. Gewachsk. 1 (3): 89 (1820).

= Cyperus erubescens Link. Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 44 (1821).

= Cyperus pictus Ten., FI. Napol. 3: 47 (1824).

= Cyperus viridis Sieber ex C.Presl, Isis (Oken) 21: 270 (1828), nom. illeg.

= Cyperus fascicularis Phil. ex Kunth, Enum. PI. 2: 25 (1837), nom. illeg.

= Cyperus banaticus Kit. ex Nyman, Consp. Fl. Eur.: 759 (1882).

= Cyperus blancheanus E.Desv. ex Boiss., Fl. Orient. 5: 371 (1882).

= Cyperus glaber var. blancheanus Boiss., Fl. Orient. 5: 371 (1882).

= Cyperus subchoristachys C.B.Clarke in W.H.Harvey & auct. suc. (eds.), Fl. Cap. 7:
177 (1897).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237993
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239024
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236568
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235804
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235854
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236770
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238683
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238683
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= Cyperus glaber f. contractus Asch. & Graebn., Syn. Mitteleur. Fl. 2(2): 275 (1904).
= Cyperus glaber f. fasciculariformis Lojac., Fl. Sicul. 3: 201 (1909).

= Cyperus glaber var. subchoristachys (C.B.Clarke) Kiik., Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. 26: 249 (1929).

= Chlorocyperus glaber f. fasciculariforme (Lojac.) So6, Acta Bot. Acad. Sci. Hung.
16: 269 (1970 publ. 1971), no basionym date.

Cyperus glaber tiirii, ilk kez 1771 yilinda Linneus tarafindan tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan ¢alismalarda Chlorocyperus, Pycreus ve Dichostylis ve Cyperus cinsi
icerisinde farkli taksonomik seviyelerde degerlendirilmesine karsin bugiin tiiriin kabul
goren siniflandirmasi, C. glaber olmustur (97, 98, 105, 110, 173, 176, 177]. Cyperus
glaber tiirtine en yakin tiir olan C. glomeratus taksonundan glumalarinin farklilig: ile
ayrilmistir. Cyperus glaber tiirli, Giiney Avrupa’dan Orta Asya’ya kadar ve Pakistan’da
yayilis gostermektedir. Cyperus glaber tiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil

13de verilmistir.

Sekil 3.11. Cyperus glaber tiiriiniin habitus fotografi (HS1242).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236771
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236772
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236773
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236773
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233098
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233098
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Bir yillik bitkiler. RizOMLARI yok. GOVDE ¢ok, eni 0.5-4 mm genisliginde, ti¢ koseli, 5-
60 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YoK. YAPRAKLAR basal ya da subbasal, linear,
diiz, 1-4 (-6) mm genisliginde ve govdeden daha kisa ya da gbvde uzunluguna esit.
YAPRAK KINI morumsu kahverengi ve 50 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU
yogun 1-6 adet bastan olusan umbel. RAYLAR 5-8 adet, 6 cm’ye kadar uzunlukta.
BRAKTELER 2-4 adet. SPIKALETLER 2.9-9.5 x 1.0-3.3 mm, linear ya da oblong -
lanceolat, akut ve 6-18 cicekli. RHACHILLA kanath ve eklemli, zig-zag goriinimlii.
GLUMA 2-35 x 1.2-2 mm, ovat ya da eliptik, akuminat, kenarlar kirmizimsi -
kahverengi ve orta kismi yesil. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT {iggen, 1.58 x 0.75 mm, agik

kahverengi-siyahimsidir.

Ciceklenme: Temmuz — EKim.

Yetisme Ortami: Nehir yataklari, dere kenarlari, nemli tarlalar, kanallar piring tarlalart.
Rakim: 0-1650 m

Genel Yayihsi: Azerbaycan, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Italya,
Israil, Kibris, Kirim, Liibnan, Macaristan, Moldova, Romanya, Suriye, Slovakya,

Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayihsi: Marmara, Karadeniz, Ege, Giiney Dogu Anadolu, Akdeniz
Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.12. Cyperus glaber tiiriin el ¢izimi; A) Spikalet, B) Genel goriiniim, C) Gluma,
D) Ovaryum (N. Sapci 2016).



68

Incelenen Ornekler

Al Edirne: Uzunképrii, yol kenari, 32 m, 41°23°952” K, 26°38°863” D, 11 ix 2014,
HS1419, ERCH. Cakmakkoy girisi, Uzunkoprii yolu, 82 m, 41°23°627” K, 26°39°462”
D, 11 ix 2014, HS1416, ERCH.

A2 Balikesir: Edremit, Zeytinli kasabasi, 31 m, 39°36°927” K, 26°56°929” D, 22 ix
2013, HS1172, ERCH.

A2(A) Bursa: Bursa - Keles arasi, Bursa’ya 23 km, 410 m, 8 vii 1982, A. Hub., Mor.
17026, HUB.

A3 Bolu: Diizce'den Bolu'ya dogru giderken 10. km, hendek i¢i, 12 x 1970, A. Baytop,
P. H. Davis 18632, ISTE. Seben, Karakiris dagi, Celtik deresi mevkii, sulak alanlar, 615
m, N. Aksoy N1921, ISTO. Sakarya: Karasu - Kocaeli arasinda, anayola yakin kum
tepeleri, yolun kuzey tabanlar1 ¢akilli akarsu su basan alanlar, 11 x 1992, A. Byfield
64936, ISTE.

A4 Zonguldak: Caycuma'nin 3 km giineyinde, Yenice Irmaginin kapladigi cakil tash
ova, 11 x 1992, A. Byfield 64918, ISTE. Gokcebey - Yenice arasi 5.km (Yenice
irmaginin kapladigi ova) kumlu, ¢akilli kis aylarinda su basan alanlar, 20 m, 11 x 1992,

A. Byfield 64931, ISTE.

A7 Giresun: Harsit (Dogan kent) ¢aymin batisi, kiyidaki kum ¢ikarimi yapilan
alanlarda, 5 m, 11 x 1994, A. J. Byfield 67557, ISTE.

A8 Rize: Hazar, lyidere cayi'nin agzindan 100-200 m, nehir kenarmdaki gayirlar, su
dolu gukurlar, 5 m, 16 viii 1995, A. J. Byfield 69217, ISTE.

B7 Elazig: Pertek, 500 m, 21 vii 1973, F. Holtz, EGE. Tunceli: Firat nehri, 18 vii 1959,
M. Tanker, P. H. Davis 5570, ISTE.

C2 Mugla: Koycegiz, Kdycegiz golii kiyist, 9.9 m, 36°57°585”K, 28°40°428”D, 06 viii
2014, HS1242, ERCH. Marmaris, Igmeler, 50 m, 36°59°582” K, 27°31°693” D, 06 viii
2014, HS1246, 1318, ERCH. Dalaman, Dalaman cay1 kenari, 1 m, 36°44°123” K,
28°46°070>, 7 viii 2014, HS1250, ERCH. Fethiye, Saklikent yolu, Girmeler, 122 m,
36°35°530”K, 29°22°715”D, 7 viii 2014, HS1260, HS1261, ERCH. Agla dagi, P. H.
Davis, K. Karamanoglu 13640, ANK.

C3 Antalya: Goyniik, A. Aila, 8659, ISTF.
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C4-5 Tgel: Silifke, Goksu deltasi, Yeni Goksu irmaginmn dogu kiyilari, 0-5 m, 07 viii
1992, H. Cakan 2815, Cukurova Unv. Herb. Silifke deltas1, Yeni Goksu irmaginin dogu
kiyilar1, 0-5 m, 07 viii 1992, H. Cakan 2815, Cukurova Unv. Herb. Silifke, Goksu
deltas1, derekoyu, 0-5 m, 05 viii 1992, H. Cakan 2815, Cukurova Unv. Herb.

C5 Adana: Kabasakal koyii alt kiyisi, bataklik kiyisi, Seyhan baraj golii, 13 x 1989, H.
Cakan 2327 (057), Cukurova Unv. Herb. I¢el: Arslan koy yolu Yenikdy' e 5 km kala,
orman sahast, 750 m, 17 viii 1976 K. Alpinar, P. H. Davis 35847, ISTE.

C6 Hatay: Dortyol, Deligay yatagi, 30 m, 2 viii 1990, H. Tirkmen 625 (3095),
Cukurova Unv. Herb.

C9 Hakkari: Cilo Dagi, Diz deresi, 1645 m, 6 viii 1954, Davis O. Polunin 23895,
ANK.

Literatiir Kayitlar:

A2(E) Istanbul: Tatlisu, -?- 15 viii 1897, Azn.

A2(A) Bursa: iznik Gélii, Iznik’in 10 km batisi, 85 m, Kurtto 3124.

A4 Ankara: Kizilcahamam’in 2 km giineyi, 950 m, Sorger 77-59-9.

AT Trabzon: Kalanema deresi, Akgabad yakini, 80 m, Hand.-Mazz. 987.

A8 Rize: Ayda Ilica, Camlihemsin’in 10 km giiney dogusu, 1200 m, Sorger 80-58-5.

Bl Balikesir: Bunarbaschi (Pinarbas) by Scamander river (Menderes Cay), Sint.
1883:838.

B7 Elazag: Karakocan’in 1 km kuzeyi, 1060 m, Buttler 15854.

B9 Bitlis: Bitlis’in 5 km giineyi, 1400 m, Sorger 77-94-8.

Cl Mugla: Milas - Bodrum arasi, Giivercinlik, Runem. & Carlstrom 49488.
C2 Mugla: Sandras Dag1, Agla yakini, D. 13640.

C3 Konya: Beysehir Goli’niin dogusu, Beysehir - Sarkikaraagac aras1 12. km, 1150 m,
Leblebici ve ark. 3001.

C6 Hatay: Amanus dagi. Kaypak’in 1.6 km kuzeyi, 900 m, Aberdeen Univ. Amanus
Exped. JI 609. Maras: Siileymanli, 4 viii 1964, Llywelyn-Williams.

C7 Adiyaman: D. Mamuret-iil-Aziz, at Karesch-Tschai, 750 m, Hand.-Mazz. 1960.

C9 Hakkari: Cilo Dagi, Diz Deresi, 1645 m, D. 23895.
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Sekil 3.13. Cyperus glaber tiiriiniin iilkemizdeki kayit yerleri &: incelenen Grnekler,
W literatiir kayitlari).
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3.4.5. Cyperus glomeratus L., Cent. PI. 2. 5 (1756), Sekil 3.14, 3.15, 3.16.

Tip: Italya’dan tanimlanmistir, Seguvier [sic] (Hb. Linn. 70/23, photo).

= Chlorocyperus glomeratus (L.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 201 (1900).

= Pycreus glomeratus (L.) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30(3): 145
(1932).

= Cyperus cinnamomeus Retz., Observ. Bot. 4: 10 (1786).

= Cyperus aureus Georgi, Beschr. Nation. Russ. Reich, Nachtr.: 257 (1802).

= Cyperus australis Schrad., FI. Germ. 1: 116 (1806).

= Cyperus multumbelliferus Roem. & Schult., Syst. Veg. 2: 200 (1817).

= Cyperus sparsiflorus Baldwin, Trans. Amer. Philos. Soc., n.s., 2: 168 (1825).

= Cyperus granulatus Bosc ex Kunth, Enum. PI. 2: 95 (1837).

= Cyperus semiradiciflorus Boeckeler, Flora 42: 434 bis (1859).

= Cyperus glomeratus f. stenostachys Borbas, Term. Fiiz. 8: 56 (1884).

= Cyperus glomeratus var. semiradiciflorus (Boeckeler) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.),
Pflanzenr., 1V, 20(101): 148 (1935).

= Chlorocyperus glomeratus f. stenostachys (Borbas) So6, Acta Bot. Acad. Sci. Hung.
16: 369 (1970 publ. 1971).

Cyperus glomeratus tiirti, ilk olarak 1756 yilinda Linneus taraindan tanimlanmistir.

Daha sonra yapilan ¢alismalarda Chlorocyperus, Pycreus ve Cyperus cinsleri altinda

farkli tiirler olarak tanimlanmasina ragmen bugilin tiirlin kabul goren siniflandirmasi

Cyperus glomeratus olmustur [48, 101, 103, 104, 111]. Cyperus glomeratus tiiriine en

yakin tiir olan C. glaber taksonundan glumalarinin farkliligi ile ayrilmistir. Cyperus


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233100
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260329
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260329
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236054
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235766
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235779
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237624
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238581
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236842
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238492
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236809
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236808
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236808
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233101
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233101
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glomeratus tiiriiniin rizomlari, Avrupa’dan Kuzey Hindistan’a kadar birgok bolgede
ozellikle kozmetik sanayinde genis bir kullanim alanina sahip, ekonomik 6nemi olan bir
bitkidir [22]. Cyperus glomeratus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.16°da

verilmigtir.

Sekil 3.14. Cyperus glomeratus tiiriiniin habitus fotografi (HS1415).

Bir yillik bitkiler. RiZOMLARI yok ya da kisa. GOVDE tek ya da ¢ok, eni 1.5-7.5 mm
genisliginde, iic koseli, 18-96.3 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI Yok.
YAPRAKLAR basal ya da subbasal, linear, diiz, 1-9 mm genisliginde ve govdeden daha
kisa. YAPRAK KINI sarimsi-yesilimsi ve 38 cm’ ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU
bilesik umbel ya da sesil yogun bir bastir. RAY’LAR ¢ok sayida, 10 cm’ye kadar
uzunlukta. BRAKTELER 2-6 adet, ¢icek durumundan daha uzun. SPIKALETLER 3.5-8 X
0.9-1.1 mm, elongat ya da kiiremsi baslarda toplanmis linear, obtus, 8-20 ¢igekli.
RACHILLA kanatli ve eklemsiz, diiz goriinimli. GLUMA 1.6-2.1 x 0.4-0.9 mm, linear ya
da linear-lanceolat, obtus, agik kirmizimsi kahverengi, Ozellikle gluma kenarlari
kahverengi. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT t¢gen, 1.17 x 0.37 mm, yesilimsi kahverengi-

kahverengidir.

Ciceklenme: Haziran-Eyliil.
Yetisme Ortami: Nehir kenarlari, piring ta rlalar, 1slak ¢ayirliklar.

Rakim: 30-100 m.



72

Sekil 3.15. Cyperus glomeratus tiiriiniin el ¢izimi; A) Spikalet, B) Gluma, C) Genel
gorliniim, D) Ovaryum (N. Sapci 2016).
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Genel Yayihsi: Azerbaycan, Avusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Fransa,
Hirvatistan, Isvec, Ispanya, Italya, Macaristan, Moldova, Romanya, Suriye, Slovakya,
Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Marmara, Karadeniz Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.

incelenen Ornekler

Al (E) Edirne: Bosnakdy kopriisii, 15 xi 2013, HS1208, ERCH. Cakmak koy girisi,
Uzun koprii yolu, tarla ici, 82 m, 41°23°6277K, 26°39°462”D, 11 ix 2014, HS1415,
ERCH. Meri¢ nehri kiyisi, Meri¢ kopriisii alti, su kenari, 30 m, 41°40°060”K,
26°33°202”D, 11 ix 2014, HS1432, ERCH. Uzunkoprii, Cakmak koyt, celtik tarlasi, 28
viil 1995, Suna S6nmez- A. Baytop 68563, ISTE.

Literatiir Kayitlar

A8 Coruh: Kemalpasa, Coruh nehri agzi.
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Sekil 3.16. Cyperus glomeratus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri ( % : incelenen
ornekler, m : literatiir kayitlari).

3.4.6. Cyperus congestus Vahl, Enum. Pl. Obs. 2:358 (1805), Sekil 3.17, 3.18, 3.19.

Tip: [S. Africa] Cap. b. spei (Cape of Good Hope), Stadlmann (holo. C-Vahl, photo).

= Mariscus congestus (Vahl) C.B.Clarke, J. Bot. 35: 72 (1897), nom. illeg.

= Chlorocyperus congestus (Vahl) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 8: 66 (1902).

= Pycreus congestus (Vahl) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih. 30(3): 146
(1932).

= Cyperus paramatta Mart., Pl. Hort. Erlang.: 24 (1814).

= Cyperus bulbosus Lag., Gen. Sp. PI.: 2 (1816), nom. illeg.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253651
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260268
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260268
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237905
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235933
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= Cyperus subbulbosus Roem. & Schult., Syst. Veg. 2: 186 (1817).

= Cyperus polycephalus Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 46 (1821), nom. illeg.

= Cyperus linkianus Schult., Mant. 2: 118 (1824).

= Cyperus martianus Schult., Mant. 2: 108 (1824).

= Cyperus incarnatus Link, Hort. Berol. 1: 306 (1827).

= Cyperus multiceps Link, Hort. Berol. 1: 311 (1827).

= Cyperus spiculosus Rchb., Index Seminum (DR) 1828: s.p. (1828).

= Cyperus badius Steud., Flora 12: 153 (1829), nom. illeg.

= Cyperus schottianus auct., Index Seminum (WU) 1836: s.p. (1836).

= Cyperus paramatta Balb. ex Kunth, Enum. PI. 2: 81 (1837), nom. illeg.

= Cyperus carinatus Nees in J.G.C.Lehmann, Pl. Preiss. 2: 72 (1846).

= Mariscus congestus var. glanduliferus C.B.Clarke in W.H.Harvey & auct. suc. (eds.),
Fl. Cap. 7: 192 (1897).

= Mariscus cooperi C.B.Clarke in W.H.Harvey & auct. suc. (eds.), Fl. Cap. 7: 197
(1898).

= Cyperus cooperi (C.B.Clarke) K.Schum., Just's Bot. Jahresber. 26(1): 328 (1900).

= Cyperus congestus var. glanduliferus (C.B.Clarke) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.),
Pflanzenr., 1V, 20(101): 446 (1936).

= Cyperus congestus var. grandiceps Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 446 (1936).

= Cyperus congestus var. pseudonatalensis Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 446 (1936).

Cyperus congestus tiirii, ilk kez Vahl tarafindan 1805 yilinda tanimlanmistir. Sonraki

yillarda yapilan c¢alismalarda Pycreus, Chlorocyperus, Mariscus ve Cyperus cinsi

icerisinde farkl tiir ve tiiralt1 seviyelerde degerlendirilmesine karsin tiiriin bugiin kabul

goren smiflandirmasi, C. congestus olmustur [103, 104, 116, 186, 188]. Cyperus

congestus tiiriine en yakin tiir, C. glaber olup rachil ve glumalarindaki farkliliklardan

yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus congestus tiirii, Giiney Afrika, Avusturya ve Yeni

Zellanda gibi yerlerde sulak alan vejetasyonlarinin bir {iyesi olup, gida sektoriinde ve

slis bitkisi olarak kullanilmalarindan dolayr ekonomik dneme sahiptirler [22, 125, 187].

Cyperus congestus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.19 ‘da verilmistir.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238677
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http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237299
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237471
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237025
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237615
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238611
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235790
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238459
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237904
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235994
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253653
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http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253655
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http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236163
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236121
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236121
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236122
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236122
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236124
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236124
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=244782
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Sekil 3.17. Cyperus congestus tiirtiniin habitus fotografi (HS1120).

Tek yillik bitkiler. RizOMLARI kisa ya da yok. GOVDE tek ya da iki, eni 1-6 mm
genigliginde, ti¢ koseli, 15-60 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YoK. YAPRAKLAR
basal, linear, diiz, 2-6 (-12) mm genisliginde, gévdeden dah kisa ya da hemen hemen
govde ile ayni uzunlukta. YAPRAK KINI kahverengimsi mor ve 30 mm’ye kadar
uzunlukta. CiCEK DURUMU basit ya da bilesik umbel. RAYLAR 2-12 adet, 8 cm’ kadar
uzunlukta. BRAKTELER 4-5 adet, en alttaki brakteler ¢icek durumundan daha uzun.
SPIKALETLER 5-15 X 0.6-1.3 mm, linear ya da linear-lanceolat, akut, 5-20 ¢igekli.
RACHILLA kanatli ve eklemli, zig-zag goriinimlii. GLUMA 1.9-4 x 1.1-1.6 mm, oblong-
lanceolat, akuminat, morumsu-kirmizi ve gluma sirtinda yesil damar bulunur. STAMEN

3, STIGMA 3. NUT iiggen, 1.13 x 0.54 mm, siyahimsi-koyu kahverengidir.

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Yetisme ortami: Nehir kenarlari, tuzlu kumullar.

Rakim: 5-100 m.

Genel Yayihsi: Avusturya, Azerbaycan, Giiney Afrika, Ispanya, Italya, Polonya,
Portekiz, Yeni Zellanda, Tiirkiye.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Catalca-Kocaeli Boliimii, Adana boliimii.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.18. Cyperus congestus tiiriin el ¢izimi; A) Genel goriiniim, B) Spikalet, C)
Gluma D) Ovaryum (N. Sapci1 2016).
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incelenen Ornekler:

C5 Adana: Seyhan, Tuzla kopriisii, Cigekli koyi ¢ikisi, 6 m, 36°47°028” K,
35°03°803” D, 14 ix 2014, HS1439, ERCH. Kabasakal kdyii, 85 m, 37°04°454” K,
35°14°472” D, 01 ix 2013, HS1120, ERCH.

Literatiir Kayitlar:

A2(E/A) Istanbul: Istanbul, anon.

A2(A) Kocaeli: Nicomedia (Izmit), Noe 503.
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Sekil 3.19. Cyperus congestus tiiriiniin iilkemizdeki yayilis alanlari ( %: Incelenen
ornekler, ® : Literatiir kayitlari).

3.4.7. Cyperus microiria Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 23 (1854), Sekil 3.20, 3.21, 3.22.

Tip: Bat1 Kentucky’den bilinmektedir.

= Cyperus parviflorus Nees in R.Wight, Contr. Bot. India: 87 (1834), nom. illeg.

= Cyperus iria var. parviflorus Miq., FI. Ned. Ind. 3: 270 (1856).

= Cyperus textorii Mig., Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi 2: 141 (1866).

= Cyperus amuricus var. textorii (Miq.) Kiik., Sinensia 3(3): 80 (1933).

= Cyperus iria var. rectangularis Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
152 (1935).

= Cyperus rectangularis (Kiik.) Bennet, Indian Forester 95: 692 (1969).

Cyperus microiria tiirti, ilk kez Steudel tarafindan 1854 yilinda tanimlanmustir. Sonraki

yillarda yapilan caligmalarda Cyperus cinsi igerisinde farkli taksonomik seviyelerde

degerlendirilmesine karsin tiiriin buglin kabul goéren smiflandirmasi, C. microiria

olmustur (48, 104, 105, 176, 184, 188]. Cyperus microiria tiirtine en yakin tiirler, C.

congestus tiirii olup Rachillalarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir.

Cyperus microiria tiirliniin yeryliziinde dogal yayilis alanlart Dogu Asya, Kuzey


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237913
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237071
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238827
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235633
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237072
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237072
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238247

78

Amerika, Cin ve Avrupa’dir. Cyperus microiria tiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritas,

Sekil 3.22°de verilmistir.

Sekil 3.20. Cyperus microiria tiirliniin habitus fotografi

Bir yillik bitkiler. RiZOMLAR kisa, 1.2-3 mm genisliginde ve kalin. GOVDE tek, eni 0.6-3
mm genisliginde, ¢ koseli, 20-60 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI Yok.
YAPRAKLAR subbasal, linear, akuminat, diiz, 1-6.2 mm genisliginde ve gévdeden daha
kisa. YAPRAK KINI kahverengi ve 14 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK durRumu bilesik
umbel. RAYLAR 4-11 adet, 11 cm’ye kadar uzunlukta. BRAKTELER 3-6 adet ve yapraga
benzer. SPIKALETLER 6-10 cm x 1.3-2 mm, linear, akut, 18-30 ci¢ekli. RACHILLA kanatli
ve eklemsiz, diiz goriinlimli. GLUMA 1-2 mm x 0.9-1.8 mm, obovat, 0.3 mm’ ye kadar
mukronat, sarimsi-kahverengi ve glumanin orta kismi yesil. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT

ticgen, 1.27 x 0.63 mm, grimsidir.

Ciceklenme: Agustos - EKim.

Yetisme Ortami: Orman arazileri, batakliklar, deniz kenarlari, su kenarlari, nehir
kenarlari.

Rakim: 0-100 m.

Genel Yayihisi: Italya, Cin, Dogu Asya, Kuzey Amerika, Tiirkiye.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Dogu Karadeniz Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.21. Cyperus microiria tiirintin el ¢izimi; A) Ovaryum, B) Genel goriiniim, C)
Spikalet, D) Gluma (N. Sapci 2016).
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Incelenen Ornekler

A8 Rize: Cayeli, Biiyiikdere koprii alt1, 15 m, 41°04°948”K, 40°42°778”D, 27 viii 2014,
HS1390.
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Sekil 3.22. Cyperus microiria tiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri (*: incelenen 6rnekler).
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3.4.8. Cyperus serotinus Rotth., Descr. Icon. Rar. Pl.: 102 (1772), Sekil 3.23, 3.24,
3.25.

var. serotinus

Tip: Italya’dan tanimlanmistir, F. BASSI, C?

= Cyperus monti L.f., Suppl. PI.: 102 (1782).

= Cyperus glaber Vill., Hist. P1. Dauphiné 2: 182 (1787), nom. illeg.

= Pycreus monti (L.f.) P.Beauv. ex Rchb., FI. Germ. Excurs.: 72 (1830).

= Cyperus japonicus Mig., Ann. Mus. Bot. Lugduno-Batavi 2: 140 (1866).

= Cyperus puncticulatus Aitch., Cat. Pl. Punjab Sindh: 189 (1869), nom. illeg.

= Cyperus robustior Gand., Dec. PI. Nov. 2: 37 (1876).

= Cyperus krebsii Boeckeler, Beitr. Cyper. 2: 2 (1890).

= Chlorocyperus serotinus Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 221 (1900).

= Cyperus litwinowii Meinsh., Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada 18: 233 (1901).

= Cyperus serotinus f. contortus Ces. ex Asch. & Graebn., Syn. Mitteleur. Fl. 2(2): 270
(1904).

= Cyperus scleropoae Lojac., FI. Sicul. 3: 199 (1909).

= Cyperus makinoi Nakai, Bot. Mag. (Tokyo) 26: 187 (1912).

= Cyperus serotinus f. depauperatus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 318 (1936).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237599
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236768
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260384
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237089
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238191
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238336
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237143
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233135
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237306
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238504
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238504
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238473
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237425
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238505
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238505
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= Cyperus serotinus f. grandis Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101): 318
(1936).

= Juncellus serotinus f. depauperatus (Kiik.) L.K.Dai, Fl. Reipubl. Popul. Sin. 11: 160
(1961).

= Juncellus serotinus f. contortus (Ces. ex Asch. & Graebn.) Sod, Acta Bot. Acad. Sci.
Hung. 16: 369 (1970 publ. 1971).

= Juncellus serotinus f. grandis (Kiik.) So6, Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 16: 369 (1970
publ. 1971).

= Juncellus serotinus var. capitatus D.Z.Ma, Fl. Ningxiaensis 2: 522 (1988 publ. 1990).

Cyperus serotinus tiirii, ilk kez Rottb. tarafindan 1773 yilinda tanimlanmistir. Sonraki

yillarda yapilan c¢alismalarda Duval-jouvea, Pycreus ve Juncellus cinslerinde

degerlendirilmesine karsin bugiin tiiriin kabul goren smiflandirmasi, C. serotinus

olmustur [48, 101, 103, 104, 111, 116, 188, 189]. Cyperus serotinus tiiriine en yakin

tir, C. pannonicus olup ¢icek durumlarindadaki farkliliklardan yararlanilarak

ayrilmiglardir. Cyperus serotinus tiirii, Avrupa, Orta Asya’dan Cin’e kadar ve

Tayvan’da genis bir yayilis gostermekte olup, sucul ekosistemlerin tiyelerindendir.

Cyperus serotinus tiiriniin Tirkiye’deki yayilis haritas1 Sekil 3.25°de verilmistir.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238506
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238506
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453211
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453211
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250736
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250736
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250737
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250737
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250735
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=241823
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Aph
Sekil 3.23. Cyperus serotinus tiiriiniin habitus fotografi (HS1427).

Cok yillik bitkiler. RizOMLARI uzun. GOVDE tek, eni 1.5-7 (-15) mm genisliginde,
cogunlukla ti¢ koseli, 20-100 (-120) cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YoK.
YAPRAKLAR basal ya da subbasal, linear, diiz, 1.5-8 (-15) mm genisliginde ve govde
uzunluguna esit uzunlukta. YAPRAK KINI kahverengi ve 15 cm’ye kadar uzunlukta.
BRAKTELER 2-4 adet. CiCEK DURUMU bilesik umbel. RAYLAR 4-10 adet, 15cm’ ye kadar
uzunlukta. SPIKALETLER 4-10 X 1.5-3.5 mm genisliginde, lanceolat ya da oblong
lanceolat, akut, 7-30 ¢igekli. RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriiniimli. GLUMA
1.8-3.6 x 1.5-2.4 mm, ovat — orbikular, obtus, kirmizimsi-kahverengi, gluma merkezi
yesil. STAMEN 3. STiGMA 2, bifid. NuT lentikular, 1.41 x 0.94 mm, koyu kahverengi-

siyahimsidir.

Ciceklenme: Agustos-Eyliil.

Yetisme Ortam: Akarsu kenarlari, sulama kanali kenarlari, kenarlari, piring tarlalari.
Rakim: 0-700 m.

Genel Yayihsi: Azerbaycan, Bulgaristan, Fransa, Hirvatistan, Ispanya, Isvec, Italya,
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Macaristan, Moldovya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya,

Yunanistan.
Tiirkiye’deki Yayilisi: Marmara, Karadeniz, Akdeniz Bolgesi.
Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.24. Cyperus serotinus tiiriiniin el ¢izimi; A) Spikalet, B) Genel goriiniim, C)
Ovaryum, D) Gluma (N. Sapci1 2016).
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incelenen Ornekler

Al (E) Edirne: Tayakadin, Uzun koprii yolu, 45 m, 41°32°288”K, 26°39°037”D, 11 ix
2014, HS1427, 1431, ERCH.

A3 Bolu: Diizce, 90 m, 12 x 1987, K. Alpmar 58397, ISTE. Diizce - Bolu arasi,
Diizceden 10 km ilerde, yol kenarindaki hendek i¢i, 12 x 1970 P. H. Davis 18633, ISTE.
Sakarya: Karasu, sahil, su kenar1, 11 x 1970, P. H. Davis 18620, ISTE.

A4 Ankara: Giidiil il¢esi, kopriibasi sirt1 karsisi kirmir ¢ayi vadisi, ¢ay kenar1, 700 m, 7
ix 2002, B. Tarikkahya 1930, HUB. Kastamonu: Kastamonu - Sinop, Bektas yol
kenari, su akintist i¢i, 288 m, 41°31°1277K, 34°45°567”D, 24 viii 2014, HS1337,
ERCH. Zongulak: Caycuma'nin 3 km giineyinde Yenice irmaginin kapladig cakil tash
ova, 11 x 1992, A. Byfield 64920, ISTE.

A5 Sinop: inceburun, plaj, su sizintis1 yol kenari, 2.8 m, 42°02°485”K, 35°02°615”D,
24 viii 2014, HS1338, ERCH.

A6 Ordu: Meler nehrinin agzinin batsindaki kumullar, kumullarin arkasindaki
cayirliklardaki nemli ¢ukurlar, 5 m, 11 x 1994, A. J. Byfield 67589, ISTE.

A7 Giresun: Kespiye - Galivera kopriisii 2, Phragmites caliliklaria bitisik nemli
bataklik alanlar, 11 x 1994, 5 m, A. J. Byfield 67581, ISTE. Harsit, Dogakent ¢ayinin
batisi, kiyida kum ¢ikarimi yapilan alanlar, kumullar, 5 m, 11 x 1994, A. Byfield 67561,
ISTE. Tirebolu, Harsit ¢ay1, koprii alti, 4.9 m, 41°00°037°K, 38°51°070”’D, 26 viii 2014,
HS1378, ERCH.

A8 Rize: Pazar'dan Ardesen'e 4 km, nemli batakliklar, 2 m, 31 viii 1982, A. Giiner
4537, ANK.

B5 Nevsehir: Ihlara, Thlara vadisi 1. Giris, 1229 m, 03 iv 2013, HS1161, 1162, 1163,
1164, 1165, ERCH.

C4 Konya: Tuz golii ¢evresi, Sereflikochisar, Serefiye camiden sonra 17 km, Tuz goli
kiyisi, Sazliklarin arkasi, 910 m, 38°47°834”N, 33°37°070”, 29 viii 2013 HS 1001,
1002, 1006, 1007, ERCH.

C4-5 igel: Silifke, Goksu deltas1, Giiliimpasali kdyii, koprii civari, 0-5 m, 03 iv 1994,
H.Cakan 2846, Cukurova Unv. Herb. Silifke, Goksu deltas1, Giiliimpasa kdyii, koprii
civari, 0-5 m, 03 iv 1992, H.Cakan 2846, Cukurova Unv. Herb.

C5 Adana: Karatas, Akyatan Lagunu, Harbis Sendikasi Tesisleri, Dalyan agz1 ve
Dalyan kanali kenarlar1, Phragmiies communis igi, 26 ix 2000, 1241, Cukurova Unv.

Herb. Yumurtalik ilgesi, Kaldirnm Belediyesi, Adali koyu ile Hurma bogazi arasi,
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Ceyhan nehri kenari, Typha domingensis ve Phragmites australis toplulugu i¢i, nemli
alanlar, 0-2 m, 24 viii 2000, 1222, Cukurova Unv. Herb. Ceyhan, Osmaniye - Adana
arasi, 31 viii 2013, HS1101, 1102, 1103, 1104, 1105, 1106, ERCH. Seyhan, Tuzla
kopriisii, Cicekli koy c¢ikisi, 36°47°028”K, 35°03°803”D, 14 ix 2014, HS1436,
1437,1438, ERCH.

Literatiir Kayitlar

A3 Bolu: Bolu'nun 40 km kuzeyi, Koy merkezinin 4 km dogusu, 140 m, Kukkonen
8357.

A6 Ordu: Koidsaly goli, 200 m, Hand.-Mazz. 1004.

A8 Coruh: Hopa - Adzharya sinir1 (Grossheim 2: map 4). Jenkins 23 7. Rize:
Ardesen’nin 5 km batisi, Pazar - Findikli aras1 (Vice),

C5 Icel: Mersin, Bal. Is: Samos, Fors.-Maj. 535.
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Sekil 3.25. Cyperus serotinus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri (*: incelenen 6rnekler,
W : literatiir kayitlari).

3.4.9. Cyperus pannonicus Jacq., Fl. Austriac. 5: 29 (1778), Sekil 3.26, 3.27, 3.28.

Tip: Macaristan’dan tanimlanmistir, viii & iX, Joannes Ingenhousz, Caesareus &

Schivereck.

= Pycreus pannonicus (Jacq.) P.Beauv. ex Rchb., FI. Germ. Excurs.: 72 (1830).

= Chlorocyperus pannonicus (Jacg.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 563 (1895).

= Acorellus pannonicus (Jacq.) Palla in W.D.J.Koch, Syn. Deut. Schweiz. Fl., ed. 3, 2:
2557 (1905).

= Juncellus pannonicus (Jacg.) C.B.Clarke, Bull. Misc. Inform. Kew, Addit. Ser. 8: 3
(1908).
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= Cyperus tataricus Less., Linnaea 9: 211 (1834).

Cyperus pannonicus tiirii, ilk kez Jacq. tarafindan 1778 yilinda tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan c¢alismalarda Chlorocyperus, Pycreus, Acorellus ve Juncellus
cinslerinde degerlendirilmesine karsin bugilin tiiriin kabul goren smiflandirmasi, C.
pannonicus olmustur [103, 104]. Cyperus pannonicus tiiriine en yakin tiir, C. laevigatus
olup spikalet ve rizomlarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmiglardir. Cyperus
pannonicus tiirii Avrupa, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ozbekistan, Kirgizistan ve Iran’da
yayilig gostermekte olup, tuzcul ekosistemlerin iiyelerindendir. Cyperus pannonicus

tiiriinlin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.28°de verilmistir.

Sekil 3.26. Cyperus pannonicus tiirtiniin herbaryum fotografi (M. Aydogdu 3860).

Tek yillik bodur bitkiler. RiZOMLAR ¢ok kisa. GOVDE ¢ok, eni 0.5-1 mm genisliginde,
i¢ koseli, 5-20 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI Yok. YAPRAKLAR basal, linear-
oblong, diiz, 0.5-1 mm genisliginde, govdeden daha kisa. YAPRAK KINI kahverengi ve

40 mm’ye kadar uzunlukta. CICEK DURUMU kapitat, terminal ya da pseudolateral, 1-6


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238753
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233122
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tane sesil spikaletlerden olusur. BRAKTELER 1-3 adet. SPIKALETLER 1.8-2.5 X 6-9 mm,
ovat-oblong, obtus, 10-26 (-40) cigekli. RACHILLA kanatsiz ve ecklemsiz, diiz
goriniimlii. GLUMA 0.8-2.4 x 0.7-3 mm, ovat ya da suborbicular, obtuse, kenarlari
kirmizimsi1 ya da morumsu koyu kahverengi, glumanin merkez kismi ise beyazimsi olup
kirmizimsi gizgiler bulunur. STAMEN 3. STiGMA 2. NUT lentikular, 1.52 x 0.16 mm,

kahverengingimsi-saridir.

Ciceklenme: Agustos-Eyliil.

Yetisme Ortam: Batakliklar, nehir kenarlari, tuzlu topraklar.
Rakim: 100-1300 m.

Genel Yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan,
Hirvatistan, Iran, Kirgizistan, Kirim, Macaristan, Ozbekistan, Romanya, Slovakya,
Sirbistan, Tiirkiye, Tlirkmenistan, Ukrayna, Yugoslavya.

Tiirkiye’deki Yayihsi: i¢ Anadolu, Dogu Anadolu Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Potansiyel yayilim alan1 10 km2 den daha az, gergek yasam

alani ise 10 km?den az olup, bu verilere gore; IUCN tehlike kategorisi CR B1b (i); B2b

(i, v) olarak onerilmistir.
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Sekil 3.27. Cyperus pannonicus tiiriiniin el ¢izimi; A) Gluma, B) Spikalet, C) Genel
goriiniim, D) Ovaryum (N. Sapc1 2016).
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incelenen Ornekler

B4 Ankara: Kochisar - Aksaray istikameti 13. km, 970m, 23 viii 1997, M. Aydogdu
3860.

Literatiir Kayitlar

B7 Erzincan: Erzincan, 1250 m, D. 31878.

B9 Van: Ercek Golii, 1830 m, Rix 297.

C4 Konya: Karapinar, Meke, Tuz Golii, 1050 m, Kit-Tan 1362.
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Sekil 3.28. Cyperus pannonicus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri ( * : incelenen
ornekler, m : literatiir kayitlart).

3.4.10. Cyperus laevigatus L., Mant. PI. 2: 179 (1771).
Tip: Fransa’dan tanimlanmistir, & flumen le Var.

= Pycreus laevigatus (L.) Nees, Linnaea 10: 130 (1835).

= Juncellus laevigatus (L.) C.B.Clarke in J.D.Hooker, Fl. Brit. India 6: 596 (1893).

= Chlorocyperus laevigatus (L.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 6: 221 (1900).

= Acorellus laevigatus (L.) Palla in W.D.J.Koch, Syn. Deut. Schweiz. Fl., ed. 3, 2: 2558
(1905).

Cyperus laevigatus taksonu, ilk kez Linneus tarafindan 1771 yilinda tanimlanmustir.

Sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda Pycreus, Chlorocyperus ve Acorellus cinslerinde

degerlendirilmesine karsin bugiin taksonun kabul goren siniflandirmasi, Cyperus

laevigatus olmustur [102-104, 115, 117, 129, 136, 138, 172, 173, 175, 190, 191].

Cyperus laevigatus taksonunun iilkemizde iki alt tiiri bulunmaktadir; C. laevigatus

subsp. laevigatus ve C. laevigatus subsp. distachyos’tur. Bu iki alt tiir birbirinden

ayrilirken spikaletlerinin ve glumalarimin farkliliklarindan yararlanilmistir. Cyperus


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260347
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250721
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233108
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=217691
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=217691
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laevigatus taksonuna en yakin tiir ise C. pannonicus olup spikalet ve rizomlarindaki
farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus laevigatus tiirti katki maddesi
olarak tuzlarda, hayvan yemlerinde, hasir, sapka, paspas vs. yapimlarinda
kullanilmalarindan dolayr ekonomik agidan 6neme sahip bitkilerdir [121, 172-174].
Cyperus laevigatus taksonlarinin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.31 ve 3.34°de

verilmistir.

Cok yillik bitkiler. RizOMLARTI ince ve genellikle uzun. GOVDE tek, eni 0.8-1.5 (-2.5)
mm genisliginde, teret ya da genis agilara sahip tli¢ koseli, 3-30 (-50) cm uzunlugunda,
tilysliz.  YUMRULARI YOK. YAPRAKLAR yaprak kinma indirgenmis. YAPRAK KINI
kahverengi ve 9 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU Kapitat, lateral sesil bir bastan
olusur. BRAKTELER 2 adet ve bunlardan uzun olani gdvdenin devami seklinde.
SPIKALETLER 4.5-23 x 1.6-2.4 mm, oblong ya da oblong lanceolat, akut ve 11-50
cicekli. RACHILLA kanath ve eklemsiz, diiz goriintimlii. GLUMA 1.8-2.6 X 1.7-2.5 mm
genisliginde, ovat ya da suborbikular, obtuse, acik yesil ya da siyahimsi ve glumanin
orta kisminda daha acgik yesil renkli damar bulunur. STAMEN 3. STiGMA 2. NUT

lentikular, 1.36 x 0.89 mm, grimsi, sarimsi ya da yesilimsi kahverengidir.

Cyperus laevigatus tiiriiniin iilkemizde yayilis gosteren alttiirleri icin teshis

anahtar:

1. Spikaletler 10 mm’den daha kisa, glumalar agik yesil ya da saman renkli
..................................................................................................... subsp. laevigatus
1. Spikaletler 10-23 mm, glumalar morumsu kahverengi ya da siyahimsi renkli

.................................................................................................... subsp. distachyos
subsp. laevigatus, Sekil 3.29, 3.30, 3.31.

= Cyperus lateralis Forssk., FI. Aegypt.-Arab.: 13 (1775).

= Cyperus junciformis Desf., FI. Atlant. 1: 42 (1798).

= Cyperus laevigatus var. albidus Vahl, Enum. PI. Obs. 2: 306 (1805).

= Cyperus leucostachys Link, Jahrb. Gewéchsk. 1(3): 81 (1820).

= Cyperus uliginosus Thouars ex Link, Jahrb. Gewéchsk. 1(3): 82 (1820).

= Cyperus maritimus Gouan ex Spreng., Syst. Veg. 1: 217 (1824), nom. illeg.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237183
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237288
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238927
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237462
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= Cyperus monostachyos Link in C.L.von Buch, Phys. Beschr. Canar. Ins.: 138 (1828),
nom. illeg.

= Cyperus roxburghianus C.Presl, Isis (Oken) 21: 272 (1828).

= Cyperus roxburghii A.Dietr., Sp. PIl. 2: 214 (1833).

= Cyperus pleuranthus Nees in R.Wight, Contr. Bot. India: 73 (1834).

= Pycreus lateralis (Forssk.) Nees, Linnaea 9: 283 (1834).

= Cyperus incurvus Spreng. ex Kunth, Enum. PI. 2: 18 (1837).

= Cyperus cossyrensis Tineo ex Guss., Fl. Sicul. Syn. 2: 779 (1844).

= Cyperus teretifolius A.Rich., Tent. Fl. Abyss. 2: 477 (1850).

= Cyperus rivularis Steud. in W.Lechler, Berberid. Amer. Austral.: 56 (1857), nom.

illeg.

= Cyperus laevigatus var. pictus Boeckeler, Linnaea 35: 487 (1868).

= Cyperus reptans Boeckeler, Linnaea 35: 485 (1868).

= Cyperus viridulus Boeckeler, Linnaea 35: 485 (1868).

= Cyperus submonastichyus Steud. & Jard., Bull. Soc. Linn. Normandie, sér. 2, 9: 278
(1875).

= Cyperus laevigatus var. caespitosus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 20: 282 (1883).

= Cyperus laevigatus f. macra C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 78 (1884).

= Cyperus laevigatus f. reptans (Boeckeler) C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 78
(1884).

= Cyperus laevigatus var. viridulus (Boeckeler) C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 78
(1884).

= Cyperus subaphyllus Boeckeler ex Schinz, Verh. Bot. Vereins Prov. Brandenburg 30:
139 (1888).

= Juncellus laevigatus var. junciformis C.B.Clarke in J.D.Hooker, Fl. Brit. India 6: 597
(1893).

= Chlorocyperus junciformis (Desf.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 563 (1895).

= Cyperus laevigatus var. ramlehensis Sickenb., Contr. Fl. Egypte: 299 (1901).

= Acorellus pallae Kneuck., Allg. Bot. Z. Syst. 13: 31 (1907).

= Cyperus juncellus Dinter, Deut. Stidw. Afrik.: 41 (1909).

= Cyperus careyi Britton in J.K.Small, FI. S.E. U.S., ed. 2: 166 (1913).

= Cyperus laevigatus var. subaphyllus (Boeckeler ex Schinz) Kiik. in R.E.Fries, Wiss.

Erg. Schwed. Rhod.-Kongo Exped., Erg.: 2 (1921).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237594
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237594
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238372
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238373
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238036
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=260353
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237036
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236186
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238813
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238331
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238331
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332212
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238277
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239027
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238697
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238697
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237185
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332211
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237190
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237190
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237192
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237192
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238674
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238674
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453210
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453210
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233107
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=342324
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=217693
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237102
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235988
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237191
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237191
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= Cyperus laevigatus f. atratus Peter ex Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 325 (1936).

= Cyperus laevigatus var. pallae (Kneuck.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 323 (1936).

= Cyperus laevigatus var. reptans (Boeckeler) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,
IV, 20(101): 324 (1936).

= Cyperus laevigatus subsp. albidus (Vahl) Maire & Weiller, FI. Afrique N. 4: 35
(1957).

= Juncellus lateralis (Forssk.) M.R.Almeida, Fl. Maharashtra 5B: 355 (2009).

Sekil 3.29. Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun habitus fotografi

(HS1455).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz.

Yetisme ortami: Kiy1 kesimlerindeki tuzcul batakliklar, gol kenarlari.

Rakim: 0-70 m.

Genel Yayilisi: Cezayir, Israil, Kanarya adalar1, Kibris, Libya, Liibnan, Misir, Sicilya,

Suriye, Tirkiye.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Akdeniz Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237184
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237184
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237189
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237189
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332213
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332213
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=464551
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=464551
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=467416
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Sekil 3.30. Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun el ¢izimi; A) Gluma, B)
Spikalet, C) Genel goriiniim, D) Ovaryum (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler:

C5 Adana: Karatas, Tuzla goli giineyi, bataklik, 0-5 m, 6 vi 1984, E. Leblebici 4330,
EGE. Karatag, Tuzla golii glineyi, kumul, 36°40°750”K, 35°04°553”D, 4 m, 09 v 2015,
HS1455, ERCH.

Literatiir kayitlar::

C5 Adana: Karatag’in giiney batisi, Akyatan Golii’niin gliney kumullari. s.1.. Byfield
61, D. A. Pearman.
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Sekil 3.31. Cyperus laevigatus subsp. laevigatus taksonunun {ilkemizdeki yayilis

alanlar1 ( %: Incelenen 6rnekler, ® Literatiir kayitlar1).

subsp. distachyos (All.) Ball, J. Lin. Soc., Bot. 16: 700 (1878), Sekil 3.32, 3.33, 3.34.

= Cyperus laevigatus var. distachyos (All.) Coss. & Durieu, Expl. Sci. Algérie 2:
251 (1868).

= Cyperus laevigatus subsp. distachyos (All.) Ball, J. Linn. Soc., Bot. 16: 700
(1878).

= Acorellus distachyus (All.) Palla, Allg. Bot. Z. Syst. 9: 68 (1903).

= Juncellus distachyos (All.) Turrill, Bull. Misc. Inform. Kew 1926: 375 (1926).

= Juncellus laevigatus subsp. distachyos (All.) P.H.Davis, Fl. Turkey 9: 42 (1985).

= Acorellus laevigatus subsp. distachyos (All.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 23:
413 (1988).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237186
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237186
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237187
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237187
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http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250718
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Sekil 3.32. Cyperus laevigatus subsp. distachyos taksonunun habitus fotografi
(HS1456).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami: Kiy1 kesimlerindeki tuzcul batakliklar, gol kenarlari, akarsu kenarlart.
Rakim: 0-70 m.

Genel Yayihsi: Cezayir, Fransa, Ispanya, Israil, Italya, Kanarya adalari, Kibris, Libya,
Malta, Misir, Portekiz, Sicilya, Tunus, Tirkiye, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Akdeniz, Ege Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.33. Cyperus laevigatus subsp. distachyos taksonunun el ¢izimi; A) Genel
goriiniim, B) Spikalet, C) Gluma, D) Ovaryum (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler:

B1 izmir: Urla - igmeler, deniz kenar1, 22 vi 1972 Oner, Oguz, Oflas, 10241, EGE.

C2 Mugla: Ortaca, Dalyan, iztuzu, Siiliingiir golii, 5 m, su ici, 18 vi 1991, A. Giiner
9488, GAZI. Koycegiz, Hamitkdy, Namnam ¢ayi1 kenarlari, 10 m, Cayirlik, 16 vii 1991,
A. Guner 9578, HUB.

C4 Mersin: Tasucu, Cavusbucagi koyili, Hurma mh. Paradeniz, Akgol, bataklik, 4 m,
36°17°047°K, 33°57°427”D, 10 v 2015, HS1456, ERCH. Silifke, Tasucu, Cavusbucagi
koyi, Akgol, 0-5 m, 22 viii 1986, E. Leblebici 6866, EGE

C5 Adana: Ceyhan, Kaldirimli, Omerli golii, bataklik, 0-5 m, 24 vi 1987, E. Leblebici
6920, EGE.

C6 Antakya: Nemli alanlar, C. Regel 1969, EGE.

Literatiir Kayitlar::

C2 Mugla: Kdycegiz, Dalyan Siiliingtir Golii, Uotila 30600.
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Sekil 3.34. Cyperus subsp. distachyos taksonunun iilkemizdeki yayilis alanlar
(*: Incelenen Ornekler, ™: Literatiir kayitlari).
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3.4.11. Cyperus eragrostis Lamarck, Tabl. Encycl. Méth. Bot 1:146. 1791, Sekil 3.35,
3.36, 3.37.

Tip: Tropikal Giiney Amerika’dan bilinmektedir.

= Chlorocyperus eragrostis (Lam.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 563 (1895).

= Cyperus declinatus Moench, Methodus: 317 (1794).

= Cyperus monandrus Roth, Catal. Bot. 1: 3 (1797).

= Cyperus vegetus Willd., Sp. PI. 1: 283 (1797), nom. superfl.

= Cyperus ochrocephalus Steud., Flora 25: 601 (1842).

= Cyperus prionotropis Steud., Flora 25: 601 (1842).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233090
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236278
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237586
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238993
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237783
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238105
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= Cyperus vegetus var. compactus Desv. in C.Gay, Fl. Chil. 7: 167 (1853).

= Cyperus luzulae Hochst. ex Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 25 (1854), nom. illeg.

= Cyperus vegetus var. triangularis Boeckeler, Flora 42: 436 (1859).

= Cyperus gracilis Buchanan, Trans. & Proc. New Zealand Inst. 3: 210 (1871), nom.
illeg.

= Cyperus serrulatus S.Watson, Proc. Amer. Acad. Arts 17: 382 (1882), nom. illeg.

= Cyperus eragrostis var. spectabilis Makino, Bot. Mag. (Tokyo) 6(60): 47 (1892),
nom. nud.

= Cyperus lutescens Phil., Anales Univ. Chile 93: 345 (1896), nom. illeg.

= Cyperus vegetus var. obtusangulus Kuntze, Revis. Gen. Pl. 3(2): 334 (1898).

= Cyperus vegetus var. trigonus Kuntze, Revis. Gen. Pl. 3(2): 334 (1898).

= Cyperus vegetus var. limbata C.B.Clarke, Beibl. Bot. Jahrb. Syst. 68: 12 (1901).

= Cyperus declinatus var. limbatus Druce, Rep. Bot. Soc. Exch. Club Brit. Isles 5: 311
(1919).

= Cyperus eragrostis f. rubromarginatus Kiik., Acta Horti Gothob. 5: 33, 107 (1929
publ. 1930).

= Cyperus eragrostis var. compactus (Desv.) Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr.,

IV, 20(101): 179 (1936).

= Cyperus eragrostis f. latifrons Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
179 (1936).

= Cyperus eragrostis f. tener Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101): 179
(1936).

Cyperus eragrostis tiirii, ilk kez Lamarck tarafindan 1791 yilinda tanimlanmistir.

Sonraki yillarda yapilan galismalarda Chlorocyperus, ve Cyperus cinsi igerisinde farkli

taksonomik seviyelerde degerlendirilmesine karsin tiirlin bugiin kabul goren

siiflandirmasi, C. eragrostis olmustur [48, 101-104, 111, 113, 144, 177, 186, 188, 195-

202]. Cyperus eragrostis tiiriine en yakin tiirler, C. difformis ve C. fuscus olup stamen

sayilarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus eragrostis’in

yerylizinde dogal yayilis alanlar1 Kuzey ve Gliney Amerika, Avrupa, Giiney Dogu

Asya, Avusturya, Yeni Zellanda olup, hayvan yemlerinde, siis bitkisi olarak park ve

bahcelerde kullanilmalarindan dolay1 ekonomik agidan 6neme sahip bitkilerdir [124,

125, 151, 203, 204]. Cyperus eragrostis tiiriiniin Tirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil

3.37¢de verilmistir.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238994
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237381
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332301
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236819
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236819
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238512
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=474794
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=474794
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237375
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332300
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332302
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332299
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332153
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=332153
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453096
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453096
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236504
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236504
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236508
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236508
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Sekil 3.35. Cyperus eragrostis tiirliniin habitus fotografi (HS1365).

Cok yillik bitkiler. RiZOMLAR kisa, 1.2-3 mm genisliginde ve kalin. GOVDE tek, eni 2-4
mm genisliginde, l¢ koseli, 25-115 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YoK.
YAPRAKLAR subbasal, linear, akuminat, diiz, 2-10 mm genisliginde ve gévdeden daha
kisa. YAPRAK KINI kahverengi ve 22 mm’ye kadar uzunlukta. CICEK DURUMU yogun
baslarda basit ya da bilesik umbel. RAYLAR 3-6 adet, 15 cm’ye kadar uzunlukta.
BRAKTELER 5-11 adet ve yapraga benzer. SPIKALETLER 5-13 cm X 1-3 mm genisliginde,
lanceolat, subakut, 8-12 cicekli. RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriinimlii.
GLUMA 1-3 mm x 0.7-1.5 mm, lanceolat ya da ovat-lanceolat, akuminat, saman rengi ya
da sarimsi-kirmizi ve glumanin orta kismi yesil. STAMEN 1. STIGMA 3. NUT tiggen, 1.06

x 0.57 mm, grimsidir.

Ciceklenme: Haziran - Agustos.

Yetisme Ortami: Bataklik alanlar, piring tarlalari, nemli yerler, nehir kenarlari.

Rakim: 0-200 m.

Genel Yayilisi: Almanya, Avusturya, Giiney Dogu Asya, Fransa, Ingiltere, irlanda,
Ispanya, Isvec, Kanarya adalari, Kuzey ve Giiney Amerika, Polonya, Portekiz,
Slovakya, Tiirkiye, Yeni Zellanda, Yugoslavya.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Karadeniz Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.36. Cyperus eragrostis tiiriiniin el ¢izimi; A) Gluma, B) Ovaryum., C) Spikalet,
D) Genel goriintim (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler
A5 Samsun: Carsamba, Yesilirmak nehri kiyisi kenari, 1.6 m, 41°12°245”K,
36°43°648°D, 25 viii 2014, HS1365, ERCH.
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Sekil 3.37. Cyperus eragrostis tiirtiniin tilkemizdeki kayit yerleri ( * : incelenen
ornekler).

3.5.12. Cyperus fuscus L., Sp. Pl.: 46 (1753), Sekil 3.38, 3.39, 3.40.

Tip: "Almanya’dan tanimlanmistir, Helvetiae pratis humidis."

= Cyperus fuscus var. vulgaris Schrad., FI. Germ.: 118 (1806), nom. inval.

= Eucyperus fuscus (L.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 568 (1895).

= Cyperus compressus Krock., Fl. Siles. 1: 64 (1787), nom. illeg.

= Cyperus viridis Krock., Fl. Siles. 1: 64 (1787).

= Cyperus virescens Hoffm., Deutschl. FI. Bot. Taschenb. 3: 21 (1800).

= Cyperus fuscus f. virescens (Hoffm.) Vahl, Enum. PI. Obs. 2: 336 (1805).

= Cyperus fuscus var. virescens (Hoffm.) Schrad., FI. Germ.: 119 (1806).

= Cyperus protractus Delile, Descr. Egypte, Hist. Nat. 3: 50 (1813).

= Cyperus haworthii Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. 2: 730 (1821 publ. 1822).

= Cyperus forsskalii A.Dietr., Sp. PI. 2: 251 (1833).

= Cyperus fuscus var. nigricans Neilr., FI. Nied.-Oesterr.: 135 (1859).

= Cyperus calidus A.Kern., Oesterr. Bot. Z. 14: 84 (1864).

= Cyperus fuscus subsp. virescens (Hoffm.) K.Richt., PI. Eur. 1: 134 (1890).

= Cyperus fuscus f. calidus (A.Kern.) Asch. & Graebn., Syn. Mitteleur. Fl. 2(2): 276
(1904).

= Cyperus fuscus var. pallescens Husn., Cypéracées: 77 (1905).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=477941
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=244782
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236094
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=341356
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238122
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236900
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236710
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236745
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=235954
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=342323
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=342323
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=453101
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= Cyperus sabaudus Billet ex Gave, Liste Contrib. Fl. Savoie: 14 (1906).

= Cyperus fuscus var. condensatus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
237 (1936).

= Cyperus fuscus var. subjuncellus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV, 20(101):
237 (1936).

Cyperus fuscus tiirli, ilk kez Linneus tarafindan 1753 yilinda tanimlanmigtir. Sonraki

yillarda yapilan ¢aligmalarda Eucyperus ve Cyperus cinsi igerisinde farkl tiir ve tiiralti

seviyelerde degerlendirilmesine karsin bugiin tiiriin kabul géren siniflandirmasi, C.

fuscus olmustur [47, 95-98, 105, 107, 168, 198-200]. Cyperus fuscus tiiriine en yakin

tir, C. difformis olup glumalarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir.

Cyperus fuscus tiirii, Avrupa, Gliney Afrika’dan Cin’e kadar ve Amerika’da yayilis

gostermekte olup, hayvan yemlerinde, ila¢ sanayisinde kullanilmalarindan dolay:

ekonomik oneme sahiptirler [22]. Cyperus fuscus tiirliniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi,
Sekil 3.40°da verilmistir.

Sekil 3.38. Cyperus fuscus tiiriiniin habitus fotografi (HS1269).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238406
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236744
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236744
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236746
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236746
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Bir yillik bitkiler. RiZOMLARI ya ¢ok kisa ya da yok. GOVDE ¢ok, eni 0.9-1.7 mm
genisliginde, ti¢ koseli, 2-35 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YyOK. YAPRAKLAR
basal, linear, diiz, 1-4 mm genisliginde ve govdeden daha kisa. YAPRAK KINI morumsu
kahverengi ve 50 mm’ ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU basit ya da bilesik umbel.
Raylar 4-5 adet, 3 cm’ ye kadar uzunlukta. BRAKTELER 2-4 adet ve ¢igek durumundan
daha uzun. SPIKALETLER 2-6 mm X 1-1.5 mm genisliginde, linear-oblong, obtus ve 9-18
cicekli. RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriiniimli. GLUMA 0.8-1.3 x 0.6-1 mm,
ovat, 0.1 mm’ye kadar mukronulat, siyahimsi kahverengi ya da koyu kirmizi ve
glumanin orta kisminda yesil renkli damar bulunur. STAMEN 2. STiGMA 3. NUT ii¢cgen,

0.91 x 0.45 mm, sarims1 kahverengidir.
Ciceklenme: Temmuz-Ekim.

Yetisme ortam: Bataklik alanlar, nehir kenarlari, sulama kanali kenarlari, tarim

arazileri.
Rakim: 0-1800 m.

Genel Yayihsi: Amerika, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belcika, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Fransa, Giiney Afrika,
Ingiltere, Ispanya, Israil, Isveg, Italya, Kanarya adalari, Kibris, Libya, Macaristan,
Misir, Liibnan, Suriye, Portekiz, Polonya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Tunus, Tiirkiye,
Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayiisi: Marmara, Ege, Karadeniz, Dogu Anadolu, Akdeniz Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.39. Cyperus fuscus tiiriiniin el ¢izimi; A) Ovaryum, B) Genel goriiniim, C)
Spikalet, D) Gluma (N. Sapc1 2016).
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incelenen Ornekler:

Al (A) Balikesir: Tohum Arastirma Istasyonu, 11 viii 1970, R. Cetik 22, ANK.

Al(E) Edirne: Enez, Cesmeler, 23 vii 1969, A. Baytop 15719, ISTE. Merkez, yol
kenari, yesillik alan, 58 m, 41°40°500”K, 26°33°500”D, 11 ix 2014, HS1417, ERCH.
Kurti meseli yolu, 79 m, 41°23°2077K, 26°44°278”D, 11 ix 2014, HS1425, ERCH.
Tayakadin, uzun koprii yolu, 45 m, 41°32°288”K, 26°39°037”D, 11 ix 2014, HS1428,
ERCH.

A2 (A) Balikesir: Manyas Golii, Kus Cenneti, 16 x 1970, P. H. Davis 18732, ISTE.
Istanbul: Omerli Deresi, 24 vii 1952 P. H. Davis 3047, ISTE. Kocaeli: Karamiirsel -
Yalova arasi, Yalova’ya 24 km kala, Karamiirsel yakini, 15 x 1970, A. Baytop 18699,
ISTE. Yalova’dan- Karamiirsel’e 24. km, 15 x 1970 A. Baytop, 18702, ISTE.

A2(E) Istanbul: Glizelcekdy, Cesmeler, 11 ix 1970, A. Baytop 18471, ISTE. Terkos
goli batisi, 6 m, 41°23°120”K, 28°27°445”D, 26 x 2013, HS1189, ERCH. Agva - Sile
yolu, Akkaya ciftligi i¢i, ark kenari, 2.8 m, 41°08°807”K, 29°39°440”D, 27 x 2013,
HS1192, ERCH. Agva-Sile yolu, imrenli mezarlig1 yan1 durgun su ici, 41°09°188”K,
29°44°995”D, 27 x 2013, HS1196, 1197, ERCH.

A3 Kocaeli: Park shop dinlenme tesisleri, 68 m, 40°45°218”N, 30°41°970”E, 24 x
2013, HS1179, ERCH. Sakarya: Sapanca, W. Kotte 1315, 10 viii 1932, ANK.
Zonguldak: Oren-Yenice arasi, nehir kenar;, 88 m, 41°13°247”K, 32°13°583”D, 23
VIl 2014, HS1323, ERCH.

A4 Kastamonu: Taskoprii ¢ikist, koprii alt, 535 m, 41°32°202”K, 34°13°535”D, 24
viii 2014, HS1331, ERCH. Gdkgeagag, koprii alt1, 400 m, 41°37°378”K, 34°28°158”D,
24 viii 2014, HS1336, ERCH. Kirikkale, H. Birand 1316, 29 viii 1939, ANK.
Kocgubaba Kasabasi, cayirlik, dere yatagi kenari, 1300 m, 22 ix 1991, A. Donmez 2853,
HUB. Zonguldak: Caycuma'nin 3 km giineyinde, Yenice irmaginin kapladigi ¢akil tasl
ova, 11 x 1992, A. Byfield 64916, ISTE. Karabiik, kopri alt1, Filyos ¢ayr yani, 230 m,
41°10°1487K, 32°34°790D, 23 viii 2014, HS1326, ERCH. Cay agz1, Filyos yolu, yol
kenar1, 15 m, 41°31°060”K, 31°54°335”°D, 23 viii 2014, HS1330, ERCH.

A6 Ordu: Fatsa, Mesebiikii, Balaman, 3.3 m, 41°00°057”K, 37°30°945”°D, 25 viii 2014,
HS1355, ERCH. Samsun: Bafra, Yesilyazi, piring tarlasi ici, 1.4 m, 41°40°043”K,
35°58°168”D, 24 viii 2014, HS1344, ERCH. Ladik, Ladik golii, 850 m, 08 viii 1990, E.
Leblebici, O. Segmen E7530, EGE. Yenikent-Yakakent arasi, koprii alti, deniz suyu
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sizintisi, 0.5 m, 42°02°485”K, 35°02°615”D, 24 viii 2014, HS1349, 1350, 1353, 1354,
ERCH. Persembe, Hocal1 deresi i¢i, 41°05°7357K, 37°77°838”D, 25 viii 2014, HS1358,
ERCH.

A7 Giresun: Tinebolu kumullari, Harsit (Dogankent) ¢aymnin batisi, kiyida kum
¢ikarimi yapilan alanlar, 5 m, 11 x 1994, A. J. Byfield 67559, ISTE. Batlamali deresi,
citlak kale mevkii, 10 m, 40°90°998”K, 38°35°627”D, 26 viii 2014, HS1373, ERCH.
Tirebolu, Harsit ¢ayi, kopri alti, 4.9 m, 41°00°0377K, 38°51°070”D, 26 viii 2014,
HS1377, ERCH. Trabzon: Akgakale, 10 m, 41°04°673”K, 39°30°112”D, 26 viii 2014,
HS1381, ERCH.

B1 izmir: Menemen sulama kanali 15 vi 1955, MGF 454, ANK. Yamanlar dag, Erikli,
06 x 1968, K. Walther 6214, EGE.

B2 Manisa: Gélmarmara, 05 vii 1972, G. Oguz, EGE.

B3 Afyon: Sandikli, Hiidai kaplicalari, Sicak sulu dere kenari, Fenaroli 12, 19 vii 1954,
ANK.

B5 Kayseri: Sultan sazligi, Yahyali, Karaboga pinarindan Yerkoy'e, su i¢i, 1071 m, 17
ix 1994, M. Oztekin 1955, HUB.

B7 Elazig: Kilise mevkii, dere ¢ayirlik alanlar, 1300 m, 20 ix 1979, Y. Altan 565,
HUB. Hedi (Aydinlar) kdyii civar1 giiney yamaci, 900 m, 20 vi 1980, H. Evren 293,
ANK. Erzincan: Erzincan’dan Tercan’a dogru 20. km, 1230 m, 25 viii 1975, A.
Baytop, P. H. Davis 33062, ISTE.

B9 Van: Van kalesinin etekleri, nemli yerler, 1750 m, 17 ix 1974, P. H. Davis 30943,
ISTE. Ercis su kanali, 19 ix 1974 A. Baytop, P. H. Davis 31027, ISTE.

C2 Afyon: Aci gol sahili, Dazkir1 Cardak arasi, Cardak'a 10 km, 820 m, 7 x 1980 A.
Baytop 45888, ISTE. Antalya: Tefenni'den Korkuteli'ne dogru 30. km, nemli yamaglar,
15 x 1973, A. Baytop, P. H. Davis 26850, ISTE. Denizli: Honoz dagi, ormanli yaylasi,
sulak cayirlar, 900 m, 21 ix 1972, E. Tuzlaci, A. Baytop 23445, ISTE. Mugla:
Koycegiz, Koycegiz golii kiyisi, koprii alti, 9.9 m, 36°57°585”K, 28°40°428”D, 7 viii
2014, HS1243, 1244, ERCH. Saklikent, yol kenari, su birikintisi i¢i, 70 m,
36°28°023”K, 29°22°673”D, 08 viii 2014, HS1256 ERCH. Dalaman, Dalaman Cayi, 1
m, 36°44°1237K, 28°46°070”’D, 7 viii 2014, HS1259, ERCH.

C3 Antalya: Goyniik, Goyniik deresi, kanyon i¢i, 27 m, 36°40°942”K, 30°31°892”D, 8
viii 2014, HS1269, ERCH.
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C4 Konya: Ermenek, Goktepe kasabasi, Daran Koyii Ayashi mevkii, Goksu nehri
boyunca, 600 m, 15 ix 1983, H. Siimbiil 2500, GAZI. Ermenck, Goktepe kasabasi,
Daran koyt, Ayaslt mevkii, Goksu nehri boyunca 600 m, 15 ix 1983, H. Siimbiil 2500,
HUB. Basarakavak, Doluyol mevkii, ¢esme kenari, 1370 m, 15 ix 2004, Evren
Yildiztugay 639, KNYA.

C4 Antalya: Goksilizce, Goksiizce deresi, koprii alti, 3.5 m, 36°08°108”K,
33°10°670”D, 10 viii 2014, HS1304, 1306, ERCH. Alanya, Gazipasa, Hacimusa cayz,
koprii alt, 1.3 m, 36°40°472”K, 31°38°052”D, 10 viii 2014 HS1307, 1312, 1315,
ERCH. Mersin: Anamur, Sultan ¢ayi, 4 m, 36°03°2677K, 32°49°162”D, 10 viii 2014,
HS1277, ERCH. Anamur, Sultan ¢ay1, 4 m, 36°03°267”K, 32°49°162”D, 10 viii 2014,
HS1282, ERCH. Anamur, sahil, deniz sizintist i¢i, sazlik i¢i, 9.6 m, 36°03°338"K,
32°51°087”D, 10 viii 2014, HS1286, ERCH.

C4-5 ig:el: Silifke, Goksu Deltasi, Giiliim Pasali koyti, koprii civari, 0-5 m, 3 ix 1992,
H. Cakan 2817, Cukurova Unv. Herb. Silifke Goksu deltasi, Goksu 1rmagi dogu
kiyilari, 0-5 m, 7 viii 1992, H. Cakan 2817, Cukurova Unv. Herb.

C5 Adana: Seyhan nehri, Egner kopriisii Boztahta koyii Aladag, 15 ix 2014, HS1447,
ERCH. Karatas ilcesi, Akyatan lagiinii, Innapli koyii, lagiin kenarindaki kiyisal nemli
alanlar, 7 vi 2000, 838, Cukurova Unv. Herb. Tuzla ilgesi, Tuzla lagiinii, Tuzla belediye
plaj1 ile Dalyan isletmesi arasindaki kumul tepeleri ve lagiin kiyisindaki nemli alanlar,
0-5 m, 27 vi 2000, 954, Cukurova Unv. Herb. Karatas ilgesi, Akyatan lagiinii, lagiin
bogazi, nemli kiyisal alanlar, 0-2 m, 23 viii 2000, 1207, Cukurova Unv. Herb.
Yumurtalik ilgesi, Kaldirnm Belediyesi, Adalikoyu ile Hurma bogazi arasi, Ceyhan
nehri kenari, Typha domingensis ve Phragmiies australis toplulugu i¢i, nemli alanlar, 0-
2 m, 24 viii 2000, 1227, Cukurova Unv. Herb. 100.y1l evlerinin alt kiyisindaki bataklik
alan, baraj Golii kiyis1, 65 m, 13 ix 1989, H. Cakan (007) 2328, Cukurova Unv. Herb.
Mersin: Tarsus, Egemen koyii, Eksibeler tizerinde, 14 m, 26 iv 1955, K. Karamanoglu
1314, ANK. Tarsus, Alifaki ¢oragi, yikanmig arazi, 20 viii 1955, ANK. Kazanli'nin
dogusu, nemli kumullar, 2 m, 31 vii 1994, A. J. Byfield 67195, ISTE. Tarsus, Ahlaki
coragl, yikanmis arazi, 20 viii 1955, H. Birand 1313, ANK. Tarsus, Egemen koyii set
kenarinda bataklikta, 20 iv 1955, Mgf 1316, ANK. Tarsus, Egemen koyii, set
kenarlarindaki bataklik yerler, 26 iv 1955, R. Cetik 1631, KNYA.

C6 Osmaniye: Zorkun yaylasi, 1500 m, Hayrettin Kayacik 356, ISTO. Zorkun yaylasi,
1500 m, 355, ISTO. Sorkun yaylasi, 1500 m, Hayrettin Kayacik 360, ISTO.
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Neilr.Flor. Moosbrunn b. Wien. In fossis, locis paludosis. ug. J.v.Kovals, 819, ISTE.
Deutschland, Rheinland-Pfalz, Oberrheinische Ebene, Gimbsheim, Altrheingebiet nach
Eich zu, 4.9.83, H. Kalheber 83-2187, HUB.

Literatiir Kayitlar:

A3 Kocaeli: Sapanca Golii, Sapancaoglu Moteli’nin 3 km batisi, 40 m, Uotila 20182.
A4 Ankara: Kizilcahamam, Kurumcukoyti, 1500 m, Khan ve ark. 752.

A5 Corum: Corum’un 25 km giiney batisi, 830 m, Kukkonen 8199.

A9 Kars: Kuyucu golii, Baggedikler’in kuzey batisi, 1800 m, Sorger 81-50-30.

B1 izmir: Smyrna, vii-viii 1827, Fleischer.

B4 Nigde: Kogas’dan Sereflikochisar’a dogru 2. km, 900 m, Kit- Tan 1540.

B5 Kayseri: Tuzla golii, Gemerek ve Kayseri arasi, 1200 m, D. 32734,

B7 Erzincan: Erzincan’dan Tercan’a dogru giderken 20. km, 1230 m, A. Baytop, ISTE
33062.

B8 Bingol: Bingol’iin 15 km batisi, 1100 m, Sorger & Kit-Tan 84-82-13.

B9 Siirt: Sirvan, 820 m, 6 xi 1980, A. Uzun.

C2 Denizli: Tefenni’nin 40 km batisi, 1000 m, Sorger 68-21-9.

C3 Isparta: Beysehir goli, viii 1845, Heldr.

C5 Icel: Goksu vadisi, Peronin 208.

C6 Adana: Hasanbeyli, 915-1220 m, Darrah 649.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

T

Sekil 3.40. Cyperus fuscus tiiriiniin iilkemizdeki yayilis alanlar1 ( * : Incelenen drnekler,
W : Literatiir kayitlari).
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3.4.13. Cyperus difformis L., Cent. PI. 1: 6 (1756), Sekil 3.41, 3.42, 3.43.

Tip: "Hindistan’dan tanimlanmstir."

= Cyperus protractus Link, Enum. Hort. Berol. Alt. 1: 45 (1821), nom. illeg.

= Cyperus holoschoenoides Jan ex Schult., Mant. 2: 111 (1824).

= Cyperus viridis Willd. ex Kunth, Enum. PI. 2: 38 (1837), nom. illeg.

= Cyperus subrotundus Llanos, Fragm. PI. Filip.: 14 (1851).

= Cyperus goeringii Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 24 (1854).

= Cyperus oryzetorum Steud., Syn. Pl. Glumac. 2: 24 (1854).

= Cyperus lateriflorus Torr. in W.H.Emory, Rep. U.S. Mex. Bound. 2(1): 226 (1858),
nom. illeg.

= Cyperus difformis f. humilis Debeaux, Actes Soc. Linn. Bordeaux 1: 144 (1876).

= Cyperus difformis f. maximus C.B.Clarke, J. Linn. Soc., Bot. 21: 135 (1884).

= Cyperus difformis var. breviglobosus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 240 (1936).

= Cyperus difformis var. subdecompositus Kiik. in H.G.A.Engler (ed.), Pflanzenr., IV,
20(101): 240 (1936).

Cyperus difformis tiirii, ilk kez Cent. tarafindan 1756 yilinda tanimlanmigtir. Sonraki

yillarda yapilan ¢aligmalarda Cyperus cinsi icerisinde farkli tiir ve tiiralt1 seviyelerde

degerlendirilmesine karsin bugiin tiirin kabul goéren siniflandirmasi, C. difformis

olmustur [48, 101, 103, 104, 109, 111, 115, 117, 126, 129, 134-138, 140, 141, 143, 145,

174-176, 188, 202, 208-213]. Cyperus difformis tiirine en yakin tiir, C. fuscus olup

glumalarindaki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmislardir. Cyperus difformis tiird,

pantropikal, subtropikal, ve 1liman iklim bolgelerinde yayilis gdstermekte olup, hayvan

yemlerinde, afrodizyak olarak kullanilmalarindan dolay1r ekonomik 6neme sahiptirler

[119, 214]. Cyperus diffromis tiriiniin Tirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.43°de

verilmistir.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238123
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236954
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239022
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238704
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236811
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237825
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237224
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237224
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236344
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236345
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236343
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236343
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236346
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236346
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Sekil 3.41. Cyperus difformis tiiriiniin habitus fotografi (HS1430).

Bir yillik bitkiler. RiZOMLARI ¢ok kisa ya da yok. GOVDE tek ya da ¢ok, eni 2-5 mm
genigliginde, ti¢ koseli, 10-58.5 (-75) cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YoK.
YAPRAKLAR basal, linear, u¢ kisimlarin kenarlar1 scabrous, 1.5-5 mm genisliginde ve
govdeden daha kisa. YAPRAK KINI kahverengimsi kirmizi ve 10 cm’ ye kadar uzunlukta.
CiCEK DURUMU yogun bir basta basit ya da bilesik umbel. RAYLAR 3-9 adet, 30 cm’ye
kadar uzunlukta. BRAKTELER 2-4 adet. SPIKALETLER 1.30-3.30 (-8) x 0.40-1.10 mm
genigliginde, linear, obtus, 5-12 (-20) ¢igekli. RACHILLA kanatsiz ve eklemli, zigzag
goriiniimlii. GLUMA 0.5-0.8 x0.4-0.7 mm, obovat ya da suborbikular, obtuse, beyazimsi,
yer yer kaverengimsi, ortada yesil renkli damar bulunur. STAMEN 2. STIGMA 3. NUT

iiggen, 1.56 x 0.32 mm, agik saridir.
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Sekil 3.42. Cyperus difformis tiiriiniin el ¢izimi; A) Genel goriiniim, B) Ovaryum, C)
Gluma, D) Spikalet (N. Sapc12016).
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Ciceklenme: Temmuz — Agustos.

Yetisme Ortami: Piring tarlalari, sulama kanali kenarlari, bataklik alanlar.

Rakim: 0-820 m.

Genel Yayihsi: Arnavutluk, Asor Adalari, Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan,
Fransa, Hirvatistan, 1spanya, Isveg, Italya, Libya, Macaristan, Mader Adasi, Misir,
Portekiz, Romanya, Sicilya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya, Yunanistan.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Marmara, Batt ve Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu, Giiney
Dogu Anadolu Bolgesi

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.

incelenen Ornekler

Al (E) Edirne: Enez, Sultani¢e koyii, Sultanica-deniz arasi, sulak piring tarlalari, 26
viii 1994, 5 m, A. J. Byfield, S. Atay B, 1238, A. J. Byfield 67493, ISTE. Karakasim
koyi, 17 ix 1993, A. Baytop 65556, ISTE. Ipsala, celtik tarlasi, 12 vii 1990, A. Baytop
62427, ISTE, Tayakadin, Uzun koprii yolu, 45 m, 41°32°288”K, 26°39°037”D, 11 ix
2014, HS1430, ERCH.

A2 istanbul: Terkos golii batisi, 3 m, 41°23°590”N, 28°26°610”E, 27 x 2013, HS1182.
Ormanlt koyt, 3.8 m, 41°23°343K, 28°27°043”D, 26 x 2013, HS1183, ERCH. Terkos
g0l batisi, 6 m, 41°23°120”K, 28°27°445”D, 26 x 2013, HS1188. Hisarli - Ormanli, 18
viii, 1968, P. H. Davis 14171, ISTE,

A4 Zonguldak: Oren-Yenice arasi, nehir kenar1, 88 m, 41°13°2477K, 32°13°583”D, 23
viii 2014, HS1320, ERCH. Caycuma'nin 3 km giineyinde Yenice Irmaginin kapladig
cakil tasli ova, 11 x 1992, A. Byfield 64917, ISTE. Gokgebey - Yenice 5. km (Yenice
irmaginin kapladigi ovada, kumlu ¢akilli ki aylarinda su basan alanlar, 11 x 1992, A.
Byfield 64929, ISTE.

A5 Sinop: Inceburun, plaj, su sizintisi, su kenari, 2.8 m, 42°02°485”K, 35°02°615”D,
24 viii 2014, HS1339, ERCH.

A6 Samsun: Bafra, Yesil yazi, piring tarlas1 i¢i, 1.4 m, 41°40°043”’K, 35°58°168”’D, 24
viii 2014, HS1342, ERCH. Akgay nehrinin agzi, Terme, nemli nehir kenarlari, 2 m, 12 x
1994 A. J. Byfield B1353, ISTE.

A8 Rize: Hazar, lyidere Cayr’'nmin agzindan 100-200 m, nehir kenarindaki cayirlar, su
dolu cukurlar, 16 viii 1995, 5 m, A. J. Byfield 69218, ISTE. Ardesen, koprii alt1, 1.6 m,
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41°11°2107K, 40°57°863”D, 27 viii 2014, HS1385, ERCH. Pazar, nehir kenari, 5 m,
41°10°8007K, 40°53°570”D, 27 viii 2014, HS1402, 1403, ERCH.

C4-5: icel: Silifke, Goksu nehri, bat1 kiyilar, 0-5 m, 06 viii 1992, H. Cakan 2795
Cukurova Unv. Herb. Silifke, Goksu deltasi, Sokez yolu, Goksu nehri bati kiyilari, 0-5
m, 06 viii 1992, H. Cakan 2795, Cukurova Unv. Herb. Anamur, Sultan ¢ay1, 4 m,
36°03°2677K, 32°49°162”D, 10 viii 2014, HS1278, ERCH.

C5 Adana: Seyhan nehri, Eyner kopriisii Boztahta koyii Aladag, 15 ix 2014, HS1446,
ERCH. Karaémerli koyti, 5 km kuzey batidaki Bataklik alan, camur i¢i, 09 xii 1990, H.
Cakan 2329, Cukurova Unv. Herb. Karaomerli kdyii 5 km uzakliktaki kuzey-bat1 yonii,
Baraj golii kenar1, H. Cakan 131 (2329), Cukurova Unv. Herb. Celtik tarlalarinda, 21
viii 1958, 17453, ISTF.

Literatiir Kayitlar:

A1(A) Canakkale: Denizkent, Marmara denizi kiyisi, s.1., Uotila 30387.

A2(E) Istanbul: Hisarbey - Ormanli, A. Baytop, ISTE 14171.

A5 Kastamonu: Tosya Sabadja (Sapaca) yakini, piring tarlast i¢i, Sint. 1892:4927

B9 Siirt: Sirvan, Piringli kdyii, 820 m, 7 ix 1980, A. Uzun.

C9 Siirt: Dschesiret (Cizre) - Fiindiik, 500 m, Hand.-Mazz. 3057.
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Sekil 3.43. Cyperus difformis tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri ( #: incelenen drnekler,
W : literatiir kayitlari).

3.4.14. Cyperus michelianus (L.) Delile, Descr. Egypte, Hist. Nat. 3: 50 (1853).

Tip: "Italya’dan tanmimlanmistir”. Sekil 3.44, 3.45, 3.46.

= Scirpus michelianus L., Sp. PI.: 52 (1753).
= Isolepis micheliana (L.) Roem. & Schult., Syst. Veg. 2: 114 (1817).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=264490
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250399
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= Fimbristylis micheliana (L.) Rchb., FI. Germ. Excurs.: 75 (1830).

= Dichostylis micheliana (L.) Nees in R.Wight, Contr. Bot. India: 94 (1834).

= Cyperus pygmaeus var. michelianus (L.) Boeckeler, Linnaea 35: 494 (1868).

= Juncellus michelianus (L.) Blatt. & McCann, J. Bombay Nat. Hist. Soc. 37: 33
(1934).

Cyperus michelianus tiirli, ilk olarak 1753 yilinda, Linneus tarafindan Scirpus
michelianus olarak tanimlanmistir. Daha sonraki yillarda farkli arastiricilar tarafindan
Cyperus, Isolepis, Fimbristylis, Shoeanus, Scirpus, Juncellus, Dishostylis cinsleri
arasinda bir¢ok kez taksonomik konumu degisiklige ugramistir ve bugiin tiiriin kabul
edilen gecerli ismi C. michelianus olmustur [48, 101-104, 135, 175, 111, 115, 116, 138,
202, 215]. Cyperus michelianus taksonu, Tirkiye Florasi’nda C. michelianus subsp.
michelianus ve C. michelianus subsp. pygmaeus olmak fiizere 2 alttiir olarak
degerlendirilmistir. Ancak arazi c¢alismalari esnasinda temin edilen ornekler ve
herbaryumlarda incelenen orneklerin degerlendirilmesi sonucunda boyle bir farklilik
goriilmemistir. Ayrica literatiir taramamiz sonucunda da son ¢alismalar C. michelianus
subsp. pygmaeus taksonunun C. michelianus tiiriiniin sinonimi oldugunu gostermektedir
[48, 99]. Sonug olarak C. michelianus’ un, tiir seviyesinde degerlendirilmesinin uygun
oldugu goriilmiistiir. Cyperus michelianus tiiriine en yakin olan tiir C. capitatus olup
stigma sayilarmin, glumalarmin farklar1  gibi  karakterlerden yararlanilarak
siniflandirilmigtir.  Cyperus michelianus tiirti Akdeniz, Dogu Afrika, Bati Asya,
Hindistan’dan Giliney Dogu Asya’ya kadar bir¢ok yerde hayvan yemi ve siis bitkisi
olarak kullanilmasindan dolay1r ekonomik agidan onemli tiirler arasindadir [119].

Cyperus michelianus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.46°da verilmistir.


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=245723
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=239445
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238220
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250725
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=250725
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Sekil 3.44. Cyperus michelianus tiiriiniin habitus fotografi, (HS1435).

Kiime teskil eden ¢ok govdeli bodur tek yillik bitkiler. RizOMLARI yok. GOVDE ¢ok, eni
0.7-1.2 mm genisliginde, ti¢ koseli, 2-19 (-28) mm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI
yok. YAPRAKLAR basal, linear, diiz, (0.5) 1 — 2 mm genisliginde ve gévdeden daha kisa.
YAPRAK KINI kirmizimsi-kahverengi ve 25 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU
yogun sesil, kiire seklinde bir bastan olusur, bas ¢ap1 3.1-6.4 mm. BRAKTELER 3 — 7 (-
10) adet. RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriiniimlii. SPIKALET sesil, 3.2-6.3
uzunlugunda, 1.2-2.3 mm genisliginde, oblong-lanceolat, obtus, 8-20 ¢igekli. GLUMA
1.2-2.5 x 0.5-0.9 mm, lanceolat, ovat-lanceolat ya da eliptik akuminat, 0.2-0.5 mm
mucro, seffaf ya da beyazimsi sar1 ve lizerinde yesil renkli damarlar bulunur. STAMEN 1.

STIGMA 2 adettir. NUT lentikular, 1.04 x 0.41 mm, sarimsi1 kahverengidir.
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Sekil 3.45. Cyperus michelianus tiiriiniin el ¢izimi; A) Spikalet, B) Gluma, C) Genel
goriiniim, D) Ovaryum (N. Sapc1 2016).

Ciceklenme: Temmuz - Eyliil

Yetisme Ortam: Tuzcul nehir ve dere kenarlari.

Rakim: 5-900 m.

Genel Yayihisi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bati Asya, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Dogu Afrika, Ermenistan, Fransa, Giiney Dogu
Asya, Giircistan, Hindistan, ingitere, Ispanya, Israil, Isveg, Italya, Kanarya adalari,
Kirim, Liibnan, Macaristan, Misir, Moldova, Portekiz, Romanya, Suriye, Slovakya,
Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya.

Tiirkiye’deki Yayihisi: Marmara, Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu, Akdeniz
Bolgesi.

Endemizm Durumu: Endemik degil.
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IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.

incelenen Ornekler

A2(A) Balikesir: Kus cenneti, Manyas golii kiyisi, 16 x 1970 A. Baytop, P. H. Davis
18731, ISTE.

C5 Adana: Seyhan, Tuzla kopriisii, Cigekli koy ¢ikisi, 36°47°028”K, 35°03°803”D, 6
m, 14 ix 2014, HS1435, ERCH. Cakit suyunun g6l havzasina (Seyhan Baraj1) girdigi
kumul alanlar, suyun terk ettigi kesim alani, 31 viii 1989, H. Cakan 2330 Cukurova
Unv. Herb.

Literatiir Kayitlar

Bl Canakkale: Bunarbaschi (Pinarbasi), by Scamander river, Sint. 1883:1028.

B7 Elazig: Euphrate’in 500 dogusu, Elazig - Pertek arasi, 900 m, Holtz 00.746.

B8 Siirt: Sassun vadisi, Batman koprii, 700 m, Hand.-Mazz. 563.
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Sekil 3.46. Cyperus michelianus tiiriiniin {ilkemizdeki kayit yerleri ( * :incelenen

ornekler, m: literatiir kayitlar).

3.4.15. Cyperus noeanus Boiss., Fl. Orient. 5: 371 (1882), Sekil 3.47, 3.48, 3.49.

Tip: Tirkiye’den bilinmektedir.

Cyperus noeanus tiirii ilk kez Boiss tarafindan 1882 yilinda tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan ¢aligmalarda ve Tiirkiye Florasi’nin yazimi esnasinda bu tiirlin drnekleri
toplanamamistir. Bazi arastiricilar bu tiiriin varligim1 kabul ederken [104, 105], bazi
arastiricilar ise kabul etmemektedir [111]. Tirkiye’ye endemik olan tek Cyperus tiirii
olan C. noeanus tiiriiniin tip drnegi, Isvigre’de Cenevre herbaryumunda yer almaktadir.
Tiirkiye Flora’st yazimi sirasinda toplanamamasindan dolay: kisith bilgiye ulastigimiz
tir Cenevre Herbaryumundaki tip orneginin goriilmesi ile birlikte teshis edilerek

calismamiza dahil edilebilmistir. Cyperus noeanus tiirtine en yakin tirler, C.
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michelianus tiirti olup gévde sekillerindeki farkliliklardan yararlanilarak ayrilmiglardir.

Cyperus noeanus tiirtiniin Tiirkiye’deki yayilis haritasi, Sekil 3.49°da verilmistir.
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Sekil 3.47. Cyperus noeanus tiiriiniin habitus (A) (HS1457) ve tip 6rneginin fotografi
(B) (Noe F. W. G00330448)

Bir yillik bitkiler. RizoMLAR 0.8-1.1 genisliginde. GOVDE tek, eni 1.0-1.2 mm
genisliginde, ii¢ koseli, 1.5-20 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YOK. YAPRAKLAR
basal, linear, diiz, (0.5) 1 — 2 mm genisliginde ve govdeden daha kisa. YAPRAK KINI
kirmizimsi-kahverengi ve 25 mm’ye kadar uzunlukta. CiCEK DURUMU yogun sesil, kiire
seklinde bir bastan olusur, bas ¢ap1 3.1-6.4 mm. BRAKTELER 5-8 adet. RACHILLA
kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriinimli. SPIKALET sesil, 5.0-7.0 x 1.2-2.3 mm
genisliginde, oblong-lanceolat, obtus, 8-20 ¢igekli. GLUMA 1.1-2.3 x 0.5-0.9 mm
genisliginde, lanceolat, ovat-lanceolat ya da eliptik akuminat, 0.2-0.5 mm mucro, seffaf
ya da beyazimsi sar1 ve lizerinde yesil renkli damarlar bulunur. STAMEN 1. STIGMA 2

adettir. NUT tiggen, 1.00 x 0.50 mm, sarims1 kahverengidir.

Ciceklenme: Temmuz - Eyliil.
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Yetisme Ortami: Tuzcul, nehir kenarlart.
Rakim: 0-100 m.

Genel Yayihsi: Turkiye.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Akdeniz Bolgesi.
Endemizm Durumu: Endemik.

IUCN Tehlike Kategorisi: Potansiyel yayilim alani 10 km? den daha az, ger¢ek yasam
alani ise 10 km?* den az olup, bu verilere gore; IUCN tehlike kategorisi CR Blab (iii, v);
B2ab (iii, v) olarak onerilmistir.
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Sekil 3.48. Cyperus noeanus tiiriiniin el ¢izimi; A) Gluma, B) Spikalet, C) Genel
goriiniim, D) Ovaryum (N. Sapci 2016).
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incelenen Ornekler

C5 Adana: Seyhan, Tuzla kopriisii, Cigekli koy ¢ikisi, 36°47°028”K, 35°03°803”D, 6
m, 14 ix 2014, HS1500, ERCH.

Anadolu, Noé¢ F. W. G00330448, G.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(TA e /Cf 77-, e :,
ALY ”k}‘“\{g@é—%‘{ R AT A
O.z%’?.‘%(:g ilc( N;/ Y~ AT ~ :(?A ;Tﬁ 2 =
E S = s 2 { 3 YV_,. 5 =
e i e
'@4‘: o ).}'“/ii\r':% 2 1/ *)}—r r}/‘{ﬁ (?v( ::f&‘*’(jgv\} }
< pIORS 3L, SR s
Cll T St
\)\4 | “rs 0100 0

Sekil 3.49. Cyperus noeanus tiiriiniin tilkemizdeki kayit yerleri (*: incelenen ornekler).

3.4.16. Cyperus capitatus Vand., Fasc. Pl. 5 (1771), Sekil 3.50, 3.51, 3.52.
Tip: “Portekiz’den tanimlanmistir.”

= Schoenus mucronatus L., Sp. Pl.: 42 (1753).

= Scirpus kalli Forssk., Fl. Aegypt.-Arab.: 15 (1775).

= Schoenus maritimus Lam., F1. Frang. 3: 543 (1779).

= Cyperus aegyptiacus Gloxin, Observ. Bot.: 20 (1785).

= Mariscus mucronatus (L.) Gaertn., Fruct. Sem. PI. 1: 11 (1788).

= Mariscus mucronatus C.Presl, Cyper. Gramin. Sicul.: 12 (1820).

= Galilea mucronata (L.) Parl., FI. Palerm. 1: 299 (1845).

= Cyperus schoenoides Griseb., Spic. Fl. Rumel. 2: 421 (1846), nom. illeg.

= Cyperus mucronatus (L.) Mabille, Rech. PI. Corse 1: 27 (1867), nom. illeg.
= Schoenus pallescens Gand., Dec. PI. Nov. 2: 35 (1876).

= Cyperus macrorrhizus Nees ex Boiss., Fl. Orient. 5: 369 (1882), nom. illeg.
= Chlorocyperus aegyptiacus (Gloxin) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 564 (1895).
= Cyperus kalli (Forssk.) Murb., Contr. FI. Nord-Ouest Afrique 3: 24 (1899).
= Cyperus maritimus (Lam.) P.Silva, Agron. Lusit. 10: 92 (1948), nom. illeg.



http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=263433
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=264312
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http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=238454
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237608
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=263461
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=237409
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=233077
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Cyperus capitatus tiirii, ilk kez Vandelli tarafindan 1771 yilinda tanimlanmistir. Sonraki
yillarda yapilan ¢aligmalarda Schoenus, Scirpus, Mariscus, Galilea, Chlorocyperus ve
Cyperus cinsi igerisinde farkli tiir ve tiiralt1 seviyelerde degerlendirilmesine karsin
bugiin tiiriin kabul géren smiflandirmasi, C. capitatus olmustur [101-104, 111, 175].
Cyperus capitatus tiirline en yakin tir, C. michelianus olup stigma sayilarinin,
glumalarmin farkliliklardan yararlanilarak ayrilmiglardir. Cyperus capitatus tiiri,
Akdeniz, Kanarya Adalar1 ve Yeni Zellanda gibi tuzcul sahillerde yayilis gostermekte
olup, hayvan yemi olarak ve erozyon kontrollerinde kullanilmalarindan dolay1
ekonomik oneme sahiptirler [119, 151]. Cyperus capitatus tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilis
haritasi, Sekil 3.52°de verilmistir.

Sekil 3.50. Cyperus capitatus tiiriiniin habitus fotografi

Cok yillik, sert, lanat koklii bitkiler. RiZOMLARI kalin ve uzun. GOVDE tek, eni 1-4 mm
genisliginde, yuvarlak, (10-) 38-196.5 cm uzunlugunda, sulkat ve dik, tiyli.
YUMRULARI YoK. YAPRAKLAR basal ya da subbasal, linear, yaprak ayasi kalin ve geriye

dogru biikiilmiis ve yaprak kenarlar1 ige kivrik, 3-7 mm genisliginde. YAPRAK KINI


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=264312
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=253893
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=246684
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kirmizimsi1 ve 30 cm’ye kadar uzunlukta. CIiCEK DURUMU kapitat, yogun, sesil, tek,
kiire sekilli bastan olusur. BRAKTELER 2-3 (-6) adet ve ¢icek durumundan daha uzun.
RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz gortinimlii. SPIKALETLER 8-23 X 2.5-5 (-8) mm,
spiral diziligli ve lanceolat, akut, 4-19 ¢igekli. GLUMA 5-11 mm uzunlugunda, 1.5-6 mm
genisliginde, lanceolat ya da ovattir, kahverengi, kirmizims: ya da morumsu, sert,
akuminat, 1-3 mm mukro. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT {iggen, 2.54 x 0.19 mm, sarimsi

kahverengidir.

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Yetisme ortami: Sahil kenarlari, tuzlu kumullar, kum tepeleri.
Rakim: 0-5 m.

Genel Yayihisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Cezayir, Fransa, Ibiza, Ispanya, Israil,
Liibnan, Kanarya adalari, Kibris, Malta, Misir, Portekiz, Sicilya, Suriye, Tunus,

Tiirkiye, Yeni Zellanda, Yugoslavya, Yunanistan.
Tiirkiye’deki Yayihsi: Marmara, Akdeniz, Karadeniz, Ege Bolgesi.
Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.51. Cyperus capitatus tiiriiniin ¢l ¢izimi; A) Ovaryum, B) Gluma, C) Genel
goriiniim, D) Spikalet (N. Sapc1 2016).
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incelenen Ornekler:

Al (A) Balikesir: Bandirma - Biga, Denizkent, sahildeki kumullar, 13 vii 1994 1 m, N -
E. Ozhatay 67431, ISTE. Marmara adas1, 14 vii 1978, E. Tuzlac1, 1 m, E. Tuzlaci, P.
Davis 40424, ISTE.

Al (E) Canakkale: Canakkale sehitleri abdesi tepesinin etegi, kumluk sahilde, 18 v
1970, A. Baytop, F. Oktem 17924, ISTE. Gokceada, Aydincik burnu, tuz gélii civari, 5
m, 19 v 1975, O. Secmen, E. Leblebici 620, EGE. Bozcaada, Bati feneri burnu,
kumlugu killik burnu arasi, 10 m, 06 v 1975, O. Se¢men, E. Leblebici 449, EGE.
Canakkale: Bozcaada, Bat1 Feneri, 70 m, 15 vi 1976, O. Segmen, E. Leblebici 1734,
EGE. Kirklareli: igneada, 26 vi 1968, A. Baytop 13981, ISTE. igneada, 19 vi 1959, S.
Okyay 17573, ISTF. Tekirdag: Marmara Ereglisi arasi, 13 vi 1968, A. Baytop 13373,
ISTE. Kumbag, 7 vii 1967, A. Baytop, G. Entem 11795, ISTE.

A2 istanbul: Yalikdy, kumul sahiller, 28 viii 1967, A. Baytop, Davis 11626, ISTE.
Kasatura, kumlukta, 11 viii 1967, A - T Baytop, 11970, ISTE. Terkos gélii kiyisi, 2 vii
1969, A. Baytop 15577, ISTE. Kumbaba - Sile, 12, viii 1961, A. Baytop 6781, ISTE.
Sile, 24 viii 1952 A. Baytop, 2957, ISTE. Beykoz, Riva, 0 m, 10 v 1970, H. Demiriz
24832, ISTF. Sile, -?- vi 1956, C. Regel, EGE.

A5 Samsun: Bafra, Liman golii, kumul caliliklar, 0 m, 29 vi 2006, 41°42'53" N,
35°59'49" E, M. Vural 9666, GAZI. Sinop: Inceburun, yol kenari, plaj, 11 m,
42°01°567” K, 35°52°755” D, 24 viii 2014, HS1335, ERCH.

A6 Ordu: Carsamba - Unye arasi, Unye'ye 8 km kala, Kizildag plaji, sahildeki
kumulluk alan, 2 vi 1969, A - T Baytop 15256, ISTE. Samsun: Kirazlik, kumul
sahiller, 5 v 1966, A. Baytop, P. H. Davis 8978, ISTE. Kirazlik, sahil, kumluk arazi, 5 v
1966, A. Baytop, B. Cubukcu, T. Avcigil 8998, ISTE. Kizilay kamp1 yakini, 5 m, Carl
Tebey, 7 vi 1963, T:261, ISTO.

B1 Balikesir: Ayvalik, Sarimsak Yarimadasi giineyi, ilkkursun, kumsal, 5 v 1995, K.
Alpmar 71638, ISTE. Ayvalik, sarimsak yarimadasi gilineyi, ilkkursun, kumsal, 4 ix
1997, K. Alpmar 4422, ISTE. Ayvalik, deniz kenar1, Kiigiikkdy yakini, 25 v 1969, K.
Fitz, EGE.

B7 Elazig: Pertek, 500 m, 21 vii 1973, T. Kesercioglu, EGE.

C1 Aydin: Kusadasi, deniz kenari, 23 iv 1966, R. Demiriz, EGE. Kusadasi - Altinkum
plaji, 26 vi 1963, C. Regel, EGE. Izmir: Efes, -?- vi 1965, C. Regel, EGE. Selguk,
Pamucak, deniz kenari, kumullar, 27 vi 1972, Oner, Oguz, Oflas, EGE.
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C2 Afyon: Cildir goleti, 20 v 1980, G. Altinayar 36, ANK. Antalya: Kas, Gelemis
koyti, Patara - Esen agzi arasi, 2 m, kiyt kumulu, 15 viii 1996, A. Gliner 12305, H.
Duman, S. Caglar, GAZI. Kas, Gelemis koyii, Patara plaji, 0 m, 08 viii 2014, HS1263,
ERCH. Mugla: Ortaca, Dalyan, iztuzu - Bogaz, Sahil kumulu, 13 iv 1991, M. Vural
5674, H. Duman, A. Dénmez, B. Mutlu, GAZI. Dalaman, Ortaca, Iztuzu plaji, Camalt1,
3.2 m, 36°46°9677K, 28°37°802”’D, HS1258, ERCH.

C3 Antalya: Alanya'dan 28 km sonra sahil kumlari, 15 v 1956, H. Birand 34, ANK.
Side gevresi, 5 vi 1970, A. Pamukcuoglu-Quezel, HUB. Kemer, goyniik deresi batisi,
kiy1 kumulu, 0-5 m, 9 v 1978, H. Pesmen 3731, HUB. Mersin: Adana - Mersin, 25 v
1959, R. Cetik 191, ANK.

C4 Antalya: Manavgat - Alanya yolu tizerinde, kumluk yerde, 28 v 1966, A. Baytop
9806, ISTE. Alanya, Magara oniindeki kumluklar, 14 iv 1965, A. Baytop 7964, ISTE.
C4-5 Antalya: Alanya, deniz kenari, 0.7 m, 36°40°467”K, 31°38°047”°D, 09 viii 2014,
HS1273, ERCH. Side, plaj, sahil, 6 m, 36°50°728”K, 31°07°230”D, 09 viii 2014
HS1274, ERCH. icel: Silifke, Goksu deltasi, kum mahallesi - Akgol arasi, 0-5 m, 30 iv
1993, H. Cakan 2819, Cukurova Unv. Herb. Tarsus, Egemen koyii eksibelerde, 26 iv
1955, K. Karamanoglu 502, ANK. P. H. Davis 11149, ANK. Mersin'in 3 km dogusu, 2
m, 16 v -?- , P. Nigholf 1176, ANK. Tarsus, Egemen kdyii eksibeler iizerinde, 14 m, 26
iv 1955, K. Karamanoglu 1368, ANK. Anamur, kilindir sahil kumu, 16 v 1956, H.
Birand 34, ANK. Markgraf 1387, ANK. Silifke, Ali Aga’nin golii, kumul, 14 iv 1973,
T. Uslu 1346, ANK. Tarsus Egemen koyii, eksibelerde, kumlar tizerinde, 26 iv 1955, K.
Bilgen 302, ANK. Silifke, tarla sahil eksibeleri {izerinde, 12 vii 1944, Baki Kasapligin
90, ANK. Anamur sahil, kumlular, 5.3 m, 36°03°338” K, 32°51°087” D, 10 viii 2014,
HS1289, ERCH.

C5 Adana: Yumurtalik il¢esi, Yumurtalik korfezi, Camlik Dalyani, Pinus halepensis
camhig ici, 26 v 2000, 672, Cukurova Univ. Herb. Tuzla ilgesi, Tuzla golii-Tuzla plaji,
Goldeniz tepesi, kumul tepeleri ve kumul ambarlari, 27 iv 2000, 142, Cukurova Univ.
Herb. Tuzla ilgesi, Tuz g6liiniin kuzeyi, Tabaklar koyu, Karanlik Kap1 ile Kurtlar
Mevkii arasi, tarim alanlar i¢inde kalmig eski kumul tepeleri, 2-10 m, 28 iv 2000, 253,
Cukurova Univ. Herb. Karatas ilgesi, Agyatagan lagiinii, Bahge plaji, Kumul tepeleri ve
kumul tepeleri arasindaki cayirlik diizliikler, 1-2 m, 28 iv 2000, 335, Cukurova Univ.

Herb. Karatas, Yumurtalik lagiinii Tabiat1 koruma alani, Eski Ceyhan nehri agzi, 1 m,
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kumul, 18 iv 1998, HUB. Akyatan golii, Dalyan isletmesi karsisi, 0 m, 36°34°358”N,
35°19°303”E, HS1016, ERCH. Karatas, Tuzla golii glineyi, 4 m, 36°40°750” K,
35°04°553” D, HS1453, ERCH.

Literatiir Kayitlar:

A1(E) Edirne: Enez, s.I, Coode & Jones 2905.

A2(E) Istanbul: Hisarli - Ormanli, A. Baytop, ISTE 14169.

A3 Sakarya: Karasu, s.I, D. 39156.

A5 Sinop: Sinop, 1 m, Tobey 1006.

A6 Samsun: Kizilay Kampi sahilinden sonra, 5 m, Tobey 261.

A7 Trabzon: Trabzon, C. Koch 514.

B1 izmir: Giimiissii’niin dogusu, Runem. & Carlstrom 49143.

Cl Mugla: Resadiye’nin 8 km dogusu, s.L-5 m, Sorger & Buchner 82-33-14.

C3 Antalya: Manavgat 6-7 km, s.I, Dudley D35728.

C5 icel: Mersin, 5 m, Balls 702.
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Sekil 3.52. Cyperus capitatus tiiriiniin iilkemizdeki yayilis alanlar1 ( % : Incelenen
ornekler, m : Literatiir kayitlari).

Kiiltiir Formunda Yayihs Gosteren Tiirler

Cyperus alternifolius L., Mant. PI. 1: 28 (1767), Sekil 3.53, 3.54.

Tip: Afrika’dan bilinmektedir.

= Cyperus frondosus Salisb., Prodr. Stirp. Chap. Allerton: 30 (1796), nom. superfl
= Eucyperus alternifolius (L.) Rikli, Jahrb. Wiss. Bot. 27: 568 (1895).


http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=236721
http://apps.kew.org/wcsp/namedetail.do?name_id=244779
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Sekil 3.53. Cyperus alternifolius tiiriiniin habitus fotografi, (HS1212).

Cok yillik bitkiler. RiZOMLAR kisa ve kalin. GOVDE tek, eni 1-8 mm genisliginde, {i¢
koseli, 60 - 90 cm uzunlugunda, tiiysiiz. YUMRULARI YyoK. YAPRAKLARI yok. CiCEK
DURUMU yogun baslarda bilesik umbel. RAYLAR 20 - 25 adet, 6 cm’ye kadar uzunlukta.
BRAKTELER 11 - 25 adet ve yapraga benzer. SPIKALETLER 6-8 cm X 1.5-2 mm,
lanceolat, akut, 8 — 20 gigekli. RACHILLA kanatsiz ve eklemsiz, diiz goriiniimlii. GLUMA
1.5-2 mm uzunlugunda, 1 mm genisliginde, ovat, 0.1 mm’ ye kadar mukro, agik sar1 ya
da kahverengi ve glumanin orta kismi yesil. STAMEN 3. STIGMA 3. NUT {i¢gen, 1.48 x
0.27 mm, koyu kahverengi-siyahimsidir. NUT {iggen, 1.97 x 0.54 mm, sarimsi

kahverengidir.

Ciceklenme: Haziran - Agustos.

Yetisme Ortamu: Batakliklar, nehir kenarlari.

Rakim: 100-300 m.

Genel Yayilisi: Azor Adalari, Portekiz.

Tiirkiye’deki yayihisi: Dogal yayilis1 bulunmamaktadir. Park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir.

Endemizm Durumu: Endemik degil.

IUCN Tehlike Kategorisi: Tehlike altinda degil.
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Sekil 3.54. Cyperus alternifolius tiiriiniin el ¢izimi; A) Spikalet, B) Ovaryum, C) Genel
goriiniim, D) Gluma (N. Sapc1 2016).
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Siipheli Kayitlar
Cyperus hamulosus M. Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 1: 35 (1808)
Tip: Kafkaslar’dan bilinmektedir.

Cyperus hamulosus taksonu, Tiirkiye Florasi’na 11. ek ciltte eklenmistir. Ornege ait
Tiirkiye Floras:1 kayitlarinda Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda
yer aldig1 kayit edilmistir. Fakat herbaryuma yapilan ziyaretlerde Cyperus cinsine ait
ornekler arasinda bu taksona rastlanilamamustir. Ulkemizdeki diger herbaryumlara
yapilan ziyaretlerde de C. hamulosus tiiriine rastlanamamistir. Arazi calismalarimiz
kapsaminda tiiriin florada belirtilen adresine defalarca gidilmesine ragmen Ornek
toplanamamustir. Avrupa Bitkileri Veri Tabani’ndaki (Euro Med Check List)
kayitlarinda da bu taksonun Tiirkiye’de yayilis gostermedigi belirtilmistir. Sonug olarak
C. hamulosus tiiriiniin iilkemizde yayilisinin olmadig1 diisiiniilmesine ragmen, yine de

bu 6rnegin siipheli kayit olarak kalmasina karar verilmistir.

3.5. Genel Polen Karakterleri

Polenler radyal simetrili, obovat, anizopolar, tektat, 5-6 adet apartiirlii (1 distal ulkus +
4-5 yanal kolpus), prolat, prolat-spheroidal ya da subprolattir. Ekzin yilizey siislemesi
mikro ekinat-perforattir. Asagida her bir taksona ait Olgiimler ve polen ozellikleri
verilmistir. Calisilan polenlerin 6l¢iilerinden C. capitatus 37.85 (P) x 23.42 (E) ile en
biiytik; 20.63 (P) x 15.83 (E) ile C. difformis en kiigliktiir.

3.5.1 Taksonlarin Palinolojik Ozellikleri
3.5.1.1 Cyperus longus

Polen taneleri prolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 33.04 + 2.16 (29.48-36.40) um, ekvatoral eksen 23.02 + 2.18 (18.93-27.96) um.
P/E oram 1.44 pm'dir. Ekzin 1.21 + 0.25 um kalinhgndadir. Intin 1.01£0.18 pm

kalinliktadir. Ornamentasyon mikroekinat-perforattir.
3.5.1.2 Cyperus rotundus

Polen taneleri prolat gekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 31.45 &+ 3.14 (25.47-36.96) um, ekvatoral eksen 21.46 = 2.21 (18.3-27.19) um.
P/E orani 1.46 pm'dir. Ekzin 1.17 £ 0.22 um kalinligindadir. Intin 1.02+0.26 um



132

kalinliktadir. Ornamentasyon mikroekinat-perforattir.
3.5.1.3 Cyperus esculentus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 29.6243.19 (24.7-40.6) um, ekvatoral eksen 22.5+3.05 (18.2-29.0) um. P/E orani
1.32 pm'dir. Ekzin 1.09+0.16. intin 0.91£0.15 pum kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.4 Cyperus glaber

Polen taneleri prolat-spheroidal sekillidir. Apartiir sayist 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus.
Polar ekseni 28.31+£3.12 (23.1-34.4) um, ekvatoral eksen 25.59+2.20 (21.1-29.6) pum.
P/E oram1 1.11 pm'dir. Ekzin 1.16£0.11. Intin 0.93£0.09 pm kalinliktadur.

Ornamentasyon mikroekinat-perforattir.
3.5.1.5 Cyperus glomeratus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayist 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 27.88+1.57 (25.1-29.3) um, ekvatoral eksen 23.94+1.91 (20.6-26.9) um. P/E
orant 1.17 um'dir. Ekzin 1.10+0.10. Intin 0.91+0.09 pum kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.6 Cyperus congestus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 24.99+1.45 (19.6-22.1) um, ekvatoral eksen 21.69+1.95 (18.3-25.4) um. P/E
orant 1.15 um'dir. Ekzin 1.1540.15. Intin 0.93+0.10 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.7 Cyperus microiria

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayisi 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 29.71+2.39 (26.7-32.7) um, ekvatoral eksen 26.64+2.91 (22.6-30.3) um. P/E
orani 1.12 pm'dir. Ekzin 1.08+0.13. Intin 0.92+0.16 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.8 Cyperus serotinus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayisi 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 37.85+2.58 (31.8-42.8) um, ekvatoral eksen 29.27+1.91 (26.3-33.6) um. P/E
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orant 1.29 pum'dir. Ekzin 1.18+0.12. Intin 1.00£0.12 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.9 Cyperus pannonicus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 29.96+2.09 (25.9-33.5) um, ekvatoral eksen 25.27+1.85 (21.4-27.8) um. P/E
oran1 1.18 pm'dir. Ekzin 1.16£0.11. Intin 0.94+0.12 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.10 Cyperus laevigatus
3.5.1.10.1 Cyperus laevigatus subsp. laevigatus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 29.36+1.73 (27.2-32.7) um, ekvatoral eksen 25.97+1.72 (22.4-28.4) um. P/E
orant 1.13 um' dir. Ekzin 1.14£0.11. Intin 0.95+0.09 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.10.2 Cyperus laevigatus subsp. distachyos

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 28.54+1.99 (24.9-32.1) um, ekvatoral eksen 23.77+1.84 (19.9-27.1) um. P/E
oran1 1.20 pm'dir. Ekzin 1.12+0.15. Intin 0.90+0.08 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.11 Cyperus eragrostis

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayisi 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 25.75+1.40 (24.0-28.44) um, ekvatoral eksen 21.70+£2.43 (17.9-24.6) um. P/E
orani 1.18 pm'dir. Ekzin 1.17£0.08. Intin 0.88+0.10 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.12 Cyperus fuscus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 23.86+1.86 (19.7-25.2) um, ekvatoral eksen 20.30+1.77 (16.6-23.4) um. P/E
orant 1.18 pm'dir. Ekzin 1.17+0.18. intin 0.95+0.13 um kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.

3.5.1.13 Cyperus difformis
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Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 20.63+1.31 (19.6-22.1) um, ekvatoral eksen 15.83+1.04 (15-17) um. P/E orani
1.30 um'dir. Ekzin 0.97+0.15. Intin 0.86£0.11 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.14 Cyperus michelianus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 23.3+ 2.21 (21.5-26.7) um, ekvatoral eksen 19.07£1.77 (16.8-22.1) um. P/E
orani 1.22 pm'dir. Ekzin 1.13£0.17. Intin 0.94+0.14 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.4.1.15 Cyperus noeanus

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 23.0+ 2.21 (21.8-25.9) um, ekvatoral eksen 19.15£1.90 (16.5-21.9) um. P/E
orant 1.20 pm'dir. Ekzin 1.1120.19. intin 0.98+0.18 um kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.16 Cyperus capitatus

Polen taneleri prolat sekillidir. Apartiir sayist 1 distal ulkus + 4 yanal kolpus. Polar
ekseni 36.02+3.30 (27.2-41.5) pum, ekvatoral eksen 23.424+2.91 (18.7-29.15) um. P/E
orani 1.54 pm'dir. Ekzin 1.17+0.18. Intin 0.89+0.14 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
3.5.1.17 Cyperus alternifolius

Polen taneleri subprolat sekillidir. Apartiir sayis1 1 distal ulkus + 5 yanal kolpus. Polar
ekseni 24.12+1.34 (21.8-25.9) um, ekvatoral eksen 16.70+2.10 (18.7-29.2) um. P/E
orant 1.26 pum'dir. Ekzin 1.0140.09. Intin 0.69+0.07 pm kalinliktadir. Ornamentasyon

mikroekinat-perforattir.
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Sekil 3.55. Cyperus longus (A-B); Cyperus rotundus (C-D); Cyperus esculentus (E-F); Cyperus glaber (G-H); Cyperus glomeratus (I-J);
Cyperus congestus (K-L). Isik mikroskobu ile ¢ekilmis polen fotograflari; Optik kesit ekvatoral gériiniim (A-C-E-G-I1-K); Eksin

stislemesi (B-D-F-H-J-L).
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Sekil 3.56. Cyperus microiria (A-B); Cyperus serotinus (C-D); Cyperus pannonicus (E-F); Cyperus laevigatus ssp. laevigatus (G-H);
Cyperus laevigatus ssp. distachyos (I-J); Cyperus eragrostis (K-L). Isik mikroskobu ile ¢ekilmis polen fotograflari; Optik
kesit ekvatoral goriiniim (A-C-E-G-1-K); Eksin siislemesi (B-D-F-H-J-L).
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Sekil 3.57. Cyperus fuscus (A-B); Cyperus difformis (C-D); Cyperus michelianus (E-F); Cyperus noeanus (G-H); Cyperus capitatus

(1-J); Cyperus alternifolius (K-L). Isik mikroskobu ile ¢ekilmis polen fotograflari; Optik kesit ekvatoral goriiniim (A-C-E-
G-1-K); Eksin siislemesi (B-D-F-H-J-L).

LET



Sekil 3.58. Cyperus longus (A-B-C-D); Cyperus rotundus (E-F-G-H); Cyperus esculentus (I-J-K-L). SEM polen fotograflari,
goriiniim (A-E- 1); Polar goriintim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).

Ekvatoral

8T



Sekil 3.59. Cyperus glaber (A-B-C-D); Cyperus glomeratus (E-F-G-H); Cyperus congestus (I-J-K-L). SEM polen fotograflari; Ekvatoral
goriiniim (A-E-1); Polar goriiniim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).




Sekil 3.60. Cyperus microiria (A-B-C-D); Cyperus serotinus (E-F-G-H); Cyperus pannonicus (I-J-K-L). SEM polen fotograflari; Ekvatoral
goriiniim (A-E-1); Polar goriiniim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).




Sekil 3.61. Cyperus laevigatus ssp. laevigatus (A-B-C-D); Cyperus laevigatus ssp. distachyos (E-F-G-H); Cyperus eragrostis (I-J-K-L). SEM
polen fotograflari; Ekvatoral goriiniim (A-E-1); Polar goriiniim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).
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Sekil 3.62. Cyperus fuscus (A-B-C-D); Cyperus difformis (E-F-G-H); Cyperus michelianus (I-J-K-L).
goriiniim (A-E-1); Polar goriiniim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).

SEM polen fotograflar;

Ekvatoral

44"
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Sekil 3.63. Cyperus noeanus (A-B-C-D); Cyperus capitatus (E-F-G-H); Cyperus alternifolius (I-J-K-L). SEM polen fotograflari; Ekvatoral
goriiniim (A-E-1); Polar goriiniim (B-F-J); Eksin siislemesi (C-G-K); Kolpus (D-H-L).
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3.6. Cyperus Taksonlariin Meyve Morfolojisi Ozellikleri

Cyperus cinsi taksonlarinin meyve sekli obovoid, eliptiktir. Enine kesitte {icgen ya da
lentikular olup, u¢ kisimlarda 1.15x1 mm silindirik gaga bulunur. Yiizey siislemeleri

SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.1 Cyperus longus

MEYVE boyu 0.94-1.07 mm, 1.04+ 0.05 mm. Meyve eni 0.37-0.53 mm, ortalama
0.45+0.03 mm. Meyve enine kesitte licgen sekilli, koyu kahverengi-siyahimsi renklidir.

Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.2 Cyperus rotundus

MEYVE boyu 1.44-1.65 mm, ortalama 1.5£0.05 mm. Meyve eni 0.70-0.91 mm,
ortalama 0.77£0.05 mm. Meyve enine kesitte licgen sekilli, kahverengi-siyahimsi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.3 Cyperus esculentus

MEYVE boyu 0.88-1.78 mm, ortalama 1.4840.20 mm. Meyve eni 0.33-0.45 mm,
ortalama 0.27+0.08 mm. Meyve enine kesitte liggen sekilli, koyu kahverengi-siyahimsi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.4 Cyperus glaber

MEYVE boyu 1.31-1.78 mm, ortalama 1.58+0.13 mm. Meyve eni 0.62-0.88 mm,
ortalama 0.75+0.08 mm. Meyve enine kesitte liggen sekilli, agik kahverengi ya da

siyahimsi1 renklidir. Yiizey slislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.5 Cyperus glomeratus

MEYVE boyu 1.03-1.28 mm, ortalama 1.17£0.05 mm. Meyve eni 0.29-0.43 mm,
ortalama 0.37+£0.03 mm. Meyve enine kesitte ticgen sekilli, yesilimsi kahverengi ya da

kahverengi renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.

3.6.6 Cyperus congestus
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MEYVE boyu 1.06-1.22 mm, ortalama 1.13£0.05 mm. Meyve eni 0.49-0.59 mm,
ortalama 0.54+0.02 mm. Meyve enine kesitte liggen sekilli, siyahimsi - koyu kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.7 Cyperus microiria

MEYVE boyu 1.21-1.36 mm, ortalama 1.27£0.04 mm. Meyve eni 0.57-0.70 mm,
ortalama 0.63+0.04 kadardir. Meyve enine kesitte licgen sekilli, grimsi renklidir. Yiizey

siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.8. Cyperus serotinus

MEYVE boyu 1.12-1.59 mm, ortalama 1.41+£0.11 mm. Meyve eni 0.81-0.99 mm,
ortalama 0.94+0.18 mm kadarken kadardir. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, koyu
kahverengi ya da siyahimsi renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-

tuberkulattir
3.6.9. Cyperus pannonicus

MEYVE boyu 1.41-1.62 mm, ortalama 1.52+0.06 mm. Meyve eni 0.89-1.29 mm
ortalama 1.16+0.10 mm. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, kahverengimsi sari

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.10. Cyperus laevigatus
3.6.10.1. Cyperus laevigatus subsp. laevigatus

MEYVE boyu 1.11-1.51 mm, ortalama 1.27+0.08 mm. Meyve eni 0.67-0.97 mm,
ortalama 0.85+0.06 mm. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, sarimsi1 ya da yesilimsi -

kahverengi renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.10.2. Cyperus laevigatus subsp. distachyos

MEYVE boyu 1.3-1.7 mm, ortalama 1.44+0.10 mm. Meyve eni 0.85-1.05 mm, ortalama
0.93+0.06 mm. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, grimsi kahverengi ya da sarimsi

kahverengi renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.



146

3.6.11. Cyperus eragrostis

MEYVE boyu 0.92-1.33 mm, ortalama 1.06+£0.12 mm. Meyve eni 0.48-0.69 mm,
ortalama 1.57+0.06. Meyve enine kesitte licgen sekilli, grimsi renklidir. Yiizey

stislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.12. Cyperus fuscus

MEYVE boyu 0.86-1.00 mm, ortalama 0.91+0.04 mm. Meyve eni 0.36-0.51 mm,
ortalama 0.45 + 0.04 mm. Meyve enine Kesitte liggen sekilli, sarims1 kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.13. Cyperus difformis

MEYVE boyu 0.56-0.62 mm, ortalama 0.59+0.02 mm. Meyve eni 0.30-0.37 mm,
ortalama 0.32 +£0.02 mm. Meyve enine kesitte ticgen sekilli, a¢ik sar1 renklidir. Yiizey

stislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.14. Cyperus michelianus

MEYVE boyu 0.98-1.20 mm, ortalama 1.04+£0.05 mm. Meyve eni 0.33-0.45 mm,
ortalama 0.41+0.02 mm. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, sarims1 kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.15. Cyperus noeanus

MEYVE boyu 0.90-1.10 mm, ortalama 1.00£0.01 mm. Meyve eni 0.40-0.08 mm,
ortalama 0.50+0.08 mm. Meyve enine kesitte lentikular sekilli, sarims1 kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
3.6.16 Cyperus capitatus

MEYVE boyu 1.98-3.19 mm, ortalama 2.54 +0.31 mm. Meyve eni 0.81-1.49 mm,
ortalama 1.19+0.25 mm. Meyve enine kesitte liggen sekilli, sarimsi kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
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3.6.17. Cyperus alternifolius

MEYVE boyu 0.94-1.02 mm, ortalama 1.97+0.02 mm. Meyve eni 0.48-0.58 mm,
ortalama 0.54+0.03 mm. Meyve enine Kkesitte {iggen sekilli, sarimsi kahverengi

renklidir. Yiizey siislemesi SEM ile incelendiginde retikulat-tuberkulattir.
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Sekil 3.64. Cyperus longus (A-B); Cyperus rotundus (C-D); Cyperus esculentus (E-F); Cyperus glaber (G-H); Cyperus glomeratus (I-J);
Cyperus congestus (K-L). Stereo 1s1k mikroskobu ile ¢ekilmis meyve fotograflari; Dorsal goriiniim, (A-C-E-G-I-K); Ventral gériiniim
(B-D-F-H-J-L).
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Sekil 3.65. Cyperus microiria (A-B); Cyperus serotinus (C-D); Cyperus pannonicus (E-F); Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (G-H);
Cyperus laevigatus subsp. distachyos (I-J); Cyperus eragrostis (K-L). Stereo 151k mikroskobu ile ¢ekilmis meyve fotograflari; Dorsal
goriiniim, (A-C-E-G-I-K); Ventral goriintim (B-D-F-H-J-L).
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Sekil 3.66. Cyperus fuscus (A-B); Cyperus difformis (C-D); Cyperus michelianus (E-F); Cyperus noeanus (G-H); Cyperus capitatus (I-J);
Cyperus alternifolius (K-L). Stereo 151k mikroskobu ile ¢ekilmis meyve fotograflari; Dorsal goriiniim, (A-C-E-G-I-K); Ventral
goriiniim (B-D-F-H-J-L).
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Sekil 3.67. Cyperus longus (A-B-C-D); Cyperus rotundus (E-F-G-H); Cyperus esculentus (I-J-K-L). SEM meyve fotograflari, A) Dorsal
goriiniim; B) Ventral goriiniim, C) Yiizey siislemesi, D) Apex.




Sekil 3.68. Cyperus glaber (A-B-C-D); Cyperus glomeratus (E-F-G-H); Cyperus congestus (I-J-K-L). SEM meyve fotograflari, A) Dorsal
goriiniim; B) Ventral goriiniim, C) Yiizey siislemesi, D) Apex.




Sekil 3.69. Cyperus microiria (A-B-C-D); Cyperus serotinus (E-F-G-H); Cyperus pannonicus (I-J-K-L). SEM meyve fotograflari, A) Dorsal
goriiniim; B) Ventral goriintim, C) Yiizey siislemesi, D) Apex.
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Sekil 3.70. Cyperus laevigatus subsp. laevigatus (A-B-C-D); Cyperus laevigatus subsp. distachyos (E-F-G-H); Cyperus eragrostis (I-J-K-L).

SEM meyve fotograflari, A) Dorsal goriiniim; B) Ventral goriintim, C) Yiizey silislemesi, D) Apex.
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Sekil 3.71. Cyperus fuscus (A-B-C-D); Cyperus difformis (E-F-G-H); Cyperus michelianus (I-J-K-L). SEM meyve fotograflari, A) Dorsal
goriiniim; B) Ventral goriiniim, C) Yiizey siislemesi, D) Apex.
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Sekil 3.72. Cyperus noeanus (A-B-C-D); Cyperus capitatus (E-F-G-H); Cyperus alternifolius (I-J-K-L). SEM meyve fotograflari, A) Dorsal
goriiniim; B) Ventral goriiniim, C) Yiizey siislemesi, D) Apex.
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3.7. Cyperus Cinsi Taksonlarinin Kloroplast ve Niiklear DNA Dizi Analizleri

Kloroplast ve niiklear DNA dizi analizleri i¢in gerekli genomik DNA, Cyperus
orneklerine ait yaprak dokularindan elde edilmistir. Elde edilen genomik DNA
kullanilarak hedeflenen gen bolgelerinin (kloroplast DNA trnL-trnF, niiklear ribosomal
DNA ITS), PCR ile ¢ogaltilmasi islemi yapilmustir.

3.7.1. Genomik DNA Elde Edilmesi

Cyperus cinsine ait orneklerin dokularindan DNA izolasyonu i¢in bitki izolasyon kiti
(QIAGEN DNeasy Plant Mini Kit) kullanilmistir. Elde edilen genomik DNA’lar %
0.8’lik agaroz jelde yiiriitiilmiis ve UV altinda goriintiilenmistir (Sekil 3.73).

8 9 10 11 12 13

Sekil 3.73. Cyperus cinsinin bazi tiirlerine ait érneklerin genomik DNA’larinin agaroz
jel goriintiisti; 1. C. longus, 2. C. rotundus, 3. C. esculentus, 4. C. fuscus, 5.
C. difformis, 6. C. glomeratus, 7. C. michelianus, 8. C. glaber, 9. C.
capitatus, 10. C. congestus, 11. C. serotinus, 12. C. alternifolius, 13. C.
noeanus.

3.7.2. Niiklear Ribosomal DNA ITS Gen Bolgesinin PCR Ile Cogaltiimasi

Niiklear ribosomal DNA ITS gen bolgesi, Cyperus taksonlariyla ve Cyperus cinsine

yakin akraba olan taksonlar ile yapilmis ge¢mis caligmalar géz Oniin bulundurularak
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secilen spesifik primer ¢iftleri kullanilarak PCR ile ¢ogaltilmistir (Sekil 3.74). Jelde
istenilen biiyiikliikte bandin olup olmadigi ve spesifik olmayan bantlarin varligi elde
edilen PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezinde yiiriitiilmesi ile kontrol edilmistir.
Ayrica, elde edilen gen bdlgelerinin hedeflenen gen bolgesi oldugunu test etmek
amactyla aym1 ya da yakin organizmalara ait literatiirde yer alan gen dizileri ile
karsilagtirmalar yapilmistir. Dizi analizinden gelen sonuglar incelenerek icerisinde
herhangi Dbir dur kodonunun olup olmadigi ve uygun baz dizisi ile baslayip
baslamadigina bakilmistir. Elde edilen dizi analiz sonuglarinda kromatogramlarin
kalitesi incelenerek list iiste ¢cakisan piklerin olup olmadigi gézden gecirilmistir. Ayrica
GenBankasi’nda BLAST analizi yapilmis, tirlere ait diger Ornek dizileriyle

karsilastirilma yapilmastir.

7 8 9 10 NK MK

Sekil 3.74. Cyperus cinsine ait 6rneklerin ITS geni i¢in ITS1 ve ITS4 primerleri
kullanilarak olusturulan PCR iirlinlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii
(M: DNA Marker, MK: Mantar kontrol, NK: Negatif Kontrol, 1. C. longus,
2. C. rotundus, 3. C. esculentus, 4. C. fuscus, 5. C. difformis, 6. C.
glomeratus, 7. C. michelianus, 8. C. glaber, 9. C. capitatus, 10. C.
congestus.
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3.7.3. Kloroplast DNA trnL-trnF Gen Bélgesinin PCR ile Cogaltilmasi

Kloroplast DNA’ya ait trnL-trnF gen bolgesi, Cyperus taksonlariyla ya da Cyperus
cinsine yakin akraba olan taksonlar ile yapilmis ge¢mis c¢alismalar gbz Oniin
bulundurularak secilen spesifik primer ¢iftleri kullanilarak PCR ile ¢ogaltilmistir (Sekil
3.75). Jelde istenilen biiylikliikte bandin olup olmadig1 ve spesifik olmayan bantlarin
varligi elde edilen PCR iirlinlerinin agaroz jel elektroforezinde yliriitiilmesi ile kontrol
edilmistir. Ayrica, elde edilen gen bolgelerinin hedeflenen gen bolgesi oldugunu test
etmek amaciyla ayn1 ya da yakin organizmalara ait literatiirde yer alan gen dizileri ile
karsilagtirmalar yapilmistir. Dizi analizinden gelen sonuglar incelenerek igerisinde
herhangi bir dur kodonunun olup olmadigi ve uygun baz dizisi ile baslayip
baslamadigina bakilmistir. Elde edilen dizi analiz sonuglarinda kromatogramlarin
kalitesi incelenerek iist {iste cakisan piklerin olup olmadigi kontrol edilmistir. Ayrica
Gen Bankasi’nda BLAST analizi yapilmig, tiirlere ait diger Ornek dizileriyle

karsilagtirilarak benzer olup olmadig1 incelenmistir.

Ml 2 3 4.5 607 d 9 1011 1213 14 NK

Sekil 3.75. Cyperus orneklerine ait trnL-trnF gen bolgesi i¢in trnL-e ve trnl-f primerleri
kullanilarak olusturulan PCR iirlinlerinin agaroz jel elektroforez goriintiisii
goriintiisit (M: DNA Marker, NK: Negatif Kontrol, 1. C. longus, 2. C.
rotundus, 3. C. esculentus, 4. C. fuscus, 5. C. difformis, 6. C. glomeratus, 7.
C. michelianus, 8. C. glaber, 9. C. capitatus, 10. C. congestus, 11. C.
serotinus, 12. C. alternifolius, 13. C. noeanus, 14. C. microiria.
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3.7.4. Bu Calismadan Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Cinsi Taksonlarimin ITS Gen
Bolgelerine Ait DNA Dizilerine Dayah Filogenetik Analizler

Bu ¢alismada Tiirkiye Cyperus cinsine ait 18 6rnegin ITS gen bolgesi, spesifik primer
ciftleri kullanilacak PCR ile cogaltilmistir. Elde edilen 672 bg¢ uzunlugundaki veri
setinin 360 niikleotid pozisyonunda benzerlik (monomorfik bolge) (%53.57) gosterdigi,
274 niikleotid pozisyonunda ise varyasyon (polimorfik bolge) (%40.77) gdstermistir. Bu
pozisyonlardan 176 tanesi parsimonik bolge icermektedir. Bu veri setinin baz
kompozisyonu A: % 20.7, C: % 33.4, G: % 31.0, T(U): 14.9 seklindedir. Orneklere ait
baz dizileri bakildiginda G-C (64.4) oraninin, A-T (35.6) oranina gore daha zengin
oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen bu veri dizisi kullanilarak farkli baz modelleri
(HKY, Tamura-Nei, Juces-Cantor) ile farkli algoritmalara (Distance, Maximum
Likelihood, Bayesian) dayanan filogenetik analizler yapilmistir.

3.7.4.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsi taksonlarina ait orneklerin ITS gen
bolgelerinden elde edilen veri seti i¢in en uygun baz degisim modeli, dis grup ile
birlikte JModeltest [96] programinda, hem BIC (Bayesian Information Criterion) hem
de AIC (Akaike Information Criterion) model se¢imine gore degerlendirilerek en uygun
olan baz degisim modeli Juces Cantor [216] olarak belirlenmistir. Bu baz modelinin
yani sira farkli baz modelleri de kullanilarak farkli filogenetik agaclar elde edilmis ve
farkli metotlar ile elde edilen agaglar arasinda farkliblk olup olmadig:
degerlendirilmistir.

3.7.4.2 Distance (Uzakhik) Analizi

“Geneious R6” filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 672 bg’den
olusan DNA veri seti olusturulmugstur. Bu veri setine ait en uygun baz degisim
modelinin saptanmasindan sonra 18 Cyperus taksonuna ait veri seti, dis grup olmaksizin
“MEGA6 [217] programi kullanilarak genetik uzaklik (Distance) degerleri
belirlenmistir (Tablo 3.1).

Yapilan analiz neticesinde elde edilen genetik uzaklik degerleri incelendiginde, en uzak
genetik uzaklik degeri 0.19 olup, C. difformis ve C. laevigatus ssp. laevigatus taksonlari
arasinda goriilmistiir. En yakin uzaklik degeri ise 0.004 olup, C. michelianus ve C.

noeanus tiirleri arasindadir.


https://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_information_criterion

Tablo 3.1. Niiklear Ribosamal DNA ITS Gen Boélgesi verileri ile Juces-Cantor [216] baz degisim modeli kullanilarak olusturulmus Cyperus

taksonlar1 arasindaki genetik uzaklik degerleri

C. capitatus

. pannonicus
. laevigatus

. distachyos

. alternifolius
. eragrostis

. microiria

. michelianus
. difformis

. esculentus

. fuscus

. glaber

. glomeratus

. longus

O 0O 0O 0O 0O 00O 0000000

. noeanus
C. rotundus
0.082

C. congestus

*

0.071
0.064
0.064
0.154
0.161
0.051
0.049
0.159
0.056
0.159
0.159
0.051
0.060
0.054
0.056
0.060
0.051

0.012
0.018
0.171
0.174
0.073
0.082
0.189
0.082
0.186
0.186
0.084
0.089
0.086
0.084
0.086
0.084

0.014
0.174
0.176
0.066
0.077
0.191
0.071
0.189
0.189
0.080
0.082
0.082
0.080
0.080
0.080

0.169
0.166
0.073
0.077
0.181
0.073
0.179
0.179
0.080
0.084
0.082
0.084

0.082

0.125
0.159
0.156
0.116
0.169
0.121
0.121
0.164
0.164
0.161
0.161
0.166
0.156

0.169
1.161
0.123
0.171
0.147
0.147
0.169
0.174
0.164
0.176
0.169
0.159

0.035
0.176
0.035
0.176
0.176
0.039
0.030
0.037
0.033
0.035
0.041

0.161
0.030
0.166
0.166
0.033
0.035
0.004
0.030
0.039
0.033

0.174
0.062
0.062
0.164
0.169
0.164
0.166
0.171
0.159

10

0.179
0.179
0.030
0.043
0.033
0.035
0.028
0.033

11

0.000
0.171
0.176
0.171
0.174
0.184
0.164

12

0.171
0.176
0.171
0.174
0.184
0.164

13

0.028
0.030
0.020
0.039
0.037

14

0.030
0.024
0.045
0.045

15 16

*

0.026 *
0.039 0.043
0.035 0.041

17

*

0.037

18

*

197
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3.7.4.3 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6” [90] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 672 bg’den
olusan DNA veri seti olusturulmustur. JModeltest [96] ile hem BIC hem de AIC’ in
onerdigi en uygun baz degisim modeli saptanmigtir. JModeltest’in 6nermis oldugu
uygun baz degisim modelinin yaninda Tamura-Nei ve HKY baz degisim modelleri ile
de NJ analizi yapilmistir [218, 219]. Elde edilen filogenetik agaglarin bootstrap
degerleri ve gosterdikleri topolojiler kullanilarak baz degisim modelleri birbirleriyle
karsilastirilmistir. Neighbour-Joining (NJ) analizi [220], agaglardaki soy hatlarinin
istatistiksel olarak ne kadar gilivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000 tekrarl
olarak yapilmistir. Elde edilen NJ agacglarina bakildiginda hem agag topolojilerinin hem
de bootstrap degerlerinin benzer oldugu gozlemlenmesine karsin, Juces Cantor (JC) baz
degisim modeli ile elde edilen filogenetik agacin, diger baz modelleri ile elde edilen
agaclar igerisinde hemen hemen en yiiksek bootstrap degerlerine sahip oldugu

gorilmistir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen Neighbour-Joinning (NJ) agact
incelediginde iki ana soy hatt1 olustugu gézlemlenmistir. Birinci ana soy hatt1, % 82.17
bootstrap degeriyle desteklenmis olup, ilk olarak bu dalda morfolojik karakterler
bakimindan da birbirlerine yakin olan C. fuscus, C. glaber ve C. difformis tiirleri ile C.
alternifolius ve C. eragrostis tiirleri birlikte gruplanmistir. Ikinci ana soy hattinda ise
geriye kalan tiirler kendi arasinda tekrar alt gruplar olusturmustur. Bu taksonlardan ilk
olarak birbirine morfolojik olarak da daha yakin olan C. laevigatus subsp. distachyos,
C. pannonicus ve C. laevigatus subsp. laevigatus taksonlar1 birlikte yer alarak, gruptan
ayrilmistir. Geriye kalan taksonlar icerisinde ise ilk olarak morfolojik olarak da diger
tirlerden oldukga farkli 6zellikler tasiyan C. capitatus tiirii, ardindan da C. microiria
tiri ayrilirken diger taksonlar kendi arasinda iki gruba ayrilmistir. Bunlardan C.
congestus, C. esculentus ve C. serotinus taksonlar1 bir grup olustururken, g¢ekirdek
Cyperus’lar olarak da tanimlanan C. rotundus, C. longus ve C. glomeratus taksonlari ile

C. michelianus ve C. noeanus taksonlar1 diger alt grupta toplanmustir (Sekil 3.76).
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Fimbristylis cymosa
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Sekil 3.76. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlart arasinda, JC baz degisim
modeli kullanilarak elde edilen, ITS gen bolgelerine ait evrimsel iliskiyi
gosteren Neighbour Joinning (NJ) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000
replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.

3.7.4.4 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Juces-Cantor, Kimura (K80) ve HKY baz degisim modelleri kullanilarak Maximum
Likelihood agaclari elde edilmistir. Maximum Likelihood analizlerinin tamami 10.000
tekrarli olarak yapilmis olup, agaclar lizerinde bootstrap degerleri gosterilmistir (Sekil

3.77).
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Sekil 3.77. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlart arasinda, ITS gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum
Likelihood (ML) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon
sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen ML agaclar1 arasinda énemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar ayni
topolojiye sahiptirler. Elde edilen ML agaclarinda gozlenen bootstrap degerleri de
birbirlerine olduk¢a yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere sahip olan agaglardan

JC baz modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde taksonlarin iki biiyiik ana soy hattinin
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olustugu goriilmistir. Bu soy hatlarindan ilki, % 83.2 bootstrap degeri ile
desteklenerek, Fusci seksiyonuna dahil olan C. fuscus, ve C. difformis tiirleri ile birlikte
yine bu tiirlere morfolojik olarak da benzer olan C. glaber ve C. alternifolius ve C.
eragrostis tiirleri bir arada gruplanmistir. % 99.9 bootstrap degeri ile desteklenen ikinci
soy hattinda ise diger tiirler kendi aralarinda iki ana gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde
taksonomik kategorisi olduk¢a tartismali olan C. laevigatus subsp. laevigatus, C.
laevigatus subsp. distachyos ve C. laevigatus tiirleri birlikte gruplanmistir. Bu gruptaki
taksonlar bazi floralarda ayr1 bir cins olarak (Pycreus), bazen Cyperus cinsine dahil olan
bir seksiyon da ya da alt cins kategorisinde degerlendirilmektedir. Filogenetik agagtaki
diger alt dalda ise yine kendi arasinda ii¢ farkli gruplanma oldugu goziikkmektedir.
Bunlardan ilkinde morfolojik olarak da diger tiirlerden oldukca farkli 6zelliklere sahip
olan C. capitatus tiirii, tek basmna yer almaktadir. Ikincisinde ise diger taksonlardan ilk
olarak c. microiria tiirti ayrilmistir. Geriye kalan taksonlar kendi arasinda iki alt grup
olusturmustur. Bunlarin ilkinde C. congestus, C. esculentus ve C. serotinus tiirleri, bir
arada yer alirken, ikinci dalda ise C. michelianus, C. noeanus, C. glomeratus, C. longus

ve C. rotundus tiirleri kendi arasinda iki grup olusturmustur (Sekil 3.77).
3.7.4.5 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gerceklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
i¢in programin varsayilan ayarlar1 kullanilmigtir. Bayesian analizi [88], bu veri seti i¢in
en uygun baz degisim modeli olan JC baz modeli ile kullanilarak yapilan analizin yani
sira, HKY ve GTR baz degisim modelleri de kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast
1.8 [93] programlari ile yapilmistir. Farkli baz degisim modelleri kullanilarak elde
edilen Bayesian agaclarinda gozlenen posterior olasilik degerleri birbirlerine olukga
yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere sahip olan agaglar arasinda ise JC baz
modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde taksonlarin iki biiyiik ana soy hatti olustugu
goriilmiistiir. {1k grupta yine morfolojik olarak birbirine yakin olan C. glaber, C. fuscus
ve C. difformis ile C. alternifolius ve C. eragrostis taksonlar1 bir arada yer almistir.
Ikinci ana grup ise iki alt grup olusmustur. Bu alt gruplardan ilkinde digerlerinden ayr
olarak taksonlari bir arada yer almustir. Ikinci ana grupta ise iki alt grup meydana
gelmistir. Bu alt gruplardan ilkinde digerlerinden ayri olarak C. laevigatus subsp.

laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C. pannonicus taksonlar1 birlikte
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gruplanmistir. Ikinci alt grupta ise diger taksonlardan ilk olarak C. capitatus tiirii
ayrilmistir. Diger taksonlar ise kendi aralarinda iki alt gruba ayrilmistir. Bunlardan
ilkinde C. congestus, C. esculentus, C. microiria ve C. serotinus taksonlar1 birlikte
gruplanirken, diger alt grupta ise C. michelianus ve C. noeanus tiirleri ile birlikte C.

glomeratus, C. longus ve C. rotundus taksonlari birlikte siniflanmistir (Sekil 3.78).
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Sekil 3.78. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlart arasinda, ITS gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian
agaci. Dallar iizerinde olasilik degerlerini gostermektedir.

Tiirkiye Cyperus taksonlar1 ile yapilan analizler neticesinde, farkli algoritmalara
dayanan {ii¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve Bl agaglar1) elde edilmistir (Sekil 3.73,
3.77, 3.78). Elde edilen filogenetik agaglar incelendiginde, farkli algoritmalarla elde
edilen agaglarin ayn1 topolojiye sahip oldugu goriilmiistlir. Ayrica agaclardaki dallarin
giivenilirligi kiyaslandiginda da her bir agacin hem bootstrap degerleri hem de posterior
olasilik degerlerinin yiiksek oldugu ve bu bakimdan da agaclar arasinda bir farklilik

goriilmedigi gdzlemlenmistir.
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3.7.5. Bu Cahismadan Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Taksonlarmna Ait trnL-F Gen
Bolgesine Dayal Filogenetik Analizler

Bu ¢alismada Tiirkiye Cyperus cinsine ait érneklerin trnL-F gen bolgesi, spesifik primer
ciftleri kullanilacak PCR ile cogaltilmistir. Elde edilen 442 bg¢ uzunlugundaki veri
setinin 179 niikleotid pozisyonunda benzerlik (monomorfik bolge) (% 40.49) gosterdigi,
240 niikleotid pozisyonunda varyasyon (polimorfik bolge) (% 54.29) gosterdigi tespit
edilmistir. Bu pozisyonlardan 105 tanesi, parsimonik bolge iceren bolgedir. Bu veri
setinin baz kompozisyonu, A: % 20.7, C: % 33.4, G: % 31.0, T(U): 14.9 seklindedir.
Orneklere ait baz dizileri bakildiginda G-C (22.5) oranmin, A-T (77.6) oranina gore
daha diisiik oranda bulundugu gozlemlenmistir. G-C oraninin diisiik olmasi1 elde edilen
baz dizilerinin pseudogenden ziyade fonksiyonel bir bolgeye ait oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu veri dizisi kullanilarak farkli baz modelleri (HKY,
Tamura-Nei, Juces-Cantor) ile farkli algoritmalar (Distance, NJ, Maximum Likelihood,
Bayesian) kullanilarak filogenetik agaclar elde edilmistir.

3.7.5.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlarin trnL-F gen bolgelerinden
elde edilen veri seti i¢in en uygun baz degisim modeli, dis grup ile birlikte JModeltest
programi [96] ile hem BIC hem de AIC (Akaike Information Criterion) model se¢imine
gore en uygun baz degisim modeli Juces-Cantor olarak belirlenmistir.

3.7.5.2 Distance (Uzakhk) Analizi

Geneious R6 [89] adli filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 442
b¢’den olusan DNA veri seti olusturulmustur. Bu veri setine ait en uygun baz degisim
modelinin saptanmasindan sonra 18 Cyperus taksonuna ait veri matrisi, dig grup
olmaksizin MEGAG programi [217] kullanilarak genetik uzaklik (Distance) degerleri
belirlenmistir (Tablo 3.2).

Yapilan analiz neticesinde elde edilen genetik uzaklik degerleri incelendiginde, en uzak
genetik uzaklik degeri 0.93 olup, C. capitatus ve C. rotundus taksonlar1 ile C. congestus
ve C. capitatus arasinda goriilmiistiir. En yakin uzaklik degeri ise, C. longus ve C.
glomeratus tiirleri ile C. laevigatus subsp. laevigatus ve C. laevigatus subsp. distachyos
taksonlar1 arasindadir. trnL-F gen bolgesinden elde edilen karakterlere gdre yapilan
uzaklik analizinde 0.00 uzaklik degeri vermis olup, bu taksonlar i¢in bu bolge ayrim

vermemistir.
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3.7.5.3 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6 adli filogenetik analiz programinda [90] indel bolgeleri ¢ikarilmis 442
b¢’den olusan DNA veri seti olusturulmustur. JModeltest [96] ile hem BIC hem de
AIC’ in 6nerdigi en uygun baz degisim modeli saptanmistir. JModeltest’in Onermis
oldugu uygun baz degisim modelinin yaninda Tamura-Nei ve HKY baz degisim
modelleri ile de NJ analizi yapilmistir. Elde edilen filogenetik agaglarin bootstrap
degerleri ve gosterdikleri topolojiler kullanilarak baz degisim modelleri birbirleriyle
karsilastirilmistir. Neighbour-Joining (NJ) analizi [220], agaglardaki soy hatlarinin
istatistiksel olarak ne kadar gilivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000 tekrarl
olarak yapilmistir. Elde edilen NJ agaclarina bakildiginda hem aga¢ topolojilerinin hem
de bootstrap degerlerinin benzer oldugu gézlemlenmesine karsin, Juces Cantor (JC) baz
degisim modeli ile elde edilen filogenetik agacin, diger baz modelleri ile elde edilen
agaclar igerisinde hemen hemen en yiiksek bootstrap degerlerine sahip oldugu

gorilmistir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agaci incelediginde, iki ana soy hatti
olustugu gorlilmiistiir. Birinci ana soy hattt % 100 bootstrap degeriyle desteklenmis
olup, morfolojik karakterler bakimindan da farkli 6zelliklere sahip olan C. capitatus
taksonu, diger taksonlardan ilk olarak ayrilmistir. Diger taksonlar ise kendi aralarinda
iki alt grup olusturmuslardir. Bunlardan ilkinde morfolojik karakterlere gore de birbirine
yakin olan C. eragrostis, C. alternifolius taksonlar1 ile C. difformis, C. fuscus ve C.
glaber tiirleri birlikte gruplanmistir. Diger alt grup ise kendi arasinda tekrar ayrilarak ii¢
alt grup olusturmustur. Bunlardan ilki C. congestus, C. microiria, C. pannonicus, C.
laevigatus subsp. distachyos ve C. laevigatus subsp. laevigatus taksonlari birlikte
smiflanmustir. Ikinci alt grupta ise C. michelianus ve C. noeanus tiirleri birlikte yer
almistir. Ugiincii alt grupta ise C. esculentus, C. glomeratus, C. longus, C. serotinus ve

C. rotundus taksonlar1 birlikte gruplanmistir (Sekil 3.79).
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Sekil 3.79. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasinda, trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour
Joinning (NJ) agaci. Dallar lizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu
elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.

3.7.5.4. Maximum Likelihood (ML) Analizi

Juces-Cantor, Kimura (K80) ve HKY baz degisim modelleri kullanilarak maximum
Likelihood agaclar1 elde edilmistir. Maximum Likelihood analizlerinin tamami, 10.000

tekrarli olarak yapilmis olup, agaglar iizerinde bootstrap degerleri gosterilmistir.

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda onemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer
topoloji gosterirken, ML agaclarinda gozlenen bootstrap degerleri incelendiginde en

yiiksek bootstrap degerleri, JC baz degisim modelinde goriilmistiir. JC baz modeli ile



171

yapilan aga¢ incelendiginde taksonlarin iki biliyllk ana soy hatt1 olusturdugu

goriilmiistiir. Bu soy hatlarindan birincisinde C. capitatus tiirii diger taksonlardan

ayrilarak tek basina bir dal olusturmustur. ikinci soy hattinda ise taksonlar kendi

aralarinda iki ana gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde C. eragrostis, C. alternifolius, C.

fuscus, C. difformis ve C. glaber tiirleri birlikte gruplanmustir. ikinci alt dal ise kendi

arasinda tekrar ii¢ dallanma gOstermistir. Birinci dalda, C. michelianus ve C. noeanus

taksonlar1 yer almustir. ikinci grupta, C. congestus, C. microiria, C. pannonicus, C.

laevigatus subsp. distachyos ve C. laevigatus subsp. laevigatus tiirleri bulunmaktadir.

Uciincii dalda ise, C. esculentus tiirii ilk olarak ayrilirken bu taksonla birlikte bu dalda,

C. longus, C: glomeratus, C. rotundus ve C. serotinus taksonlar yer almistir (Sekil

3.80).
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Sekil 3.80. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasinda, trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum
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Likelihood (ML) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon
sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
3.7.5.5 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri, 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gerceklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
igin programin varsayilan ayarlar1 kullanilmistir. Bayesian analizi [92], JC [216], HKY
[219] ve GTR baz degisim modelleri kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
programinda yapilmistir. Bayesian analizi sonucu elde edilen agaglarda 6nemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup elde edilen Bayesian agaglar1 benzer topolojiler

gostermislerdir.

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen Bayesian agaglarinda gozlenen posterior
olasiliklar1 degerleri birbirlerine oldukca yakin sonuglar vermekle birlikte en yiiksek
posterior olasilik degerleri JC baz degisim modeli ile elde edilen filogenetik agacta
goriilmistiir. JC baz modeli ile yapilan agag incelendiginde, taksonlarin iki biiyiik ana
soy hatt1 olusturdugu goriilmiistiir. Bu soy hatlarindan birincisinde C. capitatus tiirii
diger taksonlardan ayrilarak, tek basina bir dal olusturmustur. ikinci soy hattinda ise
taksonlar kendi aralarinda iki ana gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde C. eragrostis, C.
alternifolius, C. fuscus, C. difformis ve C. galber tiirleri birlikte gruplanmistir. Ikinci alt
dal ise kendi arasinda tekrar ii¢ dallanma gdstermistir. Birinci dalda, C. michelianus ve
C. noeanus taksonlari yer almistir. Ikinci grupta, C. congestus, C. microiria, C.
pannonicus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C. laevigatus subsp. laevigatus tiirleri
bulunmaktadir. Ugiincii dalda ise, C. esculentus tiirii ilk olarak ayrilirken bu taksonla
birlikte bu dalda, C. longus, C. glomeratus, C. rotundus ve C. serotinus taksonlar yer
almistir (Sekil 3.81).

Tiirkiye Cyperus taksonlar1 ile yapilan analizler neticesinde, farkli algoritmalara
dayanan ii¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve Bl agaglar) elde edilmistir (Sekil 3.79,
3.80, 3.81). Elde edilen filogenetik agaglar incelendiginde, farkli algoritmalarla elde
edilen agaglarin ayni topolojiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica agaglardaki dallarin
giivenilirligi kiyaslandiginda da her bir agacin hem bootstrap degerleri hem de posterior
olasilik degerlerinin yiiksek oldugu, ancak Bayesian analizi sonucunda elde edilen
Bayesian agacmin posterior olasilik degerlerine bakarak, diger agaglara gore daha

giivenilir oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 3.81. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasinda, trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian
agaci. Dallar lizerinde olasilik degerlerini gostermektedir.
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3.7.6. Bu Calismada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri fle Gen Bankasi’ndan
Elde Edilen ITS Gen Bolgesine Ait Verilere Dayah Filogenetik Analizler

Bu ¢alismada ITS gen bolgelerine ait DNA dizileri elde edilen 18 Cyperus taksonuna ek
olarak GenBankasi’ndan elde edilen 53 Cyperus taksonunun dizileri ile birlikte bir veri
seti olusturulmustur. Elde edilen veri seti kullanilarak yapilan filogenetik analizler

neticesinde farkli filogenetik agaglar elde edilmistir.
3.7.6.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlar ile birlikte GenBankasi’nda
farkli arastiricilar tarafindan elde edilen Cyperus taksonlarinin ITS gen bolgelerine ait
diziler birlikte degerlendirilerek en uygun baz degisim modeli belirlenmistir. Baz
degisim modeli, dis grup ile birlikte JModeltest [96] programinda hem BIC (Bayesian
information criterion) hem de AIC (akaike information criterion) model se¢imine gore
degerlendirilmis ve bu veri seti i¢in en uygun baz degisim modelinin Juces Cantor [216]

oldugu belirlenmistir.
3.7.6.2 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6 [89] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 607 bg’den
olusan veri seti olusturulmustur. Bu veri matrisine ait uygun baz degisim modelinin
saptanmasindan sonra veri matrisi Geneious R6 filogenetik analiz programina

aktarilarak saptanan baz degisim modeline gore distance (uzaklik) analizi yapilmistir.

Ayrica BIC ve AIC’ in 6nerdigi baz degisim modeline ek olarak test amach diger baz
degisim modellerinden Tamura-Nei [218] ve HKY [219] gibi bazi baz degisim
modelleri de kullanilarak Neighbour-Joining (NJ) agaci elde edilmis ve agaclardaki soy
hatlarinin istatistiksel olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000
tekrarli olarak bootstrap analizi yapilmistir [219]. Elde edilen NJ agaglarna
bakildiginda hem aga¢ topolojilerinin hem de bootsrap degerlerinin oldukca benzer
oldugu gozlemlenmis ve bu sonuglardan hemen hemen en yiiksek degerlerin Juces-

Cantor modeli ile olusturulan agaca ait oldugu goriilmiistir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agaci (Sekil 3.82) incelediginde iki
ana soy hatti olustugu goriilmiistiir. Birinci ana soy hatti % 92.1 bootstrap degeriyle
desteklenmis olup, C. lecontei, C. haspan, C. isocladus ve C. prolifer taksonlart diger

tiim Cyperus taksonlarindan ayri sekilde gruplanmustir. Ikinci ana soy hatti ise kendi
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arasinda 2 ana gruba ayrilmistir. Bu alt gruplarin ilkinde C. pulchellus, C. spiralis, C.
alternifolius, C. dichrostachyus taksonlar1 ile birlikte C. difformis, C. fuscus ve C.
glaber taksonlar1 birlikte yer almustir. Diger alt grup ise yine kendi arasinda
gruplanmalar gostererek ii¢ grup olusturmustur. Bu taksonlardan ilk olarak C.
cuspidatus ayrilarak kendi basina bir klad olustururken, ikinci kladda C. surinamensis,
C. luzulae, C. distinctus, C. ochraceus, C. eragrostis, C. acuminatus, C. pseudovegetus
taksonlar1 birlikte gruplanmistir. Geriye kalan taksonlar ise c¢ok sayida politomi

gostererek kendi arasinda kiigiik gruplar olusturmustur (Sekil 3.82).
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Sekil 3.82. Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS gen bolgesine
ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour Joinning (NJ)
agaci. Dallar tlizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu elde edilen

bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.6.3 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Maximum Likelihood analizlerinin tamami 10.000, tekrarli olarak yapilmis olup,
agaclar tizerinde bootstrap degerleri gosterilmistir. Juces-Cantor, Kimura ve HKY baz

degisim modelleri kullanilarak Maximum Likelihood agaglari elde edilmistir.

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda 6nemli bir

degisiklik gozlemlenmemis olup elde edilen agaglar benzer topolojileri gostermislerdir.

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen ML agaclarinda gozlenen bootstrap
degerleri de birbirlerine oldukc¢a yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere sahip olan
agaclardan JC baz modeli ile yapilan agag¢ incelendiginde, birinci ana soy hattinda C.
isocladus, C. prolifer, C. haspan ve C. lecontei taksonlar1 diger tiim Cyperus
taksonlarindan ayrilarak bir grup olusturmuslardir. Ikinci ana soy hattinda ise ilk olarak
C. dichrostachyus tiirii diger taksonlardan ayrilmistir. Geriye kalan taksonlar kendi
arasinda ilk olarak {i¢ dallanma gostererek ayrilmistir. Bu dallardan ilkinde C.
blepharoleptos tiirii tek basina yer almistir. Ikincisinde ise C. fuscus, C. glaber ve C.
diifformis taksonlari ile birlikte C. alternifolius tiirii birlikte yer almistir. Son biyiik dal
da ise ilk olarak C. spiralis ve C. pulchellus taksonu diger taksonlardan ayrilmustir.
Diger taksonlar ise kendi arasinda kii¢iik gruplar olusturarak dagilim gostermistir (Sekil
3.83).
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Sekil 3.83. Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS gen bdlgesine
ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood
(ML) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu elde
edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.6.4 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gergeklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
icin programin varsayilan ayarlar1 kullanilmistir. Bayesian analizi [88], JC, HKY ve
GTR baz degisim modelleri kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
programlarinda yapilmistir. Bayesian analizi sonucu elde edilen agaglarda 6nemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer

topolojiler gostermislerdir.

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen Bayesian agaclarinda gézlenen posterior
olasilik degerleri birbirlerine oldukca yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere sahip
olan agaglardan JC baz modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde oncelikle iki ana soy
hatt1 olustugu gézlemlenmistir. Birinci soy hattinda C. lecontei, C. haspan, C. isocladus
ve C. prolifer taksonlar1 birlikte gruplanmistir. Ikinci ana soy hatt: ise kendi arasinda
tekrar iki soy hatt1 olusturmustur. Bu soy hatlarmin ilkinde C. blepharoleptos, C.
dichrostachyus tiirleri ile C. fuscus, C. difformis ve C. glaber tiirleri birlikte gruplanarak
diger tiirlerden ayrilmistir. Diger dalda ise C. alternifolius tiirii diger taksonlardan ilk
olarak ayrilarak bu alt dali iki gruba ayirmistir. Diger alt daldaki taksonlar tekrar kendi
arasinda iki gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde C. pulchellus ve C. spiralis tiirleri yer
alirken, diger dalda geriye kalan taksonlar kendi arasinda dallanmalar gdstermeye

devam ederek kiigiik alt dallar olusturmustur (Sekil 3.84).
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Sekil 3.84. Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iligskiyi gosteren, ITS gen bolgesine
ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen elde edilen Bayesian
agac1. Dallar iizerinde olasilik degerlerini gdstermektedir.
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Tirkiye Cyperus taksonlart ile GenBankasi’ndan elde edilen taksonlar ile yapilan
analizler neticesinde, farkli algoritmalara dayanan ii¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve
Bl agaclar1) elde edilmistir. Elde edilen filogenetik agaclar incelendiginde, farkli
algoritmalarla elde edilen agaglarin ayni topolojiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
agaclardaki dallarin giivenilirligi kiyaslandiginda da her bir agacin hem bootstrap
degerleri hem de posterior olasilik degerlerinin yiiksek oldugu, ancak Bayesian analizi
sonucunda elde edilen Bayesian agacinin diger agaglara gore daha giivenilir oldugu

gozlemlenmistir.

3.7.7. Bu Calismada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri Ile Gen Bankasi’ndan
Elde Edilen trnL-F Gen Bolgesine Ait Verilere Dayah Filogenetik Analizler

Kloroplast DNA gen bdlgesi olan trnL-F genine ait hem calismamizdan elde edilmis
olan hem de farkli aragtiricilar tarafindan GenBankasi’na eklenmis DNA dizileri ile
olusturulan veri seti igin Distance, Neighbour-Joinning, Bayesian ve Maximum
Likelihood analizleri yapilmigtir. Her bir analiz i¢in belirlenen en uygun baz degisim
modelinin yan1 sira diger baz modelleri de kullanilarak filogenetik agaclar elde

edilmistir (Sekil 3.85, 3.86, 3.87).
3.7.7.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlar ile birlikte GenBankasi’nda
farkli arastiricilar tarafindan elde edilen Cyperus taksonlarina trnL-F gen bolgesine ait
veri setleri birlikte degerlendirilerek en uygun baz degisim modeli belirlenmistir. Baz
degisim modeli, dis grup ile birlikte JModeltest [96] programinda hem BIC (Bayesian
information criterion) hem de AIC (akaike information criterion) model se¢imine gore
degerlendirilmis ve bu veri seti i¢in en uygun baz degisim modelinin Juces Cantor [216]

oldugu belirlenmistir.
3.7.7.2 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6 [90] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 607 bg’den
DNA veri matriksi olusturulmustur. Bu veri matrisine ait uygun baz degisim modelinin

saptanmasindan sonra veri matrisi Geneious R6 [90] filogenetik analiz programina
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aktarilarak saptanan baz degisim modeline gore distance (uzaklik) analizi yapilmistir
[220].

Ayrica BIC ve AIC’ in 6nerdigi baz degisim modeline ek olarak test amagh diger baz
degisim modellerinden Tamura-Nei [218] ve HKY [219] gibi bazi baz degisim
modelleri de kullanilarak Neighbour-Joining (NJ) agaci elde edilmis ve agaglardaki soy
hatlariin istatistiksel olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000
tekrarli olarak bootstrap analizi yapilmistir. Elde edilen NJ agaclarina bakildiginda hem
agac topolojilerinin hem de bootsrap degerlerinin olduk¢a benzer oldugu gézlemlenmis
ve bu sonuglardan hemen hemen en yiiksek degerlerin Juces-Cantor modeli ile

olusturulan filogenetik agaca ait oldugu gortilmiistiir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agaci incelediginde {i¢ ana soy hatti
olustugu goriilmiistiir. Ancak bu ii¢ ana soy hattini olusturan taksonlar arasinda tam bir
ayrim gozlenememis olup, gruplar igerisinde ¢ok sayida politomiye rastlanmistir (Sekil
3.85).
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Sekil 3.85. Cyperus taksonlart arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, trnL-F gen
bolgesine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour
Joinning (NJ) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu
elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.7.3 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Maximum Likelihood analizlerinin tamami 10.000 tekrarli olarak yapilmis olup, agaglar
tizerinde bootstrap degerleri gosterilmistir. Juces-Cantor [216], Kimura [218] ve HKY

[219] baz degisim modelleri kullanilarak maximum Llikelihood agaglari elde edilmistir.

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda onemli bir

degisiklik gozlemlenmemis olup elde edilen agaglar benzer topolojileri gostermislerdir.

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen ML agaclarinda gozlenen bootstrap
degerleri de birbirlerine olduk¢a yakin sonuglar vermistir (Sekil 3.86). Benzer
topolojilere sahip olan aga¢lardan JC baz modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde iki ana
soy hatti olusturdugu goriilmiistiir. Bu ana gruplarda yer alan taksonlar da kendi
arasinda 2’ser alt gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde C. capitatus tiirii tek basina
gruplanarak diger taksonlardan ayrilirken, diger dalda C. microiria, C. laevigatus subsp.
distachyos, C. laevigatus subsp. laevigatus, C. michelianus, C. congestus, C. esculentus,
C. serotinus, C. rotundus, C. longus ve C. glomeratus taksonlar1 birlikte gruplanmuistir.
Ikinci ana soy hattinda ise yine iki alt grup olusmustur. Ancak bu gruplar icerisinde tam

bir ayrim goriilememis ve politomiye rastlanmistir (Sekil 3.86).
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Sekil 3.86. Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, trnL-F gen
bolgesine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Maximum
Likelihood (ML) agaci. Dallar tizerindeki rakamlar 10.000 replikasyon
sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.7.4 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gerceklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
igin programin varsayilan ayarlar1 kullanilmistir. Bayesian analizi [92], JC, HKY ve
GTR baz degisim modelleri kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
programlarinda yapilmistir. Bayesian analizi sonucu elde edilen agaglarda 6nemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer

topolojiler gostermislerdir.

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen Bayesian agaglarinda gozlenen posterior
olasilik degerleri, birbirlerine olduk¢a yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere
sahip olan agaclardan JC baz modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde oncelikle iki ana
soy hatti olustugu gozlemlenmistir (Sekil 3.141). Birinci soy hattindaki taksonlar kendi
arasinda iki alt grup olusturmustur. Bunlardan ilkinde C. capitatus tiirii tek basina yer
alirken, diger dalda geriye kalan taksonlar kendi arasinda tekrar iki grupta
toplanmislardir. Bunlardan ilkinde C. eragrostis, C. fuscus, C. difformis ve C. glaber
taksonlar1 ile C. alternifolius tiirii ile birlikte gruplanirken, Ikinci alt grupta C.
microiria, C. laevigatus subsp. laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos, C.
michelianus, C. noeanus, C. congestus, C. esculentus, C. glomeratus, C. longus, C.
rotundus ve C. serotinus taksonlari birlikte gruplanmustir. Ikinci ana soy hatti ise kendi
arasinda iki alt gruba ayrilmistir. Bu alt gruptaki taksonlarda kendi arasinda ¢ok sayida

kiiciik gruplar olusturmustur (Sekil 3.87).
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Sekil 3.87. Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iligkiyi gosteren, trnL-F gen
bolgesine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Bayesian
agaci. Dallar tizerinde olasilik degerlerini gostermektedir.
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3.7.8. Bu Cahsmada Elde Edilen Cyperus Taksonlarma Ait trnL-F ve ITS Gen
Bolgelerine Ait Verilere Dayal Filogeni

Niiklear DNA gen bolgesi ITS ve kloroplast DNA trnL-F gen bdlgelerinden elde edilen
baz dizileri birlikte kullanilarak yapilan analizler neticesinde farkli algoritmalara
dayanan filogenetik agaclar elde edilmistir. Elde edilen bu agaclar arasinda hemen
hemen higbir farklilik goriilmemis, agaclarin benzer topolojilere sahip oldugu

gorilmistiir.
3.7.8.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlarmm trnL-F ve ITS gen
bolgelerinden elde edilen baz dizileri birlestirilerek olusturulan veri seti i¢in en uygun
baz degisim modeli, dis grup ile birlikte JModeltest [96] programinda, hem BIC
(Bayesian Information Criterion) hem de AIC (Akaike Information Criterion) model
secimine gore degerlendirilerek en uygun olan baz degisim modeli, Juces Cantor [216]

olarak belirlenmistir.
3.7.8.2 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6 [89] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri g¢ikarilarak 1167
b¢’den olusan trnL-F ve ITS gen bdlgelerinin DNA dizileri birlestirilerek veri seti
olusturulmustur. Bu veri setine ait en uygun baz degisim modelinin saptanmasindan
sonra veri matrisi Geneious R6 filogenetik analiz programina [90] aktarilarak saptanan
baz degisim modeline gore distance (uzaklik) analizi yapilmistir. Ayrica BIC ve AIC’ in
onerdigi baz degisim modeline ek olarak test amagh diger baz degisim modellerinden
Tamura-Nei [218] ve HKY [219] gibi bazi baz degisim modelleri de kullanilarak
Neighbour-Joining (NJ) agaci elde edilmis ve agaglardaki soy hatlarinin istatistiksel
olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000 tekrarli olarak bootstrap
analizi yapilmistir. Elde edilen NJ agaglarina bakildiginda hem agag topolojilerinin hem
de bootstrap degerlerinin hemen hemen ayni oldugu gozlemlenmistir. JModeltest [96]
ile yapilmis olan en uygun baz modeli analizi sonucunda belirlenen Juces Cantor (JC)
baz modelin ise, diger baz modelleri ile elde edilen agaglar igerisinde hemen hemen en

yiiksek bootstrap degerlerine sahip oldugu gorilmiistiir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agac1 incelediginde iki ana soy hatti
olustugu goriilmiistiir. Bu soy hatlarindan ilki, Fusci seksiyonuna dahil olan C. fuscus,

ve C. difformis tiirleri ile birlikte benzer ¢igek durumuna sahip olan C. glaber ve C.
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alternifolius ve C. eragrostis tiirleri bir arada gruplanmustir. Ikinci soy hattinda ise diger
tiirler kendi aralarinda iki ana gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde taksonomik olarak
diger Cyperus taksonlarindan olduk¢a farkli olan C. capitatus tirii ayrilmistir. Diger
Cyperus taksonlari ise kendi arasinda iki alt dal olugturmustur. Bu alt gruplarin ilkinde,
morfolojik olarak da birbirlerine daha yakin olduklari bilinen (tohum sekli, stigma
sayis1) C. laevigatus ssp. distachyos, C. laevigatus ssp. laevigatus ve C. pannonicus
taksonlar1 yer almistir. Diger dalda ise oncelikle C. microiria tiirii diger taksonlardan
ayrilirken, diger taksonlar kendi arasinda iki gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde C.
congestus, C. esculentus, C. serotinus tiirleri bulunurken, ikincisinde C. michelianus ve
C. noeanus tiirleri bir dal, C. rotundus, C. longus ve C. glomeratus tiirleri ise bir diger
dal1 olusturmustur (Sekil 3.88).
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Sekil 3.88. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi
gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Neighbour Joinning (NJ) agaci. Dallar {izerindeki
rakamlar 10.000 replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini
gostermektedir.
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3.7.8.3 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Juces-Cantor, Kimura (K80) ve HKY baz degisim modelleri kullanilarak Maximum
Likelihood agaglari elde edilmistir. Maximum Likelihood analizlerinin tamami 10.000

tekrarli olarak yapilmis olup, agaclar lizerinde bootstrap degerleri gosterilmistir (Sekil
3.89).

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda onemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer
topolojiye sahiptirler. Farkli modeller ile elde edilen ML agaclarinda gozlenen bootstrap
degerleri de birbirlerine oldukc¢a yakin sonuclar vermistir. Benzer topolojilere sahip olan
agaclardan JC baz modeli ile yapilan agac incelendiginde taksonlarin iki biiyiik ana soy
hattinin olustugu goriilmiistiir. Bu soy hatlarindan ilki, Fusci seksiyonuna dahil olan C.
fuscus, ve C. difformis tiirleri ile birlikte yine bu tiirlere morfolojik olarak da benzer
olan C. glaber ve C. alternifolius ve C. eragrostis tiirleri bir arada gruplanmistir. ikinci
soy hattinda ise diger tiirler kendi aralarinda iki ana gruba ayrilmistir. Bunlardan ilkinde
taksonomik olarak diger Cyperus taksonlarindan oldukga farkli olan C. capitatus tiirii
ayrilmigtir. Diger Cyperus taksonlar1 ise kendi arasinda iki alt dal olusturmustur.
Bunlardan ilkinde C. microiria tirti ile birlikte C. pannonicus, C. laevigatus subsp.
laevigatus ve C. laevigatus subsp. distachyos taksonlar1 birlikte siniflanmistir. ikinci alt
grupta ise C. esculentus, C. serotinus, C. congestus, C. noeanus, C. michelianus, C.

glomeratus, C. longus ve C. rotundus tiirleri birlikte gruplanmistir (Sekil 3.89).
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Sekil 3.89. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iligkiyi
gosteren, ITS ve trnL-F gen bdlgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood (ML) agac1. Dallar tizerindeki
rakamlar 10.000 replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini
gostermektedir.

3.7.8.4 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gerceklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
igin programin varsayilan ayarlari kullanilmigtir. Bayesian analizi [92], JC69, HKY85
ve GTR baz degisim modeli kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
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programlarinda yapilmistir. Farkli baz degisim modelleri ile elde edilen Bayesian
analizi sonucu elde edilen agaclarin topolojilerinde ve posterior olasilik degerlerinde
onemli bir degisiklik gézlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar
benzer topolojileri gostermislerdir. Benzer topolojilere sahip olan agaglardan JC baz
modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde taksonlarin iki biiyiik ana soy hatt1 olustugu
goriilmiistiir. i1k grupta yine morfolojik olarak birbirine yakin olan C. glaber, C. fuscus
ve C. difformis ile C. alternifolius ve C. eragrostis taksonlar1 bir arada yer almistir.
Ikinci ana kladda ise iki alt grup meydana gelmistir. Bu alt gruplardan ilkinde
digerlerinden ayr1 olarak C. capitatus tiirii tek basma yer almistir. Ikinci alt dal ise tekrar
kendi arasinda iki grup olusturmustur. Bu gruplarin birincisinde C. microiria tiiri ile
birlikte C. laevigatus subsp. laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C.
pannonicus taksonlar1 bulunmaktadir. Ikinci alt dal da ise C. serotinus, C. esculentus, C.
congestus, C. michelianus, C. noeanus, C. glomeratus, C. longus ve C. rotundus

taksonlar1 birlikte siniflanmistir (Sekil 3.90).
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Sekil 3.90. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iligkiyi
gosteren, ITS ve trnL-F gen bdlgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Bayesian agaci. Dallar iizerinde olasilik degerlerini
gostermektedir.

Tiirkiye Cyperus taksonlar1 ile yapilan analizler neticesinde, farkli algoritmalara

dayanan ti¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve BI agaglari) elde edilmistir. Elde edilen
filogenetik agaclar incelendiginde, farkli algoritmalarla elde edilen agaglarin hemen
hemen ayni topolojiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica agaclardaki dallarin

giivenilirligi kiyaslandiginda da her bir agacin hem bootstrap degerleri hem de posterior
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olasilik degerlerinin yiiksek oldugu, ancak elde edilen Bayesian agacinin diger agaglara

gore daha giivenilir oldugu gozlemlenmistir.

3.7.9. Bu Calismada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri fle Gen Bankasi’ndan
Elde Edilen ITS ve trnL-F Gen Bolgesine Ait Verilerin Birlikte
Degerlendirilmesine Dayah Filogenetik Analizler

Calismamizda elde edilen taksonlar ile birlikte GenBankasi’ndan elde edilen toplam 27
taksondan olusan veri seti olusturulmustur. Elde edilen veri seti ile farkli algoritmalar
kullanilarak yapilan filogenetik analizler neticesinde filogenetik agaglar elde edilmistir.
3.7.9.1 En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlar ile birlikte GenBankasi’nda
farkli aragtiricilar tarafindan belirlenen DNA dizilerinden bir araya gelmesi ile
olusturulan veri setinin en uygun baz degisim modeli belirlenmistir. Baz degisim
modeli, dis grup ile birlikte JModeltest [96] programinda hem BIC (Bayesian
Information Criterion) hem de AIC (Akaike Information Criterion) model se¢imine gore
degerlendirilmis ve bu veri seti i¢in en uygun baz degisim modelinin Juces Cantor [216]

oldugu belirlenmistir.

3.7.9.2 Neighbour Joinning (NJ) Analizi

Geneious R6 [90] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmis 1158 bg’den
DNA veri matriksi olusturulmustur. Bu veri matrisine ait uygun baz degisim modelinin
saptanmasindan sonra veri matrisi Geneious R6 filogenetik programina [90] aktarilarak
saptanan baz degisim modeline gore distance (uzaklik) analizi yapilmistir.

Ayrica BIC ve AIC’ in 6nerdigi baz degisim modeline ek olarak test amaclh diger baz
degisim modellerinden Tamura-Nei [218] ve HKY [219] gibi bazi baz degisim
modelleri de kullanilarak da Neighbour-Joining (NJ) agaci elde edilmis ve agaclardaki
soy hatlarinin istatistiksel olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirlemek amaciyla
10.000 tekrarli olarak bootstrap analizi yapilmistir. Elde edilen NJ agaclarma
bakildiginda hem aga¢ topolojilerinin hem de bootsrap degerlerinin olduk¢a benzer
oldugu gozlemlenmis ve bu sonuglardan hemen hemen en yiliksek degerlerin Juces-
Cantor modeli ile olusturulan agaca ait oldugu goriilmiistiir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agaci incelediginde iki ana soy
hattinin olustugu goriilmiistiir. Bu soy hatlarindan ilkinde bu gruplardan birincisinde C.

pseudovegetus, C. cuspidatus ve C. squarrosus taksonlari birlikte gruplanmustir. Ikinci
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ana soy hattinda ise taksonlar kendi arasinda iki alt gruba ayrilmistir. Bu gruplardan
ilkinde, C. strigosus, C. elegans taksonlari ilk olarak diger tiirlerden ayrilip, ayr1 bir dal
olusturmuslardir. Diger alt grupta C. surinamensis, C. ochraceus, C. distinctus ve C.
luzulae taksonlari birlikte gruplanmustir. Ikinci alt grupta ise ilk olarak C. capitatus tiirii
diger taksonlardan ayrilmistir. Geriye kalan taksonlar ise kendi arasinda iki ana gruba
ayrilmistir. Bu gruplardan ilkinde C. eragrostis, C. alternifolius, C. difformis, C. galber
ve C. fuscus taksonlar1 birlikte gruplanirken, diger alt grupta C. laevigatus subsp.
laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C. pannonicus taksonlar1 bir dalda, C.
microiria, C. serotinus, C. esculentus, C. congestus, C. noeanus, C. michelianus, C.

longus, C. rotundus ve C. glomeratus taksonlari birlikte yer almistir (Sekil 3.91).
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Sekil 3.91. Cyperus taksonlar arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS ve trnL-F gen
bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen Neighbour
Joinning (NJ) agaci. Dallar {izerindeki rakamlar 10.000 replikasyon sonucu
elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.

3.7.9.3 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Juces-Cantor, Kimura (K80) ve HKY baz degisim modelleri kullanilarak Maximum
Llikelihood agaglar1 elde edilmistir. Maximum Likelihood analizlerinin tamami 1000
tekrarlt olarak yapilmis olup, agaglar {izerinde bootstrap degerleri gosterilmistir (Sekil
3.92).

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda 6nemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer
topolojiler gostermislerdir. Farkli baz degisim modelleri kullanilarak elde edilen ML
agaclarinda gozlenen bootstrap degerleri olduk¢a yakin sonuglar vermistir. Benzer
topolojilere sahip olan agaglardan JC baz modeli ile yapilan agac incelendiginde, iki ana
soy hattt olusturdugu goriilmiistiir. Birinci ana soy hatti kendi arasinda iki gruba
ayrilmustir. ik grupta C. squarrosus, C. pseudovegetus ve C. cuspidatus taksonlari
birlikte gruplanirken, ikinci grupta C. strigosus, C. elegans, C. surinamensis, C.
ochroceus, C. distinctus ve C. luzulae taksonlar1 birlikte gruplanmistir. Ikinci ana soy
hatt1 ise kendi arasinda ii¢ gruba ayrildigi goriilmiistiir. Bunlardan birinci alt grupta C.
microiria tirii ile C. laevigatus subsp. laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C.
pannonicus taksonlart yer almustir. Ikinci alt grupta ise C. capitatus tiirii diger
taksonlardan ilk olarak ayrilarak, C. eragrostis, C. alternifolius, C. difformis, C. glaber
ve C. fuscus taksonlari ile birlikte gruplanmstir. Ugiincii alt grupta ise C. congestus, C.
esculentus, C. serotinus, C. noeanus, C. michelianus, C. glomeratus, C. longus ve C.

rotundus taksonlari birlikte gruplanmistir (Sekil 3.92).
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Sekil 3.92. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi
gosteren, ITS ve trnL-F gen bdlgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Maximum Likelihood (ML) agac1. Dallar tizerindeki
rakamlar 10.000 replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini
gostermektedir.

3.7.9.4 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gergeklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
igin programin varsayilan ayarlar1 kullanilmigtir. Bayesian analizi [88], JC, HKY ve
GTR baz degisim modelleri kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
programlarinda yapilmistir. Bayesian analizi sonucu elde edilen agaglarda onemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaclar benzer

topolojiler gostermislerdir.



198

Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen Bayesian agaclarinda gozlenen posterior
olasilik degerleri birbirlerine olduk¢a yakin sonuglar vermistir. Benzer topolojilere sahip
olan agaglardan JC baz modeli ile yapilan aga¢ incelendiginde taksonlarin iki ana soy
hattinda toplanmis oldugu goriilmiistiir. Bu soy hatlarinin ilki kendi arasinda tekrar iki
gruba ayrilmistir. Bunlarin ilkinde C. pseudovegetus, C. squarrosus ve C. cuspidatus
taksonlar1 birlikte gruplanirken, ikinci alt grupta, C. surinamensis, C. strigosus, C.
elegans, C. ochraceus, C. distinctus ve C. luzulae taksonlar1 birlikte yer almistir. ikinci
ana soy ahttinda ise, C. eragrostis tiirii diger taksonlardan biiyiik farklilik gostererek tek
basina yer almistir. Bu soy hattindaki diger taksonlar ise kendi arasinda tekrar iki alt
gruba ayrilmistir. Bu gruplardan ilkinde C. alternifolius taksonu ile C. difformis, C.
glaber ve C. fuscus taksonlar1 birlikte yer almistir. Diger alt grupta ise bu kez C.
capitatus tiirii diger taksonlardan ilk olarak ayrilmistir. Diger taksonlar ise kendi

arasinda kiiciik gruplar olusturarak alt dallara ayrilarak gruplanmistir (Sekil 3.93).
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Sekil 3.93. Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi
gosteren, ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli
kullanilarak elde edilen Bayesian agaci. Dallar iizerinde olasilik degerlerini
gostermektedir.
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Tiirkiye Cyperus taksonlar1 ile GenBankasi’ndan elde edilen taksonlar ile yapilan
analizler neticesinde, farkli algoritmalara dayanan ii¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve
Bl agaclar1) elde edilmistir. Elde edilen filogenetik agaclar incelendiginde, farkli
algoritmalarla elde edilen agaclarin hemen hemen ayni topolojiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica agaglardaki dallarin giivenilirligi kiyaslandiginda da her bir agacin
hem bootstrap degerleri hem de posterior olasilik degerlerinin yiiksek oldugu, ancak NJ

ve Bl agac¢larinin ML agacina gore daha giivenilir sonuglar verdigi gozlemlenmistir.

3.7.10. Bu Cahsmada Elde Edilen Tiirkiye Cyperus Ornekleri ile Gen
Bankasi’ndan Elde Edilen Cyperaceae Familyasma Ait Orneklerin ITS ve trnL-F
Gen Bolgesine Ait Verilerin Birlikte Degerlendirilmesine Dayal Filogenetik
Analizler

Calismamizda elde edilen 18 Cyperus taksonuna ek olarak GenBankasi’nda ITS ve
trnL-F gen bolgelerine ait DNA dizileri belirlenmis olan Cyperaceae familyasinin diger
cinslerine ait taksonlar bir arada degerlendirilerek veri seti olusturulmustur. Elde edilen
veri seti ile yapilan filogenetik analizler neticesinde farkli algoritmalar kullanilarak
filogenetik agaclar elde edilmistir.

3.7.10.1. En Uygun Baz Degisim Modelinin Belirlenmesi

Tiirkiye’de yayilis gosteren Cyperus cinsine ait taksonlar ile birlikte GenBankasi’nda
farkli arastiricilar tarafindan elde edilen Cyperaceae familyasina ait 6rneklerin ITS ve
trnL-F gen bolgelerine ait veri setleri birlikte degerlendirilerek en uygun baz degisim
modeli belirlenmistir. Baz degisim modeli, dis grup ile birlikte JModeltest [96]
programinda hem BIC (Bayesian Information Criterion) hem de AIC (Akaike
Information Criterion) model se¢imine goére degerlendirilmis ve bu veri seti igin en

uygun baz degisim modelinin Juces Cantor [216] oldugu belirlenmistir.

3.7.10.2 Neighbour-Joining (NJ) Analizi

Geneious R6 [90] filogenetik analiz programinda indel bolgeleri ¢ikarilmig 1663 bg’den
DNA veri seti olusturulmustur. Bu veri matrisine ait uygun baz degisim modelinin
saptanmasindan sonra veri matrisi Geneious R6 filogenetik analiz programina
aktarilarak saptanan baz degisim modeline gore distance (uzaklik) analizi yapilmistir.
Ayrica BIC ve AIC’ in 6nerdigi baz degisim modeline ek olarak test amaclh diger baz
degisim modellerinden Tamura-Nei [218] ve HKY [219] gibi bazi baz degisim
modelleri de kullanilarak Neighbour-Joining (NJ) agaci elde edilmis ve agaclardaki soy


https://en.wikipedia.org/wiki/Bayesian_information_criterion
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hatlarinin istatistiksel olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirlemek amaciyla 10.000
tekrarli olarak bootstrap analizi yapilmistir. Elde edilen NJ agaclarina bakildiginda hem
agac topolojilerinin hem de bootsrap degerlerinin olduk¢a benzer oldugu gézlemlenmis
ve bu sonuglardan hemen hemen en yiiksek degerlerin Juces-Cantor modeli ile
olusturulan dendograma ait oldugu goriilmiistiir.

Juces-Cantor baz degisim modeli ile elde edilen NJ agaci incelediginde Cyperaceae
familyasindaki cinslerin iki ana soy hattinda toplandig1 goriilmiistiir. Bu gruplardan
ilkinde Cyperus cinsine ait taksonlar ile birlikte Cyperus cinsine ¢ok yakin akraba olan
Pycreus ve Kyllinga cinsleri bir arada gruplanirken, diger grupta Cyperus cinsine
morfolojik olarak da uzak olan Cyperaceae familyasinin diger cinslerinden Scirpus,
Schoeanus, Schoenolectus, Isolepis ve Scirpoides cinsleri bir arada yer almistir (Sekil
3.94).
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Sekil 3.94. Cyperaceae familyasina ait taksonlar arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren,
ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli ile elde edilen
Neighbour Joinning (NJ) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000
replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.10.3 Maximum Likelihood (ML) Analizi

Juces-Cantor, Kimura (K80) ve HKY baz degisim modelleri kullanilarak maximum
Llikelihood agaglar1 elde edilmistir. Maximum Likelihood analizlerinin tamami 10.000
tekrarlt olarak yapilmis olup, agaglar {izerinde bootstrap degerleri gosterilmistir (Sekil
3.95).

Farkli baz degisim modelleri sonucunda elde edilen agaglarin arasinda onemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer
topolojiler gostermislerdir. Farkli baz degisim modelleri kullanilarak elde edilen ML
agaclarinda gozlenen bootstrap degerleri de olduk¢a yakin sonucglar vermistir. Benzer
topolojilere sahip olan agaclardan JC baz modeli ile yapilan agag¢ incelendiginde
Schoenus, Schoenoplectus, Isolepis, Scirpoides cinsleri kendi taksonlari ile ayri ayri
gruplar olustururarak filogenetik agac lizerinde dallar meydana getirmistir. Cyperaceae
familyasinda birbirlerine morfolojik karakterler bakiomindan yakin akraba olan
Pycreus, Kyllinga ve Cyperus cinslerine ait taksonlar arasinda ise bir cins ayrimi
goriilememis olup, i¢ ice ge¢mis bir sekilde biiylik bir grup olusturmuslardir (Sekil
3.95).
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Sekil 3.95. Cyperaceae taksonlar1 arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren, ITS ve trnL-F
gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli kullanilarak elde edilen
Maximum Likelihood (ML) agaci. Dallar iizerindeki rakamlar 10.000
replikasyon sonucu elde edilen bootstrap degerlerini gostermektedir.
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3.7.10.4 Bayesian (BI) Analizi

Bayesian analizleri 20 milyon zincir uzunlugundaki 4 bagimsiz MCMC analiziyle
gerceklestirilmis olup her 2000 jenerasyonda bir 6rnekleme yapilmis, diger parametreler
igin programin varsayilan ayarlar1 kullanilmistir. Bayesian analizi [88], JC69, HKY ve
GTR baz degisim modelleri kullanilarak Geneious R6 [90] ve Beast 1.8 [93]
programlarinda yapilmistir. Bayesian analizi sonucu elde edilen agaglarda onemli bir
degisiklik gozlemlenmemis olup hemen hemen hepsinden elde edilen agaglar benzer
topolojiler gostermislerdir. Farkli baz modelleri kullanilarak elde edilen Bayesian
agaclarinda gozlenen posterior olasilik degerleri de birbirlerine olduk¢a yakin sonuglar
vermis olup bunlardan kismen en yiiksek degerlere JC baz degisim modeli ile elde
edilen agacta rastlanmistir. Benzer topolojilere sahip olan agaglardan JC baz modeli ile
yapilan aga¢ incelendiginde Cyperaceae familyasindaki cinslerden Cyperus cinsi ve
Cyperus cinsine yakin akraba olan Kyllinga ve Pycreus cinsleri birlikte biiyiik bir dal
olusturmusglardir. Daha sonra bu gruba en yakin Isolepis cinsine ait taksonlar, ayr1 bir
dalda gruplanmistir. Schoenus ve Schoenoplectus cinslerine ait taksonlarda ayr1 birer dal
olusturarak Cyperus cinsinden ayri olarak gruplanma goéstermislerdir. Scirpus ve Carex
cinsine ait taksonlar ise ilk olarak tiim diger cinslerden ayrilarak familyaya ait

cinslerden oldukga uzak dis gruplar halinde yer almislardir (Sekil 3.96).
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Sekil 3.96. Cyperaceae familyasina ait taksonlar arasindaki evrimsel iliskiyi gosteren,
ITS ve trnL-F gen bolgelerine ait, JC baz degisim modeli ile elde edilen
Bayesian agaci. Dallar iizerinde olasilik degerlerini gostermektedir.
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Tiirkiye Cyperus taksonlar1 ile GenBankasi’ndan elde edilen taksonlar ile yapilan
analizler neticesinde, farkli algoritmalara dayanan ii¢ adet filogenetik aga¢ (NJ, ML ve
Bl agaclar1) elde edilmistir. Elde edilen filogenetik agaclar incelendiginde, farkli
algoritmalarla elde edilen agaclarin hemen hemen ayni topolojiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Cyperaceae familyasina ait cinslerin her biri farkli dalda yer almustir.
Sadece Bayesian analizi sonucunda elde edilen Bayesian agacinda Scirpoides taksonlari,
Isolepis cinsine ait tiirlerden uzakta gruplanmis olmasina karsin belirgin bir sekilde ayri
bir dal da gruplanmamustir. Agaclar tizerindeki dallarin glivenilirligi kiyaslandiginda da
her bir agacin hem bootstrap degerleri hem de posterior olasilik degerlerinin yiiksek
oldugu, ancak NJ ve BI agaclarinin ML agacina gore daha giivenilir sonuglar verdigi

gbzlemlenmistir.

3.7.11 Ayrilma Zamani1 Hesaplamalari

Calisma verileri ile GenBankasi veri tabanindan elde edilen veriler bir araya getirilerek
Cyperaceae familyasina ait taksonlarinin soy hatlar1 i¢in kronogram yapilmistir (Sekil
3.97). Kronogramda dallarin iizerinde goriilen degerler taksonlarin ayrilma zamanlarini
ifade etmektedir. Yapilan kronogram incelendiginde Cyperaceae familyasina ait
tiyelerin yaklagik olarak 155.7 milyon yil 6nce (myd), Jura doneminde, olustugunu
isaret etmektedir. Cyperus cinsi ise Cyperaceae familyasinin diger cinslerinden yaklasik
olarak 57.6 my0, Kreatese doneminin sonunda, subtropikal ormanlarin olusmasi ile
birlikte Paleosen doneminde ortaya ¢ikmaya baslamistir. Cyperus cinsi taksonlari ise
yaklagik 57.6 my6, Paleosen doneminin sonunda, Scirpoides ve Isolepis cinslerinden
ayrilarak kendi arasinda tiirlesmeye baslamistir. Cyperus cinsi taksonlar 51.3 myo,
Eosen doneminin baslarinda iki ana soyhattina ayrilarak dagilim gostermistir. Bu
donemde soy hatlarinin birinde Cyperus taksonlari ile birlikte Cyperus cinsine yakin
akraba olan Pycreus ve Kyllinga cinslerine ait taksonlarda tiirlesme gostermeye
baslamistir. Elde edilen kronogram incelendiginde Cyperus cinsleri igerisinde ilk olusan
takson C. pseudovegetus tirii olup, 33.4 my6 ayrilmistir. Cyperus taksonlarina
bakildiginda en son tiirlesme ise 0.27 myd meydana gelmis olup, C. glaber ve C. fuscus

taksonlardir.
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4. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

4.1. Tiirkiye Cyperus L. Cinsinin Taksonomisi

Tiirkiye Florasi’nin 9. cildinde, Davis ve Oteng-Yeboah [49] tarafindan yazilan Cyperus
cinsi 11 tiir igermektedir. 11. Ciltte Byfield [99] tarafindan cinse yapilan iki takson
ilavesi ile lilkemizdeki Cyperus cinsine ait taksonlarin sayist 13’e yiikselmistir. Bu
taksonlardan sadece C. noeanus endemiktir ve [IUCN tehlike kategorisi
degerlendirilmemis, yani “NE” olarak belirtilmistir [46]. 2012 yilinda yaymlanmis olan
Tiirkiye Bitkileri listesinde ise 19 takson (16 tiir, 2 alttiir, 1 varyete) Ulkemizde yayilis
gosteren Cyperus cinsine kaydedilmistir [47].

Cyperus cinsi Avrupa Florasi’nda 30 takson (27 tiir, 3 alttiir) ile temsil edilmektedir.
Tirkiye Florasi’'nda farkli cinsler (Pycreus, Kyllinga, Mariscus) altinda verilmis
taksonlar; Avrupa Florasi’nda Cyperus cinsi altinda birlikte gruplanmistir [15]. Rusya
Florasi’nda ise Cyperus cinsi, 2 alt cins (Eucyperus Griseb., Chlorocyperus (Rikli) B.
Schischk), 4 seksiyonda (Fusci B. Schischk., Haspani B. Schischk, Glabri B. Schischk,
Longi B. Schischk), 14 takson ile tanimlanmustir [16]. Iran Florasi’nda, Cyperus cinsi 6
alt cins (Cyperus, Pycnostachys C. B. Clarke, Micheliani (C. B. Clarke) Kukkonen,
Juncellus (Griseb.) C. B. Clarke, Mariscus (Vahl) C. B. Clarke, Diclidium, (Schrad.) C.
B. Clarke, 18 seksiyonda (Alopecuroidei Nees, Corymbosi Kunth, Proceri Kunth,
Tunicati C. B. Clarke, Cyperus, Rotundi C. B. Clarke, Distantes C. B. Clarke, Irioidei
Nees, Compressi Nees, Serotini Kiik, Arenarii (Boeck.) Jaub. & Spach, Hymenolepides
Nees, Haspani Kunth, Fusci Kunth, Amabiles C. B. Clarke, Aristati Kunth, Mariscus
(Vahl) Benth, Flabelliformes (C. B. Clarke) Kern) 45 tiir ile kayit edilmistir [17].

Bu calismada, Cyperus cinsine ait 18 takson g¢alisilmistir. Tiirkiye Bitkileri Kontrol
Listesi’nde [47] siipheli kayit olarak belirtilen Cyperus saxatilis L. ve C. vulpina L.

tirleri ile ilgili yapilan literatiir ¢alismasi neticesinde bu tiirlerin Cyperus cinsine ait
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olmadigi sonucuna ulasilmis ve bu tiirlerin aslinda Carex L. cinsine dahil oldugu

saptanmistir.

Tirkiye Bitkileri Kontrol Listesi’nde siipheli kayit olarak degerlendirilen Cyperus
longus subsp. badius (Desf.)) Bonnier & Layens taksonu literatiir kayitlar
incelendiginde taksonun statiisii 2011 yilinda Jiménez-Mejias & Luceio tarafindan C.

longus tiirtiniin sinonimi olarak belirtilmistir [100].

Cyperus hamulosus M. Bieb. taksonu Tiirkiye Florasi’na 11. ek ciltte eklenmistir.
Ornege ait Tiirkiye Floras1 kayitlarinda Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumu’nda (ISTE) yer aldigi kayit edilmistir. Fakat herbaryuma yapilan
ziyaretlerde Cyperus cinsine ait Ornekler arasinda bu taksona rastlanilamamistir.
Bununla birlikte lilkemizdeki diger herbaryumlara yapilan ziyaretlerde de Cyperus
cinsine ait taksonlar arasinda C. hamulosus tiiriine rastlanamamustir. Arazi
calismalarimiz kapsaminda tiiriin florada belirtilen adresinde ve ¢evresinde defalarca
aranmasina ragmen ornek toplanamamaistir. Avrupa bitkileri veri tabanindaki (Euro Med
Check List) kayitlara gore de bu taksonun Tiirkiye’de zaten yayilis gostermedigi
belirtilmistir. Sonu¢ olarak C. hamulosus tiiriiniin ilkemizde yayilisinin olmadigi

diisiiniilmesine karsin, siipheli tiir olarak birakilmistir.

Calismamizda yer alan taksonlardan C. alternifolius L. iilkemizde dogal olarak
yetismemektedir. Bu takson siis bitkisi olarak park ve bahgelerde yaygin olarak
kullanilan bir tiirdiir. Peyzaj amacli olarak bir parkta yetistirilmekte olan C. alternifolius
tiirline ait ornek arazi ¢alismalarimiz esnasinda toplanmis ve ¢alismalarimiza bu tiir de

dahil edilmistir.

Cyperus brevifolius Rottb. tiirii Tiirkiye Florasi’nin 11. Cildinde Cyperus cinsine ilave
edilmistir. Ancak Rusya ve Iran Floralarinda ve son literatiir kayitlarma bakildiginda bu
tirtin Cyperus cinsinden ayr1 olarak Kyllinga cinsi igersinde K. brevifolia olarak
smiflandirildigr goriilmistiir [48, 101, 102, 104, 105, 115, 126, 127, 134, 136, 139, 140,
145, 174, 177, 198, 210, 220-224]. Bu nedenle bu takson ¢alismamiza dahil taksonlar

arasinda yer almamustir.

Cyperus congestus Vahl. tiirii ise Tiirkiye Florasi’nda monotipik cins olan Mariscus
cinsi igerisinde M. congestus (Vahl) C.B. Clarke olarak kayit edilmistir. Ancak daha
sonraki ¢aligmalar neticesinde Mariscus cinsi Cyperus cinsinin sinonimi olarak kabul
edilmistir [100, 103, 104, 116, 185, 186]. Bu sebeple C. congestus tiirii de ¢alismamiza
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dahil edilmis ve galismamiza ait bulgular neticesinde bu taksonun Cyperus cinsine dahil

oldugu goriilmiistiir.

Sadece tip Orneginden bilinen ve IUCN tehlike kategorilerine gore NE yani
degerlendirilmemis olarak belirtilen C. noeanus tiirii Tiirkiye Floras1 yazimi sirasinda da
toplanamamustir. Isvigre’nin Genevre herbaryumunda bulunan tip drneginin fotografinin
da goriilmesi ile birlikte taksona ait drnekler arazi ¢alismalarimiz sirasinda toplanarak

bu tiirde ¢alismalara dahil edilmistir.

Cyperus michelianus taksonu C. michelianus subsp. michelianus ve C. michelianus
subsp. pygmaeus olmak iizere iki alttiire sahip olarak kayit edilmistir. iki alttiir arasinda
belirtilen farkliliklar dikkatle incelendiginde, taksonlari birbirinden ayrilmadigi ve
farklilik gosterdigi kabul edilen karakterlerin i¢ ice ge¢mis durumda oldugu
gOriilmiistlir. Ayrica arazi ¢aligmalar1 sonucunda toplanan ve herbaryum ziyaretleri
sonucunda incelenen C. michelianus ornekleri arasinda da alt tiir seviyesinde taksonu
birbirinden ayiracak seviyede ayrim goriilememistir. Ayn1 zamanda yapilan literatiir
arastirmas1 neticesinde de, C. michelianus subsp. pygmaeus taksonunun alt tiir
statiisiiniin - gegersiz oldugu ve arttk C. michelianus tiiriiniin sinonimi oldugu

goriilmiistiir [48, 100, 225].

Arastirmamizda toplanan Orneklerin degerlendirilmesi, diger ilkelere ait floralarin
incelenmesi ve oOzellikle Viyana herbaryumu ve diger herbaryumlardaki veri
tabanlarindaki komsu iilkelere ait ornekler ile karsilagtirilmasi sonucu; iki adet tiirlin
iilkemizde de yayilis gosterdigi belirlenmis ve bu tiirler galismamizda tilkemiz i¢in yeni
kayit olarak verilmistir. Bu tiirlerden C. microiria Italya, Cin ve Kuzey Amerika
Florasi’ndan; C. eragrostis Avrupa, Cin ve Rusya Floralari’ndan bilinmekteydi [16, 48,
226, 227].

4.2. Meyve (Nut) Yiizeyi Calismalan fle flgili Tartisma

Calismamizda Cyperus cinsine ait taksonlarin meyve morfolojisi karakterleri taramali
elektron mikroskobu (SEM) ve stereo 151tk mikroskobu kullanilarak degerlendirilistir.
Elde edilen sonuglar dogrultusunda meyve karakterleri Cyperus cinsine dahil olan bazi

taksonlar icin oldukga ayirt edici 6zellige sahiptirler.

Cyperus cinsi taksonlarina ait meyvelerin genel sekilleri obovat, ovat ya da eliptiktir.

Meyve enine kesiti ii¢ koseli (trigon) ya da lentikulardir. Meyvelerin yiizey sekilleri ise
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retikulat-tiiberkulattir. Cyperus taksonlari igerisinde en biiyiik meyve boyu 2.54 mm ile
Cyperus capitatus tiirii iken, en kii¢iikk meyve boyu 0.59 mm ile C. difformis tiiriine ait
oldugu go6zlemlenmistir. Meyvelerin  6zellikleri ile bazi tirler bir arada
gruplanabilmektedir. Ancak, Cyperus taksonlari i¢in meyve morfolojisi tiir ayrimi igin
tek bagina yeterli olamamistir. Diger morfolojik karakterlerle beraber kullanilmasinin
ise yararli olacagi sonucuna ulasilmistir. Cyperus cinsine ait taksonlarin meyve olg¢iileri,

sekilleri ve yiizey siislemeleri Tablo 4.1°de verilmistir.
4.3. Palinolojik inceleme ile Ilgili Tartisma

Cyperaceae familyasinin polen tipleri bir¢ok arastirmaci tarafindan simiflandirmada
kullanilmaya calisilmistir. Shah [229], Cyperaceae polen tanelerini tek distal ulceroid
apertiirlerinin oldugunu belirtmistir. Wodehouse [230], Cyperaceae polenlerini tek, ayirt
edici karakteri zayif, diizensiz sekilli porlara sahip olan polenler olarak tanimlamstir.
Erdtman’a [231] gore ise tek apertiirlii, belirsiz sekilde goziiken porlar ya da elongat
apertiirlere sahip polenlerdir. Haines & Lye [41], Cyperaceae familyasinda ait
polenlerin iki tip gosterdigini sOylemistir; Mapania (sadece Hypolytreae tribusunun
tiyelerinde goriiliir) ve Carex tipi (Sedge taksonlarinin birgogu bu gruba dahildir).
Koyama [42] Cyperaceae familyasindaki polen tiplerini ii¢ grupla toplamistir: (a) elma
sekilli, 1+3 ya da 1+6 apertiirlii (Cyperaceae familyasinin ¢ogu bu tiptedir); (b)
spheroidal sekilli, polyforat (Machaerina cinsi); (c) spheroidal, apertiirsiiz (Hypolytrum
cinsi). Fernandez [232], Cyperaceae familyasinda alt1 tip polen oldugunu belirtmistir.
Fakat calismalar1 sadece 19 tire dayanmaktadir. Bunlar Cyperus longus-tip
(pantoaperturat; 1 distal por ve 4-6 kolpus); Cyperus michelianus-tip (pantoaperturat,
birden fazla sayida por); Cladium mariscus-tip (inapartiirat); Schoenus nigricans-tip
(Pantoaperturat, 1 distal por, 4-6 ekvatoral kolpus); Carex flacca-tip (pantoapertiirat, 1
distal por ve 4-5 kolpus); Carex hallerana-tip (pantoapertiirat, 1 distal por ve 4-5
ekvatoral kolpus) [232]. Bruhl [13], Cyperaceae familyasinin polenlerini iki farkli tip
olarak smiflandirmigtir; 1-6 apertiirii olanlar ve 6’dan fazla apertiirii olanlar. Wichelen
ve ark. [233], Mapanioideae polenlerinin diger Cyperaceae familyasi iiyelerinden
oldukga farkli oldugu, ancak Sclerioideae ve Caricoideae alt familyalarmin birbirine

benzer polen tanelerine sahip oldugunu belirtmistir.

Bu c¢alismada neticesinde elde edilen bulgulara bakildiginda, Cyperus cinsi

taksonlarmin polen 6zelliklerinin, taksonlar arasinda ayirt edici karakter bakimindan
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zay1f oldugu sonucuna ulagilmigtir. Cyperus taksonlar1 5-6 apertiire sahip olup, biiyiik
cogunlugu subprolat sekillidir. Yalniz, C. glaber tiirii spheroidal-prolat; C. capitatus, C.
longus ve C. rotundus tiirleri ise prolat sekilldir. Cyperus cinsi taksonlarinin yiizey
stislemesine bakildiginda tiirlerin tamaminin mikro ekinat-perforat yiizey siislemesine
sahip oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, Cyperus taksonlarmin polen karakterleri
arasinda bariz bir fark yoktur. Her bir taksona ait dl¢iimler ve polen 6zellikleri Tablo

4.3’de verilmistir.
4.4. Molekiiler Analizler ile lgili Tartisma

Calismamizda Cyperus taksonlarinin ITS ve trnL-F gen bolgelerinden elde edilen DNA
dizileri, ayr1 ayr1, birlikte ya da GenBankasi’nda yer alan diger Cyperus familyasina ait
taksonlar ile birlikte degerlendirilerek farkli veri setleri olusturulmus ve filogenetik
analizler yapilmistir. Tiirkiye Cyperus taksonlarinin her iki gen bolgesine ait dizilerin
bir araya gelmesi ile elde edilen veri seti kullanilarak NJ, ML ve Bl olmak {izere ii¢
farkli filogenetik agac elde edilmistir. Bu agaglar incelendiginde, tim agaglarda
oncelikle iki biiylik grup olustugu goézlemlenmistir. Bunlardan ilkinde, morfolojik
karakterler bakimindan, 6zellikle benzer ¢icek yapisina sahip olan C. fuscus, C. glaber,
C. difformis, C. eragrostis ve C. alternifolius tiirleri birlikte gruplanmistir. ikinci biiyiik
grup ise kendi icinde tekrar dallanmalar gostermistir. Bunlar i¢inde, diger tiirlerden ilk
olarak ayrilan, morfolojik olarak da oldukga farkli 6zelliklere sahip olan, C. capitatus
tirli tek bagma dal olusturmustur. Diger alt dali ise morfolojik karakter bakimindan
(tohum, ¢i¢ek durumu vb.) birbirine ¢ok benzeyen C. laevigatus subsp. laevigatus, C.
laevigatus subsp. distachyos ve C. pannonicus taksonlar1 birlikte yer almistir. Son alt
grupta ise genellikle ¢ekirdek (core) Cyperus lar olarak adlandirilan taksonlarin birlikte
bulundugu goriilmiistiir. Cyperus cinsi taksonlarin trnL-F ve ITS gen bolgeleri
kullanilarak yapilan molekiiler tabanli c¢alismalara bakildiginda, bu c¢aligmalarin
morfolojik calismalarla birebir olmasa da biiyilk oranda uyum igerisinde oldugu bu

calismada gozlenmistir.

Bu ¢alismada elde edilen bir baska veri seti de, bu ¢alismada ve GenBankasi’ndan elde
edilen tiim Cyperaceae familyasi liyelerini kapsamaktadir. Bu veri seti kullanilarak elde
edilen NJ, ML ve BI agaglar1 degerlendirildiginde, farkli algoritmalara ragmen ayni
sonuca ulasilmistir. Cyperaceae familyasindan Carex, Scirpus, Schoenus,

Schoenoplectus, Scirpoides, Isolepis, Kyllinga, Pycreus ve Cyperus cinsleri ile
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olusturulan agaglarda, Cyperus cinsine yakin akraba olan Kyllinga ve Pycreus cinsine
ait liyeler disinda tiim cinslere ait taksonlar kendi aralarinda birer dal olusturmuslardir.
Kyllinga ve Pycreus cinslerine ait taksonlarin, dendogram tizerinde, ozellikle de C.
pseudovegetus, C. cuspidatus ve C. squarrosus taksonlart ile yakin olarak
konumlandiklar1 gériilmiistiir. Bu yakin akraba cinslerin Avrupa ve Iran gibi baz1 flora
yayinlarinda da Cyperus cinsine dahil edilerek degerlendirildikleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda ve bu ¢alismada elde edilen sonuglar dikkate alindiginda, Pycreus
ve Kyllinga cinslerinin Cyperus cinsinde ayri birer cins olarak degerlendirilmemesi

gerektigi disliniliistiir.

Bu calismaya ait veriler ile GenBankasi veri tabanindan elde edilen veriler bir araya
getirilerek Cyperaceae familyasina ait taksonlarinin soy hatlari i¢in yapilan kronogram
incelendiginde, Cyperaceae familyasina ait iiyelerin yaklagik olarak 155.7 milyon yil
once, Jura doneminde, olustugu goriilmistiir. Elde edilen kronogram, Schoenus cinsinin
yaklasik olarak 38.2 myo, Schoenoplectus cinsinin 6.3 myd, Scirpoides cinsinin 39.2
myo, Isolepis cinsinin 17.1 myd, olustugunu isaret etmistir. Cyperus cinsi ve Cyperus
cinsine yakin akraba olan Pycreus ve Kyllinga cinsleri ise Cyperaceae familyasinin
diger cinslerinden yaklasik olarak 57.6 myo, Kreatese doneminin sonunda, subtropikal
ormanlarin olusmasi ile birlikte Paleosen doneminde ortaya g¢ikmaya baslamistir.
Cyperus cinsi taksonlar1 ise yaklasik 57.6 myd, Paleosen doneminin sonunda,
Scirpoides ve lIsolepis cinslerinden ayrilarak kendi arasinda tiirlesmeye baslamustir.
Cyperus cinsine ait taksonlar 51.3 my0, Eosen doneminin baslarinda iki ana soyhattina
ayrilarak dagilim gostermistir. Bu donemde soy hatlarinin birinde Cyperus taksonlart ile
birlikte Cyperus cinsine yakin akraba olan Pycreus ve Kyllinga cinslerine ait taksonlar
da tiirlesme gostermeye baslamistir. Elde edilen kronogram incelendiginde Cyperus
cinsleri igerisinde ilk olusan takson C. pseudovegetus tiirii olup, 33.4 myo ayrilmustir.
Cyperus taksonlarina bakildiginda en son tiirlesme ise 0.27 myd meydana gelmis olup,

Son tiirlesen taksonlar C. glaber ve C. fuscus taksonlardir.
4.5. Tiirkiye Florasina ilave Edilen Yeni Kayitlar

Arazi ¢alismasi esdnasinda toplanan Orneklerin degerlendirilmesi sonucunda iki adet
tiirin lilkemizde de yayilis gosterdigi belirlenmistir. Tiirkiye icin yeni kayit olarak
belirlenen tiirler sunlardir: C. eragrostis ve C. microiria. Bu tiirlerden C. microiria

Italya, Cin ve Kuzey Amerika Florasi’ndan; C. eragrostis Avrupa, Cin ve Rusya
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Floralari’ndan bilinmekteydi [16, 48, 219-222]. Taksonlar ile ilgili detayli bilgiler

Bulgular boliimiinde verilmistir.

4.6. Tiirkiye Cyperus Cinsi Taksonlariin Tehlike Kategorileri

Taksonlarinin tehlike kategorileri belirlenirken IUCN [80] kriterlerinden ve GeoCAT

programindan faydalanilarak belirlenmistir. Cyperus cinsine ait taksonlarin tehlike

kategorileri Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1. Cyperus cinsine ait taksonlarin IUCN tehlike kategorileri

Taksonlar Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Calismamizda onerilen
Kitabina gore tehlike tehlike kategorileri
kategorileri

C. longus - Tehlike altinda degil

C. rotundus - Tehlike altinda degil

C. esculentus - Tehlike altinda degil

C. glaber - Tehlike altinda degil

C. glomeratus - Tehlike altinda degil

C. congestus - Tehlike altinda degil

C. serotinus - Tehlike altinda degil

C. pannonicus - CR

C. laevigatus ssp. - Tehlike altinda degil

laevigatus

C. laevigatus ssp. - Tehlike altinda degil

distachyos

C. fuscus - Tehlike altinda degil

C. difformis - Tehlike altinda degil

C. michelianus - Tehlike altinda degil

C. capitatus - Tehlike altinda degil

C. noeanus NE CR

C. eragrostis - Tehlike altinda degil

C. microiria - Tehlike altinda degil

4.7. Morfolojik Karakterlerler Bakimindan Tiirkiye Florasi ile Karsilastirma

Tirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda, sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildigi i¢in ¢ogu

taksona ait tiir tanimlarinda eksiklikler bulunmaktadir. Bu durumda olan taksonlarin

problemleri saptanarak {izerlerinde daha ayrintili ¢alismalarin yapilmasi gerektigi flora

editoriiniin bazi1 yaymlarinda da kaydedilmistir. B ucaligmada elde edilen veriler ile

Tirkiye Florast arasindaki morfolojik karakterlere ait farkliliklar Tablo 4.5°de

verilmistir.
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Tablo 4.2. Bu ¢alisma ile Tiirkiye Florasi’nda verilen Cyperus cinsine ait tiirlerin

morfolojik karakterlerinin karsilagtirmasi

Taksonlar

Bu ¢calisma sonucu varilan
yeni ozellikleri

e Tiirkiye Florasi’nda verilen
ozellikler

C. longus

Govde boyu 50-150 cm

Govde cap1 2-4 mm

Govde belirgin bir sekilde tiggen
Yapraklar linear-akuminat, subbasal
ya da kaulin,

Yaprak kin1 kahverengi renkli ve 30
cm’ye kadar uzunlukta

Stigma 3

Govde boyu 20-150 cm

C. rotundus

Govde boyu 4-50 cm

Govde ¢ap1 0.8-3 mm

Govde liggen

Yapraklar basal ya da subbasal,
linear

Yaprak kin1 grimsi-kahverengi ya
da kahverengi renkli ve 10 cm’ye
kadar uzunlukta

Stigma 3

Govde boyu 20-150 cm

C. esculentus

Govde boyu 10-60 cm

Govde gap1 2-3.5 mm

Govde tiggen

Yapraklar linear

Yaprak kin1 kahverengi renkli ve
100 mm’ye kadar uzunlukta
Stigma 3

Govde boyu 10-24 cm

C. glaber

Govde boyu 5-60 cm

Govde ¢ap1 0.5-4 mm

Govde tiggen

Yapraklar basal ya da subbasal,
linear

Yaprak kint morumsu kahverengi
renkli ve 50 mm’ye kadar uzunlukta
Stamen 3

Stigma 3

Stamen 2 (-3)

C. glomeratus

Govde boyu (10-) 18-96.3

Govde gap1 1.5-7.5 mm

Govde liggen

Yapraklar basal ya da subbasal,

linear

Yaprak kin1 sarimsi-yesilimsi renkli

ve 38 cm’ ye kadar uzunlukta
Stigma 3

Govde boyu 10-80 cm
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Tablo 4.2. Bu ¢alisma ile Tirkiye Florasi’nda verilen Cyperus cinsine ait tiirlerin
morfolojik karakterlerinin karsilagtirmasi devami

Taksonlar

Bu calisma sonucu varilan
yeni ozellikleri

e Tiirkiye Florasi’nda verilen
ozellikler

C. congestus

Go6vde boyu 15-60 cm

Govde cap1 1-6 mm
Yapraklar linear

Yaprak ki kahverengimsi
mor renkli ve 30 mm’ye
kadar uzunlukta

Stigma 3

Govde boyu 20-60 cm

C. serotinus

Govde boyu 20-100 (-120)
cm

Govde cap1 1.5-7 (-15) mm
Yapraklar basal ya
subbasali linear

Yaprak kin1 kahverengi renkli
ve 15 cm’ye kadar uzunlukta
Stamen 3

Stigma 2

da

Govde boyu 30-120 cm

Stamen 2 yada 3

C. pannonicus

Govde boyu 5-20 cm

Govde ¢ap1 0.5-1 mm

Govde liggen

Yapraklar  basal, linear-
oblong, 0.5 mm genisliginde
Yaprak kin1 kahverengi renkli
ve 40 mm’ye kadar uzunlukta
Stigma 2

Govde boyu 8-20 cm

C. laevigatus

Govde boyu 3-30 (-50)
Govde cap1 0.8-1.5 mm
Govde licgen

Yaprak kin1 kahverengi renkli
ve 9 mm’ye kadar uzunlukta
Stigma 2

Govde boyu 15-32 cm

C. distachyos

Govde boyu 3-30 (-50)
Govde cap1 0.8-1.5 mm
Govde licgen

Yaprak kint kahverengi renkli
ve 9 mm’ye kadar uzunlukta
Stigma 2

Govde boyu 15-32 cm

C. fuscus

Govde boyu 2-35 cm

Govde cap1 0.9-1.7 mm
Govde ticgen

Yapraklar basal, linear
Yaprak kin morumsu
kahverengi renkli ve 540 mm’
ye kadar uzunlukta

Stigma 3

Govde boyu 2-25 (-50) cm
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Tablo 4.2. Bu caligma ile Tiirkiye Florasi’nda verilen Cyperus cinsine ait tiirlerin
morfolojik karakterlerinin karsilagtirmasi devami

Taksonlar | e Bu calisma sonucu varilan e Tiirkiye Florasi’nda verilen
yeni ozellikleri ozellikler
e Govde boyu 10-58.5 (-75) cm |¢  Govde boyu 20-50 (-75) cm
e Govde ¢ap1 2-5 mm o -
" e (Govde liggen o -
E « Yapraklar basal, linear o -
£ e Yaprak kim kahverengimsi
It kirmizi renkli ve 10 cm’ ye |o -
J
kadar uzunlukta
o Stamen 2 o Stamen 1 (-2)
e Stigma 3 o -
e Govde boyu 2-19 (-28) cm e Govde boyu 3-15 cm
e Govde cap1 0.7-1.2 mm o -
" e Govde liggen « -
g e Yapraklar linear, (0.5-) 1-2 ¢ -
5 mm genisliginde
.Z__é e Yaprak kim1  kirmizimsi- ¢ -
G kahverengi renkli ve 25
mm’ye kadar uzunlukta
o Stamenl o Stamen 1-3
e Stigma 2 o -
e Govde boyu 1.5-20 cm e Govde boyu 20 cm’ye kadar
e Govde capt 1.0-1.2 mm o -
" e Yapraklar linear, (0.5-) 1-2 |¢ Yapraklar Smm’ye kadar
% mm genisliginde genislikte
3 e Yaprak km kirmizimsi- ¢ -
S kahverengi renkli ve 25
mm’ye kadar uzunlukta
e Stamen 1 e Stamen 1-3
o Stigma 2 o -
e Govde boyu (10-) 38-196.5 ¢ Go6vde boyu 10-80 cm
cm
e Govde capr 1-4 mm o -
g e Govde yuvarlak e Govde sekli hemen hemen tliggen
2 e Yapraklar linear, 3-7 mm e -
8 genisliginde
O e Yaprak ki kirmizimsi renkli o -
ve 30 cm’ye kadar uzunlukta
e Stigma 3 o -
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4.8. Sonug¢ ve Oneriler

e Cyperus cinsi bu calisma oncesi Tirkiye Florasi’nda, 13 takson ile temsil
edilmekteydi. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda yapilan yeni
diizenlemeler neticesinde, C. eragrostis, C. microiria, C. congestus, C. laevigatus
subsp. laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C. pannonicus taksonlarinin
Cyperus cinsine eklenmesiyle birlikte, takson sayisi, 17 ‘ye ¢ikmistir. Bu taksonlardan
C. eragrostis ve C. microiria tiirleri iilkemiz florasi i¢in yeni kayitlardandir. C.
congestus taksonu, Mariscus cinsinin sinonim olmasi ile birlikte Cyperus cinsine dahil
edilmistir. C. laevigatus subsp. laevigatus, C. laevigatus subsp. distachyos ve C.
pannonicus taksonlart ise Juncellus cinsinin sinonim olarak kabul edilmesi neticesinde

Cyperus cinsine dahil edilmistir.

e Bu calisma ile birlikte, Tirkiye Florasi’nda olan ama herbaryumlarimizda
bulunmayan ornek eksiklikleri giderilmistir. Taksonlara ait Orneklerin farkl
lokalitelerden de toplanmasiyla, populasyonlarin daha iyi degerlendirilmesini

saglanmistir. Buna gore de IUCN kriterleri belirlenmistir.

e Meyve morfolojisinin tiir ayrim1 i¢in tek basina yeterli olmadig1 belirlenmistir.
Diger morfolojik karakterlerle beraber kullanilmasinin yararli olabilecegi sonucuna

ulasilmistir.

e Polen morfolojisinin tlir ayrimi i¢in tek basina yeterli olmadig: belirlenmistir. Diger
morfolojik karakterlerle beraber kullanilmasinin yararli olabilecegi sonucuna

ulasilmustir.

e Molekiiler analizler sonucunda elde edilen veriler Tiirkiye Cyperus taksonlarini
iceren ilk ve tek calisma olmasi agisindan onem arz ederken, kullanilan DNA gen

bolgelerinin tiir ayrimini verebildigi gdzlemlenmistir.

e Cyperus cinsine yakin akraba olan, cinsler ile birlikte yapilan molekiiler analizler
neticesinde Cyperus cinsine yakin akraba olan Kyllinga ve Pycreus cinslerinin de
Cyperus cinsine dahil edilerek biiyliik bir grup halinde degerlendirilmesi gerektigi

sonucuna ulagilmistir.



Tablo 4.3. Cyperus cinsine ait taksonlarin polenlerinin morfolojik 6zellikleri

219

P (um) E (um) exin | intin
Tiir Yiizey P/
siislemesi max -
Ort. S max - min Ort. S Ort. | Ort.
min
1 . Mikro ekinat- 29.2-
C. capitatus 36.02 +3.3 41.5-27.1 | 2342 | +291 154 | 1,17 | 0.90
perforat 18.71
2 . .
Mikro ekinat- 26.84- 25.40-
C. congestus 2499 | +1.45 21.69 | £1.95 1.15 | 1.15 | 0.93
perforat 21.76 18.26
3 ) ) Mikro ekinat-
C. difformis 20.63 | +1.31 22.1-196 | 15.83 | +1.04 | 17-15 | 1.30 | 0.97 | 0.86
perforat
4 Mikro ekinat- 29.0-
C. esculentus 29.62 | +3.19 | 40.6-24.7 225 | £3.05 132 | 1.09 | 091
perforat 17.9
5 Mikro ekinat- 23.7-
C. fuscus 23.86 | +1.86 27.6-19.8 | 20.30 | £1.77 1.18 | 1.17 | 0.95
perforat 17.4
6 Mikro ekinat- 19.6-
C. glaber 2831 | +3.12 34.4-23.1 | 2559 | £2.20 111 | 1.16 | 0.93
perforat 211
7 Mikro ekinat- 32.02- 26.97-
C. glomeratus 27.88 | £1.57 23.94 | £191 117 | 1.10 | 0.91
perforat 25.08 20.62
8 Mikro ekinat- 36.40- 27.96-
C. longus 33.04 | £2.16 23.02 | £2.18 144 | 121 | 1.01
perforat 29.48 19.93
9 o Mikro ekinat- 22.1-
C. michelianus 233 +2.21 26.7-21.5 | 19.07 | +1.77 122 | 113 | 0.94
perforat 16.8
10 Mikro ekinat- 21.9-
C. noeanus 23.00 221 25.9-21.8 | 19.15 | 1.90 120 | 1.11 | 0.98
perforat 16.5
11 Mikro ekinat- 36.96- 27.19-
C. rotundus 3145 | +3.14 21.46 | £2.21 146 | 1.17 | 1.02
perforat 25.47 18.3
12 ) Mikro ekinat- 33.6-
C. serotinus 37.85 | +2.58 42.8-31.8 | 29.27 | +1.91 129 | 1.18 | 1.00
perforat 26.3
13 ) Mikro ekinat- 27.8-
C. pannonicus 26.96 | +£2.09 33.5-25.9 25.27 | £1.85 118 | 1.16 | 0.94
perforat 214
14 C. laevigatus Mikro ekinat- 28.4-
. 29.36 | =1.73 32.7-27.2 | 2597 | £1.72 113 | 1.14 | 0.95
subsp. laevigatus | perforat 224
15 | C. laevigatus Mikro ekinat- 27.1-
- 2854 | +1.99 32.1-249 | 23.77 | +1.84 120 | 1.12 | 0.90
subsp. distachyos | perforat 19.9
16 | Cyperus Mikro ekinat- 24.6-
. 2575 | +1.40 | 28.44-240 | 21.70 | £2.43 118 | 1.17 | 0.88
eragrostis perforat 17.9
17 | Cyperus Mikro ekinat- 30.3-
. 29.71 | £2.39 32.7-26.7 | 26.64 | +2.91 112 | 1.08 | 0.92
microiria perforat 22.6
18 Cyperus Mikro ekinat- 29.2-
o 2412 | +1.34 25.9-21.8 | 16.70 | £2.10 1.26 | 1.01 | 0.69
alternifolius perforat 18.7
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Tablo 4.4. Cyperus cinsine ait taksonlarin meyve morfolojisi 6zellikleri

Taksonlar Tohum Tohum Boy-En Tohum sekli Yiizey Siislemesi
boyu eni orani
C. capitatus 2.54+0.31 1.22+0.26 2.08 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. congestus 1.31+0.05 0.54+0.02 2.43 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. difformis 0.59+0.02 0.32+0.02 1.84 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. esculentus 1.48+0.20 0.46=0.08 3.22 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. fuscus 0.91+0.04 0.45+0.04 2.02 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. glaber 1.58+0.12 0.75+0.08 2.11 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. glomeratus 1.17+0.05 0.37+0.03 3.16 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. longus 1.04+0.05 0.45+0.03 2.31 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. michelianus 1.04+0.05 0.41+0.02 2.54 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. noeanus 1.00£0.1 0.5+0.08 2.00 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. rotundus 1.50+0.05 0.77+0.05 1.95 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. serotinus 1.41£0.11 0.94+0.18 1.73 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. pannonicus 1.51£0.06 1.16+0.16 1.30 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. laevigatus subsp. laevigatus | 1.27+0.07 0.85+0.06 1.49 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. laevigatus subsp. distachyos | 1.44+0.10 0.93+0.06 1.55 Lentikular Retikulat-tiiberkulat
C. eragrostis 1.06+1.12 0.57+0.06 1.86 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. microiria 1.27+0.04 0.63+0.04 2.02 Trigon Retikulat-tiiberkulat
C. alternifolius 0.97+0.02 0.54+0.03 1.80 Trigon Retikulat-tiiberkulat
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