BEYPAZARI BALLARINDA POLEN ANALIZi

Cagr1 TUMERDEM

YUKSEK LISANS TEZi
BiYOLOJI ANABILIM DALI

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MART 2016






Cagri TUMERDEM tarafindan hazirlanan “BEYPAZARI BALLARINDA POLEN
ANALIZI” adli tez ¢alismas1 asagidaki jiiri tarafindan OY BIRLIGI ile Gazi Universitesi
Biyoloji Anabilim Dalinda YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Damisman: Prof. Dr. Sevil PEHLIVAN
Biyoloji Anabilim Dal1, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum

Baskan: Prof. Dr. Murat EKiCi
Biyoloji Anabilim Dal1, Gazi Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum

Uye: Yrd. Dog. Dr. Cahit DOGAN
Biyoloji Anabilim Dal1, Hacettepe Universitesi

Bu tezin, kapsam ve kalite olarak Yiiksek Lisans Tezi oldugunu onayliyorum

Tez Savunma Tarihi: 10/03/2016

Jiiri tarafindan kabul edilen bu tezin Yiiksek Lisans Tezi olmasi i¢in gerekli sartlari yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Metin GURU
Fen Bilimleri Enstitist Mudiri



ETiK BEYAN

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Tez Yazim Kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi,

Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

Tez calismasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan
ederim.

Cagrt TUMERDEM
10.03.2016



BEYPAZARI BALLARINDA POLEN ANALIZI
(Yiksek Lisans Tezi)

Cagr1 TUMERDEM

GAZI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
Mart 2016

OZET

Ankara ili, Beypazari ilgesinin 17 farkli yoresinden Eyliil ve Ekim aylarinda toplanan bal
orneklerinde polen analizi yapilmistir. Bu 6rneklerin 10 graminda bulunan toplam polen
sayist (TPS-10 g) ve bu polenlerin ait oldugu bitki taksonlar tespit edilmistir. Beypazari
ballarinda 11°1 familya diizeyinde 13’1 cins diizeyinde olmak {izere toplam 24 taksonun
poleni teshis edilmistir. Bu polenlerin ¢ogu Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Rosaceae Scrophulariceae ve Myrtaceae familyasina aittir. Balda
polenlerine en yiiksek oranda rastlanan takson ise yorenin dogal bitkilerinden olan
Astragalus’ dur. Polen analizi sonucunda 9 bal 6rneginde Astragalus polenleri dominant
olarak tespit edilmistir. Sekonder miktarda polenine rastlanan taksonlar ise 9 Ornekte
Brassicaceae; 8 Ornekte Astragalus; 4 ornekte Asteraceae; 2 O6rnekte Hedysarum; 1’er
ornekte Echium, Linaria ve Portulaceae’dir. Yapilan analizler sonucunda, Astragalus yore
ballar1 i¢in baglica nektar ve polen kaynagi olarak belirlenmistir. Beypazari bal
orneklerinin TPS-10 g’inin 3 417 ile 608 751 arasinda degistigi goriilmistiir. TPS-10 g
miktarlarina gore gruplandirildiginda, 17 bal 6érneginden 2 tanesi poleni ¢ok zengin (TPS
500 000-1 000 000 aras1), 6 tanesi poleni normal (TPS 20 000-100 000) ve 9 tanesi de
polence fakir (TPS< 20 000) ballar olarak belirlenmistir.
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ABSTRACT

Pollen analyses of honey samples have been carried out in September and October 2012
from 17 different regions in Beypazari district of Ankara province. The number of pollens
in 10 grams of each of those specimens (TPS 10g) and a plant taxa of those pollens have
been determined. 11 of them in family and 13 of them in species level; in total 24 taxa
pollens have been identified in honey of Beypazari. Most of those pollens belong to
Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Rosaceae, Scrophulariceae
and Myrtaceae families. Astragalus, which is one of the natural plants of the region, is the
taxon which has the highest ratio of pollens in honey. As a result of the pollen analyses,
Astragalus pollens have been determined as dominant in 9 specimen. Taxa with a
secondary amount are Brassicaceae in 9 specimens; Astragalus in 8 specimens; Asteraceae
in 4 specimens; Hedysarumin 2 specimens; Echium, Linaria and Portulaceae in one
specimen. As a result of the analyses performed, Astragalus have been identified as the
main nectar and pollen source in honey of the region. It has been determined that TPS-10 g
of honey specimens of Beypazar1 varies between 3 417 and 608 751. When grouped
according to TPS-10 g amounts; 2 of 17 honey specimens have been determined as very
rich (TPS 500 000-1 000 000), 6 of them as normal (TPS 20 000-100 000), and 9 of them
as poor (TPS < 20 000) taking the number of pollens into consideration.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklama

°C Santigrat derece
g Gram

mm Milimetre

cm? Santimetre kiip
km?3 Kilometre

m Metre

ml Mililitre

mm3 Milimetre kiip
TPS-10g 10 gram baldaki toplam polen sayist
Kisaltmalar Aciklama

GB Gliney bat1

KD Kuzey dogu

ODA Onemli Doga Alanlart






1. GIRIS

Aricilik, Anadolu insanmin bir gelenedi olarak tlilkemizde ¢ok eski donemlerden beri
yapilmaktadir. Cok eski bir gegcmise sahip olmasina karsin ariciligin gelismesi bilim ve

teknolojideki ilerlemelere bagl olarak son ylizyillarda olmustur.

Gilinlimiizde yaklasik 375 000 bitki tiirii dogal olarak yetismektedir. Bu bitkilerin yaklasik
500 kadar1 nektarli bitkidir (Crane, 1978, 1984; Cherghton, 1974; Atkins, 1946). Davis
(1965-1988)’in “Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adli onbir ciltlik eserinden
elde edilen bilgilere gore ise Tiirkiye’de dogal olarak yaklasik 9 224 bitki tiirii yetismekte
olup, bunlarin 3 000’i endemiktir. Bu bitkilerden, yaklasik 450 tanesi aricilik i¢in 6nem
tasimaktadir (Sorkun, 2002). Tirkiye, nektarli bitkilerce zengin bir floraya sahip olmasi
nedeniyle ariciliga en uygun tilkelerden biridir (Sorkun, 2002).

Dogaroglu (1992)’na gore iilkemiz koloni varligi bakimindan diinya tlkeleri arasinda ilk
siralarda yer almasina karsin bal tiretimi bakimindan daha gerilerdedir (Soysal ve Giircan,
2005). Bunu onlere ¢ekmek i¢in aricilik bazi temellere dayandirilmali ve bilingli bir
sekilde yapilmalidir. Aricihigin yapilacagir bolge ve bitkilerin ¢igeklenme donemleri iyi

bilinmelidir.

Aricilik faaliyetleri sonucunda bal arilari; bal, balmumu, ar1 siitii, ar1 zehiri, polen ve

propolis gibi insan sagligi ve beslenmesi yoniinden degerli tirtinleri {iretir.

Bal, bal arilariyla nektarl bitkilerin etkilesimi ile ortaya ¢ikan bir besin maddesidir. Genel
olarak sabahin erken saatlerinde c¢igekler bol nektar salgilar. Arilar cicekleri ziyaret
ettiklerinde c¢iceklerden topladiklari nektar1 fiziksel ve kimyasal degisiklige ugrattiktan
sonra kendi yaptiklari petek gozlerinde depolarlar. Bal arisinin (Apis mellifera) ¢igek
nektarlarindan topladigi 6zsu iginde bulunan sakkaroz, armin midesinde hidrolize olur.

Peteklere depolanarak olgunlasan bu s1vi bala doniisiir.

Ballar ¢i¢ek bali ve salgi bali olarak iki sinifa ayrilabilir. Cigek bali; bitki nektarindan elde
edilen bir baldir. Kiraz, bakla, pamuk, seftali, narenciye, thlamur gibi bitkilerde nektar

bezlerince salgilanan nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Salgi bals;



cam, mese, kayin ve ladin gibi orman agaglari lizerinde yasayan boceklerin salgiladig tath

salgilarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir.

Her ilke kendi nektarli bitkilerinden elde edilen farkli fiziksel ve kimyasal yapidaki
ballarinin analizleri sonucu, kendi tlkelerinin bal standartlarin1 olusturmuslardir.

Tiirkiye’de bal standardinda Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi esastir (Yurtsever, 2004).

Bu arastirmada, Ankara-Beypazari‘na ait farkli yorelerden toplanan bal Orneklerinin
bitkisel ve cografik orijininin belirlenmesine yonelik melissopalinolojik analiz yontemi
kullanilmistir (Maurizio, 1951; Louveaux et al., 1970). Beypazari’nda iiretilen ballarin
kalitesini belirlemek amaciyla polen igerikleri arastirilmistir. Buna bagli olarak arilarin en
cok faydalandigr bitkilerin tespit edilmesi amaglanmistir. Beypazar1 bolgesinde iiretilen
ballarda dominant, sekonder, mindr ve eser miktarda polen katkisinda bulunan bitkiler de

tayin edilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Balin Tanim ve Ozellikleri

Tirk Standartlar1 Enstitlisiiniin  Bal Standardinda "bitkilerin ¢i¢eklerinde bulunan
nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak bazi eskanatli bdceklerin
salgiladig: tali maddelerin balarilart (Apis mellifera) tarafindan toplanmasi, viicutlarinda
bilesimlerinin degistirilip petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda olgunlagmasi
sonucunda meydana gelen tatli bir iirlindiir. Bal baslica glikoz ve fruktoz olmak iizere
farkl1 sekerleri ihtiva eder. Balin rengi, su beyazindan-koyu kahverengine kadar
degisebilir. Bal akici, viskoz, kismen veya tamamen kristalize olabilir. Balin tadi ve
aromasi balin mengeine ve bitkinin tiirline gére degisir" olarak tanimlanmistir. Balin rengi
ve tadindaki farklilik toplanan nektardan kaynaklanmaktadir. Balin kokusunu ciceklerdeki
aromal1 volatin yag1 verir ki bu ayn1 zamanda ¢iceklerin kokularini da saglayan yagdir
(Kolankaya, 2000). Sorkun (1986)’a gore balin kokusu, tadi, rengi ve goriiniimii bitki

tiirlerine gore farklilik gostermektedir.

Ar, nektar1 (bal 06ziinii)) nektaryumlardan (nektar bezlerinden) toplamaktadir.
Nektaryumlar bitkilerde bulunduklari yere gore floral (gigekteki nektaryum) ve ekstra
floral (¢icek disindaki nektaryum) olmak iizere iki gesittir. Bal icerisinde, ayn1 taksona ait
polenlerin oraninin %45°ten ¢ok olmast o balin unifloral (tek ¢igek kaynakli) oldugunu
gostermektedir. Bu ballarin lezzeti, rengi ve tadi karakteristiktir (Deodikar, 1965). Ar1 her
seferinde bir tiiriin ¢igeklerinden nektar ya da polen toplama egilimindedir. Ancak bolgede
yogunluk bakimindan tek tiir hakim degilse, arilar ¢esitli taksonlarin gigeklerinden de
nektar ve polen toplamaktadir. Bu da ballarin polen igerigine yansimaktadir. Bu sekilde
olusan ballar ise multifloral (¢cok ¢i¢ek kaynakli) olarak isimlendirilmektedir (Deodikar,
1965).

Nektarin seker konsantrasyonu arttikga, arilar tarafindan tercih edilme orami da
artmaktadir. Balda, nektarda bulunan bilesiklerde farkli maddelerin de bulunmasi, bal

arisinin midesinde olgunlastirma sirasinda, bala farkl bilesikleri ekledigini gostermektedir

(Krell, 1996).



Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Rosaceae familyasina ait bitkilerin nektarindaki seker
konsantrasyonu %16-55 arasinda degismekte olup arilar diinyada ve Tiirkiye’de en ¢ok bu

familyalarin {iyelerinden nektar toplamaktadir (Sorkun ve Inceoglu, 1984b; Herrera, 1985).

Arilar bazi bitkilerden sadece nektar, bazi bitkilerden sadece polen bazilarindan ise hem
nektar hem de polen toplamaktadir (Otles, 1995). Arilar sadece bal yapmak icin polen
toplamazlar. Topladiklar1 polenleri kendileri, larvalari ve kralice arinin beslenmesinde

kullanirlar.

Balin kalitesini 6nemli derecede etkileyen faktorleri; nektarli bitki tiirii ve ¢esidi, ar1 tiiri,
¢evre, aricinin egitimi, balin hasat edilme zamani1 ve sekli ile hasat edilen balin depolanma

kosullar1 olmak tizere alt1 baglik altinda toplamak miimkiindiir (Yurtsever ve Sorkun,
2003).

Balin kalitesi, kimyasal bilesimi, fiziksel 6zellikleri ve polen igerigi gibi 6zelliklerinin

aciklanmasiyla belirlenmektedir (Unlii, 1994).

Balin kalitesini belirleyen asil etmen, onun cografik ve botanik ozellikleridir. Bir balin
botanik orijinini belirlemek i¢in melissopalinolojik analizlere bagvurulmaktadir

(Ramanujum et al., 1992).

Balin toplam polen sayist (TPS-10 g)’nin, saf ve sahte ballarin ayirt edilmesinde bir kriter
olabilecegi belirtilmistir. Bu amagla yapilan ¢alismalarda Lieux(1972), Moar (1985) ve
Jose et al.(1987) Lycopodium sporlarmi kullanarak 10 g baldaki TPS degerini tespit

etmislerdir.

2.1.1. Baln icerigi

White (1975)’mn yaptig1 arastirmada, balin genel yapisi iginde seker oraninin %95-99,9
arasinda oldugu belirtilmistir (Kose, 1986). Bu oranin %62-83’1 invert seker, kalan1 da
sakaroz, glukoz ve fruktozdur. Ayrica bal da sitrik, malik, formik, asetik ve glukonik
asitlerde bulunmaktadir. Bunun yaninda, proteinlerin yap1 tasi olan aminoasitler, kalsiyum,
fosfor, potasyum, kiikiirt, sodyum kloriir ve magnezyum gibi mineraller de bulunmaktadir.
Baldaki kiil miktar1 ise %0,17-0,18 arasinda degismektedir.



Baldaki vitamin miktari, balozii ve polen kaynagina gore degisim gostermektedir (Akay,
1984). Bu vitaminler; tiamin (B1), fiboflavin (B2), askorbik asit (C), piridoksin (B6),
pantotenik asit (B3) ve nikotinik asit (B5)’tir (Sorkun ve inceoglu, 1984a).

Bal higroskopik bir madde olup havadan nem alma 6zelligine sahiptir. Bilesiminde %17,4
oraninda su bulunan bal, nispi nem orani %58 olan bir ortamda dengeye ulasmaktadir. Bal,
bulundugu ortamda nem orant %58’in iizerine ¢iktigi zaman su emmekte, bu oran
diistiigtinde ise su kaybetmektedir (Sorkun, 1986; Akay, 1984).

2.1.2. Balin fiziksel 6zelligi

Viskozite, akiciliga karsi koyma ozelligini ifade etmektedir. Koyu kivamli bir balin
akiciligi yavas yani viskozitesi yiiksek olmaktadir. Viskozite balin igerisindeki su
miktartyla yakindan ilgilidir. Balin 6zgiil agirligi, igerisindeki su miktar1 ve sicakliga bagl
olarak degismektedir. Balin 6zgiil agirhgmin, 200°C sicaklikta 1,4225 g/cm?® oldugu
bilinmektedir.

Balin optik bir dzelligi olan rengi, bal tiirlerine gore farklilik gdstermektedir. igeriginde
fazla oranda flavonoid bulunan ballar daha koyu renkli, flavonoid orani azaldik¢a balin

rengi daha agik renkte goziikmektedir (Kolonkaya, 2000).

Balin rengi, berrakligi, kivami, kokusu, lezzeti ve kristallesme hiz1 gibi faktorler balin
fiziksel 6zelliklerini olusturmaktadir (Unlii, 1994). Balin fiziksel 6zelligini her seyden énce
hammaddeyi olusturan nektar etkilemektedir. Arilar balin hammaddesini olusturan nektari
cigekli bitkilerden toplarken, beslenmelerinde kullanmak i¢in degisik bitkilerden topladigi

polenleri de kovana tasir ve petek gozlerine depo ederler (Unlii, 1994).
2.1.3. Balin yararlar

Bal hem antibakteriyel hem de anti-inflamatuar 6zellige sahip bir besin maddesidir. Balin
antibakteriyel 6zelligi yaralarin enfeksiyonlarini temizlemeye, anti-inflamatuar 6zelligi ise
odemleri (sislik) azaltmaktadir. Ayrica bal, insanlarda kan dolagimini normallestirir ve
iyilesmeyi hizlandirmaktadir. Balin igeriginde hiicre yenilenmesini tesvik eden enzimler de
bulunmaktadir. Bu enzimler ise yaranin iyilesmesi ve yara izinin kaybolmasini

hizlandirmaktadir.



Baz1 antibiyotik ve merhemlerle iyilestirilemeyen yara ve cilt iilserleri yara iizerine bal

tatbik edilerek 7 giin icerisinde iyilestirilebilmektedir (Sahin, 2003).

2.2. Palinolojik Bilgiler

Palinoloji, polen ve sporlar1 inceleyen bir bilim dalidir. Palinoloji terimi ilk kez 1940
yilinda Hyde, Williams ve Cardiff tarafindan kullanilmistir. Palinoloji dalinda ilk eserler
1832 yilindan baglayarak gelismis, 1916-1918 yillarinda Von Post, sonra ise dgrencileri
olan Faegri, Iversen ve Erdtman yapmis olduklar1 ¢aligmalarla modern palinoloji biliminin
temellerini atmiglardir (Hyde ve Adams, 1958; Faegri ve lversen, 1974; Kaya ve Kutluk,
2007). Palinoloji biliminin en &nemli uygulama alani bitkilerin teshis edilmesidir.
Filogenetik siniflandirmada bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form ve melezlerin teshisinde
morfolojik, ekolojik, anatomik 6zellikler yaninda palinolojik 6zelliklerinden de
yararlanilmaktadir (Pehlivan ve ark., 2001; Yilmaz, 1996).

Louveaux ve ark. (1978) ve Lieux (1978) polenleri balda bulunus oranlarina gore 4 ana

grupta toplamislardir.

1. Baldaki polenlerin miktar1 %45’in iizerinde olanlara dominant polenler

2. Baldaki polenlerin miktar1 %16-45’in arasinda olanlara sekonder polenler

3. Baldaki polenlerin miktart %3-15’in arasinda olanlara mindr polenler

4. Baldaki polenlerin miktar1 %3’den az olan polenlere iSe eser polen adi verilmektedir
(Straka, 1975; Lieux, 1972).

2.2.1. Polenin genel ozellikleri

Polenler ¢ok ¢ekirdekli haploit kromozoma sahip, erkek {ireme hiicreleridir. Bunlar erkek
gametofit olarak da adlandirilmaktadir. Erkek sporlara yani polenlere mikrospor, disi
sporlara ise makrospor adi verilmektedir (Tiirk, 2006).

Polenler mikrospor ana hiicresinin mayoz bdliinme gegirmesiyle olusur. Bdylece dort

haploid hiicre yani tetratlar meydana gelir. Tetrattan ayrilan mikrosporlar polen tanesi



olarak adlandirilirlar. Polen tanelerini birbirinden ayiran ilk kalloz ¢eperden sonra her bir
polen tanesi kendi 6z ¢eperini gelistirmektedir. Buna sporoderm adi verilmektedir (Pinar
ve ark., 2003).

Bir polen tanesi mikroskopta incelendiginde baslica iki kisim ayirt edilmektedir. Bunlardan
biri polenin yasam faaliyetlerini diizenleyen canli kisim olup protoplazma adini
almaktadir. Digeri ise bu canli kism1 saran polen ¢eperidir. Polen geperi de intin (i¢ tabaka)
ve ekzin (dis tabaka) olmak tizere iki kistmdan olusmaktadir. Bu iki tabaka Erdtman
tarafindan sporoderm olarak tanmimlanmistir (Erdtman, 1969). Sporoderm genel olarak

seliilozdan olugmustur.

Polenlerin ekzin tabakalari, ¢ok saglam bir yapiya sahiptir ve intinin dis tarafinda olup
poleni ¢epegevre sarmaktadir. Ekzin tabakasinin gérevi, ince yapidaki hiicreleri koruyup,
dis faktorler tarafindan gelebilecek zararlari en aza indirmek ve hiicrenin su kaybederek
kurumasini 6nlemektir (Pinar ve ark., 2003; Tiire, 2005). Ekzin, iki tabakaya ayrilmaktadir
(Sekil 2.1). Distaki tabaka sekzin, igte olan tabaka ise nekzin adini almaktadir. Sekzin
tabakasi da ektosekzin (tepillum) ve endosekzin (bakula) olarak ikiye ayrilmaktadir. Nekzin
ise ektonekzin (N1) ve endonekzin ( N2) olmak fizere iki tabakadan olugsmaktadir (Straka,
1975).

ZL

/ Seksin Ey TN IS AR
N\ Neksin

Eksin

Intin

Plazma zar

Sekil 2.1. Polenin ¢eper yapisi (Sahin, 2003)



Polenler tetrat olusturduktan sonra i¢ tarafa bakan kisimlar polenin proksimal tarafi, dig

tarafa bakan kisimlar ise distal tarafi olarak adlandirilir.

Polenlerin, ekzin tabakasinda g¢imlenme esnasinda polen tiipiiniin ¢ikmasina yarayan
apertiir (agiklik) bulunmaktadir. Bu apertiirler, germinal acgiklik adimi alir ve bitki
tirlerinde farkliliklar gosterirler. Bu apertiirlerden, yarik seklinde olanlara kolpus, daire
seklinde olanlara ise por (porus) adi verilmektedir. Baz1 bitki tiirlerinin polenlerinde ise her
iki cesit apertiirde bulunabilmektedir. Boyle apertiirlere ise kolporat adi verilmektedir
(Straka, 1975; Aytug, 1967; Pinar ve ark., 2003).

Polenlerde ekzin tabakasinin altinda bulunan tabaka intin adin1 almaktadhr. Intin; i, orta ve
dis intin olmak fiizere ili¢ tabakadan olusmaktadir. Bu tabakalardan en ic¢te ve ortadaki
tabaka selillozdan, en distaki tabakada ¢ogunlukla pektinden meydana gelmistir. Fosil
polenlerde ve taze polenlerin fosillestirilerek yapilan analizlerinde intin bulunmaz.
Fosillesme sirasinda protoplazma ve intin tamamen yok olmaktadir (Erdtman, 1969;

Straka, 1975; Pnar ve ark., 2003).

Polenler riizgar, su ve bazi hayvanlarin yardinmu ile etrafa yayilirlar. Riizgar ile yayilanlara
anemofil, su ile yayilanlara hidrofil ve boceklerle yayilanlara ise entomofil polenler denir.
Polenlerin degisik sekillerde yayilmalari ekzinlerinin yapisindaki ozelliklere baglhdir.
Riizgar ya da su araciligiyla taginan polenlerin ekzin tabakasi genellikle diizgiin bir yiizeye
sahiptir. Bocek, yarasa, fare ya da kus gibi hayvanlar tarafindan tagman polenlerin
ekzinlerinde farkli sekillerde girinti ve ¢ikintilar vardir. Ekzin tabakasinin dis yiizeylerinde

bulunan bu girinti ve ¢ikintilara ornemantasyon adi verilmektedir (Sekil 2.2-Sekil 2.3).



Sekil 2.3. Ornemantasyon tiplerinin iistten goriiniimii (Sahin, 2003)
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2.2.2. Polenin kimyasal yapis1

Polenler ¢esitli vitaminler, aminoasitler, organik asitler, mineraller ve elementler bakimindan
oldukga zengin hiicrelerdir (Erdtman, 1969; Akay, 1984). Polenlerde, baslica B1, Bz, Bz, Bs, Bs,
By, C, A ve E vitaminleri bulunmaktadir (Sorkun, 1986). Sorkun (1986)’a gore son yillarda

polenlerde, vitamin H’nin varlig1 da saptanmistir (Cizelge 2.1).

Polenin genel bilesimini proteinler, aminoasitler, lipidler (doymus ve doymamis yaglar ve
onlarin tlirevleri) ve sekerler olusturmaktadir. Genel olarak polenin protein oramt %7,5-35
arasinda degismekte olup bu oran poleni meydana getiren bitki tiirine gore farklilik

gostermektedir.

Polenlerde bulunan baglica aminoasitler; sistin, lisin, triptofan, histidin, fenilalanin, arjinin,
metiyonin, izol6sin, glutamin ve valin’dir. Bu aminoasitlerin polendeki oranlar1 %7-30 arasinda

degisiklik gostermektedir.

Dogada bulunan 31 yag asitinden 16's1 polenlerde de belirlenmis olup, bunlardan en 6nemli olani

palmitik asit’tir. Bunu myristik, linoleik, oleik, stearik ve diger asitler izlemektedir.

Cizelge 2.1. Polenin kimyasal yapisi (Schmidt, 1997)

BILESEN ORAN
Enerji 2.46 kcallg
Protein %23.7

Karbonhidrat %27

Lipit %4.8
Fosfor %0.53
Potasyum %0.58
Sodyum %0.044

Kalsiyum %0.225

Magnezyum 9%0.148
Cinko 87 ppm
Bakir 14 ppm
Demir 140 ppm
Nikel 4.5 ppm
Tiamin 9.4 ppm
Niasin 157 ppm

Riboflavin 18.6 ppm

Pridoksin 9 ppm

Pantotenat 28 ppm

Folik asit 5.2 ppm
Biotin (vitamin H) 0.32 ppm

Vitamin C 350 ppm
Karoten 95 ppm

Vitamin E 14 ppm
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Fruktoz, sukroz ve glukoz gibi sekerler de polenlerde farkli oranlarda bulunan
karbonhidratlardir. Polendeki seker orani %15-50 arasinda degismektedir. Ayrica
polenlerde polisakkaritlerden; kalloz, pektin, selilloz ve lignin de onemli miktarda
bulunmaktadir. Polenin tadi, bitki kaynagina bagl olarak degismekte olup genellikle tatli
bir lezzete sahiptir. Ancak tadi acimsi olan ya da hosa gitmeyen polenlerde bulunmaktadir.
Polenler ayn1 zamanda birgok enzimde igermektedir. Bu enzimlerden en 6nemlisi glukoz
oksidaz’dir. An tarafindan petek gozlerine depolanan polende (ar1 ekmegi) taze polene

gore daha fazla miktarda glukoz oksidaz enzimi bulunmaktadir.

Geng (1993) ve Schmidt (1997)’e gore, polen insan beslenmesi igin de ¢ok biiyiik 6neme
sahiptir. Polenler, insanlarda biiyiimeyi hizlandirmakta, yorgunlugu gidermekte, kansizligi

onlemekte ve metabolizmayi diizenleyici etkilere sahip olmaktadir (Sahinler, 2000).

2.2.3. Polenin kullanim alanlari

e Viicudumuzu zinde tutmak ve dengeli beslenmek i¢in giinliik ihtiyacimiz olan
eksik maddeleri tamamlamada,

e Kiiciik ¢ocuklarin sabah kahvaltilarinda 1lik su ve bal ile karisim olarak istah
agmada,

e Apiterapide

e Tipta polen alerjisinin tedavisinde, ila¢ sanayinde

e (ida sanayisinde pasta, kek, borek ve ¢orek yapimlarinda,

e Bombus aris1 yetistiriciliginde,

e Kovan icindeki larvalarin beslenmesinde,

e Evcil hayvanlarin o6zellikle yarig atlarinin  beslenmesinde ve laboratuar
bdceklerinin yemlerine katilarak biiylime hizlarini artirmada,

e Kozmetik sanayinde krem, temizleme siitii, yiiz temizleme losyonu, cildi besleyici
olarak,

e Polinasyon ¢alismalarinda,

e Cevre kirliligi ¢alismalarinda kullanilmaktadir.
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2.2.4. Polenin faydalar

Genel sagligimizin korunmasi ve viicut direncimizin arttirllmasindan baska dengeli
beslenmek amaciyla da tiiketilen taze polenin bilim adamlar tarafindan da 6ne siirtilmiis

etkileri su sekilde siralanabilir:

e Kansizligin giderilmesinde; alyuvar (kirmizi kan hiicreleri) sayisint %25-30,
hemoglobin miktarini ise %15 oraninda yiikseltir.

e Viicudumuzu zinde tutar.

e Sporda yliksek performans saglar.

e Icinde bulundurdugu dogal antibiyotiklerle inatc1 bagirsak iltihaplarini ve yaralarmi
tyilestirir.

e Kabizlik ve bagirsak tikanmalarini ortadan kaldirir ve hemoroidi (basur) iyilestirir.
e Ulseri, mide yaralarim iyilestirir; geleneksel tibbi tedavi goren iilserli hastalarin
%29°u 1yilesirken polenli kiirle beslenen hastalarin iyilesme orani ise %59,2 dir.

e Yara ve yaniklarin iyilestirilmesinde kullanilir; giinde 2 g polen yenmesiyle yara ve
yaniklarin iyilegsmesinde %30’luk bir hizlanma ve artis gézlenmistir.

e Agiri sinir ve stresten kurtulup rahatlatir.

e Inatci ishalleri tedavi eder.

e Gelisme ve bliylimeyi hizlandirir.

e Gorme sorunu olanlarda, gérme yetenegini artirir.

e Sac dokiilmesini 6nleyip sa¢ sayisini artirir.

e Prostat hastalarinda iyilestirici etki yapar.

e Kilcal damarlan etkileyip fazla kanamaya engel olur, kalp kasinin ¢alismasini
giiclendirir.

e Hiicre yenileyicidir, yaslanmay1 geciktirir, giizellik kremi olarak cildi besler ve
yumusak tutar.

e Yiiksek tansiyon ve soguk alginliginda iyilestiricidir.

e Diislinme yetenegini arttirir, zekay1 giiclendirir.

e Kisa siirede hasta kisileri enerji ve canliliga kavusturur.

e Mikrop dldiirticiidiir.

e Deri ve goz kapagi iltihaplarini 6nler.

e Solunum yolu hastaliklar1 ve iltihaplarinin iyilestirilmesinde faydalidir.
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e Hayvancilikta Ozellikle yaris atlarinin, baliklarin, kafes kuslarinin, civciv ve
tavuklarin aktivitelerinin, verimliliklerinin hizli gelismelerinin ve sindirim kolaylig
saglamalarinda kullanilmaktadir.

e Hayvanlar ve insanlar1 radyasyon ve X 1sinlarinin zararh etkilerinden korur.

e Yemeklerden yarim saat once alinmasi halinde hem yenilen yemegin yarayisliligini
arttirir hem de istah acar ve kilo aldirir.

2.3. Calismaya Temel Olusturan Kaynaklar

Ballarda tespit edilen polenler ait olduklar1 bitki taksonlarinin belirlenmesine yardimci
olmaktadir. Aym1 zamanda ballar igeriklerinde bulunan polenlerin ait olduklar1 bitki
taksonlarinin adi ile anilmaktadir. Bazen bu adlandirma balin iretildigi bolgeye gore de
yapilabilmektedir. Ornegin iilkemizde ve diinyada Anzer Bali olarak adlandirilan iiriin,
Dogu Karadeniz’de Rize yakinlarinda Anzer yaylasi olarak bilinen yoéredeki arilarin

urettikleri baldir.

Ballarda, polen analizi ile ilgili ilk ¢alisma Ziirih’de ziraat kimyasi iizerine ¢alisan Pfister
(1895) tarafindan yapilmistir (Sorkun ve ark., 1989). Konu ile ilgili ¢aligmalar hala devam
etmekte olup iilkemizde dahil olmak iizere son 20 yili agkin bir siiredir daha detayli bir
sekilde siirdiiriilmektedir. Ulkemizde bu konuda yapilan ilk arastirma, 1967 yilinda Dogu
Karadeniz Bolgesi ballarinda Qustuani tarafindan yapilmistir (Sorkun ve ark., 1989).

Melissopalinoloji, balin floristik orijinini bulmaya yardim etmektedir. Bunun i¢in balda
polen analizleri yapilmaktadir. Bal i¢inde bulunan polenler teshis edilerek, bu polenlerin
aragtirma yoresindeki ait olduklar1 bitki taksonlar1 tespit edilmektedir. Bu da nektar
kaynaklarinin belirlenmesinde, balin cografik orijinin saptanmasinda, bal kalitesinin

tayininde ve ballarin siniflandirilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ayni1 zamanda bala giizel koku, tat, lezzet ve geg kristallesme 6zelligi veren bitkilerin neler
oldugu aciklanabildigi gibi bal kalitesini bozan kotii koku, acilik ve ¢abuk kristallesme gibi
ozellikleri kazandiran bitkilerin de hangileri oldugu saptanabilmektedir. Bu verilerden
yararlanilarak Ustiin Ozellikte bal verecek Ozel bir flora olusturulabilmektedir.
Melissopalinolojik caligmalarla insan sagligi agisindan zararli olan kotii kaliteli ya da

zehirli ballarin dnceden teshis edilmeside miimkiin olabilmektedir. Bu ¢aligmalarla farkl
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yorelerde tiretilen ballarin denetlenmesi ve degerlendirilmesi daha saglikli bir sekilde

gerceklestirilebilmektedir (Dalgig, 1994).

Her iilke melissopalinolojik calismalar yaparak cesitli bolgeler i¢in nektarli bitkilerinin
listesini hazirlamaktadir (Moar, 1985; Feller-Demalsyet al., 1987a, 1987b; Feller-Demalsy
et al., 1989; Villanueva, 1994; Ramanujam and Kalpana, 1995; Coffey and Breen; 1997).
Bu yontem, ¢esitli iilkelerde balin kalitesini belirlemede uzun yillardan beri

kullanilmaktadir (Maurizio, 1951).

Maurizio (1958) ve Louveoux et al. (1970) Avrupa’nin farkli bolgelerinden aldiklari bal

orneklerinde nektarl bitkileri tespit etmislerdir.

Lieux (1972), Amerika Birlesik Devletlerinin Lousina bdlgesinde 54 bal drneginde yaptig
calismada polenlerine dominant olarak rastlanan taksonlarin Trifolium repens, Rubus spp.

ve Berchemia scandens oldugunu tespit etmistir.

Moar (1985), Yeni Zelanda’nin 42 farkli bolgesinden topladigi 119 bal 6rneginde unifloral
kaynakli ballar1 belirlemistir. Bu ¢aligmada,incelenen ballarda Trifolium repens, Tyhmus
spp., Leptaspermum spp., Metrosideros spp., Weinmannia spp., Discaria spp., Echium

vulgare ve Lotus spp.taksonlarinin polenleri dominant olarak tespit etmistir.

Feller vd. (1987), Sacathewan’dan topladiklari 42 bal 6rneginde yaptiklari polen analizi
sonucunda Crucifereaec familyasi ve Melilotus spp. polenlerinin tim bal 6rneklerinde

dominant oldugunu belirtmiglerdir.

Szabo ve Lefkovitch (1988); Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti ballarinda polen analizi
yapmuslardir.

Agwu vd. (1989), Nijerya’nin Nsukka bolgesinde iiretilen 8 bal 6rneginde polen analizleri

yapmislardir.

Jhansi vd. (1991); Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada Andhra Pradesh bolgesi ballarini

incelemisglerdir.
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Ramanujum ve Kalpana (1993), Dogu Godovari Bolgesi ballarini, Carreira ve Jardim

(1994), Kuzey Brezilya’da Para State ballarini incelemislerdir.

Singh vd. (1994), tarafindan Kuzey-dogu Himalaya ballarinin polen spektrumu

belirlenmistir.

Valle vd. (1995), giineybati Buenos Aires eyaletinde 28 bal 6rneginde polen analizi
yapmuslardir.

Floris vd. (1996), tipik Sardinian ballarinin kantitatif polen analizini yapmislardir.

Lakshmi ve Suryanarayana (1997), Andhra Pardesh’in Nallamali ormanindan Apis dorsata

(rock bee) ballarindan mikroskobik polen incelemesi yapmiglardir.

Andrada vd. (1998), Arjantin’in Buenos Aires eyaletinin Austral daglarinda tiretilen 34 bal

ornegini incelemis ve bu ballara dominant polen veren bitki taksonlarini belirlemislerdir.

Ayni y1l yapilan bir bagka galismada, Persano vd. (1998), italyan biberiye (Rosmarinus

officinalis L.) ballarinda melissopalinolojik ve organoleptik analiz yapmislardir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de balda polen analizi ¢alismalar1 yapilmistir.

Sorkun ve Inceoglu (1984a), I¢ Anadolu bélgesinden toplanan 94 bal 6rnegini incelemistir.
Sorkun ve Yulug (1984b), Erzurum yoresinden alinan 8 bal 6rneginde inceleme yapmugtir.
Dalgi¢ (1987), Ege Bolgesi ballarinda kimyasal ve palinolojik incelemeler yapmustir.
Sorkun vd. (1989), Rize ballarinda polen analizi yapmuislardir.

Gemici (1991) tarafindan Izmir yoresi ballari incelenmistir.

Gogmen ve Gokceoglu (1992), Bursa’dan topladiklart 6 bal 6rneginde polen analizi
yapmuslardir.
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Cakir ve Tiimen (1992), Balikesir yoresi ballarinda dominant ve sekonder polenleri tespit

etmislerdir.

Kaplan (1993), Konya yo6resinde 24 bal incelemistir.

Tiirker (1993), Giimiishane bolgesinden toplanan 12 bal 6rneginde, Silici (1995), Antalya

bolgesinden toplanan 25 bal drneginde polen analizleri yapmuistir.

Dalgig vd. (1995), Canakkale yoresine ait ballarin Wodehouse yontemine gore polen
spektrumunu ¢ikarmiglardir. Yine ayni arastirmacilar (1995); Dogu Anadolu’nun bazi
yorelerinde (Van, Bitlis, Bing6l, Hakkari) firetilen ballar1 palino-kimyasal y6nden

incelemislerdir.

Gimiis vd. (1999), Tirkiye’de iiretilen dogal ve yapay kaynakli ballarin ayirt edilmesine

yonelik fiziksel, kimyasal ve palinolojik ¢alismalarda bulunmuslardir.

Stier (2003), Bursa’nin Narlidere, Cumalikizik ve Barakli bdlgelerinden toplanan bal

orneklerinin mikroskobik, morfolojik ve organoleptik analizini yapmistir.

Erdogan ( 2007), Adapazari yoresinde polen analizi yapmustir.

Yurtsever (2004), Kemaliye-Erzincan yoresinden 29 bal O6rneginde mikroskobik,

organoleptik ve kimyasal analizler yapmustir.

Klinikte de balin 6nemini vurgulayan birgok calisma yapilmistir. Balin Helicobacter pylori
bakterisi tizerine olan inhibitor etkisi arastirilmis Ve gastrointestinal bozukluklari olan hastalarda
balmn etkisi incelenmistir. Yine deri iilseri, yara tedavilerinde ballarmn etkileri incelenerek enfekte

yaniklara ve yaralara uygulanmasiyla olduk¢a olumlu sonuglar alinmstir.

2.4. Arastirma Alaniin Tanim

Beypazari, i¢ Anadolu Bolgesi'nde Ankara’ya bagli bir ilgedir. Ankara’min 98 km
batisinda, denizden ortalama 700 m yiiksekliktedir. Beypazari ilgesi monoklinal yapisal
sekiller ile kuzey batisinda yer alan KD-GB yonlii asinim yiizeylerinin eteklerinde

yerlesmistir.
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Ilge topraklar1 genelde dagliktir. Kuzeyinde Kéroglu Daglari, giineyinde Siindiken Daglar
yer almaktadir. Bu daglarin ortasinda Kirmir suyunun agtigi Beypazari Ovasi
bulunmaktadir. Sakarya Irmagi Beypazari'min Eskisehir ile olan sinirin1 belirlemektedir.
Sakarya Nehri tizerine kurulmus olan Sariyar Barajinin gerisinde meydana gelen sun'i

g6liin bir kismi ilge siirlari iginde kalmaktadir.

Beypazari ilgesinin smirlarint  kuzeyden Basoren, Geyikpinari, Kozalan; dogudan
Sopagalan, Acisu, Akgakavak; giineyden Dikmen, Yukariulucak, Harmancik, Fasil, giiney
ve giineybatidan Kayabiikii; batidan Kuyucak ve Bagozii koylerinin simirlart

olusturmaktadir.

Ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Baslica tarim {iriinleri bugday, arpa, piring olup
sebzecilik gelismistir. Ayrica yorede elma, armut, ceviz, badem, iliziim gibi meyveler de
yetistirilmektedir. Kirbasi ve kdylerinde daha ¢ok hububat, Aladag, Kirmir, Ilhan ve Siiveri
Caylar vadilerinde yer iistii ve altinda su kaynaklari elverisli oldugundan celtik ve sebze tiretimi
de yapilmaktadir. Karasar beldesi daglik oldugundan mera arazisi olarak kullanilmaktadir.
Merkez ilge ve koylerde daha ¢ok havug, 1spanak, turp, yer elmasi, marul v.b. iriinler
yetistirilmektedir. Kiiglikbas hayvan besiciligi yaygin olan ilcede en ¢ok koyun ve tiftik kegisi
beslenmektedir. Tavukguluk, arcilik ve ipekbocekciligi gelismistir. Iige topraklarinda zengin
demir ve komiir yataklarmim oldugu tespit edilmistir (Atak, 2008).

2.5. Arastirma Alanimin Jeolojik Yapisi

Sinirlarin gegtigi jeomorfolojik birimler; kuzeyden Arisekisi Tepesi (941 m), Meselikkolu
Tepesi (912 m), ikkelmez Tepesi (1003 m), Kus Tepesi zirveleri ile Kirnaz deresi ile Inozii
deresinin yan kollarinin su bolimii ¢izgisi ve Karabayir Sirti, Karacalilik Diizii, Akyazi
diiziinden gecer. Sehrin dogu smir1 Act Koy, Kus Tepesi ve Hacidoruk Tepesi ile Gelin

Kayalar1 mevkine kadar uzanmaktadir.

Beypazari ilgesi ve yakin ¢evresi genel jipsli seri tizerinde yer almistir. Genel olarak beyaz
renkte olan bu saha iizerindeki catlaklarin varligr sonucunda kirgibayir ve tas diisme riski

oldukga fazladir.
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Beypazari i¢inde ve ¢evresinde Dereli, Dikmen, Karaéren, Kargi, Kabalar koyleri basta
olmak {izere bir¢ok yerde volkanik olusumlar, sekilli kayaliklar, degisik su kaynaklari
gérmek miimkiindiir. Beypazari’nin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri bolgedeki yeralti
su varligin1 da etkilemektedir. Yeralt1 sularinin olusumu agisindan taslarin gozenekliligi,
yeralt1 suyunun beslenme ve sizma sartlari, egim durumu, sahanin fayli olup olmamasi gibi
faktorler etkilidir. Alanda genellikle killi bir yapiya sahip st topraklarin varligi yeralt:
sularim1  besleyecek sekilde bir taban suyu birikmesine imkan vermemektedir.
Beypazari’nda jipsli formasyonlarin varligr nedeniyle mevcut suyun kalitesi igme suyuna
elverisli degildir. Bolgede Kuzey Anadolu fay: ile Eskisehir faylarinin etkisi ile alanda
sicak su ve maden suyu kaynaklarina da rastlanmaktadir (Atak, 2008).

2.6. Arastirma Alaninda Bulunan Akarsular

Beypazari, su kaynaklari bakimindan ¢ok zengin sayilmaz. Genel olarak Sakarya nehrinin
yan kollar1 halinde olan akarsular bulunmaktadir. Sehir i¢in en 6nemli akarsu, Indzii
Deresi’dir. Indzii Deresi sehir merkezinden gecerek sehrin giineyindeki Kirmir Cay1’na
karismaktadir. Indzii Deresi ve Kirmir Cayr’min yan kollari buradaki neojen dolgular
iizerine subsekant akarsular olarak yerlesmislerdir. Sehir merkezinde Inézii deresinin yan
kolu olan Orencik deresi, Cetin dere, Basaga¢ dere, Kurugay dere, Aci dere diger Snemli
akarsularidir. Akarsularin rejimleri iklimin etkisi ile diizensizdir. Bu akarsularin debileri,

ilkbaharda yagis meydana gelmesi ve karlarin erimesi nedeniyle artmaktadir.

2.7. Arastirma Alanmm Iklimi

Beypazari, Orta Anadolu Bolgesi’nde Ankara’nin kuzeybatisinda yer aldigindan karasal
iklimle 1liman Karadeniz Iklimi arasindaki gecis kusaginda yer almaktadir. Orta
Anadolu’nun kurak bolgelerine gore daha nemli, Karadeniz’in nemli bolgelerine gore ise

daha kurak bir iklime sahiptir.

Orta Anadolu Bolgesi’nin kuzeybatisinda yer alan Beypazar ilgesinin ortalama sicakligi

13.1°C’dir (Cizelge 2.2).
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Cizelge 2.2. Beypazar ilgesinde goriilen ortalama, ortalama yiiksek, ortalama diisiik, en
yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri (°C)

AYLAR
RASAT
SURESi [1 |2 3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |YILLIK
Ortalama 28| 10| 31| 7,3|124| 17|21,1|264| 24|20,1| 14| 83,3 13,1
Sicaklik
Ort.Yiiksek 28| 43| 72| 123| 18(22,9(27,3/30,8/30,5/26,7| 20[12,8|6,5 18,3
Sicaklik
Ort.Diisitk 28| -1,7| -04| 26| 7,1[11,1]145|17,1|16,8|13,3| 88| 4|07 7.8
Sicaklik
En Yiiksek 28| 16,3[19,04| 24,9| 32|34,2(37,6(38,8|39,2(35,5|31,1(23,8| 17 39,2
Sicaklik
En Diisiik 28(-150|-17,7|-138(-37| 04| 63| 79| 7| 3|-09| -7|-12| -17,7
Sicaklik

flgenin kuzeyine dogru yiikseklik artarak 750 m seviyelerine ulagsmaktadir. indzii vadisinin
sehir i¢inde ve kuzeyindeki yiikseltisi ise 600 ila 850 m arasindadir. Beypazari’nin
yiikseltisi az oldugundan sicaklik ortalamasi fazladir. Yine Indzii vadisi, derin bir vadi
oldugundan ¢evresine gore daha korunakli ve mikroklima alani 6zelligi gostermektedir.
Iklim 6zelliklerinin en somut rnegi olan dogal bitki drtiisiine bakildiginda Indzii vadisinde
incir ve menengi¢ (yabani Antep fistig1) gibi iliman iklimlerin dogal bitki Ortiisiine
rastlanmaktadir. Bu bitkiler, daha 1liman Akdeniz ikliminde yetisebilen bitkiler
oldugundan, Indzii Vadisi’nin mikroklima alan1 oldugunu gostermektedir. Indzii Vadisi
etrafinda verimli tarim arazileri yaygin oldugu i¢in bu yorelerde bag-bahge ve bostan gibi

sulu tarim yapilmaktadir.

Beypazari Orta Anadolu’nun bolgeleri kadar kurak degildir; ancak kuzeydeki iliman
Karadeniz iklimi kadar da yagis almaz. Beypazar1 ve ¢evresindeki yillik yagis miktar1 390

mm (Cizelge 2.3) civarindadr.

Yurdumuzu etkileyen kuzeybati yonlii depresyonlar yagislarini ilk olarak Beypazari’nin
kuzeyindeki Koéroglu daglarinin yamagclarina birakir. Baki etkisiyle Beypazari’nin kuzeyi

daha fazla yagis almaktadir.

Cizelge 2.3. Beypazari ilgesinde goriilen ortalama aylik ve yilliktoplam yagis miktar: (mm)

Normal Yillik
Periyodu | Ocak | Sub |Mar |Nis |May |Haz | Tem |Agu |Eyl |Eki |Kas |Ara |toplam
1971-
2000 450 |33,4 |34,2 |46,5 |44,1 |30,8 | 14,3 |14,8 |14,1 |30,3 | 35,8 | 49,6 |393,0
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Genel olarak Beypazari, en ¢ok yagist kis aylarinda, en az ise yaz aylarinda almaktadir
(Cizelgte 2.4). Yari kurak bir iklime sahip olmasi daha ¢ok tahil tarimi ve sebze tarimin

yayginlagsmasina neden olmustur.

Cizelge 2.4. Beypazari ve ¢evresinde yagisin mevsimlere gore dagilimi (mm)

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
mm % mm % mm % mm %
| Beypazann | 1216 31,16 49,7 12,73 56,5 14,47 162,3 41,59

2.8. Arastirma Alanimin Bitki Ortiisii

Orta Anadolu Karasal ikliminden, Karadeniz iklimine ge¢is zonunda yer alan bdlgede yer
aldigindan dogal bitki ortiisli agisindan da farklilik goriilmektedir. Bu gecis zonunda Orta
Anadolu’nun steplerinden giir ormanlara tedrici bir geg¢is séz konusudur. Akarsu
boylarinda sogiit, kavak gibi suyu seven agaglarin yani sira ¢alisma sahasinin kuzeyindeki
granitlerin lizerinde yer alan meselikler en 6nemli aga¢ formasyonudur. Beypazari’nda
ormanlar 1000 metreden baslamaktadir. Ilge etrafinda yer alan meselikler, kizilgam
ormanlart ve fundaliklar bolgede bozkirlarin olusmasinda antropojen etkilerin varligin
gostermektedir. Yine ¢ukur alanlar, yerlesme ve tarimin etkisi ile tahrip edilerek
antropojen bozkir alanlarina doniismiistiir. Bu 6zellik genel olarak Orta Anadolu’nun her
yoresinde yasanilan bir durumdur. Ilge iginde yer alan jipsli serilerin {izeri ise tamamen

ciplaktir.
2.9. Arastirma Alaninin Habitati

Kirmir Vadisi’nin bat1 kisminda genis bozkir ve tarim alanlar1 bulunmaktadir. Doguda ise
bol kivrimli derin ve dar vadiler, vadi tabanlarindaki kii¢cliik meyve bahgeleri, mese ve yer
yer ardig topluluklar1 goriilmektedir. Indzii vadisi ve Giidiil civarlar1 basta olmak iizere
vadilerdeki sarp kayaliklar bir¢cok canli tiirii i¢in yuva 6zelligi tasimaktadir. Beypazar1 da
ODA (Onemli Doga Alanlari) iginde yer almaktadir. Vadideki en yaygin ii¢ bitki ailesini
Asteraceae, Brassicaceae ve Fabaceae olusturmaktadir. Endemik bitki tiirleri agisindan
onemli olan bu alan, diinyada sadece burada yayilis gosterebilen Astragalus beypazaricus

(Beypazari gevenine)’a ev sahipligi yapmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan 17 adet bal 6rnegi, 2012 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinda Beypazari
ilgesi ve koylerinden temin edilmistir (Harita 3.1). Toplanan bal 6rneklerinde mikroskobik
analizler yapilmistir. Cizelge 3.1’de bal orneklerinin temin edildigi yoreler ve bu ballarin

toplandig: tarihler belirtilmistir.
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Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin toplandigi yoreler ve ballarin toplandigi tarihler

ORNEK [BALIN TOPLANDIGI YORE/KOY BALIN TOPLANDIGI TARIH

NO
1 KAPULLU KOYU 7.10.2012
2 AKKAYA KOYU 23.09.2012
3 KEMERES KOYU 23.09.2012
4 AKYAZIKOYU 23.09.2012
5 KIRBAS KOYU 30.09.2012
6 AKKAYA KOYU 15.09.2012
7 OYMAAGAC KOYU 22.09.2012
8 USAKGOL KOYU 23.09.2012
9 TEKKE KOYU 15.09.2012
10 |GEYIKPINAR KOYU 15.09.2012
11  [KIRBAS KOYU 5.09.2012
12 |HARMANCIK KOYU 29.09.2012
13 |DIKMEN KOYU 12.10.2012
14  |KUYUMCU TEKKE KOYU 8.09.2012
15  [BASOREN KOYU 6.10.2012
16  |DUDAS KOYU 13.10.2012
17  |[KARGIKOYU 15.10.2012

Her kovandan en az 250 gram bal 6rnegi alinmustir. Ureticiden kovan agtirilarak toplanan
ballar, steril kavanozlara konularak agizlari hemen kapatilmistir. Kavanozlarin iizerine
balin alindig1r yorenin adi, balin kovandan alimis tarihi ve treticinin ad1 kaydedilerek
incelenmek lizere laboratuvara getirilmistir. Biitiin bal ornekleri arastirma stiresince oda

sicakliginda, nemsiz ve karanlik bir ortamda muhafaza edilmistir.
3.2. Metod
3.2.1. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmasi

Gliserin-jelatin karistminin hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (1974) tarafindan
izlenen yontem kullanilmigtir. Bu yonteme gore 7 g jelatin, 42 ml distile su i¢inde 2 saat
birakilarak sismesi saglanmistir. Bunun tizerine 50 ml gliserin ilave edilmistir. Bu karisim
45-50°C’lik sicak su banyosunda iyice eriyinceye kadar 10-15 dakika tutulmustur.
Karigima mantar ve bakteri kontaminasyonlarindan korumak igin 1 g fenol ilave edilmis ve
80°C’ye kadar 1sitilmistir. Karisima polenleri boyamak icin 1-2 ml bazik fuksin katilmustir.
Karigim cam pamugundan siiziildiikten sonra petri kaplarina esit miktarinda dokdiliip

donmasi i¢in sogumaya birakilmistir.
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3.2.2. Balda polen analizi i¢in preparat hazirlanmasi

Bu arastirmada, sekiz Avrupa iilkesinin aricilik enstitiilerinde incelenerek kabul edilen
ortak metoda sadik kalinarak polen preparatlar1 hazirlanmistir (Maurizia, 1951; Loveaux et
al., 1978; Lieux, 1972 ). Polen preparatlarinin hazirlanmasinda asagidaki basamaklar takip

edilmistir:

1- Kavanozlara konulmus 250 g siiziilmiis stok bal 6rneginden kristallesmis veya soguktan
katilasmis olanlar varsa 40-45 °C’lik su banyosunda bir siire bekletilerek, balin
yumusamasi saglanmistir. Daha sonra kavanozdaki bal 6rnegi steril cam baget yardimiyla

iyice karistirilarak polenlerin bal iginde homojen bir sekilde dagilmasi saglanmustir.

2- Stok baldan 10 g alinip deney tiipiine aktarilmis ve {izerine 20 ml distile su ilave
edilmistir. Laboratuardan bala, polen kontaminasyonunu onlemek igin tiiplerin agzi
parafilm ile kapatilmistir. Balin su icinde ¢oziinmesi igin tiipler yaklasik 45°C’lik su
banyosunda 10-15 dakika bekletilmistir. Su banyosundan ¢ikarilan tiipler ¢alkalanarak, bal

ile suyun i1yice karigmasi saglanmistir.

3- Cozelti 3500-4000 rpm’de 45 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiijden alinan tiipler ters
cevrilerek slipernatant dokiilmiis ve tiipler ters olarak kurutma kagidi iizerine konulmustur.

Tiipteki siipernatant siiziiliinceye kadar beklenmistir.

4- Steril igne ucuna alinan bir miktar (1-2 mm?) bazik-fuksinli gliserin-jelatinin tiip

dibindeki polenlere bulastirilmasiyla alinan materyal, lam tizerine aktarilmistir.

5- Lam, 30-40°C’ye ayarl 1siticinin tablasina konularak, iizerindeki bazik-fuksinli gliserin-
jelatinin erimesi saglanmistir. Isitma sirasinda hava kabarciklarinin olugmamasi ve
polenlerin deforme olmamasi i¢in montaj materyalinin (bazik-fuksinli gliserin-jelatinin)
kaynamamasina Ozen gosterilmistir. Platin igne ile lam {izerindeki erimis bazik-fuksinli
gliserin-jelatin karistirilarak polenlerin montaj materyali i¢inde homojen dagilmasi
saglandiktan sonra lam {izerine 18x18 mm’lik lamel kapatilmistir. Hazirlanan preparat ters
cevrilerek 2 cam baget lizerine yerlestirilmistir. Bdylece polenlerin lamel ylizeyine
yaklagmalarina ve mikroskopta daha net goriilebilmelerine imkan saglanmistir. Lamin bir

kenarina etiket yapistirilarak, {izerine balin alindig1 yore ve 6rnek numarasi yazilmistir.
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6- Hazirlanan preparatlar yaklasik 12 saat boyunca bu sekilde bekletilerek mikroskopta

incelemeye hazir hale getirilmistir.

3.2.3. Polen preparatlarinin incelenmesi

Polen preparatlar1 Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile incelenmis, polenleri
tanimlamada ve mikrofotograflarinin ¢gekiminde immersiyon objektif kullanilmistir (x100).
Incelemelerde 18x18 mm’lik tiim lamel alami taranmis ve bu alandaki polenler teshis
edilmistir. Teshis sirasinda ilgili kaynaklardan (Erdtman, 1969; Aytug, 1971; Kapp, 1971;
Markgraf and D’Antoni, 1978; Nilsson et al., 1983; Iwanami et al., 1988; Faegri and
Iversen, 1989; Moore et al., 1991; Pehlivan, 1995; D’Albore, 1997; Shivanna and
Rangaswamy, 1992; Blackmore and Barnes, 1991; Sawyer, 1988; Blackmore and
Ferguson, 1986; Shivanna and Johri, 1985; Mulcahyand Ottaviano, 1983; Punt et al., 1995;
Ferguson, 1978; Heslop-Herrison, 1971; Erdtman, 1943, 1952, 1957; Wodehouse, 1959)
ve Hacettepe Universitesi Biyoloji Boliimii polen preparatlar1 kolleksiyonundan

yararlanilmistir.

Polenlerin teshisinde her bal 6rneginden iki tlip hazirlanmistir. Her tiipten 2°ser adet olmak
iizere toplam 4 adet polen preparati yapilmistir. Bu preparatlardaki polenlerin ait oldugu
bitki taksonlari teshis edildikten sonra her preparatta 200 adet polen sayilmistir (Louveaux
et al., 1970; Sawyer, 1988). Polen sayimlarinda 10x ve x40’lik objektif kullanilmistir.
Taksonlarin, polen ortalamalar1 ve polen %’leri belirlenmistir (Barbattini et al., 1991;
Warakomska and Jaroszynska, 1992).

Incelenen ballarda bulunan polenler, polen spekturumlarina gore 4 ana gruba ayrilmistir:

a) Miktar1 > = %45 olan polenler dominant

b) Miktar1 %16-%44 aras1 olan polenler sekonder

c¢) Miktar1 %3-%15 aras1 olan polenler mindr

d) Miktar1 <%3 olan polenler ise eser miktarda bulunan polenler olarak belirlenmistir

(Barbattini et al., 1991; Warakomska and Jaroszynska, 1992).
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3.2.4. Balda toplam polen sayis1 (TPS)’min tespiti icin preparat hazirlanmasi

10 g bal icindeki TPS’nin saptanmasi icin polen preparatlari asagidaki sekilde
hazirlanmistir (Moar, 1985):

1- Steril bir cam baget yardimiyla iyice karistirilarak homojen hale getirilen stok baldan,

deney tiipiine 10 g alinmigstir.

2- Uzerine 20 ml distile su ilave edilerek karistirilmis ve sonra tiip igerisine, herbirinde 18
584 adet Lycopodium sporu bulunan tabletlerden bir tane atilmistir. Tiipler tabletin
erimesini saglamak amaciyla yaklasik 45°C’lik su banyosunda 10-15 dakika bekletilmis ve

erimeyi hizlandirmak icin bir cam bagetle karistirilmistir.

3- Tablet iyice eridikten sonra polen ve sporlarin boyanmasi igin tiipe birka¢ damla bazik-
fuksin ilave edilerek karistirilmig ve tiipler 3500-4000 rpm’de yaklasik 45 dakika santrifiij
edilmistir. Santrifiij edilen tiipler ters gevrilerek siipernatant dokiilmiis ve kurutma kagidi
tizerine tiipler ters vaziyette konulmustur. Tiipteki siipernatant iyice siiziiliinceye kadar

beklenmistir.

4- Tipin icerisine 0,1 ml %50’lik gliserin ilave edilerek ¢okeltinin gliserin ile homojen bir

bi¢cimde karigmasi saglanmustir.

5- Bu karisimdan 0,01 ml alinarak, icerisinde 0,09 ml gliserin bulunan ikinci bir tlipe

aktarilmis ve yeni karisim homojenize edilmistir.

6- ikinci tiipteki karisimdan 0,01 ml almarak lam iizerine konulmus ve iizerine

18x18mm’lik lamel kapatilarak, mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmistir.

3.2.5. Toplam polen sayis1 (TPS-10 g)’min tespiti icin hazirlanan preparatlarin

incelenmesi

Arastirmamizda polen sayimi lamelin sol kenarindan baslayarak 2 mm araliklarla tiim
lamel alanmnin taranmasi ile yapilmistir (Sekil 3.1). Bu alanda bulunan polenlerin ve

Lycopodium sporlarinin sayisi ayr1 ayri tespit edilmistir.
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Sekil 3.1. Preparattan polen sayimlarinin yapilmasinda izlenen tarama yontem

Sayimlarda x10’luk objektif kullanilmistir. Her bal 6rnegi i¢in iki ayri tiip hazirlanmis ve
her tiipten bir preparat yapilmistir. Sayimlar, iki preparattaki sayimin ortalamasi alinarak

asagidaki formiile uygulanmistir.

Toplam Polen Sayis1 (TPS-10 g)= Sayilan Polen x 18.584"

Sayilan Lycopodium sporu

* Bir Lycopodium tabletinde bulunan spor sayisi

Incelenen ballar TPS-10 g yoniinden 4 ana gruba ayrilmistir (Jose et al., 1989) .

a) Toplam polen say1s1-10 g (TPS-10 g) 20 000’den az olanlar, poleni ¢ok az ballar

b) TPS-10 g 20 000-100 000 arasi olanlar poleni normal ballar

c) TPS-10 g 100 000-500 000 arasi olanlar poleni zengin ballar

d) TPS-10 g 500 000-1 000 000 aras1 olanlar poleni ¢ok zengin ballar olarak belirlenmistir
(Jose et al., 1989).
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4. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kapullu Kéyii (Ornek 1)

Bu yoreden alinan bal Orne§inin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus L. ait polenlerin (Resim 1.1b) dominant miktarda oldugu tesbit edilmistir.
Boraginaceae familyasindan Echium L. ait polenlerin (Resim 1.5b) sekonder miktarda,
Fabaceae familyasindan Hedysarum L. (Resim 1.8b), Vicia L. (Resim 1.6a), Lamiaceae
(Resim 1.3b) ve Rosaceae familyas: (Resim 1.1a) taksonlarina ait polenlerin ise minor
miktarda oldugu goriilmiistir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Asteraceae
familyasindan Centaurea (Resim 1.6b), Elacagnaceae familyasindan Elaeagnus L. (Resim
1.1c), Scrophulariaceae familyasindan Linaria L. (Resim 1.4b), Moraceae (Resim 1.7c),
Cupressaceae/Taxaceae (Resim 1.8c) ve Pinaceae (Resim 1.4a) familyalarinda yer
almaktadir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayist (TPS-10 g) ortalama 10 798
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kapullu Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yilizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Polen Polen Polen Toplam polen sayis1

Taksonlar sayisi yiizdesi(%) spektrumu (TPS-109)
Boraginaceae 10 798
Echium 26 26 sekonder
Fabaceae
Astragalus 46 46 dominant
Hedysarum 9 9 minor
Vicia 8 8 minor
Asteraceae 1 1 eser
Centaurea 1 1 eser
Lamiaceae 4 4 minor
Elaeagnaceae
Elaeagnus 1 1 eser
Rosaceae 4 4 minor
Scrophulariaceae
Linaria 2 2 eser
Moraceae 1 1 eser
Cupressaceae/Taxaceae |1 1 eser
Pinaceae 1 1 eser
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4.2. Akkaya Kaoyii (Ornek 2)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant miktarda oldugu tesbit edilmistir. Fabaceae
familyasindan Hedysarum'a ait polenlerin, Fabaceae familyasindan Vicia, Rosaceae ve
Boraginaceae familyasindan Echium'a ait polenlerin minér miktarda oldugu gorilmiistiir.
Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Myrtaceae familyasindan Eucalyptus L. (Resim
1.3c), Cistaceac familyasindan Cistus L.(Resim 1.5c), Brassicaceae (Resim 1.7a) ve
Lamiaceae familyalaridir. Yoreye ait bal Orneginde toplam polen sayist (TPS-10 Q)
ortalama 66 346 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Akkaya Koyl bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
g y yu g
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen sayis1

Taksonlar Polen sayisi (%) Polen spektrumu (TPS-109)
Fabaceae 66 346
Astragalus 61 61 dominant
Hedysarum 15 15 mindr
Vicia 4 4 minor
Rosaceae 5 5 mindr
Myrtaceae
Eucalyptus 1 1 eser
Boraginaceae
Echium 12 12 minor
Cistaceae
Cistus 2 2 eser
Brassicaceae 1 1 eser
Lamiaceae 1 1 eser
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4.3. Kemeres Koyii (Ornek 3)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus, Hedysarum'a ait polenlerin ve Scrophulariaceae familyasindan Linaria’ya ait
polenlerin sekonder miktarda oldugu tesbit edilmistir. Boraginaceae familyasindan
Echium, Asteraceae (Resim 1.6c), Brassicaceaec ve Lamiaceae familyasina ait polenlerin
ise minér miktarda oldugu gorilmistir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar
Fabaceae familyasindan Vicia, Apiaceae (Resim 1.4c), Cistaceae familyasindan Cistus,
Asteraceae familyasindan Taraxacum L. (Resim 1.2a), Myrtaceac familyasindan
Eucalyptus ve Betulaceae (Resim 1.8a) familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam
polen sayis1 (TPS-10 g) ortalama 20 273 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Kemeres Kdyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktar1, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)

Taksonlar Polen sayisi PO]e?g’/ou)z desi Polen spektrumu TOpl(a_IrnPg(_)ieOngs)aym
Scrophulariaceae 20273
Linaria 28 28 sekonder
Fabaceae
Astragalus 31 31 sekonder
Hedysarum 17 17 sekonder
Vicia 2 2 eser
Boraginaceae
Echium 12 12 minor
Asteraceae 3 3 mindr
Taraxacum 1 1 eser
Brassicaceae 10 10 mindr
Apiaceae 1 1 eser
Lamiaceae 8 8 mindr
Cistaceae
Cistus 1 1 eser
Betulaceae 1 1 eser
Myrtaceae
Eucalyptus 1 1 eser
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4.4. Akyaz1 Koyii (Ornek 4)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus ve Brassicaceae familyasina ait polenlerin sekonder miktarda oldugu tesbit
edilmistir. Fabaceac familyasindan Hedysarum ve Vicia, Asteraceae familyasi,
Boraginaceae familyasindan Echium ile Rosaceae familyasina ait polenlerin mindr
miktarda oldugu goriilmustiir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Lamiaceae,
Apiaceae, Asteraceae familyasindan Taraxacum, Cistaccae familyasindan Cistus,
Plantaginaceae familyasindan Plantago L. (Resim 1.2b) ve Moraceae familyalaridir.
Yoreye ait bal Orneginde toplam polen sayisi (TPS-10 g) ortalama 27 948 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Akyaz1 Kdyii bal drneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Taksonlar Polen sayis1 Polen yiizdesi ( |Polen spektrumu Toplam polen sayisi
%) (TPS-10 g)
Fabaceae 27 948
Hedysarum 9 9|mindr
Astragalus 42 42|sekonder
Vicia 5 5|minor
Lamiaceae 2 2|eser
Asteraceae 5 5|mindr
Taraxacum 1 1|eser
Boraginaceae
Echium 3 3|minor
Rosacaceae 9 9|mindr
Moraceae 1 1leser
Apiaceae 1 1|eser
Brassicaceae 22 22|sekonder
Cistaceae
Cistus 2 2|eser
Plantaginaceae
Plantago 1 1|eser
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4.5. Kirbasi Koyii (Ornek 5)

Bu yoreden alinan bal oOrneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant miktarda oldugu tesbit edilmistir. Fabaceae
familyasindan Hedysarum ve Vicia, Boraginaceac familyasindan Echium, Rosaceae ve
Brassicaceae familyasina ait polenlerin minér miktarda oldugu goriilmiistiir. Eser miktarda
polenine rastlanan taksonlar Cistaceac familyasindan Cistus, Myrtaceae familyasindan
Eucalyptus, Betulaceaec ve Apiaceae familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen

sayis1 (TPS-10 g) ortalama 8 692 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Kirbas1 Koyl bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
g yu g
polenlerin miktar1, ylizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Toplam polen sayis1 (TPS-10

Taksonlar Polen yiizdesi (%) | Polen spektrumu 9)
Fabaceae 8 692
Astragalus 63 dominant
Hedysarum 3 mindr
Vicia 7 mindr
Boraginaceae
Echium 8 mindr
Rosaceae 4 mindr
Brassicaceae 10 mindr
Lamiaceae 2 eser
Cistaceae
Cistus 1 eser
Betulaceae 1 eser
Apiaceae 2 eser
Myrtaceae
Eucalyptus 1 eser
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4.6. Akkaya Kdoyii (Ornek 6)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant miktarda oldugu tesbit edilmistir. Asteraceae
familyasina ait polenlerin sekonder miktarda, Plantaginaceae familyasindan Plantago'ya ait
polenlerin mindr miktarda oldugu gorilmistiir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar
Lamiaceae, Fabaceae familyasindan Hedysarum ve Apiaceae familyalaridir. Yoreye ait bal
orneginde toplam polen sayis1 (TPS-10 g) ortalama 472 358 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.6).

Cizelge 4.6. Akkaya Koyl bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen sayisi

Taksonlar Polen sayisi (%) Polen spektrumu (TPS-10g)
Lamiaceae 2 2 eser 472 358
Asteraceae 41 41 sekonder
Fabaceae
Astragalus 46 46 dominant
Hedysarum 1 1 eser
Apiaceae 1 1 eser
Plantaginaceae
Plantago 10 10 mindr
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4.7. Oymaagac¢ Koyii (Ornek 7)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus, Asteraceae ve Brassicaceae familyasina ait polenlerin sekonder miktarda
oldugu tesbit edilmistir. Plantaginaceae familyasindan Plantago, Fabaceae familyasindan
Hedysarum, Cistaceae familyasindan Cistus ve Apiaceae familyasina ait polenlerin mindr
miktarda oldugu goriilmiistir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Fabaceae
familyasindan Vicia, Boraginaceae familyasindan Echium, Salicaceae familyasindan Salix
L. (Resim 1.3a), Rosaceae, Lamiaceae ve Betulaceae familyalaridir. Yoreye ait bal
orneginde toplam polen sayisi (TPS-10 g) ortalama 4 879 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.7).

Cizelge 4.7. Oymaaga¢ Koyl bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara
ait polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayis1

(TPS-10 g)
Polen Toplam Polen

Taksonlar Polen sayisi yiizdesi(%) Polen spektrumu Sayisi(TPS-10 g)
Asteraceae 17 17 sekonder 4879
Plantaginaceae
Plantago 15 15 minor
Fabaceae
Astragalus 32 32 sekonder
Hedysarum 3 3 minor
Vicia 2 2 eser
Brassicaceae 21 21 sekonder
Rosaceae 1 1 eser
Cistaceae
Cistus 3 3 mindr
Apiaceae 6 6 mindr
Lamiaceae 2 2 eser
Boraginaceae
Echium 1 1 eser
Betulaceae 1 1 eser
Salicaceae
Salix 1 1 eser
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4.8. Usakgol Koyii (Ornek 8)

Bu yoreden alinan bal oOrneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant, Brassicaceae familyasi polenlerin sekonder miktarda
oldugu tesbit edilmistir. Fabaceae familyasindan Vicia, Rosaceae ve Asteraceae
familyasina ait polenlerin minér miktarda oldugu goriilmiistiir. Eser miktarda polenine
rastlanan taksonlar Fabaceae familyasindan Hedysarum, Lamiaceae, Polygonaceae
familyasindan Rumex L. (Resim 1.2c), Salicaceae familyasindan Salix, Boraginaceae
familyasindan Echium ve Apiaceae familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen

say1s1 (TPS-10 g) ortalama 3 435 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8.Usakgol Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayist

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen sayisi

Taksonlar Polen sayisi (%) Polen spektrumu (TPS-10 g)
Fabaceae 3435
Astragalus 52 52 dominant
Hedysarum 2 2 eser
Vicia 8 8 mindr
Brassicaceae 26 26 sekonder
Rosaceae 7 7 mindr
Lamiaceae 1 1 eser
Asteraceae 3 3 minor
Polygonaceae
Rumex 1 1 eser
Salicaceae
Salix 1 1 eser
Boraginaceae
Echium 1 1 eser
Apiaceae 1 1 eser
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4.9. Tekke Koyii (Ornek 9)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant oldugu tesbit edilmistir. Brassicaceae familyasina ait
polenlerin sekonder miktarda, Asteraceae familyasina ait polenlerin ise mindr miktarda
oldugu gorilmiistir. Eser miktarda polenlerine rastlanan taksonlar, Fabaceae
familyasindan Hedysarum, Scrophulariaceac  familyasindan Linaria, Myrtaceae
familyasindan Eucalyptus, Polygonaceae familyasindan Rumex, Salicaceae familyasindan
Salix ve Rosaceae familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayis1 (TPS-10 g)
ortalama 20 788 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tekke Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen sayisi

Taksonlar Polen sayisi (%) Polen spektrumu (TPS-10 g)
Fabaceae 20788
Astragalus 56 56 dominant
Hedysarum 1 1 eser
Brassicaceae 31 31 sekonder
Asteraceae 5 5 mindr
Rosaceae 3 3 mindr
Scrophulariaceae
Linaria 2 2 eser
Myrtaceae
Eucalyptus 2 2 eser
Polygonaceae
Rumex 1 1 eser
Salicaceae
Salix 1 1 eser
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4.10. Geyikpimar Koyii (Ornek 10)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant, Asteraceae familyasina ait polenlerin ise sekonder
miktarda oldugu tesbit edilmistir. Apiaceae familyasi, Brassicaceae familyasi,
Scrophulariaceaec familyasindan  Linaria'ya ait polenlerin mindr miktarda oldugu
goriilmistliir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Fabaceae familyasindan
Hedysarum ve Rosaceae familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayisi

(TPS-10 g) ortalama 44 699 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Geyikpmar Koyii bal orneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu
taksonlara ait polenlerin miktari, ylizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam
polen sayis1 (TPS-10 g)

Polen Toplam Polen
Taksonlar Polen sayisi yiizdesi(%) Polen spektrumu sayisi(TPS-10 g)
Apiaceae 7 7 mindr 44 699
Fabaceae
Astragalus 49 49 dominant
Hedysarum 2 2 eser
Asteraceae 21 21 sekonder
Brassicaceae 14 14 mindr
Rosaceae 1 1 eser
Scrophulariaceae
Linaria 7 7 mindr
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4.11. Kirbas1 Koyii (Ornek 11)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant, Brassicaceac familyasina ait polenlerin sekonder
miktarda oldugu tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum, Asteraceae
familyas1 ve Boraginaceae familyasindan Echium'a ait polenlerin minor miktarda oldugu
goriilmistiir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Fabaceae familyasindan Vicia,
Scrophulariaceae familyasindan Linaria, Polygonaceae familyasindan Rumex, Salicaceae
familyasindan Salix, Rosaceae, Apiaceac ve Lamiaceac familyalaridir. Yoreye ait bal
orneginde toplam polen sayisi (TPS-10 g) ortalama 9 503 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.11).

Cizelge 4.11. Kirbasi1 Kdyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, ylizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Toplam Polen

Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi(%) | Polen spektrumu | sayisi(TPS-10 g)
Brassicaceae 26 26 sekonder 9503
Fabaceae
Hedysarum 4 4 mindr
Astragalus 47 47 dominant
Vicia 2 2 eser
Rosaceae 1 1 eser
Asteraceae 12 12 minor
Boraginaceae
Echium 3 3 minor
Apiaceae 2 2 eser
Lamiaceae 2 2 eser
Scrophulariaceae
Linaria 2 2 eser
Polygonaceae
Rumex 1 1 eser
Salicaceae
Salix 1 1 eser
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4.12. Harmancik Kéyii (Ornek 12)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus ve Hedysarum'a ait polenlerin sekonder miktarda oldugu tespit edilmistir.
Lamiaceae ve Brassicaceae familyasina ait polenlerin ise mindr miktarda oldugu
goriilmiistiir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Salicaceae familyasindan Salix,
Portulacaceae (Resim 1.5a), Rosaceae ve Apiaceae familyalaridir. Yoreye ait bal
orneginde toplam polen sayisi (TPS-10 @) ortalama 3 417 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.12).

Cizelge 4.12. Harmancik Koyt bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara
ait polenlerin miktari, yiizdesi(%),s pektrumu ve baldaki toplam polen sayis1

(TPS-10 g)
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi(%)|Polen spektrumu |Toplam polen sayisi
(TPS-10 g)
Fabaceae 3417
Astragalus 38 38|sekonder
Hedysarum 39 39(sekonder
Lamiaceae 13 13[{minor
Brassicaceae 9 9|minor
Portulacaceae 1 1leser
Rosaceae 1 1|eser
Apiaceae 1 1|eser
Salicaceae
Salix 1 1|eser
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4.13. Dikmen Koyii (Ornek 13)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus'a ait polenlerin dominant, Brassicaceae familyasi polenlerin ise sekonder
miktarda oldugu tesbit edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum, Apiaceae ve
Rosaceae familyasina ait polenlerin ise minér miktarda oldugu goriilmiistiir. Eser miktarda
polenine rastlanan taksonlar Fabaceae familyasindan Vicia, Myrtaceae familyasindan
Eucalyptus, Scrophulariaceae familyasindan Linaria ve Lamiaceae familyalaridir. Yoreye
ait bal orneginde toplam polen sayis1 (TPS-10 g) ortalama 16 112 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Dikmen Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara
ait polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayis1

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen
Taksonlar Polen sayisi (%) Polen spektrumu sayisi(TPS-10 g)
Fabaceae 16 112
Astragalus 53 53 dominant
Hedysarum 9 9 minor
Vicia 2 2 eser
Apiaceae 6 6 mindr
Brassicaceae 27 27 sekonder
Lamiaceae 1 1 eser
Rosaceae 4 4 mindr
Myrtaceae
Eucalyptus 1 1 eser
Scrophulariaceae
Linaria 1 1 eser
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4.14. Kuyumcu Tekkekdyii (Ornek 14 )

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Asteraceae, Fabaceae
familyasindan Astragalus, Portulaceae familyasina ait polenlerin sekonder miktarda oldugu
tesbit edilmistir. Apiaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae (Resim 1.7b),
Cistaceae familyasindan Cistus 'a ait polenlerin minor miktarda oldugu goriilmiistiir. Eser
miktarda polenine rastlanan taksonlar Scrophulariaceae familyasindan Linaria, Myrtaceae
familyasindan Eucalyptus ve Rosaceae familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam

polen sayist (TPS-10 g) ortalama 608 751 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14 ).

Cizelge 4.14. Kuyumcu Tekkekoyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu
taksonlara ait polenlerin miktari, ylizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam
polen sayis1 (TPS-10 g)

Toplam
Polen Polen polen sayis1
Taksonlar Polen sayisi yiizdesi(%) | spektrumu | (TPS-10g)
608 751
Chenopodiaceae/Amaranthaceae 6 6 mindr
Scrophulariaceae
Linaria 1 1 eser
Asteraceae 24 24 sekonder
Fabaceae
Astragalus 24 24 sekonder
Apiaceae 4 4 mindr
Brassicaceae 5 5 mindr
Cistaceae
Cistus 4 4 mindr
Myrtaceae
Eucalyptus 1 1 eser
Portulaceae 32 32 sekonder
Rosaceae 1 1 eser
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4.15. Basoren Koyii (Ornek 15)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasidan
Astragalus ve Brassicaceae familyasina ait polenlerin sekonder miktarda oldugu tesbit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum, Vicia, Lamiaceae, Rosaceae ve Apiaceae
familyalarina ait polenlerin mindr miktarda oldugu goriilmiistiir. Eser miktarda polenine
rastlanan taksonlar Pinaceae, Scrophulariaceac familyasindan Linaria, Myrtaceae
familyasindan Eucalyptus, Plantaginaceac familyasindan Plantago ve Asteraceae
familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayis1 (TPS-10 g) ortalama 4 915
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Basoren Koyt bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara
ait polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayis1

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Toplam polen sayis1

Taksonlar Polen sayist | (%) Polen spektrumu (TPS-10 g)
Fabaceae 4915
Astragalus 36 36 sekonder
Hedysarum 9 9 mindr
Vicia 4 4 mindr
Brassicaceae 30 30 sekonder
Pinaceae 2 2 eser
Lamiaceae 11 11 mindr
Rosaceae 3 3 mindr
Apiaceae 3 3 mindr
Scrophulariaceae
Linaria 2 2 eser
Myrtaceae
Eucalyptus 1 1 eser
Plantaginaceae
Plantago 1 1 eser
Asteraceae 2 2 eser
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4.16. Dudas Kéyii (Ornek 16)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan

Astragalus ve Brassicaceae familyasina ait polenlerin sekonder miktarda oldugu tesbit

edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum, Vicia, Scrophulariaceae familyasindan

Linaria, Myrtaceae familyasindan Eucalyptus, Apiaceae ve Rosaceac familyalarina ait

polenlerin mindr miktarda oldugu gorilmistiir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar

Salicaceac familyasindan Salix, Boraginaceae familyasindan Echium ve Lamiaceae

familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayisi (TPS-10 g) ortalama 20 273

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Dudas Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait

polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi
(TPS-10g)

Toplam polen sayis1

Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi (%) |Polen spektrumu [(TPS- 10 g)
Fabaceae 20273
Astragalus 35 35|sekonder

Hedysarum 5 5|mindr

Vicia 6 6|minor

Apiaceae 3 3|mindr

Scrophulariaceae

Linaria 10 10|minor

Brassicaceae 33 33|sekonder

Salicaceae

Salix 1 1|eser

Rosaceae 4 4 |minor

Myrtaceae

Eucalyptus 5 5|min6r

Lamiaceae 1 1|eser

Boraginaceae

Echium 1 1leser
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4.17. Kargi Kéyii (Ornek 17)

Bu yoreden alinan bal Orneginin mikroskobik analizinde, Fabaceae familyasindan
Astragalus ve Brassicaceae familyalarina ait polenlerin sekonder miktarda oldugu tesbit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Hedysarum, Scrophulariaceae familyasindan Linaria,
Boraginaceae familyasindan Echium ve Lamiaceae familyasina ait polenlerin ise mindr
miktarda oldugu goriilmiistir. Eser miktarda polenine rastlanan taksonlar Fabaceae
familyasindan Vicia, Myrtaceae familyasindan Eucalyptus, Apiaceae ve Moraceae
familyalaridir. Yoreye ait bal 6rneginde toplam polen sayist (TPS-10 g) ortalama 7 743
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Kargi Koyii bal 6rneginde polenlerine rastlanan taksonlar; bu taksonlara ait
polenlerin miktari, yiizdesi(%), spektrumu ve baldaki toplam polen sayisi

(TPS-10 g)
Polen yiizdesi Polen Toplam polen

Taksonlar Polen sayisi (%) spektrumu sayisi (TPS-10 g)
Fabaceae 7743
Astragalus 42 42 sekonder
Hedysarum 3 3 minor
Vicia 2 2 eser
Brassicaceae 31 31 sekonder
Lamiaceae 8 8 mindr
Scrophulariaceae
Linaria 10 10 mindr
Boraginaceae
Echium 4 4 mindr
Myrtaceae
Eucalytptus 1 1 eser
Apiaceae 1 1 eser
Moraceae 1 1 eser

Beypazan ilgesi bal Orneklerinde tespit edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polenlerin yiizde (%) degerleri Cizelge 4.18'de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Beypazari ilgesi bal 6rneklerinde tespit edilen polenlerin ait oldugu taksonlar

ve bu taksonlara ait polenlerin yiizde (%) degerleri

Taksonlar

Bal no

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Apiaceae

Asteraceae

41

17

21

12

24

Centaurea

Taraxacum

Betulaceae

Boraginaceae

Echium

26

12

12

Brassicaceae

10

22

10

21

26

31

14

26

27

30

33

31

Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Cistaceae

Cistus

Cupressaceae/Taxaceae

Elaeagnaceae

Elaeagnus

Fabaceae

Astragalus

61

31

63

46

32

52

56

49

47

38

53

24

36

35

Hedysarum

15

17

39

Vicia

Lamiaceae

13

11

Moraceae

=N (o1 |©

= |0 [N |w

Myrtaceae

Eucalyptus

Pinaceae

Plantaginaceae

Plantago

10

15

Polygonaceae

Rumex

Portulacaceae

32

Rosaceae

Salicaceae

Salix

Scrophulariaceae

Linaria

28

10

10

Beypazar ilgesi bal orneklerinde tespit edilen polenlerin ait oldugu taksonlar ve bu

taksonlara ait polen spektrumu (dominant, sekonder, minor ve eser polenleri) Cizelge

4.19'da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Beypazari ilgesi bal 6rneklerinde tespit edilen polenlerin ait oldugu taksonlar
ve bu taksonlara ait polen spektrumu (D:dominant, S:sekonder, M:mindr,

E:eser).

Taksonlar

Bal no

11

12

13

14

16

17

Apiaceae

m

m

Asteraceae

Centaurea

Taraxacum

Betulaceae

Boraginaceae

Echium

Brassicaceae

Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Cistaceae

Cistus

Cupressaceae/Taxaceae

Elaeagnaceae

Elaeagnus

m

Fabaceae

Astragalus

Hedysarum

Vicia

Lamiaceae

mig| |0

z|m|w|n

mig| |0

m{m|Z |»

m|z|m|o

m|m|z|o

m|m|z|o

TIZ5I5|@

Moraceae

mgIZIZ|0

m|m|z |z |»

miz|miz|»

Myrtaceae

Eucalyptus

m

m

Pinaceae

Plantaginaceae

Plantago

Polygonaceae

Rumex

Portulacaceae

Rosaceae

Salicaceae

Salix

Scrophulariaceae

Linaria

E

M

Takson sayisi

12

12

12

12

13

11

12

10

12

11

10

Beypazan ilgesi bal Orneklerinde tespit edilen polenlerin ait olduklar1 taksonlar, bu

taksonlara ait polenlerin yiizde araliklari ve bulunduklar1 6rnek sayisi Cizelge 4.20'de

verilmistir.
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Cizelge 4.20. Beypazar ilgesi bal orneklerinde tespit edilen polenlerin ait olduklari
taksonlar, bu taksonlara ait polenlerin ytizde araliklar1 ve bulunduklar1 6rnek

sayisl
Taksonlar Polen yiizde arahigi Ornek sayis
Apiaceae 1-7 14
Asteraceae 1-41 11
Centaurea 1 1
Taraxacum 1 2
Betulaceae 1 3
Boraginaceae
Echium 1-26 10
Brassicaceae 1-33 15
Chenopodiaceae/ 6 1
Amaranthaceae
Cistaceae
Cistus 1-4 6
Cupressaceae/Taxaceae 1 1
Elaeagnaceae
Elaeagnus 1 1
Fabaceae
Astragalus 24-63 17
Hedysarum 1-39 16
Vicia 2-8 12
Lamiaceae 1-13 14
Moraceae 1 3
Myrtaceae
Eucalyptus 1-5 9
Pinaceae 1-2 2
Plantaginaceae
Plantago 1-15 4
Polygonaceae
Rumex 1 3
Portulaceae 1-32 2
Rosaceae 1-9 14
Salicaceae
Salix 1 6
Scrophulariaceae
Linaria 1-28 10

Beypazari ilgesi ballarinin, 10 graminda bulunan toplam polen sayis1 (TPS-10 g), polen

durumu (polence fakir, normal, zengin, ¢ok zengin) ve bu polenlerin ait olduklari takson

sayis1 Cizelge 4.21°de verilmistir.
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Beypazari ilgesi ballarinin, 10 graminda bulunan toplam polen sayis1 (TPS-

10 g), polen durumu (polence fakir, normal, zengin, ¢ok zengin) ve bu
polenlerin ait olduklar1 takson sayisi

Ornek no Balin alindigi yore TPS-10¢ Polen durumu Takson sayisi
1 Kapullu Koyii 10 798 | Cok az 12
2 Akkaya Koyil 66 346 | Normal 9
3 Kemeres Koyii 20 273 | Normal 12
4 Akyaz1 Koyl 27 948 | Normal 12
5 Kirbag1 Koyii 8692 | Cok az 12
6 Akkaya Koyii 472 358 | Cok zengin 5
7 Oymaagag¢ Koyii 4879 | Cok az 13
8 Usakgol Koyt 3435 | Cok az 11
9 Tekke Koyii 20 788 | Normal 9
10 Geyikpinar Koyii 44 699 | Normal 7
11 Kirbagi Koyii 9503 | Cok az 12
12 Harmancik Koyii 3417 | Cok az 8
13 Dikmen Koyii 16 112 | Cok az 9
14 Kuyumcu Tekkekoyii 608 751 | Cok zengin 10
15 Basoren Koyii 4915 | Cok az 12
16 Dudas Koyii 20 273 | Normal 11
17 Kargi Koyii 7743 | Cok az 10

Beypazar1 ilgesi ballarinin toplandigi yorelere gore polen spektrumu Cizelge 4.22'de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Beypazar ilgesi ballarinin toplandigi yorelere gore polen spektrumu
(*Dominant polen, **Sekonder polen, ***Minér polen, ****Eser polen).

Ornek No

Toplandig1 Yer

Polen Spektrumu

TPS-10 g

Kapullu Koyt

*Astragalus

**Echium

***Hedysarum, Lamiaceae, Rosaceae, Vicia

****Asteraceae, Centaurea, Cupressaceae/Taxaceae, Elaeagnus,
Linaria, Moraceae, Pinaceae

10 798

Akkaya Koyt

*Astragalus

*%

***Echium, Hedysarum, Rosaceae, Vicia
****Brassicaceae, Cistus, Eucalyptus, Lamiaceae

66 346

Kemeres Koyt

*

**Astragalus, Hedysarum, Linaria
***Asteraceae, Brassicaceae, Echium, Lamiaceae
****Apiaceae, Betulaceae, Cistus, Eucalyptus, Taraxacum, Vicia

20 273

Akyazi Koyl

*

**Astragalus, Brassicaceae
***Asteraceae, Echium, Hedysarum, Rosaceae, Vicia
****Apiaceae, Cistus, Lamiaceae, Moraceae, Plantago, Taraxacum

27 948
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Cizelge 4.22. (devam) Beypazari ilgesi ballarinin toplandigi yorelere gore polen spektrumu

(*Dominant polen, **Sekonder polen, ***Minor polen, ****Eser polen)

Ornek No | Toplandig1 Yer Polen Spektrumu TPS-10 g
*Astragalus
PP 8692
5 Kirbasi Koyi ***Brassicaceae, Echium, Hedysarum, Rosaceae, Vicia
****Apiaceae, Betulaceae, Cistus, Eucalyptus, Lamiaceae
*Astragalus
. . | **Asteraceae 472 358
6 Akkaya Koyl ***Plantago
**** Apiaceae, Hedysarum, Lamiaceae
*_
7 Ovmaasac Kovii ** Asteraceae, Astragalus, Brassicaceae 4 879
ymaagag boyu ***Apiaceae, Cistus, Hedysarum, Plantago
****Betulaceae, Echium, Lamiaceae, Rosaceae, Salix,Vicia
*Astragalus
w1 a | **Brassicaceae 3435
8 Usakgol Koyd ***Asteraceae, Rosaceae, Vicia
****Apiaceae, Echium, Hedysarum, Lamiaceae, Rumex, Salix
*Astragalus
- **Brassicaceae 20 788
9 Tekke Koyu ***Asteraceae, Rosaceae
****Eycalyptus, Hedysarum, Linaria, Rumex, Salix
*Astragalus
. ... | **Asteraceae 44 699
10 Geyikpinar Koy ***Apiaceae, Brassicaceae, Linaria
****Hedysarum, Rosaceae
*Astragalus
. . | **Brassicaceae 9503
1 Kirbas Koyl ***Asteraceae, Echium, Hedysarum
****Apiaceae, Lamiaceae, Linaria, Rosaceae, Rumex, Salix, Vicia
*_
... | **Astragalus, Hedysarum 3417
12 Harmancik Koy ***Brassicaceae, Lamiaceae
****Apiaceae, Portulacaceae, Rosaceae, Salix
*Astragalus
. . . | **Brassicaceae 16 112
13 Dikmen Kéyd ***Apiaceae, Hedysarum, Rosaceae
****Eucalyptus, Lamiaceae, Linaria, Vicia
*_
14 Kuyumcu Tekke | **Asteraceae, Astragalus, Portulacaceae 608 751
Koyt ***Apiaceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Cistus
****Ecalyptus, Linaria, Rosaceae
*_
15 Baséren Kovii **Astragalus, Brassicaceae 4915
¥ oyu ***Apiaceae, Hedysarum, Lamiaceae, Rosaceae, Vicia
**** Asteraceae, Eucalyptus, Linaria, Pinaceae, Plantago
*_
. .. | **Astragalus, Brassicaceae 20273
16 Dudas Kdyii ***Apiaceae, Eucalyptus,Hedysarum, Linaria, Rosaceae, Vicia
****Echium, Lamiaceae, Salix
*_
** H
17 Karg1 Koyii Astragalus, Brassicaceae 7743

***Echium, Hedysarum, Lamiaceae, Linaria
****Apiaceae, Eucalyptus, Moraceae, Vicia
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Bu ¢alismada, Beypazari ilgesinin farkli yorelerinden, 2012 yilinin Eyliil, Ekim aylarinda
toplanan 17 bal 6rneginde polen analizi yapilmis ve bu ballara kaynak olusturan nektarli
bitkiler saptanmistir. Ayrica incelenen orneklerin ortalama toplam polen sayist (TPS-10 Q)

belirlenmistir.

Tiirkiye’de iiretilen ¢icek ballarina kaynak olusturan bitki taksonlarinin Asteraceae,
Fabaceae, Fagaceae, Myrtaceae, Malvaceae, Brassicaceae, Scrophulariaceae, Lamiaceae,
Oleaceac familyalar1 oldugu bildirilmistir (Sorkun ve ark., 1999). Beypazari1 ballarinda
polen analizi sonucu 20 familyaya ait 24 takson tanimlanmistir. Bu taksonlarin ¢ogu
Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Rosaceae,
Myrtaceae ve Scrophulariaceae familyasinda yer almaktadir. Yore ballarinda polenlerine

en yiiksek oranda rastlanan takson Fabaceae familyasindan Astragalus'dur (Cizelge 4.5).

Yore ballarinda yapilan polen analizlerinde en yaygin taksonlarin eser, bunu takiben
mindr, sekonder ve dominant grupta oldugu goriilmistir (Cizelge 4.22). Dominant
gruptaki takson gesitliligi her zaman daha az, eser gruptaki takson ¢esitliligi ise her zaman
daha fazladir (Sorkun ve Dogan, 1995). Bu sonu¢ bizim caligmamiz tarafindan da

desteklenmistir.

Beypazar1 yoresi ballarinin genelde multifloral (¢cok bitki kaynakli) oldugu goriilmiistiir.
Balin olusumuna katki yapan nektarm, dominant ve sekonder gruptaki polenlerin ait

oldugu bitkilerden saglandig belirtilmektedir (Dogan ve Sorkun, 2001).

Yaptigimiz analizler sonucunda, 9 Ornekte Astragalus polenlerinin dominant oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.19). Sekonder miktarda polenlerine rastlanan taksonlar ise 9
ornekte Brassicaceae; 8 ornekte Astragalus; 4 ornekte Asteraceae; 2 6rnekte Hedysarum;

1'er 6rnekte Echium, Linaria ve Portulacaceae'dir (Cizelge 4.19).

Toplam polen sayis1 (TPS-10 g) bakimindan en zengin ballar Akkaya Koyii mevkiinden
alinan 6; Kuyumcu Tekkekdyii mevkiinden alinan 14 numarali drneklerdir. Poleni ¢ok az
ballar ise Kapullu Koyii'ne ait 1; Kirbas1 Koyii'ne ait 5; Oymaaga¢ Kdyili'nden alinan 7;
Usakgol Koyii'nden alinan 8; Kirbasi Koyii'nden alinan 11; Harmancik Koyii'ne ait 12;
Dikmen Koyii'ne ait 13; Bagoren Kdyii'ne ait 15 ve Kargi Kdyii'ne ait 17 numarali
orneklerdir (Cizelge 4.21).
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Beypazar1 ballart TPS-10 g miktarlarina gore gruplandirildiginda, 17 bal 6rneginden 2
tanesi ¢ok zengin (TPS 500 000-1 000 000), 6 tanesi poleni normal (TPS 20 000-100 000),
9 tanesi de polence fakir (TPS < 20 000 ) ballar olarak degerlendirilmistir. En az sayida
polen igeren 6rnek Harmancik Kdyii'ne ait 12 no'lu bal 6rnegi olup, 10 g baldaki toplam
polen sayis1 (TPS-10 g) 3 417 olarak belirlenmistir. Bu 6rnekte polen sayisinin ¢ok diisiik
miktarda  ¢ikmasi  muhtemelen arilarin  seker surubu ile  beslenmesinden
kaynaklanmaktadir. En ¢ok sayida polen igeren 6rnek ise Kuyumcu Tekkekodyli'ne ait 14
no'lu bal 6rnegi olup, 10 g baldaki toplam polen sayis1 (TPS-10 g) 608 751 olarak tespit
edilmistir. Dogal ¢icek ballarinda polen miktarinin bu kadar yiiksek ¢ikmasi beklenen bir
sonu¢ degildir. Bu iki bal 6rneginin dogal bal olmadig1 sdylenebilir. Sonug olarak ¢alisilan
orneklerin, %52,9'u polence fakir, %35,3'i poleni normal, %11,8'" poleni ¢ok zengin ballar

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Incelenen bal &rneklerinde polenlerine rastlanan taksonlarin toplam sayisiin 5 ile 13
arasinda degistigi goriilmiistir (Cizelge 4.21). Balda, polenine rastlanan taksonlarin
sayisinin fazla olmasi, o taksonlarin hepsinin nektarli oldugu anlamina gelmez. Bu durum,
armin nektar1 az ya da nektarsiz olan bitkilere de gittigini gostermektedir (Skene, 1946).
Balda polenine rastlanan takson ¢esidinin az olmasi ise arinin, kovana yakin bir yerde bol
nektar veren bir veya birkag bitkiye gittigini gostermektedir. Ari, bu bitkilerden yeterli
miktarda nektar topladigi igin baska bitkilere gitmesine gerek kalmamaktadir (Skene,
1946).

Apiaceae familyasina ait polenlere 17 bal 6rneginin 14 tanesinde rastlanmigtir. Apiaceae
familyasi polenleri 6 6rnekte mindr, 6rneklerin geriye kalaninda ise eser miktarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.19). Apiaceae familyasi bireyleri, gida maddesi, baharat, ilag ve
parfiimeri sanayinde kullanilmaktadir. Apiaceae familyasinin bal potansiyeli oldukga

yiiksektir. Apiaceae familyasi ballarinin rengi agik sar1 ve kokusu ¢ok giizeldir.

Asteraceae familyasina ait polenlere 17 bal 6rneginin 11’inde rastlanmistir (Cizelge 4.19).
Asteraceae familyasi polenleri 5 Ornekte mindr miktarda, diger Orneklerde ise eser
miktarda tespit edilmistir. Centaurea polenlerine 1 ornekte eser miktarda rastlanmistir.
Taraxacum polenleri 2 bal 6rneginde eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Sorkun
(1982), Taraxacum’un nektar bakimindan zengin olmadigini, ancak ilkbahar doneminde

ilk cicek agan bitki olmasi nedeniyle, aricilik acisindan 6nemli oldugunu belirtmistir.
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Asteraceae familyasi polenleri, sayisi ve ¢esidi bakimindan ballarda en yogun bulunan
polenler arasindadir. Ulkemizde Asteraceae familyas: tiir sayis1 bakimindan en zengin
familyadir. Uyelerinin ¢ogu nektar icermektedir. Bu yiizden bal potansiyelleri de oldukca
yiiksektir. Aricilik agisindan ¢ok onemli olan bu familya iiyelerinin polenlerinin bol oldugu
ballar acik sar1 renkte olup, tadi ve kokusu ¢ok giizeldir (Sorkun, 1986). Ulkemizin baska
yorelerinde yapilan bal analizlerinde tespit edildigi gibi Beypazar1 yoresinde ki ballarda da

bu familyaya ait polenlerin bol miktarda bulundugu goériilmiistiir.

Boraginaceae familyasi polenlerine 17 bal 6rneginin 10’unda rastlanmistir (Cizelge 4.19).
Bu familyadan Echium cinsine ait polenler Kapullu Koyii’ne ait 1 no’lu 6rnekte sekonder
miktarda, 6 6rnekte mindr ve 3 ornekte ise eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Boraginaceae familyast iiyelerinin bal potansiyelleri de oldukga yiiksektir (Otles, 1995).

Brassicaceae familyasina ait polenlere 17 bal 6rneginin 15 tanesinde rastlanmistir (Cizelge
4.19). Bu familyaya ait polenler, Akyaz1 Koyii’ne ait 4 no’lu, Oymaaga¢ Kdoyii’ne ait 7
no’lu, Usakgol Koyii’ne ait 8 no’lu, Tekke Koyili'ne ait 9 no’lu, Kirbag Koyii’ne ait 11
no’lu, Dikmen Koyii’ne ait 13 no’lu, Bagoren Koyii'ne ait 15 no’lu, Dudas Koyii’ne ait 16
no’lu, Kargi Koyii’ne ait 17 no’lu bal 6rneklerinde sekonder miktardadir. 5 6rnekte mindr
ve 1 Ornekte ise eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Brassicaceae familyasina ait
polenlerin bal Orneklerinde yogun olarak bulunma sebebini Skene (1946), armmin bu
familya taksonlarmin nektarina kolayca ulagsmasina baglamistir. Cilinkii Brassicaceae

familyas1 taksonlarinda nektar, ¢ogunlukla stamenin tabanlari arasinda yer almaktadir

(Fahn, 1974).

Cistaceae familyasindan Cistus’un nektar igermeyen bir bitki oldugu bildirilmektedir
(Battesti and Goeury, 1992). Buna ragmen o&rneklerimizin 6’sinda Cistus polenine
rastlanmistir (Cizelge 4.19). Ari, Cistus gibi nektarsiz bitkilere polen toplamak igin
gitmektedir (Skene, 1946). Cistus polenleri Oymaaga¢ Koyii'ne ait 7 no’lu, Kuyumcu
Tekke Koyii'ne ait 14 no’lu bal o6rneginde mindr ve 4 Ornekte ise eser miktarda

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Fabaceae familyasindan Astragalus’a ait polenlerin Kapullu Kdyii'ne ait 1 no’lu, Akkaya
Koyili’ne ait 2 no’lu, Kirbag Kdyii’ne ait 5 no’lu, Akkaya Kdyii’ne ait 6 no’lu, Usakgol
Koyii'ne ait 8 no’lu, Tekkekdyii'ne ait 9 no’lu, Geyikpmar Koyli’ne ait 10 no’lu, Kirbas
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Koyt’ne ait 11 no’lu, Dikmen Kdyii’'ne ait 13 no’lu 6rnekte dominant miktarda tespit
edilmistir. Polenler Kemeres Koyii’ne ait 3 no’lu, Akyazi Kdyii'ne ait 4 no’lu, Oymaagag
Koyii’ne ait 7 no’lu, Harmancik K&yli’ne ait 12 no’lu, Kuyumcu Tekkekdyli’ne ait 14
no’lu, Bagoren Koyii’ne ait 15 no’lu, Dudas Kdyii’ne ait 16 no’lu, Kargi Koyii’'ne ait 17
no’lu oOrnekte sekonder miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Ayni familyadan
Hedysarum’a ait polenlere 16 Ornekte rastlanmis olup, Kemeres Kdyii’ne ait 3 no’lu,
Harmancik Koyii’ne ait 12 no’lu 6rnekte sekonder, 10 6rnekte minor ve 4 drnekte ise eser
miktarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19). Aym1 familyadan Vicia’ya ait polenlere 7
ornekte minor, 5 6rnekte eser miktarda olmak iizere 12 bal 6rneginde rastlanmistir (Cizelge
4.19). Fabaceae polenlerinin dominant oldugu ornekler TPS-10 g yoniinden
degerlendirildiginde sirastyla 5 6rnek polence fakir, 2 6rnek poleni normal ve 1 6rnek ise
poleni ¢ok zengin bal olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21). Fabaceae familyasi da, birey
cesitliligi bakimindan oldukg¢a zengin bir taksondur. Gerek kiiltiirii yapilan gerekse dogal
olarak yetisen bu familyaya ait tiirler, ball1 bitkilerin énemli bir kismin1 olusturmaktadir
(Sorkun, 1986). Familyaya ait bireylerin ¢iceklenme donemi Nisan ayinda baslayip Eyliil
ayma kadar devam etmektedir. Bu familyanin polenlerinin yogun oldugu ballar, ¢ok giizel
bir aromaya sahiptir. Fabaceae familyasi, Beypazari ballarinda polenine en ¢ok rastlanan

familya olarak belirlenmistir.

Lamiaceae familyast polenlerine 17 bal Orneginin 14’tinde rastlanmistir. Lamiaceae
polenleri 5 Ornekte mindr, 9 Ornekte ise eser miktarda bulunmustur (Cizelge 4.19).
Lamiaceae familyasi, nektarli bitkilerce ¢ok zengin bir familyadir. Cogunlukla giizel
kokulu bireylerden olusan familya iiyeleri aricilik agisindan 6nemli olup, bu bitkilerin

ballar1 enzim igerigi, C vitamini ve polen bakimindan ¢ok zengindir (Sorkun, 1986).

Myrtaceae familyasindan Eucalyptus polenlerine 1 6rnekte minor, 8 drnekte eser miktarda
olmak iizere 9 drnekte rastlanmistir (Cizelge 4.19). Eucalyptus ¢ok hizli bilyliyen ve yaz
kis yapragint dokmeyen bir agactir. Mayis-eylill aylari arasinda ¢iceklenmektedir.

Eucalyptus polenlerince zengin ballarin ticari 6nemi oldukga biiyiiktiir.

Rosaceae familyasi polenlerinin, 17 bal 6rneginin 14’tinde mevcut oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.19). Rosaceae polenleri Kapullu Kdyii’ne ait 1 no’lu, Akkaya Koyii’ne ait 2
no’lu, Akyazi1 Koyli’ne ait 4 no’lu, Kirbas Koyii’ne ait 5 no’lu, Usakgdl Koyii’ne ait 8
no’lu, Dikmen Koyii’ne ait 13 no’lu, Bagoren Koyii’ne ait 15 no’lu, Dudas Koyii’ne ait 16
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no’lu ornekte mindr, 6 ornekte ise eser miktarda belirlenmistir (Cizelge 4.19). Rosaceae
familyasi tiyeleri bol miktarda polen tiretmektedirler. Rosaceae familyasina ait polenlere
balda yogun miktarda rastlanmasinin sebebi familya {iyelerinin birgogunun erken
ilkbaharda ¢igeklenmesi, bolgede meyve bahgelerinin ¢ok olmasi ve armin ilkbaharda
yavrulama zamaninda bol miktarda polen toplamak igin familya iiyelerini ziyaret

etmesidir.

Salicaceae familyasindan Salix polenlerine 17 bal 6rneginin 6’sinda rastlanmistir (Cizelge
4.19). Polenler Oymaaga¢ Koyii'ne ait 7 no’lu, Usakgdl Kdyii'ne ait 8 no’lu, Tekke
Koyii’ne ait 9 no’lu, Kirbag Kdyii’'ne ait 11 no’lu, Harmancik Kdyii’ne ait 12 no’lu, Dudas
Koyii’ne ait 16 no’lu 6rneklerde eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Salix cinsi
bireylerinde nektar, Ranunculus’ta oldugu gibi ¢i¢egin tag yapraklarinda bulunur ve ari
nektara kolayca ulasabilir (Skene, 1946). Sorkun (1982), Salix cinsi bireylerinin, mevsimin
ilk bal ve polen kaynagi olmasi nedeniyle aricilik agisindan ¢ok Onemli oldugunu

belirtmistir.

Scrophulariaceae familyasindan Linaria polenlerine 17 bal 6rneginin 10’unda rastlanmigtir
(Cizelge 4.19). Linaria polenleri Kemeres Koyii’ne ait 3 no’lu 6rnekte sekonder, 3 6rnekte
mindr ve 6 Ornekte ise eser miktarda tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Scrophulariaceae

familyasinin bal potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugu belirtilmektedir (Otles, 1995).

Elaeagnaceae familyasindan Elaeagnus’a ait polenler 1 6rnekte eser miktarda bulunmustur
(Cizelge 4.19). Moraceae familyasi polenleri 3 6rnekte eser miktarda rastlanmistir (Cizelge
4.19). Cupressaceae/Taxaceae familyast polenleri sadece 1 O6rnekte eser miktarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.19). Pinaceae familyasi polenleri 2 Ornekte eser miktarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.19). Betulaceae familyasi polenleri 3 Ornekte eser miktarda
bulunmustur (Cizelge 4.19). Portulaceae familyasi polenleri 1 6rnekte sekonder, 1 6rnekte

eser miktarda olmak iizere sadece 2 bal 6rneginde tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Plantaginaceae familyasindan Plantago’ya ait polenlere 17 bal Orneginin 4’iinde
rastlanmistir (Cizelge 4.19). Plantago polenleri Akkaya Koyii’ne ait 6 no’lu, Oymaagag
Koyii’'ne ait 7 no’lu 6rneklerde mindr ve 2 ornekte ise eser miktarda belirlenmistir (Cizelge

4.19).
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae familyasi polenine 17 bal 6rneginin 1’inde rastlanmistir
(Cizelge 4.19). Polen Kuyumcu Tekke Koyli'ne ait 14 no’lu 6rnekte mindr miktarda tespit
edilmistir (Cizelge 4.19).

Nektarsiz bitkilerden Polygonaceae familyasindan Rumex polenlerine 17 bal 6rneginin 3
‘linde rastlanmistir (Cizelge 4.19). Bu taksonun polenlerine Usakgol Koyii’ne ait 8 no’lu,
Tekke Koyii'ne ait 9 no’lu ve Kirbas Kdoyii'ne ait 11 no’lu ornekte eser miktarda

rastlanmistir (Cizelge 4.19).

Tozlagmas1 riizgarla olan bir¢cok bitkinin polenine, balda mindr veya eser miktarda
rastlamak miimkiindiir. Mindr ve eser polenlerin ¢ogu, bala bilinmeyen bir yolla tesadiifen
ya da riizgarla gelebilmektedir (Moar,1985). Rumex ve Plantago polenlerinin bulunmasi

rlizgarla kontaminasyondan kaynaklanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

2012 yilinin Eyliil ve Ekim aylarinda, Beypazari ilgesinin farkli yorelerinden toplanan 17
bal 6rneginde mikroskobik analiz yapilarak, Beypazar ballarina kaynak olusturan nektarli
bitkiler saptanmistir. Ayrica incelenen bal 6rneklerinin ortalama toplam polen sayisi (TPS-

10 g) belirlenmistir.

Beypazar ballarinda, 11°1 familya diizeyinde 13’1 cins diizeyinde toplam 24 taksonun
poleni teshis edilmistir (Cizelge 4.1-17). Bu polenlerin ¢ogu Apiaceae, Asteraceae,
Boraginaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae ve
Mpyrtaceae familyasina aittir. Balda polenlerine en yiiksek oranda rastlanan takson ydrenin
dogal bitkilerinden olan Astragalus’dur (Cizelge 4.5). Bal 6rneklerinde polenine rastlanan

takson cesidi ise 5 ile 13 arasinda degismektedir (Cizelge 4.20).

Beypazar1 yoresi bal drnekleri TPS-10 g miktarina gore degerlendirildiginde, drneklerin
%52,9u polence fakir, %35,3’1 polence normal, %11,8’1 polence ¢ok zengin ballar olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Polen analizi sonucunda 9 bal 6rneginde Astragalus polenleri dominant olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.19). Sekonder miktarda polenine rastlanan taksonlar ise 9 Ornekte
Brassicaceae, 8 ornekte Astragalus, 4 Ornekte Asteraceae, 2 Ornekte Hedysarum, 1’er

ornekte Echium, Linaria ve Portulaceae’dir (Cizelge 4.19).

Yapilan analizler sonucunda, Astragalus yore ballar i¢in baslica nektar ve polen kaynagi
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19). Brassicaceae familyasi, polenine en ¢ok rastlanan
ikinci takson olarak tespit edilmistir. Bunlarin disinda Apiaceae, Asteraceae, Boraginaceae,

Brassicaceae ve Lamiaceae yore ballarina kaynak olusturan taksonlardir.

Ulkemiz, gerek cografik yapisi gerekse iklimsel zellikleri bakimindan biiyiik farkliliklar
gostermektedir. Buna paralel olarak ballarimizin polen iceriklerinin de farklilik gsterecegi
bir gergektir (Dalgig, 1994). Ulkemizde bugiin yaklasik 3 000’i endemik olmak iizere 9
224 bitki tiiri dogal olarak yayilis gostermektedir. Bu tiirlerin hangilerinden arilarin nektar

ya da polen topladiklart hala kesin olarak bilinmemektedir.
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Ulkemizde iiretilen bal 6rneklerinin ¢ogunun multifloral kaynakli oldugu goriilmektedir.
Balin kalitesinin ve kaynaginin bilinmesi agisindan, aricilarimizin, her yoreden ve her

bitkiden elde ettikleri bali1 ayr1 hasat etmeleri kendi yararlarinadir (Tolon, 1999).

Tiiketicinin bilinglendirilmesi i¢in balda bulunan polenlerin ve yilizde oranlarinin ticari bal
kavanozlar1 iizerinde bulunan etiketlere yazilmasi gerekmektedir. Bazi polenler bazi
kisilerde alerjiye neden olabilmektedir. Bu yiizden her yorenin ballarinin polen igeriginin
bilinmesi ve eger varsa alerjik polenlerinin tespit edilmesi tiiketici saglhigi agisindan gok

onemlidir.

Balda bulunan polenlerin ait oldugu taksonlarin bilinmesi bal iiretiminin artirilmasina ve
bala kotii 6zellik veren bitkilerin ortamdan uzaklastirilmasina katkida bulunabilir.
Kovanlarin, tespit edilen nektarli bitkilerin yogun oldugu bdlgelere tasinmasi veya bala

iistiin 6zellik veren bitkilerin kovanlarin ¢evresinde yetistirilmesi 6nerilebilir.

Bu c¢alisma ilkemizde yapilmig olan melissopalinolojik c¢alismalar1 tamamlayici
niteliktedir. Bu ¢alismada elde edilen bilgilerin tiim aricilar i¢in faydali olacagini temenni

etmekteyiz.
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EK-1 Beypazar1 ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

| 10um |
a
'Sum I
b
10 um
C

Resim 1.1 a. Rosaceae, b. Astragalus ve c. Elaeagnus polenlerinin mikrofotograflari




EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

[ 10um | a

[ 10pm |

C

Resim 1.2 a. Taraxacum, b. Plantago ve ¢. Rumex polenlerinin mikrofotograflar




EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

68

| 10um |

c

Resim 1.3. a. Salix, b. Lamiaceae ve c. Eucalyptus polenlerinin mikrofotograflar




EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

69

10 pm

b

| 10um |

C

Resim 1.4. a. Pinaceae, b. Linaria ve c. Apiaceae polenlerinin mikrofotograflari




EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari
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a
k™
| 10um |
b
(_10xm |
c

Resim 1.5 a. Portulacaceae, b. Echium ve c. Cistus polenlerinin mikrofotograflari




EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

a
| 10um |

b
| 10xm |

c

Resim 1.6 a. Vicia, b. Centaurea ve c. Asteraceae polenlerinin mikrofotograflari




72

EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

AR

| 10um |

| 10um |

| 10xm |

Resim 1.7 a. Brassicaceae, b. Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve c. Moraceae polenlerinin
mikrofotograflari
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EK-1 (Devam) Beypazari ballarinda bulunan polenlerin mikrofotograflari

10um |

c

Resim 1.8 a. Betulaceae, b. Hedysarum ve c. Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin

mikrofotograflari
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