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Bu calisma, sera kosullarinda yetistirilen bazi tescilli nohut cesitlerine
(Gokge, Uzunlu, Sar1-98, Kiismen, ILC-195, Eser-87, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87
ve Er-99) artan dozlarda uygulanan demir (0-10-50 mg Fe /kg) ve ¢inkonun
(0-5 mg Zn /kg); bitkinin fiziksel 6zellikleri ve bitki toprak iistii aksaminin demir,
¢inko, aktif demir, fosfor, bor igerikleri ve klorofil kapsamlarina etkilerini belirlemek
amactyla yiirtitiilmistiir.

Elde edilen sonuglara gore yapilan varyans analizlerinde klorofil a, klorofil b
ve toplam klorofil, bitki toprak iistii aksam1 demir, aktif demir, ¢inko, fosfor ve bor
icerigi ile yaprak boyu, sap kalinligi, bitki boyu, bitki toprak tstii aksami yag ve firin
kuru agirligi, kok firin kuru agirlign degerlerinde demir ve ¢inko uygulamalar: ile
Onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur.

Ortalama degerler dikkate alindiginda bitki toprak {istii aksami demir igerigi
507,62 mg/kg ve aktif demir igerigi 42,64 mg/kg’dir. Fosfor icerigi ise 2634 mg/kg
olarak bulunmustur.

Demir ve ¢inkolu giibre uygulamalarina en iyi tepki Sar1-98, Damla ve
Uzunlu cesitlerinde gozlenmistir. Tiim ¢esitler dikkate alindiginda 5 mgZn/kg
uygulamasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, klorofil miktari, aktif demir, demir, ¢inko.
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ABSTRACT

MASTER THESIS
THE RESPONSE OF REGISTERED SOME DIFFERENT CHICKPEA
VARIETIES TO ZINC AND IRON APPLICATIONS

Niliifer KARA
Sel¢uk University
Graduate School of Naturel and Applied Sciences
Departmant of Soil Science

Supervisor: Assos. Prof. Dr. Aysen AKAY
2008, Sayfa:89
Jury : Prof.Dr.Saim Karakaplan
: Prof.Dr.Mustafa Onder
: Assoc .Prof. Dr.Aysen Akay

The aim of this study was to determine the effect of increasing levels of iron
(0-10-50 mg Fe /kg) and zinc (0-5 mg Zn /kg) applications on plant physical
characteristics and iron, zinc, active Fe'?, phosphorus, boron content and chlorophyll
contents of different chickpea varieties ( Gokg¢e, Uzunlu, Sar1-98, Kiismen, ILC-195,
Eser-87, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87 and Er-99 ) under greenhouse conditions.

According to variance analysis, there was a statistically significant
differences between zinc and iron application on chlorophyll a, chlorophyll b ,total
chlorophyll, iron, active iron, zinc, phosphorus and boron content; and leaf length,
plant petiole density, plant height, plant fresh and dry weight, root dry weight. Plant
iron content was 507,62 mg/kg; plant active iron content was 42,64 mg/kg and plant
phosphorus content was 2634 mg/kg . The best response to iron and zinc application
were obtained on Sar1-98, Damla and Uzunlu varieties. We recommended that for all
of the chickpea varieties can be fertilized with 5 mg Zn /kg .

Key Words: Chickpea ( Cicer arietinum L. ), chlorophyll contents, active iron, iron,
zinc.
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1.GIRiS

Nohut ¢ok Onemli bir protein kaynagidir. Bu yilizden hayvansal protein
kaynaklarinin yetersiz ve pahali oldugu tilkelerde, saglikli ve dengeli beslenebilmek
i¢in ucuz protein kaynagi olarak biiyiilk 6neme sahip bir yemeklik tane baklagildir
( Akgin, 1988 ). Protein, karbonhidrat ve mineral maddelerce zengin bir insan gidasi
olan nohut, tuzlu ve kiregli topraklarin degerlendirilmesinde de miinavebeye
girebilecek, is¢ilik giderleri diigiik bir baklagil bitkisidir.

Mercimegin ardindan kuraga ve diisiik sicakliga dayanikli ikinci yemeklik tane
baklagil cinsi olan nohut, toprak istegi bakimindan da fazla secici degildir. Drenaji
1yi, hafif asit veya alkali reaksiyonlu, kiregli ve kirag sayilabilecek topraklarda bile
yetigebilir. Koklerinde ortak yasam siirdiiren Rhizobium bakterileri vasitasiyla
havadaki elementer azottan faydalanabilmesi, yetistiriciliginin kolay ve gelisme
déneminin kisa olmasi ( Azkan, 1989 ; Sepetoglu, 1994 ) onu tahil-nadas ekim
ndbeti sisteminde yer alan birkag bitkiden birisi yapmaktadir ( Isik, 1992).

Iliman bir iirlin olan nohutun orjini, Tirkiye’nin giiney-dogusudur ve diinyanin
diger boliimlerine de yayilmistir ( Anonymous, 2008 ). Ulkemiz Diinya nohut iiretimi
acisindan Hindistan’dan sonra ikinci sirada yer alir. Ulkemizde 2004 yilinda toplam
nohut ekim alant 659.780 ha, iiretim 620.000 ton ve verim ise 940 kg/ha’dir
( Anonymous, 2007 a ). Nohut ziraat1 Konya yoresinde yaygin olarak yapilmaktadir
( Anonymous, 1990 ). Konya’ da 2007 yilinda; toplam nohut ekilen alan; 293.130 da,
kaldirilan {irtin miktari; 29.581 ton ve ortalama verim 100.91 kg/da’dir (Anonymous,
2007 b). ilge bazinda dikkate aldiginizda en fazla ekim yapilan yerler Beysehir,
Akoren, Ilgin ve Meram’dir ( Anonymous, 2007 ).

Diinya iizerinde 12.147.000 ha alanda nohut ziraat1 yapilmakta ve 8.582.000 ton
iiriin elde edilmektedir. Dekara verim ise 70.65 kg olmaktadir ( Anonymous 2002 ).
Ulkemizde ise yaygin bir sekilde tarimi yapilan nohudun &zellikle 1980°1i yillardan
itibaren gerek ekilis alanlarinda, gerekse iiretim miktarinda énemli artiglar olmustur.
Nohut ziraati gerek lilkemizde gerekse Konya ilinde yemeklik tane baklagiller
arasinda ilk sirada yer almasina ragmen, birim alandan elde edilen verim, tarimda

gelismis iilkelerin ortalamalarinin gerisinde kalmaktadir. Bu nedenlerden dolay1



birim alandan verimi artirmak suretiyle nohut ziraatim1 daha karl hale getirmek i¢in
antraknoz basta olmak iizere hastaliklara dayanikli ¢esitlerin se¢imi yaninda, bitkinin
ithtiyag duydugu mikro ve makro besin elementlerinin miktarinin tespit edilmesi ve
ekonomik bir diizeyde uygulanmasi gerekmektedir ( Bayrak ve ark., 2005 ).

Diinyadaki yemeklik dane baklagil ekili alanlarin % 15’ ini nohut kapsar ve
diinya baklagil hasatinin yaklasik 58 milyon tonunun % 14 'ine (yani 7.9 milyon ton)
katkida bulunur ( Singh 1997 ). Onemli bir insan ve hayvan gidasi kaynagi
olmasimnin yani sira, nohut; Ozellikle kuru, yagis almayan alanlarda toprak
giibrelerinin muhafazasinda da 6nemli bir rol oynamaktadir ( Saxena 1990, Katerji
ve ark. 2001 ).

Nohut’un en sik goriilen iki yaygin cesidi; beyaz tohumlu Kabuli ve kahverengi
tohumlu Desi’dir. Desi ¢esitleri Asya, Avustralya ve Afrika’nin bazi kisimlarinda
hakim iken, Kabuli ¢esitleri ekseriya Avrupa, Amerika ve WANA’da yetismektedir
( Anonymous, 2008 ).

Nohut bitkisinin azot, fosfor ve potasyum istegi konusunda yogun caligsmalar
yapilmis olmasma ragmen, iz element gereksinimi konusunda yapilan c¢aligmalar
yetersizdir. Cinko noksanligi, Diinya’nin nohut yetistirilen alanlarinin pek ¢cogunda
yaygindir ve ¢inko-noksan toprak iizerinde ¢inko-etkin genotiplerin yetistirilmesi
evrensel olarak ilgi ¢ceken yeni bir yaklasimdir. Cinkolu giibre uygulamasinin degisik
kademelerdeki nohut materyalinin veriminde artiglar sagladigi, ancak ileri kademe
hatlar ve populasyonlarda ise toplam nohut materyalinin yaklasik % 30’unda
verimde diismeye neden oldugu gozlenmistir ( Meyveci ve ark. 1998 ). Orta Anadolu
Bolgesi’nde tarim topraklarinin % 60’1inda ¢inko kapsami; yeterli sinir kabul edilen
0,5 ppm'in altindadir ( Eyilipoglu ve ark.,1996 ). Saglikli bir bitkinin yapraklarinda
1 kg kuru maddede en az 20 mg ¢inko olmalidir. Bu miktar 10 mg’in altina
indiginde, bitkinin biliylimesinde, dolayisiyla veriminde biiylik diislisler ortaya
¢cikmaktadir ( Cakmak ve ark., 1995).

Topraklarda yaygin olarak ortaya ¢ikan ¢inko eksikliginin ana nedeni toprakta
gercekte bolca bulunan ¢inkonun bitkilerce alinabilir formda olmamasidir.
Topraklarin genellikle yiiksek diizeylerde pH, kire¢ ve kile sahip olmas1 ve organik
maddenin diisiikk olmas1 mevcut ¢inkonun bitkilerce alinabilirligini sinirlamaktadir

( Marschner, 1995 ).



Demir klorozu ise; baklagillerin biiyiik ¢ogunlugu i¢in, 6zellikle de tohumlarin
iiretimi i¢in yetistirilen baklagillerde baslica bir sinirlandiric1 faktordiir ( Saxena ve
ark., 1990; Zaiter ve Ghalayini, 1994 ). Demir noksanliginin 6nlenmesinde kullanilan
bir yaklasim toprak islahi, sulama veya yapraktan uygulamada demir tuzlar1 ve
selatlarinin saglanmasiyla olur. Bununla beraber; pahali olmasina ilaveten bu durum,
bitkinin demir beslenmesini daima diizeltemez ( Saxena ve Sheldrake, 1980; Singh
ve ark, 1985; Sakal ve ark., 1987; Saxena ve ark., 1990; Erskine ve ark., 1993; Zaiter
ve Ghalayini, 1994 ).

Tirkiye’ de 2015 yilima kadar nohut ekim alanlarmin 1,7 milyon ha,
tiretiminin ise 1,6 milyon tona ¢ikmasi beklenmektedir ( Sehirali ve ark., 1995 ).

Bu aragtirmanin amaci; Orta Anadolu Bolgesi’nde yaygin sekilde
yetistiriciligi yapilan nohut bitkisinin demir ve ¢inkolu giibre ihtiyacini belirlemektir.
Bu amagla; farkli nohut ¢esitlerine ¢inkolu ve demirli giibre uygulayarak, nohut
bitkisinin ¢inkolu ve demirli giibre istegi belirlenmeye calisilmis, nohut cesitleri
arasinda ¢inkolu ve demirli giibre alim1 ve istegi bakimindan farklilik olup olmadig:
incelenmis, nohut ¢esitlerinin demir etkinlik durumlar1 belirlenmis ve ¢inkolu ve
demirli giibre uygulamasinin nohutta bitki besin elementi alim1 {izerinde etkili olup

olmadig1 tespit edilmeye caligilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Brown (1972), Demire hassas bir bitkinin demir noksanligina karsi uyum
saglamasinin birka¢ iirlin veya biyokimyasal tepkimeyle oldugunu bildirmistir.
Bunlar; koklerden H' iyonu salgilamasi, bazi bitkilerin koklerinden indirgeyici
bilesiklerin salgilanmasi, kok bolgesinde Fe™’iin Fe™’ye indirgeme oraninin artmast,
kok oziindeki organik asitlerin ( Ozellikle sitratlarin ) artmasi, bitkilerin yetisme
ortamindaki nispeten yiiksek fosfora tolerans gostermesi seklinde aciklanmistir. Bu
arastirict etmenlerin her birinin, bitkiler tarafindan demirin alim1 ve kullanim ile

ilgili oldugunu da belirtmistir.

Johnson ve Young (1973), pH’lar1 6.6-8.2 arasinda degisen ve Kkireg
kapsamlar1 % 38.3 olan 21 Nevada topraginin demir statiislinli belirlemek {iizere
ekstraksiyon c¢ozeltisi olarak 0.001 M EDDHA’y1 kullanmislar ve ayrica serada
yaptiklar1 denemede sudan otu yetistirmislerdir. Saksilara sadece 90 ppm N, 50 ppm
P ve 50 ppm K vermisler ve gelisme siiresince bitkilerde goriilen demir klorozunu
devamli olarak izleyerek bitkilerde ¢ikan klorozun derecesini: az, orta ve siddetli
olmak iizere gdzlem sonuglarini 3 grup altinda toplamislardir. 0.001 M EDDHA ile
topraklardan 2.0-71.7 ppm arasinda demir ekstrakte edilmistir. Arastiricilar bitkilerde
¢ikan demir klorozunun derecesi ile ekstrakte edilen demir miktar1 arasinda, dnemli
olumsuz bir korelasyon saptamiglar ve bu nedenle toprakta alinabilir demir
miktarinin belirlenmesinde 0.001 M EDDHA’ nin uygun bir ekstraksiyon ¢ozeltisi

oldugunu ileri stirmiislerdir.

Abadia ve ark.’na (1985) gore, toplam demir konsantrasyonu, demir
noksanliginin iyi bir gostergesi degildir. Demir konsantrasyonu yesil yapraklardakine

kiyasla klorozlu olan yapraklarda ¢ogunlukla daha fazladir.

Taban ve Turan (1987), topraga artan miktarlarda verilen demir ve ¢inkonun
sera sartlarinda musir bitkisinin kuru madde miktari ile Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K

kapsamlar1 iizerine etkilerinin istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu bulmuslardir.



Demirin artan miktarinin bitkinin ¢inko kapsamini azalttigi, ayrica belli seviyeye (20
ppm Zn) kadar ¢inko uygulamasmin bitkinin Mn kapsaminmi azalttigini tespit

etmislerdir.

O’hara ve ark. (1988), yerfistig1 ile yapmis olduklar1 caligmada demir
noksanliginda baklagil bitkilerinin yeterli diizeyde yumru olusturamadiklarini

saptamislardir.

Tiwar1 ve Dwivedi (1990), nohutun ¢inko noksanligina tahillardan nispeten

daha duyarli oldugunu bildirmislerdir.

Gedikoglu (1990), tarafindan yapilan ¢ok sayidaki arastirmalarda demir
klorozunun teshisinde toplam demirin iyi bir kriter olmadigi, yaprak orneklerinde

aktif demir iceriklerinin belirlenmesinin daha dogru sonuglar verecegi bildirilmistir.

Bayrakli ve Gezgin (1991), Konya-Eregli ve Cumra ovasi topraklarinin
DTPA’da c¢ozlinebilen demir miktarinin 1.80-8.60 ppm arasinda degistigini
bulmuslardir. Arastiricilar  elverisli demir miktar1 ile ele aldiklart toprak
Ozelliklerinden sadece kil miktar1 arasinda istatistiki bakimdan ( P<0.01 ) 6nemli

seviyede iliski tespit etmislerdir.

Gezgin (1991), Biiyiik Konya Havzasi topraklarinda elverisli demir
miktarinin 2.45-18.7 ppm arasinda degistigini bildirmistir.

Bergmann (1992), tarafindan tarlada yetistirilmis bitkiler i¢in One siiriilen
kritik demir dozu 40 mg kg "dr.

Kutbay ve Kiling (1992), tarafindan bazi ¢ali ve otsu bitkilerin klorofil a ve
klorofil b miktarlarinin mevsimsel degisimi incelenmis ve klorofil a ve klorofil b
miktarlar1 yoniinden fenolojik gelisme devresine gore, genelde benzer bir degisimin
oldugu bulunmustur. Yapraklardaki klorofil miktarlarinin; bitki tiiri, fenolojik
gelisme donemi ve buna bagl olarak fizyolojik aktivite ile yakindan iliskili oldugunu
da saptamislardir.

Anag ve Saatci (1993) tarafindan ¢inko, demir ve fosforca yoksul olan kirecli
topraklarda; bu besin elementlerinin interaksiyonlar1 tespit edilmis olup bunlarin
herhangi birinin ilavesi ile diger besin elementlerinin eksikliginin gézlendigi
bildirilmistir. Fosforun neden oldugu demir eksikligi, ¢cinkonun neden oldugu demir

eksikligi ve demirin neden oldugu ¢inko eksikligi ise bu interaksiyonlara ornektir.



Ayni sekilde bitkilere bakirli preparatlarin fazla uygulanmasi ile bitkilerde demir
eksikligi de goriilmektedir.

Erskine ve ark.’na (1993) gore; kirecli bir toprakta yetisen mercimegin (Lens
culinaris Medikus) bazi genotipleri {izerinde demir noksanlik semptomlari
gozlenmigtir. 1979-80 sezonunda Tel Hadya, Suriye ICARDA'da bir Calcic
Rhodoxeralf topraginda demir noksanlig1 oldugu i¢in, 18 iilkeden ¢ogaltilan 3512
germplasm toplamas1 yapilmig; ekimden sonraki 105 giinde, koleksiyonun
% 16.9’unu temsil eden 592 varis, demir noksanliginin karakteristik belirtisi olan
klorozu gostermistir. Demir eksikligi, demir selatinin yapraktan uygulanmasi ile
tesbit edilmistir.

Zaiter ve Ghalayini (1994), yiiksek pH’l1 ve kirecli topraklar {izerinde yetisen
mercimegin ( Lens culinaris Medikus ) baz1 genotipleri iizerinde demir noksanlig1
semptomlarini incelemiglerdir. Yiiksek pH (8.0), kirecli ( 20 cm’lik yiizeyde % 38
kalsiyum karbonat ) ve siltli killi toprak iizerinde yetisen, demir noksanligi klorozuna
tepkileri farkli olan on mercimek ¢esidi; demir uygulamasi yapilmis cesitlerin iirlin
hasilati ve tohum {izerine demir noksanlig1 klorozunun etkilerini tayin etmek i¢in
kullanilmigtir. Cesitler arasinda 6nemli bir interaksiyon ( P < 0.05 ) oldugu ve
yapraktan demir muamelesinin goérsel demir noksanli§i klorozu igin
derecelendirmeleri yapilmistir. Tohum ve iirlin hasilatlar1 i¢in belirlenen bu degerler
hicbir 6nemli interaksiyon gostermemistir. Demir piiskiirtiilen gesitler genellikle
demir piiskiirtiilmemis olanlardan daha yiiksek {iiriin hasilat1 vermislerdir.

Grussak (1995), orta derecede bikarbonat uygulanmis bitkilerin demir
iceriginin, iki nohut ¢esidinin kokleri harig siirgiinlerinde azaldigin1 ve bu azalmanin
hassas bir ¢esit olan Chetoui nohut ¢esidinden toleransli olan INRAT 88 c¢esidinde
daha yiiksek oldugunu bulmustur. Bu sonuglar sunu gostermektedir ki; bikarbonat,
basta apoplast olmak {izere koklerde demir akiimiilasyonunda yol gostericidir ve
filizlere demir tasinmasini sinirlandirir.

Eytipoglu ve ark. (1996), Tiirkiye topraklarini temsilen toplam 1511 toprak
orneginde demir miktarlarinin dagilimin incelemisler ve alinan toprak érneklerinin
yaklasik % 27’sinde demir miktarinin orta ve % 73’ilinde ise yiiksek diizeyde

oldugunu bulmuslardir.



Cakmak ve ark. (1996), iiriin cesitlerinin ¢inko noksanligina tepkide genis
sekilde c¢esitlilik gosterdigini  ve ¢inko noksanligina dayanikli tiirlerin
seleksiyonunun; ¢inko noksanligi olan bolgelerde tiriinlerin verimliligini yiikseltmek
i¢cin uygun bir yaklasim oldugunu belirtmislerdir.

Eyiipoglu ve ark. (1998), farkli oranlarda kire¢ igeren topraklara uygulanan
fosforlu gilibrelemenin dane ve saptaki ¢inko kapsamlarina etkisini incelemislerdir.
Aragtirmada kire¢ kapsami % 10 olan tarlada tiim ¢esitlerde; % 20 kire¢ olanda ILC
195/2 ve 87AK71114 ¢esitlerinde fosfor uygulamasiyla dane ¢inko kapsaminda artis
oldugunu; % 20 kirecte Eser 87, % 30 kireg iceriginde ILC 482 ve ILC 192/2°de
dane ¢inko kapsaminda azalma oldugunu, % 30 kire¢ iceriginde Eser 87, AK71114
cesidinde ve % 49 kire¢ iceren parsellerde tiim cesitlerde fark bulunmadigin
belirtmislerdir.

Khan ve ark., (1998 a) ¢inko noksanliginin diinyanin nohut yetistirilen pek
cok bolgesinde yaygin oldugu ve ¢inko yoniinden noksan olan toprakta ¢inko etkin
tirlerin  yetistirilmesinin  diinyanin ilgisini ¢eken bir yaklasim oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar 13 nohut ¢esidinin ¢inko besin elementine tepkisini sera
sartlarinda ¢inko yoOniinden fakir olan siltli kum toprakta arastirmislardir. Deneme
sonunda ¢inko noksanligina ¢ok duyarli ¢esitlerin , daha az duyarh ¢esitlerden daha
cok cinko noksanligiyla, artan kok/filiz oranina sahip olmaya meylettigini; ¢inkoya
duyarli olmayan T-1587 ve CTS-11308 hatlarinin filizlerinde toplam absorbe edilen
¢inkonun % 70’inden daha fazlasini tasidigini tespit etmislerdir.

Khan ve ark. (1998 b), sera sartlarinda yiirtttiikleri denemede ¢inko
yoniinden noksan olan toprakta yetistirilen iki nohut ¢esidine ( Dooen ve Tyson ) 5
farkli dozda ¢inko ( 0-0,04-0,2-1,0 ve 5,0 mg/kg ) uygulamislardir. Calismada bitki
kok gelisiminin ¢inko ilave edilmedigi durumda 0,52 g/bitki’den; 0,2 mg Zn/kg
muamelesinde 1,04 g/bitki’ye yiikseldigini; filizlerdeki ¢inko konsantrasyonunun
cinko uygulamasi artisiyla arttigini; ikinci kez yapilan ¢alismada ise Tyson ¢esidinin
¢inko uygulanmadig1 zaman filiz ¢inko konsantrasyonu 5 mg/kg iken en yliksek
cinko uygulamasi ile ¢inko konsantrasyonunun 40 mg/kg’a c¢iktigini ve filizlerdeki
kritik ¢inko konsantrasyonunun 21 mg/kg oldugunu bildirmislerdir.

Meyveci ve ark. (1998), Ankara’da yiiriittiikkleri calismada ¢inkolu giibre

uygulamasinin degisik kademelerdeki nohut materyalinin veriminde artiglar



sagladigini, ancak ileri kademe hatlar ve populasyonlarda ise toplam nohut
materyallerinin yaklasik % 30’unda verimde diismeye neden oldugunu tespit
etmislerdir.

Pestana ve ark., (2001) besin noksanliginin gorsel, karakteristik belirtisi olan
yaprak klorozunun, demirin kullanimindaki zorluklar veya kok alaninda demirin
yetersiz elverigliligi sebebiyle yaprak klorofil konsantrasyonlarinda biiylik bir
azalmanin sonucu oldugunu belirtmislerdir.

Schikora ve Schmidt (2001), diisik demir elverisliligine alistirmay1
diizenlemede farkli mekanizmalarin oldugunu ispat etmislerdir.

Gharsalli ve ark., (2001) tarafindan yiiriitilen c¢alismada nohut
yetistiriciliginin yaygin sekilde yapildigi Tunus’da; bikarbonatlarin sebep oldugu
demir noksan olan sartlarda 4 nohut ¢esidinin durumu incelenmistir. 3 yerel ¢esit,
( Amdoun, Kesseb ve Chetoui ) ve bir tiir ( INRAT 88 ) bu denemede kullanilmustir.
Bikarbonat ile muamele edilmis olan bitkilerden muameleden 10 giin sonra, yalnizca
Chetoui ve Kesseb cesitlerinin yapraklari lizerinde kloroz goriilmiistiir. 25. giinde
demir klorozu Chetoui’de siddetli ( skor 3 ), Amdoun ve Kesseb’te orta siddetli
( skor 1.5) ve ve INRAT 88’de az siddettedir ( skor<l1 ). Bikarbonat; bitki gelisimini,
INRAT 88, Amdoun ve Kesseb’te ( kontrol bitkilerinin % 20-25’1 ) 6nemsiz oranda,
Chetoui’de ¢cokeca ( % 45 ) azaltmistir. En fazla toleransli olan INRAT 88 ¢esidinin
kok gelisimi, bikarbonat tarafindan en az diizeyde etkilenmistir. Demir noksanliginin
oldugu sartlarda kok biokiitlesinin muhafazasinin; bu strese tolerans igin bir
fizyolojik kriter olabilecegi bildirilmistir. Bitki gelisimi klorozla 6nemli oranda
azalmig, Chetoui ¢esidinde bu etki ¢ok daha fazla olmustur. Bikarbonatla muamele
edilen bitkilerin gelisimindeki azalmanin, esasen demir ile bitkilerin beslenmesinin
siirlandirilmasi sebebiyle oldugu arastiricilar tarafindan belirtilmistir.

Baligar ve ark. (2001), kurakligin 6nemli sekilde, bitkilerde besin elementi
kullanim verimliligini azalttigim1 ve kuraklik kosullarina adapte olarak gelistirilen
genotiplerin se¢iminin ekin iretkenliginde toplam kazanca biiylik bir katkisi
oldugunu bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir ¢calismada, nohut genotipleri arasinda

Fe, B ve Zn’nun uygulanmasina tepkide genotipik farkliliklar bulunmustur. Nohut



yetistirilen alanlarin ¢ogunda genellikle mineral besin elementi noksanliklar
(N, P, S, Fe, Zn ve B) gozlenmistir.

Zohlen (2002), arastirmasinda kirecli topraklarda yetisen iirlinlerdeki
klorozun baslica nedeninin demir noksanlig1 oldugunu ve asitlerle sulandirilarak
veya ¢oziinebilir Fe ™’ nin yapraktan uygulanmastyla azaltilabilecegini bildirmistir.

Mart ve Anlarsal (2003), Cukurova Bolgesi’'nde 24 nohut cesidi kullanarak
yurittiikleri c¢alismada nohut tiirlerinin bolge sartlarindan 6nemli derecede
etkilendigini bildirmislerdir.

Samarah ve ark.’na (2004) gore; kuraklik stresi altindaki bitkilerde besin
elementi alimi, kuraklik toleransinda 6nemli bir role sahip olabilir.

Singhai ve Shrivastava (2005) tarafindan yapilan ¢alismada; nohutun (Cicer
arietinum) beslenmeyle ilgili kalitesi, yeni gesitlerde ( JGG -1, JG-218, JG-322,
SAKI-93130 ve JG-11 ) incelenmistir. Danelerin analiz sonuglarina gore; nem
( %5.62-8.17 ), toplam kiil ( % 2.50-3.15 ), ham protein ( % 19.68-22.75 ), lipidler
(% 4.18-4.92 ), toplam karbonhidratlar ( % 37.2-50.4 ), kalsiyum ( % 0.068-0.149 ),
fosfor ( % 0.31-0.62 ) ve ham lif ( % 0.26-1.43 ) olarak bulunmustur.

Ghasemi-Fasae1 ve ark., (2005), bitki mangan konsantrasyonu {izerine
demirin Onlenmis etkisinin; kok filiz oranindaki sulandirma etkisi, kok tarafindan
mangan aliminin rediikte edilmesi veya demir toksitesindeki azalmalar sebebiyle
olmadigini belirtmis ve bu yiizden, koklerden siirgiinlere manganin taginmasi iizerine
demirin antagonistik etkisinin nohutta silirgiin mangan konsantrasyonunda azalma

icin ana sebep oldugu sonucunun ¢ikarilabilecegini diigiinmiislerdir.

Giines ve ark. (2006), nohut kiiltiirlerinin mineral besin maddeleri aliminin
kuraklik toleransinda 6nemli bir tepki olabilecegini belirtmisler ve yaptiklar1 bir
calismada kontrollii sartlar altinda 11 nohut genotipinin kurakliga tepkisine ve
onlarin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve B alimi1 ve alim kabiliyetlerine bakmislardir.
Yapilan bu caligmada; bitkiler ya optimal ya da kuraklik stresinde ( Erken kuraklik
stresi ) ve c¢iceklenme periyodu sonrasinda ( Geg¢ kuraklik stresi ) biiyiitiilmis ve
cesitlerin biliylimesinin azalmasi kurakliga bir tepki olarak onemli oranda farklilik
gostermistir. Caligmanin sonuglari; erken kuraklik stresinin, ge¢ kuraklik stresinden,
besin alim1 ve bilylime {lizerine daha az zararli etkiye sahip oldugunu gdstermistir.

Genellikle, nohut ¢esitlerinin kuraklik toleransi; ge¢ kuraklik stresi muamelesinde Zn
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ve Mn alimi hari¢ kuraklik stresi muamelelerinin her ikisinde de N, P, K, Ca, Zn, Mn
ve B elementlerinin pek ¢ogunu biriktirmistir. Cesitlerin toplam besin elementi alim
mekanizmasi; erken kuraklik stresi ve ge¢ kuraklik stresi muamelelerinin verdigi
korelasyon katsayilarinin her ikisi i¢in sirasiyla; (r) —0.7859 ve —0.7678dir
(P < 0.01). Bu durum biiyiime azalma payiyla onemli oranda bagdastirilmistir.
Menemen-92, Canitez-87, Kiismen, Gokee, Sar1-98, izmir-92 ve Er-99 cesitlerinde
ge¢ kuraklik stresi sartlarinda ortaya ¢ikan biiylime azalmasi, ILC-195, Aydin-92,
Ake¢in ve Uzunlu-99 ¢esitlerinden daha yiiksektir. Bu yiizden, ikinci ¢esitler; gec
kuraklik stresi sartlarinda kuraklhiga direngli c¢esitler olarak kabul edilebilirler.
Canitez-87, izmir-92, Sar1-98 ve Gokge cesitleri, kurakliga hassas bulunmuslardir.
Oysa Aydin-92, Ak¢in ve Uzunlu-99, her iki kuraklik sartlarinda direngli
bulunmuslardir. Sasirtici sekilde Menemen-92, ilk c¢iceklenme doneminde tiim
cesitler i¢inde kurakliga en ¢ok direncli ¢esit olarak bulunmus, fakat son ¢iceklenme
doneminde kuraklik direnci en az olan ¢esit olarak tesbit edilmistir.

Wang ve ark., (2007), nohutun, FePO, veya fitat ile 1slah edilmis diisiik fosfor
elverisliligi ile bir toprakta birlikte yetistirilmis bugdayin gelisimini diizelttigini;
buna ragmen, nohutun gelisimini azalttigint belirtmislerdir ( Li ve ark., 2003a ).
Fosfor iizerine nohutun etkisinin, farkli bugday cesitleri tarafindan fosfor formunun
ilavesini yiikselttigini ve nohutun, fitatin varliginda bugday tarafindan fosfor alimin
gelistirdigini bildirmislerdir ( fakat FePO4 eklendigi zaman degil ). Ayrica nohutun;
misirin fosfor alimini ve bilylimesini gelistirdigini ve nohut tarafindan misirdan daha
cok miktarda fosfataz asidinin salgilandigin1 gézlemislerdir ( Li ve ark., 2004- Wang
ve ark., 2007 ). Fosfatazin fitatin mineralizasyonuna katkida bulunabildigini ve
inorganik fosforun, eger onlarin kdkleri ( bugday ve musir gibi ) nohutun koklerinin
yakinindaysa diger tiriinler tarafindan alinabilecegini bildirmislerdir.

Fosfor formu, birlikte yetistirilen iirlinler arasindaki interaksiyonlarda da bir
rol oynayabilir. FePOjs'la 1slah edilmis diisiik elverigli fosforlu asidik bir toprakta
Goldmark genotipi bugdayin Janz genotipi bugdaydan daha iyi biiytidiigii ve daha
cok fosfor aldigi bulunmustur ( Marschner ve ark., 2006- Wang ve ark ., 2007 ).

Kok interaksiyonlari; diisiik fosfor elverisliligi ile topraklarda da onemli
olabilecegi ve fosforun toplam toprak konsantrasyonlarinin yiiksek olmasina ragmen,

bitkiler ve toprak organizmalarinin ihtiyacina benzer sekilde toprak solusyonu
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icindeki konsantrasyonunun ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir ( genelde 1 uM’dan
daha az; Barber 1995- Wang ve ark . 2007 ). Az miktarda elverisli inorganik fosfor
formlar1; Ca fosfatlari, Fe/Al fosfatlar1 ve organik madde ve Fe/Al iizerinde adsorbe
olmustur. Topraga hizli bir sekilde uygulanmis olan ¢6ziinebilir fosfor giibreleri, az
¢Oziinmiis fosfor bilesiklerinin formasyonu ve adsorbsiyonundan dolay1 elverissiz
( fikse olmus ) olmaya baglarlar. Diger taraftan, organik fosfor, iistiin olan fitik asit,
topragin toplam fosforunu % 80’e ¢ikarabilir ( Schachtman ve ark., 1998- Wang ve
ark . 2007).

Khattak ve ark.,’na (2007) gore, nohut (" Cicer arietinum L. ), genis adapte
olabilen gida ve protein igeriginden dolayr onemli bir baklagil triiniidiir. Genel
olarak protein diyetinin ve 6zellikle Hintli-alt kita niifusunun vejeteryan boliimii i¢in
bir gida kaynagidir. Ayni zamanda Avrupa iilkelerinde ek gida olarak da
kullanilmaktadir ( Viveros ve ark, 2001 ). Yesil nohut genellikle sebze olarak
kullanilir ve unundan kizartilan iirtinler formunda tiiketilir. Proteinin degerli bir
kaynagi olmanin disinda, baklagillerin tliketimi ayrica; seker hastalifi ve obezite
( Geil ve Anderson, 1992; Venkateswaran ve ark., 2002 ), koroner kalp hastalig
( Anderson ve ark., 1984; Bazzano ve ark., 2001 ), kolon kanseri ( Hangen ve
Bennink, 2002; Hughes ve ark, 1997 ) ve mide-bagirsak rahatsizliklar1 ( Bourdon ve
ark., 2001; Kolonel ve ark., 2000 ) riskini azaltma dnemine sahiptirler. Baklagillerin
tiiketimi ayrica; insanlarda prostat kanserine karsi koruyucu bir etkiye sahip olabilir
( Kolonel ve ark., 2000 ).

Nohut bitkileri, tohumlarinin ¢evresindeki topraktan elementleri elde ederler.
Kokler, bitki biiyiimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan biitlin mineralleri (genellikle
iyonlar olarak) (6rn; Ca, Mg, K, P, S, Cl, B, Fe, Mn, Zn, Cu, Ni ve Mo) elde
edebilmek i¢in Ozel ve/veya seg¢ilmis tasinan proteinlerinden faydalanirlar. Bu
mineraller tohumun kiiliinde bulunurlar. Bitki i¢in, bu mineraller fotosentez,
solunum, klorofil sentezi, hiicre bdliinmesi ve biyotik ve abiyotik strese farkli
tepkilerde dahil bircok metabolik faaliyet i¢in Onemlidir (Grusak ve DellaPenna,
1999- Wood ve Grusak, 2007).

Demir ve c¢inko mikrobesin minerallerine giinliik en yiiksek miktarlarda
ihtiyag duyulur ( sirasiyla, 18 mg ve 11 mg ). Kanin en biiyilik yapitasi olan demir,

hemoglobinin bir bileseni olmada ve bdylece viicudun her yerine oksijen dagiliminda



12

onemli bir rol oynar. Demir redoks potansiyelinden dolayi, ayn1 zamanda; elektron
tasimaciligl, solunum ve enerji metabolizmasi i¢in gerekli olan pek ¢ok kan-igeren
bilesikler veya demir kiikiirt enzimlerini de ihtiva eder. Cinko, ¢ok sayida katalitik,
yapisal veya diizenleyici slirecleri de igeren enerji metabolizmasinda hayati bir rol
oynayan bir diger elementtir. Ozellikle diinyanin gelisen iilkelerinde insanlarda hem
demir hem de ¢inko eksiklikleri maalesef ¢ok yaygindir. Nohut, giinliik alinmasi
gereken demir ve ¢inko miktarina katkida bulunma ve kotii beslenme problemlerini
hafifletmeye yardimci olma potansiyeline sahiptir ( Wood ve Grusak, 2007 ).

Ayrica bu arastirictya gore, nohutun beslenmedeki dnemi pek ¢ok yayinla
ispat edilmistir. Bununla beraber, desi ( koyu renkli tohum kabugu ) ve kabulinin
( beyaz tohum kabugu ) besin degerini kiyaslayan ve onlarin unu ve yesil bir sebze
olarak nohutun kullanimi konusunda az sayida incelemeler vardir. Nohutun enerji
degeri desi ¢esitleri i¢in 14-18 MJ/kg ( 334-437 Kcal/100 g ) ve kabuli gesitleri i¢in
15-19 MJ/kg ( 357-446 Kcal/100 g ) olarak rapor edilmistir.

Nohut tohumunun protein konsantrasyonu, desi ve kabuli ¢esitleri i¢in
strastyla % 16.7-30.6 ve % 12.6-29.0 arasinda degisir ve genellikle tahil danelerinden
2-3 kat daha yiiksektir. Nohut ozellikle, kotii veya yetersiz beslenmeye ve kansizliga
maruz kalan ¢ocuklarda kullanilmistir ( Wood ve Grusak, 2007).

Glines ve ark. (2007), nohut ve arpanin birlikte yetistirilmesi durumunda
demir ve fosfor beslenmesinin kok interaksiyonlari, rizosferdeki rekabete etkileri ve
tamamlayict birlikteliginin etkilerini incelemek amaciyla; bir sera denemesi
yapmislardir. Bu ¢alisma sonucunda; monokiiltiir arpaya kiyasla nohut ile birlikte
yetistirilen arpanin biokiitle veriminde 6nemli oranda artis oldugunu, bunun aksine
karigik iiriin alma isleminde ( yani arpatnohut yetistiriciliginde ) nohutun iiriin
biokiitlesinde dnemsiz bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Rizosfer bolgesi, karisik
yetistirilen arpa/nohut ve nohutun yalniz yetistirildigi sartlarda kuvvetli bir sekilde
asitlesmis ve bu asidifikasyon; rizosferdeki sirasiyla elverigli P, Fe'? ve DTPA-Fe
konsantrasyonlarini artirmistir. Koklerin diisiik demir kapasitesi ve ¢oziinmiis demir
aktivitesi, her iki tiirlin birlikte yetistirilmesine kiyasla; onlarin monokiiltiiriiyle ( her
iki tiirtin demir beslenmesinin diizenlenebilmesinde ) ilgili olan karigik kiiltiir olarak
yetistirilmesi durumunda daha yiiksektir. Yaprak fosfat asidi aktivitesi, nohut ile

arpanin fosfor beslenmesini diizeltmede, karisik yetistirme sartlarinda her iki bitkide
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daha yiiksek bulunmustur. Arastiricilara gore; kirecli topraklarda oldugu gibi yiiksek
pH’ I topraklarda yetisen bitkilerde; topraklardaki demirin biiylik bir kismi1 burada
bulunsa bile demir noksanlig1 gelismektedir.

Demir noksanligint yenmede, rizosferden demir aliminda yiiksek bitkiler 2
farklr strateji gelistirmistir: Bunlar; Strateji 1 ve Strateji 2’dir ( Marschner ve ark.,
1986, 1998 ). Strateji 1, tahil bitkileri hari¢ biitiin bitkiler tarafindan kullanilir, diisiik
toprak pH’sinda rizosfer i¢cinde protonlarin salgilanmasini, pek ¢ok ¢oziinebilir Fe
(IT) formunda indirgenmis Fe (III)’iin Fe (II) selatina indiiksiyonunu ve kok plazma
membrani ¢evresinde ortaya ¢ikmis Fe (II) iyonlarinin taginmasini ihtiva etmektedir
( Kobayashi ve ark., 2005; Ishimaru ve ark., 2006 ). Bundan farkli olarak tahil
bitkileri; dogal demir selatlarinin ( mugineik ve fitosiderefor tiirleri ) sentezlenmesi
ve salgilanmasina aracilik eden strateji 2’yi kullanirlar. Rizosferde salgilanmis
¢coziinmiis Fe (III) fitosidereforlar1 ve salgilanmis kompleks Fe (III) fitosidereforlari
kokler tarafindan absorbe edilmislerdir ( Giines ve ark., 2007 ).

Togay ve ark. (2008) tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda Tiirkiye’nin dogu
kosullar1 altinda Aziziye-94 nohut ¢esidinin rhizobium asilamasi ve fosfor ve kiikiirt
uygulamasinin etkilerini tayin etmek icin yapilan iki yillik bir ¢aligmada; kiikdirt
uygulamasi her iki yilda da danede Fe, Mn, Zn ve Cu’in alimin1 6nemli oranda

artirmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1.Materyal

3.1.1.Toprak Orneginin Alindig1 Yer Hakkinda Genel Bilgiler

Denemede kullanilan toprak Ornegi secilirken topraktaki demir ve c¢inko
miktarinin diisiik ve CaCOs miktarinin yiiksek olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.
Bu amagla Cumra-Akoren ¢evresinde nohut yetistiriciligi yapilan 16 farkli noktadan
alman toprak Ornekleri laboratuara getirilerek analize tabi tutulmustur. Bu analiz
sonuclarina gore en diisiik demir ve ¢inko igerigine ( 0.005 M DTPA+ 0.1 M TEA +
0.01M CacCl,’da ekstrakte edilen ; Lindsay ve Norvell, 1978 ) sahip olan toprak
6rnegi denemede kullamlmistir. Denemede kullanilan toprak, 37° 30 02" Kuzey ve
32° 21" 59" Dogu koordinatlarinda olan Konya Cumra-Akéren Kasabasinin 5,24 km
kuzeyinde 3. siif araziden alinmustir.

Arastirma sahasi topraklari, Kirmizimsi Kahverengi topraklar grubuna
girmekte olup arazinin deniz seviyesinden yiiksekligi 1113 m’dir. Arazi, % 5-6
meyilli, 20-50 cm toprak derinligine sahip ve orta derecede erezyona miisait olan bir
arazidir.

Konya ili topraklarinin bir kismi Akdeniz Bolgesi’nde yer almasina ragmen
step iklimi hakimdir. Kis mevsimi sert ve soguk gecer. 1975-2006 yillar1 arasi en
diisiik ortalama sicaklik -4.2 °C olup Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik ise 30.2 °C

olup Temmuz ayinda goriilmiistiir ( Anonymous, 2006 ).
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3.1.2. Deneme Bitkisi

Sera denemesinde kullanilan nohut bitkileri Orta Anadolu Bolgesi’nde en ¢ok
ekimi yapilan ¢esitlerden se¢ilmistir. Bu amagla Eskisehir Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii ve Ankara Tarla Bitkileri Arastirma Enstitii’lerinden tescil
edilen on farkli nohut ¢esidi temin edilmistir. Bu ¢esitlerin isimleri ve bazi 6zellikleri

Cizelge 3.2. ’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Nohut Cesitlerinin Ozellikleri

Cesit Ozellikler

Gokee Kuraga, yatmaya ve antraknoz hastaligina dayanikli, erkenci, yar dik olarak
gelisen bir cesittir. Orta Anadolu ve Gegit bolgelerine onerilmektedir. Sap
uzunlugu 31-33 cm, ¢igek rengi beyaz ve 1000 dane agirligr 440-460 g’dir.
1997 yilinda tescil edilmistir.

Canitez-87 Kisa, kuraga ve yatmaya dayamkliligi iyi, orta erkenci (105-110 giin),
solgunluk hastaligina, pasa ve yaprak bitlerine dayamikliligi ¢ok iyi, dik
olarak gelisen bir gesittir. Sap uzunlugu 30-40 cm, ¢icek rengi beyaz ve 1000
dane agirlig1 450-550 g’dir. 1987 yilinda tescil edilmistir.

Damla Kisa, kuraga ve yatmaya toleransli, antraknoza dayaniklilig1 toleransli, olum
miiddeti 113 giin olan, dik olarak gelisen bir g¢esittir. Marmara Bdlgesi’ ne
tavsiye edilmektedir. Bitki boyu; 33.3-50 cm, ¢igek rengi beyaz ve 1000 dane
agirligi; 492 g’dir. 1994 yilinda tescil edilmistir.

Akg¢in-91 Kisa dayaniksiz, kuraga ve yatmaya dayanikli, 110-115 giinde olgunlasan,
antraknoza toleransli, yaprak bitlerine dayanikli ve dik olarak gelisen bir
gesittir. I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerine
tavsiye edilmektedir. Sap uzunlugu 40 cm, ¢icek rengi beyaz ve 1000 dane
agirlig1 400 g’dur.

Kiismen Dik olarak gelisebilen, 90-100 giin arasinda olgunlasan, antraknoz hastaligina
orta derecede dayanikli bir cesittir. Bitki boyu 30-35 cm, 1000 dane agirlig
500-510 g arasindadir. i¢c Anadolu ve Gegit bolgelerine dnerilmektedir. 1999
yilinda tescil edilmistir.

Uzunlu Verimi; 140-195 kg/da arasmda degisen, 100-110 giin arasinda olgunlasan,
antraknoz hastaligina karsi toleransli ve dik olarak gelisen bir gesittir. Gegit
bolgelerine onerilmektedir. Bitki boyu 50-55 cm, 1000 dane agirligi 500-510
g’dir. 1999 yilinda tescil edilmistir.

Er-99 Ortalama verimi 160-200 kg/da arasinda degisen, 100-110 giin arasinda
olgunlasabilen, antraknoz hastaligina karsi dayanikli ve yari dik gelisme
gosteren bir gesittir. Bitki boyu; 40-45 cm, 1000 dane agirligi; 470-480 g’ dir.
1999 yilinda tescil edilmistir.

Sar1-98 Ortalama verimi; 155 kg/da, bitki boyu 30-55 cm, bitki tipi yar1 dik, tane tipi
kogbast ve tohum rengi sarimsi bejdir. 1000 dane agirligi; 460-540 g’dir.
Antraknoza orta derecede toleranslidir. 1998 yilinda tescil edilmistir.

Eser-87 Kisa boylu, soguga karsi duyarli, erkenci, antarknoza toleransli ve kiigiik
taneli bir gesittir.

ILC-195 Bitki boyu ve ilk bakla baglama yiiksekligi fazla, yatmayan ve makineli
hasada uygun, taneleri kii¢iik bir gesittir.
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3.2.Metot
3.2.1. Toprak orneklerinin alinmasi ve sera denemesinin hazirlanmasi

Denemede nohut yetistirilen alanlarda yapilan tarama ¢alismasi sonunda demir
ve ¢inko yoniinden noksan olan yerden segilen noktadan Jackson (1962) tarafindan
bildirildigi sekilde; 0-20 cm derinlikten yeterli miktarda toprak alimmis ve bez
torbalara konarak seraya getirilmistir. Getirilen toprak serada beton zemin iizerine
serilerek, igerisinde bulunan bitkisel artiklar ayiklanmigtir. Daha sonra toprak 6rnegi
golgede hava kuru duruma gelinceye kadar kurutulmus, varolan kesekler tahta

tokmakla doviilmiis ve 4 mm’lik elekten gegirilerek 3 kg’lik saksilara konulmustur.

3.2.2.Toprak orneginde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

Tekstiir tayini; Bouyoucos hidrometre yontemine gore yapilmistir

( Tiiztiner,1990 ).

Tarla kapasitesi; 1/3 atmosferlik basing altinda basingh tabla kullanilarak

belirlenmistir ( Demiralay, 1993 ).

Toprak reaksiyonu (pH); 1:2,5’1luk toprak:saf su siispansiyonunda pH metre

ile belirlenmistir ( Tiiziiner,1990 ).

Elektriksel iletkenlik (EC); 1:2,5’Iuk toprak:saf su siispansiyonunda toprak
ekstraktinin  elektriksel iletkenligi EC metre ile Olglilerek Dbelirlenmistir

( Tiiztiner,1990 ).

Kirec (% CaCQOs3); Scheibler kalsimetresi kullanilarak, kire¢ miktar1 1: 3°liik
HCI ile kanstirilan toprak, kalsiyum karbonatin pargalanmasi sonucu agiga ¢ikan
COy’in standart sicaklik ve basing altindaki hacmi esas alinarak belirlenmistir

( Hizalan ve Unal, 1965 ).
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Organik Madde (%); Smith ve Weldon metoduna gore yapilmistir
( Bayrakli, 1987).

Elverisli  fosfor;  Olsen’in  NaHCO;  metoduyla  belirlenmistir
( Bayrakl1,1987).

Ekstrakte Edilebilir K, Ca, Mg, Na; toprak o6rnekleri | N Amonyum Asetat
( pH:7.0 ) ¢ozeltisi ile ekstrakte edildikten sonra siiziikte K, Ca, Mg ve Na igerigi
ICP-AES ( Varian- Vista ) cihaziyla belirlenmistir ( Soltanpour ve Workman,1981).

Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu; Topraklarin 0.005M DTPA+ 0.01 M CaCl,+
0.1 M TEA ( pH:7.3 ) ile ekstraksiyonundan sonra Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri
ICP-AES ile belirlenmistir ( Lindsay ve Norvell, 1978 ).

3.2.3. Sera Denemesi

Denemenin kuruldugu serada giindiizleri sera i¢i minimum sicaklik 17,16 °C,
maksimum sicaklik 40 °C, minimum nem % 19,62, maksimum nem % 64,87,

sicaklik ortalamasi 27,5 °C ve ortalama nispi nem % 39,63 olarak 6l¢iilmiistiir.

Saks1 denemesi tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine goére dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. [10 (nohut ¢esidi) x 3 (Fe dozu) x 2 (Zn dozu) x
4 tekerriir =240 saksi1]. Denemede plastik saksilara 4mm’lik elekten gegirilmis hava
kuru esasina gore 3000 g toprak ornegi konulmustur. Denemede demir; firin kuru
toprak miktar1 dikkate alinarak % 6 Fe igeren sequestrin ve ¢inko ise %23 ¢inko

iceren ZnSQy4 ¢ozeltisi kullanilarak asagidaki seviyelerde uygulanmustir.
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Fey = Kontrol

Fe; = 10 ppm Fe (500 mg sequestrin/ saks1)

Fe, = 50 ppm Fe (2500 mg sequestrin / saks1)

Zny=Kontrol

Zn; =5 ppm Zn (65,22 mg ZnSO, / saks1)

Ayrica biitiin saksilara ekimden 6nce 4.6 kg saf P,Os/da, TSP formunda
(0.0552 g saf P,Os/saks1), 1.8 kg saf azot/da, Amonyum nitrat formunda (0.0216 g
saf azot/saksi), 2.0 kg saf K,O/da, K,SO4 formunda (0.024 g saf K,O/saks1) giibre

cozeltisi verilmistir. Glibrelerin toprakta homojen bir sekilde karisimi saglanmigtir.

Ekim 26 Haziran 2007 tarihinde yapilmistir. Baslangicta her bir saksiya 10
adet nohut tohumu ekilmis, ¢imlenmeden 10 giin sonra her saksida 5 adet bitki
birakilmigtir. Deneme siiresince saksilar saf suyla tarla kapasitesinde tutulmaya
calisilmigtir. Bitkiler ¢igeklenme baslangicinda iken 11 Eyliil 2007 tarihinde hasat

edilmistir.
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3.2.4. Bitkilerin Analize Hazirlanmasi

Bitki 6rnekleri alinmadan once saksilar bir glin 6nce iyice 1slatilmis ve ertesi
giin kokler zedelenmeden saksidan c¢ikarilmigtir. Daha sonra bitkiler toprak
hizasindan kesildikten sonra yesil aksamin ve kok kisminin ayr1 ayri yas agirliklari
alindiktan sonra ¢esme suyu, 0.01 N HCI ¢d6zeltisi ve 2 kez saf suyla yikanmustir.
Daha sonra sakst numaralarina gore filtre kagidi lizerine alinmig ve burada suyunun
alinmasi saglanmistir. Bitki 6rnekleri kuruduktan sonra kese kagitlarina konulmustur.
Bu 6rnekler 65 °C’de 2 giin siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve daha sonra
analizler icin ¢elik kahve degirmeninde 6giitiilmiislerdir. Ogiitiilmiis olan &rnekler
plastik saklama kaplarina alinmig ve 65 °C’de 48 saat siireyle sabit agirliga gelinceye

kadar kurutma dolabinda kurutulmustur.

3.2.5. Bitki Analizleri

Bitkilerde yas yakma yontemi ile demir, ¢inko ve bor tayini; 50 ml’lik 6l¢iilii
balon igerisine 6nceden 6gitilmiis olan 65 °C’de sabit agirliga getirilen firin kuru
bitki materyalinden 0,3000 g tartilmistir. Uzerine 2,5 ml siilfiirik asit (s.g. 1,84) ilave
edilerek balon muhtevasi karistirllmistir. Fazla koplirme ve kabarmay1 6nlemek icin
karisim bir gece bekletilmistir. Ayni sekilde sahit O6rnek hazirlanmistir. Orta
sicakliktaki (en fazla 180 °C ) metal diizlem ( hot plate ) iizerinde bu karisim 1sitilip,
kabarmay1 6nlemek i¢in c¢alkalanmistir. Sayet kabarma ¢ok olursa ortama 1-2 damla
hidrojen peroksit ( analitik saflikta ) ilave edilmistir. Ornekler hot plate iizerinde 30
dk bekletildikten sonra balonlar sogumaya birakilmistir. Sonra 5 damla H,0, ilave
edilip, sicak diizlemin 1s1s1 280 °C’ye yiikseltilip balonlar 10 dk. isitilmistir. Daha
sonra karisim sogumaya birakilip tekrar 5 damla H,O, ilave edilip 10 dk. isitilmustir.
Bu ilave ve 1sitma-sogutma islemine 10 dk. araliklarla balon igindeki karisim
berraklasip renksizlesinceye kadar devam edilmistir. En son karisim sogutularak
balonun hacmi saf su ile 50 ml’ye tamamlanmigtir. Hazirlanan bu 6rnekler Whatman

42 filtre kagidindan siiziilmiistiir ( Bayrakli, 1987 ). Hazirlanan 6rnekler daha sonra
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ICP-AES cihazi ile okunmus ve Fe, Zn ve B miktarlar1 belirlenmistir ( Soltanpour ve
Workman, 1981 ).

Bitkilerde aktif demir tayini; Takkar ve Kaur (1984) tarafindan bildirildigi iizere
ciceklenme sonrasinda; taze yaprak orneklerinin alinmasini takiben 4 saat igerisinde
¢esme suyu ve saf suda yikanan ve kurutma kagitlart {izerine serilerek kurutulan
ornekler paslanmaz ¢elik makas yardimiyla 1-2 mm’lik parcalara ayrilmistir. Taze
par¢alanmis s6z konusu oOrneklerden 2’ser g tartilarak 50’ser ml’lik beherlere
konulmus ve iizerine 20 ml 1 N HCI ¢dzeltisi ilave edilmistir. Orneklerin homojen
karisimi baget yardimiyla saglanmistir. Bir giinliik bekleme siiresinin ardindan filtre
kagidindan siiziilmiis, yaprak oOrneklerinden elde edilmis siiziiklerde ICP-AES
( Varian, Vista model ) cihaz1 ile demir okumasi yapilmis ve bitkideki aktif demir

kuru maddedeki miktar olarak hesaplanmstir.

Klorofil tayini; hasattan nce belli bir kismu ayrilan ve -18 °C’de derin dondurucuya
birakilan taze yaprak Orneklerinden %80’lik aseton ve MgCOs ile ekstrakt elde
edilmigtir. Daha sonra bu ekstraktlarda spektrofotometrik olarak klorofil a ve
klorofil b tayinleri i¢in renk okumasi UV-160 spektrofotometresi yardimiyla

yapilmistir. Ayrica bu verilerden klorofil a+b degerleri hesaplanmistir (Sestak 1971).

3.2.6. Bitkilerin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yesil Aksam Yas Agirhg (g/saksi): Ciceklenme doneminde toprak hizasindan
kesilen toprak iistii yesil aksam oOrnekleri laboratuara getirilmis ve tartilarak yas

agirliklar (g/saks1) belirlenmistir.

Yesil Aksam Kuru Agirhgi (g/saksi): Cigceklenme doneminde toprak hizasindan
kesilen toprak iistii yesil aksam oOrnekleri laboratuara getirilmis ve tartilarak yas
agirliklar (g/saksi) belirlenmis, daha sonra 65 °C’de sabit agirhiga gelene kadar
etlivde bekletilmistir. Sabit agirliga gelen drneklerin agirliklar: hassas terazide (0.000

g) tartilmisgtir.
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Kok Firin Kuru Agirhg (g/saksi): Ciceklenme doneminde hasat edilen bitkilerin
kokleri zedelenmeden saksidan c¢ikarilmis, ¢esme suyu ve iki kez saf sudan
gecirildikten sonra 65 °C’de sabit agirliga getirilmis ve hassas terazide tartilarak kok

firin kuru agirliklar: belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Hasat 6ncesinde her saksidaki bes bitkinin boyu toprak hizasindan
cetvelle en list tepe noktaya kadar Olclilmiistiir. Daha sonra bu bes bitkiden elde

edilen degerlerin ortalamasi1 alinmstir.

Sap Kalinhgr (mm): Hasat zamami kumpas ile saksida bulunan bes bitkinin sap

kalinliklar toprak hizasindan 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Yaprak Boyu (mm): Nohut bitkisi yapragi kumpas ile sap kismindan en tepe
noktasina kadar Sl¢iilmiistiir. Bunun i¢in her saksidaki bes bitkiden 3’er yapraktan

6lctim alinmis, daha sonra ortalama deger belirlenmistir.

3.2.7. istatistiki Analizler

Sera denemesinden elde edilen sonuclar SPSS ve MSTAT-C paket
programlart  kullanilarak varyans analizi ve Duncan testleri yardimiyla

karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Arastirmada Kullamlan Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Deneme topragmin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametreler Degerler
Kil (%) 22
Silt (%) 14
Kum (%) 64
Tekstiir sinifi Kumlu killi tin
pH (1:2,5) 7,6
EC (1:5)(uS/cm) 95
CaCOs (%) 11,93
Organik Madde (%) 0,89
Elverisli P (ppm) 10,01
Eksrakte Edilebilir Ca ( mg/kg) 5220
Eksrakte Edilebilir K ( mg/kg ) 107,94
Eksrakte Edilebilir Mg (mg/kg) 105,5
Eksrakte Edilebilir Na ( mg/kg) 7,832
Elverisli Cu ( mg/kg) 0,875
Elverisli Fe ( mg/kg ) 1,782
Elverisli Mn ( mg/kg ) 6,542
Elverisli Zn (mg/kg ) 0,385
Tarla kapasitesi (%) 23

Cizelgeden anlasildigi gibi denemede kullanilan toprak kumlu killi tin
bilinyeye sahiptir. Ergene (1982)’nin bildirdigi degerlere gore ( 0-200 pmhos/cm )
tuzsuz toprak sinifina girmektedir ve deneme materyali olan bitkilerin biiylimesini ve

gelisimini olumsuz sekilde etkileyecek diizeyde tuzluluk igermemektedir.

Deneme topraginin 1:2,5 oranindaki toprak:su karisiminda belirlenen pH
degeri 7,6’dir ve Soil Survey Manual’a (1951) gore toprak hafif alkalin tepkimelidir.
Organik madde igerigi % 0.89’dur ve organik maddece fakirdir ( Unal ve Baskaya,
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1981 ). Denemede kullanilan topragimizin CaCOj; miktart; %11,93 olup Schroo’ya
( 1963 ) gore fazla diizeyde kire¢ ( CaCOs; ) icermektedir. Degisebilir sodyum

yiizdesi % 0,7 olup bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek diizeyin altindadir.

Deneme topraginin potasyum seviyesi fakirdir ( 107,94 mg K/kg ) ve zengin
seviyede kalsiyuma sahiptir ( 5220 mg Ca/kg ). Orta miktarda magnezyum ( 105,5
mg Mg /kg ) ve zengin miktarda fosfor igermektedir ( 10,01 mg P,Os/kg ). Lindsay
ve Norvell’in (1978) sinir degerine ( < 2,5 ppm ) gore yetersiz miktarda elverisli
demir icermektedir. Calisma topragi Viets ve Lindsay’in (1973) simir degerlerine
gore ( 0,2 mg/kg ) yeterli miktarda elverisli bakir ihtiva etmektedir ( 0,875 mg/kg ).
Topragin Mn miktar1 6,54 mg/kg olup Sillonpoa’nin (1982) bildirdigi degere gore
yeterli Mn seviyesindedir ve elverisli ¢inko miktar1 ise 0,39 mg/kg olup ¢inko

yoniinden noksandir ( Lindsay ve Norvell, 1978 ).
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4.2. Sera Denemesi Sonuclari

4.2.1. Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerine Uygulanan Cinko ve Demirin Yesil

Aksamin Elementer Icerigi ve Klorofil Icerigine Etkisi

4.2.1.1. Demir (mg/kg):

Bazi tescilli nohut ¢esitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitkinin demir
icerigi (mg/kg) iizerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.2.°de,
ortalama degerleri Cizelge 4.3.’de, c¢esit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.4.’de,

cesit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.5.’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.2. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Demir
Icerigi (mg/kg) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami S.D. Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 1.248.556,190 9 138.728,466 2,258 0,020*
Cinko 1.180,983 1 1.180,983 0,019 0,890
Demir 3.168.730,828 2 1.584.365,414 25,788 0,000%**
Cesit* Cinko 427.495,441 9 47.499,493 0,773 0,641
Cesit * Demir 702.343,941 18 39.019,108 0,635 0,869
Cinko * Demir 74.109,046 2 37.054,523 0,603 0,548
Cesit * Cinko * Demir 897.957,371 18 49.886,521 0,812 0,685
Hata 11.058.841,411 180 61.438,008
Genel 79.421.320,203 240
Diizeltilmis Genel 17.579.215,210 239
** p<0.01
* p<0.05

Cizelge 4.2.’den goriildiigl gibi ¢esitler arasinda (P<0.05) ve demir dozlari
arasinda istatistiki bakimdan onemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans analiz
sonuclarina gore yapilan Duncan testi sonunda gesitler arasinda en yiiksek demir
icerigi; Sar1-98 cesidinde ( 636.38 mg/kg ), en diisiik demir icerigi ise, Eser-87
cesidinde tesbit edilmistir ( 412.78 mg/kg) (Cizelge 4.3.)
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Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir uygulamalar ile
tim cesitlerde demir igerigi artmistir. Bu artislar Sar1-98 ( 883,28 mg/kg ) ve
ILC-195 (927,86 mg/kg ) ¢esitlerinde yiliksek olmustur. (Cizelge- Ek 1).

Genel olarak yapraklarda demirin kritik noksanlik diizeyinin 50-150 mg/kg
arasinda degistigi ve bitkilerin toplam demir kapsamlarinin sadece % 10-20’sinin
fizyolojik aktif oldugu bildirilmistir. Ayrica siirglin uglart gibi hizli gelisen
organlarin kritik noksanlik diizeyi 200 mg/kg toplam Fe ve 60-80 mg/kg aktif Fe
olarak Haussling ve ark. (1985) tarafindan bildirilmistir ( Glines ve ark.,2004 ). Bu
degerler dikkate alindiginda bu g¢alismada toplam demir igerikleri 212,61-927,86
mg/kg arasinda degismekte olup ortalama 507,62 mg/kg’dir. Bu degerler toplam
demir i¢in verilen kritik noksanlik diizeylerinin ¢ok tizerindedir.

Ancak aktif demir icerigi dikkate alindiginda ise degerler 2,10-131,82 mg/kg
arasinda degismekte olup ortalama 42,64 mg/kg’dir ve aktif demir i¢in genel olarak
verilen kritik noksanlik degerleri arasindadir. Bu durumda yapilan ¢alismada bitki
tarafindan demirin alindig1 ancak bu demirin bitki biinyesinde fizyolojik olarak aktif
olmadigint sdyleyebiliriz. Calismaya konu olan nohut cesitlerinin genel gelisme
durumlart da dikkate alindiginda 6zellikle 50 mg/kg Fe uygulamasi yesil aksam
gelisimini  olumsuz  etkilemistir ve bu durum fotograflardan da acgikca

goriilebilmektedir.

Cizelge 4.3. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Demir I¢erigi (mg/kg) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglari

Cesit Demir (mg/kg)

Gokge 459,44 f
Uzunlu 518,13 ¢
Sar1-98 636,38 a
Kiismen 512,79 e
ILC-195 597,10 b
Eser- 87 412,781
Damla 555,04 ¢
Akgin -91 421,50 h
Canitez-87 531,29d

Er- 99 431,73 g
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Cesitler ve ¢inko dozlarina gore ortalama demir igerigi Cizelge 4.4.°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Gokge, Sar1-98,
Kiismen, Eser-87, Damla ve Canitez-87 g¢esitlerinde demir igeriginde artis
gbzlenirken; Uzunlu, ILC-195, Ak¢in-91 ve Er-99 ¢esitlerinde ¢inko uygulamasi ile

demir igeriginde azalma gozlenmistir.

Cizelge 4.4. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Demir Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar Demir I¢erigi (mg/kg)
Gokee Zn(-) 444,56
Zn(+) 474,32
Uzunlu Zn(-) 541,87
Zn(+) 494,39
Sar1-98 Zn(-) 591,63
Zn(+) 681,13
Kiismen Zn(-) 504,71
Zn(®) 520,86
ILC-195 Zn(-) 674,03
Zn(+) 520,17
Eser-87 Zn(-) 347,18
Zn(+) 478,38
Damla Zn(-) 550,62
Zn(+) 559,46
Akgin-91 Zn(-) 443,07
Zn(+) 399,93
Canitez-87 Zn(-) 507,74
Zn(+) 554,84
Er-99 Zn(-) 492,95
Zn(+) 370,51
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Cesitler ve demir dozlarmma goére ortalama demir igerigi Cizelge 4.5.°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
tim cesitlerde demir igerigi (mg/kg) artmistir. Bu artis en fazla Er-99 cesidinde
olmustur. Bu degisimler istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur ( Sekil 4.1.a.,

Sekil 4.1.b.).

Cizelge 4.5. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Demir Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar Demir (mg/kg)
Gokge 0 mg/kg Fe 338,63
10 mg/kg Fe 430,46
50 mg/kg Fe 609,22
Uzunlu 0 mg/kg Fe 428,75
10 mg/kg Fe 517,66
50 mg/kg Fe 607,98
Sar1-98 0 mg/kg Fe 476,72
10 mg/kg Fe 581,16
50 mg/kg Fe 851,25
Kiismen 0 mg/kg Fe 397,56
10 mg/kg Fe 487,39
50 mg/kg Fe 653,41
ILC-195 0 mg/kg Fe 417,97
10 mg/kg Fe 562,36
50 mg/kg Fe 810,97
Eser-87 0 mg/kg Fe 344,61
10 mg/kg Fe 332,56
50 mg/kg Fe 561,17
Damla 0 mg/kg Fe 430,75
10 mg/kg Fe 531,88
50 mg/kg Fe 702,50
Akgin-91 0 mg/kg Fe 316,79
10 mg/kg Fe 329,02
50 mg/kg Fe 618,70
Canitez-87 0 mg/kg Fe 405,43
10 mg/kg Fe 661,08
50 mg/kg Fe 527,37
Er 99 0 mg/kg Fe 249,06
10 mg/kg Fe 399,52
50 mg/kg Fe 646,60
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Saglikl bitkiler kuru madde esasina gore ortalama 100 ppm Fe ( 50-250 ppm
arasinda) igerirler. Dangarwala ve ark. (1983) tarafindan baklagiller i¢in ise demir
igeriginin 56-160 ppm arasinda degistigi bildirilmistir. Takkar (1984-85), nohut i¢in
list yapraklarda 50 giinliik yetisme donemi sonrasi i¢in 74,0 ppm Fe igeriginin
noksanlik kritik konsantrasyonu oldugunu bildirmistir. Tandon (1989), 1,5 ton/ha
nohut iirtinii ile 1302 g toplam Fe alindigini bildirmistir (Tandon, 1995 ). Togay ve
ark. (2008) tarafindan Aziziye-94 c¢esidi ile yapilan denemede; birinci yilda nohutun

danesi tarafindan alman demir 20.23-23.51 g ha™' arasinda, ikinci yilda; 25.03-28.94

g ha! arasinda bulunmustur.

Sekil 4.1.a. Er-99 Nohut Cesidine Cinko ve Demir Uygulamasinin Etkileri

Sekil 4.1.b. Er-99 Nohut Cesidine Demir Uygulamasinin Etkileri
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4.2.1.2. Cinko (mg/kg):

Bazi tescilli nohut cesitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitkinin ¢inko
icerigi (mg/kg) lizerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.6°da,
ortalama degerleri Cizelge 4.7°de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.8‘de, ¢esit

x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.9’da gosterilmektedir.

Cizelge 4.6. Uygulanan Demir ve Cinkonun Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Cinko
Icerigi (mg/kg) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler )
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplam1 | S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 3.268,856 9 363,206 4,893 0,000%**
Cinko 373,906 1 373,906 5,037 0,026*
Demir 225,836 2 112,918 1,521 0,221
Cesit * Cinko 370,684 9 41,187 0,555 0,833
Cesit * Demir 2.347,873 18 130,437 1,757 0,034*
Cinko * Demir 274,749 2 137,374 1,851 0,160
Cesit * Cinko * Demir 882,432 18 49,024 0,660 0,846
Hata 13.361,982 180 74,233
Genel 106.081,631 240
Diizeltilmis Genel 21.106,317 239
** p<0.01
*p<0.05

Cizelge 4.6’dan goriildiigii gibi ¢esitler (P<0.01), ¢inko uygulamalar
(P<0.05) ve ¢esit x demir dozlar1 (P<0.05) arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark
bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina goére yapilan Duncan testi sonunda
cesitler arasinda en yiiksek ¢inko icerigi; Sar1-98 c¢esidinde ( 23.73 mg/kg), en diisiik
¢inko icerigi ise Kiismen ¢esidinde tesbit edilmistir ( 10.87 mg/kg) (Cizelge 4.7.).

Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda artan demir dozlar1 ile Kiismen
cesidinde bitki c¢inko icerigi azalirken; Sar1-98, Eser-87, Akc¢in-91 ve Er-99
cesitlerinde artmistir (Cizelge-Ek 1).
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Yapraklarda cinkonun kritik noksanlik diizeyi olarak 15-20 mg/kg olarak
kabul edilmektedir (Giines ve ark. 2004). Bu ¢alismadan bitki ¢inko icerigi degerleri
7,31-37,25 mg/kg arasinda olup ortalama 18,82 mg/kg’dir. Bu durumda 6rneklerdeki
¢inko icerigi kritik noksanlik sinirindadir.

Aziziye-94 c¢esidi ile yapilan bir denemede birinci yilda; nohut danesi
tarafindan alinan ¢inko 25.40-28.92 g ha™' arasinda, ikinci yilda; 15.58-32.10
g ha' dir. Birinci y1lda; nohutun siirgiinii tarafindan alinan ¢inko 17.67-19.97 g ha™ |
ikinci y1lda; 12.51-14.47 g ha™ *dir (Togay ve ark. ,2008).

Cizelge 4.7. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Cinko Igerigi (mg/kg) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglari

Cesit Cinko (mg/kg)
Gokee 21,58 ab
Uzunlu 16,20 be
Sar1-98 23,73 a

Kiismen 10,87 ¢
ILC-195 22,71 ab
Eser- 87 21,67 ab
Damla 19,25 ab
Akgin- 91 18,80 ab
Canitez-87 17,58 abc
Er- 99 15,76 be

Cesitler ve c¢inko dozlarina gore ortalama ¢inko icerigi Cizelge 4.8’de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Er-99 ¢esidinde
cinko iceriginde azalma gdzlenirken; Uzunlu, Sari-98, Kiismen, ILC-195, Eser-87
,Damla ,Ak¢in-91 ve Canitez-87 ¢esitlerinde ¢inko uygulamasi ile ¢inko iceriginde
onemli artiglar gozlenmistir. Gokce ¢esidinde ise ¢inko uygulamasi ile ¢inko

iceriginde bir degisim olmadig1 gbézlenmistir.
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Cizelge 4.8. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Cinko Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar Cinko (mg/kg)
Gokge Zn(-) 21,53
Zn(+) 21,63
Uzunlu Zn(-) 15,10
Zn(+) 17,31
Sar1-98 Zn(-) 21,42
Zn(+) 26,05
Kiismen Zn(-) 8,50
Zn(+) 13,23
ILC -195 Zn(-) 19,56
Zn(+) 25,86
Eser- 87 Zn(-) 19,91
Zn(+) 23,43
Damla Zn(-) 18,60
Zn(+) 19,90
Akgin- 91 Zn(-) 17,14
Zn(+) 20,45
Canitez-87 Zn(-) 16,74
Zn(+) 18,42
Er-99 Zn(-) 17,17
Zn(+) 14,36

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.9’ da sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile; Gokge, Uzunlu,
Sar1-98 ve Er-99 cesitlerinde ¢inko igeriginde 6nce azalma gozlenmis daha sonra ise
artma gozlenmistir. ILC-195, Eser-87 ve Akg¢in-91 cesitlerinde artis gozlenirken,
Damla ve Kiismen herhangi bir degisim olmamuistir. Cesitler arasinda ¢inko igerigi
artisinin en fazla oldugu uygulama ILC-195 c¢esidinde 10 mg Fe/kg (29,25
mg/kg)’dir. Bu degisimler istatistiki bakimdan énemli bulunmustur (P<0.01).



32

Cizelge 4.9. Uygulanan Demirin Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Cinko Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlan Cinko (mg/kg)
Gokee 0 mg/kg Fe 23,62 a-d
10 mg/kg Fe 16,60 a-d
50 mg/kg Fe 24,52 abc
Uzunlu 0 mg/kg Fe 16,87 a-d
10 mg/kg Fe 13,94 cd
50 mg/kg Fe 17,81 a-d
Sar1-98 0 mg/kg Fe 22,32 a-d
10 mg/kg Fe 19,99 a-d
50 mg/kg Fe 28,90 a
Kiismen 0 mg/kg Fe 11,60 cd
10 mg/kg Fe 10,92 cd
50 mg/kg Fe 10,08 d
ILC-195 0 mg/kg Fe 18,89 a-d
10 mg/kg Fe 29,25 a
50 mg/kg Fe 19,99 a-d
Eser- 87 0 mg/kg Fe 12,85 cd
10 mg/kg Fe 28,24 ab
50 mg/kg Fe 23,92 abc
Damla 0 mg/kg Fe 20,02 a-d
10 mg/kg Fe 17,17 a-d
50 mg/kg Fe 20,56 a-d
Akgin -91 0 mg/kg Fe 17,95 a-d
10 mg/kg Fe 17,40 a-d
50 mg/kg Fe 21,04 a-d
Canitez-87 0 mg/kg Fe 17,12 a-d
10 mg/kg Fe 20,60 a-d
50 mg/kg Fe 15,01 bed
Er-99 0 mg/kg Fe 15,19 bed
10 mg/kg Fe 13,74 cd
50 mg/kg Fe 18,36 a-d
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Giines ve ark. (2007) tarafindan bugday, nohut ve mercimek bitkileri ile sera
ve tarla sartlarinda kuraklik etkisinin arastirildigi calismada; nohut bitkisinde dort
haftalik yetistirme periyodu sonrasinda hasat edilen bitkilerde ¢inko igerigi
30,12-34,44 mg Zn/kg ve demir igerigi ise 60,06-65,83 mg Fe/kg arasinda
bulunmustur. Aym1 denemede tarla sartlarinda yetistirilen nohut bitkisinin
stirglinlerinde demir igerigi 70,65 mg/kg ve ¢inko igerigi 5,01 mg/kg; tohumda ise
demir icerigi 18,75 mg/kg ve ¢inko icerigi 10,67 mg/kg olarak tesbit edilmistir.

4.2.1.3. Aktif Demir (mg/kg):

Baz1 tescilli nohut cesitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun yesil aksamin
aktif demir (mg/kg) iceriklerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge
4.10’da, ortalama degerler Cizelge 4.11°de, cesit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge
4.12’de, ¢esit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.13’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.10. Uygulanan Demir ve Cinkonun Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Aktif
Demir igerigi (mg/kg) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Kareler
Varyans Kaynaklar Toplam S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 74.178,599 9 8.242,067 7,060 0,000**
Cinko 950,703 1 950,703 0,814 0,368
Demir 13.905,026 2 6.952,513 5,955 0,003**
Cesit * Cinko 29.283,478 9 3.253,720 2,787 0,004**
Cesit * Demir 37.833,063 18 2.101,837 1,800 0,028*
Cinko * Demir 7.112,545 2 3.556,273 3,046 0,050*
Cesit * Cinko * Demir 19.596,862 18 1.088,715 0,933 0,540
Hata 210.142,724 180 1.167,460
Genel 829.335,562 240
Diizeltilmis Genel 393.003,000 239

* P<0.05
** P<0.01
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Cizelge 4.10’dan gorildigi gibi cesitler, demir dozlar1 ve g¢esit x ¢inko dozu
arasinda (P<0.01) ve ¢esit x demir dozlar1 ve ¢inko x demir dozlar1 (P<0.05) arasinda
istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina
gbre yapilan Duncan testi sonunda cesitler arasinda en diisiik aktif demir igerigi
Eser-87 ¢esidinde (21.11 mg/kg), en yiiksek aktif demir igerigi ise; Er-99 ¢esidinde
(73.18 mg/kg) gozlenmistir (Cizelge 4.11). Bu durumda Er-99, Damla, Ak¢in-91
cesitlerinin diger ¢esitlerden ¢ok daha yliksek aktif demir icerigine sahip olmasi, bu
cesitlerin Fe™ formunu bitki bilinyesinde Fe™ formuna déniistiirebilme kabiliyetinin

daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.

ILC-195, Damla ve Akgin cesitlerinde Zn (-) iken uygulanan demir dozu
artarken aktif demir (mg/kg) igerigi de artig gostermis; ancak Zn (+) iken uygulanan
demir dozu artarken aktif demir icerigi azalmistir. Ozelikle Damla gesidinde
0 mg Fe /kg ve Zn (+) uygulamasinda aktif demir 116.16 mg/kg iken, 0 mg Fe /kg ve
Zn (-) uygulamasinda aktif demir 22.23 mg/kg’a diismiistiir. Gokge, Eser-87 ve
Canitez-87 cesitlerinde ise hem Zn (-), hem de Zn (+) muamelelerinde artan demir
uygulamasi ile aktif demir igerigi artmustir. Uzunlu, Sari-98, Kiismen ve Er-99
cesitlerinde ise hem Zn (-), hem de Zn (+) muamelelerinde artan demir uygulamasi
ile aktif demir icerigi genellikle azalma gostermistir (Sekil 4.2.a., Sekil 4.2.b.,
Cizelge-Ek 1). Artan dozlarda demir uygulamasi ile beraber ¢inko uygulamasi genel

olarak aktif demir igerigini azaltmistir.
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Sekil 4.2.a. Sar1-98 Nohut Cesidine Cinko ve Demir Uygulamasinin Etkileri

Sekil 4.2.b. Sar1-98 Nohut Cesidine Demir Uygulamasinin Etkileri
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Cizelge 4.11. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Aktif Demir Igerigine (mg/kg) Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglari

Cesit Aktif demir (mg/kg)
Gokge 57,46 c
Uzunlu 35,62 ¢
Sar1-98 42,14 d

Kiismen 24,17 ¢g
ILC-195 26,88
Eser-87 21,11 h
Damla 61,36 b
Akgin-91 57,81 c
Canitez-87 26,66
Er-99 73,18 a

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi Damla ve Ak¢in-91 cesitlerinde ¢inko uygulamasi
aktif demir igerigini artirmigtir. Diger tiim c¢esitlerde ise aktif demir igerigi onemli

oranda (P<0.01) azalmistir. Bu azalma en fazla Er-99 ¢esidinde olmustur.
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Cizelge 4.12. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Aktif Demir
Icerigi (mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar AKktif Demir (mg/kg)
Gok(;e Zl’l(—) 59’51 c
Zn(*) 5541d
Uzunlu Zn(-) 36.73 1
Zn(+) 34,50 j
Sar1-98 Zn(—) 4839 f
Zn(+) 35,901
Kiismen Zn(-) 32,00 k
Zn(*) 16,34 p
ILC-195 Zn(-) 32,58 k
Zn(*F) 21,190
Eser-87 Zn(-) 26,04 m
Zn(+) 16,18 p
Damla Zn(—) 46.28 g
Zn(*) 76,43 b
Zn(*) 76,79 b
Canitez-87 Zn(-) 30.53 1
Zn(*) 22.79n
Er-99 Zn(—) 95,42 a
Zn(+) 50,93

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler ve Duncan testi sonuglari
Cizelge 4.13°de sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir
uygulamasi Gokce, Eser-87 ve Canitez-87 ¢esitlerinde aktif demir igerigini (mg/kg)
artirirken; diger tiim cesitlerde azaltmistir (P<0.05). Bu azalma en fazla Sari-98

¢esidinde olmustur.
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Cizelge 4.13. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Aktif Demir
Icerigi (mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar: Aktif demir (mg/kg)

Gokge 0 mg/kg Fe 60,57 f
10 mg/kg Fe 36,54 m

50 mg/kg Fe 7527 ¢

Uzunlu 0 mg/kg Fe 50,54 h
10 mg/kg Fe 36,92 Im

50 mg/kg Fe 19,39 q

Sar1-98 0 mg/kg Fe 70,57 d
10 mg/kg Fe 37,42 Im

50 mg/kg Fe 18,45 qr

Kiismen 0 mg/kg Fe 39,58 k
10 mg/kg Fe 18,13 r

50 mg/kg Fe 14,81s

ILC-195 0 mg/kg Fe 43,60
10 mg/kg Fe 12,83 t

50 mg/kg Fe 2423 o

Eser-87 0 mg/kg Fe 17,65 r
10 mg/kg Fe 27,66 n

50 mg/kg Fe 18,02 r

Damla 0 mg/kg Fe 69,19 ¢
10 mg/kg Fe 71,21d

50 mg/kg Fe 43,68

Akgin-91 0 mg/kg Fe 70,73 d
10 mg/kg Fe 45,651

50 mg/kg Fe 57,05¢

Canitez-87 0 mg/kg Fe 22,15p
10 mg/kg Fe 2121p
50 mg/kg Fe 36,62 m

Er-99 0 mg/kg Fe 83,68 b
10 mg/kg Fe 98,03 a

50 mg/kg Fe 37,821
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4.2.1.4. Bor (mg/kg):

Baz tescilli nohut cesitlerine farkli dozlarda uygulanan demir ve ¢inkonun
bitkinin bor icerigi (mg/kg) lizerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu
Cizelge 4.14°de, ortalama degerleri Cizelge 4.15°de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlari
Cizelge 4.16°da, ¢esit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.17°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.14. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Bor
Icerigi (mg/kg) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam S.D. | Kareler Ortalamasi F | Onemlilik
Cesit 2.112,507 9 234,723 3,237 0,001**
Cinko 4,249 1 4,249 0,059 0,809
Demir 16,880 2 8,440 0,116 0,890
Cesit * Cinko 708,688 9 78,743 1,086 0,375
Cesit * Demir 2.244,932 18 124,718 1,720 0,039*
Cinko * Demir 83,402 2 41,701 0,575 0,564
Cesit * Cinko * Demir 2.934,882 18 163,049 2,249 0,004**
Hata 13.050,618 180 72,503
Genel 158.702,470 240
Diizeltilmis Genel 21.156,157 239
** p<0.01
* p<0.05

Cizelge 4.14’den goriildiigli gibi ¢esitler arasinda (P<0.01); cesit x demir
(P<0.05) ve cesit x ¢inko x demir (P<0.01) interaksiyonlar1 bakimindan istatistiki
yonden onemli farkliliklar bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina gore yapilan
Duncan testi sonunda ¢esitler arasinda en yiiksek bor igerigi; Kiismen cesidinde
(28.10 mg/kg), en diisiik bor igerigi, Gokce c¢esidinde tesbit edilmistir (20.04 mg/kg)
(Cizelge 4.15).

Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir uygulamalar ile
Sar1-98, ILC-195, Damla ve Er-99 c¢esitlerinde bor icerigi azalmis; Eser-87 ve
Canitez-87 cesitlerinde ise artmistir. Uzunlu, Kiismen ve Ak¢in-91 cesitlerinde artan
demir uygulamalar1 ile Zn (-) uygulamasinda bor igerigi artarken Zn (+)
uygulamasinda azalmistir. Gokce cesidinde ise; artan demir uygulamalar ile Zn (-)

uygulamasinda bor icerigi azalirken Zn (+) uygulamasinda artmistir (Cizelge-Ek 1).
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Cizelge 4.15. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Bor Igerigi (mg/kg) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglar

Cesit Bor icerigi (mg/kg)
Gokge 20,04 b
Uzunlu 25,16 ab
Sar1-98 2797 a
Kiismen 28,10 a
ILC-195 20,84 ab
Eser- 87 22,62 ab

Damla 22,78 ab

Akgcin- 91 22,25 ab
Canitez-87 28,04 a
Er- 99 21,60 ab

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.16’da sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Sar1-98, Kiismen ve Canitez-87
cesitlerinde bor igeriginde artis gozlenirken; Gokge, Uzunlu, ILC-195, Eser-87

,Damla ve Ak¢in-91 cesitlerinde c¢inko uygulamasi ile bor igeriginde azalma

gbzlenmistir. Er-99 ¢esidinde ise degisim gdzlenmemistir.
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Cizelge 4.16. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Bor Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar Bor icerigi (mg/kg)
Gokee Zn() 22.09
Zn(1) 18,00
Uzunlu Zn(-) 25,82
Zn(+) 24,51
Sar1-98 Zn(-) 26,98
Zn(4) 28.96
Kiismen Zn(-) 27,11
Zn(1) 29.09
ILC-195 Zn(-) 21,12
Zn(+) 20,56
Eser-87 Zn(-) 23,38
Zn(+) 21,86
Damla Zn(-) 24,39
Zn(+) 21,16
Akgin-91 Zn(-) 24,28
Zn(+) 20,22
Canitez-87 Zn(-) 24,07
Zn(+) 32,00
Er-99 Zn(-) 21,49
Zn(1) 21,71

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.17°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
Eser-87 ve Canitez-87 gesitlerinde bor igeriginde artis gozlenirken;Uzunlu, Sar1-98,
Kiismen, ILC-195 ve Damla ¢esitlerinde azalma gozlenmistir (P<0.01). Ak¢in-91,
Gokee ve Er-99 cesitlerinde ise degisim goézlenmemistir.

Ic Anadolu topraklarinda elverisli bor konsantrasyonu 0.01-63.9 mg/kg
(ortalama 2.48 mg/kg) olarak oldukca genis bir aralikta degismektedir. Bor

konsantrasyonu ile topragin kireg, kil, organik madde muhtevalari ve sodyum,
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potasyum, magnezyum konsantrasyonlar1 arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmaktadir (Gezgin ve ark. 2001).

Cizelge 4.17. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Bor Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar Bor (mg/kg)
Gokge 0 mg/kg Fe 21,61 be
10 mg/kg Fe 16,59 ¢
50 mg/kg Fe 21,93 be
Uzunlu 0 mg/kg Fe 24,75 be
10 mg/kg Fe 27,12 abc
50 mg/kg Fe 23,62 be
Sar1-98 0 mg/kg Fe 29,91 abc
10 mg/kg Fe 29,39 abc
50 mg/kg Fe 24,60 bc
Kiismen 0 mg/kg Fe 26,83 abc
10 mg/kg Fe 32,03 ab
50 mg/kg Fe 25,44 abc
ILC-195 0 mg/kg Fe 21,99 be
10 mg/kg Fe 22,86 be
50 mg/kg Fe 17,67 c
Eser-87 0 mg/kg Fe 20,78 be
10 mg/kg Fe 19,87 be
50 mg/kg Fe 27,21 abc
Damla 0 mg/kg Fe 26,07 abc
10 mg/kg Fe 21,27 be
50 mg/kg Fe 20,99 be
Akgin-91 0 mg/kg Fe 21,27 be
10 mg/kg Fe 22.35be
50 mg/kg Fe 23,13 be
Canitez-87 0 mg/kg Fe 21,53 be
10 mg/kg Fe 24,71 be
50 mg/kg Fe 37,87 a
Er-99 0 mg/kg Fe 22.42 be
10 mg/kg Fe 21,72 be
50 mg/kg Fe 20,66 bc
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4.2.1.5. Fosfor (mg/kg):

Baz1 tescilli nohut ¢esitlerine farkli dozlarda uygulanan demir ve ¢inkonun
bitkinin fosfor igerigi (mg/kg) lizerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu
Cizelge 4.18°de, ortalama degerleri Cizelge 4.19°da, gesit x ¢inko interaksiyonlari
Cizelge 4.20°de, cesit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.21°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.18. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Fosfor
Icerigi (mg/kg) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynaklarn | Kareler Toplami S.D. Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 49.979.138,030 9 5.553.237,559 14,953 | 0,000%**
Cinko 693.523,035 1 693.523,035 1,867 0,173
Demir 1.585.178,239 2 792.589,119 2,134 0,121
Cesit * Cinko 4.218.051,101 9 468.672,345 1,262 0,261
Cesit * Demir 23.124.040,651 18 1.284.668,925 3,459 | 0,000%*
Cinko * Demir 1.181.022,234 2 590.511,117 1,590 0,207
Cesit * Cinko * Demir 9.682.657,093 18 537.925,394 1,448 0,114
Hata 66.846.180,027 180 371.367,667
Genel 1.822.456.838,874 240
Diizeltilmis Genel 157.309.790,409 239
** p<0.01

Cizelge 4.18’den gorildiigii gibi cesitler ve c¢esit x demir uygulamalari
arasinda istatistiki bakimdan onemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans analiz
sonuclarina gore yapilan Duncan testi sonunda cesitler arasinda en yliksek fosfor
icerigi; Eser-87 cesidinde (3111 mg/kg), en diisiik fosfor igerigi, Er-99 ¢esidinde
tesbit edilmistir ( 1813 mg/kg ) (Cizelge 4.19).

Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir dozlar ile Gokge,
Sar1-98, Kiismen, ILC-195, ve Er-99 cesitlerinde fosfor icerigi azalmis; Eser-87 ve
Damla ¢esitlerinde ise artmistir. Ak¢in-91 ¢esidinde artan demir dozlari ile Zn (-)

uygulamasinda fosfor igerigi artarken Zn (+) uygulamasinda azalmistir. Uzunlu ve
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Canitez-87 c¢esitlerinde ise; artan demir dozlar1 ile Zn (-) uygulamasinda fosfor
igerigi azalirken Zn (+) uygulamasinda artmistir (Cizelge-Ek 1).

Bitki toprak iistii aksami fosfor icerigi degerleri 1237-4083 mg/kg arasinda
degismekte olup ortalama 2634 mg/kg olarak tesbit edilmistir.

Cizelge 4.19. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Fosfor Igerigi (mg/kg) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglari

Cesit Fosfor (mg/kg)
Gokge 2992 a
Uzunlu 2636 ab
Sar1-98 3086 a

Kiismen 2205 bed
ILC-195 3009 a
Eser -87 3111 a
Damla 3045 a
Akgin -91 2133 cd
Canitez-87 2310 be
E-r99 1813 d

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.20°de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Gokge, Uzunlu, Kiismen,
Eser-87, Ak¢in-91, Canitez-87 ve Er-99 cesitlerinde fosfor igeriginde azalma
gbzlenirken; Sar1-98, ILC-195 ve Damla g¢esitlerinde ¢inko uygulamasi ile artis

gbzlenmistir. Ancak bu degisimler istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Fosfor Igerigi
(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar Fosfor (mg/kg)
Gokgee Zn(-) 3188
Zn(*) 2796
Uzunlu Zn(-) 2836
Zn(+) 2436
Sar1 -98 Zn(-) 3012
Zn(+) 3159
Kiismen Zn(-) 2330
Zn(+) 2080
ILC-195 Zn(-) 2828
Zn(+) 3190
Eser -87 Zn(-) 3145
Zn(+) 3078
Damla Zn(-) 2920
Zn(+) 3169
Akgin -91 Zn(-) 2209
Zn(+) 2058
Canitez-87 Zn(-) 2386
Zn() 2234
Er- 99 Zn(-) 2024
Zn(t) 1603

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.21°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
Eser-87 ve Damla ¢esitlerinde fosfor igeriginde artis gozlenirken; Gokge, Uzunlu,
Sar1-98, Kiismen ¢esitlerinde azalma goézlenmistir; Canitez-87, Er-99 ve Akc¢in-91
cesitlerinde 6nemli bir degisiklik olmamustir. ILC-195 ¢esidinde ise 10 mg Fe/kg
uygulamasi fosfor igerigini 6nemli derecede artirmistir (3684 mg/kg). Bu degisimler
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Giines ve ark. (2007) tarafindan;
nohut bitkisi ile tarla sartlarinda yiiriitiilen bir calismada fosfor igerigi 2630-3190

mg/kg arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Fosfor Igerigi

(mg/kg) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlari Fosfor (mg/kg)

Gokee 0 mg/kg Fe 3642 ab
10 mg/kg Fe 2532 d-1

50 mg/kg Fe 2802 d-g

Uzunlu 0 mg/kg Fe 2973 b-f
10 mg/kg Fe 2299 f-k

50 mg/kg Fe 2636 d-h

Sar1-98 0 mg/kg Fe 3225 a-d
10 mg/kg Fe 3176 a1

50 mg/kg Fe 2857 c-g

Kiismen 0 mg/kg Fe 2697 d-g

10 mg/kg Fe 2213 g-k

50 mg/kg Fe 1704 j-k

ILC-195 0 mg/kg Fe 2746 d-g
10 mg/kg Fe 3684 a

50 mg/kg Fe 2596 d-h

Eser-87 0 mg/kg Fe 2538 d-1

10 mg/kg Fe 3553 abc

50 mg/kg Fe 3243 a-d

Damla 0 mg/kg Fe 3093 a-e

10 mg/kg Fe 2783 d-g

50 mg/kg Fe 3258 a-d

Akgin-91 0 mg/kg Fe 2251 f-k
10 mg/kg Fe 1771 jk

50 mg/kg Fe 2378 e-g

Canitez-87 0 mg/kg Fe 2392 e-g

10 mg/kg Fe 2196 g-k

50 mg/kg Fe 2341 f-k

Er-99 0 mg/kg Fe 1868 1jk

10 mg/kg Fe 1919 h-k

50 mg/kg Fe 1654 k
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4.2.1.6. Klorofil a icerigi (mg/g):

Topraga farkli dozlarda uygulanan ¢inko ve demirin bazi tescilli nohut
cesitlerinde klorofil a miktar1 iizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.22°de ,ortalama degerler Cizelge 4.23’de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlari
Cizelge 4.24°de, cesit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.25’de gosterilmektedir.

Cizelge 4.22. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Klorofil a igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami S.D. Kareler Ortalamasi F
Cesit 19,682 9 2,187 19,788**
Cinko 0,899 1 0,899 8,138*
Demir 1,913 2 0,956 8,655%
Cesit * Cinko 2,536 9 0,282 2,549%*
Cesit * Demir 6,516 18 0,362 3,276%*
Cinko * Demir 0,070 2 0,035 0,317
Cesit * Cinko * Demir 3,568 18 0,198 1,794
Hata 19,892 180 0,111
Genel 790,063 240
Diizeltilmis Genel 55,077 239
*P<0.05
** P<0.01

Cizelge 4.22°den gorildiigii gibi cesitler ve c¢esit x demir uygulamalari
arasinda (P<0.01) ve de ¢inko dozlar1 arasinda, demir dozlar1 arasinda ve
¢esit x ¢inko uygulamalar arasinda (P<0.05) istatistiki bakimdan onemli fark
bulunmustur. Bu varyans analiz sonucglarina gore yapilan Duncan testi sonunda
cesitler arasinda en yliksek klorofil a miktar;; Akg¢in-91 ¢esidinde (2.25 mg/g)
gozlenmistir. En distik klorofil a miktar1; Gokge c¢esidindedir (1.38 mg/g) ( Cizelge
4.23).

Eser-87, Akgin-91 ve Er-99 cesitlerinde klorofil a miktar1 artan demir
uygulamalar ile Zn (-) uygulamasinda artarken Zn (+) uygulamasinda azalmistir.
Canitez-87 cesidinde klorofil a miktart hem Zn (-), hem de Zn (+) uygulamasinda
artan demir uygulamalar ile artarken, Kiismen ¢esidinde azalmistir. Gokge, Uzunlu,

Sar1-98, ILC-195 ve Damla ¢esitlerinde ise Zn(+) ve artan Fe dozlar ile klorofil a
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igerigi artis gostermistir. Klorofil a igerigi 1,13-2,78 mg/g arasinda degismektedir

(Cizelge-Ek 1). Bu degisimler istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Klorofil a Igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkileri ve Duncan Analiz
Sonuglari

Cesit Klorofil a (mg/g)
Gokge 1,38 ¢
Uzunlu 1,83 bed
Sar1-98 1,92 be

Kiismen 1,40 e
ILC-195 1,40 e
Eser-87 1,63 de
Damla 2,02 ab
Akgin-91 2,25a
Canitez-87 1,98 b
Er-99 1,70 cd

Cesitler ve ¢inko

dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.24°de

sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi Gokge, Uzunlu, Sar1-98, Damla,
Akcin-91, Canitez-87 ve Er-99 cesitlerinde ¢inko uygulamasi ile klorofil a igeriginde
azalma gozlenmistir. Kiismen, ILC-195 ve Eser-87 ¢esitlerinde ise artis gozlenmistir
(P<0.01). Ortalama degerlere ait Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.24’de

harflendirilmistir.
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Cizelge 4.24. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Klorofil a
(mg/g) Icerigi Uzerine Etkileri

Cegsitler Cinko Dozlar Klorofil a (mg/g)
Gokee Zn(-) 1,43 fgh
Zn(+) 1,34 gh
Uzunlu Zn(-) 1,89 bed
Zn(+) 1,77 c-f
Sar1-98 Zn(-) 2,01 be
Zn(+) 1,84 b-e
Kiismen Zn(-) 1,36 gh
Zn(+) 1,44 e-h

ILC-195 Zn(-) 1,28 h
Zn(+) 1,51 d-h
Eser-87 Zn(-) 1,56 d-h
Zn(*) 1,70 c-g
Damla Zn(-) 2,19 ab
Zn(+) 1,86 bed
Akgin-91 Zn(-) 2,49 a

Zn(+) 2,01 be
Canitez-87 Zn(-) 2,09 be
Zn(+) 1,86 bed
Er-99 Zn(-) 1,82 b-f
Zn(+) 1,58 d-h

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.25°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile
Uzunlu c¢esidinde degisim gozlenmezken, Kiismen ve Akgin-91 g¢esitlerinde
klorofil a iceriginde azalma gozlenirken; diger ¢esitlerde artis gdzlenmistir. Bu artis

en fazla Canitez -87 ¢esidinde olmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.25. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Klorofil a Icerigi
(mg/g) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar: Klorofil a (mg/g)

Gokee 0 mg/kg Fe 1,34 gh
10 mg/kg Fe 1,35 gh
50 mg/kg Fe 1,45 e-h
Uzunlu 0 mg/kg Fe 1,82 b-g
10 mg/kg Fe 1,84 b-g
50 mg/kg Fe 1,83 b-g
Sar1-98 0 mg/kg Fe 1,83 b-g
10 mg/kg Fe 1,90 a-f
50 mg/kg Fe 2,03 a-d
Kiismen 0 mg/kg Fe 1,49 e-h
10 mg/kg Fe 1,34 gh

50 mg/kg Fe 1,37 gh

ILC-195 0 mg/kg Fe 1,29 h
10 mg/kg Fe 1,51 e-h
50 mg/kg Fe 1,39 fgh
Eser-87 0 mg/kg Fe 1,47 e-h
10 mg/kg Fe 1,58 d-h
50 mg/kg Fe 1,84 b-g
Damla 0 mg/kg Fe 1,61 d-h
10 mg/kg Fe 2,33 ab
50 mg/kg Fe 2,14 abe

Akgin-91 0 mg/kg Fe 2,31 ab
10 mg/kg Fe 2,25 abe
50 mg/kg Fe 2,20 abc
Canitez-87 0 mg/kg Fe 1,46 e-h
10 mg/kg Fe 2,07 a-d

50 mg/kg Fe 2,40a
Er -99 0 mg/kg Fe 1,77 c-h
10 mg/kg Fe 1,37 gh
50 mg/kg Fe 1,96 a-e




51

4.2.1.7. Klorofil b icerigi (mg/g):

Baz1 tescilli nohut ¢esitlerine uygulanan ¢inko ve demirin klorofil b icerigi
(mg/g) tlizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.26’da, ortalama
degerler Cizelge 4.27°de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.28’de, ¢esit x demir

interaksiyonlar1 Cizelge 4.29°da gdsterilmektedir.

Cizelge 4.26. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi1 Tescilli Nohut Cesitlerinin
Klorofil b Igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyans Kaynaklan | Kareler Toplamn | S.D. | Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 2,682 9 0,298 18,683 0,000%**
Cinko 0,236 1 0,236 14,813 0,000%*
Demir 0,644 2 0,322 20,205 0,000%*
Cesit * Cinko 0,480 9 0,053 3,346 0,001 **
Cesit * Demir 0,893 18 0,050 3,111 0,000%*
Cinko * Demir 0,064 2 0,032 2,002 0,138*
Cesit * Cinko * Demir 0,588 18 0,033 2,049 0,009**
Hata 2,871 180 0,016
Genel 95,916 240
Diizeltilmis Genel 8,459 239
* P<0.05
** P<0.01

Cizelge 4.26’dan goriildigli gibi ¢esitler, ¢inko dozlari, demir dozlari,
cesit x ¢inko, ¢esit x demir dozlar1 ve ¢esit x ¢inko x demir dozlar1 arasinda (P<0.01)
ve ¢inko x demir arasinda (P<0.05) istatistiki bakimdan oOnemli farkliliklar
bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina goére yapilan Duncan testi sonunda
cesitler arasinda en yiiksek klorofil b miktar;; Ak¢in-91 c¢esidinde (0.73 mg/g)
gbzlenmistir. En diisiik klorofil b miktari; Kiismen ¢esidindedir (0.45 mg/g) (Cizelge
4.27).

Uzunlu, Sar1-98, Eser-87, Damla, Canitez-87 ve Er-99 ¢esitlerinde klorofil b
miktart hem Zn (-), hem de Zn (+) uygulamasinda artan demir dozlar ile artarken,
Kiismen ¢esidinde azalmistir. Bu degisimler istatistiki a¢idan dnemlidir (P<0.01).

Klorofil b degeri 0,37-1,03 mg/g arasinda degismistir (Cizelge-Ek 1).
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Cizelge 4.27. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin

Ortalama Klorofil b igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkileri ve Duncan

Sonugclari
Cesit Klorofil b (mg/g)

Gokee 0,47d
Uzunlu 0,71 a
Sar1-98 0,66 ab
Kiismen 0,45d
ILC-195 0,48 d
Eser- 87 0,54 cd
Damla 0,71 a
Akgin- 91 0,73 a
Canitez-87 0,71 a
Er-99 0,59 be

Analiz

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.28’de sunulmustur.

Cizelgeden de goriilecegi gibi Gokge, Uzunlu, Sar1-98, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87

ve Er-99 cesitlerinde ¢inko uygulamasi ile klorofil b miktarinda (mg/g) azalma

gbzlenmistir. Bu azalma en fazla Uzunlu ¢esidinde olmustur. Kiismen, ILC-195 ve

Eser-87 cesitlerinde ise artis gozlenmistir (P<0.01). Ortalama degerlere ait Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 4.28’de harflendirilmistir.
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Cizelge 4.28. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Klorofil b
(mg/g) Icerigi Uzerine Etkileri

Cesitler Cinko Dozlan Klorofil b (mg/g)

Gokee Zn(-) 0,48 fgh
Zn(+) 0,45 gh

Uzunlu Zn(-) 0,81 a
Zn(+) 0,60 d-g
Sar1-98 Zn(-) 0,68 a-d
Zn(+) 0,63 c-f

Kiismen Zn(-) 0,45 h
Zn(+) 0,46 gh

ILC-195 Zn(-) 0,44 h
Zn(*t) 0,52 d-h
Eser-87 Zn(-) 0,51 e-h
Zn(+) 0,57 d-h
Damla Zn(-) 0,77 abc
Zn(+) 0,65 cde

Akgin-91 Zn(-) 0,79 ab
Zn(+) 0,66 b-¢

Canitez-87 Zn(-) 0,79 ab
Zn(*t) 0,63 c-f
Er-99 Zn(-) 0,63 c-f
Zn(*) 0,55 d-h

Cesitler ve demir dozlarmma ait ortalama degerler Cizelge 4.29°da
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; Kiismen cesidinde artan dozlarda demir
uygulamasi ile klorofil b i¢eriginde degisim gézlenmezken, diger tiim ¢esitlerde artan
dozlarda demir uygulamasi ile klorofil b igeriginde artis gézlenmistir. Bu artis en
fazla Canitez-87 ¢esidinde olmustur (P<0.01). Bu artislar dikkate alindiginda demirli

giibre uygulamasinin klorofil b igerigini artirdigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 4.29. Uygulanan Demirin Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Klorofil b Icerigi
(mg/g) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar Klorofil b (mg/g)
Gokee 0 mg/kg Fe 0,45 h
10 mg/kg Fe 0,46 gh
50 mg/kg Fe 0,50 fgh
Uzunlu 0 mg/kg Fe 0,62 c-h
10 mg/kg Fe 0,76 abc
50 mg/kg Fe 0,75 a-d
Sar1-98 0 mg/kg Fe 0,61 c-h
10 mg/kg Fe 0,65 b-g
50 mg/kg Fe 0,71 a-e
Kiismen 0 mg/kg Fe 0,46 gh
10 mg/kg Fe 0,44 h
50 mg/kg Fe 0,45 gh
ILC-195 0 mg/kg Fe 0,45 h
10 mg/kg Fe 0,52 e-h
50 mg/kg Fe 0,48 fgh
Eser- 87 0 mg/kg Fe 0,47 gh
10 mg/kg Fe 0,52 e-h
50 mg/kg Fe 0,63 b-h
Damla 0 mg/kg Fe 0,55 d-h
10 mg/kg Fe 0,82 ab
50 mg/kg Fe 0,75 abc
Akgin -91 0 mg/kg Fe 0,63 b-h
10 mg/kg Fe 0,81 abc
50 mg/kg Fe 0,75 a-d
Canitez-87 0 mg/kg Fe 0,48 fgh
10 mg/kg Fe 0,78 abc
50 mg/kg Fe 0,87 a
Er -99 0 mg/kg Fe 0,61 c-h
10 mg/kg Fe 0,47 gh
50 mg/kg Fe 0,67 a-f
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4.2.1.8. Toplam Klorofil icerigi (mg/g):

Bazi tescilli nohut cesitlerine uygulanan ¢inko ve demirin toplam klorofil
igerigi (mg/g) iizerine etkisini gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.30°da,
ortalama degerler Cizelge 4.31°de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.32°de ve

cesit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.33’de gdsterilmektedir.

Cizelge 4.30. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Toplam Klorofil Igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz
Sonugclari

Kareler
Varyans Kaynaklari Toplami S.D. Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 36,199 9 4,022 20,866 | 0,000%*
Cinko 2,054 1 2,054 10,657 | 0,001**
Demir 4,717 2 2,359 12,236 |  0,000**
Cesit* Cinko 4,733 9 0,526 2,728 | 0,005**
Cesit * Demir 11,682 18 0,649 3,367 | 0,000%*
Cinko * Demir 0,229 2 0,114 0,593 0,554*
Cesit * Cinko * Demir 6,557 18 0,364 1,890 | 0,019%*
Hata 34,698 180 0,193
Genel 1.430,464 240
Diizeltilmis Genel 100,869 239
*P<0.05
** P<0.01

Cizelge 4.30°dan goriildiigi gibi gesitler, ¢cinko dozlari, demir dozlari, gesit x
¢inko dozu, ¢esit x demir dozu ve gesit x ¢inko X demir dozlar1 arasinda (P<0.01) ve
¢inko x demir dozlar1 arasinda (P<0.05) istatistiki bakimdan O6nemli fark
bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina gore yapilan Duncan testi sonunda
cesitler arasinda en yiiksek toplam klorofil igerigi; Ak¢in-91 ¢esidinde gozlenirken
(2.98 mg/g), en diisiikk toplam klorofil icerigi ise; Gokce ve Kiismen ¢esitlerinde

gbzlenmistir (1.85 mg/g) ( Cizelge 4.31).

Sar1-98, Damla ve Canitez-87 cesitlerinde hem Zn (-), hem de Zn (+)
uygulamalarinda artan demir dozlari ile toplam klorofil miktar1 artmistir. Gokge,
Uzunlu ve ILC-195 ¢esitlerinde Zn (-) uygulamasi ile azalirken Zn (+) uygulamasi
ile artmistir. Eser-87 ve Ak¢in-91 cesitlerinde ise Zn (-)’de artarken Zn (+)’da
azalmistir (Sekil 4.3.a., Sekil 4.3.b.) Kiismen ¢esidinde ise artan dozlarda demir
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uygulamasi ile hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamalarinda toplam klorofil miktar1
azalmistir. Bu azalma ve artiglar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.01)

(Cizelge-Ek 1).

Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir dozlari ile nohut

cesitleri arasinda en yiiksek toplam klorofil degeri Ak¢in (3,81 mg/g), Canitez-87

(3,53 mg/g) ve Damla (3,32 mg/g) ¢esitlerinde goriiliirken, en diisiik degerler ise;
ILC-195 (1,54 mg/g) ve Eser-87 (1,58 mg/g) arasinda goriilmistiir (Cizelge Ek 2).

Sekil 4.3.a. Ak¢in-91 Nohut Cesidine Cinko ve Demir Uygulamasinin Etkileri

Sekil 4.3.b. Ak¢in-91 Nohut Cesidine Demir Uygulamasinin Etkileri
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Cizelge 4.31. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Toplam Klorofil Igerigi (mg/g) Uzerine Olan Etkileri ve Duncan Analiz

Sonugclari
Cesit Toplam klorofil (mg/g)
Gokge 1,85 ¢
Uzunlu 2,54 bc
Sar1-98 2,58 bc
Kiismen 1,85¢
ILC-195 1,88 ¢
Eser 87 2,17 de
Damla 2,73 ab
Akgin-91 298 a
Canitez-87 2,69 ab
Er-99 2,28 c¢d

Cesitler ve ¢inko dozlarma ait ortalama degerler Cizelge 4.32°de

sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; Kiismen, ILC-195 ve Eser-87

cesitlerinde ¢inko uygulamasi ile toplam klorofil miktarinda artis gozlenirken, diger

tiim ¢esitlerde azalma gdzlenmistir.
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Cizelge 4.32. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Toplam Klorofil
Igerigi (mg/g) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar Toplam Klorofil (mg/g)
Gokee Zn(-) 1,91 fgh
Zn(+) 1,79 gh
Uzunlu Zn(-) 2,71 bed
Zn(+) 2,37 c-f
Sari-98 Zn(-) 2,68 bed
Zn(+) 2,47 b-e
Kiismen Zn(-) 1,81 gh
Zn(+) 1,89 fgh

ILC-195 Zn(-) 1,72 h
Zn(+) 2,03 e-h
Eser-87 Zn(-) 2,07 e-h
Zn(+) 2,26 d-g
Damla Zn(-) 2,95 ab
Zn(+) 2,51 b-e
Akcin-91 Zn(-) 3,29 a

Zn(+) 2,68 bed
Canitez-87 Zn(-) 2,88 abc
Zn(+) 2,49 b-e
Er-99 Zn(-) 2,44 b-e
Zn(*) 2,13 e-h

Cesitler ve demir dozlarima ait ortalama degerler Cizelge 4.33’de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; Ak¢in-91 ¢esidinde artan demir dozlar
uygulamasi toplam klorofil miktarin1 degistirmezken, Kiismen ¢esidinde azaltmis ve
diger tiim cesitlerde artirmistir. Genel olarak artan demir uygulamasinin toplam
klorofil icerigini artirdigi ve bu artisin Canitez-87 ¢esidinde daha fazla oldugu

gozlenmistir.



59

Cizelge 4.33. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Toplam Klorofil

Igerigi (mg/g) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar: Toplam Klorofil (mg/g)
Gokee 0 mg/kg Fe 1,79 hij
10 mg/kg Fe 1,80 hij
50 mg/kg Fe 1,95 £-j
Uzunlu 0 mg/kg Fe 2,44 ¢
10 mg/kg Fe 2,60 b-f
50 mg/kg Fe 2,57 b-f
Sar1-98 0 mg/kg Fe 2,45 c1
10 mg/kg Fe 2,55 b-g
50 mg/kg Fe 2,73 a-d
Kiismen 0 mg/kg Fe 1,95 -
10 mg/kg Fe 1,78 1j
50 mg/kg Fe 1,82 hij
ILC-195 0 mg/kg Fe 1,74
10 mg/kg Fe 2,02 e-j
50 mg/kg Fe 1,87 g+
Eser-87 0 mg/kg Fe 1,94 f-j
10 mg/kg Fe 2,10 d-j
50 mg/kg Fe 2,47 c-h
Damla 0 mg/kg Fe 2,16 d-j
10 mg/kg Fe 3,15 ab
50 mg/kg Fe 2,89 abc
Akgin-91 0 mg/kg Fe 2,94 abc
10 mg/kg Fe 3,06 abc
50 mg/kg Fe 2,95 abc
Canitez-87 0 mg/kg Fe 1,94 f-j
10 mg/kg Fe 2,85 abc
50 mg/kg Fe 327a
Er-99 0 mg/kg Fe 2,39 c-j
10 mg/kg Fe 1,84 hij
50 mg/kg Fe 2,63 a-e
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4.2.2. Uygulanan Cinko ve Demirin Bazi1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Genel

Fiziksel Ozelliklerine EtKisi

4.2.2.1. Yesil Aksam Yas Agirhg (g/saksi):

Baz tescilli nohut cesitlerine farkli dozlarda uygulanan demir ve ¢inkonun
yesil aksamin yas agirligina (g/saks1) olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu
Cizelge 4.34°de, ortalama degerleri Cizelge 4.35°de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlari
Cizelge 4.36°da, ¢esit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.37°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.34. Uygulanan Demir ve Cinkonun Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil
Aksaminm Yas Agirhigr (g/saks1) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz
Sonuglart

Kareler
Varyans Kaynaklari Toplam S.D. | Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 2.355,802 9 261,756 54,729 0,000%*
Cinko 23,170 1 23,170 4,844 0,029%*
Demir 1.321,184 2 660,592 138,119 | 0,000%*
Cesit * Cinko 43,416 9 4,824 1,009 0,435
Cesit * Demir 395,620 18 21,979 4,595 0,000**
Cinko * Demir 11,758 2 5,879 1,229 0,295
Cesit * Cinko * Demir 108,649 18 6,036 1,262 0,218
Hata 860,900 180 4,783
Genel 21.071,843 240
Diizeltilmis Genel 5.120,499 239

*P<0.05
** P<0.01

Cizelge 4.34’den goriildiigi gibi ¢esitler, demir dozlar1 ve c¢esit x demir
dozlar1 arasinda (P<0.01) ve ¢inko dozlar1 arasinda (P<0.05) istatistiki bakimdan
onemli farkliliklar bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina gore yapilan Duncan
testi sonunda cesitler arasinda en yiiksek yesil aksam yas agirligi igerigi; Akgin- 91
cesidinde (13,98 g/saks1i) ve en disiik ise; ILC-195 cesidinde gozlenmistir
(4,47 g/saksi) ( Cizelge 4.35). (Sekil 4.4.a., Sekil 4.4.b.).

Tim cesitlerde hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir
uygulamalar ile yesil aksam yas agirligt azalmistir. Bu azalma tiim c¢esitlerin
genelinde ciddi bir azalmadir ve istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (P<0.01)

(Cizelge-Ek 2). Yesil aksam yas agirligr 1,50-18,38 g/saksi arasinda degismistir.
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Kiismen ¢esidinde Zn (-) ve Zn (+) uygulamalarinin her ikisinde ve ILC-195
cesidine Zn (-) uygulamasinda artan Fe dozlarinin yesil aksam yas agirhiginda ¢ok

daha fazla azalmalara neden oldugu dikkati ¢ekmistir. Bu durumda 6zellikle Kiismen

c¢esidinde demirli giibre uygulamasinin olumsuz etki yaptigi sdylenebilir.

Sekil 4.4.a. Damla Nohut Cesidine Cinko ve Demir Uygulamasinin Etkileri

Sekil 4.4.b. Damla Nohut Cesidine Demir Uygulamasinin Etkileri
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Cizelge 4.35. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Yesil Aksam Yas Agirligi (g/saks1) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz

Sonugclari

Cesit Yesil Aksam Yas Ag. (g/saksi)
Gokee 5,66 d
Uzunlu 6,02 cd
Sar1-98 10,48 b

Kiismen 4,71d
ILC-195 447d
Eser -87 6,26 cd
Damla 11,65b
Akgin- 91 13,98 a
Canitez-87 7,59 ¢
Er -99 10,70 b

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.36’da sunulmustur.

Cizelgeden de goriilecegi gibi; Zn (-) uygulamasmna gore Zn (+) uygulamasi ile

Gokee, ILC-195, Eser-87, Ak¢in-91, Canitez-87 ve Er-99 cesitlerinde yesil aksam

yas agirliginda azalma gozlenirken, Uzunlu ve Sar1-98 ¢esitlerinde artis gozlenmistir.

Kiismen ve Damla g¢esitlerinde ise degisim gozlenmemistir. Cesitler ve c¢inko

uygulama dozlar1 arasindaki bu degisimler istatistiki yonden énemsizdir.
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Cizelge 4.36. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil Aksam
Yas Agirlig1 (g /saks1) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlan Yesil Aksam Yas Ag.(g/saks1)

Gokee Zn(-) 6,18
Zn(+) 5 , 1 5

Uzunlu Zn(-) 5,78
Zn(+) 6 , 26

Sar1-98 Zn(-) 9,88
Zn(*) 11,08

Kiismen Zn(-) 5,11
Zn(+) 4 , 32

ILC-195 Zn(-) 5,08
Zn(+) 3 , 8 7

Eser-87 Zn(-) 6,60
Zn(+) 5 , 91

Damla Zn(-) 11,91
Zn(+) 11,40

Akgin-91 Zn(-) 14,18
Zn(*) 13,79

Canitez-87 Zn(-) 8,51
Zn(+) 6, 67

Er-99 Zn(-) 11,41
Zn(+) 9 , 99

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.37°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi tim
cesitlerde yesil aksam yas agirhigint (g/saksi) azaltmistir (P<0.01). Bu azalma en

fazla Kiismen, Sar1-98, Damla ve Er-99 cesitlerinde gozlenmektedir.
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Cizelge 4.37. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil Aksaminin
Yas Agirligr (g/saks1) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar Yesil ?glsszll?s?){as AL
Gokee 0 mg/kg Fe 8,88 e-h
10 mg/kg Fe 3,62 klm
50 mg/kg Fe 4,49 1-m
Uzunlu 0 mg/kg Fe 7,77 f-1
10 mg/kg Fe 6,’06 g-1
50 mg/kg Fe 423 j-m
Sar1-98 0 mg/kg Fe 15,12 abc
10 mg/kg Fe 10,67 def
50 mg/kg Fe 5,66 h-1
Kiismen 0 mg/kg Fe 9: 15 efg
10 mg/kg Fe 3,41 Im
50 mg/kg Fe 1,58 m
ILC-195 0 mg/kg Fe 6,89 g-k
10 mg/kg Fe 4,46 I-m
50 mg/kg Fe 2,07 m
Eser-87 0 mg/kg Fe 6,71 g-k
10 mg/kg Fe 6,75 g-k
50 mg/kg Fe 5,30 1-1
Damla 0 mg/kg Fe 15,47 abc
10 mg/kg Fe 12,61 cd
50 mg/kg Fe 6,89 g-k
Akgin-91 0 mg/kg Fe 17,53 a
10 mg/kg Fe 13,42 bed
50 mg/kg Fe 10,99 de
Canitez-87 0 mg/kg Fe 8,97 e-h
10 mg/kg Fe 6,80 g-k
50 mg/kg Fe 7,02 g-j
Er-99 0 mg/kg Fe 15,72 ab
10 mg/kg Fe 9,33 efg
50 mg/kg Fe 7,04 g-j
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4.2.2.2. Yesil Aksam Firin Kuru Agirhg (g/saksi):

Bazi tescilli nohut cesitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitkinin yesil
aksaminin firin kuru agirhigr (g/saksi) lizerine olan etkisini gosteren varyans analiz
tablosu Cizelge 4.38’de, ortalama degerleri Cizelge 4.39°da, ¢esit x ¢inko
interaksiyonlar1 Cizelge 4.40°da, ¢esit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.41°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.38. Uygulanan Demir ve Cinkonun Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil
Aksamin Firin Kuru Agirlig1 (g/saks1) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz
Sonuglart

Kareler
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami | S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 141,998 9 15,778 42,949 | 0,000%*
Cinko 1,098 1 1,098 2,988 0,086
Demir 120,072 2 60,036 163,426 | 0,000%**
Cesit * Cinko 2,002 9 0,222 0,605 0,791
Cesit * Demir 28,797 18 1,600 4,355 0,000%**
Cinko * Demir 2,114 2 1,057 2,877 0,059
Cesit * Cinko * Demir 7,399 18 0,411 1,119 0,337
Hata 66,124 180 0,367
Genel 2.865,430 240
Diizeltilmis Genel 369,603 239

% p<0.01

Cizelge 4.38’den goriildigii gibi cesitler, demir dozlart ve ¢esit x demir
dozlar arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans
analiz sonuglarma gore yapilan Duncan testi sonunda cesitler arasinda en yiiksek
yesil aksam firin kuru agirlig;; Akgin-91 ¢esidinde (4.42 g/saksi), en diisik ise
Kiismen ¢esidinde tesbit edilmistir (2.22 g/saksi) (Cizelge 4.39).

Tiim cesitlerde hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir
dozlarinda yesil aksam firin kuru agirhig azalmistir (Cizelge-Ek 2). Bu deger
1,09-3,57 g/saks1 arasinda degismistir.
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Cizelge 4.39. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Yesil Aksam Firin Kuru Agirligi (g/saksi) Uzerine Etkileri ve Duncan

Analiz Sonuglari

Yesil Aksam Firin Kuru Ag.

Cesit (g/saks1)
Gokge 2,34 d
Uzunlu 2,36d
Sar1-98 3,77 be
Kiismen 2,22d
ILC-195 2,43 d
Eser- 87 341c
Damla 391D
Akgin- 91 442 a
Canitez-87 3,90 be
Er- 99 3,50 be

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.40°da sunulmustur.

Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Gokge, Uzunlu, Kiismen,

Ve

Eser-87 cesitlerinde yesil aksam firin kuru agirliginda bir degisim gézlenmemistir.

Damla, Ak¢in-91, Canitez-87, ILC-195 ve Er-99 cesitlerinde azalma gozlenirken;

Sar1-98 ¢esidinde artis gdzlenmistir.
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Cizelge 4.40. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil Aksaminin
Firmn Kuru Agirlig: (g/saks1) Uzerine Etkileri

Yesil Aksam Firin Kuru Ag.

Cesit Cinko Dozlan (g/saks1)
Gokge Zn(-) 2,32
Zn(+) 2,37
Uzunlu Zn(-) 2,36
Zn(+) 2,36
Sar1-98 Zn(-) 3,68
Zn(+) 3,86
Kiismen Zn(-) 2,23
Zn(+) 2,22
ILC-195 Zn(-) 2,56
Zn(+) 2,29
Eser-87 Zn(-) 3,43
Zn(+) 3,39
Damla Zn(-) 4,06
Zn(+) 3,76
Akgin-91 Zn(-) 4,54
Zn(+) 4,29
Canitez-87 Zn(-) 4,08
Zn(+) 3,71
Er-99 Zn(-) 3,67
Zn(+) 3,32

Cesitler ve demir dozlarima ait ortalama degerler Cizelge 4.41°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
tiim ¢esitlerde yesil aksam firin kuru agirliginda azalma gézlenmistir. Bu azalma en

fazla Sar1-98 cesidinde olmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.41. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yesil Aksaminin
Firin Kuru Agirlig: (g/saks1) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar Yesil AAl;a(Igl;sl;Eslg Kuru
Gokge 0 mg/kg Fe 3,48 e-1
10 mg/kg Fe 1,54 no
50 mg/kg Fe 2,01 k-0
Uzunlu 0 mg/kg Fe 2,90 g-k
10 mg/kg Fe 2,16 k-n
50 mg/kg Fe 2,01 k-o
Sar1-98 0 mg/kg Fe 5,02 ab
10 mg/kg Fe 3,60 d-1
50 mg/kg Fe 2,70 1-1
Kiismen 0 mg/kg Fe 3,61 d-1
10 mg/kg Fe 1,91 I-o
50 mg/kg Fe 1,150
ILC-195 0 mg/kg Fe 2,89 g-k
10 mg/kg Fe 2,82 h-k
50 mg/kg Fe 1,57 mno
Eser-87 0 mg/kg Fe 3,73 d-h
10 mg/kg Fe 3,76 d-g
50 mg/kg Fe 2,75 1-1
Damla 0 mg/kg Fe 4,80 ab
10 mg/kg Fe 4,38 b-e
50 mg/kg Fe 2,56 jkl
Akgin-91 0 mg/kg Fe 5,30 a
10 mg/kg Fe 4,40 bed
50 mg/kg Fe 3,55 d-1
Canitez-87 0 mg/kg Fe 4,64 abc
10 mg/kg Fe 3,89 c-f
50 mg/kg Fe 3,15 -
Er-99 0 mg/kg Fe 4,84 ab
10 mg/kg Fe 3,21 -
50 mg/kg Fe 2,44 j-m
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4.2.2.3. Kok Firin Kuru Agirhg (g/saksi):

Bazi tescilli nohut cesitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitki kdkiiniin
firm kuru agirligl {lizerine olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge
4.42°de, ortalama degerleri Cizelge 4.43’de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge
4.44°de, ¢esit x demir interaksiyonlari, Cizelge 4.45°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.42. Uygulanan Demir ve Cinkonun Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Kok
Firm Kuru Agirh@ (g/saks1) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler
Varyans Kaynaklan | Kareler Toplamm | S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 179,096 9 19,900 27,700 | 0,000%*
Cinko 0,144 1 0,144 0,201 0,655
Demir 56,741 2 28,370 39,492 | 0,000%*
Cesit* Cinko 5,869 9 0,652 0,908 0,520
Cesit * Demir 67,073 18 3,726 5,187 0,000%**
Cinko * Demir 0,463 2 0,232 0,323 0,725
Cesit * Cinko * Demir 6,754 18 0,375 0,522 0,945
Hata 129,311 180 0,718
Genel 1.370,496 240
Diizeltilmis Genel 445,452 239

#% n<0.01

Cizelge 4.42°den goriildiigli gibi cesitler, demir dozlar1 ve ¢esit x demir
dozlar arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans
analiz sonuglaria gore yapilan Duncan testi sonunda cesitler arasinda en yliksek kok
firin kuru agirligy; Sar1-98 ¢esidinde (3,78 g/saks1), en diisiik kok firin kuru agirlig
1se; Gokee cesidinde tesbit edilmistir (0,51 g/saks1 ) (Cizelge 4.43).

Hem Zn (-) hem de Zn (+) uygulamasinda ve artan demir uygulamalar ile
Gokege, Sar1-98, Kiismen, ILC-195, Damla, Akc¢in-91, Canitez-87 ve Er-99
cesitlerinde kok firin kuru agirhigi azalmistir. Bu azalmalar en ¢ok Er-99 cesidinde
gorlilmiistiir. Uzunlu c¢esidinde Zn (-) uygulamasinda azalirkken Zn (+)
uygulamasinda artmistir. Kok firin kuru agirligi degerleri 0,36-5,39 g/saks1 arasinda

degismistir (Cizelge-Ek 2).
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Cizelge 4.43. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Kok Firin Kuru Agirligi (g/saks1) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz

Sonugclari
. KoK firmn kuru agirhig
Cesit (g/saks1) e
Gokge 0,51e
Uzunlu 1,84 cd
Sar1-98 3,78 a
Kiismen 1,17d
ILC-195 1,70d
Eser -87 1,59d
Damla 1,80 cd
Akgin- 91 1,86 cd
Canitez-87 2,45 be
Er-99 2,93b

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.44’de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Er-99, Ak¢in-91, Damla ve

Kiismen ¢esitlerinde kok firin kuru agirligr azalirken; diger tiim ¢esitlerde ¢inko

uygulamasi ile herhangi bir degisim gézlenmemistir.
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Cizelge 4.44. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin K6k Firin Kuru
Agirligi (g/saks1) Uzerine Etkileri

Kok firin kuru agirhg:

Cesit Cinko Dozlan (g/saks1)
Gokge Zn(-) 0,48
Zn(+) 0,54
Uzunlu Zn(-) 1,80
Zn(+) 1,89
Sar1-98 Zn(-) 3,62
Zn(+) 3,94
Kiismen Zn(-) 1,27
Zn(+) 1,07
ILC-195 Zn(-) 1,59
Zn(+) 1,81
Eser-87 Zn(-) 1,55
Zn(+) 1,64
Damla Zn(-) 1,81
Zn(+) 1,79
Akein-91 Zn(-) 1,97
Zn(+) 1,74
Canitez-87 Zn(-) 2,43
Zn(+) 2,47
Er-99 Zn(-) 3,36
Zn(+) 2,50

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.45°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
Uzunlu ¢esidinde kok firmn kuru agirhiginda (g/saksi) onemli bir degisim
gozlenmezken; diger tiim ¢esitlerde azalma gozlenmistir. Bu azalma en fazla Sar1-98
ve Er-99 cesitlerinde olmustur. Bu degisimler istatistiki bakimdan oOnemli

bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.45. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin K6k Firin Kuru
Agirligi (g/saks1) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlan Kok flr(l;/;ul:s l:)aglrhgl
Gokge 0 mg/kg Fe 0,62 fg
10 mg/kg Fe 036¢g
50 mg/kg Fe 0,55 fg
Uzunlu 0 mg/kg Fe 1,98 cde
10 mg/kg Fe 1,58 c-g
50 mg/kg Fe 1,98 cde
Sar1-98 0 mg/kg Fe 532a
10 mg/kg Fe 4,04 b
50 mg/kg Fe 1,97 cde
Kiismen 0 mg/kg Fe 2,09 cde
10 mg/kg Fe 0,86 efg
50 mg/kg Fe 0,56 fg
ILC-195 0 mg/kg Fe 2,56 c¢d
10 mg/kg Fe 1,66 c-f
50 mg/kg Fe 0,88 efg
Eser-87 0 mg/kg Fe 1,56 c-g
10 mg/kg Fe 1,80 c-f
50 mg/kg Fe 1,42 d-g
Damla 0 mg/kg Fe 2,12 cde
10 mg/kg Fe 1,79 c-f
50 mg/kg Fe 1,50 c-g
Akgin-91 0 mg/kg Fe 2,02 cde
10 mg/kg Fe 2,05 cde
50 mg/kg Fe 1,51 c-g
Canitez-87 0 mg/kg Fe 2,77 ¢
10 mg/kg Fe 2,34 cd
50 mg/kg Fe 2,23 cd
Er-99 0 mg/kg Fe 4,93 ab
10 mg/kg Fe 2,33 cd
50 mg/kg Fe 1,54 c-g




73

4.2.2.4. Bitki Boyu (cm):

Bazi tescilli nohut ¢esitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitki boyuna (cm)
olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.46’da, ortalama degerleri
Cizelge 4.47°de, cesit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.48’de, ¢esit x demir

interaksiyonlar1 Cizelge 4.49°da gdsterilmektedir.

Cizelge 4.46. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Bitki
Boyu (cm) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler ;
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami | S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 709,724 9 78,858 17,757 0,000%*
Cinko 1,118 1 1,118 0,252 0,616
Demir 79,714 2 39,857 8,975 0,000%*
Cesit * Cinko 67,763 9 7,529 1,695 0,093
Cesit * Demir 176,323 18 9,796 2,206 0,005%*
Cinko * Demir 18,093 2 9,047 2,037 0,133
Cesit * Cinko *Demir 54,643 18 3,036 0,684 0,825
Hata 799,361 180 4,441
Genel 105.134,697 240
Diizeltilmis Genel 1.906,739 239
# p<0.01

Cizelge 4.46’dan goriildiigli gibi cesitler, demir dozlar1 ve ¢esit x demir
dozlar arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans
analiz sonuglarina gdre yapilan Duncan testi sonunda cesitler arasinda en yiiksek
bitki boyu; Ak¢in-91 ¢esidinde (24,32 cm) ve en diisiik bitki boyu ise; Gokge
cesidinde (18,02 cm) gozlenmistir (Cizelge 4.47).

Gokge, ILC- 195, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87 ve Er-99 ¢esitlerinde ¢inko
uygulamasi ve artan dozlarda demir uygulamasi bitki boyunu azaltirken ( Sekil 4.5.a,
Sekil 4.5.b ), Eser-87 c¢esidinde hafif bir artis olmustur. Uzunlu ve Kiismen
cesitlerinde artan dozlarda demir uygulamasi ile Zn (+) uygulamasinda bitki boyu

degismezken Zn (-) uygulamasinda azalmistir. Sar1-98 ¢esidinde ise artan dozlarda



74

demir giibrelemesi ile Zn (-) uygulamasinda bitki boyu degismezken Zn (+)
uygulamasinda yine hafif bir artis olmustur (Cizelge-Ek 2).

Cizelge 4.47. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Bitki Boyu (cm) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglar

Cesit Bitki Boyu (cm)
Gokge 18,02 f
Uzunlu 20,99 bed
Sar1-98 20,36 cd

Kiismen 18,47 ef
ILC-195 22,13 b
Eser-87 20,42 bed
Damla 21,93 be
Akgin- 91 24,32 a
Canitez-87 20,76 bed
Er -99 19,99 de

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.48’de sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile Eser-87 ¢esidinde bitki boyunda
degisim gozlenmezken, Gokge, Uzunlu, Sar1-98, Damla ve Kiismen ¢esitlerinde artis

gozlenmistir. ILC-195, Akc¢in-91, Canitez-87 ve Er-99 c¢esitlerinde ise azalma

gbzlenmistir.



75

Cizelge 4.48. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Bitki Boyu (cm)
Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlan Bitki Boyu (cm)
Gokge Zn(-) 17,65
Zn(t) 18,39
Uzunlu Zn(-) 20,75
Zn(t) 21,23
Sar1-98 Zn(-) 19,93
Zn(t) 20,79
Kiismen Zn(-) 18,04
Zn(t) 18,91
ILC-195 Zn(-) 23,31
Zn(t) 20,96
Eser-87 Zn(-) 20,42
Zn(t) 20,42
Damla Zn(-) 21,53
Zn(+) 22,33
Akgin-91 Zn(-) 24,97
Zn(+) 23,67
Canitez-87 Zn(-) 20,95
Zn(+) 20,57
Er-99 Zn(-) 20,53
Zn(+) 19,45

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.49’da
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile
Canitez-87 ¢esidinde bitki boyu (cm) istatistiki yonden 6nemli oranda degismemistir.
Gokce, Uzunlu, Kiismen, ILC-195, Damla, Ak¢in-91 ve Er-99 c¢esitlerinde artan
dozlarda demir uygulamasi ile bitki boyu 6nemli oranda azalmistir; Sar1-98 ve

Eser-87 gesitlerinde ise artmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.49. Uygulanan Demirin Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerinin Bitki Boyu (cm)
Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlarn Bitki Boyu (cm)
Gokege 0 mg/kg Fe 19,55 d-h
10 mg/kg Fe 16,58 h1
50 mg/kg Fe 17,93 ght
Uzunlu 0 mg/kg Fe 21,70 a-f
10 mg/kg Fe 20,22 c-g
50 mg/kg Fe 21,05 b-g
Sar1-98 0 mg/kg Fe 19,96 d-g
10 mg/kg Fe 20,95 b-g
50 mg/kg Fe 20,17 c-g
Kiismen 0 mg/kg Fe 19,08 e-1
10 mg/kg Fe 19,97 c-g
50 mg/kg Fe 16,371
ILC-195 0 mg/kg Fe 22,11 a-e
10 mg/kg Fe 23,24 abc
50 mg/kg Fe 21,05 b-g
Eser-87 0 mg/kg Fe 19,26 d-1
10 mg/kg Fe 21,68 a-f
50 mg/kg Fe 20,32 c-g
Damla 0 mg/kg Fe 22,43 a-d
10 mg/kg Fe 23,61 ab
50 mg/kg Fe 19,76 d-g
Akgin-91 0 mg/kg Fe 2475 a
10 mg/kg Fe 24,61 a
50 mg/kg Fe 23,59 ab
Canitez-87 0 mg/kg Fe 21,19 b-g
10 mg/kg Fe 20,66 b-g
50 mg/kg Fe 20,43 b-g
Er-99 0 mg/kg Fe 21,63 a-f
10 mg/kg Fe 19,75 d-g
50 mg/kg Fe 18,60 f-1
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Sekil 4.5.a. Gokge Nohut Cesidine Cinko ve Demir Uygulamasinin Etkileri

Sekil 4.5.b. Gokge Nohut Cesidine Demir Uygulamasinin Etkileri
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4.2.2.5. Bitkinin Sap Kalinhig (mm):

Baz1 tescilli nohut ¢esitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitkinin sap
kalinligina (mm) olan etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.50°de,
ortalama degerleri Cizelge 4.51°de, cesit x ¢inko interaksiyonlar1 Cizelge 4.52°de,

cesit x demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.53°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.50. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Sap
Kalihg (mm) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler
Varyans Kaynaklan | Kareler Toplam | S.D. Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 26,303 9 2,923 21,845 | 0,000%*
Cinko 0,383 1 0,383 2,866 | 0,092
Demir 2,461 2 1,230 9,197 | 0,000%*
o
Cesit * Cinko 3,928 9 0,436 3,263 | 0,001%*
e
Cesit * Demir 2,871 8 0,159 1,192 | 0272
e
Cinko * Demir 0,379 2 0,190 1417 | 0,245
Cesit * Cinko * Demir 2,862 18 0,159 1,188 | 0,275
Hata 24,081 180 0,134
Genel 1.780,975 240
Diizeltilmis Genel 63,269 239

% p<0.01

Cizelge 4.50°den goriildiigii gibi ¢esitler, demir uygulamalar1 ve gesit x ¢inko
dozlar1 arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark (P<0.01) bulunmustur. Bu varyans
analiz sonuclarina gore yapilan Duncan testi sonunda ¢esitler arasinda en yiiksek sap
kalinlig; Sar1-98 cesidinde (3,09 mm) ve en diisiik sap kalinligi ise Gokce
¢esidindedir (1,96 mm ) (Cizelge 4.51).

Tim ¢esitlerde artan demir dozlar1 ve c¢inko uygulamalari sap kalinligi

degerinde az da olsa bir azalmaya neden olmustur ( Cizelge-Ek 2).
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Cizelge 4.51. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin

Ortalama Sap Kalinlig: (mm) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglar

Cesit Sap Kalinhig1 (mm)
Gokge 1,96 £
Uzunlu 2,33 e
Sar1-98 3,09 a

Kiismen 2,83 abc
ILC-195 2,71 bed
Eser-87 2,44 de
Damla 2,63 cd
Akgin-91 3,02 ab
Canitez-87 2,95 ab
Er-99 2,79 abc

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.52°de sunulmustur
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢inko uygulamasi ile; Gokge, Uzunlu, Sari-98,
Kiismen, Damla ve Canitez-87 ¢esitlerinde sap kalinligi énemli oranda artarken,

ILC-195, Eser-87, Ak¢in-91 ve Er-99 c¢esitlerinde 6nemli seviyede azalmistir. Bu

degisimler istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.52. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Sap Kalinlig

(mm) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlar1 Sap kahnlig (mm)
Gokge Zn(-) 1,89 h
Zn(+) 2,03 gh
Uzunlu Zn(-) 2,30 fg
Zn(+) 2,35 efg
Sar1-98 Zn(-) 2,92 abc
Zn(+) 3,26 a
Kiismen Zn(-) 2,61 c-f
Zn(+) 3,06 ab
ILC-195 Zn(-) 2,89 a-d
Zn(+) 2,53 c-f
Eser-87 Zn(-) 2,52 c-f
Zn(+) 2,37 efg
Damla Zn(-) 2,47 def
Zn(+) 2,79 b-e
Akgin-91 Zn(-) 3,11 ab
Zn(+) 2,92 abc
Canitez-87 Zn(-) 2,81 bed
Zn(+) 3,09 ab
Er-99 Zn(-) 2,84 a-d
Zn(+) 2,75 b-f
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Cizelge 4.53. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Sap Kalinlig1
(mm) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlari Sap kalinhgi (mm)
Gokge 0 mg/kg Fe 223
10 mg/kg Fe 1,82
50 mg/kg Fe 1,84
Uzunlu 0 mg/kg Fe 2,32
10 mg/kg Fe 2,28
50 mg/kg Fe 2,38
Sar1-98 0 mg/kg Fe 3,40
10 mg/kg Fe 2,91
50 mg/kg Fe 2,96
Kiismen 0 mg/kg Fe 2,95
10 mg/kg Fe 2,78
50 mg/kg Fe 2,78
ILC-195 0 mg/kg Fe 2,69
10 mg/kg Fe 2,90
50 mg/kg Fe 2,54
Eser-87 0 mg/kg Fe 2,55
10 mg/kg Fe 2,45
50 mg/kg Fe 2,32
Damla 0 mg/kg Fe 2,72
10 mg/kg Fe 2,74
50 mg/kg Fe 2,42
Akg¢in-91 0 mg/kg Fe 3,10
10 mg/kg Fe 3,06
50 mg/kg Fe 2,90
Canitez-87 0 mg/kg Fe 3,01
10 mg/kg Fe 3,22
50 mg/kg Fe 2,63
Er-99 0 mg/kg Fe 2,94
10 mg/kg Fe 2,77
50 mg/kg Fe 2,67

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.53’de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile
Uzunlu ¢esidinin sap kalinhiginda 6nemli bir degisim gozlenmezken, diger tiim

cesitlerde 6nemli azalmalar gdzlenmistir.
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4.2.2.6. Yaprak Boyu (mm):

Bazi tescilli nohut ¢esitlerine uygulanan demir ve ¢inkonun bitkinin yaprak
boyuna (mm) olan etkisini gdsteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.54°de, ortalama
degerleri Cizelge 4.55’de, ¢esit x ¢inko interaksiyonlari Cizelge 4.56’da, gesit x

demir interaksiyonlar1 Cizelge 4.57°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.54. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Yaprak Boyu (mm) Uzerine Olan Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami | S.D. Kareler Ortalamasi F Onemlilik
Cesit 2.842,383 9 315,820 23,285 | 0,000%*
Cinko 3,041 1 3,041 0,224 0,636
Demir 29,057 2 14,529 1,071 0,345
Cesit * Cinko 290,963 9 32,329 2,384 0,014*
Cesit * Demir 509,108 18 28,284 2,085 0,008**
Cinko * Demir 1,466 2 0,733 0,054 0,947
Cesit * Cinko * Demir 186,076 18 10,338 0,762 | 0,742
Hata 2.441,389 180 13,563
Genel 207.790,032 240
Diizeltilmis Genel 6.303,483 239
** p<0.01
* p<0.05

Cizelge 4.54’den goriildiigli gibi cesitler ve c¢esit x demir dozlar1 arasinda
(P<0.01) ve g¢esit x ¢inko dozlar1 arasinda (P<0.05) istatistiki bakimdan Onemli
farkliliklar bulunmustur. Bu varyans analiz sonuglarina gore yapilan Duncan testi
sonunda ¢esitler arasinda en yiiksek yaprak boyu; Sari-98 ¢esidinde (32,48 mm), ve
en disiik yaprak boyu; Kiismen ¢esidinde tesbit edilmistir (19,67 mm) (Cizelge
4.55).

Gokge, Sar1-98, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87 ve Er-99 cesitlerinde artan
demir dozu uygulamalar1 ve ¢inko uygulamasi ile yaprak boyu artmistir. Uzunlu ve
ILC-195 ¢esitlerinde azalma gozlenmistir. Kiismen ve Eser-87 ¢esitlerinde ise, artan
demir dozlar ile Zn (-) uygulamasinda yaprak boyu artarken Zn (+) uygulamasinda

azalmistir (Cizelge-Ek 2).
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Cizelge 4.55. Uygulanan Demir ve Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin
Ortalama Yaprak Boyu (mm) Uzerine Etkileri ve Duncan Analiz Sonuglari

Cesit Yaprak Boyu (mm)
Gokee 29,52 abcd
Uzunlu 31,40 ab
Sar1-98 32,48 a
Kiismen 19,67 e
ILC-195 28,09 cd
Eser- 87 27,19d

Damla 30,39 abc
Akgin-91 30,53 abc

Canitez-87 31,21 ab

Er-99 29,27 bed

Cesitler ve ¢inko dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.56’da sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi; ¢cinko uygulamasi ile; Kiismen, Damla ve Akgin-91
cesitlerinde yaprak boyunda istatistiki bakimdan énemli bir degisim goézlenmemistir.
Gokge, Uzunlu ve Canitez-87 c¢esitlerinde ise onemli artiglar; Sar1-98, ILC-195,

Eser-87 ve Er-99 ¢esitlerinde 6nemli azalmalar s6z konusudur (P<0.01).
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Cizelge 4.56. Uygulanan Cinkonun Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yaprak Boyu
(mm) Uzerine Etkileri

Cesit Cinko Dozlari Yaprak Boyu (mm)
Gokge Zn(-) 27,73 be
Zn(+) 31,32 ab
Uzunlu Zn(-) 30,79 abc
Zn(+) 32,01 ab
Sar1-98 Zn(-) 33,81a
Zn(+) 31,15 abe
Kiismen Zn(-) 19,49 d
Zn(+) 19,86 d
ILC-195 Zn(-) 29,55 abc
Zn(*) 26,62 ¢
Eser-87 Zn(-) 27,79 be
Zn(+) 26,58 ¢
Damla Zn(-) 30,24 abc
Zn(+) 30,53 abc
Akgin-91 Zn(-) 30,92 abc
Zn(+) 30,13 abc
Canitez-87 Zn(-) 29,80 abc
Zn(+) 32,62 a
Er-99 Zn(-) 30,75 abc
Zn(+) 27,79 be

Cesitler ve demir dozlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.57°de
sunulmustur. Cizelgeden de goriilecegi gibi; artan dozlarda demir uygulamasi ile;
Kiismen ve Er-99 cesitlerinde yaprak boyunda degisme gozlenmemistir. Gokee,
Sar1-98, Eser-87, Damla, Ak¢in-91 ve Canitez-87 cesitlerinde artan dozlarda demir
uygulamasi ile yaprak boyunda, 6énemli artislar gozlenirken, Uzunlu ve ILC-195

cesitlerinde ise azalmalar gozlenmistir (P<0.01).
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Cizelge 4.57. Uygulanan Demirin Bazi Tescilli Nohut Cesitlerinin Yaprak Boyu
(mm) Uzerine Etkileri

Cesit Demir Dozlar: Yaprak Boyu (mm)
Gokge 0 mg/kg Fe 29,41 a-e
10 mg/kg Fe 26,99 cde
50 mg/kg Fe 32,18 a-d
Uzunlu 0 mg/kg Fe 32,88 ab
10 mg/kg Fe 30,26 a-d
50 mg/kg Fe 31,06 a-d
Sar1-98 0 mg/kg Fe 30,57 a-d
10 mg/kg Fe 32,58 abc
50 mg/kg Fe 3429 a
Kiismen 0 mg/kg Fe 20,08 f
10 mg/kg Fe 19,54 £
50 mg/kg Fe 19,41 f
ILC-195 0 mg/kg Fe 30,56 a-d
10 mg/kg Fe 29,27 a-e
50 mg/kg Fe 24,43 ef
Eser-87 0 mg/kg Fe 26,66 de
10 mg/kg Fe 26,82 cde
50 mg/kg Fe 28,08 b-¢
Damla 0 mg/kg Fe 28,53 a-e
10 mg/kg Fe 31,29 a-d
50 mg/kg Fe 31,34 a-d
Akgin-91 0 mg/kg Fe 27,94 b-e
10 mg/kg Fe 32,31 a-d
50 mg/kg Fe 31,33 ad
Canitez-87 0 mg/kg Fe 29,39 a-e
10 mg/kg Fe 31,94 a-d
50 mg/kg Fe 32,30 a-d
Er-99 0 mg/kg Fe 29,38 a-e
10 mg/kg Fe 28,93 a-e
50 mg/kg Fe 29,50 a-e
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirma I¢ Anadolu Bélgesinde yetistiriciligi yapilan nohut bitkisinin
cinkolu ve demirli giibre uygulamasina tepkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Denemede 10 ¢esit nohut bitkisine ( Gokce, Uzunlu, Sar1-98, Kiismen, ILC-195,
Eser-87, Damla, Ak¢in-91, Canitez-87, Er -99 ); 2 ¢inko dozu [ (Zn (-) ,0 mg Zn /kg)
ve (Zn (+), 5 mg Zn /kg) ] ve 3 demir dozu ( 0-10-50 mg Fe /kg ) uygulanmstir.
Saks1 denemesinde Konya ili Cumra-Akoren kasabasindan 3. sinif araziden ¢inko ve
demir yoniinden fakir (DTPA’da ekstrakte edilebilir ¢inko 0,385 mg/kg ve demir
1,782 mg/kg) ve fazla derecede kire¢ (% 11,93 CaCOs) igeren toprak kullanilmistir.
Denemede kullanilan toprak kumlu killi tin blinyeye sahip olup tuzsuz toprak sinifina
girmektedir. 1:2,5 oranindaki toprak:su karisiminda belirlenen pH degeri 7,6°dir ve
hafif alkalin tepkimelidir. Organik madde igerigi % 0,89’dur ve organik maddece
fakirdir. Deneme topragmin amonyum asetad ile ekstrakte edilebilir potasyum
seviyesi fakir ( 107,94 mg K /kg ) olup, kalsiyumca zengindir ( 5220 mg Ca /kg ).
Toprak, orta miktarda magnezyum ( 105,5 mg Mg /kg ) ve zengin miktarda fosfor
icermektedir ( 10,01 mg P,Os/kg ). Viets ve Lindsay’in (1973) sinir degerlerine gore
( 0,2 mg/kg ) toprak yeterli miktarda elverisli bakir ( 0,875 mg/kg ), Sillonpoa’nin
(1982) bildirdigi degere gore yeterli seviyede Mn ( 6,54 mg/kg ) igermektedir.

Deneme esnasinda alinan yaprak Orneklerinde ortalama klorofil a degeri
1,75 mg/g; klorofil b degeri 0,60 mg/g; toplam klorofil degeri ise 2,35 mg/g olarak
bulunmustur. Klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil degerlerinde; cesitler ve
cesit x demir uygulamalar arasinda P<0.01 seviyesinde onemli istatistiki farkliliklar
bulunmustur. Cesitler igerisinde en yiiksek klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
degerleri Akgin, Canitez-87 ve Damla cesitlerinde, en diisiik degerler ise Gokge,
ILC-195 ve Kiismen ¢esitlerinde gdzlenmistir.

Yaprak boyu, bitkinin sap kalinligi ve bitki boyu degerlerinde cesitler
arasinda P<0.01 seviyesinde Onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur. Ortalama
degerler dikkate alindiginda yaprak boyu 28,98 mm, bitkinin sap kalinligr 2,68 mm
ve bitki boyu 20,74 cm olarak bulunmustur. Cesitler igerisinde en yiiksek bitki boyu
ve sap kalinlig1 degerleri, Ak¢in ¢esidinde, en diisiik degerler ise Gokge ¢esidinde
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goriilmiistlir. En yiiksek yaprak boyu ise; Sar1-98, Uzunlu ve Canitez-87 c¢esitlerinde,
en diisiik degerler ise; Kiismen, Eser-87 ve ILC-195 ¢esitlerinde gézlenmistir.

Yesil aksam yas agirligi degerlerinde cesitler, ¢inko uygulamalari, demir
uygulamalar1 ve c¢esit x demir uygulamalari arasinda; yesil aksam firin kuru
agirhiginda gesitler, demir dozlar1 arasinda ve ¢esit x demir uygulamalar1 arasinda;
kok firm kuru agirligr degerlerinde ise ¢esitler, demir dozlar1 ve ¢esit x demir
uygulamalar1 arasinda P<0.01 seviyesinde onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur.
Ortalama degerler dikkate alindiginda yesil aksam yas agirhigr 8,15 g/saksi, yesil
aksam firm kuru agirhigr 3,23 g/saks1 ve kok firin kuru agirlign 1,96 g/saksi olarak
bulunmustur. Cesitler igerisinde en yiiksek yesil aksam yas ve kuru agirhgi;
Ak¢in-91 ve Damla cesitlerinde, en diisilk degerler ise Kiismen ve Gokce
cesitlerindedir. En yliksek kok firin kuru agirhigr Sar1-98, Er-99 ve Canitez-87
cesitlerinde, en diisiik degerler ise Gokge, Kiismen ve Eser-87 g¢esitlerinde
bulunmustur.

Yesil aksam demir igerigi bakimindan cesitler arasinda P<0.05 ve demir
uygulamalari arasinda P<0.01 seviyesinde onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur.
Yesil aksam aktif demir igerigi bakimindan ise cesitler arasinda, ¢inko dozlari
arasinda P<0.05 ve gesit x ¢inko uygulamalar1 arasinda P<0.01 seviyesinde dnemli
istatistiki farkliliklar bulunmugtur. Ortalama degerler dikkate alindiginda demir
507,62 mg/kg ve aktif demir 42,64 mg/kg’dir. Cesitler icerisinde en yiiksek demir ve
aktif demir igerikleri Sar1-98, ILC-195 ve Damla ¢esitlerinde gézlenmistir. En diisiik
demir icerigi Eser-87, Akcin-91 ve Er-99 cesitlerinde, en diisiik aktif demir igerigi
ise Eser-87 ve Kiismen ¢esitlerinde goriilmiistiir.

Yesil aksam ¢inko igeriginde cesitler arasinda P<0.01; ¢inko uygulamalar1 ve
¢esit x demir uygulamalar1 arasinda P<0.05 seviyesinde énemli istatistiki farkliliklar
bulunmustur. Ortalama degerler dikkate alindiginda c¢inko 18,82 mg/kg olarak
bulunmustur. Yapraklarda ¢inkonun kritik noksanlik diizeyi olarak 15-20 mg/kg sinir
degeri olarak bilindigine gore genel olarak yapilan denemedeki nohut bitkisinin yesil
aksam ¢inko degerleri kritik noksanlik sinirindadir. Cesitler igerisinde en yiiksek
cinko igerigi Sar1-98, ILC-195 ve Eser-87 c¢esitlerinde, en diisiik ¢inko igerigi ise
Kiismen, Er-99 ve Uzunlu cesitlerinde gdzlenmistir. Nohut cesitlerine ¢inkolu ve

cinkosuz giibre uygulamalar1 dikkate alindiginda Zn (-) uygulamalarinda Gokce ve
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Sar1-98 ¢esitleri hari¢ tiim ¢esitlerde ¢inko seviyesi kritik noksanlik sinir1 altindadir.
Zn (+) uygulamalar ile yesil aksam ¢inko icerigi artis géstermistir; ancak bu artiglar
Sar1-98 ve ILC-195 cesitleri hari¢ tiim ¢esitlerde Zn (-) ve Zn (+) uygulamalari
arasinda istatistiki yonden dnemsizdir.

Yesil aksam fosfor iceriginde ise; cesitler ve ¢esit x demir uygulamalari
arasinda P<0.01 seviyesinde Onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur. Ortalama
degerler dikkate alindiginda fosfor 2634 mg/kg olarak bulunmustur. Cesitler
icerisinde en yiiksek fosfor igerigi Eser-87, Sar1-98 ve Damla ¢esitlerinde, en diisiik
fosfor igerigi ise Er-99, Akcin ve Kiismen c¢esitlerinde gozlenmistir. Cinko
uygulamasi Sar1-98, ILC-195 ve Damla ¢esitlerinde yesil aksam fosfor igerigini
onemli seviyede (P<0.01) artirirken diger cesitlerde azalmalara neden olmustur.
Artan dozlarda demir uygulamalar1 ile Eser-87 ve Damla cesitlerinde yesil aksam
fosfor igerigini artirmisg, diger cesitlerde ise azalmalara neden olmustur.

Yesil aksam bor igerigi degerinde; ¢esitler arasinda P<0.01, ¢esit x demir
uygulamalari arasinda P<0.05 ve ¢esit x ¢inko x demir uygulamalar1 arasinda P<0.01
seviyesinde Onemli istatistiki farkliliklar bulunmustur. Ortalama degerler dikkate
alindiginda bor igerigi 23,94 mg/kg olarak bulunmustur. Cesitler igerisinde en
ylksek bor icerigi Kiismen, Canitez-87 ve Sar1-98 c¢esitlerinde, en diisiik degerler ise
Gokee, ILC-195 ve Er-99 cesitlerinde gézlenmistir.

Demir igerigi ve aktif demir igerigi bakimindan nohut ¢esitleri incelendiginde
Er-99, Damla ve Akgin-91 cesitlerinin aktif demir igerikleri en yiiksek iken; Sar1-98,
ILC-195 ve Damla ¢esitlerinin demir igerikleri en yiiksektir.

Sonug olarak; demir ve ¢inkolu giibre uygulamasina en fazla tepki Sar1-98,
Damla ve Uzunlu ¢esitlerinde gozlenmistir. Diger g¢esitlerde ise Zn (+) uygulamasi
yesil aksam yas agirligini ve element iceriklerini azaltmis veya énemli bir degisiklik
yapmamustir. Tiim ¢esitler dikkate alindiginda Zn (+) yani 5 mg/kg ¢inko uygulamasi
tavsiye edilebilir. Demir uygulama dozu i¢in ise 10 mg Fe/kg uygulamasi bazi
cesitlerde olumlu etki yapsa bile; bitkinin ihtiyaci olan kritik demir dozunu
belirlemek i¢in 0-10 mg/kg arasinda farkli nohut gesitlerinin demir ihtiyaglarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada 50 mg/kg demir uygulamasinin toksik

etkileri gdzlenmistir; bu doz tavsiye edilemez. Ileriki galigmalarda denemenin, bu
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durum dikkate aliarak hazirlanmasi gerekmektedir. Damla, Sar1-98, Ak¢in-91 ve
Er-99 cesitleri bitki gelisimi ve elementer icerik bakimindan diger ¢esitlerden daha
iyl sonuglar verdikleri i¢in deneme topraginin alindigi Akoéren yoresine bu ¢esitler

tavsiye edilebilir.
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Ek 1. Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerine Uygulanan Cinko ve Demirin Yesil Aksamin Elementer Igerigi ve Klorofil Igerigine Etkisi

Cesit Giibre Uygulamalart Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Aktif Demir Fosfor Cinko Demir Bor
Cinko Demir (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0 mg/kg Fe 1,48+0,22 0,50+0,08 1,98+0,30 50,44 £29,15 4083+1392 25,38+5,00 413,33+154,86 26,51+15,06
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,35+0,03 0,46+0,02 1,81+0,05 55,96 +42 41 2661+624 16,20+7,00 325,08+120,20 19,87+5,30
Gokge 50 mg/kg Fe 1,44+0,69 0,49+0,24 1,94+0,93 72,13 +64,78 28204392 23,03+7,25 595,25+138,58 19,8943,66
0 mg/kg Fe 1,20+0,04 0,05+0,01 1,60+0,05 70,71 +£63,65 32004257 21,86+6,07 263,92+185,18 16,71+3,38
e 10 mg/kg Fe 1,34+0,18 0,46+0,07 1,80+0,25 17,12 £5,11 2403+774 17,0049,00 535,85+170,96 13,31+2,85
50 mg/kg Fe 1,46+0,01 0,50+0,01 1,96+0,01 78,40 £93,95 2783+934 26,02+12,05 623,19+311,69 23,9745,00
0 mg/kg Fe 2,09+0,49 0,71+0,18 2,80+0,68 55,01 +£39,15 3384+338 14,03+3,62 362,72+134,56 23,48+7,84
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,83+0,06 0,88+0,27 2,7140,20 38,27 16,73 2587+555 14,28+8,77 685,16+558,90 26,4546,29
Uzunlu 50 mg/kg Fe 1,76+0,22 0,85+0,22 2,61+0,00 16,91 +15,87 25384369 16,99+10,17 577,73£374,21 27,52+11,61
0 mg/kg Fe 1,55+0,28 0,53+0,08 2,09+0,36 46,07 +47,15 2563+802 19,71+7,26 494,79+276,89 26,0149,15
o 10 mg/kg Fe 1,85+0,18 0,63£0,04 2,49+0,22 35,56 +£35,70 2011+633 13,60+8,12 350,16+155,56 27,78+5,03
50 mg/kg Fe 1,89+0,15 0,65+0,06 2,54+0,22 21,88 9,46 2734+948 18,63+6,95 638,234256,95 19,73£10,47
0 mg/kg Fe 2,04+0,16 0,67+0,08 2,71+0,24 72,53 +£37,95 2955+154 22,99+7,56 461,57+49,310 28,1545,71
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,82+0,30 0,612+0,10 2,43+0,39 45,04 £48,67 3396+358 17,58+8,33 494,08+147,08 27,19+7,59
Sarv.o8 50 mg/kg Fe 2,16+0,04 0,75+0,03 2,91+0,07 27,59 +15,85 2685+693 23,69+10,26 819,22+303,50 25,60+6,17
ari-
0 mg/kg Fe 1,63+0,90 0,56+0,30 2,18+1,20 68,61 +£35,05 34944390 21,65+10,08 491,87+179,72 31,67+13,70
e 10 mg/kg Fe 1,98+0,030 0,68+0,02 2,66+0,05 29,80 +15,53 2955+302 22,40+6,59 668,24+403,89 31,60+6,21
50 mg/kg Fe 1,90+0,10 0,66+0,04 2,56+0,14 9,31 £3,06 3028+154 34,10+3,24 883,28+203,95 23,60+6,75




Cesit Giibre Uygulamalari Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Aktif Demir Fosfor Cinko Demir Bor
Cinko Demir (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0 mg/kg Fe 1,40+0,28 0,46+0,09 1,87+0,37 45,40 £19,30 312741505 9,76+7,03 317,13+143,11 22.4245.92
Zn () 10 mg/kg Fe 1,30+0,20 0,42+0,07 1,7340,28 23,08 £17,78 21464262 7.31+1,25 429,77+175,49 26,3749,10
Kiismen 50 mg/kg Fe 1,37+0,04 0,45+0,00 1,83+0,03 27,51 +44,28 1717+£380 8,44+2,10 767,24+230,99 32,53+15,27
0 mg/kg Fe 1,58+0,09 0,45+0,06 2,03+0,03 33,75 15,12 2268+672 13,45+13,53 477,98+£356,43 31,25+8,06
o 10 mg/kg Fe 1,37+0,30 0,46+0,12 1,83+0,42 13,17 £18,99 2281+360 14,53+£2,78 545,01+222,36 37,68+13,88
50 mg/kg Fe 1,3640,15 0,45+0,05 1,8120,19 2,10 +1,91 1692346 11,72+1,58 539,584+77,20 18,35+4,82
0 mg/kg Fe 1,27+0,06 0,43+0,04 1,71+0,10 43,03 +37,42 2612+688 17,38+11,89 540,52+314.42 23,15+4,19
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,45+0,23 0,49+0,07 1,93+0,30 16,58 £12,16 33114451 21,25+9,38 553,714+225,47 22,56+4,75
Letos 50 mg/kg Fe 1,13+0,52 0,41+0,16 1,54+0,68 38,13 £27.22 2563+1029 20,0648,73 927,86+427,39 17,64+4,75
_ 0 mg/kg Fe 1,3120,18 0,46+0,02 1,77+0,20 44,17 £60,73 28814672 20,41+5,52 295,41+110,37 20,82+9,98
o 10 mg/kg Fe 1,57+0,17 0,55+0,03 2,12+0,20 9,08 £8,52 4058+617 37,25+12,05 571,01+£338,57 23,15+6,49
50 mg/kg Fe 1,65+0,05 0,56+0,01 2,2140,05 10,3342,40 2630+£736 19,93+6,70 694,09+494,58 17,70+1,93
0 mg/kg Fe 1,2120,16 0,37+0,08 1,58+0,24 22,95 +12,43 2428+511 11,1349,47 335,51+110 21,94+9,30
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,49+0,12 0,49+0,04 1,97+0,16 32,87 £21,81 3770+£556 27,41£4,10 292,19+68,43 20,25+4,30
Eser-87 50 mg/kg Fe 1,99:£0,42 0,68+0,12 2,67+0,54 22,29 12,76 32374704 21,1949,71 413,85+99,78 27,9649,26
0 mg/kg Fe 1,73+0,32 0,57+0,12 2,30+0,44 12,35 43,14 26481006 14,58+9,93 353,70+146,29 19,63+7,94
e 10 mg/kg Fe 1,67+0,25 0,56+0,05 2,23+0,30 22,44 £22.02 3335£76 29,07+£6,51 372,934+278,04 19,49+4,49
50 mg/kg Fe 1,69+0,09 0,58+0,04 2,27+0,13 13,75 +8,59 32494225 26,6448,23 708,50+397,11 26,47+7,28




Cesit Giibre Uygulamalari Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Aktif Demir Fosfor Cinko Demir Bor
Cinko Demir (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0 mg/kg Fe 1,69+0,18 0,59+0,07 2,28+0,25 22,23 +£3,37 3108+105 19,14+£7,29 376,89+164,41 31,53+14,55
Zn () 10 mg/kg Fe 2,4240,03 0,84+0,00 3,26+0,03 65,19 £52,92 2354+783 13,06+8,23 541,95499,33 17,77+5,94
Damla 50 mg/kg Fe 2,45+0,17 0,87+0,07 3,32+0,24 51,44 +£29,28 32984417 23,60+7,87 733,01+£505,33 23,88+3,97
0 mg/kg Fe 1,53+0,13 0,52+0,03 2,05+0,17 116,16 £16,23 3078+193 20,90+5,15 484,60+240,27 20,62+4,25
e 10 mg/kg Fe 2,24+0,27 0,79+0,11 3,03+0,38 77,22 46,63 32124976 21,27£12,90 521,804£267,56 24,77£11,05
50 mg/kg Fe 1,82::0,06 0,64+0,01 2,4620,07 35,92 £17,73 32194405 17,53+11,19 671,98+312,89 18,10+5,06
0 mg/kg Fe 2.31£0,79 0,52+0,08 2,83+0,70 35,66 +17,41 2078+435 16,29+10,55 317,98+94,31 23,09+13,45
Zn (-) 10 mg/kg Fe 2,78+0,41 1,03+0,15 3,81+0,56 23,60+14,78 1913£150 16,51+£12,49 335,54+57,21 22,69+14,31
Akgin-91 50 mg/kg Fe 2,40+0,39 0,83+0,15 3,2240,55 57,21 £16,98 2636+655 18,62+14,87 675,69+495,16 27,06+7,57
0 mg/kg Fe 2,3140,26 0,73+0,04 3,04+0,30 105,79 +15,43 2424+797 19.62+10,30 315,61484,33 19,46+6,75
e 10 mg/kg Fe 1,72+0,40 0,59+0,16 2,31+0,56 67,70+51,46 1628+418 18,28+10,83 322,49+108,56 22,01+5,87
50 mg/kg Fe 2,0040,12 0,67+0,03 2,67+0,15 56,89 49,66 2121454 23.46+11,70 561,70+285,50 19,1943,95
0 mg/kg Fe 1,62+0,21 0,53+0,08 2,15+0,29 28,88 49,71 2916+511 18,81+11,07 437,01426,47 21,47+5,89
Zn (-) 10 mg/kg Fe 2,01+0,11 0,86+0,23 2,96+0,35 32,09+15,48 2020+18 15,72+4,78 584,57+77,72 27,59+9,86
Canitez-87 50 mg/kg Fe 2,56+0,81 0,98+0,40 3,53+1,22 30,62+13,80 2222+883 15,70+7,57 501,66+167,84 23,1543,92
0 mg/kg Fe 1,3120,19 0,43+0,08 1,7420,27 15.43£9,27 1868634 15,44+10,84 373,86+210,57 21,59+4,61
e 10 mg/kg Fe 2,05+0,18 0,69+0,07 2,74+0,25 10,32+16,36 2373+687 25,49+9,66 737,58+326,74 21,83+4,61
50 mg/kg Fe 2,2440,11 0,76+0,04 3,00+0,15 42,62+42,30 2461+305 14,3346,15 553,09+228.40 52,58425,13




Cesit Giibre Uygulamalari Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Aktif Demir Fosfor Cinko Demir Bor
Cinko Demir (mg/g) (mg/g) (mg/g) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0 mg/kg Fe 1,8240,72 0,64+0,25 2.46:0,97 95,06 £24,07 22224139 18,7246,14 285,52+106,30 22,79+7,90
Zn (-) 10 mg/kg Fe 1,46+0,44 0,48+0,13 1,94+0,57 131,82+56,55 1780493 11,13+£5,26 388,81+71,87 20,49+4,21
Er-99 50 mg/kg Fe 2,18+0,15 0,75+0,04 2,9340,19 59,39+40,48 2070493 21,66+5,09 804,53+73,29 21,2143,18
0 mg/kg Fe 1,730,25 0,58+0,07 2,3240,33 72,30+43,49 1515806 11,67+10,29 212,61£57,65 22,0643,95
e 10 mg/kg Fe 1,28+0,74 0,46+0,23 1,74+0,97 64,25+90,79 2057+297 16,35+8,08 410,24+174,26 22,96+£10,68
50 mg/kg Fe 1,7340,47 0,60+0,17 2,3340,63 16,26+5,19 12374125 15,06+8,91 488,67+180,21 20,1142,90
Ortalama 1,75 0,60 2,35 42,64 2634 18,82 507,62 23,94




Ek 2. Baz1 Tescilli Nohut Cesitlerine Uygulanan Cinko ve Demirin Genel Fiziksel Ozelliklere Etkisi

Cesit Giibre Uygulamalari BTUA (g/saks1) BTUA (firin kuru) K&k (firin kuru) Bitki Boyu (cm) Sap Kalinlig1 (mm) Yaprak Boyu (mm)
(g/saks1) (g/saks1)
Cinko Demir
0 mg/kg Fe 8,88+1,71 3,23+0,52 0,59+0,06 18,98+2,61 2,0740,12 28,35+2,74
Zn (9 10 mg/kg Fe 44243 40 1,7241,30 0,36+0,22 17.1621,44 1,8420,14 24,13+2,31
Gokge 50 mg/kg Fe 5204205 2,000,64 0,50+0,09 16,81+1,95 1,76£0,21 30,7143,67
0 mg/kg Fe 8,88+2,51 3,73+0,66 0,65+0,17 20,1242,87 2,39+0,22 30,47+4.22
e 10 mg/kg Fe 2,82+1,85 1,36+0,85 0,36+0,20 16,01+4,53 1,81+0,28 29,85+4,68
50 mg/kg Fe 3,75+0,20 2,01+0,42 0,60+0,18 19,05+2,03 1,91+0,21 33,65+4,71
0 mg/kg Fe 7.32+1,31 3,10:0,43 2,20+0,72 21,95+1,49 2,19+0,21 33,56+3,11
Zn (-) 10 mg/kg Fe 6,24+227 2,2140,61 1,64+0,87 19,92+3,08 2,30+0,27 27,5344,20
Uzunlu 50 mg/kg Fe 3,78+1,01 1,76+0,44 1,56+0,21 20,38+2,66 2,42+0,20 31,28+2,30
0 mg/kg Fe 8,23+1,68 2,7140,33 1,760,22 21,45+1,53 2.45+0,36 32,20+2,79
o 10 mg/kg Fe 5,87£1,55 2,11+0,35 1,51+0,69 20,53+1,20 2,27£0,25 32,99+1,13
50 mg/kg Fe 4,68+1,65 2,26+1,01 2,40+1,30 21,73£1,78 2,34+0,40 30,83+3,87
0 mg/kg Fe 13,74+3,82 4,88+0,82 5,540,78 19,75+1,47 2,91+0,39 30,94+4,73
Zn (-) 10 mg/kg Fe 10,0143,70 3,63+0,41 3,56+0,89 20,94+0,63 3,00+0,22 35,30+4,99
Sar1-98 50 mg/kg Fe 5,90+2,48 2,534+0,42 1,75+0,65 19,10£1,43 2,84+0,77 35,18+2,48
0 mg/kg Fe 16,50+2,42 5,15+0,22 5,10+0,77 20,18+1,71 3,89+1,14 30,2043,11
e 10 mg/kg Fe 11,3244,50 3,57£0,72 4,53+1,60 20,97+0,96 2,82+0,48 29,86+1,03
50 mg/kg Fe 5,41+1,03 2,87+0,21 2,1940,54 21,23+0,13 3,09+0,39 33,39+5,67




Cesit Giibre Uygulamalari BTUA (g/saks1) BTUA (firin kuru) K&k (firin kuru) Bitki Boyu (cm) Sap Kalinlig1 (mm) Yaprak Boyu (mm)

Cinko Demir (g/saks1) (g/saks1)

0 mg/kg Fe 10,24+1,22 4,00+0,40 2,39+1,00 19,88+1,28 2,71+0,36 18,80+1,99

Zn (-) 10 mg/kg Fe 3,41+2,74 1,60+1,01 0,84+0,51 19,67+3,04 2,54+0,42 19,50+4,63

Kiismen 50 mg/kg Fe 1,67+0,70 1,09+0,41 0,60+0,15 14,56+0,98 2,58+0,08 20,17+1,54

0 mg/kg Fe 8,06+1,66 3,21+0,31 1,80+0,17 18,29+1,89 3,19+0,41 21,36+1,73

e 10 mg/kg Fe 3,42+1,44 2,23+0,41 0,89+0,53 20,26+1,14 3,01+0,21 19,57+1,14

50 mg/kg Fe 1,50+0,39 1,2120,38 0,54£0,20 18,18+1,96 2,98+0,58 18,6442,00

0 mg/kg Fe 9,03+5,15 3,13+0,82 2,52+1,24 23,6043,96 3,0040,37 32,58+4,63

Zn (-) 10 mg/kg Fe 4,28+1,87 3,00+0,93 1,75+0,42 23,9942,46 3,00+0,25 29,84+7,89

ILC-195 50 mg/kg Fe 1,9241,05 1,55+0,78 0,49+0,12 22,34+3,59 2,67+0,16 26,24+4,70

0 mg/kg Fe 4,74+2,68 2,64+0,79 2,60+1,29 20,63+4,03 2,38+0,60 28,55+4,29

e 10 mg/kg Fe 4,64+3,25 2,65+0,45 1,56+0,54 22,49+1,37 2,80+0,15 28,70£1,65

50 mg/kg Fe 2,21+0,83 1,59+0,60 127+1,14 19,7542,06 2,42+0,33 22,63+4,11

0 mg/kg Fe 6,23+1,61 3,74+0,43 1,40+0,43 18,80+2,38 2,69+0,30 25,97+321

Zn (-) 10 mg/kg Fe 7,43+0,94 3,79+0,36 1,64+0,57 22,034+2,85 2,64+0,32 27,98+5,06

Eser-87 50 mg/kg Fe 6,16+1,54 2,77+0,11 1,6120,47 20,45+1,51 2,20+0,23 29,44+4,63

0 mg/kg Fe 7,20+1,55 3,710,48 1,73+0,43 19,7343,00 2,42+0,15 27,36+5,12

e 10 mg/kg Fe 6,08+1,61 3,73+0,43 1,95+1,12 21,34+2,09 2,25+0,30 25,67+4,52

50 mg/kg Fe 4,44+1,41 2,74+0,69 1,24+0,55 20,19+1,64 2434021 26,72+3,27




Cesit Giibre Uygulamalari BTUA (g/saks1) BTUA (firin kuru) Kok (firn kuru) Bitki Boyu (cm) Sap Kalinlig1 (mm) Yaprak Boyu (mm)
(g/saks1) (g/saks1)
Cinko Demir
0 mg/kg Fe 15,88+0,88 4,94+0,55 2,08+0,40 22,60+0,53 2,48+0,22 28,66+3,98
Zn (-) 10 mg/kg Fe 13,7044,29 4,81+1,03 1,82+0,52 23,60+3,45 2,62+0,28 31,14+3,48
Damla 50 mg/kg Fe 6,15+1,06 2,434+0,41 1,54+0,71 18,40+2,09 2,30+0,34 30,92+2,15
0 mg/kg Fe 15,06+1,52 4,66+0,39 2,16+0,07 22,25+1,69 2,95+0,13 28,40+1,02
o 10 mg/kg Fe 11,5242,18 3,94+0,81 1,76+0,61 23,63+0,98 2,87+0,47 31,44+1,88
50 mg/kg Fe 7,62+1,62 2,6940,53 1,45+0,49 21,13+1,21 2,5340,35 31,76+3,67
0 mg/kg Fe 16,69+1,07 5,20+0,22 2,24+0,52 25,33£1,37 3,11+0,08 29,25+1,51
Zn (-) 10 mg/kg Fe 14,6342,36 4,82+0,48 2,12+0,75 25,2342,00 3,18+0,28 32,24+1,41
Akgin-91 50 mg/kg Fe 11,2142,90 3,60+0,82 1,560,68 24,35+£2,30 3,0440,38 31,2843,22
0 mg/kg Fe 18,38+1,55 5,39+0,35 1,80+0,33 24,18+1,77 3,08+0,37 26,63+2,51
ot 10 mg/kg Fe 12,2243,30 3,99+0,61 1,97+0,62 24,00+1,59 2,94+0,15 32,38+2,45
50 mg/kg Fe 10,76+2,21 3,50+0,52 1,47+0,47 22,8341,48 2,76+0,19 31,3942,61
0 mg/kg Fe 9,16+1,63 4,80+0,18 2,45+0,56 21,25+1,80 2,84+0,36 28,14+4,17
Zn (-) 10 mg/kg Fe 9,16+1,77 4,48+1,08 2,46+0,22 21,104£2,11 3,18+0,50 30,50+0,90
Canitez-87 50 mg/kg Fe 7,2340,92 2,95+0,30 2,37+0,30 20,50+0,88 2,4240,02 30,76+3,37
0 mg/kg Fe 8,77£1,68 4,48+0,46 3,09+1,02 21,13+1,44 3,18+0,72 30,64+4,16
e 10 mg/kg Fe 4,43+0,95 3,30+0,69 2,23+0,08 20,23+1,44 3,254+0,44 33,38+5,57
50 mg/kg Fe 6,81+2,14 3,36+0,51 2,09+0,41 20,35+1,37 2,84+0,33 33,84+2,28




Cesit Giibre Uygulamalart BTUA (g/saks1) BTUA (firin kuru) Kok (firn kuru) Bitki Boyu (cm) Sap Kalinlig1 (mm) Yaprak Boyu (mm)
(g/saks1) (g/saks1)
Cinko Demir
0 mg/kg Fe 15,8442,04 4,82+0,57 5,39+3,65 21,43£1,57 2,96+0,38 29,98+1,68
Zn (-) 10 mg/kg Fe 9,95+3,02 3,454+0,69 2,75+1,71 20,93+1,54 2,63+0,47 32,13£3,89
Er-99 50 mg/kg Fe 8,43+1,14 2,76+0,30 1,95+0,30 19,24+1,01 2,94+0,01 30,14+1,28
0 mg/kg Fe 15,60+0,88 4,85+0,25 4,47+1,72 21,83£1,67 2,93+0,16 28,78+4,56
Zn (+)
10 mg/kg Fe 8,71+2,78 2,97+0,76 1,91+0,66 18,58+2,56 2,92+0,34 25,74+1,62
50 mg/kg Fe 5,65+1,76 2,14+0,58 1,13+0,39 17,9542,56 2,39+0,30 28,86+8,22
Ortalama 8,15 3,23 1,96 20,74 2,68 28,97






