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Bodur anaclar Gzerinde yetisen Mondial Gala elma ve Abbate Fetel armut
cesitlerinde prohexadione-calcium (Pro-Ca) uygulamasinin vegetatif gelisme ve bazi
pomolojik ozellikler Uzerine etk is incelenmistir. Bu amagcla agaclara bir kez 62.5 -125-
250-500 ppm veya iki hafta arayla aralikla 31.2-62.5-125-250 ppm Pro-Ca erken
ilkbaharda puskartilmoustir. Pro-Ca uygulamalari elma ve armutta vyillik
surgunlerin uzunluklarinda ve bogum aralarinda Onemli Glgide uzamaya engel
olmaz. Uygulamalar elma agaclarinda cicek tomurcugu yogunlugunu etkilememis,
fakat armut agaclarinda ise arttirmistir. Pro-Ca uygulamalari elmalarda meyve
iriliginde 6nemli 6l¢lide artisa yol agmistir. Uygulamalardan 125 ve 250 ppm do zlari
incelenen ozellikler acisindan daha etkili olmuslardir. Pro-Ca uygulamalarinin gen¢
elma ve armutlarda vegetatif gelismenin kontroll icin etkili bir kimyasal oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, armut, Prohexadione-Calcium, vegetatif gelisme,
meyvekalitesi.
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In this study, the effects of prohexadione-calcium (Pro-Ca) applications on the
vegatative growth and some pomologic characteristics of the Mondial Gala apple and
Abbate Fetel pear, growing on dwarfing rootstocks were investigated. Trees were
sprayed with the single application of 62.5-125-250-500 ppm or supplementary
application of 31.2-62.5-125-250 ppm Pro-Ca with two weeks interval in the early
spring. Pro-Ca applications reduced the shoot lenght of apple and pear trees. Pro-Ca
application did not affect flower bud density in the apple trees, but increasedin pear
trees. Thefruit weight of apples were also improved. Two application 125 or 250 ppm
Pro-Ca applications wer e found more effective considering the criteria investigated.
ThePro-Caapplicationswerefound to be effectivein controlling the vegetat if growth
of both in apple and pear trees.

Key Words: Apple, Pear, Prohexadione-Calcium, vegetative development, fruit
quality.
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1. GIRIS

Elma (Malus comminus L.) dinyada en fazla yetitirilen meyvelerden birisidir.
Tarkiye 121.000 hektar alanda 2.570.000 ton ile dinyada 6nde gelen elma Ureticisi Glkeler
arasindadir (FAO, 2005). Elma yetistiriciligi Ulkemizin hemen her boélgesinde
yapilmaktadir. Ancak, Ulkemizde Uretilen elmalarin kalite agisindan cok iyi durumda
oldugu sdylenemez. Bu durum, kaliteli meyve Uretimine yeterince 6zen gosterilmemesinin
yani Sira, ¢ogu Ureticinin - modern yetistirme tekniklerini uygulamamasindan da
kaynaklanmaktadir. Ozellikle bodur elma vyetistiriciliginde meyvelerin  geleneksel
yetistiricilige gore daha kaliteli Uretildigi bildirilmistir (Oz ve ark., 1995). Ulkemizdeki
elma yetistiricileri eskiden yiksek boylu agaglar yapan standart gesitler ile elma bahgeleri
kurarken, 1970'li yillardan itibaren yari bodur (spur) elma cesitlerine yonelmislerdir. Son
on yilda tam bodur elma yetistiriciligine dogru ©6nemli bir yonelis oldugu dikkat
cekmektedir.

Bodur agaclarla kurulan sik dikim bahceler elma yetistiriciliginde cesitli yararlar
saglamaktadir. Sik dikim elma yetigtiriciliginin ilk yatirim gideri yiuksek olmakla birlikte,
dikimden sonra kisa bir stirede (2-3 yil icinde) meyve elde edildiginden yapilan yatirimin
erkenden donlsu gergeklesmekte, meyve Uretim maliyeti azalmakta, Uretilen meyvelerin
kalites daha yiksek olmakta ve degisen pazar kosullarina kisa sirede uyum
saglanmaktadir (Tukey, 1983). Ulkemizde Atatirk Merkez Bahge Kiiltirleri Arastirma
Engtitiisiinde yapilan bir arastirma sonucu sik dikim elma yetistiriciliginin geleneksel
yetistiricilige gore cok daha ekonomik oldugu saptanmistir (Oz ve ark., 1995). Gunimiizde
Turkiye'de bodur anaglarla kurulan kapama elma bahgelerinin sayisinda onemli artis
olacagi da bildirilmektedir (Burak ve Ergun, 1997).

Gerek standart yetistiricilikte gerekse bodur meyve yetistiriciligindeki en 6nemli
konulardan biri agaclarin asiri vegetatif gelisme gostermesidir. Vegetatif aksamin fazla
olmas agac tacina isigin az isdemesine ve boylece meyve verimi ile Urin kalitesinin
azalmasina, budama isgiligi ile tarimsal ilag maliyetini artmasina neden olmaktadir.
Ozellikle bodur agaglarla yapilan yetistiricilikte erken yasta tiriin almak ¢ok 6nemli oldugu
icin vegetatif gelismenin bilingli bir sekilde kontrol atina alinmasi gerekmektedir. Clnki
modern meyvecilikte erken yasta ve her yil dizenli bir sekilde Urin dde edilmesi, genc
agaclarin vegetatif ve generatif bllyimeleri arasindaki dengenin iyi bir sekilde kurulmasina
baglidir (Faust, 1989). Bu amacla bodur elma bahgelerinde ince ig gibi bazi terbiye
sistemlerini titiz bir sekilde uygulamak zorunlulugu bulunmaktadir.

Ancak, tam bodur bahgelerde topragin cok verimli olmasi, ¢esidin hizli gelismes,
anormal iklim kosullari ve bakim hatalari gibi gesitli nedenlerden 6tirtl agaglarda vegetatif
blyime ile generatif blyime arasindaki denge cogu zaman vegetatif gelisme lehine
bozulmaktadir. Bunun sonucu agaclarda cok miktarda uzun sirginler olusmakta ve tag
kisimlari kalabaliklasmaktadir. Boylece yeterince isiklanmayan tacin i¢ kisminda yeterince
cicek gozi olusmamakta ve buradaki meyvelerin kalites de dismektedir. Bu durum bodur
agaclarin yetistirme amacina, yani erken yasta bol miktarda kaiteli meyve elde etme
hedefine ulasmayi engellemektedir.

Elma yetistiriciliginde vegetatif gelismenin fazla olmas pahai bir yatirim olan
bodur meyve yetitiriciligini ekonomik kilmamaktadir. Vegetatif gelismenin kontrol
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edilebilmesi icin elma yetistiriciliginde pratik acidan en cok kullanilan yontem budamadir.
Ancak, budamanin iki 6nemli sakincasi bulunmaktadir: bunlardan birincis meyveye
yatmayi geciktirmesi, ikincis ise cok isglicli gerektiren pahali bir uygulama olmasidir
(Faust, 1989). Bu yizden modern meyve yetistiriciligi yapilan tlkelerde bodur bahgelerde
vegetatif buyUmeyi sinirlamak amaciyla gesitli kimyasal uygulamalari yapilmaktadir.
Bunlardan en yaygin olarak kullanilan Daminozid (Alar), Clormegquat ve Paclobutrazol ¢ok
etkili kimyasallar olmasina karsilik, bunlarin aga¢ binyesinde uzun sureli kaldigi,
bitkilerde toksik etki yaptigi ve cevre agisindan olumsuz etkilere sahip oldugu ortaya
cikmis ve bazi Ulkelerde kullanimlari yasaklanmistir (Anonim, 2004).

Son vyillarda meyvecilikte ileri olan Ulkelerde elma ve armutlarda vegetatif
gelismenin kontrolinde Prohexadione-calcium (Pro-Ca) kullanilmaya baslamistir. Pro-Ca
2000'1i yillarda Amerika da Apogee (aktif madde igerigi %27), Avrupa da ise Regalis
(aktif madde % 10) ticari adiyla elma ve armutlar icin tescil edilmis yeni bir Grindur.
Onceki vyillarda kullanilan ve artik terk edilmeye baslanan kimyasallarin aksine, Pro-
Canin etkis kisa sirei olup (4-5 hafta), bitkiye zarar vermemekte ve dogada parcalanmasi
kolay ve hizli oldugundan gevre dostu bir kimyasal oldugu kabul edilmektedir (Anonim,
2006). Agaglarda yeni siirginler yaklask 5 cm uzunluguna geldigi donemde uygulanan
Pro-Ca, yapraklara puskurtildikten 8 saat sonra tam olarak agag biinyesine girmekte ve
tasinimi asagidan yukariya (akropetal) oldugundan sadece uygulama yapilan vegetatif
aksam etkilenmekte, diger organlar ise etkilenmemektedir (Evans ve ark., 1997).

Pro-Ca adlinda bir gibberelik asit inhibitéridir. Bu kimyasal, slirgin gelisimini
engelleyerek vegetatif blylme ve generatif gelisme arasinda dengeyi saglamak amaciyla
kullanilmaktadir. Gibberellik asit yapraklarda ve sirginlerde sentezlenmekte, hiicreler
aras uzamayi uyararak vegetatif gelismeyi arttirmaktadir. Pro-Ca gibberellik asit sentezini
veya tasinimini engelleyerek vegetatif blyimeyi kontrol atina almaktadir (Davies ve
Curry, 1991). Ayrica, Pro-Ca ilkbaharda hizli sirgin gelismesini engellemesi nedeniyle
elma ve armut yetistiriciliginde énemli bir sorun olan ates yanikligi hastaliginin agaclara
zarar verme riskini de 6énemli ol¢ude azalttigi bildirilmistir (Winkler, 1997; Rademacher,
2004).

Pro -Ca ile ilgili arastirmalar 1990'li yillarin ortalarinda baslamis olup son 45 yil
icinde giderek yogunlasmistir. Bugtine kadar elde edilen sonuclar bu kimyasalin vegetatif
blyumenin kontroliinde etkili oldugunu gostermistir. Ancak, bu kimyasalin agaclarin ve
meyvelerin diger ozellikleri Uzerine olan etkileri henliz kararli olarak ortaya konmus
degildir.

Bu arastirmanin amaci geng yastaki tam bodur elma ve armut agaclarina degisik doz
ve zamanlarda puskirtilen Pro-Canin vegetatif gelisme kriterleri ile bazi pomolojik
ozellikleri Uzerine etkilerinin incelenmesidir.
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2. ONCEKI CGALISMALAR

Meyve yetigtiriciliginde agaclardaki asiri vegetatif gelismenin kontroli amaciyla
gesitli uygulamalar yapilmaktadir.

Modern meyvecilikte erken yasta ve her yil dizenli bir sekilde Urin elde edilmes,
gen¢ agaclarin vegetatif ve generatif blyUmeleri arasindaki dengenin iyi bir sekilde
kurulmasina baglidir. Bu dengenin yeniden kurulabilmes icin pratik agidan en cok
uygulanan fiziksel yontem budama uygulamasidir. Ancak, budamanin hem meyveye
yatmayi geciktirmekte hem de pahali bir uygulamadir. Buna karsilik, kdk budamas (root
pruning), cizme (scoring), bilezik ama (ringing) ve kusakli bogma (pressure ringing) gibi
uygulamalar da vegetatif gelismeyi kontrol atina amak icin gereken durumlarda
basvurulan gesitli fiziksel yontemlerdir.

Nakayama ve ark. (1990), yeni bir bitki blylme dizenleyicisi olan ProCa nin (BX-
112; calcium 3,5-dioxo-4- propionylcyclohexanecarboxylate) celtik fidelerine (Oryza sativa
L. cv. Nihonbare ve cv. Tanginbozu) distan uygulanan GA1, GA3, GA4, GA1g ve GAy
sonucunda elde edilen slrgin gelisimi Gzerine etkilerini incelemislerdir. ProCa
uygulamasi kullanilan doza bagli olarak her iki gesitte de GA19 ve GA ' nin yol agtigi
surgun gelisimini azaltmis, ancak GA; uygulamasinda ise arttirmistir. Pro-Ca nin yiksek
olan dozu, GA1 ya da GA 4 uygulamasinda slirgin uzamasini uyartmis, ancak bu uyarici
etki GA 3 uygulamasinda ise gorilmemistir.

Nakamaya ve ark. (1992), Pro-Canin celtik bitkisinde sirgin uzamasinin
geciktirdigini ve bu etkinin bitkideki gibberellin biosentezininin engellenmesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Winkler (1997), Amerikan Cevre Koruma Ajansinin bir programinin insan sagligina
ve gevreye riski duslk olan tarim ilaclarinin tescillerini tesvik ettigini bildirerek, “riski az
olan” bir pedtisitin tescilinin, pestisitin kullanimina, kalinti birakma durumuna ve insan
sagligi ile gevreyi nasil etkileyecegine bagli oldugunu sdylemistir. Winkler, Pro-Ca nin
elmalarda vegetatif biylmenin kontrol edilerek meyve veriminin arttirilmasi igin uygun bir
bioregulatér oldugunu bildirerek “azalmis risk tescili” icin aday oldugunu, c¢inki
kullanimiyla ilgili riskin ¢ok dusik oldugunu sdylemistir. Winkler’e gore, bu kimyasalin
toksik etkiss memeliler icin ¢cok disik olup Urtin Uzerinde kalinti birakmas son derece
azdir. ProCa zararli ekolojik etkilere neden olmayan dogal bir mikrobiya metabolizmanin
bir sonucu olarak toprakta hizli bir sekilde yok edilmektedir. Pro-Ca nin bilesimiyle ilgili
tehlike olmadigi gibi, insan sagligina da zarari yoktur. Arastiriciya gore, Pro-Ca kullanmak
ates yanikligi hastaligina konukgunun hassasiyetini azaltirken, bu hastaligin streptomycin’e
dayaniklilik gelistirmesini de geciktirebilmekte ve 6teki tarim ilaglari icin kullanilan
ilaclama miktarini % 25'e kadar azatmaktadir ve bu yararli Ozelikleri ile entegre
mUicadel e programlarina olaganiisti bir sekilde uyum saglamaktadir.

Evans ve ak. (1997), Pro-Canin gibberellin biosentezini engelleyerek elmada
bogum aras uzunlugunu ve vegetatif gelismeyi azattigini belirterek yapraklara
puskurtildiginde uygulamadan itibaren 8 saat i¢inde absorbe edildigini bildirmislerdir.
Aradtiricilara gore, kuvvetli gelisen agaclarda 63500 ppm arasinda Pro-Ca uygulamalari
cok iyi etki etmektedir. Arastiricilar agacin kuvvetine, yasing, terbiye sistemine, Uriin
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yukine ve diger vegetatif gelismeyi ekileyen faktorlere bagli olarak vegetatif gelismeyi
kontrol icin uygun bir doz kullanilmasi gerektigini bildirmistir. Arastiricilara gore, 125-250
ppm arasindaki Pro-Ca dozlari kuvvetli agaglarin vegetatif gelismesini kontrolU igin
etkilidir. Daha erken donemdeki Pro-Ca uygulamaari ise (tag yapraklar dustiikten sonra)
daha ge¢ donemdeki PreCa uygulamalarina gore daha etkili bulunmustur. Arastiricilar,
Pro-Canin uygulamadan 3-4 hafta sonra bitkideki gibberellin seviyesini azalttigini ve
sonraki donemlerdeki vegetatif gelismeyi etkilemedigini bildirmislerdir.

Khan ve ark. (1998), M106 elma anaci Uzerine asili Breaburn, Royal Gala, Oregon
Red Delicious, Splendour, Granny Smith ve Fuji elma cesitlerinde yapilan ultra sik dikim
yetistiricilik sisteminde kok budamas uygulamas yapmidardir. Arastiricilar kok
budamasini dort yasindaki agaglarda ve erken ilkbaharda, sira arasinda ve sira Uzerinde
gbvdeden 20-30 cm uzaktan ve 30 cm derinlikten keskin bir aetle koklerini keserek
gerceklestirmiderdir. Bu arastirma kok budamasinin etkis uygulamadan sonraki 1. ve 2.
yila kadar siirmus, etkinin siddeti budama uygulamasinin siddetiyle paralel bulunmustur.
Siddetli kok budamasi (govdeden 20 cm uzaktan yapilan kok budamasi) agaglarin boyunda
% 12 kadar, surgin uzunlugunda da yine % 12 kadar azamaya yol agmis, uygulama
yapilan agaclarin govde ve sirgin kainligi ile dal sayilai da tanik agaclara gore
azalmistir. Siddetli kok budamas uygulamasi dal basina cigeklenen spur sayisini
arttirmistir (tanik 2.4 adet; uygulamaise 4.2 adet). Ayni sekilde ana gbvdedeki cicek sayisi
tanik agaclarda 9.4 olurken, uygulama yapilan agaclarda ise 20 adet kadar oldugu
saptanmistir. Bu arastirmada kok budamas uygulamasinin toplam verim ile meyve
iriliginde azalmalara yol actigi beirlenmis ve bu azalmanin yaprak sayisinin azalmasi
sonucu meyvelere yeterli miktarda karbonhidrat gitmemes oldugu kanisina varmidardir.

Byers ve Yoder (1999), ProCa nin (BAS 125-Apogee) elma ve seftali agaglarinin
vegetatif gelismesi, meyve iriligi ve kalites ile seyreltici kimyasallarin tepkis Uzerine
etkilerini arastirmidlardir. Arastiricilar, Redhaven seftali agaclarinda yapilan tek ProCa
uygulamasinin sirgin gelismi, meyve iriligi ve diger meyve 6zellikleri Uzerine etkili
olmadigini bildirmiderdir. Uygulama yapilan elma agaglarinda ise siirgiin gelisiminin
azalttigini belirterek, Pro-Ca nin kimyasal seyrdlticilerle etkilesiminin ¢ok az oldugunu
soylemidlerdir.

Greene (1999), ProCa uygulamasinin Mclntosh ema agaclarindaki meyve
tutumunun uygulanan dozla dogru orantili olarak arttigini, meyve iriliginin ise doz artisina
bagli olarak azaldigini bildirmistir. Bu denemede doz artisina bagli olarak budama
gereksinimi de azalmistir. Arastiricilar, ProCa uygulamas hasat déneminde meyve eti
sertliginin artmesina, suda eriyebilen kuru madde miktarinin azalmasina ve nisasta
iceriginin yukselmesine yol agmistir. Uygulama yapilan agaclarin elmalari 20 haftalik bir
depolamadan sonra taniklara gére daha sert bulunmustur. Pro-Ca nin meyve iriligi Gzerine
dikkate deger etkisi saptanmamistir. Bu arastirmada Pro-Ca uygulanan elmalarin daha iyi
renk yaptigi ve ekstra sinifinagirdigi de belirlenmistir.

Owens ve Stover (1999), elma fidanlarina erken sonbaharda uyguladiklari Pro
Canin yapisal karbonhidratlarinin ve azotun birikimi ile bunlarin fidanlarin dikildikten
sonraki  gelismesine etkisini ve ayrica ProCa uygulamasinin gen¢ bahcelerde
ciceklenmenin uyartilmasi Uzerine olan etkilerinin arastirmislardir. Arastiricilar, 1 EylUl’ de
uyguladiklari Pro-Ca nin Golden Delicious elma fidanlarinin doruk dalardaki ve yan
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dallardaki tepe tomurcuklarinin (¢ hafta kadar daha 6nce olusmasini tamamlandigini
bildirmidslerdir. Ayni arastiricilar, Pro-Ca uygulamasinin Golden Delicious elma ¢esidinde
karbonhidrat birikimini ve azot kapsamini arttirdigini ve bu artisin erken uygulamalarla
daha fazla olduguna isaret etmiderdir. Aradtiricilar, yan tomurcuklarin erkenden
olusmasinin ilkbahardaki gelismeye yardimci olabilecegini sdylemislerdir. Bu arastirmada,
Agustos ayindan daha once yapilan uygulamalarda Pro-Ca nin Macoun elma cesidinde
hem siirglnlerin kisa kalmasina hem de bogum sayisini azalttigi, Delicious ¢esidinde ise
sadece bogum sayisinin daha az olmasina yol actigi saptanmistir.

Autio ve Grene (2001), ¢izme uygulamasinin elma agaclarinda ta¢ yapraklarin
dokilmesinden 10 gin kadar sonra, agacin govdesinde en alt dal ile toprak arasinda
herhangi bir yerde bir bicak yardimiyla yapilan cepegevre tek bir kesm oldugunu
soylemidlerdir. Arastiricilar, bu uygulamanin zayif ve orta gucte agaclarda degil kuvvetli
gelisen agaclarda birkag yil Ust Uste yapilabilecegini ve bodylece siirgin gelismesinin
sinirlanacagini ve meyve tutumu ile cicek tomurcugu olusumunun artacagina isaret
etmiderdir. Arastiricilara gore, ¢cizme uygulamas besin maddelerinin ve hormonlarin kok
ile tag arasindaki tasiniminin kesilmesini saglamakta ve yara yeri iyilesmeden dnce agacin
boy ve ¢ap blyimesinde azalmaya yol agmaktadir.

Guak ve ark. (2001), saksili M26 elma (Malus domestica) fidanlarina 6-500 mg/I
arasinda akgisen dozlarda gibberellin biosentezini engelleyen bir madde olan Pro-Ca’ i
(Apogee) yapraktan puskurtmiglerdir. Bu arastirmada uygulanan Pro-Ca sirgin kuru
agirligini, toplam yaprak aanini, yaprak olusumunu ve gévde uzamasini engellemis, 6zel
yaprak agirligini, kok kuru agirligini ve kok:strgin oranini ise énemli 6lctide artirmistir.
Bu etkiler uygulanan dozlara gore degismemistir. Apogee uygulanmis bitkilere 200 mg/I
Gibberellin A417 yapraktan uygulandiginda bir gin sonra tim bu etkiler tersine
dénmastir. Bu degisim, 6zellikle gévde uzamasi, kdk kuru madde agirligi ve kok:strgin
oraninda daha belirgin bulunmustur. Apogee gbvdedeki N konsantrasyonunu artirirken
yaprak ve koklerde herhangi bir artisa yol acmamistir. GA417 uygulamas agaclarin
yapraklarin N igerigini tanik agaglarinkine gore artirmis, buna karsin kok ile govdede ise
azaltmistir. Bu arastirmada Apogee uygulanan bitkilerde yapisal olmayan toplam
karbonhidratlarin miktarinin arttigi, buna karsilik gibberellin uygulamasinin ise azalttigi
belirlenmistir. Ayrica, gdvde uzamasi durduktan on gin sonra yapilan él¢ciimlerde Apogee
uygulanan bitkilerde Ogleden sonra stoma iletkenliginin daha erkenden kesildigi
saptanmistir. Arastiricilar, Apogee uygulanan bitkilerdeki nisasta birikiminin stomalarin bu
davranisi ileiliskili olabilecegine isaret etmiderdir.

Costa ve ark. (2001), Pro-Ca uygulamasini hem sera kosullarinda 1 yasli armut
fidanlarda hem de armut bahcesinde (Pyrus communig/Abbate Fetel) ates yanikliginin
kontrol edilmesinde ve bllyiimeyi geciktirici olarak test etmislerdir. Arastiricilar, bahgedeki
uygulamada Pro-Ca yi 50-100 mg/I dozunda ve ta¢ yapraklar dokilmeye baslarken (uc
strgtin buymes 4 cm oldugunda, nisan ortasinda) 2 hafta araikla 4 kez uygulamidardir.
Fidanlarda ise 250 mg/l dozunda tek bir uygulama yaptiktan 2 hafta sonra fidanlari seraya
aktarmislar ve burada Erwinia amylovora’nin bir virulent irki ile bulastirmidardir. Bu
arastirmada, bahgede uygulanan yiksek dozdaki Pro-Ca konsantrasyonunun siirgin
gelisminin azalmasinda, meywe agirliginin artmasinda ve ates yanikligi hastaliginin
kontroliinde daha da etkili oldugu ve ayrica, seradaki fidanlarda da hastaligin ilerlemes ve
blylUme parametrelerinde ayni etkilere rastlandigi belirlenmistir.
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Elfving ve ark. (2002), ABD’nin Oregon ve Washington eyaletlerinde armut
agaclarina uygulanan Pro-Canin (Pro-Ca, Apogee®, BASF) siirgiin bilyiimesini kontrol
dtina adigini, buna karsilik uygulama yapilmayan agaclarda mevsim boyunca tek ve
kesintisiz bir sirgin blyimesi gergeklestigini, uygulama yapilmayan agaclarda
surgunlerin bir duraklama donemini izleyen ikinci bir blyime yaptigini bildirmiserdir.
Aradtiricilara gore, Pro-Ca uygulamaarinin gogunda agaglarin strginlerindeki “yeni
blylUme”’ sonbaharda uygulama yapilan ve tanik agaclar arasindaki mevsim iginde goérulen
blyume farkliligini ortadan kaldirmaya yetmistir.

Theron ve ark. (2002), Rosemarie armut cesidinin Kuzey Afrika nin armut Uretilen
bolgelerinde hakim olan iklim kosullarinda hasat déneminde yeteri kadar kirmizi renk
yapmadigini bildirmislerdir. Arastiricilar, bu armut c¢esidine Pro-Ca puskirtilmesinin
strgiin gelismini azalttigini ve meyve seklini biraz degistirdigini, fakat hasat doneminde
meyve rquini iyilestirmedigini bildirmislerdir. Arastiricilara gore, kaolin kil puskirtmesi
(Surround ") meyve renginde gegici bir iyilesme saglamasina karsilik, bu iyilesme hasat
zamanina kadar sirekli olmamaktadir. Arastiricilar, buharlastirarak sogutma yontemiyle de
meyve renginde sadece gegici bir iyilesme saglanabildigini bildirmislerdir.

Mayr ve Schroder (2002) elma meyvelerinde kalsiyum igerigini arttirmak amaciyla
ticari kalsyum klorid kristali ile 2 farkli sivi kalsyum Orinind iki yili kapsayan bir
denemede puskirtmek seklinde uygulamislardir. Bu arastirmada ayrica, tam ¢igekten sonra
iki kez yapilan Pro-Ca uygulamasi daha sonra kalsiyum klorid uygulamas ile de
birlestirilmistir. Bu donemde, kalsiyum aiminin arttirdigi distntlen yeni bir strfaktan da
denemeye ilave edilmistir. Kalsyum klorid puskirtmelerinin heps Elstar ve Boskoop
cestlerinin meyvelerindeki  kalsiyum icerigini  tanik uygulamasindakilere gore
yukseltmistir. Her iki yilda, her iki gesitte de en iyi uygulama, haziran dokimlerinden
sonra hasada kadar 2 hafta da bir uygulanan 500 I/ha dozundaki (10 kg kalsiyum klorid)
puskirtmelerde elde edilmistir. Bu uygulama Boskoop ve Elstar emaarinin kalsiyum
icerigini sirasiyla % 29 ve % 18 oraninda arttirmistir. Ayni etki ProCa uygulamasindan
da elde edilmistir. Kalsyum kloride eklenen sirfaktan ise meyvenin kalsiyum icerigini
azaltmis, ancak denenen iki sivi kalsyum formilasyonu ise taniklara gore farklilik
saglamamistir. Arastiricilar, Kalsiyum kloridin yapraklara zarar vermekle birlikte
meyvelerde paslanmaya yol agmamasi ve olumlu etkileri nedeniyle meyve yetistiricilerinin
yaprak zararini makul gérmeleri gerektigini bildirmislerdir.

Brisset ve ark. (2002), elma ve armutta Erwiniaamylovora’ yakarsi tam monogenik
dayanikliligin maloideae tirleri arasinda gozlemlenmedigini aksine dayanikliligin olas
poligenik yapida olduguna isaret etmislerdir. Bu ylzden savunma mekanizmalarinin
anlasiimasinin hassas genotiplerdeki hastaligin kontrolt icin uygun bir yaklasim oldugunu
belirtmiderdir. Bu durumda bazi uygulamalarin (Bio, GL32, Apogee, virulent hrp
mutantlar) elde edilen elma ve armutlarda sagladigi koruma ilgili bazi o6zellikleri
incelemidlerdir. Ayrica savunma mekanizmalarinin etkisi uygulama yapilan bitkilerin
yapraklarinda ortaya gikmistir. Arastirmacilara gore E. Amylovora’ ya kars bir savunma
potansiyeli aslinda hassas elma ve armut genotiplerinde bile bulunmaktadir.

Costa ve ark. (2002), modern bir armut bahcesin etkili bir sekilde yonetilebilmesi
amaciyla slirgiin gelisminin azalmasi bahgedeki tarimsal faaiyetler acisindan énemli bir
hedef oldugunu sdylemislerdir. Bu arastirma elmada saptanan ates yanikligina kismi
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dayaniklilik sonucunu dogrulamak ve ayrica vegetatif biyume ve verimlilik tzerine Pro-
Canin etkileri incelemek amaglanmistir. Arastiricilar Pro-Ca yi ikili puskirtme
uygulamalariyla 200 ve 375 ppm dozda Abbate Fetel cesidine uygulamislardir. Bu
arastirmanin sonuglari Pro-Canin sirgiin gelisminin  kontrol ve ortalanma meyve
agirligini Uzerine etkisini dogrulamis, ancak toplam Uriinde etkili miktarda olmadigini
gostermistir. Ayrica Pro-Ca uygulanan agaclarda ates yanikligi enfeksiyonunun azaldigi
bildirilmistir.

Bazzi ve ark. (2003), Pro-Ca iceren Urlinlerin elma ve armutta ikincil ates yanikligi
hastaliginin (Erwinia amylovora) kontrol icin antibiyotiklere karsi 6nemli bir aternatif
oldugunu belirtmiderdir. Ayrica elmada kara leke (Venturia inaequalis) ve Uzimde
kursuni  kif (Botrytis cinerea) gibi bazi diger patojenlerin zararini azattigini da
bildirmislerdir. Ayni arastiricilar Pro-Ca nin esas etkisinin fizyolojik dayanikliligin artmasi
oldugunu ancak fizyolojik ve histolojik degisimlere neden olurken patojeni yok etmedigini
soylemislerdir.

Rademacher ve Kober (2003), Pro-Ca nin yumusak cgekirdeklilerde kullanilan gok
fonksiyonlu yeni bir bitki biyodiizenleyicis oldugunu ve vegetatif bilyimeyi dizenlenmes
ve meyve tutumunu iyilestirmes yani sSira ates yanikligi ile diger bazi hastaliklari da
azalttigini bildirmiserdir. Bu arastiricilar Pro-Ca iceren Urinlerin etkili olabilmes igin
aktif maddenin tamamen bitki tarafindan tamamen absorbe edilmesi gerektigini 6nemle
vurgulamidardir. Bu nedenle, uygulamadan sonra sirginler Gzerinde ince bir tabakanin
uzun bir siire kamasina dikkat edilmesiyle ve pH ayarlayici ve kalsyum baglayici bir
surfaktan kullanilmasiyla kimyasal aliminin arttirilabilecegini sdylemislerdir. Arastiricilar,
sirgiin btyime kuvvetinin baslangicta kontrol atina alinmasi gerektigini ve bu yiizden
sirginlerde arzu edilen gelisme kuvvetine gore dozun ayarlanmas gerektigini
bildirmislerdir.

Sabatini ve ark. (2003), Pro-Canin gibberdlinlerin ve fenolik bilesiklerin
metabolizmasini  etkileyen yeni bir blylime geciktiricis oldugunu bildirmiderdir.
Aradtiricilar bu buytimeyi geciktiren kimyasal maddenin elma ve armutlarda ortalama
meyve verimi ve ortalama meyve agirligina olumlu etki ettigine iliskin cesitli yayinlar
bulundugunu, fakat Pro-Ca agaclarin fotosentezi Uzerine etkisiyle ilgili ¢cok az sayida
deneme yapildigini sdylemislerdir. Bu amacla yaptiklari bir arastirmada 4 yasini gegcmis
olan ema ve armutlarda Pro-Ca uygulamasinin fotosentez Uzerine olan etkisini
incelemiderdir. Arastirmalarinda elma bahcesindeki agaclarda tacin tamamini kapsayacak
sekilde denemeler yapilmis, saksidaki elma fidanlari ile bahgedeki armut agaglarinda ise
yaprakta Olgimler yapilmistir. Bu arastirmanin sonunda Pro-Ca nin genellikle yaprak
alanini ve klorofil igerigini olumlu olarak etkiledigi ve uygulamadan sonra net fotosentezi
de 6nemli dlclide arttirdigi saptanmistir (sadece gec ilkbaharda kuvvetli gelisen agaclara
yapilan uygulamalar haric).

Elfving ve ark. (2003), dusiik dozda Pro-Ca’ yi yetiskin armut agaglarinin taglarinin
Ust kisimlarina sirgunlerin biyime glcini azaltmak amaciyla uygulamislardir. Elde
edilen etki uygulama zamanina, sayisina ve uygulanan Pro-Canin miktarina gore
degismistir. Pro-Ca uygulanan stirginlerin buydk bir cogunlugunda yaz sonunda ikinci bir
blylime gorulirken tanik agaclarda ikinci bir blyime olmamistir. Bartlett cesidi armut
agaclarinin stirgin blylmesinde % 60 azalma olmus, bu durum kis budamasi icin daha az
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zaman ayrilmasina yol acmistir. Pro-Ca uygulamasi yetiskin ‘d’Anjou’ cesidi armut
agaclarinin taclarinin alt kismina isigin islemesini arttirmistir. Pro-Ca uygulamasi meyve
gelisimindeki hiicre bolinmes sirasinda uygulandiginda Bartlett cesidi armut agaclarinin
meyvelerinin kiigilmesine yol agmistir. Arastiricilara gore, Pro-Ca uygulamasi hasat edilen
Bartlett armutlarinin meyve kalite 6zelliklerinde bazi degisikliklere yol agmakla birlikte bu
degisikliklerin timi de 2 haftalik depolamadan sonra ortadan kalkmistir.

Schupp ve ark. (2003), Empire elma gesidinde Pro-Ca uygulamasi sonucunda
vegetatif blylmedeki azalma ve meyvelerde gorllen catlamaar Uzerine su sertliginin,
kalsilyum kloridin, su yumusaticisini, sirfaktanlarin ve bir fungusitin (Captan) etkisini ¢
ayri deneme kurarak arastirmidardir. New York'taki bir denemede 63 mg/l dozunda
yapilan iki Pro-Ca uygulamasinin tuUm mevsim boyunca sirgin blydmesini azalttigi
belirlenmistir. Pro-Ca uygulamalarinda kullanilan sert veya yumusak Ozellikteki suya
surfaktan katilmasi sirgiin  uzunlugunu daha da azaltmistir. Denemelerde kullanilan
Amonyum slifat ile Choice' in sirfaktan olarak ayni derece etkili oldugu saptanmistir. Bu
arastirmada Pro-Ca nin dip sirginlerin gelismesini 6nlemekte etkili olmadigi ve meyve
tutumu veya verim Uzerine de etkili olmadigi belirlenmistir. Pro-Ca nin 250 mg/l dozu
meyve biyukltigiinii azaltmistir. Ug ayri denemenin ikisinde 63 mg/l Pro-Ca dozunda dahi
Empire ¢esidi elmalarda ¢atlama ve mantarlasmanin fazla oldugu saptanmistir. Bu zararlar
suya su yumusaticisi eklendiginde daha da fazla olmustur. Ancak Pro-Ca kullanilmayan bir
uygulamada amonyum slifatin  sirfaktanla birlikte uygulanmasi meyvelere zarar
yapmamistir. Uglincli bir denemede ise siirfaktana ek olarak kalsiyum kloriir veya Captan
ilaves yapilan ve su yumusatici da eklenen 250 mg/l dozundaki ProCa uygulamasi
meyvelerdeki zararin siddeti Uizerine etkili olmamistir. U¢ denemenin ikisinde Pro-Ca nin
yol actigi meyve catlamalari hasat 6ni dokumleri arttirmistir ve Geneva da ise hasat
sonrasinda meyvelerde curimeye yol agmistir. Pro-Ca ya su yumusatici eklenerek
uygulama yapilmasi Empire elmaarinda hektar’dan alinmasi beklenen geliri azaltmistir.
Arastiricilar Pro-Ca nin meyve zararina yol actigini belirterek bu trinin belli kosullarda
Empire elmasinda kullanilmamasini 6nermislerdir.

Rademacher (2004)'e gore, Pro-Ca ilk olarak yumusak cekirdekli ve diger
meyvelerde sirgiin gelismini kontrol etmek icgin kullanilmistir. Arastiriciya gore, bu
kimyasalin gelistirilmes sirasinda Pro-Ca nin bakterisit ya da fungusit olarak herhangi bir
etkide bulunmamasina karsilik, uygulama yapilan elma ve armut agaclarinda ates
yanikliginin ve diger patojenlerin Oonlenmesinde ©6nemli 6lglde etkili  oldugunun
belirlendigini sdylemistir. Arastiriciya gore, Pro-Ca phytoaexin gibi gorev yapan 6zellikle
luteoforollerin  (3-deoxyflavonoidlerin)  olusumunu olumlu bir sekilde etkileyerek
surgunlerin patojene dayanikliligini arttirmak seklinde ikincil bir etkide bulunmaktadir.
Arastirici, yumusak gekirdekli meyvelerde asiri stirglin gelismini engellenmesinde ve ates
yanikligi enfeksiyonunu onlenmesinde ayni anda etki yapmasi nedeniyle ProCa
kullaniminin 6énemli bir avantaj oldugunu bildirmistir.

Kang ve ark. (2004), 1999-2000 vyillari arasinda Italya’ da Emilia Romanga da 7
yasindaki Fuji/Mark 9 elmasinda yaptiklari bir arastirmada Pro-Ca yi sirgin uzunlugu 5
20 mm oldugu doénemde tek uygulama ya da ikili olarak 125, 175, 250 ppm dozlarinda
uygulamidlardir. Arastiricilar ilk yil Pro-Ca uygulanan agaglarda bu kimyasalin kalinti
birakmadigini saptamislardir. Uygulama yapilan agaclar kontrollerden daha fazla bir Grin
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vermesine ragmen her iki yilda da ortalanma meyve agirliginda biraz artis oldugu
gOzlenmistir. Ayrica Pro-Ca nin ertes yil acan gigek miktarinda etki yaptigi bildirilmistir.

Costa ve ark. (2004), gibberellik asit metabolizmasinin son asamasini katalize eden
deoksigenaz enziminin ¢alismasini engelleyen bir madde olan Pro-Ca' nin, elma ve armutta
bazi patojen enfeksiyonlarini (kara leke ve ates yanikligi hastaligi gibi) etkisiz hale
getirdigini, Urtin performansi ile biylimeyi kontrol atina adigini bildirerek, bu etkilerini
daha iyi degerlendirmek amaciyla kuzey Italya nin iklim kosullarinda ve degisik blylime
guctiine sahip 2 amut cesidinde (William/Kirkensaller, Abbate Fetel/Beurre ve
Hardy/Quince C) uygulanma durumunu test etmislerdir. Arastiricilar, Pro-Ca yi slrgunler
5 cm oldugu zamandan ikincil ¢igeklenme baslangicina kadar olan stirede (50 ppm x 4 kez
ve 125 ppm x 3 kez ve 4 kez) gibi degisk konsantrasyonlarda uygulamislardir. Bu
arastirmada uygulamalarin armut agaglarinin vegetatif blyimesi, verimlilik, meyve kalite
parametreleri ve arazi kosullarinda Erwinia amylovora zararinin olusumu Uzerine yaptigi
etkilerle ilgili veriler toplanmistir. Arastiricilar, Pro-Ca' nin her iki cesitte de vegetatif
blyumeyi kontrol atina adigini, ancak bu etkinin anag ve g¢esit kombinasyonunun
kuvvetine gore degistigini bildirmislerdir. Bu arastirmada Pro-Ca nin meyve verimini de
etkiledigi saptanmistir: kuvvetli gelisen William/Kirkensaller gesidinde Pro-Ca dozuna
bagli olarak verim artmis, ancak meyve agirligi etkilenmemistir. Abbate Fetel/Beurre/
Hardy/Quince de ise PraCa uygulamasi agag basina verimi etkilememis, fakat ortalama
meyve agirliginda 6nemli bir artisa neden olmustur.

Medjdoub ve Blanco (2004), elma agaclarinda bir blylme engelleyicis olan Pro
Ca'nin etkinligini ve meyve kalites ve ¢igeklenme baslangicina olan etkisini Ispanya nin
orta Ebro Vadisinde 3 yil denemiderdir. Bu arastirmada, Smoothee Golden Delicious/M9
elma cesidinde tam ciceklenmeden sonra 12-30 gin arasinda 100400 mg/l Pro-Ca
uygulamas sirgin biyumesini engellerken, bu etki kullanilan dozun artmasina bagli
olarak artmis ve tam cigekten sonra 12—-20 gun arasinda ilk uygulama yapildiginda ise
surgiin gelisimi en fazla dizeyde engellenmistir. Bu arastirmada sirgtnlerin yeniden
buyumesini engellemek icin ikinci bir plskirtme yapilmasi gerekmis ve ikinci
uygulamanin etkinliginin, ilk puskirtme tarihi ile uygulanan konsantrasyonla ilgili oldugu
belirlenmistir. Agaclarin govde ¢ap gelismi bilyimeyi engelleyen bu kimyasal tarafindan
etkilenmemistir. Bu arastirmada Pro-Canin meyve kalites ve verim Uzerine olumsuz
etkilerine rastlanmamis, sadece suda cozilebilir kuru madde iceriginde biraz azalma
oldugu saptanmistir. BlyUmeyi engelleyici madde uygulamasi ertesi yildaki cicek
miktarini etkilememistir. Arastiricilar, tam gigeklenmeden hemen sonra Pro-Ca nin 100-
200 mg/l dozunun uygulanmasini 6nermisler ve bundan 6-8 hafta sonra da ikinci bir
uygulamanin gerekebilecegini belirtmislerdir.

Basak (2004), iki anag Uzerine asili Elstar elma ¢esidi agaclarinda Pro-Ca nin etkisini
incelemistir. Denemede orta kuvvette M26 ve bodur M9 anaglari kullanilmistir. Iki yillik
bu calismada Pro-Ca nin 125 175-200 ve 125+75 mg/l'lik dozlari uygulanmistir. ProCa
uygulamasi ¢igeklenmeden hemen sonra, ug sirginler 510 cm uzunlugunda ve bundan 3
hafta sonra olmak Uzere 3 ayri donemde uygulanmistir. Bu arastirmada sirginlerin
biyumeyle ilgili 6zellikleri, agagtaki tim surgunlerin sayis ve uzunlugu, yaz sonunda
tekrar blylme yapma egilimi, spur sayis, meyve tutumu, verim, ertes yil cigcek
yogunluguna ve sirgunlerin biylmesi Uzerine etkisi belirlenmistir. Deneme sonunda El star
elma cesidi agaclarinin Pro-Ca ya olan tepkiss M9 ve M26 anaclarina gore degismistir.
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Aragtirici bodur anaclarin kuvvetli anaglara gore daha disiik Pro-Ca dozu gerektigini
bildirerek isaret ederek, asiri dozda kullanilan Pro-Ca nin bazi olumsuz etkilerine de isaret
etmistir.

Guak ve ark. (2004), Pro-Ca yi NAA ve Ethephon ile birlikte alti yasindaki GalalM 9
sk dikim yapilmis ve slper ince ig terbiye sistemine gore yetistirilen agaglara
uygulamislardir. Bu arastirmada Pro-Ca slrglin uzamasini etkili bir bicimde engellemistir.
Pro-Ca meyve tutumunu onemli 6lclide artirirken, Ethephon uygulamas ise azatmistir.
Pro-Ca meyve agirliginda azalmaya yol acarken meyve sekline ve sertligine herhangi bir
olumsuz etkide bulunmamistir. Pro-Ca meyvelerde suda ¢ozinen kuru madde miktari ve
titre edilebilir asit igerigini azaltmis ve meyve olgunlasmasi ve derim tarihini
geciktirmistir. 1zleyen yildaki gicek miktari Pro-Ca ve NAA uygulamasi sonucu azalmis,
buna karsin Ethephon uygulamasi sonucu artmistir.

Albrecht ve ark. (2004), ProCa nin Golden Delicious elmalarinda soguk zararini
azalttigini saptanmidardir. Elma fidanlarina 2 ile 9 gun 6nce puskirtilen Pro-Ca nin
fidanlarin don olayindan daha az zarar gdrmesine yol agmistir. Ayrica gigeklerde yapilan
suni don olayiyla da daha az zarar gormustir. Yine cigeklerde yapilan suni soguklamada
ise Pro-Ca uygulanan bitkiler, kontrol bitkilerine kiyada daha az zarar gbrmustur. Dogal
don olayindan sonra meyve bahgesindeki agaclarin cigeklerinin korunma etkinligi
gbzlemlendiginde ciceklerde yapay donlardan daha fazla zarar meydana gelmistir.
Formilasyondaki a-tocopherol/glycerol igerigi elma ciceklerinde, elma fidaninin
yapraklarinda don zararina karsi 6nemli koruma saglamistir.

Black (2004), ticari formulasyonu Apogee olan ve gibberellin biosentezini
engelleyen Prohexadione-Calcium’yu cileklerde sonbaharda kol uzunlugunu azaltmak icin
denemidlerdir. Arastirmacilar Pro-Ca yi 60-480 mg/l arasinda degisen dozlarda dikimden
1 hafta sonra tek uygulama ya da 3 hafta araliklarla tekrarlamali olarak uygulamidardir. Bu
arastirmada kollarin kontrolU icin disik doz yetersiz kalirken yiksek dozlar %57-%93
oraninda sonbaharda kollarin meydana gelmesini engellemistir. Aradtiricilar Pro-Ca
uygulamasinin ertes ilkbahardaki bitki morfolojisi veya meyve verimi ile meyve kalites
Uzerine olumsuz etkisinin olmadigini bilmislerdir.

Byers ve ark. (204), Fuji/M9 agaclarina iyonize su icinde Prohexadione-Calcium
uygulamasinda ¢ozeltiye (NH,4)2SO, eklendiginde stirgiin blyumesindeki azalmanin % 47
oldugunu hildirmiderdir. Arastiricilar kalsyum tuzlariyla zengin olan kuyu suyuna
karistirarak yapilan Pro-Ca uygulamasinin etkili olmadigini sdylemiderdir. Ayni
aradtiricilar, Choice, (NH4)>SO4 iceren bir silwet ( su yumusatici)+ ticari Li 700 veya
(NH2S0, +L-77 veya (NHg),SO4tsilwet+L-77+yag adyuvant olarak Apogee
karistirildiginda etkili olmustur. Arastiricilar, Apogee + (NH4)>SO, regulaid Empire
elmalarinda Pro-Ca ainimini ¢ok arttirmasi nedeniyle meyvelerde catlamaya yol actigini
soylemislerdir.

Elfving ve ark. (2004), U¢ armut ¢esidinde Bosc, Bartlett ve Red Anjou ProCa
uygulamasini meyve iriligi ve ertes vyilin cigek tomurcugu miktarina olan etkisini
arastirmislardir. Arastirmada uygulamalar farkli dozlarda veya farkli zamanlarda 4-5 yadi
agaclara 2 yil sireyle yapilmistir. Bosc ve Red Anjou armutlarinin agirligi Uzerine Pro-Ca
etkili bulunmamegtir. Buna karsin Bartlett armutlarinin meyve iriligi denemenin birinci
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yilinda Pro-Ca uygulamalari tarafindan olumsuz etkilenmistir. Agaclarin meyve yuki Pro
Ca uygulamas tarafindan etkilenmemistir. Deneme yapilan Bosc armut ¢esidinin tim
lokasyonlarda Pro-Ca uygulamalari bir sonraki yilin cigcek miktarinda bir azalmaya yol
acmamistir.

Soutwick ve ark. (2004), Verime yatmis armut agaglarinda Apogee (Prohexadione
Calcium) uygulamasi yapmidlardir. Bu arastirmada 400 g/ha ya da 800 g/ha uygulamalari
surglnlerin vegetatif gelismelerini azalmistir. Bu arastirmada 3-3.5 hafta araiklarla
uygulanan 840 g/ha Apogee dozu en fazla etkiyi gdstermis ve slirgtin gelismesini % 40
azaltmistir. Bu arastiricilara gore tam ciceklenmeden 9-29 gin sonra yapilan tek
uygulamalar sirgin uzunlugunu azaltmada ayni derecede etkili bulunmustur. Bu
arastirmada Apogee’ nin tek ya da ikili uygulamalarinin ertes yilin ¢igek miktari, meyve
iriligi ya da sekli, meyve eti sertligi, SCKM ve agag basina verim agisindan denemenin
yapildigi 1999-2003 vyillari arasinda bir farklilik gorilmemistir. Arastiricilar ABD’nin
Kaliforniya bolgesinde yetistirilen Bartlett armutlarinda stirgiin kontrolt icin Umitvar bir
kimyasal olarak goruldiguni vurgulamidardir.

Norelli ve Miller (2004), yeni dikilen elma bahcelerinden 5 yadi bahgelere kadar
degisen bahcelerde degisik gesitlerde Pro-Ca az sayida uygulanan yuksek dozlarin (125-
250 mg/l) ¢ok sayida uygulanan diisiik dozlarina gore (30-63 mg/l) genc agaclarda ates
yanikligi kontrolli ile biylmenin kontroll dara iyi bir denge kurdugunu bildirmislerdir.
Ilkbaharda erken dénemde yapilan uygulamalarda kullanilan dozlara bagli olarak stirgin
gelismesi dogrusal olarak azalmistir. Fakat yiksek dozda Pro-Ca uygulamasinda agaclar
mevsimin sonlarinda daha fazla blyiyerek az sayida yiksek doz ya da ¢ok sayida disik
doz uygulamalari arasinda fark kalmamistir.

Bastas ve ark. (2004), Bir bitki gelissim diizenleyicisin (Prohexadione-Ca) ve bir bitki
aktivatérinin ve sistemik bir fungusit (Benzothiadiazole+tMetalaxyl) karisiminin  Ankara,
Santa Maria, Willams, Deveci, Riza Bey armut c¢esitlerinde, Erwinia amylovora (Burr.)
Winglow et al.)’nin neden oldugu ates yanikligi hastaliginin yol agtigi surgin yanikligina
etkileri in vitro kosullarda arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gére hastaligi dnlemede
streptomisin serada % 68.85 — 95.70 arazi kosullarinda % 95.60 — 98.08 ile en yuksek
etkiye sahip madde olmus, bunu sirasiyla Prohexadione-Ca ( sera % 16.50 — 25.20 arazi %
17.22 — 27.58), Benzothiadiazolet+ +Metalaxy! (sera%12.27 — 16.29, arazi % 6.38 — 17.21)
ve Tenn Cop 5 E (sera % 6.57 — 14.38, arazi % 6.51 — 15.95) takip etmiderdir. Ayrica bu
kimyasallarin armut cesitlerinde stirgiin gelismi Uzerine etkileri belirlenmistir.

Elfving ve ark. (2004), Mazzard lizerine asili ve Prohexadone-Calcium ve ethephon
henliz verime yatmamis olan gen¢ Attika, Bing ve Regina kiraz cesidi agaclarinda
uygulamidlardir ve denemenin ilk yilinda yillik strgtinlerin uzama oraninda kisa sireli ve
az miktarda da azalma elde ettiklerini bildirmislerdir. Pro-Ca ve Ethephon’un tek basina
veya Kkaristirarak bir kez uygulanmasi cicek tomurcuk olusumu Uzerine etkisiz
bulunmustur. Bu kimyasallarin 2 kez uygulanmas Attika ve Bing kirazlarinda yillik
sirgunlerin uzama oranlarini azaltmistir. Ethephon tek basina uygulandiginda Bing ve
Regina kirazlarinda strgin uzunluklarini azatmistir. ProCa ve Ethephon ile birlikte
uygulanmasi sadece Bing kirazi siirgiinlerinde ek bir kisalmaya yol agmistir. Pro-Ca tek
basina 2 kez uygulanmas ciceklenmede artisa yol agmamis, denemedeki bioregulatoriin
kombine edilerek uygulanmasi ise cicek tomurcuk olusumunu etkilememistir.
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Prive ve ark. (2004), Nova Scotia (NS), New Brunswick (NB) ve Ontario’ daki (ON)
ticari meyve bahcgelerinde Apogee (Pro-Ca) uygulamasinin vegetatif gelismenin kontrol,
verim, meyve yukl, meyve iriligi ve kalites Uzerine olan etkilerini degerlendirmek Uzere
bir deneme kurmuslardir. Bu denemede NB’ de Summerland Mclntosh, Macspur, Cortland,
Golden Russettve Empire, NS ise Northern Spy ON’ de ise Mutsu, Reinders Golden,
Golden Delicious ve Northern Spy cesitlerinde denemistir. Her 3 lokasyonda da su sekilde
uygulama yapilmistir: @) sadece su puskirtme b) disiik dozlu uygulama ( 75mg/l 2 kez
plUskirtme) c) standart doz (125 mg/l) 2 kez puskirtme d) Y iksek doz (125 mg/l) 4 kez
puskirtme. Bu arastirmada, Apogee uygulamasi bogum sayisini azaltmaktan ¢cok bogum
aras mesafeyi kisaltmak suretiyle slrgin  uzunlugunu azatmistir. NB ve NS
lokasyonlarinda dusiik dozlu uygulamalar mevsam sonuna kadar yillik stirgiin uzunlugunu
kontrol altina amistir. Buna karsin ON lokasyonunda bu etki standart dozla elde
edilebilmistir. Strgin gelismesindeki azalmalar stirgiin blyidmesinin maksimum oldugu
donemlerde daha fazla olmustur. Cesitlerin ve lokasyonlarin ¢gogunda siirglin uzamasinda
azalma yaz ve kisbudamalari icin harcanacak zamani azaltmistir. Apogee uygulamalarinin
dozundaki ve sayisindaki artisa bagli olarak surgun biyimesindeki kadar belirgin olmasa
datacin alt kisminin daha iyi isiklandiginda saptanmistir. Her 3 lokasyonda da Apogee nin
dozlarinin ya da uygulama sayisinin meyve kalites tzerine etkisi belirlenememistir.

Blanco ve ark. (2005), Pro-Ca nin kuvvetli gelisen kirmizi meyveli Fuji ve Royal
Gada cesitlerinde biyumeyi engelleyici etkisini incelemidlerdir. Arastiricilar, sirgin
blylmesinin engellenmesinde en etkili uygulamanin tam cicekten badayarak 12 gin
sonrasina kadar dénemde 22 mg/I dozunda uygulandiginda elde ettiklerini bildirmislerdir.
Bu arastirmada mevsim ilerledikge siirgiinlerde yeniden bilyime basladigi ve bu yizden
buyimenin kontrol atina ainmas icgin ikinci bir uygulama yapilmas gerektigi
dustinulmastir. Pro-Ca etkis bogum arasi mesafenin azalmasi nedeniyle sirgin
blyUmesinin durmasi seklinde ortaya cikmistir. Bu arastirmada Pro-Ca nin verim Uzerine
etkis bulunmamistir. Sadece Royal Gala cesidinde verimde artis oldugunu ve meyve
iriliginde azalma oldugu saptanmistir ve meyve kalite kriterleri etkilenmemistir. Fakat Fuji
gesidinde Pro-Ca nin 125 ve 250 mg/l dozlarinda tekrarlamali uygulamalari meyve rengini
iyilestirmistir.

Elfving ve ark. (2005), kiraz anaci Uzerine asili hentiz verime yatmamis Bing cesidi
kiraz agaclarinda Pro-Ca ile Ethephon’un bir kez yapilan uygulamalarini yillik stirgtinlerde
kisa sirede azamaya yol actigini fakat toplam sirgin gelismesini  etkilemedigini
bildirmiderdir. ProCa nin Ethephon’la birlikte uygulanmasinin sirginlerin blylime
oraninda onemli 6lclide azalmaya yol agtigina isaret etmiderdir. Pro-Ca ve Ethephon’un
sadece ayni agaca 3 hafta arayla 2 kez uygulanmas slirgiin ve spurlarda gigek tomurcuk
yogunlugunu artirmistir. Bu uygulama tanik agaclara gore cicek tomurcugu yogunlugu 3
kat arttirdigi gibi verim etkinligini de 3 kat arttirmistir.

Rademacher ve ark. (2005), ProCa nin yumusak cekirdekli meyvelerde vegetatif
buyumenin kontrol ettigine isaret ederek, bu kimyasalin yaz ve kis budama gereksinimini
meyveciler icin yararlar sagladigini bildirmislerdir. Arastiricilar Pro-Ca uygulamalarinda
genel bir egilim olarak meyve verimi ve meyve kalitesinde biraz artis gortldiginu
soyleyerek, bu etkinin biylk olasilikla blyik agaglarin i¢ kisminda isik yogunlugunun
artmasi ve “Uretimtiketim” iliskilerinin degismesi sonucu oldugu kanisina varmidlardir.
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Arastiricilar, iyi tarim uygulamas yapildigi takdirde, uzun bir donem iginde strekli olarak
ayni kalitede meyve Uretimi saglanacagini da sOylemiderdir. Arastiricilar, armut
agaclarinda asiri doz kullanmaktan 6zellikle kaginilmasi gerektigini, aks halde gelecek yil
icin ¢igek olusumunun azalacagina da isaret etmislerdir.

Glenn ve Miller (2005), Bes yasli Washington Spur Delicious eélma agaclarinda
Apogee' nin (Prohexadione-Calcium) ikili uygulamalarinin sirgliin gelisimi ve tacin
fotosentezi Uzerine olan etkilerini incelemislerdir. Bu denemede Apogee uygulamas tag
yapraklarin dokumiinden basayarak ve 2 hafta araiklarla yinelenerek toplam 3 kez
uygulanmistir. Apogee uygulamasi her iki yilda da sirgin boylarinda azalmaya yol
acmistir. Apogee uygulanan agaclarda yillik stirgiin gelismesi, tanik agaglarininkinin %
59" u kadar olmustur. Her iki yilda da hasat doneminde agag basina elde edilen meyve
sayis bakimindan Apogee uygulanan agaclar daha yiksek degerler vermistir. Apogee
uygulamalarinda meyve iriligi azalmakla beraber meyve sayisnin meyve iriligi ile olan
iliskisi dikkate aindiginda 6nemli bir fark olmadigi bulunmustur. Apogee uygulamalari
denemenin birinci yilinda yaprak aaninda azamaya yol agmis fakat bir sonraki vyil
azalmaya yol agmamistir. Agag taglarindaki fotosentez lgiimleri, uygulamalar, yillar ya da
uygulamanin zamani agisindan farklilik olmadigini gostermistir. Bu denemede meyveye
giden C miktari Apogee tarafinda degismedigi dolayisiyla bir sonraki yilin meyve iriligini
etkilemedigi saptanmistir. Arastiricilar, Apogee uygulanan agaclarda golgelenmenin
azalmasi sonucu yapraklarin fotosentetik etkinligini arttirdigini bildirmiderdir.

Grene (2005), M7 anacina asili Spencer elma agaclarini meyve hasadindan sonra
ancak yaprak dokiminden once 250-750 mg/I Prohexadione-Calcium uygulamislardir.
Arastiricilar sonbaharda Pro-Ca uygulamasinin etkisinin strerek ilkbahardaki erken
donemde sirgin gelismesinin kontrol altina adigini saptamistir. Arastirici ayrica
sonbaharda uygulanan Pro-Ca ilkbahardaki bu etkisini Ates yanikligi ve kara leke'yi
Onlemesinde yararli olabilecegi tartismislardir.

Guak ve ark. (2005), Kiraz anaci Uzerine asili 4-5 yadli Lapins ¢esidi agaclara
surgunler 15, 30 ve 55 cm oldugu zaman G 125-250 ppm dozlarinda Prohexadione-calcium
uygulamislardir. Bu denemede Pro-Ca doz artisina bagli olarak vyillik surgunlerin
uzunlugunu azaltmistir. Vegetatif blyimenin kontrolinde uygulama zamanina bagli
oldugu bulunmustur. Arastiricilar en uygun uygulama dozu ve zaman kombinasyonu
olarak strgunler 30 cm oldugunda 250 ppm’lik uygulamalar toplam yillik sirginlerin
uzamasinda % 25 azalmaya yol actigini bildirmislerdir. Sirginler 15 cm oldugu zaman
yapilan uygulamalar vegetatif biylime Gzerinde etkili olmamistir. Aksine bu asamadaki
uygulamalar yaz sonlarinda stirgtinlerin daha hizli btiyimesine yol agarak siirginlerin daha
uzun olmasina yol agmistir. Uygulama yapilan yilda Pro-Ca uygulanan 3 denemenin
ikisinde meyve agirligini ve sertligini arttirmis ancak meyve tutumunu, verimi, SCKM ve
titre edilebilir asitligi etkilememistir.

Manriquez ve ark. (2005), Sili kosullarinda kuvvetli blylme gosteren verim
cagindaki Bing cesidi kiraz agaclarina farkli dozlarda (75-150-300 mg/l) uygulamislardir.
Denemede her bir agaci iyice kaplayacak sekilde ve sonbaharda (hasat sonrasi) uygulama
yapmidardir. Ayrica bazi agaglarda ertes ilkbaharda ve onu izleyen sonbaharda ek
Prohexadione-calcium uygulamalari yapmidardir. Sonbaharda yapilan uygulamalarin
vegetatif blyUmenin kontrolli Uzerine gerek uygulanan yil gerekse ertesi yil etkis
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bulunmamistir. Buna karsin ilkbaharda uygulanan Pro-Ca sirgin uzunluklari agisindan
vegetatif blyumeyi Onemli Olglide azatmistir. Lateral ve terminal konumdaki
surgunlerdeki azalma uygulanan Pro-Ca dozlariyla orantili bulunmustur. Arastiricilar Sili
kosullarinda Pro-Ca kesin olarak Onerilmes icin kalitesiyle ilgili arastirmalarin yapilmas
gerektigini ve bu bioregulatoriin Sili kiraz bahgelerinde kullanilmasinin Gmitvar oldugunu
vurgulamislardir.

Meintjes ve ark. (2005), Rosemarie, Flamingo, Early Bon Chretien, Packham’s
Triumph ve Forelle armut cesitlerinde denedikleri Prohexadione-Calcium  sirglin
gelisimini azaltmada etkili oldugunu, fakat farkli cesitler arasinda farkli dozlara olan
tepkinin de degisikligini bildirmislerdir. Bu denemede Rosemarie, Forelle, Early Bon
Chretien'de meyve tutumu artmis sadece Rosemarie de meyve iriliginde azama
gordlmustir. Pro-Ca Packham’s Triumph ve Forelle meyve gesitlerinde sonraki yilin
meyve verimini azaltmistir. Bu ¢alismada yapilan bilezik alma uygulamasi sadece Forelle
gesidinde surgun uzunlugunu azaltmis bilezik alma Flamingo gesidinde meyve iriligini
arttirmistir. Early Bon Chretien meyve uzunlugunu arttirmis, Packham’s Triumph
disindaki tim cesitlerde bir sonraki yilin gigek miktarini arttirmistir.

Miller (2005), Pro-Canin M9 anaci Uzerindeki geng elma agaglarinin vegetatif
gelismes Uzerine tek yillik ve uzun donemli etkisini incelemistir. Arastirici 2004 ve 2005
yillarinda tag yapraklarin dokimiinden sonra agaclara Pro-Ca piskirtmistir. Bu uygulama
sonucu kis budamasi igin harcanan zamanin % 40 azaldigi belirlenmistir. ProCa
uygulamasi 2004 yilindaki ciceklenmeyi olumsuz etkilemis, ancak agaclar ates yanikligina
daha az maruz kalmislardir. Pro-Ca uygulanan ile tanik agaclar arasinda verim ve meyve
iriligi agisindan fark bulunmamistir.

Smit ve ark. (2005), ProCa nin surgun bllyumes Uzerine etkisini 6 armut ¢esidinde
denemidlerdir. Arastiricilar Pro-Ca nin 50-250mg/| arasinda degisen konsantrasyonlarini
3 kez uygulamidar ve bhilezik ama uygulamasiyla karsilastirmidardir. Pro-Ca
uygulamaari tim armut cgesitlerinde slrgin biyimesini azatmistir. Bir g¢esit disinda
digerleri Pro-Ca uygulamasina olumlu tepkiler vermis, iki ¢esitte de siirgiin uzunluklarinda
% 50" e varan bir azalma gorulmustir. Pro-Ca uygulamalari bazi cesitlerde meyve
tutumunu arttirmis, ancak meyve iriligi azaltmistir. Pro-Ca bazi gesitlerde izleyen yilda
gicek tutumunun azalmasina neden olmustur. Arastiricilar, Pro-Ca nin incelenen armut
gesitleri icin strgin buyUkliginin azaltiimas icin énemli bir 6zellige sahip oldugunu,
ancak bazi cesitlerde meyve iriliginde de azalma yaptigina isaret etmiderdir.

Mass (2005), Conference ve Doyenne du Comice armutlarinda Regalis (Pro-Ca)
daha 6nceden kullanilan CCC ile karsilastirilmistir. Arastirici her iki armut ¢esidinde de
Regalisin tipki CCC' de oldugu gibi ikili uygulamaarinin kimal&tif strgin gelismi
azalttigini saptamidlardir. Agaclarin stirgiin uzunlugundaki kimulétif azalma hem ortalama
surgin uzunlugundaki azalmasinda hem de 10 cm’ den uzun sirginlerin uzunlugunun
azalmasindan kaynaklandigini saptamistir. Regalis uygulanan agaglarda ertes il
gerceklesen cicek miktari CCC uygulamasindan daha az bulunmustur. Strginlerin yeniden
blyumesi ve sirgin ucundaki cigek tomurcuklarinin kaybolmasi ertesi yil agan gigek
sayisinin az olmasini neden olarak bulunmustur. Arastiricilar armutta yiksek dozlarin
kullanilmamasi gerektigini ve kok budamas gibi blyimeyi azaltici diger yontemlerin
kullanilmasi gerektigini 6nermislerdir.
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Caglar ve Sabanci (2005), kusskli bogma uygulamasinin ceviz agaglarinin bazi
gelisme Ozellikleri Uzerine olan etkisini incelemiderdir. Arastiricilar, bogma etkisinin
saglanmas icin dort yasindaki Yalova—1 ve Yalova—4 ceviz agaglarinin govdelerine,
tomurcuklarin  uyanmasindan 6nce c¢inko kusaklar takmis ve haziran ayi ortasinda
cikarmidlardir. Kusakli bogma uygulanan ve tanik agaclarin strgiin uzunlugu, ¢api, ug
tomurcuk iriligi ve bogum arasi uzunluklari ile “yaprak 6zel agirligi”, birim yaprak alanina
disen N miktari ve sirgunlerin toplam ve indirgen seker igerikleri saptanmistir. Kusakli
bogma uygulamasi cevizlerde siirgtin boylarinin kisalmasina ve kalinliklarinin artmasina,
bogum araiklarinin daralmasina ve u¢ tomurcuklarin irilesmesine yol agmistir. Uygulama
yapilan agaclarda “yaprak 6zel agirligi” ile birim yaprak alanindaki N icerigi tanik agaclara
gbre daha fazla bulunmustur. Bogma uygulamas sirgunlerin toplam seker igerigini
azaltmis, indirgen seker igerigini arttirmistir.

Sharif Hossain ve ark. (2006), kuvvetli seftali ¢ogur anacina asilanmis seftali
(Prunus persica Batsch cv. ‘Hikawahakuho') agaclarinda tam ve kismi bilezik almanin
etkilerini incelenmiderdir. Yaptiklari bir denemede 2 cm uzunlugunda kabuk 2mm
kalinliginda bir parca kdpri olarak birakilarak (kismi bilezik ama) veya birakilmadan (tam
bilezik alma) gbvdeden cikarilmistir. Strgin gelisimi tanik agaclarda en yiksek olurken
tam bilezik ama da en az olmustur. Cicek tomurcugu ylzdes, kismi bilezik ama
uygulamasinin iki haftalik ve aylik olarak tekrarlandiginda biraz daha ytksek olmustur.
Yaprak klorofil miktari tam bilezik ama ve kismi bilezik ama uygulamasinda tanik
agaclara gore daha dustk olmustur. Kok agirligi tam bilezik almada en az olmustur. Bu
sonuclar kismi bilezik alma uygulamasinin seftali agaclarini bodurlastirma ve kok
gelismesinin sinirlandirilmasinda etkili bir sekilde kullanilabilecegini gostermistir.

Cowgill (2006), Apogee (Pro-Ca) uygulamasinin elmalarin ug¢ stirginlerindeki ates
yanikligi hassasiyetini azalttigini ve bu hastaligin kontroli igin entegre savasim yontemleri
icinde yer adigini bildirerek bu kimyasallarin diger bazi yararlarini su sekilde siralamistir:
vegetatif blyimenin kontrolll, yaz ve kis budama ihtiyacinin azalmasi, agag tacina isigin
daha fazla girmes, tacin i¢ kisminin daha iyi isklanmasindan dolayi meyve renginin
iyilesmesi. Cowgill’e gore, suyun sert olmas Apogee nin etkinligini azaltmaktadir.
Apogee'nin ilag tankina konmadan Once tanktaki sert Ozellikteki suya amonyum silfat
eklenmesi veya Choice'in su yumusatici olarak katilmasi Apogee nin yumusak suyla
kullanilmasi stirgiin blyldmesini dahaiyi 6nlemistir. Bu sonug 6zellikle Apogee’ nin meyve
tutumu ve meyve tutumu Uzerine olumsuz olabilen etkilerini azaltmak amaciyla duslk
dozda Apogee kullanmak isteyen Ureticiler icin énemlidir. Cowgill, su yumusak olsa dahi
suya su yumusatici katmanin Apogee nin aimini iyilestirdigini ve sert su kullanildiginda
kimyasalin etkisinin azalmasinin sudaki kalsiyum’ dan kaynaklandigi sdylemistir.

Prive ve ark. ( 2006), Ontario (ON) 6 cesitte Kanada da New Brunswick (NB) 1
cesitte henliz meyveye yatmamis olan e ma agaclarinin stirgin gelisminin kontroll tizerine
Apogee nin (Pro-Ca) etkisini arastirmidardir. Bu arastirmada her iki lokasyonda da
sirgiin uzamasinin mevsimsel davranislari da karsilastirilmistir. Bu aragtiricilarin elde
ettikleri sonuglara gore Pro-Ca nin mevsim basinda uygulandigi zaman etkili olmustur. Bu
denemede agaclarinin buylme kuvveti ve sirgin gelismi gesitlere ve her iki lokasyona
gore degismekle hirlikte Pro-Ca her zaman siirgiin gelisiminde etkili bulunmustur. Empire
elma cesidinde Pro-Ca uygulamaari sonucu sirgin uzunlugunun NB ve ON
lokasyonlarinda sirasiyla % 33 ve % 37 dolayinda daha kisa oldugu saptanmistir.
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Mata ve ark. (2006), Roya Gala ve Fuji elma agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin
kirmizi renk olusumu Uzerine etkisi incelenmislerdir. Pro-Ca uygulamasi tam cicekte ve
tam cicekten 60 gin sonra olmak Uzere uygulandiginda siirgiin uzamasinin kontrolinde
etkili olmustur. Tam cigekten 95 giin sonra yapilan uygulamalar ise etkili olmamistir. Bu
arastirmada stirgiin uzamasindaki azalmaya yaprak alanindaki azalma da eslik etmistir.
Pro-Cauygulamasi Fuji ¢esidinde meyvenin daha fazla kirmizi renk almasina ve meyvenin
kirmizi yanak yapan tarafinda antisiyonin ve karotinoid iceriginin daha fazla olmasina yol
acmistir. Ancak ProCauygulamasi Royal Gala meyve rengine etki yapmamistir.

Asin ve Vilardell (2006), Yapraktan Cultar ve Regalis (Pro-Ca) uygulamasinin
armut agaglarinin siirglin gelismini ve agag kuvvetinin azaltiimas Uzerine olan etkilerini
incelemiglerdir. Cultar tam cicekten 10-15 giin sonra Regalis ise sirgunler 24 yaprakli
oldugundan baslayarak 3-4 hafta aralilarla 4 kez uygulanmistir. Arastiricilar, Cultarin
Regalise gore sirgin gelismini azaltmada daha etkili oldugunu bildirmislerdir.
Aradtiricilar Regalisin surgin gelisimini birkag gun icinde hemen durdurdugunu ve
Cultar’dan daha hizli etki ettigini yaklask 7 gun sonra slrgunlerin biyime hizini
yavadattigini bildirmislerdir. Arastiricilar Regalis'in stirgln biylme oranini yavaslatmakta
daha hizli etki etmes Cultarinda sirgiin uzunlugunda c¢ok azaltma yapmasi nedeniyle
agacin blyume gucunt azaltmak agisindan bu iki bioregulatort birlikte kullanilmasinin iyi
bir secenek olacagina isaret etmislerdir.

Asin ve ark. (2007), PreCa, Paklobutrazol, kok budamasi, yaz budamasi ve kisitli su
uygulamalarinin Blanquilla armut bahcesindeki performansini  2001-2003 yillarinda
deneyerek, bu uygulamalarin sirgin biyumes, meyve verimi, meyve iriligi ve gigek
tomurcugu olusumu Uzerine etkilerini incelemidlerdir. Bu arastirmada en kisa sirgtinler ve
en fazla gicek tomurcugu olusumu paklobutrazol uygulamasindan elde edilmistir. Strgtin
uzunlugu acisindan Pro-Ca ile yaz budamas uygulamaari paklobutrazol uygulamasini
izlemistir. Ancak, yaz budamas uygulamasi ¢igek tomurcugu olusumu ve toplam verim
acisindan en duslk sonucu vermistir. Pro-Ca uygulamasinin verim ve c¢icek tomurcugu
olusumu Gzerine herhangi bir olumsuz etkis saptanmamistir. Kok budamas ile kisitli su
uygulamalari da sirgiin uzunlugunda az miktarda bir kisalma saglamakla birlikte, cigek
tomurcugu agisindan Onceki uygulamalara gore sSrasyla 3.-4. sirada yer amisardir.
Arastiricilar 2001 vyilina kadar Clormequat chlorid’ in (CCC) agaglardaki buylmenin
kontroltinde ve cigek tomurcugu olusumu ile meyve tutumunun arttirilmasinda iyi bir
yontem olarak kullanilmis oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu arastirmada denenen
yontemlerin tim kriterler acisindan ayni anda avantgj saglamadigini, stirgtin blyumesinin
kontrolt ve gigek tomurcugu olusumu veya meyve tutumu ya da verim acisindan her bir
uygulamanin ayri avantgji olduguna isaret etmislerdir. Arastiricilar, biyumenin kontrold,
cigek tomurcugu olusumu ve verim agisindan elde edilecek basarinin optimize edilmes
acisindan farkli uygulamalarin birlikte yapilmasinin daha iyi olabilecegi kanisina
varmislardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma Kahramanmaras Siitcli Imam Universites Avsar Y erleskesinde 2005
yilinda kurulmis olan bodur elma ve armut bahgelerinde 2006 ve 2007 yillarinda
yuratilmastar (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2.). Deneme bahcesinde M9 anacina asili ve telli
sistemle yetistirilen Mondial Gala elma ¢esidi ile MC anacina asili ve yine telli sistemle
yetigtirilen Abbate Fetel armut cesidi yer amistir.sia arasi ve sira Uzeri uzakliklar elma
agaclarinda 0.90 x 3.5 m, armut agaclarinda ise 0.65 x 3.5 m' dir. Mondia Gaa ema
cesidi Yeni Zelanda “Gala’ sinin bir mutasyonudur, meyveleri turuncu-kirmizi renktedir
ve belirgin cizgiler tasir. Abbate Fetel armudu sadece Italya da ve kisa bir siredir de
Catalogna da yetistirilen eski bir Fransiz gesidir. Orta kuvvette bir agactir. Meyvelenmes
Ozellikle gruplar haindedir. Erken meyve yatar ve eger dogru zamanda budanmissa
duzenli olrak meyve verir. Meyveleri  buyuktar, (200 g) uzun bigimi ie hemen ayirt
edilebilir. Meyve eti sert, oldukca sulu, sekerli ve glizel kokuludur (Anonim, 2008).

Elma bahgesinde ince ig terbiye sistemi, armut bahgesinde ise doruk dalli terbiye
sistemi uygulanmis ve bahceler damla sulama sistemi ile sulanmistir. Meyve bahgelerinde
bitki besleme, ilaglama ve diger bakim idemleri genel uygulamaara gére yapilmistir.
Bahce topraginin 6zelligi killi yapida olup hem elma hem de armut fidanlari dikim yilinda
cok hizli bir vegetatif gelisme gostermiderdir.

Sekil 3.1 Uygulamanin yapildigi elma bahgesi.
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Sekil 3.2. Uygulamanin yapildigi armut bahgesi.

3.2.Metot

Denemede kullanilan Prohexoiodine-calcium (Pro-Ca) adli kimyasal (ticari adi
‘Regalis’, % 10 aktif madde) tlkemizdeki BASF firmasi (Izmir) tarafindan saglanmistir.
Pro-Ca her iki meyve turtinde de fidanlara degisk dozlarda (O, 62.5, 125, 250, 500 ppm)
puskirtilmostir (Evans ve ark., 1997).

Uygulama yapilmadan ©Once agaclara puskirtilecek su miktari  kalibrasyonla
belirlenmis ve kimyasallarin bitkiler tarafindan alimini kolaylastirmak amaciyla her
uygulamda ¢ozeltilere 10 ml/l Tween 20 surfaktan olarak katilmistir. Pro-Ca uygulamalari
elma ve armut fidanlarinda strgiinler yaklasik 5 cm kadar surdiigli donemde yapilmistir
(Sekil 3.3 ve Sekil 3.4.). Yapraklarin ve slirgunlerin iyice islatiimas yapilan kalibrasyona
dayanilarak agag basina % litre ¢ozelti piskurtulmustir. Pro-Ca uygulamalari 18 litrelik
bir sirt pulverizatori ile 6gle saatinde yapilmistir.

Pro-Ca puskiurtmesi elmada 1. yil tek uygulama, 2. yil hem tek hem de ikili
uygulamaar yapilmistir. Armutlarda ise her iki yilda da hem tek hem de ikili uygulamalar
yapilmistir. Ikili uygulamalarda birinci puskirtmeden 2 hafta sonra ikinci bir puskirtme
yapilmistir. Denemeler ayni agaglar Uzerinde 2 yil sireyle yuritdlmistir.

Deneme, tesadif bloklari deneme desenine uygun olarak 3 yinelemeli olarak
kurulmus ve her yinelemede 5'er agag yer amistir. Denemede tanik agaclar da yer
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amistir. Deneme sonuclarina iliskin istatistiksel degerlendirmeler Costat paket
programinda % 5 dizeyinde yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine
gore belirlererek cizelgelerde farkli harflerle belirtilmistir.

3.2.1. Vegetatif Olcumler

Bitki gelisimiyle ilgili olan asagidaki 6lcimler sonbaharda yaprak dokiumiinden
sonra yapilmigtir.

Agac boyu (cm): Her uygulamada yer adan 5 agacin asi noktasindan itibaren doruk
dalin ucuna kadar olan uzaklik serit metre ile 6lgilmustir (Westwood ,1978).

Tag genisligi (cm): Her uygulamada yer alan 5 agacin tacinda omuz hizasindan yere
paralel olarak her iki yandaki uc slrglnlerin ucuna kadar olan uzaklik serit metre ile
Olcllmustir (Westwood ,1978).

Govde ¢api (cm) :Her uygulamada yer alan 5 adet agacin asi noktasindan itibaren 10
cm yukseklikteki govde ¢api kumpas ile Ol¢llmustiir (Pearce,1975).

Yillik stirginlerin ortalama uzunlugu (cm) : Agaclarin 4 yoninden ainan 3'e
adet slrgunin uzunlugu 3 yinelemeli olarak (3 agacta) cetvel ile dlcllmustdr.

Yillik strginlerin ortalama capi (mm): Agaclarin 4 yoninden alinan 3'er adet
surgunuin ortasindaki ¢aplari 3 yinelemeli olarak (3 er agacta) kumpas ile 6lgilmistir.

Yillik strgunlerin bogum aras uzunlugu (cm) : Her bir uygulamada yer alan
agaclarin 4 yonunden alinan 3'er adet sirgunin orta kisimlarindaki bogumlar 3
yinelemeli olarak (3’ er agacta) cetve ile 6lcllmustir.

Yapraklarlailgili asagidaki olgimler haziran ayinda yapilmistir.

Yaprak yas agirligi (g): Agaglarin 4 yoninden ainan 3er taze yaprakta 3
yinelemeli olarak hassas terazide agirlik 6l¢imi yapilmistir. (Sekil 3. 6.).

Yaprak kuru agirligi (@): Agaclarin 4 yoninden alinan 3’ er yaprakta 3 yinelemeli
olarak hassas terazide 6lcllmustir. (Sekil 3.6.).

Y aprak alani (cm?: Agaglarin 4 yoniinden alinan 3'er yaprakta 3 yinelemeli olarak
placom marka KP-21C tipi dijital planimetre ile 6l¢im yapilmistir.

Yaprak o=zl agirligi (g/cm?): Ageclarin 4 yonunden dinan 3'er yaprakta 3
yindlemeli olarak o6lcim yapilmistir. Onceden adani hesaplanmis olan yapraklar
kurutulduktan sonra Ol¢ulen agirliklari, yaprak alanina boltinmaistir.

Yaprakta stoma iletkenligi (mmol.m?%sn™): Agaclarin 4 yéniinden ainan 3'er
yaprakta 3 yinelemeli darak stoma iletkenligi dlcer (Delta-T Model AP-tipi porometre)
ile saat 11:00-14:00 arasinda 6l¢imler yapilmistir. Birinci yil stoma 6lgimi 14 Haziran
tarihinde, ikinci yil ise 16 Mayis tarihinde yapilmistir (Sekil 3.6.).
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Cicek tomurcugu yogunlugu (adet / cm?): Her uygulamada yer alan 5 agacin
cicekleri sayilip, as noktasindan 30 cm yukaridaki govde ¢ap degerine bolinerek elde
edilmigtir. Cicek tomurcugu sayimlari ilkbaharda cicekler pembe tomurcuk déneminde
iken gerceklestiriimistir. Govde kesit alani Olgimleri de ayni donemde yapilmistir.
Fidanlarin geng olmasi nedeniyle ¢igek tomurcugu yogunlugu sadece 2. yil 6lgilmustar.

Sekil 3.4. Armut agaglarina Pro-Ca uygulamasindan bir gorintm.

20



MATERYAL VEMETOT ZEYNEP AGCA

Sekil 3.5. Stomailetkenligi 6lgimintn yapilisi.

3.2.2. Pomolojik Analizler

Asagidaki analizler meyveler derim olgunluguna geldigi zaman yapilmistir. Elma
derimi 28 Agustos tarihinde (armut agaglarinda her iki yilda da meyve olmadigidan dolayi
meyve hasadi yapilamamistir.)gerceklestirilmistir. Pomolojik analizlerin her biri 5 agactan
tesadUifi olarak alinan 5 adet meyvede yapilmistir.

Meyve eti sertligi (kg/cm?): meyve eti sertligi Now marka Cat. Nos. 510-5 (FHR—
5) model penetrometre ile 6lcllmustir.

Meyve suyu pH degeri: Elde edilen meyve suyundan selecta marka PH 2001 model
pH metre yardimi ile 6lgilmustir. (Sekil 3.6.)

Meyve eni (mm) : Meyvelerin omuz genidigi 0.01 mm’' ye duyarli kumpas ile
Ol culmustar.

Meyve boyu (mm): Meyvelerin gicek cukuruile sap cukuru arasindaki uzaklik 0.01
mm’ ye duyarli kumpas ile 6l¢Ulmustir.

Meyve agirligi (g) Meyveler 0.01g’ a duyarli teraziyle tek tek 6lcUlmustir.

Suda ¢ozinen kuru madde miktari (%): Meyveler sikilarak elde edilen meyve
suyundan €l reflektometresi (Atago N1 tipi) yardimiyla 6lcilmistir.
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Sekil 3.6. Denemede kullanilan ekipmanlar. Sol Ustte stoma iletkenligi 6lcer, sag Ustte
pH metre, alt sagda hassas terazi, at solda etiv.
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4. BULGULARVE TARTISMA
4.1. ElImada Pro-Ca Uygulamasina | liskin Bulgular
4.1.1. 2006 Yili Bulgulari

Denemenin birinci yilinda elma agaclarindaki Pro-Ca uygulamalari 24 Nisan
tarihinde yapilmistir.

4.1.1.1. Pro-Ca Uygulamasinin Vegetatif Gelisme Uzerine Etkileri

Vegetasyon doreminin sonunda yapilan dl¢cimlerde Pro-Ca uygulamalarinin elma
agaclarindaki yillik stirgtinlerin biyumesini engellemektedir (Sekil 4.1.ve Sekil 4.2).

Tanik agaglarin surglnleri 53.0 cm ile en uzun olurken, Pro-Ca uygulanan
agaclardaki sirgunlerin ortalama wunlugu azalmis ve kullanilan dozlara gore 25.6 cm ile
36.0 cm arasinda degiserek ayni istatistiksel grup icinde yer almidardir. Siirgtin uzunlugu
acisindan tanik uygulamasi ile Pro-Ca uygulamalari arasindaki farklilik istatistiksel acidan
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Surgunlerin ¢ap blyukltigu agisindan 500 ppnv'lik Pro-Ca dozu 5.5mm ile en yiksek
degeri vermistir. Bunu en yakindan 4.7 mm ile tanik uygulamasi izlemistir. Diger Pro-Ca
uygulamalarinda ise slirgiin ¢caplarinin 3.5 mm ile 4.5 mm arasinda degserek daha dusik
degerlere sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Pro-Ca uygulamalari genel olarak siirginlerdeki bogum araarinin kisalmasina yol
acmistir. En uzun bogum araiklari tanik wgulamasinda (1.7 cm) ve en dusik doz olan
62.5 ppm’lik Pro-Ca uygulamasinda (1. 7 cm) saptanmistir. Pro-Ca uygulamalarinin 125
ppm ve 250 ppm’lik dozlarinda bogum aras uzunluklari sirasiyla 1.6 cm ve 1.5 cm
degerleri ayni igtatistiksel gruba girmistir. En kisa bogum arasi ise 1.4 cm ile 500 ppm’lik
Pro-Cauygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Elma agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin siirgiin uzunlugu, ¢api ve bogum
aras uzunlugu lzerine etkisi (2006 degerleri).

Uygulanan Pro-Ca Sirginlerin Sirgln c¢api Sdrgunlerin bogum
Dozlari ortalama (mm) aras uzunlugu
uzunlugu (cm)
(cm)
0 ppm (Tanik) 53.0a 47 ab 17a
62.5 ppm 25.6b 35¢c 17a
125 ppm 36.0b 3.8 bc 16ab
250 ppm 29.0b 45b 15ab
500 ppm 27.6b 55a 14b

Ayni kolon icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamala arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli degildir.
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B

Sekil 4.2 Pro-Cauygulanmis elmaagaglarindaki stirgunlerin gérinimdi (03.12.2007).
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Denemede yer alan agaclarin boylari vegetasyon sonunda 2.0 m ile 2.2 m arasinda
degismis olup, uygulanan Pro-Ca dozlarinin agag boyu Uzerine istatistiksel acidan 6nemli
bir etki yapmadigi belirlenmistir (Cizelge 4. 2.).

Govde cap gelisimi acisindan tanik agaclar ile 62.5, 125 ve 250 ppm' lik uygulamalar
arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir; fakat 500 ppm’lik dozun gévde cap degerine
etkis istatistiksel agidan 6nceki gruptan farkli bulunmus ve bu uygulama 1.3 cm ile en
dusiik govde cap degerine yol agmistir (Cizelge 4.2.).

Bu denemede uygulanan Pro-Ca dozlari elma agaglarinin tag genisligini azaltmis ve
bu etki istatistiksel agidan énemli bulunmustur. Tanik agaglarda tag genidligi 2.1 miile en
fazla olurken, bunu 1.8 m ve 1.7 m degerleri ile 62.5 ve 125 ppm'lik Pro-Ca dozlari
izlemistir. Pro-Ca nin 250 ve 500 ppm’lik dozlarinda ise sirasiyla 1.5 m ve 1.6 mile en
kicik tac genidlikleri elde edilmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Elma agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin agag boyu, gbvde capi ve tag
genidigi Uzerine etkis (2006 degerleri).

Uygulanan Pro-Ca Agac boyu Govde capi Tac genidigi
Dozlari (m) (cm) (m)
0 ppm (Tanik) 2.10.D. 23a 21a
62.5 ppm 2.00.D. 23a 18 ab
125 ppm 210.D. 24 a 17ab
250 ppm 2.20.D. 23a 15b
500 ppm 220.D. 13b 16b

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde 6nemli degildir. Ayni kolon igerisindeki
ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli degildir.

Elma agaglarinda yaprak yas agirligi agisindan uygulamalar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiksek deger 0.59 g ile 62.5 ppm’lik ProCa
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu en yakindan 0.54 g ile tanik uygulamasi izlemistir.
Pro-Canin yiksek dozlari olan 250 ve 500 ppm’'lik uygulamaarinda ise yaprak yas
agirliklari dahaaz olup sirasiyla0.39 g ile 0.46 g olmustur. Y aprak kuru agirliklari ise 0.27
g ve 0.2 g arasinda degismis olup Pro-Ca uygulamalari ile tanik agaclar arasindaki farklar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.3.).

Pro-Ca uygulamalarinin yaprak buyuklugl ve yaprak Ozel agirligi Uzerine olan
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Denemede yaprak biyukltigii .33 cm?
ile 23.64 cm?® arasinda degismistir (Cizelge 4.3).

Stoma iletkenligi Uzerine Pro-Ca uygulamasinin etkisi dnemli bulunmamistir. Tanik
uygulamasinda yaprak stoma iletkenligi 121.91 mmol.m?sn* olarak saptanmis, Pro-Ca
uygulamalarindaki  130.33 mmol.m?sn? ile 175.08 mmol.m%sn! arasinda biraz daha
yiksek degerler belirlenmis olmasina karsin aradaki farkliliklar istatistiksel acidan 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 4. 3.).
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Cizelge 4.3. Elma agaclarindaki Pro-Ca uygulamasinin yaprak yas-kuru agirligi, yaprak
blyuklugl, yaprak 6zel agirligi ve stoma iletkenligi Uzerine etkisi (2006 degerleri).

Uygulanan Pro-Ca Yaprak yas Yaprak kuru Y aprak Y aprak Yaprakta
Dozlari agirligi agirligi blyuklugl Ozel agirligi stoma

(9) (9) (em?) (gem?) iletkenligi

(mmol.m2n}

0 ppm (Tanik) 0.54 ab 0.290.D 20.330.D 0.010.D 121.91 6.D
62.5 ppm 0.59 a 0.320.D 23.640.D 0.010.D 131.58 ©.D
125 ppm 0.50 abc 0.270.D  20.090.D 0.010.D 148.50 O.D
250 ppm 0.39c¢c 0.300.D 20.830.D 0.010.D 130.330.D
500 ppm 0.46 bc 0.310.D 23.200.D 0.010.D 175.08 O.D

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde 6nemli degildir. Ayni kolon igerisindeki ayni harflerle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark istetistiksel olarak énemli degildir.

4.1.1.2. Pro-Ca Uygulamasinin Elmalarin Pomolojik Ozelliklerine Etkisi

Pro-Ca uygulamaarinin elma meyvelerinin boyu ve eni Uzerine olan etkileri
istatistiksel acidan énemli bulunmamistir. Tanik uygulamasinda meyvelerin boyu 48 0 mm
olurken, Pro-Ca uygulamadarinda ise 49.2 mm ile 52.0 mm arasinda degismistir.
Meyvelerin eni de tanik uygulamasinda 55.7 mm olurken, Pro-Ca uygulamalarinda 57.4
mm ile 61.52 mm arasinda degismistir. Elmalarin meyve suyu pH degerleri tanik agaclarda
3.8 iken diger uygulamalarda 3.7 bulumustur. SCKM degerleri ise % 11.2 ile % 19.3
arasinda degismis olup, her iki 6zellik agisindan da Pro-Ca uygulamasinin etkisi énemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.4).

Pro-Ca uygulamaarindan bazilari meyve eti sertligini arttirmis olup, bu etki
istatistiksel agidan onemli bulunmustur. Tanik uygulamasinda dmalarin meyve eti sertligi
7.0 kg/em? olurken, 62.5 ppm’lik Pro-Ca uygulamasinda meyve eti sertligi 8.1 kg/cm? ile
en fazla olmustur. Yine 250 ve 500 ppm’lik uygulamalarda sirasiyla 7.4 kg/en? ile 7.5
kg/len? ile ayri bir istatistiksel grup olusturarak tanik uygulamasindan daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Buna karsilik, 125 ppm’lik Pro-Ca uygulamasinda 6.4 kg/cm? ile
en dusik deger elde edilmistir (Cizelge 44).

Pro-Ca uygulamalari sonucu meyvelerin agirliginda artis olmus ve uygulamalar ile
tanik arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Meyve agirligi 500
ppm Pro-Ca uygulamasinda 92.2 g ile en fazla olmustur. Bunu diger Pro-Ca uygulamalari
77.3 g ile 86.1 g arasinda degisen meyve agirliklari ile izlemistir. En disik meyve agirlik
degeri ise 68.3 g ile tanik uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.4.).
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Cizelge 44. Pro Ca uygulamasinin elma meyvelerinin bazi pomolojik ozelikleri Uzerine
etkisi (2006 degerleri).

Uygulanan Pro-Ca Meyve Meyve Eni Meyve eti pH Meyve SCKM
Dozlari Boyu (mm) sertligi Agirligi (%)
(mm) (kg/em?) (9

0 ppm (Tanik) 4800D 55.70.D 7.0 be 380D 68.3b 18.00.D
62.5 ppm 5200D 58.70.D 8la 370D 86.1 ab 19.30.D
125 ppm 50.90.D 57.40.D 6.4c 370D 773 ab 11.20.D
250 ppm 49.2 OD 61.5 OD 74 ab 3.7 OD 81.1ab 19.1 OD
500 ppm 51.60.D 59.70.D 75 ab 3.70.D 922 a 19.20.D

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde énemli degildir. Ayni kolon igerisindeki ayni harflerle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

4.1.2. 2007 Yili Bulgulari

Elma agaglarinda Pro-Ca uygulamas denemenin ikinci yilinda tek ve ikili uygulama
olmak Uzere iki farkli sekilde yapilmistir. Tek uygulamada 62.5, 125, 250, 500 ppm’lik
Pro-Ca ¢ozeltileri 20 Nisan tarihinde, ikili uygulamalardaise 31.2, 62.5, 125, 250 ppm’lik
cozeltiler hem 20 Nisan tarihinde hem de 9 Mayis tarihinde agaglara puskirtil mustar.

4.1.2.1. Pro-Ca Uygulamasinin Vegetatif Gelisme Uzerine Etkileri

Denemenin ikinci vyilinda da ProCa uygulamalari elma agaglarindaki yillik
strgunlerin uzunluklarinin azalmasina yol agcmistir. Tanik agaclarin siirgiinleri 39.8 cm ile
en uzun olurken, en kisa sirgiin gdlismi 16.5 cm ile 500 ppm x 1 ProCa uygulamasi
yapilan agaclarda bulunmustur. Diger Pro-Ca uygulamalarinda ise siirgiin uzunluklari 34.1
cm ile 21.7 cm arasinda degismistir. ProCa uygulamasi ile tanik uygulamas arasinda
gordlen farkliliklar bu yil da istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Sirgun cap genidligi en fazla 4.0 mm degeri ile 500 ppm X 1 uygulamasindan elde
edilmis olup bunu en yakindan 3.7 mm ile 250 ppm x 2 uygulamasi izlemistir. Diger Pro
Ca uygulamaari sonucu Olglilen cap degerleri 3.2 mm ile 3.4 mm arasinda degiserek
istatistiksel agidan bir grup olusturmudlardir. En kicik cap degeri ise tanik agaglarda
bulunmustur (3.0 mm) (Cizelge 4.5.).

Pro-Ca uygulamaari denemenin bu yilinda da sirginlerin bogum araarinin
kisalmasina yol acmis olup, uygulamalar ile tanik agaglar arasinda bu bakimdan gorilen
farkliliklar istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur. En uzun bogum araliginin 2.4 cmile
tanik agaglarda, en kisa bogum araliginin da 1.6 cm ile 250 ppm x 2 uygulamasinda ol dugu
belirlenmistir. Bogum arasi uzunluklari 500 ppm x 1, 31.2 x 2, 62.5 ppm x 2, 125 ppm x 2
uygulamalarinda 1.8 cm ile ayni istatistiksel arasinda grupta yer dip, yiksek dozda tek
uygulamalarin veya ikili uygulamalarin diger tek uygulamalara gore bogum araiklarinin
daha kisa olmasinayol agtigi dikkat cekmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Elma agaclarinda Pro-Ca uygulamasin siirgiin uzunlugu, ¢api ve bogum arasi
uzunlugu Uzerine etkisi (2007 degerleri).

Uygulanan Siurgunlerin Sirgunlerin capi Surgunlerin bogum
Pro-CaDozlari ortalama (mm) arasi uzunlugu
uzunlugu (cm)
(cm)
0 ppm (Tanik) 398 a 30c 24 a
62.5ppm x 1 34.1b 3.4bc 22ab
125 ppm x 1 30.5bc 3.3bc 22 ab
250 ppm x 1 26.1 cd 3.5abc 21ab
500 ppm x 1 16.5e 40a 18 bc
31.2 ppm x 2 31.5bc 3.2hc 1.8 bc
62.5 ppm x 2 272 cd 3.2bc 18 bc
125 ppm x 2 263 cd 3.4bc 1.8 bc
250 ppm x 2 21.7de 3.7ab 16¢c

Ayni kolon icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli degildir.

Denemenin ikinci yilinda Pro-Ca nin agag boyu Uzerine etkis istatistiksel agidan
onemli bulunmamistir. Agag boyu en yiuksek 2.5 m ile 125 ppm x 1 ve 500 ppm x 2
uygulamasinda, en dusik olarak da 2.1 mile 31.2 ppm x 2 uygulamasinda olmustur. Diger
uygulamalar ile tanik uygulamasinda aga¢ boylari 2.2 m - 24 m arasinda degismistir
(Cizelge 4.6.).

ProCa uygulamaari govde cap gelismesini azatmistir. Govde c¢api tanik
uygulamasinda 33 cm ile en yiksek olmustur. En dusiik govde ¢apinin ise 25 cm degeri
ile 125 ppm x 2 uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Diger Pro-Ca uygulamalari ise bu iki
deger arasindayer amistir (Cizelge 4.6.).

Pro-Ca uygulamalarindan bazilari elma agaglarinin tag genisliginin azalmasina yol
acmistir. Tag genidigi en fazla olarak 2.2 m ile 250 ppm x 1 Pro-Ca uygulamasinda
bulunmustur. Ayni istatistiksel gruba giren 62.5 ppm x 2 ve 250 ppm X 2 wygulamalarinda
da ta¢ genidigi az olmustur (sirasiyla1.8 m ve 1.9 m). Ancak, Pro-Canin 125 ppm x 1
uygulamasinda ta¢ genidligi en kicik olmustur (1.5 m). Tac genidikleri tanik agaclarda,
500 ppm x 1 ve 31.2 ppm X 2 dozlarinda 2.0 m olmustur (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. EIma agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin agag boyu, gbvde capi ve tag
genidligi Uzerine etkisi (2007 degerleri).

Uygulanan Pro-Ca Agac boyu Govde capi Tag genidligi
Dozlari (m) (cm) (m)
0 ppm (Tanik) 240.D 33a 2.0 ebc
62.5 ppm x 1 2.30.D 3.1abc 21ab
125 ppm x 1 250D 2.9bc 15d
250 ppm x 1 250.D 2.9bc 22a
500 ppm x 1 240.D 3.2ab 2.0 abc
31.2 ppm x 210.D 3.0bc 2.0abc
62.5 ppm X 2 2.30.D 28¢c 18¢c
125 ppm x 2 240D 25d 218
250 ppm x 2 2.20.D 3.1 abc 19c

O.D.: Ortadlamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde énemli degildir. Ayni kolon

icerisindeki ayni harflerle goderilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli degildir.

Yaprak yas agirligi bakimindan tanik agaglar ile Pro-Ca nin tek uygulamalari 1.54 g
ile1.61 g arasinda degisen degerler ile ayni istatistiksel gruba girmistir. Buna karsilik, ikili
Pro-Ca uygulamaarinda ise yaprak yas agirliklari daha disik degerlere sahip olarak
istatistiksel agidan da tek uygulamalardan ve taniktan ayrilmislardir. En disik yaprak yas
agirligi degerlerinin 250 ppm x 2 ve 125 ppm x 2 uygulamalarinda sirasiyla 1.20 g ve 1.05
g oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7)).

Y aprak kuru agirliklari agindan Pro-Ca uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmustur.
Bazi Pro-Ca uygulamalari yaprak kuru agirligini azaltmistir. En disik degerler 125 ppm X
2 ve 250 ppm x 2 ikili uygulamalarinda sirasiyla 0.53 g ve 0.61 g olarak bulunmustur.
Y aprak kuru agirligi tanik agaglarda 0.78 g olarak saptanmistir (Cizelge 4.7.).

Uygulanan Pro-Ca dozlarinin yaprak blyiklugl Uzerine etkis istatistiksel acidan
onemli bulunmustur. Ikili Pro-Ca uygulamalarinin bazi dozlari yapraklarin daha kiguk
olmasinayol agmistir. Denemede tanik agaclarin yaprak alani 31.31 cm? olurken, 31.2 ppm
X 2 ve 250 ppm x 2 uygulamaarinda yaprak biyiikliigii sirasiyla 30.22 cm? ve 27.18 cn?
olmus, 125 ppm x 2 uygulamasinda 21.46 cn? ile en diisilk deger saptanmistir. Buna
karsilik, 62.5 ppm x 1 ve 250 ppm x 1 uygulamalarinda 36.18 an? ve 35.88 cm? ile fazla
yaprak agirliklari elde edilmistir. Diger uygulamalarda yaprak Ozel agirligi degerleri
arasinda degismis olup aradaki farkliliklar istatistiksel acidan ©6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.7).

Pro-Ca uygulamalarinin yaprak stoma iletkenliklerini Uzerine etkis ©6nemli
bulunmustur. En yiiksek stoma iletkenligi degeri 247.61 mmol.m?sn? ile tanik agaglarin
¥apraklarinda saptanmistir. Bunu en yakindan 233.97 mmol.m%sn ve 229.72 mmol.m?sn

ile sirasiyla 125 ppm x 1 ve 250 ppm x 2 uygulamalari izlemistir. En disik stoma
iletkenlik degeri de 178.30 mmol.m%sn* ile 500 ppm x 1 uygulamasinda olctilms, diger
uygulamalarda elde edilen de gerler bunlar arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Elma agaclarindaki Pro-Ca uygulamasinin yaprak yas-kuru agirligi, yaprak
blyuklugl, yaprak 6zel agirligi ve stomailetkenligi Uzerine etkisi (2007 degerleri).

Uygulanan Yaprak yas Yaprak Y aprak Y aprak Yaprak soma
Pro-CaDozl ari agirligi kuru blayukligi ozel iletkenligi
(9) agirligi (am? agirligi ( mmol.m%sn’Y)
() (g/em?)
0 ppm (Tanik) 154 a 078 & 31.31bc 0.020.D 24761 a
62.5 ppm x 1 172a 0.88 a 36.18a 0.020.D 219.44 abc
125 ppm x 1 159a 0.79 a 34.98 ab 0.020.D 233.97 ab
250 ppm x 1 168 a 0.87 a 35.88a 0.020.D 215.41 abc
500 ppm x 1 161a 0.78 @ 34.66 ab 0.020.D 178.30 ¢
31.2ppm x 2 151 & 0.72 abc 30.22¢ 0.020.D 202.50 abc
62.5 ppm x 2 140 &b 0.70 bc 30.94 be 0.020.D 205.08 abc
125 ppm x 2 1.05c 0.53d 21.46d 0.020.D 192.77 bc
250 ppm x 2 1.20 bc 0.61 cd 27.18c 0.020.D 229.72 ab

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde onemli degildir. Ayni kolon igerisindeki ayni
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli degildir.

4.1.2.2. Pro-Ca Uygulamasinin Elmalarin Pomolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Denemenin ikinci yilinda, birinci yilin aksine Pro-Ca uygulamaari meyve boyu ve
eni Uzerine olumlu etki yapmis olup, saptanan farkliliklar istatistiksel acidan da 6nemli
bulunmustur. Meyve boyu tanik agaclarda 53.0 mm olurken, en yiksek ikili doz olan 250
ppm X 2 uygulamasinda en blyik deger (60.5 mm) elde edilmistir. Diger uygulamalar da
da meyve boylari 54.4 mm ve 59.3 mm arasinda degismis olup bu degerler istatistiksel
acidan tanik uygulamasindan farkli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Benzer sekilde, meyve eni de tanik uygulamasinda en diusik olmus (62.3 mm), en
yUksek ikili doz olan 250 ppm x 2 uygulamasinda yine en blyik deger (68.3 mm) elde
edilmistir. Diger uygulamalarda meyve eni 63.5 mm ile 65.9 mm arasinda degismis, fakat
62.5 ppm x 2 uygulamas en disiik degere (59.0 mm) rastlanmistir (Cizelge 4.8).

Pro-Ca uygulamalarinin elma suyu pH degeri Uzerine olan etkis bu yil 6nemli
bulunmustur. Elmaarda en yiksek pH degerinin 4.0 ile 125 ppm x 2 uygulamasinda
oldugu saptanmis olup diger uygulamalarda ise pH degerleri 3.4 ile 3.9 arasinda
degismistir (Cizelge 4.8).

Denemenin ikinci yilinda da Pro-Ca uygulamalarinin timi meyve agirliginda artisa
yol agmis olup, saptanan farkliliklar istatistiksel acidan da 6nemli bulunmustur. Meyve
agirligi tanik uygulamasinda 109.5 g ile en dusik dizeyde bulunurken, ProCa
uygulamalari daha yuksek degerlere yol agmistir. Pro-Ca nin 62.5 ppm x 1, 125 ppm x 1
ve 62.5 ppm x 2 uygulamalarinda 119.9 g — 120.4 g arasinda degismistir. Buna karsin 250
ppm x 1, 500 ppm x 1, 125 ppm x 2 ve 250 ppm x 2 uygulamalarinda ise 137.9qg ile 133.2
g arasinda degismistir (Cizelge 4.8).

Bu yil meyve suyunun SCKM degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. En yiksek SCKM degeri % 19.3 ile tanik agaclarin elmalarinda
saptanmis, en dusik degerler ise % 17.5 ve 17.6 ile Sirasiyla 125 ppm x 2 ve 250 ppm x 2
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uygulamalarinda bulunmustur. Diger Pro-Ca uygulamalarinda SCKM degerleri % 17.7 ile
189 arasinda degiserek istatistiksel agidan ayri bir grup olusmus ve yine tanik
uygulamasindan daha disiik degerler elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Pro Ca uygulamasinin elma meyvelerinin bazi pomolojik 6zellikleri tzerine
etkisi (2007 degerleri).

Meyve
Uygulanan MeyveBoyu  MeyveEni pH Agirligi SCKM

Pro-CaDozlari (mm) (mm) (9) (%)
0 ppm (Tanik) 53.0d 62.3¢c 3.9ab 109.5 b 193 a
62.5 ppm x 1 54.4 cd 63.5 bc 39ab 1199 & 188 &b
125 ppm x 1 55.1 cd 64.1 bc 40a 1229 ab 187 &
250 ppm x 1 59.3 a 65.9 ab 38ab 1379 a 189 a
500 ppm x 1 56.1 bed 65.5 abc 39ab 1334 a 189 a
31.2 ppm x 2 55.7 bed 66.3 ab 37b 1350 a 180 a
62.5 ppm x 2 57.9 abc 59.0d 34c 120.4 ab 177 &b
125 ppm x 2 58.3 abc 64.1 bc 34c 1332 a 175b
250 ppm x 2 60.5 a 68.3 a 3.8ab 136.0 a 17.6b

Ayni kolon igerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli degildir.

ProCa uygulamalarinin bazi dozlari ema cicek tomurcugu yogunlugunu
azaltmistir. Tanik uygulamasinda cicek tomurcugu 10.8 adet/cm? olurken, 250 ppm
dozunda 11.2 adet/cm” olurken diger dozlarda daha disik degerler bulunmustur (Sekil
4.3).

(5N
(5N
N

12 10,8

73

(adet/c mz)
(o]

Cicek tomurcugu yogunlugu

0 ppm 62,5 ppm 125 ppm 250 ppm 500 ppm

Pro-Ca dozari

Sekil 4.3. Pro-Ca uygulamalarinin elmada ¢icek tomurcugu yogunlugu Uzerine etkisi.

Pro-Ca uygulamalari denemenin her iki yilinda da Mondia Gala elma agaclarinin
surgun uzunluklarini 6nemli Olctde azaltmistir. Denemede kullanilan Pro-Ca dozlarinin
tumU de bu agidan etkili olmustur. Bu bulgu Pro-Ca uygulamalarinin stirgin gelismesini
azaldigini bildiren 6nceki calismalarla son derece uyumludur (Evans ve ark. 1997; Byers
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ve Yoder 1999; Owens ve Stover 1999; Basak 2004; Prive ve ark. 2004; Asin ve Vilardell
2006; Asin ve ark. 2007).

Bizim c¢alismamizda Pro-Ca uygulamalari elmalarda strgiin uzunluklarini 1. yil %
52'ye, ikinci vyil ise % 59a varan oranlarda azatmistir. Bu azalma orani, ProCa
uygulamasinin elmalarda sirgin wunlugunu % 30 - 47 kadar kontrol ettigini bildiren
onceki calismalara benzemektedir (Byers ve ark., 2004; Prive ve ark., 2006). Elma
agaclarinda ikinci yildaki PreCa uygulamasi, kullanilan dozlara bagli olarak bu etkisini
arttirmistir. Bu bulgu Medjdoub ve Blanco (2004)’ nun sonuglariyla da uyumludur.

Pro-Ca uygulamalarindan bazilari stirgiin ¢aplarinda artisa yol agmissa da bu etki
yillara ve dozlara gore kararli bulunmamistir.

Pro-Ca uygulamaari sirginlerin bogum aras uzunluklarini denemenin her iki
yilinda da onemli Olglide azalmistir. Sirglnlerin bogum aralarinin kisalma duzeyi
kullanilan dozlar tarafindan etkilenmemistir. Birinci yilda doz artisina parale olarak
surgiin bogum araliklari kisalmistir. Ikinci yilda ise ikili Pro-Ca uygulamalarinin bogum
aras uzunlugunun azalmasinda daha etkili oldugu ve yaklasik olarak % 30 diizeyinde bir
azalmaya yol actigi gorulmastir. Bu bulgu Evans ve ark. (1997)'nin bulgulari ile
uyumludur. Yine, Blanco ve ark. (2005) Royal Gala elma ¢esidinde bogum arasi mesafenin
azalmas nedeniyle surgun blyumesinin engelledigini bildirmislerdir. Benzer sekilde,
bizim denememizde Pro-Ca uygulamaarinin yillik slrgunlerin ortalama bogum arasi
uzunlugunun azalmis olmas sirginlerin ortalama uzunlugunun azalmasina yol agmis
olabilir.

Pro-Ca nin elma agaglarinin boyu Uzerine etkisi gorilmekle birlikte agaglarin gévde
caplariyla tag genidikleri 6nemli 6lcude etkilenmistir. Govde ¢api ve tag genisligindeki
azamaar vegetatif gelismenin genel olarak azalmasinin sonucu olabilir. Buna karsin
Medjdoub ve Blanco (2004)' nun Smoothe Golden Delicious/ M9 elma cesidinde Pro-Ca
uygulamalarinin govde cap gelismesini Pro-Ca tarafindan etkilenmedigini bildirmislerdir.
Aradaki farklilik cestlerin blyime giclerinin farkli olmasindan ve veya agaclarin
yaslarindan kaynaklanmis olabilir.

Denemenin birinci yilinda uygulanan Pro-Ca dozlari yaprakla ilgili 6zelliklerden
sadece yaprak yas agirligi Uzerine etkili bulunmamis, buna karsilik denemenin ikinci
yilinda ise yaprak 6zel agirligi haric, diger tim 6zellikler Uzerine etkili olmustur. Halbuki
Guak ve ark. (2001), ProCa uygulamaarinin yaprak ©zel agirligini degistirdigi
bildirmiderdir. Sabatini ve ark. (2003) ise, Pro-Ca uygulamasinin yaprak aanini
arttirdigina isaret etmiderdir, fakat Glenn ve Miller (2005), Pro-Ca uygulamalarinin
denemenin birinci yilinda yaprak alaninda azalmaya yol actigini ama ikinci yilinda yol
acmadigini  bildirmidlerdir. Benzer sekilde bizim denememizde de Pro-Ca yaprak
blyuklugl Uzerine etkili bulunmamisken, ikinci yil 6zellikle ikili uygulamalar yaprak
buyUkl gl azalmistir.

Yaprak stoma iletkenligi ise ikinci yildaki Pro-Ca uygulamas tarafindan olumsuz

etkilenmistir. Benzer sekilde Guak ve ark. (2001) Pro-Ca uygulanan elma agaclarinda
Ogleden sonra stoma iletkenliginin daha erkenden kesildigini saptamislardir.
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Pro-Ca uygulamalari denemenin birinci yilinda meyve eti sertligi ve meyve agirligi
Uzerine etkili olmus, fakat incelenen diger pomolojik o©zelliklere onemli bir etkide
bulunmamistir. Fakat ikinci yildaki ProCa uygulamalari tim pomolojik 6zellikler Gzerine
etkili olmustur.

Meyve eti sertligi bakimindan Pro-Ca uygulamaari denemenin birinci yilinda
kararli bir etkide bulunmamis, fakat bazi dozlarin meyve eti sertliginin artmasina yol actigi
gorulmastir. Guak ve ark. (2004) ise Pro-Ca uygulamalarinin meyve eti sertligine herhangi
bir olumsuz etkide bulunmadigini bildirmislerdir.

Meyve agirligi birinci yil tanik agaglarda 68 g' dan 92 g'a, ikinci yil ise 109 g’ dan
136 g'a kadar yukselmistir. Buradan Pro-Ca uygulamalarinin Gala elma ¢esidinde meyve
agirligina olumlu etki yapmis oldugu anlasiimaktadir. Denemede bulunan meyve
agirliklarinin 6zellikle birinci yilda, ¢esidin ortalama meyve agirligindan ¢ok daha kiiguk
olmasi gen¢ agaclarda meyve tutumunun ¢ok fazla dmasindan kaynaklanmis olabilir. Yine
de bu denemde, Pro-Ca uygulamalarinin meyve agirligini arttirmada etkili oldugu agiktir.
Ancak bu bulgu Pro-Ca uygulamaari ile ilgili Onceki calismalarla uyumlu degildir.
Literatirde meyve iriliginin azaldigina iliskin sonuglar bulunmaktadir. Ornegin, Mclntosh
elmaarinda Greene (1999), Fuji ve Roya elmaarinda Blanco ve ark. (2006) meyve
iriliginin Pro-Ca uygulamaari tarafindan azaldigina vurgu yapmislardir. Buna karsilik
Kang ve ak. (2004) uygulama yapilan agaclardaki elmalarda (Fuji cesidi) meyve
agirliginda bir miktar artis olduguna isaret etmistir. Bizim bulgumuz ile dnceki calismalar
arasindaki farklilik, Gala cesidinin cok fazla meyve tutma egiliminde olmus olmasindan
veya denemede kullandigimiz agaglarin ¢ok geng olmasindan kaynaklanmis olabilir. Belki,
verime yatmis olan agaglarda vegetatif gelismenin azalmasina bagli olarak meyve iriliginin
azalmasi soz konusu olabilir.

Pro-Ca uygulamalari ikinci yilda elmalardaki SCKM degerlerinde azalmaya yol
acmistir. Bu bulgu Grene (1999)’in Mclntosh elmalari icin bildirdigi sonucla uyumludur.

Pro-Ca uygulamalarinin bazi dozlari ¢igek tomurcugu olusumunu azalmakla
birlikte, 6nemli bir etkide bulunmamistir. Benzer sekilde Medjoub ve Blanca (2004) ve
Asin ve ark (2007) da ProCa uygulamasinin elmaarda cicek tomurcugu miktarini
etkilemedigini bildirmiglerdir.

Genc Mondial Gala elma agaclarinda tek ve ikili Pro-Ca uygulamalarinin her
ikisnin de hem vegetatif gelismenin kontrolinde hem de bazi meyve kalite 6zelliklerini
etkilemekte olumlu etkisi olmakla birlikte, tim kriterler bir arada degerlendirildigi zaman
ikili uygulamalarin yiksek dozlarinin (125 ppm ve 250 ppm) daha basarili sonug verdigi
kanisina varilmistir.

4.2. Armutta Pro-Ca Uygulamasina I liskin Bulgular

4.2.1. 2006 Yili Bulgulari

Armut agaglarinda Pro-Ca uygulamasi tek ve ikili uygulamalar olmak Uzere iki farkli
sekilde yapilmistir. Tek uygulamada 62.5, 125, 250, 500 ppm’lik Pro-Ca cozeltileri 18
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Nisan tarihinde, ikili uygulamada ise 31.2, 62.5, 125, 250 ppm’lik ¢ozeltiler hem 18 Nisan
tarihinde hem de 8 Mayis tarihinde agaclara puskirtulmastur.

4.2.1.1. Pro-Ca Uygulamasinin Vegetatif Gelisme Uzerine Etkileri

Armut agaglarindaki yillik sirgin uzunluklari Pro-Ca uygulamalari tarafindan
etkilenmistir. Armut sirgunleri tanik uygulamas 250 ppm x 1 ve 500 ppm x 1
uygulamalari 32.0 cm - 34.6 cm arasinda degisen degerlerle ayni istatistiksel gruba
girmiglerdir. Pro-Ca'nin 31.2 ppm X 2, 62.5 ppm x 2 uygulamalari sirasiyla 28.3 cm ve
29.3 cm degerleri ile bunu en yakindan izleyen bir grup olusturmustur. Fakat 62.5 ppm x 1
ve 125 ppm x 1, 125 ppm x 2 ve 250 ppm x 2 uygulamadari srasyla 21.3 — 22.0 cm
arasinda degisen degerler ile en kisa sirgunler grubunu olusturmudlardir (Cizelge 4.9.).
(Sekil 4. 4. ve Sekil 4.5.)

Denemedeki ProCa uygulamalarinin stirglin ¢api Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Slrgun ¢api 250 ppm X 2 uygulamasinda 5.3 cm ile en biylk degerde bulunmustur. Diger
Pro-Ca uygulamalari 4.2 cm ve 4.5 cm arasinda degisen degerlerle izlemistir. En kiguk ¢ap
gelisminin isetanik uygulamasinda 3.8 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9)).

Uygulanan ProCa dozlari armut stirginlerinin bogum arasi uzunluklarini azaltmis ve
bu etki istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Tanik agaclarda bogum araliklari 2.4 cm
ile en uzun degere sahip olurken, Pro-Ca uygulamaarinda 1.3 cm ile 2.0 cm arasinda
degismistir. Pro-Ca’ nin ikili uygulamaarindan 6zelilikle yiksek dozlar olan 125 ppm x 2
ve 250 ppm ve 2dozlarinin bogum araliklarinin kisa olmasinda daha etkili ddugu dikkat
cekmistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Armut agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin sirgin uzunlugu, ¢api ve bogum
aras uzunlugu Uzerine etkisi (2006 degerleri).

Uygulanan Surgunlerin Surgunlerin Sirgunlerin

ProCaDozlari ortalama ortalama capi ortalama bogum
uzunlugu (cm) (mm) aras uzunlugu (cm)

0 ppm (Tanik) 32.0a 38b 24a

62.5 ppm x 1 216b 43 8b 18c

125 ppm x 1 220b 42 &b 17cd

250 ppm x 1 32.6a 42 &b 1.6 cde

500 ppm x 1 34.6 a 44 &b 15de

31.2ppmx 2 283 ab 42 ab 20b

62.5 ppm x 2 293 ab 43 8b 15de

125 ppm x 2 213b 45 & 1.5de

250 ppm x 2 216b 53a 1.3 ef

Ayni kolon icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak dnemli degildir.

Pro-Ca uygulamaarinin armut agaclarinin boyu Uzerine etkisi énemsiz bulunmustur.
Denemedeki agag boyu tanikta 1.4 m iken uygulama yapilanlarda bu deger 1.5 mile 1.7 m
arasinda degismistir (Cizelge 4.10.).
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Denemede Pro-Ca uygulamasinin govde c¢api Uzerine etkis ise istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. En yiiksek govde capina 21 cm ile 62.5 ppm x 2 uygulamasinda
belirlenmistir. Govde gelismes en az olarak 16 cm ile tanik agaglarda bulunmustur
(Cizelge 4.10.).

Pro-Ca uygulamalari armut agaclarinin ta¢ gelisimini azaltmis ve bu etki istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur. Tanik uygulamasinda tag genidligi 0.9 m olurken, ProCa
uygulamalarinda bu deger 0.5 m ile 0.8 m arasinda degismistir. En disiik ta¢ genidlikleri
125 ppm x 2 ve 500 ppm x 2 ikili uygulamalarinda elde edilmistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Armut agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin aga¢ boyu, gbvde capi ve tag
genidligi Uzerine etkis (2006 degerleri).

Uygulanan Agag boyu Govde capi Tag genidigi
ProCaDozlari (m) (cm) (m)
0 ppm (Tanik) 1.40.D 16c¢c 09a
62.5 ppm x 1 150.D 1.8 abc 0.8 ab
125 ppm x 1 1.60.D 20 &b 0.6 abc
250 ppm x 1 150D 20 ab 0.8 ab
500 ppm x 1 1.70.D 20 ab 0.7 ab
312 ppm x 2 150.D 1.9 abc 0.7 abc
62.5 ppm x 2 150.D 21a 0.7 abc
125 ppm x 2 160D 20ab 0.6 bc
250 ppm x 2 150D 1.7 bc 05¢

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde 6nemli degildir. Ayni kolon
icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli degildir.

Pro-Ca uygulamaari yaprak yas ve kuru agirliklari Uzerine herhangi bir etkide
bulunmamistir. Tanik uygulamasinda yaprak yas agirligi 0.3 g iken, ProCa
uygulamalarinda 0.34 g ile 0.43 g arasinda degismistir. Benzer sekilde yaprak kuru agirligi
tanik uygulamasinda 0.24 g iken diger uygulamalarda 0.21 g ile 0.26 g arasinda degismis,
ancak uygulamaar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
4.11).

Armut agaclarinin yaprak buyukligi Pro- Ca uygulamalari tarafindan etkilenmistir.
En blyik yapraklar 17.98 cm? ve 18.10 cm? ile sirasiyla 62.5 ppm x 1 ve 125 ppm x 2 ppm
uygulamalarindan elde edilmistir. Diger uygulamalar 13.75 cn ile 16.05 am? arasinda
degismistir (Cizelge 4.11.).

Pro-Ca uygulamasinin yaprak 6zel agirligi Uzerine etkis istatistiksel agidan dnemli
bulunmamistir. Benzer sekilde, stomailetkenligi de istatistiksel acidan énemli bulunmamis
olup stomailetkenlikleri 163.33 mmol.m2sn? ile 295.00 mmol.m?sn arasinda degismistir
(Cizdlge 4.11.).
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Cizelge 4.11 Armut agaglarinda Pro-Ca uygulamasinin yaprak yas-kuru agirligi, yaprak
blyuklugl, yaprak 6zel agirligi ve stomailetkenligi Uzerine etkisi (2006 degerleri).

Uygulanan Yaprak yas  Yaprak kuru Y aprak Y aprak Y aprakta
ProCaDozlari agirligi agirligi buyuklagld  ©zel agirlig stoma

(@ ©) (@? (g/em?) iletkenligi

(mmol.m?an’Y)

0 ppm (Tanik) 0.340.D 0.240.D 15.65 ab 0.010.D 184.660.D
62.5 ppm x 1 0.340.D 0.250.D 17.98a 0010D 295.000.D
125 ppm x 1 0.410.D 0.210.D 16.01 ab 0.010.D 225.330.D
250 ppm x 1 0.380.D 0.260.D 16.34 ab 0.010D 223.66 O.D
500 ppm x 1 0.420.D 0.240.D 13.75b 0010D 196.66 O.D
31.2 ppm x 2 0.380.D 0.260.D 16.05b 0010D 163.330.D
62.5 ppm x 2 0.43 OD 0.24 OD 14.78 b 0.01 OD 267.00 OD
125 ppm x 2 0.430.D 0.250.D 18.10a 0.010.D 214.00 O.D
250 ppm x 2 0.390.D 0.250.D 14.77 ab 0.010D 171.330.D

O.D.: Ortalamalar arasindaki fark p=0.05 seviyesinde 6nemli degildir. Ayni kolon icerisindeki ayni
harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Sekil. 4.4. T anik armut agaglarinin stirginlerinin gorinima (04.11.2007).
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Sekil 4.5. Pro-Ca uygulanmis armut stirgtinlerinin gérinima (04.11.2007).

4.2.2. 2007 Yili Bulgulari

Armut agaclarinda Pro-Ca uygulamas denemenin ikinci yilinda tek ve ikili
uygulamalar olmak Uzere iki farkli sekilde yapilmistir. Tek uygulamada 62.5, 125, 250,
500 ppm’lik Pro-Ca ¢ozeltileri 19 Nisan tarihinde, ikili uygulamada ise 31.2, 62.5, 125,
250 ppm’lik cozeltiler hem 19 Nisan tarihinde hem de 4 Mayis tarihinde agaglara
puskUrtilmastdr.

4.2.2.1. Pro-Ca Uygulamasinin Vegetatif Gelisme Uzerine Etkileri

Pro-Ca uygulamalari bu yilda da armut agaglarinin yillik strgiin uzunluklarinin
kisalmasina yol agmistir. Tanik uygulamasinda ortalama sirgiin uzunlugu 32.1 cm iken,
Pro-Ca uygulamaarinin timinde de idtatistiksel olarak daha disik degerler elde
edilmistir. Sirgiin uzunlugu agisindan Tanik uygulamasini en yakindan en dustk doz olan
62.5 ppm x 1 uygulamasi 23.0 cm ile izlemistir. Tek uygulamalarda en kisa slrgiinler en
yiksek doz olan 500 ppm x 1 uygulamasinda 9.9 cm ile elde edilmistir. Benzer sekilde,
ikili uygulamalarda da en kisa sirgiinler 10.1 cm ile 250 ppm x 2 uygulamasindan elde
edilmis ve bu deger 500 ppm x 1 uygulamasi ile ayni istatistiksel gruba girmistir (Cizelge
4.12).

Sirgnlerin capi gelisimi agisindan en yiksek deger 5.9 mm ile 250 ppm x 2
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu en yakindan 5.5 mm ile 500 ppm x 1 uygulamasi
izlemistir. Tanik uygulamasinda stirglin ¢capi 4.9 mm olurken diger Pro-Ca uygulamalari
gendl olarak daha dusik degerlere yol agmidardir (Cizelge 4.12.).
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Pro-Ca uygulamasi armut sirginlerinde bogum aralarinin kisalmasina yol agmistir.
En uzun bogum araliklari 3.6 cm ile tanik agaclarda elde edilmis, bunu en yakindan 3.4 cm
degeri ile en dislk dozu iceren 62.5 ppm x 1 uygulamas izlemigtir. Tek uygulamalarda
kullanilan doza bagli olarak bogum araliklari azalmis ve en ylksek dozu igeren 500 ppm x
1 uygulamasinda bu grubun en disiik degeri olan 2.4 cm elde edilmistir. Benzer sekilde
ikili uygulamalarda da doz artisna bagli olarak bogum ardiklari da giderek azamis ve
yine en yiksek dozu igeren 250 ppm x 2 uygulamas 1.8 cm degeri ile tim uygulamaar
icinde en kisa bogum arasi uzunluk degerini vermistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 412. Armut agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin slirgiin uzunlugu, ¢api ve bogum
arasi uzunlugu Uzerine etkis (2007 degerleri).

Uygulanan Sirgunlerin Sirgunlerin Sirgunlerin
Pro-CaDozlari ortalama ortalama capi ortalama bogum
uzunlugu (mm) arasi uzunlugu

(cm) (cm)

0 ppm (Tanik) 32.1la 4.9 bc 36a

62.5 ppm x 1 23.0b 3.6d 34 ab

125 ppm x 1 171 cd 4.0cd 3.0 bc

250 ppm x 1 16.1d 4.7 be 2.7 cd

500 ppm x 1 99e 5.5ab 2.4 de

31.2 ppm x 2 22.4bc 35d 3.0bc

62.5 ppm x 2 17.7 bed 4.1cd 29c

125 ppm x 2 16.1d 4.8 bc 22e

250 ppm x 2 10.1e 59a 1.8f

Ayni kolon icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli degildir.

Denemede Pro-Ca uygulamasi armut agaclarinin boy gelismesini etkilemistir. En
fazla agag boyu 1.7 m ile 250 ppm x 2 uygulamasindan bulunmustur. Tanik agaclarin boyu
1.6 m olurken, en kisa aga¢ boyu 1.5 m ile 250 ppm x 1 uygulamasindan elde edilmistir.
Diger uygulamalar ise bunlar arasinda degisen degerlere sahip olmuslardir (Cizelge 4. 13.).

Govde cap degeri en fazla olarak 31 cm ile 62.5 ppm x 1 uygulamasindan elde
edilmistir. Diger uygulamalarin heps de daha dusik govde cap degerlerine sahip olarak
ayni istatistiksel gruba girmislerdir (31.2 ppm x 2 uygulamasi harig) (Cizelge 4.13)).

Pro-Ca uygulamalarinin tag genisligi Uzerine etkis istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. En biylk tag genidigi 1.2 m ile 625 ppm x 1 uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu en yakindan Tanik ve 31.2 ppm x 2 uygulamalari 1.2 m tag geridikleri ile
izlemistir. Diger Pro-Ca uygulamalari ta¢ genidliginin azalmasina yol acmis ve en az tag
genidlikleri en yiksek dozlari iceren 500 ppm x 1 uygulamasi (0.7 m) ile 125 ppm x 2
uygulamasindan (0.6 m) elde edilmistir (Cizelge 4. 13.).
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Cizelge 4.13. Armut agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin aga¢ boyu, gbvde capi ve tag
genidligi Uzerine etkisi (2007 degerleri).

Uygulanan Agac boyu Govde capi Tag genidligi
Pro-CaDozlari (m) (cm) (m)
0 ppm (Tanik) 1.6 bc 2.6ab 10ab
62.5 ppm x 1 l6ab 3la 12a
125 ppm x 1 1.6 cde 2.6ab 10b
250 ppm x 1 15f 2.8ab 10b
500 ppm x 1 15¢f 2.8ab 0.7c
31.2 ppm x 2 1.6 bed 25b 12 ab
62.5 ppm x 2 1.5 def 2.8ab 10b
125 ppm x 2 1.5 def 3.0ab 06¢c
250 ppm x 2 17a 2.6ab 0.7c

Ayni kolon igerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak dénemli degildir.

Pro-Ca uygulamalari yaprak yas agirligi Gzerine etkili olmustur. En fazla yaprak yas
agirligi tanik uygulamasinda 0.81 g ile elde edilmis olup, 250 ppm x 1 uygulamas ile (0.74
g) ayni istatistiksel gruba girmistir. Diger ProCa uygulamalarinin timi de bunlardan daha
disik degerler vererek ayri bir istatistiksel grup olusturmudlardir (Cizelge 4. 14.).

Benzer sekilde, yaprak kuru agirligi acisindan da tanik uygulamasi ve 250 ppm x 1
uygulamasi sirasiyla 0.2 g ve 0.8 g degerleri ile en fazla yiksek degerlere sahip
olmuslardir. Diger Pro-Ca uygulamalari ise 0.19 g ile 0.28 g arasinda degisen degerlerlerle
onceki gruptan ayrilarak daha disik yaprak kuru agirligi degerlerine sahip olmudardir
(Cizelge 4.14.).

Yaprak bilyikliigii tanik ve 125 ppm x 1 uygulamalarinda sirasiyla 17.53 cm? ile
17.37 cm?ile en yiiksek degerlerle ayni istatistiksel gruba girmistir. Denemede 14.66 cm?
ile 500 ppm x 1 uygulamas hari¢ diger uygulamalar ayni istatistiksel grupta yer aarak
15.61 cm®ile 17.09 cm? degerleri arasinda degismistir (Cizelge 4.14.).

Pro-Ca uygulamasi yaprak ¢zel agirligi Uzerine etkis istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. En yiiksek degerl 0.02 mg/cn? ile tanik uygulamasinda ve 250 ppm x 1
uygulamasinda bulunmustur. Diger uygulamalarda yaprak 6zel agirliklari 0.01 mg/cnf
olup ayni istatistiksel gruba girmistir (Cizelge 4. 14.).

ProCa uygulamasinin yaprakta stoma iletkenligi Uzerine etkis Onemli
bulunmustur. En yilksek stoma iletkenlik degeri 256.16 mmol.m?sn? ile 62.5 ppm x 1
uygulamasinda bulunmustur. Bunu 221.9, 210.24, 219.97 ve 212.1 mmolm?sn? ile
srasiyla tanik uygulamasi ile 125, 250, 31.2 x 2 ve 250 ppm x 2 uygulamaari izlemis \e
bunlar ayni istatistiksel grupta yer almistir. Diger uygulamalar ise 187.52 mmol.m?sn* ve
194.69 mmol.m%sn ile daha diisiik iletkenlik degerlerine sahip olmudardir.
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Cizelge 4.14. Armut agaglarinda Pro-Ca uygulamasinin yaprak yas-kuru agirligi, yapak
blyukltugl, yaprak 6zel agirligi ve stomailetkenligi Uzerine etkisi (2007 degerleri).

Uygulanan Yaprak yas Yaprak kuru Yaprak Y aprak Yaprakta
Pro-CaDozlari agirligi agirligi biyukltgu ozd stoma
(9) (9) (cm?) agirligi iletkenligi
(g/em?) (mmol.m s}
0 ppm (Tanik) 081a 042a 1753a 0.02a 221.99 ab
62.5 ppm x 1 0.40b 0.22c 1655ab 0.01b 256.16 a
125 ppm x 1 0.37b 0.19c 1737a 00l1b 21024 &b
250 ppm x 1 0.74 a 0.38a 1649ab 0.02a 219.97 ab
500 ppm x 1 0.31b 020c 1466b 001b 18752 b
31.2 ppm x 2 0.38b 0.20c 1532ab 0.01b 207.19 ab
62.5 ppm x 2 0.34b 0.19c 1561& 001b 183.05b
125 ppm x 2 0.40b 0.28b 17.09 &b 0.01b 194.69b
250 ppm x 2 0.37b 0.19c 16.01ab 00lb 21219ab

Ayni kolon icerisindeki ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak &nemli
degildir.

Pro-Ca uygulamasinin armut ¢igek tomurcugu Uzerine etkis istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. En fazla gigcek tomurcugu yogunlugu 16.5 adet/cm? ve 17.1 adet/ cn?
degeri ile 125 ppm x1 ve 500 ppm x 1 uygulamasinda bulunmus olup en az cicek
tomurcugu yogunlugu 5.3 adet/ cnf ve 55 adet/mm?’ ile 625 ppm x 1 ve tanik
uygulamasinda bulunmustur. Diger uygulamalarda ise bu degerler 7.8 adet/cnt ve 15.0
adet/cn? arasinda degismistir. (Sekil 4. 6.).
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Sekil 4.6. Pro-Ca uygulamalarinin armutta ¢igek tomurcugu yogunlugu Uzerine etkisi.

Armutlarda Pro-Ca nin bazi dozlari denemenin birinci yilinda strgiin uzunluklarinin
azalmasina yol agmis, bazi dozlari ise etkili olmamistir. Buna karsilik denemenin ikinci
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yilinda kullanilan tim dozlar siirgiin uzunluklarini 6nemli dlglide kisaltmistir. ProCa
uygulamasinin armut sirgiinleri Gzerine etkisi Elfving ve ark. (2002), Costa ve ark. (2001),
Costa ve ark. (2002), Elfving (2004), Medjdoub ve Blanco (2004) ve Mass (2005)’'in
caismalariyla uyumludur. Denemenin ikinci yilinda, tanik agaglarda yillik sirgin
uzunlugu ortalama 32 cm olurken 500 ppm x 1 ve 250 ppm x 2 uygulamalarinda sirasiyla
9.9 cm ve 10.1 cm surgin uzunluklari elde edilmistir. Bu durumda bu siirgiin kisalma
oranlari her iki uygulamada da % 70 dolayindadir. Elfving ve ark. (2003) da Bartlett armut
cesidinde slirgtinlerde % 70 oraninda azalma oldugunu bildirmislerdir. Bu bakimdan bizim
calismamizda elde edilen bu sonuclar 6nceki calismalarla uyumludur. Bunun yani sira,
verime yatmis agaclarda Pro-Ca uygulamaarinin sirgin gelismini % 40 oraninda
(Soutwick ve ark., 2004) veya % 50 oraninda (Smit ve ark., 2005) azdttigi da
bildirilmistir.

Slrgin ¢api acisindan Pro-Ca etkis her iki yilda da sireklilik gostermemistir.
Ancak ikinci yilda yapilan uygulamalarda Pro-Ca nin 250 ppm x 2 uygulamas en fazla
cap gelisimi saglamistir.

Sirgunlerin ortalama bogum arasi uzunlugu agisindan Pro-Ca uygulamaari her iki
deneme vyilinda da etkili olmustur. Pro-Ca uygulamaarinin tumi de bogum aras
uzunluklarinin azalmasina yol agmistir. Bu bulgu, Pro-Canin yumusak ¢ekirdekli
meyvelerde bogum aras uzakligini kisattigina iliskin 6nceki calismalarla uyumludur
(Evans ve ark., 1997; Blanco ve ark., 2005). Elmada oldugu gibi, armutta da bogum
araarinin kisalmasi stirgiin uzunluklarinin kisalmasinayol agmis olmalidir.

Pro-Ca uygulamasi armut agaglarinin boyu Uzerine birinci yil etkili olmamis, ikinci
yilda ise 250 ppm x 1 uygulamas agag boylarinin biraz daha kisa olmasina yol agmistir.
Ancak bu uygulamanin diger uygulamaardan olan farki yetigtiricilik yoniunden onemli
degildir.

Govde ¢ap gelismi agisindan Pro-Ca nin 500 ppm x 1 ve 62.5 ppm x 1 dozlari
olumlu etkide bulunmustur. Ta¢ genidigi agisindan ise, birinci yilda ProCa
uygulamalarinda tum dozlar etkili olmus, ikinci yilda ise bazi dozlar etkili olmustur. Bu
durumda Pro-Canin tag gelisminin kullanilan doza bagli olarak etkilenebilecegi
dustnulebilir. Bu bulgu Pro-Ca nin armutlarda toplam gelisme Uzerine etkili olabilecegi ve
boylece budama ihtiyacini da azaltabilecegi gostermistir. Nitekim Cowgill (2006) Pro-Ca
uygulamasinin yaz ve kis budama ihtiyacini azaltmak amaciyla kullanilabilecegine isaret
etmistir.

Denemenin birinci yilinda ProCa uygulamasi yaprak blydkligu Uzerine etkili
olmus, ancak diger yaprak Ozellikleri Uzerine etkili bulunmamistir. Denemenin ikinci
yilindaise Pro-Canin yaprak yas ve kuru agirliklarini azalttigi saptanmistir. Yine ikinci
yilda, yaprak 0zel agirligi cogu Pro-Ca uygulamaarinda daha disik bulunmustur.
Yumusak cekirdekli meyvelerden elmalarda yaptiklari calismalarda Glenn ve Miller
(2005), Pro-Ca uygulamalarinin yaprak alani Uzerine vyillara gbre degisken etkide
bulundugunu bildirmistir. Bazi ProCa uygulamalari ise yaprak stoma iletkenligini
azaltmistir. Literatlirde armutlarda Pro-Canin stoma iletkenligine olan etkis Uzerine
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yayinlanmis bir bulguya rastlanilmamis olmasina karsin, elde ettigimiz sonug yine bu tez
kapsaminda elmalarda elde edilen sonucla paralellik gostermektedir.

Geng armut agaglarinda Pro-Ca uygulamas bir sonraki yilin 0riin verecek olan
gicek tomurcugu yogunlugunu 6nemli dlglide arttirmistir. Tanik uygulamasinda 5.5 adet/
cm? olan yogunluk, 500 ppm x 1 uygulamasinda 17.9 adet/ cnf ile yaklasik 3 kat artis
gostermistir.. Buna karsilik Soutwick ve ark. (2004) gigek tomurcugu agisindan 6nemli bir
farklilik bulamamidlar, Smit ve ark. (2005) ve Mass (2005) ise azalttigini bildirmislerdir.
Fakat Meintjes ve ark. (2005) Pro-Ca uygulamasinin bir sonraki yil c¢icek miktarinin
artmasina yol actigini bildirerek bizim calismamamizin sonuclarini  dogrulamistir.
Calismaar arasindaki bu farkliliklarin degisik yontemler veya cesitler kullanilmasindan
kaynaklanabilir.

42



SONUC VE ONERILER ZEYNEP AGCA

5. SONUG VE ONERILER

Bu denemede bodur elma ve armut agaclarinda Pro-Ca uygulamasinin vegetatif
gelisme ve meyve Ozedllikleri Uzerine etkis incelenmistir.

Pro-Ca uygulamaari elma ve armut agaclarinin vyillik slrginlerin gelismesini
azaltmistir. Surgunlerdeki gelismenin azalmasina paralel olarak bogum aralarindaki
mesafede azalmamistir. Pro-Ca uygulamasinin ¢zellikle 2 hafta ara ile uygulanan 125 ve
250 ppm dozlari siirgiin gelismesinin azatilmas acisindan daha etkili bulunmustur.

Bazi Pro-Ca dozlari elma ve armutta yaprak stoma iletkenliginin azalmasina yol
acmistir.

ProCa uygulamasi elmalarda cicek tomurcugu miktarini etkilememis, ancak
armutlarda 6nemli 6l¢lde arttirmistir. Uygulamalarin gen¢ elma agaclarindaki meyvelerde
agirlik artisinayol agtigi, meyve eti sertligine olan etkisi ise yillara gore degismistir.

Gen¢ agaglarda vegetatif gelismenin kontrol atina alinmas agaglarin erken
meyveye yatmas ve kaliteli bol Urin elde etmek agisindan 6nemlidir. Bu ylzden geng
bahcelerde Pro-Ca uygulamasi yapmak yararli olacaktir. Bununla birlikte, bu uygulamayi
verime yatmis bahcelerde de deneyerek 6zellikle verim ve meyve kalitesine olan etkisinin
incelenmesi de yararli olabilir.

Pro-Ca nin etkis kisa streli olmasi (45 hafta), bitkiye zara vermemes ve dogada
parcalanmas kolay ve hizli olmasi gevre dostu bir kimyasal olmasi nedeniyle Daminozid
(Alar), Clormequat ve Paclobutrazol gibi kimyasallarin yerine kullanilabilir olmasi 6nemli
bir avantg olarak ele alinmalidir.

Ayrica vegetatif gelismesinin kimyasal yolla kontrol atina alinmasi budama
isciligini ve kullanilan ilag maliyetini azaltmak agisindan da yararli olabilir. Yumusak
cekirdekli agaclarda onemli bir sorun olan ates yanikligi hastaligi da hizli biytyen geng
sirginlerde enfeksiyon yaptigi icin ProCanin vegetatif gelismeyi azaltma etkis
ylziinden dolayli bir koruma da saglanmasi da s6z konusu ol abilecektir.
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