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OZET
Fen ve teknoloji 6gretimi programinda, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
edinmelerinin fen ve teknoloji okuryazarliginin yedi temel boyutundan biri olarak
kabul edilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin fen okuryazarlifinin temel bir pargasi
oldugunu gostermektedir. Bu yiizden, 6grencilerin bilimsel bilgiyi tiretmelerini ve
bilimin dogasini yasayarak Ogrenmelerini saglayan bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalar1 son derece onemlidir.

Bu arastirmanin amaci, Ilkogretim 6. ve 7. simif Fen ve Teknoloji dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin, dgrencilerin bilime kars1
tutumlar tizerine etkisini ortaya koymaktir.

Arastirma, 20072008 egitim 6gretim yili I.déneminde Mugla ili Dalaman
flcesi Cumhuriyet Ilkégretim Okulu’nda 6grenim goren 6. ve 7.sinif 6grencilerine
uygulanmistir. Aragtirma deneysel bir calisma olup, 6n test — son test kontrol gruplu
desen kullanilmistir. Arastirmaya deney grubu (N=54), kontrol grubu (N=54) olmak
tizere, rast gele secilen toplam 108 6grenci katilmistir. Calismada, deney grubunda
Bilimsel Siirec Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimu izlenirken, kontrol grubunda
geleneksel yaklagim izlenmistir.

Calismada veri toplama araci olarak, gecerliligi ve giivenirligi saglanan
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi”, “Akademik Basar1 Testi” ve “Bilime Kars1 Tutum
Olgegi” uygulanmstir.

Yapilan analizler sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme ve
sergilemeye firsat verecek Ogrenme durumlarindan gecen deney grubu

ogrencilerinin, akademik basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol grubu
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ogrencilerinden anlaml 6l¢iide ve olumlu yonde artig gosterdigine iliskin bulgulara
ulasilmustir.

Diger taraftan, Ogrencilerin Bilim’e yoOnelik tutumlarina karsilik gelen acik uclu
sorulara verdikleri yanitlarin betimsel analizi sonucunda, deney grubu dgrencilerinin
olumlu 6zellikteki cevaplarinin sayisinin degismedigi, buna karsin olumsuz tiirdeki
cevaplarin oranin %25 diizeyinde azaldig1 gozlenmistir. Bu durum, deney grubu
ogrencilerinin bilime kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde degisim
olmamasina karsin, elde edilen nitel verilere gore Bilim’e kars1 olumsuz yargilarinin

uygulama sonucunda belirgin sekilde azaldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, fen ve teknoloji okuryazarligi,

bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, bilime kars1 tutum
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ABSTRACT

In Science and Technology Program, the fact that students’ gaining the science and
technology process skills is considered as one of the seven main principles (pillars)
of science and technology literacy shows that.This process skills are an inseparable
part of science literacy.The objective of this research is to reveal the effect of the
educational method (approach) based on Scientific Process Skills that is applied in
the 6th and 7th grade Science and Technology Course on students’ behaviours.The
study is applied on 6th and 7th grade students in the first — semester (term) of 2007-
2008 educational year in Cumhuriyet Ilkogretim Okulu in Dalaman / MUGLA.The
study is an experimental one and in this research a pre-test and final-test control
group is used., A total of 108 randomly selected - 54 experimental and 54 control
group - subject students have taken part in this survey.

It has been observed in the survey that students in experimental group displayed
liability to Scientific Process Skills based learning, whereas others - the control
group — to a conventional approach.In the survey the data is collected by means of
“Scientific Process Skills Test”, “Academic Achievement Test”, and “Attitude
Towards Science of Scale” which ensure validity and reliability.According to the test
results, the Academic Achievements and  Scientific Process Skills of the
experimental group students who had been subjected to a learning process in which
they could display and apply their scientific process skills are considerably more

reasonable and favorable than those of control group students.
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On the other hand, it has been found out that the learning method based on Scientific
Process Skills makes no significant difference between the experimental group and
control group on the attitudes of students towards science. However, as a result of
descriptive analysis of answers given by students to the open ended questions related
to the attitudes towards science, it has been observed that the number of positive
answers of experimental group hasn't changed, nevertheless negative answers have
decreased to 25 %. This situation indicates that although there is no statistically
significant changes in the attitudes of experimental group towards science, according
to the data gained, negative attitudes towards science decrease clearly at the end of
the practice.

Key Words : Science and technology teaching, science and technology literacy,

scientific process skills, academic achievement and attitudes towards science.

Page number : 156
Adviser : Yrd.Dog¢.Dr. Oguz OZDEMIR
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1.GIRiS

1.1.Fen ve Teknoloji Ogretimi:

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla
ilerledigi, fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir
sekilde goriildiigli giinlimiiz bilgi ve teknoloji c¢aginda, toplumlarin gelecegi
acisindan fen ve teknoloji e8itiminin anahtar bir rol oynadig acikca goriilmektedir.
Bu oneminden dolayi, gelismis iilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar siirekli
olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma c¢abasi i¢indedir (Aydogdu ve
ark.2005).

Bilgi c¢agimin yasandigi giiniimiizde egitim sistemimizde temel amag,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir
deyisle ezberden cok, kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu
becerilerin kazandirildig1 derslerin baginda Fen Bilgisi dersi gelir (Kaptan,1999: 22).

Icinde bulundugumuz kosullarda, fen ve teknoloji egitiminin amaclarinin ve
iceriginin giincel gelismelere kosut olarak yeniden diizenlenmesi kacinilmaz hale
gelmistir. Bu baglamda Ogrencilerin  bircok konuda yiizeysel sekilde
bilgilenmelerinin yerine, bilimin dogasi ve metodolojisine dayali olarak temel
konular1 derinlemesine kavrama ve Ogrendiklerini kullanma becerisine doniistiirme
yeterliliklerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Ozellikle bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel ve yaratici diisiinme, problem ¢ézme ve karar vermelerine iliskin bilgi,
beceri tutum ve anlayislarin biitiinii olarak nitelenen fen okuryazarliginin 6ncelikli
hedef haline geldigi goriilmektedir (Kahyaoglu ve ark. 2005).

Son ceyrek yiiz yi1l boyunca igerik-agirlikli fen Ogretimi yaklagimina tepki
olarak bireylerin nasil daha iyi diisiineceklerini 6grenebilmeleri icin diisiinme
becerilerinin agik bir sekilde 6gretilmesi ve zamanla gelistirilmesi onerilmektedir.
Diisiinme siire¢ ve becerilerinin Ogretilmesine Onem veren genel yaklasim, fen
ogretiminde siirec-agirlikli fen programlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur

(Costa, 1985).



Buradan hareketle, diinyada fen ve teknoloji Ogretiminin vizyonunun,
ogrencileri Fen’in temel kavramlar1 hakkinda bilgilendirmeden, Fen’in dogasin
Oziimleme ve giinlik hayatta Fen’in kavram ve ilkelerini etkin sekilde kullanma
becerilerini edinmelerine kaydig1 goriilmektedir.

Fen ogretimi ile ilgili olarak Oncelikle “Fen nedir?” sorusunu yanitlamak

yerinde olur. Fen, literatiirde ¢esitli sekillerde tanimlanmistir.
Fen bilimleri, gozlenen dogay1 ve dogal olaylari sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanmaktadir. Bu tanimdan
anlasildigr gibi, fen bilimleri, insanoglunun dogayr anlama gayretlerinin {iirtiniidiir
(Kaptan,1999:9).

Fen fiziksel cevreyi tanimak ve tanimlamak iizere; gozlem yapma, yapilan
gozlemleri aciklayabilmek amaciyla hipotez kurma ve kurulan hipotezleri gegerli ve
giivenilir yollarla test etme gibi asamalar1 olan bilimsel metotlarin kullanilmasidir
(NOAA,2005).

Ote yandan fen, sadece diinya hakkindaki gerceklerin bir toplami degil, ayni
zamanda deneysel Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan
bir aragtirma ve diisiinme yoludur. Bilimsel metotlar; gbzlem yapma, hipotez kurma,
test etme, bilgi toplama, verileri yorumlama ve bulgular sunma siireglerini igerir
(TTKB,20006).

Harlen (1999), bu tanimlardan yola cikarak fen ogretiminin, hipotezleri test
etmek ya da sorular1 cevaplamak i¢in kanitlar topladigini, sorularla ya da tahminlerle
sonuglart yorumladigii, diger bir deyisle bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
aciklayici fikirler olusturdugunu belirtmistir.

Fen bilimleri egitiminin fen bilgisi yaninda, bilimsel diisiinmeyi ve bilimsel
siireclere iliskin becerileri gelistirmeye yonelik hedefleri icermesi, egitimciler
arasinda yaygin kabul goren bir goriistiir. Bilimsel diisiinme, mantiksal diisiinme,
problem ¢dzme, tiimevarim ve tiimdengelim gibi siirecler ¢ercevesinde tanimlanabilir
(Kuhn, Amsel ve O'Loughlin’den akt: Ardag vd., 2002: 1).

Fen derslerinin asil amaci; 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek degil,
ogrenmeyi Ogreterek diisiinme becerilerinin gelistirilmesini saglamak arastirmaci ve

sorgulayict bireyler yetistirmektir (Lind, 2005). Fen dersleri Ogrencilere sozel



bilgilerin yi1gimi olarak ogretilmemeli, tam tersine eyleme doniik bilgiler seklinde
ogretilmelidir.

Cepni ve arkadaglar1 (2005), hizla gelisen ve degisen teknolojinin giiniimiiz
insaninin vazgecilmez bir ihtiyact oldugunu belirtmislerdir. Fen ve teknolojiyi
birbirinden ayiran en Onemli Ozellik, amaglarinin farkli olmasidir. Fen’in amaci
dogal diinyay: anlayarak aciklamaya calismak; teknolojinin amaci ise insanlarin istek
ve ihtiyaclarim1 karsilamak i¢in dogal diinyada degisiklikler yapmaktir. Fen
alanindaki gelismeler daha teknolojik iiriinlerin hayatimizi etkilenmesine neden
olmaktadir. Dolayistyla fen ve teknoloji birbirlerinden ayrilmaz ikilidir.

Gelisen iletisim teknolojisi sayesinde yeni bilgi o kadar hizli ¢cogalmaktadir ki
bunun hepsinin aktarilmasi imkansiz hale gelmektedir. Cagdas programlarin
felsefeleri ise bilgi aktarimindan ziyade bilgiye ulasma yollarinin Ogretilmesini
amaglamaktadir. Bu yeni yaklasimda ©Onemli olan Ogrencilere bilimsel siireg
yaklasimlarimi ve temel kavramlar1 kazandirmaktir (Aydogdu ve ark. 2005).

Sonu¢ olarak etkili bir fen Ogretimi icin Ogrencilerin bilimsel arastirma
yollarin1 kullanarak 6gretim siirecine yonlendirilmeleri tavsiye edilmektedir. Buna
bagli olarak, Diinya’da ve Tirkiye’de fen egitiminin amaclarinin ve igeriginin
bilimsel ve teknolojik gelismelere kosut olarak diizenlenmesi gerekmektedir.

George E. DeBoer(2000) “Scientific Literacy: Another Look at Its Historical
and Contemporary Meanings and Its Relationship to Science Education Reform™ adli
makalesinde, fen egitiminin amaglarim soyle siralamaktadir:

1. Modern Diinyada Kiiltiirel Bir Gii¢c Olarak Fen Ogrenme ve Ogretme:

19. yiizyilin ortalarindan beri fen programinda yer alan fen egitiminin amaci
bilimsel diisiinme yolunu ve bilimin topluma etkisini bilen, bilgili, kiiltiirlii, fen
okuryazar1 bireyler yetistirmektir.

2. Is Diinyasma Hazirhk:
Fen egitimi, bilim ve teknolojinin bdylesine biiyilk bir rol oynadigi is

diinyasinda yararli olacak bilgi ve becerileri 6grencilere vermelidir.



3. Giinliik Yasamda Dogrudan Uygulanabilen Fen Bilimlerini Ogrenme ve
Ogretme:

Fen ile ilgili temel kavramlar1 6grenmek, giinliik hayatla fen konular1 arasinda
baglanti kurmak, karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel metodu kullanmak,
bireylerin giinliik yasantilarinin daha bilgili ve akilci olmasina katkida bulunacaktir.
4. Bilgili Vatandaslar Olmalar icin Ogrencilere Egitim:

Her giin kars1 karsiya kaldigi sorunlarin, farkinda olan bireyler yetistirmek i¢in
ogrencilere fen egitimi verilmelidir.

5. Dogal Diinyanin incelenmesinde Belirli Bir Yol Olarak Fen Ogrenme:

Bilim, dogal diinyaya bakmanin belirli bir yoludur. Bunun icin fen egitimi,
bireyin dogal diinyayr incelemesi, arastirmasi ve buradaki olaylar1 ac¢iklamasi i¢in
gerekli bilimsel diisiinme yollarin1 ve becerileri kullanmasini saglamalidir.

6. Popiiler Medyadaki Bilim Raporlar1 ve Tartismalarim1 Anlama:

Fen egitimi, medyada cikan bilim tartismalar1 ve raporlarn elestirel sekilde
takip edebilen, giinlilk yasamlarinin bir parcasi olan bilimle ve bilimle iliskili
sorunlarla ilgili konusmalara katilabilen vatandaslar yetistirmelidir.

7. Estetik Cekiciligi icin Fen Ogrenme:

Dogal diinyanin giiclii bir estetik cekiciligi vardir ve dogal diinya bilgisi
insanlara kisisel bir zevk verebilir. 19. yiizyilda, natiiralist calismalar bugiinkiinden
daha yayginken, fen egitimi genellikle dogadaki gercegi ve giizeli arastirma
temelinde ele alinyordu.

8. Bilime Sempati Duyan Vatandaslar Yetistirme:

Fen egitimi, bilime kars1 sempatik bir tutumu ve bilimsel deneyimden
faydalanma istegi olan bir toplum olusturarak, toplumun bilim alaninda kendisini
gelistirmesine imkan vermelidir. Bu amag¢ o6zellikle artan bilim karsiti tutuma bir
tepki olarak Ikinci Diinya Savasi’ndan hemen sonra ortaya cikmistir.

9. Teknolojinin Dogas1 ve Onemi ile Teknoloji ve Bilim Arasmndaki iliskiyi
Anlama:

Teknolojinin diinyadaki pratik oneminden ve teknolojinin bilimle olan yakin
iliskisinden dolayi, fen egitiminde teknolojinin dogasinin ve bilim ile teknolojinin
birbirine bagimliligimin tartisilmasi da yer almali, teknolojik tasarilart planlama,

uygulama ve degerlendirme i¢in gerekli beceriler de uygulamayi icermelidir.



Goriildiigi gibi, bilime sempati duyan ve bilimle teknoloji arasindaki iligkiyi
anlayan vatandaslarin yetismesi i¢in fen egitiminin, bilimin gectigi siireclerle
benzerlik gostermesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de de fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirmak amacli 2004
yilinda iilkemizde koklii bir degisim meydana gelmis ve Ogretim programlarinda
degisiklik yapilmistir. Fen egitimiyle Ogrencilere kazandirilmas:t beklenen
davranislar bes ana baglik halinde ele alinmaktadir:

1- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama

° Bir alana 6zgii bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar, yasalar)
o Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama

2- Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler)

. Bilim adamlarinin diisiiniis yollarin1 ve calismalarin1 6grenmek ic¢in bilimsel
stirecleri kullanma.

. Psikomotor becerileri kullanma
. Biligsel becerileri kullanma
3- Hayal etme ve olusturma

. Hayal kurma

Esyalar1 ve fikirleri yeni diizenlere koyma

. Esyalar1 alisilmadik amaclar i¢in kullanma

. Problem ve bilmece ¢6zme

. Alisilmadik diisiinceler tiretme

. Arac ve makine tasarlama gayretinde bulunma
4- Duygulanma ve deger verme

° Fen bilimlerine, okula, ogretmenlerine ve kendine iliskin olumlu tutumlar
gelistirme

. Insan heyecanlaria ve duygularma kars1 duyarli ve saygili olma.

o Fiziksel duygularini yapici bi¢cimde ifade etme



. Kigisel degerlere, toplumsal sorunlara ve c¢evre sorunlarina iliskin kararlar
verme.

5- Kullanma ve Uygulama
. Bilimsel kavramlarin giinliik yasantida kullaniglarin1 gérme.

. Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri gercek teknoloji problemlerine
uygulama.

. Ev araclarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.

. Giinlik yasantida karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde bilimsel siirecleri
kullanma.

. Bilimsel geligsmeleri veren basin ve yayin raporlarini anlama ve degerlendirme.

. Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve heyecanlardan
ziyade bilimsel bilgilerle karar verme.

. Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme.

Yeni programda, yapilandirict 6grenme yaklagiminin esas olarak alinmasi,
ogrenci merkezli 6gretimin savunulmasi, programinin vizyonunun, fen ve teknoloji
okuryazarligi olarak belirlenmesi, ayrica bilimsel siire¢ becerileri ve Bilim-
Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisinin 6n plana ¢ikarildigr goriilmektedir.

Ogrenci yeni programin tam merkezindedir. Ogrenci merkezlilik kavrami,
onceki programlarda, 6gretmen tarafindan belirlenen cerceve icinde kalmakta ve
uygulamalar sirasinda 6grencinin aktif kilinmasi olarak algilanirken, yeni programda,
amaclarin belirlenmesinden degerlendirme asamasina kadar her asamada 6grencinin
sorumluluk tistlenmesi vurgulanmaktadir.

Yeni programda Ogrencinin, Oncelikle ve ozellikle kazanmas1 beklenen cesitli
beceri ve oOzellikler vardir. “Ortak temel beceriler” olarak isimlendirilen bu

becerilerin, sadece belirli derslerde degil, tiim program cercevesinde kazandirilmasi

amaclanmaktadir. Ogrenciye kazandirilmasi beklenen ortak temel beceriler
sunlardir:

1.Elestirel Diisiinme Becerisi

2. Yaratic1 Diistinme Becerisi

3. fletisim Becerisi

4. Arastirma Sorgulama Becerisi



5. Problem C6zme Becerisi

6. Teknolojiyi Kullanma Becerisi

7. Girisimcilik Becerisi

Bu becerileri kazandirmakla birlikte, yiiksek i¢c motivasyona sahip, i¢ten denetimli ve
takim calismasi yapabilen, olduk¢a donanmimli bireyler yetistirmeyi amag¢lamaktadir

(Aydin,2006).

Tablo.1.1 2004 Fen ve Teknoloji Programi’nda vurgulanan temel anlayislar

Daha az vurgu Daha cok vurgu

Bilginin ezberlenmesi ve hatirlanmasi Beceri ve anlayis gelistirilmesi

Konu kapsamlarinda ayrintilar Kavram ve yasama doniik anlayis
gelistirme

Testlerle 6lgme ve degerlendirme Alternatif Olcme ve degerlendirme
yontemleri

Geleneksel ogretim Yapilandiricilik

Ogretmen ve program merkezli 6gretim Ogrenci merkezli dgretim

Ortalama 0grenci tipi merkezli 6gretim Bireysel farkliliklar vurgulu 6gretim

Programin kat1 bir sekilde uygulanmasi Programin  esnek  bir  sekilde

uygulanmasi

Yarigsmaci ve bireysel 6grenme Isbirlikli 6grenme

Tablo 1.1.’de goriildiigii iizere, yeni fen ve teknoloji programi bilginin
ezberletilmesinin yerini, beceri ve anlayisin aldig1 vurgulanmaktadir. Bu program,
tamamlayic1 6lgme ve degerlendirme yontemlerinin kullanildigi, yaparak, yasayarak
ve 1s birligi ile 6grenmeyi One cikaran, teknoloji destekli Ogretimi Oneren, ayrica
yasama doniik olan 6gretme tekniklerine yer veren bir yapidadir.

Ogrencilerin yapacaklar1 etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulasmalarin,
edindikleri bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratic1 yonlerini

gelistirerek yararlanabilmelerini ve dogru kararlar verebilmeleri hedeflenmistir.

Geleneksel yaklasima dayali stratejilerin fen 6gretiminde amaglanan bilgi,
beceri ve tutumlar1 kazandirmada yetersiz kaldigi vurgulanmis, yeni fen ve teknoloji

programi ise bilginin Ogretmenden Ogrenciye dogrudan ve oldugu gibi



aktarilamayacagini, Ogrencinin kendisi tarafindan etkin bir sekilde yeniden
yapilandirilip yeni bir formata doniistiiriildiigiinii ileri siirer. Ogrenmenin niteligi de

degiserek, “0gretmek’’ten ¢ok “Ogrenme”’nin agirlik kazandig goriilmektedir.

Ogrencinin pasif olarak o6grenmesinden ¢ok; tipki bir bilim adamu gibi
gereksinim duyulan bilgiyi ortaya c¢ikarmaya ve degerlendirmeye yonelik
etkinliklerde bulunmasi, aktif olarak bilgi iiretmeye ve edinmeye ¢abalamasi ve bunu
uygun sekillerde tartismaya sunmast “anlamli 6grenme” olarak nitelendirilmektedir
(TTKB,20006).

Son yillardaki fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin amaclarin
gerceklestirmede 6grencinin bilgiye kendisinin ulagsmasini destekleyen yapilandirici
ogrenme yaklasiminin faydali ve islevsel bir ¢erceve sagladigini ve 6gretime de yeni
uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir.

Fen ve teknoloji egitiminin amacim tek bir ciimle ile soylemek gerekirse:

Fen egitimi kisilerin bilimi kullanarak kendi yasantilarini daha iyi yapmali ve
stirekli teknolojilesen diinya ile basa ¢citkmalarum saglamalidir.

1.1.1. Fen ve Teknoloji Okuryazarhgi:

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin aragtirma-
sorgulama, elestirel diistinme, problem c¢6zme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, cevreleri ve diinya hakkindaki
merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger,
anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir.

NRC (National Reseacrh Council), (1996) fen okuryazarligim bilgi, bilimsel
kavram ve siirecleri anlama, kisisel karar verme, kiiltiirel ve sivil olaylara katilma ve
ekonomik verimlilik icin bir gereklilik olarak tanimlamistir.

Diger bir tanima gore Basdag (2006), fen okuryazarligini, bir kimsenin ulusal
ve yerel kararlarin altinda yatan bilimsel sorunlar1 tanimlayabilmesi ve bilimsel ve

teknolojik bilgi iceren durumlarn ifade edebilmesi seklinde tanimlamaktadir.



Okuryazar vatandas, kaynak ve kullanilan metotlara dayali olarak bilimsel bilginin

niteligini degerlendirebilmelidir.

Bu baglamda yeni fen ve teknoloji programinin amaci, bireysel farkliklilar1 ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesi ve
sadece giintimiiziin bilgi birikimini 6grencilere aktarmayi degil; arastiran, sorusturan,
inceleyen, giinlilk hayatiyla fen konulari arasinda baglanti kurabilen, hayatin her
alaninda karsilastig1 problemleri ¢cozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir

bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmesi olarak belirlenmistir.
Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diisiiniilebilir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi
2. Anahtar fen kavramlari
3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler
7. Fen’e iligskin tutum ve degerler (TD)

Bilim insanlariin ve fen egitmenlerinin halihazirda farkinda oldugu ve yararl
olarak kabul ettigi diger boyutlarin yer aldigi ana temalardan biri olarak fen
okuryazarligi;

* Bir Diisiinme Bicimi Olarak Fen,

* Bir Bilgi Birikimi Olarak Fen

* Bir Arastirma Yontemi Olarak Fen

s Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre Iliskisi

olmak iizere dort ana boliimde ele alinabilir (Chiapetta ve Koballa, 2002:6).

Giiniimiizde fen egitiminin onemli amaclarindan biri olan fen okuryazarligi;
kisileri konusuyla ilgili birer uzman yapmaktan daha cok temel egitim almis
kisilerin, ¢cevresindeki olgu ve olaylari anlayabilen ve agiklayabilen, giiniin sartlarina

ayak uydurabilen birer birey yapmaktir.
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Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin
dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarin1 anlayarak uygun sekillerde
kullanir; problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir;
fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir.
Fen ve teknoloji okuryazar bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri
cozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi iiretmede daha etkin
bireylerdir (TTKB,2006).

Halk arasinda gelistirilen ileri diizeyde fen okuryazarliginin, bilimin gelisimine
de biiyiik oranda katkida bulunacag bir gercektir.

Fen okuryazarhigi ile bilim ve teknoloji bilgisinin ilerletilmesi bilim ve
teknolojiyle cevrelenmis bir toplumda yasayan herkese elbette ki biiyiik yararlar
saglayacaktir. Daha bilgili vatandaslar icinde yasadiklari toplumda fikirlerini daha
etkili yollarla ifade edebilir ve sunabilir. Bireysel kararlar bazi temel bilimsel
bilgilerce desteklenebilir. Bilimin yapisim1 ve bulgularini takip etme, bilimsel
olmayan bilginin ayirt edilmesinde de yardimci olmaktadir (Basdag,2006).

Fen ve teknoloji programinin baglica amaclart arasinda Ogrencilerin fen
okuryazart olarak yetistirilmesinin yami sira, bilimsel siire¢ becerilerini, fen,
teknoloji, toplum ve cevre ile ilgili anlayislarini, bilimsel tutum ve degerlerini
kazandirmak bulunmaktadir.

Yukarida deginildigi gibi, Fen ve teknoloji okuryazarligimi gelistirmek icin,
bilimsel bilgileri geleneksel yolu kullanarak anlatmak, bireylerin fen okuryazari
olmalarm1 saglamada yetersiz kalacaktir. Bunlari gerceklestirebilmek igin,
ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek, onlarin birer bilim
insan1 gibi diisiinmelerini saglamak amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak

adlandirilan becerileri kazandirmak gereklidir.

1.1.2. Bilimsel Siirec Becerileri ile Bilime Karsi1 Tutum Arasindaki liski

Bilime bakis acimiz, bir seyi bilimsel yapabilmemizi etkilemektedir. Ayni

zamanda bilime bakis acimiz diinya goriisiimiizii, yani diinya ile miicadele etme
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bicimimizi de belirlemektedir (Hamming,1994). Diinya goriisii; “kafamizda bir
diinya imaj1 olusturmamizi, bdoylece deneyimlerimizdeki bir¢ok unsuru anlamamizi
saglayan tutarli kavram ve kuramlar koleksiyonu olarak tanimlanmaktadir (Aerts ve
Digerleri, 1999). Bu acidan bakildiginda, diinya goriisiimiizii belirlemekte olan
bilimsel bakis acimiz biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bilime bakis acilar1 konusunda yapilan arastirmalar genelde fen bilimlerine
kars1 tutumlar {izerinde yogunlagsmaktadir. Yapilan arastirmalardan bir¢cogu tutumla
basar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir (Papanastasiou ve
Zembylas, 2002; Papanastasiou, 2002; George, 2003).

Sosyal psikologlar tutumu, “herhangi bir obje ya da degere karsi, hoslanip
hoslanmama durumu”; “bir objeye karsi lehte ya da aleyhte gerceklesen
egilimlerimiz”;“objelere iligkin hislerimiz” seklinde tanimlamaktadirlar (George,
2003).

Tutum,”bir bireyin nesnelere, insanlara, yerlere, olaylara ve fikirlere karsi lehte
ya da aleyhte gerceklesen duygusal egilimi” seklinde de tanimlanabilir. Bu tanima
gore, “bilimden hoslanirim”;”’bilimi severim” ve “bilim sikicidir” gibi ifadeler birer
tutum ifadesi kabul edilir (Papanastasiou, 2002).

Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Arastirmasinda (TIMSS),
anne-baba tutumu, egitime karsi ilgi ve sosyoekonomik yapi ile Ogrencilerin
matematik ve fen bilimlerine karsi tutumlar1 ve bu bilimlerdeki basarilar1 arasindaki
iliski de incelenmistir. Bu arastirmada ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlari ile
bu bilimdeki basarilar1 arasinda karsilikli bir iliski gozlenmistir (Papanastasiou,
2002).

Bilime kars1 olumlu tutum besleyen 6grenciler ayn1 zamanda 6gretmenlerine,
egitim programlarina, derslerine, hatta okullarina kars1 da olumlu tutum gelistirirler.
Ogrencilerin bilime karst olumlu tutum gelistirmelerinde dgretmenler ile anne ve
babalarin etkisi biiyiiktiir. Ogrencilerin okula karsi tutumlari ile onlarin anne ve
babalarinin egitime karsi ilgi diizeyleri arasinda pozitif bir iliski vardir (Keeves,
1975).

Aynm1 zamanda anne ve babalarin c¢ocuklarini bilimsel faaliyetlere
yonlendirmeleri de c¢ocuklarin bilime karsi olumlu tutum gelistirmelerine yol

acmaktadir. Simif arkadaslarinin bilime karsi tutumlarinin, 6grencilerin bilime karsi
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tutumlarinda, Ogretmenler ve anne-babalardan daha etkili oldugunu gosteren
arastirmalar da yapilmistir (Haladyna et al., 1983; Gogolin ve Swartz, 1992; Walberg
et al., 1986). Bu faktorlerin yam sira, 68rencilerin bilime karsi tutumlart {izerinde
basar1 giidiisii, basar1 algis1 ve bilim algis1 da belirleyici etkiye sahiptir (Ehindero,
1988;George, 2000).

Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlarm belirleyen bir¢ok etken vardir.
Bunlar 6gretmen, Ogrenme cevresi, akran grubu ve anne-baba gibi etkenlerdir
(Scantleburry et al., 2001). Bilime kars1 olumlu tutumu etkileyen bir baska degisken
de dgretim bicimidir. Etkili bir 6gretim ortami fen bilimlerine kars1 olumlu tutumu
arttirmaktadir (Papanastasiou, 2002).

Etkili Fen Ogretimi arastirma siireclerinden olusur:

¢ Bilimsel arastirma siirecindeki becerileri gelistirmek.

¢ Elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek

¢ Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve ilkeleri anlamalarina izin vermek
(Hershberger, R.;www.bioactivesite.com).

Yapilan aragtirmalara gore bilime kars1 tutumlar etkileyen degiskenler oldugu
goriilmektedir. Ancak, 6gretim bi¢ciminin bilime karsi tutumun iizerine etkisini onem
tasimaktadir ve etkili bir fen 0gretim ortaminin bilime karst olumlu tutumu arttirdigi
savunulmaktadir. Buradan hareketle fen ve teknoloji 6gretiminin etkili olabilmesi
icin, silirece Ogrencilerin bizzat katildigi ve bilimsel arastirma basamaklarinin
uygulandigi bir 6gretim ortamini gerektirmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin ve bilimsel
diisiinmenin temelini olusturur. Bilimin yol ve yontemlerini, bilim adamlarinin sahip
oldugu becerileri icermesi acisindan bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin bilim ve
bilim insanina iligkin algilarini etkileyebilir.

Bu baglamda, gelecegin bilim insanlari olarak yetistirdigimiz 6grencilerimizin,
bilimin dogasini anlayabilmeleri ve bilime iligkin olumlu tutumlar gelistirebilmeleri,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali Ogrenme yaklasimi sayesinde gerceklesebilir.
Bilimsel basamaklar1 kullanmalarin1 saglayan bilimsel siire¢ becerileri sayesinde,
sahip olduklar1 bilime ve bilim insanina iligkin algilar1 gelisebilir ve degisebilir.

Giintimiizde, fen egitiminde fen biliminin dogasmma ve cocugun bilime

bakisina 6nem verilmis, bununla birlikte, ¢cok fazla uygulamali hedeflerle cocugun
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bugiinkii ve gelecekteki kisisel ve sosyal gelisimi saglanmaya calisilmistir. Bu
hedefler, ozellikle bilim ve teknoloji temelli modern toplumun ihtiyact olan bilgi,
yetenek, teknoloji, degerler ve ahlak iizerine oturtulmustur (Ozdemir,2004).

Bilime kars1 bakis acilar1 konusunda yapilan arastirmalarin fen bilimleri
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir.

Ulkemizin gelismis iilkeler arasindaki yerini alarak 21. yiizyilda bilgi toplumu
olabilmesi icin gerekli becerilerden biri de fen ve teknoloji okuryazarlig
oldugundan, 6grencilerin bilime karsi olumlu tutum gelistirebilmeleri ise, fen ve

teknoloji dersinin bilimsel siire¢ becerilerine agirlik vermesi ile saglanabilir.

1.2 Bilim ve Bilimin dogas1

Fen okuryazarliginin ana bilesenlerinden biri bilimin dogasini anlamaktir.
Bilimin dogasin1 anlamak ise, bilimi iiriin ve siire¢ olarak degerlendirebilmeyi, bilim
insanin ve Ozelliklerini cagdas bilim anlayis1 dogrultusunda tanimlamay1 gerektirir.

Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde amag, Ogrencileri bilim yapma
siirecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel arastirmalar1 sonucunda
olusturmalarim1 desteklemektir. Bilimsel arastirma yaparken sadece bilimsel bilgi
tiretmekle kalmayip hayatta bilimsel diisiinmek ve gerektiginde bilimsel siirecleri
kullanarak bilgiye ulagsmak i¢in beceriler gelistirmeleri ve bilimin dogasin1 yasayarak
ogrenmeleridir (Abruscato 1996; Martin, Sexton ve Gerlovich, 2002; akt: Bagci-
Kili¢, 2003). Bu asamada, “bilim” ve “bilimin dogasi” kavramlarinin ne anlama
geldigi onem tagimaktadir.

Bilim, dogal diinyanin neye benzedigi hakkindaki en son diisiincelerimizi
temsil eden, birbirlerine mantikla baglanmais teoriler agidir (Medawar,2003,98).

Bilim, tarafsiz gozlem ve deneylerle elde edilen diizenli bilgi birikimidir
(Topsakal,1999:537).

Insanoglunun bilim iiretme cabast bu yaklasima olan giivenin somut
gorlinimiidiir. Bu giivenin ne kadar hakli oldugunu anlamak ig¢in ise, bilim
tretiminde ve tiiketimindeki ileri olan iilkelerin genel toplumsal gelismislik
diizeyinde de ileri olduklarmi gormek yeterlidir. Cagdas toplumlarda bilimin her

zaman saygin bir yeri olmustur (Karasar, 2004: 7).
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Insanlar, daha iyi karar verebilmeleri icin bilimin 1s181na ihtiya¢ oldugunu ve
bilimin rasyonel boyutunu hissetmelidir (Atasoy,2004).

Bilimin tanimlar1 incelendiginde, bilimin en 6nemli gerekgesinin bilimsel bilgi
tiretme ya da bilimsel diisiinebilme oldugu acikca anlasilmaktadir. Ancak bilimin
niteliklerinden biri olan “yenilik” 6zelligine gore, her giin yeni bilimsel bilgilerin ve
cesitli bilim alanlarinin ortaya c¢iktigi bir gercektir. Siire¢ iginde mevcut teknik
imkanlarin ve toplumsal ihtiyaclarin da artmasina bagli olarak, bilim siirekli bir
degisim ve gelisim i¢indedir.

Dana (2001,akt: Aydogdu,2006)’ya gore ise bilimin dogasi; bilimsel bilginin
dogasi, bilimsel kuruluslarin dogasi ve bilim adamlarinin dogasi olmak iizere ii¢
onemli bilesenden olusur. Her bilesen asagidaki gibi tarif edilmektedir:

¢ Bilimsel diinya goriisii: diinya anlagilabilir, bilimsel fikirler degisikliklere
tabidir, bilimsel bilgi siireklidir ve bilim tiim sorulara tam bir cevap saglayamaz.

¢ Bilimsel kuruluslarin dogasi: bilim karmagsik bir sosyal aktivitedir; bilim,
disiplinler aras1 diizenlenir ve cesitli kuruluslarda {iretilir, genel olarak bilimin
tiretiminde kabul edilen ilkeler vardir ve bilim adamlari kamu islerinde hem uzman
olarak hem de bir vatandas olarak yer alirlar.

e Sorgulamaya dayali bilimsel metotlar: bilim kanitlar ister, bilim mantik ve
hayal giiciiniin karisimidir, bilim aciklar ve tahmin eder, bilim adamlari onu teshis
etmeye calisir ve taraf tutmaktan kaginir.

Buradan hareketle, bilimin dogasi, iki 6nemli bilesenleri olan bilimsel bilginin
ve bilim adaminin dogasim icermesi bakimindan, bilimin dogasini kavramak ve
kavratmak onemli goriinmektedir.

Cotham ve Smith’e gore (1981) gore, bilimin dogasini anlamak tiim bireyler
icin 6nemlidir. Ciinkii bilimsel bilginin kesin olmayan ve siirekli de8isen dogasini
anlamayan bireylerin, yeni bir arastirma veya kabul edilmis olagan durumlara ters
diisen bir teori ile karsilastiklarinda iirkek ve cekingen davramislar sergilemeleri
olasidir.

Bir bireyin bilimin dogasin1 anlayabilmesi icin bilimsel islemleri ve bilimsel
girisimleri anlamas1 gerekmektedir (Cepni,2005).

Bilimsel aragtirma ve bilimin dogasi altinda yer alan basliklar sunlardir:

¢ Bilimsel metot (hipotez kurma, gézlem yapma, ¢ikarim yapma, genelleme)
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¢ Deneysel tasarim (deneysel kontrol, materyaller ve siirecler)

¢ Bilimsel ol¢iimler (gecerlilik, tekrar, deneysel hata, tutarlilik, skala)

¢ Bilimsel araglar1 kullanma ve rutin deneysel islemler yapmak

¢ Veri toplama, diizenleme, temsil etme (birimler, tablolar, sekiller ve grafikler)

¢ Verileri tanimlama ve yorumlama (Bagci-Kili¢,2003).

Tablo 1.2.1. Bilimin/Fenin Dogasinin Ozelikleri (A.A.A.S., 1990)

Bilimsel Diinya Goriisii

* Diinya anlasilabilinir.

* Bilimsel fikirler degisebilir.

* Bilimsel bilgi siireklidir.

* Bilim, biitiin sorulara tam bir cevap veremez.

Bilimsel Arastirma

* Bilimin delile, kanita ihtiyac1 vardir.

* Bilim, mantik ve hayal giictiniin karigimidir.

* Bilim, agiklar ve tahmin eder.

* Bilim insanlar1 ikilemlerden kacinir ve ayirt etmeye caligir.

* Bilim otoriter degildir.

Bilimsel Tesebbiis

* Bilim karmasik ve sosyal bir aktivitedir.

* Bilim birc¢ok disiplinden ve ¢esitli kuruluslardan olusur

* Bilimin gerceklestirilmesinde genel kabul gormiis etik ilkeler vardir.

* Bilim insanlar1 toplumsal iliskilerde hem uzman hem de vatandas olarak yer

alirlar.

Ayrica, bilimin dogasini anlamak bireylerin bilimsel okuryazarlik diizeylerine
onemli bir katkidir (NRC, 1996). Bu nedenle ogrencilerin bilimin dogasim
anlamalarinda 6gretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Lederman (1992)
calismasinda, bilimin dogast hakkinda Ogretmenlerin diisiinceleri iizerine
gerceklestirilen bircok arastirmayi inceleyerek bu siirecin, siiregsel anlamaya

dayandigini belirlemistir.



16

Balki ve ark. (2003), ilkdgretim ikinci kademesine devam eden Ogrencilerin
bilimin dogasina ve bilim insanina yonelik goriislerini incelemis ve bilimin dogasinin
islendigi fen bilgisi dersinin tam anlamiyla yapilamamasinin ogrencilerin bilim
insan1 kavramina kars1 tutumlarin1 ve bilim insani olma yolundaki 6zgiivenlerini
kaybetmelerinde etkili oldugunu bildirmistir.

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bilim ve bilimin dogas1 hakkindaki kisisel
goriis, tutum ve anlayisglan ile kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalar 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik tutumlarinin zayif oldugunu gostermektedir (Sahin ve ark.,
2007).

O halde 6grencilerde, bilime kars1 olumlu tutum ve ilgi gelistirebilmek icin
bilim ve bilimin dogasim1 Ogrencilere en iyi sekilde kazandirmak gerekmektedir.
Bunu gerceklestirebilmek icinde oncelikle 6gretmenlerin fen’in ve bilimsel bilginin
dogasini 6grencilerine yeterince anlatmalar1 gerekmektedir.

Bilimin dogasi ve bilimsel bilgiyi anlama, bilimsel okuryazarligin iki temel
bileseni olarak goriilmektedir.

Fen bilimleri egitiminin temel amaclarindan biri de, 6grencileri bilimsel olarak
“okur-yazar” yapmaktir. Bilimsel okuryazarlik; fen bilimlerinin dogasimi bilmek,
bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere
bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a degisebilecegini algilamak, fen
bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel kanit ile kisisel
goriis arasindaki farki algilamak olarak tanimlanmaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel okuryazarlik 6grencilerin temel fen bilgisi kavramlarini kavramalarina
bilimin dogasini anlamalarina, yasamlarinda bilim ve teknolojinin uygunlugunun
farkina varmalarina, okullarinda ya da okul sonrasinda istekli bir sekilde bilim
caligmalarina devam etmelerine yardimci olmaktir (NRC,1996, akt:Tuan,Chin,Shieh,
2005).

Bir baska deyisle, bilimsel okuryazarlik;

* Fen bilimlerinin dogasini bilmek,

* Bilginin nasil elde edildigini anlamak,

* Fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gergeklere bagli oldugu ve yeni kanitlar
toplandikca degisebilecegini algilamak,

* Fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek,
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e Bilimsel kanit ile kisisel goriis arasindaki farki algilamak, olarak
tanimlanmaktadir (Arslan, 1995; Bakag, 1998; Temiz, 2001).

Ayrica bilimsel okuryazarlik, bireyin olaylar1 gézlemleme, onlar1 diisiinerek
yansitma ve agiklamalar1 anlama becerilerini gelistirir (Llewellyn,2002; akt: Tatar,
20006).

Ulke insanlarmi bilim okuryazari yapmak, toplumsal degisim ve gelisimin icin
oldukca onemlidir. UNESCO (1994) 'nun Onerisine gore, eger insanlar, yasadiklari
topluma belli bir dereceye kadar yabancilasmak istemiyor ve degisim yiiziinden
sagskina doniip, moral ¢okiintiisiine girmekten kaciniyorlarsa, bilim ve teknoloji okur-
yvazarhigr tim diinyada ve toplumlarda kabul edilen bir gereklilik olmalidir
(UNESCO,1994;akt: Bozyilmaz,2005).

Bilime kars1 tutumlar ile bilimsel bilgiler, insanin giinliik yasaminda 6nemli rol
oynar. Bilimsel okuryazarligin iceriginde;(1) Bilimin igerigi, (2) Teknoloji, bilim ve
toplum arasindaki iliski,(3) Bilimin dogasi,(4) Bilime karst tutum (Chi-Chin
Chin,2005).Bilime kars1 tutum, bilimsel okuryazarlifin kazanilmasinda onemli bir
faktor olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Ancak, bilimsel okuryazarligin temel bilesenlerinden biri olan bilimin dogasini
anlayabilmek icin, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek
gerekmektedir.

(TUBA,2004)’ya gore, bilimin dogasini anlatmakta kullanilan terimler; gercek,
hipotez, yasa ve teoridir.

Gergek: Bilimde tekrar tekrar dogrulanan bir bilgi “dogru” kabul edilir. Ancak
bilimdeki “dogru”luk hi¢ bir zaman son degildir. Bugiin i¢cin dogru kabul edilen,
yarin bir degisime ugrayabilir ya da tiimiiyle yanlis oldugu gosterilebilir.

Hipotez: Dogal diinyaya iliskin ve sinanabilecek ¢ikarimlar1 olan, degismeye
acik bir oneri. Cikarimlar dogrulanirsa, hipotezin dogru olma olasilig1 artar. Eger
yanlishg gosterilirse, Onerilen bicimiyle hipotez terk edilir veya degisiklige ugrar.

Yasa: Belirtilen kosullarda dogal evrenin bir parcasinin nasil davranacagini
gosteren bir genelleme.

Kuram (teori): Bilimde dogal evrene iliskin olarak bilimsel anlamda
gercekleri, yasalari, cikarimlart ve smanmis hipotezleri iceren ve kuvvetle

desteklenen bir aciklama. Bilimde bulgularin birikimiyle kuramlar, gercege
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doniismezler. Tam tersine, kuramlar bilimin son noktasidir. Kuramlar, yogun bir
gozlem, deney ve bilimsel yaraticilik sonucu gelistirilmis ileri bir anlayis1 gosterirler.
Cok biiyiik miktarda bilimsel gercek, sinanmig hipotez ve mantiksal ¢ikarim igerirler.

Diger taraftan, bilimsel arastirma ve bilimin dogasini, Bagci-Kili¢ (2006) su
sekilde tanimlamaktadir: Bilimsel metot (hipotez olusturma, gozlemler yapma,
cikarim yapma ve genelleme), deneysel tasarim (deneysel kontrol, malzemeler ve
yapilis1), bilimsel olctimler (gecerlilik, tekrar, deney hatasi, tutarlilik, skala), bilimsel
diizenegi kullanma ve deneyler yapma, veri toplama, diizenleme ve sunma (birimler,
tablolar, sekiller, grafikler), veri tanimlama ve yorumlama.

Yukarida deginildigi iizere, o halde bilimsel metot, bilimsel siire¢ becerileri
veya yetenekleriyle bir¢ok noktada ortak noktalar icerdigi goriilmektedir. Herhangi
bir calismada, bilimsel metodu uygularken aslinda sahip oldugumuz, bircok bilimsel
islem becerisini kullanmakta oldugumuz bir gercektir.

Ogrenme iizerine yapilan bircok arastirma, Ogrencilerin bilimsel metodu
kullanmay1 6grenmesinin onlarin fen ile ilgili konularda daha iyi diisiinebildigini ve
giinliik hayatta fen ile ilgili karsilastiklar1 sorunlar1 daha iyi ¢ozebildiklerini
gostermistir.

Gagne, (1965,akt:Temiz,2001) cocuklara ogretilenlerin, bilim adamlarinin
yaptiklarina (bilimsel etkinliklerde gecirdikleri siirece)benzer olmasi gerektigi
diisiincesindedir. Ogrencilerin kullandiklar1 ve gelistirdikleri beceri ve siirecler, bilim
adamlarinin calisirken kullandiklart ile aynmidir. Bu calismalar doganin isleyisini
anlamak ve yasanilir ortamlar hazirlamak icin gereklidir. Bilim adamlar1 da gézlem
yapar, siniflama yapar, Olciimler yapar, sonuclar ¢ikarmaya calisir, hipotezler ileri
siirerler ve deneyler yaparlar.

Bilim adamlar1 bu yolla bilgi edinmeyi 68renmislerse, onlarin yaptiklarinin
basit ilk sekilleri de, ilkokul yillarinda Ogrenilmeye baslanabilir. Ama buradan
herkesi bilim adami yapmaya caligmak gibi bir sonu¢ c¢ikarilmamalidir. Aksine
buradan cikarilacak sonug, bilimi anlayabilmenin, diinyaya bilim adami gibi bakip
onunla bilim adami gibi ugragsmaya bagli oldugudur (Arslan ve Tertemiz,2004:483).

Bilimsel bilgiler yeni diisiincelerin ortaya atilip, denenmesi sonucu, gelisebilir
ve degisebilir. Yani bilimde bir siireklilik ilkesi vardir. Bundan dolay1 6gretmenler

yeni nesillere arastirmaci bir ruh kazandirmaya calismalidirlar. Boylece bilimsel
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bilgilerin bilinen gerceklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri
ogrencilere asilanmalidir (Cepni:Ayas:Johnson:Turgut,1996:18,akt:Temiz,2001).

Teknolojinin  hizli ilerlemesiyle artan bilimsel bilgiler, yasamimizi
etkilemektedir. Yagsamimizi etkileyen teknolojik degisimlerden bilime bakisimizda
etkilenmektedir. Ancak, cok az insan gercek diinyayr anlamaktadir (Cepni,2005).

Bu cercevede, diinya teknolojisini edinebilmek, Ogrenip Oziimsemek,
ekonominin ilgili etkinlik alanlarina yayarak kullanir hale gelebilmek; bu teknolojiyi
bir {ist diizeyde yeniden iiretebilme becerisini kazanabilmek ve bu beceriyi
teknolojinin kaynagi olan bilimi iiretebilme yetenegini kazanma yOniinde
derinlestirebilmek icin, bu siireci, bir biitiin olarak, diizenli ve sistemli bir temel
izerine oturtabilmeyi miimkiin kilacak, bir egitim-6gretim sisteminin gelistirilmesine
oncelik verilmelidir.

Bilimsel bilginin gelismesi ve de onun gelecek kusaklara aktarilabilmesinde,
egitimin ayricalikli bir yeri vardir. Bilimsel bilginin, sistemli bir sekilde yeni
nesillere aktarilmasi ve de ve daha da Onemlisi, onlarin bilimsel c¢aligsmalara
ozendirilmesi son derecede biiyiik 6nem tasir. Nitekim bilimin tarihsel siire¢ i¢indeki
gelisimine baktigimizda, bilimsel faaliyetin sekillenmeye basladig1 yerlerde ilkin ele
alinan konulardan birisi, egitim meselesi olmustur (Kahya, 2005).

[Ikogretimden yiiksek 6gretime kadar, egitim ve dgretimin temel motifi, bilim
ve teknoloji ile barisik bir toplum yaratmak olmalidir.

Bilimsel bilgiler, yeni deliller elde edildik¢e fiziksel ve biyolojik diinyay1
daha iyi aciklamak icin siirekli gozden gecirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore
fen’in, dogal diinyay: sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir bilgi
biitiinii oldugu ve siirekli degisim gecirdigi soylenebilir.

Bu yiizden, okullardaki fen egitimi asagida belirtilen iki rolii iistlenmek
zorundadir:

1- Gelecegin bilim adamlarinm ve teknoloji uzmanlarini hazirlamak

2- Tiim vatandaglara fenle ilgili konularda yeterli bilgi ve mantikli kararlar
alabilmelerini saglamak (Harlen ve Wake, 1999).
Bu sebeple, Bagc1 Kili¢ (2006), Bilim-Teknoloji-Toplum yaklasimini benimsemis ve
bu yaklasimin bilimsel bilgilerin iligkili oldugu teknoloji ve sosyal igerigin de

ogretilmesini icerdigini savunmaktadir. Boylece bilim ve teknoloji dalinda okuryazar
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ve bu alanlarda toplumu ilgilendiren konularda egitimli kararlar alabilen bireyler
yetistirmeyi amac¢lamaktadir.

Ulkelerin fen egitimi performansini lgmek iizere 1999 yilinda gergeklestirilen
TIMSS (The Third International Mathematics and Science Study-Repaed) sinavinda
bilimsel siire¢ becerilerinin yeterliligine karsilik gelen “Bilimsel arastirma ve bilimin
dogas1” alaninda genelde Ogrencilerin yeterli seviyede basart gosteremedikleri ortaya
konulmustur. Tiirkiye ise bu alanda 38 iilke arasindan ancak 33. siraya yerlesebilmis
ve uluslararasi ortalamalarin altinda kalmistir. Yine aynmi arastirmada elde edilen
bilgilere gore, Tiirkiye fen bilgisi programlarinda bilimin dogasi ve bilimsel
arastirmaya verdigi énem agisindan da bircok iilkenin gerisindedir (TIMMS-R akt:
Bagci-Kilig,2003).

Diger taraftan Tiirkiye, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD)
tarafindan ii¢ yilda bir yapilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi'nin
[Program For International Student Assessment (PISA)] 2006 yili arastirmasinda 57
tilke icinde 44. olmustur. OECD tarafindan 04.12.2007 tarihinde aciklanan PISA
2006 raporuna gore, Tiirkiye 424 iilke ortalamasiyla; Hirvatistan (493), Sirbistan
(436), Bulgaristan (434) ve Uruguay (428) 1n gerisinde kalarak OECD ortalamasinin
cok altinda yer almistir (MEB, 2007a:86). 57 iilkede, 15 yas grubunda yirmi milyon
Ogrenciyi temsil eden ve dort yiiz bin 6grenci iizerinde yapilan PISA 2006,
ogrencilerin fen bilimleri alanlarindaki bilgi ve becerilerinin Ol¢iimii iizerinde
yogunlasmistir. Arastirma fen bilimlerinin yaninda, metin anlama ve matematik
degerlendirmelerini de kapsamaktadir (MEB, 2007a:1-5).

PISA 2006 fen bilimleri alaninda, Finlandiya 563, Hong Kong 542, Kanada
534 ortalama ile ilk ii¢ sirada yer alirken Azerbaycan 382, Katar 349, Kirgizistan 322
ortalama ile son ii¢ sirada yer almistir. Fen Bilimleri alaninda en yiiksek basari
puanina sahip iilke 563 puanla Finlandiya olurken, Hong Kong-Cin, Kanada,
Estonya, Japonya ve Yeni Zelanda Finlandiya’y: takip etmislerdir. Tiirkiye PISA
2003 te 434 puan alirken, PISA 2006’da 424 puanla 47. sirada yer almistir
(Tablo1.2.2).
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Tablo 1.2.2. PISA 2006’ya Katilan Ulkelerin Fen Bilimleri Alanindaki Basar1 Durumlari

inland _ 543 Z.0) 1 1 1 1
Hong Hong-China 542 2,5 2 2
= AnAda 534 {Z.0] i 3 3 -]
Shinese Talpe 512 {3,8) ] ]

stenia 531 2.5] 3 B
apan g1 3.4] 2 1] 3 a
New Zanland 530 2,7} F! 5 8

usiralia 52T r ] 4 T 3 1%
Hathwrlands R (2.7 4 T -3 11
Liechtanstain 512 {d,1) B 14
Kora 512 {3.4) § E] T 11
3 |y nis 518 1.1) 10 11
Sermar S5l6 3.K) T 13 10 1%
sl Kingdam 515 {2.3) A E] 12 11
Szech Republic 513 3,5} ] 4 12 F1 ]
Swilzarian 51z 3.1] ] 14 13 28
|un-l:hir|: 11 1,1} 18 28
8 ustrin 511 3,9 8 15 12 21
Helgiums ElD 2,.8) ] 14 14 28
ralend S08 3.1] 10 16 15 F
Hungary S04 2.7} 13 1T 18 23
Swader 503 Al 14 7 ] 21
Faland 498 3] 16 19 F 2%
Dpnmi ank 496 (3.1} 15 21 i F1 ]
Srasecn 41E 13,4] 16 FI FF] FI

493 {2,4] il £
491 %) 19 13 i 31
4490 3,0] -] 34
435 {4,1] 18 15 ] 3k
438 {2,.8) 20 15 1] 34
LEL] 2,5 0 15 : 34
438 Z.k) ] L)
447 1.1] 20 15 T §
436 ] 22 15 4] i
(1] 1.7 EE] ET ]
[iE] Z,0) FI] L] ] ET ]
ar4 3,0 FL] ] i85 I
473 3.2] i6 18 a5 31
454 3.7 18 3%
4318 {4,3] il al
418 {3.0) L] a2
434 LM 0 a4
418 5T &2 45
414 3.6 FE] 19 43 a7
423 ,8) [k 47
41 2.1) [X] 47
CE &.%) i 47
412 1.1} L7 4%
$10 1,71 30 30 43 4%
393 8. Lo g4
391 16,1 50 55
ET [FNT] EO ]
J38 3 4] 50 55
336 1,0 52 55
33z .k 3 55
348 0,8} -] 56
EFF] 2,9 £ 57
[Stakistically signifcantly sbove the OECD average
ot stalistically significantly diffarent from the QECD aveiage




22

Sonug olarak; uluslararasi karsilagtirmalardan da anlasilacagr gibi, lilkemizde
fen egitiminde sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlarin, 6grenme ortamlarindan,
Ogretim programindan, Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim eksiklerinden, vb..
sorunlardan kaynaklaniyor olsa bile, su bir gercektir ki; fen ve teknoloji 6gretim
programimizda, bilimsel arastirma yontemleri, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin

dogasi gibi konulara, daha fazla 6nem verilmesi gerekmektedir.

1.3. Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Fen egitimi, bilimsel siire¢ becerilerinin edinilmesini icerir. Bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel diisiinme ve
arastirma, sadece bilim adamlarina mal edilmemelidir. Aksine bu yetenekler, her
bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasim kavrayarak yasam kalitesini ve
standardin1 artirabilmek ic¢in giinlilk hayatin her asamasinda kullanabilecegi
yetenekleri icerir (Harlen,1999,2000).

Ogrenciler aciklayici aktiviteler ve arastirmalar yoluyla gelistigi icin, siras1 ile
onceki bilgileri iizerinden temel atacak ve ilk elden edindikleri siireclerden
faydalanacaklardir. Yaparak oOgreneceklerdir. Sonugta Ogrenciler kendi orijinal
arastirmalarim1 yapabilecek becerileri kazanabileceklerdir (NSES: Science Content
Standard 5-8; Science as inquiry; and Content Standard A, Abilities necessary to do
scientific inquiry, Caleon,2005).

Bilimsel siire¢ becerileri (Scientific Process Skills-inquiry Skills), fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi
ogrenimlerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, Ogrenmenin kaliciligim
arttiran, ayrica arastirma yol ve yontemleri kazandiran temel becerilerdir (Cepni:
Ayas: Johnson ve Turgut,1996, 31,akt: Tan ve Temiz.2001).

Diger bir deyimle, bilimsel siire¢ becerileri, bilim adamlarimin bilgiye
ulasmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir (Hughes ve
Wade,1993: 5-53).

Science A Process Approach (SAPA) adli, fen egitimi programi projesinde

bilimsel siire¢ becerileri transfer edilebilen yetenekler ve bir¢ok bilim i¢in uygun ve
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bilim adamlarinin davraniglarini  yansitan yetenekler olarak tanimlanmigtir
(Padilla,1990).

Bilimsel siire¢  becerileri farkli  c¢evrelerde, zihinsel aligkanliklar
(AAAS,1993),Bilimsel Arastirma Yetenekleri (NAS-National Academy of Science:
Ulusal Bilim Akademisi,1994) ya da siire¢ becerileri (Gott ve Duggan,1994) olarak
adlandirilir (Bozkurt ve Olgun,2005).

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili tanimlardan hareketle; bilimsel siirec
becerileri, Ogrencilerin yapacaklar etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini,
edindikleri bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratict yonlerini
gelistirerek yararlanabilmelerini ve dogru kararlar verebilmeleri saglamaktadir.

Deney yapmanin tek amaci bilimde bir gerce§i Ogrenciye gostermek
olmamalidir. Ogrenciye deney yaptirmanin gayelerinden biri de, onlarin birtakim
beceriler kazanmalarina yardimei olmaktir (Akgiin,1996:90).

BSB kazanimlar ile gézlem yapma, smiflama, 6lgme ve sayilart kullanma,
uzay ve zaman iligkilerini kullanma, yordama, énceden kestirme, hipotez kurma ve
yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, model
olusturma, deney diizenleme ve yapma gibi beceriler amag¢lanmaktadir (Cepni,
2005).

TIMMS -1999 ise bilimsel siire¢ becerilerinin boyutlarini “bilimsel metot”
(hipotez kurma, gézlem yapma, ¢ikarimda bulunma, genelleme), “deneysel tasarim”
(deneysel kontrol, materyaller ve siirec) ve “bilimsel Olctimler’(gecerlilik, tekrar,
deneysel hata, tutarlilik, skala v.b) olmak iizere belirlemistir (Bagct ve Kilig,
2005,akt: Ozdemir, 2007).

Bagci- Kilig, (2006)’a gore, fen ve teknoloji 6gretimi programlarinda, bilimsel
siire¢ becerileri temel ve birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak iki gruba
ayrildig: gortilmektedir.

¢ Temel bilimsel siire¢ becerileri, ad1 iistiinde birlestirilmis siire¢ becerilerine
temel olusturmaktadir. Temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem, 6lgme, siniflandirma,
tahmin, ¢cikarim ve iletisim becerileridir. Goriildiigli gibi, bu beceriler her sistematik
calismanin temelidir. Bu beceriler gelismeden kisilerin yeni bilgiler olusturmalari

zordur.
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e Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, temel becerilerin bir ya da birkaginin
kullanilmasin1  gerektiren becerilerdir (Martin, Sexton, ve Gerlovich, 2002).
Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
hipotez olusturma ve sinama, verileri yorumlama, ise vuruk tanim yapma, deney
yapma, model olusturma ileri diizey becerilerden olugsmaktadir.

Temel Siirec Becerileri
1- Gozlem: Gozlem, bir nesnenin ya da olayin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
duyu organlarimizla ya da teknolojiyi kullanarak yaptigimiz inceleme olarak
tanimlanabilir. Gozlem ayrica bilimsel islem basamaklarinin ilk basamagidir.

Gozlem, nitel ya da nicel olarak ikiye ayrilir. Nitel gozlemler fasulyenin
cimlenmesinin ve biiyiimesinin gozlenmesi gibi Olciim gerektirmeyen gozlemlerdir.
Nicel gozlemlere ornek olarak ise fasulyenin boyunun belli zaman araliklariyla
Olcerek bitkinin biiyiimesinin gozlenmesi verilebilir (Bozkurt ve Sila-Olgun,2005:
59).

Cocuklar gozlem yaparken, (gorme, koklama, duyma, tatma ve dokunma gibi)
olabildigince cok sayida duyu organini kullanmayr Ogrenirler (Giirdal vd.,2001:
20,akt:Ozdemir 2004).

Ogrencilere, fen ve teknoloji dersinde gozlem yapma becerilerini gelistirmeleri
i¢in, bol ve gittik¢e detaylanan gozlemler yapmalarina firsat verilmelidir.

Buradan hareketle, 6grencilerin bilimsel yolla maksimum bilgi kazanmalar1 ve
gozlemleri sonucunda bir yargiya ulasabilmeleri, 0gretmenlerin 6grenme Ogretme
ortamini en iyi sekilde diizenlemelerine baglidir.
2-Ol¢me: Olcme, bir gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. flkogretim seviyesinde
yapilan dlgmeler agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik, basing ve hacimdir. Ogrencilerin bu
beceriyi gelistirmesi icin bol bol 8lcme yapmalar1 istenebilir. Ornegin; cimlendirme
deneyinde fasulyenin filizlendikten sonra boyunun periyodik araliklarla olgiilerek
uzama miktarinin belirlenmesi, bir 6lgmedir.

Olgmede standart ve standart olmayan 6lciim birimleri maddenin boyutlarin
tanimlamak icin kullamlir (Padilla,1990). Ol¢me, standart olan yollarla yapilabildigi
gibi bazen de standart olmayan yollarla da (karis, adim...vb) yapilabilmektedir.
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Ogrencilerin kaliteli 6l¢iimler yapabilmeleri igin, 6lciimleri dikkatli bir sekilde
yapmalari, Onceki O6lgme sonuglartyla ya da arkadaslarinin olgiim sonuclar ile
kiyaslamalari, farklilik bulundugu takdirde ol¢iimlerini tekrarlamalar1 gerekmektedir.
Olgme becerileri kazandirabilmek igin sorular sorulabilir. Iki maddenin
uzunluklari ayn1 midir? Bardaktaki suyun sicakligi nedir? Nesnelerin enini, boyunu,
hacmini, kiitlesini ve yogunlugunu belirlemek i¢in hangi 6l¢ii aletlerini veya hangi
yontemleri  kullanirsimz?  Olgiimlerinizi  diger arkadaslarimzin  olgiimleriyle
kiyaslaymiz. Farkli 6l¢iim araclar1 kullanilirsa ne olur? Standart 6l¢ii araclari hangi
amaclarla olusturulmustur?

3-Suiflandirma: Siniflandirma, gozlemlerin Olgiimleri sonucunda elde edilen

verilerin, belirli 6zelliklerine gore gruplara ayrilmasidir. Ogrenciler, bu yolla dnceki
bilgileri ile yeni bilgiler arasinda iliski kurabilmektedir. Zaman igerisinde deneyimle
gelistirilen zihinsel bir beceridir.

Bilim insanlari, ¢alistiklart Orneklerin sayist arttikca bilimsel siiflandirma
ihtiyaci hissetmisler, benzerlik ve farkliliklarini inceleyerek siniflandirma kriterlerini
belirlemisler ve smiflandirmalarim1 yapmislardir. Ogrencileri de, aynmi siirecten
gecirerek, yani smiflandirmalar yaptirarak bilimsel siniflandirmalar1 Ogretirsek,
ogrendikleri siniflandirmalarin mantigini anlamalarin1 ve siiflandirma becerilerini
desteklemis oluruz (Bagci1-Kilig, 2006).

Siniflandirma  becerisini  gelistirebilmek i¢in 6grenim siireci boyunca
ogrencilerin topladiklar bilgileri siralamalari, aralarindaki ortak 6zelliklere ve ayirt
edici iligkilere goze alarak gruplandirmalar istenmelidir (Bozkurt ve Sila-Olgun,
2005:59).

4-Tahmin_etme: Onceki gozlem ve deneyimlerine dayanarak ne olacagina dair

hiikiim verme, benzer olaylardaki on bilgilerine ya da gozlemlere dayanarak ne
ortaya ¢ikacagina dair 6n kestirimlerde bulunma, umulan, beklenen sonuca dair fikir
gelistirme, diisiince olusturmadir (Soylu,2004:22-24;Temiz,2001:33-41;AAAS:
2002).

Onceden kestirme, gecici olup arastirmaya yon veren temel bir basamaktir.
Tahminler, dogru ya da yanlis ¢ikabilir; bu beceriyi gelistirmek i¢in de dgrencilerden
deney yapacaklart zaman sonucunda ne olacagi sorularak, tahmin etmeleri

saglanmalidir. Ornegin, “bitkilerin giines almadiklarinda ne olacaginin tahmini”,”Bir
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cismi suya atmadan O6nce batip batmayacaginin tahmini” gibi tahminler yiiriitmeleri
istenebilir.

Ayrica tahmin becerisinin gelismesi, ileride gelistirilecek olan birlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez kurma becerisine temel hazirlar.

5-Cikarun Yapma (Sonu¢ Cikarma): Cikarim yapma (yordama),verileri ve etkinlik

stirecindeki tim gozlemleri degerlendirerek genellemeye varmak olarak
tanimlanabilir (Erbas, Simsek ve Cinar,2005:131). Gozlemlere nedensel bir aciklama
getirmektir. Iki tiir sonu¢ cikarma vardir: tiimdengelim (genelden oOzele) ve
tiimevarim ( 6zelden genele).

Ogrenciler sonug cikarirken gozlemlerini nedenleriyle agiklamak igin akil
yiiriitiirler ve eski deneyimlerinden yararlanirlar.

Cikarim genelde tahminle karistirilir. Tahmin bir olayin sonucunu 6nceden
kestirmektir. Cikarimlarimiz ise verilere dayanmak zorundadir. Gézlemler ya da
deneyler yoluyla veri toplar, bu verilere dayanarak da gozledigimiz olaylarin
nedenleri hakkinda cikarimlarda bulunuruz. Ornegin giinesin bitki biiyiimesine
etkisinin arastirildig1 bir deneyde, deney basinda karanlik ortamda birakilan bitki,
kuruyabilir ya da biiyiimesi etkilenmeyebilir denmesi tahmindir. Bir hafta boyunca
bir bitki karanlik bir ortamda, benzer bir bitki giines 15181 alan bir ortamda birakilir.
Bir hafta sonunda iki bitki karsilagtirilarak elde ettigimiz veriler sonucunda
yapacagimiz ¢ikarim giines 1s1gin1in bitkinin yagamasinda etkili oldugu olabilir.

Cikarim becerisini gelistirmek i¢in, deney sonug¢landiginda Ogrencilere,”Bu
olay neden bodyle oldu?”gibi sorular yonelterek ¢ikarim yapmaya yonlendirilebilir
(Bagcr Kilig,2006:20).

Cikarim yapma diger bir ifadeyle yordama siirecini, diger siireclerden ayiran
en onemli Ozellik, artik 6grencinin gozlenebilir bilgileri kullanarak gozlenemeyen
durumlar hakkinda karar verme asamasini gerceklestirebiliyor olmasidir (Karaarslan,
2001:28-29).
6-Iletisim: iletisim kurma, yazili ve sozlii olarak, grafiklerle, gosteri, ¢izim ya da
tablolarla bilgi ya da diisiincelerin digerlerine ulastirilmasi, sunulmasidir
(AAAS:2002).

Ogrenciler yaptiklar1 aktiviteleri, gézlemledikleri olaylar1, grup arkadaslar ile

paylasarak, kiiciik grup tartismalar1 yaparak ve tartisma sonunda, grubun buldugu
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sonuclart sinifta sunmalar1 saglanarak bu yetenegi gelistirilebilir. Bu yolla 6grenciler
bilimsel iletisim kurarak bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine doniit verirler (Bozkurt
ve Sila-Olgun, 2005:60).

Verilerin bagka 6grenciler tarafindan anlagilmasini kolaylastiran tablo, grafik
ve semalar bilimsel iletisimi destekleyen araglardir.

fletisim kurabilme bilim Ogretiminin gelistirmeyi amacladig1 en temel
becerilerden biridir. Bilim oOgretiminde, sinifta yapilan bilimi desteklemek igin
ogretmenler ogrencilerin iletisimini desteklemelidirler. Bilimsel iletisimin ne kadar
cok desteklenirse, dgrencilerin 6grendikleri bilimsel kavramlari kullanmasi o kadar
kolaylasacaktir. Ayni1 zamanda bilimsel iletisimin ¢ogalmasi, bilimsel bilginin

yayilmasini ve bilimsel buluslarin artmasini saglamaktadir.

Birlestirilmis Bilimsel Siire¢ Becerileri

1.Degiskenleri_belirleme ve kontrol etme: Degiskenleri belirlemek, bir durumu

etkileyebilecek biitiin faktorleri ortaya ¢ikarmak demektir. Genelde olaylar1 etkileyen
birden cok degisken vardir.

Bir olay1 degistiren degiskenleri belirleme ve test etme arastirma siirecleri igin
onemlidir (Cepni,2005:106).

Bu degiskenler, istatistik kitaplarinda bagimli ve bagimsiz degiskenler olarak
ikiye ayrilmaktadir. Bagimli degisken; bagimsiz degiskene bagli olup bagimsiz
degiskenin deg8ismesiyle degisen degiskendir. Bagimsiz degisken ise; istegimize
bagl olarak degistirdigimiz degiskendir.

Bagc1 Kilig (2006)’a gore; ilkogretimin daha sonraki yillarinda daha anlagilir
olmasi agisindan bagimsiz degisken i¢in “degistirilen degisken™ kullanilabilir, ¢iinkii
bu degisken amacli olarak degistirilmektedir. Bagimli degisken icin de “Ol¢iilen
degisken” ya da “cevap veren degisken” kullanilabilir.

Gozledigimiz sonucunun sadece bir degiskene bagli olmasini istiyorsak,
bagimhi ve bagimsiz degiskenler disindaki diger biitiin degiskenlerin kontrol altinda
tutulmas1 gereklidir. Ornegin; bitkinin gelismesine suyun etkisini arastirmak igin,
bitkiyle ve bitkinin bulundugu ortamla ilgili tiim degiskenlerin (1s1k,giibre..vb)
arastirma boyunca sabit tutulup ,sadece bitkinin aldigi su miktar1 degistirilmelidir.

Kontrol edilmesi ya da sabit tutulmas1 gereken verileri tanimlama agamasi onemlidir.
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Degiskenleri kontrol etmek biitiinlestirici bir siire¢ olup diger birgok siirecleri
birbirine baglar.Degiskenler net bir sekilde tanimlanabildiginde ve kontrol
edilebildiginde daha iyi sonuglara ulasilabilir (Turgut vd.;1997).

Deneyler her zaman beklenen sonuclart vermeyebilir. Bu durumda fen
ogretmeni Ogrencileri sorgulayarak deneyi etkileyen degiskenleri belirlemelerini
istemeli ya da kontrol edilmesi gereken degisken varsa, degiskeni kontrol edip
deneyi tekrarlamalarini saglayabilir. Boyle bir durum olumsuz degil tam tersine,
beklenen sonucu vermeyen bir deneyin Ogrenciler icin derinlemesine bilim yapma
firsatina yol acar.

Degiskenleri kontrol etmede zorluk ¢ekerler 6grenciler 13-15 yasina kadar bile
iki ya da daha fazla degiskeni aym1 anda degistirmede bir sakinca gérmezler. Bu
yiizden degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasina ilkokuldan baglanmasi gerekir (Hughes,Wade,1993,27).

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler hakkinda
ogrencilerle deney Oncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlari nasil kontrol
edecekleri ya da nasil degistirecekleri konusunda tartisma yapilarak gelistirilebilir.
Ogrencilerin bu becerisini gelistirmek igin su sorular sorulabilir. Bir hafta boyunca
oda sicakliginda ve buzdolabinda bekletilen aym miktardaki siitte neler
gozlemlediniz? Gozlemlerinizin nedenini tartiginiz?

2.Hipotez olusturma _ve sinama: Hipotez dogrulugu kanitlanmamis bilimsel

varsayimlara dayanan Onermelerdir. Hipotez teori ve yasalari olusturmak icin
kullanilirlar. Genellikle hipotez bir deney iizerine odaklanarak deneyi yaparken
kullanacagimiz yontem hakkinda ipuclar1 verir. Hipotezi olusturduktan sonra ilk
asama dogrulugunu smamak gerekir. Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir.
Hipotezde yer alan iki degisken disindaki biitiin de8iskenler miimkiin oldugunca
kontrol edilmelidir ki; gozlenecek iliski sadece iki degiskenin etkilesimi hakkinda
bilgi versin ( Bozkurt ve Sila-Olgun, 2005: 61). Hipotez tahminle karistirilabilir.
Tahminde, tek degisken belirtilir. Hipotez yazarken ise, iki degisken diisiiniiliir ve
biri degistiginde digerinin nasil degisecegi tahmin edilir. Ornegin; “Bugiin yagmur
yagacak.” ifadesi bir tahmin, “Bulutlu havalarda yagmur yagma olasiligi daha

fazladir.” ifadesi ise hipotezdir.
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Ostlund’a gore; hipotez kurma, dogrulugu bir deneyle test edilebilecek bir
problem sorusu gelistirmektir. Ornegin; bataklik ya da kirli su etrafinda yasayan
canlilarda goriilen hastaliklarin nedenleri neler olabilir?

Harlen’e (1993) gore; cocuklarin bilimsel bilgilerin denenebilir ve daima
ciiriitiilebilir veya ileri delillerin 15181nda degisebilir oldugunun farkinda olmalarim
istiyorsak onlara hipotez kurma becerisini kazandirmamiz gerekir.

3-Verileri Yorumlama: Bu siireg, basit bir gozleme anlam vermekten ve bir tablo,

grafik, cizelge vb. durumdaki veriler i¢in agiklama yazmaya kadar genis bir alani
kapsar.Ayrica deneylerde elde edilen veriler arasindaki iliskileri ve egilimleri gorme
becerisi olarak da tanimlanabilir.

Fakat, veride yatan desenlerin dogru algilanmasi ve dogru yorumlarin
yapilabilmesi i¢in, Oncelikle verilerin diizenlenmesi gerekir. Nitel veriler ve az
sayidaki nicel veriler icin tablo, ¢ok sayidaki nicel veriler i¢in grafik en iyi
diizenleme aracidur.

Verileri yorumlama hakkinda ogrencilere sorulacak sorular sunlar olabilir:
Grafigin egimi size ne ifade eder? Grafikte goriilen degiskenler arasinda nasil bir
iliski vardir? Veriler basing-sicaklik iligkisi hakkinda ne gosteriyor?

Verilerin yorumlanmast sonucunda hipotezlere, tamimlamalara ya da
cikarimlara ulagilir.

Verileri yorumlama becerisi gelisen bir 6grenci; (Hanna,2003,akt:Ozdemir 2004)

» Bilimsel arastirmanin sonucunda ortaya c¢ikanlart kendi ciimleleriyle
diizenleyebilme ve ifade edebilme.

* Yeni bilgilerden ve gozden gecirdigi verilerden sonug c¢ikarma 6zelliklerine
sahip olmalidir.

4-Ise vuruk Tamum Yapma: Olan ve gozlenen aracihign ile (dogrultusunda) tanim

ortaya koyma.Tanim sozliige dayali ya da ezbere bir tanim olmamali,68rencilerin
deneyimleri ile baglantili olmalidir (AAAS:2002).
Ogrencilerin,nesnelerin ya da olaylarin gozlenebilen o6zelliklerine gére ve
nesneler ya da olaylarla ilgili gecirilen deneyime gore olusturulan tanimlardir.
Ornegin, oksijenin yanma olayindaki etkisini incelemek igin yanan mumun
tizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun sonmesi deneyini yapan bir dgrenci

bu deneyden elde ettigi deneyime dayanarak “Oksijen yanmay1 saglayan gazdir.”
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tanimin1 yaparsa bu 6grenci oksijenin bu deneye 0zel tanimini yapiyor demektir.
Oksijenin bir¢ok farkli tanimi vardir fakat bu deneydeki bilgilerden olusan tanimi
yanmayi saglayan gaz olmasidir.

Ise vuruk tanim yapma, dgrencilerin kavramlarla ugrastiklar: siirec icindeki
deneyimlerinin ve gbzlemlerinin sentezlenmesini sagladig icin 6nemli bir beceridir.
Ogrencilerin, deneyimleri ve gozlemleri ne kadar gelisirse, ise vuruk tanimlari da o
Olciide gelisecektir.

5-Deney Yapma: Deney yapma deneysel siirelerin icerisinde en karmasik olanidir.

Ayn1 zamanda diger bircok siire¢ becerisini de kapsar. Deney yapmanin amaci ise,bir
hipotez olusturup onun yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurmaktir.

Deney yapma siireci, cevabin1 merak ettigimiz bir soru dogrultusunda baglar.
Bu soru bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve
hangi degiskenin degistirilece8i, hangi degiskenlerin kontrol edilecegine karar
verilir. Bu asamadan sonra deneyin nasil yapilacagina, ne tiir veri toplanacagina
karar verilir. Deney yapilir, veri toplanir, organize edilir ve yorumlanir. Bu yoruma
dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir.

Ogrencilerin bagimsiz deney yapabilmeleri igin, ©nceki bilimsel siirec
becerilerinin tiimiiniin kazandirilmasi gereklidir.

Deney yapma becerisi gelisen 0grenci; (Martins,1997:259)

» Deney icin gerekli talimatlar takip edebilme,

» Bir sorunu aragtirmak icin alternatif yontemler gelistirebilme,

= Hatal1 da olsa elemeler yapabilme,

= Test edilebilir sorular1 tantyabilme,

» Kendi arastirma yontemini tasarlayabilme,

» Gegerli sonuglar1 hazirlayabilme 6zelliklerine sahip olmalidir.

6-Model Olusturma: Bu siire¢ bir deney veya gozlem sonucu elde edilmis verileri

grafik, resim...gibi bir¢cok duyu organina hitap edecek sekilde gostermeyi igerir
(Arthur,1993:12-13:akt: Temiz,2001).

Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmeleri icin miimkiin olan modelleri
kendilerinin olusturmalar1 gerekir. Ornegin, Giines sistemi’ndeki uzakliklar ve
biiyiikliikleri ilkogretim Ogrencilerinin algilamas1 zor oldugu i¢in,bir modelde

uzakliklar,diger bir modelde de biiyiikliikler ayn1 oranda kiiciiltiilerek Giines sistemi
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modeli olusturabilirler. Ayrica, modeller 6grencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve
iliskilendirme diizeyleri hakkinda ogretmene bilgi verir.
Ogretmen, dgrencilerin fiziksel model olusturmayi anladiktan sonra kavramsal

modeller olusturmalarini da destekleyebilir.

1.3.1.Bilimsel Siirec Becerilerinin Onemi

Arastirma becerileri 6grencilerin sadece fen hakkinda bir takim bilgileri
ogrenmelerini saglamaz, aynt zamanda bu becerilerin 6grenilmesi, onlarin mantikl
diistinmelerine ve makul sorular sorup cevaplar aramalarina ve giinliikk hayatta
karsilastiklar1 problemleri ¢ézmelerine yardimci olur (Germann,1994:749).Bilimsel
siire¢ becerileri, bu asamada problem ¢6zme agisindan 6nemlidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi ile Ogrencilerin formal islem
basamagina (Piaget’in Zihinsel Gelisim kuramindaki son basamak) ulagsmasi arasinda
yiiksek bir korelasyon bulunmustur (Tan ve Temiz,2003). Bilimsel siire¢ becerileri,
zihinsel gelisime olumlu etki etmektedir.

Ayrica, bilimsel siire¢ becerilerinin  kullanildigi  bir 6grenme ortamu,
ogrencilerin aktif katilimini gerektirir. Bu sayede, Ogrencinin bilgiyi kendisinin
yapilandirdig ve birden ¢ok duyu organini kullandig1 i¢cin 6grenme kalici olur.

Bireylerin kendi yasantilarini etkileyen olaylarin, okulda 6grendikleri bilgilerle
iliskisini kavramalari, onlarin bilimsel okuryazar olmalarina biiyiik katki saglayacagi
bir gercektir. Eger okullarda bu iliski kurulamazsa, teknolojinin egemen oldugu
giiniimiizde bireyler daha kolay bir yasanti icin gerekli bilgi ve becerileri
kazanamazlar. Bu nedenle, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel okuryazarlik agisindan
Onemlidir.

Ayni zamanda bu beceriler, bilim adamlarimin bilgiye ulagsmada ve bilgiyi
islemede kullandiklart yol ve yontemlerdir. Bilim adamlar1i gézlem yaparlar,
siniflandirma yaparlar, olcerler, sonuc¢ ¢ikarmaya calisirlar denenceler ileri siirerler
ve deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi edinmeyi 6grenmislerse onlarin
yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilir (Tan ve

Temiz,2003). Bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren 6grencilerin fen’e karsi olumlu
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tutum gelistirecegi ve sonu¢ olarak etkili ve kalict 6grenmenin gerceklesecegi
unutulmamalidir (Cepni, 2005).

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan bireyler problem ¢dzme becerilerine sahip
olan etrafinda gelisen olaylara nasil anlam kazandirmasi gerektigini bilip onlara daha
farkli bakmasini bilen kisilerdir. Ayrica, bu becerilere sahip bireyler bir bilim adami
gibi diistinmeyi kendilerinde yapilandiran kisilerdir. Siiphesiz, bu tiir bireylere her
zaman ihtiya¢c duyulmaktadir.

Science for all americans Project 2061°de AAAS (the American Assocation
fort he Advancement of Science) sunlar1 Oneriyor: “Okullarindan mezun olan tiim
ogrenciler, bilimsel calismanin ne oldugunu bilmeli,bilimin onlarin kiiltiirleri ve
hayatlariyla nasil iligkili oldugunun farkinda olmali ve bilimin bazi temel
kavram,beceri ve davranislarim kazanmalidir” (Temiz, 2001).

Bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmada amag, her 6grenciyi bilim adami
olarak yetistirmekten ziyade, bilim adami gibi diisiinmelerini saglamak ve bilimin
anlasilmasimi kolaylastirmaktir. Ayrica bu beceriler; bireylerin giinliikk yasamda
karsilagtiklar1 problemlerin ¢oziimiinde de sistematik bir yol olusturur.

Science-A Process Approach (SAPA)’da, (AAAS American Assosication for
the Advance of Science, 1965 tarafindan tamimlandigi iizere) bilimsel siire¢
becerilerinin, genis Ol¢iide aktarilabilir oldugu, bircok fen disiplini i¢in benimsenmis
ve bilim adamlarinin dogru davraniglarinin yansimasi oldugu kabul edilmisti.

Son yillarda bilimsel siire¢ becerilerine Oonem verilmesinin sebebi, bilim
yaparak fen Ogrenilebilmesi i¢in bu becerilerin gerekli olmasi yaninda, 6grencilerin
gozlem ve deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir. Ayrica
bilimsel siire¢ becerileri yalmizca fen Ogrenirken degil, diger O6grenmelerde de
kullanilan siireclerdir (Basdag, 2006:13).

Sharman ‘da (1989), yaptig1 calismada bilimsel siire¢ becerileri egitiminin, fen
bilgisi dersinin icerigini gelistirmede, mantiksal diisiinmeyi 6grenmede ve bilimin
dogasinin ilkokul 6grencileri tarafindan kavranmasinda etkisini arastirmis ve sonug
olarak bir donemlik BSB dersinin, 6grencilerde bilimin dogasini anlama ve bilimsel
iceri8i anlamayi giiclendirdigini gostermistir.

Sonu¢ olarak; geleneksel bilim Ogretiminde oldugu gibi bilimsel bilgileri

sunarak ogretmek bilim okuryazar1 bireyler yetistiremeyecektir. Bilimsel diisiinceyi
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gelistirmeleri, bilimsel siireci uygulayabilmeleri ve bilimi taniyabilmeleri icin
bilimsel siire¢ becerileri diye adlandirilan becerileri gelistirmeleri gerekir (Bagci-
Kilig-2006).

Bu baglamda giiniimiiz insaninin, hayatinin her safhasini etkileyen teknolojik
gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi icin temel bir fen genel kiiltiirii egitiminden
gecirilmesinin gerekliligi agik¢a goriilmektedir. Boylece, bireyler bilimin degerini
anlar ve ona kars1 pozitif bir tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti
tizerindeki etkisini anlar ve en onemlisi bilim teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi
ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla izler (Cepni ve arkadaslar1,1996: 19).

Goriiliiyor ki fen egitimi, bilimsel diistinme yolunu ve bilimin topluma etkisini
bilen, mesleki yasaminda yararh olacak bilgi ve becerilere sahip, teknoloji ile bilim
arasindaki iliskiyi anlayan, giinliik yasamla iliskili olan sorunlarla ilgili konugmalara
katilan ve yorum yapabilen, bilime karsi olumlu tutum gelistirebilen vatandaslar
yetistirmeyi amaclamaktadir (Basdag, 2006). Bilime karst olumlu tutum besleyen
Ogrenciler aynm1 zamanda Ogretmenlerine, egitim programlarina, derslerine, hatta
okullarina kars1 da olumlu tutum gelistirirler.

Belki ¢cogu 6grenci gelecekte bilim adami olamayacak ama topluma bilimin
dogasini ve 6nemini kavramis, bireyler kazandirilacaktir.

Sonug olarak, bilimsel siire¢ becerileri, bilimi 6grenme ve anlama icin gerekli
bir aractir. Ancak, bu becerilere sadece bilim adamlarinin sahip olmasi degil, ayni
zamanda bilimin 6nemli bir role sahip oldugu bir toplumdaki her vatandasin bilimsel

okuryazarlik icin ihtiyac1 bulunmaktadir.

1.3.2. BSB ile 5E Ogretim Modeli:

SE modeli, 68rencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine
cevap veren, sahip olduklar1 bilgi ve becerilerinin aktif bir sekilde kullanimin1 iceren
etkinliklerden olusmaktadir. SE modeli, yeni bir kavramin 6grenilmesinde veya
bilinen kavramin daha derinlemesine anlasilmasina calisan dogrusal bir siirectir.

SE 0Ogretim modelinin  Ogrencilerin  basarilarini  artirdigi, kavramsal
gelisimlerini  sagladigit  ve tutumlarint pozitif yonde degistirdigi yapilan

arastirmalarda ortaya konmustur (Ozsevgeg,2006; Yilmaz, Cavas ,2006; Saglam,
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2006). Bu model, giris, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme
asamalarindan olusmaktadir.

Tablo 1.3.2. Ogrenmenin Evreleri Ogrenci Aktiviteleri ve Fonksiyonlari

1. Giris: Bu evrede, 6grenci zihinsel olarak bir soru ile mesgul
edilir. Girig aktivitesi, Ogrencinin ne bildigi ve ne

yapabilecegi arasindaki baglantiy1 kurar.

2. Kesfetme: Ogrenciler, verilen aktivite iizerinde grup olarak calisip
cesitli fikirleri kesfederler. Ogretmenin denetimi altinda

temel kavramlar1 anlayip, becerilerini gelistirirler.

3. Aciklama: Ogrenciler, anladiklarin1 agiklarlar ve bu asamada
ogrenmeye devam ederler. Ogretmen onlarin anladiklarin,
daha da ayrintili aciklar ve yeni kavramlar1 tanimlar.

Ogrencilerin, bazi becerileri kazandig1 evre burasidir.

4. Ayrintilama: Bu aktivitede, 6grenciler 6grendiklerini yeni durumlara
uygularlar ve anladiklar1 kavramlar zihinlerinde yapilanir.
Yeni deneyimleri kullanarak bilgi ve becerilerini

genisletirler.

5. Degerlendirme: Ogrenciler, kendi bilgi ve becerilerini kendileri
degerlendirirler. Bu aktivite de, ayn1 zamanda Ogretmen

ogrencileri degerlendirebilir.

SE oOgretim modelinin agsamalari, bilimsel siire¢ becerilerin kazandirilmasi
siirecindeki arastirma yol ve yontemleri ile benzerlik tasidig goriilmektedir.

Ogrenci siirec boyunca aktif oldugu, bilimsel bilgiye kendisinin ulastigi
bilimsel siire¢ becerileri 6grenme yaklasimi ile 6grencinin sahip olduklart bilgi ve
becerilerinin aktif kullanilmasimi iceren SE 6gretim modeli arasinda bu agilardan
bakildiginda ortak noktalar bulunmaktadir. Bu nedenle SE 6gretim modeli, bilimsel

siire¢ becerilerinin 0grenciye kazandirilmasinda etkili bir 6gretim modeli olabilir.
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1.4.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, {lkogretim 6. ve 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel
Siire¢ Becerilerine dayali olarak yiiriitiilen Fen 6gretiminin, Ogrencilerin bilime karsi

tutumlar tizerine etkisi ortaya konulmas1 amag¢lanmaktadir.

1.5.Arastirmanin Onemi

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin yasamin her alaninda gittikce daha fazla
hakim hale geldigi i¢cinde bulundugumuz donemde, bireylerin bilimsel ve teknolojik
yenilikleri 6ziimseme ve bilingli seklide kullanabilme becerilerini edinmeleri biiyiik
bir onem kazanmistir. Buna kosut olarak, diinyada fen ve teknoloji 68retiminin
vizyonunun, Ogrencileri fen’in temel kavramlar1 hakkinda bilgilendirmeden, fen’in
dogasint o6ziimleme ve giinlilk hayatta fen’in kavram ve ilkelerini etkin sekilde
kullanma becerilerini edinmelerine kaydig1 goriilmektedir.

Bilime karst olumlu tutumu etkileyen pek cok degisken oldugu gibi, bir
degisken de ogretim bi¢imidir. Etkili bir 6gretim ortami, fen bilimlerine kars1 olumlu
tutumu arttirmaktadir (Papanastasiou, 2002).

Etkili Fen Ogretimi arastirma siireclerinden olusur:

¢ Bilimsel arastirma siirecindeki becerileri gelistirmek.

¢ Elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek

¢ Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve ilkeleri anlamalarina izin vermek

(Hershberger, R.;www.bioactivesite.com)

Bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma yapabilmenin ve bilimsel
diistinmenin temelini olusturur. Bilimin yol ve yontemlerini, bilim adamlarinin sahip
oldugu becerileri icermesi acisindan bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin bilim ve
bilim insanina iligskin tutumlarini etkileyebilir.

Buradan hareketle, 6grencilerin bilimsel bilgiyi iiretmelerini ve bilimin
dogasin1 yasayarak Ogrenmelerini saglayan bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin
bilime kars1 tutumlarini nasil etkilediginin arastirilmasi 6nem tagimaktadir.

Ek olarak son yillarda yapilan PISA 2003 ve PISA 2006 sonuglarina
bakildiginda, PISA 2006 sonuglarina gore; Tiirkiye, PISA 2003'de oldugu gibi, fen
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bilimleri ve matematikte OECD f{ilkeleri arasinda sondan ikinci sirada yer almaktadir.
PISA arastirmasi, Tiirkiye' de uygulanan OKS ya da OSS tiirii coktan secmeli bir
sinav degildir. Arastirma, coktan se¢meli sorularin yaninda acik uclu sorular1 da
kapsamaktadir. Ancak soru tiirii farkliliginin disinda PISA, 68rencinin bilgi diizeyini
Olcmekten cok, "6grencilerin bilgilerini giinlik yasama uygulama, yazili materyali
anlama, yorumlama ve kullanma, diisiincelerini analiz edebilme, akil yiiriitme,
karsilastirma ve degerlendirme yapma, bilimsel bilgiyi kullanma, bilimsel sorular1
tanimlama, dogayr anlama ve gozlemleri hakkinda karar alma" gibi yeterlikleri
Ol¢mektedir (Esme, 2007). Bu yonlerden, bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme
yaklagimi ile benzerlik gostermekte ve bu calismanin fen egitimine olan katkisi
acisindan da onem teskil etmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda, ogrencilerin bilime karsi tutumlarini, bilimsel
stire¢ becerilerini ve basarilarim1 ayn1 ¢alismada ele alan herhangi bir arastirmaya
rastlanmamistir. ”Bilimsel siire¢ becerileri” konusunda pek cok arastirma yapilmus,
farkli agilardan bakilarak incelenmistir. Ancak bu caligmanin, yapilmis diger
caligmalar1 desteklemesi ve bu calismalarin eksik biraktigr yerleri tamamlamasi

acisindan 6nemlidir.

1.6. Problem Ciimlesi

[lkogretim 6. ve 7. smiflarda Fen ve Teknoloji Dersinin Bilimsel Siirec
Becerileri 6grenme yaklagimina gore yiiriitilmesinin Ogrencilerin bilime karsi

tutumlar1 iizerinde etkisi var midir?

1.7. Denenceler:

Arastirmada, bilimsel siire¢ becerilerine dayali olarak yiiriitilen fen
Ogretiminin, Ogrencilerin bilime kars1 tutumlar1 {izerine etkisi ortaya konulmasi
amaclanmaktadir. Bu amagla, asagidaki varsayimlarin dogrulugu arastirilmistir.

1. Maddenin tanecikli yapist ve elektrik {nitelerinin bilimsel siireg
becerileri dayali Ogrenme yaklagimina gore yiiriitildiigi ~deney grubu

ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinde anlaml ol¢iide artig gerceklesir.
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2. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimina yer verilmeden
Maddenin tanecikli yapist ve elektrik {iinitelerinin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinde anlaml ol¢iide artis gerceklesir.

3. Maddenin tanecikli yapisi ve elektrik iinitelerinin  Bilimsel siire¢
becerilerine dayali 6grenme yaklagimina gore yiiriitiildiigii deney grubu 6grencileri
ile Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin yer verilmedigi kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri erisi diizeyleri arasinda deney grubu
lehine anlaml1 bir farklilik vardir.

4. Maddenin tanecikli yapis1 ve elektrik iinitelerinin bilimsel siire¢ becerilerine
dayali 6grenme yaklasimina gore yiiriitiildiigii deney grubu 6grencilerinin akademik
basar1 diizeylerinde anlamli Olciide artis gerceklesir.

5. Bilimsel siire¢ becerileri dayali 6grenme  yaklasimina yer verilmeden
Maddenin tanecikli yapist ve elektrik {nitelerinin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar diizeylerinde anlamli 6lciide artis gerceklesir.

6. Maddenin tanecikli yapisi1 ve elektrik iinitelerinin bilimsel siire¢ becerilerine
dayali 6grenme yaklasimina gore yiiriitiildiigii deney grubu 6grencileri ile bilimsel
siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin yer verilmedigi kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 erisi diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli
bir farklilik vardir.

7. Maddenin tanecikli yapis1 ve elektrik {initelerinin Bilimsel siirec
becerilerine dayali 68renme yaklagimina gore yiiriitiildiigi = deney  grubu
ogrencilerinin Bilim'e kars1 tutumlarinda anlamli 6l¢iide artis gergeklesir.

8. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimina yer verilmeden
Maddenin tanecikli yapist ve elektrik {initelerinin islendigi kontrol grubu
ogrencilerinin Bilim'e kars1 tutumlarinda olumlu yonde artis gerceklesir.

9. Maddenin tanecikli yapist ve elektrik {initelerinin Bilimsel siireg
becerilerine dayali 6grenme yaklagimina gore yiiriitiildiigli deney grubu 6grencileri
ile Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin yer verilmedigi kontrol
grubu 6grencilerinin Bilim' e kars1 tutumlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik vardir.

10. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinden kiz ve erkek 6grenciler arasinda,

bilime kars1 tutumlar1 bakimindan anlamli bir fark vardir.
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11. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin sinif diizeyleri arasinda bilime kars1

tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

1.8. Sayiltilar

Yapilan arastirmada;
° Aragtirmaya katilan 6grencilerin sorulara ve ol¢ekteki ifadelere samimi cevap

verdikleri varsayilmaktadir.

. Deney ve kontrol grubunda kontrol edilmeyen degiskenlerin her iki grubu da
esit oranda etkiledigi varsayilmaktadir.

. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin dersle ilgili hazir bulunusluk
seviyelerinin, Maddenin Tanecikli Yapis: ve Elektrik iinitesini ilk defa 6grenecekleri
diistiniilerek esit seviyede oldugu diistiniilmektedir

. Deney grubu ve kontrol grubundaki Ogrenciler uygulama siiresince
arastirmanin sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamislardir.

o Kontrol grubunda, arasgtirmacimin gozetimi altinda fen bilgisi Ogretmeni
tarafindan islenen derslerde, ve deney grubunda arastirmaci tarafindan islenen

derslerde, her iki gruptaki degiskenlerin kontrol altina alindig1 varsayilmaktadir.

1.9. Smirhliklar

Bu arastirma;

o 2007-2008 egitim Ogretim yili,

. [Ikogretim Fen ve Teknoloji dersi, Maddenin tanecikli yapisi ve elektrik
uiniteleri,

. 28 ders saati (8 hafta),

o Mugla ili Dalaman il¢esindeki devlet okulunun 6. ve 7. sinifinda okuyan 108
ogrenci,

o Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimina dayanan yontem ve
teknikler,

. Ogretmenin bu yontemi uygulama basaris,

ile simirhdir.
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2. KAYNAK OZETLERI:

Bu boliimde arastirma konusu kapsaminda, iilkemizde ve yurt disinda yapilan
“bilime kars1 tutum” ve “bilimsel siire¢ becerileri” ile ilgili caligmalara yer
verilmektedir.

Bilim ve Bilime Karsi Tutum ile ilgili Yurt disinda Yapilan Cahsmalar:

Kyle (1988); Texas’da bir okulda uygulanan “Science Through Discovery” (Kesif
Yoluyla Bilim) programinin gelisimini inceledigi ¢alismasinda, program sonuglarinin
ogrencilerin bilime karsi tutumlarinin olumlu yénde oldugu, teknolojik gelismelere
ve sonuglara iliskin ilgilerini artirdigl, karar verme ve yapma becerilerini

gelistirdigini belirlemigtir.

Chuang ve Cheng (2002), cinsiyet, biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel
stire¢ becerileri, mantikli diistinme yetenegi ve biyolojiye kars1 6grencilerin tutumlari
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Bu calismada; Taipei’nin merkezi ve kirsalinda
yasayan oOgrencilerin bilimsel tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri ve mantikli
diisinme becerileri diizeylerinde onemli bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Buna
karsin, biyoloji yetenegi lizerinde kirsal alanlarda yasayan Ogrencilerin merkezde
yasayan oOgrencilere gore daha basarili oldugunu goriilmiistiir. Ogrencilerin
biyolojiye karsi tutumlarinin; biyoloji yetenegi, bilimsel tutumlar, bilimsel siireg
becerileri ve mantikli sorgulama yetenegi arasinda pozitif bir iligkinin ( 0.36, 0.27,
0.25 ve 0.20) oldugunu gosterdiler. Ayrica, kizlarin bilimsel tutumlar {izerinde daha
1yi puana, erkeklerinde mantikli diisiinme yetenegi lizerinde daha iyi puana sahip

oldugu gosterilmistir.

Papanastasiou ve Zembylas’in (2002) yaptiklari bir calismada; fen bilimine karsi
olumlu tutumun, Ogrencilerin bu alandaki basarisini arttirdigi; ancak basarinin

olumlu tutumu garantilemedigi goriilmiistiir.

Ornstein  (2006); calismasinda Ogretmenlerin diizenli olarak basit ve ucuz
malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yontemini uyguladiginda, dgrencilerin bilimsel
arastirma ve sorgulama diizeylerinde yiiksek bir artisin oldugunu, bilime karsi

oldukca olumlu tutumlar olugturdugu sonucuna varmustir.
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Bilim ve Bilime Kars1 Tutum ile ilgili Ulkemizde Yapilan Calismalar:

Kurt ve Akdeniz (2002); calisma yapraklarinin, Ogrencilerin konunun oOgretimi
sirasinda yapacaklart etkinliklerle ilgili yol gosterici dokiimanlar olarak rol oynadig,
basit ve ucuz malzemelerle yapilabilecek deneyleri icermesi durumunda 6grencilerin

fen bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirdigini ifade etmektedir.

Basdas ve Kiriscioglu (2006); ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6. siif ogretim
programinda yer alan “Akan Elektrik” konusunda, o6grenme dongiileri (5e)
yaklasiminm temel alan, cevresel malzemelerle yapilan fen aktiviteleri gelistirerek,
bunlarin uygulamalarinin etkililigini arastirdig1 calismalari, 32 6grenci ile birlikte 4
hafta stirmiistiir. Veri toplama, calisma siiresince yapilan siif i¢i gozlemler, 4 hafta
sonunda yapilan yiiz yiize goriigmelerle ve ogrencilere dagitilan calisma yapraklar
ile gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin ilk haftalarda uygulanan
yonteme uyum saglamakta zorlandiklari, daha sonraki haftalarda bu sorunun sona
erdigi ve 6grencilerin fen dersine ve yonteme iliskin olumlu bir bakis acgis1 kazanmig
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bu tiir etkinliklerden zevk aldiklari, derse ve
bilime kars1 olumlu tutumlar gelistirdikleri, konuyu daha iyi anladiklari, kendilerini
bilim adamu gibi hissettikleri, fen dersinin giinliik yasamin bir parcast oldugunu fark

etmeleri, sonuglarina ulasmislardir.

Muslu G., Macaroglu A.E. (2006), “Ilkégretim ikinci kademe 6grencilerinin "bilim"
ve "bilimsel siire¢" kavramlarina iliskin algilari” isimli ¢alismasinda; sekizinci sinif
ogrencilerinin (15 kiz, 11 erkek) bilim, bilim insan1 ve bilimsel siire¢ kavramlarindan
ne anladiklar1 tespit edilmis ve yorumlanmistir. Arastirmaya bir devlet okulunun
sekizinci sinifina devam eden Ogrencilerden rasgele secilen 26 6grenci katilmustir.
Ogrencilere once arastirma sorularma cevap aramak iizere hazirlanan “Bilim Nedir
Gortisme formu” verilmis, Olcege verilen cevaplar agik kodlama yoluyla
degerlendirilmis ve yerlesik teoriye (grounded theory) uygun sekilde savlar
gelistirilmistir. Gelistirilen bu savlar, arastirma siirecinde olusturulan hikaye ve resim
gibi diger O0grenci iiriinleri lizerinde yapilan dokiiman analizi ile test edilmistir. Bu
veri c¢esitlemesi arastirmanin gecerlik giivenirlik Olciisiinii de ortaya koymustur.

Arastirma sonucu ortaya konan ve ¢esitli veri kaynaklarindan elde edilen verilerle



41

desteklenen savlarla, arastirmaya katilan 6grencilerin geleneksel bilim anlayisina

daha yakin olduklar1 vurgulanmistir.

Yilmaz (2007) arastirmasinda, 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim programu ile ilgili
ogretmenler {izerinde yapilan arastirmada, programin 6grencilerde bilimsel tutum ve
davranis kazandirmadaki etkisi ve nedenleri c¢esitli sorular ile sorgulanmistir.
Calismasinda, 20 simif 6gretmeniyle goriisiilmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgulara gore; 6gretmenlerin bir kisminin, Fen Bilgisi dersini 6grencilere bilimsel
tutum ve davranislart kazandirmada yeterli ve etkili gordiikleri, bir kismimin ise
yeterli ve etkili gormedikleri sonucuna ulagmistir. Bunun yaninda, 6gretmelerin Fen
Bilgisi dersinde bilimsel tutum ve davraniglari kazandirirken bazi sorunlarla
karsilastiklarin1 saptamistir. Ogretmenlerin Fen Bilgisi dersinde bilimsel tutum ve
davranis kazandirirken karsilastiklart sorunlar; arag-gere¢ eksikligi, uygulamanin
yeterince yapilamamasi, siire yetersizligi, siniflarin kalabalik olmasi, donanimli bir
laboratuarin bulunmamasi, konularin ilgi cekici olmamasi, gezi diizenlerken
karsilagilan sorunlar, Fen Bilgisi dersinin Onemsenmemesi, uygulama bahgcesinin
olmamas1 ve Fen Bilgisi dersinde basarnin diisiik olmasi biciminde ortaya

konmustur.

Sahin ve arkadaslar1 (2007), Fen-Matematik ve Sosyal alan 6gretmenlerinin bilimin
dogasin1 anlamaya yonelik tutumlari, adli caligmalarinda 6gretmenlerin bilimin
dogasina yonelik tutum davranglar1 16 maddelik likert tipi tutum Olgegiyle
belirlenmistir. Orneklemini Mugla ve merkez ilcelerine bagl ilk ve ortadgretim
kurumlarinda gorev yapan 6gretmenler olugturmustur (n=398). Arastirma sonucunda,
cinsiyetle tutum puan ortalamalar1 arasinda erkek Ogretmenler lehine anlaml
farklilasma gostermektedir. Fen-matematik Ogretmenlerinin tutum puan ortalamasi
ile sosyal alanlar Ogretmenlerinin tutum puanlarn ortalamasi arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilasma bulunmamustir. Ogretmenlerin mesleki kidemleri ile tutum
puanlar1 arasinda mesleki kidemi yiiksek olanlar lehine anlamli farkliliklar oldugu
goriilmiis, Ogretmelerin mezuniyet durumu ile tutum puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilasma goriilmemistir.
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Bilimsel Siirec Becerileri ile Tlgili Yurtdisinda Yapilan Calismalar:

Blosser (1983,akt: Ergin ve arkadaslar1,2005:15), fende basari, siire¢ becerileri, kritik
diisiinme, Fen’e yonelik tutum vb. artirilmak isteniyorsa deney yapmanin ¢cok énemli
oldugunu vurgulamaktadir. Bunu yaparken uygulanacak deneyin ve laboratuarin
amaglarmin goézden gecirilmesi gerektigini ve hangi kosullarda laboratuar
kullanilacaginin iy degerlendirilmesi  gerektigini  vurgulamaktadir. Uzun
zamanlardan beri, fen egitimi arastirmacilari, laboratuvarin basari, tutum, akil
yiiriitme, elestirel diisiinme, bilimsel diisiinme, bilimi anlama, bilimsel siirec
becerileri, laboratuvar ya da el becerileri ve bagimsiz calisma becerisi iizerindeki
etkisini incelemistir.(Blosser (1980)’den aktaran Blosser, 1983:168). Bu calismalarda
Blosser’e gore gruplar arasinda etkilerin sadece c¢oktan secmeli degerlendirme

bicimleriyle yapilmasi nedeniyle, anlamli farklarin olmadig1 goriilmiistiir.

Griffiths ve Thompson’mn (1993), “ilkdgretim Ogrencilerinin Bilimsel Siireci
Anlamalar1” adli calismalarinda, 13—16 yaslarinda 32 68renciye cesitli bilimsel siire¢
becerileri (hipotez olusturma, degiskenler, gozlem yapma, tahmin yliiriitme ve
sonuclart yorumlama) hakkinda miilakat yaparak Ogrencilerin bilimsel siireclerle
ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemislerdir. Arastirmada Ogrencileri bagimli ve
bagimsiz degiskeni kontrol edilen degisken olarak belirtmislerdir. Arastirmaya
katilan 32 6grenciden sadece 10 tanesi sorulara dogru cevap vermistir. Ogrenciler
gozlem yapmanin tanimini sadece duyular1 kullanma olarak sinmirlandirmiglardir. 16
ogrenci gozlem yapmay1 “Bir maddeye bakarak onun hakkinda notlar tutmak™ olarak
ifade etmistir. Tahmin yiiriitme ile ilgili sorulara sadece 3 Ogrenci dogru cevap
vermistir. Ogrencilerin %45’ hipotez olusturmayla ilgili kavram yanilgisina

sahiptirler. Hipotez olusturmay1 dogru tahmin yiiriitme olarak belirtmisleridir.

Germann (1994), path analizi kullanarak test ettigi “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Kazanimim Test Etmede Bir Model: Ailelerin Egitim Durumlari, Dil tercihi,
Cinsiyet, Bilimsel Tutumlar, Bilissel Gelisim, Akademik Yetenek ve Biyoloji
Bilgisinin Birbiriyle Etkilesimi” isimli bir calisma gerceklestirmistir. Calisma, 9. ve
10. siflarda 6grenim goren 67 biyoloji Ogrencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Sonug

olarak test edilen modeldeki degiskenler, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerisi
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kazanimlarina iliskin varyasyonun % 68’ini agiklamistir. Akademik yetenek, biyoloji
bilgisi ve dil tercihinin bilimsel siire¢ becerisi kazanimin1 dogrudan; biligsel gelisim,
anne-babanin egitim durumu ve fen’e olan tutum degiskenlerinin ise dolayli olarak
etkiledigi goriilmiistiir. Arastirmada bilimsel siire¢c becerisini en fazla etkileyen en

onemli etkenler bilissel gelisim ve akademik yetenek olarak belirlenmistir.

Germann ve Aram (1996), “Bilimsel siire¢ i¢indeki 6grenci performanslari, veriyi
kaydetmek, veriyi analiz etmek, sonuclar1 diizenlemek ve kaniti saglamak.” isimli
calismasinda, 6grencilerin verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma ve
deliller saglama becerilerinin gelisimini 6l¢mek i¢in performans: 6l¢en alternatif bir
Olcme araci (rubrik) gelistirmis ve 364 7. sinif Ogrencisi iizerinde uygulamstir.
Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin sadece %61 nin verileri basarili bir sekilde
kaydettigini, %69 unun hipotez kuramadiginmi %81’inin ise sonuglari i¢in saglam

deliller ileri siiremedigini tespit etmistir.

Smith (1997), “Ilkogretim fen derslerinde arastirmaya dayali fen 6gretiminin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanma sikligini artirir mi?” sorusuna cevap
aramistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, arastirmaya dayali Ogretim
yonteminin uygulandigi deneysel gruptaki Ogrencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere nazaran, daha fazla bilimsel siirec becerilerini kullandiklar1 tespit

edilmistir.

Ostlund (1998), bilimsel siire¢ becerileri hakkinda yapilan ¢alismalar1 derleyerek,
ilkogretim diizeyinde bu becerilerin gelistirilmesi ile diger disiplinler arasindaki
iliskiyi ortaya koymustur. Yaptig1 calismanin sonucunda 6grencilerin bilimsel siirec
becerilerinin gelisimi ile okuma, dil ve matematigi 6grenme arasinda etkili bir

iliskinin oldugunu ifade etmistir.

Turpin (2000), “Fen basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve fen’e karsi tutum iizerinde
aktiviteye dayali fen 0gretim programinin etkisi’ni arastirmistir. Aktiviteye dayali

fen 6gretim programini kullanan ogrenciler, geleneksel 6gretim programini kullanan
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ogrencilerle kiyaslandigr zaman, fen basarisi ve bilimsel siire¢ becerileri alaninda

daha yiiksek puanlara sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Walters ve Soyibo (2001), 305 ogrenci {iizerinde yaptigi bir calismada,
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet, okul tiirli, 6grenci seviyesi,
sosyo-ekonomik diizey ve Ogrenci tipine gore anlamli bir degisiklik gosterip
gostermedigini arastirmistir. Verileri yorumlama, verileri kaydetme, genelleme
yapma, hipotez kurma ve degiskenleri belirleme becerilerini i¢eren bir test hazirlamis
ve bu testten Ogrencilerin aldiklari puanlan karsilagtirmistir. Calismanin sonucunda,
okul tiirline gore anlamli ve gii¢lii bir iliski bulunurken; cinsiyet, dgrenci tipi ve

sosyo-ekonomik duruma gore diisiik bir iliski bulunmustur.

Colvill ve Pattie (2002), “Bilimsel Okuryazarlik i¢cin Temel Olusturma” adli bir
calismada, oncelikle nitelikli fen programlarinda, bilimsel siire¢ becerilerinin igerigi
aciklanmis ve temel biitiinlestirici bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine
ornekler verilmistir. Arastirmanin neticesinde bilimsel/fen okuryazarliginin temel
elementinin ve bilimsel/fen arastirma metodolojisine gotiiren etkenin, temel ve
biitiinlestirici  bilimsel siire¢ becerilerini iceren c¢esitli aktiviteler oldugu

vurgulanmustir.

Ferreira (2004), bilimsel siire¢ becerileri iizerine ¢ok az c¢alisma yapildigini ve
isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegini
belirtmektedir. Ferreira (2004), fen egitiminde Ogretim programi hazirlanirken
bilimsel siire¢ becerilerini vurgulamak icin asagidaki seylere yer verilmesi

gerektigini belirtmektedir:

. . Duyussal aktiviteler
. _Isbirlikli 6grenme
. Daha kiiciik yaslardaki cocuklara temel siire¢ becerilerini, daha biiyiik

yaslardaki ¢ocuklara da iist diizey siire¢ becerilerinin 6gretilmesidir.

Turpin ve Cage (2004), aktivite temelli fen miifredatinin 6grencilerin bilimsel siire¢

becerileri {iizerine etkisi konulu calismalarinda, aktiviteye dayali Onerilen fen
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miifredatina gore Ogrenim goren Ogrencilerin (531) bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede, geleneksel miifredata gore ogrenim goren Ogrencilere gore(398) daha

etkili oldugunu tespit etmistir.

Bilimsel Siirec Becerileri ile lgili Ulkemizde Yapilan Cahsmalar:

Arslan (1995), “Ilkokul Ogrencilerinde Gozlenen Bilimsel Beceriler” isimli doktora
tezi hazirlamistir. Calisma Ankara ili Merkez ilcelerine bagh ilkogretim okullar
arasindan sosyo-ekonomik diizeylere (alt-orta-iist) gore secilen iic okulun 4. ve 5.
smnifina devam eden 493 0grenci lizerinde yapilmis ve Ogrencilerin bilimsel
becerilerinin Ol¢iilmesi amaclanmistir. Calismada arastirmaci tarafindan uyarlanan
“Bilimsel Beceriler Testi” ile 6grencilerin, gozlem yapma, ac¢iklama yapma, soru
sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama yapma becerileri olclilmiistiir.
Arastirma sonucunda, 5. sinifta 6grenim goren Ogrencilerin lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyete gore Ogrencilerin bilimsel

becerileri arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Temiz, (2001) “Lise 1. Smf Fizik Dersi Programmin Ogrencilerin Bilimsel Siirec
Becerilerini Gelistirmeye Uygunlugunun Incelenmesi” isimli bir yiiksek lisans tez
calismasi gerceklestirmistir. Arastirmada lise 1. sinif ders programinin orgencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelisip gelistirmedigi belirlenmeye calisilmistir. Bu amacg
dogrultusunda arastirmaci lise birinci simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
O0lcmek amaciyla bir test gelistirmistir. Test dort farkli lisenin 1. siniflarindan rasgele
secilmis 20’ser 6grenciye dgretim yili basinda ve sonunda uygulanmistir. On test ve
son test sonuclarinin t testi ile karsilastirilmasi ile 6rneklemdeki 6grencilerin, liseden
onceki egitim Ogretim siirecinde bilimsel siire¢c becerilerinin  yeterince
gelistirilmedigi ve lise l.simuf fizik programimin Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerini gelistirmede yeterli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir (2004) “Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar
yonteminin akademik basari, tutum ve kaliciliga etkisi” isimli caligmasinin
orneklemini 5. sinif 6grencileri olusturmustur. Arastirmact deney grubunda bilimsel

siire¢ becerilerine dayali Laboratuar yontemini izlerken, kontrol grubunda geleneksel
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yaklasim izlemistir. Arastirma sonucunda; bilimsel siire¢ becerilerine dayali yapilan
laboratuar yonteminin izlendigi deney grubu ile geleneksel yontemin kullanildigi
kontrol grubu arasinda deneysel islem sonrasi, basar1 diizeyleri, fen dersine karsi
tutum ve hatirlama diizeyleri acisindan deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.
Nitel verilere gore, bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuar yaklasimina gore
deney yapmak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini davranis olarak gostermelerini

ve bilimsel siirecler hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamistir.

Basdag ve Giines (2004), 2000 y1l1 fen bilgisi dersi ve 2004 yil1 fen ve teknoloji dersi
Ogretim programlartyla 0grenim goren ilkogretim 5. simif O6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerinin karsilastirilmasi amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmadan
elde edilen sonuglara gore yeni programin bilimsel siirec becerilerinin
kazandirilmasinda onceki programa gore daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.
Iki programda da cinsiyete gore farkliik goriilmemis, yeni fen ve teknoloji
programinin sosyo—ekonomik durumundan kaynaklanan ucurumu ortadan kaldirdigi

sonucuna ulagmuislardir.

Dokme, (2005), “Milli Egitim Bakanhgi ilkogretim 6. simf Fen Bilgisi Ders
Kitabinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Degerlendirilmesi “isimli yaptigi
arastirmada su an iilkemizde kullanilmakta olan “Milll Egitim Bakanlig ilkogretim
okulu 6. sinif Fen Bilgisi Ders Kitab1” bilimsel siire¢ becerileri yoniinden analiz edip
degerlendirmistir. Arastirmaci, kitapta yer alan etkinlikler belli yiizdeliklerle 12
temel siire¢ becerisini de kapsadigini belirtmistir. Ancak arastirmaci, siniflama,
tahmin, iletisim gibi temel siire¢ becerileri ile hipotez kurma becerisi diger becerilere
gore daha az sayida oldugunu ve siire¢ becerilerinin etkinlikler boyunca dagiliminin

sistematik olmadig: belirtmistir.

Erdogan (2005), “Ilkogretim 7. Simf Ogrencilerinin Atomun Yapist Konusundaki
Basarilarina, Kavramsal Degisimlerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Fen’e Karsi
Tutumlarina Sorgulayict — Arastirma Yonteminin Etkisi” isimli calismasi, iki farkl
7. smif subesinden 65 6grenci iizerinde yapilmistir. Bu gruplardan biri deney, digeri

kontrol grubu olarak ayrilmis ve deneysel gruba 5 hafta siireyle Sorgulayici
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Arastirmaya dayali 6gretim verilirken, kontrol grubuna ise geleneksel yontemle
ogretim verilmistir. Caligma sonucunda Sorgulayici Arastirmaya dayali Ogretim
yonteminin Ogrencilerin kavramsal degisim, basari, bilimsel siire¢ becerilerine
anlaml bir katki sagladigi, fakat 6grencilerin Fen’e karsi tutum ve algilamalarina

anlaml bir katki saglamadig1 goriilmiistiir.

Bozdogan ve arkadaglar1 (2006), “Fen Bilgisi Ogretiminde Isbirlikli Ogrenme
Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerini gelistirmeye yonelik etkisi
isimli calismasinin orneklemini, Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sinifinda okuyan 210
ogrenciden 1 deney 1 kontrol grubu olusturmustur. Verilerin toplamasi amaciyla,
uygulama diizeyinde 8 Essey tipi sorudan olusan bir dlgek gelistirilmistir. Arastirma
sonucunda, her iki grup Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri on test — son test
puanlar1 arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri son test puanlari arasindaki iligki incelenmis,

deney grubundaki 6grencilerin son test puanlarinin kontrol gurubundaki 6grencilerin

son test puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Aydogdu (2006), “Ilkdgretim Fen Ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siirec Becerilerini
Etkileyen Degiskenlerin Belirlenmesi” isimli ¢alismasiyla, Ilkogretim 7. simf
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin
akademik basarisi, fen’e yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki iliskiyi ayrica
bu beceriler iizerinde Ogretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeyleri ile o0grencilerin demografik 6zelliklerinin etkisini belirlemeye caligsmistir.
Aragtirmanin  Orneklemini 176 ilkogretim 7. smif Ogrencisi olusturmaktadir.
Arastirmanin sonuclari, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde
oldugunu ( X =9.82 / 25), Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik
basarilar1, fen’e karsi tutumlar1 ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir
iliskinin (r = 0.57; r = 0.35; r = 0.30) oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlarinin 6gretmenlerin siifta bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine
ayrica anne- babanin egitim diizeylerine ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine
gore istatistiksel olarak farklilastigini gostermistir. (sirasiyla p = 0.019, p = 0.022, p
=0.023, p=0.03).
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Basdag (2006), “2000 Yili1 Fen Bilgisi Dersi ve 2004 Yili Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programlariin Bilimsel Siire¢ Becerileri Yoniinden Karsilastirilmas1” isimli
calisgmasini 2000 ile 2004 yili fen bilgisi dersi 68retim programini, ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmekteki etkisi ag¢isindan, karsilastirmayi
amaclamistir. Veri toplama aract olarak “bilimsel siire¢ degerlendirme” testi
kullanilmis ve bu test ilkdgretimin 5. sinifin1 tamamlamis toplam 457 6grenciye
uygulamistir. Arastirmadan elde edilen sonuclara gore ilkogretim Ogrencilerine
bilimsel siire¢  becerilerini kazandirmada, bilimsel siire¢  becerilerinin
kazandirilmasinin esas alindig1 2004 yili fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin,
2000 yili fen bilgisi dersi Ogretim programindan daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyi ne olursa olsun 2004 yili fen ve
teknoloji dersi 0gretim programinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede 2000 yil1
fen bilgisi dersi ogretim programindan daha etkili oldugu sonucu c¢ikarilmaktadir.
Her iki Ogretim programinda da Ogrenim goren Ogrencilerin bilimsel siireg

becerilerinin gelisiminde cinsiyetin 6nemli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Karahan (2006), “Fen ve Teknoloji dersinde Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali
Ogrenme Yaklagimimin 6grenme iiriinlerine etkisi” isimli calismasinda, deney
grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi izlerken, kontrol
grubunda geleneksel yaklasimi izlemistir. Calismada veri toplama araci olarak basari
testi, tutum testi, bilimsel siire¢ beceri testi, mantiksal diisiinme testi, yaratici
diisiinme testi uygulanmistir. Calismanin sonucunda; Bilimsel Siire¢ Becerilerine
dayal1 Ogrenme yaklagiminin fen Ogretiminde, Ogrencilerin mantiksal diisiinme

yeteneklerini ve yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Tatar (2006), “ilkogretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi”
isimli caligmasinda; Fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
ilkogretim 7. simif O0grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemistir. Deney grubunda
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimimi kullanirken, kontrol grubunda ise 6gretmen

merkezli aciklamali yontemleri (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri) kullanmustir.
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Arastirmaya toplam 104 oOgrenci katilmistir. Calismasinin bulgularina gore;
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari,
kontrol grubundaki 6grencilere gore anlaml diizeyde farklilik belirlenmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlar1 arasinda anlaml1 bir farklilik bulunamamustir. internet kullanimi bilgilerine
gore bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise anlamli diizeyde farklilik bulunmustur.
Internet kullanim bilgisi 6grencilerin akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarinda farklilik yaratmamastir.

Aydinh (2007), ilkogretim 6, 7 ve 8. siif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin performanslariin degerlendirilmesi amaciyla bir calisma yapmustir.
Calismasinda, 6, 7 ve 8. simif o0grencileri arasinda, kiz ve erkek ogrenciler arasinda,
ist, orta ve alt sosyo - ekonomik diizeydeki &grenciler arasinda, anne ve baba
meslegine, anne ve baba egitim durumlarina ve ailedeki kisi sayisina gore de
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden anlamli bir fark olup olmadig:
arastirmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda,
sinif diizeylerine, cinsiyetlerine, gelir durumlarina, anne, baba meslek ve ogrenim
diizeylerine, ailelerindeki kisi sayilarina gore anlamli bir fark oldugunu ortaya

koymustur.

Kanli (2007), “7E modeli merkezli laboratuar yaklasimi ile dogrulama laboratuar
yaklasimlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal
basarilarina etkisi” isimli doktora tezinin amaci, temel fizik laboratuarlarinda
tiniversite  Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimi ve mekanik
konularindaki kavramsal basarilar tizerine, 7E Modeli merkezli laboratuar yaklagimi
ile dogrulama laboratuvar yaklasiminin etkisini karsilagtirarak arastirmaktir.
Aragtirmanin  Orneklemini “81” 1. simif Ogrencisi olusturmaktadir. Sekiz hafta
siireyle, deney grubundaki Ogrenciler 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasima,
kontrol grubundaki Ogrenciler ise dogrulama laboratuart yaklasimi ile 6grenim

gormiiglerdir. Arastirmanin hipotezlerini test etmek icin “ii¢” veri toplama araci
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kullanilmistir. Bu araclardan ilki, ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisip
gelismedigini test etmek icin Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) dir. Gruplardaki
ogrencilerin kavramsal basarilarimi karsilastirmak icin ise, Kuvvet Kavram Testi-
KKT (Force Concept Inventory-FCI) ile Kuvvet ve Hareket Kavramsal
Degerlendirme Testi-KHKDT- (Force and Motion Conceptual Evaluation-FMCE)
testleri uygulanmugtir. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda 7E modeli merkezli
laboartuvar yaklagimina gore yiiriitiillen laboratuvar modelinin, 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimine ve kavramsal basarilarina anlamli bir katki sagladig
goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda etkili bir fizik laboratuvart gelistirmek icin
onerilerde bulunulmus ve yapilandirmaci teoriye gore hazirlanmis ornek laboratuar

raporlar1 sunulmustur.

Senyiiz (2008), 2000 yili fen bilgisi ve 2005 yili fen ve teknoloji dersi Ogretim
programlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin tespiti ve
karsilagtirilmasi isimli ¢alismasinda, her iki programin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmedeki etkisinin tespit edilmesi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
kazanimina sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyetin etkisinin olup olmadiginin ortaya
cikarilmas1 amaclanmistir. On test uygulamasina toplam 556, son test uygulamasina
toplam 521 o6grenci katilmistir. Arastirmada Kathleen A. Smith tarafindan
gelistirilen, alan uzmani ve dil uzmanlan tarafindan Tiirkceye c¢evrilen “bilimsel
sire¢ becert testi” kullamlmustir. Verilerin analizi sonucunda; ilkogretim
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede; yapilandirmaci yaklasimla
hazirlanan, bireysel farkliliklar1 gézeten, bilimsel siire¢ becerilerini siniflandiran ve
tanimlayan, iinite kazanimlar1 ile BSB kazanimlarini iliskilendiren 2005 yili fen ve
teknoloji dersi (6-8. sinif) 6gretim programinin 2000 yili fen bilgisi dersi 6gretim

programindan anlamli bir farkla daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Literatiir taramas1 sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili, bilimsel siire¢
becerilerinin Ogretim yoOntemleri ile iliskisi, eski ve yeni fen ve teknoloji
programlarinin bilimsel siire¢ becerileri yoniinden karsilagtirmalari, bilimsel siire¢
becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin
O0grenme iirlinlerine etkisi gibi, arastirmalar yapildigi tespit edilmistir. Caligsmalarin

sonuclarina genel olarak bakildiginda, fen ve teknoloji 0gretiminde bilimsel siireg
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becerilerine dayali 0grenme yaklasimina yonelik olumlu sonuglar ortaya c¢iktigi
goriilmiistiir. Buradan hareketle, bilimsel siire¢ becerilerine 6grenme yaklagiminin
fen ve teknoloji dersindeki éneminden dolayi, bu yaklasima yer verilmesi gerektigi
sOylenebilir.

Benzer caligmalara bakildiginda, Bilim ve bilime kars1 tutum ile ilgili ¢calismalarin
yetersiz oldugu goriillmektedir. Bilime karst tutumlar ile Ogretim yontemleri
arasindaki iliski, bilime kars1 tutumlar etkileyen 6grenme ortamindaki degiskenler,
Ogretmen ve Ogrencilerin bilim algis1 ya da bilime yonelik tutumlarinin arastirildigi
arastirmalara rastlanmistir. Literatiir sonuclarina bakildiginda ise, fen ve teknoloji
ogretiminde arastirmaya dayali Ogretim yOntemlerinin, Ogrencilerin bilime karsi
tutumlarim arttirdiglr yoniinde sonuclara ulasilmistir. O halde, arastirma siirecinde
ogrencinin aktif oldugu bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6§renme yaklasiminin,
ogrencilerin bilime yonelik tutumlarina etki edebilecegi sOylenebilir. Literatiir

taramasi sonucunda, bu konuda yapilan herhangi bir ¢calismaya rastlanmamustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Yontemi

Aragtirmada, ontest - sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.

6.smif ve 7. smif, ikiser smif arasindan, deney ve kontrol gruplar1 rastgele
olusturulmustur. Calisma, deney gruplarinda arastirmaci tarafindan, kontrol
gruplarinda ise arasgtirmaci gozetiminde gergeklestirilmistir.  Uygulamanin
baslangicinda, deney ve kontrol grubu 6grencilerine, basari testi (EK—1), BSB testi
(EK-2) ve bilime kars1 tutum olcedi (EK-3) oOntest olarak uygulanmistir. Uygulama
siirecinde, deney grubunda Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme yaklasimi
izlenirken, kontrol grubunda geleneksel yaklasim izlenmistir. Uygulama sonunda,
bilime kars1 tutum olcegi, BSB testi ve basar1 testi her iki gruba sontest olarak

uygulanmistir. Arastirmanin deneysel modeli Tablo 3.1°de 6zetlenmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On test Yontem Son test
DG BKTO, BSBT, BT | BSBO BKTO, BSBT, BT
KG BKTO, BSBT, BT | GO BKTO, BSBT, BT

( DG=Deney Grubu, KG=Kontrol Grubu, BKTO=Bilime karst tutum Olgegi,
BSBT=Bilimsel Siirec Beceri Testi BT=Basar1 Testi, BSBDO=Bilimsel Siire¢

Becerilerine Dayali Ogrenme, GO=Geleneksel Ogretim )

3.2. Arastirmanin Evreni

Aragtirmanin evreni, 2007-2008 egitim 6gretim yili I.déneminde Mugla Ili,
Dalaman {lgesi, Cumhuriyet ilkogretim Okulu'nun 6. ve 7.simflarinda 6grenim
goren, 108 6grenciden olusmaktadir.

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma, Cumhuriyet ilkogretim Okulu’nda bulunan 6. ve 7. simflarin her

birinden birer kontrol (Kontrol 1 ve Kontrol 2) ve birer Deney (Deney 1 ve Deney 2)
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grubu olusturulmustur. Boylece s6z konusu 6grenme yaklasiminin hem 6. sinif hem
de 7. smf Ogrencileri iizerindeki etkinliginin karsilagtirmali olarak ol¢iilmesi
hedeflenmistir. Simiflardan 6/B ve 7/B subeleri BSBDO ile fen ogretiminin
yiriitiildiigi deney grubunu, 6/A ve 7/A subeleri de geleneksel yaklasima dayali fen
Ogretiminin ylriitiildiigi kontrol grubunu olusturmaktadir. Arastirmaya deney grubu
(N=54), kontrol grubu (N=54) olmak iizere, rast gele secilen toplam 108 Ogrenci

katilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar:

Veri toplamak amaciyla, “Basar1 Testi” ve “Bilime Karst Tutum Olgegi” ve
“Bilimsel Siire¢c Beceri Testi” kullanilmistir. Ogrencilere uygulanmak iizere, “Basari
Testi” ve “Bilime Kars1 Tutum Olcegi” arastirmaci tarafindan gelistirilmis, 6n
uygulamalar1 yapilmis ve belitrlenen 6rnekleme uygulanmistir. Olgeklerin 6n deneme
calismasi, Ciftlik flkogretim Okulu’nda ve Cumhuriyet Ilkogretim Okulu’nda, 6. ve
7. Sif 6grencilerinden olusan toplam 185 6grenci lizerinde yiiriitiilmiistiir.

Bilimsel siire¢ beceri testi ise, Dana’nin (2001), doktora tezinden alinmis ve Erdogan

(2005) tarafindan Tiirk¢ceye cevrilen bilimsel siire¢ beceri testi kullanilmistir.

3.4.1. Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini
belirlemek icin kullanilan bilimsel siire¢ beceri testi, Dana’nin, (2001) doktora
tezinden alinmig, Erdogan (2005) tarafindan Tiirkceye cevrilen ve istatistiksel
analizleri yapilan testin giivenirligi o =0,69 olarak hesaplanmistir. Bu testin
gecerliligi alaninda uzman kisiler tarafindan kontrol edilmis ve aragtirmanin amacina
uygun olduguna karar verilmistir.

Test, coktan se¢meli 10 sorudan olusmustur. Testten alinabilecek puanlar 1-10
arasinda degismektedir. Testin icerigi tablo 3.4.1°de verilmistir. Bilimsel Siireg
Beceri testi deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Test

EK.2’de sunulmustur.
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Tablo 3.4.1 Bilimsel Siire¢ Beceri Testinin icerigi

Soru Sayisi Icerik
1 Gozlem Yapma
1 Siniflandirma
1 Cikarim Yapma
1 Tahmin Etme
1 Degiskenleri Kontrol Etme
2 Olg¢me ve Verileri Yorumlama
1 Hipotez Olusturma
2 Deney Yapma

3.4.2. Basari Testi

Bu testin amact; ¢calisma baslamadan once deney ve kontrol gruplarina 6n-test,
calisma bittikten sonra son test olarak uygulanarak, 6grencilerin basarilar1 arasindaki
farki 6lgmektir.

Olusturulan basar1 testi kapsam gecerliligi i¢in uzman kanis1 alinmis, gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra testin gecerliligi ve giivenirligi incelenmistir. Testin
giivenirligi i¢cin Kuder Richardson katsayisi hesaplanmis ve 0,71 olarak bulunmustur.
6. ve 7.smif Fen ve Teknoloji dersi miifredat ve kazanmimlar1 dikkate alinarak, 6.
siiflar i¢in, Maddenin Tanecikli Yapisi iinitesi konularini iceren ¢coktan se¢meli 20
sorudan olusan basar1 testi kullanilmistir. 7. smiflar i¢in, Yasamimizdaki Elektrik
initesini iceren c¢oktan secmeli 16 sorudan olusan basari testi kullanilmistir.
Ogrencilere cevaplandirmalar1 icin, 1 ders siiresi (40 dk.) zaman verilmistir.
Uygulama esnasinda, arastirmaci sinifta hazir bulunmustur.

Basan testinin sonuglari, 3 yanlis 1 dogruyu gétiirmeden, soru sayisi {izerinden
degerlendirilmistir. Dogru cevaba “1”, yanlis cevaba “0”, verilerek On test ve son test

sonucunda bulunan veriler SPSS paket programinda degerlendirilmistir.

3.4.3. Bilime Kars1 Tutum Olcegi
Bilime Karst Tutum Olgegi, toplam 19 maddeden olusan 3’lii Likert tipi bir

olcektir. Bilime Karsi Tutum Olgeginden alinabilecek puanlar 19 ile 57 arasinda



55

degismektedir. Olcegin kapsam ve goriiniis gecerligi uzman goriisii dogrultusunda
saglanmistir. Olcegin yap1 gecerligi icin ise faktor analizi yapilmigtir.

Faktor analizinin ilk asamasinda, verilerin faktor analizine uygun olup olmadigi
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayis1 ve Barlett Sphericity testi ile kontrol
edilmistir. Verilerin faktor analizi icin uygun ¢ikmasi iizerine, Tutum Olgeginin yapi
gecerligini ve faktor yapisim incelemek amaciyla acgimlayici faktor analizi,
faktorlestirme teknigi olarak ise temel bilesenler analizi kullanilmistir. Analizlerde
faktorlerin her degisken iizerindeki ortak faktor varyansi, maddelerin faktor yiikleri,
aciklanan varyans oranlar1 ve ¢izgi grafigi incelenmistir. Maddelerin faktor yiikleri
en az 0.30 olarak secilmistir. Faktor yapilarim1 incelemek amaciyla ise dondiiriilmiis
(varimax) temel bilesenler analizi uygulanmistir.

Giivenirlik analizi, Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanmasi ile

yapilmis ve 0.79 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.4.3 Likert Tipi Tutum Olceginin Puanlama Cetveli

Pozitif Tutum Negatif Tutum
Ciimleleri Ciimleleri
Katilmiyorum N | Katilmiyorum : |3

Kismen Katiliyorum |: |2 Kismen Katiliyorum |: |2

Katliyorum : |3 Katliyorum N |

3.5. lIslem Yolu:

Arastirmanin hipotezlerini test etmek ve arastirma sorularimi yanitlamak amaciyla

asagida belirtilmis olan islemler gerceklestirilmistir:

1. Arastirma, deney grubu olan 6-B ve 7-B siniflar ile kontrol gruplari olan 6-A ve
7-A simiflan iizerinde yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi

yansiz atama ile ger¢ceklesmistir.

2. Arastirmada, deney grubunda dersler arastirmaci tarafindan islenmistir. Kontrol
grubunda ise, aragtirmacinin gozetiminde fen bilgisi 68retmeni tarafindan dersler,

ders kitabina bagl kalinarak islenmistir. Deney grubuna fen 68retimi, bilimsel siire¢
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becerilerine dayali olarak, kontrol grubuna ise geleneksel anlayisa dayali olarak

yiirtitilmiistiir.

3. Uygulamadan once, bilime kars1 tutum 6lgegi, basari testi ve bilimsel siire¢ beceri

testi, deney ve kontrol gruplarina 6n test olarak uygulanmistir.

4. Deney gruplarinda ogrenciler simif 6gretmeninin de, goriisii alinarak 5 gruba
ayrilmistir. Gruplar olusturulduktan sonra gruplarda gorev dagilimi yapilmis her

grubun yazicisi, sozciisii belirlenmistir.

5. Deney grubundaki ogrenciler fen derslerini arastirmacinin gelistirmis oldugu
calisma yapraklarina gore gerceklestirmistir. Gruplarin ¢alisma yapraklarini etkinlik
siiresince elde ettikleri bilgilere dayanarak doldurmalar1 istenmistir. Yaptiklari

caligmalar EK-5’te sunulmustur.

6. Kontrol grubu o6grencileri, deney grubu ile aym igerikteki deneyleri fen ve

teknoloji ders kitabina gore gerceklestirmistir.

7. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali uygulanan fen ve teknoloji dersi, mevcut fen ve
teknoloji programinda bulunan deney ve etkinlikler SE Ogretim modeline gore
yiriitiilmiistiir. Ayrica uygulamada Bilimsel siire¢ becerileri yaklasimini destekleyen
cesitli 6gretim yontem ve tekniklere yer verilmistir:

= Isbirlikli 6grenme

= Bulus yoluyla 6grenme

. Arastirma inceleme yoluyla 6grenme

. Problem ¢6zme yontemi

. Egitsel Oyunlar (Oyun Kartlar1)

. Rol Oynama

. Laboratuar yontemi

" Soru-cevap teknigi

. Tartisma yontemi

= Drama
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. Proje yontemi

Yukarida uygulanan etkinlikler sayesinde 6grencilerin derse birebir katilmalari
saglanmistir. Kontrol grubunda fen ve teknoloji dersinde, konular islenirken ders
kitab1 takip edilerek, ogrencinin siire¢ icinde aktif olmasini saglayacak yontem ve

tekniklere yer verilmeden ders islenmistir.

8. 6. ve 7. smifin seviyesine uygun, Ogrendikleri konulara birebir katilmalarim
saglamak amaciyla drama etkinliklerine yer verilmistir. Ogrencilerin drama

etkinlikleri kameraya ¢ekilmis ve resimlerle belgelenmistir.(EK-8)

9. Belirli zaman dilimlerinde Ogrencilerden istenen arastirmalarin asilmasi igin,
ogrenciler tarafindan simif panosu olusturulmustur. Ogrencilerin bireysel ya da grupla

hazirladiklar1 ¢alismalar panoya asilarak 68rencilerin giidiilenmeleri saglanmaistir.

10. Dénem boyunca Ogrencilere proje odevleri verilmis, fen ile ilgili maketler,
modeller...vb. yapmalari, yapilan icatlar1 incelemeleri ve icat gelistirmeleri

istenmistir. Ogrenciler bu asamada bilimsel arastirmaya tesvik edilmistir.

11. Uygulamadan sonra, bilime karsi tutum Olgegi, basar1 testi ve bilimsel siirec

beceri testi, deney ve kontrol gruplarina son test olarak uygulanmistir.

12. Arastirma her iki grupta da 6n test ve son test uygulamalari hari¢ 8 hafta siirmiis,

gruplarda toplam 28 saat caligma yapilmistir.

13. On test ve son testlerden elde edilen verilerin SPSS programinda analizi

yapilmustir.

14. Deney gruplarina arastirmaci, 6. sinif Maddenin Tanecikli Yapis iinitesi ile ilgili
etkinlik planlari ile 7. sinif Yasamimizdaki Elektrik iinitesi ile ilgili etkinlik planlar
uygulamistir. Etkinlikler EK—4 de sunulmustur.

15. Donem sonunda &grencilerin yaptiklar1 maketler, modeller, proje ¢alismalari,
icatlar1 bilim senligi yapilarak iic giin boyunca sergilenmistir. Ogrenciler yaptiklari
calismalart okuldaki arkadaslarina, idari kadroya, Ogretmenlerine ve velilerine

sunmuslardir. Ayrica yapilan bilim senligine Kaymakam ve Ilce Milli Egitim



58

Miidiirii de tesrif etmislerdir. Ogrenciler yaptiklar1 caligmalart bagskalariyla
paylasmanin ve sergilemenin sevincini ve gururunu tasidiklarini yansitmislardir.

Yapilan bilim senligi, kameraya cekilmis ve resimlerle belgelenmistir.(EK-8)

3.6. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizinde SPSS programi kullanilmistir. Her
Ogrencinin bilimsel siire¢ beceri puani, basari puani ve bilime karsi tutum puani
hesaplanmistir. Bilime karsi tutum puanlart hesaplanirken, cevaplara gore 3
(katiliyorum), 2 (kismen katiliyorum) ve 1 (katilmiyorum) seklinde degerler verilmis
ve her 6grenciye ait birer puan elde edilmistir. Bilimsel siire¢ beceri puan1 ve basari
testi puani ise, her dogru cevap “1”, yanlig cevap ise “0” olarak degerlendirilmistir.

Olgeklerin kapsam ve goriiniis gecerligi i¢in uzman goriisiine basvurulmustur.
Bilime karsi tutum Olceginin yapr gecerliligi icin de, faktdr analizi yapilmistir.
Olgeklerin giivenirligi icin ise, bilime karsi tutum ve bilimsel siirec beceri
Olceklerinin giivenirligi icin Cronbach alfa katsayisindan faydalanilmis, basari
testinin giivenirligi icin de, Kuder Richardson katsayis1 hesaplanmustir.

Puanlarla ilgili betimsel istatistikler elde edildikten sonra karsilastirilacak
gruplarin  varyans homojenligini kontrol etmek i¢in Levene testinden
faydalanilmistir. Gruplarin varyanslarinin esit (homojen) oldugu sonucuna varilan
testlerde bilimsel siire¢ beceri puanlari, basar1 puanlar1 ve bilime karsi tutum puanlari
bagimli degiskenlerinin Ontest ve sontest karsilastirmalar iliskili t-testi, s6z konusu
puanlarin cinsiyet ve smf bagimsiz degiskenlerine gore farklilik gdosterip
gostermedigi iliskisiz t-testi ile kontrol edilmistir.

Aragtirmada, 0grencilere bilime karsi tutumlarini 6lgmek amaciyla, 6 tane acik
uclu soru sorulmus, elde edilen veriler nitel arastirma analizlerinden “Betimsel
Analiz” yontemi ile degerlendirilmistir.

Betimsel analiz yonteminde; elde edilen veriler daha Onceden belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu
temalara gore analiz edilebileceg8i gibi, goriisme ve gozlem siirecinde kullanilan
sorular ya da boyutlar alinarak da sunulabilir. Bu yontemde bireylerin goriislerini
carpict bir bicimde yansitmak amaci ile dogrudan alintilar sik sik yer verilir.

Betimsel analizde amac, elde edilen bilgileri diizenlenmis ve yorumlanmig bir
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bicimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2000:158).
Betimsel analiz yontemi ile Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri

cevaplardan, bilime kars1 tutumlari, gerekceleri ile birlikte tespit edilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUM

Bu boliimde, 6grencilerin bilime karsi tutum puanlart betimsel olarak, madde
bazinda ve uygulanan 6gretim programina bagli olarak ontest ve sontest puanlarinda
goriilen farkliliklar incelenmistir. Buna ek olarak ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri

Testi ve Basar1 Testinden elde edilen veriler ayn1 degiskenler i¢in incelenmistir.

4.1. Bilimsel Siirec Beceri Testi Puanlarina iliskin Bulgular

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarimin Bilimsel Siire¢c Beceri Ontest Puanlarna

fliskin Bulgular

Tablo 4.1.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar Icin t-testi ile Karsilastirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) 27 3.85 1.261 52 .366 716
Deneyl (6B) 27 3.70 1.682
Kontrol2 (7A) 27 3.07 1.517 52 -.872 387
Deney2 (7B) 27 3.44 1.601

Tablo 4.1.1.’den de anlasilabilecegi gibi, ¢alismanin basinda arastirmaya katilan
deney ve kontrol guruplar1 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri, betimsel
istatistik ve t-testi degerlerine gore Ontest puanlari agisindan anlamli diizeyde
farklilhik gostermemektedir (t;52=.366 ve tsy=--.872; p>0.05). Diger bir deyisle,
deney ve kontrol grubu Ogrencileri bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 acisindan

arastirmanin basinda denktir.
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4.1.2. Deney ve Kontrol Gruplarmm Bilimsel Siirec Beceri Ontest ve Sontest

Puanlarina iliskin Bulgular

Tablo 4.1.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest ve Sontest

Puanlarinin Bagimli Gruplar Icin t-testi ile Karsilastiriimasi

Grup N X SS Sd t p

Kontrol 1 | Ontest |27 3.85 1.261 26 | -1.724 .097
Sontest |27 4.29 1.436

Deney 1 Ontest |27 3.70 1.682 26 | -5.665 | .000(*)
Sontest |27 6.22 2.063

Kontrol 2 | Ontest |27 3.07 1.517 26 | -2.012 .055
Sontest |27 3.81 1.331

Deney 2 Ontest |27 3.44 1.601 26 | -4.427 | .000(*)
Sontest |27 5.00 1.358

*p<0.001

Yapilan analizde her iki kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda

bilimsel siire¢ beceri puanlari bakimindan anlamli bir fark bulunmamistir (toe=--
1.724 ve -2.012; p>0.05. Diger yandan, her iki deney grubunda goriilen Ontest (X

=3.70 ve 3.44) ve sontest (§(=6.22 ve 5.00) puan farklar istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (te)=--5.665 ve tpe=--4.427; p<0.001). Diger bir deyisle, deney
grubu 6grencilerinin  bilimsel siire¢ beceri diizeylerinde anlamli 0lciide artis
gerceklestigi soylenebilir.

Ayrica, deney ve kontrol guruplart Ogrencilerinin sontest puanlari

karsilastirmal1 olarak analiz edilmis ve Tablo 4.2.2.2.”deki sonuglara ulasilmstir.

Tablo 4.1.2.2. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Sontest Puanlarmin

Bagimsiz Gruplar t-testi ile Karsilastirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) |27 4.29 1.436 52 -3.981 | .000(*)
Deneyl (6B) 27 6.22 2.063
Kontrol2 (7A) |27 3.81 1.331 52 -3.238 | .002(*)
Deney?2 (7B) 27 5.00 1.358

*p<0.01

Tablo 4.1.2.2.°den de anlasilabilecegi gibi, kontrol ve deney grubu bilimsel

siire¢ becerileri ortalamalar1 baslangicta denkken sontest ortalamalar1 arasinda 1.93
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ve 1.19 degerinde farklar olusmustur. Belirlenen farkliliklar, istatistiksel olarak da
anlamli bulunmustur (ts2=--3.981 ve ts2=--3.238; p<0.01).Bu bulgulara gore,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6§renme yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siirec¢
becerilerini arttirdig1 soylenebilir.

4.2. Basar1 Testi Puanlarina iliskin Bulgular

4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarimn Basar1 On test Puanlarma iliskin

Bulgular

Tablo 4.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin On test Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar Igin t-testi ile Karsilastirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) |27 7.03 1.720 52 554 582
Deneyl (6B) |27 6.70 2.613
Kontrol2 (7A) |27 5.40 2.004 52 1.324 191
Deney?2 (7B) 27 4.81 1.177

Tablo 4.2.1°de goriildiigii gibi, ¢calismanin 6ncesinde arastirmaya dahil edilen deney
ve kontrol guruplart Ogrencilerinin basar1 puanlari agisindan anlamli diizeyde
farklilik gostermemektedir (t;52)=.554 ve t52=1.324; p>0.05). Bagka bir ifadeyle,
deney ve kontrol grubu 6grencileri basar1 puanlar1t agisindan arastirmanin basinda

denktir.

4.2.2. Deney ve Kontrol Gruplarimm Basar1 Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin

Bulgular

Tablo 4.2.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin On test ve Son test

Puanlarinin Bagimli Gruplar i¢in t-testi ile Karsilastiriimasi

Grup N X SS Sd t p

Kontroll | Ontest |27 7.03 1.720 26 |-4.121 | .000(*)
Sontest | 27 9.96 3.168

Deney 1 Ontest |27 6.70 2.613 26 [-9.825 |.000(*)
Sontest |27 13.55 4.500

Kontrol 2 | Ontest |27 5.40 2.004 26 |-5.000 .000(*)
Sontest | 27 9.18 2.909

Deney 2 Ontest |27 4.81 1.177 26 |-13.239 |.000(*)
Sontest |27 11.48 2.621

*p<0.001
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Tablo 4.2.2.1.’den de anlasilabilecegi gibi, her iki Kontrol ve Deney gruplarinin

basari 6ntest (X=7.03, 6.70, 5.40 ve 4.81) ve sontest puanlart (X=9.96, 13.55, 9.18
ve 11.48) anlamh diizeyde faklilik gostermistir (tpe=--4.121, -9.825, -5.000 ve -
13.239; p<0.001). Betimsel istatistik verileri incelendiginde ise, deney gruplarina ait
ortalamalarin, kontrol guruplarinin ortalamalarindan 6nemli 6lciide daha fazla arttig

acikca goriilmektedir.

Tablo 4.2.2.2. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Sontest Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar t-testi ile Karsilagtirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) |27 9.96 3.168 52 -3.392 .001(%)
Deneyl (6B) |27 13.55 4.500
Kontrol2 (7A) |27 9.18 2.909 52 -3.047 .004(%)
Deney2 (7B) |27 11.48 2.621
#p<0.01

Kontrol ve Deney gruplarina ait basar1 sontest puanlar1 incelendiginde de, kontrol

(3(:9.96 ve 9.18) ve deney gruplarina iliskin basari puanlari (;(:13.55 ve 11.48)
arasinda anlamli bir ortalama farkinin oldugu goriilmektedir (t¢=--3.392 ve -3.047;
p<0.01).Bu sonuca gore, deney grubu ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin

akademik basar1 erisi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir.
4.3. Bilime Kars1 Tutum Puanlarna iliskin Bulgular

4.3.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilime Karsi Tutum Ontest Puanlarina

iliskin Bulgular:

Tablo 4.3.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar Igin t-testi ile Karsilastirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) 27 49.55 5.286 52 -.122 903
Deneyl (6B) 27 49.74 5.848
Kontrol2 (7A) 27 45.48 6.345 52 -.632 530
Deney?2 (7B) 27 46.37 3.617
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Tablo 4.3.1.’de goriildiigi gibi, calismanin basinda arastirmaya katilan deney ve
kontrol guruplart 6grencilerinin bilime kars1 tutum diizeyleri, betimsel istatistik ve t-
testi degerlerine gore On test puanlart agisindan anlamli diizeyde farklilik
gostermemektedir (tisp=--.122 ve tis2=--.632; p>0.05). Diger bir deyisle, her iki
deney ve kontrol grubu ogrencileri tutum puanlart acgisindan arastirmanin basinda

denktir.

4.3.2. Deney ve Kontrol Gruplarmnin Bilime Kars1 Tutum Sontest Puanlarina

fliskin Bulgular

Tablo 4.3.2.1. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Ontest ve Sontest

Puanlarinin Bagimli Gruplar i¢in t-testi ile Karsilagtiriimasi

Grup N X SS Sd t p

Kontrol 1 | Ontest 27 49.55 5.286 26 -2.181 038(%)
Sontest | 27 52.18 4914

Deney 1 Ontest | 27 49.74 5.848 26 | -2.363 | .026(%)
Sontest 27 51.96 4.033

Kontrol 2 | Ontest 27 45.48 6.345 26 -1.130 269
Sontest | 27 47.44 5.380

Deney 2 Ontest 27 46.37 3.617 26 -.030 977
Sontest 27 46.40 5.597

*p<0.05

Tablo 4.3.2.1.’den anlasilabilecegi gibi, 6. siniflara ait Kontrol ve Deney gruplarinin

ontest (3(:49.55 ve 49.74) ve sontest puanlari (X=52.18 ve 51.96) anlamh diizeyde
faklilik gostermistir (t6=--2.181 ve tpe= -2.363; p<0.05). Uygulanan egitime bagh
olarak olusan 7. simflara ait Kontrol ve Deney gruplarinin ortalama farklar ise
istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (t6)= -1.130 ve t6=-.030; p>0.05). Baska
bir deyisle, 6. sinif 6grencilerinin bilime karsi tutum puanlar1 7. sinif 6grencilerinden
yiiksek bulunmustur.

Diger yandan, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar karsilagtirmali

sekilde analiz edildiginde tablo 4.3.2.2.’de verilen bulgulara ulagilmistir:
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Tablo 4.3.2.2. Kontrol ve Deney Gruplarmdaki Ogrencilerin Sontest Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar t-testi ile Karsilagtirilmasi

Grup N X SS Sd t p
Kontroll (6A) 27 52.18 4914 52 182 .857
Deneyl (6B) 27 51.96 4.033

Kontrol2 (7A) 27 47.44 5.380 52 .694 491
Deney?2 (7B) 27 46.40 5.597

Tablo 4.3.2.2”°den goriildiigli gibi, kontrol ve deney grubu tutum son test
ortalamalar1 arasinda 0.22 ve 1.04 degerinde ortalama farklarinin ortaya ciktigi
anlasilmaktadir. Belirlenen farkliliklar ise, istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
(t;52=-182 ve t(52)=.694; p>0.05).

Bu bulgulara gore, bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimina dayali
fen Ogretiminin, 6grencilerin bilime karsi tutumlari iizerinde olumlu etkiye sahip
olmadig1 soylenebilir.

4.3.3. Bilime Kars1 Tutum Puanlarinin Madde Bazinda Degerlendirilmesi

Tablo 4.3.3. Bilime Kars1 Tutum Puanlarinin Madde Bazinda Bagimli Gruplar igin

t-testi ile Kargilastirilmasi

Grup N X SS Sd t p
1.Madde |Ontest |108 2,53 ,586 107 2,838 ,005(%)
Sontest | 108 2,74 ,461
2.Madde | Ontest | 108 2,71 493 107
Sontest | 108 2,64 ,552 927 336
3.Madde |Ontest |108 2.00 ,853 107 -1,815 072
Sontest | 108 2,18 ,821
4. Madde |Ontest | 108 2,54 601 107
Sontest | 108 2,58 ,582 -306 014
5.Madde |Ontest |108 2,52 618 107 22,296 ,024(%)
Sontest | 108 2,68 ,557
6. Madde | Ontest | 108 2,68 574 107
Sontest | 108 2,76 485 1,347 181
7. Madde | Ontest | 108 2,51 618 107 -1,349 ,180
Sontest | 108 2,62 ,524
8. Madde | Ontest | 108 2,44 631 107
Sontest | 108 2,52 618 -1,000 320
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Tablo 4.3.3. Bilime Kars1 Tutum Puanlarinin Madde Bazinda Bagimli Gruplar Igin t-

testi ile Karsilastirilmasi: (devam ediyor)

9. Madde |Ontest | 108 |2,37 ,705 107 |-3,226 ,002(%)
Sontest | 108 | 2,64 ,568
10. Madde | Ontest | 108 | 2,46 ,675 107
Sontest | 108 | 2,56 ,630 -1,310 193
11. Madde | Ontest | 108 | 2,74 ,536 107 |,895 373
Sontest | 108 | 2,67 ,543
12. Madde | Ontest | 108 | 2,62 ,649 107
Sontest | 108 | 2,56 ,659 830 409
13. Madde | Ontest | 108 | 2,62 ,649 107 |4,199 ,000(%)
Sontest | 108 | 2,23 , 743
14. Madde | Ontest | 108 |2,75 ,509 107 |,134 803
Sontest | 108 | 2,75 476 ’
15. Madde | Ontest | 108 | 2,61 ,560 107 |-,125 ,900
Sontest | 108 | 2,62 575
16. Madde | Ontest | 108 | 2,50 ,676 107
Sontest | 108 | 2,62 ,524 -1,553 123
17. Madde | Ontest | 108 |2,47 ,689 107 5774 ,007(%)
Sontest | 108 | 2,68 ,523 -
18. Madde | Ontest | 108 |2.58 ,657 107
Sontest | 108 | 2,69 ,501 -1.421 158
19. Madde | Ontest | 108 | 2,53 ,647 107
Sontest | 108 | 2,68 ,540 -1,909 059
*#p<0.05

Tablo 4.3.3.’de goriildiigii gibi 1., 5., 9., 13., ve 17. maddelerin Ontest ve
sontest puanlar1 arasinda Onemli sayilabilecek Olciide bir farklilik goriilmiistiir
(t107=-2.838, -2.296, -3.226, 4.199 ve -2.774; p<0.05). Bu maddeler sirasiyla
sOyledir: “Bilimsel gelismeler ilgimi ceker”, “Bilimsel projelerin nasil yapildigini
merak ederim”, “Yasamimi kolaylastirdigi icin teknolojiyt  kullanirim”,
“Laboratuvarda deney yapmaktan hoslaninm” ve “Bilim doga olaylarin1 daha iyi

anlamamizi saglar”.

Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6gretim yaklasiminin, 6grencilerin, bilimsel
gelismelere ve bilimsel projelere yonelik ilgilerinin artmasini, laboratuvarda deney
yapma isteklerinin artmasini, bilimin 6nemini kavramalarim1 sagladigi soylenebilir.
Buna gore, bilimsel siire¢ becerilerine dayali ogretim yaklagiminin, bilimin dort
boyutunda ( ilgi ve merak, zevk alma, dnemseme, kullanma) , anlaml 6l¢iide artig

gerceklestirdigi sOylenebilir.



66

4.3.4. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet ve Simf Kisisel Degiskenleri

Acisindan Bilime Karsi Tutum Degerlerine iliskin Bulgular

Arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetleri ve simf diizeyleri agisindan
bilime karst tutum puanlar1 degisimleri arasinda anlamli Olg¢iide bir farkliligin
bulunup bulunmadigini arastirmak amaciyla, Ontest ve sontest puanlari analiz edilmis

ve asagidaki bulgulara ulagilmistir.

4.3.4.1. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetleri Acisindan Bilime Kars:

Tutum Degerlerine Iliskin Bulgular

Calismaya katilan Ogrencilerin bilime karsi tutum puanlarindaki degisimin
cinsiyetlerine gore anlamli Olgiide farklilik gosterip gostermedigi arastirilmis ve

asagidaki bulgulara ulagilmstir:

Tablo 4.3.4.1. Arastirmaya Katilanlarin Cinsiyetleri Acisindan Bilime Kargi Tutum

Degerlerinin Karsilastirilmast

Test Cinsiyet | N X SS Sd t p

Ontest | Kiz 49 48,81 4,414 102.867 | 1.807 | .074
Erkek 59 46,93 6,375

Sontest | Kiz 49 50,22 5,650 106 1.229 | .222
Erkek 59 48,89 5,523

Tablo 4.3.4.1.de goriildiigi gibi, aragtirmaya katilan 6grencilerin bilime karsi tutum
puanlarindaki degisim degerleri arasinda cinsiyetlerine gore hem Ontest hem de
sontest puanlarinda anlamli diizeyde farklilik saptanmamustir (to2.867=1.807 ve
(taos=1.229; P>0,05). Bu sonug, Ogrencilerin bilime karsi tutum puanlarindaki
degisimin cinsiyetlerine gore 6nemli diizeyde farklilik gostermemektedir.

Ancak, kiz dgrencilerinin Ontest ve sontest bilime karsi tutum puanlar1 ortalamasi
(5(:48,81; ;(:50,22), erkek 6grencilerin bilime karsi tutum puanlarina (;(:46,93, X
=48,89 ) gore daha yiiksektir.
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4.3.4.2. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Simf Diizeyleri Acisindan Bilime

Karsi Tutum Degerlerine liskin Bulgular

Aragtirmaya katilan 6grencilerin bilime kars1 tutum puanlarindaki degisimin sinif
diizeyi acisindan farklilik gosterip gostermedigi arastirilmis ve Tablo 4.1.4.2."deki

bulgulara ulagilmistir.

Tablo 4.3.4.2. Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Sinif Diizeyleri A¢isindan Bilime

Karg1 Tutum Degerlerinin Karsilastirilmasi

Test Smf |N X SS Sd t p

Ontest | 6. Smif |54 49,64 5,522 106 | 3.627 | .000(*)
7.Smif |54 45,92 5,135

Sontest | 6. Simf | 54 52,07 4,454 106 5.367 .000(*)
7.Smif |54 46,92 5,462

#p<0.001

Tablo 4.3.4.2.’den de anlasildig1 gibi, 6grencilerin bilime kars1 tutum puanlari
arasinda, sif seviyesine bagli olarak anlamli diizeyde bir farklilik bulunmaktadir
(t106y=3.627 ve 5.367; P<0,001). S6z konusu farklilik, hem Ontest hem de sontest
puanlarinda 6. sinif lehinedir. Diger bir deyimle, 6. simif 68rencilerinin bilime karsi
tutum puanlart 7. siif 6grencilerinden yiiksektir. Bagka bir deyisle, 6grencilerin
bilime karst tutumlart simf diizeylerine bagli olarak anlamli bir sekilde

degismektedir. Ancak beklenildigi gibi, s6z konusu farklilik 7.sinif lehine degildir.
4.4. Nitel Verilere Ait Bulgular

Arastirmada kullanilan nitel veriler, deney ve kontrol grubu 6grencilerine bilime
kars1 tutumlar hakkinda acik uglu sorular sorulmus, 6grencilerin verdigi gerekgelere
dayanarak, Ogrencilerin fikirlerinin ve yorumlarinin derinlemesine incelenmesi
saglanmistir. Ag¢ik uglu sorular hem 6n test hem son test asamasinda, ogrenciye
yoneltilmistir. Ogrencilerin bilime karsi tutumlari ile ilgili goriislerini almak
amactyla sorulan agik uclu sorular Ek.1’de sunulmustur.

Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar, nitel veri analizi yontemlerinden

biri olan betimsel analiz yontemi ile degerlendirilmistir.
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Tablo 4.4.1.0grencilerin "Bilim insam olmak isterim. ciinki; ........ ” sorusuna

verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular

Deney
Grubu Gerekce

Ogrenci 1 Tur.klye gd}na yeni bu!u.slar yapmak isterim. Tiirkiye’nin
gelismesini saglamak icin.

Ogrenci 2 | Bilim insan1 olup kendi iilkemizin kalkinmasini isterim

Ogrenci 3 Bu gagda. bl.hm insan1 olmak gereklidir. Tiirkiye nin bilim
insanina ihtiyaci var.

Ogrenci 4 | Bu devir teknoloji devridir.

Ogrenci 5 | Ulkemize yararli olurum.

Ogrenci 6 | Bilimi ve arastirmay1 severim.

Ogrenci 7 | Her seyi bilmek isterim.

Ogrenci 8 | Bir seyler iiretmek istiyorum.

Ogrenci 9 Oncekl. y{llardil.blllm insan1 ¢cok giizel seyler gelistirmis. Bende bir
sey gelistirecegim.

. . Bilimin 6nemini 6grenmek ve deneylerin nasil ne sartlarda

Ogrenci 10 - N o
yapildigin1 gérmek isterim.

Ogrenci 11 | Bilim insanlar1 her seyi bulabiliyor.

Ogrenci 12 | Yeni bir seyler bulmay1 seviyorum.

Ogrenci 13 | Bilimin baz1 seyleri ¢ozebilecegine inanirim

Ogrenci 14

Insanlarin yasamlarin1 kolaylastirdigi igin.”Teknoloji iiriinleri icat
etmek isterim, ¢iinkii diinyadaki tiim insanlar1 rahatlatir.

Ogrenci 15

Gelecekte iinlii olurum.

Ogrenci 16 | Bilimi ve arastirmay1 cok seviyorum./Bilim ilgimi ¢ekiyor.
Ogrenci 17 | Insanlarin hayatlarimi kolaylastirmak isterim.
Ig::ltll;zl Gerekce
Ogrenci 1 | Insanlarin yasamlarini kolaylastirdig icin.
Ogrenci 2 | Yeni icatlar yapmak isterim
Ogrenci 3 | Uzaydaki arastirmalar1 gormek istiyorum.
Ogrenci 4 | Insanlarin yasamlarim kolaylastirdig igin.
Ogrenci 5 | Bilimi ¢ok zevkli ve seviyorum.
Ogrenci 6 | Deney yapmayi seviyor.
Ogrenci 7 | Olumlu ya da olumsuz olaylar1 belirlerim

Ogrenci 8

Bilim hosuma gidiyor.
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Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan dgrencilerinden bilim insan
olmak isteyenlerin gerekcelerinin benzer durumda oldugu anlasilmaktadir.

Ancak, farkli olarak sadece deney grubunun iilkemizin gelismesini saglamayi ve
tilkemizin bilim insanina ihtiyaci oldugunu diisiinmeleri, deney grubunun kontrol
grubuna oranla daha bilincli sekilde yaklastiklarin1 gostermektedir.

Tablo 4.4.2.0grencilerin ""Bilim insam olmak istemem. ciinkii; ........” sorusuna

verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 | Gelecekte baska bir meslekle ilgilenmek istiyorum.
Ogrenci 2 Bilim insan1 olabilmek icin ¢ok ¢alismak, bilimsel bilgiler elde
etmek zorundayiz.
Ogrenci 3 | Zevk almiyorum.
Ogrenci 4 | Hoslanmiyorum.
Ogrenci 5 | Bilim, cok giizel ama ugrastirici.
Ogrenci 6 | Zevkli bir sey ama ben sevmiyorum cok ugras gerektiren bir is.
Ogrenci 7 | Ismimin cok fazla amlmasini istemiyorum.
. . Adimin fazla duyulmasini istemem, gazetelere ¢cikmak isterim de,
Ogrenci 8 .
fazla degil.
Ogrenci 9 | Daha zevkli seylerle ugrasmak isterim.
Ogrenci 10 | Bilimden nefret ediyorum.
o . Daha zevkli kendi yetenegimi ortaya ¢ikarabilecegim, meslegimi
Ogrenci 11 - AR } ..
sevecegim, meslegim ilgi alanima girecek bir i olmali.
Ogrenci 12 | Bir icat yapmak cok zor.
Ogrenci 13 | Bilim sagmalik.
Ogrenci 14 | Yeni seyler kesfetmek zor kendime vakit ayiramam.
Ogrenci 15 | O konuda fazla yetenege sahip degilim.
Ogrenci 16 | Pek yaratic1 degilimdir.
Ogrenci 17 | Cok zor bir meslek
. . Kendime baska meslek edindim ve kendimi bilime yakin
Ogrenci 18
bulmuyorum
Ogrenci 19 | Bilgilerim yetmez.
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Tablo 4.4.2.0grencilerin "Bilim insam olmak istemem. ciinkii; ........ ” sorusuna

verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular: (Devam ediyor)

Iéorlzltsﬁl Gerekce
Ogrenci 1 | Baska meslegi sectigim icin...
Ogrenci 2 | Cok sikici geliyor.
Ogrenci 3 | Kafa yormam gerekir.
Ogrenci4 | Yanlis yapmaktan korkuyorum
Ogrenci 5 | Bilim berbat.
Ogrenci 6 | Omriimii deneyle gecirmek istemiyorum.
Ogrenci 7 | Bilimi sevmiyorum, ilgimi cekmiyor.
Ogrenci 8 | Cok zor cok arastirma yapiliyor.
Ogrenci 9 | Baska planlarim (hayallerim) var.
Ogrenci 10 | Hayatim boyunca okuyacagim igin.
Ogrenci 11 | Tatili olmaz.
Ogrenci 12 | Bilim olarak hep uzaya cikiyoruz.
Ogrenci 13 Cok zor ve konularindan fazla hoglanmiyorum.
Ogrenci 14 | Zoruma gidiyor, cok yorucu ama zevkli yonleri de var.
Ogrenci 15 | O kadar isi yapamam.
Ogrenci 16 | Hep insanlar bilim insan1 olacak diye bir sey yok.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerinden bilim insani

olmak isteyemeyenlerin gerekgelerinin benzer durumda oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.3.0grencilerin "Bilimsel arastirma yapmaktan keyif alirim.Ciinkii;

........ > sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:
Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 | Cok zevkli ve eglenceli oldugu icin.

Merak ettigim konularin cevaplarini almak beni mutlu eder ve

Ogrenci2 | s enince daha bilgili olurum.
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Tablo 4.4.3.0grencilerin ""Bilimsel arastirma yapmaktan keyif ahrim.Ciinkii;
........ ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

(Devam ediyor)

Ogrenci 3 | Bilimsel arastirmalar gelecekte bize lazim olan arastirmalar.

Ogrenci4 | Yeni seyler goriiyor ve dgreniyorum.

Ogrenci 5 | Eglenceli ve keyifli gelir.

Ogrenci 6 | Arastirmay1 cok seviyorum.

. . Merak ettigim konularin cevaplarini almak beni mutlu eder ve

Ogrenci7 | ... . S
ogrenince daha bilgili olurum.

Ogrenci 8 | Sonucunu merak ederim.

Ogrenci 9 | Macera dolu oldugu igin.

Ogrenci 10 | (Yeni bilgiler)Bir seyler 6grenmek hosuma gider.

Ogrenci 11 .HE‘:I‘ giin yeni teknolojik araglar ¢ikiyor,onlar1 araliksiz 6grenmek
1stryorum.

Ogrenci 12 }{f:m yeni seyl.er Qg.remnr.n.tan.l olrgasa dq biraz yeni seyler
ogrenmek benim i¢in pozitif bir gelismedir.

Ogrenci 13 | Bilim insanlarinin ne yaptigim1 merak ederim.

Ogrenci 14

Bilimin nasil bir sey oldugunu 6grenirim ve bahane ile eglenirim.

Ogrenci 15

Daha 1yi 6grenebiliriz.

Ogrenci 16 | Her seyi bilip yaparak yeni bilgiler 6greniyorum.
Ig)::;zl Gerekce
Ogrenci 1 | Cok zevkli ve eglenceli oldugu icin
Ogrenci 2 | Bilimsel arastirma yaparsam derslerimi daha iyi anlarim.
Ogrenci 3 | Her seyi bilip yaparak yeni bilgiler 6greniyorum.
Ogrenci 4 ;ile;ia ;Ililﬁ'rarh bilgiler 6grenebilirim. Bu bilgileri arkadaglarimla
Ogrenci 5 | Merak ettiklerimi 6greniyorum her bilgide bir fikrim oluyor.
Ogrenci 6 | Arastirip her seyi 6grenmek hosuma gidiyor.
Ogrenci 7 | Yeni seyler kesfederim.
Ogrenci 8 | Sonuglarin1 merak ediyorum.
Ogrenci 9 | Cok ilgimi ceker.

Ogrenci 10

Maceral1 oluyor.
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Tablo 4.4.3.0grencilerin '"Bilimsel arastirma yapmaktan keyif ahrim.Ciinkii;
........ ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

(Devam ediyor)

Ogrenci 11 | Kendimizi gelistiririz.
Ogrenci 12 Bir se.ylerl bulup onu inceleyip ne oldugunu anlamak benim i¢in
zevkli olur.

Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan O6grencilerinden bilimsel
arastirma yapmaktan keyif alanlarin gerekcelerinin benzer durumda oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.4. Ogrencilerin "Bilimsel arastirma yapmaktan keyif almam.

Ciinkiis........ ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin
bulgular:
Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 Zor oluyor ve zevkli degil.
Ogrenci 2 Ilgilenmem, notu falan kurtaracaksa zevkle yaparim.
Ogrenci 3 Bilimsel arastirmalar1 baskalarindan duymak isterim.
Ogrenci 4 Bilimle ilgili cok sey bilmedigim i¢in sikici gelir
Ogrenci 5 Bilimsel arastirmaci olmak istemiyorum.
Ogrenci 6 Bir sey anlamiyorum.
Ogrenci 7 Hosuma gitmiyor, sevmiyorum.
Ogrenci 8 Cok yoruyor.
Ogrenci 9 Cok rahat dolagsmak istiyorum.
g:::lt::l Gerekce
Ogrenci 1 Arastirma yaparken bilim adamlar1 zorlanir.
Ogrenci 2 Cok uzun siirecegini diistinliyorum.
Ogrenci 3 Cok sikici sevmiyorum.
Ogrenci 4 Gezip dolagmak varken bilimle ilgilenmek bana dogru gelmez.
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Tablo 4.4.4. Ogrencilerin "Bilimsel arastirma yapmaktan keyif almam.

sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin

bulgular: (Devam ediyor)

Ogrenci 5 Vakit 6ldiiriir.

Ogrenci 6 Bilimsel konulardan tartisirken sikilirim.

Ogrenci 7 Yapacatk cok daha 6nemli islerim vardir. Buna vaktim yok.Hayat
cok yogun.

Ogrenci 8 Ugragmak istemem.

Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan O6grencilerinden bilimsel
arastirma yapmaktan keyif almayanlarin gerekcelerinin benzer durumda oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.5. Ogrencilerin "Hayatimmn her asamasinda miimkiin oldugunca

bilimsel gelismeleri dikkate alirim.Ciinkii;........ sorusuna verdikleri

cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 Cevremiz gitgide gelisiyor, o yiizden dikkate alirim.
Ogrenci 2 Ileride bana gerekli olacagi igin
Ogrenci 3 Bilim 6nemlidir.
Ogrenci 4 Bilimsel gelismelere uydugumuzda hayatimiz kolaylasir.
Ogrenci 5 Ezlrzrk igz; ::i(rlrillimis neler bulunmus nelere gereksinim duyulmus
Ogrenci 6 Hayatim boyunca karsimda gorebilirim.
Ogrenci 7 Diinyamizin sorununu bulmak isterim.
Ogrenci 8 Merak ederim, severim.
Ogrenci 9 Ilerde benim ¢ocuklarim olunca onlarda bundan yararlanirlar.
Ogrenci 10 Bilim arag¢ gereclerinin buluslarini merak ederim.

Ogrenci 11

Diinyanin ve teknolojinin nasil gelistigini anlamak icin.
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Tablo 4.4.5. Ogrencilerin "Hayatimmn her asamasinda miimkiin oldugunca
bilimsel gelismeleri dikkate alirim.Ciinkii;........ »” sorusuna verdikleri

cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular: (Devam ediyor)

Ogrenci 12 | Yeni bir sey 6grenmek icin.

Ogrenci 13 Artik herkes teknolojiyle ilgileniyor.Biiyiik,kiiciik,geng,yasl1..vb.

.

Ogrenci 14 | insanlar1 gelistirir.

. Beni ilgilendiren seyler olur. Mesela biz okuyoruz onun i¢in bize
Ogrenci 15 aragtirma veriyorlar. Bizim i¢in bilgisayar iirettiler ve hayatimiz

kolaylasti.
Ogrenci 16 | Bize yardimei oluyor.
g::&:u Gerekce
Ogrenci 1 Bilimsel gelismeleri ¢cok severim.
Ogrenci 2 Diinyada ne olup bittigini 6grenmek isterim.
Ogrenci 3 Bilimsel arastirmalar yapilarak 6nemli gercekler ortaya ¢ikar.
Ogrenci 4 Ne zaman ne c¢iktigini eger takip edersem bilirim
Ogrenci 5 Bilim benim icin 6nemlidir.
Ogrenci 6 Hayvanlarla ilgili bilimsel programlari izlerim ve dikkate alirrm

hayvanlarla ilgili bilimsel seyler yapmak isterim

Ogrenci 7 Hayatimiz1 kolaylastirir.

Ogrenci 8 Arastirma yapmayi severim, zevk alirim.

Ogrenci 9 Her seyi 6grenmek isterim.

Ogrenci 10 | Dikkate almazsam hayatim geri kalir

Ogrenci 11 Bilimsel arastirmalar yapilarak 6nemli gercekler ortaya ¢ikar.

Ogrenci 12 | Meslek edindigimde daha bilgili olurum.

Ogrenci 13 Hoslanirim, ilgimi ceker.

Ogrenci 14 Gelismeleri dikkatle dinleyerek derslerde drnekler verebilirim.

Yurdumuzun gelismesi i¢in bilimsel gelismeleri takip etmek

Ogrenci 15 oldukca onemlidir.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerinden bilimsel

gelismeleri dikkate alanlarin gerekcelerinin benzer durumda oldugu anlagilmaktadir.
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cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:
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Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 | Gelecekte bizim icin cok gerekli
Ogrenci 2 | Insanlar baz1 seyleri 6grenmek ister.
Ogrenci 3 | Bilime herkesin ihtiyac1 var
Ogrenci 4 | Hayatimizin kolaylasmasi igin.
Ogrenci 5 | Onemli bir sorun oldugunda hep ise yaryor.
Ogrenci 6 | Bilim olmazsa diizgiin yasam olmaz
Ogrenci 7 | Teknolojik aletler her seyde lazim olur.
Ogrenci 8 | Gerekli olmasaydi evimizde esya olmazd.
Ogrenci 9 E§1§id§n .insanla.r dumanla giivercinle fglian iletisim kurabiliyorlard1
Bilimin ilerlemis olmasiyla telefon etkili olmustur.
Ogrenci 10 | Su kithig ciktiginda..
Ig)::;zl Gerekce
Ogrenci 1 | Bilim gerekli olmasa icatlar olmaz.
Ogrenci 2 | Her sey bilim sayesinde olusuyor.
Ogrenci 3 | Bilim sayesinde birbirimizle konusabiliriz.
Ogrenci4 | Hayatimiz1 kolaylastirir.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi

genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerinden bilimin

gerekli

oldugunu

anlasilmaktadir.

diisiinenlerin

gerekcgelerinin

benzer

durumda

oldugu
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Tablo 4.4.7.0grencilerin "Bilim cok da gerekli degildir.Ciinkii;........ ”” sorusuna

verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 | Bilimin yerine teknoloji var.
Ogrenci 2 | Her zaman bilim yapmamiza gerek yok
Ogrenci 3 | Su andaki bilim bana yetiyor.
Ogrenci 4 | Kaynaklardan da yararlanabiliriz.
Ogrenci 5 | Bilim olmadan da yasayabiliriz.
Ogrenci 6 | Tiirkiye icin degilse cok da gerekli degildir.
Ogrenci 7 | Doganin dengesini bozar.
Ogrenci 8 | Bilim olmadan da zoru zoruna da olsa islerimizi yapabiliriz.
Ogrenci 9 | Hayatimiza ¢ok girmistir.

Ogrenci 10

Eskiden insanlar teknoloji olmadan yasayabiliyorlardi. Hem o
hayat1 merak ediyorum hem de hayatimiz zindana doniisiiyor.

Kontrol Gerekce
Grubu
Ogrenci 1 | Bilim asir1 derecede gerekli olan bir sey degil.
Ogrenci 2 | Her sey teknoloji ile hallediliyor.
Ogrenci 3 | Hayat1 akisina birakalim.
Ogrenci 4 | Bilim olmasa da yasayabilirdik.
Ogrenci 5 | Ciinkii insanlar1 kétii etkiliyor.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 68rencilerinden bilimin ¢ok
da gerekli olmadigim1 diisiinenlerin gerekgelerinin benzer durumda oldugu
anlasilmaktadir.

Ayrica, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin bilimin yerine teknolojinin oldugunu,
zaten her seyin teknoloji ile halledildigini diisiinmeleri, bilim ve teknolojiyi ayri

olarak diisiindiiklerini gostermektedir.
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Tablo 4.4.8. Ogrencilerin "Hayatimda bilimsel ve teknolojik gelismelerden
yeterince yararlamyorum. Ciinkiis........ ” sorusuna verdikleri cevaplarin

betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney

Grubu Gerekce

Ogrenci 1 | Bize yardimc1 oluyor.

Araba ile gidecegimiz yere hemen gidebiliyoruz,

Ogrenci 2 haberlesebiliyoruz.

Ogrenci 3 | Lazim oluyor

Ogrenci4 | Televizyon ve bilgisayar olmasaydi arastirma yapamazdim.

Ogrenci 5 | Evimde her tiirlii teknolojik alet var.

Ogrenci 6 | Ihtiyacim oluyor.

Televizyon, telefon, araba gibi teknolojik gelismelerden

Ogrenci 7
yararlantyorum.

Bilim olmazsa hayat diye bir sey olmaz, ¢iinkii bilim insanin

Ogrenci 8 hayatin1 kolaylastiriyor.

Ogrenci 9 | Yararlanmazsam niye teknoloji iiretiyorlar.

Ogrenci 10 | Bilgisayardan yazi indirip 6devi yapabiliyoruz.

Ogrenci 11 | Cok yararli oluyor, rahat oluyorum.

Teknolojik aletler her seyde lazim oluyor. Ornegin bir 6dev

Ogrenci 12 N . e
Ogrenci yapacagimizda internetten arastirabiliriz.

Ogrenci 13 | Teknoloji gelistikce kullanmak zorunda kaliyoruz.

Kontrol

Grubu Gerekce

Ggrenci 1 Evimizde okulumuzda, laboratuarimizda her tiirlii makine var.

Ogrenci 2 | Arastiracagim konuyu internetten yararlaniyorum.

Ogrenci 3 | Hayatiniz1 kolaylastiriyor.

Ogrenci 4 | Teknoloji hayatimizin biiyiik yerini kapladi.

Ogrenci 5 | Islerimi daha ¢abuk ve basit yapiyorum.

.

Ogrenci 6 | Yararlanmazsam hayatin bir zevki kalmaz.
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Tablo 4.4.8. Ogrencilerin "Hayatimda bilimsel ve teknolojik gelismelerden
yeterince yararlamyorum. Ciinkiis........ sorusuna verdikleri cevaplarin

betimsel analizine iliskin bulgular: (Devam ediyor)

Ogrenci 7 Geligmeleri 6grenirim.

Ogrenci 8 Her yerde var ve de ¢ok seviyorum.
Ogrenci 9 Her sey bilim sayesinde oluyor.

Ogrenci 10 | Hayat kullandigimda daha kisa gibi geliyor

Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerinden bilimsel ve
teknolojik gelismelerden yeterince yararlananlarin gerekcelerinin benzer durumda

oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.9. Ogrencilerin "Hayatimda bilimsel ve teknolojik gelismelerden
yararlanmiyorum. Ciinkii;........ sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel

analizine iliskin bulgular:

Deney Gerekge
Grubu
Ogrenci 1 Bilimle ilgili yeteri kadar bilgi vermiyor.

Ogrenci 2 | Su andaki bilim bana yetiyor.

Ogrenci 3 | Cok fazla teknolojik gelismeler var.

Ogrenci4 | Maddi durumumuz yok.

Kontrol

Grubu Gerekce

Ogrenci 1 | Bilim ¢ok az oldugundan. ..

Ogrenci 2 | Maddi durumumuz yok.

Ogrenci 3 | Bilimden hoslanmiyorum sikiliyorum.

Ogrenci 4 | Bazi esyalar deney yaparken cabuk kiriliyor.

Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi

genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan ogrencilerinden bilimsel ve
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teknolojik gelismelerden yeterince yararlanmayanlarin gerekcelerinin  benzer

durumda oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.10 Ogrencilerin "izledigim bilimsel belgeler ve yaymlar;...... »

sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney

Grubu Gerekce

Ogrenci 1 | Hayvanlar denizde yasayan canlilarla ilgili belgeseller izlerim

Ogrenci 2 | Discovery Channel

Ogrenci 3 | Televizyon kanallarindaki belgeseller

Ogrenci 4 | Kayip diinya

Ogrenci 5 | Vahsi Doga, Baliklarin Diinyast

Ogrenci 6 | Bilim ¢ocuk dergisi, belgeseller

Ogrenci 7 | Bilim Teknik Dergileri

Ogrenci 8 | Daha cok evrenin yaratilis, hayvanlar lemi ile ilgili yayinlar

Ogrenci 9 | Insan hayati1 kolaylastiran belgeseller

.

Ogrenci 10 | Vahsi hayvanlar

Kontrol

Grubu Gerekce

Ogrenci 1 | Astronomi ile ilgili, bazen de belgesel

Ogrenci 2 | Discovery Channel

Ogrenci 3 | Geng Beyin Dergisi, Anafen dergisi

Ogrenci 4 | Bilim ve teknik,bilim kurgu ile ilgili.

Ogrenci 5 | Belgesellerde orman hayvanlari izliyorum

Ogrenci 6 | Bilim yayinlar

Ogrenci 7 | Dogayla, evrenle ve hayvanlarla ilgili belgeseller

Ogrenci 8 | Hayvanlar, icat filmleri, robotlu filmler

Ogrenci 9 | Dalgiclar, tiiplii dalma.

Ogrenci 10 | Ansiklopedi ve internet

Ogrenci 11 | Deniz alt1 belgeseli
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Tablo 4.4.10 ‘un_Yorumu: Deney ve kontrol grubu oOgrencilerin verdiklerin

cevaplarin betimsel analizi genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan
ogrencilerinden izledikleri bilimsel belgeler ve yaymlarm benzer oldugu

anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.11. Ogrencilerin "izledigim bilimsel belgeler ve yaymlar;...... ”

sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

Deney

Grubu Gerekce
Ogrenci 1 | Giizel degil.
Ogrenci 2 | Hic sevmem.
Ogrenci 3 | Dikkatimi cekmez.

Kontrol

Grubu Gerekce
Ogrenci1 | Bilmiyorum.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde; deney grubu 6grencilerinin bilimsel belgeler ve
yayinlardan hoslanmadiklari, kontrol grubu Ogrencilerinin ise bilimsel belge ve

yayinlardan haberdar olmadiklar1 anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.12 Ogrencilerin 'Bilimsel ve teknolojik gelismeler yararhdir.

Ciinkiis...... ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:
Deney
Grubu Gerekce

Ogrenci 1 | Hayatimizi kolaylastirir.

Ogrenci 2 | Sorularimiza ve ilgi duydugumuz konulara cevap olur.

Ogrenci 3 | Merak etme duygusunu gelistirir

Ogrenci 4 | Gelecekte bizim icin yararl.

Ogrenci 5 | Evde isyerinde vb. yerlerde bize yardimer oluyor.

Ogrenci 6 | Teknoloji olmazsa yasayamayiz.
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Tablo 4.4.12 Ogrencilerin '"Bilimsel ve teknolojik gelismeler yararhdir.

Ciinkiis...... ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:

(Devam ediyor)

Ogrenci 7 | Bilimsel ve teknolojik gelismeler olmazsa hicbir sey yapamayiz.

Ogrenci 8 Her isimizi kisa siirede yapiyoruz ve bir tiir isimize zamanimiz
oluyor.

Ogrenci 9 | Her seyi bilmemizi saglar

Ogrenci 10 | Insanlig1 gelistirir.

Ogrenci 11

Hayatimizin biiyiik bir alaninda kullaniyoruz

Ogrenci 12

Her y1l teknoloji daha da yenileniyor.

Ogrenci 13

Teknolojik gelismeler olmazsa hayatimizda ¢ok zorluklar yasanir.

Ogrenci 14

Her sey onlara bagli, onlarsiz hayat gecmez

Mesela bir konu arastiracaksin ve bir siirii kaynagimiz var.Ara ara

Ogrenci 15 | biitiin giin bosa gidiyor.Ama bilgisayarla aradigimiz bilgi bir tik
otede.
Ogrenci 16 | Kullanmasini bilene gore yararlidir.

Ogrenci 17

Her sey onlara bagli, onlarsiz hayat gecmez.

Ogrenci 18 | Cocuklarin beyin zekasini agiyor.
Ig)::;zl Gerekce
Ogrenci 1 | Hayatinizi degistiriyor ve kolaylastiriyor.
Ogrenci 2 | Bilim ve teknoloji olmasa cahil kalirdik.
Ogrenci 3 | Hastalara yardim edecek robotlar..
Ogrenci 4 | Bilim insanlara dogru yol gosterir.Onun igin yararhdar.
Ogrenci 5 | Cesitli konularda bilgi ve s6z sahibi olmamiz1 saglar.
Ogrenci 6 | Insanlarin zihinsel gelisimini saglar.
Ogrenci 7 | Internet ile uzaktaki akrabalarimizi gorebiliriz.

Yorum: Deney ve kontrol grubu 6grencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan 6grencilerinden bilimsel ve

teknolojik  gelismeler yararhidir  gerekcelerinin  benzer durumda oldugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 4.4.13. Ogrencilerin "Bilimsel ve teknolojik gelismeler yararh degildir.

Ciinkiis...... ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine iliskin bulgular:
Deney Gerekce
Grubu

Ogrenci 1 | Hayatimiz 6liiyor.

Ogrenci 2 | Insanlar hi¢ olumsuz yerinden bakmadig icin.

Ogrenci 3 | Cevreye zarar veriyor insanlart hasta ediyor.

Ogrenci 4 | Bizi tembellestiriyor.

Kontrol
Grubu

Ogrenci 1 | Radyasyon yayiyor.

Ogrenci 2 | Ozon tabakasi deliniyor.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi

genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan Ogrencilerin bilimsel ve

teknolojik gelismelerin yararli olmadigimi diisiinenlerin gerekgelerinin, insanlari

tembellestirdigi ve ¢evreye zarar vermesi, yoniinde oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 4.4.14. Ogrencilerin "Bilimsel ve teknolojik gelismeler hem yararh hem

zararhdir. Ciinkiis...... ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine
iliskin bulgular:
Deney Olumlu Gerekce Olumsuz gerekce

Grubu

) Ulagmak istedigimiz hemen her
Ogrenci 1 | yere ulagabiliyoruz,
haberlesebiliyoruz.

Teknolojik aletler dogal
hayatimiz: etkiliyor.

Ogrenci 2 | Memleketimize yararli.

Doganin dengesini bozacak.

Ogrenci 3 Kolaylik sagliyor.

Gormememize duymamamiza
yol agiyor.

Ogrenci 4 | Hayatinizi kolaylastiriyor.

Doganin dengesini bozuyor.

Hayat boyunca hep bizlere

Ogrenci 5 gerekli olacaktr. Insanlarin diizenini bozar
. Havatimizi kolavlastiran Bazi teknolojiler zararhidir.
Ogrenci 6 Y s Mesela bilgisayar, dikkatli

teknolojiler vardir.

kullanmaliy1z.
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Tablo 4.4.14. Ogrencilerin "Bilimsel ve teknolojik gelismeler hem yararli hem
zararhdir. Ciinkiis...... ” sorusuna verdikleri cevaplarin betimsel analizine

iliskin bulgular: (Devam ediyor)

Ogrenci 7 | Ulasimi kolaylastirir. Saglhigimizi bozar.
Kontrol
Grubu Olumlu Gerekce Olumsuz gerekce
Ogrenci 1 | Hayat kolaylastyor. Orman zarar goriiyor.
Ogrenci 2 Insanlar islerini daha kolay Ic“at ygpquen icattan zarar
yapiyor. gorebiliriz.

Bilime katilmiyorum ama

Ogrenci 3 | Hayatum kolaylastirir. teknolojik gelismeler yararlidir.

Bilimsel ve teknolojik | Telefon insanin beynine zarar
gelismeler olmasaydi, Verir.

hayatimizi1 kolay bir sekilde
geciremezdik.

Ogrenci 4

Ogrenci 5 | Baz isleri kolaylikla yapiyoruz. | Ciinkii kétiiye gidiyoruz.

Yorum: Deney ve kontrol grubu dgrencilerin verdiklerin cevaplarin betimsel analizi
genel olarak degerlendirildiginde, her iki grupta yer alan ogrencilerinden bilimsel ve
teknolojik gelismelerin  hem yararli hem zararli oldugunu diisiinenlerin
gerekcelerinin benzer durumda oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin gerekgelerine
genel olarak bakildiginda, olumlu gerekceler “Hayatimizi kolaylastirir.”seklinde,
olumsuz gerekgeler ise “Dogayi1 ve sagligimizi bozar.” seklindedir.

Acik uclu sorulardan elde edilen sonuclara gore; dgrencilerin bilime ve bilimsel
arastirmaya karsi ilgilerinin ve meraklarinin oldugu (zevkli ve eglenceli oldugu i¢in),
bilimsel ve teknolojik gelismelerden yararlandiklar1 (hayatlarin1 kolaylastirdigi i¢in),
bilimsel gelismeleri dikkate aldiklar1 (ileride kendilerine gerekli olacagi ve cevre
gitgide gelistigi i¢in), izledikleri bilimsel belgeler ve yayinlar1 az da olsa takip
ettikleri (belgeseller ve bilim c¢ocuk dergileri vb...), bilimsel ve teknolojik
gelismelerin yararli oldugu (yardimci oldugu ve hayatlarini kolaylastirdigi icin)
seklindeki bulgulara gerekceleri ile birlikte ulagilmistir.

Bu sonuglara gore; arastirmanin nitel boyutunda ele alinan ve 6grenci goriislerinden
elde edilen nitel bulgular, arastirmanin nicel boyutunda elde edilen verilere,

gerekceleri ile birlikte aciklik getirmistir.
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Diger taraftan, 6grencilerin Bilim’e yonelik tutumlarina karsilik gelen, on test-son
test olarak yoneltilen acik uglu sorulara verdikleri yanitlarin betimsel analizi
sonucunda, deney grubu Ogrencilerinin olumlu ozellikteki cevaplarinin sayisinin
degismedigi, buna karsin olumsuz tiirdeki cevaplarin oranin %25 diizeyinde azaldig
gozlenmistir. Bu durum, deney grubu oOgrencilerinin bilime karsi tutumlarinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim olmamasina karsin, elde edilen nitel
verilere gore Bilim’e karsi olumsuz yargilarinin uygulama sonucunda belirgin

sekilde azaldigin1 gostermektedir.
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

5.1. Sonuclar

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin 6grencilerin Bilime Kars
Tutum, Bilimsel Siire¢ Beceri ve Basari puanlarina etkisini incelemek amaciyla

yapilan bu ¢alismada asagidaki sonuglara ulagilmgtir:

1-Yapilan analizlerde, bilimsel siire¢ beceri puanlari bakimindan her iki kontrol
gurubunun Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmemistir. Ancak, bilimsel siire¢ becerileri 6grenme yaklasimina dayali fen
ogretiminin uygulandigl her iki deney grubunda da Ontest ve sontest puan farklari
(swrasiyla 2.52 ve 1.56) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Diger yandan,
kontrol ve deney grubu tutum ortalamalar1 baslangicta denkken sontest ortalamalari
arasinda 1.93 ve 1.19 degerinde farklar olugsmustur. S6z konusu farkliliklar da,
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar, bilimsel siireg
becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin, Ogrencilerin bilimsel siirec beceri
puanlarina 6nemli Olciide katki sagladigimi  gostermektedir. Bu sonuca gore,
“Maddenin tanecikli yapis1 ve elektrik iinitelerinin bilimsel siire¢ becerilerine dayali
O0grenme yaklasimina gore yiiriitiildiigii deney grubu 6grencileri ile bilimsel siire¢
becerilerine dayali Ogrenme yaklasiminin yer verilmedigi kontrol grubu
ogrencilerinin, bilimsel siire¢ beceri erisi diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlaml bir farklilik vardir.”denencesi dogrulanmistir. Bu sonug, benzer ¢calismalara
ait mevcut literatiir verileri ile de uyusmaktadir.(Turpin,2000; Tatar,2006; Erdogan,
2005)

2- Basar1 puanlan agisindan yapilan degerlendirmede, hem kontrol hem de deney
gruplarinin Ontest ve sontest ortalamalar1 arasinda onemli Ol¢iide bir ortalama
degisimi tespit edilmistir. Kontrol gruplarindaki ortalama farklar1 2.93 (kontrol 1) ve
3.78 (kontrol 2) degerinde iken, deney gruplarindaki ortalama farklar1 6.85 (Deney 1)
ve 6.67 (Deney 2) olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, deney gruplarina ait
ortalamalarin, kontrol guruplarinin ortalamalarindan 6nemli 6lciide daha fazla arttig
acikca goriilmektedir.Kontrol ve Deney gruplarina ait basar1 sontest puanlari
incelendiginde ise, baslangi¢ta denk olan kontrol ve deney gruplari arasinda Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasimina bagli olarak 3.59 ve 2.3 degerinde

ve istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek ortalama farklar1 olugsmustur. Dolayisiyla,
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bilimsel siire¢ becerilerine dayali Ogrenme yaklasiminin, Ogrencilerin basari
diizeylerini de 6nemli Olciide etkiledigi anlasilmaktadir. “Maddenin tanecikli yapisi
ve elektrik {initelerinin bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimina gore
yiriitiildiigti deney grubu oOgrencileri ile bilimsel siire¢ becerilerine dayali
ogrenme yaklasiminin yer verilmedigi kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari
erisi diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir.”denencesi
dogrulanmistir. Bu sonug, benzer calismalara ait mevcut literatiir verileri ile de

uyusmaktadir. (Turpin,2000; Tatar,2006; Ozdemir, 2004)

3- 6. smiflarda, Bilimsel siire¢ becerileri 6grenme yaklasimina yer verilmeden
islendigi Kontrol grubu 6grencilerinin bilime karsi tutum 6n test-son test puanlari
arasinda 2.63 puanlik bir ortalama farki olusmustur. Bilimsel siire¢ becerileri
o0grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, bilime karsi tutum on
test-son test puanlari arasinda 2.22 degerinde bir ortalama farki meydana gelmistir. 7.
siniflara ait Deney grubu Ogrencilerinin, Bilime Karsi Tutum puanlarindan olusan
ortalama farki ise 0.03 degerindedir. Diger yandan, kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin, bilime karst tutum son test ortalamalar1 arasinda 0.22 ve 1.04
degerinde ortalama farklar1 ortaya c¢ikmistir. S6z konusu ortalama farklari,
istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Dolayisiyla bu sonuglara bagli olarak,
bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin, dgrencilerin bilime karsi

tutum puanlarina 6nemli 6l¢iide etki etmedigini soylemek miimkiindiir.

Bu sonuca gore, “Maddenin tanecikli yapis1 ve elektrik iinitelerinin Bilimsel siire¢
becerilerine dayali 6grenme yaklagimina gore yiiriitiildiigli deney grubu 6grencileri
ile Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklagiminin yer verilmedigi kontrol
grubu 6grencilerinin Bilim' e yonelik tutumlar erisi diizeyleri arasinda deney grubu
lehine anlaml1 bir farklilik vardir.” denencesi dogrulanmamaistir.

Bilime karsi tutumlar1 inceleyen diger arastirmalarda Ogrencilerin bilime karsi
tutumlarimt etkileyen degiskenlerin oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklart ¢alismalar
ile, 6grencilerin bilime kars1 tutumlari {izerinde basar1 giidiisii, basar1 algis1 ve bilim
algis1 (Ehindero,1988;George,2000), 6grenme cevresi, akran grubu ve anne-baba
(Scantleburry,2001), ogretim bi¢cimi (Papanastasiou,2002), anne ve babalarin

cocuklarimi bilimsel faaliyetlere yonlendirmeleri, sinif arkadaslarinin bilime karsi
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tutumlar1 gibi pek c¢ok degisken oldugunu ileri siirmiislerdir.(Haladyna et al.,1983;
Gogolin & Swartz, 1992; Walberg et al., 1986).

Baz1 arastirma sonuclarina gore ise, kesif yoluyla Ogretim ile basit, ucuz
malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ve 6grenme dongiileri (5e) yaklagimina dayali
fen Ogretiminin, 0grencilerin bilime karst olumlu tutum gelistirdiklerini gostermistir.
( Kyle,1988; Ornstein,2006; Basdas, Kiriscioglu;2006)

Bu da gosteriyor ki; bilime karsi tutumlarin 6lgiilmesinde, Ogretim siireclerinin
(bilimsel siire¢ becerileri 6grenme yaklasimina dayali) yaninda, diger degiskenlerin
de (anne-babanin, sinif arkadasinin, bilime kars1 tutumu, basar1 giidiisii, basar1 algisi
ve bilim algis1) belirleyici oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada dgrencilerin bilime
karst1 tutumlarinin  gelistirilememesinin  sebebi, kontrol edilemeyen diger
degiskenlerin varligi ve tutumlarin gelistirilmesi icin daha fazla zamana ihtiyag

olmasi olarak diisiiniilebilir.

4- Bilime Kars1 Tutum Puanlari madde bazinda incelendiginde, “Bilimsel gelismeler
ilgimi c¢eker”, “Bilimsel projelerin nasil yapildigini merak ederim”, “Yasamimi
kolaylastirdigi i¢in teknolojiyi kullanirim”,“Laboratuvarda deney yapmaktan
hoslanirim” ve “Bilim doga olaylarini daha iyi anlamamizi saglar” maddelerinde
goriilen ortalama farklar1 deney grubu 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Tutum Olgeginin diger maddelerine ait 6n test ve son test puanlari
arasinda ise anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu maddelere bakildiginda,
ogrencilerin bilimsel projeler, bilimsel gelismeler ve laboratuvarda deney yapma gibi

konularda ilgilerinin arttig1 goriilmektedir.

Bilimsel siire¢c becerilerine dayali 0grenme yaklasimi sayesinde 6grencilerin,
bilimsel gelismelere ve bilimsel projelere yonelik ilgilerinin arttigi, teknolojiyi
kullandiklari, laboratuvarda deney yapmaktan zevk aldiklart ve bilimin Onemini
anladiklari tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasiminin,
ogrencilerin, arastirmada belirlenen bilimin dort boyutunda (ilgi ve merak, zevk

alma, dnemseme, kullanma) anlamli dl¢iide artis oldugunu gostermektedir.

5- Arastirmaya katilan dgrencilerin cinsiyetlerine gore yapilan degerlendirmede ise,
bilime karst tutum puanlarinda hem Ontest hem de sontest puanlarinda anlaml

diizeyde farklilik saptanmamustir. Buna gore, Ogrencilerin bilime kars1 tutum
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puanlarindaki degisimin cinsiyetlerine bagli olarak Onemli diizeyde farklilik
gostermemektedir.“Deney ve kontrol grubu 6grencilerinden kiz ve erkek ogrenciler
arasinda, bilime karsi tutumlari bakimindan anlamli bir fark vardir.” denencesi
dogrulanmamustir.

Yaptig1 calismada White (1999), erkeklerin, ilkokuldaki fen hakkinda daha pozitif
tutumlara sahip olma egiliminde olduklarin1 ve daha sonra olayin tersine dondiigiinii
gostermistir. Ortaokulda, kizlarin 6zellikle biyoloji alaninda erkeklerden daha pozitif
tutumlara sahip olma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Chuang ve Cheng (2002)
yaptig1 ¢alismasinda, kizlarin bilimsel tutumlar {izerinde daha iyi puana, erkeklerinde
mantikli diisiinme yetenegi iizerinde daha iyi puana sahip oldugunu ortaya

koymustur.

6- Ogrencilerin, simf diizeylerine gore yapilan degerlendirmede, bilime kars1 tutum
puanlar1 arasinda, sif seviyesine bagl olarak anlamli diizeyde bir farklilik tespit
edilmistir. S6z konusu farklilik, hem Ontest hem de sontest puanlarinda 6. sinif
lehinedir. Diger bir deyimle, 6. sinif 6grencilerinin bilime karsi tutum puanlar1 7.
sinif 6grencilerinden yiiksek bulunmustur. Buna dayali olarak simif diizeyi arttikca,
ogrencilerin bilime kars1 tutumunda azalma oldugu sdylenebilir.

Bu sonuca gore, "Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin simif diizeyleri arasinda
bilime kars1 tutumlart arasinda anlamli bir farklilik vardir.”denencesi dogrulanmustir.
Konu ile ilgili yapilan arastirma sonuglarina gore, fen bilimlerine karsi olumlu
tutumun egitim seviyesi yiikseldikce, azalma egilimi tasidigimi gostermektedir. Bir
baska ifadeyle, dgrencilerin fen bilimlerine karst olumlu tutumlari, ilkdgretimden
ortadbgretim ve yiiksek Ogretime dogru gidildikce olumsuz tutuma doniismeye
baslamaktadir (Steinkamp and Maehr, 1984; Hembree, 1990; Kfir, 1998; George,
2000).

Arastirmalar, dgrencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutumlarinin 6. siniftan 10.
sinifa dogru azalma egiliminde oldugunu gostermektedir. Bu siirede, aym sekilde
ogrencilerin fen bilimlerindeki basarilarinin da diistiigii goriilmektedir. Buna gore,
fen bilimlerine karsi olumsuz tutumla birlikte, fen bilimlerindeki basarinin da
diistiigli soylenebilir (Greenfield, 1995; Levin ve Digerleri, 1991; Papanastasiou,
2002).
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7- Arastirmanin nitel boyutunda ele alinan ve dgrenci goriislerinden elde edilen nitel
bulgular, aragtirmanin nicel boyutunda elde edilen verilere, gerekgeleri ile birlikte
aciklik getirmistir. Acik uclu sorulardan elde edilen sonuclara gore; Ogrencilerin
bilime ve bilimsel arastirmaya karsi ilgilerinin ve meraklarinin oldugu (zevkli ve
eglenceli oldugu icin), bilimsel ve teknolojik gelismelerden yararlandiklar
(hayatlarim kolaylastirdigl icin), bilimsel gelismeleri dikkate aldiklari (ileride
kendilerine gerekli olacagr ve cevre gitgide gelistigi icin), izledikleri bilimsel
belgeler ve yayinlar1 az da olsa takip ettikleri (belgeseller ve bilim ¢ocuk dergileri
vb...), bilimsel ve teknolojik gelismelerin yararli oldugu (yardimci oldugu ve
hayatlarim1 kolaylastirdig: i¢in) seklindeki cevaplardan elde edilen veriler sayesinde,
bilime karsi tutumlarinin nedenleri ortaya cikarilmistir. Verilen cevaplara genel
olarak bakildiginda, ogrencilerin zevk aldiklar1 i¢in bilimsel arastirma yaptiklari,
hayatlarim1 kolaylastirdig: i¢in teknolojiyi kullandiklart ve bilimsel gelismeleri takip
ettikleri anlasilmaktadir. Bilimsel yayinlar1 takip etme agisindan, cogu Ogrenci
sadece televizyondaki belgeselleri izlediklerini ifade etmeleri, 6grencilerin bilimsel

dergi ve yayinlari ¢ok fazla takip etmedikleri tespit edilmistir.

Diger taraftan, 06grencilerin bilime karsi tutumlarina karsilik gelen, acik uglu
sorulara verdikleri yanitlarin betimsel analizi sonucunda, deney grubu dgrencilerinin
olumlu 6zellikteki cevaplarinin sayisinin degismedigi, buna karsin olumsuz tiirdeki
cevaplarin oranin %25 diizeyinde azaldigi gozlenmistir. Bu durum, deney grubu
ogrencilerinin bilime kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde degisim
olmamasina karsin, elde edilen nitel verilere gore Bilim’e kars1 olumsuz yargilarinin

uygulama sonucunda belirgin sekilde azaldigin1 gostermektedir.
5.2. Oneriler

Aragtirmada elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda, fen ve teknoloji

Ogretiminin etkililiginin arttirllmasina doniik su 6neriler sunulabilir:

1. Bilimsel siire¢ becerilerin dayali fen ve teknoloji 6gretiminin, 6grencilerin basar1
ve bilimsel becerileri iizerinde, klasik yontemlerle islenen derslerde elde edilen
basar1 ve bilimsel becerilerden daha yiiksek cikmis olmasi gbéz Oniinde

bulundurularak, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinmelerini kolaylastiracak
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O0grenme yasantilarina daha fazla yer verilmelidir.

2. Yapilan arastirmada bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen Ogretiminin
ogrencilerin O0grenmelerini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu nedenle
Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarina, bilimsel siire¢ becerilerine dayali ogretim
yaklagimini tanitmak amaci ile hizmet i¢i ve hizmet Oncesi egitim seminerleri
diizenlenmelidir.

3. Bilime kars1 olumlu tutumun gelismesini saglamak bir siirec isi oldugundan, daha
alt simiflardan itibaren, ogrencilerin bilimin dogasim1 anlamalar1 ve bilime karsi
olumlu tutum gelistirmelerine firsat verilmelidir.

4. Ogrencilerin bilime kars: ilgilerini arttirabilmek igin, fen ve teknoloji 6gretimi
ailelerin bu konuda bilinglenmelerini ve duyarli olmalarim1 saglayacak sekilde
diizenlenmelidir.

5. Opgrencilere proje odevleri verilebilir, bulus yapmalar1 istenebilir. Yapilan
calismalar donem sonu veya yilsonunda bir sergi diizenlenerek sunulabilir. Boylece
diger Ogrenciler, diger Ogretmenler, okul yoneticileri ve 6grenci velileri yapilan
caligmalardan haberdar olabilirler. Bu da hem ogrencilerin yaratict diisiincelerinin
gelismesini hem de 6zgiivenlerini arttirir.

6. Bilime kars1 tutumu inceleyecek arastirmalarin daha farkli seviyedeki
ogrencilerle, daha uzun bir siirecte uygulanmasiyla ve farkli 6gretim yontemleriyle
karsilastirilarak da arastirilabilir.

7. Bu arastirma daha farkli bir desen ve drneklem sayisinda gerceklestirilebilir.

8. Bu arastirma ilkogretim ikinci kademe Ogrencileri iizerinde gerceklestirilmistir.
Bu tiir calismalar ilkdgretim birinci kademe ve orta 6gretim dgrencileri diizeyinde de

gerceklestirilebilir.
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BIiLIME KARSI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler,

Bu uygulama, bir arastirmayla ilgilidir. Bunun sonucunda size herhangi bir
not verilmeyecektir. Dolayisiyla, liitfen adimizi_yazmaymiz. Her ciimlenin

karsisinda; KATILIYORUM,

KISMEN KATILITYORUM,

KATILMIYORUM olmak iizere ii¢ secenek verilmistir.

Sorulart ictenlikle cevaplamaniz,

saglayacaktir.

calisgmanin daha nitelikli olmasini

Katkilariniz i¢in tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Babanizin egitim durumu

Okur-Yazar Degil [11
Okur-Yazar(MezunDegil)[12
Ikokul 113

Ortaokul ve Dengi 14

Lise ve Dengi [15
Yiiksekokul / Fakiilte [16

Y .Lisans / Doktora [17

Erkek (12

Annenizin egitim durumu

Okur-Yazar Degil [11
Okur-Yazar(MezunDegil)[ 12
[kokul 113

Ortaokul ve Dengi [14

Lise ve Dengi [15
Yiiksekokul / Fakiilte [16

Y .Lisans / Doktora (17

Ailenizin ayhk toplam geliri yaklasik ne kadardir? Bu gelirle kac Kisi

gecinmektedir?

500 YTL’ den az (11
500 —1000 YTL aras1 [12

1000 — 1500 YTL aras1 [13
1500 YTL’ den fazla (14
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Cevaplarinizi ilgili boliime (X) isareti koyarak belirtiniz. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayimiz.

Katihyorum | Kismen Katilmiyorum
Katilyorum

1 |Bilimsel gelismeler ilgimi ceker.

Bilimsel konularla (deneylerle) ilgili daha
cok sey 6grenmek isterim.

3 | Gelecekte bilim insan1 olmak isterim.

Bilimin tarihsel gelisiminin nasil oldugunu

4 ogrenmek isterim.
Gecmisteki 6nemli bilim insanlarinin hayat
Oykiilerini ve buluslarint merak ederim.

6 Yapilmakta olan bir deneyin sonucunu

merak ederim.

7 | Evrenin yapis1 ve isleyisini merak ederim.

Bilimsel projelerin nasil yapildigin1 merak
ederim.

9 [Bilimsel gelismeleri izlemekten zevk alirim.

Dogadaki olaylarla ilgili gozlem yapmaktan

10 keyif alirim.

11 | Laboratuarda deney yapmaktan hoslanirim.

Bilimsel belgeseller ve filmler izlemekten

12 hoslanirim.

Bilimsel konularla ilgili tartismaya

13 katilmaktan zevk alirim.

14 | Teknoloji yasamimiz i¢in gereklidir.

Bilim doga olaylarin1 daha iyi anlamamiz1

15|
saglar.

Diisiince sistemimizi gelistirmek ic¢in bilimsel

16 yolu izlememiz gerekir.

Bilimin gelismesi, bir iilkenin gelismesinin

17 baslica yoludur.

Yasamimi kolaylastirdig icin teknolojiyi

18 kullanirim.

Teknolojik aletleri rahatlikla amacina uygun

19 sekilde kullanabilirim.




102

1. a) Bilim insan1 olmak isterim. Ciinkii;

b) Bilim insan1 olmak istemem. Ciinkii;

2.a) Bilimsel arastirma yapmaktan keyif alirim. Ciinkii;

b) Bilimsel arastirma yapmak bana sikici gelir. Ciinkii;

3.a)Hayatimin her asamasinda miimkiin oldugunca bilimsel gelismeleri dikkate

alinm. Ciinkii;

b) Bilim ¢ok da gerekli degildir. Ciinkii;

4.a)Hayatimda bilim ve teknolojik gelismelerden yeterince yararlaniyorum. Ciinkii;

b) Hayatimda bilim ve teknolojik gelismelerden yeterince yararlanamiyorum.

Ciinkii;

5) izledigim bilimsel belgeler ve yaymlar;

6) a) Bilimsel ve teknolojik gelismeler yararlidir. Ciinkii;

b) Bilimsel ve teknolojik gelismeler zararlidir. Ciinkii;
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EK.2. Bilimsel Siire¢c Beceri Testi

BILIMSEL SUREC BECERI TESTI

Bu test, slzlerin bilimsel sitree becerileriniz (giizlem yapmn, simflandivma, cikarim
yapma, tnhmin etme, deglskenleri kontrol etime, filgme ve verilerl yorumiama,
hipotez kurma, deney yapma} dlgmek wmacyln huzrlanmstr, Ba soralaem hors

birini dikkatlice okuyup dofru oldugunn disindiginiz sepencpi isaretleyinie.

Ciiielemn ynpima 'l'l'-'.".'li!-tu rler.

L. Agafidakilerden hangist yalnzcn gdalemdie?
A Domirin ug kism lorimaz Syleyae demie iitilimag olmali,
M) Coddeler islak, Syleyie vafmur yagmis olmal,
C) Masa afagun yaplms olmal.
13} Cocugun topu kimz renktedir,

Sinnilandirma

2o Agafulaki sekiller en iyvi geldlde nogd g Donedielalsilie?
O N\

A Kaore ve kore olmayanlar

By 13z kenor olmayantur ve dort kennr olnnbar
Cy Daire ve dggen olanlor

13 Dby kenan olmoyonlor ve dis kenoee olantae

Tuhimin etime

3 . Asnpidakt redimlers bokin, Hongizinin iginde v bulunan bir koba brndaldigindo en

hiel batacagin dilstniiyvorsunmes?

) - )
& ©
Ay BHog lar Kuly
14y o Bilye

L) Aoy Kiutu
(RYR T g stinpee




104

Cikarim yapma
4 - Asagidaki A, B ve C sivilanina aym miktarda tuz atildi ve kanistinldi.

A svisi B smisi C smist

5 B B

C sivisi + tuz
Asmvisn + tuz B snast + tuz

il _
kabarciklar

QD'

o © )

Yukandaki sekle gore en iyi gikarim asagidakilerden hangisidir?

A) A ve Csvilan aym
“B) A ve B sivilan ayni degil

C) B ve C sivilari ayni

D) A, B ve C sivilan aymi.

Degiskenleri Kontrol Etme

5. Bir &grenci asit yagmurlanimin baliklara olan etkisini arastirmak istiyor. Bunun igin iki
kavanoz aliyor ve her ikisine de aym miktar su koyuyor. Kavanozlardan birine 50 damla
sirke (asit) ilave ediyor. Diger kavanoza ise hicbir sey ilave etmiyor. Daha sonra her
kavanoza birbirine benzer 10’ar tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayn
miktarda yiyecek wveriyor. Daha sonra bir hafta baliklarni gézlemliyor ve sonuglar
¢ikariyor. Herhangi bir degisken eklemeden bu deneyi gelistirmek isterseniz ne

yapabilirsiniz?

A) Farkli miktarlarda sirke ilave edilmis daha fazla kavanoz ilave edilebilir.

B) Her iki kavanoza daha fazla bahk koyulabilir.

C) Farkli gesitlerde bahk ve farkli miktarlarda sirke ilave edilmis kavanozlar
haziclanabilir.

D) Bu iki kavanoza daha fazla sirke ilave edilebilir.
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Iy 1 o L0y roestre:
Ly G I cin
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A Agapnbaki tablodn goatingme zamani ale suvien sieaklniimin i easindalen ki

pasnteren bae abde waede, T talileeys ofee bie Bipotes selidtmmeds aeierek en yaklagak
Btz hiidisd olilala®?

Credo b OO bnne Aanmnmn (snniye ol k)
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A Muddelerin ghzinme Znnnni de aiyin deak o arasancda b ki yokiur,
3 Seyun speak g distitkee, mnddenin ooetnme zamang dil ke,
O Db vk wicadk bilorako B oo meddesnne gdaninine hiveing il [EHT

Py Weboorehnka iableadan T Ll cdler kst e
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9o Ayee bahklanin yagayabilmeler igin akvaryumdaki suyun sienkliginm ne olmas
perektifin belirlemel istiyor, Sizee mgngidaki yollardan hangisini kullanarek bung

1!!.‘|':|Jl|.'.y|:'|1i|i|"¢"

AY Al gesit Gkl batifs alt fackh akvaryuma koyar ve her bir skvaryum igindeki

suyhin scakliga 2570 yapar.,

193 Al bahipe bie akvaryuma koyar, 10 dakika araliklacda suyun sicakhgim 107 den
A"t ye, 200 ye ve 30"Chye; son olak da ADPCTye gikarte Her bir sicakhk
degisiminden soncm bkt divramsm poElemler.

L) Al okevaryuma alt tne aym balikledan birer tane koyar, Herbir ikvaryumdaki
suyun senklfim 25 "Clye ayarlag, Daha sonra her bir akvaryumdaki babiklann
dlvvranizam ptielemler,

33 Al tane Gkl akvaryuma olti tine aym bahiklardan birer taine koyar, Her bir

akvaryumdakl suyun geakhgn 15°C, 20°C, 25"C, 30°C, 3570, 4070 ye

syarlir Diha sonra her bie akvaryumdabk bbb daviangm giclember.

PO e Oprenet varan nokbanman Kiimbgin renging elkisim test etimck istiyor Funuan i"r'“‘
bir deney planlivor, B deneyede yesil ve snn renteki ki kumig iginde aym miktardi su
Blinan ki bardagin dstime ortayor. 1aha soma b bardaklan glines winlannin gok
peldipi biv yere koyuyor, Ayrea bardakiang igine de birer termometre koyarak sicakhk

depicnmang phelembivor, S0 b d.ll.'l1l.‘.}'i ;l',L.'”"_illl”"'-.'k iterenia ne dnerebilivsinia?

A Eumasta aetin bardak 2y artieabilin,

B8y 1 ler Bir baedakiaka soomikian azaltilubilir,

€3 Fark b venklerde diha fazln sayda kumag daba ezl soydaki su dolu Lavedak barin
listibne detiilebilir,

1y Bk bk sy Bt GR VDR e aiin K il arttilebiliv,

1) (A) (B) (C) (D) 6) (A) (B) (0©)
Z) (A) (B) (C) (D) 7) (A) (B) (C)
3 (A (B) u’.p (1) 8) (A) (B) (©)
4y (A (B) (C) (1 9 (A (B (O)

5) (AY (B) () (1) 0 (A (B (O
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EK 3: Basari Testleri
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2007-2008 OGRETIM YILI 6.SINIF MADDENIN TANECIKLi YAPISI UNITESI
iLE ILGILi SORULAR

1) Asagidakilerin hangisinde kendisini
olusturan tanecikler arasindaki bosluk en
fazladir?
A) Su

C) Hava

B) Demir c¢ivi
D)Tahta pargasi

2) Bir oOgrenci agzi1 kapali siringa
icerisine Once su, daha sonra da hava
ekleyerek sikistinyor. Su ile dolu
pistonda sikisma gozlenmezken, havanin
kolaylikla sikistirilabildigini
gozlemliyor.Bu olayin temel nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Swvilar akiskan 6zellik gosterir.

B) Gazlarda bosluk ¢ok fazladir.

C) Gazlar hal degistirebilir.

D) Sivinin diizensizligi fazladir.

3) Asagida verilen 6zelliklerden hangisi
katilara aittir?

A) Sikistirilabilirler.

B) Oteleme hareketi yapabilirler.

C) Tanecikler aras1 bosluk fazladir.

D) Maddenin en diizenli halidir.
4)
SO0 T 00
m:::;,,:‘ 3255 [°,° . °
05668655)| |Jovceel e o o
I II I

Yukarida bir maddenin ii¢ fiziksel halinin
tanecik modelleri numaralandirilmastir.
Buna gore, asagida verilen yargilardan
hangisi yanlistir?

A) I kolayca sikistirilabilir.

B) Her ii¢ model de atomlardan
olusmustur.

C) II' nin belirli sekli yoktur.

D) Il kolayca sikistirilabilir.

5) Hangisi atomla ilgili arastirma yapan
bilim adamlarindan degildir?

A) John Dalton B) Madam Curie
C) Becquerel D) George Ohm

6) Ayni cins atomlardan olusmus
maddeye ne denir?
A)-atom B)-element
C)-molekiil D)-bilesik
7
B 0 e &
I II I v

Yukaridaki sembolik gosterimlerden
hangileri molekiil hangileri atomu temsil
etmektedir?

A)I:molekiil, II:molekiil, III:atom,IV:molekiil
B)I:atom, II:molekiil, III:atom,IV:molekiil
O)I:atom, II:molekiil,III:molekiil, I'V:molekiil
D)Hepsi molekiil

8) Bilesikler i¢in asagidakilerden hangisi
veya hangileri yanlhstir?
I. Farkl1 tiir atomlardan olusurlar.
II. Saf maddelerdir.
III.Tiim saf maddeler bilesiktir.
A)Yalmz I B)Yalmiz II1
C)Ivell D) Il ve 111

9) Asagidaki sembolik gosterimlerde
hangisi molekiiler yapili bir elementi
temsil etmektedir?

D)&

A)% B)m C).

10) Asagidakilerden hangisi bilesiktir?
A)Su B)Demir C)lyot D) Hidrojen
11) 1. Elmanin ¢iirlimesi
II. Buzun erimesi
III. Yazin elektrik tellerinin uzamas.
IV. Odunun yanmasi
Yukarida verilen olaylardan hangilerinde
maddenin kimligi degismez?
A) Yalmz I B) Ivell
C) M ve III D) Il ve IV




12)Asagida verilen olay ve degisim
eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

olay degisim
A) Camin kirilmasi fiziksel
B) Patatesin kesilmesi fiziksel
C) Peynirin kiiflenmesi ~ kimyasal
D) Kagidin yirtilmasi kimyasal

13) Hangisi saf madde degildir?
A)Su B)Seker C)Salata D)Demir

14) Asagida verilen madde degisimle-
rinden hangisi kimyasal degismeye
ornek verilemez?

A) Demirin paslanmasi

B) Suyun buharlagmasi

C) Kagidin yanmasi

D) Etin pisirilmesi

15) Asagidakilerden hangisi karisimdir?
A) Su B)Demir C)Limonata D)Seker

16) Asagida verilen eslestirmelerinden
hangisi yanlistir?

A) Zeytinyagh su - Karisim

B) Iyot — Saf madde

C) Sekerli su- Karigim

D) Ayran — Saf madde

17) Asagida verilen ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Hiicre, atomdan daha biiyiiktiir.

B) Atom pargalanamaz.

C) Atomlar, 151k mikroskobuyla goriile-
bilir.

D) Bilesikler, ayni cins atomlardan olu-
surlar.
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18)-X maddesi ayni1
olusan saf maddedir.
-Y maddesi iki veya daha fazla maddenin
kendi Ozelliklerini kaybetmeden bir araya
gelmesiyle olusan maddedir.

-Z maddesi farkli atomlar iceren saf
maddedir.

Yukarida verilen bilgilere gore X, Y ve Z
maddeleri ile ilgili olarak asagida verilen
bilgilerden hangisi dogrudur?

A) X karisim, Y bilesik, Z elementtir.
B) X element, Y karisim, Z bilesiktir.

C) X element, Y bilesik, Z karisimdir.

D) X bilesik, Y karisim, Z elementtir.

cins atomlardan

19) Bir oOgrenci sicak suya kiip seker
attiginda bir siire sonra kiip sekerin
kayboldugunu go6zlemliyor. Bu olayla
ilgili asagida verilen yargilardan hangisi
yanlistir?

A) Fiziksel degisim gerceklesmistir.

B) Kiip seker pargalara ayrilmistir.

C) Atom tiirii degismemistir.

D) Kiip seker suya doniigsmiistiir.

20) Maddenin kati, sivi ve gaz haliyle
ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi
yanlistir?

A) Sivilar, akma 6zelligine sahiptir.

B) Gaz tanecikleri arasinda cok bosluk
vardir.

C) Kat1 tanecikleri arasindaki bosluk ¢ok
azdir.

D) Gazlar sikistirilamazlar.

D A) B) (©) (D)
2) (A) (B) (©) (D)
3) @A) B) (©) (D)
4) (A) (B) (C) (D)
5)(A) B) (C) (D)

6) (A) (B) (C) (D)
7)(A) (B) (C) (D)
8) (A) B) (C) (D)
9) (A) B) (C) (D)
10) (A) (B) (C) (D)

11 (A) (B) (C) (D)
12) (A) (B) (C) (D)
13) (A) (B) (C) (D)
14) (A) (B) (C) (D)
15) (A) B) (C) (D)

16) (A) (B) (C) (D)
17) (A) B) (C) (D)
18) (A) (B) (C) (D)
19) (A) (B) (C) (D)
20) (A) (B) (C) (D)
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2007 - 2008 OGRETIM YILI 7.SINIF YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI iLE
ILGILi SORULAR

1.I.Sagimiz1 tararken sac¢ tellerinin
tarak tarafindan cekilmesi.

II. Pusulanin hep kuzeyi gostermesi.
I11. Uzerimizdeki kiyafetleri ¢ikarirken
citirtt seslerin duyulmasi.

Yukaridakilerden hangisi ya da
hangileri elektriklenme sonucudur?
A)I-1I1 B)I-1I
C) II- 111 D) I-II-1II

2. Aym yiiklii iki cisim;
A ') Birbirlerini iter ve ¢ekerler.
B) Birbirlerini iterler.
C) Birbirlerini ¢ekerler.
D) Bir etki yapmazlar.

3.Bir cismin yiiklii olup olmadigin,
yiiklii ise hangi cins elektrikle yiikli
oldugunu anlamamiza yarayan arag
asagidakilerden hangisidir?

A) Teleskop B)Dinamometre
C) Periskop D) Elektroskop

4. Asagidaki yargilardan hangisi
yanlistir?

A) Bir cisimdeki pozitif (+) ve negatif
(-) yiikler birbirine esitse, bu cisme
notr cisim denir.

B)Negatif(-) yiiklii bir cisim topraklan-
diginda cisim nétr olana kadar “-*
yiiklerini topraga verir. Bu olaya
topraklama

denir.

C) Cisimler arasindaki yiik ahisverisi
pozitif yiikler (+) ile yapilir.

D)iletken iki cisim birbirine dokundu-
ruldugunda ilk yiikleri ne olursa olsun,
son yiiklerinin isareti ayni1 olur.

=g

(- ) yiikli K cismi notr bir elektroskopa
yaklastirildiginda asagidaki ifadelerden
hangisi dogru olur?

A) Yapraklar (- ) yiikle yiiklenir.
B) Yapraklar ( +) yiiklenir.

C) Yapraklar kapanir.

D) Yapraklar yiiklenemez.

6) I. Anahtar, devreyi a¢ip kapatmaya yarar.
II. Kablo, pildeki elektrigi devre
elemanlarina iletir.

III. Ampul, devreye elektrik enerjisi verir.
Elektrik devrelerinde kullanilan yukari-
daki devre elemanlarindan hangilerinin
kullanilma amac1 yanlis verilmistir?

A) Yalmz I B) Yalniz 11
O) Yalmz III D) Tvelll

7) Asagidakilerden hangisi elektrik
akiminin olusmasini saglar?
A)Reosta

C) Ampermetre

B) Voltmetre
D) Pil

8) Elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari
arasindaki gerilimi Ol¢cmeye yarayan arag
asagidakilerden hangisidir?
A) Ampermetre
C) Dinamometre

B) Voltmetre
D) Ohmmetre

9) Asagidaki devre elemanlarindan hangisi
elektrik akimini1 6lgcmeye yarar?

A) Reosta B) Dinamometre
C) Ampermetre D) Voltmetre

10) I. Ampermetrenin birimi amper’dir.
II. Voltmetrenin birimi volt’tur.
III. Volt/amper orani diren¢ birimi
ohm’un esdegeridir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)T-1II B)I-1I
O) II- 111 D) I-1I-1I

11) L Elektrik akiminin yonii elektrik
enerjisi kaynaginin pozitif kutbundan,
negatif kutbuna dogrudur.



II. Devrede direnci kiigiik olan koldan
yiiksek, direnci biiyiik olan koldan
daha diisiik akim gecer.

III. Ampermetre devreye daima seri
baglanir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

A) I-1II B) I-II-1II
Ol D) II

12) Asagidaki elektrik devrelerinde
kullanilmis ampullerin parlakliklarini
biiyiikten kiigiige siralayiniz.

A)1-3-2
C)3-2-1

B) 1-2-3
D)2-3-1

13) L. Voltmetre devreye daima
seri baglanir.

IL. Basit bir elektrik devresine
baglanan 6zdes iki ampul, paralel
bagl devrede seri bagl devreye
gore daha parlak yanar.

III. Seri bagl devrelerde, her devre
elemaninin {izerinden gegen akim
aynidir.
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Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?
A)l B) II

O I D) II-11I

14) Bir elektrik devresinde ampuliin uglari
arasindaki gerilim 10V, ampuliin {izerinden
gecen akim ise 2 amper olduguna gore, bu
ampuliin direnci ka¢ ohm’dur?

A5  B)S  OI2 D) 20
(A
&)
&) &

15) Yukanidaki devrede ampuller nasil
baglanmistir?

A ile Aj paralel,A; seri baghdir.
A, ile Aj seri,A; paralel baghdir.
A ile A; seri,As paralel baghdir.
Hepsi seri baghdir.

ocawpy

16) Yukaridaki devrede 1 numaral
ampuliin i¢inden ne kadar akim gectigini
hangi ampermetre gostermektedir?

A A

B. A

C. A;

D. Higbiri

D(A) B) () (D)  9(A) B) () (D)
2)(A) (B) (O) (D) 10)(A) (B) (C) (D)
3)(A) (B) (O) (D)  11)(A) (B) (C) (D)
4)(A) (B) (O) (D)  12)(A) (B) (C) (D)
3)(A) (B) (O) (D)  13)(A) (B) (C) (D)
6)(A) (B) (O)(D)  14)(A) (B) (C) (D)
7)(A) (B) (O) (D)  15)(A) (B) (C) (D)
8)(A) (B) (C) (D) 16)(A) (B) (C) (D)
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EK 4 : 6. ve 7. Simif Etkinlik Planlar
6.SINIF ETKINLIiK PLANLARI

FTKINLIK PILANI

{ Dersin adi: Fen ve Teknoloji
| Samf : [+
Unitenin adi: Maddenin Tanecikli Yapis:
Konu 1-MADDENIN YAPI TASLARI:ATOMLAR

1.a) Maddeleri Nereve Kadar Bolebilinz?
1.b) Tarih Boyunca Atom Fikri

| Onerilen siire: 40" +40°+40"
Kazammlar : 1- Maddenin yap: taglar olan atom ile ilgili olarak
bgrenciler; '

1.1. Kanlann, sivilanin ve gazlarin sikisma-genlesme
ozelliklerini karsilastinr (BSB1,2,4,5.6)

1.2, Gazlann sikigma-genlesme ozelliklerinden,
gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimim vapar(BSB 1,2,8) .
1.3. Maddelerin goriinmez kiigiik parcalara
béliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15, 16,
17.18).

1.4. Maddelerin nereye kadar ardizik béliinebilecegini
sorgular (BSB-30, 31).

BSB Kazanimlar:: I-Nesneleri (cisim,varlik) ve olaylan duyu organlarim
= veya gozlem arag gereclerini kullanarak gézlemler.
2-Bir cismin gekil,renk. biiyiikliik ve yiizey dzellilderi
gibi duvusal dzelliklerini belirler.
4-Nesneleri simflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
dzellikleri belirler.
5-Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin i
benzerlikleri ve farkliliklan saptar. 5
6-Gizlemlere dayanarak bir veya birden fazla 5zellige
gore karsilagtirmalar yapar.
8-Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemiere
dayanarak agiklamalar yapar.
15-Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimh
degigken itzerindeki etkisini denenebilir bir Snerme
seklinde ifade eder.
16-Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney
onerir.
17-Basit aragtirmalarda gerckli malzeme, arag ve !
geregleri segerek emnivetli ve etkin bir sekilde kullamir. |
18-Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi
sinamaya yonelik tasarladig deneyi gerceklestirecegi
bir diizenck kurar.
30-Islenen verileri veolusturulan modeli yorumiar
31-Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir,
| Unite Kavramlan ve Atom, kat1, s;v1 ve gazlar, sikisma ve genlesme, bilim
i Sgmbolleri/Davranis adamlan.
| Oriintissi: _ |
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Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri

5E Ogretim modeli, Yapisalct yaklasim, Arastirma-
Inceleme yoluyla 8grenme, Proje yéntemi, Drama.

Kullanilan Egitim
Teknolojileri —Arag
Geregler Kaynakga:

Iki adet siringa, bir adet metal blok, su, tikag, yaklagik
yarim kilogramlik kitleler, siringalan yerlestirmek i¢in
tiiplilk,2 adet beher, alkol,iyot kristalleri,sicak
su,seker,mikroskop,sogan zar1, demir pargasi,deney
tiipit,Jam,lamel, miknatis

Opretme Sgrenme
etkinlikleri

Giris( Engage)

Ogrencilere cevrelerinde stk sik gordiikleri genlesme
ve sikisma olaylarina Srnekler vermeleri
istenir.Goz1ikli bir $grenciye “gozliik cergevelerine
camlar nasil yerlestirilmis olabilir? sorusu yoneltilerek
sinifta tartigma ortamm yaratilir.

Kesfetme( Explore)

Ogretmen sinfi gruplara ayirir.

Ogrencilere madde émekleri gosterilerek, hangilerinin
sikigtinlabilecegi konusunda tahminde bulunmalar
istenir.”Hangisi Sikisir?”etkinligi dgrencilere yaptirihr
ve tahminlerini kontrol etmeleri istenir.

Maddenin genlegme ve sitkigsma dzelliklerindeki
gozlemlerden yola ¢ikarak,maddeyi olugturan tanecikli
yapiy1 kestetmeleri amaciyla dfrencilere “goriinmeyeni
kesfedelim™ve“atom mu yoksa hiicre mi daha
bitytktlir?”etkinlikleri yaptirilir.

Ogrencilerin atom konusunda caligma yapan Tiirk
ve yabanci bilim adamlarinin hayatinin aragtiriimas
istenir. Atom fikrinin tarihsel siireg igindeki gelisimi ve
degisimini anlatan bir drama etkinligi gergeklestirilir.

Aciklama ( explain)

Ogrencilerin ici hava dolu balonu bir karton kutuya
sokmay1 denemelerini ve bu sirada hissettiklerini
sinnga etkinlifine dayandirarak agiklamalan
saglanir.Atom kavraminin tanimi drencilere
buldurularak atomun ne kadar kii¢iik oldugu {izerinde
durulmahdir.
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H

i Derinlestirme ( Extend)

Ogretmen tarafindan su ana kadar edinilen bilgiter.

dgrencilerin daha iyi kavramas: amaci ile agagidaki
sorular yéneltitir.

Hiicre ¢ekirdeginin biyiitiilmesi ile atomu
gbrebilirmiyiz?

Atomu 131k mikroskobunda gérebilirmiyiz?
Ogrencilerin grupga arastirma yapmalari istenir.

Degerlendirme ( Evaluate)

Gruplann her birine John Dalton, Thomson, Madam
Curie, Becquerel, Einstein vb. atomla ilgili ¢aligmalar
olan bilim adamlaninin hayatlarin: aragtirmalan ve

calismalarini poster sunusu olarak hazirlamalan istenir.

Poster sunularini gruplardan degerlendirmeleri istenir
ve kendi kendilerini degerlendirmeleri saglanir,

Ders kitabinda yer alan “Ogrendiklerinizi gozden
geciriniz” béliimiinde yer alan sorulari yamtlamalar:
istenir.




ETKINLIK PLANI

Dersin ad::

Fen ve Teknoloji

Simf

6

Unitenin adi:

Maddenin Tanecikli Yapisi

Konu

2)ELEMENTLER, BILESIKLER,
MOLEKULLER

2.a) Biitiin Maddeleri Olusturan Taneciler Avm
Midir?

2.b) Elementlerden Bilesige

2.¢) Molekiil Modelleri

2.d) Biitiin Maddeler Molekiillerden mi Olugur?

Onerilen siire:

40" +40+40"+40°

Kazammlar

2- Maddelerin 6zellikleriyle tanecikli yapisi
arasinda iliski kurmak bakimindan Ggrenciler;
2.1, Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak
atomlarin da farkli olabilecei sonucuna ulagir
(BSB-9).

2.2, Aym cins atomlardan olugmus maddeleri
“element” seklinde adlandirr.

2.3. Bilesik modelleri iizerinde farkl: element
atomlarim ayirt eder (BSB-30).

2.4, Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik”™
olarak adlandinr.

2.5. Basit model veya resimler {izerinde
molekiilleri gésterir.

2.6. Basit molekiil modelleri yapar (BSB-28).
2.7. Her molekiilde belirli sayida atom
bulundugu ¢ikarimin yapar.

2.8. Model fizerinde molekiil igeren ve

| igermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder

(BSB-30)

i BSB Kazamimlar:

9-Gozlem, gikanim ve deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir
one siirer.

28-Deney ve gbzlemlerden elde edilen verileri
derleyip isleyerek gizlem sikhi dagilimm,
cubuk grafik.tablo ve fiziksel modeller gibi
farkl formlarda gisterir.

30-Islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlar.

Unite Kavramlan ve Sembolleri/Davranis

Oriintiisii:

Bilesik, molekil, clement, atom,

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri

SE Ofiretim modeli, Yapisalc: yaklasim, Bulug
yoluyla 63renme, Proje yontemi,Egitsel oyunlar
(oyun kartlan)
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Kullamlan Egitim Teknolojileri —~Arag Geregler
Kaynakea:

Farkl renklerde oyun hamurlar, kalm ughu
kiirdan ,molekiil modelleri ,

Ogretme 6grenme etkinlikleri

Girig( Engage)

Ogrencilere,bir kafit parcas: alarak kagd: her
seferinde daha kiiglik olmak iizere siirekli
pargalara bbler ve “Pargalarin herhangi biri
diferinden farkl: olabilir mi? sorusunu sorarim.

Kegfetme( Explore)

Ogretmen sintfi gruplara ayinr.” Atom
gruplarinin farkh atomlarin
kesfedelim.”etkinligi yaptirlir. Bu etkinligin
amaci “maddelerin fiziksel gbriinimii gibi i¢
yapilarinin da farkli olabilecegi fikrini
kesfettirmektir. Farkli renklerdeki oyun
hamurlar ve kiirdanlar ile modeller yapmalar
istenir.Olusturulan modeller arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklan gbzlemlerler.
“Element ve bilesiklerin nasil gériindiigiini
tahmin edebilir misiniz?"diye sorarak,“Molekiil
modelleri yapahm” etkinligii yaptirthir.

Aciklama ( explain)

Etkinliklerden sonra 6grencilerden
olusturduklar molekill modellerinin resimlerini
cizmeleri istenir. Molekiilleri meydana getiren
atomlar hakkinda ¢ikanmda bulunmalan istenir.
(Ogretmen sorular yoneltilerek molekiilde belirli
sayida atom oldugunu ve bilesiklerin farkh
elementlerin belirli oranlarda bir araya
gelmesiyle olugtugunu anlamalari saglanir.

Derinlestirme ( Extend)

Ogretmen tarafindan su, aliiminyum, demir,
oksijen, seker, tuz, iyot, bakir vb. yapilarin i¢
yapilanmn sembolik gdsteriminin yer aldif
kartlar gosterilerek,“Biitiin maddeler
molekiillerden mi olusur?” etkinligi yaptinlir.

Degerlendirme ( Evaluate)

Ogrencilere etkinlikler sonrasinda bogluk
doldurma verilere, “Bu etkinlik sonucunda
................. dgrendim.“seklinde bosluklan
doldurmalari istenir.

Kartondan yapilan molekiil modelleri sinifta
sergilenir.

Molekiilsiiz bilesik ve elementlerin de
bulunabilecegini model iizerinde anlatan bir
poster ¢alimas) hazirlamalan istenir.
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ETKINLIK PLANI
Dersin ad: Fen ve Teknoloji
Suuf 6
Unitenin ads; Maddenin Tanecikli Yapist
Konu 3)FIZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

3.a)Maddelerin Degisim:Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler
3.b)Saf Madde mi,Kangim mu?

Onerilen siire:

40°+40°+40°

Kazanimiar :

3- Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgil
olarak ogrenciler;

3.1. Maddenin sadece goriinitmiiniin degistigi
olaylara drnekler verir (BSB-6,8)

3.2. Bir maddenin degiserek bagka bir
maddeye/maddelere dontistiigi olaylara Srmekler
verir (BSB-6,3)

3.3. Fiziksel degisimlerde defisen maddenin
kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9,
TD-2).

3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin
degistigini fark eder (BSB-6, 9).

3.5. Cok sayida atom ve molekiil igeren
maddelere bakarak,  saf madde” ve “ kanisim”
kavramlarim atom ve molekiil diizevinde fark
eder.

BSB Kazammlar:

6-Gozlemlere dayanarak, bir veya birden fazla
ozellife gore kargilagtrmalar yapar.

8-Olmus olaylarin sebepleri hakkinda
gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar.
9-Goziem, ¢ikarim ve deneylere dayanarak
gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir
One siirer.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranis
Oriintiisii:

Fiziksel Degisim Kimyasal Degigim.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E Ogretim modeli, Yapisale1 yaklasim, Bulus
yoluyla dgrenme,deney yontemi
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Kullamlan Egitim Teknolojileri —Arag Geregler
Kaynakea:

Findik ici,ceviz igikilp seker,mum,buz ¢ikolata,
kurdele, gazete kagidimetal
kap,beherglas,bavan ve eli,saat cami 151
kaynagyiyot ¢dzeltisi patates,siit, sirke,bakir(1l)
siilfat,yumurta kabugu kibrit.

Ogretme 6grenme etkinlikleri

Girig( Engage)

Ogrencilere “Bir maddenin gdrlinlimiinii nasil
degistirirsiniz?Kirarak ezerek.eriterek,boyayarak
vb. yollarla maddenin goriintimlerini
degistirebilir misiniz?

Kesfetme( Explore)

Ogretmen sinifi gruplara ayirir.
Gruplara,“Maddelerin Degisimi” ve “Bir
Maddeden Yeni Bir Madde Olusur mu?”
etkinlikleri yaptirilir.

Oprenciler her agamada tahminlerini,
gdzlemlerini ve ileri siirdiigt fikirleri kaydeder.
Etkinlikler siiresince grup tiyeleri maddelerdeki
fiziksel ve kimyasal degigimin nasil oldugunu
birlikte kegfetmeye ¢alisacaklardir.

Daha sonra “Saf madde mi kangim mi?”etkinligi
yaptirilir.

Agiklama ( explain)

Etkinlikler sonucunda égrenciler maddenin i¢
yapmismin degistigi olaylan gozlemlemislerdir.
Ogretmen,dgrencilere”Hal degisimi ve demirin
paslanmasi ne tiir degigimlerdir? sorusunu
dgrencilere yonelterek, 6grencileri kendi
ifadeleriyle agiklamalar: ve tammlamalar i¢in
cesaretlendirir.Sinuf igerisinde gruplar asinda
tartisma ortamu yaratilar.

Giinliik yagamla iligkilendirilerek,aksam
yemeginde yedikleri yemekleri ve igtiklerini saf
madde ve karigim olarak ayirmalan istenir.

Derinlestirme ( Extend)

Opretmen tarafindan su ana kadar edinilen
bilgileri 8grencilerin kendi diinyalarna
uyarlamasini saglama amact ile “maddeleri
kimyasal ve fiziksel degigime ugratan bir igyeri
ve bu ig yerinde gahgan meslek gruplanndan
Smekler” vermeleri istenir. Daha fazla bilgi igin,
meslek grubundaki bu kisilerle roportaj
yapmalar ¢nerilir.

Degerlendirme ( Evaluate)

Opretmen,dgrencilerden bir giin boyunca
yasadiklar: olaylan fiziksel ve kimyasal degisim
olarak simflandirmalarimi yazil olarak istenir.
Ayrica, Akran Degerlendirme formu ve Ogrenci
Gozlem Formu uygulanacaktir
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ETKINLIK PLANI

Dersin adi: Fen ve Teknoloji

Smif 6

Unitenin ad: Maddenin Tanecikli Yapisi

Konu 4)MADDENIN HALLERI VE TANECIKLI
YAPI
4.a)-Tanecikler Arasi Bogluk
4.b)-Taneciklerin Hareketi

Onerilen sire: 407+ 40°

Kazamimlar : 4- Maddenin hélleri ile tanecikli yap1 arasinda

iligki kurmak bakimindan dgrenciler;

4.1. Gazlarin genlesme-sikigma Gzelliklerinden,
molekiillerinin bagimsiz oldugu ¢ikarimim yapar
(BSB-6.8)

4.2, Svilarnin ok fazla sikigtinlamayislarmdan,
molekiillerinin birbiri ile temas hélinde oldugu
sonucunu ¢ikarir (BSB-30, 31; TD-3).

4.3, Akma dzelliklerinden yararlanarak sivi
molekiilleri arasinda az da olsa bogluk
bulundugu ¢ikanmim yapar (BSB-6,8)

4.4, Gazlann ve sivilarin akma ozelliklerinden,
molekiillerinin dteleme hareketi yapabildigi
¢ikanmina ulasir (BSB -6,8)

4.5. Katilarda atom ve molekillerin teleme
hareketi yapmadifim tahmin eder (BSB- 9).

BSB Kazanimlan: 6-Gozlemlere dayanarak, bir veya birden fazla
dzellife gore karsilagtirmalar yapar.

8-Olmug olaylarin sebepleri hakkinda
gozlemlere dayanarak agiklamalar yapar,
9-Gozlem, ¢ikanm ve deneylere dayanarak
gelecege yanelik olas: sonuglar hakkinda fikir
ne siirer.

30-Islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlar.

31-Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere
ulagir.

Unite Kavramlan ve Sembolleri/Davranis Katu, siv1 ve gaz tanecikler, hal degisimleri
Oriintiisii:

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri SE Ogretim modeli, Yapisaler yaklagim, Bulus
yoluyla 8grenme,soru-cevap,rol oynama.

i




Kullamlan Egitim Teknolojileri ~Arag Geregler
Kaynakga:

su, tahta parcasi, balon.

Ogretme dgrenme etkinlikleri

Girig( Engage)

Ogrencilere “Kat, siv1 ve gaz halindeki
maddelerin atomik ve molekiiler vapilan
nasildir?Birbirine benzer mi?”seklinde sorular
yineltilerek, gazlar genlesme ve
stkistirilabilme 6zeliklerini kegfettikleri sirmga
deneyi hatirlatihir,

Kegfetme( Explore)

Ogretmen smifi gruplara ayirir.

Gruplara,“Kati, s1vi ve gazlarda atomlar ile
molekiiller birbirine benzer mi? ” etkinligi
yaptirilir.

Oprenciler her asamada tahminlerini,
gozlemlerini ve ileri stirdiili fikirleri kaydeder.
Etkinlikler sliresince grup tiveleri nasil
oldugunu birlikte kesfetmeve ¢alisacaklardir,

Agiklama ( explain)

Etkinlikler sonucunda dgrenciler, kati, stvi ve
gaz maddelerin tanecikli yapilaninimn farkli
oldugu sonucuna ulagsmalan saglanir,

Gruplarin, katy, sivi ve gaz halindeki maddelerin
i¢c yapisindaki tanecikleri canlandirmalan
istenir.

Ogretmen, ogrencilere “Maddenin hal degisimi
ile tanecikli yapr arasinda nasil bir iligki vardir?”
sorusunu 6frencilere yonelterek, 5grencileri
kendi ifadeleriyle agiklamalar ve tanimlamalan
icin cesaretlendirir.

Derinlegtirme ( Extend)

Ogretmen tarafindan 6grencilere su ana kadar
edinilen bilgileri pekigtirmek amaciyla,
“maddenin hallerini kegfedelim” etkinligi
yaptuthr.

Degerlendirme ( Evaluate)

Degerlendirme sorulan grencilere ev Gdevi
olarak verilir. Bir sonraki derste cevaplar simfca
tartisibir.

Ayrica 6z degerlendirme formu ve deney
gbzlem formu uygulanacakiir
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7.SINIF ETKINLIK PLANLARI

ETKINLIK PLANI
Dersin adt: Fen ve Teknoloji
Simf 7
Unitenin ads: Yagaminuzdaki elektrik
Konu ELEKTRIKLENME
1-Pozitif ve negatif yiikler
2-Elektriklenme gegitleri
2.a-Temas ile elektriklenme
2.b-Etki ile elektriklenme
3-Elektroskop
Onerilen siire: 40 +H40+40°
Kazanimlar : 1- Aym yolla elektriklendikten sonra aym cins iki

maddenin birbirlerini dokunmadan ittigini, farkh cins
iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan ¢ektigini
deneyerek kegfeder.(BSB-8,9,30,31)

2- Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik
yitkii oldugu sonucuna vanr.(BSB-31)

3- Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik
yikil oldugu sonucuna varir(BSB-31)

4. Elektroskopun ne ige yaradigim, tasarladifin bir
arag {izerinde gosterir.(BSB-18)

5- Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile
clektriklenerek zit yitkle yiiklenebilecegini deneyerek
kesfeder.(BSB-8.9,30,31)

BSB Kazanimlar:

8-Olmug olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak aciklamalar yapar.

9-Gozlem, ¢tkarim ve deneylere dayanarak gelecege
yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir dne siirer.
18-Verilen malzemelert kullanarak kurdugu hipotezi
sinamaya yonelik tasarladif1 deneyi gerceklestirecegi
bir diizenek kurar.

30-Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31-Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulagir.

I:Jnite Kavramlar ve Sembolleri/Davrams
Orlintiisl:

Elektriklenme, pozitif ve negatif yilkler, elektroskop

Ogretme-Ojrenme Yontem ve Teknikleri

SE Ogretim modeli, Yapisalct yaklastm,Deney
yontemi,Drama teknigi.
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Kullanilan Egitim Teknolojileri ~Arag
Gerecler Kaynakca:

Yiin kumas, fpek kumas, Ebonit (plastik)gubuk Cam
¢ubuk ,Ince naylon iplik, Aliiminyum folyo,

Tki adet destek gubugu, Dékiim ayak, elektroskop
Baglama pargasi, plastik kapakli bir Kavanoz, metal
atag,cam ¢ubuk, plastik cubuk,yiin kumas,ipek kumas

Opretme 5grenme etkinlikleri

Girig( Engage)

Ogrencilerden konu giris sayfasinda yer alan
karikatiirleri incelemeleri ve bunlarin konuyla ilgiti
anlattiklarim tahmin etmeleri istenir. Ogrencilerin
tahminleri alindiktan sonra karikatiirlerle ilgili metin
okutulur ve 6grencilerin tahminleri ile metnin
anlattiklar: karsilagtnilir. Ogrencilere kendilerinin de
daha Gnce buna benzer bir olay yagayip yasamadiklart
sorulur. Cevaplar alindiktan sonra elektriklenmenin
nasil meydana geldiginin anlasilmas: amactyla
“Cisimleri Elektriklendirelim” adhi 1. Etkinlik
yapturilir.

Kesfetme( Explore)

Ogretmen smifi gruplara ayinr.

I. Asama: Burada dgrencilerden yiin kumaga
stirttiikleri balonu, cama ya da duvara yaklastirip
balonun cama ya da duvara yaklagtigm
g6zlemlemeleri beklenmektedir.

II. Asama: Burada dgrencilerden yiin kumasa
stirttiikleri ebonit gubugu ve ipek kumasa siirttitkleri
cam ¢ubugu aliiminyum toplara yaklastirdiklarmda,
¢ubuklarin toplar ¢ektigini gézlemlemeleri
beklenmektedir.

IIL. Agama: Bu asamada ise 6rencilerden énce yiin
kumasa siirterck ortasindan iple astiklan ebonit
cubuga baska bir yiin kumaga siirtitmiis ebonit
gubugu yaklagtirarak gubuklann birbirlerini ittigini,
daha sonra ipek kumaga siirterek ortasindan iple
astiklan cam gubuga, yiin kumasa siirtiilmils ebonit
¢ubugu yaklagtirarak gubuklarin birbirlerini gektigini
gozlemlemeleri beklenmektedir. Burada
grencilerden, ipek kumaga siirtiilerek ortasindan iple
astlan cam gubuga bagka bir ipek kumasa siirtiilmiis
cam qubuk yaklastildiginda ne gozlenebilecegini
tahmin etmeleri istenebilir.

Daha sonra tahminlerini test eimeleri saglanabilir.
Ogrenciler her asamada tahminlerini, gozlemlerini ve
ileri stirdiiti fikirleri kaydeder.

Ogrencilerin daha sonra “yapraklan
hareketlendirelim”, etkinligi yapilir. Etkinlikler
siiresince grup tiyeleri, elektriklenme olayinin nasil
oldugunu birlikte kesfetmeye ¢ahgacaklardir.
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Agiklama ( explain)

Sinif igerisinde gruplar asinda tartisma ortamu
yaratilir. Ogretmen bu agamada; konunun dagilmasim
ve asil amagtan sapiimasini engellemek amaci ile
sorular yoneltir,

Ogrenciler, yin kumasa stirtiilmiis iki ebonit cubugun
birbirini itmesini ve yiin kumaga stirtiilmiis bir ebonit
cubugun ipek kumasga siirtiilmiis cam ¢ubugu
¢ekmesinin cam ve ebonit gubuklarm farklh
elektriksel dzelliklere sahip oldugunu belirtirler.
Ogretmen “Bunun neden kaynaklanchgm?” sorar.
Ogretmen Sgrencileri kendi ifadeleriyle agiklamalan
ve tammlamalarn igin cesaretlendirir.

Derinlegtirme ( Extend)

Ogretmen tarafindan su ana kadar edinilen bilgileri
pekistirmek amaciyla “yiiklerin hareketi” ve “¢ép
adamin saglan” etkinlikleri yapalir.

Degerlendirme ( Evaluate)

Degerlendirme sorulan &grencilere ev d6devi olarak
verilir. Bir sonraki derste cevaplar smif¢a tartigihir.

Ayrica 8z degerlendirme formu ve deney gbzlem
formu uygulanacaktir




ETKINLIiK PLANI

Dersin adi:

Fen ve Teknoloji

Simf

7

Unitenin adi:

Yagarmmizdaki elektrik

Konu

ELEKTRIK AKIMI NEDIR?

Onerilen siire:

40°+40°+40°

Kazanimiar ;

1-Basit clektrik devrelerindeki elektrik akimim
Slemek igin ampermetre kultanir (BSB-17).
2-Pillerin, akiilerin vb. elekirik enerjisi
kaynaklarinin kutuplar: arasindaki

i gerilimi, voltmetre kullanarak &lger (BSB-17).

3-Akim biriminin amper, gerilim biriminin volt
olarak adlandinldigini ifade eder.

4-Bir devre elemanimn uglan arasindaki gerilim ile
tizerinden gegen akim arasindaki iligkiyi deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

BSB Kazanimlan;

8-Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak aciklamalar yapar.

9-Gozlem, gikanm ve deneylere dayanarak
gelecege yonelik olas1 sonuglar hakkinda fikir one
siirer.

17-Basit aragtirmalarda gerekli malzeme, arag ve
gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde
kullanr,

30-Islenen verileri ve olugturulan modeli yorumlar,
31-Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere
ulagir,

Unite Kavramlar: ve Sembolleri/Davrant
Oriintiisi:

Elektrik akimi, Ampermetre, Voltmetre,Gerilim,

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E Ogretim modeli, Yapisaler yaklasim, Deney
ybntemi,Benzetim

Kullamlan Egitim Teknolojileri -Arag
Geregler Kaynakga:

iki adet ampul (2,2 V),iki adet duy, iki adet pil (1,5

V)

pil yatagy, anahtar baglant: kablolar ampul (2,2 V)
duy.pil (1,5 V),pil yatagi,ampermetre
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Giris( Engage) Oprencilere bir elektrik devresinin su tesisatina ‘
benzedigi soylenir. Ogrencilerden benzerligin nasi!
oldugu sorularak derse giidiilenmeleri sagianir.
Ardmndan “Hangi Ampuller {sik Verir?” adh
etkinlik yaptinlir.

Kesfetme( Explore) Ogretmen smifi gruplara ayirir.

1 Bu etkinlifin amac1 dgrencilerin devredeki
ampullerin 151k verebilmeleri igin devrenin kapal
olmas: ve devrede elektrik enerjisi kaynaklarimn
bulunmas: gerektigi sonucuna varabilmelerini
saplamaktir. Devreleri kurmadan dnce Sgrencilere
hangi ampullerin 1k verecegi tahmin ettirilir. Daha
sonra devrelerin kurulmasi saglanir ve ampullerin
15tk vermemesinin sebepleri tartigilir.

Ogrenciler her asamada tahminlerini, gzlemlerini
ve ileri stirdiigii fikirleri kaydeder.

Elektrik devresindeki devre elemanlar ile

su tesisatindaki elemanlann karsilagtirimasi
saglanr,

Actklama ( explain) “Hangi Ampuller Isik Verir?” etkinliinden sonra
dgrencilerden tahminleri ve g6zlemleri
dogrultusunda “elektrik akimmm nasil olugtugunu
ve yliklerin hareket yonii” sorularak agiklamalar
yapmalan istenir.Ayrica elektrik devresi ile su
tesisatiun benzer ve farkli yonlerinin 6grenciler
tarafindan kargilagtirmasi istenir.

Sumf igerisinde gruplar asinda tartisma ortam
yaratilir, Ofretmen bu agamada; konunun
dagilmasini ve asi] amagtan sapilmasim engellemek
amact ile sorular yoneltir,

Ogretmen dgrencileri kendi ifadeleriyle
ac¢tklamalari ve tammlamalan igin cesaretlendiriz.

Derinlegtirme { Extend) (?grenciierin daha sonra “Elektrik Akimint
Olgelim” ve “Gerilim ile Akim Arasmdaki iligki”
etkinligi yapiir.

Degerlendirme ( Evaluate) Degerlendirme sorulani 8grencilere ev 6devi olarak

verilir.Bir sonraki derste cevaplar sinif¢a tartigilir.
Ayrica 8z degerlendirme formu ve deney gdzlem
formu uygulanacaktir,
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ETKINLIK PLANI
Dersin adi: Fen ve Teknoloji
Slmf 7
Unitenin ad: Yagamumizdaki elektrik
Konu ]

SERI VE PARALEL BAGLAMA

Onerilen sire: 40°+40™+40°
Kazammlar : ‘1- Ampullerin seri ve paralel baglandig1

durumlar devre kurarak gosterir (BSB-17).
2-Ampullerin seri ve parale! baglanmasi
durumunda devredeki farklihklar deneyerek
kegfeder (BSB-8,9,30,31).

3-Ampermetrenin seri, voltmetrenin ise paralel
baglanacagim devreyi kurarak gosterir.
4-Ampullerin seri-paralel baglandi
durumlardaki parlakligin farklihginin sebebini
direng ile iligkilendirir.

5- Devrede direnci kiigiik olan koldan yitksek;
direnci bliyitk olan koldan daha diisiik akimin
gececeginin farkina vanr.

BSB Kazanimlan:

8-Olmus olaylarm sebepleri hakkinda gozlemlere
dayanarak agtklamalar yapar.

9-Gozlem, gikartm ve deneylere dayanarak
gelecege yonelik olast sonuglar hakkinda fikir 6ne
siirer.

18-Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu
hipotezi smamaya yénelik tasarladift deneyi
gerceklestirecegi bir diizenek kurar.

30-Islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlar.

31-Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere
ulagir.

I:Inite Kavramlari ve Sembolleri/Davranig
Oriintlist: :

Ampermetre, Voltmetre

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

5E Ogretim modeli, Yapisalc: yaklagim,Deney
yontemi.
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Kullanilan Egitim Teknolojileri —Ara¢ Geregler
Kaynakga:

iki adet ampul (2,2 V), iki adet reosta (5 Q

ve 10 Q),gii¢ kayna™,anahtar,baglant1 kablolari
iki adet ampul ( 2,2V ve 3,8 V), iki adet duy,
direng Glger,voltmetre.ampermetre

iki adet duy,pil (1,5 V),pil yataf1, anahtar
baglant1 kablolan, ampermetre, direng Slger

Ogretme 6grenme etkinlikleri

Girig( Engage)

Ogrencilerden, seri ve paralel baglama kavramlar
hakkindaki bilgilerini defterlerine yazmalari ve
yazdiklanm ifade etmeleri istenir. Ogrenciler
yazdiklarim sirasiyla okur. Bu asamada yanlis
ifadeler diizeltilmez.

Kesfetme( Explore)

Ogretmen simfi gruplara ayurir.

Ogrencilere,“ Ampulleri Farkl: Baglayalim” adh
etkinlik yaptirilir. Bu etkinligin amaci
Ogrencilerin iki ampulii farkl: iki sekilde
baglayarak devredeki degigiklikleri gézlemelerini
saglamakur. Etkinligin son basamaginda
ogrencilere kisa devreyi sezdirmek amaglanmstir.
Daha sonra ” Paralel Kollardaki Akim “ etkinligi
yaptirilir. Ogrencilerin ampermetrenin seri,
voltmetrenin ise paralel baglandir devreyi
kurarak gostermeleri de etkinliin
amaclarmdandir.

Ogrenciler her asamada tahminlerini, gézlemlerini
ve ileri stirdiigii fikirferi kaydeder.

Agiklama ( explain)

Agiklamalardan sonra dgrencilere “Paralel bagh
devrelerde, ana kolda ilerleyen akim, kollara
ayrihirken kollardaki akimin miktar neye gore
degisir?” sorusu yoneitilir.

Sinif igerisinde gruplar asinda tartigma ortam
yaratilir.

Ogretmen bu asamada; konunun dagilmasim ve
asil amagtan sapilmasum engellemek amacs ile
sorular ybneltir. Gruplar arasi tartigma sirasinda
grup elemanlarinda biri tarafindan tartismada
gegen anlagimayan kavramlar not edilir
Ogretmen &grencileri kendi ifadeleriyle
aciklamalar ve tamimlamalari igin cesaretlendirir.

Derinlestirme ( Extend)

Ogretmen tarafindan 6grencilerle ev, okul, is yeri
gibi binalardaki ampullerin paralel
baglanmalannin avantaj ve dezavantajlari
tartigilir.

Oprencilere “Kap Giris Sisterni”etkinligi,
ogrencilere bog zamanlarinda tinitede
6grendiklerini pekistirmelerini saglamak amaciyla
Onerilir.

Degerlendimme ( Evaluate)

“Kendimizi Degerlendirelim” sorulan dgrencilere
ev 8devi olarak verilir, Bir sonraki derste
Sgrencilerin cevaplan simfca tartisilir. Bu sirada
yanhig ya da eksik cevap veren dgrencilerden de
cevaplanm ditzeltmeleri istenir.

Ayrica 6z degerlendirme formu ve deney gozlem
formu uygulanacakir
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EK 5: Ogrencilerin Etkinlikler Boyunca Yaptiklar1 Calismalar

SO ARG

ETKINLIGIN ADI: HANGISI SIKISIR?

1) Madde orneklerini kati, s1v1 ve gaz olarak sintflandirimz.

KATI SIVE GAZ
To™a Qw S
g -
ey
2) Tahminlerinizi yazmiz.

Rrede  AEEIQIIE TaNo, Ve O] <\ e\
SRR e M S 200 aeimAd e
YO0 SNewe O

3) Gozlemlerinizi yaziniz.

QanHow %\\\%NQQSR o %\\(\\%;\ﬁ\\g@
NG SN tomal. TS S\L\gx\r\\ﬂ')!@
Yoo 2lgieadlih v 2dBwD, @,
Shaw doemtam odhl

4) Gozlenen olaylarin nedenleri hakkinda agiklamalar:

SIVN@ e Ja RS N = U ST S Ve ‘Q;CEQN&‘Q

oo A, mdc 2 e nNQE” %f‘f\u’wa‘{ an e N
s ardann da

NSRS \&0\6@\ @O SNashird e g
Gododo  wO e

SN AN

sore 3o
e it WP QN “




E%:\%; Doelan

ETKINLIGIN ADI: MUREKKEBIN DANSI
1) Tahminlerinizi yazimz.

Miirekkebi suya damlatigimizda; 12& r-%l :}':\Q‘a Lﬁ Ve ’;‘\j\n 1 c‘[&,t I ~

Miirekkebi tahtaya damlathgimizda: g%:—- o-'_(\c. = l,_ R-(q L} C'LC‘S '| o [Q ] -

2) Gizlemlerinizi yazimz.

Mitrekkebi suya damlathigmmuzda; I{Z@—%i é\c_;‘s \ c\ . R e»i\ S~ -s,{\\.s_-_\r\ - h:kb_

Miirekkebi tahtaya damlatngimzda; E‘\" e {\"1 Nl e @ E LQ ‘0 A 323 .' ’—k .
1c"‘\5:c- M{_',NPLQQIQ,’ oy, g-\'

3) Gozlenen olaylann nedenleri hakkinda aciklamalar:

Mzii;l“' Cla ks Lﬂnec.'): IP/‘ l’)“""‘%:“" LS [°'° & £ ‘l‘

o 5‘}“,: L?ﬂ"@ L“' o e L‘E i‘, ’\ = }\c o
Qtfb Ve e — é‘-c:" (= ~

mi\,roj\cte L‘h’t\ ém%l j“ﬁ"~ C-:t- L'rf c'!""“"'-;ek\.": 'Q

L.-E{(\ W L -f_)c-i { 5('(‘-7‘ Eer'- G" T ;-H._.(

4. ETKINLIK: ATOM GRUPLARININ FARKLI ATOMLARINE KESFEDELIiM!
1-Problem: Cevremizdeki madde gesitliliginin nedeni nedir?Tahmininiz nedir?
He tocoQian oo maddele~ oluoao, ~addetenrt
49!\\:9#\03\_\ . lodlem el P ko smhirve e,

2-Diger gruplarin modellerini giizlemleyiniz. Kendi modelinizle olan benzerlik ve
farkhiliklar nelerdir?
Taen Coadders O Woax as C}\}'&‘C‘n.'u“tm, A enodel el uc nushale

Fire L WA sdomden ceodeh ohustac Aol

3-Verilerinizi degerlendiriniz?

-Yapilan modeller arasindaki erlik ve fi khlﬁda{ nelerdir? y .
Lan\arm g "’Cl\ AN éolﬁroffaﬁ b I L-_e;.\\. j_!g;, Jﬁ“éﬂ;
60-1\ (o ey \“E—"\:_ f“h“"”l\c GO \\G il 1 L:’ Core L \ (47 [ [1 NS

-Hangi modeller ayni gegit atomdan olugmustur?
1
Phn Adamiar
-Hangi modeller farkl: atomlardan olysmuysgtur?
C_{;'.\\r”l“\. C: C!:\.L\c o g J E C}Crtl!ﬁl: (]e\.{:"
fo ] k(‘.’“!k\'.‘"f\l

[t \ Vs
_Her bir model kag farkli atomdan olugmusgtur?

y t.g N w\(;? S

x L - II
ATUC el('/; o

BN Cocde- 2y chomden  Blion Ddomlory =i Semdon -'%1\‘?5_‘ Auclard

BN wddom =5 odemdon  c\nsemusdae.
4- Elde entiginiz verilere dayal olarak maddeleri olusturan atomlarin yapilar: hakkinda
nasi! bir sonuca ulastimz?

Boas W\z_.ﬂ&_l\gr‘ Lo\ olomocdon NMusolliduen e .\ m&ﬂe\gr
Yelv ohomdon chawiwr.
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ETKINLIGIN ADI: MADDELERI NEREYE KADAR BOLEBILIRIZ?

Sekeri sicak suya atmadan dnce suyun rengi P\P‘O\ﬁf"ig Mmc

1) Tahminlerinizi yaziniz.

smﬁmﬁmw a@w#’e&(maé.%mw

...........................................................

2) Gézlemlerinizi yazimz.

ki i coaiosi
I}’%kmﬂ{m 2: le attik wé:%, }m;: ?M.JGQQL; oo .:Q L.U‘]i )
gaﬂ, Alosden »_,[ " ch,fé.... }M lpsin U\\' e R Yesvem
Qrom de Wi

i;jz su:a.k su:.fa attiktan sonra,. /> W,(iw ﬁﬂw% 0\'1-‘5’-“'* .......

3) Gozlenen olaylarn nedenleri hakkinda agiklamalar;

et (Lot el gl 1ol b o e
ﬁ 55,?\.,.«;{{? ,;f bicake w;:up.(m all, \’LL o mé..mlf j{»

........................................................................................
.................................................................................................................
...............................................................................................................

.................................................................................................................

Gnltk hayat e iligkilendirme; Teoliriel - olusf ._@\lkil\fhé« ymfm M\WLI’E e
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LETKINLIK: MOLEK(L MODELLERI YAPALIM.,.,

Yaptifniz eikinlikieki pzlemlerinize dayal olarak elde ettiginiz verileri ve vardifuniz
sonucu agagida yver alun uygun kutucuklara not ediniz,

1L.Olsturdufunue molekll modellerinin resmini agagidaki kutucuklura giziniz,Cizdiginiz
mnl:ku‘?lamndcllcrm# kag tane atom oldugunu kutucugun altindaki bogluga yuxmu

Eraneady  res\pholl TG e Nabess N \D
©&—e '?CZDL-E@EM
m—'—-ﬁz—:}bhlciffbﬂ{x |
O = ‘-éF:"\'

& —a Hﬁﬁhtn@c:,&\

-

A AL idn e, e us

M.:p \e_\-—_f‘_ﬁ\

Fi

E:JT \h\.“ A Ld‘ _h_E i .ﬂ*ﬁ.ﬂ\r@ﬁ.‘.’h o L,l,‘.‘ BTG ‘} s

So i\ \géﬂ@t

Froaz, 2 Do, ST T —

E.u\ tkinllk sonucundss mnlqlqultwl olugtm:;n niu\::lnr hukkinda; 5 X
|||||| "h‘lﬁ‘hl. i ﬂhf‘h i\'hﬁ H\“?’.‘ 'ﬁ- '\r—'
F-:!f.lu‘\l"". S\\l\c ...... lgi' LT c:?
H-F

XU S = 'Eﬁm\-. L e kaqu
ﬂlﬂ-'ﬁ 43T 'a..qa'\‘\t. AR Bt B e -:—.‘!_..,
?.'l u-.."mm T u B E._,.m. B3, ﬂ.n\
ﬂt \:., ‘h'“ﬁhm ‘%HQ‘H‘ '#(B‘-:‘ema‘-m

ﬂltrnndlm

g mre J)a
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\g\,\“ KN \@ ‘t},(\"{ = (

ETKINLIK ALISTIRMALARI
1-Agagida verilen madde modellerinden hangisi element degitdir?Nedeniyle agiklayiniz..

..... on\S S % WatW ik #Rw]
4

g :;n:.%\.@% \’-JC‘V C (:[Q.\C.l. gﬁ:\:

..... s

3-Asagidaki madde molekiillerini element molekiilleri ve bilesik molekiilleri olarak
simiflandmimz. Simflandirma nedenlerinizi agiklayiniz.

WV, \8 (L\r..\ i Aprary .fo.ﬁ.\.\?\,\é.\,\ R
’,,’LL,‘ ......... Q... Q\Q.N'*’J& ....N«,o\ (\\:\A\ At
!'5 ........ e. neal.. meteeila
A IILL ...... t\\ mp\dgutu

Sekil 1 Sekil 2 Sekil3  Sekil 4 . ‘4. \oﬂes‘\c, mg\c\& g

Y I P
. , 597\4 \ \\éer\ l\‘ - x\/ﬂé(ﬁ‘{‘

(l 0@ B blesll malelal Gt A

Tt oot - \{S\‘"‘“S B \i T
:,""7 l‘._.(: , - N S& \Q &Q\A&V b \@\ A A (x .
Sekil 5 Sekil 6 Sekil 7 Sekil 8 ' CJ\\L“ ‘{*o AW \ruf odoredas ok dan
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ETKINLIK: MADDELERIN DEGISimi

PROBLEM: Maddelerin gorunumlerlm degistirerek farkli maddeler elde edebilir mlylz‘?
Tahmininiz nedir?

Ha‘j\(‘ - E\ée ﬁ-c\@ﬁﬂ\-&f\ 2.

132

“Asafidaki maddelerin ilk halleri ile iglemleri yaptiktan sonraki halleri birbirine benzer mi?”

Tahminleriniz Gozlemleriniz
Kiip sekeri ezdikten sonra Jdoesaec.. Lenf.emel
Ceviz igini ezdikten sonra, beaner. e f.emeL
Findik igini ezdikten sonra, Jbenoer hennamen
Sekeri suda ¢ozdiikten sonra, Jaenocone e eme’l
Buzu 1sitip erittikten sonra, Aoen DErNE g ber\ 22M7
Cikolatay1 1sitip erittikten sonra, Jenn e Lhennene)
Suyu kaynatip buharlastirdiktan sonra, MEi. zerm g ...\-Q.QD.‘).Q.MQ)_
Defter kagidim kestikten sonra, enzen... \~~<.,£\,_Qs\f\e_l
Kurdeleyi kestikten sonra, . }zen SR . \th\‘&_g?f\il
Gazete kagidini kestikten sonra, .. \Oﬁn &S Apennenned

Aciklamalar: Yapilan etkinlikte maddeler goriiniimlerinin yaninda, kimliklerini de
degistirmigler midir?

Beﬁ:‘ Nemeniglic,

Maddelerin renginde, kokusunda, tadinda bir degisiklik gézlemlediniz mi?Ne gibi
degisiklikler gizlemlediniz?

\'\o\«ﬁ\\‘-ggé@j& C‘e\é\\ef‘( Aa’:&s&(

Ufalma, ezilme parcalanma, erime gibi degisimlerde maddenin kimlik degistirmez, aym

maddedir. O halde; maddelerin yalmzca gériiniimlerinin dedistigi, yeni bir maddeye
dontismedigi bu degisimlere . Q O A@% LonG...... denir.
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&}\QM\ \‘\l'-’-‘?"‘ Grolay

AD: Rabia Seuval
SOYAD: BALA
I8 Fuy

TARTISMA SORULARI

Gruplar kendi aralarinda tartigarak agagidaki olaylarin fiziksel degisme mi kimyasal degisme
mi oldugu konusunda tahminlerinizi yaziniz,

4 Demirin paslanmasr....... e &, degigimdir
+ Stitten yogurt olugmasi.... ba®3aSEY degisimdir
+Domatesin ¢lirlimesi......... kamaeal degisimdir.
Hziimden pekmez yapimast..4} ....‘.\’}.C.\ﬁﬂ\. .............. degisimdir,
1 Sckerin suda ¢oziinmesi......... Tradesel degisimdir.
+Yapragin kurutulmast......... Baksel degisimdir.
4+ Yapragin sararmasi..... EYevaasol degisimdir.
Filead meGokkusagi olugmas....... eyl degisimdir.
etk 4 Misir patlatilmast........... iaased degisimdir,
‘Mumun yanmasi......... KIoamaSel degisimdir.
sMumun erimesi............ sadesel degisimdir.
+Kolonyanin ugmast........ Rizaksed o degisimdir.
APeynirin kiiflenmesi......... N L Al degisimdir.
ACamin kinlmasi................ = .\.’L\\é &Q\ ..................... defisimdir.
+{stin pigirilmesi................. oy m :pﬁ\ ................... degisimdir.
\Kag,ldm Yanmast................ L‘s R Sl degisimdir.
\ Buzun erimesi................... ¢ e SO degisimdir.
A Yazm elekirik tellerinin uzamasi.. %.§ Lx\.(r.&\ .............. degisimdir.
+Besinlerin sindirimi............ . \ymvgsal degisimdir.
+Kekin firinda pisirilmesi..... 5 o Qa.&‘.&\ .................. degisimdir.
_tMarangozun tahtadan baston yapmasi... Bi%{ ks, . degisimdir,

Gruplar arast tarfismadan sonra; }

Hangi tahmininiz ya da tahminleriniz yanhs ¢ikmistir?Once neden béyle diisiinmiistiintiz?

Agiklaymiz, Gk lé\ai‘% N L e e Sal b\< dﬂj ¥ : Avul
g imas Hym . Racal C AT TAN Aeg - ANk

Fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili yaptiimz etkinliklerden sonucunda | R
GQL\N Tagh...olus maslaln., Fiakesed.. in B P RE R o...:lug.(yw.;

.33%@&%& ....... bag k.-, Ay d}!\;s,:mm\\,a w\&y«..&ms ........
..... e VS Ay D’f“'nmm, e B 42 x.*.f.tv....fc\.ju:\ Vila kel
Q&dﬁ]( Moo . e ] s.if ........ Cﬁ‘; t’);l, ....... .»;‘I,c”?'.\d.\ N e



Adi-Soyad
Sinul
No

: ,_:.'."6

:{u.J

| Pex ul KQFPJ'?-
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Asafida verilen olaylar gozlemleyerek, olayin fiziksel veya kimyasal olugu ile ilgili
diisiincelerinizi ve gozlemlerinizin nedenini tablodaki ilgili yerlere yazimz.

sicakligina ulagmasing hekleyin,

ez, sim

Yopisy JOLTS

My

50 mL suya, 10 mL pekmez
ekleyin. 25 ml. suya bir tatl kasiy
maya koyarak kanghinn. Pekmezli
glizeltiyi mayal (hk suyun fizerine
ekleyin. Bu karisimi birkag saat
boyunca izleyerck degisimleri
kaydedin.

’(zﬂnnﬁ:@:[ \
E‘.)Q'-'-_:!':'S;h

Conko Tﬁdi

kokes, dqﬂ.s}-
Anshe

Olay Kabarcik griiyor | Kimyasal fiziksel | Neden boyle bir cevap
Y | musun? degisim verdiniz?
2ol Cornku: %Jﬁu \
: e ftekme ou f“‘"-
Kaynayana kadar suyu 1sitin. ?( fulai %ﬁ‘ e Bl
. Cunkd mordn
Rir cay kagi@ kabartma tozu ol l\i ‘ bir agd -b"dr'
fizerine limon sikin, A jépég.m &Q i ham
%?ae\ KA
Fokse| |[Cuncl, qu
Kolah igeceklerin kapagim agip X , iah .‘J‘.‘l!
bardaga bosaltin, Begm 7 u" St
2 dt??-'!j“ﬁ'ﬂ.‘li
AT _331 .._.uﬁ Rl O Q“f_
Suyun igine bir sandoz tableti % ﬁ} Q\L’hﬁ I
koyun, :@@ﬁiﬁ el deg;‘bu;@"
Bir bardak so@uk suyun oda Piadkse) SN :. W
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ETKINLIK:BiR MADDEDEN YENi BIR MADDE OLUSUR MU?
PROBLEM:Bir maddeden yeni bir madde olusturylabilir mi?Tahmininiz nedir?

Evesv -

Gozlemlerinize dayal olarak elde ettiginiz verileri ve vardiginiz sonuglari tabloda uygun
yerlere not ediniz Fiziksel degigim mi, kimyasal degisim mi olduklarina nasil karar verdiginizi

135

yaziniz.
Degisimin kanuti: _ o o o
DEGISIM Degisimi Nasil KIMYASAL DEGISIM | FiZIKSEL DEGISIM
Anladimz?
. AN Ly o\, -
LIstasyondaki Al \S ._Hﬁ»w‘ A v,
6zlemlerim R .
gbzlemlery 51-\&0(\?(;\\ rﬂe\m \b\,}“\(_ ’
SR . VT £
11 Istasyondaki f{}ﬁ‘ﬁg\ﬁ Toshine
gozlemlerim Aee damamel..
Tomocko Lol tn e
Sebke domlobh
_ SotoVese Iyt
I11LIstasyondaki fnel hii dg \Q\\*
gozlemlerim i :ﬂ;a \o\\‘) \(M T+ X
» Ko €3 kormor
'
. W\ e
IV Istasyondaki ﬁ@‘tgr ;; m{’“ e
gbzlemlerim Shaay f
MﬂQ\QhN\Q X
mmr\ﬂ\\
. N . OER N
V Istasyondaki ) \j\\ © }Q_\L‘r
gbzlemlerim W\kok ve Gt ol
vouorol ciadels
degHnm smlenedt
V LIstasyondaki
gbzlemierim

Agiklamalar:Bir maddeden yeni bir madde olusturan degisime ¥.370) _5933.\. cereeeedenir

deqilim
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-Ogrencilerin Yaptiklar1 Kavram Haritalar

L@i%\ﬁﬂ
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yf/a/rz /;ZF 6(‘() bu

Kismer 6 co(\'éc@]u
718 199

LETKINLIK:CISIMLERI ELEKTRIKLENDIRELIM!
* Elektrik viikil ve glektroskop kavramlan ile ilgili bildiklerinizi ya da bu kavramlarin ne olabilecegi

ile ilgili tahminlerinizi yaziniz. Ffe {r{ ). (yff\éf rnselnlogy Cov pan by

yoér v/ E(eéfro_céop elebhri b r]agr'{qn biy devredir

*Tahminderinizi ve gozlemlerinizi isaretleyiniz,
1-Balonu birkag kez yiin kumasa siirttitkten sonra cama ya da duvara yaklagtirdigimizda ne olabilir?

Tahmiriniz: D Balon, duvara yaklagir. (] Balon, duvardan uzakiagir.
Gozleminiz; [] Balon, duvare yaklagti. Egsalon, duvardan uzaklast.
2-Yiin kumaga sirttiigtiniz plastik cubugu alliminyum toplara yaklagtirdigimizda ne olabilir?
Tabmininiz: D Altiminyum toplar, plastik Aliiminyum toplar,plastik

cubuga yaklagir. gubuktan uzaklagir.

Gizleminiz: Aliiminyum toplar, plastik D Alﬁininyum toplar,plastik
E cubuga yaklasti. ¢ubuktan uzaklast:.

3-Ipek kumasa silrttiigimiiz cam gubugu aliiminyum toplara yaklastirdigimizda ne olabilir?
Tahmininiz: '& Aliiminyum toplar, cam [:j Altiminyum toplar
cubuga yaklasir. cam ¢ubuktan uzaklasir,

Gozleminiz: Aliiminyum toplar, cam Aliiminyum toplar
D cubuga yaklastr. &cam ¢ubuktan uzaklagti,

4-Yiin kumaga siirttlifiimiiz asth plastik ubuga, yiin kumaga stirttligiimiiz bagka bir plastik cubuk
yaklagtirdifimizda ne olabilir?

Tahmininiz: [ ] Asth plastik cubuk, elimizdeki Asth plastik gubuk,elimizdeki
plastik cubuktan yaklagir plastik ¢ubuktan uzaklasir,

Gozleminiz: [] Asth plastik qubuk, elimizdeki E»Asm plastik gubuk,elimizdeki
plastik cubuktan yaklast;, plastik ¢ubuktan uzaklagt.

5-Yiin kumasa siirttiigiimiiz asili plastik cubuga, ipek kumasa siirttiigtimiiz cam cubuk

yaklagtirdigimizda ne olabilir?

Tahmininiz; @ Astl1 plastik cubuk, elimizdeki I:] Asih plastik gubuk, elimizdeki cam
cam cubuktan yaklagir. gubuktan uzaklasir.

Gozleminiz: Asili plastik gubuk, elimizdeki Asth plastik gubuk, elimizdeki cam
cam ¢ubuktan yaklasts. D cubuktan uzaklast1,
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6-ipek kumasa siirttilFiimiiz asil cam gubuga, ipek kumaga siirtiilmiig cam gubugu yaklastirdigimizda;

ne olabilir?

Tahmininiz; Asilt cam gubuk, elimizdeki cam I:l Asil1 cam ¢ubuk, elimizdeki cam
cubuga yaklagir. gubuktan uzaklagir,

Gizleminiz: D Astli cam gubuk, elimizdeki cam Asili cam qubuk, elimizdeki cam
qubufa yaklast. gubuktan uzaklagti.
7-Ipek kumasa siirttiigiimiiz asih cam ¢ubuga, yiin kumasa siirtiilmiis plastik cubugu
yaklastirdigimizda;
Tahmininiz | Asili cam gubuk, elimizdeki plastik DAS[]I cam gubuk, elimizdeki plastik

gubuga yaklagir. cubuktan uzakiagir.

Gozleminiz: Asili cam ¢ubuk, elimizdeki plastik — Asili cam qubuk, elimizdeki plastik
| | gubuga yaklast. cubuktan uzaklagt,

ACIKLAMALAR:

Etkinlifimizde gozlemledigimiz itme ve ¢ekme olaylarina ne denmektedir?
Flebaciklenme

Kac farkh elektrik yiiki bulunmaktadir?

2§e§:’+ elebsrlt -dGLJ bytunyr.

§ [ = R  f

pozisidf 33@ C+D hrgcj-f,rf 5‘,.&_- C-:)

Niir cisim nedir?

Notr cisim f""zdrf Ve negasdt j’”””'-“ b sy
-t

Elektriklenme olayi sadece cisimleri birbirine siirtiilmesi ile mi meydana
gelir?Degilse,siirtmemizin nedeni nedir?

ilil::::c;é'u; meydana gelmer  Eplilegimi yoreying |

Hg*"’ Vu{'g’r -bI(L!flr’tl_ r'H'i"

'F"c.tl}[f (_,. &ffr f'b*f n ‘“"C"—f’f .
’ - Jf‘th‘f‘-".l'lflfl bn i 1"4“}‘”{'\‘ El:"'i&f}r' (JEQI'JJ’ELI
Crren '\/r ¢ bovi - v!ti'ﬂ‘ e getip vl "'"Qv
Sonug olarak; Cam ve ecam gibi davrsmm cisimler . é?oz: .A1£.. yiikli cisimler, plastik ve dc e
plastik cubuk Ehl davmranan clslmltgde LY o a‘.'.i" ! yﬂlﬁll] cisimlerdir. B
Flerdriblenme uik f"‘g*‘s gt fle olucyr,
E.;zpnhf):i:;l_r-san tisimlev daba beley devha b ’:-; Lol atefl lortr
LUSTM g S L e WA kumagm P!'-‘-‘-‘S*I"
rsm € J-nk’.vnawé | + ml‘l + '“\\ C'U buga 59r+~erelg FJaashr'k
onun elelsfille . ‘i*’/ ﬁV‘-“qm negatif yokle
Sonugundd S A _L'f'" Cklenmesiag sad Iqu"lz
dokunmaddn | Nosy ﬂP?cHs{ perit[f biglee plaseik cybol

6{h¢t hotr " ; GOl s h"}‘ !"ruf:' 1erelim hf.gu}f Mowm kumag
gl gisim c'l‘smlﬂ viv Ve " ’ g =

il ' . poutkid yokle yikbeair
gs kleniv. @ v olaga etk’ iTtWTﬂmcutr 4 Y < A
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Famagdl SELVI
18
"%

ETKINLIK: AMPULLERI FARKLI BAGLAYALIM! (SERI VE PARALEL
BAGLAMA)

&- @

—] — -

Baslangicta kurdugumuz elekirik devresine yelillerdeki gihi ikingt ;|m|':u|l| bafiladifiimuzda
ampuliin parlaklifinda ne gibi Litﬁ.mkh ler olabile Lﬁl tahmin edinjz.
Sert Eqa{um‘ham:k' ":"“"E" [ S'NL'J'\T mﬁ_ w, ﬂjrhwﬁ nn;fm\,.;\qﬁ_-lu .l_.m(-m!un @mr\q\c.\u:‘:s,

(=g n=t "I

"\lm-l ampulil gekillerdeki gibi bagladiktan sonr I'uli.mlerlnl.ﬂ yaginiz
Hfl T}'j\alﬂ-l' e LT e F“""F"llfn ([ln:l.%_\“3| ﬂ%".‘l. AN &nlh E ‘ﬂ-ﬁlﬂd \"_'}'G‘ﬂ ".\fh('irﬂ

[=lag! u\-uf\ wn\;
Mltﬁmt_w v gl ort
Ampuller seri baglandifinda; LM
Ls Wy Lt i.'.ﬂ"nfnll Sredidan gPoen (ol RHE

p""‘?‘-‘“ﬂlﬂqa biridn el L_',f_?&ﬂ,',:-. w.--i"'ﬁ-rr ur\-ipu-"w' [ SRYP——

ik Olgtipintz akim deperi: 0.5 fk sigtpinie perilim deperi: &6
Seri bugladikian sonra Sletipiniz Seri bagladiktan sonrn Slgtdpiniz gerilim deg: {,‘ 2E

akim deg.: 0,0

Ampuller paralel baglandifmnda;
I« Al vy lrﬂﬁc-m r:i_'-;,r-h'wt:ﬂl ;:#unﬂfdiﬁ OErs e

3. Amw“m bir-?n’nn {.Eh \ann L“-{g .-_-,I "511' M|Puuir ik wEET e clirvem i‘.‘t&l‘i".

[k Olgtiitntiz akim degeri: Ik 8lgtigtniz gerilim degeri:
Seri baladiktan sonra Slgipintz akim Paralel bagilndiktan sonra Sletiginiz
deger: gerilim defieri:

I:.\«I Jdgyeri... i bipnlards pnlnleltfi‘.vrukullumlmummnﬂc b e alabilir?

“. umwun lln LW .9“5"' ﬂmtrmlllﬁ r."qu- N }..,'1 ih.-u.uu.- L\m“_,] 'b(urm
'tlhlr. muh'n
ETKINLIK: I{I"}A DEVRIE

Tahmin:Kablo bagh ampul yanar mi?

i“—@— S t’ﬁw £
| -'—r/- : Cilizleminiz sonueunds ne oldu?
I

e, : ,
l. o -“- - J Agiklama: A‘u W culen R t'dﬂ 4...'1:'1"\ \"L"l"\ﬂ' T

argul ories,,




/\/\QSL@\ %ﬂ_ ,{i e

.

ETKINLIK : HANGI AMPULLER ISIK VERIR?

1 — ] 2 - 3 4:#4\_:(,
‘I:T )]'

4 *t——ﬂ 5 6 v
oai] ol

1-)Sekildeki devreleri inceleyelim ve devrelerdeki ampullerden hangilerinin 151k verip
vermeyecegini tahmin ediniz. Tahminlerinizi nedenleri ilc yaziuuz.

1 nu aralgg tevredeki ampuller 15tk NMELNET. Clinkid; w/@/o'r A?gf/‘/;aé

marah devrede ampul l§lk PV <X & o) 208 unku,..’%. .t..gzissn.-.-_;e._
;tc‘e.gme._ - SR I S 2ik... OISR
3 numaral devredeki ampul 151k ...... NELMRR... Ciinkil; %
; z:arah devredeki ampul 151k .. m.za...(;unku,...gvym& a;‘/é/ L eenanenen
P2 e e et aeeseasaeieieeisiessatniisceataenracnatatitsananttieraen e,

2) Devreleri olugturduktan sonra, gbzlemlerinizi, ve agiklamalary } .
1 num rall d vreliekl ampul ik ...\l%... ....(;unku,..f% .-
G% ugrva ... C oy

2 numarah devredeki ampul 151k .. V&CQL.'. .......

3 numarah devredeki ampul 191k LNelmez.. .Clinkii;. ﬂa}me @,’.‘AZ’/(" v
arah devredekl am ul i1k ...\/gf..".m....(?unku, ........................
c,e.gme, ......... 1=K o T TSRS 3 Ly() T eeeersresnenroencanneenrsnnsnaseaTinn

5 numarah devredeki ampul 11k ...y%mh.(}unku;......g‘./éﬁ oﬂjwé. ...........

PROBLEM:Ampuller neden 15tk vermiyor?

3) Ampuliin 151k vermedigi devrelerde ampuliin 151k vermesi icin,neler yapiimahdar?
éfr /eﬁé <« b
1. o aro é / ¢ Frre

/L"“”“’““n:\}* /f/é veri- L

NnorYo 1= n" ‘ -
A'ﬂ()/"?"fa/" 3(0? - '-‘;: "D’q clfofoL‘
£ puneonra /I P//é’ ~ ol sra L.

6 - Ny e {l»: ﬂ”gme.‘jr é{'&’:‘h/""{?!f -

4) Ampulun 151k verdigi elektrik devrelerinde ampuliin 51k vermesini saglayan nelerdir?

o Holloler e Cgme ler
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ap:Buse
SOYAD: FParl gl

ETKINLIK: HANGiSi DAHA PARLAK?

Asagidaki elektrik devrelerindeki 6zdeg lambalari parlakliklarina gdre siralayiniz ve sebeplerini
aciklaymiz.

:)QVf?bJQ 0‘ u//Qf na'{.. %@m Qj ‘l(\k_,....c.!{‘ml 3;3(,4!1

{QJ’}Q ’IO( O ..... r.'L) D4 10) T o E\!CQ.,...J..... leoer
colo. yead \.ZJGA/(“ 2. Cv(QQIer{) oqph\\'}gn parlak
Q T \,,n&,; pi} ....... Q.{AQ .0..?.(:& ..............................

j)?.)fcankc: ..... s:q =t f.s,»...p@rf'ﬂ!(_ he actarm. ...

ETKINLiK: ELEKTRIK AKIMINI OLCELIM!

—

AL

1-Bir devredeki elektrik akimim olg:meye yarayan araca ne denit?

Ampef meAie
2-Elektrik akiminin yénii nasildir?

-+ Aﬁan—e Cl: ruoLJ

3- Ampermetremn birimi nedir ve devreye nasil baglanir?

W /
A ~ )
AR
4- Ampem{etrede sletugiiniiz deger nedir?

O anpes

5- Ampulun lizerinden gecen akim degeri nedir?

O/ 1L A‘U,\,’J’,(’.



AD: P o7 SOYAD: A N/ O 2 & g
ETKINLIK: VOLTMETREYI OLCELIM!
—'~

1-Devredeki gerilimi §l¢meye yarayan araca ne denir?

Voltmetce

2-Voltmetrenin degeri nedir ve devreye nasil baglanur?

Voaltdes Devce&e ?Orele‘\ gog\mr\\i“‘

3-Voltmetrede dl¢tiigiiniiz deger nedir?

10~k

ETKINLIK: GERILIM iLE AKIM ARASINDAKI iLiSKi
Arastirma sorusu:Bir devredeki akim ile gerilim arasindaki iligki nedir?

Devreyi kurduktan sonra dl¢tim sonuglarini agagidaki gizelgeye kaydediniz.

GERILIM

AKIM

1.PiL

2.PiL

3.PiL

ACIKLAMALAR:

1-Pil sayisinin artmast hangi degerleri etkiler?

Ge cilim ve okip S‘):\*‘S
2-Olusturdugumuz gizelgeden yola ¢ikarak bir gerilim-akim grafigi ¢iziniz.

BeryTm
\
A P

1
j
| .
7‘7—,‘——\7\« s M~

3-Gerilim ile akim arasinda nasil bir iligki vardir ?
BeCiilm Q/‘\v\-\\c—qc\ o leym d o arto

de o Yo,

ﬁa-
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A 2efer 5718

#
Sovods Ozgis Mo 177
Etkinlik adi: Ayni garevi yapan araglar estestirme

Suyun akis yonl @
N

54 Lo l\)

Su po asl Su sayac

Vaha @

Su tarbini @ ,
Musluk @ ‘ h—“’ Su ®
7 T—

B T :
SU DEVRES] Su borusu @

Ele%motoru - @ é__ |, Elekiron @
Ampermetre Akim yoni @

Ureteg @P ‘ 3
@_, _]L[ I ‘ - Anahtar v
' : Reosta
ELEKTRIK DEVRESI
1 2 3 4 5 ) 7 8

EILIEJR|TIR|i |k

Elektrik devresinde ayni gorevi yapan araglaria su devresinde ayn gorevi yapana araglan
eglestlrerek numara karsisina 1 gelen harfleri yaz
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EK 6: Ogrencilerin Yaptiklar1 Etkinlikler ile ilgili Goriisleri

R

G Imod.a C{jopfkgn/ﬂté e\l?n ML\C(“ HNe
A\ \%“‘"?’ A&‘f?g”rx:g\er?m 5
PR NN qahigr oy Goparken aaiap‘h@ 0 ?3‘& 2ok
2evk  ofdin, )
o Gofevlotan somonsda  yerne  getidim.
° BQ P b\ )\A“ %rumu - i?OQ\V\Or \NAE ‘ 63)(I C-T%a ‘,?.\
Y'T)(}\Of\f\é@t 8€re'k‘\: {m\ 2 EIMNy = (t‘f{"x 0\5 Er
baofd . 5e\fr Ty
- @éfé‘*LMCn?mox:L&en horden ol ol g =
denzq\er ve Seallar < Q,O\HL
e Ofcerrmedimizin densthade "ﬁ’q sikhlaedb
GEnk® ol 2avlle geqTyerdo.
Pabic Jevoal 3 QL‘LJ}g
OB 4y AL k2L KR G RULBY.
) SQ\JS\Yt (:D\énq'\t\f\?f\ri’v\
\\‘% arce  Bae her Yiongda oy drem eMTFIA R gia G ol
{ZQSQ‘M/\‘QF e(_lQr(.N\, &0 g\— L:\\\r\\lr\‘txle"r‘ JWP:AFLQ:A‘ e QDL LD(\\ST
Hetenel  Kaza~dim, g ok AmuHo

D‘\.\—E\)‘,\A ve iy aolk Seoddian
?)'\’LQQ,-\ \O'\ - TN \k ; i
an ofren—e be A

Mo eNA. Dec slerinmizs
hep  biyle (3lesek  keske.
D2 el &Seu‘ldo(\\}m‘]br Vg ae.léiﬂ\l..-

5’6 qu\e I M\e .

Povae oo MNP
&S

%e\)oé\ N

A OB, tedanerac.
\3 \‘;\3\‘ 5&‘5 C &2

‘ovze e b%x:\;\c et (\3\‘“\ @X&;Cg\{ YL e
SOV Ne VN deven oo @Nuan )T bhed U (e e n

SOV ey 9N e U@ GO cie g A S e e
o N Gsaen e \Q\‘N\\—\éﬂ%c.\ Mé\g SR —?;rz_,[ \&%Q\ 5"’5‘\\}5{&\“‘ &
e = \a \;\JE\\ R

CAXOC‘\&:}(\ o @\'A\\gg\\g O\ o e
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- czg’lczm:g\ \\3@“ ar (caéacgfnw\\ Vi

Hlae )r\’é\wﬂ’z. AQ/\ c,\! er G2 oxr
4 . I , (& / _QAP\(QA O, )
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EK 7: Degerlendirme Formlari

Oz DE(‘;ERLEN DIRME —I Tarih: ..oveveinnnnn.

Sinifa H .2[45.
No s S,

Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Calismalarimiz: en dogru
yansitan sceencgi isarctleyiniz (X).

DERECELER

BECERILER Hig¢bir
Her zaman| Bazen
. zaman

. Bagkalarun anlattiklaruu ve énerilerini dinledim.

. Yémnergeyi izledim.

. Arkadaglarim incitmeden tegvik ettim.

. Odevlerimi tamamladim.

. Anlamadifim yerlerde sorular sordum.

o] =

. Grup arkadasglarima ¢aligmalarinda destek oldum.

~]

. Calismalarim sirasinda zamanum akillica -
kullandim.

8. Caligmalarnm sirasinda degisik materyaller

kullandim.

9. Bu etkinljkten neler §grendim?

.l‘ e, ﬂC’ // é? A;/;
AU%UﬂV 3o 2 !(9 Far.a é A)OC/;M?V Dﬁt’eldd.é .............................
10_ Tyu etkinlik sirasinda gruybumdaki ;r'g; Jaslagima nasil 3};}&'{1&{ etim? ;¢
Dalorw . \fjpcg %jb AL cpl RS, o B Ny w:x..;:_[..il:m ......

A2y el
Flo-a

OZ DEGERLENDIRME -11

Adi ve 5.:.,;“1. &_?rgﬂ Oa@rwsfu e Tarihz coeeeeiennenne.

Sirihi e
™Mo -=.’_’—"..,§:?....
By da ncler yvaptirm?
P s Cin Rkl enohlbc, bablo, g TR
. » ol A = o R0 e CRTIetr s,
Pal-¥y e.-'t, {:ﬁ‘: F-;'I fnf.r:.n ..... E;n}..'.‘?m ............ ]fhr”{ ........................

2R 1:;;3;';;‘;:3; 2l LI

Bu ¢glisr 4«;] 1 basarily oldugum hum:;n]er

f_.g AT ol o Ty e RS é/.x-.-:r\:r Py

J'a- S

Bu galig 11.1¢L-. en qrnL 7orlar:flsg|m bisltimler?

Cahgman vaparken E'J-.'kk‘lnr.digi.m nclerle karsilastum?
.J‘E:?J-r'l.?ﬁi.'.i Ll f.,g!.:rmc;x:'fmf LS wlgfm.._ue___a.‘.qrt‘m.... ‘ _

B g.J!lm'm.tw lLLl:—!r YAT ﬁ 1 gu sekilde vapardim:
f" ..... £ s . j )r’ . "..l,a’,}ﬁ’s-.‘.'n’.ﬁ,.-".-‘-ﬂ M'{ j=y=T oy J'—r‘?..tE‘nr:t
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AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren 6grencinin;

Grup numarast: ,4............. .
Adi - soyadt :.! *Qi.‘.yﬁtfwl 1. arkadaginm adi soyadu: BﬂS?/V\ .S.Qh ‘AJ,
Smifi Y 2, arkadaginm adi soyadi: .. Si0enn. . TAK
Her Projenin | Projenin Hicbir
Zaman Baginda | Sonunda Zaman
=lg (28| la|g| |8 ¢
) g g <& g _‘é’“ é’“ oy
Grubumuzdaki Ogrenciler 313 RN AR 8|2
el R s |
A MEINEINERE
A=A~~~
Etkinlige katilimda goniilliidiir. x| x|K
Gorevini zamaninda yerine getirir, Y Ix | X
Farkl kaynaklardan bilgi toplayip o x|
sunar.
Grup arkadaglarinin gériislerine
saygihdir. s < *
Arkadaglarini uyarirken olumlu bir
dil kullani. XA X
Aletleri kullamrken dikkatli ve
titizdi, KA
Malzemeleri kullanirken israf etmez. | » | % | X
Temiz, tertipli ve diizenli ¢ahsir
(Kullandig; aletleri yerine koyar, Y | XX
kirlettiklerini temizler vb. ).
Sonuglar tartigirken anlagilir X >( )(
konusur, konugulanlari anlar.
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OGRENCIi GOZLEM FORMU

148

Aciklama: Bu form, etkinlik siiresince 6grencilerin, yapilan ¢aligmalara katilma diizeylerini

gozlemeniz amaciyla hazirlanmustir.

Adi-Soyad1 : ............
Ogrencino  :....cceevevnnnens
Simifi s
DERECELER
. Hicbir | Nadiren | Bazen | Sikhkla | Her
BECERILER Zaman zaman
1 2 3 4 S

I. DERSE HAZIRLIK

1. Bilgi kaynaklarina nasil ulasacagin1 bilir.

2. Ulastig1 kaynaklardan etkin bir bigimde
yararlanir.

3. Derse degisik yardimc1 kaynaklarla gelir.

4. Derse hazirlikli gelir.

Toplam

II. ETKINLIKLERE KATILMA

2. Gortisii soruldugunda soyler.

3. Yeni ve 6zgiin sorular sorar.

4. Belirttigi goriisler ve verdigi ornekler
Ozgiindiir.

5. Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular sorar.

Toplam

III. INCELEME — ARASTIRMA - GOZLEM

1. Bilgi toplamak i¢in ¢esitli kaynaklara
basvurur.

2. Kendisine verilen kaynaklarla yetinmeyip
baska kaynaklar arastirir.

3. Inceleme ve arastirma 6devlerini 6zenerek
yapar.

4. Gozlemlerini dikkatli bir sekilde yapar.

5. Gozlemleri sonucunda mantiksal ¢ikarimlarda
bulunur.

6. Arastirma ve inceleme sonucunda
genellemeler yapar.

Toplam

IV. BILIMSEL YONTEM

. Bilinenlerden bilinmeyeni kestirir.

. Verileri ¢izelgelere ve grafiklere doniistiiriir.

. Yonteme uygun deney yapar.

. Deney sonuclarini dogru yorumlar.

. Deneye uygun rapor yazar.

. Deneyin sonucunu sunar.

N N | B W~

. Aragtirma inceleme ve deney sonuclarindan
genellemelere ulagir.

Toplam
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EK 8: Arastirma Siirecinde Cekilen Bazi Fotograflar

— 6. Sinif Maddenin tanecikli yapisi iinitesi ile ilgili konuya giris yapmadan
ogrencilerin onbilgilerine dayanarak tasarladiklar: atom modelleri
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-Kimyasal ve fiziksel degisim ile ilgili etkinlikler
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7.S5mif Etkinlikler:
-Elektriklenme ile ilgili etkinlikler

L e

it

KAN nuusmvs'mml (5
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-Bilim Senligi ile ilgili fotograflar

TERRARYUM

kel BITK/
,M(WHJ

GI¢
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EK 9: Milli Egitim Izin Yazilar

- . T.C' - » w e
e . MUGLA VALILIGI
iL MiLLI EGITIM MUDURLUGU

SAYI :B.08.4MEM4.48.00.04322 £ 5§ ;
KONU : Anket 89 0cak 2088

VALILIK MAKAMINA

ILGI: Milli Egitim Bakanhgma Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Ara§t1rma
Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yénergesi )
Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Ilkogretim Egitimi (Fen Bilgisi Ogretmenligi)
Anabilim Dal: Yiiksek Lisans Ogrencisi Meltem DURAN’1n “Fen Ogretxmmde Bilimse! Stireg
Becerilerinin Ogrencilerin Bilime Kargt Tutumlarina Etkisi” konusunda flimiz Dalaman ilgesi
Cumhuriyet [lk6gretim Okulunda aragtirma yapmasi ile ilgili Mugla Universitesi Rektorliigi
Ogrenci Isleri Dairesi Bagkanliginin 19.11.2007 tarih ve 08104 sayili yazilan, Aragtirma
Degerlendirme Komisyonunca diizenlenen degerlendirme formu ile ekleri iligikte sunulmustur.

Arastirma Degerlendirme Komisyonu Kararina gére (Form:2) ; Mugla Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti [lkégretim Egitimi (Fen Bilgisi Ogretmenligi) Anabilim Dah Yiiksek Lisans
Ogrencisi Meltem DURAN’m “Fen Ogretxmmde Bilimse! Stirec Becerilerinin Ogrencﬂenn
Bilime Karst Tutumlarna Etkisi” konusunda Ilimiz Dalaman ilgesi Cumhuriyet Ilkogretim
Okulunda egitim ofretimi aksatmamak, okul miidiiriiniin uygun gormesi ve gorecefi
saatlerde, yonergenin 13. maddesinde belirtilen esaslar dikkate almmak kaydiyla aragtirma
yapmast Midiirliigtimiizee uygun gdriilmektedir.

Makamlarimzea da uygun gorilldiigli takdirde olurlariniza arz ederim.
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KAYMAKAMLIK MAKAMINA
DALAMAN

Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii lkogretim Fen Bilgisi Ogretmentigi Tezli Yitksek
Lisans grencisi Meltem DURAN1n {lcemiz Cumhuriyet [kdgretim Okulu 6-7 ve 8. simf 8grencilerine
“Bilime Kars: Tutumlan” konulu anket yapmak istemesi ile ilgili 12/09/2067 tarihli dilekgesi iligikte
sumulmustur.

Adi gegenin Cumhuriyet [k&gretim okulunda, okul midiirligiinin uygun gordiigi tarihlerde
anket yapmast Miidiirliigiimiizce uygun goriimiistiir.

Makamlarimzea da uygun goriildugii takdirde olurlariniza arz ederim.
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OZGECMIS

10 Temmuz 1981 yilinda Konya’da diinyaya geldi.1992 yilinda Cemal Bardakgi
[Ik6gretim Okulu’ndan mezun oldu. 1992-1995 yillar1 arasinda Meram Ortaokul’nda,
1995-1996 yillar1 aras1 Konya Lisesi’nde, 1996-1999 yillar1 arasinda Ortaca
Lisesi’nde 6grenim gordii. 2000 yilinda Pamukkale Universitesi, Ilkogretim Boliimi,
Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nii kazand1.2004 yilinda, lisans 6grenimini
tamamladiktan sonra, aym yil Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [lkogretim
(Fen Bilgisi Ogretmenligi) Anabilim Dali’nda yiiksek lisans yapma hakki kazandi.

Halen Mugla Universitesi’nde egitimine devam etmektedir.



