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Kasim 2005-Agustos 2006 tarihleri arasinda gerceklestirilmis olan bu
calismada, kiyidan agiga dogru belirlenen 4 istasyondan yatay ve 3 istasyondan dikey
olmak {iizere mevsimsel Orneklemeler yapilmistir. Iskenderun Korfezi’nin
Yumurtalik Koyu’nda ketognatlarin tlirsel ve miktarsal dagilimi belirlenmistir.
Calismada Flaccisagitta enflata, Mesosagitta minima, Serratosagitta serratodentata,
Sagitta bipunctata, Parasagitta friderici ve Parasagitta tenuis olmak iizere 5 cinse
ait toplam 6 tiir bulunmustur. Yiizey ve dikey 6rneklemelerin her ikisinde de F.
enflata baskin tiir olarak bulunmustur. Tiim ketognat tiirlerinin toplam bolluklar
mevsimsel olarak degisiklik gdstermis, en yiiksek bolluk ilkbahar mevsiminde, en
diisiik bolluk ise yaz mevsiminde bulunmustur. Bu c¢alismada, ketognatlarin
korfezdeki dagilimi, bolluk degerleri ve tiir kompozisyonu iizerinde mevsimsel
degisimlerin etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Bulunan tiirler epipelajik

derinlikten alinmis olup, mezopelajik ve derin su tiirlerini igermemektedir.

Anahtar kelimeler: Ketognat, Bolluk, Iskenderun Korfezi



ABSTRACT
MSc THESIS

SEASONAL DISTRIBUTION OF SPECIES COMPOSITION AND
ABUNDANCE OF CHAETOGNATHS IN THE YUMURTALIK INLET
(ADANA)

Tuba TERBIYIK
DEPARTMENT OF FISHERIES
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Prof. Dr. Ercan SARIHAN
Year : 2007, Pages, 100
Jurry : Prof. Dr. Ercan SARIHAN
Prof. Dr. Oya ISIK
Prof. Dr. Tamer KAYAALP

In this study, the samplings were made in four horizontal stations and in

three vertical stations from coast to offshore, at seasonally between November 2005
and August 2006. Abundance and species composition of chaetognath was
determined in Yumurtalik Inlet of Iskenderun Bay. A total of six species belonging
to five genera were found: Flaccisagitta enflata, Mesosagitta minima, Serratosagitta
serratodentata, Sagitta bipunctata, Parasagitta friderici and Parasagitta tenuis. In
both of horizontal and vertical samplings, F. enflata was found as dominant species.
Total abundance of all chaetognath species show difference at seasonally, highest
abundance was found in spring and lowest one was found in summer. In this study,
distribution, abundance and species composition of chaetognaths was examined in

order to determine effect of seasonal changes. Species found were taken epipelagic

depth, not include mesopelagic and deep water species.

Keywords: Chaetognath, Abundance, Iskenderun Bay
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1. GIRIS Tuba TERBIYIK

1.GIRiS

Su ortamindaki besin zincirinde, birinci tiiketici ve ikinci iiretici basamagin
olusturan ve cogunlukla baliklarin, &zellikle postlarva ve genglik donemlerinin
baslica besin kayna8i olan zooplanktonik organizmalarin nitelik ve nicelik
bakimindan incelenmesi, su ortaminin canli verimliligi hakkinda belli dlgiilerde de
olsa fikir sahibi olmaya yardim etmesi agisindan Onemlidir. Zooplanktonik
organizmalar su ortaminda yagayan diger omurgasizlarin da besinini olusturmaktadir.
Bundan dolayi, ortamdan alinacak balik iirlin miktari, temelde zooplankton
biyokiitlesinden 6nemli dl¢giide etkilenmektedir.

Zooplanktonik organizmalar iizerinde yapilan ¢aligmalarda, &zellikle
ketognatlarin yogun kiitleleri ve genis dagilimi incelendiginde, planktonik canlilar
icinde Onemli bir grup oldugu goriilmektedir. Reeve (1970)° e gore ketognat
biyokiitkesi diinya okyanuslarindaki toplam kopepod biyokiitlesiyle kiyaslandiginda
% 30 u kadar bir miktara sahiptirler (Kehayias, 2004). Ayrica bunlar ylizeyden engin
derinliklere degin tiim okyanuslarda bulunabilen (Kehayias, 2003) ve boyutlar
kiiciik olmasina ragmen besin zincirinde 6nemli rol oynayan (Casanova, 1999)
zooplanktonik canlilardir.

Chaetognatha, Latince chaete (=kil, diken) ve gnathos (=¢ene) kelimelerinin
birlesiminden tiiremis olup, ‘killi ¢eneliler’ anlamina gelmektedir. Viicutlari ince,
uzun bir oka benzedikleri i¢in ‘mizrak solucanlar1’ olarak da adlandirilmaktadirlar.

Ketognatlar kiigiik, bileteral simetrili, enterosélomlu denizel hayvanlardir
(Hyman, 1959). Filogenetik iliskileri halen belirsiz olmakla birlikte (Szaniawski,
2002), taksonomik olarak olduk¢a izole olmus hayvan gruplarindan biri olarak
diisiiniilmektedir (Casanova, 1999). Embriyonik gelisimleri degerlendirildiginde,
ikincil agizlilar (deuterostoma) ig¢inde yer alirlar (Zhong, 1988).

Son simiflandirmalarda, diinya genelinde 28 cinse ait yaklagik 150 ketognat
tiiri bulunmaktadir (Bieri, 1991).

Ketognatlar, cogu balik i¢in dogrudan besin kaynagi olmalar1 nedeniyle,
Ozellikle nicel dagilimlart balikgilik belirleyicisi olarak kullanilmasini saglar.

Bununla birlikte, balik larvalar1 ve yumurtalarindan besin olarak yaralandiklari i¢in,
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Ozellikle baliklarin yumurta biraktiklar1 yerlerde sakinca olusturmakta ve hatta
yetistiricilikte kulugkahaneler i¢in zararli olmaktadirlar. Ketognatlar 6zel su kitleleri
icin de iyi bir belirleyicidirler. Boylece, zooplankton topluluklarinin cesitliligi ve
dinamikleri iizerinde fiziksel siire¢lerin etkisini arastirmak i¢in uygun canlilar olarak
gortliirler (Dur6 ve Saiz, 2000). Ayrica, su hareketlerinin izlenmesi gibi hidrografik
calismalara katki saglarlar (Zhong,1988).

Ketognatlarin bazi morfolojik 6zellikleri Annelida (solucanlar) iiyelerine
benzedikleri i¢in 6nceden bu smif altinda degerlendirilmistir. Ancak embriyolojik
caligmalar, ketognatlarin daha yiiksek bir sistematik konumda, filum olarak
degerlendirmesini saglamistir. Bu grup sélom bosluguna ve bilateral simetriye sahip
oldugu i¢in sistematikte Echinodermata ve Chordata’ya daha yakin sayilirlar. Bu
ylizden ketognatlarin morfolojik arastirmalari, evrimle ilgili ¢aligmalar i¢in de
onemlidir (Zhong, 1988).

Bu calismada ketognatlarin korfezdeki dagilimi, bolluk degerleri ve tiir

kompozisyonu iizerinde mevsimsel degisimlerin etkisinin incelenmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Farklt zamanlarda, bir¢ok bilim adami tarafindan diinya denizlerinin farkl
bolgelerinde ketognatlarla ilgili ¢alismalar yapilmistir. Burada daha ¢ok Akdeniz ve
ozellikle tilkemizde yapilmig ¢caligmalara yer verilmistir.

Guglielmo (1976), Mesina Bogazi’nin ketognat dagilimi {izerine yapmis
oldugu calismada, 9 ketognat tiiri tanimlamistir. Bu caligmada, tek tiiriin
biyolojisinin, farkli kdkenli su kiitlerinin tanimlamasini sagladigi ve zooplanktonik
topluluklara su akisiin etkisi oldugu belirtilmistir. Ayn1 zamanda tanimlanmis bazi
ketognat tiirlerinin burada goriilmesini, Dogu Akdeniz’den Mesina Bogazi’na gelen
su akisina baglamistir.

Gamulin (1977), Adriyatik Denizi’nde yaptigi caligmada, 8 ketognat tiiri
tamimlamigtir. Sagitta minima ve Sagitta enflata tiirlerinin tanimlanan ketognat
tirlerinin % 76.6 smi olusturdugunu, Sagitta setosa’nin sig bolgede, Sagitta
neodecipens, Sagitta lyra ve Krohnitta subtilis’in ise daha derin giiney kisimlarda
bulundugunu bildirmistir.

Lakkis (1977), Liibnan sularinda ketognatlarla ilgili faunistik ve ekolojik
caligmalar yapmis ve 10 tiir belirlemistir. Sagitta friderici’yi baskin tiir olarak, S.
enflata ve Sagitta bierii’yi ise Akdeniz faunasi i¢in yeni tiirler olarak bildirmistir. Bu
calismada, Sagitta megalopthalma Dogu Akdeniz igin yeni kayit olarak verilmistir.

Rottini ve Fabris (1978), Ege ve Yunan Denizi’'nde yapmis olduklar
caligmada, 10 tiir tanimlamiglardir. Oransal dagilimlarini, S. minima (%25.61), S.
enflata (%18.28), Sagitta serratodentata atlantica (%6.14), S. lyra (%4.43), Sagitta
hexaptera (%3.57), Sagitta decipiens (%1.81), S. setosa (%1.19), Sagitta bipunctata
(%1.10), K. subtilis (%2.53), Eukrohnia hamata (%0.09) olarak saptamislardir.
Arastiricilar, ayrica K. subtilis’in Akdeniz’in dogu havzasinin yerlesik tiirii oldugunu
bildirmislerdir.

Andreu (1979), Bat1 Akdeniz’de ketognat faunasina ait bir calisma yapmis ve 9
ketognat tiirli oldugunu saptamistir. Bu tiirleri; 1. Yiizey su tiirleri: S. setosa (%0.60),
S. serratodentata (%0.15), 2. Orta su tiirleri: S. bipunctata (%0.43), S. enflata
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(%63.2), S. minima (%25.26) ve Sagitta tasmanica (%0.02), 3. Derin su tiirleri: S.
lyra (%4.42), S. decipiens (%5.91) ve K. subtilis (%0.01) olarak gruplandirmistir.

Andreu (1992), Bati Akdeniz’de Ebro nehri deltasinda yaptig1 ¢aligmada, 3
kiyisal ketognat tiiriiniin (S. enflata, S. setosa, S. minima) dikey go¢iinii arastirmis ve
ketognatlarin 1518a baglh toplu halde dikey gé¢ davranisi yapmadiklarini, fakat farkl
bireysel davranislarinin bulundugunu ve bu farkliliklarinin belirlendigini bildirmistir.

Kehayias ve ark. (1994), Dogu Akdeniz’in Pelajik sularinda (0- 500 m.)
yapmis olduklar1 ¢aligmada ketognatlarin dikey dagilimini ve gelisme evrelerini
incelemislerdir. S. enflata ve S. bipunctata’nin, S. minima, S. serratodentata S. lyra,
K. subtilis, S. decipiens’ ten farkli olarak, ayni derinlik dagilimina sahip oldugunu ve
S. hexaptera’nin ise nadir goriildiigiinii belirlemislerdir. Bu g¢aligmada ayrica, S.
enflata ve S. bipunctata’nin temel olarak 50 m’nin yukarisinda sinirlandigi ve diger
tiirlerin ise su kolonunda daha derinlerde de yer aldigini bildirmislerdir. Arastiricilar,
daha ileri ontogenetik dikey dagilimi sadece S. lyra ve S. decipiens’te gozlemis
olmakla birlikte, diurnal dikey gogii herhangi bir tiirde ya da onun gelisim evresinde
gozlemlememislerdir.

Kehayias (1997), Dogu Akdeniz (Yunan sular1)’in neritik ve pelajik alanlarinda
yapmis oldugu ¢alismada, ketognatlarin yatay (horizontal) dagilimini incelemis olup,
neritik ve pelajik alanlarda bolluk bakimindan bir farklilik gézlemlemistir. Fakat
giiney alanlarda, kuzey alanlara gbre bollukta artis saptanmistir. Yine arastirmada,
Rodos Denizi’nde en yiiksek bollukta ketognat bulunurken, Kuzey Ege Denizi’nde
bolluk diizeyi en aza inmistir. Ayrica 5 epipelajik ve 4 mesopelajik olmak iizere 9
ketognat tiirli saptamistir. Sadece neritik alanlarda bulunan S. setosa diginda tim
tiirler, hem neritik hem de pelajik alanlarda bulunmustur.

Kehayias ve ark. (1999c), Dogu Akdeniz de bulunan 5 yaygin ketognat tiirii
icin olgunluk siniflandirmasiyla ilgili tayin anahtar1 hazirlamiglardir.

Kehayias ve ark. (1999b), Yunan sular1 (Dogu Akdeniz)’nda Kisamos ve
Patraikos Korfezinde yapmis olduklar1 ¢alismada S. enflata, S. serratodentata
atlantica, S. bipunctata, S. minima ve S. setosa’ y1 her iki neritik alanda da sayisal
olarak en 6nemli ketognat tiirleri olarak bildirmislerdir. Arastiricilar bu ¢alismayla,

viicut uzunlugunun kuyruk uzunluguyla, yumurtalik uzunlugunun seminal kese
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genisligiyle iliskisini belirleyerek, bu tilirlerin biiylime ve gelismesi hakkinda bilgi
vermek ve onlarin arasindaki farklar1 aciga c¢ikarmak amacii gilitmislerdir.
Calismada, kuyruk uzunlugu ve seminal kese genisliginin viicut uzunlugu ile
dogrusal artig gdstermis oldugu, bunun yani sira, yumurtaliklarin uzunlugunun da
art1ig gostermis oldugu ortaya konmustur.

Kehayias ve ark. (1999a), yapmis olduklar1 ¢alismada, Akdeniz de bulunan 20
ketognat tiirii i¢in yeni bir tani anahtar1 6énermislerdir. Bunun i¢in, Dogu Akdeniz
sularinda toplanmig ketognatlar {izerindeki kisisel gozlemlerden ve Akdeniz’de
belirlenmis ketognat tiirlerinin ¢esitli kaynaklarda verilmis tanimlamalarindan
yaralanmislardir.

Besiktepe ve Unsal (2000), Karadeniz’in giiney batisinda S. setosa’nin toplum
yapisini incelemislerdir. Buna ek olarak, bazi aylarda gen¢ ve olgun bireylerde S.
setosa’nin giinliikk dikey gociinii ve dagilimini incelemislerdir. Toplum yapisi
calismalar1 sonucunda, yeni kusaklarin eyliilde olustugunu, temmuzdan kasima kadar
tiremenin en yogun oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, olgunlasmis S. setosa tiirii en
diisiik oksijen diizeyinden yiizeye kadar olan aralikta gézlenmistir. Bununla birlikte
geng bireyler, mevsimsel termoklinin iist seviyesinde dagilim gostermislerdir. Bunu
da, bu tiiriin yetigkinlerinin oksijen yogunluguna ve sicakliga genis oranda hos
goriilii oldugunun kaniti olarak bildirmislerdir.

Ismen (2000), Iskenderun korfezi’nde ketognat faunasinin belirlenmesi,
mevsimsel dagilimi, gelisim asamalari, iireme zamanlar1 ve cinsi olgunluk boylarinin
belirlenmesiyle ilgili bu ¢alismasinda 7 ketognat tiirii saptamustir. S. enflata %60.6
ile baskin tiir olmustur. Ayrica tiirlerin olgunluk safhalarma gore, S. enflata, S.
tenuis, S. bipunctata ve S. serratodentata’nin tiim yil boyunca iiredigi belirlenmistir.
Arastirict ilk cinsi olgunluk boyuna S. enflata’nin 13—14 mm, S. tenuis’in 5-6 mm, S.
minima’nin 4-5 mm, S. serratodentata’nin 6 mm ve S. bipunctata’nin ise 5 mm de
ulastigini bildirmistir.

Dur6 ve Saiz (2000), Catalan Denizinde yapmis olduklart ¢aligmada, yilin 2
farkli doneminde (geg¢ ilkbahar ve ge¢ yaz) ketognatlarin beslenme ekolojisi ve
dagilim modelini incelemislerdir. Bu iki donemde farkli ketognat tiirlerinin dagilim

bicimini etkileyen mezoskala siirecleri ve hidrografik kosullarda farkliliklar
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gozlemlemislerdir. Arastiricilar, ketognatlarin besin igerigini baslica kopepodlarin
olusturdugunu belirtirken, bu durumun tiirler arasinda farklilhik gosterdigini
bildirmislerdir.

Batistic ve ark. (2003), Giiney Adriyatik Cukuru’nun kuzey kisminda
ketognatlarin beslenmesi ve dikey dagilimini incelemisler ve ketognatlarin 100
metrenin istiinde daha ¢ok oldugunu ve derinlik arttik¢a belirgin sekilde azaldigini
ve 600- 1000 m arasinda nadir olarak gozlemledigini bildirmislerdir. Bu ¢alismayla
aragtiricilar, Pseudosagitta lyra ve Flaccisagitta enflata tiirlerinin, 6zellikle
dollenmis ketognat yumurtalarindan beslendigini ilk defa bildirmislerdir. Buna ek
olarak, F. enflata’nin her bir bireyi i¢in besin igerik orani ve av maddesi sayist,
tireme doneminde en yiiksek bulunmus, P. lyra ve Mesosagitta decipiens igin besin
icerik orant ve av maddesinin sayisit ise 100 m nin asagisinda daha yiiksek
bulunmustur.

Kehayias (2003), Dogu Akdeniz’in pelajik alanlarinda bulunan ketognat
tirlerinin besin igerigini bagirsak icerik analizi yontemiyle arastirmigtir. Bu
calismada, 8 ketognat tiirii saptamig olup, ortalama besin igerik orani tiim ketognatlar
icin 0.048 olarak bulmustur. Ayrica, tiiketilmis besinin yaklasik %65’ini
kopepodlarin  olusturdugunu bildirmistir. Epipelajik tiirlerin (S. enflata, S.
serratodentata atlantica, S. bipunctata, S. minima) en ¢ok 0-50 m araliginda,
mezopelajik tiirlerin (S. lyra, K. subtilis, S. hexaptera, S. decipiens) ise daha derin
tabakalarda beslendigini bildirmis olan arastirici, en yiiksek besin igerik oranini S.
serratodentata atlantica’nin  gosterdigini  belirtmistir. 0-50 arasinda S.
serratodentata’nin, 50-100 m arasinda S. lyra’ nin ve 100-300 m arasinda, S.
decipiens’in ise 8 ketognat tiirii arasinda en 6nemli tiiketici etkisine sahip oldugunu
saptamistir.

Kehayias (2004), Dogu Akdeniz’in pelajik sularinda (Yunan, Girit, Rodos
denizi ve Girit Gegiti) sonbahar ve ilkbaharda yapmis oldugu c¢alismada
ketognatlarin bolluk bakimindan dagilimini incelemistir. Her iki mevsimde de
heterojenlik gozlenmis, ketognatlarin yogunlugunun sonbaharda Yunan Deniz’inde
ve Girit Gegiti’nde en yiiksek, ilkbaharda ise Girit Deniz’inde en yiiksek oldugunu

bildirmistir. Her iki mevsimde de en diisik yogunluga Rodos Deniz’inde
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rastlanmistir. Arastirict buldugu ketognat tiirlerinden epipelajik olanlarin (S. enflata,
S. serratodentata, S. bipunctata, S. minima), Yunan Denizi ve Girit Gegitinde
toplam ketognat toplulugu icinde baskin tiirler oldugunu bulurken, mezopelajik
olanlarin (S. lyra, K. subtilis, S. hexaptera, S. decipiens) Girit ve Rodos denizlerinde
baskin tiir oldugunu bildirmistir. Arastirici ayrica ketognatlarin dagiliminin, besin
varlig1 ve alanin karmasik hidrografisi tarafindan etkilenebilecegine dikkat gekmistir.

Mutlu (2005), Karadeniz’de S. setosa’nin ylizme ydriingelerini, 120 ve 200
kHz da ayarlanmis ekosandir ve 150 kHz da ayarlanmis Akustik Doppler akinti
profili (ADCP) kullanilarak c¢alismis, ¢Oziinmiis oksijen yogunluguna ve gog
zamanlamasina gore S. setosa’nin dikey gd¢ ve yilizme hiziyla ilgili akustik ayrim
gosterdigini belirtmistir. Ayrica S. setosa’nin sadece iyi oksijenlenmis sularda hizli
ylizdliglinli ve ¢ozlinmiis oksijenin, hiz ve hidrografik parametreler arasinda kismen
etkili baglagimi aracilig ile 6nemli oldugunu bulmustur. Ek olarak temmuz ve eyliil
aylarinda yeni kusak bireylerin gece ve giindiiz yiizey altinda kalarak go¢ etmedigini
bildirmistir.

Kehayias ve ark (2005), Kuzey Ege Deniz’inde yapmis olduklart ¢aligmada,
onemli ketognat tiirlerinin (S. enflata, S. minima, S. setosa ve S. serratodentata)
beslenmesini, bagirsak igerigi analizi yontemi ile arastirmiglardir. S. enflata ve S.
minima, 1997 yaz ve sonbaharinda, ilkbahar ayina gore, daha bol goriilen tiirler
olarak bulunmustur. Arastiricilar, kopepodlar1 ilkbahar 1998°de tiim ketognat tiirleri
icin ana besin kaynagi olarak belirlemigken, yaz ve sonbahar 1997,’de kladoserlerin
besin igeriginde baskin oldugunu gérmiislerdir.

Hazar (2006), Iskenderun Korfezi'nde ketognat (Sagittidae) tiirlerinin
taksonomisinde anahtar olarak kullanilan morfolojik ve genetik 6zellikleri ortaya
cikarip, tiirler arasindaki taksonomik iliskiyi belirlenmeyi amaglamistir. Toplam 5
ketognat tiirii tamimlamuig olup, baskin tiir olarak S. enflata (%78.6)’y1 bulmustur.
Ayrica, bunu sirasiyla S. lyra (% 8.40), S. bipunctata (% 5), S. minima (% 4.40) ve
S.serratodentata (% 3.30) tiirlerinin izledigini bildirmistir. Yapmis oldugu analizler
sonucunda, S. bipunctata ve S. serratodentata tiirlerinin diger tiirlerden morfolojik
olarak yiiksek ayrilik gosterdigini, S. lyra ile S. enflata’nin ise morfolojik 6zellik

bakimindan daha yakin bir benzerlik gosterdigini bildirmistir. Arastiric1 ayrica,
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UPGM (Tartili Olmayan Ciftlestirilmis Grup Metodu) soyagaci analizine gore S. lyra
ve S. enflata’y1 birbirine en yakin tiirler S. bipunctata’nin ise en farkl tiir oldugunu
bildirmis, tiirlerin taksonomik olarak birbirinden ayrilmasinda en 6nemli 6zelligin de
bas genisligi ile boyun genisligi oldugunu ileri stirmiistiir.

Terbiyik ve ark. (2007), Iskenderun Kérfezi’nin Yumurtalik Koyu’nda
ketognatlarla ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada, toplam 8 ketognat tiirii bulmuslardir.
Ferosagitta galerita’y1 Akdeniz faunasi i¢in yeni tiir olarak bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma Alam1 Hakkinda Genel Bilgiler

Iskenderun Koérfezi'ni de kapsayan Levantin Denizi’nin faunasi, Siiveys
Kanal’nin agilmasi ve Asvan Baraji’nin insasindan sonra Indo-Pasifik koékenli
lesepsiyen tiirlerin gogleri ile biiyiik 6l¢iide degismistir. Bu giin bolgeye yeni katilan
tiirler, balik topluluklar1 igerisinde ve av miktar1 bakimindan yerli tiirlere gore ¢ok
daha yiiksek diizeylere erismislerdir (Ismen, 2000).

Iskenderun korfezi, Dogu Akdeniz’in kuzeydogu kdsesinin dikdértgen seklini
alarak  giineybati-kuzeydogu dogrultusunda Anadolu’ya girinti yapmasiyla
olusmustur. Yaklasik 65 km uzunlugunda, 35 km genisliginde ve 2275 km? lik bir
alana sahiptir. Batisi, yiiksekligi 200 m.’ye varan Misis Daglar1 ile kuzeydogusu
2000 m.’lere ulasabilen Nur Daglar1 ile kusatilmistir. Buradan kuzey ve dogu
dogrultusunda gidildik¢e, derinlikte diizenli olmayan bir degisim gozlenmekte ve
derinligi, hem batidan doguya ve hem de kuzeyden gilineye dogru artis
gostermektedir. Kuzeydogu Akdeniz’de yer alan genis kita sahanligina korfez de
ayak uydurmus olup, korfezin ortalama derinligi ancak 70 m civarindadir. En yiiksek
derinlik ise Akdeniz’e acilan giris kisminda yer alir ve 100 m. civarindadir
(Avsar,1999). Korfezin agik denize baglandig1 kesimin genis olmasi nedeniyle dip
akimntilarindan ve riizgar hareketlerinden etkilenmektedir (Iyiduvar, 1986). Kérfez,
haziran-eyliil arasinda etkili olan Meltem riizgarlar1 ile kis aylarinda bati
rliizgarlarinin etkisi altindadir. Bunun disinda, kuzey ve kuzeydogudan esen, yoresel
olarak ‘yarikkaya’ olarak adlandirilan, 3-5 giin siireyle ve saatte 50 km. lik hiza
erisebilen bir riizgar ile gliney ve glineydogudan esen Lodos Riizgarlarinin da etkisi
altinda kalmaktadir (Avsar, 1999). Iskenderun korfezine dokiilen en biiyiik akarsu
Ceyhan’dir ve ortalama debisi 180 m®/sn’dir. Tiim bu etkenlerden dolay1 korfez

dinamik bir yapiya sahiptir.
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Korfez kiyilar1 boyunca, demirgelik, glibre sanayi ve petrol boru hatt1 gibi
sanayi ve endiistri kuruluslart bulunmakla birlikte, korfez kiyisinda tarimsal

faaliyetlerin yogun oldugu alanlarda yer almaktadir.

3.1.2. Aragtirma Istasyonlar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Arastirma, 25 Kasim 2005 — 24 Agustos 2006 tarihleri arasinda Yumurtalik
Koyu’'nda (Adana) mevsimsel olarak yapilmistir. Sonbahar mevsimini Kasim, kis
mevsimini Subat, ilkbahar mevsimini Mayis, yaz mevsimini de Agustos ay1 temsil
etmek lizere (Cizelge 3.1), derinligi yaklasik 20 ile 70 metre arasinda degisen, 3
istasyondan yatay ve dikey, 1 istasyondan da sadece yatay olmak lizere 4 istasyondan
ornek alinarak gergeklestirilmistir.

Istasyonlar, C.U. Su Uriinleri Deniz Arastirmalar1 Birimi 6niinden aciga dogru
tek hat lizerinde belirlenmistir. 1. istasyon kiyiya en yakin istasyondur. 2. ve 3.
istasyonlar ara istasyonlar olup derinlikleri sirastyla 20 ve 50 m. dir. Kiyidan en uzak

olan 4. istasyon, en derin istasyon olup derinligi 70 m. dir (Sekil 3.1).

36°40

i o
o =vm T e s \‘\62
H B T - .\‘;‘_@
- "
S s
IIE e N
1" A K D E N 1 Z Blgek: 11100000 []
= IT % TTTT

Sekil 3. 1. Calisma Alan1 ve Ornekleme Istasyonlari
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Cizelge 3. 1. Ornekleme Tarihleri

Ornekleme tarihi
Sonbahar 25 Kasim 2005
Kis 28 Subat 2006
ilkbahar 24 Mayis 2006
Yaz 24 Agustos 2006

3.1.3. Ketognat

3.1.3.1.Genel Yapisi

Ketognatlar uzun, ince, silindirik yapida olan bileteral simetrili canlilardir.
Viicutlart saydam ya da ¢esitli derecelerde mat, yumusak ya da sert yapidadir. Distan
yapisal olarak bakildiginda, bas, gévde ve kuyruk olarak adlandirilan 3 béliimden
olusur. Basin her iki tarafinda yakalama cengelleri, 6n ve arka disler bulunur. Basin
alt yiizeyinde agi1z aciklig1 ve list yilizeyinde bir ¢ift goz ve govde segmentine uzayan
silli bir lop (Corona cilliata) vardir (Sekil 3.2.B). Govde kismi dar bir boyun ile bas
kismindan ayrilmis olup bagirsak, bagirsak divertikiilii, yaka, ventral gangliyon,
yumurtaliklar, anus ag¢ikligi, on yilizgecler ve arka yilizgeclerin bir kismini tasir.
Govde segmenti ile kuyruk segmenti arasinda kuyruk bolmesi bulunur. Kuyruk
segmentinde ise bir ¢ift seminal kese ve bir adet kuyruk yiizgeci yer alir. Ayrica, arka
yiizgeclerin bir boliimii yine kuyruk bolgesinde bulunur (Sekil 3.2.A). Yumurtaliklar

ve seminal kese olgunlasmaya baslamamis bireylerde ayirt edilemez.

3.1.3.2. Biyolojisi

3.1.3.2.(1) Beslenme

Ketognatlar denizel ekosistemlerde en 6nemli 2. tiiketiciler arasinda diisiiniiliir
ve ¢ogunlukla kopepodlar {izerinden beslenirler (Feigenbaum, 1991). Kopepodlara

ek olarak amfipod, 6fazid, ostrakod, mediiz, sifonofor, tunikat ve balik larvalar

11
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iizerinden beslendigi bildirildigi gibi (Ismen, 2000), kanibalizm de gostermektedirler.
Ketognatlar beslenme davranislarinda segicilik gosterirler ve besin igerigi avin
dagilim1 ve bolluguna bagl olarak degisir (Feigenbaum, 1991).

Avin yerini belirlemek i¢in avin hareketini algilayan silli 6beklerini kullanirlar
(Pierrot- Bults ve Chidgey,1988). Beslenme sirasinda, tetratoxin olarak adlandirilan
ve Vibrio alginolyticus adi verilen bir bakteri tarafindan salgilanan nérotoksin avin

fel¢ olmasini ve boylece hareketsiz kalmasini saglar (Thuesen, 1991).

Om digler Arka disler
\ II,"
Cengeller &
- ENg - "U f:%; Agiz
w— £ v

1 Jf“ Bagwrsak divertikilii

! :T-- —  Bagwsak
Givdesegmenti |

#1777 Ventral ganglivon

o

£
— O viizgecler
Tamamen
K}* 15nh
W — Arka viizgegler
3
: Ny
© Anus II ‘
P Seminal k I| Corona
eminal kese ! Ciliata
—— Kwvruk viizgeci -
A B

Sekil 3. 2. A. Ketognatlerin Genel Dis Yapist (Mc Lelland, 1989°dan).
B. Corona Cilliata’nin Goriiniimii (Pierrot-Bult ve Chidgey, 1988’den)

12



3. MATERYAL VE METOD Tuba TERBIYIK

3.1.3.2.(2) Ureme ve Gelisme

Ketognatlar, genelde protandrik hermofrodittirler. Cogunlukla karsilikli
dolleme gostermelerine karsin, S. setosa’nin laboratuvar kosullarinda kendi kendisini
de dolleyebilecegi bazi arastirmacilar tarafindan saptanmistir. Ketognatlarin
embriyonik gelisimleri bilinen ikincil agizlilardan farklidir. Gelisme siirecinde
degisim gostermezler. Yasam siiresi 6 haftadan 2 yilin iizerine kadar, tiirlere bagh
olarak degisir. Ayrica sicaklik, tuzluluk ve besin gibi ¢evresel etmenlerde gelisme
stirecinin siiresini etkilemektedir (Pearre, 1991). Daha diisiik ¢evresel sicakliklarda,
yumurtalarin olgunlasmasi daha uzun zaman almakta ve olgunlastiklarinda nispeten
daha biiyiik olmaktadirlar (Pierrot- Bults ve Chidgey,1988). Uremede yumurta
genellikle suya serbest olarak birakilir (Casanova,1999).

3.1.3.2.(3)Hareket

Ketognatlar hizl1 yiiziiciidiirler. Cevik bir sekilde ok gibi firlama eylemi bilinen
baslica 6zelligidir (Pierrot- Bults ve Chidgey,1988). Bunun kuyruk ve gévdeki, karin
ve sirt enine kas bantlarmin karsilikli kasilmasi sonucu oldugu diistiniilmektedir

(Hyman,1959).

3.1.3.3. Tiir Tammlanmasinda Kullanilan Ozellikler

Ketognatlarin bazi viicut yapilar tiirlere 6zgii degiskenlik gostermekte ve
bunlar ozellikle tiir tanisinda kullanilmaktadir. Tani anahtarinin hazirlanmasi
asmasinda en 6nemli kural, cogu tiirlerde kolaylikla gozlenebilen genel 6zellikler ile
baslamaktir ( Kehayias ve ark 1999a). Bazi1 6zelliklerin sadece olgunluk asamasinda
goriilebilmesi (6rnegin seminal kese, yumurtaliklar) tiir tanisin1 zorlastirabilmektedir.

Tiir tanisinda kullanilan baslica tanimlayici 6zellikleri sunlardir.

- On ve arka yiizgeglerin sekli ve konumu,

- Yiizgeglerde 151ns1z bolgenin varligi ve dagilima,

13
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- Goz pigmentlerinin sekli,

- Yakanin varlig1 ve gelisme diizeyi,

- Bagirsak divertikiiliiniin varligi,

- Cengellerin, 6n ve arka diglerin sayisi,

- Cengellerin u¢ kisimlarinin girintili ¢ikintili olup olmamasi,

- Toplam viicut uzunlugunun kuyruk uzunluguna olan yiizde orant,

Kuyruk yiizgeci
X 100%

Boy uzunlugu

- Seminal kesenin sekli ve konumu,

- Yumurta boyu, yumurtaliklarin genisligi ve uzunlugu

3.2. Metod

3.2.1.0rneklerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Orneklemeler, agiz agiklig1 57 cm., ag gdz agikligi 200p olan WP-2 plankton
kepgesi ile yapilmistir. Dikey cekimler, 2. istasyonda 20 m’den, 3. istasyonda 50
m.’den ve 4. istasyonda 70 m. derinlikten yiizeye kadar olan su silitununun
stiziilmesiyle gerceklestirilmistir. Kiyiya yakin oldugu ve derinligi az oldugu igin, 1.
istasyondan dikey ¢ekim yapilmamis, sadece ylizey ¢cekimi yapilmistir.

Yiizey ¢ekimleri bulundugu istasyondan agiga dogru 2 mil hizla 10 dk siireyle
cekilerek alimmistir. Cekim sonucu alinan Ornekler %4’liikk formaldeyit iginde
korunmustur. Toplam 24 ornek elde edilmistir. Istasyonlarin koordinatlarinin
belirlenmesinde GARMIN CPS-12 kullanilmistir (Cizelge 3.2). Ornekleme
yapilirken, her istasyonda ylizey suyu sicakligi, tuzluluk gibi fiziksel parametrelerin
Olctimleri de yapilmistir. Goriis derinligi seki diski ile dlgiilmiistiir.

Laboratuvara getirilen orneklerin {izerindeki fazla su sifonlama yontemi ile
almmugtir. Daha sonra zooplankton oOrneklerin iginden ketognat bireyleri 4x10

bliyiitmeli Euromex marka binokiiler yardimiyla ayiklanmis ve tayinleri yapilmustir.

14
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Tir tanimlamasi i¢in, Alvarino (1967), Mc Lelland (1989), Kehayias ve ark. (1999a),
Casanova (1999), Bieri (1991), Pierrot-Bults ve Chidgey (1988)’den yararlanilmistir.

Cizelge 3. 2. Calisma Istasyonlarin Koordinatlar

iISTASYON NO KOORDINATLAR
1 36°45 469 N
35°44 466 E
2 36°44 483 N
35°44 927 E
3 36°43 253 N
35°46 481 E
4 36°42 444 N
35°47'850 E

3.2.2. Verilerin Analizi

Yatay ve dikey c¢ekilen oOrneklerden hem nitel, hem de nicel analizler
yapilmistir. Nicel analiz sonucunda, her istasyonda tiirlerin yiizey ve dikey olarak m’
deki birey sayilart belirlenmis, ayrica elde edilen verilerden tiirlerin
bulunurluklarinin istasyonlara gére mevsimsel degisimleri de incelenmistir.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Planina gére kurulmustur.

Tesadiif bloklar1 deneme planinin matematik modeli;
Yij=p +ai+ By +€

seklindedir. Esitlikte,

Y;: 1. muamele, ait j. bloga ait gézlem degerini,

u: Genel Populasyon ortalamasini,

a;: i. muameleye ait etki payini,

Bi: j. bloga ait etki payin,

eij: Deneme hatasini gostermektedir.

Istatistiki degerlendirmelerin tiimii, SPSS X paket progranu kullanilarak

yapilmustir. Oncelikle varyans homojenlik testleri uygulanarak varyanslarin homojen
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olup olmadig1 belirlenmistir. Bunun i¢in ‘Levene homojenlik testi’ uygulanmustir.
Varyanslart homojen olmayan muamele gruplarina logaritmik transformasyon
[(logio(Y+1)] uygulanmistir. Fakat verilerde sifir degerleri ve 1 den kiigiik degerler
bulundugu i¢in, verilere 1 sayisi eklendikten sonra donilisiim yapilmistir. Varyans
analizi sonucunda 0.05 6nem derecesinde anlaml farklilik gosteren muamelelerin

ortalamalarina Duncan ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Cevresel Sartlarla flgili Bulgular

Bu boliimde, sicaklik, tuzluluk ve seki diski degerlerinin mevsimlere ve

istasyonlara bagli degisimleri ele alinmistir.

4.1.1. Sicakhkla ilgili Bulgular

Y1l igindeki ortalama yiizey suyu sicakligi, 22.33 + 1.4 °C olarak 6l¢iilmiistiir.

4.1.1.1. Mevsimsel Sicakhik Degisimi

Yiizey suyu sicaklik degerlerinin yil igerisindeki mevsimsel degisimi Cizelge
4.1’ de verilmistir. Iki yonlii varyans analizi sonucu, mevsimlerin sicaklik {izerine
etkisi, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Duncan testi sonucunda da tiim

mevsimler birbirinden farkli olarak gruplanmistir.

Cizelge 4. 1. Sicaklik Degerlerinin Y1l Igerisindeki Mevsimsel Degisimi

Ortalama En disik En ylksek
S|cakI|k(°C) sicaklik degeri sicaklik degeri

Mevsim ‘c) °c)

Kis 15.85 + 0.09° 15.70 16.00
Sonbahar 19.60 + 0.23° 18.90 19.90
ilkbahar 23.38 +0.19° 23.00 23.90

Yaz 30.48 + 0.20° 29.90 30.80
Ortalama 223314 - -

*Farkls harf ile gosterilen ortalama sicaklik degerleri arasindaki fark (p< 0.05) énemlidir.

4.1.1.2. istasyonlara Gore Sicaklik Degisimleri

Yiizey suyu sicaklik degerlerinin yil igerisinde, istasyonlardaki degisimi
Cizelge 4.2°de verilmistir. Iki ydnlii varyans analizi sonucunda, istasyonlarin sicaklik

lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
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Cizelge 4.2.S1caklik Degerlerinin Y1l Igerisinde Istasyonlardaki Degisimi

Ortalama En dusuk En yuksek sicaklik
Sicaklik sicaklik degeri degeri

ISTASYON 9) 9) ‘C)

1 22.25+3.23 15.70 30.50

2 22.18 +3.01 15.70 29.90

3 22.48 £3.12 16.00 30.70

4 22.4 £3.14 16.00 30.80

Ortalama 22.33+1.4 - -

4.1.1.2.(1) 1. Istasyon

1. istasyonda, ylizey suyu sicakligi mevsimsel olarak degerlendirildiginde, 15.7

OC ile 30.5 °C arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik deger kis mevsiminde, en

yiiksek deger ise yaz mevsiminde dl¢lilmiistiir (Sekil 4.1).

Sicaklik

Sonbahar Sicaklik

Kis ikbahar

Yaz

Sekil 4. 1. 1. Istasyon Yiizey Suyu Sicakliginin Mevsimlere Bagl Degisimi

4.1.1.2.2) 2. istasyon

2. istasyonda, ylizey suyu sicakligi mevsimsel olarak degerlendirildiginde, 15.7

OC ile 29.9 °C arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik deger kis mevsiminde, en

yiiksek deger ise yaz mevsiminde dl¢lilmiistiir (Sekil 4.2).
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30|
2

20
15
101

2. istasyon

ilkbahar

Yaz

Sicaklik

Sekil 4. 2. 2. Istasyon Yiizey Suyu Sicakligiin Mevsimlere Bagl Degisimi

4.1.1.2.(3) 3. istasyon

3. istasyonda, yiizey suyu sicakligi mevsimsel olarak degerlendirildiginde, 16

PR

OC ile 30.7 °C arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik deger kis mevsiminde, en
ylksek deger ise yaz mevsiminde dl¢iilmiistiir (Sekil 4.3).

Sonbahar

Kig

3. istasyon

ilkbahar

Yaz

Sicaklik

Sekil 4. 3. 3. Istasyon Yiizey Suyu Sicakliginin Mevsimlere Bagli Degisimi
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4.1.1.2.(4) 4. istasyon

4. istasyonda, ylizey suyu sicakligi mevsimsel olarak degerlendirildiginde, 16

OC ile 30.8°C arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik deger kis mevsiminde, en

ylksek deger ise yaz mevsiminde dl¢iilmiistiir (Sekil 4.4).

4. istasyon

T —
30
5| 30,8
20 N 23
15/ 19,8 T
10 W Sicaklik

5

Sonbahar Kis Sicaklik
ilkbahar
Yaz

Sekil 4. 4. 4. Istasyon Yiizey Suyu Sicakliginin Mevsimlere Bagli Degisimi

4.1.2. Tuzluluk fle Tigili Bulgular

Y1l igindeki ortalama tuzluluk 37.34 + 0.25 psu olarak 6l¢tilmiistiir.

4.1.2.1. Mevsimsel Tuzluluk Degisimi

Yiizey suyu tuzluluk degerlerinin yil igerisindeki mevsimsel degisimi Cizelge
4.3’ te verilmistir. Iki yonlii varyans analizi sonucu, mevsimlerin tuzluluk {izerine
etkisi, istatistiki olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). Duncan testi sonucunda,

sonbahar mevsimi, diger mevsimlerden farkli olarak gruplanmigtir. Diger mevsimler

ise ayni grupta yer almistir.
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Cizelge 4. 3. Tuzluluk Degerlerinin Y1l Icerisindeki Mevsimsel Degisimi

Ortalama tuzluluk En disik tuzluluk En yuksek tuzluluk
Mevsim (psu) degeri (psu) degeri (psu)
Sonbahar 35.90 + 0.14° 35.50 36.10
Kis 37.68 +0.34° 37.30 38.70
ilkbahar 37.90+0.32° 37.00 38.40
Yaz 37,90+ 0.16° 37.68 38.36
Ortalama 37.34 £ 0.25 - -

* Farkl harf ile gosterilen ortalama tuzluluk degerleri arasindaki fark (p< 0.05) 6nemlidir.

4.1.2.2. istasyonlara Gore Tuzluluk Degisimleri

Yiizey suyu tuzluluk degerlerinin yil igerisinde istasyonlardaki degisimi

Cizelge 4.4 *de verilmistir. Iki yonlii varyans analizi sonucu istasyonlarm tuzluluk

lizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (p > 0.05).

Cizelge 4. 4. Tuzluluk Degerlerinin Y1l igerisinde istasyonlardaki Degisimi

] Ortalama tuzluluk En disik tuzluluk | En yiksek tuzluluk
ISTASYON (psu) degeri (psu) degeri (psu)
1 37.39 £0.73 35.50 38.70
2 37.31+£0.42 36.10 37.90
3 37.33 £0.53 35.90 38.40
4 37.35 +0.46 36.10 38.30
Ortalama 37.34 £0.25 - -
4.1.2.2.(1) 1. istasyon
1. istasyonda, yiizey suyu tuzluluk degerleri mevsimsel olarak

degerlendirildiginde, 35.5 psu ile 38.7 psu arasinda degistigi goriilmektedir. En

diisiik deger sonbahar mevsiminde, en yiiksek deger ise kis mevsiminde 6l¢tilmiistiir

(Sekil 4.5).
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1. istasyon

Sonbahar Kis Tuzluluk

ilkbahar

Yaz

Sekil 4. 5. 1. Istasyon Yiizey Suyu Tuzluluk Degerlerinin Mevsimlere Bagl
Degisimi

4.1.2.2.(2) 2. istasyon

2. istasyonda, ylizey suyu tuzluluk degerleri mevsimsel olarak

degerlendirildiginde, 36.1 psu ile 37.9 psu arasinda degistigi goriilmektedir. En
diisiik deger sonbahar mevsiminde, en yiiksek deger ise ilkbahar mevsiminde
Olctlmiistiir (Sekil 4.6).

2. istasyon

Sonbahar Tuzluluk
Kis

ilkbahar

Yaz

Sekil 4. 6. 2. Istasyon Yiizey Suyu Tuzluluk Degerlerinin Mevsimlere Bagli
Degisimi
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4.1.2.2.(3) 3. istasyon

3. istasyonda, yiizey suyu tuzluluk degerleri mevsimsel olarak
degerlendirildiginde, 35.9 ile 38.4 psu arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik

deger sonbahar mevsiminde, en yiiksek deger ise ilkbahar mevsiminde 6l¢lilmiistiir
(Sekil 4.7).

3. istasyon

38,5] 33,4

38+
3751
371
36,51
361 _ O Tuzluluk
35,5
351
34,5

Sonbahar 7Tuz|u|uk
Kis

llkbahar Yaz

Sekil 4. 7. 3. Istasyon Yiizey Suyu Tuzluluk Degerlerinin Mevsimlere Bagl
Degisimi

4.1.2.2.(4) 4. istasyon

4. Istasyonda, yiizey suyu tuzluluk degerleri mevsimsel olarak
degerlendirildiginde, 36.1 psu ile 38.3 psu arasinda degistigi goriilmektedir. En

diisiik deger sonbahar mevsiminde, en yiliksek deger ise ilkbahar mevsiminde
Olctlmiistiir (Sekil 4.8).
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4. istasyon

W

Sonbahar Ki 7Tuzlu|uk
® ilkbahar

Yaz

Sekil 4. 8. 4. Istasyon Yiizey Suyu Tuzluluk Degerlerinin Mevsimlere Bagl
Degisimi

4.1.3. istasyonlara Gore Seki Diski Degerleri

Y1l igerisinde, istasyonlardaki seki diski degerlerinin mevsimsel degisimleri
Cizelge 4.5 te verilmistir. En diisiik seki diski degeri sonbaharda 1. istasyonda 3 m.
olarak, en yiliksek seki diski degeri ise ilkbaharda 3. istasyonda 11.5 m. olarak
dlciilmiistiir. Iki yonlii varyans analizi sonucu istasyonlarin seki diski degerleri
lizerine etkisi, istatistiki olarak Onemli bulunmustur (p<0.05). Duncan testi
sonucunda, 1. istasyon diger istasyonlardan farkli olarak gruplanmis olup, diger
istasyonlar ayn1 grupta yer almistir. iki yonlii varyans analizi sonucu mevsimlerin

seki diski degerleri lizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 4. 5. Seki Diski Degerlerinin (m.) Mevsimlere Bagli Olarak Calisma
Istasyonlarindaki Degisimi

ISTASYONLAR
MEVSIMLER 1 2 3 4 Ortalama
Sonbahar 3 10 9 10 8+1.68
Kis 4 10 10.5 8 8.13 +1.48
ilkbahar 5.5 7 11.5 8.5 8.13+1.28
Yaz 4 8 10.5 11 8.38+1.6
Ortalama 413 +0.52° | 8.75+0.75° | 10.38+0.52° | 9.38+0.69° | 8.16 + 0.68

* Farkli harf ile gosterilen ortalama seki diski degerleri arasindaki fark (p< 0.05) 6nemlidir.
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4.2. Ketognatlarla ilgili bulgular

4.2.1. Nitel bulgular

4.2.1.1. Saptanan Tiirler ve Sistematikleri

Yumurtalik Koyu’nda 4 istasyonda yapilan mevsimlik 6rneklemeler sonucunda
5 cinse ait 6 tiir bulunmustur. Arastirmada belirlenen ketognat tiirlerinin taksonomik

siiflandirmasi agagida verilmistir. Siniflandirma Bieri (1991)’ye gore yapilmustir.

SUBE : CHAETOGNATHA

SINIF : SAGITTOIDE

TAKIM  : APHRAGMOPHORA TOKIOKA, 1965
FAMILYA : Sagittidae Claus and Groben, 1905
Cins Sagitta Quoy and Gaimard, 1827

Sagitta bipunctata Quoy and Gaimard, 1828

Cins Flaccisagitta Tokioka, 1965

Flaccisagitta enflata (Grassi, 1881)

Cins Mesosagitta Tokioka 1965

Mesosagitta minima (Grassi, 1881)

Cins Parasagitta Tokioka, 1965

Parasagitta friderici (Ritter-Zahony, 1911)
Parasagitta tenuis (Conant, 1896)

Cins Serratosagitta Tokioka, 1965

Serratosagitta serratodentata (Krohn, 1853)

4.2.1.2. Saptanan Tiirlerin Tayin Anahtar:

Tani1 anahtarimin olusturulmasinda, Kehayias ve ark. (1999a), Mc Lelland,
(1989), Casanova (1999), ve Zhong (1988)’den yararlanilmistir.

1. — Yan ylizgec iki Gift ......coooeiiii 2

- Yan yiizgeg bir ¢ift......... Spadellidae, Eukrohniidae ya da Heterokrohniidae
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2. - Vicut kat1, biikkiilmez ve yarisaydamdir....................ccoeviiiiienieeennnn3

- Viicut olduk¢a yumusak, yliksek oranda saydamdir ve govde kas yapisi

gbze carpmaz. Gozleri yildiz sekilli pigment beneklidir (Sekil 4.9.B). Kuyruk
ylizgecinin bitiminde arka ucunda V sekilli materyal yigim1 vardir. Seminal kese

kuyruk yiizgeciyle bitisiktir (Sekil 4.9.A).......cocvvvereen. .. F. enflata (Grassi, 1881)

Sekil 4. 9. A. F. enflata’nin Genel Goriiniisii, B. G6z Pigmenti
(Mc lelland, 1989’dan).

3.-Cengellerin uglarinin i¢ kisimlar1 diizdiir (Sekil 4.10.A).........ccccooeeiiiit. 4
—— - .,__-:\-_H-‘-H-
J RS Sy
A ’ B

Sekil 4. 10. A. Diiz Cengel Ucu, B. Girintili Cikintili Cengel Ucu
(Mc lelland, 1989’dan).

-Cengellerin uglarmin i¢ kisimlar girintili ¢ikintihidir (Sekil 4.10.B). On
yilizgecler karin gangliyonun arka ucundaki seviyede baglamaktadir. Seminal kese
arka ytizgecler ile bitisik, kuyruk yiizgecinden ayrilmistir. Bagirsak divertikiilii yok
ve yaka yok ya da gelismemistir (Sekil 4.11.A). Gozler uzamis ‘T’ sekilli pigment
beneklerine sahiptir (Sekil 4.11.B)...................... S. serratodentata (Krohn, 1853)
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Sekil 4. 11. A.S. serratodentata’nin Genel Goriiniisii, B. G6z Pigmenti
(Mc Lelland, 1989°dan).
R )< T PN 5

- Yaka yok yada gelismemistir. Yiizgec¢lerde 1sinsiz zon mevcut, bagirsak
divertikiilii vardir. Yiizgeg ¢iftlerinin dis tarafinda seyrek 1sinlar vardir. On yiizgecler
karmn gangliyon diizeyinden biraz asagida baslamaktadir, seminal kese kuyruk
ylzgecine bitisik, arka yilizgeclerden ayrilmistir (Sekil 4.12.A). Gozler, T sekilli
pigment beneklerine sahiptir (Sekil 4.12. B).........ccoiiiiiiininnnn M. minima
(Grassi 1881)

o B

Sekil 4. 12. A. M. minima’nin Genel Goériiniisii, B. G6z Pigmenti
(Mc lelland, 1989’dan).

5. -Yaka sadece boyunda bulunur..................o. 6
-Yaka iyi gelismis, tiim govdeye uzanir. Yumurtaliklar karin gangliyon

bolgesine ulasir, seminal kese kuyruk yiizgeci ile bitisik, arka yilizgeclerle arasinda
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ince yumusak doku parcast bulunur (Sekil 4.13.A). Gozler uzamis T sekilli pigment
benekli(Sekil 4.13.B) ..o, S. bipunctata (Quoy ve Gaimard,1828)

Sekil 4. 13. A. S. bipunctata’nin Genel Goriiniisii, B. G6z Pigmenti
(Mc lelland, 1989’dan).
6. - Yaka kiigiik, erginlerde yumurta kiigiik ve ¢ok sayida cogunlukla 6n
ylizgeglerin orta noktasina kadar ulasabilir, boy 15 mm ye ulasir (Sekil 4.14.A).
Gozler koseli (Sekil 4.14.B)....cccceiviiinininnnn... P. friderici (Ritter- Zahony, 1911)

B

Sekil 4. 14. A. P. friderici’nin Genel Goriiniisii B. G6z Pigmenti
(Mc lelland, 1989’dan).

- Yaka boyun bolgesinde daha gelismis, yumurta biiyiik ve ¢ok sayida degil,
genellikle 6n yiizgece uzamaz, boyu 8 mm. den az (Sekil 4.15.A). Gozler koseli
(SEKIl 4. 15.B) e P. tenuis (Conant, 1896)

28



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

i‘ 1
b T A BB S B w
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A

B

Sekil 4. 15. A. P. tenuis’ in Genel Goriiniisii B. G6z Pigmenti
(Mc lelland, 1989°dan)

4.2.1.3. Saptanan Tiirlerin Genel Ozellikleri

GENUS: Sagitta Quoy and Gaimard, 1827
S. bipunctata (Quoy and Gaimard, 1828)

Viicut kat1 ve mat goriiniimliidiir. On yiizgecler yuvarlak, tamamen 15l ve
karin gangliyonun arka ucundaki seviyede baslar. Arka yilizgeclerde biraz koseli ve
tiimiiyle 1s1nlidir. Yaka olduke¢a gelismis olup, viicut uzunlugu boyunca arkaya dogru
uzar. Bagirsak divertikiilii yoktur. Yumurtaliklar 6n yilizgeclerin arka ucunu gecerek
one dogru uzar. Seminal kese yuvarlak tepe ve uzamis govde bolgesinden
olugsmustur. Kuyruk yilizgecine bitisiktir, fakat arka yilizgeclerden belirgin sekilde
ayrilmistir. Arka ylizgeclerle seminal kese arasinda yumusak ince doku pargasi
bulunmaktadir (Sekil 4.13. A). Gozler hafifce uzamis pigmentlere sahiptir (Sekil
4.13. B).

Olgunlasmis bireyin viicut uzunlugu 10-15 mm.dir. Cengellerin sayis1 8-11, 6n
diglerin sayis1 5-7 ve arka dislerin sayisi 17 ye ulasir. Kuyruk bdlgesinin
uzunlugunun, toplam viicut uzunluguna oran1 % 24-27 dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Oseanik ve epipelajiktir. Yiiksek tuzlu agik sulari benimser

(Kehayias ve ark, 1999a).
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GENUS: Flaccisagitta Tokioka, 1965
F. enflata (Grassi, 1881)

Viicutlart yumusak ve saydam goriinimliidiir. Bag genis ve belirgin bir boyun
bolgesiyle govdeden ayrilmistir.

Bagirsak divertikiilii ve yaka bulunmaz. On yiizgecler kisa ve 1smsiz bolgeye
sahiptir ve karin gangliyonun arka ucundan geride baslar. Arka yiizgecler ise genis
ve yuvarlak olup, 1sinsiz bolgeye sahiptir. Yumurtaliklar, olgunlagmis bireylerde 6n
ylizgeglerin arka ucuna dogru uzanir, yumurta kii¢iik ve birkag siralidir. Seminal kese
kiiciik ve yuvarlak olup, kuyruk yiizgecine bitisik bulunur (Sekil 4.9. A). Goz
pigmentleri yildiz seklindedir (Sekil 4.9. B).

Olgun bireylerin uzunlugu, 18-25 mm. dir. Cengellerin sayis1 8-11, 6n dislerin
sayis1t 6-11 ve arka dislerin sayis1 16’ya ulasir, kuyruk boélgesinin uzunlugunun,
toplam viicut uzunluguna oran1 % 14-18 dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Epipelajik, neritik ve oseaniktir. (Kehayias ve ark., 1999a).

GENUS: Mesosagitta Tokioka (1965)
M. minima (Grassi, 1881)

Viicutlar1 kiigiik, ince olup, kiiciik bir basa sahiptirler. On yiizgecler karmn
gangliyonunun biraz gerisinde baslar ve kiigiiktiir. Arka yiizgecler daha ¢ok govde
bolgesinde konumlanmustir. Ikisi de biiyiik dl¢iide 15ms1z bolgeye sahiptir. Yaka
yoktur. Bagirsak divertikiilii bulunur. Yumurtaliklar ¢ok kisadir ve icinde 4-5 adet
biliylik yumurta vardir. Seminal kese ovaldir. Arka yiizgeglerden belirgin sekilde
ayrilmis olup, kuyruk yiizgeciyle bitisiktir (Sekil 4.12. A).

GOz pigmenti uzamig T seklindedir (Sekil 4.12. B).

Olgun bireylerin viicut uzunlugu 14- 20 mm dir. Cengeller 6 adet, 6n disler 7-9
adet, arka disler ise 14-20 adettir. Kuyruk boélgesinin uzunlugunun, toplam viicut
uzunluguna orani % 19-27 dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Oseanik ve neritiktir (Kehayias ve ark, 1999a).
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GENUS: Parasagitta Tokioka, 1965
P. friderici (Ritter-Zahony, 1911)

Viicut olduk¢a kati ve mat goriiniimliidiir. On yiizgecler kisa olup, karin
gangliyonun arka ucundaki seviyede baglar. Arka ylizgegler, govdede ve kuyruk
bolgesinde esit konumlanmustir. ikisi de tiimiiyle 1s1nlidir. Yaka kisa ve sadece boyun
bolgesinde bulunur. Yumurtaliklar 6n yiizgece dogru uzanir, yumurta 2 siralidir.
Olgunlagsmis seminal keseler yuvarlak 6n bolge ve uzun govde olarak sekillenmis
olup, hem kuyruk yiizgecine hem de arka ylizgeclere bitisiktir (Sekil 4.14.A). Gozler
T seklinde pigmentlere sahiptir (Sekil 4.14.B).

Olgunlasmis bireylerin boyu: 9-13 mm.dir. Cengellerin sayis1 7-9, 6n dislerin
sayis1 5-9, arka dislerin sayis1 22’ye ulasir. Kuyruk bolgesinin uzunlugunun toplam
viicut uzunluguna orant % 25-30 dur (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Neritik ve epiplanktoniktir, diisiikk tuzluluktaki kiyisal sular tercih
eder (Kehayias ve ark, 1999a).

P. tenuis (Conant, 1896)

Viicutlar1 ince ve serttir. On yiizgecler tiimiiyle 13l olup, karmn gangliyonun
arka ucundaki seviyeden baslar. Arka yilizgecler tiimiiyle 1s1nli ve koseli yapidadir.
Boyun bolgesinde yaka bulunur. Bagirsak divertikiili bulunmaz. Olgunluk
asamasinda yumurtaliklar arka ylizgeglerin 6n ucuna ulasir. Yumurta biiyiik,
yuvarlak ve tek siralidir. Seminal kese On dairesel bdlge ve uzamigs goévde
bolgesinden olusmus olup, olgunlagmis bireylerde hem kuyruk yiizgecine hem de
arka yiizgeclere bitisiktir (Sekil 4.15.A).

Gozler koseli sekilde pigmentlere sahiptir (Sekil 4.15.B).

Olgun bireylerin viicut uzunlugu,7m den kiigiiktiir. On digler 3-8, arka disler
10-16 dir. Kuyruk bdlgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orani % 24-32
dir (Mc Lelland,1989).

Ekolojisi: Neritik ve epiplanktoniktir (Mc lelland, 1989).
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GENUS: Serratosagitta Tokioka, 1965
S. serratodentata (Krohn, 1853)

Viicut ince, kat1 ve mat gortiniimliidiir. Cengellerin i¢ kenarlar girintili ¢ikintili
yapidadir (Sekil 4.10.B). On vyiizgecler kdseli olup, 1smsiz zona sahiptir ve karin
gangliyonunun arka ucundaki seviyede baslar. Arka yilizgecler uzun ve koseli olup,
151ns1z bdlgeye sahiptir. Yaka yok ya da gelismemistir. Bagirsak divertikiilii yoktur.
Yumurtaliklar olgunlukta 6n ylizgeclere ulasir. Yumurta kiigiik ve tek siradir.
Seminal kesenin On tarafinda yanlarda 2 papilla bulunur, arka ylizge¢lere bitisik olup,
kuyruk ylizgecinden ayrilmistir (Sekil 4.11.A).

Gozler uzamis T sekilli pigment beneklerine sahiptir (Sekil 4.11.B).

Olgun bireylerin viicut uzunlugu 10-13 mm. olup, ¢engeller 5-8, 6n disler 6-10,
arka disler 15-20 adettir. Kuyruk bdlgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna
oran1 % 23-28 dir (Mc Lelland,1989).

Ekolojisi: Oseanik ve epiplanktonik bir tiirdiir (Mc Lelland,1989).
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4.2.2. Nicel Bulgular

4.2.2.1. Arastirmada Saptanan Ketognat Tiirlerin Degerlendirmesi

4.2.2.1.(1) Ketognat Tiirlerinin Genel Dagilim

4.2.2.1.(1)(a)Yiizey Dagilim

Aragtirma donemi boyunca, yiizey cekimlerinde toplam 6 ketognat tiirii
bulunmustur. Mevsimlere gore bulunurlugu Cizelge 4.6’da verilmistir. Yil
icerisindeki ortalama bolluklar1 géz 6nline alindiginda F. enflata % 55.34 oranla
baskin tiir olarak gézlenmistir. Bunu sirasiyla S. bipunctata (%17.48), M. minima
(%13.59), S. serratodentata (%10.68), P. friderici (%1.94) ve P. tenuis (%0.97)
izlemistir (Sekil 4.16).

m F. enflata

B M. minima

B8 S. serratodentata
M S. bipunctata
55,34 @ P. tenuis

@ P. friderici

10,68

Sekil 4. 16 . Yiizey Cekimlerdeki Baslica Ketognat Tiirleri

4.2.2.1.(1)(b) Dikey Konumundaki Dagilim

Aragtirma donemi boyunca, dikey c¢ekimlerinde toplam 5 ketognat tiiri

saptanmigtir. Mevsimlere gore bulunurlugu Cizelge 4.6’da verilmistir. Yil
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icerisindeki ortalama bolluklar1 géz 6niine alindiginda, F. enflata % 76.64 oranla
baskin tiir olarak gozlenmistir. Bunu sirasiyla, M. minima (%20.06), S.
serratodentata (%3.01), S. bipunctata ( %0.2) ve P. tenuis (%0.09) izlemistir (Sekil
4.17).

m F. enflata

@ P. tenuis

@ M. minima

m S. bipunctata

@ S. serratodentata

Sekil 4. 17. Dikey Cekimlerdeki Baslica Ketognat Tiirleri

4.2.2.1.(2) Ketognatlarin Mevsimsel Dagilimi ve Mevsimlere Gore

Degerlendirilmesi

4.2.2.1.(2)(a) Sonbahar Mevsimi Degerlendirmesi

Sonbahar mevsiminde, yiizey ve dikey ¢ekimlerinde F. enflata ve M. minima
olmak tizere 2 tiir bulunmustur.

1. istasyon yiizey ¢ekimlerinde sadece F. enflata bulunmustur.

2. istasyon yiizey ve dikey c¢ekimlerinde, F. enflata ve M. minima tiirleri
bulunmus olup, M. minima her iki ¢ekimde de baskin tiir olarak gézlenmistir (Sekil
4.18, Sekil 4.19).
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m F. enflata
£ M. minima

Sekil 4. 18. Sonbahar Mevsimi 2. istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

m F. enflata

B M. minima

Sekil 4. 19. Sonbahar Mevsimi 2. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

3. istasyon ylizey cekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamistir. Dikey
cekimlerde ise F. enflata ve M. minima tiirleri bulunmus olup, M. minima her iki

cekimde de baskin tiir olarak gozlenmistir (Sekil 4.20).
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m F. enflata

£ M. minima

Sekil 4. 20. Sonbahar Mevsimi 3. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

4. istasyon yiizey ve dikey ¢ekimlerinde F. enflata ve M. minima tiirleri
bulunmus olup, M. minima her iki ¢ekimde de baskin tiir olarak gézlenmistir (Sekil
4.21, Sekil 4.22).

| F. enflata

E M. minima

Sekil 4. 21. Sonbahar Mevsimi 4. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)
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m F. enflata
£ M. minima

Sekil 4. 22. Sonbahar Mevsimi 4. istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

4.2.2.1.(2)(b)Kis Mevsimi Degerlendirmesi

Kis mevsiminde, ylizey ¢ekimlerinde S. serratodentata ve S. bipunctata olmak
tizere 2 tiir, dikey ¢ekimlerinde ise F. enflata, M. minima, S. serratodentata, S.
bipunctata ve P. tenuis olmak iizere 5 tiir bulunmustur.

1. istasyon ylizey ¢ekimlerinde ketognat tlirlerine rastlanmamastir.

2. istasyon yiizey ¢ekimlerinde, S. serratodentata ve S. bipunctata olmak tizere
2 tiir bulunmus olup, S. bipunctata baskin tiir olarak goézlenmistir (Sekil 4.23). Dikey
¢ekimlerinde ise F. enflata ve S. serratodentata tiirleri bulunmus olup, F. enflata

basin tiir olarak gozlenmistir (Sekil 4.24).
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O S. serratodentata

m S. bipunctata

66,67

Sekil 4. 23. Kis Mevsimi 2. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

[ S. serratodentata
| F. enflata

Sekil 4. 24. Kis Mevsimi 2. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat Tiirleri
ve Dagilim Oranlar1 (%)

3. istasyon yilizey cekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamistir. Dikey
¢ekimlerinde ise F. enflata, M. minima, S. serratodentata ve S. bipunctata tiirleri

bulunmusg olup, M. minima basin tiir olarak gézlenmistir (Sekil 4.25).
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0 S. serratodentata
m S. bipunctata
46,32 | F. enflata

B M. minima

Sekil 4. 25. Kis Mevsimi 3. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat Tiirleri
ve Dagilim Oranlar1 (%)

4. istasyon ylizey ¢ekimlerinde S. serratodentata ve S. bipunctata olmak tizere
2 tiir bulunmus olup, S. bipunctata baskin tiir olarak gézlenmistir (Sekil 4.26). Dikey
¢ekimlerinde ise F. enflata, M. minima, S. serratodentata, S. bipunctata ve P. tenuis

tiirleri bulunmus olup, M. minima basin tiir olarak gézlenmistir (Sekil 4.27).

3 S. serratodentata
m S. bipunctata

60,87

Sekil 4. 26. Kis Mevsimi 4. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat Tiirleri
ve Dagilim Oranlar1 (%)
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5,56 0,79 0

i

79

26,19 @ P. tenuis
B M. minima
B F. enflata

0 S. serratodentata

m S. bipunctata

-...

...........

Sekil 4. 27. Kis Mevsimi 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat Tiirleri
ve Dagilim Oranlar1 (%)

4.2.2.1.(2)(c) ilkbahar Mevsimi Degerlendirmesi

IIkbahar mevsimi, yiizey ¢cekimlerinde F. enflata, M. minima, P. friderici ve P.
tenuis olmak tizere 4 tiir, dikey ¢ekimlerinde ise S. serratodentata F. enflata ve M.
minima olmak iizere 3 tiir bulunmustur.

1. istasyon yiizey ¢ekimlerinde sadece F. enflata bulunmustur.

2. istasyon yiizey ¢ekimlerinde sadece F. enflata bulunmustur. Dikey
cekimlerinde ise F. enflata ve M. minima tiirleri bulunmus olup, F. enflata baskin tiir

olarak gozlenmistir (Sekil 4.28).
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| F. enflata

E M. minima

99,42

Sekil 4. 28. Ilkbahar mevsimi 2. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)

3. istasyon yiizey ¢ekimlerinde F. enflata, M. minima ve P. tenuis bulunmustur
(Sekil 4.29). Dikey ¢ekimlerinde ise S. serratodentata F. enflata ve M. minima

bulunmus olup, F. enflata baskin tiir olarak gézlenmistir (Sekil 4.30).

33,33

= P. tenuis
= M. minima
| F. enflata

Sekil 4. 29. Ilkbahar Mevsimi 3. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)
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B8 S. serratodentata
E M. minima
m F. enflata

70,97
Sekil 4. 30. ilkbahar Mevsimi 3. istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat

Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)
4. istasyon ylizey ¢ekimlerinde F. enflata ve P. friderici bulunmus olup, F

enflata baskin tiir olarak gozlenmistir (Sekil 4.31). Dikey ¢ekimlerinde ise S.
serratodentata F. enflata ve M. minima bulunmus olup, F. enflata baskin tiir olarak

gbzlenmistir (Sekil 4.32).
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Sekil 4. 31. ilkbahar Mevsimi 4. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar1 (%)
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B8 S. serratodentata
E M. minima
m F. enflata

89,02

Sekil 4. 32. Ilkbahar Mevsimi 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat
Tiirleri ve Dagilim Oranlar (%)

4.2.2.1.(2)(d)Yaz Mevsimi Degerlendirmesi

Yaz mevsiminde, yiizey ¢ekimlerinde sadece F. enflata bulunmustur. Dikey
¢ekimlerinde ise F. enflata ve M. minima olmak tizere 2 tiir bulunmustur.

1. istasyon ylizey ¢ekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamustir.

2. istasyon ylizey ve dikey ¢cekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamustir.

3. istasyon yiizey c¢ekimlerinde sadece F. enflata bulunmustur. Dikey
cekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamustir.

4. istasyon yilizey c¢ekimlerinde ketognat tiirlerine rastlanmamistir. Dikey
¢ekimlerinde ise F. enflata ve M. minima bulunmus olup, F. enflata baskin tiir olarak

gbzlenmistir (Sekil 4.33).
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m F. enflata

£ M. minima

88,89

Sekil 4. 33. Yaz Mevsimi 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Baslica Ketognat Tiirleri
ve Dagilim Oranlar1 (%)

4.2.2.2. Ketognatlarin Bolluk Degerlerinin Genel Degerlendirmesi

Bu boéliimde, yilizey ve dikey cekimlerindeki ketognatlarin bolluk degerleri
hakkinda bilgi verilmistir. Mevsimsel ortalama ketognat bolluklar1 Cizelge 4.7’ de

verilmigtir.

Cizelge 4.7. Mevsimsel Ortalama Ketognat Bollugu

SONBAHAR KIS ILKBAHAR YAZ ORTALAMA
Yuzey | 0,0287 0,0462 0,0828 0,0064 0,0410

+0,0153 +0,0346 +0,0270 +0,0064 10,0127
Dikey | 1,3962 5,0818 15,2054 0,1676+0,1 | 5,4627

+0,5242 +2,1516 +9,3976 676 12,7225

4.2.2.2. (1) Yiizey Dagilimi

Calismada, ornekleme siiresi boyunca yiizey c¢ekimlerinde, ketognatlarin
ortalama bollugu 0.041 + 0.0127 b/m’ bulunmustur. En yiiksek deger ilkbahar
mevsiminde, en diisiikk deger ise yaz mevsiminde goriilmiistiir (Cizelge 4.7). Ayni

sekilde, y1l icerisinde istasyonlardaki bolluk degerleri karsilastirildiginda, en yiiksek
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bolluk 0.0669 + 0.0302 b/m’ degerle 4. istasyonda, en diisiikk bolluk ise 0.0111 +
0.0066 b/m’ degerle 3. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.8).

Mevsimlere bagli olarak istasyonlardaki bolluk degisimleri Cizelge 4.8’de
verilmigtir. Sonbahar mevsiminde 3. istasyonda, kis mevsiminde 1 ve 3.
istasyonlarda ve yaz mevsiminde 1, 2 ve 4. istasyonlarda yiizey sularinda ketognat
bireylerine rastlanmammstir. ilkbahar mevsiminde ise tiim istasyonlarda ketognat
bireyleri gozlenmistir. Sonbahar mevsiminde, en yiiksek bolluk 0.0637 b/m’ degerle
4. istasyonda, en diisiik bolluk ise 0.0064 b/m’ degerle 1. istasyonda bulunmustur.
Kis mevsiminde, en yiiksek bolluk 0.1465 b/m’ degerle 4. istasyonda, en diisiik
bolluk ise 0.0382 b/m’ degerle 2. istasyonda bulunmustur. ilkbahar mevsiminde en
yiiksek bolluk 0.1338 b/m’degerle 2. istasyonda, en diisiik deger ise 0.0191 b/m” 3.
istasyonda bulunmustur (Cizelge 4.8). Yaz mevsiminde ise 0.0255 b/m’ degerle
sadece 3. istasyonda bulunmustur. iki yonlii varyans analizi sonucunda mevsimler

ve istasyonlarin ylizey ¢ekimlerindeki bolluk degerleri iizerine etkisi istatistiki olarak

Oonemsiz bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 4. 8. Yiizey Cekimlerinde Ketognat’larin Mevsimsel ve Istasyonlara Baglh
Bolluk (b/m3) Degisimi Ve Yil igerisindeki Ortalama Bolluklar:

SONBAHAR | KIS ILKBAHAR | YAZ ORTALAMA

1. ISTASYON 0,0064 0 0,1210 0 0,0318
+0,0298

2. ISTASYON 0,0446 0,0382 0,1338 0 0,0541
+0,0283

3.ISTASYON 0 0 0,0191 0,0256 0,0111
+0,0066

4. ISTASYON 0,0637 0,1465 0,0573 0 0,0669
+0,0302

ORTALAMA 0,0287 0,0462 0,0828 0,0064 0,0410
+0,0153 10,0346 10,0270 10,0064 10,0127

4.2.2.2. (2)Dikey Konumundaki Dagilim

Calismada, ornekleme siiresi boyunca dikey orneklemelerde ketognatlarin
ortalama bollugu 5.4627 + 2.7225 b/m’ bulunmustur. En yiiksek deger ilkbahar

mevsiminde, en diisiikk deger ise yaz mevsiminde goriilmiistiir (Cizelge 4.7). Ayni
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sekilde tiim yil icerisinde istasyonlardaki bolluk degerleri karsilastirildiginda, en
yiiksek bolluk 9.1176 + 8.1495 b/m’ degerle 2. istasyonda, en diisik bolluk ise
2.8711 + 1.5987 b/m’ degerle 3. istasyonda goriilmiistiir (Cizelge 4.9).

Mevsimlere bagli olarak istasyonlardaki bolluk degisimleri de Cizelge 4.9’de
verilmistir. Sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde tiim istasyonlarda ketognat
bireyleri gbzlenmistir. Ancak, yaz mevsiminde 2 ve 3. istasyonlarda higbir ketognata
rastlanmuistir. Sonbahar mevsiminde en yiiksek bolluk 2.1569 b/m’ degerle 2.
istasyonda, en diisik bolluk degeri ise 0.3911 b/m’ degerle 4. istasyonda
bulunmustur. Kis mevsiminde, en yiiksek bolluk 7.4219 b/m’degerle 3. istasyonda,
en disiik bolluk ise 0.7843 b/m’ degerle 2. istasyonda bulunmustur. ilkbahar
mevsiminde, en yiiksek bolluk 33.5294 b/m’degerle 2. istasyonda, en diisiik deger ise
2.4219 b/m’ 3. istasyonda bulunmustur. Yaz mevsiminde ise 0.5028 b/m’ degerle
sadece 4. istasyonda bulunmustur. Iki yonlii varyans analizi sonucunda mevsimler ve
istasyonlarin dikey bolluk degerleri tlizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 4.9. Dikey Cekimlerinde Ketognat’larin Mevsimsel ve Istasyonlara Bagh
Bolluk (b/m3) Degisimi ve Y1l igerisindeki Ortalama Bolluklar1

SONBAHAR KIS ILKBAHAR YAZ | ORTALAMA

2. ISTASYON 2,1569 0,7843 33,5294 0 9,1176
18,1495

3.ISTASYON 1,6406 7,4219 2,4219 0 2,8711
+1,5987

4.ISTASYON 0,3911 7,0391 9,6648 0,5028 4,3994
12,3442

ORTALAMA 1,3962 5,0818 15,2054 0,1676 5,4627
10,5242 | +2,1516 19,3976 | +0,1676 12,7225
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4.2.2.3. Ketognat Tiirlerinin Bolluk Diizeylerinin Genel Degerlendirmesi

4.2.2.3.(1) F. enflata’nin Mevsimlere ve Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

4.2.2.3.(1) (a) Yiizey Dagilimi

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Arastirma siiresince, F. enflata’ya yiizey sularinda, kis mevsimi hari¢ tim
mevsimlerde rastlanmustir. F. enflata, yil boyunca ortalama 0.0227+0.0107 b/m’
bolluk degerine sahip olup, ilkbaharda en yiiksek bolluk degeri gostermistir. Kisin ise
ylizey sularinda bu tiiriin bireylerine rastlanmamistir (Cizelge 4.10).

Sonbahar mevsiminde yiizey sularinda F. enflata, 2. ve 4. istasyonlarda 0.0127
b/m’ degerle en yiiksek bolluga sahiptir. 3. istasyonda ise bu tiire ait bireylere
rastlanmamistir (Sekil 4.34).

BOLLUK
0,014
0,0127 0,0127
0,012 -
0,01
0,008

0.006 04,0064 \ / »—BOLLUK
0,004 \\ //
0,002

] \/,

o

1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 34. F. enflata’nin Sonbahar Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Baglh
Bolluk Degisimi.
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Kis mevsimi yiizey sularinda F. enflata’ya ait bireylere rastlanmamustir.

flkbahar mevsimi yiizey sularinda, F. enflata 2. istasyonda 0.1338 b/m’ degerle
en yiiksek bolluga sahiptir. En diisiik bolluk ise 0.0064 b/m’ degerle 3. istasyonda
gozlenmistir (Sekil 4.35).

BOLLUK

0,16
0,14

a0
0,12 .

0,121
0.1 \

0,08 \ —e—BOLLUK

0,06 -
0.04 0,0446
0,02
0 ,0064 ‘
1. Istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 35. F. enflata’nin Ilkbahar Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.

Yaz mevsiminde F. enflata’ya sadece kiyiya en uzak olan 4. istasyonda

(0.0255b/m’) rastlanmustir (Sekil 4.36).

BOLLUK

0,03

0,025 o 0,0255

0,02 -

0,015 —e—BOLLUK

0,01

0,005
0 *0 ‘ 0 ‘ K

LA

1. Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 36. F. enflata’nin Yaz Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Bagli Bolluk
Degisimi.
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Istasyonlara bagh bolluk degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 2. istasyonda (0.0366 +0.0325), en
diisiik bolluk ise (0.008 £0.006) 3. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.10).

1. istasyon yiizey sularinda, F. enflata, ilkbahar mevsiminde 0.121 b/m’ degerle
en yiiksek bolluga sahiptir. Sonbahar mevsiminde ise 0.0064 b/m’ degerle en diisiik
bolluga sahiptir. Kis ve Yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere rastlanmamistir

(Sekil 4.37).

BOLLUK
0,14
0,121
0,12 4
0,1 -
0,08
—e—BOLLUK
0,06 |
0,04
0,02
0,0064 / \
0 Y o
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4. 37. F. enflata’nin 1. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk Degisimi.

2. istasyon yiizey sularinda, F. enflata, ilkbahar mevsiminde 0.1338 b/m’
degerle en yiiksek bolluga sahiptir. Sonbahar mevsiminde ise 0.0127 b/m’ degerle en
diisiik bolluga sahiptir. Kis ve Yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere

rastlanmamustir (Sekil 4.38).

51



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

BOLLUK

0,16
0,14 0,1338

0,12 -
0,1

0,06
| / N\
0,04
0,02 60,0127 / \
0 ‘\‘A \ 0

U T T =0T

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4. 38. F. enflata’nin 2. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk Degisimi

3. istasyon yiizey sularinda, F.enflata, yaz mevsiminde 0.0255 b/m’ degerle en
yiiksek bolluga sahiptir. ilkbahar mevsiminde ise 0.0064 b/m’ degerle en diisiik
bolluga sahiptir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde bu tiire ait bireylere rastlanmamistir

(Sekil 4.39).

BOLLUK

0,03

0,025 » 0,0255

0,02

0,015 —e—BOLLUK

0,01

,0064
0,005 -

0

0 e T v T

Sonbahar Kis iIkbahar Yaz

Sekil 4. 39. F. enflata’nin 3. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk Degisimi

4. istasyon yiizey sularinda, F.enflata, ilkbahar mevsiminde 0.0446 b/m’

degerle en yiiksek bolluga sahiptir. Sonbahar mevsiminde ise 0.0127 b/m’ degerle en
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disiik bolluga sahiptir. Kis ve Yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere

rastlanmamustir (Sekil 4.40).

BOLLUK

00(’)22 0,0446
0,04 /\

0,035 / \
0,03

0,025 / \ —e—BOLLUK

0,02 +
0,015 06,0127
0,01 4
0,005 \/ \
0 \ +—0
Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4. 40. F. enflata’nin 4. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk Degisimi
4.2.2.3. (1) (b) Dikey Konumundaki Dagilimi

Arastirma siiresince F. enflata, dikey ¢ekimlerinde, tiim mevsimlerde
bulunmustur. Sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde tiim dikey istasyonlarda
gbzlenmis, yaz mevsiminde ise sadece 4. istasyonda rastlanmustir.

F. enflata, y1l boyunca ortalama 4.1866+ 2.7407 b/m’ bolluk degerine sahiptir.
En yiiksek bolluk degeri ilkbaharda, en diisiik bolluk degeri de yaz mevsiminde
gbzlenmistir (Cizelge 4.9).

Mevsimsel bolluk degisimi
Sonbahar mevsimi, dikey ¢ekimlerde, F. enflata, 3. istasyonda 0.4688 b/m’

degerle en yiiksek bolluga sahiptir. En diisiik bolluk ise 0.1117 degerle kiyiya en

uzak istasyon olan 4. istasyonda gézlenmistir (Sekil 4.41).
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BOLLUK
05
0.45 | 0,4688
0.4 03022
0,35
03 1

0,25 —e— BOLLUK

0,2
0,151 \ 0,1117
0,1

0,05

2. Istasyon 3. istasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 41. F. enflata’nin Sonbahar Mevsimindeki Dikey Cekimlerde Istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi
Kis mevsiminde F. enflata, 3. istasyonda 3.125 b/m’ degerle en yiiksek bolluga
sahiptir. En diisiik bolluk ise 0.1961 degerle kiyiya en yakin istasyon olan 2.
istasyonda gozlenmistir (Sekil 4.42).

BOLLUK

3 )\3,125

1,8436 —e—BOLLUK

0,5
‘/0,1961

2. istasyon 3. stasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 42. F. enflata’nin Kis Mevsimindeki Dikey Cekimlerde Istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.

flkbahar mevsiminde F. enflata, 2. istasyonda 33.3333 b/m’ degerle en yiiksek

bolluga sahiptir. En diisiik bolluk ise 1.7188 degerle 3. istasyonda gézlenmistir (Sekil
4.43).
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BOLLUK

—e—BOLLUK

2. istasyon 3. istasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 43. F. enflata’nin Ilkbahar Mevsimindeki Dikey Cekimlerde Istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi.

Yaz mevsiminde F. enflata ya sadece kiyiya en uzak olan 4. istasyonda
(0.4469b/m”) rastlanmustir (Sekil 4.44).

BOLLUK

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

—e— BOLLUK

2. Istasyon 3. Istasyon 4, [stasyon

Sekil 4. 44. F. enflata’nin Yaz Mevsimindeki Dikey Cekimlerde istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 2. istasyonda (8.4804 +8.2847), en
diisiik bolluk ise (1.3281 £0.7002) 3. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.10).

2. istasyon dikey cekimlerde, F.enflata, ilkbahar mevsiminde 33.3333 b/m’
degerle en yiiksek bolluga, kis mevsiminde ise 0.1961 b/m’ degerle en diisiik bolluga

sahiptir. Yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere rastlanmamistir(Sekil 4.45).

BOLLUK

35

/\ 33,3333
30
25 1 / \
15
10 / \
5
0,3922 /0,1961 \
0 - T v T 0

Sonbahar Kis iIlkbahar Yaz

—e—BOLLUK

Sekil 4. 45. F. enflata’nin 2. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

3. istasyon dikey ¢ekimlerde F.enflata, kis mevsiminde 3.125 b/m’ degerle en
yiiksek bolluga, sonbahar mevsiminde ise 0.4688 b/m’ degerle en diisiik bolluga

sahiptir. Yaz mevsiminde bu tiire ait bireylere rastlanmamustir (Sekil 4.46).

56



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

BOLLUK

—e— BOLLUK

Sonbahar Kig iIkbahar Yaz

Sekil 4. 46. F. enflata’nin 3. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.
4. istasyon dikey ¢ekimlerde, F.enflata, ilkbahar mevsiminde 8.6034 b/m’

degerle en yiiksek bolluga, sonbahar mevsiminde ise 0.1117 b/m’ degerle en diisiik
bolluga sahiptir (Sekil 4.47).

BOLLUK

—e— BOLLUK

O =2 N WSO O N O OO

Sonbahar Kis iIlkbahar Yaz

Sekil 4. 47. F. enflata’nin 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.



Tuba TERBIYIK

4. BULGULAR

L0vLCF L0LD0F GFLO%F 00 0¥ BEES BT S0e00¥ LivR 0¥ 0 5201°0F ED0OF
998l t LEg0d 6FL°0 9000 BLSS T #9400 9Lel’l eFze 0 800°0 YAYIVIHO
FoBE ¥ S0L00F BArF 0 o rEDSS arr00 9EFR|L 0 LLELD L2100
FLSLE EFLOD NOASVISI ¥
0oL o+ 5000+ 0 55200 BELL] #5000 SClE 0 BE9F0 0
LEZE L 8000 NOASVIS| '€
FATa os SCE00F 0 0 EEEEEE 8EELD 196170 0 £CeeED 100
o8y g 99E0°0 NOASVISI ¢
- BEC00F - 0 - LELa - 0 - 900°0

glLE0D NOASVISI 'L

AIMIA ATZNA AIMIA AFZNA A3MIA AJZNA ATMIO AFZNA AIMId ATZNA
VINVIVIHO ZA HYHVEMTI SIM HYHYHNOS

nsofqe T, Hﬁ_.nwﬂMm‘u qaeg Hﬂmﬂm ﬁ.ﬁ.m_ﬁﬂ_uh.mm_ﬂmH S04 T[S AS]A] T B0 L2

f 01+ 25[221)

58



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

4.2.2.3.(2) M. minima’nin Mevsimlere ve istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

4.2.2.3.(2) (a) Yiizey Dagilhim

Arastirma siiresince, M. minima yiizey sularinda kis ve yaz mevsimleri
disindaki mevsimlerde bulunmustur. Sonbaharda 1 ve 3. istasyonlarda, ilkbahar
mevsiminde ise 1, 2 ve 4. istasyonlarda ylizey sularinda rastlanmamustir.

M. minima, yil boyunca ortalama 0.0056 +0.0036 b/m’ bolluk degerine sahip
olup, en yliksek bolluk degeri sonbaharda gozlenmistir (Cizelge 4.11).

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Kis ve yaz mevsiminde ise ylizey sularinda bu tiirlin bireylerine
rastlanmamustir.

Sonbahar mevsimi yiizey sularinda, M. minima, 4. istasyonda 0.051 b/m’
degerle en yiiksek bolluga, 2. istasyonda ise 0.0318 degerle en diisiik bolluga

sahiptir. 1. ve 3. istasyonlarda bu tiire ait bireylere rastlanmamistir (Sekil 4.48).

BOLLUK
0,06
0,05 o 0,051
0,04
0,03 1 D —e—BOLLUK
0,02
0,01
0 vo/ \4
1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 48. M. minima’nin Sonbahar Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Baglh
Bolluk Degisimi.

Kis mevsimi yiizey sularinda, M. minima’ya ait bireylere rastlanmamustir.
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Ilkbahar mevsimi yiizey sularinda M. minima, sadece 3. istasyonda bulunmus
olup, 0.0064 b/m’ bolluk degerine sahiptir. 1, 2 ve 4. istasyonlarda bu tiire ait
bireylere rastlanmamustir (Sekil 4.49).

Yaz mevsimi yiizey sularinda M. minima‘ya ait bireylere rastlanmamustir.

BOLLUK

0,007
0,0064
0,006 - /\
0,005 / \
0,004
/ \ —e—BOLLUK

0,003 -
0,002
0,001 / \
0 5 ‘ <0 L
1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 49. M. minima’nin ilkbahar Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.

Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 4. istasyonda (0.0127 £0.0127), en
diisiik bolluk ise (0.0016 £0.0016) 3. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.11).
1. istasyon yiizey sularinda, M. minima’ya ait bireylere rastlanmamistir

2. istasyon yiizey sularinda, M. minima’ya sadece sonbahar mevsiminde

rastlanmis olup, 0.0318 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.50).
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BOLLUK
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Sekil 4. 50. M. minima’nin 2. Istasyonda Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

3. istasyon ylizey sularinda, M. minima’ya sadece ilkbahar mevsiminde
rastlanmis olup, 0.0064 b/m” bolluga sahiptir (Sekil 4.51).
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Sekil 4. 51. M. minima’nin 3. Istasyonda Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

4. istasyon yiizey sularinda, M. minima’ya sadece sonbahar mevsiminde

rastlanmis olup, 0.051 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.52).
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BOLLUK
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Sekil 4. 52. M. minima’nin 4. Istasyonda Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

4.2.2.3.(2) (b) Dikey Konumundaki Dagilimi

Aragtirma siiresince, M. minima’ya dikey orneklemelerde tiim mevsimlerde
rastlanmistir. Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde tiim istasyonlarda gozlenmistir.
Kis mevsiminde, 2. istasyonda, yaz mevsiminde ise 2 ve 3. istasyonlarda
gozlenmemistir.

M. minima, y1l boyunca ortalama 1.0959 +0.4382 b/m’ bolluk degerine sahiptir.
En yiiksek bolluk degerini kis mevsiminde, en diisikk bolluk degerini de yaz

mevsiminde gostermistir (Cizelge 4.11).

Mevsimsel Bolluk Degisimi
Sonbahar mevsiminde dikey orneklemelerde, M. minima 2. istasyonda 1.7647
b/m’ degerle en yiiksek bolluga sahiptir. En diisiik bolluk ise 0.2793 b/m’ degerle

kiyiya en uzak istasyon olan 4. istasyonda gozlenmistir (Sekil 4.53).
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BOLLUK

—e— BOLLUK

2. Istasyon 3. Istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 53. M. minima’nin Sonbahar Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi.

Kis mevsimi dikey 6rneklemelerde, M. minima 4. istasyonda 4.6927 b/m’
degerle en yiiksek bolluga sahiptir. En diisik bolluk ise 3.4375 b/m’ degerle 3.
istasyonda gozlenmistir. 2. istasyonda ise bu tiiriin bireylerine rastlanamamistir

(Sekil 4.54).
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—e— BOLLUK

2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 54. M. minima’nin Kis Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.
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flkbahar mevsimi dikey 6rneklemelerde M. minima 4. istasyonda 1.0056 b/m’
degerle en yiiksek bolluga sahiptir. En diisik bolluk ise 0.1961 b/m’ degerle 2.
istasyonda gozlenmistir (Sekil 4.55).

BOLLUK

—e— BOLLUK

2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

Sekil 4. 55. M. minima’nin ilkbahar Mevsimi Dikey Orneklemelerde istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi.

Yaz mevsiminde M. minima’ya sadece kiyiya en uzak olan 4. istasyonda

(0.0559 b/m?) rastlanmustir (Sekil 4.56).

BOLLUK

0,06
0,05
0,04

0,02

0,01

. ) 0
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Sekil 4. 56. M. minima’nin Yaz Mevsimi Dikey Orneklemelerde istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi.
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Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 4. istasyonda (1.5084 +1.0806), en
diisiik bolluk ise (0.4902 £0.4273) 2. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.11).

2. istasyon dikey cekimlerinde, M. minima, sonbahar mevsiminde 1.7647 b/m’
degerle en yiiksek bolluga, ilkbahar mevsiminde ise 0.1961 b/m’ degerle en diisiik
bolluga sahiptir. Kis ve yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere rastlanmamistir

(Sekil 4.57).
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Sekil 4. 57. M. minima’nin 2. istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel Bolluk
Degigimi.

3. istasyon dikey g¢ekimlerinde, M. minima, kis mevsiminde 3.4375 b/m’
degerle en yiiksek bolluga, ilkbahar mevsiminde ise 0.5469 b/m’ degerle en diisiik

bolluga sahiptir. Yaz mevsiminde bu tiire ait bireylere rastlanmamistir (Sekil 4.58).
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BOLLUK
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Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4. 58. M. minima’nin 3. Istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.
4. istasyon dikey cekimlerinde, M. minima, kis mevsiminde 4.6927 b/m’

degerle en yiiksek bolluga, yaz mevsiminde ise 0.0559 b/m’ degerle en diisiik bolluga
sahiptir (Sekil 4.59).
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Sonbahar Kis iIkbahar Yaz

Sekil 4. 59. M. minima’nin 4. Istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel Bolluk
Degigimi.



Tuba TERBIYIK

4. BULGULAR

CREY 0¥ Se00°0F 9gL00¥ 0 FrEC 0¥ 91L00°0F LEOFLF 0 LIEY DT 9ZL00F
65601 95000 28100 BZBS 0 21000 10LLT [y L0200 VAYIVLIHO
a0e0 ¥ LZL00F 65500 0 950071 0 LEB9T 0 EBLZ0 1500
3051 L2100 MOASVISI 'Y
L55L°0F S100°0% 0 0 BOFS0 000 SIEVE 0 GBLLLL 0
LEBEZ 1 51000 MOASVISIE
ELCr 0¥ BOOO¥ 0 0 LIELD 0 0 0 LFaL) gLEDD
C0sF 0 B00D NOASVISIZ
- 0
- ] - ] - 0 - 0 NOASVISI 'L
AJMId AJZNA AIMId AJZNA AJMId AJZNA AJMid AJZNA AIMid AJZNA
VIWYIVLIHO LA HYHYEM I SIM HdVHYHNOS

nso[qe ], unétsa(q qnjrog 1Eeq ere[uoAseIs] 24 2IUNSAIA WU puduiid ‘Jy 11 281221

67



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

4.2.2.3. (3) Serratosagitta serratodentata’mmn Mevsimlere ve Istasyonlara Bagh
Bolluk Degisimi

4.2.2.3. (3) (a) Yiizey Dagilim

Aragtirma siiresince, S. serratodentata’ya yiizey sularinda sadece kis
mevsiminde rastlanmaistir.

S. serratodentata’nin yil boyunca ortalama bolluk degeri 0.0044 +0.0036 b/m’
dir (Cizelge 4.12).

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Sonbahar mevsimi ylizey sularinda S. serratodentata ‘ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Kis mevsiminde, S. serratodentata, 4. istasyonda 0.0573 b/m’ degerle en
yiiksek bolluk degerine sahiptir. 2. istasyonda ise 0.0127 b/m’degerle en diisiik
bolluga sahiptir. 1 ve 3. istasyonlarda bu tiire ait bireylere rastlanmamustir (Sekil

4.60).
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1. Istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon

—e—BOLLUK

Sekil 4. 60. S. serratodentata’nin Kis Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Baglh
Bolluk Degisimi.

Ilkbahar mevsimi yiizey sularinda S. serratodentata ‘ya ait bireylere

rastlanmamustir.
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Yaz mevsimi yiizey sularinda S. serratodentata ‘ya ait bireylere

rastlanmamustir.
Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 4. istasyonda (0.0143 +0.0143), en
diisiik bolluk ise (0.0032 £0.0032) 2. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.12).

1. istasyon ylizey sularinda, S. serratodentata’ ya ait bireylere rastlanmamustir.

2. istasyon yiizey sularinda, S. serratodentata’ ya sadece kis mevsiminde
rastlanmis olup, 0.0127 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.61).
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Sekil 4. 61. S. serratodentata’nin 2. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi

3. istasyon yiizey sularinda, S. serratodentata’ ya ait bireylere rastlanmamustir.
4. istasyon yiizey sularinda, S. serratodentata’ ya sadece ki mevsiminde
rastlanmis olup, 0.0573 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.62).
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BOLLUK
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Sekil 4. 62. S. serratodentata’nin 4. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

4.2.2.3. (3) (b) Dikey Konumundaki Dagilimi

Aragtirma siiresince, S. serratodentata’ya dikey g¢ekimlerde kis ve ilkbahar
mevsimlerinde rastlanmistir. Kis mevsiminde tiim istasyonlarda gozlenmis olup,
[lkbahar mevsiminde 2. istasyonda gdzlenmemistir.

S. serratodentata, yil boyunca ortalama 0.1644 + 0.0785 b/m’ bolluk degerine
sahiptir. En yiiksek bolluk degerini kis mevsiminde gostermistir (Cizelge 4.12).

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Sonbahar mevsimi dikey c¢ekimlerinde S. serratodentata ‘ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Kis mevsiminde S. serratodentata, 3. istasyonda 0.7813 b/m’ degerle en
yiiksek bolluk degerine sahiptir. 4. istasyonda ise 0.3911 b/m’degerle en diisiik
bolluga sahiptir (Sekil 4.63).
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BOLLUK
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2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon

Sekil 4. 63. S. serratodentata’nin Kis Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi.

flkbahar mevsiminde S. serratodentata, 3. istasyonda 0.1563 b/m’ degerle en
yiiksek bolluk degerine, 4 istasyonda ise 0.0559 b/m’degerle en disiik bolluga

sahiptir. 2. istasyonda bu tiiriin bireylerine rastlanmamistir (Sekil. 4.64).
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Sekil 4.64. S. serratodentata’nin ilkbahar Mevsimi Dikey Orneklemelerde
Istasyonlara Bagli Bolluk Degisimi.

Yaz mevsimi dikey c¢ekimlerinde S. serratodentata ‘ya ait bireylere

rastlanmamustir.
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Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yliksek bolluk 3. istasyonda (0.2344 +0.186), en
diistik bolluk ise (0.1117 +£0.0941) 2. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.12).

2. istasyon dikey ¢ekimlerinde, S. serratodentata’ ya sadece kis mevsiminde
rastlanmis olup, 0.5882 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.65).
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Sekil 4. 65. S. serratodentata’nin 2. istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel
Bolluk Degisimi.

3. istasyon dikey ¢ekimlerinde, S. serratodentata, ki mevsimi 0.7813 b/m’
degerle en yiiksek bolluga, ilkbahar mevsiminde ise 0.1563 b/m’ degerle en diisiik
bolluga sahiptir. Sonbahar ve Yaz mevsimlerinde bu tiire ait bireylere

rastlanmamustir (Sekil 4.66).
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Sekil 4. 66. S. serratodentata’nin 3. Istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel
Bolluk Degisimi.
4. istasyon dikey ¢ekimlerinde, S. serratodentata, kis mevsiminde 0.3911 b/m’
degerle en yiiksek bolluga sahiptir. ilkbahar mevsiminde ise 0.0559 b/m’ degerle en
diisiik bolluga sahiptir. Sonbahar ve yaz mevsiminde bu tiire ait bireylere

rastlanmamustir (Sekil 4.67).
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Sekil 4. 67. S. serratodentata’nin 4. istasyon Dikey Orneklemelerde Mevsimsel
Bolluk Degisimi.
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4.2.2.3.(4) Sagitta bipunctata’mmn Mevsimlere ve Istasyonlara Bagh Bolluk
Degisimi

4.2.2.3.(4)(a) Yiizey Dagilim

Aragtirma siiresince, S.bipunctata ’ya yiizey sularinda sadece kis mevsiminde
ylizey sularinda rastlanmistir.

S.bipunctata’nin yil boyunca ortalama bolluk degeri 0.0072 £0.0057 b/m’ dir
(Cizelge 4.13).

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Sonbahar mevsimi yiizey sularinda S. bipunctata ‘ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Kis mevsiminde S. bipunctata, 4. istasyonda 0.0892 b/m’ degerle en yiiksek
bolluk degerine, 2 istasyonda ise 0.0255 b/m’degerle en diisiik bolluga sahiptir. 1 ve

3. istasyonlarda bu tiire ait bireylere rastlanmamustir (Sekil 4.68).
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Sekil 4. 68. S. bipunctata’nin Kis Mevsimi Yiizey Sularinda Istasyonlara Baglh
Bolluk Degisimi.
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Ilkbahar mevsimi yiizey sularinda S. bipunctata’ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Yaz mevsimi ylizey sularinda S. bipunctata ‘ya ait bireylere rastlanmamuistir.

Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 4. istasyonda (0.0223 +0.0223), en
diisiik bolluk ise (0.0064 £0.0064) 2. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.13).
1. istasyon yiizey sularinda, S. bipunctata’ ya ait bireylere rastlanmamustir.

2. istasyon ylizey sularinda, S. bipunctata’ya sadece Kis mevsiminde rastlanmig

olup, 0.0255 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.69).
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Sekil 4. 69. S. bipunctata’nin 2. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

3. istasyon yiizey sularinda, S. bipunctata’ ya ait bireylere rastlanmamustir.
4. istasyon ylizey sularinda, S. bipunctata’ ya sadece Kis mevsiminde
rastlanmis olup 0.0892 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.70).

76



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK
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Sekil 4. 70. S. bipunctata’nin 4. Istasyon Yiizey Sularinda Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

4.2.2.3.(4)(b)Dikey Konumundaki Dagilimi

Arastirma siiresince, S.bipunctata ’ya dikey 6rneklerde sadece kis mevsiminde
sularinda rastlanmustir. S. bipunctata, yil boyunca ortalama 0.0112 +0.0077 b/m’
bolluk degerine sahip olup, kis mevsimi disindaki mevsimlerde rastlanmamistir

(Cizelge 4.13).
Mevsimsel Bolluk Degisimi

Sonbahar mevsimi dikey c¢ekimlerde S. Dbipunctata’ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Kis mevsiminde dikey ¢ekimlerde S. bipunctata, 3. istasyonda 0.0781 b/m’
degerle en yiiksek bolluk degerine, 4. istasyonda ise 0.0559 b/m’degerle en diisiik
bolluga sahiptir. 2. istasyonlarda bu tiire ait bireylere rastlanmamistir (Sekil. 4.71).

[lkbahar mevsimi dikey c¢ekimlerde S. bipunctata’ya ait bireylere
rastlanmamustir.

Yaz mevsimi dikey ¢ekimlerde S. bipunctata’ya ait bireylere rastlanmamustir.
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Sekil 4. 71. S. bipunctata’nin Kis Mevsimi Dikey Orneklemelerde istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi.

Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

Y1l igerisinde ortalama en yiiksek bolluk 3. istasyonda (0.0195 +0.0195), en
diisiik bolluk ise (0.014 £0.014) 4. istasyonda gozlenmistir (Cizelge 4.13).

2. istasyon dikey ¢ekimlerinde, S. bipunctata’ ya ait bireylere rastlanmamustir.

3. istasyon dikey c¢ekimlerinde, S. bipunctata’ ya sadece kis mevsiminde
rastlanmis olup, 0.0781 b/m” bolluk degerine sahiptir (Sekil. 4.72).
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0,0781

Sekil 4. 72. S. bipunctata’nin 3. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degigimi.
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4. istasyon dikey c¢ekimlerinde, S. bipunctata’ ya sadece kis mevsiminde
rastlanmis olup, 0.0559 b/m’ bolluk degerine sahiptir (Sekil. 4.73).
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Sekil 4. 73. S. bipunctata’ni 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.
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4.2.2.3.(5) Parasagitta tenuis’un Mevsimlere Bagh Olarak Istasyonlardaki
Dagilima

4.2.2.3.(5) (a) Yiizey Dagilimi

Aragtirma siiresince, P. tenuis’a yiizey sularinda sadece ilkbahar mevsiminde
rastlanmustir.
P. tenuis, yil boyunca ortalama 0.0004 +0.0004 b/m’ bolluk degerine sahip

olup, ilkbahar disindaki mevsimlerde rastlanmamistir (Cizelge 4.14).

Mevsimsel Bolluk Degisimi

Sonbahar mevsimi yiizey sularinda P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamuistir.
Kis mevsimi yiizey sularinda P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.
ilkbahar mevsiminde yiizey sularinda P. tenuis, 3. istasyonda 0.0064 b/m’

bolluk degerine sahiptir. 1, 2 ve 4. istasyonlarda rastlanmamstir (Sekil 4.74).
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Sekil 4. 74. P. tenuis’un {lkbahar Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara Bagl
Bolluk Degisimi

Yaz mevsimi yiizey sularinda P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.
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Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

1. istasyon yiizey sularinda, P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.

2. istasyon ylizey sularinda, P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.

3. istasyon yiizey sularinda, P. tenuis’a sadece ilkbahar mevsiminde rastlanmig
olup 0.0064 b/m” bolluga sahiptir (Sekil 4.75).

4. istasyon ylizey sularinda, P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.
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Sekil 4. 75. P. tenuis’in 3. Istasyon Yiizey Sularmda Mevsimsel Bolluk Degisimi.

4.2.2.3.(5) (b)Dikey Konumundaki Dagilim

Arastirma siiresince dikey ¢ekimlerde P. tenuis’a sadece kis mevsiminde
rastlanmustir.

P. tenuis, yil boyunca ortalama 0.0047 £0.0047 b/m’ bolluk degerine sahip
olup, kis mevsimi disindaki mevsimlerde rastlanmamustir (Cizelge 4.14).

Sonbahar mevsimi dikey ¢ekimlerde P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.

Kis mevsiminde dikey ¢ekimlerde P. tenuis, 4. istasyonda 0.0559 b/m’ bolluk

degerine sahiptir. 1, 2 ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir (Sekil 4.76).
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BOLLUK
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Sekil 4. 76. P. tenuis’un Kis Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara Bagh
Bolluk Degisimi.

[Ikbahar mevsimi dikey ¢ekimlerde P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.
Yaz mevsimi dikey ¢ekimlerde P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.

Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

2. istasyon dikey ¢ekimlerinde, P. tenuis ‘a ait bireylere rastlanmamustir.
3. istasyon dikey ¢ekimlerinde, P. tenuis’a ait bireylere rastlanmamustir.
4. istasyon dikey c¢ekimlerinde, P. tenuis’a sadece kis mevsiminde rastlanmig

olup, 0.0559 b/m’ bolluk degerine sahiptir (Sekil 4.77).
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BOLLUK
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Sekil 4. 77. P. tenuis’in 4. Istasyon Dikey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.

84



Tuba TERBIYIK

4. BULGULAR

L¥00°0F FOOD 0¥ 1000+ S92L00+F
AF00°0 o000 0 0 o 510070 98.00 o 0 0 YAVIVIHO
FlLO0F 85500
F10°0 0 0 o 0 o 0 0 NOASY1SI ¥
9L00°0%
31000 0 0 o #3000 a o 0 0 NOASYI1S] "€
0 o 0 0 o 0 a o 0 0 NOASY1S] "¢
i o i 0 § 0 - o - 0 NOASVISI 'L
AdMId ATZIA ATMId AFZNA AIMIO ATZNA A3MIA ATZIA AdMId AJZNA
YINVIVLIHO ZYA HYHYEMI SIM HYHVHNOS

nsofqe [ WISIEa(] ynyjog ey BILUOASLIS] 24 AI[UNSA[A UL SIld) "J ] 28[221)

85



4. BULGULAR Tuba TERBIYIK

4.2.2.3.(6) Parasagitta friderici'nin Mevsimlere ve Istasyonlara Bagh Bolluk
Degisimi

4.2.2.3. (6) (a) Yiizey Dagilim

Aragtirma donemi siiresince, P. friderici’ye yiizey sularinda sadece ilkbahar
mevsiminde rastlanmistir.

P. friderici’nin y1l boyunca ortalama bolluk degeri 0.0008 £0.0008 b/m’ dir.
Bolluk degerine sahip olup, ilkbahar disindaki mevsimlerde rastlanmamaistir (Cizelge

4.15).

Mevsimsel Bolluk Degisimi
Sonbahar mevsimi dikey c¢ekimlerde P. friderici ‘ye ait Dbireylere
rastlanmamustir.

Kis mevsimi dikey ¢ekimlerde P. friderici ‘ye ait bireylere rastlanmamustir.

flkbahar mevsiminde P. friderici, 4. istasyonda 0.0127 b/m’ bolluk degerine
sahiptir. 1, 2 ve 3. istasyonlarda rastlanmamistir (Sekil 4.78).
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Sekil 4. 78. P. friderici’nin Ilkbahar Mevsimi Dikey Orneklemelerde Istasyonlara
Bagli Bolluk Degisimi
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Yaz mevsimi dikey ¢ekimlerde P. friderici ‘ye ait bireylere rastlanmamustir.
Istasyonlara Bagh Bolluk Degisimi

1. istasyon yiizey sularinda P. friderici ’ye ait bireylere rastlanmamustir.

2. istasyon ylizey sularinda P. friderici "ye ait bireylere rastlanmamustir.

3. istasyon yiizey sularinda P. friderici ’ye ait bireylere rastlanmamustir.

4. istasyon yiizey sularinda, P. friderici ‘ye sadece ilkbahar mevsiminde

rastlanmis olup 0.0127 b/m’ bolluga sahiptir (Sekil 4.79).

BOLLUK

0,014

0,0127
0,012 4 /\
0,01 / \
0,008
/ \ —e—BOLLUK
0,006

0,004 / \

.y / \
0 * 0 ; €0 0

T

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz

Sekil 4. 79. P. friderici’nin 4. Istasyon Yiizey Cekimlerinde Mevsimsel Bolluk
Degisimi.
4.2.2.3. (6) (b) Dikey Konumundaki Dagilimi

P. friderici ‘ye arastirma donemi siiresince dikey orneklerde rastlanmamustir.
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5. TARTISMA

Bu c¢alismada bulunan tiirlerin tamami1 Akdeniz’de gozlenmis tiirlerdir.
Ornekleme tiplerinin ve derinliklerinin farkli olmas1 bolluklarin dogrudan
karsilastirilmasini sinirlamaktadir. Ayrica, farkl tipte ve goz agikligindaki kepgelerin
kullanimi da farkliliklara yol agabilmektedir. Bunlarin yami sira karsilagtirma
yapmay1 sinirlayan en biiylik etken ise Orneklerin farkli donemlerde alinmis
olmasidir. Bu yiizden konu ile ilgili diger ¢alisma bulgulartyla genis dlgekte bir
karsilastirilma yapilamamustir.

Rottini ve Fabris (1978), Ege ve Yunan Denizi’nde yapmis olduklar
calismada, 10 tir tanimlamiglardir. Oransal dagilimlarini, S. minima (%25.61), S.
enflata (%18.28), Sagitta serratodentata atlantica (%6.14), S. lyra (%4.43), Sagitta
hexaptera (%3.57), Sagitta decipiens (%1.81), S. setosa (%1.19), Sagitta bipunctata
(%1.10), K. Subtilis (%2.53), Eukrohnia hamata (%0.09) olarak saptamislardir.
Aragtiricilar, ayrica, K. Subtilis’in Akdeniz’in Dogu havzasmin yerlesik tiirii
oldugunu bildirmislerdir. Ancak ¢alismamiz epipelajik bolgede yapilmis oldugu i¢in
mezopelajik tiirlere rastlanmamustir. Epipelajik tiirlerden de M. minima , F. enflata,
S. serratodentata ve S. bipunctata tiirlerine rastlanmustir. Farkli olarak bizim
bolgemizde F. enflata baskin olarak bulunmustur.

Kehayias ve ark. (1994), Dogu Akdeniz’in Pelajik sularinda (0- 500 m.)
yapmis olduklar1 ¢aligmada ketognatlarin dikey dagilimi incelemislerdir. Caligma
sadece Sonbahar mevsimini temsil eden aylarda 6rnekleme yapilarak yiiriitiilmustiir.
Calismada ismi gegen S. enflata, S. bipunctata, S. minima, S. serratodentata
calismamizda da gozlenmistir. Kehayias (1997), Dogu Akdeniz (Yunan sulari)’in
neritik ve pelajik alanlarinda yapmis oldugu calismada, ketognatlarin yatay
(horizontal) dagilimini incelemistir. Ayrica S. enflata, S. bipunctata, S. minima, S.
serratodentata ve S. setosa olmak lizere 5 epipelajik ve S. lyra, K. subtilis, S.
hexaptera, S. decipiens olmak iizere 4 mesopelajik olmak iizere toplam 9 ketognat
tiiri saptamistir. Sadece neritik alanlarda bulunan S. setosa disinda tiim tiirler, hem
neritik hem de pelajik alanlarda bulunmustur. S. setosa hari¢ tiim epipelajik tiirler

calismamizda gozlenmistir. Kehayias (2003), Dogu Akdeniz’in pelajik sularinda
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(Yunan, Girit, Rodos denizi ve Girit geciti) sonbahar ve ilkbaharda yapmis oldugu
calismada S. enflata, S. serratodentata, S. bipunctata, S. minima olmak tizere 4
epipelajik tir, S. lyra, K. subtilis, S. hexaptera, S. decipiens olmak iizere 4
mezopelajik tlir bulmustur. Bu calismadaki epipelajik tiirler benzer olarak
calismamizda, 6rnek verilen ¢alismalarda bulunan tiirlerden farkli olarak P. friderici
ve P. tenuis tiirlerine rastlanmistir.

Lakkis (1977), Liibnan sularinda ketognatlarla ilgili faunistik ve ekolojik
calismalar yapmus ve 10 tiir belirlemistir. Parasagitta friderici’yi % 85 oranla baskin
tir olarak, S. enflata ve Sagitta bierii’yi ise Akdeniz faunasi i¢in yeni tiirler olarak
bildirmistir. Bu ¢alismada, Sagitta megalopthalma Dogu Akdeniz igin yeni kayit
olarak verilmistir. Caligmada S. serratodentata, M. minima, F. enflata, S. bipunctata
tirlerini de gozlemlemistir. Calismamizin yapildigi bolgede S. serratodentata, M.
minima, F. enflata, S. bipunctata ve P. friderici tiirleri bulunmus olup farkl: olarak P.
tenuis tiiric gozlemlenmistir. Fakat F. enflata tiirii baskin olarak bulunmustur. Bu
farklilik, 6rnek verilen ¢aligmanin daha Onceki bir tarihte yapilmig olmasi ya da
bolgenin farkli kosullara sahip olmasindan kaynaklanabilir. Siiveys kanalinin
acilmasi ve Aswan Barajinin ingasindan sonra Misir sular1 ve Levantin denizinin
giiney kismi olduk¢a degisime ugramistir. Aswan Barajinin yapimi ve nutrientce
zengin olan Nil nehrinin denize akisinin kisa stirede kesilmesi, 6zellikle Akdeniz’in
bu bolgeye yakin olan giliney alanlarinda biyolojik ve fizikokimyasal degisimlere
neden olmustur. P. friderici Nil deltasi agiklarinda bol bulundugu igin ayrica
Planktonik Nil Akint1 indikatdrii olarak da tanimlanir(Zakaria, 2006).

Calismamizin yapildigi alanda, Akdeniz’in diger alanlarinda oldugu gibi
konuyla ilgili yeterli ¢alisma yapilmamistir. ismen (2000) iskenderun kérfezi’nde
ketognatlarla ilgili yapmis oldugu calismasinda 7 ketognat tlirii saptamistir. F.
enflata % 60.6 ile baskin tiir bulunmus ve yil boyunca tiim aylarda gézlenmistir. P.
tenuis %17.2, M. minima %8.8 S. bipunctata %5.8, P. setosa %3.5, S. serratodentata
%?2.5 ve P. megalopthalma % 1 dir. Arastiric1 ¢alismasinda F. enflata, P, tenuis, S.
bipunctata ve S. serratodentata’ya hemen hemen tiim mevsimlerde rastlanmigtir. M.
minima’ya ise sadece yaz mevsiminde rastlamistir. Calismamizda da F. enflata

baskin tiir olarak bulunmustur. Farkli olarak, P. megalopthalma ve S. setosa tiirlerine
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rastlanmamustir. Yine o c¢alismadan farkli olarak P. friderici tiriine rastlanmustir.
Fakat oldukga az sayida bulunmustur. P. tenuis’in bulunma oraninda oldukga biiyiik
farklilik olmakla birlikte bu ¢aligmada oldukga diisiik bulunmustur. F. enflata harig,
bulunan tiim tiirlerin bulunma donemlerinde de farkliliklar gézlenmistir. F.enflata’ya
ek olarak, M. minima’da tiim y1l boyunca gdzlenen tiirlerden biridir. Fakat Ismen’in
caligmasinda M. minima’ ya yaz mevsiminde rastlanmamistir. Ayn1 zamanda P.
tenuis, S. bipuncta ve S. serratodentata tiirleri mevsimsel degerlendirildiginde tiim
mevsimlerde gozlenmistir. Fakat bu ¢alismada S. serratodentata kis ve ilkbahar
mevsimlerinde, S. bipunctata ise sadece kis mevsiminde gozlenmistir. P. tenuis ise
sadece kis ve ilkbahar mevsiminde gozlenmistir. Terbiyik ve ark. (2007) de yapmis
oldugu c¢alismada S. bipunctata, P. friderici, P. tenuis (%22.874), F. enflata
(%45.19), S. serratodentata (%1.499), M. minima (%4.311), P. lyra (%0.002), F.
galerita (%22.232) olmak {izere 8 tiir bulmus, bunlardan F. galerita’ y1 tim Akdeniz
icin yeni tiir olarak bildirmistir. Calismamizda farkli olarak, F. galerita’ya
rastlanmamistir. Terbiyik ve ark. (2007)’nin yapmis oldugu ¢alismada mevsimsel
bulunurluklar1 ile ilgili, mevsimsel bolluk degerleri disinda herhangi bilgi
verilmemistir. Bu bolluklar incelendiginde M. minima yaz mevsimi disindaki
mevsimlerde, F. enflata, P. tenuis ve P. friderici tiim mevsimlerde, S. bipunctata kis
ve ilkbahar mevsiminde, S. serratodentata sadece sonbahar ve kis mevsiminde
rastlanmistir.  Hazar (2007), yapmis oldugu c¢alismada toplam 5 ketognat tiirii
tanimlamis olup, baskin tiir olarak S. enflata (%78.6)’y1 bulmustur. Ayrica, bunu
sirastyla S, lyra (% 8.40), S. bipunctata (% 5), S. minima (% 4.40) ve
S.serratodentata (% 3.30) tiirlerinin izledigini bildirmistir. Calismamizda farkl
olarak S. tenuis ve S. friderici tiirlerine rastlanmistir. Yine farkli olarak S. lyra tiirline
rastlanmamistir. Bu calismalarin 6rnekleme alaninin korfezin farkli bir alaninda
olmas1 ve farkli etkiler nedeniyle farkliliklara yol agmus olabilir. Bu ¢alismalarda,
farkl: tiirlerin de bulunmasi ve ayni tiirlerin farkli mevsimsel dagilim gdstermeleri
korfezde homojen dagilimin olmadigimi diisiindiirmektedir. Ayrica, Ornekleme
zamanlarmin farkli olmasi, degisik Ornekleme tiplerinin de kullanilmasi gibi

nedenlerle fakliliklar ortaya ¢ikabilmektedir.
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Tiirlerin ekolojik 6zellikleri incelendiginde bu bolgenin ekolojisine uygun
tirler oldugu gorilmektedir. P. friderici, neritik, epiplanktoniktir. Nil deltast
aciklarinda olduk¢a yogun olarak bulunmaktadir. Nil akintistnin planktonik
indikatoriidiir (Zakaria, 2006). Genellikle diisiik tuzlu sularin kiyr bolgelerinde
bulunur, fakat oseanik tuzluluga uyum gosterebilir (Furnestin 1957). P.tenuis,
orihalin bir tiir olup, epiplanktoniktir. Sagitta bipunctata, Oseanik kozmopolit bir tiir
olup, halofiliktir ve S. serratodentata ile anolog dagilim gosterir (Kehayias, 1997). S.
serratodentata, Dogu Akdeniz sularimin halofilik pelajik karakterli tiiriidiir
(Furnestin, 1979) ve Afrika kiyilarinda baskin olarak bulunur (Furnestin, 1957).
Kehayias ve ark. (1997)’min ¢alismasinda daha cok giliney bdlgeleri tercih ettigi
bildirilmistir. F. enflata, Dogu ve Bati Akdeniz’de en bol bulunan tiirlerden biridir.
Epiplanktonik ve kozmopolittir (Mc Lelland, 1989). M. minima, Alvarino (1965)’e
gore, sicak ve tropikal bolgelerde oseanik ve yari- neritik olarak, kiyisal sularin ve
oseanik sularin karigim bélgelerinde bulunur. Iyi bir hidrolojik indikatdrdiir (Mc
Lelland, 1989).

Kehayias 1997 yapmis oldugu calismasinda toplam ketognat bolluklarini
bolgesel olarak incelemis ve Rodos adasi kiyilarinda en yiiksek ( 777.1 b/100m’),
Kuzey Ege denizi’nde en diisiik (25.5 b/100m®) deger bulmustur. Ketognatlar, bolluk
bakimindan incelendiginde giiney alanlar kuzey alanlara gore daha yiiksek bolluga
sahiptir (Kehayias 1997). Ayni sekilde ¢alismamizda toplam ketognat bollugu 546.27
b/100 m® bulunmustur. Bélge Rodos kiyilarmim giiney enlemine yakim bir konumda
olup ¢ok az kuzeyindedir. Fakat bu bdlgenin olduk¢a dogusunda yer alir.

Akdenizdeki diger bolgelerdeki c¢aligmalarla  tiirlerin  bolluklarinin
karsilastirilmasi, calismalarda farkli ag goéz acikligmmin kullanilmasi, 6rnekleme
zamanlarinin ve bolgelerin farkli olmasindan dolayr yapilamamustir. Iskenderun
korfezinde ise sadece Terbiyik ve ark. (2007), tiirlerin bolluklariyla ilgili bilgi
vermistir. Cizelge 4.16° de Terbiyik ve ark (2007)’nin yapmis oldugu calisma ile
mevcut calismadaki yiizey ve dikey Orneklemelerdeki bolluklarin karsilastiriimasi
verilmistir. Bazi tiirlerin bolluklarinda farkliliklar gézlenmistir. Bu farkliliklarin

bolgesel farkliliktan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma, Kasim 2005- Agustos 2006 arasi, iskenderun Korfezinin Yumurtalik
kiyilarindan agiga dogru belirlenen 4 istasyondan yatay ve 3 istasyondan dikey
olmak tizere bir yil boyunca mevsimlik olarak 6rnekleme yapilarak yiiriitilmiistiir.
Yapilan incelemeler sonucunda 5 cinse ait 6 tiir tanimlanmistir. Yil igerisindeki
ortalama bolluklar1 géz 6niine alindiginda yiizey g¢ekimlerinde F. enflata % 55.34
oranla baskin tiir olarak gozlenmistir. Bunu sirasiyla S. bipunctata (%17.48), M.
minima (%13.59), S. serratodentata (%10.68), P. friderici (%1.94) ve P. tenuis
(%0.97) izlemistir. Dikey ¢ekimlerinde ise F. enflata % 76.64 oranla baskin tiir
olarak gbzlenmistir. Bunu sirasiyla, M. minima ( %20.06), S. serratodentata (%3.01),
S. bipunctata ( %0.2) ve P. tenuis (%0.09) izlemistir.

Sonbahar ve yaz mevsiminde, F. enflata ve M. minima olmak ftizere 2, kis
mevsiminde F. enflata, M. minima, S. serratodentata, S. bipunctata ve P. tenuis
olmak tizere 5 ve ilkbaharda F. enflata, M. minima, S. serratodentata, P. friderici ve
P. tenuis olmak tizere 5 tir bulunmustur. F enflata baskin tiir olarak bulunmustur.
Tim ketognat tiirlerinin toplam bolluklar1 mevsimsel olarak degisiklik géstermis, en
yiiksek bolluk ilkbahar mevsiminde, en diisiik bolluk ise yaz mevsiminde
bulunmustur. Bulunan tiirler epipelajik derinlikten alinmis olup, mezopelajik ve derin
su tiirlerini igermemektedir.

Ketognatlar, muazzam biyomaslar1 ve genis dagilimlarindan dolay1 planktonik
gruplar i¢inde 6nemli bir yere sahiptirler. Cogu balik i¢in besin kaynagi olmasiyla
bunlarin nicel dagilimlar1 balik¢ilik acisindan 6nemlidir. Buna ek olarak, balik
larvalar1 ve yumurtalarimi yedikleri i¢in, baliklarin yumurta biraktiklar yerler
acisindan tehlike olusturabilir. Ketognatlar ¢ogu baligin besinine ortak oldugu iginde
dagilimlar1 ve bolluklar1 hakkinda bilgi edinmek balik¢ilik agisindan 6nemli olabilir.
Bunlarin su hareketlerini izlemek i¢in hidrograflara yardim ederek akinti indikatorii
olarak kullanilmasi fiziksel osinografi calismalari i¢in yararlidir (Zhong., 1988).
Ketognatlarin baz1 morfolojik goriiniimleri Annelida’nin iiyelerine benzemektedir.
Bu ylizden onceleri Annelida grubu altinda siniflandirilmig, daha sonraki donemlerde

yapilan embriyolojik ¢alismalar, ketognatlarin daha yiiksek sistematik katmanda yer

94



6. SONUC VE ONERILER Tuba TERBIYIK

aldiklar1 sonucuna varmistir. Ketognatlar sélom ve bileteral simetriye sahip oldugu
icin Echinodermata ve Chordata’ya daha yakin konumdadir. Ketognatlarin bu gibi
morfolojik aragtirmalari evrim {stiindeki ¢caligmalarda 6nemlidir (Zhong, 1988).
Calismamizda, pelajik ekosistemlerde dnemli bir yere sahip olan zooplankton
gruplarindan ketognatlarin mevsimsel bolluk degisimleri ve tiir kompozisyonu
incelenerek ileride yapilacak caligmalara 6n ayak olmasi ve degisimler hakkinda
bilgi sahibi olmak amaciyla karsilastirilmasina olanak saglamasi amaclanmistir.
Ketognatlarla ilgili herhangi bir degisimin olup olmadigmin ortaya konulmasi,
degisimlerin izlenmesi, bu degisimlerin nedenlerinin ortaya konulmasi, ¢dziim
Onerilerinin  getirilebilmesi i¢in aragtirmalarin  araliksiz devam ettirilmesi
gerekmektedir. Ayrica ileride bu bolgede yapilacak ¢aligmalarda istasyon sayisinin
ve Ornekleme araliklarmin  arttirilmasiyla  bolgedeki  ketognat  tiirlerinin
kompozisyonu ve bolluklariyla ilgili daha ayrintili bilgi edinilmesine gereklilik
gormekteyiz. Boylece zooplanktonik bir grup olarak balik beslenmesindeki dnemi
yadsinamaz olan ketognatlarin bdlge balikcilik verimliligine olan olast etkileri daha

iyi anlagilabilecektir.
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