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Konya’min 50 km. kadar kuzeyinden baslayarak Cihanbeyli ilcesinin
glineyine kadar uzanan Altinekin Ovasi, 38° 08°-38° 34’ enlem ve 32° 30°-32° 57
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Altinekin Ovasi, 1660 km® drenaj ve 1350 km?’
lik ova alanina sahiptir. Bu ¢alismada, Altinekin havzasinin hidrojeoloji incelemesi
yapilarak yeraltisuyu akimi ile tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin iliskisi
ve boyutlarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Ayrica havzanin su potansiyeli belirlenip
kullanim imkéanlar1 aragtirilmistir.

Inceleme alaninin temel birimi Ertugrul formasyonu olarak adlandirilan Ust
Permiyen- Alt Triyas yash fillit, metakumtasi, kalksist ve metakarbonat
ardalanmasindan olugmakta olup, hidrojeolojik ortam agisindan akifiij niteligindedir.
Ertugrul formasyonu iizerine uyumlu olarak akifer 6zellikli, Ust Permiyen-Alt Jura
yasli, koyu gri, gri ve siyah renkli, masif goriiniimlii dolomitik mermer ve dolomitik
kirectaslarindan olusan Bademli formasyonu gelmektedir. Bademli formasyonu
lizerine yine uyumlu olarak Ust Triyas- Kretase yash acik gri, beyaz, krem-bej ve

sarimsi1 renkli mermer, kristalize kiregtasi ve dolomitik kirectaslarindan olusan Nuras



formasyonunun gelmektedir. Akitard 6zellikli Nuras formasyonu iizerine tektonik
melanj seklinde iizerleyen Ust Kretase yasl akikliid niteliginde Kocyaka ofiyolitli
karisig1 gelmektedir. Akifer 6zelligi tasiyan Ust Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine
formasyonu acili uyumsuzlukla Kocyaka ofiyolitli karisig1 iizerinde bulunmaktadir.
Ulumuhsine formasyonu iizerine uyumlu olarak Alt Pliyosen yagh akitard 6zellikli
Yiiriikler formasyonu bulunmaktadir. Akifer 6zelligine sahip Ust Pliyosen-Holosen
yasli Toprakli formasyonu Ulumuhsine formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Inceleme alanmin en geng birimi olan kil, kum ve cakildan olusan
Giincel aliivyonlar olup, akifer niteligindedir.

Inceleme alanimi karakterize eden 23 sondaj kuyusundan yeraltisuyu tablasini
belirlemek ve yeraltisuyu akim yoniinii tespit edebilmek icin aylik statik seviye
Olctimleri yapilmistir. Yine inceleme alanimi temsilen 9 adet sondaj kuyusundan
alman donemsel sularin analizlerine gore es iyon haritalarn hazirlanmistir. Ayrica
analiz sonuglan cesitli diyagramlarda degerlendirilerek sularin kullanilabilirlik
durumlan degerlendirilmistir.

Ovada tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildig1 yerlerden alinan 12 adet
orselenmis toprak numunesinin nitrat konsantrasyonlar belirlenmis olup, es nitrat
haritalar1 ~ hazirlanmistir.Gerceklestirilen ~ kirlilik ~ yayihmi  haritalarindan
yeraltisuyunun tarimsal faaliyetlerden etkilendigi ancak heniiz kirlilik sinirini
asmadi@ goriilmiistiir.

Ayrica Altinekin havzasindaki su potansiyelinin kalite ve miktarinin
korunmasi ve gelistirilmesi i¢in yeraltisuyu kalite izleme sisteminin yerlestirilmesi ve

havza yeraltisuyu yonetimi onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Altmekin Havzasi, yeraltisuyu kirliligi ve kontrolii
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The Altinekin Plain extends from 50 km north of Konya northward to the
south of Cihanbeyli. It is situated between 38° 08 -38° 34 latitute and 32° 30 -32° 57
longitute. The area of the plain isabout 1350 km?” and its drainage area is about 1660
km?. The primary aim of this study is to investigate the hydrogeological potential of
the plain. The pursuit of this aim includes delineation of groundwater flow systems
and evaluation of the effects of chemicals used for agricultural applications.

The Upper Permian-Triassic Ertugrul Formation consisting of phyllite,
metasandstane, calcschist and metacarbonate alternations forms the base of the study
area. Considering the hydrogeological environnhent, this formation is in the quality
of aquifuge. The Upper Permian-Lower Jurassic Bademli Formation overlies the
Ertugrul Formation conforvably and consists of dolomitic marble and dolomitic
limestone. The Bademli Formation is agood aquifer formation. It is confor mably

overlain by the Upper Triassic-Lower Cretaceous Nuras Formation. This formation is



aquitard in character and made up of light gray-white-cream-beige to yellowish
marble, recrystallized limestone and dolomitic limestone. The Nuras Formation is
tectonically overlain by the Upper Cretaceous Kocyaka ophiolitic complex. The
whole of these sequences is overlain by the Miocence-Pliocene Ulumuhsine
Formation with an angular unconformity. The Ulumuhsine Formation is a good
aquifer. The Lower Pliocene Yiiriikkler Formation conformably overlies the
Ulumuhsine Formation. This formation acts as an important aquitard. The Upper
Pliocene-Holocene Toprakli Formation and alluvium of locally derived, poorly
consolidated to unconsoldated gravels, gands and fines from the youngest units in the
study area.

In order to determine the groundwater table and the direction of groundwater
flow, static water levels were measured monthly from 23 drilling water wells in the
Altinekin Plain. Equsal ion maps were prepared for the inventigation area based on
water analysis take from 9 wells periodically. Results of the amelysis were also
evoluated graphically.

The distribution of nitrate consantration in the soil was determined from 12
undisturbed soil samples taken from the areas where agricultural applications made
extensively. It is concluded from the contamination maps that groundwater has been
affected by the agricultural applications in the area. However, it is in the acceptable
lewel of contamination.

In addition to these, some suggentions wer made in order to protect and

develope the groundwater in the region.

Key words: Altinekin plain, groundwater contamination and protection.



1.GIRiS
1.1.Amac¢ ve Kapsam

Altinekin (Konya) Ovasi’nda Altinekin Ilcesi, Dedeler ve Akincilar Kasabalari
ile Hodoglu, Kirkisla, Agabeyli, Bicer, Kinik, Giiveng, Kalekdy, Yazibelen, Sarnig,
Olmez, Akkdy ve Caldere koyleri yer almaktadir (Sekil 1.1, EK-I). Ovada bulunan
yerlesim yerlerinin i¢me, kullanma ve endiistri sulari ile sulama amaciyla kullanilan
sularin kayna@1 yeraltisularidir. Bu calismanin amaci, Altinekin Ovasi’na giren ve
yeraltisularini besleyen sularin 6zelliklerini ve tarimsal faaliyetler sonucunda olusan
yeraltisularinin 6zelliklerindeki degisimleri belirlemek ve yeraltisularinin kullanim

imkanlarini aragtirmaktir.

Deprem, kuraklik, savas gibi dogal ve suni afetlerin meydana gelmesi halinde
basvurulabilecek en giivenilir ve hayati oneme sahip tek kaynak yeraltisulandir.
Tarimsal kalkinmada stratejik konuma sahip olan yeraltisuyu kaynagi koruma altina

alimmasi gaye edinilmelidir.

Bilindigi gibi su kaynaklar1 tarimsal faaliyetler sonucunda nitrat bakimindan
kirlenmektedir. Bu noktada yeraltisularinin korunmasi ¢ok énemlidir. Korumanin ilk
basamagi suyun kalitesini izlemekten gecmektedir. Bu calismada yilda iki defa
sulamanin baslangi¢ ve bitis aylarinda su numuneleri alinarak sulama suyu analizleri
yapilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen degerler standart degerlere gére uygun
olup olmadig1 tespit edilmeye calisilmistir. Boylelikle yeraltisuyunun mevcut
kalitesini tespit ederek, standartlarin iistiinde bir kirlenmenin olup olmadig1 ortaya

konulmustur.

1.2. Caliyma Yontemi ve Materyal

Bu calisma, Altinekin Ovasi tarimsal faaliyetlerin siirdiiriildiigii yerlerden
alman su ve toprak numunelerine gerekli analizlerin yapilmasi esasina
dayanmaktadir. Altinekin Ovasi drenaj alan1 1660 km?, ova alani ise 1350 km? lik
alam kapsamaktadir. Altinekin Ovasi Hidrojeoloji Haritas1 (DSI, 1973) ve 1/25 000

olgekli topografik haritalar baz harita olarak kullamilmustir. i1k arazi ¢alismasinda
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Sekil 1.1. inceleme alaninin yer bulduru haritas:.




yapilan gozlemler ve elde edilen veriler dogrultusunda, bir 6rnekleme ve Ol¢tim agi

olusturulmustur.

Jeolojik calismalar kontaktlan takip metoduyla yapilmis jeolojik ve litolojik
bilgiler 1:100 000 olcekli topografik haritaya islenmistir. Sondaj kuyularinin
koordinatlar el tipi GPS aletiyle alinarak harita iizerine aplike edilmis olup statik
seviye Olgiimleri yapilmistir. Takibi yapilan sondaj kuyularindan hidrolojik yartyil
basinda ve hidrolojik yariyill sonunda su numuneleri alinarak kimyasal analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarma gore Surfer programi yardimiyla iyonlara ait haritalar

olusturulmustur.

Ayrica toprakta bulunan nitrat miktarin1 tespit etmek amaciyla tarimsal
faaliyetin yogun oldugu 12 noktadan 15-20 cm derinliginde toprak numunesi
almarak nitrat analizleri yapilmistir. Numunelerde tespit edilen nitrat degerleri Surfer

programi yardimiyla esnitrat egrileri olusturulmustur.

Sondaj kuyularinda yapilan yeraltisuyu seviye Olgiimleri neticesinde
yeraltisuyu akis egrileri Surfer programi yardimiyla tespit edilmistir. Yukarida
belirtilen biitiin caligmalarla ilgili bilgiler derlenerek 1/100 000 6lcekli hidrojeoloji

haritasi ve esnitrat egrileri ¢izilmistir.

Inceleme alanindaki aliivyonlardan alman bozulmus numuneler Jeoloji
Miihendisligi Boliim laboratuarlarinda elek ve gecirimlilik analizlerine tabi tutularak

grafiklerle yorumlanmaya calisilmistir.

1.3. inceleme Alamindaki Yiikseltiler ve iklim

Etiit sahas1 Konya ili’nin yaklasik olarak 50 km. kuzeyinden baslar ve kuzeye
Cihanbeyli Ilgesi’ne dogru 52 km. kadar uzanir. 38° 08°-38° 34’ enlem ve 32° 30’-
32° 57’ boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (EK-I).

Havzanin kuzeyinde Bozdag ve Ziyaret Tepe; dogusunda Bag Tepe,
Biiyiikhiiyiiklii Tepe, Korkoyak Tepe, Illez Tepe ve Dogudag; giineyinde
Haramitepe, Dogudag, Fakradagi ve Uyuzpmar Tepe; batisinda Dikmen Tepe,
Selimagili Tepe, Sultansay Tepe ve Karakaya Tepe bulunmaktadir (EK-I). Ovanin
ortalama yiiksekligi 985 m. drenaj alan1 1660 km? ve ova alan1 1350 km? dir (EK-I).



Etiit sahasinda I¢ Anadolu Bolgesi’nin tipik karasal iklimi hiikiim
siirmektedir. Yazlan sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagishdir. Karasal iklime
sahip calisma sahasinda yagmur halindeki yagislar genelde bahar aylarinda
olmaktadir. Kig aylar soguk, karli ve donludur. Yaz aylar ise buna karsin oldukca
sicak ve kurak ge¢mektedir. Halkin baslica ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir.
Bugday, arpa, misir ve aycicegi yetistirilen baslica iiriinlerdir. Son yillarda seker
pancan yetistiriciliginde artis gézlenmektedir. Bu ¢alisma, 2007 yilinin Nisan-Aralik
sulama donemini kapsamaktadir. DSi-17244 nolu rasat istasyonunun verilerine gére
1975-2007 yillar1 arasinda yillik ortalama yagis 320.6 mm iken 1990-2007 yillart
arast yillik ortalama yagis 293.4 mm’ye diismiistiir. Ayni istasyonun 2000-2007
yillar1 aras1 yillik ortalama sicakliginin 11.8 °C oldugu goriilmektedir. 1990-2006
yillar1 aras1 yillik ortalama buharlasma degeri ise 27.6 (Wild degeri), 1975-2001

yillari aras1 1930.9 mm (Class a pan) olarak tespit edilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Altinekin ve yakin gevresinde ilk incelemeler Tchihatcheff (1867) tarafindan
yayimlanan “Kiigiik Asya” adli eserinde Konya-Kirsehir arasinda yiizeylemekte olan
litolojiler hakkinda bilgi verilerek inceleme alaninin kuzeyinde bulunan Bozdag

cevresindeki mermerlerin yas1 Devoniyen olarak belirtilmektedir.

Chaput (1936), yaptig1 calismalar 1s18inda Tuz Golii, Cihanbeyli Bolgesi ve
Zivarik Ovasi’nin  jeolojisini ortaya koyarak karasal Ust Miyosen serisinin
transgressif karakterli oldugunu belirtmis, ofiyolitik kayaclar, sist ve mermerlerin

yast hakkinda herhangi bilgi vermemistir.
Salamon (1939), bolgenin sist ve mermerleri hakkinda bilgi vermektedir.

Lahn (1949), Pliyosen Tuz Golii Ovasi’ndaki olusuklarin jeolojik
konumlarim1 gbz Oniine alarak, Tuz Golii kiyilarindaki kiregtaglarinin Neojen yaslh
golsel cokeller oldugunu ve Bozdag mermerlerinin metamorfik temele iliskin

oldugunu belirtmistir.

Agalede (1953), bolgenin jeolojisi hakkinda yapmis oldugu detay calismada

stratigrafik sartlarini; Konya Ovast ‘ nin kuzey kenari, Zivarik Ovasi ve Sarayonii



Platosu, Cihanbeyli Bolgesi ve Yeniceoba Kiiveti seklinde boliimlendirmistir. Temeli
teskil eden sist-fillit ve mermer grubunun tamamini Paleozoyik, dolomitik

kiregtaslarinin Mesozoyik olarak yaslandirmistir.

Niehoff (1961), 1/100 000 olcekli Altinekin dolaylar1 jeoloji haritasi
calismasinda istifin temelini metamorfik klastik kayalarin olusturdugunu, KD’ ya
dogru metamorfizmasi artan bu birim iginde denizalti lavlarindan olusan ekstriisif
kayalar bulundugunu, bu kayalarin Devoniyen yaslt “Paleozoyik Ofiyolit” oldugunu

belirtmistir.

DSI (1973), tarafindan hazirlanan Altiekin Ovas1 Hidrojeolojik Etiit
Raporunda 30-130 m arasinda degisen Ust Miyosen yash marnl kiregtasi ovada en
yaygin akiferi olusturmakta iken Paleozoyik yasli dolomitik kiregtaglari, Pliyosen
formasyonlar1 ve aliivyonlar ikinci derecede Onemli akifer ozelliginde

bulunmaktadir.

Arikan (1974), Tuz goli civarmin jeolojisi ve petrol imkanlar1 hakkinda

calismalarda bulunmustur.

Uygun ve dig. (1982), Konya dogusunda yer alan Bozdaglarda metamorfik
bir serinin yer aldigini, beyaz mermerlerle gri-siyah kristalin kirectaslar1 ve cort
banth rekristalize kiregtaglarinin gézlendigini belirtirler. Bozdag olarak tanimladigi

birimlerin Alt Paleozoyik yasta oldugunu ileri siirmektedir.

Karaman (1984 ve 1986), Konya Altinekin Yoresindeki temel birimlerini
Paleozoyik yastaki Altinekin Grubunun olusturduguna deginmektedir. Istifin en
alindaki Gozet formasyonunun Milis Uyesinin glokofanl yesilsist 6zelliginde
oldugunu, iiste dogru kalksistten olusan Derekoy tiyesi ile gecisli kuvarsitten olusan
Karasivi formasyonu, yine iiste dogru mermerden olusan Nuras formasyonu ve Ust
Permiyen yastaki Bademli formasyonuna gectigini belirtir. Temel birimler iizerine
tektonik dokanakla Kogyaka Ofiyolitlerinin geldigini, Ust Kampaniyen-Alt
Maestrihtiyen yashh Maydos formasyonunun ofiyolitli birimi, Ust Miyosen yash
Haydos formasyonunun da biitiin birimleri diskordans olarak orttiigiinii ileri

siirmektedir.



Ozcan ve dig. (1990), Karaman’in (1986) tarafindan Ust Paleozoyik yash
Altinekin Grubu kayaglarinin Mesozoyik yasli oldugunu ve Ofiyolitli karisigin bu

birimlerle uyumlu oldugunu belirtmisledir.

Karakaya (1991), Altinekin civarinda yapmis oldugu yiiksek lisans tez
calismasinda Karaman (1986) tarafindan Ust Kretase yasl oldugu belirtilen Maydos

formasyonunun yasim Ust Triyas olarak vermistir.

Eren (1993, 1996), Konya kuzey batisinda bulunan Ilgin-Saray6nii civarinda
yaptig1 calismada, yorede allokton ve otokton konumlu kayaclarin bulundugunu ilk

kez belirtmis ve Bozdaglar Masifi olarak adlandirmistir.

Ulu ve dig. (1994), Cihanbeyli-Karapinar-Akkise dolaylarimin jeolojisi isimli
calismada ilk kez Altinekin (Zivarik) fay1 gosterilmistir.

Ozgiil ve Gonciioglu (1999), Altinekin cevresinde metamorfizma agirlikli
caligmalarinda yiiksek P/diigik T metamorfizmasimin  Albiyen-Maastrihtiyen

esnasinda birbirini takip eden ti¢ evrede gelistigini belirtmislerdir.

Eren (2000), Altinekin (Konya) ¢evresinin stratigrafisi ve yapisal ozellikleri

konusunda c¢aligmalar yapmstir.



2. JEOLOJI

Bu boliimde, Altinekin Ovasi ve g¢evresinde yiizeylemekte olan birimlerin

birbirleri ile olan stratigrafik iliskileri hakkinda bilgi verilmeye ¢alisilacaktir.

Calisma alaminda temel birimini Ertugrul formasyonu olarak adlandirilan Ust
Permiyen-Alt Triyas yash fillit, metakumtasi, kalksist ve metakarbonat
ardalanmasindan olusan istif olusturmaktadir. Ertugrul formasyonu iizerine uyumlu
olarak Ust Permiyen-Alt Jura yash, koyu gri, gri ve siyah renkli, masif goriiniimlii
dolomit mermer ve dolomitik kirectaslarindan olusan Bademli formasyonu
gelmektedir. Bademli formasyonu iizerine yine uyumlu olarak Ust Triyas-Kretase
yash acik gri, beyaz, krem-bej ve sarimsi renkli mermer, kristalize kirectasi ve
dolomitik kirectaslarindan olusan Nuras formasyonu gelmektedir. Nuras formasyonu
lizerine tektonik melanj seklinde iizerleyen Ust Kretase yash Kogyaka ofiyolitli
karisigr gelmektedir. Ust Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonu acili
uyumsuzlukla Kogyaka ofiyolitli karisig1 iizerinde bulunmaktadir. Ulumuhsine
formasyonu iizerine uyumlu olarak Alt Pliyosen yasgh Yiiriikler formasyonu
gelmektedir. Inceleme alaminin kuzeydogu, kuzey, giineydogu ve giineybatisinda
yayilim sunan Ust Pliyosen-Holosen yashi Toprakli formasyonu Ulumuhsine
formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelmektedir. inceleme alanimin en geng
birimi olan kil, kum ve cakildan olusan Giincel yash aliivyonlar olusturmaktadir

(Sekil 2.1, EK-I).

2.1. Ertugrul formasyonu (PT .)

Fillit, metakumtasi, kalksist ve metakarbonat ardalanmasindan olusan istif, ilk
olarak Dogan (1975) tarafindan inceleme alaninin batisinda Ertugrul kirectas1 olarak
adlandirilmistir. Eren (2000), Altinekin (Konya) cevresinde yaptigi ¢aligmada istifin
varligin ilk kez ortaya koymus ve Ertugrul formasyonu adi altinda incelemistir. Bu
caligmada da adlama onceligi ilkesine dayali olarak Ertugrul formasyonu
kullanilmigtir. Ertugrul formasyonuna, inceleme alaninin dogusunda Kiigiikdag,
giineydogusunda bulunan Harami Tepe’de ve giineybatisinda bulunan Uyuzpinar

Tepe’de rastlanilmaktadir (Ek-I).
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AGIKLAMALAR

YAS

:‘.'.‘.‘.‘.‘.'.’.'.:.:.:.:a Allivyon (Qal):Kil, kum,gakil.

——  Acili Uyumsuziuk

GUNCEL

Toprakl formasyonu (Tt):

Gri-kahve renkli ¢akiltagi,
kumtagi,camurtasi.

HOLOSEN-
UST PLIYOSEN

¢ili Uyumsuzluk

Yiiruikler formasyonu (Ty):
Gri-kahve kirmizi renkli

cakiltagi, kumtagi,camurtagi.

ALT PLIYOSEN

Ulumuhsine formasyonu (Tu):

—|Beyaz-krem-sari renkli

kirectagi,marn, camurtagi.

Agilh Uyumsuziuk

ALT PLIYOSEN-
0OST MIYOSEN

Kogyaka ofiyolitli karigigi (Kko):
Serpantin, yastik lav, mermer,
sist, metacort, kalksist bloklar
iceren ofiyolitli kansik.

7
= Tektonik dokanak

UST KRETASE

—{ Nuras formasyonu (T-Kn):

- Beyaz-gri-pembe renkli

mermer, yer yer metagort

- aratabakall.

Sekil 2.1. inceleme alanma ait genellestirilmis dikme kesit.

KRETASE-
0ST TRIYAS

Bademli formasyonu (P-Jb):
Gri-koyu gri-siyah renkli
dolomit mermer, dolomit

ve dolomitik kiregtag!.

ALT JURA-
UST PERMIYEN

Ertugrul formasyonu (PT e):
Sari-gri-krem renkli mermer,
dolomitik kiregtasi, yesil-gri-sari
renkli fillit ve metakumtagi
ardalanmasi.

ALT TRIYAS-
0ST PERMIYEN




Ertugrul formasyonunun karakteristik oOzelligi olarak uzaktan sarimsi-
kahverengi renk tonlariyla dikkat cekilmesidir. Formasyon fillit, metakumtasi,
metakarbonat ve kalksist ardalanmasindan olusmustur. Formasyonu olusturan fillitler
gri-yesilimsi renk tonlarinda bulunmakta, cok iyi yapraklanmali ve kalinligi 20 cm
ile 2 m arasida degisim gostermektedir. Metakumtaglar1 ise sar1 ile gri renk
tonlarinda goriilmekte olup kalinligi 1040 cm arasinda degisim gostermektedir.
Karaman (1984), metakumtaslar1 kuvars, onceki bir metamorfik temele iligkin kayac
parcalart ve opaklasmis volkanik kaya¢ parcalarindan olusmaktadir. Yine
formasyona ait olan metakarbonatlar ise sari, sarimtirak, kirmizimsi ve grimsi
renklerde goriilmektedir. Mermer ve dolomitik mermer bilesimli metakarbonatlar

genellikle kristalizedir.

Inceleme alaninda Ertugrul formasyonunun tabanina rastlamlmamustir. Eren
(1996), Ertugrul formasyonunun inceleme alaninin batisinda bulunan Ust Permiyen
(?7) — Alt Triyas yash Bahgecik formasyonu ile grift bir sinir iligkisi sundugunu
belirtmektedir. Formasyon iistten Bademli formasyonu tarafindan uyumlu olarak
ortiilmektedir.  Inceleme  alaminda  formasyona yas verebilecek  fosile
rastlanilmamstir. Formasyonun yas1 Ust Permiyen-Alt Triyas olarak benimsenmistir

(Eren, 1996).

Ertugrul formasyonunun litolojik 6zelliklerine gore birimin si1g denizel bir

ortamda ¢okeldigi anlagilmaktadir.

2.2. Bademli formasyonu(P-J)

Dolomit ve dolomitik kirectaglarindan olusan birim Karaman (1986)
tarafindan Bademli Formasyonu olarak tanimlanmustir. Daha sonraki yillarda Ozcan
ve dig. (1990) tarafindan Lorasdagi formasyonu; Karakaya (1991) tarafindan Kagsak
formasyonu; Ulu ve dig. (1994) tarafindan Balliktepe formasyonu olarak
tanimlanmistir. Bu c¢aligmada adlama onceligi ilkesine bagh kalinarak Bademli
formasyonu tanimlamas1 kullanilmistir. Birim inceleme alaninin dogusunda bulunan
Biiyiikhiiyiiklii Tepe, giineyde bulunan Fakradagi ve Yazibelen Koyii’niin
giineydogusunda bulunan Dogu Dag’da yiizlek vermektedir (EK-I).



10

Bademli formasyonunun litolojisini koyu gri-siyah renkli dolomitik mermer
ve dolomitik kirectaslar olusturmaktadir. Genellikle masif goriiniimlii olan birimin
en onemli Ozelligi laminali yap1 sunmalari, koyu ve acgik gri renk tonlarinin

ardalanmasidir. Cekicle kirildiginda pis koku yaymasiyla da taninabilir .

Bademli formasyonu Ertugrul formasyonu {izerine uyumlu olarak yer
almakta, tistten ise Nuras formasyonuna yanal ve diisey gecisler sunmaktadir. Eren
(2000) tarafindan yapilan ince kesitlerde kismen korunmus foraminifer, olasilikla
Mizzia ve alg fosillerine rastlandig1 belirtilmektedir. Dolomitlerin tabaka kalinliklart

35 cm ile 1 m arasinda degismektedir.

Bu ¢alismada birimden tanimlanabilecek herhangi bir fosile rastlanilmamastir.
Ancak Eren (2000) Bademli formasyonunun inceleme alaninin batisinda bulunan
Kiziloren formasyonu ile hem litolojik hem de alt ve iist sinir iliskileri agisindan
benzerlik sundugunu belirtmistir. Bundan dolay1 birimin yas1 Ust Permiyen-Alt Jura

olarak benimsenmistir.

Bademli formasyonunun lagiinde c¢okeldigi Eren (2000) tarafindan

belirtilmektedir.

2.3.Nuras formasyonu ( T-K,,)

Inceleme alaninda ilk kez Karaman (1986) tarafindan birim Nuras
formasyonu olarak adlandirilmistir. Ozcan ve dig. (1990) tarafindan Lorasdagi
formasyonu, Ulu ve dig. (1994) tarafindan ise Balliktepe formasyonu olarak
adlandirilmistir. Bu c¢alismada adlama onceligi ilkesine bagli kalinarak Nuras
formasyonu tanimlamasi kullanmilmistir. Formasyonun adi en iyi temsil edildigi yer
olan Nuras Dag1’ ndan alinmustir. Inceleme alam icerisinde Sarni¢ Koyii’niin dogu
ve glineydogusunda bulunan Dogudag’da, calisma alaninin giineybatisinda bulunan
Meydan Kdyii’'niin dogu ve kuzeyinde bulunan Bozdag’da, ¢alisma alaninin bati ve
kuzeybatisinda bulunan Dikmen Tepe, Selimagili Tepe’de, Sultansay Tepe’de ve
Karakaya Tepe’de ve inceleme alaninin kuzey kesiminde bulunan Bozdagda da

yiizeylemektedir (EK-I).
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Nuras formasyonu altere olmamis kesimlerde beyaz, diger yerlerde agik gri,
bej-krem ve sarimsi renklerde mermer, kristalize kirectasi ve dolomitik kiregtaglar
ile metacort ara tabakalidir. Formasyonda tabakalanma diizlemleri olduk¢a iyi
gelismis ve orta ve kalin katmanh olarak gozlenmektedir. Formasyon sert yapida ve

bol ¢atlakli goriiniimdedir .

Nuras formasyonu, Bademli formasyonu iizerinde uyumlu olarak
bulunmakta, Kocyaka ofiyolitli karisig1 ise tektonik dokanakla Nuras formasyonu
lizerine itilmistir. Inceleme alaninda birimin kalmlhig 100-700 m arasinda

degismektedir (Sekil 2.1).

Birim i¢inde yas verebilecek fosile rastlanilmamistir. Ancak Eren (2000),

tarafindan birim Ust Triyas- Alt Kretase olarak yaslandirilmstir.

Formasyonun litolojik 6zellikleri birimin s1g denizel bir ortamda ¢okeldigini
kismen resifal 6zellikte oldugunu gostermektedir (Eren, 2000). Nuras formasyonu

Lorasdagi formasyonu (Goger ve Kiral, 1969) ile eslenebilir.

2.4. Kocyaka ofiyolitli karisigi (Ky,)

Inceleme alaninda acik yesil, koyu yesil, gri, koyu gri renkli ofiyolitler ilk
kez Karaman (1986) tarafindan Kogyaka Ofiyolitli melanji olarak adlandirilmistir.
Aym birim Ozcan ve dig. (1990) tarafindan Kocyaka metamorfik ofiyolitli
karmasigi; Karakaya (1991) tarafindan Kogyaka ofiyolitik karnisigi; Ulu ve dig.
(1994) tarafindan Kogyaka formasyonu; Ozgiil ve Gonciioglu (1999) tarafindan
Kogyaka metamorfik kompleksi; Eren (2000) tarafindan Kocgyaka ofiyolitli karisigi
olarak tammmlanmistir. Bu ¢aligmada ofiyolitler Kogyaka ofiyolitli karigig1 ad1 altinda
incelenmistir. Kocyaka ofiyolitli karisigi en iyi Kogyaka Koyli civarinda
goriilmektedir. Kogyaka ofiyolitli karisig1 inceleme alanmin giiney dogusunda Illez
Tepe’de ve Korkoyak Tepe’de, inceleme alaninin dogusunda Yenice Mahallesinde
Milis Dere ve Biiyiikhiiyiiklii Tepe’nin eteklerinde, inceleme alanin kuzeyinde Haci

Hasan agili ve Mehmet Karaman agili civarinda yayginlik sunar (EK-I).
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Kogyaka ofiyolitli karisig1 kaya¢ cins ve bilesimlerine baglh kalarak agik-
koyu yesil, yesilimsi, koyu gri, boz ve kirmizi renklerde goriilmektedir. Kogyaka
ofiyolitli karisiginin hamuru genellikle serpantinit, kumtasi ve tiif, bu hamur
icerisinde degisik boyutlarda radyolarit, kuvarsit, mermer bloklar1 bulundurur.
Bloklarin ¢cogu inceleme alanindaki formasyonlardan tiiremistir. Bloklar ile matriks
arasindaki sinirlar bresik zonlar icermektedir. Kogyaka ofiyolitli karisig1 olusturan
kayaglardan serpantinitler acik-koyu yesil, parlak renkli, kaygan, bol catlakli, sert
yapili ve masif goriinlimliidiir. Alterasyona ugramis olan kesimlerde serpantinitler
boz renkli, yumusak, ayrismis, cekic darbesine karsi olduk¢a dayanimsiz halde

bulunmaktadir.

Kogyaka ofiyolitli karisigimin taban simir iligkisini. Karaman (1986),
Karakaya (1991) ve Eren (2000) alt simirin tektonik oldugunu belirtmekteler.
Karisigin iist dokanag ise Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonu ile

uyumsuzdur.

Birim igerisinde yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanilmamistir. Ancak
birimin yas1 Ge¢ Kretase oldugu sdylenebilir (Ozcan ve dig. 1990; Ulu ve dig. 1994;
Ozgijl ve Gonciioglu, 1999; Eren , 2000).

Kogyaka ofiyolitli karnisigi biiyiilk bir olasilikla Neo-Tetis okyanusal
litosferinin kuzeye dogru dalma batmasi sonucu, Anatolit-Torit platformu iistiine
dogru yerlesen ofiyolit naplarinin alttaki, pasif kita kenar kayaclarimi tektonik
parcalamasi ve parcalanan koparilan bu kayaclarin okyanusal birimlerle tektonik

olarak karigmasi sonucu olusmustur.

2.5. Ulumubhsine formasyonu (T,)

Inceleme alanminda yaygin olarak goriilen golsel cokeller, Goger ve Kiral
(1969) tarafindan Dilek¢i formasyonu i¢inde Ulumuhsine kiregtasi iiyesi, Karaman
(1986) tarafindan ise Hoydos formasyonu, Eren (1993, 2000) tarafindan Ulumuhsine
formasyonu olarak adlandirmistir. Bu calismada da Ulumuhsine formasyonu

adlamas1 benimsenmistir. Inceleme alani iginde olduk¢a genis yayilima sahip olan
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Ulumuhsine formasyonu Akincilar Kasabasi, Bolluk Goli’ niin dogu ve bati
kisimlarinda, Hodoglu Koyii ve giineylerinde Kale Koyii’ne kadar, inceleme alaninin

giineyinde Tutup (Yazibelen) Koyii civarinda goriilmektedir (Ek-1).

Ulumuhsine formasyonu, kirli sar1 veya koyu sari, krem, beyaz renkli,
kirectasi, killi kirectagi, marn, camurtas1 ve kumtaslarindan olugmaktadir. Kirik ve
bosluklarinin c¢eperleri kalsit dolguludur. Ulumuhsine formasyonunun egemen

litolojisi olan kirectaglari ince ve orta tabakalidir .

Ulumuhsine formasyonu tabanda diger birimleri acili uyumsuz olarak
orterken, iistten Yiiriikler formasyonu ile uyumludur. Formasyonun kalinligi DSI

tarafindan a¢ilmis olan sondajlardan 30-130 m arasinda degismektedir (DSI, 1973).

Birimin yas1 onceki ¢alismalara gore (Goger ve Kiral, 1969; Eren, 2000) Ust
Miyosen-Alt Pliyosendir.

2.6.Yiiriikler Formasyonu (Ty)

Birim ilk kez Eren (1993) tarafindan Yiiriikkler formasyonu olarak
adlandirilmistir. Bu calismada da adlama onceligi ilkesine dayali olarak Yiiriikler
formasyonu adlamasi kullamlmstir. inceleme alaminin kuzeydogusunda Hoydos
Kasabas’nin dogusunda Bag Tepe ve Karaagil Mevkii’'nde civarinda yiizlek

vermektedir (EK-I).

Formasyon genelde cakiltaglar1 ve bunlar arasinda farkli kalinliklarda izlenen
camurtagt ve kumtaslarindan olusmaktadir. Yiiriikler formasyonu Ulumuhsine
formasyonundan daha yumusak olmasi ile ayirtlanmaktadir. Yiiriikler formasyonu
cogunlukla gri daha az sarims1 ve kirmizimsi renklerde olup bazi yerlerde tabakali

goriiniim arz eden yapidadir (Sekil 2.1).

Yiiriikkler formasyonu alttan Ulumuhsine formasyonu ile uyumlu, iistten
Toprakli formasyonu ile acili uyumsuzdur. Formasyonun kalinligi DSI tarafindan

acilan sondajlardan 20-40 m arasinda degismektedir (DSI, 1973).

Birimin yas1 onceki ¢alismalara gore (Eren, 2000) Alt Pliyosen’ dir.
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2.7. Toprakh formasyonu (Ty)

Birim 6nceki calismacilardan Dogan (1976) tarafindan Toprakli formasyonu
olarak adlandirilmistir. Bu calismada da Toprakli formasyonu adlamasi
kullanilmistir. Toprakli formasyonu inceleme alaninin giineydogusunda Sarni¢ ve
Yazibelen (Tutup) koylerini, inceleme alaninin giineybatisinda Kale ve Caldere
koylerini, inceleme alaninin kuzeyinde Kepenek Mevkii ve Kanber Agili civarini

kapsamaktadir (EK-1).

Birim genelde tutturulmamis kil, kum ve cakildan olusmaktadir. Formasyon
giineybatida Kale Koyii, Caldere Koyii ve Fatinhani civarinda genellikle kil
agirlikhidir.  Yiikseltilerin eteklerinden itibaren aliivyal yelpaze c¢okelleri ile
baslamakta, diizliige dogru akarsu ve ova c¢okellerine gecis gostermektedir. Birimin
kalinlign DSI tarafindan acilan sondajlardan 20-30 m arasinda degismektedir (DSI,
1973).

Kendisinden onceki tiim birimleri acili uyumsuz olarak orten Toprakh

formasyonu Ust Pliyosen-Holosen yasldir.

2.8. Aliivyon (Q.)

Toprakli formasyonu iizerine acili uyumsuz olarak gelen aliivyon yaygin
olarak vadi iclerinde ve kuzeyde Kirkisla Koyii’'nden baslayip giineye dogru dil
seklinde uzanmaktadir. Kil, kum ve ¢akilin degisik oranlarda karismasindan olusan

birim Giincel yaghdir. Kalinligi 15-20 arasinda degismektedir.

2.9. Jeoloji Evrimi

Etiit sahasinda en eski formasyon kalksist, fillit, metakumtasi, metakarbonat
Paleozoyik sonunda kivrimlanarak yiikselmislerdir. Mesozoyik’de yine havza su
altinda kalmis ve Mesozoyik’e ait kirectaglar1 olugsmustur. Mesozoyik sonunda
yiikkselme hareketlerinden dolay1r havza su yiiziine ¢ikmis ve sistler bazi yerlerde
Mesozoyik {iizerine itilmislerdir. Mesozoyik sonunda zayif zonlardan intriizifler

cikmugtir.
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Eosen’den sonra Erken Miyosen’e kadar baska olusuga rastlanmaz. Erken
Miyosene ait marn ara tabakali kirectaslar etiit sahasinda genis alanlar kaplar.
Pliyosen’de su altinda kalmaya devam eden etiit sahasinda, bolgesel yiikselmeden
dolay1 denizde siglagma olmus ve konglomeralar tesekkiil etmistir. Derin kisimlarda
ise killer olugsmustur. Kalsiyum karbonat bakimindan zengin sulardan kiregtaglar

¢cOkelmistir.

2.10. Kivrimlar ve Kiriklar

Inceleme alami I¢ Toros Kenet Kusagi’ min kuzeydogusunda ve Menderes-
Toros Blogunun orta kesiminin kuzeydogu ucunda yer alir (Eren, 2000). Alpin ve
Neo-tektonik hareketler bolgede yiizeyleyen kayaclarda etkin olmustur. I¢ Toros
Okyanusunun kapanmasi sonucu inceleme alanindaki kayaglar bagkalagima, siddetli

ve ¢ok evreli kivrimlanmaya maruz kalmislardir (Eren, 2000).

Inceleme alani icerisinde yiiksek basing/diisiik sicaklik metamorfizmasindan
etkilenen Ust Permiyen- Kretase yasli kayaclar Alpin olaylarindan degisik 6lceklerde

kivrimli, kirikli ve bindirmeli yapilar kazanmiglardir.

Eren (2000) inceleme alaninda en az dordii es eksenli olmak iizere, yoredeki

kayaglarin alt1 kez kivrimlanmaya ugradiklarini belirtmektedir.

Inceleme alaminda bulunan kayaclarin kivrimlanmalari, baskalagmalari,
naplagmalar1 ve bindirmeleri neticesinde ofiyolitli kayaclarda 2-3 m’ye varan
genigliklerde dogu-bati gidisli damar olusumlan goriilmekte olup damarlarin kalsit

ve kuvars dolgulu oldugu goriilmekte.

Inceleme alaninda bulunan Kogyaka ofiyolitli karisigi Nuras, Bademli,
Ertugrul formasyonlar1 ile napli-bindirmeli yapidadir. Ayrica inceleme alaninin
giineydogusunda be giineybatisinda calisma alaninin en yash birimi olan Ertugrul
formasyonu yaklasik olarak 5 km uzunlugunda dogu-bati yonelimli bindirme ile

Nuras ve Bademli formasyonlari iizerine itilmistir.
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Inceleme alaninda bulunan kayaglar deformasyon neticesinde catlakli yapi
kazanmiglardir. Bademli formasyonu ile Nuras formasyonuna ait mermer ve

dolomitik kiregtaglarinda catlak olusumlarini1 gérmek miimkiindiir.

Miyosen ve sonrasinda etkin olan Neo-tektonik hareketler neticesinde
yoredeki kayaglar blok faylanmalar etkisinde kalmis ve horst-graben yapilar
gelismistir. inceleme alaninin kuzeydogusundan giineye dogru uzanan Altinekin fay1
kat etmektedir (Sekil 2.2). Altinekin Ovasi’min {i¢ boyutlu goriiniimii Sekil 2.3‘de

sunulmustur.
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Sekil 2.2. Altinekin Ovasimin kabartma goriiniimii ve Altinekin fay.
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3.HIDROLOJi
3.1. Yagis ve Buharlasma — Terleme

Inceleme alani ya@is verileri Konya DSI IV. Bélge 17244 nolu rasat
istasyonundan alinmistir. Tablo 3,1’de verilen yagis degerlerine gore yillik ortalama
yagis miktar1 1975-2007 yillar1 arasinda 320.6 mm iken 1990-2007 yillar1 arasinda
293.4 mm’ye diigsmiistiir. 1998 yilindan itibaren yillik yagis miktarinin ortalama
yagis miktarindan az oldugu goriilmektedir (Sekil 3.1). Aym sekilde 1975-2007
yillar1 arasi ortalama yagistan eklenik sapma egrisi incelendiginde 1998 yilindan

itibaren kurak doneme girildigi anlasilmaktadir (Sekil 3.2).

Ayni rasat istasyonundan elde edilen verilere gore aylik ortalama sicaklik

2000-2007 yillar1 arasinda 11.8 °C olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2).

17244 nolu meteoroloji istasyonu aylik toplam buharlagsma mm (Class a pan)
yontemine gore 1975-2001 yillart arasi yillik ortalama buharlagsmasi 1930.9 olarak
Olctilmiistiir (Tablo 3.3).

600 -
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:::\VMM A /\/\\ AN
LVAVARVERS
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Yagis -mm

‘ —e— Ortalama Yagis mm —=— Yillk yagis mm

Sekil 3.1. Yillik yagis- ortalama yagis egrisi.
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Sekil 3.2. Ortalama yillik yagistan eklenik sapma egrisi.

1975-2007 yillarin1 kapsayan yillik toplam yagis-yillik ortalama yagis ve
eklenik sapma egrisi asagidaki sekilde goriilmektedir (Sekil 3.3). Yillik toplam yagis

miktar1 2000 1i yillardan sonra azalmakla birlikte eklenik sapma artis sunmaktadir.
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Sekil 3.3. Yillik yagis-ortalama yagis-eklenik sapma grafigi.



Tablo 3.1. 33 yillik uzun donem aylik toplam yagis (mm) miktarlari.
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RASAT TABLOSU

. o e ISLT. .

iSTASYON ismi ONYA iDARE pMi 1028

|| j IC ANADOLU

[STASYAN NO 17244 BOLGE

RASAT TURU AYLIK TOPLAM YAGIS (mm)

N
% sl = = Z 3 F B % @ = & g E

1975 73.6 | 634 | 256 | 675 | 899 | 331 | 38 | 38 | 00 | 613 | 316 | 459 | 4995
1976 549 | 201 | 405 | 366 | 472 | 180 | 127 | 46 | 79 | 887 | 304 | 406 | 4022
1977 500 | 211 | 110 | 871 | 717 | 181 | 70 296 | 253 | 00 | 515 | 3725
1978 659 | 316 | 307 | 239 | 83 | 172 | 00 270 | 379 | 01 | 549 | 2975
1979 470 | 197 | 180 | 358 | 485 | 329 | 90 | 20 | 07 | 307 | 569 | 302 | 3314
1980 333 | 33.0 | 420 | 735 | 576 | 212 | 08 39 | 697 | 339 | 159 | 3848
1981 1122 | 325 | 193 | 182 | 407 | 235 | 139 | 03 | 00 | 147 | 151 | 512 | 3416
1982 421 | 145 | 455 | 454 | 699 | 377 | 127 | 143 | 05 | 260 | 145 | 487 | 3718
1983 215 | 369 | 363 | 302 | 595 | 323 | 02 | 252 | 80 | 210 | 37.5 | 444 | 3530
1984 31.8 | 331 | 398 | 484 | 259 | 19 | 16 | 110 03 | 310 | 259 | 2507
1985 356 | 300 | 365 | 249 | 567 | 129 | 42 | 02 | 38 | 6.0 | 713 | 268 | 3719
1986 331 | 300 | 121 | 399 | 833 | 208 | 0.0 255 | 00 | 605 | 486 | 3538
1987 63.9 | 304 | 686 | 239 | 108 | 306 | 275 307 | 58.1 | 481 | 3926
1988 43 | 347 | 267 | 756 | 561 | 181 | 268 | 04 | 30 | 495 | 651 | 118 | 3721
1989 196 | 07 | 142 | 46 | 321 | 78 10 | 03 | 372 | 708 | 143 | 2026
1990 92 | 249 | 30 | 171 | 414 | 80 | 02 257 | 273 | 225 | 517 | 2310
1991 452 | 268 | 313 | 934 | 369 | 76 | 09 | 05 | 3.1 | 193 | 301 | 521 | 3472
1992 69 | 233 | 77 | 169 | 472 | 370 | 325 | 06 | 21 | 28 | 124 | 328 | 2222
1993 266 | 95 | 90 | 250 | 501 | 105 | 02 | 18 95 | 562 | 52 | 203.6
1994 43.0 | 159 | 336 | 352 | 355 | 71 | 52 | 06 | 02 | 380 | 398 | 390 | 293.1
1995 345 | 133 | 285 | 439 | 300 | 456 | 314 | 97 | 28 | 403 | 1240 | 153 | 4193
1996 286 | 164 | 884 | 481 | 267 | 37 | 27 | 192 | 125 | 448 . 75.1 | 3662
1997 272 | 172 | 144 | 265 | 411 | 989 | 07 | 1997 | 157 | 935 | 165 | 229 | 3943
1998 87 | 176 | 375 | 276 | 594 | 175 56 | 477 | 196 | 1142 | 3554
1999 209 | 197 | 221 | 93 | 153 | 199 | 70 | 175 | 188 | 198 | 05 | 53 | 1761
2000 300 | 152 | 112 | 387 | 562 | 176 44 | 45 | 323 | 262 | 221 | 2585
2001 10 | 106 | 37 | 141 | 660 | 07 | 13 | 41 | 51 | 19 | 501 | 1184 | 2770
2002 27.8 | 129 | 242 | 700 | 229 | 153 | 27.1 | 87 | 658 | 246 | 153 | 480 | 3626
2003 176 | 475 | 246 | 502 [ 309 | 23 | 00 | — [ 166 | 95 | 98 | 1086 | 3176
2004 341 | 311 | 3.1 | 406 | 172 | 569 | 40 | 214 | — | 513 | 28 |2625
2005 295 | 129 | 138 | 318 | 125 | 35 | 122 | 01 | 209 | 347 | 688 | 98 | 2505
2006 212 | 238 | 184 | 534 | 179 | 99 | 03 | 00 | 200 | 661 | 519 | 01 | 2830
2007 209 | 193 | 154 | 161 | 163 | 159 | 04 | 60 | 41 | 255 | 680 | 538 | 2617




Tablo 3.2. 33 yillik uzun dénem aylik ortalama sicaklik (°C) degerleri.

21

RASAT TABLOSU
. o ISLETEN .
ISTASYON isMi KONYA iDARE DMi 1028
iSTASYON NO 17244 BOLGE iC ANADOLU
RASAT TURU ORTALAMA SICAKLIK (°C)
4 <l 2| gl z| B| E| Z| g| 2| =z| zZ| 4| %
= g gl 2| | 2| = a1 < 2| %| 2| 2| =2
o 79 = = < = 4 < =
1975 12 | 03 | 77 | 125 | 146 | 195 | 234 | 221 | 182 | 115 | 48 | 15 | 110
1976 22 | 25| 56 | 106 | 153 | 188 | 219 | 210 | 175 | 130 | 71 | 24 | 107
1977 15 | 59 | 58 | 107 | 160 | 200 | 236 | 235 | 185 | 91 | 89 | -06 | 117
1978 23 | 52 | 70 | 112 | 177 | 204 | 243 | 218 | 180 | 138 | 35 | 3.1 | 124
1979 20 | 46 | 84 | 111 | 160 | 203 | 225 | 243 | 198 | 128 | 73 | 18 | 126
1980 11 ] 02 | 50 | 102 | 158 | 211 | 259 | 231 | 173 | 127 | 66 | 30 | 117
1981 1.8 | 22 | 80 | 111 | 140 | 207 | 237 | 221 | 192 | 146 | 49 | 56 | 123
1982 18 | 03 | 45 | 115 | 158 | 200 | 213 | 21.8 | 190 | 121 | 41 | 14 | 111
1983 35 | 04 | 52 | 119 | 164 | 192 | 232 | 213 | 182 | 112 | 79 | 32 | 112
1984 30 | 43 | 66 | 95 | 170 | 210 | 227 | 203 | 203 | 130 | 68 | 28 | 118
1985 38 | 15 | 44 | 128 | 177 | 215 | 220 | 248 | 188 | 100 | 81 | 22 | 121
1986 34 | 45 | 78 | 135 | 126 | 198 | 250 | 252 | 196 | 122 | 37 | 10 | 124
1987 25 | 43 | 03 | 94 | 163 | 203 | 238 | 221 | 190 | 110 | 47 | 20 | 113
1988 05 | 19 | 37 | 105 ] 150 | 190 | 229 | 224 | 179 | 107 | 09 | 22 | 106
1989 77 | 42 | 67 | 151 | 159 | 202 | 234 | 239 | 184 | 102 | 60 | 07 | 106
1990 45 | 02| 58 | 100 | 138 | 193 | 237 | 213 | 174 | 120 | 76 | 24 | 107
1991 21 | 33| 69 | 102|135 ] 202 | 237 | 232 | 181 | 134 | 56 | -1.8 | 106
1992 44 | 70 | 22 | 104 | 141 | 188 | 204 | 223 | 163 | 153 | 43 | 22 | 92
1993 38 | 13 | 45 | 104 | 137 | 196 | 224 | 228 | 189 | 139 | 31 | 25 | 106
1994 25 | 16 | 55 | 130 | 164 | 202 | 233 | 227 | 221 | 147 | 47 | 10 | 121
1995 01 | 26 | 53 | 84 | 164 | 209 | 211 | 234 | 193 | 104 | 12 | 12 | 109
1996 01 | 29 | 30 | 82 | 170 | 195 | 244 | 231 | 184 | 110 | 72 | 54 | 117
1997 11 | 05 | 24 | 69 | 165 ] 192 | 226 | 209 | 157 | 120 | 60 | 24 | 104
1998 02 | 21 | 29 | 120 | 153 | 203 | 247 | 248 | 192 | 135 | 86 | 28 | 122
1999 21 | 24 | 53 | 108 | 168 | 198 | 242 | 239 | 191 | 135 | 61 | 32 | 123
2000 50 | 20 | 40 | 127 | 147 | 196 | 261 | 225 | 190 | 112 | 69 | 14 | 109
2001 24 | 25 | 110 | 127 | 150 | 225 | 263 | 245 | 207 | 128 | 59 | 24 | 132
2002 59 | 31 | 77 | 97 | 152 | 198 | 241 | 222 | 181 | 128 | 66 | -3.1 | 109
2003 40 | 17 | 18 | 95 | 172 | 212 | 236 | 236 | 180 | 144 | 66 | 16 | 117
2004 14 | 20 | 62 | 104 | 152 | 198 | 228 | 23.1 | 186 | 146 | 58 | 1.0 | 115
2005 25 | 18 | 68 | 108 | 160 | 202 | 253 | 247 | 178 | 106 | 49 | 15 | 119
2006 29 | 12 | 70 | 122 | 162 | 220 | 232 | 268 | 182 | 134 | 46 | 02 | 118
2007 03 | 03 | 66 | 90 | 190 | 227 | 254 | 256 | 200 | 140 | 70 | 12 | 126
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Tablo 3.3. 27 yillik uzun dénem aylik toplam buharlasma (mm) degerleri.

RASAT TABLOSU

iSTASYON ADI | KONYA iSLETEN iDARE | DMi 1028

_ 17244 ] _

ISTASYON NO BOLGE iC ANADOLU

RASAT TURU | AyLIK TOPLAM BUHARLASMA mm (CLASS A PAN)

= % 25|z 2§ £ % 2 z33% &

< | 38| 2| 2| | S| 2| B| 2 z £ 2| 2] F

1975 93.5 | 89.1 | 148.4 | 2134 | 2015 | 1545 | 858 986.2
1976 894 | 11371472 1836 | 1762 | 1272 | 626 | 247 924.6
1977 82.6 | 124.0 | 1629 | 2063 | 204.5 | 1200 | 643 | 415 1006.1
1978 87.3 | 1497 [ 1720 | 2196 | 189.1 | 1252 | 746 1017.5
1979 93.1 | 1180|1473 | 1862 | 2009 | 1425 | 752 | 260 989.2
1980 96.7 | 132.5|183.2 | 2333 | 1880 | 1366 | 782 1048.5
1981 99.4 | 121.1 | 161.1] 1956 | 189.1 | 1557 | 106.3 1028.3
1982 89.1 | 141.8 | 163.1 | 217.7 | 2269 | 1632 | 745 1076.3
1983 992 1303|1712 | 2364 | 189.8 | 1505 | 847 |29.4 1091.5
1984 83.7 11707 [ 1950 | 2327 | 199.8 | 1761 | 1052 | 245 1187.7
1985 138.8 | 181.3 | 229.4 | 2483 | 243.5 | 1763 | s88.1 1305.7
1986 1257 1199 | 196.0 | 2597 | 2490 | 1509 | 907 | 11.0 1202.9
1987 112.5 [ 1749 [ 2002 | 2419 | 2372 | 1742 | 1037 | 6.1 1250.7
1988 713 | 2153 | 266.8 | 373.8 | 3908 | 2623 | 1256 1705.9
1989 166.1 | 263.3 | 2842 | 393.5 | 3804 | 2664 | 1005 | 29.4 1883.8
1990 86.1 | 163.9 |316.6 | 3346 | 3377 | 231.8 | 1452 | 243 1640.2
1991 96.2 | 192.9 | 281.6 | 3793 | 3577 | 2352 | 1552 1698.1
1992 114.7 | 182.7 | 2193 | 2679 | 2859 | 2306 | 156.1 14572
1993 174.5 | 136.9 | 278.0 | 348.0 | 336.5 | 2568 | 183.0 1713.7
1994 1243 2177|3167 | 3612 | 3283 | 2529 | 115.1 | 114 1727.6
1995 66.0 | 183.9 | 240.8 | 252.6 | 2450 | 1950 | 1009 | 14.0 1298.2
1996 94.7 [ 17572405 | 2929 | 253.8 | 1813 | 935 1332.4
1997 40 |161.3]187.7] 2582 | 2112 | 1454 | 866 | 42 1058.6
1998 49.8 | 124.6 | 180.8 | 3047 | 2898 | 1757 | 127.1 | 433 | 3.1 | 12989
1999 1115 | 2027 | 192.4 | 2673 | 2597 | 1716 | 1142 1319.4
2000 66.6 | 1492 | 225.4 | 3656 | 2867 | 2486 | 1156 | 359 1493.6
2001 146.0 | 179.0 | 323.8 | 348.0 | 264.1 | 2086 | 1372 1606.7
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3.2. Akarsular

Inceleme alam icerisinde devamli akmakta olan akarsu bulunmamaktadir.

Yagislarin fazla oldugu donemlerde derelerde mevsimsel yiizey akis1 goriilmektedir.

Bir bolgeye diisen yagislarin o bolgeden uzaklagsmasimi saglayan dogal
sistemlere drenaj ag1 denilmektedir. Ova alamim olusturan birimlerin gegirimliginin
yiikksek olmasindan dolayr yiizeyde akarsu agir olusmamustir. Bu durumda ovada
olasilikla eriyebilir nitelikte ve cogunlukla karbonatli kayacglarda yeralti drenaj agi
olustugu tahmin edilmektedir. Inceleme alaninda bulunan derelerin olusturdugu
drenaj ag1 havza kenarlarinda daha belirgin olup biikiintiilii drenaj ag1
goriiniimiindedir (Sekil 3.4). Inceleme alaninda gergeklesen “Biikiintiilii Drenaj Ag1”
mimarisi, vadilerin aniden yon degistirmeleri, kayaglarin asmmaya karsi

gosterdikleri direng farkliliklan ve 6zellikte ortiilii faylarin etkisiyle olugsmaktadir.

3.3. Kaynaklar

Inceleme alani icerisinde debisi 1-10 1/s arasinda degisen 5 adet kaynak
bulunmaktadir ve bu kaynaklarin siniflandirilmalar Tablo 3.4’de sunulmustur. Bu
kaynaklardan sadece Ilicapinar kaynagi olasi fay hattindan ¢ikan kirik kaynagidir.
Diger kaynaklar ise formasyon kontaklarindan ¢ikmaktadir. Kaynaklar nisan —mayis
doneminde akmakta olup diger zamanlarda kaynak akisi olmamaktadir. inceleme

alani icerisinde bulunan kaynaklar toplu halde goriilmektedir (Sekil 3.4).

Tablo 3.4. Fetter (2001)’e gore kaynaklarin siniflamasi ve debileri.

No | Kaynagin Adi Kaynaklarin Fetter (2001)’e | Ciktig1 Debi
gore siniflandirilmasi Formasyon I/s)

1 Yilanl Pinar Dokanak kaynagi Aliivyon 1

2 Ciftegdz Pmar1 | Dokanak kaynagi Aliivyon 1

3 Azak Piarn Dokanak kaynagi Ulumuhsine 3

4 Bolluk Piari Dokanak kaynagi Aliivyon 3

5 Ilicapinar Kirik kaynagi Aliivyon 10
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ALTINEKIN OVASI DRENAJ AGI VE KAYNAK LOKASYONLARI HARITASI

° -

Kaynak Kuru dere

Sekil 3.4. Altinekin Ovas1 drenaj ag1 ve kaynak lokasyonlar1 haritasi.



3.4. Goller
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Inceleme alanminin kuzeydogusunda bulunan Bolluk Golii (Acituz Golii)

yaklagik olarak 11.5 km? lik bir alam kaplamaktadir. Ayrica Akincilar Kasabasi ile

Kirkisla arasinda gegici golciikler olugmaktadir (Sekil 3.4).

Bolluk Golii suyu kimyasal analiz sonucuna gore suyun smifi C,Ss,

elektriksel iletkenlik pmho/cm (25°C) 225000 olarak oOlciilmiistiir (Tablo 3.5). Bu

sonuca gore goliin suyu sulamaya uygun degildir. Suda yiiksek oranda NaSO, tuzu

hakimdir.

Tablo 3.5. Bolluk Gélii suyu kimyasal analiz sonuglar1 (DSI, 1973).

pH 8.2 | HCOs (mek/l) 9.38

ECx10° 25 °C (umho/cm) 225000 | CT" (mek/1) 875.00

Na* (mek/1) 1439.20 | SO4~ (mek/1) 1204.50

Ca"™ (mek/1) 10.20 | %Na 68.88

Mg*™ (mek/1) 640.00 | SAO (SAR) 80.45

CO5™ (mek/1) 0.52 | Suyun Kullanilabilirlik Sinifi C,S5
3.5. Batakliklar

Inceleme alanmin dogusunda Akincilar Kasabasi’nin kuzeyinde gecici

bataklik sahalar1 bulunmaktadir.
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4. HIDROJEOLOJi
4.1. Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Inceleme alaninda temel kayaclar kapsaminda degerlendirilen fillit,
metakumtasi, kalksist, metakarbonat ardalanmasindan olusan Ertugrul formasyonu
yeraltisuyu bulundurma ozelligine sahip degildir. Yine temel kayaclar igerisinde
degerlendirilen dolomit mermer ve dolomitik kiregtaslarindan olusan ve inceleme
alaninin giineyi boyunca ve dogu taraflarinda bulunan Bademli formasyonu akifer
formasyon karakterinde olup birimin catlak ve bosluklarinda yeraltisuyu bulunmasi
miimkiin goriilmektedir. 1968 yilinda DSI tarafindan acilan 9557 nolu sondaj
kuyusunun derinligi 64.5 m, statik seviyesi 11.69 m, Bademli formasyonunun
kuyudaki kalinhigi 13.5 m olarak Oolgiilmiistiir. Yapilan pompalama deneyi
neticesinde 0.34 m diisiime karsilik 35.7 1 verim elde edilmesi 6zgiil verimin 105
I/s/m oldugu anlamina gelmektedir. Bademli formasyonunun inceleme alani
icerisinde yaklasik olarak 150 km?®lik alanda yayilm gostermektedir. Birimin
hidrolik iletkenligi 6.8 x 107 m/s, transmisivitesi 9.18 x 107 m?s olarak
Olctilmiistiir. Yine temel kayaclar icerisinde yer yer metacort aratabakali mermerden

olusan Nuras formasyonu biinyesinde yeraltisuyu bulundurmamaktadir (EK-III).

Yeraltisular1 acisindan en 6nemli formasyon kalinligi 30-130 m arasinda
degisen inceleme alani icerisinde yaklasik olarak 900 km?lik alanda yayilimi
bulunan Ulumuhsine formasyonudur. Ulumuhsine formasyonunun hidrolik
iletkenligi 1.0 x 107 m/s ile 3.8 x 10* m/s arasinda degisim gostermekte ve
transmisivitesi ise 2.1 x 1072 m?s ile 6.4 x 10~ m%/s arasinda degismektedir. Ayni
formasyonun ozgiil verimi ise 2.15 1/s/m ile 26.4 1/s/m arasinda degisim

gostermektedir (Sekil 4.1).

Inceleme alani icerisinde tarimsal sulamanin yogun oldugu arazilerin
siniflamasini arastirmak amaciyla on iki noktadan alinan 6rselenmis numuneler 16-
0.063 mm elek takimi yardimi ile elek analizine tabi tutulmustur (Tablo 4.1 ve sekil
4.2). Folk (1968)’in istatistiksel olarak yaptigi siniflandirmaya gore, analiz
sonuglarindan 8 nolu numunenin standart sapmasi kotii boylanmis olmasina karsin

diger numunelerin standart sapmasi ¢ok kotii boylanmal;
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Sekil 4.1. Inceleme alaninin hidrojeolojik dikme kesiti.



Tablo 4.1. Inceleme alanindan derlenen 6rselenmis numunelere ait elek analizi sonuglari.
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No Boylanma Sabiti

Numune Yeri ve Adi Standart Sapma* | Yamukluk* Tepelenme* Diizen Katsayisi (Cu=dgy/d10) (So=SQR (d;s/dys)
1 Cok kot Oldukca ¢ok

Kale Kbyl Hasan Kaya boylanmis Kaba taneye yamuk Sivri 5.38 | Taneler farkh ¢apta 2.88 | Normal
2 Gok kotu

Sarnig Osman Saribas boylanmis ince taneye yamuk Cok sivri 19.2 | Taneler farkli gapta 3.47 | Zayif veya fena
3 Gok kotu

Kéthagil Remzi Ceran boylanmis ince taneye ¢ok yamuk | Cok sivri 29.3 | Taneler farkl ¢apta 3.16 | Zayif veya fena
4 Gok kotu

Kirkisla Kenan Dilek boylanmig Kaba taneye yamuk Cok sivri 10.5 | Taneler farkli ¢capta 3.59 | Zayif veya fena
5 Gok kotu

Yazibelen Kaya Sahin boylanmis ince taneye ¢ok yamuk | Sivri 7.78 | Taneler farkl ¢apta 2.06 | lyi
6 Gok kotu

Altinekin Seyit Kogak boylanmis Simetrik Cok sivri 1.42 | Taneler birbirine gok benzemekte 3.2 | Zayif veya fena
7 Gok kotu

Dedeler Ceran Petrol boylanmis Kaba taneye yamuk Cok sivri 8.89 | Taneler farkli ¢apta 2.81 | Normal
8 Olmez Koyl Mehmet ) )

Olmez K&t Boylanmis Ince taneye ¢ok yamuk | Cok sivri 11.1 | Taneler farkli ¢apta 2.3 |lyi
9 Gok kotu )

Yeniyayla Ali Tekelioglu boylanmis Iri taneye yamuk Cok sivri 7.78 | Taneler farkh capta 2.85 | Normal
10 Gok kotu

Yenice Muzaffer igdeli boylanmis Simetrik Cok sivri 9.17 | Taneler farkl ¢apta 3.31 | Zayif veya fena
11 Gok kotu

Giveng Mehmet Selek boylanmig Simetrik Cok sivri 10.6 | Taneler farkl capta 3.02 | Zayif veya fena
12 Gok kotu

Caldere DSIi-51951 boylanmis ince taneye ¢ok yamuk | Sivri 9.6 | Taneler farkh capta 2.58 | Normal

NOT : d, efektif tane ¢apini, dgo %60, das %25, d75 ise %75 agirhga karsilik gelen elek ¢ap1 gostermektedir. * Folk (1968)’e gore siniflandirilmustir.
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Sekil 4.2. Inceleme alaninda yapilan elek analizlerine ait graniilometri egrileri.
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yamuklugu cogunlukla ince taneye yamuk seklindedir. S6z konusu numunelerin
tepelenmesi ise genellikle cok sivri seklindedir. Ayn1 numuneler diizen katsayilarina
(Cu=dgp/d,o) gore genelde taneler farkli capta, boylanma sabiti So=SQR (d7s/dys) ise
genelde zayif veya fena seklinde oldugu anlagilmaktadir. Burada d;o efektif tane capi,
deo %60 agirhiga karsilik gelen elek ¢api, dys %25 agirliga karsilik gelen elek capi,
dys ise %75 agirliga karsilik gelen elek ¢ap1 gostermektedir (Tablo 4.1).

4.2. Sig Kuyular

Inceleme alaninda derinlikleri 20 m’ye kadar olan 200 civarinda kuyu oldugu
tahmin edilmektedir. Bu kuyularda statik seviye olusmamis olup sig kuyulardan

verim alinmamaktadir.

4.3. Sondaj Kuyulari

Altinekin Ovasi’nda i¢gme, kullanma, sulama ve arastirma amacli olmak
tizere yaklasik 4000-5000 arasinda sondaj kuyusunun varligi tahmin edilmektedir.
Kuyularin statik seviyeleri 1.5 m ile 65.0 m arasinda degisim gostermektedir.
Yeraltisuyu seviyelerinde meydana gelen diisiimler sonucunda genellikle son yillarda
acilmakta olan kuyularin derinligi 120 m’den fazla olmasina 6zen gosterilmektedir.
46403 nolu Altinekin Merkez Isletme kuyusunun 6zgiil verimi 0.115 1/s/m iken
53281 nolu Altinekin Topraklik Isletme kuyusunun ozgiil verimi 38 1/s/m’dur.
Inceleme alaninda yeraltisuyu bakimimdan en verimli olan formasyon Ulumuhsine

formasyonudur.

Inceleme alaninda yeraltisuyu seviye degisimlerini gézlemlemek amaciyla 23
adet yeraltisuyu rasat kuyusu tespit edilmistir. Sondaj kuyularindan Olgiilen

yeraltisuyu statik seviye degerleri Tablo 4.2’de sunulmustur.

23 adet noktadan yapilan statik seviye Olciimlerine gore yeraltisuyunun akim
yonii Aralik 2007°de giineybatidan kuzeydoguya dogrudur (Sekil 4.3). Ancak
yeraltisuyu kullanimimin yogun oldugu Haziran 2007°de Altinekin Ovast’nin
ortalarina dogru konverjan hareket seklindedir (Sekil 4.4). Haziran ayina ait

yeraltisuyu tablasinin goriiniimii ise Sekil 4.5’de sunulmustur.



Tablo 4.2. inceleme alaninda yer alan sondaj kuyularina ait statik seviye (m) 6l¢iim sonuglar.
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2 < > 2

_ 3 g g - 2 £ £ E = E = =
o o o) =) © ) o © ) o) > = © o
P4 < (&) X o X = T — < L [T X <
1 | DSIi Sarni¢ Aragtirma 482004 |4229579| L-29-c1 1030.08 | 53.00 |54.60 |55.35 |[55.82 |56.03 |56.25 |56.40 |56.35
2 | Sarnic Osman Saribas 482303 |4233184 | L-29-c1 981.40 |23.50 [25.80 [26.80 |26.97 |27.07 |27.15 |27.55 |27.48
3 | Yazibelen Dikiciler Tagocagl | 476450 |4222815 |L-29-d2 1021.2848.00 |49.35 |49.90 [50.38 |50.53 |50.75 |50.84 |50.76
4 | Yazibelen icme suyu 477568 |4224500 | L-29-d2 996.13 |26.40 |27.25 [28.15 |28.80 [28.80 |28.80 |28.75 [28.72
5 | Altinekin icme suyu 487880 |4239307 |L-29-b4 996.15 |48.50 [48.40 |51.53 |52.01 |52.08 |52.14 |52.14 |52.16
6 | Yenice Mah. Ahmet Cetin 491541 |4244016 | L-29-b3 1051.29|25.15 |26.10 |27.00 |[27.53 |27.61 |27.70 |27.82 |27.79
7 | Altinekin Seyit Kogak 483188 |4240610 | L-29-b4 969.03 |14.80 |15.20 |18.10 |18.80 [18.95 |19.12 |19.20 [19.15
8 |Olmez K6y Mehmet Olmez |479110 [4235621 | L-29-b4 978.10 |19.35 [21.18 [22.74 |22.80 [23.55 |24.20 |23.80 |[23.82
9 | Akincilar Petrol 489704 |4250260 | L-29-b2 954.19 |7.95 8.08 8.26 8.17 8.22 8.30 8.28 8.30
10 | Giveng Mehmet Selek 467955 |4224847 | L-29-d2 988.25 |15.47 [16.03 |[17.65 |15.60 |[15.07 |14.50 |16.25 [16.20
11 | Kinik igme suyu 460461 |4228861 | L-29-d1 1046.15|1.50 1.80 2.32 2.44 2.40 2.36 2.40 2.40
12 | Dedeler igme suyu 474972 4243411 |L-29-a3 973.50 |33.65 |34.56 [36.28 |36.82 |37.54 [38.15 |38.22 |38.18
13 | Dedeler DSI-41918 471878 |4243692 | L-29-a3 1002.33|61.35 |62.75 |64.08 |64.67 |64.83 |65.00 [64.90 |64.96
14 | Dedeler Ceran Petrol 476156 |4242161 | L-29-a3 970.13 [23.50 |24.81 26.12 |26.78 |26.86 |26.90 |26.87 [26.85
15 | Yeniyayla Ali Tekelioglu 478968 |4244210|L-29-b4 965.20 |18.55 [20.05 [21.53 2222 |22.34 |22.45 |22.41 22.38
16 | Kirkigla icme suyu 486993 |4263899 | K-29-c4 971.46 |24.40 |25.69 |28.85 |[31.27 |31.18 |30.90 |[31.02 |31.05
17 | Agabeyli DSI-37302 482401 |4253323 | L-29-b1 982.33 [24.83 |24.67 |24.74 24.65
18 | Altinekin DSI-30638 484649 |4236155 | L-29-b4 981.90 [21.98 |22.14 [22.33 22.70
19 | Caldere DSI-37325 468697 |4232459 | L-29-d2 998.17 [9.84 9.89 10.04 [10.15 |10.18 |10.26 [10.34 |10.36
20 | Meydan DSi—46392 463229 |4227682 | L-29-d1 1016.83|20.13 |20.87 |20.68 [21.26 [21.73 |22.02 |[22.46 |22.65
21 | Tutup DSI-221 476666 |4224056 | L-29-d2 986.34 |18.46 [19.18 [19.56 |20.29 |20.60 |20.78 |20.81 20.69
22 | Yenice Mah. Muzaffer igdeli | 489045 | 4243668 | L-29-b4 960.03 [10.75 12.04 [1255 [12.73 |12.90 [13.03 |13.07
23 | Kale Kéyl Hasan Kaya 471216 | 4234752 | L-29-a3 984.38 44.77 |44.82 [45.03 |45.08 |[45.13 |45.10
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Es hidrolik yiik egrileri. Es hidrolik yiik egrileri. SI Yeraltisuyu akim yonii.

Sekil 4.3. Altinekin Ovasi Aralik 2007 ay1 yeraltisuyu tablast haritast.

Sekil 4.4. Alunekin Ovas1 Haziran 2007 ay1 yeraltisuyu tablasi haritasi.

~
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S Es hidrolik yiik egrileri.

Sekil 4.5. inceleme alanina ait Haziran 2007 ay1 itibariyle yeraltisuyu

tablasinin goriintimii.

DSi IV. Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan ayhik statik seviye
Olciimii degerlerine gore (Sekil 4.6) en fazla diisiim Altinekin havzasi
kenarinda yer alan Tutup kuyusunda 14.58 m, Altinekin kuyusunda 13.90 m
ve Meydan kuyusunda 11.25 m olarak belirlenmistir. Bununla birlikte en az
diisiim ise havza bosalim alaninda yer alan Agabeyli kuyusunda 4.44 m’dir

(Tablo 4.3 ve 4.7).
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Altinekin Ovasi Yeraltisuyu Rasat Kuyular Toplu Gériiniim
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Sekil 4.6.Altinekin Ovasindaki kuyulardan 6l¢iilen yeraltisuyu statik seviye egrileri.

Tablo 4.3.Agabeyli 37302 nolu rasat kuyusuna ait yeraltisuyu statik seviye degerleri.

z n| 8 «
x| Z| e| z| g £ £ g 3| =z| 3 3
vIL 8| 3| £ 2| | F| w e &l ¥| S| =
1996 21.30 | 21.09 | 20.85 | 20.55 | 20.58 | 20.86 | 20.92 | 20.88 20.83 | 21.65
1997 | 20.57 | 20.62 | 20.55 | 20.52 | 20.70 | 20.83 | 20.94 | 21.10 | 21.10 | 21.20 21.16
1998 | 21.12 | 21.22 | 21.14 | 21.13 | 21.10 21.06 | 21.35 | 21.39 | 21.45 | 21.40 | 21.30
1999 | 21.27 | 21.20 | 21.21 2112 | 21.34 | 21.28 | 21.39 | 21.43 21.63 | 21.60 | 21.59
2000 21.50 | 21.51 21.26 | 21.38 | 21.52 | 21.53 | 21.61 21.68 | 21.63 | 21.63 | 21.67
2001 21.68 | 21.70 | 21.71 21.78 | 21.86 | 21.87 | 21.92 | 22.08 | 22.22 | 22.33 | 22.43 | 22.43
2002 22.47 | 22.42 | 22.26 22.37 | 22.38 | 22.46 | 22.50 | 22.62
2003 | 22.60 | 22.59 22.64 | 22.66 | 24.96 | 22.72 | 22.82 | 23.48 | 23.30 | 23.20
2004 23.06 | 23.06 | 23.54 | 24.07 | 24.29 | 24.22 | 24.17 | 24.06 | 24.01 23.98 | 24.01
2005 24.05 | 24.05 | 24.08 | 24.42 | 24.63 | 24.46 | 2457 | 24.74 | 24.57 | 24.46 | 24.44
2006 24.49 | 24.56 | 24.71 2476 | 2456 | 2419 | 24.25 | 24.24 | 24.37 | 24.30
2007 | 24.38 2458 | 24.83 | 24.67 | 24.74 24.65

Not: Yeraltisuyu statik seviye degerleri DSI IV. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik

Hizmetler ve Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’ nden alinmistir.
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Tablo 4.4.Altinekin Merkez 52265 nolu rasat kuyusuna ait yeraltisuyu statik seviye degerleri.

-4 N a

o 7y = z = 3 & 3 o w g <
AY T = <
1996 8.80 10.36 |10.63 |12.32 |12.68 |12.68 |12.33 |12.17 [12.10
1997 12.00 |[11.93 |[11.88 |12.19 |12.73 |[12.56 [13.00 [13.15 | 13.75 12.97
1998 |12.84 |12.76 1258 |12.57 12.65 |13.40 |12.77 |13.87 |13.95 |13.81
1999 13.73 | 13.45 |13.33 |13.21 [14.03 [14.21 |14.40 |14.57 15.03 [ 15.02 |14.95
2000 16.07 |15.79 |15.75 [15.95 |17.07 |17.41 [17.57 |17.53 |17.32 [17.03
2001 |16.85 |16.78 |16.71 |[17.07 [17.41 |17.54 |[17.77 |18.00 |18.30 |18.38 |18.60 |18.60
2002 18.16 |17.85 |17.50 |18.04 |18.21 [18.68 [18.90 |19.02 |19.07
2003 18.97 | 18.93 1852 |18.69 |19.03 |19.22 |19.39 |19.583 |19.60 |19.63
2004 [19.62 |19.53 |19.46 [19.40 [19.50 |19.63 |[19.89 |20.11 |20.32 [20.38 |20.44 |20.40
2005 20.30 [20.23 |20.23 |20.56 |20.66 |20.76 |20.93 |20.95 |20.98 |21.01
2006 21.02 |21.00 [20.98 |20.98 |21.10 |21.35 |21.47 |21.53 |21.62 |21.67 |21.72
2007 21.78 21.80 [21.82 |21.98 |22.14 |22.33 22.70

Not: Yeraltisuyu statik seviye degerleri DSI IV. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik

Hizmetler ve Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’nden alinmistir.

Tablo 4.5.Caldere 37325 nolu rasat kuyusuna ait yeraltisuyu statik seviye degerleri.

YiL z N 3
| 5| g| z| 2| E| £ & 3| =z % =
av] 8| 3| 2| 2| 5 F| OE g F| ¥ € g
1996 8.15 6.71 5.62 5.85 6.15 6.28 6.31 6.40 6.50 6.55
1997 6.48 6.45 6.40 6.37 6.29 6.28 6.33 6.43 6.52 6.62 6.41
1998 6.49 6.60 6.57 6.42 6.49 6.47 6.67 6.83 6.86 6.90 6.64
1999 6.54 6.25 6.30 6.36 6.40 6.53 6.70 6.75 6.81 7.00 7.05 7.13
2000 7.35 7.23 6.97 6.99 6.99 7.06 7.16 7.22 7.38 7.45 7.55
2001 7.62 7.77 7.75 7.89 7.81 7.81 8.40 8.02 8.22 3.34 8.41 8.42
2002 8.45 8.47 8.34 8.13 8.02 8.60 8.15 8.23 8.36 8.48
2003 8.65 8.53 8.53 8.14 8.10 10.22 8.10 8.32 8.41 8.51 8.55
2004 8.61 8.63 8.69 8.57 8.40 8.41 8.32 8.38 8.47 8.61 8.67 8.78
2005 9.63 8.90 8.99 9.00 8.99 9.01 9.06 9.17 9.27 9.28 9.23
2006 9.30 9.26 9.23 9.13 9.07 9.06 9.15 9.28 9.38 9.45 9.55 9.55
2007 9.70 9.75 9.81 9.84 9.89 10.04 10.15 10.18 10.26 10.34 10.36

Not:Yeraltisuyu statik seviye degerleri DSI IV. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik

Hizmetler ve Yeraltisulart Sube Miidiirliigii’nden alinmistir.



36

Tablo 4.6.Meydan 46392 nolu rasat kuyusuna ait yeraltisuyu statik seviye degerleri.

YIL
) ‘Zf 5 § 4 X
| 2| k| | 2| £ 2| 8 3| =z| 3 3
ay| 8 2 | 2 g b w2 & & s g
1996 13.78 1148 |[11.40 |11.43 |11.57 [11.59 |[11.85 |11.95 |12.07
1997 15.97 [12.20 |12.16 |[12.17 |12.18 |12.20 |12.28 |[12.39 |12.60 |12.71 12.66
1998 12.70 |[12.70 12.51 12.26 12.16 [ 12.22 |12.32 |12.34 |12.45 |12.59
1999 12.60 |[12.24 |12.18 | 12.01 12.00 | 12.10 [12.43 |[12.48 |12.63 |12.79 |12.84 |12.90
2000 13.08 | 13.05 |12.90 |12.75 |12.66 |12.66 |12.75 |12.86 |13.03 |13.07 | 13.05
2001 13.26 |13.32 |13.32 |13.34 [13.39 |13.44 |13.74 | 13.61 13.91 13.96 | 14.07 | 14.14
2002 1422 |14.16 |14.19 |13.97 | 13.63 13.47 |13.54 |13.65 |13.72 | 13.81 13.95
2003 14.01 14.02 13.70 | 13.65 | 13.66 | 13.71 13.86 | 13.95 | 14.02 | 14.02
2004 14.08 | 14.11 14.03 | 13.84 | 13.84 | 13.92 | 14.01 1414 | 14.26 | 14.36 14.4 14.51
2005 1462 | 14.69 | 14.74 | 1480 | 14.85 | 15.10 | 15.26 | 15.50 | 15.90 | 16.21 16.62 | 16.76
2006 17.05 | 1724 | 1718 | 17.34 | 1712 | 17.24 | 17.70 | 18.05 | 18.32 19.02 | 19.26
2007 19.79 20.11 20.12 | 20.13 | 20.87 | 20.68 | 21.26 | 21.73 | 22.02 | 22.46 | 22.65

Not:Yeraltisuyu statik seviye degerleri DSI IV.

Hizmetler ve Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’'nden alinmistir.

Bolge Miidiirligii Jeoteknik
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Tablo 4.7.Tutup (Yazibelen) 221 nolu rasat kuyusuna ait yeraltisuyu statik seviye degerleri.

= N Q
ol =@ =| = S| 3 5 3 % i g =
AY I = P-4

1969 |4.33 3.80 3.36 3.08 3.12 3.16 3.26 3.32 3.40 3.44 3.48 3.46
1970 | 3.41 3.28 3.20 2.68 2.15 2.16 2.19 2.24 2.29 2.32 2.25 2.14
1971 | 2.03 1.96 1.96 1.82 1.66 2.20 2.89 2.96 3.02 3.08 3.13 3.14
1972 | 3.16 3.18 3.02 2.86 2.90 2.95 3.00 3.06 3.12 3.19 3.21 3.25
1973 [3.25 3.37 3.38 3.38 3.43 3.46 3.52 3.58 3.65 3.70 3.95 4.02
1974 | 4.05 4.02 4.03 4.04 4.06 4.10 4.18 4.26 4.43 4.56 4.60 4.63
1975 |4.43 4.24 4.06 3.78 3.44 3.49 3.62 3.78 3.92 4.02 4.06 4.10
1976 |4.09 4.11 3.60 3.40 3.26 3.19 3.33 3.46 3.60 3.71 3.68 3.60
1977 | 3.50 3.12 3.04 2.71 2.52 2.69 2.92 3.00 3.18 3.28 3.26 3.32
1978 |3.12 2.95 2.81 2.84 2.80 2.95 3.14 3.24 3.36 3.42 3.48 3.48
1979 |3.44 3.38 3.38 3.39 3.44 3.48 3.43 3.50 3.62 3.70 3.76 3.78
1980 | 3.71 3.60 3.42 3.20 2.93 2.90 3.05 3.16 3.36 3.40 3.48 3.38
1981 |3.18 2.60 2.92 2.57 2.65 2.79 2.91 3.01 3.08 3.15 3.10 3.14
1982 | 3.08 3.08 2.27 3.00 3.06 3.00 3.06 3.20 3.32 3.40 3.48 3.52
1983 | 3.53 3.42 2.65 2.55 2.77 2.90 3.14 3.28 3.40 3.58 3.61 3.66
1984 | 3.68 3.63 3.64 3.44 3.40 3.52 3.66 3.80 3.91 4.02 4.10 4.17
1985 |4.19 4.22 4.05 3.94 4.06 4.14 4.24 4.35 4.49 4.58 4.28 4.30
1986 |4.19 4.16 4.16 4.26 4.37 4.29 4.42 4.54 4.68 4.82 4.86 4.92
1987 | 4.69 4.58 4.64 4.36 4.47 4.64 4.84 5.16 5.33 5.49 5.34 5.31
1988 | 5.08 5.04 5.80 4.05 4.05 4.18 4.30 4.39 4.50 4.64 4.49 4.42
1989 4.46 4.16 4.25 3.96 3.96 4.77 4.85 5.06 5.16 5.19
1990 4.47 4.53 4.48 4.60 4.58 5.01 5.31 5.47 5.40 5.39
1991 |5.43 5.23 5.06 4.86 4.66 4.78 4.89 5.34 5.34 5.49 5.63 6.44
1992 5.48 5.31 5.40 5.56 5.74 3.43 5.91 5.90 6.06 6.50 6.44
1993 | 6.37 6.16 6.04 6.06 6.27 6.42 6.59 6.78 6.87 7.02 7.09 712
1994 |7.09 7.04 6.89 6.83 712 7.28 7.44 7.59 7.81 7.89
1995 6.83 7.02 7.51 7.64 7.91 8.04
1996 7.70 6.72 6.23 6.30 6.58 6.97 7.38 7.52 7.94 7.37 8.07
1997 |7.97 7.98 7.75 7.68 8.00 8.24 8.45 8.76 8.88 9.00 8.91
1998 |8.85 8.77 8.61 8.27 8.38 8.79 9.25 9.59 9.76 9.91 9.68
1999 | 9.52 9.30 9.25 9.22 9.72 10.24 |10.51 |10.60 10.97 [11.02 |11.08
2000 | 11.06 |11.02 |[10.73 [10.45 |10.48 [10.87 |11.10 |11.49 |11.75 |11.74 [11.85 [11.89
2001 |11.83 |11.80 |11.80 [12.00 |12.34 [12.51 |13.04 |13.19 |13.57 |13.66 |13.76 |13.70
2002 12.00 [12.92 |12.86 | 12.61 13.55 [13.96 |14.18 [14.34 |[14.40 |14.40
2003 | 14.11 13.32 13.24 |13.63 |14.22 |14.52 |14.80 |14.85 |15.01 | 14.99
2004 | 14.80 |[14.30 [14.15 |14.11 |14.55 |14.95 |15.26 |15.51 [15.72 |15.79 |15.97 |15.65
2005 15.51 [15.32 [15.19 |15.51 [16.22 |16.54 |16.97 |18.54 [17.41 |[17.10 |17.08
2006 |17.02 |16.43 [16.38 |16.46 |16.80 |17.34 |17.98 |18.54 [18.72 |18.78 |18.79 |18.54
2007 | 18.49 18.12 |17.83 |18.46 |19.18 |19.56 |20.29 |20.6 20.78 [20.81 |20.69

Not:Yeraltisuyu statik seviye

Hizmetler ve Yeraltisular1 Sube Miidiirliigii’nden alinmistir.

degerleri DSI IV. Bolge Miidiirliigii Jeoteknik
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1969-2007 yillar1 arasinda DSI IV. Bolge Miidiirliigii tarafindan yeraltisuyu
statik seviye Ol¢iimii yapilan Tutup (Yazibelen) 221 nolu rasat kuyusunun verilerine
gore 1992 yilina kadar seviye diisiimiiniin fazla onemli olmadigi ancak 1992’den

2007 yilina kadar 15.38 m lik diisiimii oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Tutup (Yazibelen) 221 nolu rasat kuyusu statik seviye grafigi.

4.4. Su Kimyasi

Inceleme alaminda su kimyasi ¢alismalari icin ovayr temsil edebilecegi
diisiiniilen dokuz noktadaki yeraltisuyu sondaj kuyularindan yilda iki sefer olmak
izere su numunesi aliarak gerekli kimyasal analizlere tabi tutulmustur. Calismada
yeknesakligi saglamak amaciyla lokasyon yerlerinin adi ve cografik bilgileri
kullanilmistir (Tablo 4.8). Kullanilacak olan grafik, tablo ve ¢izimlerde lokasyon
yerlerine karsilik gelen numaralar kullamilacaktir. Hidrolojik kurak dénem nisan-

eylil, hidrolojik yagish donem ise ekim-mart aylarin1 kapsamaktadir.



Tablo 4.8.Su analizleri lokasyon tablosu.
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Numune Koordinat | Koordinati
No Yeri Dogu Kuzey Pafta Kot
Konya Altinekin Dedeler
1 | Kasabas1 Kotiiagil Mevkii 470415 4249662 L-29-a2 |1018.70
2 |Konya Altinekin Merkez 487859 4239344 L-29-b4 [996.15
3 |Konya Altinekin Olmez Koyii 479110 4235621 L-29-b4 |978.10
4 | Konya Altinekin Yeniyayla Koyii | 478968 4244210 L-29-b4 |965.20
5 | Konya Cihanbeyli Kirkisla Koyii |486907 4263801 K-29-c4 |956.22
6 |Konya Selguklu Caldere Koyii 465636 4237179 L-29-d2 [998.17
7 | Konya Sel¢uklu Giiveng Koyii 468269 4224774 L-29-d2 |988.25
8 | Konya Selguklu Kale Koyii 471216 4234752 [-29-a3 |984.38
9 | Konya Sel¢uklu Yazibelen Koyii |477568 4224500 L-29-d2 [996.13

Hidrolojik kurak dénem analiz sonuclarina gore 1, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 nolu

kuyularin katyon siralamasi Ca>Mg>Na>K; anyon dizilimi ise HCO3;>CI>SOy4

seklindedir. Ancak 5 nolu kuyunun anyon dizilimi farkli olarak HCO;>SO4>Cl

seklindedir. 2 ve 3 nolu kuyularin katyon siralamasi Mg>Ca>Na>K; anyon
siralamasi ise HCO3;>CI1>SOy seklindedir.

siralamas1 Ca>Mg>Na>K, anyon siralamas1 ise HCO3;>CI>SO, seklindedir.

Hidrolojik yagisli donem analiz sonuglarina goére biitiin kuyularda katyon

2007 yilt hidrolojik yil1 basinda alinan su numunelerinin analiz sonuglarina

gore EC degerleri 4951825 umho/cm (25 °C) arasinda degismektedir (Tablo 4.9).

Hidrolojik yili sonunda alinan su numunelerinin analiz sonuglara gore de EC

degerleri 540—1345 umho/cm (25 °C) arasinda degismektedir (Tablo 4.10).




Tablo 4.9.2007 hidrolojik yil1 kurak donem analiz sonuglari.
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No|Tarih |[pH/ ¢ | 5| Z| ¥ O|=S| F|O|T|0|0| | <@/ a| Z| £ Al Ol m| Z| w| 0
1 [03.05.07|7.2 |16 |1125 |2.60]|0.08]4.6|4.4[1168]0 |7.3]3.1]1.4]11.8/0.015|0.35]/6.80]0.27]22.30|C3-51|3.00]/3.20]0.020] 1.20]45.00
2 |26.04.07|76]18 |525 [0.40]0.06|2.4 26546 |0 [39]13]0.3[55 [0.013]0.05|7.30|0.02]7.30 |c2-s1]1.40]2.50]0.008]0.30]25.00
3 |27.04.07]|6.9 |20 [1085 |2.00]0.10|45 4611200 |7 |29|1.5]11.4]0.060]0.40|6.60|0.35]/17.90]|C3-51|2.70|3.300.040|0.90]45.50
4 |03.05.07]6.9 |15 [1230 [3.10]0.10|4.9 |46 [1270]0 |7 [4.1]1.8]12.9]0.060]0.25|6.90]0.65]24.40|C3-51|3.40|3.60|0.012]1.40]47.50
5 |03.05.07]|7.9]16 [1050 [1.40]0.07|4.9]451087|0 |65]21]24]11 |0.010]0.40|7.20|0.12]12.90]C3-51]2.20|2.40|0.040|0.60]47.00
6 |02.05.07]7.7]15 [1825 [520]030|7.2]6.5(19.20/0 [7.4]7 |45[189]0.060]0.30]6.00/0.31]27.10]/C3-51]3.20/3.70]|0.118 | 2.00]68.50
7 |02.05.07]7 |20 [1480 [4.30]0.20|5.8[5.2|1550|0 |6.8]59|2.6]15.3]0.030]0.45|6.50|0.55]27.70]C3-51]3.10/3.50]0.010]1.80]55.00
8 [02.05.07]7.3]16 [1500 [4.00]0.21|6.0[5.3|1551|0 |7.4]55]|2.8]15.7]0.045]0.60|6.10|0.74]25.80]C3-51]3.60]4.300.113|1.70]56.50
9 [26.04.07]|7.4]18 |495 [0.30]0.05|26[2.2(515 |0 [3.7]1.1]0.4]52 |0.008]0.10]7.00/0.13]5.80 |Cc2-51]1.60]2.20]0.010]0.20]24.00




Tablo 4.10.2007 hidrolojik yil1 yagisli donem analiz sonuglari.
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No|Tarih [pH ¥ | W3 2| ¥/ O|=S| F|O|T|0O|d| | | @ AalZ2Z & |l ol ;| Z| bl o
1 [03.10.07|6.8 |15 |1240 |3.10]0.13]|5.0 |47 [12.93]0 [7.3|3.2]2.3]12.8]/0.340]0.40]5.60]0.32]24.00|C3-S1|3.40]|3.80|0.009 | 1.40 | 48.50
2 [o02.1007|7.7 18 |640 [0.40]0.06]3.7]25]6.66 [0 [4.8]1.4]05]6.7 [0.341]0.15]6.20|0.24 6.00 |Cc2-51]1.80]3.10]0.008]0.20]31.00
3 [02.10.07]7.2 |20 [1200 [3.00/0.20]4.846]12.60/0 |6.8]3 [2.6]12.4]0.410]/0.60|6.10]0.61|23.80]|C3-513.30(3.60]0.011]1.40]47.00
4 [03.10.07|7.2]15 [1345 [4.00]0.10]5.4 [4.6 [14.10]0 [7.1]3.7]3.1]13.9]0.410|0.65]6.60|0.50|28.40|C3-51]4.50]4.800.010]1.8050.00
5 103.10.07|7.8 |16 |990 |1.40/0.08]4.5]4.3]1028]0 |6.8]2.4|1.2]10.4|0.265]/0.40|6.30]0.22|13.60|C3-51|3.30|3.40]0.010|0.70 | 44.00
6 103.10.07|7 [17 [1190 [2.40]0.10]5.3]45]1230]0 |6.3]4.3]1.8]12.4]0.300]/0.25|6.00]0.17|19.50] C3-51]3.00]3.60]0.008]1.10]49.00
7 |o02.10.07|7.3]18 [660 [0.50|0.06]/3.4]2.9]6.86 [0 [4.8]1.5]06]6.9 [0.125]0.20]6.20/0.31]7.30 |Cc2-51]2.40]3.20]0.010]0.30]31.50
8 [03.10.07]7.7 [17 |540 |0.40]005|27 24555 [0 [3.8]1.2]06]56 |0.045/0.10]6.50]0.20|7.20 |C2-51]2.00]2.40]0.015]0.30]25.50
9 [02.10.07|7.3]18 [680 [0.50|0.08]/3.6]2.9]7.08 [0 [47]1.8]06]71 [0.268]0.20]6.10]0.26]7.10 |Cc2-51]2.20]3.200.006]0.30]32.50
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4.4.1. Su Kimyas1 Haritalar
Inceleme alaninda hidrolojik dénemlerde yapilan su analizleri neticesinde

elde edilen es pH egrileri Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da goriilmektedir. Kurak donemde
yeraltisuyu akiminin ova merkezine dogru olmasi ve yeraltisuyu seviyesinde goriilen
diisim miktarina paralel olarak pH degeri ova merkezinde diisiik seviyelerde
kapanlanmaktadir. Inceleme alaninda bulunan yeraltisuyundan alinan &rneklerin pH
degerlerinin 7-8.2 arasinda olmasi “olumlu bazik sular” kapsaminda oldugunu

belirlemektedir (Dogan ve Soylak, 2000).

‘4
7 v ﬂ

’ 1:5000000 1:500000(
Sekil 4.8.inceleme alanina ait kurak Sekil 4.9.Inceleme alanina ait yagish
donem eg pH haritasi. donem es pH haritasi.

3 .
naliz noktasi. n
¢ Suana Oktas “an Es pH egrisi.

Periyodik olarak olgiilen sondaj kuyulari sicakliklari (°C) neticesinde elde
edilen es sicaklik egrilerinden ise ovanin giineyinden kuzeyine dogru genellikle
diisiik derecelerde de olsa bir sicaklik azalmasi1 goriilmektedir (Sekil 4.10 ve Sekil
4.11). Inceleme alanmin giineyine dogru kurak ve yagish donemlerde goriilen
sicaklik artisinin, 9 nolu kuyunun olasilikla suyunu bir jeosikisik (geopressured)
rezervuardan aldigi ve bu nedenle bu kuyuda yiiksek sicaklik (<20 °C) anomalisinin

gerceklestigi tahmin edilmektedir. Dogan ve Soylak (2000) tarafindan 20 °C nin
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altinda olan sular hipotermal sular, 20-34 °C arasinda olan sular termal sular olarak

adlandirilmaktadir. Bu durumda inceleme alaninin giineyinde bulunan 7 ve 3 nolu

kuyular termal su diger sular ise hipotermal sular kapsamindadir.

1:5000000 1:500000(

Sekil 4.10.Kurak donem es sicaklik Sekil 4.11.Yagish donem es sicaklik
haritasi. haritasi.
3 .
* |Su analiz noktasi.
N Mg/ Es sicaklik egrileri (°C).

Sondaj kuyularindan yapilan analiz sonuclarina gore kurak donem EC
degerleri inceleme alaninin giineybatisina dogru artis gostermesi de bir jeosikisik
rezervuarin varhigini desteklemektedir (Sekil 4.12). Yagisli donemde ise ova alaninin
ortalarina dogru EC artis1 yogunluk kazanmaktadir (Sekil 4.13).Elektriksel iletkenlik,
elektriksel direncin karsiti olupumho/cm ile tamimlanir ve suyun mineralizasyon
miktarmin bir Ol¢iisiidiir. Dolayisiyla suyun sulama suyu olarak kullaniminin bir
parametresi de elektriksel iletkenlik degeridir. inceleme alam icerisinde bulunan tiim

kuyular sulama suyu olarak kullanilabilir durumdadir.
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1:500000(
Sekil 4.12.Kurak dénem es EC Sekil 4.13.Yagigh donem es EC
(umho/cm, 25 °C) haritast. (umho/cm, 25 °C) haritasi.
4> Su analiz noktasi. 1150 _Es EC (umho/cm -25°C) egrileri.

Yapilan analiz sonuglarina gore elde edilen es sodyum egrileri Sekil 4.14°de
goriildiigii gibi kurak donemde inceleme alaninin giineybatina dogru iken Sekil
4.15’de ise diger parametreler gibi yeraltisuyu akimindan kaynaklanan ova ortalarina
dogru bir artis sunmaktadir.

Potasyum miktar1 ise kurak ve yagish donemlerde fazla farklilik
gostermemekte, kurak donemde inceleme alaninin giineybatisina dogru bir yiiksek
deger obeklenmesi sunmaktadir (Sekil 4.16).Yagisli donmede ise artis inceleme
alaninin giineyinde goriilmektedir (Sekil 4.17).

Es kalsiyum, es magnezyum, es bikarbonat, es klor, es siilfat egrileri de
potasyum egrilerine benzerlik gostererek yeraltisuyu akimina uygun olarak Ova
merkezine dogru iyonlarca zenginlesmeler sunmaktadir (Sekil 4.18 ile Sekil 4.27

arasi).
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Sekil 4.14.Kurak donem es Na Sekil 4.15.Yagisli donem es Na
Haritasi. Haritasi.
{?3 Su analiz noktasi. 1.8 —[Es Na (meq/l) egrileri.

Genellikle bitkilerin gelismesi icin ¢ok az sodyuma ihtiya¢ duyulmaktadir.
Topraktaki yiiksek sodyum topragin tekdiize yapi kazanmasina ve topragin hava ve
su permeabilitesini kotiilestirerek, bitki gelismesine de olumsuz etki yapar (Oztiirk,
2004). Sulama sularinda sodyum miktar1 6nemli bir yer tutar ve sulamadan sonra
zeminin st seviyelerinde sogrulan sodyum, toprak yiizeyinde kaymak seklinde sert
bir kabugun olugmasina neden olur ve bitki koklerinin havalanmasi engellenir.
Ayrica sodyum bitkiler i¢in zehirleyici bir ortam yaratir. Sodyum yiizdesi ve sodyum

absorbsiyon orani asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir.

% Na = 100 (Na+K) / (Ca+Mg+K+Na) SAR =Na/ ((Ca+Mg) /2)"
Formiillerde iyonlar mg/l olarak kullanilmaktadir.

Suyun kalitesi SAR (%)

Cok iyi ozellikte sulama sular1 10’ dan az

Iyi ozellikte sulama sular1 10-18

Orta 6zellikte sulama sulari 18-26

Fena 6zellikte sulama sular1 26’dan fazla
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Diisiik konsantrasyonlarda potasyum bitki i¢in gereklidir. Yiiksek potasyum

konsantrasyonu toksik etki yapmaktadir.

X

= 1:5000000

1:500000(

Sekil 4.16.Kurak dénem es K (meg/1)
haritasi.

¢3

Su analiz noktasi.

Sekil 4.17.Yagisl1 donem es K (meg/1)
haritast.

18 __Es potasyum (megq/1) egrileri.




47

1:500000(
Sekil 4.18.Kurak dénem es kalsiyum Sekil 4.19.Yagisli donem es kalsiyum
haritasi. haritasi.
{}3 Su analiz noktasi. 3.8 __Es kalsiyumyum (meq/l) egrileri.

Kalsiyum bitkilerin normal gelisimi ve toprak islemesinin iyi bir sekilde
yapilmasi icin gerekli oldugundan, genellikle sulama suyunda bulunmasi arzu edilir.
Yiiksek miktardaki kalsiyum bitki cinslerine gore olumsuz etki edebilmektedir
(Oztiirk, 2004).

Magnezyum normal bitki gelismesi icin gereklidir. Sulama sularindaki Mg ve
Ca katyonlann topragi daha gecgirgen ve islenebilir halde tutarlar. Yiiksek
konsantrasyonlarda magnezyum tuzlari, toksik etkilerde bulunabilirler (Oztiirk,

2004).
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1:500000(
Sekil 4.20.Kurak donem es Sekil 4.21.Yagish donem es
magnezyum haritasi. magnezyum haritasi.
{?3 Su analiz noktasi. 3.8 ___/Es magnezyum (meq/l) egrileri.

Bikarbonat konsantrasyonunun toksik etkisi bitki cinslerine gore
degismektedir ve bazi hallerde diisiik konsantrasyonlarda dahi zararli olabilir.
Yapilan arastirmalar bikarbonatin, bitkinin besin maddeleri alimin1 ve
metabolizmasin etkiledigini ve bu etkilenmenin derecesinin de bitki cesidine gore
farklihk gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica sulama sularinda bikarbonat
iyonlarinin yiiksek konsantrasyonda bulunmasi halinde sodyum zarar1 da artmaktadir

(Oztiirk, 2004).
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1:5000000

TI

1:500000(

Sekil 4.22.Kurak donem es bikarbonat

haritasi.

¢3

Su analiz noktasi.

Sekil 4.23.Yagisli donem es bikarbonat
haritast.

6.4 —[Es bikarbonat (meq/1) egrileri.

1:500000(

Sekil 4.24.Kurak donem es klor haritasi.

¢3

Su analiz noktasi.

Sekil 4.25.Yagish donem es klor haritasi.

3.0 __Es klor (meq/l) egrileri.
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Sulama sularinda klor en problemli anyondur. Klor iyonu belirli

konsantrasyonlarin iizerine ¢iktiginda, bitkide yapraklarin yanmasina ve gelisiminin

durmasina neden olmaktadir (Oztiirk, 2004).

1:50000
Sekil 4.26.Kurak donem es siilfat Sekil 4.27.Yagisli donem es siilfat
haritasi. haritasi.
%?3 Su analiz noktasi. 3 __/[Essiilfat (meq/1) egrileri.

Siilfat sulama sularinda klordan daha az toksiktir. Yiiksek konsantrasyonlarda
siilfat iyonu kalsiyum cokelmesine neden olur ve bitkilere de toksik etki eder

(Oztiirk, 2004).
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1:500000(
Sekil 4.28.Kurak donem es sertlik Sekil 4.29.Yagisli donem es sertlik
haritasi. haritasi.
4}3 Su analiz noktasi. 40 __AEs sertlik (Fr) egrileri.

Sertlik, sularda Mg** ve Ca ** un sebep oldugu bir 6zelliktir. Sertlik 1 litre
sudaki Ca** ve Mg** iyonlarimin CaCOs veya CaO cinsinden mg olarak ifade edilir. 1
Fransiz sertligi, 1 litre suda 10 mg CaCOj3 bulunmast demektir. Inceleme alaninda
bulunan yeraltisuyundan yapilan analizlere gore igme suyu olarak kullanilmakta olan
Altinekin Merkez igme suyu kuyusu ile Yazibelen Koyii igme suyu kuyusu “orta
sert” sniflamasina dahil olmaktadir. Diger sondaj kuyularindan alinan sular ise “sert-

cok sert” sular kapsamindadir.

4.4.2. Su Kimyasmin Diyagramlarla Yorumlanmasi
ABD tuzluluk laboratuart calisanlarinca gelistirilen yontem, iilkemizde

sulama sularinin simiflamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde
Elektriksel iletkenlik degeri pmho/cm 25°C ve sodyumluluk zarari (Sodyum
Adsorbsiyon Orani) siniflamada 6nemli kriterlerdir. Inceleme alaninda bulunan i¢me

suyu kuyularina ait sular “orta tuzlu-diisiik sodyumlu sular” siniflamasina girerken,
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diger sular “yiiksek tuzlu-diisiik sodyumlu sular” olarak degerlendirilmektedir (Sekil

4.30 ve Sekil 4.31).
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Sekil 4.30.Kurak doneme ait su Orneklerinin ABD Tuzluluk diyagramindaki

dagilimi.
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Sekil 4.31.Yagish doneme ait su Orneklerinin ABD Tuzluluk diyagramindaki

dagilimi.

Inceleme alamindan alinan su numunelerinin analizlerine gore Wilcox
diyagrami yardimiyla kullanilabilirlik 6zellikleri anlasilmaktadir. icme suyu olarak
kullanilan 2 ve 9 nolu sondaj kuyular1 Wilcox diyagramina gore ““ ¢cok iyi- iyi” , diger

sular ise “iyi-kullamlabilir” sulardir. Yagish donemde 7 ve 8 nolu sondaj kuyular
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gerek ABD tuzluluk diyagraminda gerekse Wilcox diyagraminda kurak doneme gore
kalite artis1 gostermektedir. Bilindigi gibi 6nemli bir parametre olan Elektriksel
iletkenlik degeri yagmur sularinda oldukga diisiiktiir. Yagish donemde yagmur

sularinin ortamin EC degerini diisiirdiigii anlasilmaktadir (Sekil 4.32 ve Sekil 4.33).

= |
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@] (@) [a) @]
— Q & =

Ozgiil Elektriksel Iletkenlik ( pmhos/cm;25°C)

Sekil 4.32.Kurak doneme ait su 6rneklerinin Wilcox diyagramindaki dagilimi.
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Ozgiil Elektriksel Iletkenlik ( pmhos/cm;25°C)

Sekil 4.33. Yagislh doneme ait su 6rneklerinin Wilcox diyagramindaki dagilimi.

Inceleme alaninda bulunan sularin  tamanu piper diyagramina gore
“karbonath ve siilfatli” sular kapsaminda kalmaktadir. 6, 7, ve 8 nolu sondaj
kuyularina ait sularda hi¢bir iyon % 50 yi gegmeyen ozellikteki sulardir. 1, 2, 3, 4, 5,

ve 9 nolu sondaj kuyularina ait sular CaCO3 ve MgCOs I sulardir. inceleme alaninda
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su bulundurma o6zelligine sahip olan Ulumuhsine formasyonu kiregtaglardan,

Bademli formasyonu ise dolomit-dolomitik mermerlerden olusmaktadir (Sekil 34).

/N
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVANERVAVAVAVAVAN
« —>

Ca Cl

Sekil 4.34. Kurak doneme ait su drneklerinin Piper diyagramindaki dagilimi.

Schoeller diyagramina gore 2 ve 9 nolu sondaj kuyular1 ayn1 kdkenden yani
aym formasyondan gelmektedir. Aym sekilde 1, 3, 4, 6, 7 ve 8 nolu sondaj
kuyularinin sular1 ayni kokenlidir. 9 nolu kuyunun suyu beslenme sahasina daha
yakindir. Ciinkii diyagramda ayni kokenden olan sularin alt tarafta bulunan analiz
suyu daha tazedir. 3 ve 4 nolu sondaj kuyularinin Na ile Cl degerlerini birlestiren

cizginin egimi kiiclik oldugundan ve hakim iyonlarin Ca ile HCO3 olmas1 bu sularin



57

kalkerli formasyonlara ait oldugunu belirtmektedir. 3 ve 4 nolu sondaj kuyular

Ulumuhsine formasyonundan su almaktadir (Sekil 4.35 ve 4.36).

—&— Konya Altinekin Dedeler Kasabasi Kétiagil Mevkii —#— Konya Altinekin Merkez
Konya Altinekin Olmez Koy —>&—Konya Altinekin Yeniyayla Koy
—¥— Konya Cihanbeyli Kirkisla Koy —@— Konya Selguklu Galdere Kdyl
—+— Konya Selguklu Giiveng Kdyu Konya Selguklu Kale Koy
Konya Selguklu Yazibelen Koyl

Sekil 4.35.Kurak doneme ait Schoeller diyagrama.



10.0

0.1

SCHOELLER DiYAGRAMI

—&— Konya Altinekin Dedeler Kasabasi Kétiiagil Mevkii —#— Konya Altinekin Merkez

Konya Altinekin Olmez Koy —>¢—Konya Altinekin Yeniyayla Kéyu
—¥— Konya Cihanbeyli Kirkigla Kéyu —8&— Konya Selguklu Galdere Koy
—+— Konya Selguklu Giveng Kéyi
Konya Selguklu Yazibelen Kdyii

Konya Selguklu Kale Kéyi

Sekil 4.36.Yagisli doneme ait Schoeller diyagrama.

58
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4.5. Yeraltisuyu Kirliligi
Yeraltisuyu kirliliginin en 6nemli sebebi olarak tarim ilaclar ve giibreleme

goriilmektedir. Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin toprak kirlenmesini
etkiledigi ancak yeraltisularinda heniiz kirlilik unsurlarina  rastlanmadigi
goriilmektedir. Yapilan analizlerden amonyak azotunun kurak donemde ve yagish
donemde inceleme alaninin inceleme alaninin ortalarina dogru yani ovanin diisiik
kotlarina dogru artis sundugu goriilmektedir (Sekil 4.37 ve 4.38). Ovada nitrath
giibreler ve amonyakl giibreler kullanilmaktadir. Toprakta amonyak, mikrobiyolojik

faaliyetler sonucunda kolaylikla nitrata doniistiigii icin yeraltisularinda amonyak

azotu nitrat azotuna gore daha diisiik cikmustir.

1:5000000 1:500000(
Sekil 4.37.Kurak donem es amonyak Sekil 4.38.Yagishi donem es amonyak
azotu haritasi. azotu haritasi.
{}3 Su analiz noktasi. 0.038_~Es amonyak azotu (mg/1) egrileri.

Nitrit azotu, her iki dénemde de inceleme alaninin giineybatisinda fazla
goriilmektedir (Sekil 4.39 ve 4.40). Nitrit, amonyakla nitrat arasinda bir ara {iriin
olup kararsiz bir yapisi vardir. Inceleme alaninda analiz yaptirilan kuyularin nitrit
miktar1 (mg/1) TS-266 (2005) Insani Tiiketim Amagh Sular Ile ilgili Standard’ da iist
deger olan 0.1 mg/l den az ¢ikmstir.
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1:5000000

Sekil 4.39.Kurak donem es Nitrit azotu  Sekil 4.40.Yagisli donem es Nitrit azotu
haritasi. haritast.

Su analiz noktasi. 0.011Es Nitrit Azotu (mg/1) egrileri.

Nitrat azotunun miktar1 kurak donemde ova alani ortalar ile giineybatida

yogunlagmakta, yagisli donemde ise ova alami ortalar1 ile inceleme alaninin
giineydogusunda yogunlagsmaktadir (Sekil 4.41 ve 4.42). Azot bilesiklerinin saglik
problemlerine neden olmasi sonucu su kaynaklarinda maksimum izin verilebilir
nitrat konsantrasyonu 50 mg/l olarak sinirlandirilmistir. Inceleme alaninda yapilan
analizlerde nitrat konsantrasyonu (mg/l) miisaade edilebilir simirlarda kalmaktadir.
Yeraltisularindaki en yaygin kirletici nitrat formundaki ¢6ziinmiis azottur. inceleme

alaninda tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir.
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1:500000(

Sekil 4.41.Kurak donem es nitrat azotu Sekil 4.42.Yagisli donem es nitrat
haritasi. azotu haritast.

Su analiz noktasi. 0.5._Es Nitrat (mg/l) egrileri.

Bor konsantrasyonunda da diger iyonlarla biiyiik benzerlikler goriilmektedir.

Kurak dénemde inceleme alaninin giineybatisinda, yagisli donemde ise inceleme
alaninin yani ovanin merkezine dogru artis goriilmektedir (Sekil 4.43 ve 4.44). Bor
konsantrasyonu hem i¢cme suyu hem de sulama suyu agisindan dikkate alimasi
gereken bir parametredir. TS-266 (2005) Insani Tiiketim Amagh Sular Ile Ilgili
Standard’ da bor icin verilen maksimum deger 1 mg/l dir. Inceleme alaninda gerek
icme suyu olarak gerekse sulama suyu olarak kullanilan kuyularda bor

konsantrasyonu miisaade edilebilir sinirda bulunmaktadar.
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1:500000(

Sekil 4.43.Kurak donem es bor haritasi. Sekil 4.44.Yagish donem es bor

haritasi.

{}3 Su analiz noktasi. 0.44__Es bor (mg/1) egrileri.

Coziinmiis oksijen orani ise kurak donemde ovanin ortalarinda fazla olmasina
ragmen yagish donemde ovanin kenarlarinda artis gostermektedir (Sekil 4.45 ve
4.46).

Inceleme alanindaki sondaj sular igilebilirlik acisindan degerlendirildiginde
organik madde bakimindan yagisli donemde toprakta biriken kimyasallarin

yeraltisularina tasinmasiyla inceleme alaninin ortalarinda artma oldugu anlasilmistir

(Sekil 4.47 ve 4.48).
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K

f

1:500000(

-

Sekil 4.45.Kurak donem es DO haritasi.
Su analiz noktasi.

Sekil 4.46.Yagisli donem es DO haritasi.
6.5__Bs DO (mg/l (25,07 oC) egrileri.

Sekil 4.47.Kurak donem es Organik

madde haritasi.

Sekil 4.48.Yagishh donem es Organik

madde haritasi.

Su analiz noktasi.

{?

3.3___Es Organik madde (mg/1) egrileri.




64

1:5000000

1:500000(

Sekil 4.49.Kurak donem es BOD

haritasi.

42 | Su analiz noktasl.

4.6. Toprak Kirliligi

Sekil 4.50.Yagish donem es BOD

haritasi.

3.6

Es BOD (mg/1) egrileri.

Inceleme alani icerisinde yer alan aliivyon ve Toprakli formasyonuna ait

birimlerden havza alanini temsil eden 12 noktadan orselenmis numune derlenmistir.

Bu numunelerden nitrat analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore nitrat dagilimi

sudaki azot bilesiklerinin dagilimana paralellik gostererek havza merkezine dogru

artig gostermektedir (Sekil 4.51 ve 4.52). Bu durum ekim alanlarinda kullanilan

kimyasallarin hem topraklarda ve hem de yeraltisuyunda artis sagladigin

gostermektedir.
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1:300 000

#‘2 Orselenmis numune noktasi. | ~24- | Es nitrat (mg/1) egrileri.

Sekil 4.51. Inceleme alanina ait 2007 yili kurak dénem orselenmis numunede nitrat

dagilimi haritas:.



1:300 000

"> | Orselenmig numune noktasi.

Es nitrat (mg/l) egrileri.

66

Sekil 4.52. Inceleme alanina ait 2007 yili yagisli dénem 6rselenmis numunede nitrat

dagilimi haritas:.
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5. SONUCLAR VE ONERIiLER
Altinekin Ovasi, Konya kapali havzasinda bulunmaktadir. 1660 km* drenaj

ve 1350 km?” lik alana sahiptir. Inceleme alaninin temel birimi Ertugrul formasyonu
olarak adlandirilan Ust Permiyen-Triyas yash fillit, metakumtasi, kalksist ve
metakarbonat ardalanmasindan olusmaktadir. Ertugrul formasyonu iizerine uyumlu
olarak Ust Permiyen-Alt Jura yash, koyu gri, gri ve siyah renkli, masif goriiniimlii
dolomit mermer ve dolomitik kirectaslarindan olusan Bademli formasyonu
gelmektedir. Bademli formasyonu iizerine yine uyumlu olarak Ust Triyas-Alt
Kretase yash agik gri, beyaz, krem-bej ve sarimsi renkli mermer, kristalize kiregtasi
ve dolomitik kiregtaglarindan olugsan Nuras formasyonunun geldigi tespit edilmistir.
Nuras formasyonu iizerine tektonik melanj seklinde iizerleyen Ust Kretase yash
Kogyaka Ofiyolitli kansigi gelmektedir. Miyosen-Pliyosen yasli Ulumuhsine
formasyonu a¢ili uyumsuzlukla Kogyaka Ofiyolitli karisigi tizerinde bulunmaktadir.
Ulumuhsine formasyonu iizerine uyumlu olarak Alt Pliyosen yash Yiiriikler
formasyonu bulunmaktadir. Ust Pliyosen-Holosen yash Toprakli formasyonu
Ulumuhsine formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelmektedir. Inceleme alaninin
en genc birimi olan kil, kum ve cakildan olusan Giincel yagl aliivyon olarak
belirlenmistir.

Ovada i¢gme, kullanma, sulama ve endiistri suyu yeraltisuyu kaynagindan
temin edilmektedir. Yeraltisuyu bulundurma o6zelligi Ust Permiyen- Alt Jura yash
dolomit mermer ve dolomitik kirectaslarindan olusan Bademli formasyonu ile
Miyosen- Pliyosen yasli Ulumuhsine formasyonunda goriilmektedir. Bademli
formasyonunun hidrolik iletkenligi 6.8 x 10~ m/s, transmisivitesi 9.18 x 107 m?/s;
Ulumuhsine formasyonunun hidrolik iletkenligi 1.0 x 10~ m/s ile 3.8 x 10~ m/s dur.

Yillik ortalama yagis miktar1 1975-2007 yillar1 arasinda 320.6 mm iken
1990-2007 yillan arasinda 293.4 mm’ye diigmiistiir. Aylik ortalama sicaklik 2000-
2007 yillar1 arasinda 11.8 °C dir. Inceleme alanminda devamli akan akarsu
bulunmamaktadir. Inceleme alaninda bulunan derelerin olusturdugu drenaj ag1 havza
kenarlarinda daha belirgin olup biikiintiilii drenaj ag1 goriiniimiindedir. Inceleme

alami icerisinde debisi 1-10 1/s arasinda degisen 5 adet kaynak bulunmaktadir.
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Kaynaklar yi1l boyunca akmamaktadir. inceleme alaninin kuzeydogusunda Bolluk
Golii bulunmaktadir.

Orselenmis numunelerin standart sapmasi genelde ¢ok kotii boylanmali,
yamuklugu cogunlukla ince taneye yamuk, tepelenmesi genelde cok sivri, diizen
katsayisima gore genellikle taneler farkli ¢apta, boylanma sabiti ise ¢ogunlukla zayif
veya fena seklindedir.

Inceleme alaninin yeraltisuyu statik seviyesi 1.5 m. ile 65.0 m. arasinda
degisim gostermektedir. Inceleme alami igerisinde en fazla diisiim Altmekin havzasi
kenarinda yer alan Tutup kuyusunda 14.58 m, Altinekin kuyusunda 13.90 m ve
Meydan kuyusunda 11.25 m olarak belirlenmistir. Bununla birlikte en az diisiim ise
havza bosalim alaninda yer alan Agabeyli kuyusunda 4.44 m’dir. Inceleme alaninda
yeraltisuyu akim yonii giineybatidan kuzeydoguya dogrudur. Ancak yaz aylarinda
sulamanin yogun oldugu mayis, haziran ve temmuz aylarinda Altinekin Ovasi’nin
ortalarina dogru konverjan hareket seklindedir.

Hidrolojik kurak donem analiz sonuglarina gore 1, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 nolu
kuyularin katyon siralamasi Ca>Mg>Na>K; anyon dizilimi ise HCO3;>CI>SO4
seklindedir. Ancak 5 nolu kuyunun anyon dizilimi farkli olarak HCO;>SO4>Cl
seklindedir. 2 ve 3 nolu kuyularin katyon siralamasi Mg>Ca>Na>K; anyon
siralamas1 ise HCO3;>CI>SOs seklindedir. Hidrolojik yagishh donem analiz
sonuclarina gore biitiin kuyularda katyon siralamasi Ca>Mg>Na>K; anyon
siralamasi ise HCO3;>CI1>SO, seklindedir.

Inceleme alaninda yapilan analiz sonuclarina gore elektriksel iletkenlik
(umho/cm -25°C) degeri sulama suyu i¢in iist limit olan 2250 umho/cm (25 °C) den
diisiik olup kullanilabilir araliktadir. pH analizlerine gore “olumlu bazik sular”,
inceleme alaninin giineyinde bulunan 7 ve 3 nolu kuyular termal su diger sular ise
hipotermal sular kapsamindadir.

Inceleme alaninda bulunan i¢me suyu kuyularma ait sular “orta tuzlu-diisiik
sodyumlu sular” siniflamasina girerken, diger sular “yiiksek tuzlu-diisiik sodyumlu
sular” olarak degerlendirilmektedir. Igme suyu olarak kullanilan 2 ve 9 nolu sondaj
kuyulart Wilcox diyagramina gore “ ¢ok iyi- iyi”, diger sular ise “iyi-kullanilabilir”
sulardir. Inceleme alaminda bulunan sularin tamanm piper diyagramima gore

“karbonatl ve siilfatl” sular kapsaminda kalmaktadir. Schoeller diyagramina gore 2
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ve 9 nolu sondaj kuyular1 aym kokenden; 1, 3, 4, 6, 7 ve 8 nolu sondaj kuyularinin
sular ayn1 kokenlidir.

Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallarin toprak kirlenmesini etkiledigi
ve yeraltisularinda heniiz kirlilik sinirlarin1 agmadigi halde yine de yeraltisularini
etkiledigi  belirlenmistir. Kurak donemde oOrselenmis numunelerin nitrat
konsantrasyonlar1 17.22 mg/l ile 44.80 mg/l arasinda bulunmakta; yagish donemde
ise Orselenmis numunelerin nitrat konsantrasyonlari 15.26 mg/l ile 47.74 mg/l
arasinda degisim sunmaktadir.

Yeraltisularinda olabilecek kirlenmenin fark edilebilmesi ve zamaninda
onlem almabilmesi i¢in su kalitesi calisma programlarinin hazirlanarak yilda en az
iki defa su analizlerinin yapilmast ve yeraltisuyu kalite izleme sisteminin
yerlestirilmesi 6nerilmektedir.

Bilingsizce kullanilmakta olan yeraltisular rezerv sikintisi dogurabilecegi
gibi kalite problemlerini de beraberinde getirecegi unutulmamali, bu kapsamda

izinsiz ac¢ilmakta olan kuyular 6nlenmelidir.
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