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OZET

MARMARA  BOLGESI’NDE  HIZLI  GELiSEN EGZOTiK TUR
PLANTASYONLARINDA KARSILASILAN KORUMA SORUNLARI

Hizli gelisen agac tiirleriyle yapilan plantasyon ormanciligi diinyada pek ¢ok iilkede 6nem
kazanmistir. Ciinkii endiistriyel plantasyon isletmeciliginde dogal ormanlara oranla 40-50
kat fazla iiretim s6z konusudur. Tiirkiye de plantasyon ormanciligi pazarinda diinya
tilkeleri arasinda yerini almalidir.

Ulkemizde hizli gelisen tiir endiistriyel plantasyonlar1 i¢in orman rejimi icinde yer alan
ekolojik olarak uygun 1-1,5 milyon hektar alan ile 6zel sektoriin miilkiyetinde bulunan
sulanabilir ve sulanmayan tarim alanlar1 bulunmaktadir.

Marmara Bolgesi’nde toplam 42 185 Ha Pinus pinaster, 949 Ha Pinus radiata 50 Ha
Pseudotsuga menziesii agaclandirma alanlart bulunmaktadir. Bu c¢alisma bu alanlarin
varligim tehdit eden biyotik ve abiyotik etkenlerin varligim1 ortaya ¢ikarmak amaciyla
yapilmistir.

Marmara Bolgesi’'nde bu alanlarda bocek zararlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla tuzak
agaclari, feromon tuzaklar1 ve 151k tuzaklari kullanilmig, elde edilen bocekler teshis
edilmistir. Fungus zararlarimi belirlemek amaciyla diizenli olarak agaglandirma alanlari
gezilmis, bulunan fungus lireme organlar1 toplanarak teshis edilmistir. Yangin, kar, firtina,
don zararlar ile ilgili bilgiler Orman Isletme Seflikleri kayitlarindan alinmustir. Ayrica bu
agac tiirleri ile ilgili yapilan orijin deneme sonuclari incelenerek degerlendirilmistir.

Arastirma alanimizda zarar yapan bocek tiirleri arasinda Leucaspis pusilla Loew Pinus
pinaster ve P. radiata agaclandirma alanlarinda zarar yapmaktadir. Bu alanlar bocegin
epidemi yapma tehlikesine kars1 gézlem altinda tutulmalidir.

Monochamus galloprovincialis (Oliv.) P. pinaster ve P. radiata tiirlerinde bulunmustur.
Bocek Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and Buhrer) Nickle adli nematodun
tagiyicisidir. Heniiz iilkemizde bu nematodun varhi§ina rastlanmamasina ragmen
nematodun iilkemize girmemesi icin ¢ok dikkatli olmak gereklidir. Ciinkii nematod
Oliimciil zararlara ve biiylik ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Pissodes notatus Fabr. P. pinaster aZaclandirmalarinda zarar yapmaktadir. Bocegin
epidemi yapmamasi i¢in orman gozlem altinda tutulmalidir.

Ips sexdentatus (Boern.) ve Orthotomicus erosus (Woll.) P. pinaster ve P. radiata
agaclandirma alanlarinda yogun miktarda belirlenmistir. Boceklerin epidemi yapmamasi
icin ormanda temiz bir isletmecilik uygulanmali ve orman devamli goézlem altinda
tutulmalidir.



Thaumetopoea pityocampa (Den. and Schiff.) Pinus pinaster ve Pinus radiata
agaclandirma alanlarinda yogun miktarda zarar yapmakta artim kaybina sebep olmakta ve
agaci zayiflatmaktadir. Bocegin epidemi yaptigi durumlarda bocekle miicadele edilmelidir.

Rhyacionia buoliana (Den. and Schiff.) ve Lymantria dispar (L.) Pinus pinaster
agaclandirma alanlarinda goriilmekle beraber P. radiata agaglandirma alanlarinda daha
yogun zarar yapmaktadir. Boceklerin epidemi yaptigi durumlarda boceklerle miicadele
edilmelidir.

Fungus zararlann arasinda Onnia tomentosa Fr. Pinus pinaster lizerinde parazit olarak
bulunmustur. Diger funguslar saprofit olarak zarar yapmaktadir.

Abiyotik zararlara karsi Pinus pinaster orijin denemeleri sonuglarina gore Marmara
Bolgesi’'nde oOzellikle kar yagisi yogun olan deneme alanlarinda FC. 333 (Corse, var.
mesogeensis) Korsika orijini ¢ok basarili olmustur ve P. pinaster’le yapilacak
agaclandirmalarda bu orijin 6ncelikle kullanilmalidir.

Koruma agisindan Pinus pinaster’in Marmara Bolgesi’nde rahatlikla dikilebilecegi ortaya
cikmustir.

Pinus radiata 400 m’nin altindaki bolgelerde daha iyi gelisme yapmakta ve orijinler
arasinda onemli farkliliklar bulunmamaktadir. P. radiata’larda 400 m’nin iizerinde don
zararlan tespit edilmistir. P. radiata icin yapilacak agaclandirmalarda birinci derecede
Guadalupe, ikinci derecede Ano Nuevo populasyonlarindan saglanacak tohumlar
kullanilmalidur.

Koruma acisindan Pinus radiata’nin Marmara Bolgesi’'nde 300 m’nin iizerinde olmayan,
yagis degerleri yiiksek, drenaji iyi, derin topraklara sahip alanlarinda dikilmesi uygundur.

Marmara Bolgesi’nin bazi kisimlarinda Pseudotsuga menziesii icin Onemli derecede
yetisme mubhitleri sozkonusudur. Bu bolgelerde 500 m yiikseklige kadar yapilacak yeni
agaclandirmalarda Washington eyaletinin 45-47. enlemleri arasinda bulunan Kaskad
Daglar ile Biiyiik Pasifik Okyanusu sahilleri arasindan, 500-600 m yiikseklige kadar olan
kisimlardan toplanacak tohum kaynaklar1 rahatlikla kullanilabilir.

Koruma agisindan Pseudotsuga menziesii’nin Marmara Bolgesi’nde uygun alanlarda genis
olmayan agaclandirmalar seklinde dikilmesi ve bu tiire ait orijin denemelerine devam
edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmstir.



SUMMARY

THE PROTECTION PROBLEMS ON EXOTIC FAST GROWING FOREST
PLANTATIONS IN MARMARA REGION

The forestry focusing on exotic fast growing forest plantations is considered to be more
important in many countries. This is because the production outcome in the industrial
plantations is 40-50 times more than that of natural forests. So Turkey should take the
same position among the world countries by the production of fast growing trees.

There are 1-1,5 million hectares of ecologically suitable forestland for fast growing
industrial plantations. There are also agricultural areas belong to private sector for
industrial plantations.

There are 42 185 hectares of Pinus pinaster, 949 hectares of P. radiata, 50 hectares of
Pseudotsuga menziesii plantation areas in the region of Marmara. The investigation was
realized in these areas to determine the biotic and abiotic factors damaging the forested
land.

To determine the insect and fungus damage; pheromone and light traps were used regularly
and after that collected specimens were identified. Besides; the information about fire,
snow, storm and frost damage was take into consideration.

Leucaspis pusilla Loew on Pinus pinaster and Pinus radiata species; the areas should be
observed regularly against the insect.

Monochamus galloprovincialis (Oliv.) damages on the same trees and also this insect is a
vector for Bursaphelenchus xylophilus (Steiner and Buhrer) Nickle nematode. This
observation is very important for Turkey, because this nematode has not be seen until
today within the borders of our country. The nematode is a potential danger and will cause
great economic loss in the future.

Pinus pinaster trees should be controlled regularly against Pissodes notatus Fabr., Ips
sexdentatus (Boern.) and Orthotomicus erosus (Woll.).

Although Rhyacionia buoliana (Den. and Schiff.) and Lymantria dispar (L.) common in
Pinus plantations areas, the damage is more serious in Pinus radiata areas.

Most of the fungi species are saprofitic. The only one species, Onnia tomentosa Fr. is a
parasitic organism on Pinus pinaster.

By this study it is clearly seen that Pinus pinaster is ecologically suitable for the Marmara
Region and preferably Corsican origin can be used widely.



As the frost damage is observed over 400 meters, the trees can be grown better in the
regions below 400 m.

From the point of protection; Pseudotsuga menziesii should be planted as small patches
through Marmara Region, and the origin trials should be continued.



1. GIRIS

Ormanlar odun ve diger orman iiriinlerinin kaynagini olusturmasi, tarimsal ve
endiistriyel su saglamasi, su varligim koruma ve diizenlemesi, topragli ve toprak
verimliligini korumasi, yillik, mevsimlik ve giinliik asir1 sicakliklar1 diizenlemesi,
riizgarin kurutucu etkilerini azaltarak iklim iizerinde olumlu etkiler yapmasi, insanlarin
eglenme, dinlenme ve dogayr tanimalarina zemin olusturmasi, ¢evre ve insan saglig
izerinde dogrudan olumlu etkilerde bulunmasi, iilkedeki issizlere is alan1 ve gegim
kaynagi saglamasi, ulusal savunma ve giivenlik yoniinden faydali olmasi gibi 6zellikleri

nedeniyle tilkelerin en degerli varliklardir.

Yapilan envanter ¢alismalarina gore iilkemiz orman alanlar1 20 763 247 ha olup bunun
10 027 568 hektart (% 48) verimli, 10 735 679 hektar1 (% 52)’si verimsiz ormanlar

grubuna girmektedir [1].

Global orman alam diinya niifusundaki artisla ters orantili olarak devamli azalmaktadir.
M.O. 2000 yilindan 6nce yaklagik 8 milyar hektar olan diinya ormanlar1 son 150 yilda
ciddi bir hizla azalmis, 1980 yili verilerine gore 3,6 milyar hektar diizeyine inmistir.
Hizli niifus artis1 ve diinya ormanlarinin alan ve nitelik olarak azalmasi 6nemli diizeyde
cevre sorunlart ve ekonomik problemlerin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Son
yillarda dogal ormanlarin hemen tamami odun {iiretimi amaci ile isletildigi halde
insanoglunun odun hammaddesi ihtiyacim karsilamaya yetmemektedir. Insanligin dogal
orman alanlarinin korumasim1i mutlak olarak saglamasi ve ihtiyag duydugu odun
hammaddesinin de 6nemli bir kismim1 dogal orman alanlar1 diginda iiretmesi artik
zorunlu hale gelmistir. Tahminlere gére 2020 yilinda diinya niifusu 7,9 milyara odun
hammaddesi toplam ihtiyac1 ise 5,593 m3/y11 diizeyine yiikselecegi beklenmektedir.
Global orman alaninin 3,6 milyar hektar ve ortalama artim diizeyinin 1,0 m3/ha/y11
civarinda oldugu dikkate alinirsa, bundan boyle global odun hammaddesi ihtiyacinin
sadece dogal ormanlardan yapilacak iiretimle karsilanmasinin miimkiin olamayacagi

anlasilmaktadir. Endiistriyel plantasyonlarla 10-30 yil gibi ¢ok kisa idare siireleri



sonunda 13,8-55,9 m3/ha/y11 diizeyinde odun artimi saglanabilmektedir. Bunu temin icin
cesitli 1slah yontemleri ile elde edilmis iistiin genetik vasifli orijin veya klonlardan
iretilen dikim materyali kullanilmakta, plantasyonlarin tesis ve bakim asamalarinda
tiretimi, miktar ve nitelik acisindan yiikseltecek yogunlukta kiiltiir teknikleri
uygulanmaktadir. Ornegin, 1slah edilmis Pinus pinaster plantasyonlarinda 30 yillik idare
siiresi sonunda 500-550 m’/ha diizeyinde odun hammaddesi iiretilebilmektedir. Bu
nedenle hizli gelisen agag tiir plantasyon ormancilig diinya giindemine girmistir. Dogal
ormanlara oranla birim alanda 40-50 kat fazla iiretim sézkonusudur. Diinyada pek cok
ilkede endiistriyel plantasyon isletmeciligi etkin bir sektor olarak 6nem kazanmistir.
Sili, Brezilya, Amerika Birlesik Devletleri, Giiney Afrika, Yeni Zelanda, Avustralya ve

Giiney Kore bunlar arasindadir [2].

Sili’de ormansiz alanlarin ormanlastirilmasi i¢in yapilan yasal diizenlemelerle iilkede
yaklagik 2 milyon hektar hizli gelisen tiir dikimi yapilmistir. Cogunlukla Pinus radiata
ve Eucalyptus spp. dikilmistir. Yillik ortalama dikim 1974-1990 yillar1 arasinda 80 bin
hektar, 1991-1995’de 100 bin hektar, 1995-1999°da 50 bin hektar1 bulmustur. Toplam
1.9 milyon hektar plantasyon alaninin 1,5 milyon hektarim Pinus radiata
olusturmaktadir. Endiistriyel plantasyonlar iilkedeki dogal ormanlar iizerindeki baskiy1
olduk¢a azaltmigtir. Sili ormanlarinin sadece %12’si toplam endiistriyel odun
ihtiyacinin % 89’unu saglamaktadir. 1990-2001 yillar1 arasinda iilke odun ihracati 2,6

kat artmstir [3].

Hizli Gelisen Tiir “Uygun yetisme ortamlarinda, uygun bir teknigin uygulanmasiyla
tesis edilmeleri halinde ayn1 yetisme ¢evresinde eskiden beri ve yogun metotlar disinda
geleneksel sekilde yetistirilen yerli tiirlerin normal idare siirelerinin 1/3’ii veya daha
azina karsilik gelen, 30 yil gibi bir zamanda onlarla esit capa ulasabilen tiirlere

denir”’[4].

Ulkemizde 1955 yilinda Ankara’da yapilan “Agaclandirma ve Kavakgilik Teknik
Kongresi” ile sistemli agaglandirma c¢alismalart baslamistir. Bu yillarda yapilan
agaclandirmalarda amag, odun agiginin yogun uygulamalarla karsilanmasindan ziyade
yanik sahalarin agaclandirilmasi, orman alanlarinin artirilmasi, erozyonla miicadele gibi

konular olmustur. Bu nedenle 1950°1i yillar agaglandirmalarin basladigi, fakat hizh



gelisen tiirlerle yapilan endiistriyel agaclandirmalarin sadece diisiincede kaldigi yillar

olarak degerlendirilmektedir.

1963 yilinda, deneme seklinde hizli gelisen endiistriyel tiirlerle agaclandirmalara
baslanmig ve 1965 yilindan itibaren her y1l 5000 hektar hizli gelisen tiir agaclandirmasi
yapilmasi birinci bes yillik planda yer almistir. 1968 yilinda Orman Genel Miidiirligi
egzotik tiirlerin arastirma ve adaptasyon caligmalarini yiiriitme gorevini Izmit
Kavakeilik Arastirma Enstitiisii’'ne vermistir. Bu asamada yaklasik 40 adet sahada

sistemli denemeler kurulmus ve ilk ara sonuglar 1974 yilindan itibaren yaymlanmistir.

Hizli gelisen tiirlerle ilgili 1971 yilinda Izmit-Kefken’de yapilan seminerde fakiilte,
arastirma ve uygulama elemanlar1 bir araya gelmistir. Seminerde alinan sonuclar
1s1ginda  Endiistriyel Ormancilik Plantasyonlan projesi (TUR/71/521) 1972 yilinda
uygulanmaya baslamistir. Proje endiistriyel agaclandirmalarla ilgili hiikiimet
programlarinin  hizlandirilmasin1  saglayacak teknik ve ekonomik esaslar1 ortaya

koymay1 amaglamistir [5].

1981°de  Izmit-Kefken’de “Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tiirlerle Endiistriyel
Agaclandirmalar Sempozyumu” diizenlenmistir. Degerlendirme raporunda; etiit ve avan
proje calismalarina gore orman rejimi ig¢inde, hizli gelisen tiirlerin yetistirilmesine
uygun bir milyon hektar sahanin bu tiirlere ayrilmasi ve tilkemizde gerceklestirilecek
yillik 150 bin hektar agaclandirmanin, 50 bin hektarinin hizli gelisen tiirlerle yapilmasi

Onerilmistir.

1998 yilinda Ankara’da “Hizli Gelisen Tiirlerle Yapilan Agaclandirma Calismalarinin
Degerlendirilmesi ve Yapilacak Calismalar” adli bir workshop diizenlenmistir [6].

Sonug raporuna gore alinan bazi kararlar soyledir:

Tiirkiye ormancilik politikalarin1 yansitan Tiirkiye Ormancilik Ana Plam, Tiirkiye 1.
Ormancilik Surasi, Orman Bakanligi, Ormancilik Master Plan1 (1995-1998) ve VII. Bes
Yillik Kalkinma Plan iilkemizde hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlara biiyiik

onem vermistir. Ayrica XI. Diinya Ormancilik Kongresi sonunda yayimlanan Antalya



deklarasyonunda tiim diinya iilkelerinde hizl1 gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlara

onem verilmesi geregi de vurgulanmstir.

Ulkemizin odun hammaddesi agigimin  kapatilabilmesi ve doviz kayiplarmin
onlenebilmesi icin hizli gelisen yerli ve yabanci tiirlerle yogun kiiltiir yontemleri

kullanilarak endiistriyel plantasyonlarin kurulmasi zorunludur.

Ulkemizde hizli gelisen tiir endiistriyel plantasyonlar: icin genelde iki grup alan
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi orman rejimi i¢inde yeralan, ekolojik olarak uygun
ve bugiinkii asamada bozuk koru ve bozuk baltalik ormanlardan ayrilabilecek yaklagsik
1-1,5 milyon hektar alandir. Halen agaglandirilmis 1,7 milyon hektar diizeyindeki alanin
bir bolimii de bu amag icin ayrilabilecek ekolojik 6zelliklere sahip bulunmaktadir.
Diger bir grup alan ise 0Ozel tesebbiisiin miilkiyetinde bulunan sulanabilir veya
sulanmayan tarim alanlaridir. Ormanlarin ve ormanciligin hizli gelisen uygun tiirlerle
tarim alanlarina indirgenmesi ve bu alanlarda agro-silvo-pastoral yaklasimlarin
desteklenmesi odun hammaddesi darbogazini asabilmek i¢in zorunlu bir yoldur. Bu
amagcla koylii ve diger 6zel tesebbiise vergi muafiyeti dahil, her tiirli mali kolayliklar
saglanmali ve odun hammaddesi kullanan endiistri kuruluslarinin, kendi ihtiyag¢larini

karsilamak iizere, orman kurmalar1 desteklenmelidir.

Agaclandirma Genel Miidiirliigii tarafindan yapilacak envanter ¢alismalar1 sonucu hizlh
gelisen tiir endiistriyel plantasyonlar1 i¢in belirlenen ve ayrilan sahalar siirekli bu amacla
kullanilmalidir. Dogal ormanlardaki ve hizli gelisen tiirlere dayali iiretim giigleri
birbirini tamamlayacak sekilde ekolojik, sosyal ve ekonomik degiskenler dengelenmek

suretiyle planlanmak zorundadir.

Marmara Bolgesi’nde hizli gelisen tiir plantasyonlarimin siirdiiriilebilirligi ve alan olarak
arttirllmasi tilkemiz dogal ormanlarinin iizerindeki baskiy1 hafifletmesi agisindan ¢ok
onemli oldugu i¢in yapilan bu ¢alismada plantasyon alanlarinda zarar yapan bocek ve
mantar zararhlan belirlenmeye calisilmistir. Bunun icin tuzak agaclari, feromon
tuzaklarn kullanilarak potansiyel tehlike olusturabilecek bocekler belirlenmeye

calistlmustir. Plantasyon alanlarini kapsayan Orman Isletme Sefliklerinden bu alanlarda



daha onceki yillarda meydana gelen yangin, kar, firtina, don gibi zararlara ait kayitlar

alinmustir.

Bu calisgma Marmara Bolgesi hizli gelisen egzotik tiir agaglandirma alanlarinin giincel
durumunu ortaya koyacaktir. Agaclandirma alanlar iizerinde meydana gelen biyotik ve
abiyotik baskilar ortaya c¢ikacaktir. Bundan sonra yapilacak agaglandirma
calismalarinda daha az hata yapilarak, iilke ekonomisine dogrudan katki da saglanmis

olacaktir.

Yapilan bu calisma ile iilkemiz hizli gelisen egzotik tiir plantasyonlarinda etkili olan

tiim zararh etkenler ortaya konulmaya calisilmistir.



2. GENEL KISIMLAR

Konu ile ilgili onemli yerli ve yabanci literatiir asagida verilmistir.
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SEKENDIZ (1974) Tiirkiye’de Kavak hayvansal zararhilar1 hakkinda bilgi vermistir
[134].

SIMSEK (1977) Duglas (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) in Tiirkiye’ye ithali ve

orijin problemleri lizerine arastirma yapmistir [20].

YILDIZ (1976) Evetria buoliana (Schiff.)’nin morfolojisi, biyolojisi ve miicadelesi
hakkinda bilgi vermistir [116].

GOKCE (1978) Thaumetopoea pityocampa Schiff. tahribati ve tiir se¢cimindeki &nemi

tizerine bilgi vermistir [143].



YILDIZ (1978) Agaclamalarda kar zararlar1 ve kar zararlarina karsi alinabilecek
koruyucu tedbirler hakkinda bilgi vermistir [184].

OYMEN (1979) Lymantria dispar (L.)’1n Marmara Bolgesi’ndeki biyolojisi ile dogal
diismanlar1 hakkinda bilgi vermistir [131].

YILDIZ (1981) Kocaeli Yarimadasi (Cenedagi) hizli gelisen yabanci ibreli tiir

agaclandirmalarina tahribat1 goriilen Lymantria dispar L. hakkinda bilgi vermistir [139].

SIMSEK (1981) 1973-1974 yihinda Tiirkiye’de tesis edilen uluslararast1 Duglas
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) orijin denemelerinin sonuglar1 hakkinda bilgi vermistir

[194].

TURAN (1982) Tiirkiye’de hizli gelisen tiirlerle yapilan endiistriyel plantasyonlarin
tarihgesi iizerine hazirladigi yaymi hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaclandirmalar

sempozyumunda sunmustur [5].

AYIK (1982) Tirkiye’de hizli gelisen yabanci tiir orman agaclar ile yapilan

agaclandirma calismalarinda ekolojik faktorlerin etkisi hakkinda bilgi vermistir [15].

GULER (1982) Evetria buoliana (Schiff.)’ya kars1 ekolojik miicadele hakkinda bilgi
vermistir [190].

SIMSEK ve TULUKCU (1982) Marmara ve Karadeniz Bolgeleri'nde tesis edilen Pinus
radiata D. Don orijin denemelerinde gelisme ve govde kalitesi hakkinda bilgi

vermislerdir [192].

SIMSEK ve dig. (1985) Tiirkiye'de tesis edilen Sahilgami (Pinus pinaster) orijin

denemelerinde biiyiime ve kalite 6zelliklerindeki varyasyonlari incelemislerdir [14].

TUNCTANER ve dig. (1985) Tirkiye’de endiistriyel agaglandirmalarda
kullanilabilecek Pinus pinaster Aiton orijinlerinin secimi hakkinda bilgi vermislerdir

[189].



AYIK ve GULER (1985) Tiirkiye’de Pinus radiata D. Don agaclandirmalarinda
goriilen Evetria buoliana (Schiff.) tasallutunda yetisme ortami faktorlerinin etkileri

hakkinda bilgi vermislerdir [195].

TOPLU ve dig. (1987) Kocaeli Yarimadasinda Radiata Cami (Pinus radiata D. Don)
orijinlerinin gelismeleri ve Cam Siirgiin Biikiiciisti (Evetria buoliana (Schiff.)) bocegine

mukavemetleri iizerine yaptiklar1 ¢alismay1 yayinlamislardir [16].

TOPLU ve BOZKUS (1988) Marmara ve Bati Karadeniz Bolgelerinde hizli gelisen
tiirlerle tesis edilen deneme ve agaclandirmalarda goriilen kar zararlart hakkinda bilgi

vermislerdir [185].

TUNCTANER ve dig. (1988) Pinus pinaster orijinlerinin morfo-genetik 6zellikleri ve

biiylime performanslari hakkinda bilgi vermislerdir [186].

CAN (1994) Izmit Kerpe’de hizli gelisen tiirlerle kurulan adaptasyon denemelerinin

entomolojik problemleri iizerinde ¢alismigtir [82].

BIRLER (1995) Tiirkiye orman varligimizin korunmasi igin endiistriyel plantasyonlarin

Onemini belirtmistir [2].

ANONIM (1998) Ankara’da yapilan Workshop’da hizli gelisen tiirlerle yapilan

agaclandirma calismalar degerlendirilmistir [6].

SEKENDIZ ve TURAN (1999) Tiirkiye'deki Sahilcami agaclamalarinin zararli bocekler
acisindan gelecegi hakkinda caligmistir [117].

CEBECI (2003) istanbul Orman Bolge Miidiirliigii Istanbul ili agaclandirma

alanlarindaki entomolojik sorunlar iizerinde ¢aligmistir [55].



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin materyalini Marmara Bolgesi’nde bulunan Pinus pinaster, P. radiata,
Pseudotsuga mencziesii agaclandirma alanlari, buralarda zarar yapan bocek, mantar ve
abiyotik zararlar olusturmaktadir. Konu ile ilgili yontem belirlenirken &zellikle igne
yaprakli ormanlarda yapilan entomolojik, patolojik zararlilara ve abiyotik etkenlere ait
daha oOnce yapilan calismalar goézden gecirilerek en uygun ydntem belirlenmeye

caligilmustir.

3.1. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

Hizli gelisen tiir plantasyonlarinda zarar yapan bocek ve mantarlarin tiirleri, yayilislari,
biyolojileri, populasyon yogunluklari bulunduklar1 mevki, iklim ve bitki ortiisti ile

yakindan iliskilidir; bu nedenle bu konular ayr1 ayn ele alinmistir.

3.1.1. Mevki

Marmara Bolgesi Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, 25° 50' - 30° 55' Dogu boylamlar ile 39°
06' — 42° 05' Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1). Yuzol¢timii 67300
km?’dir. Kuzey Marmara’da Istranca (Yildiz) Daglari, Koru Daglari, Meri¢-Ergene
Havzasi bulunmaktadir. Giiney Marmara’da Alemdag, Kayis Daglari, Samanli Daglari,
Naldoken Daglar1, Biga Daglari, Kazdag ile Uludag, Sakarya ve Susurluk havzalar

bulunmaktadir.

Bolgenin golleri; Iznik, Manyas, Apolyont, Abant, Terkos, Biiyiikk Cekmece, Kiiciik
Cekmece, Golbasi, Gala; 6nemli akarsulari; Meri¢, Ergene, Sakarya nehirleri, Gonen
Cay1, Susurluk Cayi, Niliifer Cayi, Kocabas Cayi, Biga Cay1 ve Mustafakemalpasa
Cayidir.



Sekil 3.1: Marmara Bolgesi’ndeki hizli gelisen igne yaprakli tiir agaclandirma alanlari



3.1.2. iklim

Marmara Bolgesi, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda geg¢is kusaginda yer
almaktadir. ¢ boliimleri bozkir ikliminin etkisi altinda kalan bolge, zaman zaman
Balkanlar ve i¢ Anadolu Bolgesi’nin kara ikliminden de etkilenmektedir. Bolgede yillik
yagis ortalama 586,3 mm ile 804,3 mm arasinda degismektedir. Bolgede en yagish ay
Aralik (42,3-124,1 mm), en kurak ay Agustos’tur (11,7-42,1 mm). Bolgede en fazla
yagis alan yoreler Adapazari (804,3 mm), Istanbul (796,3 mm), Izmit (771,7 mm),
Mustafakemalpasa (704,2 mm); en az yagis alan yoreler ise Karacabey (586,3 mm),
Kesan (605,8 mm) ve Gebze’dir (636,0 mm) (Tablo 3.1).

Yillik ortalama sicaklik 13,2-14,5 C arasinda degismektedir (Tablo 3.2). En sicak ay
ortalamasi 22,2-24,3 °C arasindadr. Bolgede goriilmiis en diisiik sicaklik Izmit’te,
09.02.1929 tarihinde —18,0 OC, en yiiksek sicaklik Mustafakemalpasa’da 13.07.2000
tarihinde 43,8 °C olarak meydana gelmistir (Tablo 3.3 ve 3.4). Bolgede ortalama bagil
nem % 67-76 arasinda degismektedir (Tablo 3.5). Marmara Bolgesi Haziran, Temmuz

ve Agustos ayina ait bazi meteorolojik veriler Tablo 3.6’da verilmistir.



Tablo 3.1 : Marmara Bolgesi aylik yagis ortalamalar1 (*)

Istasyonlar Aylik ortalama yagis (mm)
Adi Rasat [Denizden I il m | Iv \% VI VII Vi | IX X XI | XII [Yilhk
stiresi |ytikseklik ortalama
(Y1) (m) (mm)
Adapazar 53 31 90,0 | 74,7740 | 58,7 | 458 | 64,0 | 47,5 | 42,1 | 552|732 (792|999 804,3
Tzmit 60 76 89,2 | 744 | 674 | 48,7 | 44,7 | 489 | 399 36,8 | 60,1 | 77,7 | 78,8 |105,1| 771,7
Gebze 9 130 61,5 [49,2 412|495 | 509 |41,0| 27,7 12,2 | 32,1 | 73,6 | 97,7 | 99.4 636,0
Istanbul — 54 58 1024 | 73,0 | 71,0 | 48,6 | 352 [ 33,0 | 34,8 39,5 | 544 | 80,8 [ 99,5 [124,1| 796,3
Kire¢burnu
Karacabey 11 25 42,1 | 59,0 | 57,6503 | 40,5 384 | 9.1 11,7 | 23,5] 703|983 | 85,5 586,3
M.Kemalpasa | 39 40 939 [79,6 | 704|623 | 459 |259 | 12,1 17,9 | 33,7 | 68,0 | 86,0 |108,5| 704,2
Kesan 4 185 579 | 744|568 | 499 | 50,8 | 49,1 | 16,8 | 214 |30,7 773|784 |423 605,8

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanligi’ndan elde edilmistir.

Tablo 3.2 : Marmara Bolgesi aylik sicaklik ortalamalari (*)

Istasyonlar Aylik ortalama sicaklik ‘C)
Adi Rasat |Denizden I I m | Iv \% VI VII Vil | IX X XI | XII |Yillik
stiresi |ylikseklik ortalama
| o
Adapazar 35 31 5,8 6,6 | 82 | 12,7 17,0 | 21,0 | 22,7 224 (19,0 | 148 | 11,3 | 8,0 14,1
Izmit 47 76 5,9 6,4 | 81 | 12,7 17,3 | 21,3 | 232 | 232 |20,0]| 157 (12,0 83 14,5
Gebze 10 130 5,0 44 1 6,7 | 12,1 | 153 | 20,5 | 222 | 22,6 | 18,7 | 144 | 98 | 6,2 13,2
Istanbul — 56 58 5,6 55|68 | 109 154 (20,1 22,6 | 22,7 | 196 | 155 | 11,4 | 7.9 13,7
Kirecburnu
Karacabey 13 25 54 6,1 | 85 | 13,0 17,1 | 21,8 | 24,3 23,8 | 20,1 | 158 [ 10,6 | 7,6 14,5
M.Kemalpasa | 40 40 52 6,1 | 83 | 13,0 174 [21,6 | 235 230 [ 19,6 | 153 | 10,6 | 7,2 14,2
Kesan 6 185 3,6 48 | 7,3 | 13,0 18,1 | 21,8 | 23,9 234 (203|145 92 | 53 13,8

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Bagkanligi’ndan elde edilmistir.



Tablo 3.3 : Marmara Bolgesi aylik ortalama en diisiik sicakliklar (*)

Istasyonlar Aylik ortalama en diisiik sicaklik e
Adi Rasat [Denizden I I m v A% VI viI VIII X X XI | XII |En diisiik
siiresi |ytikseklik sicaklik
Y| (m ‘o)
Adapazari 35 31 -14,5 |-13,5| -73 | -24 1,8 6,1 8,7 7,8 54 1-021]-66 | -9,1 -14,5
Izmit 53 76 -13,1 |-18,0| -6,5 | -2,8 1,8 4,0 11,9 109 | 49 | 30 | -34 ] -88 -18,0
Gebze 10 130 -10,0 |-12,0( -9,0 | 0,6 2,5 8,0 10,8 114 | 74 | 2,8 | -3,0 | -64 -12,0
Istanbul - 56 58 -11,0 | -84 | -58 | -14 3,0 8,5 12,0 10,5 | 7,1 | 0,6 | -3,5]-7,0 -11,0
Kire¢burnu
Karacabey 13 25 6,8 | -97|-45]-21 2.8 8,7 10,5 123 |1 60| 02 | -3,7] -7, -9,7
M.Kemalpasa | 40 40 -144 | -13,0(-12,5( -2,5 0,0 5,6 6,0 8,9 4,0 | -0,6 | -4,1 [-10,0 -14,4
Kesan 6 185 -13,8 |-13,2| -6,6 | 0,8 5.8 10,6 | 11,6 10,8 | 6,2 | -0,6 [ -5,0 | -9,3 -13.8

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanligi’ndan elde edilmistir.

Tablo 3.4 : Marmara Bolgesi aylik ortalama en yiiksek sicakliklar (*)

Istasyonlar Aylik ortalama en yiiksek sicaklik ‘C)
Rasat |Denizden I I I v \% VI VII VIII IX X XI | XII |En yiiksek
Adi stiresi |ylikseklik sicaklik
Y| o
Adapazar 35 31 23,0 27,1 31,0340 38,0 |404 | 409 41,8 | 384 | 34,4 | 30,2 | 25,1 41,8
Izmit 53 76 22,6 |23,71302]350| 37,0 | 40,7 | 40,3 42,9 | 38,7 | 34,4 ]29,1 253 42,9
Gebze 10 130 18,6 | 20,0 |250 (302 332 |328]| 36,1 34,8 | 34,8 | 34,2 | 25,6 | 20,0 36,1
Istanbul - 56 58 22,0 | 23,1 [ 27,4336 345 |37,7| 415 39,6 | 36,6 | 34,0 | 26,5 | 22,6 41,5
Kirecburnu
Karacabey 13 25 214 | 22,1 [ 284|334 374 | 41,2 | 41,2 | 42,0 | 38,4363 (29,0 ] 21,6 42,0
M.Kemalpasa | 40 40 25,1 [ 264298 |334 | 374 |425| 438 42,1 | 39,6 | 36,8 | 30,0 | 24,9 43,8
Kesan 6 185 19,0 | 18,0 | 22,2 | 26,0 | 324 | 36,0 | 37,0 36,3 | 32,3 | 28,0 23,0 16,5 37,0

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanligi’ndan elde edilmistir.



Tablo 3.5 : Marmara Bolgesi aylik ortalama bagil nem (*)

Istasyonlar Aylik ortalama bagil nem (%)
Adi Rasat |Denizden I I m | Iv \% VI VII Vil | IX X XI | XII |Yillik
stiresi |ylikseklik ortalama
Mh| (m (%)
Adapazar 35 31 73 72 72 70 71 68 70 71 73 75 73 72 72
Izmit 47 76 75 74 72 68 68 65 66 67 70 74 74 75 71
Gebze 10 130 71 71 67 62 65 60 63 64 64 72 72 73 67
Istanbul - 54 58 79 77 77 76 77 75 76 75 75 77 77 78 76
Kire¢burnu
Karacabey 13 25 76 75 72 67 65 64 62 64 67 71 74 77 70
M.Kemalpasa | 40 40 76 73 72 68 66 62 62 64 66 71 74 76 69
Kesan 6 185 79 79 75 71 66 62 57 59 65 71 76 79 69

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Baskanhgi’ndan elde edilmistir.

Tablo 3.6 : Marmara Bolgesi Haziran, Temmuz ve Agustos ayina ait bazi1 meteorolojik veriler (*)

Meteorolojik elemanlar Adapazari Izmit Istanbul
H T A H T A H T A
Ortalama Bulutluluk (0-10) 4,5 3,8 3,7 4,0 3,5 3,6 3,3 3,1 3,2

Ort. agik giinler sayist

(bulutluluk 0,0-1.9) 6,7 9,2 9,1 83 9,6 9,3 104 | 11,4 | 10,3

Ort. kapali giinler sayis1
(bulutluluk 8,1-10,0) 39 32 2,8 2,5 2,1 1,9 1.4 1,0 1,2

Ort. sisli giinler sayist 0,9 1,8 2.4 0,4 0,1 0,3 1,1 0,9 0,5

g/irt. nispi nem (saat 14 00’de) 51 51 50 49 48 48 65 67 68

(*) Veriler T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem
Daire Bagkanligi’ndan elde edilmistir.



3.1.3. Toprak

Marmara Bolgesi’nde iklim, topografya ve anamateryal 6zelliklerine baglh olarak farkli
toprak tipleri geligmistir. Neojen killi ¢okelleri iizerinde Karacabey ovasinda oldugu
gibi vertisoller, killi kirecli depolar iizerinde rendzina ve c¢ogunlukla drenaji iyi
kirectaglar1 tizerinde koyu renkli kirmizimsi Akdeniz topraklari bulunur. Niliifer-
Kocagay deltasi tizerinde hidromorfik aliiviyal topraklara rastlanir [7]. Bolge’nin Trakya
boliimiinde kiregsiz kahverengi topraklar boliimiin % 37,4’linii kaplar. Bu topraklarin
Trakya’da en yaygin oldugu kisim Ergene Boliimii'niin giiney ve giineybatisinda kalan
sahadir (Tekirdag, Uzunkoprii, Kesan, Enez). Bu topraklar orta derecede organik madde
icermektedir. Bitki yetismesine elverislidirler. Bu toprak sahalar1 Trakya’nin kuzey ve
giineyindeki ormanlik sahalar ile bitki ortiisii bakimindan fakir olan Ergene havzasi
arasinda bir gecis arzederler. Bu toprak sahalan tahrip edilmedikleri yerlerde Quercus
ve Carpinus topluluklarindan meydana gelen ormanlarla kapldir. Intrazonal
topraklardan olan kahverengi orman topraklar1 sadece Korudag iizerinde goriilmektedir.
Bu topraklar orta derecede organik madde icermekte olup hafifce baziktir. Bu nedenle
bitkilerin yetismesine fazla miisait degildir. Trakya’da kumullarin dar plaj seritleri
haricinde genis sahalar kapladigi yer Terkos golii ile Karadeniz arasinda kalan saha ve
Enez kiyisidir [8, 9]. Marmara Bolgesi’nin diger boliimlerinde izmit merkezde
kirmizims: (fosil topraklar), kirecli kahverengi orman topraklari; kuzeyinde Karadeniz’e
kadar olan boliimde ve giineyinde Karamiirsel, Yalova hattinda asit kahverengi, sarimsi-
kirmizimsi orman topraklar1 bulunmaktadir. Adapazari’nda Sakarya nehrinin bulundugu
alanlar aluviyal topraklardir. Bilecik, Bursa, Balikesir ve Canakkale ¢evrelerinde kirecli
kahverengi orman topraklari daha fazla, asit kahverengi-sarimsi kirmizimsi orman

topraklart ise daha az bulunmaktadir [10].



3.2. INCELENEN AGAC TURLERI

Marmara Bolgesi’'nde Pinus pinaster, Pinus radiata ve Pseudotsuga menziesii tiirleri
incelenmistir. Bu tiirlerin bolgedeki agaclandirma alanlart Tablo 3.7°de verilmistir.
Tabloda Orman Isletme Miidiirliikleri’ne bagli Orman Isletme Seflikleri’nde bulunan
agaclandirma alanlar1 mescere tipi ve alan olarak gosterilmistir. Yikselti degerleri
sadece Orman Isletme Seflikleri diizeyinde verilmistir. Tablo 3.7°de mescere tiplerinde
gecen a, b, ¢ ve d harfleri agaglarin dogal gelisim ¢aglarin1 gdstermektedir.

a (genclik ve siklik ¢agr), gogiis capt: 7,9 cm ve daha kiiciik

b (siriklik ve direklik ¢agi), gogiis ¢api: 8,0-19,9 cm

¢ (ince agaclik cag), gogiis capi: 19,9-35,9 cm

d (orta ve kalin agaclik cagi), gogiis ¢capi: 36,0 cm ve daha biiyiik.
Tablo 3.7°de gecen B, 1, 2, 3 harf ve rakamlar1 kapalilik siniflarin1 gostermektedir.

B (bozuk, bosluklu kapali), kapalilik sinifi: 0,10 ve daha asagida

1 (gevsek kapali), kapalilik sinifi: 0,11-0,40

2 (orta kapal1), kapalilik sinifi: 0,41-0,70

3 (kapali veya tam kapal1), kapalilik smifi: 0,70 ve daha yiiksek [11].

Tablo 3.7 :Marmara Bolgesi’nde Bulunan Hizli Gelisen Igne Yaprakli Egzotik Tiir

Agaclandirma Alanlari
Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alani
Miidiirligii Sefligi (Ha)
Adapazart Merkez 150 CkCma 6,5
Cma 26,5
Cmb2 16,5
Cmb3 23,0
Cmbc2 39,0
Cmbc3 42,0
Cmc3 63,5
CmCka3 14,0
CmSbc3 5,0
CmDybc3 231,5
Crc3 4,0
Crcd3 42,0
Sogitlii 150 Cma 13,0
Cmc3 118,0
Kaynarca 87 Cmab3 38,5
Cmc3 133,0
Crcd3 2,0
Karasu Merkez 133 Cma 81,5
CmCfa 89,5
CmKna 59,5




Tablo 3.7 nin devam

Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alan1
Miidiirliigii Sefligi (Ha)
Izmit Taskoprii 431 Cmb3 10,4
Cmbcl 43,8

Cmbc2 266,2

Cmcl 150,6

Cmc2 314,5

Cmc3 124,8

Crbcl 32,6

Crcl 93,8

Crc2 72,6

CrMb3 12,6

Dc3 4,7

DCkab2 13,5

DKnab3 3,1

Kefken 70 Cmab3 59,0
Cmb3 3,0

Cmbc3 23,5

Cmc3 1373,0

CmCkc3 3,5

CmCkSb3 2,5

CmSb3 6,5

CmCra 170,5

CmCrc3 32,0

Cra 38,0

Cra3 112,0

Crc3 19,0

Dbc2 2,0

Gebze 273 CkCma 113,5
CkCmbc3 20,0

CfCma 14,0

Cma 475,5

Cmab3 40,5

Cmb2 88,5

Cmb3 17,5

Cmbc2 34,0

Cmbc3 48,0

Cmcl 16,0

Cmc2 728,5

Cmc3 42,0

Cmc1Mb3 79,5

Cmc2Mb3 13,5

CmCka 37,0

CmCkbl 64,5

CmCkbcl 14,5

CmCkMb3 7,0

CmCfa 41,0

CmMa 44,5

CmMbc2 57,0




Tablo 3.7 nin devam

Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alan1
Miidiirliigii Sefligi (Ha)
Izmit Dilovasi 273 CkCma 111,5
Cmcl 7,0

Cmc2 24,0

Crc2 30,5

CrCke2 11,5

Dc3 18,0

Korfez 497 Cmb2 34,0

Cmbcl 8,5

Cmbc2 80,5

Cmcl 141,0

Cmc2 209,5

Cmc3 21,5

Cmcdl 78,0

Cmcd2 57,0

Cmc1/Mab3 119,0

Cmc2/Mab3 25,5

CmMc2 19,5

Crcl 41,0

Crc2 54,5

Crc3 61,0

Crcd2 85,0

Crcl/Ma 6,5

CrCkbc2 18,0

Dbc3 9,0

Golciik Karamiirsel 430 Cma 43,5
Cmb3 14,5

Cmbc3 92,0

CmMab3 17,0

Yalova Merkez 140 Cma 119,5
Cmb3 14,5

Cinarcik 159 Cma 344,0

Cma3 383,5

Armutlu 364 Cma 1720,5

Cmab3 940,0

Cmb2 123,0

Cmb3 415,0

Cmbc2 85,5

Cmc3 39,5

Cmb3 148,5

Bursa Merkez 341 Cma 119,5
Cmb3 14,5

Orhangazi 349 Cma 97,0

Cmb3 19,5

Mahmudiye 366 Cma 592,5

Gemlik 410 Cma 847,0

Cmb3 8,0

Mustafakemalpasa | Merkez 324 Cma 20,0
Cmab3 118,0

Cmb3 135,5

Sarnig 267 Cmb3 483,5

Karacabey 283 Cma 696,0

Cma3 963,0

Cmb3 138,0
Yenikoy 139 Cma3 69,0




Tablo 3.7 nin devami

Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alani
Miidiirliigii Sefligi (Ha)
Bandirma Merkez 200 Cma 792,5
Aladag 206 Cma 2642,0
Erdek 246 Cma 464,5
Cmbc2 45,5
Kesan Merkez 150 Cma 6,5
Cma3 70,5
Cmb3 66,5
CmCfa 4,0
Cinarlidere 150 Cma 239,0
Cmb2 559,5
Cmb3 414,0
CmCzb3 55,0
Korudag 250 Cmb3 56,0
Cmc3 21,0
Enez 52 Cma 60,5
Cma?2 452,0
Cma3 1281,0
Canakkale Lapseki 250 Cma 499,5
Cmab3 200,5
CmCzab3 100,5
CmCfCzab3 84,0
Biga Karabiga 250 Cma 130,0
Cma3 2240
Sava 450 Cma 163,0
Catalca Merkez 200 CmCfa 27,5
CmSa 109,5
Cma 159,0
(Cma3 43,0
CkCma 251,0
Durusu 76 CkCma 27,0
CfCma 73,5
Cma 1082,5
Cma3 710,5
Cmb3 466,5
CmCfa 497,0
CmCfSa 44,5
Yalikoy 230 CkCma 716,5
Cmb3 100,5
CmCkb3 26,0
Binkilig 250 Cmb3 81,5
Kanlica Merkez 250 Cma 10,2
Cmab2 8,9
Cmab3 89,8
Cmb3 22,7
Cmbc3 219,9
Cmc2 11,4
Cmc3 180,2
Cmcd2 9,1
Cmcd3 201,0
CmCfa 11,8
CmDya 24,6
Crc3 26,0
Crcd3 10,9




Tablo 3.7 nin devamu

Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alan1
Miidiirligi Sefligi (Ha)
Beykoz 245 Cma 189,0
Cmab3 215,0
Cmbc3 941,0
CmDya 157,0
CmDyab3 18,0
Omerli 189 Cma 63,5
Cma3 147,0
Cmb2 21,5
Cmb3 184,0
Crb3 51,5
Kartal 289 Cma 76,0
Cmab2 21,6
Cmab3 405,3
Cmb2 67,7
Cmb3 300,1
Cmbc2 11,6
Cmbc3 297,6
Cmc3 289,4
CmCfa 9,9
CmCfbc2 2,6
CmMb3 7.4
Crc3 0,5
Cma3 1747,5
Cmb2 22,0
Cmb3 1712,0
Crb3 94,0
Sultanbeyli 250 Cma 27,6
Cma3 47,5
Cmab3 2174
Cmb2 22,7
Cmb3 238,8
Cmbc2 53,9
Cmbc3 312,9
Cmcl 10,4
Cmc2 30,4
Cmc3 881,8
Cmc/Mab3 23,3
CmCfa 51,4
Crc3 15,2
Cred3 15,1
Sile Agva 250 Cma 92,0
Yesilvadi 230 Cma 1750,5
Cmb3 89,5
CmCka2 204,5




Tablo 3.7 nin devamu

Orman Isletme Orman Isletme Yiikselti (m) Mescere tipi Alan1
Miidiirligi Sefligi (Ha)
Istanbul Merkez 200 CfCma 53,0
CmCka 114,5
CmCka2 64,5
CmCfa 61,0
CmCfa3 18,0
Cma 169,0
Cma?2 85,0
Cma3 455,0
Cmab3 71,0
Cmb3 162,0
Cmc3 125,5
Kemerburgaz 117 Cma3 2,5
Cmb3 46,5
Cmc3 10,0
Gaziosmanpasa 110 Cmab3 51,0
Cmb3 61,0
Cmbc3 229.5
CmMbc3 114,0
Cmc3 155,0
Genel Toplam 43185,3

Cm-Pinus pinaster, Cr-Pinus radiata, Ct-Pinus pinea, Ck-Pinus nigra, Cz-Pinus brutia,

D-Pseudotsuga menziesii, S-Cedrus sp., M-Quercus sp., Dy-Diger tiirler

3.2.1. Pinus pinaster Aiton (Sahil Cami)

Genglerde piramit, yashlarda daginik tepeli bir agactir. Kabuk kalin, derin catlakli ve
kirmiz1 kahverengidir. Geng siirgiinler tiiysiiz soluk kahverengidir. Tomurcuk biiyiik,

recinesiz ve ig bicimindedir. Tomurcuk pullarinin uglart geriye dogru kivrilmistir.

Igne yapraklar kalin, parlak yesil, uglar1 sivri batici, kenarlar ince dislidir. Yaprak kini
uzun ve koyu renklidir. Re¢ine kanallar1 medialdir. Boylar1 10-20 cm arasinda degisen
igne yapraklar genel olarak siirgiinlerin ug¢larinda piiskiil gibi toplanmis olup Omiirleri

ortalama 3 yildir.

Sar1 esmer renkteki erkek cicekler silindiriktir. 9-18 cm uzunlugunda, sivri koni
biciminde parlak acik kahverengindeki kozalaklar kisa saplidir. Ekseriya birkaci bir

arada bulunur. Kozalaklar tam simetrik degildir, kalkan piramidaldir. Cenek sayis1 7-

8 dir [12].




P. pinaster Giineybati Avrupa ve Kuzeybati Afrika’da dogal olarak bulunmaktadir. En
iyi gelismesini Fransa’min giiney Atlantik, Portekiz’in ve Ispanya’nin kuzey
sahillerindeki 1liman ve nemli bolgelerinde yapmaktadir. Tiiriin baz1 itk veya formlari
daha kurak ve soguk olan Ispanya’nin i¢ kisimlarinda, Fransa’nin Akdeniz sahillerinde,
Kuzeybati Italya, Kuzey Afrika ve Korsika'nmin yiiksek daghk bolgelerinde
bulunmaktadir. Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve Avustralya’da bir asirdan beri

agaclandirmalarda kullanilmaktadir [13].

P. pinaster yaz kurakligina, kis soguklarina ve deniz riizgarlarina karsi oldukga
toleranshdir. Agac ¢ok verimsiz ve fakir topraklarda 6zellikle kum topraklarinda iyi
gelisme yapabilmektedir. lyi ve orta drenajli ve asidik topraklarda ¢ok iyi gelisme yapar
(pH 5-6,5). Agir biinyeli topraklarda oldukca dayaniklidir. Toprakta bulunan kiregten

kacinir. Durgun taban suyundan 6énemli 6lciide etkilenir. Derin toprak ister [14, 15].

Pinus pinaster, Glineybati Avrupa’da 31° ve 46° Kuzey enlemleri 9° Bat1 13° Dogu
boylamlar1 arasinda Giineybat: Fas’dan ve Portekiz’in Bat1 sahillerinden Italya’nin Bati
sahillerine kadar olan yerlerde dogal olarak yayilis gostermektedir. Gelisme hiz1 ve agag
formu bakimindan sahil ve karasal irklar arasinda, ayn1 zamanda irklarin kendi i¢lerinde

biiyiik farkliliklar bulunmaktadir.

P. pinaster’in ii¢ ana 1rki vardir.

1. Atlantik Irki: Fransa’nin Landes bolgesi, Ispanya’nin kuzey sahilleri, Portekiz’in
bati sahillerindeki iklimlere uygun, nispeten biiyiik boyutlu, hizli biiyiiyen, dona az veya
cok hassas olan bir irktir. Govde diizgiinliigii ve bickilik kereste degeri onemli Slgiide
degiskendir. Bu 6zelliklere bagl kalite, Portekiz’in bircok kesiminde 6zellikle Leiria’da
yiiksektir. Siddetli ve zamansiz donlarin olmadig1 Avustralya’da ve Giiney Afrika’da bu
orijinle cok miikemmel sonuglar alinmistir. Gascony’nin Landes bolgesinde de,
ozellikle giineye dogru olan yerlerde ve bolgenin diger uygun kisimlarinda, ¢ok diizgiin
govdeli agaglar bulunmaktadir. Buralardaki mesgereler tohum kaynagi olarak istenilen
ozelliklere sahip olup Portekiz orijinlerine gére dona kars1 daha dayaniklhidirlar. Bu 1k
Avrupa’nin 6nemli ticari plantasyonlarini olusturmaktadir. Agac boylar1 18-20 m veya

daha fazla, aga¢ caplarn ise 90 cm veya daha fazla degere ulasabilmektedir. Dallar



govdeden dar bir a¢1 yaparak ¢ikmaktadir. Govde dipte genellikle kavislidir, egrilik
yukariya dogru hafif veya daha fazla devam etmektedir. Fakat Portekiz (Leiria) ve
Landes’in bazi kisimlarinda c¢ok diizgiin gdvdeler oldukca yaygindir. Agaclar yaklagsik
70-80 yildan sonra bozulmaya baslamakta, fakat uygun sahalarda 130 yaslarina kadar
saglikli kalabilmektedir.

2. Kserofit Irk: Ispanya’nin i¢ kistmlarinda bulunan agaclarin ortalama boyu 12-15 m
civarinda olup formu genellikle bozuktur. Re¢ine iiretimi yiiksek, fakat 100-125 y1l gibi

uzun idare miiddetleri sonundaki odun hasilat1 diisiiktiir.

Afrika’nin Kuzey sahillerinde (Fas, Cezayir, Tunus) bulunan, yavas biiyiiyen, kiiciik
boyutlu olan bir irktir. Agac boyu 15 m’dir. Bu sahalardan tohum, ancak Atlantik irkina

gore iklimi ¢cok kurak olan bolgeler i¢in veya yiiksek regine hasilati icin saglanabilir.

Akdeniz sahillerinin bazi kisimlarinda, Fransa’nin sahil kesimlerinde (Van ve Alpes
Maritimes Bolgeleri, les Maures ve L’esterel tepeleri), Kuzey ve Bati italya’da (Liguria,
Tuscany ve Lucca) yakinindaki tepelerde bulunan agaclar tipik olarak diizgiin ve
silindirik bir gbvde yapisina sahiptirler. Van ve Tuscany’deki daha iyi sahalarda 21 m
boya ulasmaktadirlar, fakat caplar genellikle 45 cm’nin altinda kalmaktadir. Dallar

Atlantik irklarina gore daha yataydir.

3. Dag Irki: Korsika’da 600 m, Kuzey Afrika’da 2100 m’ye kadar olan yerlerde ve
muhtemelen Ispanya’nimn giineyinde bulunan bir irktir. Aga¢ boyu 19,5-30 m arasinda
degismektedir. Aga¢ cap1 45 cm’nin iizerindedir. Aga¢ uzun Omiirliidiir. Govde diizgiin
ve silindiriktir, en azindan Korsika’da dallar belirgin olarak yataydir. Bu bolgelerden
saglanacak tohum benzer yiikseklikteki sahalar i¢in uygun olabilir. Formu iyi olmasina
ragmen Fransa, Giliney Afrika ve Avustralya’daki orijin denemelerinde biiyiime hizinin
Atlantik wrkina gore daha yavas oldugu saptanmistir. Atlantik irki icinden yapilacak
seleksiyonla alcak rakimli sahalar icin Korsika veya diger dag irklarindan tohum
kullanmadan yeterli bir forma sahip ve dona mukavim agaclar bulmak miimkiin olabilir

[13].



3.2.2. Pinus radiata D. Don (Radiata Camn)

Pinus radiata dogal yayilisinda 30 m boy ve 30-90 cm ¢ap yapabilen diizensiz, daginik
tepeli ve diizgiin govdeli bir agactir. Kabuk kalin, kizil kahverengi, dallanma durumu
bol miktarda ve yukart dogrudur. Tomurcuklar yumurta bi¢ciminde ve acik kestane
rengindedir. Igne yapraklar anakara populasyonunda iicii bir arada, adalar
populasyonunda ise ikisi bir arada olup 10-15 cm uzunlugundadir. P. radiata’da
ciceklenme erken ilkbaharda olmaktadir. Erkek ¢icekler sari, disiler koyu eflatundur. 3-
7’si bir arada bulunan kozalaklar ertesi yilin sonbaharinda olgunlagmakta ve izleyen
ilkbaharda acgilmaktadir. Olgun kozalak 7-14 cm uzunlugunda ve findik kabugu
rengindedir. Cok kisa sapli veya sapsizdir. Tohum uzun kanatlhidir. Cenek sayis1 5-7°dir.
P. radiata’nin gévde veya kok siirgiinii verdigi kaydedilmemistir. Bu tiiriin normal

omrii 80-90 yil kadardir [12, 16].

Pinus radiata dogal ormanlari Amerika Birlesik Devletleri’nin Pasifik Okyanusu
sahillerinde Kaliforniya eyaleti sinirlar icinde 3 adet anakara populasyonu, Meksika-
Baja California agiklarinda 2 adet ada populasyonu olmak iizere toplam 5 adet
populasyondan olusmaktadir. Aga¢ dogal olarak yaklasik 8000 hektarlik bir alanda
yayilmistir [16, 17].

Birinci Populasyon: Ano Nuevo

En kuzeydeki populasyon olup 37° kuzey enleminin kuzeyinde ve Santa Cruz sahil
sehrinin 20 km kadar kuzeybatisinda, giineyde olan Monterey ve Carmel’e 48 km
uzaklikta yayilmistir. P. radiata burada dar sahil seridinden Lomond dagi yamacinin
150 m yiiksekligine kadar ¢ikmaktadir. Bu tiir, dik yamaclara bu bolgede iyi uyum
saglamistir. Bu populasyon Monterey populasyonuna gore daha fazla yagis almaktadir
[16].

Ikinci Populasyon: Monterey

En genis yayilis alanina sahip olan populasyondur. 33 12° Kuzey enleminde Swanton
sehrinin 90 km giineyindeki Monterey Yarimadasinda yer almaktadir. Populasyonun en
iyi mesgereleri siradaglar ile deniz arasindaki kuzey yamaglarda goriilmektedir.
Populasyon giiney yamaclarda az sayida olup biiylimesi de zayiftir. Monterey

korfezindeki orta ile hafif meyilli alanlar arasindaki biiyiime farklart biiyiik Slgiide



giines etkisinin az veya ¢ok olusundan ve farkli toprak tiplerinden kaynaklanmaktadir.
Monterey yarimadasindaki dag siras1 doguya anakara iglerine dogru izlenirse P. radiata
mescerelerinin - olduk¢a kiiciildiigli, bir siire sonra da tamamen kayboldugu
goriilmektedir. Bu populasyonda P. radiata en fazla 350 m yikseklige kadar
cikabilmektedir [16].

Uciincii Populasyon: Cambria

Monterey populasyonunun 140 km giineyindedir. Kuzeyinde Pico Creek mevkiinde bu
populasyona dahil kiigiik bir meggere daha goriilmektedir. Bu mescerede giineye bakan
yamaglarda biiyiime oldukc¢a zayiftir. Bu populasyonda mescereler orta ve hafif meyilli
bir topografya tizerinde goriilmektedir. P. radiata bu populasyonda en fazla 100 m

kadar yiikseklige ¢ikabilmektedir [16].

Dordiincii Populasyon: Guadalupe Adasi

Bu populasyon Pasifik Okyanusu’ndaki Guadalupe adasinda yer almaktadir. Ada’nin en
yakin kara olan Baja-California’ya olan uzakligi 250 km’dir. Ada’nin uzunlugu 35 km,
genigligi ise yaklasik 11 km’dir. Ada’da yerlesim yoktur. Sadece Ada’nin giiney ucunda
bir meteoroloji istasyonu mevcuttur. Bu ada Cedros adasina gore daha fazla keci
bulundurmaktadir. Bu populasyonda 600-1300 m’ler arasinda dagilis gosteren 368 adet
fert bulunmaktadir. Anakarada yaz ortalarinda etkili olan sis kusagi bu adada da etkili

olmaktadir [16].

Besinci Populasyon: Cedros Adasi

Baja-California aciklarinda anakaraya daha yakin olan Meksika adasinda yer alan bir
populasyondur. Ada’nin dogusundaki balik¢1 koyii tek yerlesme merkezidir. Ada’nin
vejetasyon Ortiisii ¢Ol bitkileridir. Ada’da Guadalupe adasina gore daha az keci
bulunmaktadir. Bu populasyondaki P. radiata fertleri diger populasyonlara gore daha

zayif gelisme gostermekte ve bodur bir goriiniim arzetmektedir [16].

Yukarnidaki 5 populasyondan Monterey ve Cambria ayr1 populasyonlar halinde
incelenebilecek genetik farkliliklara sahip olup Ano Nuevo populasyonu bu iki

populasyon arasinda gegis populasyonu olarak diisiiniilebilir.



P. radiata yiiksek yaz sicaklign istememektedir. P. radiata’min dogal yayilis alaninda
ortalama sicaklik degerleri 10 °C’in altina inmemektedir. Yazin en sicak ay ortalamasi
18 °C’nin iizerine cikmamaktadir. En sicak ay ile en soguk ay arasindaki sicaklik farki
7,5 OC’yi agsmamaktadir. Mutlak sicaklik minimalar1 — 7 C’nin altina diismemektedir.
Ortalama aylik minimum sicakliklar daima 2 Cnin iizerinde kalmaktadir. Biiylime
mevsimi ortalama sicaklik 10,5-11,7 0C’yi bulunca baglamaktadir. Agacin dogal
yetisme ortaminda ortalama sicaklik 13,5-14,9 OC arasindadir. P. radiata ciddi donlar ve
mevsimsiz donlara kars1 hassastir. Ozellikle ge¢ donlar P. radiata plantasyonlarmin
genigletilmesini bilyiik olciide engellemektedir. Donlar esas itibariyla kis aylarinda
ortaya cikmakta, don olmayan giinlerin sene icindeki sayis1 ortalama 270 giine

ulagsmaktadir [18].

P. radiata nemli iklimlerde daha iyi gelismektedir. Dogal yayilisinda yillik ortalama
yagis 380-900 mm kadardir. Bu tiiriin hizli gelismesinde yayilis sahasin etkileyen sis
kusaginin 6nemli rolii vardir. Nispi nem hi¢bir zaman % 60’1n altina diismemektedir. P.
radiata’nin vataninda yagislarin % 70-71’1 Aralik - Mart aylar arasinda diismektedir.
Yillik yagish giin sayis1 ortalama 50-55 giindiir. Bu ¢am sahalarinda hi¢ degilse giiniin
1/3’1 bulutlu veya sislidir. Monterey’de yazin giines haftalarca ortiilii olup, Temmuz
ayinda ortalama minimum nispi nem % 60-70’dir. Agacin yayilis gosterdigi sahil
seritlerinde yaz aylari evaporasyonu i¢ kisimlara nazaran oldukc¢a azdir. Bu durum,
toplam yagis miktar1 az olmasina ragmen agacin yaz kurakliginda canli kalmasinda

biiyiik rol oynamaktadir [18].

P. radiata vatam digindaki plantasyon sahalarinda soguga karst az ¢ok dayamikli
goriinmektedir. Ingiltere’de —15 °C ile -16 °C, hatta kisa siirmek sartiyla —20 0C’ye,
Yeni Zelanda, Avustralya, Sili ve Ispanya’nin bazi kisimlarinda —10 °C’dan daha diisiik
sicakliklara dayanmaktadir. Bununla birlikte diisiik sicakliklarin uzun siireli olmas1 ve
riizgarla birlikte bir arada bulunmasi agacin dayamkliligini ¢ok diisiirmektedir.
California-Swanton’da P. radiata’nin yetismesini sahil seridinde sig toprak sartlari,

daha yiikseklerde ise don sinirlamaktadir [18].

P. radiata ¢ok dar bir sahada yayilis gostermesine ragmen, bu tiiriin dogal yayilisinin

digindaki diger iilkelerde genis sahalarda plantasyonlar1 yapilmis ve bu iilkelerde dogal



yayildigi bolgelerden daha fazla artim yapmistir. Bu tiirle diinyanin kuzey ve giiney
yarimkiiresinde yapilmis olan plantasyonlarin alan1 2 milyon hektar1 ge¢mistir. P.
radiata ile genis plantasyonlar tesis eden iilkeler arasinda Avustralya, Yeni Zelanda,
Giiney Afrika, Sili, Arjantin, Ekvator, 1spanya, ingiltere, Fransa ve italya basta
gelmektedir [19].

3.2.3. Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco (Duglas)

Vatanlarinda 80-90 m boy, 2,5-4 m kadar c¢aplara ulagmaktadir. Genglik ¢aginda
piramidal olan tepe yaslaninca genisler ve dagilir. Kabuk genclerde diizgiin, yash
govdelerde kalin ve levhalar halinde derin catlaklidir. Geng siirgiinler sarimst yesil, cok
kere ciplak ve bazan da seyrek kisa tiiylerle ortiilmiistiir. Siirgiinlere tarak seklinde
dizilmis olan igne yapraklarin uglart sivridir. Ust yiizleri koyu veya mavi yesil, alt

yiizlerinde iki stoma cizgisi vardir. igne yapraklar ezilince aromatik bir koku verir [12].

Erkek cicekler koyu pembe, bazan daha acik veya krem rengindedir. Disi cicekler elma
yesili veya eflatun rengindedir. Kozalaklar silindirik, 5-10 cm uzunlugunda, asagiya

dogru sarkiktir [12].

Duglas Kuzey Amerika’da Kayalik Daglari’nda 23. kuzey enlemden 55. kuzey enleme
kadar giiney-kuzey dogrultusunda bir yayilis gosterir. Biiyilk Okyanus sahillerinde ise
giiney-kuzey yoniindeki yayilisi 38. kuzey enlemden 51. kuzey enleme kadardir.
Yayilisinin en dogusu Teksas, 104. bati1 boylami, en batisi ise British Columbia’daki
Vancouver adasidir (128. bat1 boylami1). Duglas Teksas’in bati tarafinda bulunan sicak
ve kurak Davis dagimin iist yamaclarinda en fazla 20 m boylanmasina ragmen
Washington’daki Kaskad daglarinin yamaglarinda iliman ve nemli yerlerde 60 m’ye
kadar boylanmaktadir. Duglas dogal yayilis1 icinde 725 km uzunlugunda ve 160 km
genisliginde, Kaskad daglarindan Biiyiik Okyanus’a ve giineybati British Columbia’dan
California iclerine kadar uzanmaktadir. Duglas ormanlarinin bu genis saha icinde
kapladigi alan baslangicta 11 350 000 hektar olmasia ragmen cesitli faydalanmalar ve

yanginlar sonucunda ormanlik alan 9 700 000 hektara diismiistiir [20].

Tiirtin ekonomik degeri en kiymetli ve ithal bakimindan en Onemli varyetesi
Pseudotsuga menziesii var. viridis daha ziyade California, Oregon, Washington

eyaletleri ve British Columbia’nin Pasifik sahili boyunca yayilis gostermektedir. Sahil



bolgelerinden gelen orijinler Avrupa orijin denemelerinde iyi sonuclar vermelerine
karsilik, daha icte kalan kontinental bolgelerden gelen Duglaslar (Pseudotsuga
mengziesii var. glauca) Avrupa’da iyi sonuglar vermemistir. Bilylime yOniinden yetersiz

kalmislar ve agaglandirma i¢in uygun olmadiklar belirlenmistir [18].



3.3. YONTEM

Marmara Bolgesi’ndeki hizli gelisen yabanci tiir plantasyonlarinin koruma sorunlarini
ortaya koyabilmek amaciyla bu konu ile ilgili yapilan yerli ve yabanci ¢aligmalar
aragtirtlmistir. Bu bilgilerin 1s18inda Pinus pinaster, P. radiata, Pseudotsoga menziesii
agaclandirma alanlar1 hakkinda bilgiler toplanmis, biyotik faktorleri tespit etmek igin

periyodik gozlemler yapilmaistir.

3.3.1. Arazide Yapilan islemler
Marmara Bolgesi Pinus pinaster, P. radiata, Pseudotsuga menziesii agaglandirma
alanlarinda biyotik ve abiyotik zararlar1 belirlemek amaciyla 2001-2004 yillar1 arasinda

arazi ¢alismalart yapilmistir.

Alanlardaki bocek zararlarim ortaya koymak amaciyla belirli noktalarda tuzak agaglar
ve feromon tuzaklar hazirlanmis, bunlar 10-15 giinliik periyotlarla kontrol edilmis, elde
edilen bocekler laboratuvara alinmis, teshis edilerek sayilmistir (Sekil 3.2 ve 3.3).
Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera ergin ve larvalart 9x16x4,5 cm boyutlarinda
tahtadan yapilmis ge¢me kapakli kutularla, cam petri, naylon poset ve tel kafeslerde
laboratuvara tasinmistir. Orthotomicus erosus (Woll.) i¢in Trifolio-M Gmbh Ortero ve

Ips sexdentatus (Boern.) icin Trifolio-M Gmbh Ipssex feromonlar1 kullanilmistir.

Sekil 3.2: Delta tipi feromon tuzagi



Sekil 3.3: Radyator tipi feromon tuzagi

Lepidoptera tiirlerini yakalamak i¢in 151k tuzagi kullanilmistir (Sekil 3.4). Isik tuzag
olarak 35x35x35 cm boyutlarinda alt1 yiizlii tuzak kutular kullamilmistir. Kutunun besg
yiizii kapali, acik olan yiiziinde kutunun i¢ine dogru meyilli olarak monte edilmis iki
cam bulunmaktadir. Kutunun igine bir lamba, bir de Oldiirme sisesi birakilmistir.
Oldiiriicii olarak eter siilfirik kullanilmistir. Lambanin elektrik kaynagi olarak akii
kullanilmistir. Tuzaklarda yakalanan bocekler oldiirme siselerinde oldiiriilerek

laboratuvara nakledilmistir.

Sekil 3.4: Isik tuzag:



Fungus zararlarin1 belirlemek icin agaclandirma alanlar diizenli olarak gezilmis, agac
dipleri igne yaprak birikintilerinden temizlenerek fungus aranmistir. Agaglandirma alani
icinde devrilmis kiitiikkler ve daha 6nce kesilmis agaclarin dip kiitiikleri iizerinde
bulunan fungus iireme organlar1 naylon posetlerde laboratuvara taginmistir. Orman
altinda goriilen tiim fungus lireme organlar1 toplanmistir. Agaclarin govde dal ve igne

yaprak ornekleri araziden laboratuvara getirilmistir.

Abiyotik zararlar1 belirlemek amaciyla Marmara Bolgesi’'ndeki Orman Isletme
Seflikleri kayitlarindan Pinus pinaster, P. radiata, Pseudotsuga menziesii agaclandirma
alanlarina ait riizgar ve kar kirmasi, yangin, don zararlar1 alinmis, bu veriler kendi

aralarinda siniflandirilarak zarar diizeyi ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir.

3.3.2. Laboratuvarda Yapilan Calismalar

Araziden laboratuvara tasinan boceklerden, yapraklarda zarar yapan Lepidoptera
takimina ait tiirlerin biyolojilerini belirlemek amaciyla, bocegin tirtillan tel kafeslerde
yetistirilmistir. Tirtillarin besinleri 3-4 giinde bir yenilenmis, pupa ve ergin cikis
tarihleri kaydedilmistir. Arazideki igne yapraklar tizerinde bulunan pupalar petri kaplara
birakilarak laboratuvar ortaminda ergin cikis tarihleri belirlenmistir. Nemli pamukla

ortamin nemi korunmustur.

Scolytidae, Cerambycidae, Curculionidae familyalarina ait tiirlerin ergin ¢ikislarim
takip etmek icin arazide hazirlanan tuzak agaclarinin ve devriklerin bir boliimii
kesilerek laboratuvarda tel kafeslere almmistir. Kiitiiklerin nem kaybini 6nlemek

amaciyla iist ve alt yiizleri eritilmis parafinle kaplanmistir.

Preparasyon islemlerinde her takim ve familyalar icin farkli yollar izlenmistir.
Coleoptera tiirleri usiiliine uygun olarak sag elytranin iist kaidesi yakinina torf iizerine
ignelenmis ve toplu ignelerle viicuduna normal sekli verilerek kurumaya birakilmistir.
Lepidoptera takimu tiirleri 6zel germe tahtalarinda thoraxin orta cizgileri iizerinde kanat
kaideleri arasindan ignelenmis, kanatlan viicut eksenine dik gelecek sekilde gerilmis,
serit seklinde kagitlarla bulunduklarn yiizeye sabitlestirilmislerdir. Bu sekilde 1-2 hafta

tutularak kurumalar1 saglanmistir. Aphid ve kogniller % 70-96 alkol icinde saklanmistir.



Teshisleri i¢in British Museum (Natural History) Entomoloji Boliimiince kullanilan

metotla prepare edilmislerdir [21].

Arazide fungus zararlarin1 belirlemek icin agaglandirma alanlarinda fungus zarar
belirtileri iceren govde, dal ve igne yaprak Ornekleri toplanmistir. Ayrica agag
govdelerinin kaidelerinin cevresi temizlenerek fungus iireme organlar1 aranmistir.
Agaclandirma alanlarinda devrilmis kiitiikler ve kesim artiklar {izerinde yeralan iireme

organlar1 da toplanarak naylon posetler i¢inde laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvarda govde dal ve igne yapraklar iizerindeki ¢aligmalarimizda zararli fungus
tirlerine rastlanilamamistir. Toplanan {ireme organlarindan yararlanilarak fungus

tiirlerinin teshisleri yapilmistir.

Toplanan 6rneklerin teshisinde I.U. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma
Anabilim Dali 6gretim iiyelerinden, literatiir ve koleksiyonlarindan, Tiirkiye’deki diger

iniversitelerde bu konu ile ilgili 6gretim elemanlarindan yararlanilmistir.



4. BULGULAR

4.1. BiYOTiK ETKENLER

Marmara Bolgesi hizli gelisen egzotik tiir agaclandirma alanlarinda 4 takim ve 12

familyaya ait 31 Insecta tiirii, 2 takim ve 7 familyaya ait 7 fungus tiirii belirlenmistir.

4.1.1. Insecta Tiirleri

Arastirmalarimizda tespit edilen 31 adet tiirtin takim ve familyalarinin
siniflandirilmasinda SCHWENKE (1972 — 1982) [22]’nin eserlerinden yararlanilmis,

cins ve tiirlerin siralanmasinda alfabetik sira géz oniinde tutulmustur.

Takim HOMOPTERA

Familya Diaspididae
Leucaspis pusilla Loew, 1883

Takim COLEOPTERA

Familya Buprestidae
Buprestis haemorrhoidalis Herbst, 1780
Buprestis novemmaculata Hiibner, 1767
Phaenops cyanea (Fabricius, 1775)

Familya Anobiidae
Ernobius mollis (Linnaeus, 1758)

Familya Cerambycidae
Acanthocinus griseus (Fabricius, 1792)
Arhopalus ferus ( Mulsant, 1839)
Arhopalus rusticus (Linnaeus, 1758)
Hylotrupes bajulus (Linnaeus, 1758)
Monochamus galloprovincialis (Olivier, 1795)
Prionus coriarius (Linnaeus, 1758)
Rhagium inquisitor (Linnaeus, 1758)



Familya Curculionidae
Dryophthorus corticalis Paykull, 1792
Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)
Magdalis memnonia Gyllenhal, 1837
Magdalis rufa Germar, 1824
Pissodes notatus (Fabricius, 1787)
Pissodes piceae Illiger, 1870
Rhyncolus cylindrus Boheman, 1838

Familya Scolytidae
Hpylastes attenuatus Erichson, 1836
Hylurgus ligniperda (Fabricius, 1775)
Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813)
Ips sexdentatus (Boerner, 1767)
Orthotomicus erosus (Wollaston, 1857)
Tomicus piniperda (Linnaeus, 1758)

Takim LEPIDOPTERA

Familya Tortricidae
Rhyacionia buoliana (Denis and Schiffermiiller, 1775)

Familya Lymantriidae
Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)

Familya Thaumetopoeidae
Thaumetopoea pityocampa (Denis and Schiffermiiller, 1775)

Familya Pyralidae

Dioryctria splendidella (Herrich- Schiffer, 1848)
Takim HYMENOPTERA
Familya Diprionidae

Diprion pini (Linnaeus, 1758)

Familya Siricidae
Sirex juvencus (Linnaeus, 1758)



4.1.1.1. Takim Homoptera
Leucaspis pusilla Loew, 1883 (Diaspididae)
Disinin kalkani 1,5-1,9 mm uzunlugundadir. En genis yeri asag1 yukar1 ortasinda ya da

ortanin az arkasindadir. Rengi sarap kirmizisidir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Leucaspis pusilla L. (x2,5)

Avrupa, Kuzey Afrika, Kuzey Kafkasya, Suriye, Filistin, Israil ve Arjantin’de yasayan
bocek Pinus brutia, P. canariensis, P. filifolia, P. halepensis, P. laricio, P. nigra, P.

pinaster, P. pumilio, P. sylvestris’lerde zarar yapmaktadir [23, 24, 25, 26, 27, 28].

Tiirkiye’de Kahramanmaras, Balikesir, [zmir, Burdur, Antalya, [stanbul, Bursa, Manisa,
Aydin, Ankara, Canakkale, Adapazari, Kastamonu ve Edirne’de saptanmistir. Bu tiir
Pinus brutia, P. elderica, P. halepensis, P. nigra, P. pinaster, P. pinea, P. ponderosa, P.
radiata, P. roxburghii, P. strobus, P. sylvestris’lerde zarar yapmaktadir [29, 30, 31, 32,
33, 34].

Genellikle igne yapraklarin dip kisminda ve i¢ yiizlerinde zarar yapmaktadir. Bir yil
Once zarar gormiis igne yapraklarin sarardigi, halka halka boz kahverengi bir renk

alarak dokiildigi gozlenmistir.

Bu zararli 28.06.2001’de Mustafakemalpasa, Sarni¢ mevkiinde Pinus pinaster igne

yapraklarinda yogun miktarda tespit edildi. 31.07.2003 giinii Istanbul-Kemerburgaz



Pinus pinaster mesceresinde, 10.02.2004 tarihinde Izmit-Kerpe Arastirma Ormaninda

Pinus radiata igne yapraklarinda yogun miktarda belirlenmistir.

4.1.1.2. Takim Coleoptera

Buprestis haemorrhoidalis Herbst, 1780 (Buprestidae)

Erginler 16-20 mm biiyiikliigiinde, parlak bronzumsu yesil renkte olup, sar1 veya
sarims1 portakal renkli leke veya beneklerle siislenmistir. Basta alin ¢okiintiilii, erkek

bireylerde gozler disilere oranla daha ¢ikintilidir (Sekil 4.2).

Avrupa’nin biiyiik bir kismiyla Rusya ve Kuzey Afrika’da yayilmis olup Abies sp.,

Pinus halepensis, P. laricio, P. sylvestris’lerde zarar yapmaktadir [35].

Tiirkiye’de Ayancik, Karabiik, Bolu, Savsat, Rize, Ardanug yorelerinde yayilmis olup
Abies nordmanniana subsp. bornmiilleriana ve Picea orientalis’lerde belirlenmistir [32,

36, 37, 38, 39].

Sekil 4.2: Buprestis haemorrhoidalis Hrbst. (x5)



10.07.2003 tarihinde Izmit-Faretepe (460 m) Pinus radiata mesceresinde bir adet,
15.07.2003 giinii Karacabey (283 m)’de Pinus pinaster istiflerinde 9 adet, 22.07.2003
tarihinde Kesan-Enez (52 m)’de feromon tuzaginda bir adet, 07.08.2003’de, izmit-

Kerpe (45 m)’de Pinus radiata istifinde bir adet ergini yakalandi.

Buprestis novemmaculata Hiibner, 1767 (Buprestidae)

Erginlerin uzunlugu 15 - 20 mm arasindadir. Kanat ortiileri iizerinde koyu sar1 veya
kirmizimtrak renkli degisik tarzda uzunlamasina dizilmis lekeler bulunmaktadir. Genel
gdvde rengi mavimtrak siyahtir. Boyun kalkaninin 6n ve yan kenarlari, alin ve goziin alt

kenar1 ve abdomenin son segmentinin kenari sar1 renktedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3: Buprestis novemmaculata Hbn. (x5)

Avrupa, Bat1 Sibirya ve Kuzey Afrika’da yayilan bu tiir, Abies sp., Pinus halepensis, P.

laricio, P. pinaster, P. salzmani ve P. sylvestris’lerde zarar yapmaktadir [35].

Ulkemizde Bursa-Orhaneli, Antalya (Kemer, Diizlercami, Manavgat), Artvin-Savsat,
Rize-Derekdy, Giresun-Kulakkaya’da yayilmis olup Picea orientalis ve Pinus

brutia’larda tespit edilmistir [38, 39, 40, 41].



Bocegin ergini, 02.07.2003 tarihinde, Izmit-Kokpinarbas1 (471 m) mevkiinde, kuzey

bakida, Pinus pinaster iizerinde yakalanmistir.

Phaenops cyanea (Fabricius, 1775) (Buprestidae)
Ergin uzunlugu 8-11 mm arasinda degismektedir. Ust kismi koyu yesilimsi mavi, alt

kism1 mavi yesilimsi renkte ve madeni parlakliktadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4: Phaenops cyanea (Fabr.) (x8)

Ingiltere hari¢ Tiim Avrupa, Sibirya, Mogolistan ve Kuzey Afrika’da yayilan bocek esas
olarak Pinus halepensis, P. laricio, P. pinaster, P. salzmani, P. sylvestris’lerde, ender

olarak da Abies sp., Larix sp., Picea sp.’larda zarar yapmaktadir [38, 42].

Ulkemizde Artvin ve Balikesir yorelerinde yayilmis olup Pinus sp. ve Picea

orientalis’lerde zarar yapmaktadir [32, 38, 43].

Bocegin erginleri 05.06.2003 tarihinde, Izmit-Faretepe (460 m) mevkiinde, Kuzeybati

bakida, Pinus radiata tuzak agacinda yakalanmistir.



Ernobius mollis (Linnaeus, 1758) (Anobiidae)

Erginlerin uzunlugu 3-6 mm arasindadir. Govde piiriizsiiz, acik kahverengi veya
kirmizimsi renkte olup iizeri ince kisa tiiylerle kaplidir. Thorax’in arka kenart 1-