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OZET

BUYUKCEKMECE GOLU (iISTANBUL) BENTIiK MAKROOMURGASIZLARININ
NIiTEL VE NiCEL DAGILIMLARI

Bu arastirmada Biiyiikcekmece Golii bentik makroomurgasizlarinin nitel ve nicel
dagilimlar1 Haziran 2004- Kasim 2005 tarihleri arasinda aylik olarak incelenmistir.

Bunun i¢in Biiylikcekmece Golii’nden 5 istasyon se¢ilmis ve her istasyondan aylik
olarak Ekman ¢amur alma kab1 ile 2 kez 6rnek alinmistir. Ayrica gol kiyisindan da elle
bentik 6rnekler toplanmistir.

Ayrica her 6rnek aliminda goldeki su ve hava sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, pH, tuzluluk,
derinlik degerleri arazide, nitrit, nitrat, fosfat degerleri laboratuarda Ol¢iilmiistiir.

Aragtirma sonucunda 8 organizma grubu ve onlara ait 43 tiir tantmlanmistir. Bunlarin %
55.32’sini chironomidae larvalari, % 23.03’nii Oligochaeta %?21.65’ini Diger
omurgasizlar olusturmaktadir. Tiirler 9 Oligochaeta (Psammoryctides albicola, Tubifex
tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus, Potamothrix hammoniensis, Nais
communis, Stylaria lacustris, Nais sp., Limnodrilus sp. 6 Gastropoda (Valvata
(Borysthenia) naticina, Galba truncatula, Planorbis planorbis, Physa(Physella) acuta,
Lymnea(Radix) peregra, Viviparus viviparus); 3 Bivalvia (Unio pictorum, Anodonta
cygnea, Dreissena polymorpha); 6 Ostracoda (Tyrhenocythere amnicola, Candona
canndida, Physocypria kraepelini, Eucypris sp., Cypridopsis vidua, Prionocypris
zenkeri); 1 Mysidacea (Mysis sp.); 3 Amphipoda (Gammarus sp., Corophium sp.,
Echinogammarus sp.); 1 Decapoda (Astacus leptodactylus); 14 Chironomidae
(Chironomus plumosus, C. viridicollis, Chironomus (Comptochironomus) tentans, C.
reductus, C. anthracimus Cryptotendipes holsatus, Cryptochironomus defectus.,
Polypedium  convictum., Tanypus punctipennis, Cryptocladopelma laccophila,
Polypedilum aberrans,)‘dir.

Anahtar kelimeler: Biiylikgekmece Golii, Bentik Makroomurgasiz, Dagilim.
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SUMMARY

QUALILATIVE AND QUANTITATIVE DISTRIBUTIONS OF BENTHIC
MACROINVERTEBRATES OF LAKE BUYUKCEKMECE (ISTANBUL)

In this study, qualitative and quantitative distributions of benthic macroinvertebrates
collected monthly from Lake Biiyiikcekmece were investigated between June 2004 and
November 2005.

For this purpose 5 different stations were selected for sediment sampling with Ekman
dredge. Each sampling includes two subsamples. Furthermore, benthic samples were
collected with hand from coast of lake. During sampling, some of the physico-chemical
variables such as depth, air and water temperature, dissolved oxygen, pH, salinity,
nitrate, nitrit, phosphate, and hardness were measured in situ.

Total of 43 taxa in 8 groups were determined. These consisted of 55.32% Chironomidae
larvae, 23.03% Oligochaeta and 21.65% other invertebrate. Species are 9 Oligochaeta
(Psammoryctides albicola, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus,
Limnodrilus sp, Potamothrix hammoniensis, Nais communis, Nais sp., Stylaria
lacustris,); 6 Gastropoda (Valvata(Borysthenia) naticina, Galba truncatula, Planorbis
planorbis, Physa(Physella) acuta, Lymnea(Radix) peregra, Viviparus viviparus); 3
Bivalvia (Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha); 6 Ostracoda
(Tyrhenocythere amnicola, Candona candida, Physocypria kraepelini, Eucypris sp.,
Cypridopsis vidua, Prionocypris zenkeri); 1 Mysidacea (Mysis sp.,); 3 Amphipoda
(Gammarus sp., Corophium sp., Echinogammarus sp.,); 1 Decapoda (Astacus
leptodactylus); 14 Chironomidae  (Chironomus  plumosus, Chironomus
(Comptochironomus) tentans., C. reductus, C. viridicollis, C. anthracimus
Cryptotendipes holsatus., Cryptochironomus defectus., Polypedium convictum.,
Dicrotendipes  nervosus, Procladius (Holotanypus) sp., Cladotanytarsus mancus,
Tanypus punctipennis, Cryptocladopelma laccophila, Polypedilum aberrans,).

Key Words: Biiyiikcekmece Lake, Distribution of, Benthic Macroinvertebrate.
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1.GIRIS

Diinyamizda hizla artan niifus ve beraberinde getirdigi beslenme problemini gidermek
icin, i¢ sulardan su {iiriinleri ve balik¢ilik bakimindan da yogun bi¢imde yararlanilmasi
zorunlu hale gelmistir. Bir su rezervuarindan maksimum diizeyde yararlanilabilmesi, bu
rezervuarin temel biyolojik verimliliginin hangi diizeyde oldugunun bilinmesini
gerektirir. Bunun i¢in de rezervuardaki canli gruplarinin hem birbirleriyle, hem de
icinde bulunduklar1 suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleriyle nasil bir iligki icinde

bulunduklar: arastirilmalidir.

Limnolojik calismalarin 6nde gelen konularindan biri de, su ortamindaki biyolojik
verimliligin en 6nemli gostergelerinden biri olarak kabul edilen bentik faunanin nitel ve

nicel dagilimi ile bu dagilima neden olan cesitli faktorlerin arastirilmasidir.

Bentik makroomurgasizlar nitel ve nicel ozellikleriyle hem lentik, hem de lotik
ortamlarda verimliligin Olciilmesinde en ¢ok kullanilan gruplardan biridir. Aym
zamanda bu grup liyelerinin sergiledikleri tiir ¢esitliligi, birim alandaki cokluklar1 ve

yasama Ozellikleri de belirli habitat tiplerinin ve su kalitesinin 6zelliklerini gosterir.

Biiyiikgekmece Golii Istanbul 1li’nin bir boliimiiniin igme ve kullanma suyu ihtiyacin
karsiladigindan 6nemli bir kaynaktir. Gol, gelecekte dogal ve insan aktivesi sonucu

kirlilik tehlikesi ile karsilasabilecek konumdadir.

Biiyiikgcekmece Golii'nde daha once farkli konularda yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir
(Ninni 1923, Kosswig ve Battalgil 1942, Acara ve Gozenalp 1959, DSI 1974, DSI 1986,
Haciyakupoglu ve dig 2000, Meri¢c 1992, Kiilkdyliioglu ve dig. 1995, Temel 1996,
Temel 1998, Cimen 1988, Ozulug 1999, Temel ve Yardimct 2000, Temel 2002,
Deveciyan, 2006).

Ancak Biiyiikcekmece Golii'nde bugiine kadar bentik makroomurgasizlar ve onlarin

dagiliminda suyun fizikokimyasal 6zelliklerinin etkisi kapsamli1 olarak arastirilmamustir.



Yukarida verilen bilgilerin 1s1g1nda, bu ¢alismayla:

1- Goldeki bentik makroomurgasizlarin aylara, mevsimlere ve istasyonlara gore
dagilimlarimi ve bu dagilimin suyun cesitli fizikokimyasal oOzellikleri ile olan

iligkilerini belirleyerek, goliin biyolojik verimliligine bir yaklasimda bulunabilmek,

2- Marmara Bolgesi i¢ sularinda bentik makroomurgasiz faunasinin, dolayisiyla
Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin ortaya c¢ikarilmasit calismalarina katkida

bulunmak,

3- Hem Iistanbul ilinin bir boliimiiniin icme ve kullanma suyu gereksinimini
karsilamasi, hem de su iiriinleri ile ilgili calismalarda ileride dogal ya da insan eliyle
meydana gelebilecek degisimlerin anlasilabilmesi i¢in bu konuda bagvurulabilecek

bilimsel bir kaynak olmasi amag¢lanmistir.



2. GENEL KISIMLAR

Bentik makroomurgasiz tiirlerinin dagilim ile ilgili farkli gollerde yapilmis ¢alismalar
bulunmaktadir. Genel bentoz {izerine Mogan Goélii’'nde (Tanyolag ve Karabatak, 1974),
Bentik fauna ve limnolojik 6zellikler iizerine Aksehir Golii’'nde (Sozen ve Yigit, 1999),
Bentik makroomurgasizlar tizerine Mert ve Erikli Gollerinde (Kirgiz ve Giiher, 1994),
Dip fauna elementleri iizerine Apolyont ve Manyas Gollerinde (Kirgiz ve Soylu, 1975),
Bentik fauna iizerine Karagol’de (Ustaoglu, 1980), Chironomidae larvalari iizerine
Seyhan Golii’nde (Kirgiz, 1988), Chironomidae larvalar1 ve bentik fauna iizerine Gala
Goli'nde (Kirgiz, 1989), Dip faunasi iizerine Seyfe Goli'nde (Ahiska ve Karabatak,
1994), Ostrakod faunasi iizerine Biiylikgekmece Goli'nde (Kiilkdyliioglu ve dig.,
1995), Makrobentik omurgasiz iizerine Kus Golii’nde (Balik ve dig., 2005), Mollusk
faunas1 ve Bentik makroomurgasiz iizerine Terkos Goli’nde (Soylu, 1995; Elipek,
2002), Bentik makroomurgasizlar iizerine Victoria Goli'nde (Muli ve Mavuti, 2001),
Mollusk faunasi ve Bentik omurgasiz faunasi iizerine Sapanca Golii’'nde (Soylu, 1980;
Kosal, 2002), Bentik fauna iizerine Karacadren Golii’nde ( Karasahin ve Yildirim,
2001), Bentik makroomurgasiz iizerine Sarikum Golii'nde (Akbulut ve dig., 2002),
Profundal makrobentik fauna iizerine Golciik Golii’nde ( Toksoz ve Ustaoglu, 2005),
Makrobentik fauna iizerine Egrigol’de (Yildiz ve dig., 2005), Chironomidae faunasi ve
Mollusk faunasi iizerine Egridir Golii'nde (Sahin, 1987; Kubilay ve Timur, 1995;
Yildirim, 2004), Oligochaeta ve Chironomidae faunasi iizerine Kovada Golii’'nde
(Arslan ve Sahin, 2006) ve Oligochaeta faunasi iizerine Top¢am Goli’nde (Yildiz ve

Balik, 2006) tarafindan yapilmis calismalardir.

2.1 CALISMA YERINIiN TANIMI

Arastirmaya konu olan Biiyiikcekmece Golii (Istanbul) 41° 04 N - 28" 34' E)
koordinatlarinda, 2850 hektar yiizol¢limiine sahip denizden yiiksekligi 6 m’dir
Catalca'min giineyinde Kiiciikcekmece Golii'niin 12 km batisinda yer almaktadir. Gol
icme ve kullanma suyu temini amaciyla 1985 yilinda bir sahil kordonu ile Marmara
Denizi'nden ayrilmustir. Iski Genel Miidiirliigii (1992), goliin 6niinde 1,2 m
yiiksekliginde bir baraj seddesi yaparak goliin derinlesmesini ve genislemesini

saglamistir. GoOliin maksimum derinligi 7.15 m dir (Meri¢, 1992). Asya'y1 Avrupa'ya



baglayan E-6 karayolu bu kordonun iizerinden gecmektedir. Denizle irtibat1 kesilen ve
tatli su 6zelligi kazanan gol sular1 Istanbul'un bazi1 bolgelerinin igme ve kullanma suyu
gereksinimini karsilamaktadir. 1989 yilinda Biiyiikgekmece golii icme suyu Aritma
Tesisi hizmete alinmistir. GOl giinlimiizde Karasu, Sarisu, Cakil dereleriyle
beslenmektedir Tesis bugiin Biiyiikcekmece, Beylikdiizii, Kirag, Giirpinar, Esenyurt,
Avcilar, Bahcesehir, Catalca, Kavakli, Mimaroba, Sinanoba, Tepecik'e su temin

etmektedir.

Goliin icinde ve kiyr seridinde bulunan sucul bitkiler: Myrophylum sp., Potamogeton
sp., Nuphar sp., Phragmites sp., Ceratophyllum sp.’dir (Kisisel gozlem).
Biiyiikcekmece Golii’nde yasayan balik tiirleri Tablo 2.1.1°de gériilmektedir (Ozulug,
1999).

Tablo 2.1.1 Biiylikcekmece Golii ve derelerinde yasayan balik tiirleri

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758)

Clupeonella cultriventris cultriventris (Nordmann, 1840)

Carassius auratus gibelio (Bloch, 1783)
Vimba vimba tenella (Nordmann, 1840)
Rhodeus sericeus (Palas, 1776)

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758)

Scardinus erthrophtalmus (Linnaeus, 1758)

Leuciscus (Squallus) cephalus (Linnaeus, 1758)

Leuciscus (Squallus) borysthenicus (Kessier, 1859)

Tinca tinca (Linnaeus, 1758)
Chalcalburnus chalcoides (Giildenstaedti, 1772)
Gobio gobio (Linnaeus, 1758)

Barbus plebejus escherichi Steindachner, 1897

Cobitis taenia Linnaeus, 1758

Siluris glanis Linnaeus, 1758

Esox lucius Linnaeus, 1758

Gambusia affinis (Baird&Girard, 1853)

Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758

Neogobius melanostomus (Palas, 1811)

Proterorhinus marmoratus (Palas, 1811)

Knipowitschia caucasica (Kawrajk, 1916)




3. MALZEME VE YONTEM

Arazi calismalar1 Haziran 2004 ile Kasim 2005 tarihleri arasinda aylik periyotlar
halinde 18 ay siirdii. Arastirma, gol ve laboratuar ¢aligmalar1 olmak iizere 2 asamada

gerceklestirildi.

3.1. ORNEKLEME iSTASYONLARININ GENEL OZELLIiKLERi VE GOL
CALISMALARI

Yapilan arazi ¢alismasinda, tiim golii karakterize edecek bicimde 5 istasyon segildi.

KARA DENtZ
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Sekil 3.1.1. Bityiikgekmece Gdlii ve galigilan [stasyonlar



1.Istasyon (41° 04" 55” N 28° 54° 78” E): Sazliklarin yogun oldugu bolgedir. En diisiik
1 m, en yiiksek 1,5 m derinlige sahiptir. Dip yapis1 ¢akilli ve camurludur (Ekler A Sekil
1).

2.Istasyon (41° 08" 53 N 28° 53" 38” E): Cakil deresi Ahmediye yerlesim alanindan
gecerek bu koya yakin dokiilmektedir. Zemin kumlu ve camurludur. En diisiik 2 m, en

yiiksek 2,3 m derinlige sahiptir (Ekler A Sekil 2).




3.Istasyon (41° 06" 317 N 28° 57 59” E): Istanbul’un su ihtiyacinin bir boliimiinii
karsilamak icin golden su cekilen koya yakindir. En diisiik 1m, en yiiksek 2 m derinlige
sahiptir. Dip yapis1 tagh ve camurludur (Ekler A Sekil 3).

4.istasyon (41° 07" 47” N 28° 55" 21” E): Bulgularimiza gore goliin en derin bolgesidir.
Karasu ve Sarisu dereleri Bahseyis yerlesim alanindan gegerek koya yakin bir alana
dokiilmektedir. En diisiik 5 m, en yiiksek 7 m derinlige sahiptir. Dip yapist yumusak
camurdur (Ekler A Sekil 4).




5.istasyon (41° 03" 88~ N 28° 58° 33” E): Denizle baglantinin kesildigi alana yakin
bolgedir. E-5 otoyolu buradan ge¢gmektedir. Dip yapist ¢akilli ve ¢amurludur. En diisiik
1 m, en yiiksek 2,5 m derinlige sahiptir (Ekler A Sekil 5).

Bentik 6rnekleme icin, Ekman kepgesi kullanildi. Golden aylik olarak her istasyondan
iki kez olmak iizere alinan camur Ornekleri plastik kaplarla kiyiya getirildi ve goz
araliklar1 farkli 3 elekle (1.89mm, 0.595 mm ve 0.297 mm) elenerek elde edilen
makroomurgasizlar, ince uclu pens yardimiyla toplanarak, icinde %70 alkol bulunan
tiplere konuldu. Ancak Oligochaeta drnekleri alkol ya da formaldehit i¢cinde kasilip
biiziildiiklerinden ve teshis islemlerinde giicliik ¢cikardiklarindan, 6nce g6l suyu bulunan
petri kutularina alind1 ve kaplara %5’lik Magnezyum kloriir (MgCl,) damlatilarak
narkoze edildikten sonra %70 alkole kondu (Brinkhurst ve Jamieson, 1971). Son olarak
her sisenin i¢ine tarih, istasyon no, istasyon derinligi ve camur tipi yazilarak etiketlendi.
Orneklerin alinmasi, elenmesi, fikse edilmesi ve korunmasinda Welch’in (1948)

belirttigi yontemlerden yararlanildi.

Istasyon derinliklerini belirlemek icin ucuna agirlik baglanmis bir serit metre
kullanilirken, su sicakligi, pH, elektriki iletkenlik, tuzluluk degerleri i¢in pioneer 65
portable multi-parameter instrument analitik radyometre cihazi, 151k gecirgenligi
(bulaniklik) olctimleri i¢in ise 20 cm c¢apli Secchi disk kullamildi. Magnezyum,
Kalsiyum, Nitrat, Nitrit ve Fosfat degerleri icin 1 litrelik su Ornegi cam siselerle
laboratuara tagind1 ve Claude ve Craig (1992)’e gore analizleri yapildi. Toplam sertlik

degeri icin 50 ml Ornek suyuna 2 ml tampon ¢ozelti (NH4Cl) ilave edilip sonrasinda



indikator tablet eklenerek 0,01N EDTA ile titre edildi. hesaplamalar sonrasinda Fransiz

Derecesi cinsinde sertligi bulundu.
3.2. LABORATUVAR CALISMALARI

Bentik makroomurgasiz Ornekleri nitelik ve nicelik olarak biyoanalizleri yapilmadan
once, grup bazinda smiflandirildi. Buna gore Biiyiikcekmece Golii'nde c¢alisilan
istasyonlarin tabanindan oOrneklenen Oligochaeta, Gastropoda, Bivalvia, Mysidacea,
Amphipoda, Ostracoda, Decapoda, Diptera gruplari, i¢cinde %70 alkol bulunan tiiplere

ayr1 ayr1 konuldu.

Istasyonlardaki standart 6rnek alimlari disinda kalan goliin kiyr kesimlerinden ve
vejetasyon arasindan elle toplanan Gastropoda, Bivalvia, Mysidacea, Ostracoda,
Amphipoda ve Decapoda’ya ait ornekler yalnizca nitel olarak degerlendirildi.

Mollusca grubunun tiir teshisleri Zhadin (1965), Edmondson (1966), Bilgin (1967),
Geldiay ve Bilgin (1969,1973), Macan (1969), Schiitt (1988), Gloer ve Meier (1994),
Kubilay ve Timur (1995), Soylu (1990;1995), Yildirim, (2004)'e gore, tarafimizdan
yapilip kabuklar kuru olarak saklandi. Amphiopodlar ve Decapod Pennak, (1991)'e gore
teshisleri tarafimizdan yapilip tiiplerde saklandi. Chironomid larvalarinin tiir teshisleri
icin Epler (1995), Moller-Pillot (1978,1979), Kirgiz (1988a,b)’dan yararlanildi.
Ostracoda grubuna ait tiirlerin teshislerinde ise Meisch (2000) sistematigi temel alindi.
Oligochaetalarin tiir teshisi icin Sperber (1948), Brinkhurst ve Jamieson (1971), Timm
(1999) ve Wetzel ve dig. (2000), Yildiz ve Balik (2006) ’dan yararlanildi. Oligochaeta
fotograflart Yrd. Dog¢.Dr. Naime Arslan’dan Chironomidae larvalarinin ¢izimleri

Yrd.Doc.Dr. Nurcan Ozkan’dan. Osrtracod Cizimleri Meisch (2000)’den alinmstir.

Nicel analizlerde organizma gruplarinin gol dibi yiizeyinin birim alan olarak kabul
edilen 1 metrekaredeki (m?) deki sayilari esas alindi. Arastirma sonucunda goliin bentik

faunasini olusturan gruplar ve igcerdikleri tiir sayilar1 belirlendi.
Organizma dagilimlar ile ilgili degerlendirmede, istasyonlardan elde edilen taksonlar

“Oligochaeta”, “Chironomidae Larvalari” ve az sayida olan digerleri de “Diger
Omurgasizlar” olarak ele alindilar. Bunun nedeni Oligochaeta ve Chironomidae

larvalarina ait organizmalara caligma siiresi boyunca hemen her ay ve her istasyonda
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rastlanmasina karsilik, Diger Omurgasizlar grubuna dahil edilen Gastropoda, Bivalvia,
Mysidacea, Ostracoda, Amphipoda ve Decapoda’ya bazi aylarda ve az sayida rastlanmis

olmasidir.

Birim metrekaredeki birey sayisinin hesaplanmasinda Welch, (1948)’ de sundugu

formiilden yararlanildi.

Ozetlenecek olursa; b
n= --------m-
a.s
Burada; n= 1 m? deki bentik makroomurgasiz sayis,

b= drneklemede sayilan bentik makroomurgasiz sayisi,
a= Ekman bagerinin alani (sz)

s= Ornekleme sayisidir.

Su sicakligi, ¢coziinmiis oksijen, pH, derinlik, nitrit, nitrat, fosfat degerleri bakimindan
mevsimler arasinda anlamli farklarin olup olmadigini saptamak i¢in tek yonlii varyans
analizi (veya Analyses of Varience ‘ANOVA’) F-testi ile beraber uygulandi. Bunun
yaninda karsilagtirilan ortalama degerler arasinda hangi ciftin istatistiksel olarak
aralarinda anlamli farkin bulunup bulunmadigina da TUKEY ikili karsilagtirmalar testi

ile bakildi.

Istasyonlar arasinda tiir diizeyinde benzerlik olup olmadigini saptamak icin ise Jacckard
benzerlik indeksi ¢/ a+b —c formiiliine gore kullanildi. (a: a ortaminda bulunan toplam
tiir sayisi, b: b ortaminda bulunan toplam tiir sayisi, c: her iki ortamdaki ortak tiir
sayisi).

S

Istasyonlar arasindaki tiir cesitliligi Shannon-Weaver cesitlilik indeksi (H’) = -X pi.logpi
i=1

(pi=n; / N, n;: i. tiire ait birey sayisi, N: toplam birey sayis1) kullanildi.
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Saptanan 8 gruba (Oligochaeta, Gastropoda, Bivalvia, Ostracoda, Chironomidae
larvalari, Amphipoda, Mysidacea, Decapoda) ait tiirlerin sayilar1 bakimindan

istasyonlara gore benzer olup olmadiklarini anlamak icin ki-kare testi kullanildi.

Tiirlerin birbirleriyle ve fizikokimyasal degiskenlerle olan iligkilerini karsilastirmak icin
Spearman korelasyon indeksi, tiirlerin aylar ve fizikokimyasal degiskenlerle olan

iliskilerini saptamak icin ise Kanonik Iliskiler Analizi (CCA) kullanild.
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4. BULGULAR

4.1. BUYUKCEKMECE GOL SUYUNA AIT BAZI FiZIKOKIMYASAL
BULGULAR

Bentik makroomurgasizlarin nitel ve nicel dagilimlarina etki eden en Onemli
faktorlerden biri de, bulundugu ortamin fizikokimyasal 6zellikleridir. Bu nedenle bentik
makroomurgasizlar arastirtlirken Biiyiikkcekmece Golii suyunun bazi fizikokimyasal

ozellikleri de belirlendi (Tablo 4.1.1).

Su Sicakhigi (°C): Istasyonlara gore en diisiik su sicaklizi 2 °C (Subat 2005°te 5.
istasyonda) en yiiksek 25 C (Temmuz 2005°de 3. ve 4. istasyonda) olciildii. Istasyon ve
aylara gore su sicaklig1 degerleri Tablo 4.1.1°de verildigi gibidir.

Hava Sicakligi (°C): Istasyonlara gore en diisiik hava sicakligr 2 °C (Subat 2005°de 1.2.
ve 4. istasyonda) en yiiksek hava sicakligl 32 °c (Eyliil 2004°de 4. ve 5. istasyonda)

olciildii. Istasyon ve aylara gore hava sicaklig1 degerleri Tablo 4.1.1°de verildigi gibidir.

Coziinmiis Oksijen (mg/l): Istasyonlara gore en diisik 5 mg/l (Temmuz 2005°de
2.istasyonda) en yiiksek 13 mg/l (Kasim 2004’de 1.ve 4. istasyonda, Aralik 2004’de 5.
istasyonda) Ol¢iildii. Aylara ve istasyonlara gore coziinmiis oksijen degerleri Tablo

4.1.1’de su sicakligi-¢coziinmiis iliskisi Sekil 4. 1.1,2,3,4,5’de verildigi gibidir.

pH: Istasyonlara gore en diisiik 6 (Aralik 2004’ de 2. istasyonda) en yiiksek 9 (Kasim
2005°de 1. istasyonda, Subat 2005°de 5. istasyonda) olciildii (Tablo 4.1.1).
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—e—C.O(mg/l)

1. istasyon
—s—Su sic. (°C)
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Sekil 4.1.1. Biyiikgekmece Golii’nde Haziran 2004-Kasim 2005 arasinda 1.
istasyondan ol¢iilen Coziinmiis oksijen (C.O) ve Su sicakligi (°C) Iligkisi.

—e— C.O(mg/l)
—s—Su sic.(°C)

e Saae =
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2. istasyon
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Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca. $ub. Mar. Nis. May. Hzr Tem Agu Eyl

aylar

Sekil 4.1.2. Biiylikcekmece Golii’nde Haziran 2004-Kasim 2005 arasinda 2.
istasyondan olgiilen Coziinmiis oksijen (C.O) ve Su sicakhigr (°C) ligkisi.

—— C.O (mg/l)

3. istasyon
—=— Su sic (0C)

w
o

degerler
— N
o o o
| |

T T T
Kas. Ara.  Oca. Sub. Mar. Nis. May.  Hzr Tem Agu Eyl Ekm Ksm

aylar

Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki.

Sekil 4.1.3. Bityiikgekmece Golii’nde Haziran 2004-Kasim 2005 arasinda 3.
istasyondan ol¢iilen Coziinmiis oksijen (C.O) ve Su sicakligi (°C) Iligkisi.
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Sekil 4.1.4. Biiyiikcekmece Golii’nde Haziran 2004-Kasim 2005 arasinda 4.
istasyondan olgiilen Coziinmiis oksijen (C.O) ve Su sicakhigr (°C) ligkisi.
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Sekil 4.1.5. Biiyiikkcekmece Golii’nde Haziran 2004-Kasim 2005 arasinda 5.
istasyondan olgiilen Coziinmiis oksijen (C.O) ve Su sicakhigr (°C) ligkisi.

Derinlik (m): Istasyonlara gore ortalama derinlik 2,5 m dir. En s1g 1m, en derin 7 m den

(Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil’de 4. istasyonda) Ornek

alindi. Aylara ve istasyonlara gore derinlikler Tablo 4.1.2°de verildigi gibidir.

Tablo 4.1.2. Aylara ve istasyonlara gore drnekleme derinlikleri (m).

Ist. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. |Hzr [ Tem |Agu |Eyl | Ekm | Ksm
1 13 |L5 1 1 12 |1 1 L5 1 1 1 1 12 |1 13 |1 13 1
2 2 2 2 L5 |15 |15 |15 |2 2 2 2 1,5 L5 |15 |2 2 1.5 2
3 2 2 L5 1 15 (2 15 |2 2 2 2 2 2 2 2 2 |2 2
4 5 54 5 55 |55 |58 [55 |5 63 |7 7 7 7 7 7 7 6 5
5 L5 |2 2 2 23 |2 1,7 |2 25 |2 3 2 2 2 1 2 |2 2
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Isik Gegirgenligi (m): En diisiik 0,5 m, en yiiksek 2 m (3. ve 5. istasyon) ol¢iildii. Aylara

ve Istasyonlara gore 151k gecirgenligi degerleri Tablo 4.1. 3°de verildigi gibidir.

Tablo 4.1.3. Aylara ve Istasyonlara Gore Isik gecirgenligi 6lciimleri (m).

Ist.

Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. [ May. | Hzr | Tem | Agu | Eyl | Ekm | Ksm
1 1 1 0,8 0,5 1 0,5 1 1 05]105]07]05]05]051]05]([13] 1 1
2 |15 1 0,5 0,5 1 0,5 1,5 1 0,5 | 05 1 1 051 05 1 |05 1 1
3 2 2 1,3 1 1 1 2 2 1 1 05106 1]05] 05 1 105 1 1,2
4 1 2 0,5 1 1 0,5 1 1 05]05]05]05 05|05 1 1 1 1
5 | L1 2 2 1 1,5 1 14 1,5 1 1 05105105 1 1 1 1 1

fletkenlik (uS/cm): Istasyonlara gore ortalama iletkenlik 499,3 uS/cm’dir. En diisiik 393
uS/cm (Kasim 2005°de 3. istasyonda), en yiiksek 561uS/cm (Haziran 2005°de 5.

istasyonda) olciildii. Istasyonlara ve Aylara Gore iletkenlik degerleri Tablo 4.1.4’de

verildigi gibidir.

Tablo 4.1.4. istasyonlar ve Aylara Gore Iletkenlik degerleri (uS/cm).

ist. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Hzr | Tem | Agu | Eyl | Ekm | Ksm
1 | 445 | 480 | 528 | 520 | 529 420 426 | 500 | 400 | 453 | 548 | 553 | 561 | 550 | 525 | 498 | 476 | 440
2 [ 435 | 494 | 550 | 474 | 530 554 557 | 526 | 459 | 452 | 542 | 547 | 542 | 550 | 550 | 514 | 440 | 440
3 [ 435 | 476 | 528 | 490 | 529 532 420 | 510 | 420 | 470 | 547 | 550 | 543 | 545 | 524 | 500 | 470 | 393
4 | 417 | 434 | 530 | 500 | 523 532 538 | 498 | 451 | 480 | 554 | 542 | 543 | 540 | 528 | 514 | 449 | 397
5 | 498 | 524 | 530 | 534 | 525 534 421 | 512 |1 420 | 481 | 548 | 546 | 561 | 540 | 527 | 513 | 463 | 400

Sertlik (FS) Istasyonlara gore ortalama sertlik 14,6 FS olarak 6lciildii. En diisiik 12 FS

en yiiksek 19,5 FS (Ocak 2005’te 5. istasyon) 6lciildii. Istasyon ve Aylara gore sertlik

degerleri Tablo 4.1.5’de verildigi gibidir.

Tablo 4.1.5. Istasyonlar ve Aylara Gore Sertlik Degerleri (FS).

ist. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Oca.| Sub. | Mar. | Nis. | May. | Hzr | Tem | Agu | Eyl | Ekm | Ksm
1 12 12 12 13 12,6 | 133 | 135 | 17 | 15 13 13 12 12 [ 12,7 | 12 | 12 | 13 15
2 13 12 13 13 12,7 | 134 14 [173] 14 | 14 135 12 12 | 13 13 [ 14| 13 16
3 12 13 13 13 13 12,3 | 13,7 | 19 | 14 | 13 |129| 13 13 13 13 [ 12 | 13 15
4 13 12 | 12,8 13 13,3 12 139 | 19 | 15 13 | 134 13 14 | 12 | 14 [ 13| 14 | 16
5 13 13 12,7 12 13 12 13,5 | 195] 15 14 | 13 14 [146] 13 14 113 ] 14 | 17

Tuzluluk (%0): Istasyonlara ve aylara gore ortalama tuzluluk degeri %0 0,03 ol¢iildii.

Nitrat (mg/l): Istasyonlara gore ortalama nitrat 0,3 mg/I’dir. En diisiik 0 mg/l, en yiiksek
2,8 mg/1 (Eyliil 2005°de 4. istasyonda) ol¢iildii.
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Nitrit (ug/l) : Istasyonlara gore ortalama nitrit 7,8 pg/1’dir. En diisiik O pug/l, en yiiksek
88,5 ug/l (Mart 2005°de 4. istasyonda) olciildii.

Fosfat(ug/l) : Istasyonlara gore ortalama fosfat 11,7 pg/I’dir. En diisik 0 ug/l, en
yiiksek 135,8 ug/l (Mayis 2005°de 4.istasyonda) ol¢iildii.

Nitrat, nitrit, fosfat degerleri Tablo 4.1.1°de verildigi gibidir.

4.2. BUYUKCEKMECE GOLU’NDE RASTLANAN BENTIK
MAKROOMURGASIZLARA AIiT NITEL VE NiCEL BULGULAR

Haziran 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda yapilan bu calismada toplam 43 tiir
tanimlandi. Bu tiirlerin istasyonlara gore ortalama birey sayisi 1. istasyonda m* de 2625
birey, 2. istasyonda 5842, 3. istasyonda 3886, 4. istasyonda 2783, 5. istasyonda 5256
birey dir. Gruplar ve bunlara ait tiirler asagida verildigi gibidir (Tablo 4.2.1).

Tablo 4.2.1 Biiylikcekmece Golii’ndeki Bentik Makroomurgasizlar.

Oligochaeta

Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862
Limnodrilus sp.

Nais communis Piguet, 1906

Nais sp.

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901).
Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901)
Stylaria lacustris (L., 1967)

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

Gastropoda

Galba truncatula (Miiller, 1774)
Lymnea(Radix) peregra (Muller, 1774)
Physa (Physella) acuta Draparnaud, 1805

Planorbis planorbis (L., 1758)
Valvata (Borysthenia) naticina (Menke, 1845)

Viviparus viviparus (Linnaeus 1758)

Bivalvia

Anodonta cygnea (Tomlin, 1886)
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
Unio pictorum (Bourguignat, 1856)
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Ostracoda

Candona candida (OF Miiller, 1776).

Cypridopsis vidua (Miiller, 1776)

Eucypris sp.

Physocypria kraepelini GW Miiller, 1903

Prionocypris zenkeri (Chyzer & Toth 1858)

Tyrrhenocythere amnicola (Sars, 1887)

Mysidacea

Mysis sp.

Amphipoda

Corophium sp.

Echinogammarus sp.

Gammarus sp.

Decapoda

Astacus leptodactylus Esch., 1823

Diptera

Chironomus plumosus (L., 1758)

Chironomus (Camptochironomus) tentans. Fab., 1794

Chironomus anthracinus Wulp,1987

Chironomus reductus Gasitinas 1959

Chironomus viridicollis Wulp, 1877

Cladotanytarsus mancus (Walker, 1856.)

Cryptochironomus defectus K., 1921

Cryptocladopelma laccophila (Kieffer, 1922)

Cryptotendipes holsatus Lenz, 1941

Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)

Polypedilum convictum Chern., 1949

Polypedilum aberrans Chern., 1949

Procladius (Holotanypus) sp. G. 1927

Tanypus punctipennis Meigen, 1818
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Bentik Makroomurgasizlara Ait Tiirlerin Ayirtedici Ozellikleri:

Oligochaeta

Naididae

Viicutlar1 tipik olarak homonom segmentli, bilateral simetrili, genis solomlu ve
hermafrodit solucanlardir. Ince derili, saydam ve kiiciik viicutludurlar. Biiyiikliikleri
genel olarak 0,5 mm ile 12 mm arasinda degisir. Viicuttaki segment sayisi alt
familyalara ve tiirlere gore degismekle birlikte genel olarak 8-60 arasinda degisebilir.
Viicutlar1 6n ucundan arka ucuna kadar birbirine benzeyen segmentlerden yapilmis
olmastyla 6zellik kazanir. Segmentler bazi tiirlerde daha da belirginlesen halka oluklari

ile birbirinden ayrilir (Sperber, 1948).

Nais comminis : Dorsal seta 6. segmentte baglar, ventral setalar 2. ve 5. segmentler
arasindadir (Wetzel ve dig, 2000), (Ekler B Sekil 1).
Stylaria lacustris : Dorsal setalar 1. ve 3. segmentte, ventral setalar 4. ve 7. segmentler

arasindadir (Brinkhurst ve Jamieson, 1971), (Ekler B Sekil 5).

Tubificidae

Segment sayilari, dorsal ve ventralde bulunan seta sekilleri tiir ayiriminda onemlidir. 8

seta cesidine sahiptirler (Sperber, 1948).

Tubifex tubifex: Dorsal ve ventral setalar demetler seklindedir ve parmaksidir.
Prostomium belirgindir (Timm, 1999), (Ekler B Sekil 6).

Limnodrilus hoffmeisteri: Viicutlar1 140 dan fazla segmente sahiptir (Sperber, 1948),
(Ekler B Sekil 7).

Limnodrilus udekemianus: Ventralde dis seklinde 3-4 seta bulunur (Sperber, 1948),
(Ekler B Sekil 3).

Potamothrix hammoniensis: Ventralde 3. segmentteki seta 50 um dir (Timm, 1999),

(Ekler B Sekil 2).
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Psammoryctides ablicola: Dorsaldeki uzun seta 100 um dir (Sperber, 1948), (Ekler B
Sekil 9).

Chironomidae Larvalari

Chironomidae

Antenler dogrudan dogruya bas kapsiiliinden ya da yiikseklikleri genisliklerinden az
olan kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Paralabium plaklar1 genis ve yelpaze seklindedir.
Epifarinks dis sayist ve boyu, son karin segmenti, mentum ve maksil boyutlari, glossa

ve paraglossa boyu tiir ayriminda énemlidir (Epler, 1995).

Chironomus plumosus: Epifarinks taragi 13 dislidir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil 15).
Chironomus (Camptochironomus) tentans: Son karin segmentindeki c¢ikintilar yok,
ventral solungaglar arka ayaklardan uzundur (Moller — Pilot, 1978,1979), (Ekler B Sekil
14).

Chironomus anthracinus: Mentum 0,05 mm, antenler 5 eklemlidir (Kirgiz, 1988a),
(Ekler B Sekil 13).

Chironomus reductus: Epifarinks tarag 12 dislidir (Kirgiz, 1988b), (Ekler B Sekil 23).
Chironomus viridicollis: Epifarinks tarag 18 dislidir (Kirgiz, 1988b), (Ekler B Sekil
16).

Cladotanytarsus mancus: Mentum 0,05 mm dir (Kirgiz, 1988b), (Ekler B Sekil 20).
Cryptochironomus defectus: Ust dudak palpi 0,025 mm, anten 0,05 mm ve maksil palpi
0,025 mm dir. Mentumda 7 ¢ift kiiciik lateral dis vardir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil
18).

Cryptocladopelma laccophila: Maksil palpi 0,05 mm, iist dudak palpi 0,025 mm ve
anten 0,05 mm dir. Mentumda dis sayist tektir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil 19).
Cryptotendipes holsatus: Mentum orta disi 3 parcali; lateral disler orta dislerden ayr1 ve
aralarindaki mesafe esittir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil 12).

Dicrotendipes nervosus: Mentum orta disinin yanlarinda hafif ¢entikler vardir. I. ve IL
lateral disler birbiriyle bitisik ve catalli bir dis goriinimiindedir. Son karin

segmentinden bir onceki segment 0,1 mm dir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil 21).
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Polypedilum convictum: Anten kamasi anten ucunu asar. 0,05 mm dir. Mentum 0,1 mm
dir (Kirgiz, 1988b), (Ekler B Sekil 11).

Polypedilum aberrans: Mentum dislerinin timii birbirine esittir. Anten 0,05 mm,
mentum 0,05 mm dir (Epler, 1995), (Ekler B Sekil 17).

Procladius (Holotanypus) sp: Bas sar1 kirmizimst sar1 ve ender olarak da kirmizi

renklidir. Yanlarinda birer uzun goz vardir (Kirgiz, 1988b), (Ekler B Sekil 22).

Tanypodidae

Karin segmentleri kismen genis, yanlarinda az ya da ¢ok sayida killardan olusan kil
sacaklar1 vardir. Bas kapsiilii yuvarlak ya da oval; bas indeksi (en/boy) 0,65-1 arasinda
degisir. Mentumda dis siralar1 vardir. Anal solungaclarin boyu, eninin 2 Kkati

uzunlugundadir (Epler, 1995).

Tanypus punctipennis: Glossa 0,05 mm, paraglossa 0,1 mm, son viicut segmenti 0,5 mm

dir (Ekler B Sekil 10), (Epler, 1995).

Gastropoda

I¢ organlar kitlesini orten, onun seklini almis tek parcali bir kabuk bulunur. Bu nedenle
ikincil simetri gosteren formlarda kisa ve koni seklinde olan kabuk, digerlerinde spiral
kivriktir. Spiral kivrimlar ya tek bir diizlem iizerinde bulunur ya da bir koni ya da kule
olusturacak sekilde merkezi bir eksen etrafinda bir yiikselme gosterir. Spiral sayisi,
apeks, umbonun olup olmamasi kabuk uzunlugu ve genisligi, radula dislilerinin yapisi

tiir ayriminda 6nem tasir (Macan, 1969).

Valvatidae

Valvata naticina: Kabuk yass1 konik sekilde helezonludur. Helezon sayist 3-4 olup,
kabuk parlaktir ve ince c¢izgilidir. Kabuk rengi sar1 kahverengi arasidir. Son helezon
digerlerinin yiiksekligi kadardir. Apertiir genisligi kabuk genisliginin yarisindan
fazladir. Umbilikus oyuk seklindedir. Kabuk yiiksekligi 5 mm genisligi 6 mm dir
(Zhadin, 1965) (Ekler B Sekil 30).
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Viviparidae

Viviparus viviparus: Kabuk genis ve koni seklindedir. Apex daha cok korelmistir.
Kabuk agz1 egrice ovaldir. Operkulum genis ve esmerkezli halkalanmistir. Umbilikus
kiigtiktiir. Genellikle kahverengi koyu banthdir. Yiiksekligi 40 mm den genisligi 30 mm
den biiyiiktiir (Geldiay ve Bilgin, 1969), (Ekler B Sekil 31).

Lymneidae

Lymnea (Radix) peregra: Kabugun spir bolgesi ¢ok kisa viicut helezonu (son helezon)
ise ¢cok genistir. Son helezonun ug kisimlar acik renkli ve seffaf olabilir. Diger tararflar
siyaha yakin kahverengi veya gri renklidir. Kaide kismi genistir (Bilgin, 1967), apertiir
oval ve epeyce kalindir, boyu total boyun 3/1°1 kadardir (Shiitt, 1988), (Ekler B Sekil
27).

Physidae

Physa acuta: Kabuk sinistraldir ve sert yapidadir. Uzunlamasina bir ovalliktedir, 5-6
helezonludur. Agiz uzun ve oval dorsalde sivri koselidir. Kabuk yiiksekligi 10-15 mm
genisligi 5-7 mm kadardir (Macan, 1969), (Ekler B Sekil 28).

Planorbidae

Planorbis planorbis: Kabuk yasst ve koyu kahverengidir. Kabuk capi 10 mm ve
yiiksekligi 2-3 mm kadardir. Helezon sayis1t 6-7 adet olup ventrali olduk¢a diizdiir.
Dorsalde ise derin siiturludur. Son helezonun ventral kenarinda belirgin bir karina vardir

(Soylu, 1990), (Ekler B Sekil 29).

Galbatidae
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Galba truncatula: Kabuk uzunlamasina ovaldir. Siyahimsi kahverengidir (Yildirim
2004). 3-5 helezonludur. Kabuk yiiksekligi 14-17 mm, kabuk genisligi 4-6 mm dir.
Umbilikus bulunmaz (Soylu, 1995), (Ekler B Sekil 32).

Bivalvia

Cift kapakl1 olarak isimlendirilirler. Manto biri sag digeri sol olmak iizere iki kivrim
meydana getirmistir. Iki parcali kabuk her zaman viicudu tamamiyla orter. Mantonun
kenart ti¢ kivrim tagir. Bunlardan en icteki kashidir ve kabuk kapandiginda bu tabakalar
kars1 karsiya gelirler.

Anodontidae

Anodonta cygnea: Kabuk ince, kahverengimsi ve saridir. Anterior lateral ile posterior

lateral uzunlugu 140 mm nadiren 180 mm dir (Edmondson, 1966), (Ekler B Sekil 25).

Unidontidae

Unio pictorum: Kalin kabuklu ve sar1 renklidir. Dorsal ve ventral ¢izgiler az ya da ¢ok

paraleldir (Gloer ve Meier 1994), (Ekler B Sekil 24).

Dreissenidae

Dreissena polymorpha: Zebra mussel olarak bilinir. Gri, kahverengi ve siyah zikzak

yapili renklenmeye sahiptir (Kubilay ve Timur 1995).

Ostracoda

Candonidae

Candona candida: Yayillimi genis bir tiirdiir. Temizleme bacagi 4 segmentten

olusmustur (Meisch, 2000), (Ekler B Sekil 36).
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Cyprididae

Cypridopsis vidua: Yuvarlak yapidadir. Karapasta 4 koyu yesil bant vardir nadiren bu
bantin olmadig1 da goriiliir (Meisch, 2000), (Ekler B Sekil 39).

Physocypria kraepelini: Oval ve yass1 yapidadir. Karapas renklidir (Meisch, 2000),
(Ekler B Sekil 38).

Prionocypris zenkeri: Kabuk ovaldir. Karapas dorsaldedir. Erkek birey daha renkli
yapidadir (Meisch, 2000), (Ekler B Sekil 37).

Tyrrhenocythere amnicola: Kabuk yapisinin egimli ve siyahimsi olmasindan dolayi

kolaylikla ayrilan tiirdiir (Meisch, 2000), (Ekler B Sekil 41).

Decapoda

Potamobiidae

Astacus leptodactylus : Viicudu silindirik, sert kitin bir kabuklu ortiilii; antenler dahil 19
cift iiyelidir. Karin altinda epidermel bezleri ile taninir; yiizme bacaklar: tiziim salkimi
seklinde koyu kahverenginden siyah kadar degisebilen yumurtalar tasir (Pennak 1991),
(Ekler B Sekil 33).

Oligochaeta Tiirlerinin Aylara ve istasyonlara Gore Dagihmn:

Psammoryctides albicola, Tubifex tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri, L. udekemianus,
Potamothrix hammoniensis, Nais communis, Stylaria lacustris, Nais sp., Limnodrilus
sp. olmak iizere 9 oligochaeta tiirii tammlanmistir. Psammoryctides albicola m* de 300,
Tubifex tubifex m* de 633, Limnodrilus hoffmeisteri m* de 800 bireyle, Kasim 2004’te
3.istasyonda (Sekil 4.2.3). Limnodrilus udekemianus m” de 588 bireyle Haziran 2004 te
2. istasyonda (Sekil 4.2.2) en yiiksek sayiya ulasmustir. Istasyonlara ve aylara gore

tiirlerin m? deki birey sayilar1 Sekil 4.2.1,2,3,4,5 de verildigi gibidir.
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Sekil 4.2.1. Biiyiikcekmece Golii’nde 1. istasyondaki Oligochaeta tiirlerinin m* deki
birey sayilarinin aylara gore dagilimu.

700 B Limnodrilus udekemianus |
2 istasyon O Stylaria lacustris
600 m Potamothrix hammoniensis |
O Nais communis
500 - O Limnodrilus hoffmeisteri 1
| Tubifex tubifex
400 - O Psammoryctides albicola |
300 A
E
o 200 -
>
©
/)
> 100 A
o
° A
0
hzr | tem | agt eyl | ekm | ksm arl ock | sub | mrt | nsn | mys | hzr | tem | agt eyl | ekm | ksm
2004 aylar 2005

Sekil 4.2.2. Biiyiikcekmece Golii’nde 2. istasyondaki Oligochaeta tiirlerinin m* deki
birey sayilarinin aylara gore dagilimu.
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Sekil 4.2.3. Biiyiikcekmece Golii’nde 3. istasyondaki Oligochaeta tiirlerinin m* deki
birey sayilarinin aylara gore dagilimu.
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Sekil 4.2.4. Biiyiikcekmece Golii’nde 4. istasyondaki Oligochaeta tiirlerinin m* deki
birey sayilarinin aylara gore dagilimu.
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Sekil 4.2.5. Biiyiikcekmece Golii’nde 5. istasyondaki Oligochaeta tiirlerinin m* deki
birey sayilarinin aylara gore dagilimu.

Chironomidae Larvalarimin Aylara ve istasyonlara Gore Dagilim:

Arastirmamizda 14 larval Chironomidae tiirii tespit edildi. Tanypus punctipennis m* de
1533 bireyle Aralik 2004’te 5. istasyonda (Sekil 4.2.10), 222 bireyle Kasim 2004’te,
422 bireyle Ocak 2005°’te, 111 bireyle Kasim 2005°te 4. istasyonda (Sekil 4.2.9) en

yiiksek sayilara ulasan tiir olarak dikkat ¢cekmistir.
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S
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B Chironomus plumosus O Cryptotendipes holsatus
B Chironomus (Camptochironomus) tentans O Polypedilum convictum
B Crytochironomus defectus

Sekil 4.2.6 Biiyiikgekmece Golii’nde 1. istasyondaki Chironomidae tiirlerinin
m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.7. Bilylikcekmece Golii’nde 2. istasyondaki Chironomidae tiirlerinin

m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.8. Biiylikcekmece Golii’nde 3. istasyondaki Chironomidae tiirlerinin
m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.9 Biiyiikgekmece Golii’nde 4. istasyondaki Chironomidae tiirlerinin
m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.10. Biiyiikgekmece Golii’'nde 5. istasyondaki Chironomidae tiirlerinin
m?” deki birey sayilarimn aylara gére dagilim.

Diger Omurgasiz Tiirlerinin Aylara ve Istasyonlara Gére Dagihm:

Gastropoda, Bivalvia, Ostracoda, Mysidacea, Amphipoda ve Decapoda ornekleri bir

biitiin olarak “Diger Omurgasizlar” adi altinda incelendi. Bivalvlerden Dreissena

polymorpha’ ya her istasyonda rastlandi. Istasyonlardaki tiirler ve m” deki birey sayilari

Sekil 4.2. 11, 12, 13, 14, 15°de verildigi gibidir.
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Sekil 4.2.11. Biiyiikgekmece Golii’nde 1. istasyondaki Diger omurgasiz tiirlerinin

m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.12. Biiyiikgekmece Golii’nde 2. istasyondaki Diger omurgasiz tiirlerinin

m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.

3. istasyon

O Valvata(Borysthenia) naticina
B Lymnea(Radix) peregra

aylar

180 O Unio pictorum
160 - | I O Dreissena polymorpha
140 B Anodonta cygnea
120 -
100
80 ~ 1
60
1 iy EERE
= o0
: hzr tem agt eyl ekm | ksm ‘ ar ock ‘ sub ‘ mrt nsn | mys ‘ hzr tem ‘ agt eyl ekm ‘ ksm
o 2004 2005
Qo

Sekil 4.2.13. Biiyiikgekmece Golii’nde 3. istasyondaki Diger omurgasiz tiirlerinin

m” deki birey sayilarinin aylara gore dagilimu.
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Sekil 4.2.14. Biiyiikgekmece Golii’nde 4. istasyondaki Diger omurgasiz tiirlerinin
m” deki birey sayilarinin aylara gére dagilimu.
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Sekil 4.2.15. Biiyiikgekmece Golii’nde 5. istasyondaki Diger omurgasiz tiirlerinin
m” deki birey sayilarinin aylara gore dagilimu.

Gastropodlardan  Valvata (Borysthenia) naticina, Galba truncatula, Planorbis
planorbis, Physa (Physella) acuta, Lymnea (Radix) peregra, Viviparus viviparus olmak
tizere 6 gastropod tiiriine rastlandi. L. peregra’ya Ekim 2004 ve Nisan 2005’de 3.
istasyonda (Sekil 4.2.13) m* de 111 bireyle, V. viviparus’a Haziran 2004 ve Temmuz
2005°de 5. istasyonda (Sekil 4.2.15) m’de 111 bireye rastlandi.

Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha olmak iizere 3 bivalvia tiiriine

rastlandi. D. polymorpha en baskin bivalvia tiiriidiir (Sekil 4.2. 11,12,13,15).

Ostrakodlardan Tyrhenocythere amnicola, Candona candida, Physocypria kraepelini,

Eucypris sp., Cypridopsis vidua, Prionocypris zenkeri olmak {izere 6 tiir tanimlandi.



33

Diger omurgasiz grubundan Gammarus sp. Ekim 2004’de m*’de 88, Kasim 2004,
Haziran 2005°de m® de 44 birey 4. istasyonda (Sekil 4.2.14) kaydedildi. Mysis sp.
Haziran 2004, Temmuz 2004’de 5. istasyonda m® de 22 birey, Agustos 2004’de 5.
istasyonda m”’de 44 birey kaydedildi (Sekil 4.2. 15).

Bentik Makroomurgasiz Gruplarinin ve Tiirlerinin Mevsimsel Dagilim:
Gruplarin mevsimsel olarak dagilimina bakildiginda % 91.2 Kis-2005’de Chironomidae
larvalari, % 47.52 Yaz-2005’de Oligochaeta tiirleri, % 62.4 Ilkbahar 2005°te Diger

omurgasiz grubu yiiksek orandadir (Tablo 4.2.2).

Tablo 4.2.2. Biiyiikcekmece Goliinde tespit edilen Bentik Makroomurgasiz Gruplarinin

Mevsimlere gore m* deki birey sayilari ve yiizde oranlari.

Gruplar Yaz04 | % Sonbhr04 | % Kis05 | % |ilkbhr05| % | Yaz05 | % Sonbhr05 | %
Oligochaeta 353 [46.7 187 1497 61 [6,13 33 19,1 | 192 |47,52 113 22,55
Chironomidae 93 |123 879 70,37 907 [91,2 32 185 27 6,68 318 63,47
Diger Omurgasizlar 310 41 183 14,66 27 2,72 108 624 | 185 45,8 70 13,98
Toplam m*/birey

sayist 756 | 100 1249 100 | 995 | 100 173 100 | 404 | 100 501 100

Tiirlerin mevsimsel olarak dagilimina bakildiginda 1. istasyonda Chironomidae
larvalarindan Tanypus punctipennis kis 2005°de m® de 155, Oligochaeta tiirlerinden
Tubifex tubifex kis 2005°de 162, Diger omurgasizlardan Dreissena polymorpha yaz
2004’te m* 114 bireyle en yiiksek sayiya ulasmustir. 2. istasyonda Chironomidae
larvalarindan Procladius sp. kis 2005°de m’> de 421, Oligochaeta tiirlerinden
Psammorytides albicola sonbahar 2005°de m”> de 154, Diger omurgasiz grubundan
Dreissena polymorpha kis 2005°de m* de 92 bireyle en yiiksek sayiya ulagmistir. 3.
istasyonda Chironomidae larvalarindan Chironomus (Camptochironomus) tentans
sonbahar 2004’te 52, Oligochaeta tiirlerinden Tubifex tubifex sonbahar 2005’te m’ de
246, Diger omurgasizlardan Dreissena polymorpha sonbahar 2004’te m? de 114 bireyle
en yiiksek sayiya ulasmustir. 4. istasyonda Chironomidae larvalarindan Tanypus
punctipennis kis 2005°de m? de 221, Oligochaeta tiirlerinden Tubifex tubifex sonbahar
2005’de m” de 68, Diger omurgasizlardan Prionocpris zenkeri ilkbahar 2005°de m* de
15 bireyle en yiiksek sayiya ulasmistir. 5. istasyonda Chironomidae larvalarindan

Tanypus punctipennis kis 2005°de m* de 511, Oligochaeta tiirlerinden Tubifex tubifex
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sonbahar 2005’de m” de 78, Diger omurgasizlardan Dreissena polymorpha yaz 2004’ de

m? de 122 bireyle en yiiksek sayiya ulagsmistir (Tablo 4.2.3).

Tablo 4.2.3 Biiyiikcekmece Golii’nde Tespit Edilen Tiirlerin Istasyonlara gore
Mevsimsel Dagilimi

Chironomidae larvalari yaz04 | Snbhr04 | Kig05 |ilkbhr05 |Yaz 05 |Snbhr 05
Cladotanytarsus mancus 0 15 0 0 0 22
Chironomus viridicollis 0 7 0 0 0 0
Tanypus punctipennis 0 0 155 15 15 59
Chironomus reductus 0 0 29 15 15 0
Chironomus plumosus 0 0 0 44 0 0
Chironomus holsatus 0 7 0 0 0 0
Chironomus(Camptochironomus) tentans 0 0 59 0 0 0
Polypedilum convictum 0 0 7 0 0 0
Crytochironomus defectus 0 7 15 0 0 0
Toplam 0 36 266 73 29 81
Oligochaeta
Psammoryctides albicola 29 52 15 0 7 10
Tubifex tubifex 96 0 162 7 0 10
Limnodrilus hoffmeisteri 51 0 0 0 0 0
Potamothrix hammoniensis 29 29 22 15 0 20
Toplam 205 81 199 22 7 39
Diger omurgasizlar
Valvata(Borysthenia) naticina 7 15 22 0 7 0
Galba truncatula 7 7 22 0 0 0
Tyrhenocythere amnicola 0 7 0 0 0 0
@ | Dreissena polymorpha 114 29 44 85 37 88
— | Toplam 128 59 88 85 44 88
Chironomidae larvalari
Cladotanytarsus mancus 0 0 7 0 0 29
Chironomus viridicollis 7 0 0 0 0 0
Tanypus punctipennis 0 0 111 81 22 111
Chironomus reductus 0 0 15 7 0 15
Chironomus plumosus 29 0 140 52 0 0
Cryptotendipes holsatus 0 0 0 0 7 0
Chironomus(Camptochironomus) tentans 15 0 0 22 7 0
Chironomus anthracinus 7 0 0 0 0 0
Polypedilum convictum 0 0 133 0 0 0
Crytochironomus defectus 59 0 15 15 7 0
Procladius sp 59 0 421 7 0 0
Toplam 176 0 841 184 44 155
Oligochaeta
Psammoryctides albicola 81 0 37 37 0 154
Tubifex tubifex 52 0 37 15 0 115
Limnodrilus hoffmeisteri 29 0 15 7 0 39
Nais communis 7 0 0 0 0 0
@ | Potamothrix hammoniensis 15 0 29 0 0 59
o | Stylaria lacustris 0 0 22 0 0 29
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4. [st.

Limnodrilus udekemianus 29 0 15 0 0 29
Toplam 213 0 154 59 0 426
Diger omurgasizlar
Planorbis planorbis 29 0 0 0 22 0
Lymnea(Radix) peregra 7 0 0 0 0 0
Unio pictorum 59 0 0 0 88 0
Dreissena polymorpha 66 74 92 44 29 88
Candona candida 7 7 7 0 0 0
Toplam 168 81 99 44 140 88
Chironomidae larvalar
Chironomus reductus 29 44 37 22 0 7
Chironomus plumosus 37 22 22 0 7 7
Chironomus(Camptochironomus) tentans 7 52 29 22 0 0
Chironomus anthracimus 15 0 0 0 0 0
Polypedilum convictum 15 7 7 7 0 0
Crytochironomus defectus 15 0 15 0 0 0
Toplam 118 125 110 51 7 15
Oligochaeta
Psammoryctides albicola 22 104 0 7 7 187
Tubifex tubifex 44 118 22 0 0 246
Limnodrilus hoffmeisteri 0 59 0 0 0 79
Potamothrix hammoniensis 29 0 7 0 0 49
Toplam 95 281 29 7 7 560
Diger omurgasizlar
Valvata(Borysthenia) naticina 7 0 0 0 0 0
Lymnea(Radix) peregra 15 52 15 37 22 0
Unio pictorum 92 0 0 0 0 0
Dreissena polymorpha 0 114 0 0 44 0
@ |Anodonta cygnea 44 0 0 0 0 0
« | Toplam 158 166 15 37 66 0
Chironomidae larvalari
Cladotanytarsus mancus 0 15 0 0 0 0
Tanypus punctipennis 0 74 221 140 0 37
Chironomus reductus 0 7 22 15 0 37
Chironomus plumosus 7 37 7 0 0 0
Cryptotendipes holsatus 0 7 0 0 0 37
Chironomus(Camptochironomus) tentans 0 7 15 15 0 0
Chironomus anthracimus 7 0 7 0 0 0
Polypedilum convictum 7 7 7 15 0 44
Crytochironomus defectus 0 0 0 7 0 0
Polypedilum aberrans 0 7 0 0 0 0
Dicrotendipes nervosus 0 7 163 192 0 154
Toplam 21 170 443 383 0 309
Oligochaeta
Psammoryctides albicola 7 22 0 15 0 59
Tubifex tubifex 15 15 0 0 0 68
Limnodrilus hoffmeisteri 0 7 0 0 0 39
Potamothrix hammoniensis 37 0 0 0 0 49
Toplam 59 44 0 15 0 215
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Tablo 4.2.3.”{in devami
Diger omurgasizlar
Prionocypris zenkeri 0 0 0 15 0 0
Cypridopsis vidua 7 0 0 0 0 0
Toplam 7 0 0 15 0 0
Chironomidae larvalari
Cladotanytarsus mancus 0 15 0 0 0 0
Tanypus punctipennis 192 81 511 0 74 74
Chironomus reductus 22 0 22 0 0 0
Chironomus plumosus 22 0 22 0 0 0
Cryptotendipes holsatus 15 44 0 0 0 15
Chironomus(Camptochironomus) tentans 15 0 0 0 0 0
Polypedilum convictum 0 0 7 29 0 37
Cryptocladopelma laccophila 0 7 0 0 0 0
Toplam 266 147 562 29 74 126
Oligochaeta
Psammoryctides albicola 0 0 7 0 22 39
Tubifex tubifex 0 29 15 7 7 78
Potamothrix hammoniensis 0 22 0 7 0 39
Limodrius hoffmeisteri 0 15 0 0 0 20
Nais communis 0 7 0 0 0 10
Stylaria lacustris 15 0 0 0 0 20
Toplam 15 73 22 15 29 205
Diger omurgasizlar
Galba truncatula 22 0 0 0 15 0
Planorbis planorbis 59 0 0 0 0 15
Dreissena polymorpha 122 0 0 0 7 7
5 | Viviparus viviparus 96 0 0 0 37 15
& | Toplam 208 0 0 0 59 37

4.2.1. Fizikokimyasal Degerlere Ait Istatistiksel Bulgular:

Biiyiikcekmece Golii’nde bazi fizikokimyasal degiskenlerin istasyonlara ve aylara gore
karsilagtirllmasinda minitab programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulandi ve s0z konusu parametreler bakimindan istasyonlarin ve mevsimlerin

birbirinden farkliliklar1 ve bu farkliliklarin 6nemli olup olmadigi saptanmaya calisildi.

P<0,05’lik 6nem seviyesine sahip degiskenler i¢in ise, ayrica TUKEY ikili karsilastirma
testi uygulandi. Sonucta istasyonlar arasindaki farklar onemli bulunmazken mevsimsel

farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edildi.

TUKEY ikili kargilastirma testine gore; pH, Isik gecirgenligi, toplam sertlik degerleri

acisindan mevsimsel olarak farkliliklar gozlendi (p<0.05). Nitrat degerlerinde bahar ve
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yaz aylarindaki degisim tespit edildi. Fosfat degerlerinde bahar ve yaz aylar1 arasindaki
farklar onemli bulundu. Su sicakligi acisindan mevsimler arasindaki farklar 6nemlidir.
[lkbahar-yaz ve ilkbahar-kis mevsimleri arasinda iletkenlik degerleri acisindan 6nemli
farkliliklar bulundu. Benzer sekilde ¢oziinmiis oksijen degerlerinde mevsimler arasi

farklar 6nemli bulundu.

4.2.2. Bentik Makroomurgasizlara Ait istatistiksel Bulgular:

Ki-kare testi sonuclarina gore gruplarin istasyonlara gore tiir sayist bakimindan
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (r>0.05). Yani, istasyonlar arasinda

toplam tiir sayis1 bakimindan onemli fark yoktur.

Tirlerin istasyonlara gore karsilastirilmasinda Jacckard benzerlik indeksine gore en
benzer istasyonlar % 60 benzerlik oraniyla 2. ve 5. istasyonlardir. 4. istasyonun diger

istasyonlara benzerlik oran1 yaklasik % 10’dur.

Spearman korelasyon analizi ile, tiirlerin tiirlerle m? deki birey sayilar1 ve tiirlerin
fizikokimyasal degiskenlerin aylik ortalama degerleri arasindaki istatistik iligki bulundu

bu degerler Tablo 4.2.2.1°de verildi.
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TABLO 4.2.2.1 Spearman korelasyon Analizi.
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Buna gore chironomid larvalarindan Chironomus anthracinus ile fosfat degeri (p<0,05;
r=0,49) ve gastropod tiirlerinden Planorbis planorbis arasinda (p<0,01; r=0,67) dogru
orantili bir iligski vardir. Ostracod tiirlerinden Candona candida (p<0,01; r= 0,68) ile
fosfat degeri arasinda dogru orantili, C. candida ile sertlik (p<0,05; r=-0,57) arasinda

ters orantili bir iliski vardir.

Chironomidae larvalarindan Cladotanytarsus mancus ile derinlik (p<0,05; r=-0,47),
nitrit (p<0,01; r=-0,75), fosfat (p<0,01; r=-0,60) ve bivalvlerden Unio pictorum (p<0,05;
r=-0,56) ile arasinda ters orantili bir iliski vardir. Yine chironomidae larvalarindan
Chironomus plumosus ile Chironomus reductus (p<0,05; r=0,53), C. plumosus ile
Polypedilum convictum (p< 0,01; r=0,66) arasinda dogru orantili bir iliski vardir. P.
convictum ile c¢oziinmiis oksijen (p<0,05; r=0,47) arasinda dogru orantili bir iligki

vardir.

Unio pictorum ile sicaklik (p<0,01; r=0,72 ) ve U. pictorum ile Planorbis planorbis
(p<0,05; r=0,47) ile arasinda dogru orantili, chironomid larvalarindan Tanypus

punctipennis ile U. pictorum (p< 0,05; r=-0,47) ile arasinda ters orantil1 bir iliski vardir.

Gastropodlardan Viviparus viviparus ile Planorbis planorbis (p<0,05; r=0,56) arasinda
dogru, V. viviparus ile U. pictorum (p<0,01; r=0,61) arasinda yine dogru orantil1 bir

iliski vardir.
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Shannon-Weaver tiir cesitliligi indeksine gore 2,3 ve 5. istasyonlarda tiir ¢esitliligi yaz
aylarinda gastropoda ve bivalvia tiirlerine bagli olarak kis aylarinda ise chironomid
larvalarina bagli olarak artis gostermektedir. 1. istasyonda oligoket tiirlerinden dolay1
Haziran 2004 te artis, diger donemlerde azalma goriilmektedir. 4.istasyonda chironomid
larvalar1 ve oligoket tiirlerinden dolay kis aylarinda yiikselme yaz aylarinda ise tiirlerin
azligina baglh olarak diisiis goriilmektedir. Aylara ve istasyonlara gore Shannon-Weaver

degerleri Sekil 4.2.2.1°de verildigi gibidir.
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Sekil 4.2.2.1. Biiyiikgekmece Golii’'nde Aylara ve Istasyonlara gore Shannon-Weaver
Degerleri.
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5. TARTISMA VE SONUC

Biiyiikcekmece Golii'nde Haziran 2004-Kasim 2005 tarihleri arasinda 5 istasyondan
aylik yapilan arastirma sonucunda 8 farkli omurgasiz grubuna ait 43 tiir bulundu. m*
deki birey sayisi ortalama 4078’dir. Bunun 2256 m*/birey Chironomidae larvalarina 939
m2/birey Oligochaeta tiirlerine, 883 m2/birey Diger omurgasiz tiirlerine aittir Buna gore
toplam bentik makroomurgasiz grubunun % 55.32’ni Chironomidae larvalari, %
23.03’nii  Oligochaeta tiirleri ve % 21.65’ni diger omurgasiz grubu tiirleri
olusturmaktadir. Zeminden beslenen Rutilus rutilus, Vimba vimba gibi tath su
baliklarinin Onemli besin kaynagini chironomid larvalari olusturmaktadir. Bircok
arastirmada chironomid larvalarinin baliklar tarafindan sevilerek tiiketildiklerini, basta
protein olmak iizere onemli besin unsurlarin yiiksek oranda kapsadiklarini, baliklar
tarafindan cabuk ve kolay sindirildiklerini ortaya koymustur (Sahin, 1987). Bentik
makroomurgasizlarinin bu ylizde oranlarina gore Biiyiikkcekmece Golii mesotrofik gol
grubundadir (Elipek, 2002). Bulunma ¢okluk oranlarina gore iilkemizde benzer gollerde
yapilan caligmalarla karsilagtirdigimizda (Tablo 5.1) Biiyiikgcekmece goliinde oldugu
gibi chironomidae larvalarinin baskin oldugu goller Mogan (Tanyola¢ ve Karabatak,
1974), Aksehir (So6zen ve Yigit, 1999), Mert ve Erikli (Kirgiz ve Giiher, 1994)’dir.
Oligochaeta tiirlerinin baskin oldugu goller Apolyont, Manyas (Kirgiz ve Soylu, 1975),
Karagol (Ustaoglu, 1980) ve Gala goli (Kirgiz, 1989)’diir. Diger omurgasiz tiirlerinin
baskin oldugu Seyfe goliidiir (Ahiska ve Karabatak, 1994).

Tablo 5.1. Ulkemizdeki Baz1 Gollerin Ozelliklerinin Karsilastirilmasi.

Gol Adi Aras. Trofi Gol Alani Maks. Ortalama Bentik Gruplarin ¢cokluk orani

Yili Diizeyi derinlik | makroomurgas/m® | Oligoket Chironomid Diger Omurgasiz
Golciik 1972 Otrof 1,5 km? 7m - % - % - % -
Mogan 1974 Otrof 2,5km’ Sm 8479 % 10.2 % 80.1 % 10.1
Apolyont 1975 Otrof 180 km? 4m 4675 % 74.65 % 24.66 % 0,68
Manyas 1975 Otrof 200 km® 3m 3352 % 57.31 % 42.39 % 0.3
Karagol 1980 Otrof 9m 9518 % 59.72 % 8.91 % 31.37
Gala 1989 Otrof 9,5 km® 2,3m 4988 % 44.97 % 37.89 % 17.14
Seyfe 1994 Otrof 15-70 km? 1,8m 2406 % - % 49.42 % 50.58
Mert 1994 Otrof 2,2 km? 1,5m 1624 % 30.3 % 37.44 % 32.26
Erikli 1994 Otrof 0,43 km® 1,8m 600 % 11.33 % 82.1 % 6.67
Aksehir 1999 Mezotrof 177 km® Tm 1754 % 45.97 % 51.55 % 2.48
Terkos 2002 Mezotrof 32 km® 11m 1278 % 82.2 % 10.2 % 8.1
B.cekmece 2005 Mezotrof 28,5km’ 7m 4078 % 23.03 % 55.32 % 21.65
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Biiyiikcekmece Golii'nde daha énce limnolojik bir calisma yapilmadigi icin m® ye
diisen makroomurgasiz sayr ve kompozisyonunda zaman iginde degismeler olup

olmadig1 belli degildir.

Biiylikcekmece Golii m?* deki birey sayis1 bakimindan otrof yapidaki Gala, Mogan,
Apolyont ve Karagol gollerinden daha fakirdir. Mezotrof yapidaki Aksehir ve Terkos
Goli’nden daha zengindir. Biiylikcekmece, Aksehir ve Terkos gollerinde chironomid

larvalarindan Tanypus punctipennis, Oligoket grubundan Tubifex tiirleri dominanttir.

Numan (1958)’a gore bentik faunada incelenen her camurda Corethra’ya ve
Chironomus tiirlerine rastlanilmasi goliin  6trofik oldugunun biyolojik kanmitidir.
Mezotrof olarak bildirilen Aksehir (Sozen ve Yigit, 1999), Terkos (Elipek, 2002)
gollerinde ve arastirmanin yapildigi Biiyiikkcekmece Golii'nde chironomus tiirlerine

rastlanmis fakat Corethra’ya rastlanmamustir.

4 Eylil 1998 tarihli ve 19919 sayili resmi gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi (SKKY)'ne gore: Fiziksel parametreler icinde hem sucul canlilara
dogrudan etki eden, hem de hemen tiim fizikokimyasal parametreleri dogrudan ya da
dolaylt etkileyen su sicakligi, Biiyiikcekmece goliinde calisma donemi i¢inde olagan
sinirlar arasinda bulundu. Bu Yonetmelige gore pH araligi bakimindan Biiylikgekmece
golii su kalitesi 3. sif, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, Nitrat-nitrit-fosfat degerleri
bakimindan 1. simf kategorisine girmektedir. Degiskenlerin farkli kategorilerde yer
almasma sebep arastirmada Olciimlerin erken saatlerde yapilmis olmasidir. Alg
faaliyetinin yogun oldugu giin i¢indeki erken saatlerde ¢oziinmiis oksijen degerinin

yiiksek ¢ikmasi siirekli ayn1 degerde oldugu anlamina gelmemektedir.

Biiyiikcekmece Goliinde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin c¢aligsma siiresinin
tamaminda doygun oldugu bulundu. Mevcut sonuglar itibartyla Biiyiikcekmece Golii
coziinmiis oksijen degeriyle yasayan canlilar ve kullanim suyu amachh uygun
goriinmektedir. Tukey testine gore ¢oziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlar arasinda
istatistiksel olarak Onemli bir fark goriilmemektedir. Biiyiikcekmece Goli 6-9 pH

araligina sahiptir. Bu deger itibariyla sucul organizmalarin yasamini sinirlayici bir
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durum yoktur (Tiifek¢i, 1999). Temel ve Yardimci (2000)’de yaptigr ¢alismada pH
degeri 7,75-9,52 olarak bildirilmistir.

Fosfat degerine baktigimizda Temel ve Yardimci (2000)’de yaptigr calismada 7-9 pg/l
oldugu bildirilmistir. Fakat bu calismada istasyonlara gore ortalama deger 11,7 pg/I’dir.
Vollenweider’in (1980) fosfat degerlerine gore Biiyiikcekmece Golii bu fosfat degeriyle
mezotrofik g6l grubuna girmektedir (Giinay ve dig. 1985). Ortalama m? deki bentik
makroomurgasizlarin sayis1 ve %’de dagilim oranlar1 da bu sonucu dogrulamaktadir

(Tablo 5.1).

Tukey testinin uygulandig1 fizikokimyasal degiskenlerden pH, iletkenlik, sertlik, besin
tuzlarindan nitrat ve fosfat degerleri istasyonlar aras1 énemli farkliliklar gostermezken

mevsimsel olarak degerlendirildiginde farkliliklar 6nemlidir.

Iletkenlik degerlerinin sicaklik etkisiyle yaz aylarinda yiiksek, kis aylarinda diisiik
olmast (Tablo 4.1.4) mevsimsel farkliliklara neden oldu Tukey testide bu sonucu

dogrulamaktadir.

Sertlik degerindeki mevsimsel farklilik kis aylarinda sucul organizmalarin diisiik
metabolizmas1 nedeniyle nispeten yiiksek, yaz aylarinda ise daha yogun aktivite

yiiziinden yaza oranla daha diisiiktiir (Tablo 4.1.5).

Isik gecirgenliginin bahar aylarinda askida kati madde ve algal cogalmadan dolayi
mevsimsel olarak degisim gosterdigi (Tablo 4.1.3) sonucunu Tukey testi de

dogrulamaktadir.

Kirlilik indikatorii olarak bildirilen (Yildiz ve Balik, 2006) Tubifex tubifex su kirliligi
kriterlerinde kullanildigi bildirilen (Mason, 1996) Limnodrilus hoffmeisteri’ye, Yine
kirlilik indikatorii olarak bilinen (Arslan ve Sahin, 2006) Potamothrix hammoniensis’e
calismamizda her istasyonda rastland1 (Sekil 4.2.1,2,3,4,5- Tablo 4.2.3). T. tubifex ve L.
hammoniensis lilkemizde bentik fauna calismalarinin yapildigt Mogan (Tanyola¢ ve
Karabatak, 1974), Aksehir (Sozen ve Yigit, 1999), Apolyont, Manyas (Kirgiz ve Soylu,
1975), Karagol (Ustaoglu, 1980) ve Gala goli (Kirgiz, 1989), Golciik golii (Toksoz ve
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Ustaoglu, 2005), Kus golii (Balik ve dig. 2005)’nde rastlanmis tiirlerdir. Bu
calismalarda m®  deki birey sayilart verilmedigi i¢in sayisal karsilastirma
yapilamamaktadir. Organik kirlenmenin oldugu sularda Oligoket tiirlerinden Tubifex
tubifex, Limnodrilus hoffmeisteri ve Potamothrix hammoniensis’in tespit edildigi buna
karsilik Ancylidae, Ephemeroptera ve Plecoptera iiyelerine rastlanmadigi bildirilmistir
(Muli ve Mavuti, 2001). Arastirmamizda da oligoketlerden bu ii¢ tiire her istasyonda
rastlanirken (Sekil 4.2.1-5) belirtilen diger grup iiyelerine rastlanmamis olmasi golde

organik kirliligin oldugunu gostermektedir.

Chironomidae tiirlerinin ve 6zellikle Chironomus plumosus’un, ¢iiriimeyi biiyiik dlciide
onledigi bildirilmistir (Sahin, 1987). Arastirmamizda her istasyonda C. plumosus’a
rastlanmistir (Sekil 4.2.6,7,8,9,10). C. plumosus ve C. reductus mesotrofik gollerin tipik
tiirleri olarak bildirilmistir (Kelly ve Jones, 2004). Bu calismada bu iki tiire her
istasyonda rastlanmistir. Spearman korelasyon analizine gore bu iki tiir arasinda dogru
orantili bir iligki oldugu sonucu c¢ikmistir (Tablo 4.2.2.1). Ayrica C. reductus, C.
plumosus ve C. tentans’in kozmopolit tiirler oldugu bildirilmistir (Mason, 1996).
Yapilan CCA analiz (Sekil 5.1) sonucu bunu dogrulamaktadir. Yine bu analiz sonucu
Chironomid larvalarinin derinlige ve sicakliga bagh olarak degistigini gostermektedir.
Chironomid larvalar1 bahar ve yaz aylarinda sayisal olarak daha azdir. Bunun sebebi
ilkbaharda ciftlesmek ve yumurta birakmak ic¢in erginlesip u¢cmalar1 ve yine bu
mevsimde ve yaz aylarinda baliklarin beslenme baskisinin olmasidir. Yaz sonlarinda
ikinci kez birakilan yumurtalardan cikan larvalar kis mevsiminde baliklar tarafindan
fazla tiiketilmedikleri i¢cin daha fazla sayida olduklari bildirilmistir (Elipek 2002).
Arastirmamiz siiresince de chironomidae larvalar1 en fazla sayiya kis 2005’ de % 91,2

oranina ulasmustir (Tablo 4.2.2).

Shannon-Weaver tiir indeksi sonucu da chiromid larvalarinin kis aylarindaki sayisal
artisla beraber tiir cesitliliginin de artigim gostermektedir. Bundan dolay1 2,3.4,5.
istasyonlarda Shannon-Weaver degeri kis aylarinda 5’e ¢ok yaklagmustir (Sekil 4.2.2.1).
1. istasyonda zemin yapisinin ¢akilli olmasindan dolayr diger istasyonlara oranla tiir

cesitliligi daha azdir (Sekil 4.2.2.1).
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Tiirlerin birbirleri ve gevreleriyle olan iliskileri, Kanonik iliskiler Analizi (CCA)
sonucuna gore belirlendi. Buna gore Eksen 1 ve Eksen 2, tiir ve ¢evresel degiskenler
arasindaki iliskiyi % 91.8 ve % 95.9 giivenlilikte acikliyor (Tablo 5.2). Bu analiz

sonucu dort boyutlu goriilemedigi i¢in Eksen 3 ve Eksen 4 yorumlart yer almamaktadir.
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Tablo 5.2. Kanonik Iliskiler Analizi (Canonical Correspondence Analysis (CCA)) Eigen
degerleri.

Eksen 1 Eksen 2 Eksen 3 Eksen 4

Eigendegerleri 0.196 0.154 0.099 0.075
Yiizdelik 18.783 14.724 9.485 7.201
Toplam % 18.783 33.507 42.991 50.192
Zorlanmis % 28.946 51.636 66.253 77.350
Tiir-cevre iligkisi 0.918 0.959 0.923 0.787

CCA

arp B

2.3

Eksen 1

-3.9—

Sekil 5.1. CCA analizi. Tiirlerin aylara ve degiskenlere (pH, t(w); sicaklik, Secchi; 151k
gecirgenligi, NO;, nitrat, NO,, nitrat, Der; derinlik, C.O; ¢oziinmiis oksijen, Ser; sertlik, POy;
fosfat, EC; elektriksel iletkenlik Ca:C.anthracimus, Cc:C.candida, Cd:C.defectus, Ch:
C.holsatus, Cm: C.mancus, Cp: C.plumosus, Cr: C.reductus, Ct: C.tentans, Dp: D.polymorpha,
EC iletkenlik, Gt: G.trancatula, Lp: L.peregra, Pc: P.convictum, Pp: P.planorbis,
Tp:T.punctapennis, Up: U.pictorum, Vv: V.viviparus) gore durumlari.
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Tiirlerin istasyonlara gore Jacckard benzerlik indeksine gore karsilastirilmasinda 4.
istasyonun diger istasyonlarla benzerlik oraninin % 10 gibi diisiik bir oranda olmasi 4.
istasyonun ortalama derinlik degerinin fazla olmasindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Gastropod tiirlerine sucul bitkilerin litoral bolgede yogun olmasi nedeniyle daha fazla
rastland1. Viviparus viviparus’un ozellikle 6trof lentik ekosistemlerde yayilis gosterdigi
tespit edilmistir (Robert ve Dillion, 1999). Calismamizda bu tiir Haziran 2004 ve
Temmuz 2005’de m? de 111 bireyle en yiiksek sayiya ulasti (Sekil 4.2.15). Sapanca
Golii’nde bu tiiriin m” de 933 bireye ulastig1 bildirilmistir (Kosal, 2002).

Bivalvlerden en dikkat ceken tiir D. polymorpha’dir. Golden i¢me ve kullanma suyu
icin cekilen suyun borularm tikayarak ekonomik kayiplara neden olan tiiriin kabuk
gelisimi icin en az 7-8 mg/l (Sprung, 1987), biiyiime ve gelismesi icin 25-125 mg/l
(Bobat ve dig., 2002) iiremesi icin 12-14 mg/l, kitlesel isgali i¢in 25-30 mg/l (Sprung,
1987) kalsiyuma gereksinimi vardir. Arastirmamiza gore Biiylikcekmece Golii kalsiyum
degeri ortalama 24 mg/l arasinda olup bu tiiriin biyolojik isteklerine uygun
goriinmektedir. Yine Biiyiilkcekmece golii ortalama 7,4 pH ve 8,8 mg/l ¢Oziinmiis
oksijen degeriyle bu tiir icin oldukca uygundur. Sert zeminlerde tutunup ve buralarda
kolonial cogalirlar. Kabuklar1 ve canli bireyleri tim gol tabaninda yaygindir.
Aragtirmamizda Diger omurgasiz grubundan en sik rastlanan tiir Dreissena polymorpha
dir (Tablo 4.2.3). Yapilan CCA analizine (Sekil 5.1) gore bu tiiriin kozmopolit oldugu
ve Olciilen fizikokimyasallara karsi genis toleransli oldugu bu sonuglar

dogrulamaktadir.

Unio sp. ve Anodonta sp. tirleri Ozellesmis gelismeye sahiptirler. Bu tiirlerin
bazilarinda, yumurtadan c¢ikan larvalar gol dibine c¢oktiigiinde, dibe yakin yiizen
baliklara yapisarak deri altlarinda kistler olustururlar ve boylece gelisimlerini
tamamlarken, konak baliklar araciligiyla da gol icinde dagilimlarini saglarlar. Diger
bazilarinda ise Ornegin Rhodeus sp. ile Unio sp. arasinda, simbiyotik bir iligski soz
konusudur (Demir, 1992). Gol genelinde az sayida rastlanmalari, gelisme ve

cogalmalarindaki bu 6zellesme ile agiklanabilir.
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Gastropoda ve bivalvia tiirlerinin ilkbahar ve yaz aylarinda daha yogun bulunduklari ve
sertlik, besin tuzu toleranslarinin genis oldugu bildirilmistir (Robert ve Dillion, 1999).
Arastirmamizda da gastropoda ve bivalvia tiirlerinin m” deki birey sayilari ilkbahar ve
yaz aylarinda diger aylara oranla daha fazladir (Sekil 4.2. 11,12,13,15). Ayrica CCA
Analiz sonucuna gore bu tiirlerin sertlik, besin tuzlarina toleransh oldugu, sicakliin ise
sinirlayict oldugu goriilmektedir (Sekil 5.1). Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha
Valvata naticina, Lymnea peregra, Galba truncatula kozmopolit tiirlerdir (Robert ve

Dillion, 1999). CCA analiz sonucu da bunu dogrulamaktadir (Sekil 5.1).

Kiilkoyliioglu ve dig, (1995)‘e gore Biiylikgcekmece golii ve cevresinde 25 ostrakod tiirii
yasamaktadir. Bu ¢alisma sonucunda 6 ostrakod tiiriine rastlanmistir. Cikan sonuca gore
ortak tiirler Eucypris sp., Cypridopsis vidua, Physocypria kraepelini, Prionocypris
zenkeri ’dir. Calismamizda bulunan Tyrhenocythere amnicola bu gol icin yeni kayaittir.
Tiir sayisinin azalmast daha onceden yapilan calismada ekolojik parametrelere yer

verilmedigi icin aciklanamamaktadir.

C. candida’nmin pH araliklarina toleransh oldugu bildirilmistir (Kiilkdyliioglu, 2003).
Arastirmamizda da CCA Analizine gore bu tiirlin pH degiskenine toleransli oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.1). Ayrica Spearman korelasyon indeksi de bunu
dogrulamaktadir (Tablo 4.2.2.1). Cypridopsis vidua’'nin elektriksel iletkenlik ve
coziinmiis oksijene kars1 toleransli oldugu bildirilmistir (Kiilkoyliioglu, 2003).
Calismamizda CCA sonucu bunu dogrulamaktadir (Sekil 5.1).

Gammarus sp’nin bahar ve kis aylarinda diger aylara oranla daha fazla sayiya ulagmis
olmast (Sekil 4.2.14,15) burada yasayan balik tiirlerinin Ozellikle kis aylarinda

aktivitelerinin azalmasindan dolay1 daha az tiikketmis olabileceklerini diisiindiirmektedir.

Sonug olarak Biiyiikgekmece Golii Bentik faunasinda tespit edilen 43 tiirden 35 tanesi
bu gol i¢in yeni kayittir. Daha 6nceden belirttigimiz gibi goliin bentik yapisiyla ilgili
olarak sadece ostrakodlarla ilgili bir calisma bulunmaktadir (Kiilkdyliioglu ve dig.
1995). Biiyiikcekmece Golii tespit edilen tiirler ve Olclimii yapilan fizikokimyasal
Olctimler sonucunda mezotrof gol grubundadir. Gol dogal nedenler disinda, ¢evresinde

var olan yerlesim alanlarina yeni yapilarin eklenmesi, sanayi kuruluslarinin ¢ogalmasi,
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yeni tarim arazilerinin acilmasi ve basta Biiyiikkcekmece ilcesinin ve diger yerlesim
yerlerinin niifuslarinin artarak gole kirleticilerin akmasi, Biiylikcekmece Golii igin
potansiyel tehlike olusturabilir. Gelecekte bu olumsuz gelismeler su kirliligne karsi cok
duyarli olan ve bu nedenle su kalitesinin 6nemli biyoindikatorleri olarak goriilen bentik
makroomurgasizlarin  tiir ¢esitliligi, yogunluklari ve baskinliklann ile 1ilgili
kompozisyonlarinda degisikliklere neden olabilir. Bu nedenle bu ve benzeri ¢aligmalar

belli zaman araliklar ile tekrarlanmalidir.
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B. Bentik Makroomurgasiz Tiirlerinin Fotograf ve/veya Cizimleri
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Ostracoda (Meisch, 2000)
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